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OZET

Bu calismanin amaci; yiiz ylize ve okul dist 6grenme ortamlarina kiyasla etkili
harmanlanmis 6grenme ortamina dayali islenen Bilimsel Arastirma Yontemleri, Bilimin
Dogas1 ve Bilim Tarihi ve Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 | ve 1l derslerinin Fen
Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Arastirma-Sorgulama temalarini anlamalar iizerine

etkisini arastirmaktir.

Aragtirmaya 2014-2015 egitim-6gretim yili1 gliz ve bahar donemlerinde Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programi 3. sinifta 6grenim goren toplam 43 dgretmen adayr (32 kiz ve 11
erkek) katilmistir. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarindan 20’si kontrol grubuna ve 23’ii deney
grubuna rastgele segilerek atanmistir. Arastirmada Bilimsel Arastirma Sorgulama temalarinin
Ogretimi, argiimantasyon odakli dogrudan-yansitict yaklagimla gerceklestirilmistir. Bu dersler
kontrol grubunda yiiz yiize (sinif ortami) ve okul dis1 6grenme ortamlarindan olusurken deney
grubunda bu iki 6grenme ortamina ilaveten ¢evrimici 6grenme ortamlarindaki etkinliklerle ve
uygulamalarla saglanmistir. Deney grubu igin; yliz yiize, ¢evrimigi ve okul dis1 6grenme
ortamlarinin anlamli bir sekilde birbiriyle biitiinlestirilmesi sonucu olusan etkili harmanlanmis
ogrenme ortami, Arastirma Toplulugu Anlayisi’na dayal tasarlanmis ve uygulanmistir. Her
iki gruptaki 6gretmen adaylarinin Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalari 1 ve II dersleri
kapsaminda gelistirdikleri grup projelerini, bilim insanlarinin ger¢ek arastirma ortamlarinda

uygulamaya gecirebilmeleri igin “Bilim Cirakligi” yaklasimi benimsenmistir. Deney



grubundaki &gretmen adaylarinin katildigi ¢evrimici 6grenme ortamlart “Moodle Ogrenme
Yonetim Sistemi”, “Mahara E-Portfolyo”, “Web-Tabanli Otantik Degerlendirme Sistemi” ve
“E-Fen Bilgisi Ogretmen Adaylari Arastirma Dergisi” olmak iizere dort farkli gevrimigi
sistem kapsaminda 15 alt bilesenden olugsmaktadir. Boylamsal yar1 deneysel desen kullanilan
bu arastirmada deney ve kontrol grubundaki Fen Bilgisi 6gretmen adaylarma Bilimsel
Arastirma-Sorgulama Anketi ve bu acik uglu anketle uyumlu bireysel-yar1 yapilandirilmig
milakatlar yapilmistir. Bu anket ve miilakatlar, uygulama 6ncesinde, ortasinda ve sonunda
olmak iizere ili¢ kez uygulanmistir. Veri toplama siirecinde yapilan anket ve miilakatlardan
Fen Bilgisi 6gretmen adaylarmin Bilimsel Arastirma-Sorgulama temalari hakkindaki
anlayislar1 kapsaminda elde edilen tiim veriler birbiriyle kiyaslanarak biitiinciil bir yaklagimla
analiz edilmistir. Veri analizinde “Gegersiz goriis (-)”, “Kismen gegerli goriis (1), “Gegerli
goriis (+)”, “lyi diizeyde gegerli goriis (++)” ve “Cok iyi diizeyde gecerli goriis (+++)” ‘den
olusan 5 farkli anlama kategorisi kullanilmigtir. Arastirma sonuglari, her iki gruptaki Fen
Bilgisi 6gretmen adaylarinin Bilimsel Arastirma Sorgulama temalarina iligkin anlama
seviyelerinin baslangigta birbirine yakin oldugunu gosterirken, orta test sonuglarindan itibaren
kontrol grubuna kiyasla deney grubu lehine degistigini géstermistir. Bu degisimin son test
sonuglarindan elde edilen bulgularda ise daha belirgin hale geldigi goriilmiistiir. Ornegin, son
test sonuglarinda BAS temalar i¢in ¢ok iyi diizeyde gecgerli goriis seviyesindeki dgretmen
aday1 deney grubunda ortalama %60 civarindayken, kontrol grubunda bu oran ortalama %7
diizeyindedir. Caligmanin sonuglari, Fen Bilgisi 6gretmeni yetistirmede etkili harmanlanmig

ogrenmenin nasil olusturulmasi gerektigi bakimindan énemli ¢iktilar sunmaktadir.
Bilim Kodu:
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ABSTRACT

The aim of this study is to investigate the impact of effective blended learning
environment compared to face-to-face and out-of-school time environments on experimental
and control group pre-service science teachers’ views on understanding the aspects of
Scientific Inquiry in the following courses: Methods of Scientific Inquiry, Nature of Science
and History of Science, and Science Teaching Laboratory Practices-I and 11 courses.

A total of 43 pre-service teachers (32 females and 11 males) in the Science Teacher
Education Program participated in the study in the fall and spring semesters of 2014-2015
academic year. Pre-service Science Teachers were randomly selected as 20 for the control
group and 23 for the experimental group. Teaching of Scientific Inquiry aspects was carried
out by explicit-reflective approach using argumentation in both groups. These courses were
carried out based on face-to-face (classroom environment) and out-of-school time
environments in the control group; however, effective blended learning environment consisted
of face-to-face, out-of-school time and online learning environments in the experimental
group, using the Community of Inquiry. Science apprenticeship approach was adopted for
Pre-service Science Teachers science projects that they developed in the laboratory courses in

both groups. The online learning environment in which the Pre-service Science Teachers in



the experimental group consisted of “Moodle Learn Method System”, Mahara E-Portfolyo,
Web-Based Authentic Assessment System" and “E-Journal of Pre-service Science Teacher
Research” with 15 sub-components. In this longitudinal study, the Pre-service Science
Teachers in the experimental and control groups were administered the Views About
Scientific Inquiry, and individual-semi-structured interviews were conducted. This
questionnaire and interview were conducted at the beginning, the middle and at the end of the
study. All collected data were analyzed by using the 5-point evaluation category. The data
were analyzed based on an approach of “Scientific Inquiry views continuum” as follows:
“Naive view”, “Transitional/mixed view”, “Less informed view”, “More informed view”, and
“Even more/the most informed view” to determine the changes in Pre-service Science
Teachers’ understandings of Scientific Inquiry aspects from the beginning to mid to the end of
the study. Results of the study show that the Scientific Inquiry’ views of Scientific Inquiry
aspects in the experimental and control groups were initially close to each other, but indicated
a noticeable improvement in favor of the Pre-service Science Teachers in the experimental
group starting from the mid-test results, and this difference was more evident in the results
obtained from the post tests in comparison to the Pre-service Science Teachers in the control
group. For example, in the posttest results, on average 60% and %7 of the pre-service teacher
candidates in the experimental and control groups had “Even more/the most informed view”
for all SI themes, respectively. Findings of the study provide important outputs in terms of

how to create the effective blended learning environment for science teacher education.
Science Code:

Keywords: Science Teacher Education, Scientific Inquiry, Effective Blended Learning,

Community of Inquiry
Page Number: 201
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1. GIRIS

Bu béliimde, arastirmanin problem durumu, problem ciimlesi, arastirmanin amaci ve
Oonemi, aragtirma sorulari, arastirmanin sinirhiliklari, varsayimlar ve tanimlamalar yer

almaktadir.

1.1.Problem Durumu

Cagimizda teknoloji, iletisim, bilim, tip, sanayi gibi her alanlarda énlenemez nitelikte
gelisim ve degisimler yasanmaktadir. Bu gelisim ve degisim siireci hayatimizin her alanim
etkiledigi icin 21. yy a uygun nitelikte insan giiciine duyulan ihtiya¢ giin gectik¢e artmaktadir.
Bu nedenle egitim ve ogretim sistemleri yenilenmektedir. Fen egitim sisteminin giiniimiiz
degisimlerine uyum saglayamamasinin nedenlerinden biri olarak goriilen geleneksel 6gretim
sisteminin amaca uygun sonuglar ortaya ¢ikaramadigi fark edilmistir (Giir, Dilci ve Arseven,
2013). Yapilan radikal degisimler yardimiyla Ogretmen merkezli geleneksel egitim
sisteminden &grenci merkezli yapilandirmaci egitim sistemine gecis yasanmustir. Ogrenci
merkezli sistemde, 6gretmenin rolii 6grencilere rehber olacak sekilde degismistir. Bu egitim
sistemi degisikligi ile bilim, sadece bilim insanlari i¢in olmaktan ¢ikarilarak toplumun her
kesimindeki bireylerin giinliik hayatta karsisina ¢ikan problemleri egitim siirecinde kazandigi
bilimsel bilgilerini kullanarak ¢6zlim Onerileri getirmeleri hedeflenmistir. Bireylerin bilimsel
okuryazar olarak yetistirilmesi gerektigi, birgok uluslararasi egitim kurumlart (American
Association for the Advancement of Science [AAAS] 1990; National Research Council
[NRC], 1996) ve fen egitimcileri tarafindan da vurgulanmistir (Lederman, Abd-EIl-Khalick,
Bell ve Schwartz, 2002; Lederman, Lederman, Khishfe ve Matthews, 2003a; Lederman,
Lederman, Khishfe, Druger, Gnoffo ve Tantoco, 2003b). Bu amagla iilkemizde de 2004, 2013
ve 2017 yillarinda ilkokul ve ortaokul fen dgretimi programlarinda yapilan degisikliklerle fen
Ogretimi programlarinin temel vizyonunda, toplumdaki her bireyin bilim okuryazari olarak

yetistirilmesi hedeflenilmistir (MEB, 2005, 2013, 2018).

Fen okuryazarligi kavrami ilk olarak Tiirkiye’de Yiiksekogretim Kurulu (YOK)
tarafindan, bireylerin dogal diinyayr tanima, fen ile ilgili kavramlar1 ve ilkeleri anlama,
bilimsel diigiinmeye sahip olma olarak tanimlanmistir (Yildirim, 2005). Diger bir ifadeyle, fen
okuryazari bireyler bilim, teknoloji ve toplumun birbirlerini karsilikli olarak nasil etkiledigini
anlar ve bu bilgiyi giinlik yasaminda etkili bir sekilde kullanirlar (AAAS, 1990; National
Research Council [NRC], 1996). Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (National Science



Education Standards [NSES]) (1996), 6grencilerin bilimsel aragtirmayr hem teorik olarak
anlamalar1 hem de bilimsel arastirmayir yapabilecek beceriye sahip olmalar1 gerektigini
belirtmektedir. Baska bir reform dokiimanmi olan The Benchmarks for Science Literacy
(AAAS, 1993), bilimsel aragtirmayr ve bilimsel arastirma siirecine 6zgii varsayimlarin tam
anlamiyla kavranmasi gerektigini vurgulamistir. Bu iki reform dokiimani ayni zamanda,
bireylerin fen bilimlerinin dogasini yeterli diizeyde kavramalar1 gerektigini de belirtmektedir.
Ciinkii; fen bilimlerinin dogasin1 ve bilimsel arastirma siirecini kavramak ve ayni zamanda
bilimsel aragtirma siirecine aktif bir sekilde katilmak, bilim okur yazari bireyin en 6nemli ve
temel Ozelliklerindendir (Lederman, Lederman, Khishfe ve Matthews, 2003a; Lederman,

Lederman, Khishfe, Druger, Gnoffo ve Tantoco, 2003b).

Yeni verilerle stirekli gelisim ve degisim gosteren bilimin, bilimsel otoriteler
tarafindan ortak bir tanimi yapilmadigi gibi bilimsel arastirma i¢in de ortak bir tanim
yapilamamaktadir (Schwartz, Lederman ve Lederman, 2008). Fakat, fen egitimindeki yenilik
hareketleri bireylerin fen bilimlerini ve bilimsel kavramlarin nasil olustugunu anlamalarin
gerektirmektedir (AAAS, 1993; NRC, 1996). Ozellikle Ulusal Fen Egitimi Standartlar
(NRC, 1996), bireylerin bilimsel arastirma yapabilecek bilgi ve beceriye sahip olmalari
gerektigini vurgulamaktadir. Bilimsel Arastirma-Sorgulama (BAS), igeriginin ne oldugu ve
nasil tanimlanacagina iliskin tartismalar hala devam etmektedir. (Schwartz, Lederman ve
Lederman, 2008). Fen egitimi bakimindan diisiiniildiigiinde bilimde c¢oklu arastirma
yontemlerine dayali ¢esitli BAS tanimlamalart mevcuttur (Bybee, 2000). Ulusal Fen Egitimi
Standartlari’na (NRC) gore BAS; “arastirma, gozlem yapmak; arastirma sorulart olusturmak;
bilinenleri gérmek ig¢in kitaplar veya diger bilgi kaynaklarini incelemek; arastirmalar
planlamak; deneysel deliller 15181ndan elde edilen bilgileri gbzden gecirmek; saglikli bir veri
toplama, verilerin analizi ve yorumlanmasi siireci i¢in uygun arag-gerecleri kullanmak;
tahminler, agiklamalar ve cevaplar Onermek ve sonuglari paylasmak gibi siiregleri
icermektedir. Arastirma, varsayimlari tanimlama, elestirel ve mantiksal diisiinmeyi kullanma
ve alternatif agiklamalar1 dikkate alma gibi islemleri de gerektirmektedir (NRC, 1996). Ulusal
Fen Egitimi Standartlar1 (NRC) BAS’1 daha genel anlamda, bilim insanlarinin farkli yollarla
dogal diinyay1 anlamak i¢in yaptiklar1 ¢alismalar1 ve ¢alismalarindan elde ettikleri delillere
dayali yaptiklar1 agiklamalar olarak tamimlanmaktadir. Aym1 zamanda BAS, 6grenen grubun,
bilim insanlarinin dogal diinyayr anlamak i¢in nasil ¢alistiklarini anlamalarini saglarken

bilimsel fikirler hakkinda arastirma yaparak bilimsel bilgiyi gelistirmek icin yiirtittiigii tiim



etkinlikler olarak agiklanmaktadir. Diger bir tanima gore BAS, bilimsel bilginin gelistirilmesi

stirecidir. (Schwartz, Lederman ve Lederman, 2008).

BAS’1 kavramanin &nemine dikkat c¢ekmek igin, Fen Okuryazarligi Olgiitleri
(Benchmarks for Science Literacy), 6grencilerin arastirma becerilerinden ziyade arastirma ile
ilgili bilmeleri gerekenleri vurgulamaktadir. Bazi uluslararasi egitim kurumlar1 (AAAS,
1993; NRC, 2000) ve fen egitimciler (Ornegin; Chinn ve Malhotra 2002; Flick ve Lederman,
2004; Osborne, Collins, Ratcliffe, Millar ve Duschl, 2003) BAS’a iliskin tamimlamalar
onermislerdir. Bu tanimlamalar dikkate alindiginda fen egitimi i¢in énemli olan ve ona uygun
olarak BAS’a iliskin temalar iizerinde uzlasmislardir. Lederman, Lederman, Bartos, Bartels,
Meyer ve Schwartz (2014)’de bu temalar yeniden diizenlenmistir. Bu temalar sunlardir: (a)
Bilimsel arastirmalarin tiimii arastirma sorusu ile baslar, ancak mutlaka hipotez test etmeyi
gerektirmez. (b) Tiim bilimsel arastirmalarda tek bir bilimsel yontem, arastirma basamaklari
hiyerarsisi kullanilmaz. () Bilimsel arastirma siirecine arastirma sorulari rehberlik eder. (d)
Bilim insanlar1 ayni1 arastirma siirecini takip etseler de ayni sonuca ulasamayabilirler. (e)
Bilimsel arastirma siireci Onceki c¢alismalarin sonuglarindan etkilenebilir. (f) Arastirma
sonuglart toplanan verilerle uyumlu olmalidir. (g) Bilimsel veriler ile kanitlar ayn1 degildir.
(h) Bilimsel agiklamalar, daha o6nceden bilinen bilgiler ve toplanan verilerin birlikte
kullanilmastyla gelistirilir. Bilim okuryazar1 birey; bilim, teknoloji ve toplumun biriyle
etkilesim halinde oldugunu anlar ve bunu giinliik yasamina aktarir (AAAS, 1990; NRC,
1996). Ayrica bu birey hem kavramsal bilgiye hem de bilime iliskin yeterli diizeyde
epistemolojik goriislere de sahip olmalidir. BAS 1n yukarida bahsedilen 6nemi ve gelecek
nesilleri 6gretmenlerin yetistirdigi diislintildiigiinde bilim okuryazar bireyler yetistirecek olan
ogretmen adaylarinin, bilime ve bilimsel bilginin nasil elde edildigine iligskin hazir bulunugluk

diizeylerinin tespiti ve BAS’a iligskin goriislerinin gelistirilmesi 6nemli hale gelmistir.

Literatiirde yer alan ¢alismalar, bilimsel kavramlar1 ve bilimsel arastirma yontemlerini
bilmenin bilim okuryazari bireyler yetistirmek icin yeterli olmadigim1 gostermektedir.
(Schwartz, Lederman ve Crawford, 2004). Bireylerin bilim okuryazari olarak
yetistirilebilmesi ancak gilinlimiiz insan Ozelliklerini iyi sekilde analiz edebilen ve bu
ozelliklere gore egitim-0gretim veren Ogretmenlerle saglanabilir. Bu goriise gore bilim
okuryazar1 birey yetistirmek amaciyla hizmet i¢i ve hizmet Oncesi 6gretmenlerin bu siireg
oncesinde uzmanlik alanlariyla ilgili kavramsal bilgiye ilaveten BAS ile ilgili konular
ozlimsemeleri ve siireci bizzat yagamalari Onerilebilir. Bu konudaki literatiir incelendiginde,
fen 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarinin BAS’a iliskin goriislerini gelistirmek amaciyla
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gerceklestirilen caligmalarda cesitli yaklasimlar ve bu yaklagimlar dogrultusunda cesitli
uygulamalarin kullanildig1 dikkat ¢ekmektedir. Fakat giiniimiize kadar yapilan ¢alismalarda
genel olarak, 6grencilerin ve 6gretmen/d6gretmen adaylarinin BAS’a iliskin sahip olduklari
kavramlar, bilim toplulugunca kabul edilen diizeyde olmadig1 vurgulanmaktadir (Fazio 2005;
Schwartz, 2005). Yapilan c¢alismalarda ulasilan sonuglarin ortak yani, 6gretmen adaylarinin
BAS’a iligkin kavramlar1 anlamalart konusunda farkli diizeylerde bagarili olabildigini
gostermistir. Bu baglamda, o6gretmen adaylarinin BAS’a iligkin goriislerini gelistirmek

amaciyla daha interaktif ve daha kapsamli ¢caligsmalarin yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur.

Cagimizin bilgi ve iletisim teknolojilerinde hizli bir gelisim gdstermesi 6gretmenlerin
de caga paralel ilerlemesi i¢in farkli beceriler kazanmalarini gerektirmistir. Bunun ig¢in
ogretmenler, hem Microsoft programlart (Word, Excell ve Powerpoint vb.), akilli tahta,
projeksiyon vb. arag gerecleri kullanabilme becerisi kazanmalar1 hem de ¢evrimigi 6grenme
ortamlar1 gibi iist diizey teknoloji imkanlarindan faydalanabilmelidir. Bu amagcla, egitim
sisteminin en {ist basamaginda yer alan yiiksekdgretim kurumlar1 6gretmen yetistirme
programlarinda 6gretmen adaylarinin kullanabilecegi “internet tabanli bilgisayar teknolojileri”

nin yayginlastirilmasi i¢in bir reform siirecine girmislerdir (Garrison ve Kanuka, 2004).

Internet tabanli bilgisayar teknolojileri ile getirilen en biiyiik ve 6nemli degisiklik
cevrimici Ogrenme ortamlaridir. Cevrimic¢i O0grenme ortami, Ogrenen grubun zaman ve
mekandan bagimsiz olarak okul sinirlari diginda egitim-6gretim siirecinin siirdiiriilmesine
imkan veren ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu istlenme becerisinin kazandirildig bir
o0grenme yontemidir. (Garrison ve Kanuka, 2004; Osguthorpe ve Graham, 2003; Young,
2002). Giiniimiizde uzaktan egitim olarak bilenen ¢evrimi¢i 0grenme, yerel veya genis ag
lizerinden 6grenme ile cevrimigi esnek Ogrenmeyi igermektedir. Ancak yapilan ¢aligmalar
sonucunda sadece ¢evrimici 6grenme ortamlarina dayali 6grenmelerin, bireylerin 6grenmeleri
iizerinde sinirliliklara sahip oldugu ve bazi dezavantajlar ortaya ¢ikardigi goriilmiistiir. Bu
nedenle g¢evrimi¢i Ogrenme yaklasimi, son zamanlarda yliz ylize 6grenme ve gevrimici
O0grenme ortamlarini igerisine alan harmanlanmis 6grenme seklinde yeni bir yaklasim olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Harmanlanmis 6grenme, es zamanli olmayan (asenkron) (forum, blog,
wiki, e-posta, web sayfalar1 vb.) ve es zamanli (Senkron) (sesli ve goriintiilii konferans, sohbet
odalari, Google Plus vb.) 6grenme araclarinin kullanildigi ¢evrimi¢i 6grenme ortami ile
geleneksel yiiz yiize 6grenme (sinif ortami, laboratuvar ortami vb.) ortamlarinin etkili
harmanlandigi, farkli 6grenme-6gretme strateji, yontem ve tekniklerinin birlikte kullanildig:
ve bireylerin zamandan, mekandan ve 6gretmenden bagimsiz olarak bireysel 6grenmelerinden
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ya da isbirlikli 6grenmelerinden sorumlu oldugu bir yontemdir (Garrison ve Kanuka, 2004;
Osguthorpe ve Graham, 2003; Young, 2002). Harmanlanmis O6grenme, ¢esitli 6grenme-
ogretme yaklasgimlarinin farkli bilgi ve iletisim teknolojileriyle biitiinlestirilmesiyle
Ogrenenlerin zaman ve mekandan bagimsiz olarak kendileri i¢in olusturulmus en uygun
Ogrenme ortami sunan bir yontemdir. (Bersin, 2004). Yiiz yiize ortamlarda diisiincelerini ifade
edemeyen Ogrenenlerin, ¢evrimigi ortamlarda basarili olabildikleri ya da zaman ve mekan
konusunda sikintilar yasandigi i¢in yiiz yiize derslere katilamayan Ogrenenlerin ¢evrimigi
ortamlara katilabilecekleri goz Oniine alindiginda, yiiz yiize derslerin yaninda cevrimigi
derslere de ihtiya¢ duyuldugu bir gercektir. Yiiz yiize 6grenmenin etkilesim giicii ile ¢evrimici
O0grenmenin zaman ve mekandan bagimsiz ve gorsel materyal zenginliginin birlestirilmesi
yoluyla ortaya ¢ikan harmanlanmis 6grenme, bir dersin amaglarina ulasmada énemli 6l¢iide

kolaylik saglayabilir.

Son yillarda yiiksekogretimde kullanilan ortamlarin yiiz yiize ortamlardan ¢evrimici
ortamlara dogru bir yonelim gosterdigi goriilmektedir. Ogretim uygulamalarinda yiiz yiize ve
cevrimi¢i ortamlarin birlikte bulundugu harmanlanmis 6grenme ortami Onerilmektedir
(Garrison, 1997). Harmanlanmig 6grenme ortami {izerine yapilan bazi arastirma sonuglari,
hem agiklayic1 hem de islemsel bilginin 6gretimi i¢in bu dgrenme ortamlarinin daha etkili
oldugunu (Sitzmann, Kraiger, Stewart, ve Wisher, 2006); sadece ¢evrimici ya da sadece yiiz
yiize ortamlarda olusan 6grenmelerden daha iyi 6grenme sonuclarinin olustugunu (Zhao, Lei,
Yan, ve Tan, 2005); 6grenme ortamlarina olan erisimin ve esnekligin arttigini, pedagojik
bilginin gelistigini (Graham, 2006); daha etkili ve derin Ogrenmelerin gerceklestigini
gostermistir (King, 2002; Bonk, Kim, Zeng ve 2006). Bu yiizden harmanlanmis 6grenme hem
erisim ve hem de nitelik agisindan Ogretmen egitiminde, gelisimi saglamada biiyiik bir

potansiyele sahip olabilir.

Yiiz yiize ve ¢evrimici 6grenmenin kombinasyonu olarak tanimlanan harmanlanmis
O0grenme ortaminin egitimde kullanimi her gegen giin artmaktadir (Garrison ve Vaughan,
2008; Graham, 2006). Harmanlanmig ortam; tiim diinyada oldugu gibi iilkemizde de
uygulamasina gittikce sik rastlanan giincel 0gretim yontemlerinden biri haline gelmistir.
Ozellikle de bu yontemle ilgili literatiirde yapilan calismalara bakildiginda, bireylerin
akademik basarilarina, teknolojiyle O6grenmeye yonelik tutumlarina, motivasyonlarina ve
inanglarina nasil bir etkide bulundugu konusunda ¢alismalar yer almaktadir (Harrel ve Harris,
2006; El-Deghaidy ve Nouby, 2008; Young ve Lewis, 2008; Marchand ve Gutierrez, 2012;
Ferriman, 2013). Ancak Bilimsel Arastirma Yontemleri (BAY), Bilimin Dogasi ve Bilim
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Tarihi (BDBT) ve Fen Ogretimi Laboratuvar Uygulamalar1 1 ve 11 (FOLU I-11) dersleri
kapsaminda ele alinan teorik ve uygulamay1 bir arada sunan ve 0gretmen adaylarinin BAS
temalarin1 anlamalari lizerine etkilerini arastiran iilkemizde ve yurt disinda herhangi bir
arastirmaya rastlanmamistir. Dahasi, bu calismada, literatiirde yer alan harmanlanmis
O0grenme ortami anlayisina yeni bir boyut kazandirilarak yiiz yiize ve ¢evrimi¢i §grenme
ortamlarina ilaveten ti¢iincii bir ortam olarak okul dis1 6grenme ortami eklenmis ve Etkili
Harmanlanmis Ogrenme Ortam1 (EHOO) bakis acis1 gelistirilmistir. Boylece fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin yiiz yiize ve c¢evrimi¢i Ogrenme ortamlarinda edindikleri BAS
temalarina iligkin teorik bilgilerini, okul dis1 6grenme ortaminda uygulama siireciyle
biitiinlestirmeleri amaglanmistir. Bu nedenle, bu ¢alismada yiiz yiize ve okul disi1 6grenme
ortamlarina kiyasla EHOO’ya dayali islenen BAY, BDBT, FOLU I ve II derslerinin DG ve
KG 6gretmen adaylarinin BAS temalarini anlamalari iizerine etkilerinin incelenmis olmasinin

literatlire Onemli katkilar saglayacag diistiniilmektedir.

1.2.Problem Ciimlesi
Fen Bilgisi Ogretmenligi 3. smf derslerinden BAY, BDBT ve FOLU I-1l dersleri

ogretmen yetistirmede yeni bir yaklasim olan EHOO’ya gore islenmistir.

“Kontrol grubunda kullanilan yiiz yiize ve okul dis1t 6grenme ortamlarina kiyasla
deney grubunda kullanilan etkili harmanlanmis 6grenme ortamina dayali islenen BAY, BDBT
ve FOLU I-Il derslerinin, 6gretmen adaylarmim bilimsel arastirma-sorgulama temalarini

anlamalar lizerine etkileri nedir?”

1.3.Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu ¢alismanin amaci, kontrol grubunda kullanilan yiiz yiize ve okul dis1 6grenme
ortamlarma kiyasla deney grubunda kullanilan EHOO’ya dayali islenen BAY, BDBT ve
FOLU I-II derslerinin dgretmen adaylarinin BAS temalarini anlamalar iizerine etkisini
incelemektir. Arastirma, tekrarli Ol¢iimlere dayali boylamsal-deneysel desen kullanilarak
yiiriitiilmiistir. BAY, BDBT ve FOLU I-II derslerini yiiz yiize ve okul dist &grenme
ortamlarinda isleyen KG &gretmen adaylar1 ile EHOO’da isleyen DG dgretmen adaylarinin
BAS temalarini anlamalari arasindaki farkliliklar arastirilmistir. EHOO; yiiz yiize, okul dis1 ve
cevrimigi 6grenme ortamlarinin olumsuz ydnlerinin en aza indirgedigi bir anlayisla birbirine
entegre edilmistir. Ornegin, FOLU I-II dersleri kapsaminda “Bilim ¢iraklig1” anlayisina dayali
bilim koglar1 rehberliginde yiiriitiilen arastirma projelerini igeren okul dis1 6grenme ortamlari

cevrimigi sistemlerle siirekli desteklenmistir. Boylece arastirma laboratuvart imkanina sahip
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bilim insanlarini ve uzmanlarin, 6gretmen adaylarinin yapacaklart arastirmalara teorik ve
uygulama boyutunda ¢evrimici destek olmasi saglanmistir. Arastirmada, ¢evrimici 6grenme
ortamlari; “Moodle OYS”, “Mahara E-Portfolyo”, “Web-tabanli otantik degerlendirme
sistemi (Web-ODS)” ve “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar1 Arastirma Dergisi (E-Dergi)” olmak

tizere dort farkli ¢cevrimigi sistem kapsaminda 15 alt bilesenden olusmaktadir.

1.3.1.Harmanlanms Ogrenme Ortam

Harmanlanmig 6grenme, bilgi ve iletisim teknolojilerinin hizli gelisimiyle egitim
alaninda degisen sartlara bagli olarak ortaya ¢ikan, yiiz yiize ve c¢evrimigi Ogrenme
ortamlarinin biitlinlestirilmesi ile bu iki 6grenme ortaminin avantajlarini bir araya getiren ve
dezavantajlarin1 en aza indiren, teknoloji destekli bir egitim tiiriidiir. Harmanlanmis 6grenme
kavrami, yeni olmamakla beraber potansiyeli, e-0grenme ile ortaya ¢ikan ve literatiirde
gittikge onem kazanan bir kavramdir (Sloman, 2003). Tek basina ¢evrimi¢i ya da yiiz yiize
ogrenme ortamlarinin birgok giiglii Ozellikleri olmasina ragmen ciddi smrhliklart da
mevcuttur. Ogrencilerin dgrenmelerini daha anlamli ve kalic1 hale getirmek, kendi 6grenme
stireglerini diizenlemelerine ve kontrol etmelerine imkan saglamak, diislincelerini 6zgiir bir
sekilde ifade etmelerine ve zit fikirlerle tartigmalarina firsat tanimak ic¢in yeni 0grenme
ortamlarinin tasarlanmasina ihtiya¢ duyulmustur. Bahsedilen bu durumlarin gerceklesmesi
icin yiiz yilize Ogrenme ortami ile c¢evrimi¢i Ogrenme ortaminin giiclii yanlarinin
biitiinlestirilmesi  ve smnirhiliklarinin - minimum  seviyeye indirilmesi gerekmektedir.
Harmanlanmig 6grenme, Ogretim silirecinin bir kisminin g¢evrimig¢i ortamlarda yapilmasina

olanak saglamaktadir.

Uluslararas1 akademik veri tabanlar1 olan ERIC, Ebsco, Scopus, Proquest ve ulusal
veri tabanlar1 olan TUBITAK Ulakbim ve YOK Tez Merkezi’nde harmanlanmis 6grenme ile
ilgili anahtar kelimelerle yapilan tarama sonuglarina gore elde edilen veriler; yapilan
caligmalarin 2001 yilindan itibaren basladigi, 2004 yilindan sonra ivme kazandig1 ve bu alana
olan ilginin giderek arttigin1 gostermektedir. Ancak iilkemizde bu alanla ilgili ilk
arastirmalarin 2005 yilindan itibaren yapildig1 goriilmektedir. Genel olarak uluslararasi alanda
harmanlanmis 6grenmeye yonelik calismalara egilimin gittikge arttigi, ancak iilkemizin bu
alana olan egilime yeterince ayak uyduramadigi goriilmektedir. Bunlara ilaveten
harmanlanmis 6grenme ile ilgili ¢aligmalarin genel olarak orta/yliksek 6gretim seviyelerinde

yapildig1, ancak ¢ok az bir kisminin 6gretmen yetistirme alaninda yapildig tespit edilmistir.



Yapilan harmanlanmis 6grenme ¢aligmalar1 incelendiginde elde edilen birgok olumlu
sonu¢ yaninda, tasarim ve uygulama asamasinda karsilasilan ¢esitli  zorluklar
vurgulanmaktadir. Bu zorluklar arasinda kolayca ¢oziime kavusturulacak olanlar,
harmanlanmis 6grenme ig¢in teknolojik alt yapinin saglanmasi ve Ogrencilerin ¢evrimigi
ogrenmeye iligskin 6z yeterliklerinin gelistirilmesi olabilir (Graham, 2006). Diger yandan,
literatiirde “Etkili harmanlanmis 6grenme” iizerine yapilan tartismalar ve uygulamalarina
getirilen cesitli elestiriler, ¢6ziim bekleyen sorunlar arasindadir. Harmanlanmis 6grenme
uygulamalarina yoneltilen 6nemli elestirilere; geleneksel 6gretim yontem ve tekniklerine (diiz
anlatim, soru-cevap, gosteri vb.) gore ylriitiilen sinif igi yiiz yiize 6gretim, ¢gevrimi¢i 6grenme
ortaminda sadece simif ortaminda yiiz yiize Ogrenilenlerin tekrarlanarak pekistirilmesi,
¢evrimi¢i 6grenme ortaminda 6grencilere sadece farkli dosya formatlarinda (doc, pdf. ppt vb.)
etkilesimsiz 6grenme igeriginin sunulmasi ve ¢evrimici 6grenmede genellikle sadece asenkron
etkilesimin kullanilmasi gibi 6rnekler verilebilir (Aycock, Garnham, ve Kaleta, 2002;
Dabbagh, 2002). Bu noktada, toplam dort ana ve 15 alt bilesenden olusan ¢evrimigi 6grenme
sistemi ile yiiz yiize ve okul dis1 6grenmenin harmanlandig1 bu ¢aligmanin, uluslararasi egitim
literatiirtinde “Etkili harmanlanmis 6grenme nasil olmali?” konusundaki tartigmalara detayl

bir cevap olacag diistiniilmektedir.

Harmanlanmig 68renme c¢alismalarinda ¢evrimi¢i Ogrenme i¢in  genellikle
arastirmacilar tarafindan olusturulan ders/kurs web siteleri veya OYS’ler kullanilmaktadir.
OYS’ler arasinda BlackBoard, WebCT ve Moodle en sik kullanilanlardir. Literatiirde
ders/kurs web siteleri veya OYS’ler kapsaminda, dgrencilerin en ¢ok es zamanli olmayan
tartisma forumlarini, kismen de es zamanli olan tartisma ve ayrica e-kaynak/bilgi paylagimini
iceren sohbet forumlarii kullandiklar1 goériilmektedir. Es zamanli olan ve olmayan tartigma
forumlarinin birlikte kullanildigi c¢alismalar sinirli sayidadir. Bu nedenle bu aragtirmada
kullanilan Moodle OYS’de her hafta hem es zamanli olan hem de es zamanli olmayan
tartisma forumlarmin kullanilmasi 6nemli bir farklilik olarak goriilebilir. Ayrica Moodle
iizerinden FBOA’larm yaptiklar1 arastirma projelerini  “Isbirlikli Makale Yazim”
asenkronlarimi kullanarak arastirma makalelerine doniistiirme siireci, literatiirde daha once
harmanlanmis 6grenme 6g8esi olarak kullanilmamis bir ¢evrimici ortamdir. Moodle’da “ayr1
gruplar” modunda diizenlenen bu 6gede, her grup FBOA, aymi forum iizerinden arastirma
projesi makalesini adim adim es zamanli olmayan tartigmalara dayali gelistirmistir. Bu
nedenle, ¢evrimigi 6grenmenin bu alt 6gesinin de geleneksel grupga makale yazma siirecinde

yasanan sorunlarin (baskasindan gecinme, bireysel katkinin anlagilamamasi, her grup liyesinin
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raporun sadece belirli bir boliimiinii hazirlamasi vb.) bir¢cogunu ¢6zmede ve bilginin sosyal bir

olgu olarak nasil olusturuldugunu anlamada iyi bir 6rnek olusturacagi diistiniilmektedir.

Calismanin 6nemli katkilardan biri de, “E-dergi sisteminin” bu arastirma kapsaminda
kullanilmis olmasidir. Literatiirde “lisans 0grenci dergileri-undergraduate journals” olarak
gecen ve lisans Ogrencilerinin yaptiklart aragtirmalar1 yayinladiklar1 dergiler, ABD basta
olmak iizere bazi Avrupa iilkelerinde 1998 yilindan beri kullanilmaktadir. Bu dergilerin
bircogu fen, mihendislik ve tip fakiiltesi Ogrencilerinin lisans bitirme odevlerini
yaymlamaktadir. Bu kapsamda yapilan incelemede, Ogretmen adaylart i¢in kullanilan
herhangi bir dergi sistemine rastlanmamistir. Sadece 2010 yilinda Chambridge Universitesi
tarafindan kurulmus “Journal of Trainee Teacher Educational Research — JOTTER-
http://jotter.educ.cam.ac.uk/” dergisi belirlenmistir. Diger yandan bu dergi, lisans degil
lisansiistli seviyedeki 6gretmenlerin yaptiklar1 sadece egitimsel arastirmalart yayilamak igin
kurulmustur. Bu nedenle bu c¢alisma kapsammda FBOA’larn FOLU I-11 derslerinde bilim
koglar1 rehberliginde tamamladiklar1 arastirmalari yayinladiklart “Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylar1 Arastirma Dergisi” harmanlanmis 6grenme ¢alismalarina ve BAS ile ilgili literatiire
onemli katkilar sagladigi distiniilmektedir. Yazarlik deneyiminin yan1 sira e-dergi
kapsaminda editdr ve hakemlik gorevlerinde cogunlukla DG FBOA larin ve kismen yiiksek
lisans ve doktora yapmakta olan gelecegin fen egitimcilerinin yer almasi da, EHOO agisindan

literatiire farkli bir bakis acis1 sunabilir.

Harmanlanmis 68renme c¢alismalarinda 6lgme ve degerlendirme siireci genellikle
OYS’ler kapsaminda yiiriitiilmektedir. Fakat OYS’lerin ¢evrimici degerlendirme siirecinde
onemli sinirliliklara (rubrik olusturma sorunu, nicel ve grafiksel doniit verememe vb.) sahip
oldugu da bilinmektedir. Bu nedenle bu ¢alismada FBOA’larin degerlendirme siirecine 6z ve
akran degerlendirmeci olarak aktif katildiklar1 bir sistem olan Web-ODS kullanilmistir.
Harmanlanmis 68renme c¢alismalarinda, OYS’lerden ayri bir ¢evrimici degerlendirme
sisteminin kullanildig1 c¢alismaya literatiirde rastlanmamistir. Web-ODS farkli yapida
rubriklerin ¢esitli 6dev/gorevler i¢in kullanilabildigi, grafiksel, nicel ve nitel doniitler sunan
ve doniitler ile ilgili ¢oklu iletisime (6z-akran, akran-akran, 6z-6gretim elemani ve akran-
Ogretim elemani) imkan veren bir sistemdir. Literatiirde sik¢a kullanilan Expertiza, Spark ve
PeerScholar gibi c¢evrimi¢i degerlendirme sistemlerinin incelenmesi ve kullanilmasi
sonucunda gelistirilen Web-ODS sisteminin harmanlanmis 6grenme ortamina dahil edilmesi,

literatiire onemli bir katki olarak goriilebilir.



E-portfolyo yaklasiminin harmanlanmis 6grenme ¢aligmalarinda kullanildigi sadece
bir aragtirmada belirlenmistir (Yeh, 2010; Kaya, 2014; Sungur, 2014; Kilig, 2015). Bu
calismada e-portfolyo da klasorlerin olusturulmasi bireysel ancak 6z yansitma siirecinde akran
degerlendirmelerine agilmasi ile de grupca kullanilmistir. Ayrica harmanlanmis 6grenme
calismalarinda hi¢ kullanilmayan 6zellikle “yansitici e-gilinliik tutma - doniit alma” ve “6z
yansitma” forumlariin bu ¢alismada kullanildigi e-portfolyo uygulamalar literatiire 6nemli
bir katki olarak goriilebilir. Cilinkii e-portfolyo sisteminde bu iki 6genin kullanilmasiyla, hem
ogretmen adaylarinin kendi uygulamalan ile ilgili sorumluluk almalari hem de kendi gelisim
slireclerini izlemeleri ve yansitmalar1 saglanmistir. Bu iki 68e lizerinden yapilan etkinlikler,
aynt zamanda Ogretmen adaylarinda biligsel farkindalik olusturarak, neyi hangi amacla

yaptiklarin1 anlamalar1 konusunda yardimei oldugu diisiiniilmektedir.

EHOO; vyiiz yiize, ¢evrimici ve okul dis1 6grenme ortamlarinin etkili ve anlaml bir
sekilde birbiriyle entegre edilmesi sonucu olusan 6grenen merkezli bir 6grenme yontemidir.
Bilindigi gibi 6grenme siirecinde en yaygin kullanilan yiliz ylize 6grenme ortamidir. Ancak
son zamanlarda bazi ¢alismalarda yiiz yiize 6grenme ortami ile okul dis1 6grenme ortaminin
bir arada kullanildig1; baz1 ¢alismalar da ise yiiz ylize 6grenme ortami ile ¢evrimigi 6grenme
ortaminin entegre edildigi bilinmektedir (Garrison, 2000; Garrison ve Archer, 2010; Henry,
2008; Liao, 2005; Sands, 2002). Bu baglamda; birbirinden bagimsiz ya da kismen bir arada
kullanilan ve her birinin gesitli dezavantajlarinin ve avantajlarinin oldugu yiiz yiize, ¢evrimici
ve okul dis1 6grenme ortamlarinin dezavantajlarin avantaja donistiiriilecek sekilde etkili ve
anlamli bir sekilde biitiinlestirilmesi olan EHOO’nun 6grenme-dgretmeye iliskin yeni bir
bakis acist sundugu ifade edilebilir. Ayrica ilgili literatiir incelendiginde uzaktan §grenme
olarak karsimiza ¢ikan ¢evrimigi 6grenme ortaminda genellikle 6gretim elemanlarinin dersleri
icin olusturduklar1 6zel web sayfalarinin, Facebook vb. sosyal medya ortamlarinin ve
Ogrenme Yonetim Sistemlerinin (OYS) kullanildif1 goriilmektedir. Bu baglamda, bu
calismada cevrimici 6grenme ortaminin tasarlanmas siirecinde Moodle OYS ile E-Portfolyo,
Web-Otantik Degerlendirme Sistemi (Web-ODS) ve Agik Dergi Sisteminin (E-Dergi) bir
arada kullanilmasinin, harmanlanmis 6grenmenin ¢evrimi¢i kismi i¢in de literatiire dnemli

katkida bulundugu sdylenebilir.

1.3.2. Calismanin Ogretmen Yetistirme A¢isindan Onemi
Ulkemizde hizmet i¢i 6gretmen yetistirme alaninda dijital teknoloji temelli projeler
(FATIH Projesi, E-Igerik, Z-Kitap vb.) ve bu projelere yonelik video/telekonferanslar yoluyla

yapilan uzaktan egitimler gelecege dair umut verirken, hizmet 6ncesi 6gretmenlere yonelik
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benzer projelerin hayata gecirilmeyisi, gelecegin 6gretmenlerinin niteligi ile ilgili 6nemli
sorunlar olusturmaktadir. Ornegin, egitim fakiiltelerimizden mezun olan dgretmen adaylarinin
bircogu akilli tahtalarla ilk defa goreve basladiklar1 okullarda tanismakta ve cevrimigi
O0grenme ortamlarin1 ise meslek yasami boyunca kismen veya hi¢ Ogrenememekte ve
uygulayamamaktadir. Bu baglamda bu ¢alismanin, hizmet Oncesi 6gretmen yetistirmede
cevrimici 6grenme kapsaminda dijital teknolojilerin nasil kullanilacagini sunan iyi bir 6rnek
olusturdugu diisiiniilmektedir. Ayrica bu calisma harmanlanmis Ogrenmenin hizmet igi
Ogretmen yetistirmede nasil kullanilabilecegi konusunda arastirmacilara Onemli veri ve
deliller sunmaktadir. Buna ilaveten, FATIH Projesi ve E-Igerik uygulamalari gibi projeler
dijital teknolojinin degisik bir boyutu olup, bu g¢alismada vurgulanan cevrimi¢i 6grenme
sistemleriyle uyumlu, fakat farkli bir yap1 ve dogaya sahiptir. Ciinkii FATIH Projesi ve E-
Igerik gibi projeler 6gretmenlerin sinif ici yiiz yiize dgretimlerini daha etkili ve verimli
kilarak, 6grencilerin anlamli ve kalict 6grenmelerini saglamayr amaclarken; bu arastirmada
kullanilan teknolojiler 6grenmenin sinif i¢i yiiz yiize 6grenme ortami disinda desteklenmesini
saglamistir. Bu acidan bakildiginda, bu c¢alismanin kapsaminda harmanlamis 6grenmede
kullanilan dijital teknolojiler tiim yonleriyle FATIH Projesi, E-Icerik vb. projelerden farkls,
fakat onlar1 tamamlayici teknoloji niteligindedir. Bu baglamda, gelecegin 6gretmenlerinin bu
tiir teknolojileri egitim fakiiltelerinde aldiklar1 dersler boyunca aktif bir sekilde kullanmalari

Onem arz etmektedir.

1.3.3. Cahsmanin Arastirma Yontemi ve Siireci A¢isindan Onemi

Literatiirde yapilan ¢aligmalarin genellikle 6n test — son test kontrol veya on test—son
test tek grup desenli ve Ozellikle uygulama siiresinin de (4-8 hafta arasi) kisa olmasinin,
harmanlanmis 6grenmenin etkilerini belirleme konusunda yeterli olmadigi vurgulanmaktadir
(Finch, 2008). Bu caligmada uygulama siiresinin iki donem boyunca yaklasik 30 hafta siirmiis
olmas1 6nemli bir farklilik olarak goriilebilir. Ayrica, ¢aligmanin deneysel-boylamsal desenli
bir yapida ve nitel arastirma metotlarinin kullanilmis olmasi, benzer bir caligmaya

rastlanmamasi nedeniyle literatiire dnemli bir katki oldugu diisiintilmektedir.

Ulusal ve uluslararasit fen bilimleri dersi 6gretim programlarimin en onemli genel
amaci, fen okuryazari birey yetistirmektir (MEB, 2005). Fen bilimlerinin ve bilimsel
aragtirmanin dogasini kavramakta, fen okuryazar bireyin en temel ve en 6nemli 6zelligidir
(Ebenezer, Kaya ve Ebenezer, 2011). Bu nedenle, fen okuryazar birey yetistirebilmek igin
hizmet ici ve hizmet 6ncesi 6gretmenlerin uzmanlik alanlariyla ilgili kavramsal bilginin yani

sira BAS’a iligskin konular1 ve siireci bizzat yasamalar1 ve Oziimsemeleri gerekmektedir
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(AAAS, 1993; NRC, 1996). Literatiirde Ogretmen/0gretmen adaylarinin BAS’a iliskin
goriislerinin ve gesitli 6gretim strateji ve yontemlerinin (SE 6grenme Dongiisii, Isbirlikli
Ogrenme vb.) fen bilimlerinin dogasina iliskin goriisleri {izerine etkisinin arastirildig1 birgok
calisma mevcuttur. Bu arastirmalarin  sonuglari, 6gretmen/dgretmen adaylarinin  fen
bilimlerinin dogasina ve bilimsel arastirmalar hakkinda c¢ok sayida ve c¢esitli kavram
yanilgilarina sahip oldugunu gostermistir. Ayrica kisa silireli ve dolayli 6gretimle, fen
bilimlerinin dogas1 ve bilimsel aragtirmalar hakkindaki goriislerde onemli bir gelismenin
olmadigi da bilinmektedir (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve Schwartz, 2002). Yapilan
kapsamli literatiir taramasi sonucu FBOA’lara yonelik yapilan ¢alismalara bakildiginda,
harmanlanmis 6grenme ile bilimsel arastirma kavramlarinin ¢alisildigi benzer bir arastirmaya

rastlanmamuistir.
1.4, Calismanin Simirhiliklari

1. Hgili derslerin konu ve kapsami; literatiirdeki (Lederman, Abd-El-Khalick, Bell ve
Schwartz, 2014 vb.) BAS temalan ile ilgili ana 6geler ile sinirlandirilmistir.

2. Calismada elde edilen veriler, arastirma icgin belirlenen veri toplama araglarn ile
stnirhdir.

3. Arastirmanin uygulama siiresi deney ve kontrol gruplarinda esit olup iki egitim —
Ogretim (giiz ve bahar) donemi stirmiistiir.

4.  Arastirma, kontrol grubuyla gergeklestirilen yiiz ylize ve okul dis1 O0grenme
ortamlarinda ve deney grubuyla gerceklestirilen yiiz yiize, okul dis1 ve g¢evrimigi

ogrenme stireciyle sinirlidir.

1.5.Varsayimlar

1.Aragtirma siirecinde arastirmacinin On yargiyla hareket etmedigi ve uygulama
asamasinda O0gretmen adaylar ile olumlu veya olumsuz etkilesim i¢inde bulunmadigi
varsayilmaktadir.

2. Aragtirma siiresince 0gretmen adaylarinin, birbiriyle olumlu ya da olumsuz etkilesim

icinde bulunmadiklar varsayilmaktadir.
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1.6. Tanimlar

Harmanlanmis Ogrenme Ortamu: Sinif icindeki yiiz yiize 6grenme ve okul disindaki
cevrimici 6grenmenin dezavantajlarinin en aza indirilerek her ikisinin avantajl taraflarinin bir

araya getirilmesi diisiincesi lizerine ortaya ¢ikan eklektik bir yaklasimdir (Graham, 2006).

Yiiz yiize 6grenme: Belirli bir zaman dilimi icerisinde ve ayn1 mekanda (sinif, laboratuvar
vb.) es zamanl olarak Ogrenci-O6grenci ve O0gretmen-Ogrenci etkilesimine dayali meydana

gelen 6grenmedir (Kaya, 2005; Kaya ve Kilig, 2008).

Cevrimici 6grenme: Internet iizerinden yayimlanan, sesli, goriintiili ve etkilesimli, es
zamanli ya da es zamanli olmayan egitim ve O&gretim etkinlikleri olarak ifade edilebilir.
Zaman ve mekan konusunda bilgiye ulagsmada ve yapilandirmada biiyiik esneklik saglayan
cevrimici O0grenme, Ogrencilere kendi dgrenmelerinde sorumluluk asilayan, kendi 6grenme
stirecini planlamasina ve yonetmesine imkan veren bir ortamdir (Osguthorpe ve Graham,

2003).

Arastirma Toplulugu Anlayisi: Biligsel, sosyal ve oOgretimsel bulunusluk oOgeleri ile
aragtirma gruplarinin isbirligine dayali bir ortamda Ogrenenlerin iist biligsel 6grenmelerini
hedefleyen ve harmanlanmis 6grenme ortamina rehberlik eden bir modeldir. (Garrison,

Anderson ve Archer, 2001; Zydney, Noyelles ve Seo, 2012).

Bilimsel Arastirma-Sorgulama: Arastirma, gozlem yapmak; arastirma sorulari olusturmak;
bilinenleri goérmek ig¢in kitaplar veya diger bilgi kaynaklarini incelemek; arastirmalar
planlamak; deneysel deliller 1s18inda elde edilen bilgileri gézden gecirmek; saglikli bir veri
toplama, verilerin analizi ve yorumlanmasi silireci ig¢in uygun arag-gerecleri kullanmak;
tahminler, agiklamalar ve cevaplar 6nermek ve sonuglart paylasmak gibi siirecleri igeren bir

anlayistir (NRC, 1996).

Bilim Cirakh@: Ogrencilerin, uzman arastirmacilarin (bilim insani, laboratuvar sefi vb.)
mevcut ¢alisma ortamlarinda isbirligine veya rehberli aragtirmayla arastirma projelerini
planlamalar, yiiriitmeleri ve raporlastirmalar: siirecidir (Barab ve Hay, 2001; Brown, Collins

ve Duguid, 1989).
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Etkili Harmanlanmis Ogrenme Ortamm (EHOO): EHOO: yiiz yiize, ¢evrimici ve okul dist
O0grenme ortamlarinin etkili ve anlamli bir sekilde birbiriyle entegre edilmesi sonucu olusan

ogrenen merkezli bir 6grenme ortamuidir (Kaya , Kaya, Ayvar ve Kagar, 2017).
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2. TEORIK CERCEVE
Bu béliimde, fen okuryazarligi, bilimsel arastirma ve fen 6gretimi ile harmanlanmis

ogrenmeye iligkin kuramsal yap1 sunulmaktadir.

2.1. Fen Okuryazarhg

[Ik defa 1958°de Paul Hurd tarafindan, fen bilimlerinin modern yasam igin
vazgec¢ilmez oldugu fikrinin yeniden uyandirilmasi adina ortaya atilan “Fen okuryazari”
kavrami (Hurd, 1958), fikir olarak yaklasik yiizyillik bir gegmise sahiptir. En genel ifade ile,
bilimsel veya teknolojik bir kariyere sahip olmayan bireyler i¢in bile 1srarla fen egitiminin
gerekliliginin vurgulayan ve toplumun fen bilimleri hakkinda ne bilmeleri gerektigini sunan
(Durant, 1993), fen okuryazari kavrami, Hurd (1958)’dan sonra giiniimiize kadar farkli
arastirmacilar tarafindan farkli anlamlar yiiklenerek bilimsel ¢alismalarda veya fen egitimi
reform dokiimanlarinda siklikla kullanilmistir (American Association for the Advancement of
Science [AAAS], 1993; Holbrook ve Rannikmae, 1997; Hurd, 1958; Laugksch, 2000;
National Research Council (NRC), National Science Education 1996; Standards [NRC],
1996; Organisation for Economic Cooperation and Development [OECD], 2004; 2007; Kaelin
ve Huebner, 2003; Koballa, Kemp ve Evans, 1997; Nuangchalerm, 2010; Shwartz, Ben Zvi
ve Hofstein, 2005). Jenkins (1994)’e gore fen okuryazarligi, fen bilimlerinin dogasini,
amagclarini ve bazi sinirliliklarinin oldugunu ayrica bazi temel bilimsel fikirleri anlamak i¢in,
fen bilimlerini bilmenin gerekliligini ifade eder. AAAS (1990) ve NRC (1996) fen okuryazar
bireyi hem bireysel hem de toplumsal amaglar i¢in bilimsel bilgiyi kullanan ve bilimsel
bilgiye ulagmanin yollarini bilen kisi olarak tanimlamaktadir. Kaelin ve Huebner (2003) gore
ise bilim okuryazar bireyler, kendi ¢evresinde ve diinyada meydana gelen olaylar1 merak
eden, arastiran sorgulayan, doga ve kendisiyle ilgili zihnindeki sorulara bilimsel agiklamalar
arayan, bu aciklamalarin ve tahminlerin kesinligini arastiran ve bilim ile toplum arasindaki
etkilesimi anlamlandirmaya calisan bireylerdir. OECD (1998)’e gore fen okuryazarligi, dogal
diinyay1 ve insan etkinligi yoluyla yapilan degisiklikleri tanima, anlama, karar verme ve bu
stireclerde bilimsel bilgiyi kullanma, sorular1 belirleme ve kanita dayali sonuglar ¢ikarma
kapasitesi olarak tanimlanmaktadir. Ardindan 2007 yilinda fen okuryazarliginin ii¢ boyutu
tanmimlannustir: ik boyut, dogal diinyadaki bazi olgular1 ve insan faaliyeti yoluyla yapilan
degisiklikleri anlamak icin gerekli olan bilimsel kavramlar bilmek, Ikincisi, delil edinme,
yorumlama ve islem becerisine odaklanan bilimsel siirecleri bilmek ki bunlar OECD/PISA'da
su sekilde kategorize edilir: Bilimsel sorular1 tanima, kanitlarin belirlenmesi, sonuglarin
¢izimi, bu sonuclarin tartigilmasi ve bilimsel kavramlarin nasil anlagildiginin ortaya

15



konulmasi. Ugiinciisii, bir simfta veya laboratuvardaki bilimsel uygulamalardan veya bilim
insanlarinin yapmis olduklar1 ¢alismalardan ziyade insanlarin gilindelik hayatlarindan fene
iliskin durumlarin seg¢ilmesi. Ciink{i, matematikte oldugu gibi insanlarin kendi 0zel
yasamlarinda karsilastiklar1 fen figiirleri bazen bireysel bazen de kiiresel konular olacak
sekilde bir dagilim gosterebilir. UNESCO’da fen okuryazari bireyi tanimlayarak fen
okuryazarligim1 tanimlamis ve “fen ve teknoloji okuryazari birey, bilimsel ve teknolojik
fikirlerin diinyay1 nasil degistirecegini, bu gelisimin ger¢eklesme yollarini bilen ve bu konuda
kendine giivenen, bu siireci tamamlama kapasitesindeki bireydir “1993, s.15” seklinde

tanimlamstir.

Son olarak; 2013 yilinda giincellenen, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programindaki
tammmiyla fen okuryazarhigi; “Arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, problem
cOzebilen, kendine giivenen, isbirligine agik, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma
bilinciyle yasam boyu 6grenen, fen bilimlerine iligskin bilgi, beceri, olumlu tutum, alg1 ve
degere sahip, fen bilimlerinin teknoloji toplum-gevre ile olan iligskisine yonelik anlayisa ve
psiko-motor becerilere sahip bireyleri ifade eder. Ayrica Fen okuryazar1 bireyler, fen
bilimlerine iligkin temel bilgilere (Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik
ve Dogal Afetler) ve dogal cevrenin kesfedilmesine yonelik bilimsel siire¢ becerilerine
sahiptir. Bu bireyler, kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢6ziimii konusunda
sorumlu hisseder, yaratici ve analitik diisiinme becerileri yardimiyla bireysel veya isbirligine
dayali alternatif ¢oziim Onerileri iiretebilirler. Bunlara ek olarak fen okuryazari bir birey,
bilgiyi aragtirir, sorgular ve zamanla degisebilecegini kendi akil giicii, yaratic1 diisiinme ve
yaptig1 arastirmalar sonucunda fark eder. Bilginin zihinsel siireclerde islenmesinde, bireyin
icinde bulundugu kiiltiire ait degerlerin, toplumsal yapmin ve inang¢larin etkili oldugunun
farkindadir. Fen okuryazari bireyler, sosyal ve teknolojik degisim ve doniisiimlerin fen ve
dogal g¢evreyle olan iliskisini kavrar. Ayrica, fen bilimleri alaninda Kariyer bilincine sahip
olan bu bireyler, bu alanda gorev almak istemeseler bile fen bilimleri ile iligkili mesleklerin,
toplumsal sorunlarin ¢éziimiinde 6nemli bir rolii oldugunun farkindadir. (MEB, 2013). Fen
okuryazarliginin tanimlanmasinda yasanan belirsizlige ragmen iki 6nemli bakis agisinin fen

okuryazarliginin tanimlanmasinda kabul gordiigii soylenebilir (Holbrook ve Rannikmae,
2009):

1. Fen okuryazarligin bilimsel bilgi i¢in merkezi bir rol listelendigi goriisti,

2.Fen okuryazarligin toplumun yararliligina atifta bulunmasi gerektigi goriisii,
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Birinci goriisiin savunucular1 siklikla fen 6gretmenleridir. Bilimde, esas olan 'temel
fikirlerin' olmas1 ve fen okuryazarligin 6nemli bir bileseni olan bilimin igerigi iizerine
kuruludur. Fen’i bilmek hatta "fen okuryazarligi" kavramini daha uzun vadeli kullanmak ve
"bilimsel okuryazarlik" goriisiinden ayirt etmek igin "fen okuryazarlig1" olarak etiketlenmis
bir goriis olarak tanimlamistir (Maienschein, 1998). Ikinci goriisiin savunuculari ise, daha
uzun vadeli diislinerek hizla degisen diinyadaki zorluklara uyum saglamanin bir geregi olarak
fen okuryazarligimi goriirler.  Fen okuryazarligin akil yliriitme becerisi gibi yasam
becerilerinin gelisimi ile iliskili olduguna vurgu yapip (Rychen ve Salganik, 2003), fen
bilimlerinin sadece kariyer odakli olarak akademik ortamlarda kullanilmasindan ziyade, fen
okuryazarliginin herkes i¢in gerekli oldugunu savunurlar. Bunun yaninda Roberts (2007a, b)
fen okuryazarliginm1 Vizyon 1 ve Vizyon 2 olarak tanimladigi iki bakis agisiyla ele almistir.
Roberts (2007a)’ ¢ gore bu iki bakis agis1 da mesrudur ancak aralarinda fark vardir: Vizyon 1,
Bilimin kendisidir, kanunlar ve teoriler gibi iiriinleri ve hipotez ve deney yapma gibi siiregleri
kapsar, Vizyon 2 ise bilimin diga bakan tarafidir ki bu da sosyobilimsel konular hakkinda
karar verme gibi siirecleri kapsar. Aslinda her iki bakis acis1 da feni 6grenmenin temel
unsurlarin1  kazandirmak igindir. Vizyon 1 yaklasimi, gelecekteki bilim insanlar1 igin

uygunken, Vizyon 2 yaklagimi, toplumdaki tiim bireyler i¢in daha uygundur.

2.2. Bilimsel Arastirma ve Fen 6Zretimi

1996 yilinda Amerikan Ulusal Fen Egitimi Standartlarinin  (NRC, 1996)
yayinlanmasimin ardindan fen siniflarinda bilimsel arastirma siirecinin tanimlanmasi,
siniflandirilmasi ve uygulanmasina iliskin cesitli tartismalar ortaya ¢ikmistir (Bybee, 2004).
Bu tartigmalari; fene iliskin O0gretim yontemleri, 6gretme ve Ogrenme siirecinde model
gelistirme ve fen kavramlarini anlama olarak ii¢ baglik altinda ele alan Bybee (2004)’ye gore
bilimsel aragtirma iizerine tartismalar ve beraberinde yapilan arastirmalar agirlikli olarak fenin
ogretim yontemleri lizerinde yogunlagsmistir. Buna karsin Ulusal Fen Egitimi Standartlari
(NRC,1996) hem fen egitiminin igerik standartlarini “bir arastirma alani olarak fen (Science
as Inquiry)”, hem de fen 6gretim yontemlerine iliskin bakis agilarina yonelik standartlari
tanimlamigtir. Ulusal Fen Egitimi Standartlari, 5-8. siniflardaki tiim ogrenciler igin fen

bilimlerini 6grenmeye yonelik yapacaklar tiim faaliyetlerden sonra,

1-Bilimsel aragtirma ile ilgili anlamay1 ve

2-Bilimsel aragtirmalar yapmak icin gerekli olan yeteneklere sahip olmay1 hedeflemistir.
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Cizelge 2.1., 5-8. smniflar i¢in “bir arastirma alanmi olarak fen (Science as Inquiry)”

bilimsel arastirmanin hedef kazanimlarina yonelik Ulusal Fen Egitimi Standartlarini

icermektedir.

Cizelge 2.1., 5-8. siniflar i¢in bir arastirma alani olarak fen (Science as Inquiry) hedef

kazanimlar (Kaya ve dig., 2017)

Bilimsel Arastirma Yapmak Icin Gerekli

Olan Beceriler

Bilimsel Arastirma ile Tlgili Anlayislar

Bilimsel arastirmalarla cevaplanabilecek

sorular1 tanimlar.

Farkli tiirde sorular, farkli tiirde bilimsel

aragtirmalarin yapilmasini gerektirir.

Bilimsel bir arastirma tasarlar ve yapar.

Glincel bilimsel bilgi ve anlayislar, bilimsel

arastirmalar1 yonlendirir.

Verileri toplar, analiz eder, yorumlar ve bu
stirecler icin uygun araglarnn ve teknikleri

kullanir.

Kanit kullanarak agiklamalar, tahminler ve

modeller gelistirir.

Matematik  bilimsel arastirmanin  her
alaninda 6nemlidir.
Veri  toplama  siirecinde  kullanilan

teknolojiler, verilerin dogrulugunu artirir ve

bilim insanlarinin arastirma sonuglarini

analiz etmelerini ve sayisallagtirmalarini

saglar.

Kanit ve agiklama arasindaki iligkileri ortaya
koyabilmek i¢in elestirel ve mantiksal

distnir.

Bilimsel agiklamalar; kanitlara vurgu yapar,
mantiksal olarak tutarli tartismalara sahiptir.
Bu siire¢ icin ilke, model ve teorileri

kullanir.

Alternatif agiklamalar1 ve tahminleri tanir ve

analiz eder.

Bilim siiphe ile ilerler.

Bilimsel stiregler ve agiklamalar icin iletisim

kurar.

Bilimsel arastirmalar bazen c¢alisma ig¢in

yeni fikirler ve olgulara neden olur,
aragtirmalar i¢in yeni yontemler iiretir veya
verilerin toplanmasin iyilestirmek i¢in yeni

teknikler gelistirir.

Ulusal Fen Egitimi Standartlar1 (NSES) bilimsel arastirmay1 en genel anlamda, bilim

insanlariin  farkli yollarla dogal

diinyay1

anlamak i¢in yaptiklar1 calismalart ve



calismalarindan elde ettikleri delillere dayali yaptiklar1 agiklamalar olarak tanimlanmaktadir.
Ayn1 zamanda bilimsel arastirma, 6grenen grubun bilim insanlarinin dogal diinyay1 anlamak
icin nasil calistiklarin1 anlamanin yani sira, bilimsel fikirleri ele alip incelemek ve bilimsel
bilgiyi gelistirmek i¢in yaptiklar etkinlikler olarak ifade edilmektedir. NRC (1996) bilimsel
arastirmayi; bilimsel kavramlarin anlasilmasi, bilimde bildiklerimizi "nasil bildigimizi" bilme,
fen bilimlerinin dogasin1 anlayabilme, dogal diinya hakkinda arastirma yapabilmek igin
gerekli becerilerin gelistirilmesi ve bilimle ilgili becerileri, yetenekleri ve tutumlar kullanma
olarak tanimlamaktadir. Bir Ogretim stratejisi olarak arastirma ve sorgulama temelli fen
ogretiminde amag, bilimsel aragtirma ruhunu ve dogal diinya hakkindaki bilginin gelisim
siirecini yakalamaktir. Ogrenme ve Ogretime yonelik bir yaklasim olarak arastirma ve
sorusturmanin temel oOzellikleri, mutlaka "etkinlik temelli ve yaparak-yasayarak”
gerceklestirilmesidir (Bybee, 2006). NRC (2000)’e gore arastirma-sorgulama temelli fen

derslerinin belirleyici 6zellikleri Bybee (2004) tarafindan su sekilde 6zetlenmistir:

Ogrenci bilimsel odakl1 sorulara maruz birakilir,
Ogrenci, bilimsel sorulara yanit vermede kanitlara éncelik verir,
Ogrenci bilimsel bir agiklama yapmak igin kanitlar1 kullanr,

Ogrenme icin bilimsel bilgi ile agiklama bir araya getirilir,

o > w0

Ogrenci aciklamalari yargilar ve diger 6grenenler ile tartisir, konusur.

Yukaridaki tanimdan da anlasilacagi gibi arastirma ve sorgulama temelli bir derste
ogrencilerin zihinsel faaliyetlerinin yogunlastirilmasi ve bilimsel agiklamalar i¢in bilimsel bir
yonelime sahip olmalar1 amaglanmistir. Ayni zamanda 6grencinin mevcut bilimsel bilgiyi
kullanmas1 ve diger 6grenenler ile iletisim halinde olmasi amaglanir. Bybee (2004), bu
stirecin bir 6gretim yontemi olarak tanimlanmadigini aksine arastirma ve sorgulama temelli
bir stratejinin belirleyici 6zellikleri oldugunu vurgulamistir. Bunun yaninda BAS’in dogasi

Lederman ve dig., (2014) tarafindan su sekilde tanimlanmaistir:

1. Bilimsel arastirmalar her zaman arastirma sorusuyla baslar, ancak her bilimsel
arastirma hipotez test etmeyi gerektirmez.: Bilimsel arastirmalarda arastirma yapilacak
konuyla ilgili islerin nasil yiiriidiiglinii anlamak i¢in arasgtirma sorusu sorulmalidir
(Lederman ve dig., 2014). Bilimsel arastirmalar, bir soruyu sorma, cevaplama ve
cevabi bilim insanlarinin diinya hakkinda zaten bildikleri ile karsilastirma islemlerini

icerir (NRC, 2000, syf. 20). Bilimsel aragtirmalarda, genel olarak bilinenin aksine
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birinci adim olarak tanimlanan “tiim arastirmalar bir hipotez climlesi ile baslar” diye
tanimlanan bir adim yoktur. Bilimsel arastirmalar her zaman hipotez test etmeyi
gerektirmez. Ancak her bilimsel arastirmanin, arastirma sorusuyla baslama sarti
vardir. Yani bilim, sorularla baslar. Arastirmalarda neyin ne {izerine etkisinin
arastirilacagl ancak arastirma sorusuyla ortaya konur.

2. Bilimsel arastirmalarda tek bir yontem, arastirma basamaklari hiyerarsisi kullanilmaz .
Bilim insanlari, cevaplamaya calistiklar1 sorulara bagli olarak farkli arasgtirma
yontemleri kullanirlar (NRC, 2000, syf.20). Bilim insanlarinin, bilgileri iiretmek i¢in
izledikleri "tek bir bilimsel yontem" yoktur. Bilimsel yontemler, deneysel ve
gozlemsel olarak iki cesittir. Ister deneysel ister gozlemsel ydntem kullanilan
calismalar olsun tiim bilimsel arastirmalar, arastirma sorusu ile baslar. Gozlemsel
calismalarda, arastirma siirecinin basinda sorulan arastirma sorusuna iliskin veriler
toplanir ve bu verilerle ¢ikarimlar yapilir. Deneysel ¢alismalarda ise elde yeterli veri
vardir ve arastirma siireci i¢in belirlenen bagimli ve bagimsiz degiskenler yer alir.
Deneysel ¢alismalardaki bagimsiz degiskenin bagimli degisken(ler)i nasil etkiledigine
iligkin hipotez(ler) kurulur ve test edilir. Yontemler, epistemolojik hedefler tarafindan
yonlendirilir (Sandoval, 2005). Bilimsel ¢aligmalarda farkli yontemlerin bir arada
kullanilmas1 bilimsel bilginin gelisimine katki saglar (Lederman ve dig., 2014).

3.Bilimsel arastirma stirecine arastirma sorulart rehberlik eder.. Bilim insanlari,
gbézlemlenemeyen mekanizmalarla kuramsal modeller insa etmeyi ve revize etmeyi
hedeflerler (Chinn ve Malhotra, 2002). Bilimsel arastirmalar, arastirma sorusu ile
baslayip, arastirma siireci boyunca yeni alt arastirma sorular1 ile devam eder.
Ogrencilerin arastirma sorulari ile arastirma siirecinde kullanilacak yontem arasindaki
uyumu anlamalar1 gerekir. Yani arastirma sorusu, arastirmanin yontemini
belirlemektedir. (Lederman, Antink ve Bartos, 2012).

4.Bilim insanlari, aym bilimsel arastirma siirecini takip etseler de aym sonuca
ulagsamayabilirler.: Bilimsel aragtirmalar sonucu yapilan bilimsel agiklamalar, mevcut
bilimsel ilke, model ve teoriler 1s18indaki delillerle sunulur ve bu agiklamalar
mantiksal olarak tutarli tartigmalara sahiptir (NRC, 2000). Fakat yine de benzer sorular
soran ve benzer arastirma silirecini takip eden bilim insanlar1 farkli sonuglara
ulasabilirler. Ayrica ayni veriyi inceleyen bilim insanlar1 da farkli sonuglar elde
edebilirler (Schwartz ve dig., 2008). Elde edilen bilimsel veriler, bilimsel sonuclara

ulasmada tek basina yeterli degildir. Bu verilerin yorumlanmasi da gerckmektedir.
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Bilim insanlar1 ayni verilerin ¢esitli sekillerde yorumlanabilecegini bilmeleri gerekir
(Osborne, Collins, Ratcliffe, Millar ve Duschl, 2003). Bu nedenle, benzer sorular
soran ve benzer yontemleri izleyen bilim insanlar1 farkli sonuglara ulasabilir. Bu
kismen, bir bilim insaniin teorik g¢ergevesine, kanit olarak gordiigii seye, ne kadar
anormal verinin nasil ele alindifma ve orneklemine baghdir. Ornekleme agikca
bakilirsa, analizin yorumlanmasinda (NGSS, Uygulama 4), dogrudan-yansitici
yaklasim ile bilimsel arastirmalarin dogasinin anlasilmasini temel alinir. Bilim tarihi,
yorumsal farkliliklarin ornekleri ile doludur. Benzer verilerin evrimsel biyologlar
tarafindan kendi spesifik sonuglarina destek vermek icin kullanilmasi bu konuya 6rnek
olarak verilebilir.

5.Bilimsel arastirma siireci onceki ¢alismalarin sonuclarindan etkilenebilir.. Bilimsel
arastirmalarda tercih edilen yontem arastirmalarin sonuglarini etkiler. Degiskenlerin
neye gore segilecegi, veri toplama siirecinde hangi yontemlerin kullanilacagi ve
degiskenlerin nasil Ol¢iiliip analiz edilecegi arastirma sorularina gore belirlenir.
Ormnegin, lise biyoloji snifindaki ortak bir arastirma olarak, mitozun g¢esitli
asamalarindaki hiicreleri tanimlamak i¢in bitkinin ko&k hiicrelerini incelenir.
Ogrencilerin kullandi1 yontemler, topladiklari veri gesitlerini etkiler, bu durum
ulagilacak sonuclar1 da etkileyecektir. Bilim tarihine bakildiginda, bilim insanlariin
ortak uygulamalari, bilimsel arasgtirma girisimlerinin sonuclar1 ile iretilen bilgiyi
etkilemistir. Atomun yapisina iliskin bakis agisinda da calisilan arastirma
yontemlerinin farklilasmasi nedeniyle buna iliskin bilgilerin zamanla degismesine
neden olmasi da bu konuda verilebilecek baska bir ornektir. NGSS'de vurgulanan
sekiz bilimsel uygulamadan biri olarak (Uygulama 4), 6grenciler yalnizca verileri
analiz etme ve yorumlama konusunda usta olmakla kalmayip, ayn1 zamanda c¢esitli
metodolojilerle  olusturulan farkli veri setlerinden elde edilen sonuglart
karsilagtirabilmelidir. Bu nedenle, sorgulama metodu, belirli yontemleri, toplanan
veriler ve ortaya konulan sonuglarin arasindaki mantiksal baglanti hakkinda bir anlay1s
gelistirmelidir.

6.Arastirma sonuglart toplanan verilerle uwyumlu olmaldir.: “Bilim mantiksal
stiphecilikle gelisir” (NRC, 2000). Bu nedenle bilim insanlar1 yaptiklar1 caligmalar
bilimsel formatta (makale, poster vb.) bilim diinyasina sunarlar. Diger bilim insanlari
da yapilan bu ¢aligmalar1 ¢esitli sekillerde inceler, gerekli degisiklikleri yaparlar ve

sorular sorarlar. Bu sekilde bilimsel bilginin kabul ve gecerliligi test edilmis olur.
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Arastirma sonucu, toplanan verilerle desteklenerek ortaya konmalidir. Ogrencilerin,
bilim insaninin iddiasinin kalitesini, o iddiay1 destekleyen kanitlarin islevselligi ile
iliskili oldugunu anlamalari gerekir. Iddianin gecerliligi, arastirma sorusu ile
arastirmanin  yontemi arasinda uyumun artmasiyla daha da giiclendirilir.
Arastirmalarin  sonuglari, aslinda arastirmacilarin iddialart olup bu iddialarin,
arastirmada elde edilen verilere dayandirilmasi gerekmektedir. Bilim insanlari
iddialarim1 acgiklarken agiklamalarini kolaylastiran ¢aligmasi (arastirma sorusu)
disindaki verileri de kullanabilir. Bilim insanlar1 ¢alismalarina iligkin agiklamalarini
yaparlarken deneysel calismalarda ortaya cikabilecek sira disi verileri de dikkate
almalidir. Sira dis1 veriler olarak tanimlanan bu verilerin ortaya ¢ikmasi, beraberinde
birgok arastirma sorusunun ortaya atilmasina ve arastirmalarin yapilmasina zemin
olusturur. Sira dis1 verilere arastirmacilar, reddetme, ihmal etme (gormezlikten gelme),
verinin mantikli oldugunu kabul etme fakat acgiklama getirememe, elde tutma
(stirlincemede birakma), veriyi tekrardan yorumlama, tamamen kabul etme ve kismen
kabul etme gibi farkli tepkiler verebilirler. NGSS’de belirtildigi gibi, 6grencilerin
ampirik olarak desteklenen agiklamalarla ve kanitlarla tartisma silirecine girmeleri
beklenir (Ek F, Uygulama 6). Bu nedenle, 6grenciler agiklamalarini, aragtirma
sorusuna uygun olarak topladiklar1 verilerle aym1 olacak sekilde niteliksel bir
fonksiyona dayanarak argiiman ilkelerine gore yapmalidirlar.

1. Bilimsel veriler ile bilimsel kanitlar ayni degildir.. Veri, bilim insanlarinin arastirma
stirecinde bir teori inga etmek veya bir iddiay1 olusturmak i¢in gézlem ve deneylerden
elde ettikleri tim nitel ve nicel bilgilerdir. Rakamsal ifadeler, fotograf goriintiileri,
fiziksel numuneler vb. gibi gozlemlerden elde edilen tiim bilgiler veri olarak
tanimlanir. Deliller ise bir teoriyi veya bir iddiay1 desteklemek veya cliriitmek icin
elde edilen verinin yorumlanmasidir. Arastirma siirecinde bilim insani tarafindan
toplanan verilerde tahrifatlar olabilir. C)rnegin, sayilar, aciklamalar, fotograflar, ses,
fiziksel drnekler, vb. Ogrencilerin verilerle kamtlar arasindaki ayrimi anlamalari ve
verilerin yorumlanmasinin (yani verilerin kanit olarak kullanilmasinin) potansiyel bir
onyargi kaynagi oldugunu tanimlamalar1 gerekir. Bu, NGSS ile uyumludur (2013, Ek
F).

8. Bilimsel agiklamalar, daha onceden bilinen bilgiler ve toplanan verilerin birlikte
kullanmilmasiyla  gelistirilir.:  Bilim insanlari, doga olaylari1  go6zlemlerini

anlamlandirmak i¢in suan i¢in gecerli olan bilimsel ilkelerle uyumlu agiklamalar
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yapma gayreti gostermektedirler (AAAS, 1990). Bu durum arastirmalarin mevcut
bilgilerle yonlendirilmesini saglar. Deneysel veriler, gozlemlerden elde edilen verilere
gore daha kesin veriler sagladig icin bilimsel ¢alismalarda elde edilen sonuglarin
deneysel c¢aligmalardan olmasina &zen gosterilir. Ayrica bilim insanlari, iyi
desteklenmis sonuclarin kabul edilen bilimsel bilgilerden farkli olduklarint ve
fenomenlerin Onceki teorilere gore daha fazla agiklayici giice sahip olduklarini
bilmeleri geregini de anlamalidirlar (NRC, 2011). Bilim insanlari arastirmalarinda elde
ettikleri bulgulari, nasil yorumlanacagina karar verme durumu ile karsilagsmaktadir.
Ornegin, paleontologlarin dinozor kemiklerini ¢ikardiklarini diisiinelim. Bu kemikler,
mitkemmel bir iskelette bulunmaz. Bilim insanlar1 yeni kemiklerle birlikte iskeleti
olusturmak i¢in dinozor iskeleti hakkinda daha 6nceden bildiklerini ve ayn1 zamanda
mevcut bilinmeyen herhangi bir olas1 tutarsizligin farkinda olacak sekilde ¢alismalidir

(Lederman ve dig., 2014).

2.3. Bilimsel Arastirma-Sorgulama Ile Ilgili Literatiir

Literatiirde, bilimin dogas1 kavramina kiyasla BAS kavrami; tanimlanmasi ve nasil bir
yontem ve aracla Olgiiliip degerlendirilecegi acisindan oldukga yenidir. Ornegin, BAS’m
O0lecme ve degerlendirilmesi agisindan agik-u¢lu sorulardan olusan BASA, 2014 yilinda
gelistirilmistir (Lederman ve dig., 2014). Bu nedenle, BAS kapsaminda yiiriitiilmiis

calismalarin sayis1 ve niteligi de BD arastirmalar ile kiyaslanamayacak diizeydedir.

Haefner ve Zembal-Saul (2004), sinif 6gretmen adaylarinin yenilik¢i yasam bilimleri
dersi baglaminda bilimsel arastirma hakkinda oOgrendiklerini arastirmistir. 11 &gretmen
adaymin katildigi bu ¢aligmada; 6gretmen adaylarinin ders kapsaminda bilimsel arastirma
hakkinda neler ogrendikleri ve fen aragtirmalarina ve arastirma odakli fen ogretimi
konusundaki deneyimlerin, 6gretmen adaylarinin fen ve fen 6grenimi ve 6gretme anlayislarinm
nasil etkiledigi incelenmistir. Coklu-durum ¢alismasi temelinde siirekli-karsilastirmali analiz
stretejisi ile yliriitiilen arastirmanin sonuglari, bilimsel aragtirma siirecine katilmanin, bilim ve
bilimsel arastirmanin daha uygun anlagilmasinin gelisimini destekledigini ve &gretmen
adaylarmin, 6grencilerinin fen olaylar1 hakkindaki sorularini tesvik eden yaklasimlari daha

fazla benimsediklerini géstermistir.
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Nam, Seung ve Go (2013), isbirlikli bir mentorluk programinin, fen bilgisi
Ogretmenlerinin arastirmaya dayali 0gretimlerini ve uygulamaya dair diisiincelerini nasil
etkiledigini aragtirmistir. Bir yil sliren bu program, birebir danigmanlik toplantilari, haftalik
fen egitimi seminerleri, mentorluk grubu tartismalari ve 6z degerlendirme faaliyetlerinden
olusmustur. Caligmaya Giiney Kore'nin kentsel bir bolgesinden goreve yeni baglayan {i¢ fen
bilgisi 0gretmeni ve deneyimli dgretmen olarak {i¢ danisman katilmistir. Bu arastirmanin
sonuglari, aragtirma-sorgulamaya dayali fen Ogretimine odaklanan isbirlikli mentorluk
programinin, goreve yeni baslayan 6gretmenlerin, sorgulamaya dayali fen 6gretimi agisindan
kendi algilarimi gelistirdiklerini ve 6gretmenlik uygulamalarini diisiinmeye tesvik ettigini
gostermistir. Bu ¢alisma ayn1 zamanda mentorluk siirecinde mentorlar ve 6gretmen adaylari

arasindaki isbirligine dayal: etkilesimlerin 6nemini ortaya koymustur.

Macaroglu (1999), oOgretmen adaylarinin ilkégretim fen ogretimi ve Ogrenimi
baglaminda bilimsel sorgulama anlayislarindaki gelisimini arastirmistir. Calismaya katilan 24
Ogretmen adaymin (a) bilim ve bilimsel arastirmanin niteligi, (b) bilimsel arastirmanin fen
egitimindeki yeri ve 6nemi ve (c) 6grencilerin fen bilimlerini nasil 6grendigi ve sorgulamaya
dayali bir fen Ogrenimi ortaminda Ogretmenlerin fen bilimlerini nasil ogrettigi ile ilgili
gortisleri tlizerine odaklanilmistir. Elde edilen bulgular, 6gretmen adaylarinin uygun bakis
acisin1 sunan ve destekleyen bir baglam sonucunda, hem bilimsel sorgulamay1 anlamada hem

de pedagojik acidan yorumlamada 6nemli katkilar sagladigini géstermistir.

Wilson (2003), arastirma projelerine katilmanin fen 6gretmenlerinin bilimsel aragtirma
ve bilimin dogas1 hakkindaki goriislerini nasil etkiledigini arastirmistir. “Cift Yildiz Proje”
kapsaminda, fen bilgisi Ogretmenlerinin astronomik arastirmalarda deneyim kazanmasi
saglanmistir. Bu proje boyunca ¢ift yildizlar1 gozlemleme ve bazi dl¢limler, tecriibeli bir
astronomun damigmanliginda yiiriitiilmiistiir. Projenin hedefleri, 6gretmenlerin birkag ¢ift
yildizin ayrim ve konum agilarmi gozlemlemesi ve giincellemesi ve bu yeni bilgiyi
uluslararasi kabul gormiis bir astronomik veritabanina sunmasi saglanmistir. Veri kaynaklari;
miilakatlar, bilim ve bilimin dogas1 hakkinda ag¢ik uglu sorulara verilen cevaplar, yansitici
sorulara verilen cevaplar, olusturulan eserler ve arastirmacinin katilimec1 gdzlemlerinden
olusmustur. Ogretmenler tarafindan toplanan c¢ift yildiz verileri, ABD Deniz Gozlemevi'ne
sunulmus ve Washington Cift Yildiz Katalogu'na dahil edilmistir. Bu arastirmanin sonuglari,
fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimin dogasi ve bilimsel arastirma hakkindaki goriislerinde

degisikliklerin olustugunu gostermistir. Aragtirmanin diger dnemli sonuglari, 6gretmenlerin
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yeni bir fen bilgisi sorgulama becerisi 6grenmesi, bir bilimsel ekibin bir parcast olma ve

tecriibe kazanmasi olmustur.

Parrish (2017), fen bilgisi 6gretmenlerinin bilimin dogast ve bilimsel arastirma
anlayislarin1 gelistirmeyi amaglamigtir. Karma desenli yari-deneysel olan bu calismada,
dogrudan-yansitict  ogretim  yaklagimimin etkinligi ararstirilmigtir.  Buna ilaveten,
Ogretmenlerin  bilimin dogas1t ve bilimsel arastirma bakis acilarimi gelecekteki sinif
uygulamalara dahil etme egilimleri de incelenmistir. Yapilan deneysel miidahalede bir
sinifta  bilimin dogasina iliskin standart dokiimanlarla dogrudan yanisitici strateji
kullanilirken, diger grupta ise bilimin dogasina iliskin Orneklemelere dayali strateji
kullanilmistir. Elde edilen verilerin analizi, her iki miidahalenin 6gretmen adaylarinin bilimin
dogasi1 ve bilimsel arastirma ile ilgili goriislerinde olumlu degisiklikler olusturdugunu, ancak

iki grup arasinda istatistiki olarak anlamli bir farkin olusmadigini géstermistir.

Sibbernesen (2010), karma yonteme dayali yari deneysel c¢alismasinda, bir lisans
astronomi laboratuvarindaki &grencilerin bireysel ve kiiciik isbirlikli 6grenme gruplarinda
calismalarin sorgulama anlayislarini nasil etkiledigini arastirmistir. Bir ddonem boyunca siiren
bu calismanin verileri, Bilimsel Arastirma-Sorgulama Anketi (VOSI) ile toplanmustir.
Aragtirmada astronomi laboratuvari dgrencilerinin genel olarak bilimsel arastirmayla ilgili
anlayislarii gelistirdikleri belirlenmistir. Bu ana sonucun, gruplar halinde ¢alisan 6grenciler
ve laboratuvarlarda bireysel olarak c¢alisan Ogrenciler i¢in benzer sekilde olustugu da

anlasilmistir.

2.4, Harmanlanms Ogrenme

Smif icindeki yiiz yiize O0grenme ve okul disindaki c¢evrimi¢i Ogrenmenin
dezavantajlarinin en aza indirilerek her ikisinin avantajli taraflarinin bir araya getirilmesi
diisiincesi lizerine ortaya ¢ikmis (Graham, 2006) olan harmanlanmis 6grenmenin kullanimi
egitim teknolojilerindeki gelismelere paralel olarak artis gostermistir. Bu artigla birlikte
harmanlanmis Ogrenmenin etkili kullanimi igin harmanlanmis O6grenme ortamlarinin
olusturulmas1 ve harmanlanmis 6grenme ortaminin 6geleri arasinda dengenin kurulmasi

onemli hale gelmistir.
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3.4.1. Harmanlanms Ogrenme Ortamlarinin Olusturulmasi

Iyi tasarlanmis harmanlanmis Ogrenme ortamlart okullara, Ogretmene, Ogretim
iiyelerine ve 6grencilere birgok fayda saglar. Harmanlanmis 6grenme ortami; dersin igerigi,
fiziksel sartlar ve kullanilan 6gretim yontemi gibi etkenlere gore degiseceginden standart bir
harmanlanmis 6grenme ortami tanimlamak miimkiin degildir (Aycock, Garnham, ve Kaleta,
2002). Bir¢ok arastirmaciya gore etkili bir harmanlanmis 6grenme ortaminin tasarlanmasi i¢in
dikkat edilecek en Onemli husus, farkli 6gretim yontemleri kullanilarak g¢evrimici ve
cevrimdist ortamlarin giiclii ve zayif yonlerinin nasil bir araya getirilecegi, 6grencilerin bu
ortamlar1 aktif bir sekilde nasil kullanacaklar1 ve tasarlanan bu ortamlarda hedeflenen
ogrenme kazanimlarina nasil ulasilacagi hakkinda karar vermektir (Aycock, Garnham, ve
Kaleta, 2002; Garnham ve Kaleta, 2002; Martyn, 2003; Murphy, 2003; Osguthorpe ve
Graham, 2003; Reay, 2001). Baska bir deyisle harmanlanmis 6grenme ortamlarinin
tasarlanmasi siirecinde en ¢ok karsilasilan sorun bu ortam 6gelerinin en verimli sekilde nasil
kullanilacagi ve birbirine nasil baglanacagidir. (Aycock, Garnham, ve Kaleta, 2002; Dabbagh,
2002). Karsilagilan diger sorun ise, yiiz yiize ve ¢evrimi¢i ortamlarda ayn1 kazanima hitap
eden benzer etkinlikler kullanilarak bir ortami digerinin tekrari seklinde kullanmaktir
(Aycock, Garnham, ve Kaleta, 2002; Dabbagh, 2002; Research Initiative for Teaching
Effectiveness, 2003). Osguthorpe ve Graham’a (2003) gore ise yiiz yilize ve ¢evrimi¢i ortam
arasinda iyl bir denge olusturmak harmanlanmis 6grenme yaklasiminda dikkat edilmesi
gereken en Onemli noktadir. Ortamlar arasinda kurulacak bu hassas denge, her dersin
kazamimlarina, kapsamina ve desenine gore farklilik gosterebilir. Ornegin, bazi harmanlanmis
ogrenme desenlerinde Ogrenci Ozellikleri, 6gretmen ve online kaynak yetersizligi gibi
nedenlerle yiiz ylize 6grenme ¢evrimigi ortama gore daha fazla kullanilmaktayken bazi
derslerde de tam tersine 6grencilerin okula devamsizliklar1 gibi nedenlerle ¢cevrimigi ortamlar
daha fazla kullanilmaktadir. Bu baglamda ¢esitli 6gretim yontemlerini bir arada bulunduran,
uygun kapsam ve teknikle dogru kisiye, dogru zaman ve dogru yerde olusturulan
harmanlanmis 6grenme ortamlari, 6grenmeyi anlamli ve kalict kilma noktasinda oldukga etkin
olabilir. Harmanlanmis 6grenme ortami kendi igerisinde degisken bir yapiya sahip oldugu i¢in
kullanilan materyal ve teknolojinin siklig1 ile bunlarin kullanim derecesine gore yliz ylize
O0grenme ortamina ya da c¢evrimi¢i 6grenme ortamina dogru ilerleyebilir. Bu durum Sekil

2.1.’de ifade edilmistir.
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% 75 Yiiz ylze Ggrenme % 25 Yiz ylze Ggrenme
%25 Cevrimici Ggrenme %75 Cevrimici G&renme
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% 50 Yiz yize G@renme
%50 Cevrimici G@renme

% 100 Yz ylze Gfrenme
% 100 Cevrimici Ggre nme

Sekil 2.1. Harmanlanmis Ogrenme Siireci (Kaya ve dig., 2013)

3.4.2. Harmanlanms Ogrenme Ortamlarmin Ogeleri
Arastirmada kullanilan harmanlanmis 6§renme ortamlari, “yiliz yiize 6grenme ortami”,

“E-0grenme ortam1” ve “okul dis1 6grenme ortami1” olarak {i¢ ana bilesene sahiptir.

Yiiz viize Ogrenme Ortami

Yiiz yiize 6grenme (face-to-face learning), 6gretmen ve Ogrencinin ayni zaman ve
mekanda bulundugu ve sosyal etkilesimin iist diizeyde oldugu Ogrenme ortamidir. Bu
Ogrenme tiirii 6gretmen-0grenci ve Ogrenci-ogrenci arasindaki etkilesimin en iist diizeyde
oldugu 6gretim yontemi oldugu icin gliniimiizde hala 6gretmen egitiminde de kullanimi en
cok tercih edilen 6gretim yontemidir. (Osguthorpe ve Graham, 2003). Yiiz yiize 68renme
ortaminda sosyal etkilesimin kalitesi ogretmenin dersi nasil yonettigine baghdir (Cilenti,
1998). Ayni ortamda meydana gelen 6grenmedeki eksiklikler daha kolay anlagildig1 i¢in bu
eksikliklerin giderilmesi de kolay olur. Ogretmenin siif ortamindaki tavri &grenciyi
ogrenmeye tesvik edebilir ve istekli hale getirebilir (Osguthorpe ve Graham, 2003). Bilgi
iletisim teknolojileri kullanmak gibi bilgi ve beceriler gerektirmediginden isteyen herkes yiiz
yiize 6grenme ortamina katilabilir (Cilenti, 1998). Buna karsin yiiz yilize 6grenmenin, belirli
bir zamana ve mekana bagli olmasi nedeniyle esnek olmamasi, sinirh sayida birey ile
yapilmasi, c¢ekingen ogrencilerin sinif ortaminda kendilerini ifade edememeleri, 6grenme
ortamindaki fiziksel kosullar nedeniyle (giiriiltii, sicaklik vb.) O6grencilerin hepsine hitap

edememesi gibi sinirliklart mevcuttur. (Balci, 2008).
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Cevrimici Ortamlan

E-0grenme olarak da adlandirilan ¢evrimi¢i 0grenme, zaman, mekdn ve Ogrenme
konusundaki tercih hakkinin kullanilmasi diisiincesinden yola ¢ikilarak, ortaya cikmustir.
Bilgisayar ve iletisim teknolojileri kullanilarak, egitim-0gretim siirecinde Ogretmenin ve
ogrencilerin ayni fiziksel ortamda bulunmadigi bir 6grenme yontemidir (Altiparmak, Kurt ve
Kapidere, 2011). E- 6grenmenin yiiz yiize 6grenme ortamlarina katilamayan 6rnegin hem
calisip hem de 6grenimini devam ettirmek zorunda kalan Ogrenciler i¢in avantajli bir
yontemdir (Cheong, 2002). Boylece e-0grenme sayesinde farkli toplum ve gruplar arasinda
firsat esitligi saglanabilir (Ozdil ve Celik, 2000). Ogrenme siirecinde kullanilamm cesitli
teknolojilerle &grencilerin  motivasyonu ist diizeyde tutulabilir ve Ogrenciye doniit
saglanabilir (Cantoni, Cellario ve Porta, 2004). Dahas1 6gretmen, okul disinda da 6grencilerle
iletisime gecebilir ve onlar1 bu siirecte izleyebilir (Cheong, 2002). Fakat 6grencilerin bu
ortamlara aktif olarak katilabilmeleri i¢in bilgisayar kullanma becerilerine sahip olmalari
gerekir (Ozdil ve Celik, 2000). E-6grenme ortamlarinda karsilasilan bir diger zorluk ise
laboratuvar uygulamalar gibi etkilesim, ¢alisma mekam ve beceri gerektiren durumlarda
¢evrimici Ogrenme ortami olusturmanin zor olmasidir. Ayrica her 6grenci kendi basina
ogrenmesini kontrol edemeyebilir. Ogrenciler 6gretmen ve simif arkadaslarindan uzak oldugu
icin yalmzlik duygusuna kapilabilir ve simif atmosferindeki dayanigsma, rekabet gibi
duygulardan yararlanamazlar (Yilmazgoban ve Damkaci, 1999). Bilgisayar veya internetteki
teknik sorunlar 6gretmen ve 6grencilerin zorluk yasamasina sebep olabilir (Altiparmak, Kurt
ve Kapidere, 2011). Yukarida bahsedilen yiiz yiize ve g¢evrimici 6grenme ortaminin giiclii
yonlerini bir araya getirip zayif yonlerini de en aza indirme diisiincesinin, harmanlanmis

O0grenme ortamlarinin olusturulmasinin en 6nemli sebeplerinden biri oldugu sdylenebilir.

Okul Dis1 Ogrenme Ortamlari

Okul dis1 6grenme, ders icerigi kapsaminda diizenlenen, okul, dershane ve benzeri bir
mekan disinda yapilan planli, diizenli ve ilgili ders kazanimlarini saglamada yardimei olan
etkinliklerin tiimidiir (Karademir, 2013). Bu arastirmada okul dis1 6§renme kapsaminda
“Bilim Ciraklig1” ndan yararlanilmistir. Bilim ¢irakligi, 6grencilerin BAS ile ilgili konular
cogunlukla dogrudan-yansitici bir sekilde uzman arastirmacilarin c¢alisma ortamlarinda,
onlardan destek alarak edinecekleri bilgi ve deneyim siireci olarak tanimlanmaktadir (Bell,
Blair, Crawford ve Lederman, 2003). Alan yazinda bilim ¢irakligi ile ilgili yapilan
calismalarda (Barab ve Hay, 2001; Bell ve dig., 2003), 6grenciler genellikle fizik, kimya,

biyoloji, yer bilimi gibi farkli fen alanlarinda uzmanlasmis aragtirmacilarin is hayatlarinda
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yaptiklari calismalara dahil edilmislerdir. Arastirma sorularmin gelistirilmesi ve aragtirma
siirecinin tasarlanmasi ile ilgili siirecin ilgili uzmanlara ait oldugu, ancak &grencilerin
calismalarin yiiriitiilmesi ve sonlandirilmasi safhalarinda arastirmacilarla birlikte ¢alistiklart
goriilmiustiir (Bell ve dig., 2003). Bu ¢alismada 6grencilerin kendi arastirma sorularindan yola

cikilarak bilim ¢irakligi slirecine girmeleri saglanmaistir.

3.4.3. Harmanlanms Ogrenme Ortamlarinin Olumlu ve Olumsuz Yonleri
Harmanlanmig 6grenme ortamlart; akademik basariyr artirma (Balaman ve Tiiysiiz,
2014; Demirkol, 2012), mevcut 6gretim ydntemlerinin en iyi sekilde birlestirilmesi imkanini
sunma, kaynaklara erisme kolaylig1 saglama, igbirligine dayali 6grenme i¢in uygun 6grenme
ortamlarinin  tasarlanmasina imkan verme ve Ogrencilerin bilgisayar teknolojileri
kullanimindaki becerilerini artirarak onlari i yasamina hazirlama gibi giiclii yonlere sahiptir

(Graham, 2006).

Harmanlanmig 6grenmenin bu olumlu yonleri 6grencilere, 6gretmenlere ve kurumlara
sagladig1 faydalar bashig: altinda siniflandirilarak ayrintilandirilabilir. Harmanlanmis 6grenme
ogrencilere; bireysel ve aktif 6grenme ortami, farkli 6gretim yontemleri, farkli bireylerle
etkilesime gegebilme, bilgisayar teknolojilerini kullanma becerisi kazanma, zaman ve
materyal agisindan zenginlik gibi olanak saglayabilir. Ogretmenler igin; Ogrencilerine
ayirabilecekleri ve alaninda uzmanlasabilecekleri daha fazla zaman, farkli 6grenen 6grenci
ihtiyaglarina cevap verebilmek i¢in daha fazla imkan, 6grencileri ile daha iyi iletisim kurma
imkan1 ve bilgisayar teknolojilerini kullanma becerilerinin artmasi gibi olanaklar sunabilir.
Dahas1 kurumlar i¢in; daha fazla sayida 6grenci ve 6gretmen memnuniyeti, daha az sayidaki
siniflarda, daha fazla 6grenci mevcudu, derslerin planlanmasindaki esneklik ve ekonomiklik
gibi imkanlar sunabilir (Kerfeld, 2002; Esfandiari, 2005; Posner,2005; Aktaran. Aksogan,
2011).

Her yontemin oldugu gibi harmanlanmig 6grenme ortaminin da bazi olumsuz yonleri
bulunmaktadir. Harmanlanmis 6grenme ortamlarinda karsilagilan en biiyiik problemlerden biri
ogretmenlerin bu ortamlarn kullanmaya iligkin yeterli derecede bilgi (teknolojik, pedagojik) ve
beceriye sahip olmamasidir. Yiiz ylize 08renme ortamlarindan ziyade ¢evrimigi 6grenme
ortamlarinda yasanan bu durum tasarlanan harmanlanmig 6grenme ortamini ve Ogrenciyi
olumsuz etkileyebilmekte ve Ogrencilerin derse karsi olumsuz tutum gelistirmesine sebep
olabilmektedir. Ogretmen tarafindan iyi tasarlanmamis bir harmanlanmis 6grenme ortaminda

(6rnegin, es zamanli olan ve es zamanli olmayan derslerin nasil yiiriitiileceginin iyi
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planlanmamasi) grenciler, 6grenme ortamindan ve siirecinden kendilerini uzaklagmis veya

soyutlanmis hissedebilirler (Martyn, 2003; Osguthorpe ve Graham, 2003).

3.4.4. Cevrimici Ogrenme Sistemleri

Harmanlanmis 6grenmenin, c¢evrimici 6grenme asamasinda genellikle arastirmacilar
tarafindan olusturulan ders/kurs web siteleri veya Ogrenme Yonetim Sistemleri (OYS)
kullanilmaktadir. OYS, “dgrenme” ve “ydnetim” olmak iizere iki ana bilesenden meydana
gelir (Mendez ve Gonzalez, 2010). OYS, tartisma panolari, degerlendirme amach kisa
siavlar, ses ve goriintii teknolojilerin kullanilmasiyla 6grencilerin gelisim siireglerinin
izlenmesini, onlarin performanslarinin belirlenmesini, gelistirilmesini ve 6grenmelerinin
yonlendirilmesini amaglayan bir yazilim sistemidir (Yildirim, Gdktas, Temur ve Kocaman,
2004). OYS’lerin baslica islevleri; dgrencilerin ¢evrimici 6grenme ortamina bilgi girisi ve
kaydimin yapilmasi, onlarin O6grenme bigimlerinin belirlenmesi, 6grenme nesnelerinin
cevrimici Ogrenme ortamina aktarilmasi; Ogrencilerin ¢evrimi¢i Ogrenme ortamlarina
giidiilenmesi, dgrenmelerinin izlenmesi ve degerlendirilmesi faaliyetlerini igerir. OYS’nin
kullanicilara tam bir hizmet verebilmesi i¢in diger sistemlerle c¢alisabilirlik gostermesi,
arsivleme ve dosya yonetimine izin vermesi, yeniden kullanilabilir olmasi, hizli erigilebilmesi,
icerik olusturulurken kullanilan diger araclar1 desteklemesi (Word, Powerpoint, Flash, pdf )
gibi dzelliklere sahip olmast beklenir. Iyi bir OYS yazilimimin kaliteli hizmet vermesi ve bilgi
kalitesini artirabilmesi i¢in bu 6zellikleri tasimasina dikkat edilmelidir (Altiparmak, Kurt ve
Kapidere, 2011). Cevrimi¢i ©6grenme ortammimn olusturulmasinda farklh OYS ler
kullanilmaktadir. Bunlardan en ¢ok bilinenleri; Aristotle, Courseinfo, Persyst, Atutor, Dokeos,
WebCT ve Blackboard ve Moodle’dir.

Bu arastirmada dgretim ydnetim sistemi olarak “Moodle OYS” kullanilmistir. Moodle
Martin Douginmas tarafindan Avustralya’daki Perth Universitesinde gelistirilmis olup
Ozgiir ve agik kaynak kodlu ve iicretsiz bir uzaktan egitim sistemidir. Ag¢ilimi, Modular-
Object-Oriented-Dynamic-Learning-Environment yani Esnek Nesne Yonelimli Dinamik
Ogrenme Ortami olarak tanimlanabilir. Moodle, Linux, Windows gibi ¢esitli isletim sistemleri
ile uyumlu bir sekilde c¢alisabilmektedir. Moodle bir e-6grenme ortaminda ihtiyag
duyulabilecek 6zelliklerin bir¢oguna sahiptir. Herkes tarafindan (6gretmen, 6grenci) kolay
sekilde kullanilabilmektedir. Ayrica bu arastirmada OYS sistemlerinin yam1 sira
harmanlanmis 6grenme ortami olusturmada kullanilan Mahara E-Portfolyo, web tabanlh
degerlendirme sistemi (Web ODS) ve e-dergi sistemi (OJS) gibi sistemlerde kullanilmaktadir.

Bu sistemler asagida kisaca agiklanmustir:
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e Mahara E-Portfolyo: Ogrencilerin olusturduklar1 6zgiin {iriinlerin dijital kopyalarinin,
elektronik ortama kaydedilip saklanmasi olarak adlandirilan E-portfolyo, bireysel {iriin
dosyalarinin, ¢evrimici sistemlerde yapilan tiiriidiir. E-portfolyolar, 6grencilerin kazanimlara
ulagma diizeyinin degerlendirilmesi, akran ve hoca doniitlerini aldiklari, 6z degerlendirme, 6z
yansitma siirecini  gerceklestirdikleri, haftalik ya da daha uzun siireli ¢alismalarim
planladiklar1 bir OYS’dir (Giilbahar ve Kése, 2006; Lynch ve Purnawarman, 2004).

o Web-tabanli degerlendirme sistemi: Ogrencilerin kazanimlara ulasma diizeyinin
degerlendirilmesi i¢in gerceklestrilen lgme ve degerlendirme etkinliklerinin internet destekli
gerceklestirilmesi olarak tanimlanan web-tabanli degerlendirme sistemleri; 6z, akran ve
arastirmacinin degerlendirme siirecine aktif katildigi ve bdylece coklu degerlendirmelerin
yapildigi bir siirectir (Mendez ve Gonzalez, 2010).

e E-dergi sistemi (OJS): Internet ortaminda cevrimigi olarak yayinlanan dergilerdir. E-
dergi sistemleri, dergide yayinlanan makalelere zamandan ve mekandan bagimsiz erigim

imkan1 sunmak amaciyla gelistirilmis bir OYS’dir (Agir, 1997).

2.5. Arastirma Toplulugu Anlayisi (ATA) [Community of Inquiry]

“Ogretmen Egitiminde Yeni Bir Yaklasim: Etkili Harmanlanmg Ogrenme”
TUBITAK-SOBAG projesi kapsaminda yapilan bu ¢aligma; harmanlanmis 6grenme
ortaminin, Garrison, Anderson ve Archer tarafindan 2001 yilinda gelistirilen Aragtirma

Toplulugu Anlayisina (ATA) gore olusturulmus ve uygulanmastir.

Ik defa 1980’lerde Matthew Lipman ve arkadaslar tarafindan kullanilmaya baslanan
"aragtirma toplulugu" terimi Dewey (1938)’in, “arastirma, bilgi yaratma siirecidir” anlayigini
temel almaktadir. Dewey (1938)’e gore arastirma topluluklari, isbirligi yoluyla bireyi daha
derini diistinme ve 6grenmeye siiriikleyen zihinsel bir siireci ve ortami tanimlamaktadir. Bir
arastirma toplulugu, amag¢ ve ilgileri ortak, 6grenme hedeflerine ve sonuclarina yonelik
isbirligi i¢inde g¢alisan Ogrenen bireylerin bir araya gelmesi ile olusturulur (Garrison ve
Vaughan, 2008). Arastirma toplulugu anlayisinin benimsendigi bir siiregte arastirma
toplulugunda yer alan tiim iiyelerin bilgisi, ¢6ziim Onerileri isbirligi icinde paylasilir ve
belirlenen problemin ¢ozimi igin farkli Oneriler gelistirilir. ATA’ya gore, arastirma
toplulugunda stlenilen roller ve Dbeklentiler toplulugun kurulmasi asamasinda
tanimlanmalidir. ATA, Garrison (2011) tarafindan “Isbirligi icinde diisiinmek” olarak

tanimlanmistir. ATA, isbirligi i¢inde diisiinen bir toplulugun yapisini anlama, tanimlama ve
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uygulamadaki dogurgularini tamimlar (Garrison, 2011). Tu ve Corry’e (2002) gore internet
teknolojisinin gelismesi ve farkli 6grenme ortamlariyla biitiinlestirilmesi sonucunda ¢evrimigi
ogrenme topluluklar1 (online learning community) olusmaya baglamistir. Boylece sorunlari
etkili bir bi¢imde tanimlamak, sorunun ¢éziimiine karar vermek ve ¢oziimii gerceklestirmek
icin grup etkilesimi yoluyla etkinlikte bulunan bireylerin, i¢inde 6grendigi toplumsal bir alan
olan cevrimi¢i 6grenme topluluklari, 6gretim tasarimcilarinin ilgilendikleri ortamlar haline
gelmistir. Bu ylizden harmanlanmis 6grenme ortamlarinin ATA’ya gore gelistirilmesi ve
uygulanmasi temel amaglardan biri haline gelmistir (Oztiirk, 2009). ATA, birbirine bagl ii¢
temel unsurdan olusur: biligsel bulunusluluk, sosyal bulunusluluk ve 6gretimsel bulunusluluk
(Garrison, 2011). Bu unsurlarin her biri, 6gretim ve Ogrenme siirecini incelemek ve
tasarlamak i¢in kullanilan 6geleri islevsellestiren kategorileri ve gostergeleri yansitir. Bu ii¢
unsurun birbiri i¢inde ve birbirleri arasindaki baglilik ATA i¢in olduk¢a dnemlidir (Garrison
ve Vaughan, 2008). Cevrimici 6grenme ortamlarinda bireylerin benzer hedefler dogrultusunda
gerceklestirdikleri arastirmalar ve tartigmalar neticesinde ortaya ¢ikan yeni bilginin
yapilandirma siirecini ifade etmenin temeli olan “biligsel bulunusluk” ATA’nin alt
bilesenlerinden biridir. (Oztiirk, 2012). Bilissel bulunusluk, cevrimi¢i 6grenme ortamlarinda
bireylerin benzer hedefler dogrultusunda gergeklestirdikleri arastirmalar ve birtakim
tartismalar neticesinde kavramsal bilgiyi yapilandirma siireglerini temsil etmektedir (Biilbiil
ve dig., 2016). ATA’nin bir diger alt bilesenlerinden olan sosyal bulunusluluk, bir 6grenme
toplulugundaki katilimcilarin ¢evrimigi tartisma ortamma kendi kisisel o6zelliklerini
yansitilabilme ve digerleriyle iletisim kurabilme yetenegini ifade etmektedir. Son bilesen olan
ogretimsel bulunusluk ise biligsel ve sosyal siireglerin nasil tasarlanacagi, bu siirecin nasil
kolaylastirilabilecegi ve tam olarak nasil yonlendirilmesi gerektigini temsil etmektedir
(Oztiirk, 2012). Hem bilissel hem de sosyal bulunuslulugun 6grenme deneyiminin kalitesini
etkileyecegi ve egitim ortaminda Ogretmenin varliginin islemsel sorgulamanin etkin ve
verimli bir sekilde yiiriitiilmesi igin sart oldugu anlayisindan yola ¢ikilarak bu ii¢ unsur ve bu
unsurlar arasindaki uyumun 6grencilerin arastirma toplulugu anlayisini gelistirmeleri igin

onemli oldugu séylenebilir (Garrison, 2016).
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3. YONTEM

Bu kisimda, arastirma sorulari, arastirma modeli, drneklem gruplari, EHOO, veri

toplama araglar1 ve verilerin nasil analiz edildigi ile ilgili agiklamalar yer almaktadir.

3.1.Arastirma modeli

Calismada, yiiz yiize ve okul dis1 6grenme ortamlarina kiyasla EHOO’ya dayali islenen BAY,
BDBT ve FOLU I ve II derslerinin; FBOA’larin BAS temalarini anlamalari {izerine etkisi
arastirilmistir.  Arastirmada yart deneysel desen kullanilmistir. Yart deneysel desenler
genellikle, katilimeilarin goniilliigli esas alinarak veya onceden belirlenen bazi sartlara gore
siniflarin belirlendigi okullarda yapilan arastirmalarda kullanilmaktadir (Muijs, 2004). Egitim
arastirmalarinda kullanilan arastirma yontemlerinden biri olan deneysel desende, 6rneklemin
belirlenmesinden hemen sonra katilimcilar deney ve kontrol grubu olarak randomize segcilir.
Ancak yar1 deneysel desende, randomize (kura g¢ekilerek) segilecek katilimcilarin 6rneklem
sayisinin az olmasi durumu s6z konusudur. Bu c¢alismanin yar1 deneysel olmasi ise
FBOA’lardan 5-6 tanesinin internet imkanlari olmamasi nedeniyle mecburen KG’de yer
almasina neden olarak zaten az olan 6rneklemde DG’ye segilecek 6rneklem sayisinin daha da
diismesine sebebiyet vermesidir. Bu arastirmada 2 donem uygulandigi i¢in boylamsal bir
calisma olup, arastirma siirecinin baginda, ortasinda ve en sonunda anket ve miilakat veri
toplama araglar1 ile On-orta-son testler yapilarak calismaya deneysellik kazandirilmistir.
Arasgtirmanin bagimsiz degiskenini; DG'de uygulanan EHOO ile KG’de uygulanan yiiz yiize
ve okul digt 6grenme ortamlart olusturmaktayken bagimli degiskenini de BAS temalar
olusturmustur. Bagimli degigsken iizerine hangi yonde ve nasil bir etkinin oldugunu
belirlemek i¢in deneysel uygulama boyunca 0n, orta, son olarak anket ve yar1 yapilandirilmig
miilakatlar ile veri toplama siirecine girilerek tekrarli dlgiimler yapilmistir. Pallant (2001),
Singer ve Willet (2003) ile Norusis (2004)’e gore boylamsal-deneysel desen, randomize
secilerek olusturulan deney ve kontrol gruplarinin ayn1 bagimsiz degisken bakimindan belirli
araliklar ile tekrarli Ol¢limler yapilarak stirecteki degisimi kontrol etmeyi gerektirir. Bu
amacla arastirmada kullanilan veri toplama araglari, her iki gruba uygulama Oncesinde,
uygulama siirecinin ortasinda ve sonrasinda uygulanmistir. Cizelge 3.1.°de ¢alismada

kullanilan Boylamsal-Yar1 Deneysel Desen sematize edilmistir.
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Cizelge 3.1. Boylamsal — yar1 deneysel desen

On Test Deneysel Uygulama1 Orta Test  Deneysel Uygulama2  Son Test

Deney 11,72 Etkili Harmanlanmis 11,72 Etkili Harmanlanmus 11,72
grubu Ogrenme Ortam1 Ogrenme Ortami1
T1 T2  Yiiz Yiize Ogrenme ve T1 T2 Yiiz Yiize Ogrenme ve T1 T2
Kontrol : e ’ .« ’
Okul dis1 6grenme Okul dis1 6grenme
grubu
Ortamlari Ortamlart

T1:Bilimsel Arastirma Sorgulama Anketi (BASA), T2: Bilimsel Arastirma Sorgulamaya [liskin
Miilakat,

Calismada, BAY ve BDBT dersleri; KG’de yiiz yiize (simif ortami) ve okul disi
O0grenme ortamlarinda argiimantasyona dayali dogrudan-yansitict yaklasimla BAS temalart
kapsamindaki etkinlik ve uygulamalar ile DG’de ise EHOO’da [¢evrimigi, okul dis1 ve yiiz
yiize (smif ortami)] arglimantasyona dayali dogrudan-yansitici yaklasimla BAS temalari
kapsamindaki etkinlik ve uygulamalar ile islenmistir. Calismada, her iki gruptaki 6gretmen
adaylariin acik uglu arastirma projelerini (open-ended inquiry) tasarlayip uygulayacaklar
FOLU I-11 dersleri, BAY ve BDBT derslerinde 6grendiklerini es zamanli pratige gegirme
imkan1 saglayacak sekilde diizenlenmistir. Her iki gruptaki 6gretmen adaylar1 grup projelerini
FOLU I-1I dersleri kapsaminda gelistirmeleri ve bilim insanlarinin ¢alisma ortamlarinda
uygulama asamasina ge¢meleri i¢in bu siiregleri “bilim ¢iraklig1” (science apprenticheship)

anlayist odakl yliriitiilmiistiir.

3.2.Calisma Icin Belirlenen Arastirma Sorusu

“Kontrol grubunda kullanilan yiiz yiize ve okul dis1 6grenme ortamlarina kiyasla
deney grubunda kullanilan etkili harmanlanmis 6grenme ortamina dayali islenen BAY, BDBT
ve FOLU I-II derslerinin fen bilgisi dgretmen adaylarimin bilimsel arastirma-sorgulama

temalarin1 anlamalar1 Uizerine etkisi nedir?”

3.3.Arastirmanin Calisma Grubu

Arastirmaya, 2014-2015 egitim-6gretim yilinin giiz ve bahar doneminde Usak

Universitesi Egitim Fakiiltesi {lkdgretim Boliimii Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi 3. sinifta
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O0grenim goren toplam 43 Ogretmen adayr (32 kiz ve 11 erkek) katilmistir. Fen Bilgisi
Ogretmen Adaylarindan (FBOA) 23’ii deney ve 20’si KG’ye randomize olarak secilmistir.
Cizelge 3.2.’de verilen deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin; %80°1 Ege, Marmara ve
Ic Anadolu Bolgelerinden, %20’si ise Akdeniz, Karadeniz, Giiney ve Dogu Anadolu
Bolgelerindendir.  Ogretmen adaylarinin biiyiik bir kismi Anadolu veya Diiz Devlet
Liselerinden mezundur. Ayrica 6gretmen adaylarinin biiyiik ¢ogunlugu orta sosyo-ekonomik
seviyedeki is¢i, esnaf ve memur aileleri ile %25°e yakini ise alt sosyo-ekonomik seviyedeki

ailelerin ¢ocuklarindan olugsmaktadir.

Cizelge 3.2. Aragtirmanin Caligma Grubu

Kiz Erkek Toplam
Gruplar N % N % N
Deney Grubu 18 % 76 5 % 24 23
Kontrol Grubu 14 % 74 6 % 26 20
Toplam 32 % 75 11 % 25 43

3.4.Arastirmanin Bagimh ve Bagimsiz Degiskenleri

Deneysel arastirmalardaki degiskenler, neden-sonug iliskisine gore bagimli ve
bagimsiz degisken olarak iki cesittir. Arastirmalarda, Ol¢limiinde arastirmaci tarafindan
degisiklik yapilabilen nicel veya nitel olan bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken
iizerindeki etkisi incelenir (Balnaves ve Caputi, 2001; Cramer, 2003; Biiyiikoztiirk, 2006;
Fellows ve Lui, 2008). Arastrmanin bagimsiz degiskenini; DG'de uygulanan EHOO ile
KG’de uygulanan yiiz yiize ve okul dist 6grenme ortamlart olusturmaktayken bagimli

degiskenini de BAS temalar1 olusturmustur.

3.5.Arastirmanin Veri Toplama Araclari

FBOA’larm BAS temalarina iliskin anlama diizeylerindeki degisimi belirlemek icin bu
calismada veri toplama araci olarak agik-uglu sorulardan olusan BASA arastirmanin basinda,
ortasinda ve sonunda kullanilmistir. Ayrica 6gretmen adaylarinin BAS temalarmin daha
kapsamli anlasilmas1 ve nasil bir degisim meydana geldigini tespit etmek i¢in 6n, orta ve son
test olarak uygulanan BASA’ya paralel olarak olusturulan ve uygulanan bireysel yari-

yapilandirilmis miilakatlar gergeklestirilmistir.
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3.5.1. Bilimsel Arastirma-Sorgulama Anketi (BASA)

Lederman ve dig., (2014) tarafindan gelistirilen BASA, bu ¢alismada FBOA’larin
BAS temalarina iliskin anlama diizeylerindeki degisimi belirlemek amaciyla kullanilmistir.
BASA son 20 yilda yapilan BAS’a iliskin arastirmalar neticesinde literatiirde ortak bir
noktada bulusulan temel kavramlara bagli olarak gelistirilmistir. Calismada daha zengin veri
elde etmek amaciyla bireysel yar1 yapilandirilmis miilakatlar da yapilmistir. BASA sorulart,
bu alandaki bilim insanlari, fen egitimcileri ve fen bilimleri Ogretmenleri tarafindan
incelenerek 6grencilerin BAS temalarina iliskin anlama diizeylerinin belirlenmesi igin gegerli
ve giivenilir bir 6lgme araci olarak kabul gérmiistiir. Kaya (2010 ve 2014) tarafindan
Tiirk¢e’ye cevrilen BASA, alandaki akademisyenlerin ve uzman 3 fen egitimcisinin goriisleri
alinarak yapilan revizyonlar sonrasinda 0,77 Cronbach Alfa giivenirlik kat sayisina ulagsmistir.
BASA’daki sorulardan yaklasik olarak her soru BAS ile ilgili bir ya da daha fazla temaya
karsilik gelecek bigimde olusturulmustur. Bu temalar: “Bilimsel arastirmalarin her zaman
arastirma sorusu ile basladigir ancak bilimsel arastirmalarda hipotez test etmeninin zorunlu
olmadig1”, “Bilimsel arastirmalarin bilimde birden fazla yontemin bulundugu ve arastirma
basamaklari hiyerarsisi kullanilmayacag1”, “Bilimsel arastirma siirecini arastirma sorularinin
yonlendirdigi”, “Bilim insanlarinin ayni arastirma siirecini takip etselerde ayni sonuca
ulasamayabilecekleri”, “Bilimsel arastirma siireclerinin onceki g¢aligmalarin sonuglarindan
etkilenebilecegi”, “Arastirma sonuclarinin toplanan verilerle uyumlu olmasi gerektigi”,
“Bilimsel veriler ile bilimsel kanitlarin ayni olmadigi” ve “Bilimsel agiklamalarin daha

onceden bilinen bilgiler ile toplanan verilerin birlikte kullanilmasiyla gelistirilecegi” dir.
3.5.2. Bireysel Yari-yapilandirilmis Miilakat

FBOA’lar ile, BASA sorulartyla uyumlu ve daha ¢ok kendi bilimsel yasantilarindan
yola ¢ikarak bireysel yar1 yapilandirilmis miilakatlar yapilmistir. Arastirmaci tarafindan
BASA’nin her uygulamasinin ardindan yapilan 6n, orta ve son miilakatlar 90-120 dakika
civarinda stirmistiir. Tiim miilalakatlar ses kayit cihaziyla kaydedilerek daha sonra transkript
edilmistir. Miilakat sorularina; Veri nedir?, Kanit nedir? Verilerin yorumlanmasindaki
farkliliklar nelerden kaynaklanir?, Veri ile kanit arasindaki benzerlik, farklilik ve iliskiyi,
ornekler tizerinden agiklar misiniz?, Kendi veya akranlarimizin yaptigi proje calismalarindan
ornekler vererek diisiincelerinizi daha somut sekilde agiklar misiniz?, Deney ve gozlem nedir

tanimlar misiniz? Deneysel ve gozlemsel ¢alismalar arasindaki benzerlik ve farkliliklari
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sOyler misiniz? Deneysel ve gozlemlsel ¢alismalara 6rnekler verir misiniz? Kendi projenizde
nasil bir yol izlediniz? Akranlarimizin g¢alismalarinda izledikleri diger farkli yontemler
nelerdir, drnekler verilebilir misiniz? Bireysel yari-yapilandirilmis miilakatlarda, FBOA’larin
BAS anketine verdigi cevaplarin yetersiz kaldig1 veya tam anlasilmadigi temalar hakkindaki
goriisleri derinlemesine agiga ¢ikarilmaya calisilmistir. Bu siirece iliskin gorsel Resim 3.1. de

verilmistir.

Resim 3.1. FBOA ile miilakatlara iliskin gorsel

3.6. Veri Analizi

Literatiirde ogrencilerin BAS temalarina dair goriislerini degerlendirmede genellikle

“gecersiz veya bilimsel olmayan goriis”, “kismen bilimsel goriis” ve “bilimsel olarak gegerli

goriis” seklinde tli¢ kategorinin kullanildig1 bilinmektedir.

Ancak bu calisma boyunca DG ve KG 6gretmen adaylarinin BAS temalar ile ilgili
gorlislerindeki degisimi daha detayli arastirabilmek i¢in elde edilen tim veri seti, 5°1i
degerlendirme kategorisi ¢ergevesinde analiz edilmistir. Bu ¢alismada; “Gegersiz Goriis (-)”,
“Kismen Gegerli Goriis (T)”, “Gegerli Goriis (+)”, “lyi Diizeyde Gegerli Goriis (++)” Ve
“Cok lIyi Diizeyde Gegerli Goriis (+++)” olarak 5 farkli anlama kategorisi kullanilmustir
(Sahsi goriisme-Dr. Schwartz, 4 Haziran 2015). Mesci ve Schwartz (2017), her katilimcinin
BAS’a iliskin goriislerinin siirekliligini, (-) ile baglayip (T), (+), (++), (+++) olarak degisen
farkl1 kategorilere ge¢cmesini agiklayan bir profil gelistirmistir. Bu profil arastirmacinin,
katilimcilarin BAS temalarina iliskin hangi goriis spektrumunda oldugunu ve 6n-orta-son
testlerde nasil gegisler gosterdigini sembolize eder. Mesci ve Schwartz (2017)’deki 5°li
kategoriye paralel olarak bu arastirmada, (-) goriis araligindaki katilimcilarin BAS’a iligkin
bir temaya yonelik agiklamalarinda su anda kabul edilen bilimsel goriislerle uyusmayan

cevaplar verdigini (v) goriis araligindaki katilimcilarin ise ilgili temayr tam olarak
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aciklayamadiklari, yani kismi bir anlamaya ve kendi i¢inde tutarsiz cevaplar vererek karigik
bir goriise sahip oldugunu belirtir. (+) goriis araligindaki katilimcilarin BAS’1n bir temasina
iliskin su anda kabul edilen bilimsel goriise uygun cevaplar verdigini ancak soruya iliskin
detayli ornekler veremediklerini gostermektedir. (++) goriis seviyesindeki katilimecilar ise
kendisini ilgili BAS temasma uygun olarak ifade edebilmekte ve 6grenme ortamlarindaki
tartigmalardan Ornekleri detaylandirarak vermektedir. (+++) goriis seviyesine yerlestirilen
katilimcilar da 6grenme ortamlarindaki 6rneklere ek olarak kendilerinin ve akranlarinin proje
uygulama siireclerinden ve bilim tarihindeki bilimsel ¢aligmalardan detayli ornekler verir.
FBOA’larin, BASA sorulari ile bu sorulara paralel olarak gergeklestirilen yar1 yapilandirilmis
miilakatlara verdikleri cevaplarm analizinde biitiinciil bir yaklagim kullanilmistir. Her FBOA
icin, On anket ve miilakat verileri biitiinciil bir sekilde birbiriyle kiyaslanarak incelenmis ve
her BAS temasina iliskin ¢alismanin baslangicindaki FBOA’larin goriislerinin hangi diizeyde
oldugu belirlenmistir. Daha sonra ayn1 analiz yolu orta ve son test verileri i¢in de kullanilarak,
her FBOA nin 6n, orta ve son testlerde goriislerinin hangi anlama diizeyine ¢iktigi, indigi
veya sabit kaldig1 tespit edilmistir. Anket ve miilakat verileri arasinda ¢ok az sayilabilecek

tutarsizliklar belirlenmistir. Bu tiir durumlarda miilakat verileri dikkate alinmistir.

Gegersiz Giriis Gegerli Giriis Cok Ivi Diizevde
Gegerli G

() (T () (+5) (++)
Kismen Gegerli Gonis Ivi Diizevde

Gecerli Garis

Sekil 3.1. BAS temalarinin analiz edildigi 5°1i kategori

3.7.Arastirma Sonuclarinin Gegerligi ve Giivenirligi

Calismada bagimli degisken ile ilgili hem agik uclu sorulardan olusan BAS anketi hem
de bireysel yari-yapilandirilmis miilakatlarin iiggenleme yaklasimi iginde kullanilmasi
birbirlerinin sinirliligint azaltarak gecerlik ve giivenirligi daha yiiksek verilerin elde

edilmesini saglamistir. Nitel veri analizinde uzman bir bagimsiz arastirmacinin analizlerdeki
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kodlamalarin gegerlilik ve tutarliligini kontrol etmesi amaciyla rastgele secilen 15 FBOA nin
Veri setlerini degerlendirmesi istenmistir. BAS temalar1 i¢in bagimsiz arastirmaci ile

arastirmacinin analizleri arasidaki uyum %80-93 arasinda tespit edilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirmaci ile uzman bir bagimsiz aragtirmacinin her tema i¢in % uyumu

ltema 2tema 3.tema 4.tema 5.tema 6.tema 7.tema 8.tema

Uyum %86 %93 %86 %80 %93 %80 %86 %93
Orant

3.8.Arastirma I¢in Tasarlanan Etkili Harmanlanms (")grenme Ortamm

Onceleri uzaktan 6grenme platformu olarak egitim siirecinde kullanilan bilgisayar,
sonralar1 bilgi ve iletisim teknolojisindeki gelisimler sayesinde internet tabanli 6grenme
olarak ilk kez 1840’larda kullanilmaya baslanmistir. Bu sekildeki kullanimi ilkdgretimden
tiniversite yillarina kadar egitim siirecinin her kademesinde etkin olarak kullanilmaktadir.
Ayni1 zaman ve mekanda gerek siniflarda gerekse laboratuvarlarda islenen yiiz ylize 6grenme
ortami ile teknolojideki ilerleme sayesinde c¢evrimigi Ogrenme ortamlarinin da egitim
stirecinde farkli alternatiflerle kullanilabilir durumda olmasi iki Ogrenme ortaminin
birbirilerini tamamlayici sekilde kullanilabilmesine imkan tanimistir. Bu ¢alismada da bu
ozellik temel almarak EHOO planlanarak uygulama siirecine girilmistir. Bu yiizden c¢alisma
boyunca Osguthorpe ve Graham’m (2003) saptadigi hedefler, EHOO nun tasarlanmasinda

g6z oniinde bulundurulmustur.
Saptanan bu hedefler;

Pedagojik zenginlik,

Sosyal etkilesim,

Bilgiye erigim,

Yeniden gbzden gecirip diizeltme,
Maliyet etkililigi,

I T o

Ogrenen kontroliidiir.

Egitim-6gretim siirecinde EHOO tasarlanarak etkili bir sekilde uygulayabilmek
amaciyla yukarida bahsedilen bu hedeflere ilaveten gesitli 6grenme-6greme anlayislariyla
birlestirilmesine ihtiyag duyulmustur. Bu ihtiyacin farkinda olan arastirmacilar, cesitli
dgrenme-ogretme yaklasimi dikkate alan “Harmanlanmig Ogrenme Modelleri” olustururarak

EHOO’ya teorik ¢ergeve saglamustir. Moore’nin Transaksiyonel Uzaklik, Mezirow’un
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Déniisiimsel Ogrenme, Wenger’mn Uygulama Toplulugu ve Garrison’in Arastirma Toplulugu

kronolojik siralamaya gore en ¢ok kullanilan 6grenme modelleridir.

Bu c¢alismanin bagimsiz degiskeni olan etkili harmanlanmis 6grenme ortamlarinda
Garrison tarafindan ortaya atilan arastirma toplulugu yaklagimi ve 2001°de yine Garrison ile
Anderson ve Archer tarafindan gelistirilen model uygulama siirecinde kullanilmistir.
Arastirmada bu modelin kullanilmasindaki temel amag, etkili harmanlanmis 6grenme
ortamlarinda uygulanan argiimantasyon odakli derslerin, yapilandirmaci bir 6grenme
yaklagimi olan arastirma toplulugu modeliyle biitiinlesmesini saglamasidir. Argliimantasyon
odakli etkinlikler ile arastirma toplulugu modeli 6grenme anlayis1 temel alinan 6grenme-

ogretme etkinlikleri asagidaki su 6zelliklere sahiptir:

- Ogrenenlerde yansitici, yaratict ve elestirel diisinme gibi {ist diizey diisiinme
becerilerini gelistirmek (Garrison, 1997; Newman, Johnson, Cochrame ve Webb, 1996).

- Ogrenme siirecinde bireysel ve grup olarak &grenmenin gerceklestirilmesine firsat
vermesi (Driver, Newton ve Osborne, 2000; Erduran, Simon ve Osborne, 2004,
Garrison, anderson ve Archer, 2001; Garrison, 2011, 2012).

- Ogrenme siirecinin daha kolay ilerlemesini saglayan moderatdrlerin (arastirmacilari,
bilim koglariin ve bu deneysel siirecte Ogretmen adaylarina rehberlik edenlerin)
bulunmasi (Driver, Newton ve Osborne, 2000; Erduran, Simon ve Osborne, 2004; Fabro
ve Garrison, 1998; Gunawardena, 1991; Kaya, 2005; Kaye, 1992).

- Ogrenenlerin  (8gretmen adaylart vb.) bilissel, duyussal (sosyal) ve psikomotor
davraniglarin1 (hazir bulunusluklarini) gelistirmektir. (Newton, Driver ve Osborne,
1999, 2000; Erduran, Simon ve Osborne, 2004; Garrison, Anderson ve Archer, 2001;
Garrison, 1997, 2011, 2012)

BAS temalarina yonelik BAY, FOLU I, BDBT ve FOLU II derslerinde
argiimantasyon odakli etkinliklerden faydalanilmistir. Caligmanin amaci dogrultusunda
literatiir taranarak argiimantasyon odakli etkinlikler gelistirilmistir. Deney ve kontrol grubu

arasindaki tek fark, DG’de uygulanan ¢evrimigi 6§renme ortamidir.

Bu c¢alismanin deneysel uygulama siireci BAY, FOLU I, BDBT ve FOLU II
derslerinde BAS ile ilgili argiimantasyon odakli etkinlikler DG’de EHOO’da islenirken,
KG’de ise yiiz ylize ve okul dis1 6grenme ortamlarinda islenmistir. Her iki 6gretmen adayi
grubunda farkli 6grenme ortamlarinin bulunmasi haricinde diger tim durumlar aym

tutulmustur. Yani DG ve KG arasindaki tek fark, ¢evrimici sistemleri sadece DG FBOA’larin
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kullanmis olmasidir. KG FBOA’lar ise iiriinlerini olusturma siirecinde kullandiklari arag-
gere¢ bakimindan kontrol grubu olarak adlandirilmaktadir. Her iki grupta da yiiz yiize ve okul
dis1 6grenme ortamlarinda yiiriitiilen siire¢ aymidir. Ornegin; yiiz yiize dersler her iki gruptaki
FBOA’larda dogrudan yansitic1 yaklasimli argiimantasyon iizerinden yiiriitiiliirken. okul dist
Ogrenme ortaminda ise proje ¢alismalarinda birlikte ¢aligmis olduklar1 bilim koglarina birer
DG ve KG FBOA grubu verilerek bu gruplar icin rehberlik gérevi iistlenmesi saglanmustir.
DG &gretmen adaylarina kullandirilan cevrimici sistemler Moodle OYS, Web-ODS, E-
Portfolyo, E-Dergi (OJS)’den olusmustur. Bu ¢alismada, EHOO yiiz yiize 6grenme ortami,

cevrimigi 6grenme ortamlari ve okul dis1 6grenme ortamlarindan olusturulmustur (Sekil 3.2).

Bireysel \
calisma
Kiguk grup \
tartismasi /

Biyik grup
(sinif)

tarigsmasi

Ogrenme
Yoénetim
Sistemi

E-portfolyo |

Web tabanlh
degerlendirme
sistemi

Online
(gevrimici)
Ogrenme

Yiz yluze
Ogrenme

ETKILi
HARMANLANMIS
OGRENME

E-dergi sistemi

Okul Disi

Ogrenme

Fen projeleri |
— Bilimsel gezi ve ‘
Deneysel \ incelemeler |
Aragtirmalar | )
Gozlemsel Siniflandirma Y
Aragtirmalar Arastirmalari /

Sekil 3.2. Arastirma kapsaminda olusturulan EHOO nun ana bilesenleri

FOLU I-1l dersleri; bilim girakligi anlayisi ve proje tabanli égrenme tabanl olacak
sekilde gerceklestirilmistir. Bilim ¢iraklig1 anlayist EHOO nun oldukga dnemli bir bilesenidir.
Arastirma projesi uygulamalari, DG 6gretmen adaylarinin bireysel olarak hazirladiklari proje
oneri formlarindan hangisinin grup projesi olacaginin kararlastirilmasinda bilim koglarinin
rehberliginden faydalanilmasi ile 6gretmen adaylarinin gerek bireysel gerekse grupca proje
oneri formlarmi olusturmalar1 siirecini ihtiva etmektedir. EHOO’da kullanilan ¢evrimici
ogrenme ortaminda; Moodle OYS’de (senkron tartigma ortamlari, bilgi ve kaynak paylasim

forumu ile igbirlikli makale yazim asenkronu, proje uygulama siirecine hazirlik siirecine
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iliskin asenkron ile proje uygulama siirecine iligkin acilan grup asenkronlari ile BAS
temalarinin kazandirilmasina iliskin sinif asenkronlar1) Mahara E-Portfolyo (yansitici giinliik,
planlarim ve 6z degerlendirmelerim, multimedya 6gelerim, bilim ¢iraklig1 ile 6z yansitma
klasorleri ile bunlara iligkin doniitlerin bu klasorlerde verilmesi), Web-ODS’de (proje oneri
formuna yonelik 6z, arastirmaci ve akranlarinin degerlendirmesi ve degerlendirme sonrasinda
gerceklesen diyalog siireci olarak adlandirilan mesajlasma siireci) ve Fen Bilgisi Ogretmen
Adaylar1 Arastirma Dergisi’'nde (makale yazarligi, makale hakemligi ve makale editorligi ile
ilgili) tecriibe kazanmalar1 saglanmistir. Bu ¢alismada kullanilan gevrimici 6grenme ortami
dort ana bilesenden olusurken 15 de alt bilesenden olusmaktadir. EHOO’ya iliskin gorsel
Sekil 3.3’te verilmistir.
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Esli (ikili) tartisma
(Esles-Tartis )

Kiigiik grup tartismalari
(Paylas-Tartis-Karar
Ver)

Yiiz yiize
Sgrenme

Buyuk grup (sinif)
tartismasi
(Paylas-Tartis-Karar Ver)

dusiince = Oz-
yansitma

Deneysel
Arastirmalar

Oklul Dis1
sgrenme

Gozlemsel

Fen Proje
Arastirmalar

Calismalari

Siniflandirma
Arastirmalari

Bireysel Calisma
isn

HARMANLANMIS
OGRENME

Kaynak/bilgi
paylasimi
forumlan

Asenkron (es
zamanl olmayan)
tartisma
forumlari

Senkron (es Moodle OYS
zamanl )
tartisma

forumlan

Bilimsel Gezi ve
Incelemeler

Cevrimigi
Ogrenme

Sekil 3.3. Arastirmada olusturulan EHOO nun ana ve alt bilesenleri

Proje Uygulama
ve isbirlikli
Makale Yazim
Forumlari

E-portfolyo

Web-Otantik
Degerlendirme
Sistemi
(Web-ODS)

Déndtler-

mesajlasma

Planlarim-Oz
degerlendirm
elerim

Multimedya

Bilim Koglugu |

Oz
degerlendirme

Akran
degerlendirme

Ogretim
elemani
degerlendirmesi
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DG’deki 6gretmen adaylarmin arastirma proje siiregleri FOLU dersleriyle baslayan
ancak daha c¢ok okul dis1 6grenme ortamlarinda ger¢eklesmis ve ¢evrimici sistemlerle de
stirekli desteklenmistir. Hedeflenen BAS temalari baglaminda konularin yapisi ve kapsamina
gore 6grenmenin hangi ortamlarda nasil harmanlanacagi degisiklik gostermistir. KG 6gretmen
adaylaniyla islenen yiiz ylize dersler, DG 6gretmen adaylar ile iglenen yliz yiize derslere
kiyasla haftada iki ders saati olacak sekilde daha fazladir. Boylece DG’deki Ogretmen
adaylartyla ¢evrimigi sistemlerde iselenen konu ve kavramlarin mahiyeti KG 06gretmen
adaylar1 tarafindan da ayn1 mahiyette yliz yiize ders saatlerinde islenmis ve esitlenmistir. Her
iki FBOA grubunda kullanilan dgrenme ortamlarindaki dersler, dogrudan yansitc1 yaklagim

ile argiimantasyon odakli tasarlanmis ve uygulanmistir. (Abd-El-Khalick ve Lederman,
2000a).

3.8.1. Yiiz Yiize Ogrenme Ortanm

Yiiz yiize 6grenme ortami her iki gruptaki 6gretmen adaylar icin de smifta BAS
temalarina iliskin olarak kavram karikatiirleri, kavram haritalari, fen deney ve goézlemleri,
Tahmin Et-Agikla-Gozle-Agikla, bilimsel hikayeler, bilimsel arastirma siireglerine ait video
kayitlar1 gibi teknikler kullanilarak argiimantasyon odakli dogrudan yansitici anlayis temel
aliarak iglenmistir. Bu ve benzeri teknikler ile yiiz yilize derslerde elde edilen “Yarisan
fikirler”, 6gretmen adaylarinin kendi bireysel fikirlerini ders esnasinda sdyleyerek onlarin
derste islenen konu tizerinde fikirlerini agiklamalarina, akranlar1 ve arastirmaci ile tartismaya
girmeleri i¢in cesaretlendirmek ve kalic1 6grenme saglamak iizere kullanilmistir. Her etkinlige
uygun olan BAS’a iliskin bir ya da birden fazla tema (Ornegin; “Bilimsel veriler ile bilimsel
kanitlar ayni1 degildir.”, “Bilimsel arastirma silirecine arastirma sorulari rehberlik eder.” vb.)
kazandirilmaya g¢alisilmistir. Tartisma siirecine girilen etkinliklerde, 6gretmen adaylarindan
konu ile ilgili olarak verilen problem veya ornek olay hakkinda bireysel diisinmeleri
istenilmistir. Bu sekilde FBOA’larin derste ele alman konuya iliskin &n bilgileri tespit edilmis

ve 6z-farkindalik saglanmistir.

Ogretmen adaylarindan bireysel diisiinceleri alindiktan sonra herbirinden once 2’li
tartisma, sonra 4 kisiden olusan kiigiik grup tartismalar1 sonra da biiylik sinif tartismasina
gecmeleri istenmistir. Ogretmen adaylar1 tartisma siireglerine katilmalar1 konusunda ve grup
olarak ortak paydada bulugmalarini saglamak i¢in cesaretlendirilmistir. Ancak ortak bir fikir
iizerinde anlagmalar1 i¢in zorunda tutulmamislardir. Derste islenen konuya iliskin tartisma

stireci sonunda en son sinif¢a gerekcelerin belirtilerek tartisilmasiyla ortak karar tizerinde
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hemfikir olunmasi saglanmistir. Tartisma boyunca farkl fikirlere sahip 6gretmen adaylarina
demokratik bir atmosferde diisiincelerini agiklamalar1 icin firsat verilmistir. Tartisma
stirecinde kiiciik tartisma gruplarina miidahale edilmeden arastirmaci tarafindan tartismay1
yonlendirici sekilde davranilmistir. Kiiglik gruplarin diistincelerini gerekgeleri ile belirtmeleri
istenirken diger gruplarinda diisiinceleri diger gruptakilere veya diisiincesini anlatan 6gretmen
adayina neden katildigina ya da neden katilmadigini gerekgelendirerek tartisma siirecine
girmeleri istenmistir. Yiiz yiize 6grenme ortamdaki argiimantasyon odakli derslere iliskin

gorsel Sekil 3.4’de verilmistir.

BN

,.
\/

S,
RSN

.(ll:*
§

ve difer tim Sfrenciler

Sekil 3.4. Sinif i¢i yliz ylize tartigmalarin genel yapisi (Kaya ve dig.,2017)

DG ve KG o6gretmen adaylari, her etkinlik sonrasinda konu hakkindaki ilk ve son
diistinceleri arasindaki farkliliklar1 gerekgeleri ile agiklamalar1 igin gerek yiliz yiize dersler
gerekse “ozyansitma etkinligi” igin cesaretlendirilmistir. Arastirmaci, her iki 6gretmen aday1
grubunda da islenen derslerde tartisma odaginin dagilmasinin 6niine gegmek, tartigma siirecini
yonlendirmek ve kizistirmak i¢in uygun yerlerde miidahalelerde bulunarak, tartisma siirecinin
daha nitelikli bir sekilde gergeklesmesini saglamistir. DG ve KG 6gretmen adaylarinin yiiz

yiize ders ortamlarina iligkin gorsellere resim 3.2°de yer verilmistir.
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Resim 3.2. Argiimantasyona dayal1 yiiz ylize 6grenme ortamina iligkin sinif gorselleri

DG ve KG grubu FBOA’larla bazen smifta bazen de sinif dis1 6grenme ortamlarinda
gerceklestirilen argiimantasyon odakli 6grenme siireclerine Ziraat, Biyoloji, Jeoloji, Cografya,

Astronomi vb. alanlarindaki 6gretim {iyeleri ara ara davet edilmistir (Resim 3.3. ve Resim
3.4)).
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Resim 3.4. Alan uzmanin fosil sunumu

3.8.2. Cevrimici Ogrenme Ortam

Calismanin amacima uygun sekilde olusturulan ve yiiz yilize ile okul dis1 6grenme
stiregleri ile es gldiimli olarak uygulanan g¢evrimic¢i Ogrenme sistemleri, DG &gretmen
adaylarmin bilgiyi harmanlanmig O6grenme ortaminda Arastirma Toplulugu Anlayisi
kapsaminda yapilandirmalarina firsat verecek sekilde tasarlanarak kullanilmistir. Calismada

kullanilan ¢evrimigi sistemler iizerine daha ayrintili agiklama asagida yer almaktadir.
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Moodle Orenme Yonetim Sistemi

Blackboard, WebCT gibi ticari amagli olan ve Moodle gibi ac¢ik kaynak kodlu olan
cesitli dgretim yonetim sistemleri (OYS) bulunmaktadir. Acik kaynak kodlu yazilimlar iginde
Moodle en ¢ok kullanilan egitimsel yazilimdir. Perth Universitesi’nde tasarlanan “Moodle
OYS” Tiirk¢e nin iginde oldugu 70 farkli dil segenegi ile diinya capinda kullanilmaktadir.
Sistemde dersler modiiler olarak ac¢ilmaktadir. Bu sistem yaziliminin Windows, MacOS X,
Unix ve Linux isletim sistemleri ile uyumlu c¢aligmasi, giivenilir ve kendisine ozgii
ozelliklerinin olmasi tercih edilmesinin nedenleri arasinda yer almaktadir. Ayrica bu sistemin
iicretsiz olmasi, sistemde karsilagilan herhangi bir sorunun ¢ok kisa siirede kolayca
¢oziilebilmesi sistemin sik kullanilmasinin diger nedenlerindendir. Diinya ¢apinda ¢ok yaygin
kullanima sahip olup kisa zaman araliklariyla yeni siiriimleri (Orn: 2.9.6; 2.9.7) ¢ikmaktadir.
Bu c¢alismada (2.8) versiyonu kullanilan “Moodle OYS” ye ait ana sayfaya iliskin gorsel

Resim 3.5.de verilmistir.

i Osman Nafiz Kaya Ogren:

- € [} onk2.usak.edu.tr/moodle/ Q| =
ONKOYS Tiirkge (tr) = Osman Nafiz KAYA
Osman Nafiz Kaya Ogrenme Yénetim Sistemi
Agllan dersler

Site haberie § Mahara

BILIMIN DOGASI ve BILIM TARIHi

Ana Sayfa
Benim sayfam
Site sayfalan
Frofiim
Dersierim

« Nisan 2015 >
Par Pd 3l G Py Cum Cmt

Usak Uni---DENEME DERSI

Arkadaglar DENEME dersi, sadece YONETICI roliinde olan kigler icin

@grencier tarafindan kullaniimas: engellenmist.

BILGILERINIZE..

Site haberleri

B foruma abone ol
Profil ayarianm
Veni konu ekle
Site ybnetimi

(Henuz haber gonderimenis)

Osman Nafiz KAYA olarak gis yaptiniz (G ks yap)
- 9

Resim 3.5. Moodle OYS’nin ana sayfas1

“Yeni mesajar (1)
Mesajara git Yoksay

DG 6gretmen adaylar1 arastirmaci tarafindan Moodle OYS’ye kaydedilip, hepsine
kullanict adi ve sifresi verilmistir. DG 6gretmen adaylarinin Moodle OYS’de bilimsel
konularda girecekleri tartisma siirecinde tartigma siirecine girdikleri arkadaslari ile daha
onceden yasamig olabilecegi kisisel problemler vb. faktorlerden etkilenmemesi ve psikolojik

giiven ile fikirsel dzgiirliigiin saglanmasi icin her kullaniciya OA 01, OA 23 gibi takma
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isimler verilmis ve dgretmen adaylarindan kimliklerini sakli tutmalari istenmistir. Ogretmen
adaylarindan sistemde kendilerine bu sekilde takma isimler verilmesiyle ilgili olarak goriisleri
alindiginda, bu sekilde isleyisin olduk¢a faydali oldugu ve bunun siirdiiriilmesi gerektigini

ifade etmislerdir.

DG 6gretmen adaylari ile birlikte (2.8) versiyonlu Moodle OYS iizerinden haftalik
olarak senkron ve asenkron tartigsmalar gergeklestirilirken, onlarin grup arkadaslariyla
yaptiklar1 proje uygulama siireci sonrasinda projeden elde ettikleri verileri raporlastirdiklari
makale yazim siirecine iliskin “igbirlikli makale yazim asenkronu” kullanilmistir. Moodle
OYS’nin bu sekilde kullanimlarina ek olarak “Bilgi ve Kaynak Paylasim Forumu” na da, DG
ogretme adaylarinin BAY, BDBT ve FOLU I-1I derslerinde yararl olacag éngoriilen birgok
bilimsel makaleler ve tezler ile Bilim Teknik ve Tiibitak’a iliskin linkler ve dokiimanlar
yiiklenmistir. Ayn1 dokiiman ve linkler KG 6gretmen adaylarinin maillerine de gonderilmistir.
DG ogretmen adaylarimin DG’deki diger arkadaslarina faydali olacagini diisiindiikleri
dokiiman ve linkleri “Bilgi ve Kaynak Paylasim Forumu” na yiiklemeleri istenmistir. Bu

foruma iliskin gorsel Resim 3.6.‘da verilmistir.

& C | ® onk2.usak.edu.tr/moodle/mod/forum/discuss.php?d=24

¥y

‘nt: Jirds volken patamas)
yazan BA10 10- 22 Nisan 2015, Fergemce. 15:45

Arkadaglar Mars'ta su olduguna dair kanitiar bulunmus. ligisini cekenler icin ©)
Mars'ta sivi halde su bulunmus olabilir

Resim 3.6. Moodle OYS Kaynak/Bilgi paylasim formuna ait bir ekran ¢iktist
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Cevrimici 6grenme ortamlarinda gerceklestirilen tartismalar Moodle OYS’de asenkron
ve senkronlarda haftalik olarak gergeklestirilmistir. Cevrimici tartisma siiregleri ile yiiz yiize
O0grenme ortamlarinin harmanlanmasinda ele aliman kavramlarin ve konularin igerigi goz
onlinde bulundurulmustur. Cevrimigi Ogrenme ortamlarindaki tartismalarda, Ogretmen
adaylarindan ele alinan konuya iliskin diisiincelerini somut olarak Orneklendirmeleri
istenilmistir. Cevrimici 6grenme ortamlarindaki tartigsmalara, gerek kurumlarda calisan
alaninda uzman memurlar gerekse iiniversitedeki 6gretim {iyeleri bilim kogu olarak zaman
zaman katilip tartigma siirecinin arastirma siirecine uygun bir sekilde ilerlemesini
saglamiglardir. Es zamanli olmayan tartisma siirecine iliskin ekran alintisi Resim 3.7.

gosterilmektedir.

& C | ® onk2 usak.edu.tr/moodle/mod/forum/discuss php?d=24
OMKOYS ~ Tomwgean~ T E. .

81 GaNLFOMID tarmocat piaciia ‘oanetik mURSAAIENG) taknikIarL 30 YAz tsEnoIciis, yanl yapay 18ka, daditen orstimi,

‘gaklan, nieomarlk toknciofis!lin diltal gen foknolciis taklp o,

Resim 3.7. Moodle OYS asenkrona iliskin ekran alintist

Es Zamanh (Senkron) Tartismalar

DG o6gretmen adaylari, gevrimigi sistemlerden Moodle OYS’deki senkron tartisma
ortamlarina etkin katilim gostermeleri i¢in 4 farkli gruba boliinmiistiir. Olusturulan bu 4
grubun her biri, 6-7 kisiyi gegmeyecek sekilde randomize olarak segilmistir. Es zamanl
tartisma olan senkron dncesinde, DG 6gretmen adaylar1 ve arastirmaci tarafindan alinan ortak
kararla, senkronda gerceklesecek tartisma siirecinde yasanabilecek problemleri azaltmak

amaciyla hem giin ve saat hem de tartisma siirecinde dikkat edilmesi gereken kurallar
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belirlenmistir. Bu amagla 6rnek olaylar iizerinden DG 6gretmen adaylarina agiklamalar
yapilmistir. Her hafta belirli giin ve saatlerde gergeklestirilen senkronlar, arastirmaci
moderatdrliigiinde ortalama 1 saat siirdiiriilmiistiir. Senkronda tartismalarin daha nitelikli
olarak gergeklesmesi amaciyla olusturulan senkron gruplarin iyeleri ve senkronun
gerceklestirildigi giinler ve saatleri, arastirmaci tarafindan degistirilmis ve bdylece her
ogretmen adayini farkli akranlariyla senkron tartisma ortaminda bulunmasi saglanmistir. Bu
sekilde DG 6gretmen adaylariin tartisma sekilleri ve siirecleri ile ¢esitli 6grenme tarzlarini

tecriibe etmeleri saglanmistir (Resim 3.8. ve Resim 3.9.).

&« C | ® onk2.usakedu.tr/moodle/mod/chat/report.php?id=23&start

9275 s & a ¥
ONKQYS  Turige )~

sizlerds kendi projelerinizde kurumiardan yardim gorduniz, sizee tsekkir stmek stik bakimdan nasil bir

ilk okuyusumaa biyle izlenime kapildim kendi calismasindan fazls bahsetmedidi sadece calismam da dedigi

21:18 GA10: bence de efikiir
hocam

6 OA21: ve etik bir davranis oldugu
im

etik bir davranigtir sonugta galsmans katk saglams yada bu igin iginde clmuglar bi

sekilde

21°16 ©A17: sonugta highir tesekkr stmeden gitmis olsak bilim adina stk davianmanis
oluruz

21:16 G403

etiktir

21:16: OA14 14 odadan

410: glinkli gelecekie yapacadiniz projeler igin yardime: olmalan agisindan tegekkir etmemiz
etik olan tesekkir sizce nasil cimalidir
410: hem de kuruma duydugumuz saygiys belitmis

orda galisanlar bize bir emek harcad: sonugta onlann emegini gérmezden

21:18 OA21: resmi bir te:
bence

Ur seklinde olmalidir

21:18 BA1D: kurumds galiganlann isimlerini vermemiz
gerskir

21:13 GADE: tabi belll bir dizeyde pohpohiar seklindede
cimamli

21:18 GA17- sertifika sekdinde resmiyete dokilmis olursa bilim etigine uygun
olur

21:18 ©A17: aynI zamanda kurumun 2d) makaleds

Resim 3.8. Es zamanli ¢evrimi¢i tartigma 6rnegi
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ONKOYS rkge (f clal Ayvar (K

1938 HADZ: kendi sonuglann
kullamip
19:38 OADS: kendi sonuglan ile X yaynin sonug farkliigini arastinp hanginin daha dogru oldugu gozlemleyip yay nlarsa efik olur

bence
19:38 OA20- bulgulan yenhs bile olss kendi bulgulsnmi kullanarak

literatir kisminda x ¢aligmasinda durum béyleyken bizim galismads beyls diyebili tartisma sonug

15:40 HADE: bence kendi bulgulznmi yayiniamadan Gnee neden farkdilik oldugunu arastirmali
hocam
18:40 OADE: en mantiklisi 15 hocam

ADE: hirsizlik degil sonugta aa bu farkll sonug onun dodru diyerek almasi hursizlik olur sonugta nedenine bakiyo arsgtinyer gene kendisi dogru gikarsa kendisinin ki yolundan devam

sder
19:41 OADE: 2

hocam

19:42 OADE: ama 15 hocamin dedidi gibi belirtimesi daha dodru olur ama ben hala bu durumun nedenini arastirmal dive

orum
ama farkli gikarsada kendi galigmasiyla devam etmesi gerekmezmi sizin dediginize gore yanhs gikarsa onun galisma sonuglann ahir gibi bir sonug

bende 15 hocama katiliyorum dem

425 evet 2 ye katiliyorum sonuc farkdui cikarsa diger calismanin onucu alacak buda

18:43 OADE: sonugta ayni galisma bastan sona yanhis bir durum gikacadimi sanmiyorum yani aksi kisimlanni kendi diizenleyebilir farklilik

Resim 3.9. Es zamanli ¢evrimigi tartisma 6rnegi

Es Zamanli Olmayan (Asenkron) Tartismalar

Arastirmaci tarafindan bir tartisma etkinligi siirece iligkin agiklamalarla beraber
haftalik olarak asenkronlara yiiklenmistir. Asenkronlara o hafta agilan temaya iligskin etkinlik
konusuyla ilgili ses kayitlari, videolar, fotograflar, gazete/dergi haberi, Word-Excel-Point
dokiiman1 FBOA’lar tarafindan tartisma siirecine paralel olarak yiiklenmistir. Asenkron
tartigmalar DG O0gretmen adaylar tarafindan aktif olarak 1 hafta boyunca siirdiiriilmiis ve
sonlandirilmigtir. Asenkron tartigmalara baslamadan Once Ogretmen adaylari ile asenkron
tartigma dogasina uygun nitelikli tartismalarin nasil olacagi, 6gretmen adaylarinin tartisma
siirecine hangi araliklarla en az ka¢ kez girmesi gerektigi vb. konularinda tartisilip ortak
paydada bulusulmustur. Asenkron tartismalarda hedeflenen tema i¢in ele alinan konunun
etkili bir sekilde tartisilmasi ve konunun baska noktalara taginmamasini saglamak amaciyla
aragtirmact, siirece ara ara miidahalede bulunmustur. Ogretmen adaylarinin ortak, farkli ve zit
fikirler ortaya atarak birbirleri ile fikirleri temel alinarak aktif tartisma siirecine girmeleri
saglanmistir. Boylece bilgi Ogretmen adaylar1 tarafindan sosyal bir olgu olarak
yapilandirilmigtir. Hangi temanin hangi konu igerisinde ve hangi O0grenme ortaminda
kazandirilacagina, hangi O0grenme ortaminda baslanip hangi 6grenme ortaminda devam
edilecegine ve tamamlanacagina uygulama siirecinin baginda karar verilmistir. Bu plana gore
derslerin uygulanma siirecinde bazi temalar (Ornegin, bilimsel arastirmalarda deney ve
gozlem olarak yontem c¢esitlenebilir temasinda oldugu gibi) hem yiiz ylize 6grenme

ortamlarinda hem okul dis1 6grenme ortamlarinda hem de ¢evrimigi ortamlardan senkron ve
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asenkronlarda farkli etkinliklerle ele alinmistir. Asenkron tartismaya 6rnek olan gorsel Resim
3.10., Resim 3.11., Resim 3.12., Resim 3.13.’de verilmistir.

BT: Asenkron: BILIMS . %
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Resim 3.10. Moodle OYS’de es zamanli olmayan (asenkron) ¢evrimigi tartisma

< (&} |® onk2.usak.edu.tr/moodle/mod/forum/discuss.php?d=8 5 Q ﬁ"

ONKOYS  Tirkge () - felal Ayvar 3- -

Ynt: Bir Fikri Bagka Sozcii Anlatmak, [{ ing)-3
yazan OADS 08 - 13 Mart 2015, Cuma, 15:07

Sanayi alanlannin gelisimine beraber cok mikiarda adir atiklann cevreye efkisiyle zarerl etk olusturacak sekide inorganik besinler ¢ kmistir. Termik santrallerin yan etiisiyle olusan
kul ve Aliminyum buna etkisi olarak omek gosterilebilir bu malzeme 2 alanda kullanimaktadir. Bunlarin bir kismi ingaat malzemesi diger orani ise diizenli depolama ve deniz desarj
uygulamalarinds kullaniir

Bu atiklann kullanim: ekonomik ve gevre olarak cldukga zor sireg olusturmakiadir ve bu tehlikeli bilegenlerin sagiikh hale gefirmek sosyal yasam alalamda kullanilabilir melzemesing
dBnustUriimesi de teknoloji a¢1dan da arastinimas| gereki alandir

Ustiing gaster | Dizelt | Ayir | Sil | Yamitla

¥nt: Bir Fikri Bagka S Anlatmak, [{ ing)-3
yazan OADS 08 - 13 Mart 2015, Cuma, 15:10

Gunumuzde sanayinin gelisimi ile birikie yuksek mikiarda dogaya zararli inorganik atiklar ortaya cikmistir.aluminyum ve ucucu kulun olusum sirasinda meydana cikan kimizi camur
stk maddelerdendir.ucuey kulun bir mikiarindan bazi slaniarda yararianilabilmekte geri kalan kisimlar ise birikfirierek deniz desarjinda kullanilmaktadir zarari bulunan atiklarin yok
edilmesi hem doga acisindan hem maddiyat acisindan yuksek miktars sebep olmaktadinbu durumdan Golayi atiklanin olumsuz yonlerinin yok ediimesi icin cam,cam-seramik seramik
uretiminde yararlaniimasi acisindan teknolojii yeni yontemler arastirimaliir

Ustiing géster | Diizelt | Ayir | Sil | Yantia

Ynt: Bir Fikri Bagka Sozci Anlatmak,
yazan QA03 03 - 13 Mart 2015, Cuma, 23:58

Oa arkadagim agiklamani okududum da eksikliler gérdim Paragrafta termik santralierden olusan ugucy ki ve aliminyum Gretimi sirasinda agiga gkan kirmizi
camur.._ seklinde devem etmekte Sizin daise yum ve ugueu kilin olug farmiz gamur meydana geldidi anlagimakia Bu yizden agimlamanizda
anlam kaymasi oldugunu disindyorum

Ustiing gaster | Diizelt | Ayir | Sil | Yanitla

Yot Fikri Bagka Sozciiklerle Anlatmak, Agimlamak (Paraphrasing)-3
yazan OADS 08 - 14 Mart 2015, Cumartesi, 21:19

Gneelikle yorumunuz igin tesekkirler & 03 hocam fakat size katimiyorum sonugta eksik olan cimlemin termik santrali oldugunu belirtmigsiniz sma ben orjinallikten
KopuKluk var iken clmlenin anisminin da dedismesine dikkat tifim igin gerskii agiklama olarsk sliminyum ve ucucu kulin olusumunda Kirmizi amur diye belirttim bu
cumlede énemli olan zararil atik olan kirmizi gamur fakiori ve clusumunu belirtigim igin yeterli oldugunu digiiniyorum

saygilar..

Resim 3.11. Moodle OYS’de es zamanli olmayan (asenkron) ¢evrimigi tartisma
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BT: Bir Fikri Bagka S0z %

&« C A [ onk2.usakedutr/moodle/mod/forum/discuss php?d=5 =
ONKOYS
Ynt: Bir Fikri Bagks Sozcilklerle Anlatmak, Agimiamsk (Paraphrasing)
yazan OA D1 - 4 Mart 2015, Cargamba, D1:14
aba Arkadaglar Benim Agiklama $
Ginim: rtan poplissyon neseniyle hans halkinds dsha fi2a bireyi us Szelie sy LsSInannIn Sl mays baglamas) sonuey T iy uyulan
som yiissims e | yapim zor ian tarmara €3 katim st Usak s
0mim yenaik el azlaissmistr. Usak sk tarmanaya yonsik stekinnn snmast Usai Il Giea, Tanm v tarmans iretm yagan

2 senesi ithari e 6ya, hazir tamanalann seneik miktan da o

iy
kurulusiarn miktan t2na vamistir.

Osting gister | Dizet | yr | 51 Vantis

‘¥nt: Bir Fikri Bagka Sbzcilklerle Anlatmak, Agimlamak (Paraphrasing)
yazan OA 18 - 4 Marn 2

Garsamba, 22:28

fayi tarhana retiminin arttigini beltmissin ama benim yazidan anlasidigin kadaryla arian nufus ve
a akif rol amalar ve bununia birite yemek yapiminda kullanian tarhana v gidalann ev eriaminda
dolayi tarhana iretiminde il 31r2da clan Ugak inin | Gida ve Tanm

misti. yani burada sk finin tarhanaya olamn igisinden dolayi okdugunu

dusunmuyorum.

Ustini gaster | Dizelt | Ayir | Sil | Yanila

Ynt: Bir Fikri Bagka Sozsilkerle Anlatmak, Agimismak (Paraphrasing)
yszan OA 01 -5 M 2015 o143

e karar

Evet OA 18 arkadagim yazimi tekrar okudum ve gok kipik bir aniam kaymasi okuguny fark etim ve yazimi gu g m.

izl bir gaiide aran popilasyon hane halkinda daha fszla bir ke ev kadintanin calsmaya baglamasi sonucy hazir
it Bu hazirgidalara daha Snceleri evkerd ki yapim) 2or oan tarhana da katimigtir Usak halkinin g
nifusun anmas1yia suisrde yapImI Zor ve 2ahmeti olan tarhananin hazir simina yéneik arzulr fazlalagmistis. Usak halinin tamanaya y
tathana yapiminin zor oimasi Usat Il Gida, Tanm ve Hayvancil Midirigiine kapti tarana Gretim yapan kunuugians miktan
¥, hazt tarhanalann seneik miktan da 50 tana varmistr

§im gic g2k halkinin tarhanaya ofan fgisin
entsel nifusun artigina da dikkat gekerek yazim

Jayi fima saylaninda bi artsg vardir aneak senin yorumunu

tathanaya oian iginin yan

i,

ter | Dizet | Ayir | il Yamtla

Ynt: Bir Fikri Baska Sizeiklerle Anlatmak, Aginlamak (Paraphrasing)
yazan OA 16 - § Mart 2015, 3

GatArkadasim yorumumu okuyup onaimi gk
bayaniarin is sektorune atimasi bu acidan £n one:
uretiyor fakat bu ide yasayanlar tarhanaya igih

Bl C2lo]e Al | ‘ P |

Resim 3.12. Moodle OYS’de es zamanli olmayan (asenkron) ¢evrimigi tartisma

g
‘cunku tarhana usak finge

. Ama yine usak finin igisi
bu acidan biraz daha

< C | ® onk2.usakedu.tr/moodle/mod/forum/di

ONKOYS Tk

Ynt: Fen bilimleri alanindaki aragtirmalarda izienilen genel metotsal yol ve kurallar (prensipler)
yazan OADS 09 - 2 Mayis 2015, Cumartesi, 21:44

*Thomson bir hipotez Uzerinden gidiyor elbetie ve bunu deneylerle tekrarlayarak gegeriligini aragtinyor ve her defasinda ayni sonuca ulagiyor ve buradan bir genellemeds
bulunuyor ve q/m oranini buluyor.

Hocam burada gok dikkatli ve farkl bir nokiaya degindiniz. Bu konuda size katihyorum. Aslinda Themson bu konuda bilgiye sahip degildi. Veni deneyler yapiyordu Buna
manyetik 2lan gibi Smekler alinabilir Bu yuzden yaptd ¢alisma slaninda calisma yoktu. Ayni Darwinde okiugu gibi: Zaten danvine populasyon gini ek kaynaklardan bilgi
aldi. Burada da Thomsun fizik ve Kimsya alanindan yardim aldi. Sadece bu alanda gerekii bilgiye sahip olmak igin

Zaten bir tecrilbe olmadan yeni birseyler inga ve itra edemezsin.
TESEKKURLER 14 Hocam
Ustini géster | Diizelt | Ayir | Sil| Yanitla
2, Ynt: Fen bilimleri alanindaki aragtirmalarda izlenilen genel metotsal yol ve Kurallar (prensipler)

yazan Iclal Ayvar - 4 Mayis 2015, Pazartesi, 01:33

Merhaba OA 14 arkadagim;

Darwin'in deney pek miimkiin belirterek biyoloji vb alanda deneysel
yapmigsin. Birinci bu genellemen sence ne kadar dogru, ikinci ise biyoloji gibi alanlar derken bu alanlardan drekler verebilir misin? Aynica farkh alanlarda
farkli yontemler kullanilir seklindeki genellemeleriniz sizce ne kadar dogru? Mesela biyoloji galismalan timevarimsaldir, Kimya galismalan timdengelimseldic
demek sizce ne kadar gegerli ve dogru?

Selamilar

Ustind gdster | Dizelt | Ayir | Sil| Yanitla

¥nt: Fen bilimleri alanindaki aragtirmalarda izlenilen genel metotsal yol ve kurallar {prensipler)
yazan OAO02 02 - 1 Mayis 2015, Cuma, 17:24

Meraba 633 ve 0a 10 arkadagim. Bende sizin gibi Thomson atom modslini olustururken kullandidi metotiar yada kurallar oldugunu distnuyorum. Ik olarak Thomson'nun
pozitif elekironotu olusturan metal stomlanindzn pozitif yikler arastirmasini ve bu taneciklerin delikli katottan geserek arkadaki florasan maddede 1ima olusturmasini
bekdiyordu( thomsan video 2 44.sn) " hipotezi vardi ve bunun dodrultusunda hipotezini kanitiamak amaciyla arka arkays gelen deneyler yapti. Elde ettidi verilerini yorumlamaya
galish (119 sm).

Resim 3.13. Moodle OYS’de es zamanli olmayan (asenkron) ¢evrimigi tartisma

Ogretmen adaylar, yiiz yiize derslerde tartisarak olusturduklari proje éneri formlarin
kullanarak bireysel proje 6neri formlarini hazirlamiglardir. Ardindan bu bireysel proje oneri
formlar1 6z, arastirmaci ve akranlar tarafindan degerlendirilmistir. Proje oneri formlarinin
degerlendirilmesi silireci DG 6gretmen adaylarinda Web-ODS iizerinden, KG 6gretmen
adaylarinda ise kagit-kalem usulii ile gergeklestirilmistir. Hazirlanan ilk proje onerilerine

iligkin alinan doniitler dikkate alinarak, her iki gruptaki 6gretmen adaylarindan ikinci proje
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oneri formlarim1 hazirlamalari istenmistir. Degerlendirme siirecinin ardindan; her grup adina
sunulan projelerin 6zgiinliigii, yapilabilirligi vb. kriterler agisindan ele alinmasi ve tartigmalar
sonucunda grup projerine karar vermeleri istenmistir. Bu siirecte, ayrica grup projelerinin
hangi kurumda hangi bilim kocu rehberliginde yiiriitiilecegi hakkinda da ortak bir karara
varmalar1 istenmistir. Ardindan projeler “bilim ¢iraklig1” anlayis1 kapsaminda bilim koglar
rehberliginde gergeklestirilmistir. DG 6gretmen adaylarinin proje uygulama siirecine iliskin
gorseller Resim 3.14.te ve KG 0Ogretmen adaylarinin proje uygulama siirecine iliskin

gorseller Resim 3.15.’te bulunmaktadir.

Resim 3.15. KG FBOA’larin proje uygulama siireclerinden gorseller

DG 06gretmen adaylarina proje uygulama siireglerinde yasadiklarini yansitmalari i¢in
Moodle OYS’de “Proje Uygulama Asenkronu” her proje grubuna hususi olarak agilmistir. Bu
asenkronda DG 6gretmen adaylar1 proje uygulama siirecinde karsilastiklar1 problemleri ve bu
problemleri nasil astiklarini kendi siireglerine paralel olarak grup arkadaslar1 ve arastirmaci ile
paylasmistir. Bu asenkron sayesinde DG Ogretmen adaylari mekana ve zamana bagl
olmaksizin hem Kkendi aralarinda hem de arastirmaci ile iletisimlerini aktif bir sekilde devam

ettirebilmislerdir. Bu asenkron lizerinden bilim koglari ile ne zaman ve nerede toplanilacagina
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iliskin bilgilendirme ile deneysel veya gozlemsel olarak girilen proje uygulama siirecine
yonelik her tiirlii verinin (proje uygulama siirecine iliskin kurumlarda ya da laboratuvarlarda
yapilan ses kayitlar1 ve videolar, fotograf, tez, makale) sisteme yiiklenip iizerinde grup
tiyelerinin birlikte tartismasi ve grupca cevaplanamayan sorularin ¢éziimiinde grubun bilim

kocundan rehberlik alinmasi saglanmustir.

Ogretmen adaylarinin proje uygulama siireclerine katilan bilim koglar1 ve arastirmact,
proje uygulama stirecinde toplanan verilerin nasil yorumlanacagi, bu verilerin analizinin nasil
yapilacagi gibi bircok bilimsel becerinin kazanilmasi konusunda DG 6gretmen adaylarina
rehber olmuslardir. Dolayisiyla DG 6gretmen adaylarindan proje uygulama siireci hem yiiz
yiize ortamlarda hem de ¢evrimici sistemlerde gerceklestirilmistir. KG 6gretmen adaylarinda
ise proje uygulama siireci bilim koglariyla sadece yiiz yiize laboratuvar veya ofis gibi
ortamlarda siirdiiriilmiistiir. DG 6gretmen adaylarinin “Proje Uygulama Asenkronu” ile ilgili

gorseller Resim 3.16., Resim 3.17. ve Resim 3.18’da bulunmaktadir.
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Asenkron: PROJE UYGULAMA SURECIMIZ (Bahar Yariyili)

Merhaba Arkadaglar,

ken; tiim yagadiklarniz, yaptiginiz planiar, planiannizi ne kadar uygulayabildigini

Projenizi grupga yiiri
bizimle paylagmamizs istiyoruz.

Biylece karginiza gikan problemleri, geligtirdiginiz alternatif goziim yollanmi ve bir adim sonra neler

grubunuzdaki arkadaglannizia hem de biz ve bilim kegunuzla paylagip etkili bir iletigim halinde olacagiz.

zaman ve

Omegin universitede ortak bir karara varamadiginiz her durumu burada

akliniza gelen birgeyi (elde ettiginiz verilere hangi istatistiki analizi uygulayacaginiz, anzalanan bir cihaz, gereken yen

anminda giniz anlik ve etkili , proje

Not 1: Her gruba ait asenkron platforma difier gru’t|

lardan hi
Yeni tartisma konusu ekle

Tarisma

G2: Proje Uygulama Siirecimiz: ZEM GRUBU

G2: Proje Uygulsma Srsoimiz: HIGGS GRUBU

G4: Proje Uygulsma Sirecimiz: BILDIRCIN GRUBU

G10: Proje Uyguiama Sirecimiz : DPA GRUBU

@5: Proje Uygulama Siirecimiz: TEKSTIL GRUBU
@5: Proje Uygulama Strecimiz: CCJ GRUEU

@3: Proje Uygulama Sirecimiz: MESE DNA's: GRUBU
G7: Proje Uygulama Sirscimiz: BISFENDL-A GRUBU

G8: Proje Uygulama Sirscimiz: GILEK KOKUSU GRUBU

51: Proje Uyguisma Siirecimiz: YOBURT PROJES] GRUBU

ra Sezen

Esra Sezen

&
t Esrs Sezan
&

Esra Sezen

ra Sezan
Esrz Sazen
% Esra Sezen
Seving Kagar
ﬁ Esra Sezen
t Esra Sezen

Yamitlar
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son gelen bir haberi duyura
ir kimyasal vb.) grubunuzla ve bizimle
uygulama siirecinin daha verimli olacagindan eminim.

Ayuar 2‘ -

Forumlan ara

gibi birgok durumu bu asenkron formatta birbirinizle ve

bagimsiz bir gekilde hem

Son mesaj
0AD3 03
20 Haz 2015, Cum, 15:30
om12 12
20 Haz 2015, Cum, 00:19
OADS OB |
25 Haz 2015, Prs, 10:58
©a0a 08
21 Haz 2015, Paz, 1403
0A2222
21 Haz 2015, Paz, 1350
CAD4 04
1% Haz 2018, Paz, D002
©A20 20
11 Haz 2015, Prs. 1513
Oa1g 19

10 Haz 2015, Grs. 12:45
OR18 18

Resim 3.16. DG FBOAlarin “Proje Uygulama Siireci” asenkronuna ait ekran alintilari

& X |® onk2.usak edu.tr/meodle/mod/forum/discuss.php?

ONKOYS Tirkge (i) =

Ynt: G2: Proje Uygulama Siirecimiz: ZEM GRUBU
yazan Yaser Aglkbag - 22 Mayis 2015, Cuma, 21:17

ZEM grubu merhabalar,

Oncelikle makale girigini istediginiz gibi, aranizda tartiarak hazirtamaya galigin. DuglnceleriniZi ve makale yazma kenusunda kiigik bir deneyimé sahip clsaniz bile birikiminiz

liitfen devreye sokalim. Programdan kasit. gin olarak degilde

sirasi ile deney agamalan ve tihaz) biraz tanidigimiz igin dénme hizian ile hizlanma dederleri tanimlayin. Step 1-Step 2
yazabilirsiniz. Eger yapilmasi mimkiin dengyler ise yapabiliriz. Kolay gelsin.

Mot Konferans sebebiyle Size cevap yazmakta geg kaldim. Kusura bakmayin

Ynt: G2: Proje Uygulama Siirecimiz: ZEM GRUBU
yazan QAD3 03 - 24 Mayis 2015, Pazar, 13:44

step-5' & kadar. Akliniza baska birseyler gelirse

Ustiind gdster | Dzelt | Ayir | Sil | Yamt

Merhaba hocam.yapilmasi mimkin deney clarak aklima takilan bir durum var.Biz derste sunumumuzu yaparken sinifta 1000,2000.3000.4000,5000 rpm hizlarda
dandiirmeyi bu danemde yapacaklar yani elde edecekleri sonug nerdeyse bellli.déndirme hizi arttikga absorbans dederi digecek ve daha ince filmler elde edilecek diye
bir yorum geldi.Ancak biz bunu kabul etmedik birincisi hiz arttikga diye birgey 0z kenusu olamaz ¢inka 4000 ve 5000 de homojenlik bozuluyordu sapmalar oluyordu ve
ilk dénem perilendiimid maddesini kullanmistik bu donem kullanac adimiz kopolimerie belki de bu sapmalan 2000,300D de gézlemleyeciz.yani sonucunun belli oimadigin
diigiiniyorum. Toplantimizda cihazimizin 8000 mm e kadar ¢ikabildigini gordik scaba bu dénem 6000,7000,8000 rpm hizlari da mi eklesek?siz ne dersiniz??

tegekkirler..

Ynt: G2: Proje Uygulama Surecimiz: ZEM GRUBU
yazan OAD2 02 - 24 Mayis 2015, Pazar, 13:55

Merhaba hocam ve arkadagim ;

Sundugun fikir eger cinazda bir problem yaratmiyacsk ise olabilir diye disaniyorum.

Ustiing g@ster | Diizelt | Ayir | Sil| Yanit

Bende bir ey sormak istiyorum hocam okudugumuz makalelerde birde en ilkel kaplama teknidi olan cam alttaglan kendi elimizle cozeltiye daldinp kurumasim
bekledigimiz bir ince film kaplama yéntem vardi . Sizce bunu da yapabilir miyiz ?

Ustind gdster | Dizelt | Ayir | Sil | Yamt

Resim 3.17. DG FBOA larm “Proje Uygulama Siireci” asenkronuna ait ekran alintilari
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< X | ® onk2.usak.edu.trfmoodle/mod/forum/discuss.php?d=69 BLQ R

ONKOYS rkge (i) = iclal Ayva “?:

Ynt: G1: Proje Uygulama Siirecimiz: YOGURT PROJESI GRUBU
yazan OA14 14 - 22 Mayis 2015, Cuma, 20:33

Dersierim arkadagiar ik yodurt yapim agam: ilk analiz iglemler yapimisti. gsgen hafta bildigim kadart ils bir Sorun olusmasi. bu hafta ise analiz iglsmisr yapild fakat duyusal
analiz igin yodurt tattimmak sandigimdan zar bir sdreg oldu insanlar yogurtiara 3aphc ile bakarak tatmak istemiyorlar bu yizden 40 kisilik olarak dUstndigamiz grup 20 Kisiye
dusmis oldu
bunun diginds herhangi bir sorun olusmad

Forum yénetimi Ustiind gbster | Diizelt | Ayrr | il | Yanit

Ayarian diizenle

‘erel olarak stanmig roller Ynt: G1: Proje Uygulama Siirecimiz: YOGURT PROJESI GRUBU
zinler yazan OA16 16 - 22 Mayis 5, Cuma, 23:09
ErEIlEEE Arkadasim bu kanuda haki ssl analiz assmasinda biraz sikinti yasadik. Normalde duyusal analiz icin SOkisilik bir grup ele slmayi dusunmustuk yani en az SOkisty
Filtreler denetelim diye dusunmustuk fakat bu surec insanlarin supheci yakiasmasi sonucjnds istedigimiz gibi olmadi
Kayitlar
. Tesekkurler.
redekle
Gexi yiike Ustiind gster | Dazelt | Ayir | Sil | Yanit

Subscription mode
Bu foruma bone o Ynt: G1: Proje Uygulama Surecimiz: YOGURT PROJESI GRUBU
Unsubscribe from this discussion yazan OA15 15 - 23 Mayis 2015, Cumartesi, 13:20

Abonelen goster/duzenis

Evet bu konu sikinti gergekten. Ozsllikle tanimayan ve ne tir bir ¢aligma yiirdttogimozi bilmeyen insaniar bu duruma dsha tedirgin yaklagiyorlar. Gegen hafts dahz

Kurs yanstimi zorlandik kisi bulm
olmssiyla bitaz 5c

kat yas dagiimi olarak daha verimli gegmisti. En azindan 13 yagindan kirk yas Ustd kisiler
& geidi 20 li yaslards dagilim géstardi

sabilmistik. Din ise ek derslerin de

Rol dedigtir

Profil ayarlanm
T 3 :
Sl=imE ¥nt: G1: Proje Uygulama Strecimiz: YOGURT PROJESI GRUBU

yazan OA16 16 - 23 Mayis 2015, Cumartesi, 16.22

sim bu konuda birde degerlendirmeyi ele alirken belid s
n itin calismamizda benim gizume takilan yad

im pek bir sorun yasamadik

ozite cihazimizin clmamasi nedeniyle bir sikinti ya:
nduk ve bu soruna bu sekilde bir cozum bulduk

istik bunu da elde etmis oldugumuz yogurtlari baska bir universie de ansliz yaptirmayi

Sizinde akliniza gelen var mi?

Tesekkurler.

Resim 3.18. DG FBOA’larin “Proje Uygulama Siireci” asenkronuna ait ekran alintilar:

Moodle OYS de Isbirlikli Tartismact Makale Yazim Siireci

Her iki gruptaki 6gretmen adaylarindan da grup proje Onerisini hazirlama, projeyi
uygulama ve projeden elde ettikleri verilere iliskin makale yazim siireclerini grup olarak
tamamlamalar1 istenmistir. DG O08retmen adaylari, grup olarak birlikte yiiriittiikleri proje
sirecine iliskin makalelerini grup olarak “isbirlikli makale yazim asenkronu”nda
yazmiglardir. Bu grup makalesi yazim asenkronu her proje grubuna 6zgii olarak a¢ilmistir.
DG oOgretmen adaylari, Office programlarindan Word’de yer alan “Degisiklikleri izle”
ozelliginden faydalanarak makalelerini asenkron ortamda tartisarak tamamlamislardir.
Ogretmen adaylarindan Word’de “Degisiklikleri izle” &zelligi ile yaptig1 degisikliklerin
gerekgelerini de asenkronda agiklamalari istendiginen, bu durum grup ici anlamli tartigmalarin
olusmasini saglamistir. DG 6gretmen adaylarmin Moodle OYS’deki isbirlikli makale yazim
asenkronunda grupca tartigarak makalelerini yazma siirecine iliskin gorseller Resim 3.19.,

Resim 3.20., Resim 3.21., Resim 3.22. ve Resim 3.23.’da yer almaktadir.
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Ustind géster | Diizelt | Ayir | Sil | Yanit

kinti yasayabiliriz gibi geliyor fakat bu konuda pek bir kesin dusunceye sahip degiim.bunur
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Resim 3.19. Moodle OYS’de gevrimici makale yazimi igin grup asenkronlar

&« (@ |® onk2.usak.edu.tr/moodle/mod/forum/discuss.php?d

| Ayvar Zi -

ONKOYS  Targe () +
* Yerl olarak stanmig roller
* fznkr
* zinker kontrol et

¥nt: G1: YOGURT GRUBU

yazan OA15 16 - 17 Haziran 2015, Gargamba, 21:45

Bu bag!igin uygun olmadigin digindyorum. Yani bizim galigmamiz sgisindan gok genel Kaldgint ve gakigmanin amacini tam olarak yansiimadigim disundyorum. Basig
yaniden dizeniemelyz.

* Filieler
* Kayiar
LOTAMINAZ ENZIMI KULLANILARAK YOSURT ELDE EDILMESI (2).decx

Wi FARKLI KONSANTRASYONLARDA TRA?
Ostiind gbster | Diizelt | Ayir| 51| Vanitia

b Subscription mode

© B foruma sbons o Ynt: G1: YOGURT GRUBU
* Unsubscribe from this discussion yazan OA18 18 - 10 Hazitan 2015, Cuma, 10:12
* Aboneleri gésteridizenia
arkadasiar gir ve Gz alsiicier bu dir bu sgidan Bzt kisminda analizler toparismalryz. bunun dahilinde girs kisminda buimug oldufumuz
» Kurs ygnetimi makale GmeKierinden de yazmaiyz
b Aol defiste basikts birkag defiskik yaptim 18, arkadagimin dedifi parametreleri skedim
¥ Profil ayarianm bunun yaminda yojurt yapimini semalastidim ve fziksel analieri yazmaya aligim tabloyu hem makaleye attim hemds esktradan yiKisdim

W FARKLI KONSANTRASYONLARDA TRANSGLOTAMINAZ ENZIMI KULLANILARAK YOBURT ELDE EDIL!
W YOBURT VAPIMI.docx

» Site yonetimi 251 (2) docx

Osting goster | Dizelt | Ayir| Si | Yantia

¥Ynt: G1: YOGURT GRUBU

yazan OA14 14 - 20 Haziran 2015, Cumanesi, 13:43

arkadasiar genel olarak iyi yaziimis ellrinize saglik. ben yorum yapugmiz kagid: yurtia unutmusum. 15 numarah arkadagimiz ses kayidi yapmist o konuda bize
yardime olabikecejini dugandyorum. arkadasiar farkl konsantrasyon yazimasi daha uygun geliyor bana ginkd bashiian orads belitemek baghk yazimi apsindan
farl geldi bana

Ustind goster | Dazelt| Ayir| Si| Yanitia

¥nt: 61: YOGURT GRUBU
yazan OA14 14 - 20 Haziran 2015, Cumartesi, 13:57

‘rkagaslar giry kisminda eksKIGimz var 18 numarsl arkedasimiz deha 8nce bulmyg oldudun enzimie yapiian galigmaten yEzman rics
farkllifimizs ortzya koyan kismi yazdim ams sanki bir eksikik var gibi ona bakar misniz?

diyorum ve en son

W FARKLI KONSANTRASYONLARDA TRANSGLOTAMINAZ ENZIMI KULLANILARAK YOBURT ELDE EDILMES (2) docx
Usting gaster| Dazelt | Ayir| Si | Yantia

1: YOSURT GRUBU
n OA15 15 - 20 Haziran 20

5. Cumartesi, 15:50

ende meveut. Ons yardime: olurum

Bzl 30yl cejitrdim ams fizise| ve kimyasal Gzelikler kismin biraz sgatiiiz siz bakin gz, Aynics ses kayd
arkadaslar sint yspmayalim.

W 1FARKLI KONSANTRASYONLARDA TRANSGLOTAMINAZ ENZIMI KULLANILARAK YOBURT ELDE EDILMESI (2) {1) doex
Ostind goster | Dizelt | Ayir| S| Yaniia

Resim 3.20. Moodle OYS’de FBOAlarin akranlariyla ¢evrimi¢i makale yazim asenkronu



W =9~ o= makalem.1.2.3. [Uyumluluk Modu] - Microsoft Word ticari olmayan kullanim =
Dosya Girig Ekle Sayfa Duzeni Basvurular Postalar Gozden Gegir Goranam
S R e E AR SR AN KRN KA E VRNV RRAE - RN ETMIE EXMIE M SRS Al
(Varsayilan) Times New Roman
= Bicimlendirilmis: Sol: 1,27cm, Sag:
TRANSGLUTAMINAZENZIME KATKISININ VE DEPOLAMA SURESININ YO GURD UNKLEEANT L.27cm, Ost: 1,27 am, Al 1,27am
LARAK YOGURT FIZIKSFL, KIMYASAL VE DUYUSAL GZELLIKIL FRINE ETKISININ
1= : = : D . _{ Ackbma [b2]: Arkedesm bureds bez
fiziksel ve kimyasal dgeler dediimizde bu
bu sg1d2n bence bupsrametraien
SzETses Aciklma [d3]: Arkadesim basi k
sAudebilicjin bunun dahifinds bash g
Bu amaci farkhs mansgliminaz enzimi kuflaniarak yogurt clde edilmesi ve parametrelr shyshiic Parametreler
depolama siiresince_bu enzimin yogurdun fiziksel, kimyasal ve duyusal dzellikleri tizerine etkilerinin SKledim birdke o inceleyin ot
belirlenmesidir. Caligmada 0.2,0.5,1 ml lik enzimler kullanilarak ve kentrol grubu olarak dort farkl: yogurt kiiltiiris ) et
clde edilmistir, EElde edilen yogurtlarm 14 ginlik depolama boyunca viskozite, Imasy.pH, topl tik ve - —
kuru madde 6zellikdleri pelirlenmistif Avrica iretilen voss (Varsayian) Times New Roman
begenisi Yapilan analizler Acikdama [14]: Bu basiEn uygun
avrilmas: etki eftigi beli Yogurtarm asitlik ve kurumadde ozellikleri i iginde depolama s S A
0 olarak onemii oldugu Buna karsilik enzim ilavesinin sadece kuru madde Galismanin amacim tam olarak
fligine etkisi oldugu wardse—Y osurt omeklerinde vaprlan duvusal analizler sonucunda depolama suresi s O )
ve enzim mik vogurtl Oriiniis ve kivam degerler fizerine avr avn etkili oldufu belirl Yapilan
ofurt Srokleri ~Omekler] agismdan deg diginde hem enzim katkismm hem de depolama siresinin = =
- - Yaz tp:
stkisni onadi—bl
Anahtar yogurt, ransgliminaz enzimi, fiziksel ; liz b dussscalbnalis kimyasal analiz e e Anoan
kimyasal analiz_duyusal pnaliz) . Er— ]
(varsayilan) Times New Roman, 11 nk
Bicimlendirilmis: Yaz! tipi
(varsayian) Times New Roman
mﬁ?::kn?g tudy s to Janssiuia usng different of this snzyme apd eNZVS MinaZ Yogu yogur, physical i Bmlendirdmis: v2n o o
:hemicaland sensory propert feffects Inthe present study.0.J. 0.5, 1 ml ysip; dhave been gettin, arsayian) Times New Roman, 11nk =
four different v our sulture 2 sontrel woup. The reoltne yomert during the oraze of v g Actkbma [d6]: Arkadasiar ozet °
totalacidity and drvmatierproperties have been Tn addition. yosuns produced consumer £a disaster 1 AT =
Sayfail/10 | Sézciki2046 | oF  Tarkse = U ()

Resim 3.21. Moodle OYS’de ¢evrimigi word’de “degisiklileri izle” ile makale yazim siireci

&

c |® onk2.usakedu.tr/moodle/mod/forum/discuss.php?d=81

ONKOYS

Turkge { Jelal Apvar 2' -
1ne e cem nusy
yazan Il Apvsr -6 Haziran 2015, Cumsriesi 2520

Merhaba arkadaslar;

makalenizi yazm siirecinize iligkin i ekieki g  Aynca girig kisminda proje
uygulamamiza paralel olarak yirGyen diger atiflar vererek {destekler] niteligin
artimasi bakimindan oldukga Gnemidir. makalenizin zet kisminin sonug bilim ile makalenin sonug kisminin galismanizin deneysel iglemi
bitip verilerinizi yorumladiktan sonra eklemek igin sona birakmaniz daha saglikh olabilr

Selamlar

makale gi docx
Ustiing gaster | Dizelt| Apr | 51| Yandla

¥nt: G2 ZEM GRUBU
yazan OAD3 03 - 9 Haziran 2015, Sall,

Merhaba hocam ekis ki yénlendirmelerinizi inceledim.gaz sensérii uygulamalanina da gegacadimiz ign bashiimizi da deistimeniz gerekirama
daha hem sensér sonuglanni hemde ince fim kaplama sonugianmiz: tam olarak bitimedigimiz iin hem baslii hem de Gzati daha sonra yapmayi
diisiindiik bunun diginda ik dinem ki maksismizde taringe ile basladiimiz icin simdi de bu sekide baglamaya karsr vermistk hocam. biitiging
gibi atiflarda bulsnacai...

teg=kkiriar

Ustiing goster | Dizelt | Ayir | Si | Yandla

¥nt: GZ ZEM GRUBU
yazan OAD2 02 - 9 Haziran 2015, Sali, 2

Merhabs arkadaglar :
Makalemizin dilini lclal hocamin yanlendirmeleri dojrultusunda dizstmeye cahstm. Ekte yer simaktsdic

W makale giris {1).docx
Ustiing goster | Dizelt | Ayir | Si | Yandla

Ynt: G2: ZEM GRUBU
yazan OA03 03 - 8 Haziran 2015, Sal, 20:45

a2 arkadagim duzeltmelerini inceledim.bende kiigik duzeltmeler yaptim ve atifia bulundum...

¥ makale gits (1) (1).docx
Ustiing gaster | Dizett| Apr| 1| Yandla

Ynt: G2: ZEM GRUBU
yazan 0425 @ Haziran 2014, Sal, 20:40

merhaha arkadaslar bande yaptijiniz dizeltmeierden sonra polimerisrin tanim i igil eklemeds bulundum

W makale girs (1) (1)1 docx

Ustiing goster | Dizelt | Ayir | Si | Yandla

Resim 3.22. Moodle OYS’de FBOA’larin akranlariyla ¢evrimici makale yazim asenkronu
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(LREd makale bulgular onk [Uyumluluk Modu] - Microsoft Word ticari olmayan kullanim o & 0=
Giris  Ekle  SafaDizeni  Basvurular  Postalar  Gozden Gegr  Garandm v @

BB S S S N K SR S RO SR AR SR R R KNI VRN K R KNI R F UK. O - K |
.-1{ Bicimlendirilmis: Baslk 1, Latin ve
Asya karakterleri arasindaki boslugu
ayaria, Asya karakterleriyle sayian
arasndaki boslugu ayaria

INCE FILMLERIN KARAKTERIZASYONU VE GAZ SENSOR

UYGULAMALARI.

OZET gibi genis kullanim
R N L . ) I ahip ince fimler molel | Gzellikler bakimindan
Gozliik camlan n 0 bilgisa ‘lmdaleLD Bu calismanin konusu ve amaci farklr alanlarda
i uvgulamalarn gib 1ce crmole kullanilan ince filmlerin farkli hizlarda dondarilerek Nm\srmmcsllgmm

2 - Bu calsmann kar;\\a;t\r\\ma;l‘.régaz] o QEL nalarinda i‘u ; nilabilir I\? -
nce film aretimi \gm gerekli olan gdzelti polimerlerin
farkls alanlarda kullanila filmlerin farkl hizlarda dondiiriilerek . filmlerin knpnllmermaddanlan L4( pﬂ\‘(gwen Ko- Ghsm\ Metakrilat)
karsilag nn]ﬂw s1ve orii uygulamalannda kullamlabilirliginin karakterize edilm orm ile hazilanmistir. Hazirlanan gozekti spin kaplama
Ince film ckli olan ¢ézelti polimerlerin tiirevlerinden kopolimer madde olan y”"‘em‘y‘“‘"” k“‘am e 0002500 503,409 0004000 103 809
1il Metakrilat) mad Kloroform ile hazirlanmustir. Hazirlanan
GIRIS 2
:
o
Polimerlerin gegmisi cok eskiye dayanmaktadirss ve_polimerler genis kullanimalani olan o
Sayfa:1/15 | Sozcik: 2521 | B Tarkee | |[[E@me z= %10 (<) {} (+)

Resim 3.23. Moodle OYS’de ¢evrimici word’de “degisiklileri izle” ile makale yazim siireci

Mabhara E-Portfolyo

DG o6gretmen adaylar kendi proje siireglerine iliskin hazirladiklari orijinal {irtinlerini,
bireysel olarak kullanicis1 oldugu c¢evrimi¢i O6grenme ortamlarindan E-Portfolyo’ya
yiiklemislerdir. Elektronik portfolyolar, 6grenenlerin bireysel olarak hazirladiklar1 dijital
uriinlere iliskin doniitlerin verilmesi, ileriye yonelik ¢alismalara tesviki ve Ogrencilerin
hedeflere ulasma seviyelerinin degerlendirilmesi amaclariyla kullamilabilir (Giilbahar ve
Kose, 2006; Lynch ve Purnawarman, 2004). E-Portfolyo hazirlama siirecinde 6gretmen
adaylan sisteme yiikledikleri dokiimanlar1 tizerinden istedigi zaman gerekli degisiklikleri
yaparak diizenledikleri dokiimani1 sisteme yeniden yiikleyebilmektedir. Ayrica proje siireci
boyunca hazirladiklar1 dokiimanlar arasindaki gelisimsel farkliliklar1 gérme imkanmi da
sunmaktadir. Bu durum E-Portfolyonun 6grenci merkezli 6grenme ortamina sahip olmasi
sayesinde Ogrenenlerin kendi 6grenme sorumluluklarini {istlenmelerini saglamaktadir
(Hewett, 2004). Bu nedenle DG 6gretmen adaylarinin BAS temalar1 kapsaminda dogrudan-
yansitici olacak sekilde kendi yasadiklarindan gerekgeleriyle birlikte olusturduklari “yansitic
giinliik”, “planlarim ve 6z degerlendirmelerim”, “bilim ¢iraklig1”, “multimedya 6geler” ile
“0z yansitma siireci” adli klasorlerinde kendilerine yansitmalari saglanmistir. DG 6gretmen
adaylarindan olusturmalan istenilen klasorlerden KG o6gretmen adaylarindan da kendi
stireglerine iliskin karton klasorlerde iiriin dosyasi seklinde hazirlamalar istenmistir.
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Mahara E-Portfolyo sistemi Moodle ile entegre olup sisteme Moodle OYS iizerinden

gecis yapilmaktadir.

Mahara E-Portfolyo sistemi

1) Kontrol Paneli (Dashboard),

2) igindekiler (Content),

3) Portfolyo (Portfolio)

4) Gruplar (Groups) olarak 4 ana boliimden olusur.

Bu ana boliimler 19 alt béliimden olusmaktadir. Ornegin, DG’deki FBOA’lar ana
boliimlerden ‘profil” in alt segmentini olusturan igindekiler (content) boliimii ile kendi sahsina
iligskin iletisim bilgileri ile profil resmini olusturabilmektedir. DG 6gretmen adaylar1t BAY,
FOLU-I, BDBT ve FOLU-II derslerinde olusturduklar: kisisel iiriin dosyalari Mahara E-
Portfolyo’nun ana boliimlerinden ‘portfolyo’ boliimiinde yer alan alt segmentlere
kaydetmislerdir. Bu alt segmentler “yansitict glinliik”, “planlarim ve 6z degerlendirmelerim”,
“bilim ¢iraklig1”, “multimedya 6geler” ile “6z yansitma siireci” klasorlerinden olugsmaktadir.
Mahara E-Portfolyo’nun “Multimedya Ogelerim” adl1 klasériine proje siirecine iliskin video,
ses kayitlari, fotograflar, grafikler, ¢izimler, excel, point, word ve pdf dokiimanlari ile
animasyon, resim gibi dijital veriler de yiiklemislerdir. “Porfolyo” kismindaki alt boliimlerden
Share sekmesiyle DG 6gretmen adaylar1 proje iiriin dosyalarini akranlar ile 6z yansitma

slirecinde paylagmislardir. Resim 3.24. ve Resim 3.25.’de E-Portfolyo sayfasina iliskin ekran

alintis1 sunmaktadir.
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Resim 3.25. Mahara E-Portfolyo’nun, Portfolyo boliimiinde yer alan klasérler

Oz Yansitma Etkinlikleri

Oz yansitma siirecinin amaci kisinin kendi performansina iliskin diisiinceleridir. Bu

stirece giren kisinin kendi ¢aligsmalarina elestirel bakis agisiyla yaklagip E-Portfolyosunu daha

nitelikli hale getirmesi amaglanmaktadir. Boylece kisinin yaptiklarina iliskin farkindalik

diizeyinin artmasi saglanir. Oz yansitma siireci kendini degerlendirme ve tepki gosterme
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olmak {iizere 2 adimdan olugmaktadir. Kendini degerlendirme (self judgement), kisinin
kendisini belirli standartlara gore gerek kendisini baslangigtaki performansina gore gerekse E-
Portfolyosunu  degerlendirme iizere atandigi akranlarinin  performanslarina  gore
kiyaslamasidir. Her iki durumda da amag¢ daha iyisine ulasmaktir. Tepki gostemede (self
reaction) kisi kendi performansina iligskin pozitif diisiinmesi ve kendisine dair memnuniyetine
iliskin dugyularimi igerir. Ortaya konulan iirlinde yapilmasi gereken degisikliklere iliskin
gerekli diizenlemelerin yapilmasiyla kendini savunma olarak da tanimlanabilir. (Zimmerman,
2002).

Her iki gruptaki 6gretmen adaylar1 da 6z yansitma siirecinde BAY, FOLU-I, BDBT ve
FOLU-II derslerine iliskin haftalik planlar olusturmuslardir. KG 6gretmen adaylarindan farkli
olarak, DG 6gretmen adaylarinda ¢evrimigi sistemlerde yer aldigi ve yer almayr diisiindiigii
etkinlikler hakkindaki planlarrm ve 6z degerlendirmelerim dokiimanlarini haftalik olarak

hazirlamalari istenmistir.

Planlarim ve 6z degerlendirmelerime iliskin dokiimanlar haftalik olarak ayni giinlerde
ya da hafta sonlarinda Mahara E-Portfolyo ¢evrimigi sistemine DG Ogretmen adaylari
tarafindan yiiklenmistir. KG 6gretmen adaylarinda, bu siire¢ karton klasorlerde yer alacak
dokiimanlarin geneleksel olarak kagit-kalemle hazirlanmasi seklinde devam ettirilmistir.
DG’ye ait planlar ve 6z degerlendirmelerin yer aldigi E-Portfolyo klasorii iliskin ekran
alintilar1 Resim 3.26. ve Resim 3.27.de KG’ye ait planlar ve 6z degerlendirmeler ile ilgili

dokiimanlar ise Resim 3.28.”de verilmistir.
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Resim 3.27. DG FBOA lara ait “Planlarim ve Oz Degerlendirmelerim” Mahara E-Portfolyo

sayfasi
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Resim 3.28. KG FBOA na ait “Planlarim ve Oz Degerlendirmelerim” boliimii

Oz yansitma, ard arda gelen 4 etkinlik siirecinden meydana gelmektedir. Nitelikli
olarak ilerlemesi i¢in bu siirece iligkin alan yazin incelenerek ve her iki gruptaki 6gretmen
adaylar1 ile goriisiilerek Resim 3.29.°de yer alan gorseldeki Oz Yansitma Protokolii

olusturulmustur.

Resim 3.29. Oz yansitma protokolii

Oz yansitma siirecindeki 1 numarali etkinlikte FBOA’lardan “planlarinin yaptiklartyla
ne derecede uyumlu” olduguna iligkin degerlendirmesi i¢in yanitlanmasi gereken 6z yansitma
sorular1 bulunmaktadir. Béylece her iki gruptaki 6gretmen adaylarma da BAY, FOLU-I,
BDBT ve FOLU-II dersleri ile bilim ¢iraklig siirecine iliskin proje uygulama siireclerine ve
DG’de bunlara ilaveten cevrimici (Moodle OYS, E-Portfolyo, Web-ODS, E-Dergi)

aktivitelere iligkin planladiklart hedeflerinden hangilerine ne derecede ulastiklarini agiklama
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imkan1 sunulmustur. Oz yansitma etkinligi-1’de FBOA’larin “planlayip gerceklestir(e)medigi
ya da degistirerek gergeklestirdikleri vakalara ve plandiklarin1 yaparken ortaya c¢ikan
sorunlara ve bu sorunlari nasil ¢bzdiiklerine iliskin sorular bulunmaktadir. Kisacasit 6z

yansitma etkinligi-1 aslinda 6z degerlendirme etkiligi olarak goriilebilir.

Oz yansitma etkinligi-2 de ise her iki grupta da yiiz yiize §grenme ortamlarinda islenen
BAY, BDBT ile FOLU I-II derslerinde ve proje uygulama siireci ile bilim ¢irakligi ve sadece
DG’de uygulanan ¢evrimi¢i 6grenme ortamu faaliyetlerine iliskin uygulamay1 hedefledikleri
planlarina yonelik “arastirmaci ve akranlarindan aldiklar1 degerlendirmeler ile kendi yaptiklar
arasindaki uyumu” degerlendirmeleri istenmistir. Ayrica FBOA’larin 6z yansitma etkinligi-2
deki sorular i¢in verdigi sahsi cevaplar1 ve arastirmaci ile akranlarinin degerlendirmelerini
dikkate alarak 6z yansitma-aktivitesi-1 de yer alan sorulara verdigi yanitlar1 kiyaslamalari da

istenmistir.

Oz yansitma etkinligi-3’de, FBOA’larin “planladiklar1 ile arastirmacidan ve
akranlarindan aldig1 degerlendirmeler arasindaki uyumu” degerlendirmelerine olanak taniyan
sorular yer almaktadir. FBOA’larin, 6z yansitma etkinligi-3 de yer alan sorulara verdikleri
sahsi cevaplar ile arastirmaci ve akranlarmin degerlendirmelerini dikkate alarak 6z yansitma

etkinligi-1 sorularina iliskin verdigi yanitlar1 kiyaslamislardir.

Oz yansitma siirecinin son asamasi1 da FBOA’larin yiiz yiize 6grenme ortamlarinda
islenen BAY, FOLU-I, BDBT ve FOLU-II derslerinde vyiiriitiilen proje uygulama ve bilim
ciraklhigr siireci ile sadece DG’de istenen g¢evrimigi sistemlerle ilgili hazirladiklar1 haftalik
planda o haftanin basina donselerdi, hangi durumlari, hangi sekilde planlayip uygulama

stirecine gireceklerine yonelik sorulardan meydana gelmistir.

Oz yansitma etkinligi DG’deki FBOA’lar ile Mahara E-Portfolyo’da
gerceklestirilmistir. DG’deki FBOAya ait “6z yansitma” siirecine iliskin ekran alintis1 Resim
3.30.ve Resim 3.31.’de verilmistir. Her iki grupta da 6z yansitma siirecine iliskin ayni
protokol uygulanmis olup KG’deki 6gretmen adaylarindan bu siiregte DG’den farkli olarak
kagit-kalem usulii karton klasor olusturmasi istenmistir. KG’deki FBOAya ait “6z yansitma”

stirecine iligkin gorsel Resim 3.32.’da yer almaktadir.
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Resim 3.32. KG FBOA larm ait “Oz Yansitma Etkinligi”

Yansitici Gunliik Tutma

Farkli egitim kademelerindeki Ogrenenlerin yansitici gilinlik yazmalari, onlarin
diistinme becerilerinde ve 6grenme yeteneklerinde ilerleme saglayan 6grenme etkinliklerinden
biridir ~ (Conner-Greene, 2000; Patton, Wood ve Agarenzo, 1997). BAS’a iliskin
gelisimlerinin takibinde kullanilan kisisel {iriin dosyalarin1 E-Portfolyo sayfalarina yiikleyen
DG 06gretmen adaylart kendi proje siireclerinin nasil gectigine iliskin giinliik tutmalar1 ve
bunlar fotograflar, ses kayitlari ve gektikleri videolarla desteklemeleri istenmistir. Ogrenenin,
hedeflenen kazanimlar1 6grenmesinde ve bu siiregte kendisini daha iyi taniyip degerlendirme
firsatina sahip olmasinda kisisel deneyimler onemli yer tutmaktadir. Her iki gruptaki
ogretmen adaylar tarafindan proje siirecine iligkin tutulan yansitict giinliiklerde, hangi BAS
temasinin ne diizeyde anlasildigi olusturulan giinliik protokolii sorulari ile agik bir sekilde
anlagilmistir. Literatiirde, yansitic1 giinliik tutanlarin, elestirel diisiinme becerilerinin, kendini
sozel ve yazili olarak ifade edebilmeleri ve ogrendikleri teorik bilgileri uygulamaya
dokebilme ve meslegine iliskin gerekli becerilerin kazanilmasini saglamada faydali oldugu
belirtilmektedir (Biggs, 1999; Kea ve Backon, 1999; O’Rourke, 1998). Bu calismada DG
ogretmen adaylarindan, yansitict giinliiklerini Mahara E-Portfolyo’ya yiiklemeleri istenirken,
KG 0Ogretmen adaylarindan kagit-kalem usullii yazarak bireysel dosyalarina eklemeleri

istenmistir.
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Her iki gruptaki Ogretmen adaylariyla birlikte yansitict gilinlik protokolii
olusturulmustur. Bu giinliik protokolii Moodle OYS’deki bilgi ve kaynak paylasim forumuna
yiiklenerek DG 6gretmen adaylarinin bu forumdan ulagmalar1 saglamistir.  KG 68retmen
adaylarina ise e-mail ile gonderilerek ulagtirilmigtir. Yansitic1 giinliik sorular1 protokoliinde
KG’ye yiiz yiize ve okul dis1 6grenme ortamlarindaki deneyimlerine dayali sorular sorulurken
DG’ye bu iki 6grenme ortamina ilaveten c¢evrimic¢i 6grenme ortamlarindaki yasadiklarina
iliskin de sorular yoneltilmistir. Ogretmen adaylar1 tarafindan haftalik olarak tutulan
giinliiklerde, giinliik protokoliindeki sorularin hepsinin cevaplandirilmasi istenmemistir.
Protokolde yer alan sorulardan en az 5 tanesini segerek o haftaki yasananlarla iligkili olacak
sekilde edindikleri deneyimlerine ve dgrendiklerine gére BAS temalari odaklanarak dogrudan
yansitict yaklasimla haftalik giinliik hazirlamalari saglanmistir. Ogretmen adaylarindan her
hafta cevaplandirmalan istenen sorulardan proje siirecinde yasadiklari stres, motivasyon,
kaygi, 0z yeterlilik ve inanglarindaki degisimleri tespit etmek igin buna iliskin sadece 1
soruyu cevaplandirmalari zorunlu tutulmustur. Giinliik protokol sorularinin hepsi 6gretmen
aday1 gruplarina bir anda verilmemis, siiregle paralel olarak haftalik giincellenip ve BAS
temalariyla baglanti kurularak her hafta protokole ilave edilmistir. Yansitict giinlik
protokoliinde yer almayan ancak dgretmen adaylarinin proje stirecine iligkin belirtmek istedigi
durumlar1 protokoldeki diger secenegini secerek cevaplandirabilecekleri de belirtilmistir.
Siire¢ boyunca DG 6gretmen adaylarinin E-Portfolyollarina Mahara E-Portfolyo sistemi
iizerinden ve KG 6gretmen adaylarinin da karton klasorlerine kagit-kalem usulii belirli
araliklarla doniitler verilmistir. Ancak DG’deki 0Ogretmen adaylarimin portfolyolari
KG’dekilere gore zaman ve mekandan bagimsiz olmalari sebebiyle, daha diizenli ve etkili
takip edilmistir. DG 6gretmen adaylarinin yazdiklar giinliik 6rnekleri Resim 3.33. ve Resim

3.34.’te, KG 6gretmen adaylariin yazdiklari giinliikler ise Resim 3.35. verilmistir.
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Resim 3.34. DG FBOA lara ait yansitici giinliik 6rnegi




Resim 3.35. KG FBOAlara ait yansitic1 giinliik 6rnekleri

Multimedya Ogeler

DG o6gretmen adaylart multimedya 6gelerini E-Portfolyo sistemine yiiklemislerdir.
DG o6gretmen adaylarimin Mahara E-Portfolyo sisteminde yer alan multimedya ogeler
klasoriine iligkin gorsel Resim 3.36. ve Resim 3.37. bulunmaktadir. Bu gruptaki multimedya
ogeler klasorii E-Porfolyo sayfasinda olusturulurken bu klasérde yer alan dijital 6geler (ses
kayzitlari, video, siirece iliskin makale ve tez dokiimanlar ile fotograf, word, excel, pdf veya
point sunusu olarak kaydedilen FBOA’larin proje verileri) uygun siniflandirma yapilarak
etkiletlenmistir. Bu uygulamalar, proje uygulama oncesinde hazirlanan proje 6neri formlarinin
tasarlanmasi, projenin uygulanmasi siireci ve uygulama stireci sonrasinda elde edilen verilerin
raporlastirildigi asamalara iliskin etiketlendirilmistir. DG O6gretmen adaylar1 Mahara E-
Portfolyo sisteminde istedigi dokiimani istedigi zaman silip gerekli degisiklikleri yaptiktan
sonra sisteme yeniden yiikleyebilmektedir. Bu durum E-Portfolyosunu degerlendiren
aragtirmacinin doniitlerine gore dgretmen adaylariin daha nitelikli klasorler olusturmalarina
firsat vermektedir. Ayn1 siiregc KG’de yer ve zamana bagli olmasi nedeniyle DG’deki kadar
hizli ve etkili bir sekilde gerceklesememistir. KG Ogretmen adaylarinin karton klasor
seklindeki portfolyolarinda yer alan multimedya 6geler dosyasi, flash bellek ve/veya CD ler
ile bazt 6nemli fotograflarinin yer aldigr renkli ¢iktilardan olusmaktadir. KG 6gretmen

adaylarmin olusturdugu multimedya 6gelere iligskin ekran alintis1 Resim 3.38.”dedir.
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Resim 3.36. DG FBOA larma ait multimedya 6gelere iliskin ekran ciktis
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Resim 3.37. DG FBOA larma ait multimedya 6geler klasoriindeki dokiimanlardan bazilarina

iliskin ekran alintisi
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Resim 3.38. KG FBOAlarma ait multimedya dgelere iliskin gorsel

Web-Otantik Degerlendirme Sistemi (Web-ODS)

Dr. Kaya tarafindan uluslarasi alan yazin taranarak PeerScholar, Spark, Expertize gibi
cevrimici degerlendirme yazilimlari detayli bir sekilde incelenerek Web-ODS yazilimi
olusturulmus ve bazi lisans derslerinde kullanilmistir. Bu ¢alismada da yapilandirmaci
yaklagim ve otantik degerlendirme amaciyla Web-ODS yazilimmin gelistirildigi son hali
kullanilmigtir. Web-ODS, DG’deki 6gretmen adaylarinin bireysel ve grup projesi Onerilerine
iligkin 6z, arastirmaci, bilim koclar1 ve akranlarinin degerlendirmesine izin veren ¢evrimici
degerlendirme ortamudir. Oz degerlendirme; kisinin bir konuda basarili ve yetersiz
ozelliklerinin farkina varmalarini saglayan ve Ogrenme becerilerine iliskin performansini
gelistiren kendilerine yonelik degerlendirmeler olarak tanimlanir (Klenowski,1995; McAleer,
2001). Diger bir deyisle O6grenenler kendilerini biligsel, egitimsel ve entelektiiel agidan
degerlendirmeleridir (Taras, 2002). Oz degerlendirme bireylerin kendilerini belirli kriterlere
gore yargilamasidir. Akran degerlendirme; ayni sartlarda birbirlerine yakin seviyelerdeki
kisilerin dnceden belirlenmis Kriterler ile akranlarinin 6devlerini veya performanslarini nitelik
bakimindan degerlendirerek basarili ve yetersiz 6zelliklerini agiklama siireci seklinde tarif
edilebilir (Topping, 1998). Bu ¢alismada 6gretmen adaylari tarafindan gelistirilen triinlerin
(proje Onerilerinin) kendi ¢aligmalarina iliskin 6z degerlendirmeleri yaninda her 6dev icin en
az 3 akrani ile arastirmaci ve bilim kogu tarafindan degerlendirilmesi saglanmistir. Web-

ODS’de proje onerilerinin hangi kriterlere gore, hangi zaman araliklarinda, kimler tarafindan
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nasil degerlendirilecegine iliskin tiim siire¢ 6grenci merkezli bir anlayisla gerceklestirilmistir.
Web-ODS’de 6devlere iliskin yapilan tim degerlendirmeler ¢ift tarafli kor (double blind)
olarak gerceklestirilmistir. Ayni siireg¢ KG’de FBOA larm adlan gizlenerek uygulanmistir.

Degerlendirme kriterleri DG dgretmen adaylar1 tarafindan Moodle OYS’deki “proje
Oneri formunu degerlendirme”ye iliskin asenkron forumda olusturulurken, KG’de 6gretmen
adaylar1 arasinda yiiz yiize 6grenme ortaminda tartisilarak olusturulmustur. Proje 6neri fromu
degerlendirme 6l¢egi olusturmak i¢in her maddenin tartisilarak ortaya kondugu 5 faktorli bir
olgek ortaya ¢ikmistir. Bunlar, “projenin 6zgiin degeri”, “projenin yapilabilirligi”, “projenin
yaygin etkisi”, “projenin biitcesi” ve “projenin siiresi ve caligma takvimi”dir. Resim 3.39.

proje oneri formu degerlendirme dlgegi bulunmaktadir.

M Web-0DS - iclalayvar64¢ % | | Web-based PSI g dutrfizleass” x (00 Dean Martin - Best Sor 41 X

C f [ onklusakedu.tr/izle.asp

Resim 3.39. Web-ODS’de kullanilan proje 6neri formu degerlendirme 6lgegi ekran alintisi

Web-ODS’de Doniit

Web-ODS’de belirlenen tarihlerde proje Oneri formlariin sisteme yliklenmesi
gerceklestirilirken sonra proje oneri formlarinin 6z, akran ve arastirmact degerlendirmeleri
stireci baslar. Bu degerlendirme siirecini ise mesajlagsma siireci takip eder. Mesajlasma
slirecinin uygulanmasinin temel amaci, proje Oneri fromuna iliskin degerlendirmelerde
anlasilmayan nitel degerlendirmeleri ve e8er varsa nitel ile nicel degerlendirme arasindaki

uyumsuzlugun belirtilmesidir. Boylece degerlendirme sonuglarinda anlasilmayan kisimlar
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acikliga kavusarak doniitlerin daha iyi anlasilmasi saglanmis olur. Ayrica nitelikli proje oneri
formlarinin nasil iiretilecegi ve nitelikli olarak proje degerlendirmesinin nasil yazilacag
konusunda deneyim kazanilmistir. Her 6gretmen aday1 sisteme yiikledigi 6deve (proje Oneri

formu) iliskin nitel, nicel ve grafiksel (¢izgi ve siitun grafigi) doniitler almistir. Web-

ODS’deki degerlendirme siirecine iliskin gorseller Resim 3.40., Resim 3.41. ve Resim
3.42.°de yer almaktadir.

/"M Web-0DS - iclalayvar64t x ) [ Web-based PSI
| faliGastno s b

€« C' A [ onklusak.edu.tr/default.asp?menu=rapor&id=113668&ogr_id=4728&format=2 Qs =
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Gensl Oralams

Resim 3.40. DG FBOA’larin Grafiksel déniit sayfast
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Resim 3.41. DG FBOA’larin Nitel doniit sayfasi
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Resim 3.42. DG FBOA’larin Nicel doniit sayfast

DG 6gretmen adaylari, proje 6neri formlarina iliskin 6z, arastirmaci ve akran doniitleri

hakkinda ilgili kisiyle diyalog stirecine girer. Kurulan diyaloglarla, 6gretmen adaylarinin BAS

temalarin1 daha iyi kavramalari amaglanmistir. Bu diyalog siireci Resim 3.43., Resim 3.44.,

Resim 3.45. ve Resim 3.46’da verilmistir.
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[ Web-based S

= C f |[ onklusak.edu.tr/default.asp?menu=donut&acil=11366&buton=benimodev Tl =
Odevi Yapan Siz 16.11.2014
+varom Gonderen
Siz
* DUYURU Kime
Meszj a)Degerlendimeniz ¢ok dogru hocam Giinkis benim lteratir ozetimde daha onceki farkl olarak ne g

acik ve net dejildi Fakat diger caligmalardan fark: olarak iplik parametrelerini degistirdim ve daha dnceki yapilan gaismalann
test edilmesinde kullanilan cihazlann hizlanni ve numune miktarannida farkh tutarak toylenmeye etkinin en az olmasini
amagladim.Bu yiizden tamamen 6zgin degildir diyemiyorum ben. Literatire daha ok yer vermem gerekir eksiklikleri
vurgulamam gerekirdi. Belirttiginiz her kriter 6zgtniikte elmak zorunda degil bence.Mesela Keban baraji projesi yerel anlamda
Gzgiindi fakat teknolojik bilgi ve yenilik getirecek bir yonteme sahip degjldi. b)Yapilabilidik kisminda da belirtiginiz gibi
yontemsel bakimdan eksikliklerin odugu istatiksel analiz yapilacagina dair bilgi vermemem biryuk eksiklik. ¢)Prejenin yaygin
etkisi vardir. Tiylenmenin daha aza indirilip daha kaliteli Griinler elde edilerek insanlann daha uzun émarld Grdn kullanmasi
projenin katkilar kisminda belirimistir.Insanliga bir katkidir.Bu y(izden ilke yada Usak diye belitimesine gerek olmadigini
disiindyorum. d)Bitge kisminda makineleri elde var olduu ve kurum tarafindan saglandid icin belitmedim B plan icin
poliester ipligin fiyatini da belitmem gerekirdi Ekstra masraf dugunmedim Kullanilacak malzeme ip eldugu:ipin uzunlugu belli
olduu icin. e)B plani icin teknik sorunlar olabilecegini gz éninde bulundurmam gerekirdi.

¥’

Gdevi Yapan Siz 16.11.2014
Gonderen hocadan
Kime size
Mesaj A) Egerki, yaptigin calismanin ézginligiind ortaya gikarmak istiyorsan, literatirden senin kununayunehkyapl\m\§fark\\ farkli
salismalar ozetlomelsin ANCAK bu ozetleme tare1 ansiklopeik bilg bigi degil, inceledigin cahismalanin YONTEM v
SONUCLARI hakkinda bilgi vererek kendi cal ne gibi farklilk Byl \el\k\a

literatiirdeki Hangi Boglugu, Nasil doldurdugunu agikca ifade edebilirsin. Omegin; Oztirk ve Kutlu (2012), ipligin ka\ltesme
yonelik yoruttckler ¢alismalannda xx yontemini kullanarok yyyy sonuglan eide elmislerdir. Ganpolat (2002) yapms oldugu
calismasinda ipldin kaltesine yonelik mmmm sonuglan elde ettigi gorulmektedir. Bu baglamda deg ipligin
kalitesine yonelik kkkkkk hig g1 a1kg dir Dolayisiyla kkkk yantemini kularak \pl\gm
kalitesine yonelik yapacagim bu ¢alisma yontemsel agidanliterattirdeki boslugu delduracak niteliktedir. b)Senin de dedigin gibi
istatistiksel analizler vermemen blyak eksiklik.Istaitiksel analizlerin nasil yapilacaginin verilmesi bilimsel bir ¢aligma icin
oldukga Gnemlidir. Ciinki ¢ alismalanmiz sonucunda pek cok veri elde ederiz_bunlan kafamizdan hesaplamak zor olacaktir. Elde
edilen verilerin simiflandinlasi, analiz edilmesi igin istatistige intiyag vardir. Bu nedenle ngi haistatistiksel analiz yntemi

mutlaka ¢) bir yaygin etkisi demek, TOPLUMA SANAYIYE, EKONOMIYE, IHRACATA
vh. katkisi demektir. O nedenle Ugak da tekstil bakimindan oldukca iyi bir gehir olduu icin gerek dlke gerekse bu\ge icin,
yapacadin alismanin katkisini sdylemen cek daha gizel olur Boylelikle Calismanin niteligini artimis olursun ) d) Her nekadar
kurum maliyetleri kargilasa da yeni projende sen gene de uygun bir agiklama yap , lutfen.(om; xxx cihazlan sesli tekstil
tarafindan kargilanacaktir.). $&yle bir durum var. Hadi makine ve techizatiniz kurum tarafindan kargilandi, ekstra olugabilecek
durum olamaz mi? sarf malzemeye yonelik mesela. Yeni proje énerinde bunlan gz éniinde bulundurmalisn. e) B plani projelerin
en onemli kisimlanndan biridir. Ginki oldu da deneysel strecte bir aksilikle karsilasildi. Ne yapacagim en demekiense. hemen -

Resim 3.43. DG FBOA larin proje &nerisi i¢in arastirmact ile diyalog siireci

W ol o

™ Gelen Kutusu (6)-iclaayy % [} Web-based P!

€ - C f [ onklusak.edu.tr/default.asp?menu=donut&acil=11366&buton=benimodev ¥ =

Odevi Yapan Siz 17.11.2014
Gonderen siz

Kime Akran 3

Mesaj a)projenin gok fazla 6zgan degeri olmadigini soylemissiniz evet haklisiniz.ama gerekgeleriniz yeterli olmamis. Ganki bilinen

seyler diye anlamlandirdiginiz iplik bikimi yada iplik kalinhiini arttirma ipliin tiylenmesinde bir parametre ve tdylenme
oranina etki eder. Ozgnliik, yapilan daha 6nceki galismalardan farkli yada eksik olarak yapiimayan bir caligmanin Gzerine
gitmektir. bjprojenin yapilabilirigi sadece makine teghizatin var olmas! ile olmaz.ortam uygun olmalidir.eyni sekilde ekip ve

yontemde uygun olmalidir.bu kiiterleri de dikkate alarak yeniden pprojeyi deg c)yaygin etkisi size
katiliyorum. d)biitgenin uygun olmasi konusunda da ayni fikirdeyim fakat daha agik belitmem gerekirdi.5megin;sarf malzeme
yada B planindaki bitceyi de dikkate y e)calisma inde agik oldudu size
Odevi Yapan Siz 17.11.2014
Gonderen Akran 3
Kime size
Mesaj ben cok fazla ozgin bir degere sahip defjidir demistim cankii bu kon le ilgii sinfta hocamiz sunum yaparken tekstil ile lgii [ Cevap Yaz
bunlan bikam sayisinin fazla olmasi durumunda olabilecekbirseyler sdylemisti. yani bunlar bilindik seyler diye digunmistim o
yiizden cok 6zgun bulmadim hi¢ 6zgun degildir demiyorum.evet yapilabilirik otama ortam sartlanna baglidir.caligma icin
yapilacak islemler yontemler calismaya uygun olmalidir.sadece makina techisatla olmaz ben eksik yorumlamisim uyardigin igin
tesekkirler.
Odevi Yapan Siz 18.11.2014
Gonderen siz
Kime Akran 3
Mesaj ben tegekkir ederim.degerlendirirken kritirlere daha detayli bakmamiz gerek bunu 6grenmis olduk:)

Resim 3.44. DG FBOA larm akranlar ile diyalog siireci



) ™ Gelen Kutusu (- ilaleys x Y [ Google [ Web-based PSI
€ 2 C A | [ onklusakedu.tr/defaultasp?menu=donut&acil=11370&buton=benimodev =

Odevi Yapan Siz 01.12.2014
Gonderen siz

Kime Akran 3

Mesaj a) litaretiir 6zetinin alinti oldugnu belitmigsiniz fakat litaretir 6zetinde alinti kullanilabilir. snemli olan alinti kullanildigini acikca

belitmek ve bu kismi timak icersine almaktir. diger calismalanda kendi cimlelerimizle ozetledik. b) yontem kisimina mig, mig
yazmisiz bu konuda haklisiniz . d)biitgenin nasil kargilanacagini belitmeliydik

¥

Odevi Yapan Siz 01.12.2014
Gonderen Akran 3

Kime size

Mesaj Oncelikle yorumlanma ve elestrilerime hak verdiginiz icin tesekkur ederim fakat a kisminda soylediklerim anlasiimamig vap Yaz

hissiyeti verdigi icin tekrardan size agiklama yapmak geregmde hissettim kendimi.Soyleki literatr kisminda alinti kullanilabili
evet biliyorum bende dyle yaptim ki dogrusu odur ama onun amaci bu projeler hayata gecirilmis bak bende burada onlann
yapmadgi bir seyi yapiorum ve ben bu yiizden Gzgunim demektir oysa ki sizin projenizde sadece literatir kismi alintr yani
yapilan projelei sunmus en son kisim ise bi sey Burada ne nede kendi giniz bazi ozel
farkhiliklardan.Hatirlatmak amaciyla " Bu proje k d: i e p- as!((FIABA) organik
maddelerden dretilen ince filmlerin karakteristik ozellikleri zm§(mhp iki farkli pohmere ait deneysel sonuglann kargilastinimasi
hedeflenmektedir."Bu cimle sadece projenin amaci gibi durmus.

Odevi Yapan Siz 01.12.2014
Gonderen siz

Kime Akran 3

Mesaj sizinde belirttiginiz gibi "bu proje hayata gegirilmis bak bende burada onlann yapmadidi bir seyi yapiyorum bu yiizden 6zginim

demektir."cimlesi bizce calismamizin 6zgunligin zaten agikliyor. Cinki biz burada onlann yapmadigi FIBA ve FIABA
organik maddelerini kullanarak dretilen ince filmleri Spin Coater yontemi ile kaplayacagiz.Projenin amaci gibi gorinmesinin
nedeni "bizde alismamizda diger calismalardan farkli olarak . "seklinde bas kaynakli olabilir

Resim 3.45. DG FBOA ’larm grup projesi i¢in akranlari ile diyalog siireci
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[} Web-based PSI
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| Benim Odevim | | Hakemlik Gorevlerm | .

Odevi Yapan  Hakemlik yaptiginiz Akran 1 04.12.2014

Gonderen Hakemlik Yaptiginiz Akran 1

Kime Size

Mesaj Aynca “projenin siiresi alti haftalik bir siredir. Uzun bir stre oldugunu y “ seklinde bir deg bulunmus. [ Cevap Yaz
Buna aciklik getirmek istedim. Yapacak oldugumuz proje mevsim geregi kis ayina denk geldii igin gollerin cevresindeki arazi
sartlann: da goz oninde herhang bir yagi degil gole daki arazilere bile girisin olmayacagini

dusunduk Bunun proje siiresini uzun tuttuk ¢nka hava sartlannin ne zaman degisip degismeyecegini bilmiyoruz. Ancak hava
sartlan diizgin olursa projemiz belirtilen zamandan daha énce bitecektir bunu da belitmek isterim. Tegekkurler fyi
Caligmalar.

Odevi Yapan  Hakemlik yaptiginiz Akran 1

Gonderen Hakemlik Yaptiginiz Akran 1

Kime Size

Mesaj “projenin ortami igin gerekli givenlik Gnlemleri alindiktan sonra yapilabilir. Guvenhk igin arkadaglar can ve\egl d\§mda kay\k(a ‘ Cevap Yaz 1
yanlannda bulunacak bilirkigide almalilar “ Yapmis oldugun yorum gercekten iyi

tutacagimiz kayik, sandal, bot boyutlanna gore bizden en az iki veya tg kisi olmas! gerektigini dustndak. Seninde scy\edlgm
gibi kul\anacag\mxz tasit biiytk olmasi durumunda kesinlikle yanimizda bir bilirkisinin de olmasini saglavacagxz Aynca bu
dustincen ve diger distncelerin icin tegekkir ederim. lyi calimalar.

Odevi Yapan  Hakemlik yaptiginiz Akran 2

Gonderen Hakemlik Yaptiginiz Akran 2

Kime Size

Mesaj a.)senin onerinde o\abmmw evet tegekkir ederiz. Ama b\zwm projemizde 6zgiinlik bu iglemlerin sogan kok hiicresi Gzerine CevapYaz |
biraz sikinti icin bu konuda bir bilgilendirme yapilmadi.en kisa sirede bu

bilgilendime ve pro]em\zdekl diger yeniliklerle beraber yeni proje 6neri formu hazriicaz.

#

Resim 3.46. DG FBOA’larm grup projesi i¢in akranlari ile diyalog siireci

KG 6gretmen adaylar1 ise hazirladiklari proje dneri formlarini aragtirmaciya vermis ve
aragtirmact da proje Onerilerini numaralandirtp  de@erlendirmeleri  igin  FBOA’y1

Y

degerlendirecek akranlarina iletmistir. KG’deki 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 bireysel
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proje oneri formlarmin degerlendirilme siirecine iligskin gorseller Resim 3.47., Resim 3.48. ve

Resim 3.49.”da yer almaktadir.

Resim 3.47. KG FBOA larma degerlendirecegi projelere iliskin gorseller
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Resim 3.48. KG FBOA ’larin proje degerlendirme formlar
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Resim 3.49. KG FBOA’larin proje dnerilerini arastirmacidan alirkenki gorsel

Fen Bilgisi Ogretmen Adavylar1 Arastirma Dergisi (Open Journal System)

Bu c¢alismada kullanilan E-Dergi sistemi “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar1 Arastirma
Dergisi” adiyla DG FBOA’lar igin olusturulmustur. Bu dergiye iliskin ekran alintis1 Resim
3.50.’dedir.
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« C (b onkZ.usak:edu.tr‘D;s index.php/onk2_usak_edu_tr QP

> |

ANA SAVFA HAKKINDA KULLANICI KAYIT KATEGORILER ARA SON SAVI ARSIV ACIK DERGI SISTEMLERI
DUYURULAR

YARDIM

ANA SAYFA > FEN BiLGISI OGRETMEN ADAYLARI ARASTIRMA DERGIST KULLANICI

FEN BILGISI OGRETMEN ADAYLARI ARASTIRMA e —
W A 6 DERGISI e

DERGI ICERIGE
Ara

Duyurular

Proje konulan

Merhaba Arkadaslar

Proje ¢
link

Dsha Fazla Duyuru...

2314

" 09042015

Resim 3.50. DG FBOA arastirma dergisi ana sayfasi

DG 6gretmen adaylarinin aragtirma projelerinden elde ettikleri verileri kullanarak
makale haline déniistiirmeleri icin Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar1 Arastirma Dergisi
kurulmustur. Her bir proje grubu igin agilan Moodle OYS’nin “Isbirlikli Makale Yazim
Asenkronu” nda her grubun kendi grup projeleri icin grup lyelerince tartisilarak ortaklasa
yazilan bilimsel aragtirma makaleleri “Fen Bilgisi Ogretmen Adaylar1 Arastirma Dergisi” ne
yiiklenmistir. Giiz doneminde DG 6gretmen adaylarindan 8 tane proje grubu 8 tane makale
yazarken KG 6gretmen adaylarindan 8 tane proje grubu 8 tane makale yazmistir. Bahar
doéneminde ise DG 6gretmen adaylarindan 10 tane proje grubu 10 tane makale yazarken KG
ogretmen adaylarindan 8 tane proje grubu 8 tane makale yazmistir. DG’deki proje gruplarinin
grup olarak yazdigi makaleler, E-Dergi sisteminde degerlendirilip yayina hazirlanmistir.
Boylece DG 6gretmen adaylarina ¢evrimigi 6grenme ortamlarinda yazarlik, hakemlik ve
editorliik rollerine iligkin tecriibeler kazandirilmistir. Ayni siire¢ KG’de sadece yliz yiize

ortamlarda geleneksel olarak yiiriitiilmiistiir.
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Uygulamalar (] [Eden Al ['] Osman NafizKaya - ... [] Leadership and Prof. The Landing: Canadi... (3 Educational Commu... [} Col @) Framing Ubiquitous .. <> SurveyMonkey - Qu...

BiLGi ANA SAYFA  HAKKINDA  KULLANICI ~ KATEGORILER ~ ARA  SON SAYI ARSIV ACIK DERGI SISTEMLER]

Okuyucular icin DUYURULAR YARDIM
« Yazadar idn
« Kitophaneciler icin

ANA SAYFA > KULLANICI > Dergi Yonetimi > Kayit KULLANICI

Oturum agan dye:

FONT KaYIt skacar

& A Al ;L

peRoi icERiSE Vazailis

[Vazariar v [Tk adr v [icenir v [ A BILOIRINLER
» Gériintile

,‘%&, ABCCDEEGEHIIIKLMNOOPORSSTUOY WXYZ Tiimii « Yonet

e TOM AKTIF KULLANICILAR

GOz AT KULLANICT ADI A E-POSTA EYLEM
Sayilara Gére
Yozadars Gére O Eakko Esra AKKOC esra-akkoc@ho... =1 KAYIT DISI BIRAK | Dt

: e
. Bachds G | BUKISI GIBi GIRIS YA
3 | pASIE

Diger Dergiler
Kategoriler

CZELU0130K Cahit OZCELIK 1.8 KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
| BU Kisi Giei GiRis vap
SiF

KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
| BU Kisi GiBi GIRIS YaP

| pasie

@  Deuoisolce Dudu BILGE tuba.bilge.32... =1 KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
| BUKisi GiBi GIRIS YAP

| pASiE

[ FCANDEMUDIZR  FERHAT b KAYIT DIS1 BIRAK | DUZENLE
FURKAN | BU Kisi Glei Giris YAP

CANDEMIR | pAsiE

@ czxan Cennet OZKAN

KAYIT DIS1 BIRAK | DUZENLE
1 BUKISI GlBi GIRIS YaR
| pASIE

[  MoeRcuo1zo Merve Sultan  mervedogrulgd..
DERCI

KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
| BUKISI GlBi GIRIS VAP

| pASIE

(] SERAP AKCNRR  Editor2 Editor 2  serap_akenrr@... G KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
1 BU kS Glai GIRIS YAP

1 pASIE

O AKknoeR Editor 3 Editor  ayse-k.o@hotm... (] KAYITDISIBIRAK | DUZENLE
3 | BUKisi GiBi GIRIS YAP

| pASIE

ZAKKEYU0130K Editor 1 Editor
1

O  SeRTAvOisE Songul ERTAS  songul.ertas@..

@ KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
| BU KiSi Glei GIRIS YAR
| ASIE

[  EERUO130KAN Ebru ERIKAN ebruerikan@ou... £ KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
| BUKiS] GlBi GIRIS vap

| pasie

[  AEUOLIEUDI3OIME  Aslihan nkal_1994@hot... =1 KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
z EGILMEZ | BUKist Glsi Giris vap

| pasiE

Ozge osghe1994@gma... 1 KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
GOKDOGAN | BuKisi clsi Giris vap
| asie

[  2ZGKDoGAN

@ skacaR Sevinc KACAR

KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE

[0  AKARADUMAN Aysegil sonsuz_ahirim... =1 KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
KARADUMAN | BUKisi GiBi GIRIS YaP

| easie

[0  NKARAMAN Neriman neriman__1907... £ KAVIT DIS] BIRAK | DUZENLE
KARAMAN | BUKisi Glgi GiRis yap

| pasie

@ Nava Nevin KAYA nevin_kayag4@... =1 KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
| BU Kisi GiBi GIRIS AP

| pasie

Ozlem ozlem42251@gm... KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
KAYACIK | BU Kisi GIBi GiRIS AR
| pasie

E ozasms

Ali Sercan ali_o_o1@hotm... = KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
| BUKIS1 Glei GIRIS vAp
[

[ Guavse Aysegiil KIYAK  gulayse_7682@..

KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
| BU KIS1 Glei GIRIS YA>
| 2ASIE

KAYIT DIS1 BIRAK | DUZENLE

[ HeEKeR Hava PEKER hava.02140@gm.
| BUKIS] Glei GIRIS YAP
1 pASIE

@ mser Merve SET mervesetka@ho.

| BU KiS] GlBi GIRIS vaP
| pASiE

o HULW Halil ULy rockus_undead... 1 KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE
| BU KiSi GlBi GIRIS YAP
| pASIE

KAVIT DIST BIRAK | DUZENLE
| BUKiSI GIBi GIRIS YAp
| pasiE

O Kuwe Kutlucan denizli_kutlu... &

@  kwzvaaen Kadircan uyanikadir@gm... =1 KAYIT DISI BIRAK | DUZEMLE
UYANIK | BU Kis1 GlB] GIRIS YAR
| pASIE

Toplam 26 geden 1 - 25 arasi 12222

Toming ;| |

TOM KAYITLI KULLANICILAR | YENI KULLANICI OLUSTUR | ESZAMANLI KAYIT

Resim 3.51. FBOA arastirma dergisi kullanici adlari

DG oOgretmen adaylart E-Dergi sistemine kaydedilerek bazilarina editorliik ve
hakemlik rolii verilirken bazilarina sadece hakemlik rolii verilmis ve sistemle ilgili gerekli

egitimler aragtirmaci tarafindan verilmistir. Ornegin, editdrlere yonelik olarak; bir editdriin
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sahip olmasi1 gereken Ozellikler ile editorlerin hakemlerle ve yazarlarla yazisma siireglerinin

nasil gergeklesmesi gerektigi lizerinde durulmustur.
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« Okuyucular icin DUYURULAR YARDIM
« Yazarlar Icin
« Katiiphaneciler idin
ANA SAYFA > KULLANICI > Dergi Yénetimi > Kayit KULLANICI
Oturum agan dye:
FONT Kay1t skacar
’ n + Dergilerim
1A A A + Profilim
« Cls
DERGI IGERIGH alii itorleri
& Boliim Editorleri
Ara .
[ [Bolum Editorleri v |1k Adi v [igeric v Ara BILOIRINLER
Arama Kapsami s Senrue
l———;- o Yonet
Tami v
e TUM AKTIF KULLANICILAR
GOZ AT KULLANICIADI ~ AD E-POSTA EYLEM
« Sayllara Gére
. Vaz‘irhﬂ [  ZAKKEYU0I130K  Editor 1 Editer  2ubeydaakkey KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE | BU
« Bashia Gore 1 Kisi GiBi GIRIS YAP | PASIF
« Diger Dergiler
« Kategoriler (0]  SERAP AKCNRR  Editor2 Editor serap_akenrr@... &1 KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE | BU
2 Kisi GIBi GIRIS YAP | PASIF
@ AKKNDER Editor 3 Editor  ayse-k.o@hotm... £] KAYIT DISI BIRAK | DUZENLE | BU
3 Kisi GIBi GIRIS YAP | PASIF
Toplam 3 6geden 1 - 3 arasi
Tonin S | |
TUM KAYITLI KULLANICILAR | YENT KULLANICT OLUSTUR | ESZAMANLI KAYIT

Resim 3.52. FBOA Arastirma Dergisi’nde Editor Olarak Gorevlendirilen DG FBOA’lar
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Resim 3.53. FBOA Arastirma Dergisi’nde Hakem Olarak Gérevlendirilen DG FBOA’lar
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Resim 3.54. FBOA Arastirma Dergisi’nde Yazar Olarak Gérevlendirilen DG FBOA’lar
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Resim 3.55. FBOA Arastirma Dergisi’nde Yazar Olarak Gorevlendirilen DG FBOA’lar

DG’den farkli olarak KG’de hakem ve editoér gorevlendirmeleri kagit-kalem usulii

geleneksel sekilde arastirmaci tarafindan yapilmistir (Resim 3.56).
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A E F
i

YAZARLAR

|DATE [ o6a10 OAZY DA4S5 DA40 DA33 BA47 BA43
Oaag OA42 0A8 oa7 OAS A 37 BOA51 A28
BAl2 | DAL DATE BAS2 BAz BAS0 BA3 BA3L
0a32 OAB

HAKEMLER
A 10 A48 A48 A48 a1z oa12 oa12 A 10
a1 oas 0410 a4z a4z Oa42 a1 a1
OAE 0a32 A 45 OAE On32 0A32 A 45 A 45
LY LY LY Ba40 oas2 Bas2 Bas2 Ba40
oAz OAS OAS OAS OA33 OA 40 oAz oAz
0A37 0A37 0433 0433 OA50 OAa47 0A37 0450
A5 a5l OA47 BA 50 ona7 A5 OA43 A3
0A 28 0a 28 OA43 OA43 a3 0A3 0a 28
N A6 a3l A6 IEN A6

Editérler, asagida sorumlu olduklari proje konularini ilgili hakemlere iletmekle yikiimlidir. Ornegin,
editdr 3 adl kisi H makalesini hakemlik igin, 04 10, 0A 1, 0A 50 VB. iletmekle yikimludir.

Editor2 - OA 29 - A, E ve F makaleleri
Editor3 - 0A 16 - G ve H makaleleri

Resim 3.56. KG FBOA’lar1 editdr/hakem/yazar siirecine iliskin gorsel

KG 6gretmen adaylarinin yazarlik, sonra hakemlik ve editorliik siireci ise geleneksel
olarak kagit-kalem ile devam etmis ve makalelerin hakem ve editor degerlendirme
siireglerindeki  degerlendirmeler arastirmaciya teslim edilmesi sorasinda da bu

degerlendirmelerin sahiplerine yine arastirmaci tarafindan ulastirilmasi saglanmisgtir (Resim

3.57.).
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Resim 3.57. KG FBOA larin yazdiklart makaleler

Boylece DG ve KG o6gretmen adaylarmin makale yazimi ve sonrasindaki
degerlendirme stirecine iligkin tecriibe kazanmalart saglanmigtir. Makale yazimi ve
degerlendirmesi siirecinde her iki 6gretmen aday1 grubuna da iyi bir yazar, hakem ve editoriin
tasimas1 gereken Ozellikler {izerine uygulamali egitimler verilmistir. Bu egitimler KG
Ogretmen adaylarina sadece yiiz yiize 6grenme ortamlarda verilirken, DG 6gretmen adaylarina
cevrimigi sistemler ile yiiz ylize 6grenme ortamlarinda verilmistir. DG 6gretmen adaylarinin
yazarlik siireci kor hakemlik ile E-Dergi sisteminde yiiriitilmistir. DG 0gretmen
adaylarindan her proje grubunda yer alan bir 6gretmen adayr kendi grup makalesindeki
yazarlarin isimlerini Silerek E-Dergi sistemine yiiklemistir. KG Ogretmen adaylari ise

isimlerinin yer almadig1 sekildeki makalelerini arastirmaciya elden vermislerdir (Resim 3.58).

88



Resim 3.58. KG FBOA ’larin kér hakemlik siirecine iliskin gérsel

Deney ve kontrol grubundaki proje gruplarinin grupca yazdigi makaleler, bu
makalelere atanan hakemler tarafindan “Makale Degerlendirme Olgegi™ne gore
degerlendirmeleri istenmistir. KG’de hakem olan 6gretmen adaylarindan farkli olarak DG’de
hakem olan o6gretmen adaylarindan Word’de “degisiklikleri izle” O6zelligini kullanarak

degerlendirme yapmalari saglanmistir (Resim 3.59.).

TR L B ncF 0 A B S T B0 S A0 110 4301 130 g 1 A5 1 1S T e

FARKLI KONSANTRASYONLARDAKI BAKIR (II) COZELTISININ SOGAN  (4liumcma)
BITKISI KOK UCU HUCRELERI UZERINE SITOGENETIK ETKISI VE MITOZ BOLUNME
SAFHALARINA ETEILERININ BELT

. Bu gzlumada air matallanden bid olan bados MosioinCodl:) 4liner copg Golu bikisd kdk o o,

sesklzasn wing bildoes daomds siwialsdc sthinl smanolssk wmimk mdsks S
FmaclanmaL. A, cena hitkied kak uelan. deme. smba ign faddh kamsantamamlanda, CuCl agix metal
sazlaiinds (0 25mML Tome lmML 12 5mhL 25mAL S0mM ) k2 komrel smim bssms swwsia]
Eimlspdidlmiatia ﬁ%@t_ i

FRE.
025 gl us 050 mmmmmnm
bagiz hic stk sdvlemlanmisis Eaka e herhanai bitsekilds cimlens
ekl aamemistis.

Resim 3.59. DG makalesine iliskin gorsel
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Resim 3.60. DG FBOA larm E-Dergi sistemine yiikledikleri makaleler
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Dizinleme

Resim 3.61. DG FBOA’larin E-Dergi sistemine yiikledikleri makale 9°a iligkin gorsel



Hakem

Tur HAKEMSEC  ITIRAZ. IPTAL VE GNCEKI BASAMAKLAR

u 2

Degerlendirme

Hakem A Ozlem KAYACIK

Degerlendirme Hayir / Serbest Dederlendirme Farmu

Formu:
ISTEK YOLUNDA SON TARIH ONAYLAMA
2015-03-10 2015-03-16 2015-03-24 =

Oneri Dizeltmeler Yapildiktan Sonra Yayimlanabilir  2015-03-16

Degerlendirme i) Yorum yok

Yiklenmis e Ty 5 i

Pt $1-704-RV.00CK 2015-03-16 Vazarn dosyay! gormesine izin ver @ Kayit

Hakem Puanlama

4 v Kayit | 2015-03-22

Hakem B

Dederlendirme
Formu:

Oneri
Degerlendirme

Yiklenmis
dosyalar:

Hakem Puanlama

Aysegiil KARADUMAN

Hayir / Serbest Dederlendirme Formu

ISTEK. YOLUNDA SONTARTH ONAYLAMA
2015-03-10 2015-03-18 2015-03-24 =
Yayimlanmasi Uygundur 2015-03-19

=) Yorum yok

11-98-1-RV.DOCK 2015-03-19 Yazarin dosyay! gérmesine izin ver 7] Kayit

11-98-2-Rv.DOCK 2015-03-19 Yazann dosyayl girmesine izin ver Kayit

3orta V¥ Kayit | 2015-03-22

Hakem C

Degerlendirme
Formu:

Qneri
Dederlendirme

Resim 3.62. OJS FBOA Arastirma Dergi Sistemi hakem degerlendirmesi siireci

Resim 3.63. KG FBOA’lardan hakemlerin makale degerlendirme siirecine iligkin gorsel

Cennet OZKAN

Hayir / Serbest Dederlendirme Formu

ISTEK. YOLUNDA SONTARIH ONAYLAMA
2015-03-10 2015-03-15 2015-03-24 =

Dizeltmeler Yapildiktan Sonra Yayimlanabilir  2015-03-15
=) Yorum yok

Makale degerlendirme siirecine iliskin hakem ve editor degerlendirmeleri, DG’de E-

Dergi sisteminde gergeklesirken (Resim 3.64. ve Resim 3.65.); KG’de bu degerlendirmeler

elden dagitilarak (Resim 3.66., Resim 3.67. ve Resim 3.68.) gergeklestirilmistir.
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Editoér Karan

Karar Seg

Karar

Yazar Bilgilendir =

Dederlendirme
Sardma

Yazar Sdramd
Editér Sardmi

|Birini Seciniz
Hichiri
5-14-3-RV.DOCX  2015-04-07

Hichiri
9-119-4-ED.DOCK  2015-04-07 IL

l Dosya Se¢ | Dosya secilmedi

¥  Karar kaydet |

Editér/Yazar e-posta Kaydi =) 2015-04-03

Dosya yikle |

Resim 3.64. DG editorlerinin, makale degerlendirme kararlart

Hakem F

Dederlendirme
Formu:

Oneri
Dederlendirme

Yiklenmis
dosyalar:

Hakem Puanlama

Songiil ERTAS

Hayir / Serbest Dederlendirme Formu

ISTEK YOLUMNDA SOM TARIH

2015-04-07 2015-04-10 2015-04-21

Dozeltmeler Yapildiktan Sonra Yayimlanabilir 2015-04-10
=) Yorum yok

OMAYLAMA

9-216-1-RV.DOCX 2015-04-10 Yazann dosyay! gérmesine izin ver

9-216-2-RV.0OCK 2015-04-10 Yazann dosyay! girmesine izin ver

|5 Cok iyi ¥ Kayit |

Kayit I
Kayit I

Hakem G

Dederlendirme
Formu:

Oneri
Degerlendirme

Yiklenmis
dosyalar:

Hakem Puanlama

Neriman KARAMAN

Hayir / Serbest Dederlendirme Formu

ISTEK YOLUMNDA SOM TARIH

2015-04-07 2015-04-13 2015-04-21

Dizeltmeler Yapildiktan Sonra Yayimlanabilir 2015-04-13
=) Yorum yok

OMAYLAMA

9-265-1-RV.0OCX 2015-04-13 Yazann dosyay! girmesine izin ver

5-265-2-RV.DOCK 2015-04-13 Yazarn dosyay! gérmesine izin ver

|5 Cok iyi ¥ Kayit |

Kay it I
Kay it |

Resim 3.65. DG hakemlerinin, makale degerlendirme kararlar1 gorseli
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Resim 3.66. KG editorlerinin, makale degerlendirme kararlarina iligskin gorsel

Resim 3.67. KG hakemlerinin makale degerlendirme kararlari gérseli

93



Resim 3.68. KG hakemlerinin makale degerlendirme kararlari gérseli

Makalelelerine iligskin hakem ve editor degerlendirmelerini alan KG’deki yazarlar grup
arkadaslariyla DG’den farkli sadece yiiz yiize 6grenme ortaminda bulusup tartisarak verilen

doniitlere gére makalelerini yeniden diizenlemislerdir.
3.8.3. Okul Dis1 Ogrenme ortamlari

Bilim Ciraklig1

DG ve KG 6gretmen adaylarinin BAS temalarina iligkin 6gretmen adaylarinin birlikte
calistiklar1 uzman arastirmacilarin dogrudan-yansitici bir yaklagimla rehberlik destegi vererek
yiiriitecekleri bilgi ve tecriibe edinme siireci “Bilim ¢irakligi” olarak tanimlanmaktadir (Bell,
Blair, Crawford ve Lederman, 2003). Her iki gruptaki Ogretmen adaylarindan da Bilim
Crrakligindaki yasantilarinda edindigi tecriibelerle ilgili video, fotograf, ses kaydi, yazil
dokiiman (tez, makale vb.) gibi multimedya Ogelerine iiriin dosyalarinda yer vermeleri
istenmistir. DG 6gretmen adaylarindan bu verilerin Mahara E-Portfolyo sistemindeki “Bilim
ciraklig1” klasoriine yiiklenmesi istenmistir. Dokiimanlarinm ilgili klasorlere yiikleyen DG
ogretmen adaylari, E-Portfolyo’da dokiimanlarini yiiklerken kullanidiklar: Edit Page (sayfay:
yonet) sekmesiyle bu islemi gerceklestirmiglerdir. Resim 3.69.’de DG 6gretmen adaylarinin
“Bilim Ciraklig1” klasoriine iligkin E-Portfolyo sayfasinda yer alan ekran alintisi
bulunmaktadir. KG 6gretmen adaylar1 ise “Bilim Cirakligr” ile ilgili belgelerini CD/DVD
veya flash bellek ile klasor dosyalarinda teslim etmislerdir. KG o6gretmen adaylarinin

hazirladigi klasorlerde yer alan multimedya 6gelere iliskin gorseller Resim 3.70. verilmistir.
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Resim 3.70. KG FBOA larin “bilim ciraklig1” béliimiine iliskin gorsel

Bu siirecte uzman arastirmacilar bilim Koglugu roliinli, 6gretmen adaylar1 ise bilim

¢irakligr roliinii iistlenmislerdir. FBOA’larin projelerinde gorev alan bilim koglarmdan her

birine 1 DG ve 1 KG olacak sekilde toplamda iki proje grubu i¢in bilim ko¢lugu yapmalari

istenmistir. Boylece DG ve KG arasinda, bilim kog¢larindan kaynaklanabilecek herhangi bir
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dengesizlik asilmaya calisilmistir. Proje uygulama oncesinde ve siirecinde bilim koglart ile
BAS, fen egitimi, acik ug¢lu arastirma, bilim ¢irakligi iliskisi vb. konular {izerine toplantilar
gergeklestirilmistir. Biitiin bilim koglar1 arasinda ortak bir yaklasimin olusturulmasi ve bu
yaklagimin da nasil olmasi gerektigi konularina odaklanilmistir. Bu konudaki yaklagimlarinda
ise sorgulama ve nedensellik iizerine diisiinme siireci igermesi ve BAS temalarina dogrudan
bir yaklasim sergilenmesi temel alinmistir. KG 6gretmen daylarinin bilim koglarindan farkl
olarak DG 0Ogretmen adaylarinin bilim koglarina, ¢evrimi¢i 6grenme sistemlerini nasil

kullanacaklar1 ve bu sistemlerin bu grupta neden kullanilmasi gerektigi agiklanmistir.

Ac [l Dazenle | # Vakinlagtir = Uzaklastr (] Tam Ekran | ©) Sol ( Sag | @ Bilgi (@ Vardim Bagliklan | dm Geri s lleri

20141202 173226 jpg 25600536 4225%

Resim 3.71. Bilim ¢iraklarinin (FBOAlarin) projelerindeki bilim koglariyla toplantilaria

iliskin gorseller
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Resim 3.72. DG FBOA larm bilim ¢iraklign kapsaminda yiiriittiikleri projelere iliskin

gorseller

Resim 3.73. KG FBOAlarin bilim ¢irakligi kapsaminda yiiriittiikleri projelere iliskin

gorseller
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4. BULGULAR

Arastirmanin bu bdliimiinde, arastirma kapsaminda elde edilen bulgular, arastirmanin

amaclarina uygun olarak sunulmustur.

DG ve KG FBOA’larin BAS temalarina iliskin goriislerindeki degisime iliskin BASA

ile miilakatlardan elde edilen verilerin analizine ait bulgular Cizelge 4.1.’de sunulmustur.
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Cizelge 4.1. Deney ve Kontrol Grubu Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarinin Bilimsel Arastirma Sorgulama Anketi (BASA) On — Orta ve Son Test

Sonuglarma Iliskin Frekans ve Yiizde Degerleri

il . . e Iyi Diizeyde Gegerli ok Iyi Diizeyde
Gegersiz Gorts (-) Kismen Gegerli Goriis (T) Gegerli Goriis (+) y,, . 4 ¢ ¢ y. o Y
Temalar Gruplar Goriis (++) Gegerli Gortis (+++)
On Orta  Son On Orta  Son On Orta Son On Orta Son On Orta Son
12 0 0 11 4 0 0 17 3 0 2 7 0 0 13
Bilimsel 1 DG
tlimsel arastirmalar (%52.17)  (%0)  (%0)  (%47.83)  (%17.39)  (%0)  (%0)  (%73.91)  (%13.04) (%0)  (%8.70)  (%30.43) (%0) (%0)  (%56.52)
her zaman arastirma
sorusuyla baslar,
ancak her bilimsel
aragtirma hipotez test
etmeyi gerektirmez. KG 10 2 0 10 10 1 0 8 12 0 0 5 0 0 2
(%50) (%10)  (%0)  (%50) (%50)  (%5)  (%0) (%40) (%60)  (%0) (%0) (%25)  (%0)  (%0)  (%10)
17 0 0 6 6 0 0 13 2 0 4 8 0 0 13
Bilimsel 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
arastrmalarda tek bir DO (%73.91)  (%0)  (%0) (%26.08) (%26.08) (%0)  (%0)  (%56.52)  (%8.70)  (%0) (%17.39)  (%34.78) (%0)  (%0)  (%56.52)
yontem, arastirma
basamaklari
hiyerarsisi
(%75) (%10)  (%0)  (%25) (%50)  (%5)  (%0) (%35) (%40)  (%0) (%5) (%40)  (%0)  (%0) (%15)
Bilimsel arastirma 1y 3 16 0 0 7 1 0 0 19 4 0 3 4 0 0 15
surecine arastlrma
sorular1 rehberlik
o (%69.57) (% 0)  (%0) (%30.43)  (%4.35)  (%0)  (%0)  (%82.60) (%17.39) (%0) (%13.04) (%17.39) (%0) (%0)  (%65.21)
14 0 0 6 3 0 0 17 13 0 0 6 0 0 1
KG
(%70) (%0)  (%0)  (%30) (%15)  (%0)  (%0) (%85) (%65)  (%0) (%0) (%30)  (%0)  (%0) (%5)
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Gegersiz Goriis (-)

Kismen Gegerli Goriis (T)

Gegerli goriis (+)

Iyi Diizeyde Gegerli

Cok lyi Diizeyde

Temalar Gruplar Goriis (+1) Gegerli Goriis (+++)
On Orta  Son On Orta  Son  On Orta Son On Orta Son On Orta  Son
17 0 0 6 0 0 0 19 8 0 4 3 0 0 12
Bilim insanlar1, ayni DG
bilimsel aragtirma (%73.91) (%0) (%0) (%26.08) (%0) (%0) (%0) (%82.60) (%34.78)  (%0)  (%17.39) (%13.04)  (%0) (%0) (%52.17)
stirecini takip etseler
de ayn1 sonuca 15 0 0 5 4 0 0 16 16 0 0 3 0 0 1
ulasamayabilirler. KG
(%75) (%0) (%0) (%25) (%20) (%0) (%0) (%80) (%80) (%0) (%0) (%15) (%0) (%0) (%5)
8 0 0 15 3 0 0 16 3 0 4 9 0 0 11
DG
Bilimsel aragtirma (%34.78) (%0) (%0) (%65.21) (%13.04) (%0) (%0) (%69.57) (%13.04)  (%0) (%17.39) (%39.13)  (%0) (%0) (%47.83)
stireci onceki
¢aligmalarin
sonuglarindan
etkilenebilir. KG 6 0 0 14 8 1 0 12 14 0 0 4 0 0 1
(%30) (%0) (%0) (%70) (%40) (%5) (%0) (%60) (%70) (%0) (%0) (%20) (%0) (%0) (%5)
12 0 0 11 14 0 0 9 4 0 0 4 0 0 15
DG
Aragtirma sonuglari, (%52.17) (%0) (%0) (%47.83) (%60.87) (%0) (%0) (%39.13) (%17.39)  (%0) (%0) (%17.39)  (%0) (%0) (%65.21)
toplanan verilerle
uyumlu olmalidir.
10 0 0 10 15 1 0 5 10 0 0 8 0 0 1
KG
(%50) (%0) (%0) (%50) (%75) (%5) (%0) (%25) (%50) (%0) (%0) (%40) (%0) (%0) (%5)
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el . il o Iyi Diizeyde Gecerli ok Tyi Diizeyde
Gegersiz Gorts (-) Kismen Gegerli Goriis (T) Gegerli goriis (+) y" "uz Y ¢ ¢ y‘ uz Y

Temalar Gruplar Gorlis (++) Gegerli Goriig (+++)

On Orta  Son On Orta Son  On Orta Son On Orta Son On Orta Son

6 0 0 17 1 0 0 18 3 0 4 7 0 0 13
DG
(%26.08)  (%0)  (%W0) (%73.91)  (%4.35)  (%0)  (%0)  (%78.26) (%13.04) (%0) (%17.39) (%30.43) (%0) (%0)  (%56.52)
Bilimsel veriler ile
bilimsel kanitlar ayni
degildir.
KG 6 0 0 14 8 0 0 11 10 0 1 9 0 0 1

(%30) (%0)  (%0)  (%70) (%40)  (%0)  (%0) (%55) (%50)  (%0) (%5) (%45)  (%0)  (%0) (%5)
i 17 0 0 6 0 0 0 18 2 0 5 5 0 0 16
Bilimsel agiklamalar,
daha 6nceden bilinen DG
biller ve toplann (%7391)  (%W0)  (%0) (%26.08) (%0) (%0)  (%0)  (%78.26)  (%8.70)  (%0) (%21.74)  (%21.74) (%0) (%0)  (%69.57)
verilerin birlikte
kullanilmasiyla
listirilir.
gelistrtir KG 15 0 0 5 8 0 0 12 11 0 0 8 0 0 1

(%75) %0)  (%0)  (%25) (%40)  (%0)  (%0) (%60) (%55)  (%0)  (%0) (%40)  (%0)  (%0) (%5)
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4.1. Arastirma Sorusu ile Baslanmir

Cizelge 4.1.’deki, ilk tema “Bilimsel arastirma sorusu” ile ilgili olup, bu tema
icerikte “Bilimsel arastirmalar her zaman arastirma sorusu ile baslar, ama her bilimsel
calisma hipotez test etmeyi gerektirmez.” fikrini vurgulamaktadir. FBOA’larin 6n-BAS
anket ve miilakat sonug¢lar1 “Bilimsel arastirmalar her zaman arastirma sorusu ile baslar
ama her bilimsel arastirma hipotez test etmeyi gerektirmez.“ temasi c¢ercevesinde
incelendiginde; DG (N=12, %52.17) ve KG (N=10, %50) 6gretmen adaymnin gegersiz
gorlis (-) seviyesinde oldugu, DG (N=11, %47.83) ve KG (N=10, %50) 0gretmen
adaylarmin da kismen gegerli goriis (T) seviyesinde oldugu goriilmektedir. Deney ve
kontrol grubu 6gretmen adaylarinin 6n anket ve miilakat sonuglari incelediginde BAS’1n
bu temas1 kapsaminda ¢alismanin baslangicinda her iki grubun anlayislarinin birbirine ¢ok
yakin oldugu belirlenmistir. Gegersiz gorlis (-) seviyesindeki Ogretmen adaylarinin,
bilimsel ¢aligmalarin baglamasi i¢in merakin gerekli oldugunu ve bilimsel arastirmalarin,
arastirma sorusu ile baslamasinin sart olmadigini, her bilimsel arastirmada test edilecek
hipotez kurulmasimin gerekli oldugunu, hipotez kurulmayan c¢aligmalarin bilimsel
olmadigini ifade ettikleri tespit edilmistir. Kismen gegerli goriis (T) diizeyindeki 6gretmen
adaylar1 ise bilimsel ¢aligsmalarin arastirma sorusu ile baslayacagini, her bilimsel ¢calismada
hipotez kurulmasi gerektigini belirtenlerin ve belirtmeyenlerin ifadelerinde ise bu
disiincelerini  fen bilimleri arastirmalarindan somut sekilde 6rneklendiremedikleri
gorlilmistiir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG Ogretmen adaylarinin 6n test

verilerinden 0rnekler sunulmustur.

“... Bilimsel arastirma oldugunu diistintiyorum. Ciinkii bu arastirmada gaga yapist sert ve
kisa olan kuslarin kabuklu ve sert yiyeceklerle beslenmeleriile uzun gaga yapisina sahip
olan kuglarin yumugsak yiyecekler ile beslenmeleri arasinda iliski kurulmus. Yani gaga
vapilart farkly iki kus tiirtiniin gaga yapilart ile beslenmeleri arasinda iligki kuruldugu icin
bu ¢alisma bilimseldir. Arastirmada gaga yapilart farkl olan iki grup kus var. Gaga
vapilart ile beslenmeleri arasindaki iliskive bakildig1 icin gozlemsel bir ¢alisma
yapumistir. Deney olsaydi, laboratuvarda yapilirdi ve bagimli ve bagimsiz degiskenleri
olurdu. Bu nedenle de bu ¢calisma deney degil. ...” (BASA)

“... Sizce deney nedir? Bugiine kadar laboratuvarda yaptigimiz seyler deneydir. Deneyde,
deney ve kontrol grubu vardiwr. Biz daha énceden dogada hi¢ deneyde yapmadik, bilimsel
anlamda bir gézlem de yapmadik; ama laboratuvarda deneyler yaptik. Deney ve gizlem
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arasinda ne gibi farkhiliklar var? Ashinda farkli seyler olabilir ama deney yaparken
gordiigiimiiz i¢in gozlem de yapmis oluyoruz. Peki bu ¢aliymada hipotez kurulmus
mudur? Haywr, kurulmamis bence; c¢iinkii deney yapimad:. Deney yapilmis olsaydi
oncesinde hipotez kurmak gerekirdi, zaten kurdugumuz hipotezi test etmek icin deney
yvapiyoruz, halbuki burada sadece gézlem yapilmus. ...”" (Miilakat)

(DG-04 13, On Test) (Kismen gegerli goriis)

“... Arastrmact kuslarla ilgili deney yapmistir;, bu nedenle bilimsel bir ¢alismadir.
Arastirmada iki grup var, gruplardan biri deney grubu digeri kontrol grubu diye
diistindiigiim i¢in bu ¢alismada deney yapilmistir, dedim. Bence bilimsel arastirmalar
merakla baglar. Merakin pesinden giden bilim insanlart arastirma siirecine girer.
Arastirma  sorusu arastirmanin  basinda degil de arastirma siirecinde ortaya

¢tkar....”(BASA)

“...Bu ¢alismada hipotez kurulmusg mudur? Deneysel bir calisma oldugu icin evet hipotez
kurulmugtur. Peki her bilimsel arastirmada hipotez kurulur mu? Kurulur. ...” (Miilakat)

(KG-04 10, On Test) (Gegersiz Goriis)

FBOA’larin orta-BAS anket ve miilakat sonuglar incelendiginde, 6n testlerde
gegersiz gorls (-) diizeyindeki DG (N=11, %47.83) ve KG (N=4, %20) 6gretmen adayi ile
oOn testlerde kismen gegerli goriis (T) diizeyindeki DG (N=6, %26.08) ile KG (N=4, %20)
ogretmen adayinm gegerli goriis (+) seviyesine ciktiklari tespit edilmistir. On testlerde
kismen gegerli goriis (T) seviyesindeki DG (N=2, %8.70) 6gretmen adayinin orta testlerde
iyi diizeyde gegerli goriis (++) seviyesine ¢iktig1 belirlenmistir. On testlerde gegersiz goriis
(-) seviyesinde olup orta testlerde kismen gegerli goriis (T) seviyesine ¢ikan DG (N=1,
%4.35) ve KG (N=4, %20) 6gretmen adayi ile 6n ve orta testlerde kismen gecerli goriis
(T) seviyesini koruyan DG (N=3, %13.04) ve KG (N=6, %30) Ogretmen adayi
bulunmaktadir. Bununla ilgili olarak DG (N=4, %17.39) o6gretmen adayi, bilimsel
arastirmalarin her zaman arastirma sorusu ile baslayacagi ancak her bilimsel ¢alismada
hipotez kurulmasi gerektigini ifade etmeleri nedeniyle orta testlerde kismen gegerli goriis
(T) seviyesinde yer almiglardir. Gegerli goriis (+) diizeyindeki 6gretmen adaylarinin
bilimsel c¢alismalarin her zaman arastirma sorusu ile baslayacagini, her bilimsel
arastirmanin hipotez kurmayi gerektirmedigini BAY ve FOLU-1 yiiz yiize derslerinden
veya senkron-asenkron tartigma ortamlart ile Web-ODS’deki diyalog siireglerini igeren
cevrimigi Ogrenme ortamlarindan ya da kendilerinin veya grup dist akranlarinin grup

projelerinden yiizeysel olarak bilimsel &rneklerle acikladiklar1 goriilmiistiir. Iyi diizeyde
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gecerli goriis (++) seviyesine ¢ikan 0gretmen adaylari da bilimsel ¢alismalarin her zaman
aragtirma sorusu ile baslayacagini, her bilimsel arastirmanin hipotez kurmayi
gerektirmedigini BAY ve FOLU-1 yiiz yiize derslerinden, senkron-asenkron tartisma
ortamlar1 ile Web-ODS’deki diyalog siire¢lerini igceren ¢evrimi¢i 6§renme ortamlarindan
ve kendilerinin ve/veya grup dis1 akranlarmin grup projelerinden detayli olarak bilimsel
orneklerle agikladiklar1 goriilmistiir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG 6gretmen

adaylarinin orta test verilerinden 6rnekler sunulmustur.

“... Bence bu kisinin yaptig1 arastirma bilimseldir. Ciinkii kisi kuslarla ilgili olarak bir¢ok
arastirma ve gozlem yapmistir. Bu gézlemlerden bazi veriler elde etmis ve o verilerden
yola ¢ikarak da bir sonug elde etmeye ¢calismistir. Bilimsel bir arastirmada oncelikle
merak edilen bir konuyla ilgili bir arastirma sorusunun olmas: gerekir. Daha sonra bu
soru tizerinden ilerleyerek arastirmayla ilgili veriler toplamak igin gozlemler ve deneyler
yvapilir. Bu ¢alismada arastirmaci sadece gozlem yapmistir. Gézlemsel c¢alismalar da
bilimsel ¢aliymalardir. Arastirma soru, gézlemlerle veri toplamasi gerektigi konusunda
arastirmaciyl yonlendirmistir. Arastirmaci, bu ¢alismasinda deney yapmanustir. Ciinkii
deney olsaydi ortamda bagimli ve bagimsiz degisken olmasi gerekirdi. Béylece bagimsiz
degiskenin bagiml degiskeni nasil etkiledigini arastirirdi. Yani ortamda arastirmacinin bir
miidahalesi yok, sadece gozlem yaparak incelemelerde bulunuyor. ...” (BASA)

“... Deney ve gozlem calismalarint orneklendirir misiniz? Derste su fiskiyesiyle ilgili
vapmis oldugumuz etkinlik deneydir. Farkli sicakliklardaki sular: kullanarak yaptigimiz
deneyde su, pipet sabitlestirdigimiz cam siseyi ters cevirdigimiz zaman sise icerisinde
farkly yiiksekliklere ¢ikmaktadir. Sicakligi farkly su kullanma durumu gsise icindeki suyun
yiikselme miktarum etkilemektedir. Sise ile suyun sicaklik farki ne kadar fazlaysa su, sise
icerisinde o kadar fazla yiikselmektedir. Peki bu etkinlikteki bagimli ve bagimsiz
degiskenlerin nelerdir? Bagimli degisken suyun yiiksekligi iken bagimsiz degiskenimiz
suyun sicakligidir. Bu bagimli —bagimsiz degisken durumunu kendimiz belirledigimiz igin
bu etkinlik siirecine miidahalede bulunmus oluyoruz. ... Bilimsel arastirmalar her zaman
bilimsel bir soru ile baslamak zorundadir. Ciinkii bilimsel arastirmalar belli bir amac icin
yapilir. Merak edilen konu hakkinda sorular olusturularak arastirma siirecine baglanir.
Mesela giinliik hayatta basimiza gelen bir olayla ilgili aklimizda sorular olustu diyelim. Bu
sorulart oldugu gibi bilimsel arastirma sorusu yapamayiz. Bunu daha bilimsel bir bigime
doniistirmek arastirmanin daha nitelikli olmasim saglar. Ornegin, annelerimiz mutfakta
ekmek yaparken hamur istedigi gibi kabarmad: diyelim. Bununla ilgili aklinda soru
olustugunda, bu giinliik hayatta olusan swradan bir sorudur. Bilimsel arastirma sorulari,
arastirmamin yontemini igerir, o sorudan biz o ¢alismanin deneysel mi gézlemsel mi
calisma olacagint anlariz. ... Kendi projenizdeki arastirma sorunuzu soyler misiniz?
Projemiz farkli sogan tiplerinin karyotipini, farkli derisimlerdeki CuCl, nasil etkiler,
seklindeydi. Peki sizce arastirmaniz deneysel mi gozlemsel mi? Biz deneysel bir ¢alisma
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vapmis olduk; ¢iinkii calismada farkl derisimlerde bakir kloviir kullandigimiz icin siirece
miidahale etmis olduk. Arastirmanizdaki bagimh ve bagimsiz degiskenler nelerdi?
Bagimsiz degiskenimiz bakir kloriir, bagimli degiskenimiz ise farkli tip soganlarin
karyotiplerindeki farklilagsmalardi. Aslinda biz deneysel siirece girdik ancak arastirma
sorumuzu tek bir sogan cinsindeki karyotip farklilasmasim arastirsak daha iyiydi. Grup
akranlarimla birlikte arastirmamizin biraz daha genis kapsamli olmast i¢in incelemisken
farkly sogan tiplerini de kullanim diye kararlastirdik. Peki her bilimsel arastirma, hipotez
kurmayt yani hipotez test etmeyi gerektirir mi? Hipotez sadece deneyle test edilir. Yani
gozlem yontemi kullanilan ¢alismalarin baslangicinda hipotez kurulmaz ama gozlemsel
calismalarda bilimsel ¢alismalardwr. Hipotez yapacagimiz ¢alismaya iligkin elde yeterli

2

veri oldugunda kurulur. Bu nedenle her bilimsel arastirmada hipotez kurulmaz. ...
(Miilakat)

(DG-04 3, Orta Test) (Gegerli goriis)

“... Evet, bu c¢alismamin bilimsel oldugunu diisiiniiyorum. Arastirmaci, kisa ve uzun
gagalara sahip kuglarin, yiyecek tiiriinii gaga sekline bagl olarak sec¢tigini gozlemlemis.
Gagalar kisa olan kuslarin sert yiyecekler tiiketmesi ile gagasi uzun olan kugslarin
yumugsak yiyecekler tiiketmesi arasinda iligki oldugunu fark etmistir. Hayir, bu ¢alismanin
deney oldugunu diistinmiiyorum. Bu ¢alismada gozlem yapilmistir. Deney olmast igin
arastirmacinin bir seyleri test etmeye yonelik miidahaleli bir ¢alisma yapmast gerekirdi.
Bilimsel arastirmalar her zaman bilimsel bir soru ile baslamak zorunda degildir. Mesela
bu c¢alismada merakla baslamis ve gozlem yapildiktan sonra arastirma sorusu
olusturulmus ve cevaba ulasiimistir. ...”" (BASA)

“... Merak bir arastirma sorusu olamaz mi? Olamaz. O zaman her merak ettigimiz bilgi
bizi bilimsel siirece gotiiriirdii. Mesela Arsimet suyun kaldirma kuvvetini, tasin su tizerinde
yiizmesiyle kegfetmistir. Once gézlem yapmuis sonra soru sormustur, daha sonrada gézleme
dayali ¢ikarimda bulunmustur. ..Ikinci gozlem yaptiginda ilk gozlem siirecinin
saglamasini yapiyor gibi yani. Her bilimsel arastirmada hipotez kurulmali midwr? Hayir,
béoyle bir sart yok, bence. Mesela gozlemsel ¢alismalarda hipotez kurulamaz. Bu yiizden
her bilimsel arastirmada hipotez kurulmast sart degildir. ...”" (Miilakat)

(KG-04 1, Orta Test) (Kismen gecerli goriis)

FBOA’larin son-BAS anket ve miilakat sonuclar1 dikkate alindigindaysa, orta
testlerde gecerli goriis (+) diizeyindeki DG (N=6, %26.08) ile KG (N=5, %25) 6gretmen
adaymnin iyi diizeyde gecerli goriis (++) diizeyine ¢iktigi belirlenmistir. Orta testlerde
kismen gegerli goriis (T) diizeyindeki DG (N=3, %13.04) ve KG (N=10, %50) 6gretmen

aday1 son testlerde gegerli goriis (+) diizeyine gegtikleri goriilmiistiir. Yine bu temaya
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iligkin orta testlerde gecerli goriis (+) diizeyindeki DG (N=11, %47.83) ve KG (N=2, %10)
ogretmen adayi son testlerde ¢ok iyi diizeyde gecerli goriis (+++) seviyesine ¢ikarken, orta
testlerde 1yi diizeyde gecerli goriis (++) seviyesindeki DG (N=2, %8.70) ve KG (N=0, %0)
O0gretmen adayinin da son testlerde cok iyi diizeyde gecerli goriis (+++) seviyesine ¢iktigi
tespit edilmistir. KG (N=1, %5) Ogretmen adayr hari¢ digerlerinin gegerli goriis (+)
seviyesindeki farkli kategorilerde yer aldiklari belirlenmistir. DG (N=13, %56.52) ile KG
(N=2, %10) 6gretmen adaymnin ¢ok iyi diizeyde gecerli goriis (+++) seviyesinde olmasini
bilimsel arastirmalarin her zaman arastirma sorusu ile basladigini, her bilimsel arastirmada
hipotez kurmaya gerek olmadigini sinif¢a yapilan “Karaagac flora-fauna” siniflandirma
calismasindan ve/veya Ege Universitesi Gozlem Evine yapilan gezide bilim insanlari ile
astronomi ve uzay arastirmalar1 kapsaminda kurulan diyaloglardan, BAY, BDBT, FOLU-1
ve 2 derslerinden, senkron-asenkron tartisma ortamlart ile Web-ODS’deki diyalog
stireclerini iceren c¢evrimi¢i Ogrenme ortamlarindan kendisinin ve/veya grup dist
akranlarinin grup projelerinden ve disiplinler arasi ¢alisma alanlarindan detayli olarak
bilimsel Orneklerle acgiklamalari saglamistir. DG Ogretmen adaylarindan biri “Ege
Universitesi astronomi gdzlemevi bilimsel gezimizde gokyiiziiniin ilk kez ne zaman
izlenmeye baslandigi, teleskoplarin tarihgesi ve giiniimiizde gelmis oldugu son teknoloji
hallerinin sahip olduklar1 6zellikleri ve bu o6zelliklerle neler yapilabildigi soru-cevap
esliginde islendi. Insanoglunun gékyiiziinii hangi amaclarla izledigi, hangi verileri elde
ettigi ve bu verileri elde ederken kullandigi yontemlerden bahsedildi. Bu konuyla ilgili
olarak senkronda ele aldigimiz etkinlikte arastirma silirecinin arastirma sorulari ile
baslayacagini akranlarimizla yaptigimiz tartismalarimiz ile ortaya koymustuk. Kendi proje
stirecimizde hangi alanda nasil bir ¢aligma gerceklestirecegimizi grup arkadaslarimla
birlikte literatiir taramalar1 yapip arastirma sorumuzu belirleyerek kararlagtirmistik.
Arastirma sorusu belirlemeden ne arastiracagimizi bilemeyiz veya neyin ne iizerine etkisini
inceleyecegimiz belirsiz olur. Bu nedenle arastirma sorulari arastirmayi baslatan temel
taglardir, diyebilirim. Astronomi gozlem evine gergeklestirdigimiz gezi de gozlemsel
calisma olarak gokyiizi arastirmalarinda hipotezin kullanilmamis olmasit benim igin
oldukca dikkat c¢ekici bir bilgiydi. Cilinkii daha onceki aldigimiz lise egitim silirecimize
bagli olarak biz biitiin bilimsel ¢aligmalarda hipotezin kullanildigini, hipotez kullanilmayan
caligsmalarin bilimsel olmadigini diisiiniirdiik.” seklinde ifadeleri yer almaktadir. Baska bir

DG FBOA ise Ege iiniversitesi Tip Fakiiltesi’ne yaptigimiz gezide Tip Fakiiltesi derslerine
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giren bir Ogretim liyesi bize tip alanindaki siirecte hangi bilimsel caligmalarin hangi
yontemlerle yapildigin1 ve verilerin nasil toplandigini agikladi. Aslinda her alanin kendi
siirecine iligskin farkli yontemler kullandigini, ancak bilimsel arastirmalarin 6ziinde
deneysel ve gozlemsel olarak 2 farkli yontemin oldugunu kendi siirecimiz ile bilimsel
gezilerimizdeki arastirma siire¢lerinin tanitilmasiyla, senkron ve asenkron tartigma
siireglerimiz sayesinde daha net anladim. Ig¢inde bulundugumuz proje calismalarinda
yaptigimiz ¢alismalar, bilimsel gezi-gozlemlerimiz ile senkron —asenkronda akranlarim ile
yaptigimiz gerekceli tartisma siireci bana bilimsel arastirmalarin meraka eslik eden
aragtirma sorulariyla basladigini ve siire¢ gerektirdigini gosterdi. ... Cevrimigi sistemlerin
kullanilmadig1 diger grup akranlarimin bizim gruptaki kadar bu siireci nitelikli tartigma
stireci halinde ele aldiklarini diistinmiiyorum. Ciinkii ayn1 fiziksel ortamda birden fazla kisi
ayni anda diisiincelerini gerekgeleriyle belirtemez. Ama senkron asenkron ortamlar bu
durumu ortadan kaldirarak aym1 andan bir¢ok kisinin kendi fikrini sunmasini sagliyor.
Boylece gruptaki herkesin diisiincelerini 6grenebiliyor ve farkli fikirleri bir arada
gorebiliyoruz. Bu sekilde bir olaya farkli agilardan bakma yetenegi kazaniyoruz. ...
Arastirma siirecinin arastirma sorulariyla basladigin1 Tip Fakiiltesi’ne yaptigimiz bilimsel
gezimiz sirasinda bir dgretim iiyesi de benzer sekilde kendi arastirma siirecindeki tibbi
verilerinden Orneklerle gostermisti. Ayrica bilimsel arastirmalarin higbir zaman %100
dogru olamayacagini ancak calismanin yapildigi sartlardaki sonuglarin %100°e yakin
gecerlilikte olabilecegi ve her zaman her durumda istisna verilerin oldugunu tibbi verilerle
aciklamist1.” seklinde ifade etmektedir. Son anket ve miilakat sonuglarinda FBOA’larin
“Bilimsel arastirmalar her zaman aragtirma sorusuyla baslar, ancak her bilimsel arastirma
hipotez test etmeyi gerektirmez.” temasma iliskin goriislerinde orta testlerde DG lehine
olusan farkin son testlerde daha ¢ok belirginlestigi goriilmiistiir. Asagida bu tema ile ilgili

DG ve KG 6gretmen adaylarinin son test verilerinden 6rnekler sunulmustur.

“... Bu arastirmamn bilimsel oldugunu diisiiniiyorum. Bir ¢alismanin bilimsel olmast i¢in
mutlaka deney yapilmas: ya da laboratuvar ortamina girilmesi gerekmiyor. Yapilan bu
gozlemsel ¢alismada kuslarin gaga sekilleri ile yiyecek tiirii arasinda bir iliski oldugu
sonucuna vardmustir. Burada deney kullanilmamus, sadece gozlem yontemi kullanilmistir.
Bilimsel calismalar her zaman arastirma sorusu ile baslamalidir. Arastirma sorusu
olmadan bilimsel c¢alisma stirecine baglanamaz, c¢iinkii arastirmanmin hangi yontem
kullamlarak o ¢calismaya iligskin verilerin elde edilecegi arastirma sorusunda gizli. Mesela
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bahar doneminde yapmis oldugumuz projemizin arastirma sorusuna gore izleyecegimiz
yontemi belirleyerek ¢alismamiza iliskin verilerimizi toplamistik. ...”" (BASA)

“... Bu ¢alismanin deney olmadigini séyleme nedeninizi alalim? Deney olsaydi, bagimli
ve bagimsiz degiskenler olurdu. Hipotez kurulup deney yapilarak test edilirdi.

Arastirmaciyr bu arastirmaya yonelten sey nedir? Arastirmaci oncelikli olarak yiyecek
tiirii ile gaga sekli arasinda bir iliski olup olmadigint merak etmistir. Bu meraki onu soru
sormaya yonlendirmistir. Yani bu ¢aliymada oldugu gibi tiim bilimsel ¢alismalar bilimsel
bir arastirma sorusu ile baslar. Peki bilimsel arastirma sorusunun, diger giindelik
sorulardan farki nedir? Bilimsel arastirma sorulart belli bir siire¢ gerektiren ve deneysel
bir ¢calismaya iligkinse bagimli bagimsiz degiskenleri icermesi gereken bir sorudur. Ama
gozlemsel bir c¢alismaysa da hangi kavramlar arasindaki iliski arastirilyyorsa o
kavramlarin dikkatli gozlenmesi gerekir. Gozlem nedir, deneyle arasindaki farklar
bakimindan tamimlar misimiz? Gozlem ve deney bilimsel c¢alismalarda kullanilan
yontemlerdir. Gozlem, deney gibi bagimli ve bagimsiz degisken icermez. Ayrica gozlem
gormek demek degildir. Mesela sinifca gittigimiz karaagag goleti biyolojik gezimizde prob-
sensorler ile yapmuis oldugumuz olgiimleri bu cihazlardan elde ettik. Gézlemlerimizi sadece
duyu organlarimizia elde ettigimiz verilerden degil, ara¢-gere¢ ya da teknolojik
cihazlardan da elde edebiliriz. ...Deneysel ¢alismalari deneysel yapan miidahalenin
olmasidir. Yani bagimli ve bagimsiz degiskeninin olmasidir, ancak ister deney yontemiyle
veri elde etmig olalim isterse gézlem yontemiyle veri elde etmis olalim, her ikisinde de elde
edilen bulgularin yorumlanmasi1 gerekir. Bulgular burada bizim igin verilerdir, biz
arastirmact olarak bu verileri yorumladigimizda delillestirmis oluruz. Ayrica deneysel
veriler, gozlemsel verilere gore daha gegerlidir. Hipotez nedir? Hipotez, deneysel
calismalardan once kurulan gegici ¢oziim yoludur. Arastirma siirece yon verir ve daha
hizly ilerlemesini saglar. Neden? Ciinkii arastirma sorusu i¢inde bir odak belirlemis
oluyor. Bilimsel arastirma siirecinin nasil yonlendirilecegini ortaya koymus oluyor. Peki
bu calismada hipotez kurulmus mudur? Haywr kurulmamistir. Ciinkii bu ¢alisma
gozlemsel bir ¢alisma. Hipotez kurulmasi icin arastirma siirecine dair az da olsa elimiz
veriler olmasi gerekiyor, c¢iinkii hipotezler eldeki veriler is1ginda kurulur. Kendi
projemizden oOrnek verecek olursam, iki donemde de projemiz deneyseldi. Arastirma
stirecimiz oncelikle arastirma sorusunu ortaya koymak icin literatiir taramasuyla basladh.
Buldugumuz makaleleri okuduk ve arastirma sorumuzu ortaya koyduk. Bu ¢alismamizin
literatiire katki saglamasi i¢in daha dnce arastirilmamis bir konuyu ya da var olan konu
lizerine yenilik getirecek bir arastirma sorusuyla baglamamiz gerekirdi. Bizim bilim
kocumuz nanoteknoloji alaminda o6gretim iiyesi oldugu igin arastirdigimiz konu da
nanoteknoloji tizerineydi. Nanoteknoloji ile ilgili literatiire sifirdan bir yenilik kazandirmak
o alanda uzun yillar ¢calismayr ya da bu alanda olduk¢a fazla deneyime sahip olmay:
gerektirir diye diisiiniiyorum. O nedenle grup arkadaslarimla birlikte sadece bu alandaki
literatiirde var olan eksikligi gidermek amaciyla kendi arastirma sorumuzu tartisarak
ortaya koyduk. Ne kadar siirede arastirma sorunuzu ortaya koyabildiniz? Arastirma
sorusunu ortaya koyma siirecimiz pek kolay olmadi. Ilk dénem bilim kocumuzun
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rehberliginde arastirma sorumuzu ortaya koymustuk. Ikinci donem ise bilim kogumuzun
rehberligi olmaksizin sadece grup arkadagslarimla birlikte olusturduk ve bilim ko¢umuzda
arastrma  sorumuzu  onayladi.  Arastrma  sorumuza  yonelik  ¢alismalarimiza
basladigimizda da deneysel siirece girmeden once hipotezimizi kurduk. Hipotezi kurarken
taradigimiz makalelerdeki bulgular bizim i¢in veri olmustu. Biz de bu verileri yorumlayip
arastirma sorumuz dogrultusunda kendi arastirmamizin hipotezini kurduk. ...” (Miilakat)

(DG-04 13, Son Test) (Cok Iyi Diizeyde Gegerli Goriis)

“... Evet, bu ¢alisma bilimseldir; ¢iinkii burada arastirmaci tarafindan gézlem yapiliyor.
Hi¢hir miidahale yok. Eger miidahale olsaydi zaten deney olurdu. Ayrica deneysel
calismalarda bagimli ve bagimsiz degiskenler olur. Derste ay teorilerini tartigirken
teorilerin sadece gozlemlerden elde edilen veriler gore kanitlar dne stirmiistiik. Ashinda bu
kanitlarimiz bizim teorilerimizdi. Evet, her zaman bilimsel ¢calismalar arastirma sorusu ile
baslamalidir. Aksi takdirde arastirmacit neyi arastiracagim netlestiremez. Bilim insani

arastirma  stirecine baslatacak yani onu yodnlendirecek arastirma sorusunu sormasi
gerekiyor. ...” (BASA)

“... Deneysel ve gizlemsel calismalara ornekler alalim sizden? Deneysel ¢alismaya 1.
Donemki projemi ornek verebilirim. Biz kan gruplari ile ilgili deneysel bir ¢alisma
vapmstik. Farkli kan gruplarinin pozitif ve negatif formlarindan esit sayida érneklem
alarak tarantulaériimceginden elde edilen bir ilaci esit miktarda kullandik. Bu ila¢ hangi
kan grubunda daha fazla pihtilastirma yaparak daha fazla etkileyecegini arastirmistik.
Stfir kan grubunda ilacin pihtilastirma agisindan daha etkili oldugunu gérdiik.
Arastirmanizdaki bagimli ve bagimsiz degiskenler nelerdi? Calismamizdaki bagimsiz
degiskenimiz tarantula ilaci, bagimli degiskenimiz de farkl tiir kan gruplariyd:. ... Sizce
kuglarla ilgili bu calismada arastirma sorusu kurulmus mu? Kurulmustur. Sonucta
arastirmact neyi arastiracagini netlestirmek i¢in arastirma sorusu sormali. Aksi takdirde
arastirma ¢ok genis yelpazede olur ve sonuca ulasilamaz. Bu c¢alismanin arastirma
sorusunu soyler misiniz? Kugslarin yiyecek cesidi ile gaga yapilar: arasinda herhangi bir
iliski var mu, seklinde bir soru yédneltilmis olmali. Bilimsel arastirmalarda hipotez
kurulmak zorunda mi? Hayr, ciinkii hipotezi gozlemsel ¢alismalarda kuramayiz, deneysel
calismalarda kurariz. Neden? Gozlemsel siirecte elde hipotez kurmayt saglayacak kadar
veri yoktur. ...”" (Miilakat)

(KG-04 1, Son Test) (Gegerli Goriis)

Genel olarak ¢izelge 4.1.°de, FBOA’larindn, orta ve son BAS anket ve miilakat
analizlerinin sonugclari; “Bilimsel arastirmalar her zaman arastirma sorusu ile baslar ama
her bilimsel c¢alisma hipotez test etmeyi gerektirmez.” temasi bakimindan On test

sonuglarima goére DG ve KG 0gretmen adaylar1 arasinda baglangicta 6nemli bir farklilik
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yokken; orta test sonuglarinda DG (N=17, %73.91) ile KG (N=8, %40) 6gretmen
adaymin gecerli goriis (+) seviyesine yiikselmesi deney grubu lehine énemli bir degisim
oldugunu gostermistir. Son testlerde de DG (N=13, %56.52) ile KG (N=2, %10) 6gretmen
adaymin c¢ok iyi diizeyde gecerli goriis (+++) seviyesine yiikselmesi deney grubu lehine

olan degisimin daha belirgin bir hale geldigini ortaya koymustur.

4.2. Yontem Farklhilasabilir

Cizelge 4’teki, 2. tema “Bilimsel arastirmalarda yontem” ile ilgili olup, bu tema
icerikte “Bilimsel arastirmalarda tek bir yontem, arastirma basamaklar1 hiyerarsisi
kullanilmaz.” fikrini vurgulamaktadir. FBOA’larin 6n-BAS anket ve miilakat sonuglar
“Bilimsel aragtirmalarda tek bir yontem, arastirma basamaklar1 hiyerarsisi kullanilmaz”
temasi ¢ercevesinde incelendiginde DG (N=17, %73.91) ve KG ( N=15, %75) ile 6gretmen
adayimin gecersiz goriis (-) diizeyinde oldugu, DG (N=6, %26.08) ve KG (N=5, %25)
ogretmen adayin da kismen gegerli goriis (T) seviyesinde oldugu anlagilmaktadir. Deney
ve kontrol grubu 6gretmen adaylarimin 6n anket ve miilakat sonuclar incelediginde
BAS’1in bu temasi kapsaminda ¢alismanin baslangicinda her iki grubun anlayislarinin
birbirine ¢ok yakin oldugu belirlenmistir. Gegersiz goriis (-) seviyesindeki Ogretmen
adaylarinin, bilimsel arastirmalarda tek bir yontemin kullanilabilecegini ancak kullanilacak
tek bir yontem igerisinde izlenmesi gereken standart basamaklarin oldugunu (problem
belirlenir, veriler toplanip hipotez kurulur, deney ile test edilir ve kanun veya teoriye
ulasilir) ifade ettikleri tespit edilmistir. Kismen gegerli goriis (T) diizeyindeki 6gretmen
adaylar ise bilimsel arastirmalarda birden fazla yontemin kullanilabilecegini, her yontemin
kendi icinde izlenmesi gereken adimlardan olustuklarini belirtmelerine ragmen bilimsel
arastirmalarda  kullanilan yontem ¢esitlerini  sdyleyemedikleri ve fen bilimleri
arastirmalarindan somut sekilde orneklendiremedikleri goriilmiistiir. Asagida bu tema ile

ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin 6n test verilerinden ornekler sunulmustur.

“... Arastirmact deney yapmistir. Bu parcada bize sadece deney yapilarak verilerin ortaya
kondugu kisim verilmis. Ciinkii bilimsel siirecte once gozlem yapilarak veriler elde edilir.
Sonra bu veriler 1s1ginda hipotez kurulur ve deney yapilir. Bilimsel ¢alismalar sonugta
bilimsel ¢alisma basamaklarindan olusmaktadir. Bilimsel arastirmalarda tek bir yontem
kullamilmaz, ¢iinkii bilimsel basamaklarin her biri bilimsel bir yontemdir. ... ”(BASA)
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“... Bilimsel ¢alismalarda kesinlik olmasi bakimindan birden ¢ok yontem kullanilarak
saglamanin yapilmasi ve sonucun kesinlestirilmesi gerekir. Ancak; bilimsel ¢alismalarda
kullanilan yontemler zaten bilimsel basamaklarin kendisidir. Yani bilimsel arastirma
basamaklarinin her birini bilimsel yéntem olarak mi ele aldimiz? Bilimsel siirecte
aragtirma siirecine merakla baslamak, meraka iliskin gozlemler yaparak veriler toplamak
ve bu verileri kapsayan ve probleme gegici ¢oziim yolu dneren hipotez kurmak ve bu
hipotezi deneyle test etme siirecini bilimsel basamaklar diigiiniiyorum, bunlarin da her biri
ashinda bilimsel yontemdir. Bu basamaklarin da her birinden elde edilen bilimsel sonuglar

)

kiyaslanmir ve tutarlilik olursa da bilimsel arastirmanin sonucu gegerlilik kazaniwr. ...”
(Miilakat)

(DG-04 23, On Test) (Gegersiz Goriis)

“... Calismada deney yapildigim diistiniiyorum. Arastirmaci, kisa gagali kuglara, bécek
gibi yumusak besinleri ve wuzun gagali kuglara da sert yiyecekleri verdiginde
beslenemediklerini gormiistiir. Sert gagali kuslar sert yiyeceklerle, uzun gagali kuslar da
yumugsak yiyeceklerle beslenmislerdir. Bu siire¢ denemelerle gerceklestigi icin deneyler
yapilmig olur. ...”"(BASA)

“...Sizce deney nedir? Bagimli bagimsiz degiskenleri olan goézlem yapilarak da bu
degiskenlerin birbirlerine etkilerinin incelenmesidir. Bilimsel ¢alismalarda birden fazla
yontem izlenebilir. Tek bir yontemle arastirmanin sonucuna ulasilamaz. Ciinkii bilimsel
calismalarda kesinlik aramwr. En azindan c¢aliyma aym yontemle tekrarlamir, onceki
sonugla ayni sonuca ulasilip ulasiimadigina bakilir. Peki bu bilimsel yéntemler nelerdir?
Bilimsel aragstirma basamaklari, bilimsel ¢alismalarin yontemini olusturur. Her bilimsel
arastirma bilimsel calisma basamaklarindan olusur. ... Bilimsel calismalar arastirma
sorular: ile baslamak zorunda degildir. Bazilart gézlem yaparak problemi tespit etmeye
calisir. Bu tiir bilimsel ¢alismalarda arastirma sorusu ile degil de gozlemle baslamis
olur....” (Miilakat)

(KG-04 2, On Test) (Gegersiz Goriis)

FBOA’larin orta-BAS anket ve miilakat sonuglari incelendiginde, 6n testlerde
gecersiz goriis (-) diizeyindeki DG (N=11, %47.83 ) ve KG (N=3, %15) 6gretmen adayi ile
On testlerde kismen gegerli goriis (T) diizeyindeki DG (N=2, %8.7) ve KG (N=4, %20)
ogretmen adayinin gecerli goriis (+) seviyesine ¢iktig1 belirlenmistir. On testlerde kismen
gegerli goriis (T) seviyesindeki DG (N=4, %17.39) ve KG (N=1, % 5) 6gretmen adayimin
orta testlerde iyi diizeyde gecerli goriis (++) seviyesine ¢ikarken, on testlerde gecersiz
goriis seviyesindeki DG (N=6, %26.08) ve KG (N=10, %50) 6gretmen adaymnin da orta
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testlerde kismen gecgerli goriis (T) seviyesine ¢iktigi tespit edilmistir. Gegerli goriis (+)
seviyesindeki KG 0Ogretmen adaylarinin bilimsel arastirmalarda tek bir yontemin
izlenemeyecegini ve bilimsel caligmalarda bilimsel basamaklar hiyerarsisinin
kullanilmadigini, deneysel ve gozlemsel olmak iizere 2 farkli yontemi oldugunu BAY ve
FOLU-1 derslerindeki tartismalardan veya kendisinin ya da akranmin grup projesinden
bilimsel orneklerle agikladiklari DG 6gretmen adaylarinin ise bunlara ilaveten senkron,
asenkron tartisma ortamlar1 ile Web-ODS’deki diyalog siireglerini igeren cevrimici
ogrenme ortamlarindan da drnekler verdikleri goriilmiistiir. Iyi diizeyde gegerli goriis (++)
seviyesindeki DG 0gretmen adaylart ise bilimsel aragtirmalarda deneysel ve gozlemsel
olarak 2 yontemin kullanildigini, her aragtirmanin kendisine uygun asamalarla ilerledigi,
secilen deneysel veya gozlemsel yontemde izlenecek standart asamalarin olmayacagini
BAY ve FOLU-1 yiiz yiize derslerinden, senkron-asenkron tartisma ortamlari ile Web-
ODS’deki diyalog stireglerini igeren g¢evrimi¢i 0grenme ortamlarindan ve kendilerinin
ve/veya grup digt akranlarinin grup projelerinden bilimsel Orneklerle detayli olarak
acikladiklar goriilmiistiir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin orta
test verilerinden 6rnekler sunulmustur.

“... Bu kisinin yapmis oldugu bir deney degil, gozlemdir. Ciinkii deneyde belirli degisken
sabit tutulup baska bir degiskendeki degisim incelenir. Miidahale edilebilirlik vardir. Yani
bagimli ve bagimsiz degiskenler olmalidir. Ancak bu kisinin yapmis oldugu ¢alismada
herhangi bir miidahale yoktur. Bu sebeple arastirmacimin yapmis oldugu goézlemdir.
Bilimsel bir arastirmada nasil bir soru sorulduguna baglh olarak hangi ydntemin
kullanilacagr belirlenir. Arastirilacak konu ile ilgili eldeki verilerin niteligi de

arastirmacrya arastirma sturecinde hangi bilimsel yontemi kullanacagi hakkinda bilgi
verir. ...” (BASA)

“...Bilimsel ¢alismalarda birden fazla yontem kullanilabilir mi? Evet, bilimsel
arastirmalarda birden fazla yontem kullanilabilir. Bu yontemlerden biri gozlem digeri
deneydir. Gozlem yontemi kullanilan bilimsel ¢alismaya ornek olarak; mamutlarla ilgili
yiiz yiize derste izledigimiz videoda, mamut fosillerinin bulundugu alanda yapilan
kazilarda veriler elde edilmisti. Ben ve diger arkadaslarim, gézlem yontemi ile elde edilen
bu verilerden arkadaglarimizla ortak olan ve olmayan verileri kullanip farkli agiklamalar
vaparak kendi kanitlarmizi olusturmustuk. ...Rutherford’un altin levha iizerinde yaptigi
alfa 1simas1 deneyinde atomun bosluklu yapida oldugunu kanitlamast siireci de deney
yontemi kullamilarak yapilan bilimsel ¢alismaya ornek oldugunu diisiintiyorum. Bu
calismada da kuglarin gaga yapilari ile besin tiirii arasindaki iliskinin arastirildig
gozlemsel bir c¢alisma yapilmistir. Gozlemsel arastirma siirecini de baslatanda
arastirmacimin bu iki degisken arasinda bir iliski olup olmadigimi merak etmesidir.
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Aragtirma sorusunu da bu yonde olusturarak gozlemsel ¢alismasint baglatmistir. Bilimsel
arastirmalar, arastirma sorusu ile baglamak zorunda mudir? Evet, arastirma sorular
arastirma siirecine yon verir, arastirmada hangi yontemin kullanilacagin gosterir. Kendi
projenizdeki aragtirma sorusu neydi? Bizim grubumuzda ben ve grup arkadasim yaralara
iyi gelen bir krem yapmak i¢cin krem projesi yapmaya karar verdik. Arastirma sorumuz da
kantaron yagi kullanarak elde edilen krem, cilt yaralarina iyi gelir mi, seklinde bir
soruydu. Peki projenizde hangi arastirma yontemini kullandiniz? Gézlem yontemini
kullandik. Ciinkii kantaron yagi ile krem igin gerekli diger malzemeleri belli ol¢iilerde
kullanarak kantaron kremimizi yaptik. Yani arastirma siirecimizde bagimli ve bagimsiz
degiskenler yoktu. Projenizdeki yontemin deneysel olmasini isteseydiniz, nasil bir yol
izlerdiniz? Yapacagimiz krem icine koyacagimiz malzemelerden bagimli ve bagimsiz
degisken belirleseydik ve bagimli degiskeni deney grubumuzda kullanip kontrol
grubumuzda kullanmasaydik, bu iki kreminde etkisini yarali ciltlere tatbik ederek
yaralarin iyilesme durumlarim kiyaslasaydik, deneysel bir ¢alisma olurdu. Her gruptaki

2

orneklem sayisimi arttirmak da daha giivenilir bir sonug elde etmemizi saglardi. ...
(Miilakat)

(DG-04 23, Orta Test) (Gegerli goriis)

“... Arastirmanmn bilimsel oldugunu diistiniiyorum. Ciinkii arastirmaci gozlem yapmis.
Kisa gagali kuslarin sert kabuklu besinlerle, uzun gagali kuslarin bocek gibi yumusak
yiyeceklerle beslendigini gormiistiir. Bilimsel arastirmalarda cesitli yontemler kullanilir.
Farkli yontemler kullanilarak daha giivenilir sonuglar elde edilmis olur. ...” (BASA)

“... Bilimsel calismalarda izlenen yontemler nelerdir? Deney ve gozlem olarak iki ¢esit
yontem vardir. Bu nedenle bilimsel ¢alismalarda birden fazla yontem izlenebilir. Tek bir
yontemle kesin bir arastirma sonucuna ulasilamaz. ...Arastirmalarda yontem farkhiliklar: o
arastirmamn her yoniinii ortaya ¢ikarir. Mesela bu arastirma, deneysel olarak da yapilsa
gaga sekli ile besin tiirii arasindaki iligki kesinlesirdi. Kuslarla ilgili bu ¢alisma deneysel
bir hale nasil getirilebilirdi? Arastirmaci, bu kuslart dogadan uzaklastirip yapay bir
ortama alarak ve kuslara verecegi yiyecek tiiriine dikkat ederek kendisi verseydi, deneysel
bir calisma yapmis olurdu. Bilimsel arastirmalarda hangi arastirma basamaklart
kullamilir? Bilimsel arastirmalarda once gozlem yapilarak veriler toplanir, bu bilimsel
arastirmamn bir basamagint olusturur, sonra bu verilere dayali hipotez kurulur, bu da
bilimsel arastirmalarin diger basamagini olusturur. Hipotez deney ile test edilir, bu da
bilimsel arastirmalarin bir diger basamagidir. Deney sonucuyla teori ya da kanuna
ulasilir, bu da bilimsel arastirmalarda son basamaktir, denilebilir. ... (Miilakat)

(KG-04 2, Orta Test) (Kismen gecerli goriis)

FBOA’larin son-BAS anket ve miilakat sonuglar1 dikkate alindigindaysa, orta
testlerde kismen gegerli goriis (T) seviyesindeki DG (N=2, %8.70) ve KG (N=7, %35)
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Ogretmen adaylar1 son testlerde gecerli goriis (+) seviyesine ¢ikarken, orta testlerde kismen
gecerli goriis (T) seviyesindeki DG (N=4, %17.39) ve KG (N=3, %]15) 06gretmen
adaylarinin son testlerde iyi diizeyde gecerli goriis (++) seviyesine ¢iktig1 belirlenmistir.
Orta testlerde gegerli goriis (+) seviyesindeki DG (N=3, %13.04) ve KG (N=5, %25)
O0gretmen adaylarinin son testlerde iyi diizeyde gecerli goriis (++) seviyesine, yine orta
testlerde gecerli goriis (+) seviyesindeki DG (N=10, %43.49) ve KG (N=2, %10) 6gretmen
adaymin da ¢ok iyi diizeyde gegerli goriis (+++) seviyesine ¢iktigi belirlenmistir. DG
(N=3, %13.04) ve KG (N=1, %5) 6gretmen adaymin da iyi diizeyde gecerli goriis (++)
seviyesinden ¢ok iyi diizeyde gegerli goriis (+++) seviyesine yiikseldigi tespit edilmistir.
Son anket ve miilakat sonug¢larinda ¢ok iyi diizeyde gecerli goriis (+++) seviyesindeki KG
ogretmen adaylariin, bilimsel arastirmalarda tek bir yontemin kullanilmayacagini, bilimin
adim adim takip edilmesi gereken basamaklardan olugsmadigini, deneysel ve gozlemsel
olarak iki ¢esit yontemin oldugunu, kendilerinin ve/veya akranlarinin proje yasantilari ile
BAY, BDBT ve FOLU 1-2 derslerinden verdikleri detayli orneklerle acikladiklari
goriilmiistiir. DG 6gretmen adaylar1 ise KG 6gretmen adaylarinin yaptigi bu agiklamalara
ilaveten senkron-asenkron tartisma ortamlar1 ile Web-ODS’deki diyalog siire¢lerini igeren
cevrimi¢i 0grenme ortamlarindan BASA’nin diger alt kavramlar ile iligkilendirerek ve
disiplinler arasi c¢alisma alanlarindan bilimsel orneklerle detayli olarak aciklamislardir.
Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin son test verilerinden drnekler
sunulmustur.

“... Bu kisinin yaptig1 arastirma deneysel bir ¢alismaya ornek olarak verilemez. Ciinkii
burada sadece gozlem var. Arastirmacumin siirece herhangi bir miidahalesi yok.
Arastirmact kuglart bir ortama alip farkl besinler verip gaga yapilarini incelemis. Bilimsel
calismalarda arastirmacilar deney ve gézlem olarak 2 farkli bilimsel yontem kullanirlar.
Deneysel ¢alismalar bagimli ve bagimsiz degiskenleri icerirken, gézlemsel ¢alismalar da

bagimli ve bagimsiz degisken yer almaz. Deneysel ¢alismalarda hipotez kurulurken,
gozlemsel ¢calismalarda hipotez kuracak elde yeterli veri yoktur. ...” (BASA)

“... Deneysel calismaya ornekler verir misiniz? Deneysel ¢alismaya drnek olarak bu
donem bildircinlar iizerine yapmis oldugum projeyi ornek olarak verebilirim.
Arastirmamda iki tane deney bir tane kontrol grubum vardi. 1. Deney grubuma timol
antioksidanmimi 2. Deney grubuna karvakrol antioksidanini bildircin yemlerine ekleyip
etkilerini inceledim. Kontrol grubuna da herhangi bir antioksidan vermedim.
Antioksidanlar arastirmamin bagimsiz degiskeniydi, bildircinlardaki fiziksel ve biyolojik
degisimlerde bagimli degiskendi. Bir ¢alismada bagimsiz degiskenin varligi arastirmadaki
olaya miidahale oldugunun gostergesidir. Bu nedenle deneysel bir proje yapmis oldum. ...

114



Bilimsel ¢calismalarda birden fazla yontem kullanmilir mi? Bilimsel ¢alismalarda birden
fazla yol izlenebilir. Yani bilimsel ¢alismalarda deneyve géozlem olmak iizere iki yontem
kullamildigimi ~ diistiniiyorum. Mesela asenkronda tartistigimiz dinozorlarin yok olus
teorileri gozlemsel bir ¢alismadir. Dinozorlarin yok olus teorileri, elde edilen verilere gore
kurulmusg ve farkl sekilde yorumlanarak farkl teorilere ulasiimistir. Bizler, akranlarimizia
asenkronda tartisarak dinozorlara iliskin verileri farkli yorumlayp kimimiz volkan
teorisini  savunurken kimimiz de meteor teorisini savunmustuk. Hangi teoriyi
savunacagimiza karar vermeden énce o teoriler hakkinda yapilan ¢alismalar: arastirip
okuduk ve videolar: izledik. Bu teoriler olusturulurken sadece elde edilen verileri degil,
dikkatten kagan verileri de aramak ve gerekirse o ortamin benzerini yapay olarak
olusturmak one siiriilen fikirleri daha anlasilir kilar ve iddialarimizi kanitlamamizda
vardimci olur. ...Gerta Keller, volkan teorisinin dayandigi gozlemsel verileri yeterli
bulmayip ekibiyle farkli veriler arastirdi ve iridyum verisini bulmustu. Iridyum sadece
meteorlarda bulunan bir element oldugunu ve ancak meteorlarin Diinya’ya ¢arpmasiyla
bu elementin diinyada bulunabilecegini belirtmistir. Dinozorlarin yok olusunu da iridyum
verisiyle agiklamak igin iridyum elementini kullanarak o déneminde kosullarin dikkate
alip yapay ortamda balgik olusturdu. Dinozorlarin ¢ok giiclii olan bu balgikta hareket
edemeyip c¢ikamamalar: nedeniyle oldiiklerini ileri siirmiistiiv. Gerta Keller buldugu
element ve hazirladigr ortamla, daha uzun bir ge¢mise sahip olan ve kabul goren volkan
teorisinden farkli olarak meteor teorisini ortaya atmistir. Bu durum bize sunu gésterdi.
Gozlemsel calismalar iginde de anlasilmayan noktalar: aydinliga kavusturarak siireci
agtklamak igin yaratict hayal giiciimiizle olaylari mantiksal olarak iliskilendirip
gecmistekine benzer bir ortam hazirlamak dne siirdiigiimiiz fikirleri giiclendirir. PeKi
deney ve gozlem arasindaki farkhilhiklar: toparlayacak olursak neler soylersiniz? Deney
bagimli ve bagimsiz degiskenler icerir bu nedenle de siirecinde miidahale vardir. Deney
oncesinde hipotez kurulur. Ama gozlemde hipotez kurulmaz. Ciinkii gozlemsel
calismalarda hipotez kurmadan once hipotez kurmak igin elde yeterli veri yoktur. Son
soylediginiz ifadeyi biraz daha acar misimiz? Yani aslinda hipotez kurmak igin elde yeterli
veri olsa da bagimli bagimsiz degisken arasindaki neden sonug iliskisinin olmamasi
gozlemsel ¢alismalarda hipotezin kurulamamasina neden olur. Bu nedenle de hipotez her
bilimsel ¢calismada kurulmak zorunda degildir. Bilimsel ¢calismalar, her zaman arastirma
sorusu ile baslamali midwr? Evet, bilimsel arastirmalar her zaman arastirma sorusu ile
baslanmalidir, aksi halde arastirmaci veya arastirmalar neyi arayacagint bilemezler.
Arastirma sorulart arastirma alanini daraltip, hedefe daha hizli ve kolay ulasmayt saglar.
Bilimsel arastirmalar, arastirma sorusu ile basladigi gibi arastirma siireci de sorularla
devam eder. Arastirma siirecinde sorulan biitiin sorular, arastirmayt baslatan ana soruya
hizmet eder ve onu detaylandirir. Arastirma sorulari arastirma ydéntemini, arastirma
yontemi de arastirma diizenini belirler. Gozlemsel olarak iddialarimizi agiklamakta
vetersiz  kaldigimizda deneysel siirece girmek gerekebilir. Arastirmanmin  farkl
asamalarinda  farklt  yontemler kullanmak gerektirebilir. Gozlemsel c¢alismalarda
actklamalar sirasinda tikanikliklar oldugunda deneysel verilere ihtiya¢ duyulabilir ya da
arastirtlan konuya iliskin yapay bir ortam gelistirilebilir. Boylece o ¢alisma da hem
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deneysel hem goézlem yontem kullanilmis olur.... Bilimsel arastirmalarin, arastirma
basamaklarindan  olustugunu  diisiiniiyor —musunuz?  Bilimsel aragstirmalarin,
basamaklardan olusmasi degil de o bilimsel arastirmada kullanilan yonteme gére belli
asamalardan ge¢mesi gerektigini diigiiniiyorum. Sonugta, gozlemsel bir bilimsel ¢alismada
izlenen yol ile deneysel bir bilimsel ¢calismada izlenen yol farkli. O nedenle de her yontem
kendi arastirma basamaklarint kullandirir, diye diisiiniiyorum. ...”"(Miilakat)

(DG-04 23, Son Test) (Cok Iyi Diizeyde Gegerli Goriis)

“... Arastirmaci gozlemsel ¢alisma yapmustir. Arastirmada bagimli bagimsiz degisken
olmadigindan deneysel bir ¢alisma yoktur. Arastirmada beslenme ve gaga sekli iligkisi
incelenmigtir. Bilimsel arastirmalarda deneysel ve gozlemsel olarak birden fazla yontem
izlenebilir. Kuslarin ortamlarini kendimiz belirleyerek onlara sert ve yumusak besinleri
kendimizde verebiliriz ama bu ¢alismayr laboratuvarda versek de yine gézlemsel bir
calismadir. Ciinkii ortami farklilastirmak degil, bagimli bagimsiz degiskenleri olmast bizim
icin ¢calismamin deneysel ya da gozlemsel oldugunu belirler. ... (BASA)

“... Deneysel ve gozlemsel calismalar arasindaki benzerlik ve farkliliklart soyler

misiniz? Bir ¢calismada miidahale olmasi demek, bagimli bagimsiz degiskenleri varliginda
olur ve deneysel siirectir. Laboratuvarlar gsartlarin daha rahat kontrol edilmesi
saglandigindan deney yapilirken genelde laboratuvarlar tercih edilir. Ancak dogal
ortamda da deney yapilabilir. Ancak ortam sartlarindan etkilenme soz konusu olmasi
nedeniyle laboratuvardaki gibi kesine yakin sonuglar elde edilmeyebiliv. Deneysel
calismalar oncesinde hipotez kurulurken, gozlemsel ¢alismalar hipotez kurulmaz.
...Gozlem tam olarak nedir, tanimlar mistmiz? Gozlem, duyu organlariyla ya da cihazlar
yvardimiyla elde ettigimiz nitel ya da nicel veriler elde etmemizi saglar; ama bu soyledigim
gormek esittir gozlem yapmak degildir. Arastirmaci deneysel siirecte de goriiyor o zaman
bu siirecte de gozlem ve deney birlikte olur derdik ama gozlem gormek demek degil. ...
Derste izledigimiz videoda, karincalara ¢ip takilmasi ile onlar: sadece izlemis oluyoruz,
yani gozlem yapiyoruz. Bu videoda karincalara herhangi bir miidahale yok. Projenizde
yaptiginiz arastirmada kullandiginiz bilimsel yontem nedir? Biz, grup arkadaslarimla
birlikte Cern projesi ile ilgili ¢alismast yaptik. Calismamizin yontemini literatiirden de
daha arastirmistik. Tam olarak deneysel bir ¢alisma da degil, ¢iinkii Cern’de bizzat
calismiyoruz. Elde ettigimiz veriler bilgisayardaki programdan sanal veriler. Calismamiz
gozlemsel bir ¢alisma da degil, bu nedenle de yari deneysel bir arastirma yontemi
kullandigimiza karar verdik....” (Miilakat)

(KG-04 2, Son Test) (Gegerli goriis)

Genel olarak cizelge 4.1.’de, FBOA’larin &n, orta ve son BAS anket ve miilakat
analizlerinin sonuglari; “Bilimsel arastirmalarda tek bir yontem, arastirma basamaklar

hiyerarsisi kullanilmaz.” temas1 bakimindan; 6n test sonuclarina gére DG ve KG 6gretmen
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adaylar1 arasinda baglangicta Onemli bir farklilik yokken; bu durumun orta test
sonuclarinda DG (N=13, %56.52) ile KG (N=7, %35) 6gretmen adayimin gecerli goriis (+)
seviyesine ylikselmesi deney grubu lehine 6nemli bir degisim oldugunu gostermistir. Orta
testlerde gecgerli goriis (+) seviyesindeki DG (N=10, %43.49) ile KG (N=2, %10) ve 1yi
diizeyde gegerli goriis (++) seviyesindeki DG (N=3, %13.04 ) ile KG (N=1, %5) 6gretmen
aday1 son testlerde ¢ok iyi diizeyde gegerli goriis (+++) seviyesine yiikselerek toplamda
DG (N=13, %56.52) ile KG (N=3, %]15) 6gretmen aday1 ¢ok iyi diizeyde gecerli goriis
(+++) seviyesinde oldugu tespit edilerek deney grubu lehine olan degisimin daha belirgin

hale geldigi goriilmistiir.

4.3. Arastirma Sorulan Siirece Rehberlik Eder

Cizelge 4.1.’deki, 3. tema “Arastirma sorulari1 rehberlik eder” ile ilgili olup, bu
tema icerikte “Bilimsel arastirma siirecine arastirma sorulari rehberlik eder.” fikrini
vurgulamaktadir. FBOA’larin 6n-BAS anket ve miilakat sonuclart “Bilimsel arastirma
stirecine arastirma sorular1 rehberlik eder.” temasi ger¢evesinde incelendiginde gegersiz
gortis (-) seviyesinde DG (N=16, %69.57) ile KG (N=14, %70) 6gretmen adayi ile kismen
gegerli gorlis (T) seviyesinde DG (N=7, %30.43) ile KG (N=6, %30) 6gretmen adayinin
goriislerinin birbirine yakin oldugu anlasilmaktadir. Deney ve kontrol grubu &gretmen
adaylariin 6n-BAS anket ve miilakat sonucglar1 derinlemesine incelendiginde; gecersiz
gortis (-) seviyesindeki 6gretmen adaylarinin, bilimsel arastirmalarin soru ile baslamasinin
gerekli olmadigini, bu siireci sadece arastirmaci merakinin baglattigini ve bilimsel
arastirma siireci i¢in arasgtirmaci merakinin canli kalmasi gerektigi ifade edip BASA’nin 5.
Sorusundaki B segenegini tercih ederek bagimli ve bagimsiz degiskenlerle
aciklayamadiklar1 belirlenmistir. Kismen gegerli goriis (T) seviyesindeki Ogretmen
adaylariin ise BASA’nin 5. Sorusundaki A se¢enegini tercih edip arastirmada bagimli ve
bagimsiz degiskenleri icermeyen ve bilimsel olmayan gerekcelendirme yaptiklari ve
bilimsel arastirmalarin arastirma sorusu ile basladigini ifade ettikleri gériilmiistiir. Asagida
bu tema ile ilgili DG ve KG 0Ogretmen adaylarinin on test verilerinden Ornekler
sunulmustur.

“... B grubundaki bilim insanlarinin yaptigi islem A grubundaki bilim insanlarimin yaptig
calismadan daha nitelikli oldugunu diisiiniiyorum. ...” (BASA)

117



“... Ankete verdiginiz cevapta B grubundaki bilim insanlarimin yaptgr ¢calismanin A
grubundakine gore daha nitelikli oldugunu belirtmissiniz, hangi acidan daha nitelikli
buldunuz? 4 grubundaki bilim insanlar: farkli marka lastikleri sadece bir yol tizerinde test
ediyor. B grubundaki bilim insanlart ise bir lastik markasint farkh ozelliklere sahip
vollarda test ediyor. Aslinda her iki yolda dogru ama en dogrusu B grubundakilerin
vaptigi islemdir. B grubundaki bilim insanlarmmin bir lastik markasinin performansini
farkly yollar tizerinde deneyerek test etmig olurlar....” (Miilakat)

(DG-04 8, On Test) (Gegersiz Goriis)

“...Bence B grubundaki bilim insanlarimin yaptigi ¢calisma daha dogru. Ciinkii araba

lastikleri ne kadar fazla yolda test edilirse tekerleklerin saglamhigi daha net goriiliir. ...”
(BASA)

“...B grubundaki bilim insanlarimin ¢alismasini A grubundakilerden neden daha iyi
buldugunuzu kiyaslamal olarak aciklar misimiz? Iki farkli gruptaki bilim insanlarinin
laboratuvarda yaptigi lastik performanst testlerinden B grubundakilerin yaptigi islem
dogrudur. Bir lastik markasun farkl tiir yollarda test ediyorlar. Béylece lastigin hangi Yol
tipinde daha dayanikli oldugunu belirlemis oluyorlar. A grubundaki bilim insanlar: ise
farkli lastikleri sadece bir yolda deniyorlar. Bu da onlarin ¢alismasin yetersiz
bwrakwyor....” (Miilakat)

(KG-04 18, On Test) (Gegersiz Goriis)

FBOA’larin orta-BAS anket ve miilakat sonuglari incelendiginde ise, 6n testlerde
gecersiz goriis (-) diizeyindeki DG (N=15, %65.21) ve KG (N=11, %55) 6gretmen aday1
ile kismen gegerli goriis (T) diizeyindeki DG (N=4, %17.39) ve KG (N=6, %30) 6gretmen
adaylarinin gegerli goriis (+) seviyesine yiikseldikleri tespit edilmistir. Yine 6n testlerde
kismen gecgerli goriis (T) seviyesindeki DG (N=3, %13.04) ve KG (N=0, %0) 6gretmen
adayinin orta testlerde iyi diizeyde gegerli goriis (++) seviyesinde ¢iktig1 tespit edilmistir.
Gegerli goriis (+) seviyesindeki Ogretmen adaylarinin, bilimsel arastirma siirecinin
aragtirma sorulari ile amach olarak ilerledigini, aragtirma siirecini sorularin yonlendirdigini
ifade ederek A segenegini bagimli ve bagimsiz degiskenleriyle belirtip BAY ve FOLU-1
yliz yiize derslerinden veya senkron-asenkron tartisma ortamlar1 ile Web-ODS’deki
diyalog siireclerini iceren ¢evrimig¢i 6grenme ortamlarindan ya da kendilerinin veya grup
dis1 akranlarinin grup projelerinden bilimsel oOrneklerle yiizeysel olarak agikladiklar
goriilmistlir. Bilimsel arastirmalarin aragtirma sorular1 ile baslayacagini, arastirma
boyunca yeni arastirma sorulari ile devam edebilecegini ve arastirmada bir¢ok arastirma

sorusu sorulsa da her bilimsel arastirmanin o arastirmayi baslatan bir ya da en fazla 2 ana
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arastirma sorusu olacagini ifade eden DG 6gretmen adaylarinin bu BAS temasina iliskin
goriis diizeyinin 1yi diizeyde gecerli gorlis (++) seviyesinde olmasimi saglamistir. Orta
testlerde iyi diizeyde gecerli goriis (++) seviyesine ulasan DG 6gretmen adaylarinin bu
ifadelerini BAY ve FOLU-1 yiiz yiize derslerinden, senkron-asenkron tartigma ortamlar
ile Web-ODS’deki diyalog siireglerini igeren ¢evrimi¢i Ogrenme ortamlarindan ve
kendilerinin ve/veya grup dis1 akranlarinin grup projelerinden bilimsel olarak detayli
sekilde orneklendirdikleri belirlenmistir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG 6gretmen

adaylarinin orta test verilerinden 6rnekler sunulmustur.

I3

. A grubundaki bilim insanlarimin yaptigi islem dogrudur. B grubundaki bilim
insanlarimin  yaptigr islem arastirma sorusuna cevap olacak nitelikte degil. Ciinkii
arastirma sorusunda farkli marka lastiklerin bir yol iizerinden test edilmesi dedigi igin
arastirma sorunun bagimli ve bagimsiz degiskenleri ile A grubundaki bilim insanlarinin
vaptigt islemdeki bagimli ve bagimsiz degisken wyum sagliyor. Bu sayede de ortaya
attiklart arastirma sorusunun cevabini bulabilirler. B grubundaki bilim insanlari tek lastik
markasini test ettigi i¢in diger lastik markalarinin nasil sonug¢ verdigini arastirma
sorusuna gore belirleyemezler. Ama arastirma sorusu, bir tekerlegin hangi yolda daha

dayanmikli oldugunu o&grenmek olsaydi bu arastirma sorunun cevabinmi B verirdi. ...
(BASA)

12

“... A grubundaki bilim insanlarimin yaptiklari calismadaki bagimli ve bagimsiz
degiskenleri soyler misiniz? A grubundakiler 1 yolu bagimsiz degisken olarak almislardir
ve buna gore de lastiklerin birbirlerine gore dayanikliik durumlarimi kiyaslayip
belirlemislerdir. Yani bu durumda bagimli degisken, farkli marka lastiklerin
dayanmikliliklar: oluyor. ...” (Miilakat)

(DG-04 8, Orta Test) (Gegerli goriis)

“... Bilim insanlart “Farkli marka lastiklerin patlama olasiiginin  ayni  olup
olmayacagint” bulmak ig¢in A grubundaki bilim insanlarimin yaptiklari islemler B
grubundaki bilim insanlariminkinden daha iyidir. Burada amag farkli marka lastiklerin
patlama olasiligi bulmak. Ama B grubu sadece bir lastik markasindan yola ¢iktigi icin

2

burada bir karsilastirma yapilamaz. Dolayisiyla da arastirma sorusunu yanitlayamaz. ...
(BASA)

“...Peki A grubundaki bilim insanlarinin yaptig1 ¢alismayt neden tercih ettiginizi aciklar
mistniz? A grubu ise ¢esitli lastik markalarindan yola ¢ikarak hepsinin ayni yol tizerindeki
performanslarint gorebilir. Boylece hangi lastigin dayanikli oldugunu bulmasi daha
kolaydir. Yani A grubundaki bilim insanlarinin yaptigt islem arastirma sorusuna ¢oziim
getirecek niteliktedir. ...”"(Miilakat)

(KG-04 18, Orta Test) (Gegerli goriis)
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FBOA’larin son-BAS anket ve miilakat sonuglar1 dikkate alindigindaysa, orta
testlerde gecerli goriis (+) seviyesindeki DG (N=3, %13.04) ve KG (N=10, %S50)
Ogretmen aday1 son testlerde de aym diizeyinde kalirken; gegerli goriis (+) seviyesindeki
DG (N=4, %17.39) ve KG (N=6, %30) 6gretmen adaylarinin iyi diizeyde gecerli goriis
(++) seviyesine; gecerli goriis (+) seviyesindeki DG (N=12, %52.17) ve KG (N=1, %)5)
ogretmen adaymnin ise ¢ok iyl diizeyde gecgerli goriis (+++) seviyesine g¢iktiklar
belirlenmistir. Son anket ve miilakat sonuglarinda; bu temaya iliskin soruyu ¢ok iyi
diizeyde gecerli gorilis (+++) seviyesinde cevaplandiran DG 6gretmen adaylari, bilimsel
arastirmalarin her zaman amagli olarak bilimsel bir arastirma sorusu ile baslamasi
gerektigini ve bilimsel arastirma siirecinin sorular ile ilerleyecegini ve BASA’nin 5.
Sorusunun, soru kokiindeki bagimli ve bagimsiz degiskenleri sdyleyerek A seceneginde
yapilan islemin daha nitelikli oldugunu belirtmislerdir. Sadece soruyu cevaplandirmadan
bu sorunun temas: ile BAS’in diger bazi temalarima da vurgu yapacak sekilde BAY,
BDBT, FOLU-1 ve 2 derslerinden, senkron-asenkron tartisma ortamlari ile Web-ODS’deki
diyalog stireclerini igeren ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarindan kendisinin ve/veya grup disi
akranlarinin grup projelerinden ve disiplinler arasi caligma alanlarindan da bilimsel
orneklerle detayli agiklamalar yaptiklar1 goriilmiistiir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG
Ogretmen adaylarinin son test verilerinden 6rnekler sunulmustur.

“... A grubu bilim insanlarimin takip ettigi islemlerin daha iyi oldugunu diisiiniiyorum.
Cuinkii “farklt marka lastiklerin patlama olasihiginin aym olup olmayacagi” gibi bir
arastirma sorusu var. Soruya gore bir arastirma siirecine girdigimde yapmam gereken
calisma farkli marka lastikleri, ayni yol itizerinde test etmektir. Burada bagimsiz degisken:
ayni cins yol, bagimli degisken ise farkli marka lastiklerin patlama olasiliklaridir. Kisacasi

A grubu bilim insanlarimin yaptigi ¢alisma arastirma sorusuna yonelik bir arastirma
oldugundan bu grubun yaptig1 ¢calismayt dogru buluyorum. ... “(BASA)

“... Biz kendi proje siiremizde de arastirma sorumuza uygun bir arastirma yontemini
kullanarak verilerimizi elde ediyoruz. Verilerimizi yorumlayp makale olarak yaziyoruz. ...
Her ne kadar bilimsel arastirmalar, arastirma sorusu ile baslasa da arastirma boyunca
ana arastirma sorusuna baglh olarak, ancak ondan daha dar kapsamli arastirma
sorulariyla arastirma siireci devam eder. Yani arastirmayr baslatan ana arastirma
sorusuna ve ona iliskin daha dar kapsamli bilimsel sorular arastirmayr yonlendirir. Bu
soylediklerinizi kendi proje siireciniz iizerinden agiklar misiniz? Mesela 2. Dénemki
projemiz ila¢ analizi iizerine deneysel bir projeydi. Arastirma sorumuz, arastirmada
kullanacagimiz yontemin deneysel oldugunu belirledi ve arastirma siirecinde sordugumuz
diger alt sorularda arastirmamizin nasil ilerleyecegi konusunda yardimci oldu. Veri elde
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etme siirecinde benim de grup arkadasimin da aklina sorular gelmisti. Hatta kendi
aramizda aklimiza gelen bu sorulari tartismistik. Peki bu projenizdeki arastirma sorunuz
neydi? Projemizin arastirma sorusu, “Etken maddesi vemurafenibin olan zelborafin adli
kanser ilacimin bozunma siireci sicaklik etkisiyle istatistiki olarak anlamli bir farklilik
gosterir mi?”, seklindeydi. Birkag tane de kiiciik dediginiz altarastirma sorularinizdan
ornekler verir misiniz? Aslinda amacimiz sadece etken maddenin farkl sicakliklardaki
bozunmasina bakmakti. Biz alt arastirma sorularimizla da etken maddenin asidik, bazik,
oksitlenme ve ultraviyole (isik) gibi faktéorlerle de bozunmalarini inceledik. Grup dist
akranlarimzin da benzer durumlarla karsilastiklarin diisiiniiyor musunuz? Evet
diistintiyorum. Cuinkii proje stire¢lerine yakindan tamk oldugum oda arkadaslarimin ilk
donemki misir-midye projesinde debenzer siire¢ yasanmisti. Yani arastirma sorularinin
disinda arastirma stireci boyunca yeni sorular sorduklarini hatta bana da bu sorular
sormak gerekiyor mu, hata mi yapryoruz diye bana sormuslardi. Bu konuyu kendi
aramizda konusmus oldugumuz icin onlarin benzer siire¢ yasadiklarini gordiim. Ben
onlara bizim siiregte de ayni nedenden dolayr kararsizlik yasadigimizi soylemistim. Ama
asenkronda isledigimiz Eric goliindeki olii bolge konusunda da fikirlerimiz séylerken
fikirlerimizin de sorular igerdigini fark ettim. Bunu akranlarimla da paylastim. Bu sorular
“Eger soyle olursa suda olabilir. Su soyle olmus olabilir mi, gibi sorulardi. Kiiciik bir
beyin firtinast ile de bunu sonuca bagladik. Bu sorular gerekliydi, ¢iinkii arastirmanin
ilerlemesinde sadece arastirmayi baslatan ana arastirma sorusu yeterli gelmeyebilirdi.
Ayrica elde ettigimiz veriler bizi yenialt arastirma sorusu sormaya ve onlara cevap
bulmaya yéneltti. ... Bu konuda ornek verecek olursam, bahar domeminin baginda
smifinizdaki her gruptan giiz doneminde yaptig1 projeyi anlatmasi istenmisti. Mistr-midye
projesinde ¢alisan arkadagslarin proje sunumlar: yaparken anlattiklar: dikkatimi ¢ekmigti.
Elde ettikleri verilerden bir kisminin onlar sasirttigini séylemislerdi. Onlart saswrtan sey,
midye ekimi yaptiklari petri kaplarinda bakteri iiremesi gozlemledikleri halde misir ekimi
vaptiklart petri kaplarinda bakteri iiretmesini gozlemlememis olmalariydi. Onlar iki
gruptaki numunelerinde bakteri tiremesi beklediklerini ancak durumun bekledigi gibi
olmadigini séylediler. Iki numune grubunda da bakteri iiremesi olmus gibi davranip
davranmamak konusunda ikilemdekaldiklarini ve bu nedenle de durumu onlara bilim
ko¢lugu yapan uzmana damstiklarint soylemiglerdi. Uzman onlara beklenen sonucun aksi
bir sonucta elde etseniz bile buldugunuz sonuglarda sonugtur, makalenizde o gsekilde
belirtmelisiniz, demis. Onlar elde ettigi verileri makalelerinde aynen yazmislar;
ancakmisir-midye grubundaki bu arkadaslarin projelerini anlatmalar: sirasinda diger
akranlardan gelen sozel degerlendirmede onlarin beklemedikleri verinin aslinda sira dist
veri olabilecegi yoniinde oldu. ...”" (Miilakat)

(DG-04 9, Son Test) (Cok Lyi Diizeyde Gegerli Goriis)

“... Farkli marka lastiklerin patlama olasithigimin ayni olup olmayacagi” sorusunu en iyi
agtklayan A grubudur. Ciinkii arastirma sorusu farkli marka lastiklerin patlama olasiligini
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istiyor. Aym ozellikteki yollarda farkli marka lastiklerin denenmesi arastirma sorusunu
cevaplar niteliktedir. Ancak B grubunda ise sadece bir lastik markasinin ii¢ farkli yoldan

hangisinde performanst daha iyi olacak diyerekten sadece bir lastik markast iizerinden
¢tkarim yapabiliriz. ...” (BASA)

“...Her iki donemde birbirinden farkl proje yaptiniz, iki projenizde de hangi yontemleri
kullandigimizi aciklar misiniz? Giiz doneminde de bahar déneminde de deneysel arastirma
yontemi kullanarak projelerimizin verilerini elde ettik. Giiz doneminde yaptigimiz proje
farkli kan gruplarina tarantuladan elde edilen ilacin pihtilasma etkisini incelemistik.
Calismamiz deneyseldi. A, B, AB ve O kan grubundan pozitif ve negatifleri olmak iizere her
gruptan 16 kan ornegi aldik. Tarantula ilacimin etkisini inceledik. Bu siiregteki bagiml
degiskenimiz, kan gruplarindaki ¢okelme olup olmadigi ve olduysa da ne kadar bir
¢okelme miktarimin olduguydu. Bagimsiz degiskenimiz ise esit miktarda kullandigimiz
tarantula ilaciydi. Ikinci donem ise tarim iiriinlerine zarar veren yaprak bitlerine karsi
dogal bir ilag gelistirmekti. Farkli konsantrasyonlardaki baldiran otu bitkisini kullandik ve
hangi konsantrasyonun daha etkili oldugunu bulduk. Bilimsel arastirmalar her zaman
arastirma sorulart ile mi baslar? Evet. Arastirma sorusu arastirmanin amact demektir.
arastirma sorusu, arastirmanin yontemini de belirler. Mesela, bizim ilk donemki
projemizde hangi kan gruplari tarantula ilacindan daha fazla etkilenir, seklinde bir
sorudu. Ikinci dénemde yaprak bitlerinin tarim iiriinlerine zarar vermesini onlemenin
dogal yolu var mu, gibi bir soruydu. Peki arastirma siireciniz sadece bir soru ile mi
ilerledi? Bu siirecte ana sorumuz tarim tiriinlerine zarar veren yaprak bitlerini ortadan
kaldirmakti. Ancak siire¢ icinde hazirladigimiz ilacin hangi konsantrasyonun bu konuda
daha etkili olacagi, hangi konsantrasyon yaprak bitlerinin tarim iiriinlerine zarar
vermesini onliiyor, hangi konsantransyon tarim tiriinlerini bu yaprak bitlerinden tamamen
arindirtyor, sorulari da eklenince arastirma stirecimiz sorularla ilerlemis oldu. Sadece bir
arastirma soru aragtirma boyunca eksik kalabilir ya da arastirmaci arastirmasini
derinlestirmek isteyebilir. O nedenle de arastirma yeni sorularla ilerleme imkani bulur.
Her arastirmada da tek sorunun yeterli gelmeyecegini mi diigiiniiyorsunuz yani? Evet.
Ctinkii arastirma stireci soru sorduk¢a anlam kazanir ve arastirmaya iliskin detaylar artar.

i3

Detaylarin artmasi amaca yénelik daha fazla bilgiye kavusmak anlamina gelir. ...
(Miilakat)

(KG-04 18, Son Test) (Iyi Diizeyde Gegerli Goriis)

Genel olarak ¢izelge 4.1.°de, FBOA’larin 6n, orta ve son BAS anket ve miilakat
analizlerinin sonuglari; “Bilimsel arastirma siirecine arastirma sorulart rehberlik eder.”
temas1 bakimindan; On test sonuclarina gore DG ve KG 6gretmen adaylar1 arasinda
baslangigta 6nemli bir farklilik yokken; orta test sonuglarinda DG (N=19, %82.60) ile KG
(N=17, %85) dgretmen adaymin gegerli goriis (+) seviyesinde ve DG (N=3, %13.04) ile
KG (N=0, 0) 6gretmen adaymin da iyi diizeyde gegerli goriis (++) seviyesinde ¢ikmasi
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deney grubu lehine degisim oldugunu gostermektedir. Orta testlerde gegerli goriis (+)
seviyesindeki DG (N=12, %52.17) ve KG (N= 1, %5) 6gretmen adayinin son testlerde ¢ok
1yl diizeyde gecerli goriis (+++) diizeyinde ¢ikmasi iki grup arasinda bu temaya iliskin

gorlis seviyesi farkini belirginlestirdigi tespit edilmistir.

4.4. Farkh Sonuclara Erisilebilir

Cizelge 4.1.’deki, 4. tema “Farkli sonuglara erisilebilir” ile ilgili olup, bu tema
icerikte “Bilim insanlari, ayn1 bilimsel arastirma siirecini takip etseler de ayni sonuca
ulasamayabilirler.” fikrini vurgulamaktadir. FBOA’larm ©6n-BAS anket ve miilakat
sonuglart “Bilim insanlari, ayn1 bilimsel arastirma siirecini takip etseler de ayni sonuca
ulasamayabilirler.” temasi ¢er¢evesinde incelendiginde; gecersiz goriis (-) seviyesinde DG
(N=17, %73.91) ile KG (N=15, %75) ogretmen adayr ve kismen gegerli goriis (T)
seviyesinde DG (N=6, %26.08) ile KG (N=5, %25) 6gretmen adayinin oldugu ve her iki
gruptaki goriiglerin birbirine yakinlig1 anlasilmaktadir. Deney ve kontrol grubu 6gretmen
adaylariin 6n-BAS anket ve miilakat sonuclar1 derinlemesine incelendiginde; gecersiz
goriis (-) seviyesindeki Ogretmen adaylarinin, “ayni bilimsel yontemi takip eden bilim
insanlar1 deney fOylerindeki gibi ayni sonuca ulasabilirler; ama deney sirasindaki
hatalardan kaynakli olarak istisna durumlar olabilir. Bu nedenle de ayni sonuglara
ulasilamaz” seklinde yanit verdikleri tespit edilmistir. Kismen gegerli goriis ()
seviyesindeki Ogretmen adaylarimin ise; ayn1 yoOntemleri kullanan bilim insanlarinin
diistincelerinin, yaraticilik ve hayal gii¢lerinin, deneyimlerinin, 6n bilgilerinin farkli olmasi
nedeni ile ayni sonuglara ulagamayacaginmi ifade ettikleri goriilmiistiir. Ancak gecersiz
gorlis (-) seviyesindeki ve kismen gegerli goriis (T) seviyesindeki 6gretmen adaylart bu
temaya iligskin soruya cevap verirken fen bilimleri arastirmalarindan somut sekilde 6rnekler
verememeleri nedeniyle bu seviyelerde yer almaktadir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve
KG 6gretmen adaylarinin 6n test verilerinden 6rnekler sunulmustur.

“ ... Bilim insanlart aymi arastirma sorusunu sorarak veri toplamaya ¢alissalar da her

bilim insant aym veriyi elde edemez. Verileri toplama siirecinde dlgiim aracindan,

arastirmayt yapan kisinin kendisinden, ortamdan kaynakli olarak farkli sonuglar elde
edebilir. ...” (BASA)

“... Aymt arastirma sorusu ve yontemle veri toplayan bilim insanlari aymi verileri
toplasalar da farkli sonuglara ulasmasinin nedenleri nelerdir? Arastirmacidan, 6l¢iim
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swrasinda kullandigi aragtan, arastirma ortamindan kaynakl farkliklar olusur. Bu durum
elde edilen verilerde farkliligina neden olacaktir. Ama bazi durumlarda yani arastirilan
seyin ne olduguna bagh olarak da bu durum degisebilir. Bazen ayni sonuca
ulasabilirlerken bazen aymi sonuca ulasamazlar. Son ifadenizi érneklendirir misiniz?
Mesela bilim insanlari dis ortamdan etkilenmeyen bir ortamda ve ayni model 6l¢iim aract
kullanarak ¢alisma yaptiklarinda ayni sonuclart elde edilebilirler. Ama farkli dus
ortamlarda aym arastirma sorusu ile baslasalar da arastirmalarimin sonuglar: ayni
olmaz....” (Miilakat)

(DG-04 16, On Test) (Gegersiz Goriis)

I

. Aymi sonuglara ulagsamayabilirler. Yani bazi durumlarda ulasabilirler, bazi
durumlarda ulagsamaziar...”(BASA)

“... Ankete verdiginiz cevapta ayni sonuca ulasmayabilirler, demissiniz. Bunun nedenini
aciklar nustmiz? Ciinkii her bilim insanimn diigiincesi aym degildir. Ornegin agik hava
basinct deneyini denize sifir bir yerde yaptigimizda elde ettigimiz ol¢ciim degerimiz ile
denizden yiiksekligi daha fazla olan bir yerde yaptiguimiz olgiim degerimiz birbirinden
farkli olacaktir. Bu nedenle aymi islemler yapilsa bile sonuglar mutlaka farkli olur.
Kisacast bilim insanlart aym arastirma sorusunu sorarak kendi arastirma siireglerine
baslarsalar dahepsinin diistinceleri, deneyimleri birbirinden farkli olacag igin ulastigi
sonuglarda farkl olacaktir. ...” (Miilakat)

(KG-04 17, On Test) (Kismen gegerli goriis)

FBOA’larin orta-BAS anket ve miilakat sonuglar incelendiginde, &n testlerde
gecersiz goriis (-) seviyesinde olan DG (N=17, %73.91) ve KG (N=11, %55) 6gretmen
adaylar1 ile On testlerde kismen gegerli goriis () seviyesindeki DG (N=2, %8.70) ve KG
(N=5, %25) 6gretmen adaylarinin orta testlerde gegerli goriis (+) kategorisine ytikseldikleri
belirlenmistir. On testlerde kismen gegerli goriis (T) seviyesindeki DG (N=4, %17.39) ve
KG (N=0, %0) 6gretmen adayinin orta testlerde iyi diizeyde gegerli goriis (++) seviyesine
gectigi tespit edilmistir. Gegerli goriis (+) seviyesindeki Ogretmen adaylari, bilimsel
calismalarda aynm1 yontemleri kullanan bilim insanlarinin arastirma sorulari ayni olsa bile
arastirma siirecinde sordugu sorular, elde ettigi veriler ve bu verileri farkli sekillerde
yorumlayacaklar1 i¢in %100 ayn1 olamayacagini; fakat benzer sonuclar getirebilecegini,
kiiclik captaki farklilagmalarin da daha ¢ok yorumlamadan kaynakli olabilecegini ifade
ettikleri goriilmiistiir. Iyi diizeyde gegerli goriis (++) seviyesindeki 6gretmen adaylar ise,

gecerli goriis (+) seviyesindeki 6gretmen adaylarmin yaptig: agiklamalari; BAY ve FOLU-
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1 derslerinden, senkron-asenkron tartisma ortamlari ile Web-ODS’deki diyalog siireglerini
iceren ¢evrimi¢i 0grenme ortamlarindan kendisinin ve/veya grup dis1 akranlarinin grup
projelerinden ve disiplinler arasi ¢alisma alanlarindan bilimsel 6rnekler {izerinden detayli
anlatimlar1 daha {ist bir puan kategorisinde yer almalarini saglamistir. Asagida bu tema ile

ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin orta test verilerinden drnekler sunulmustur.

I3

Farkly bilim insanlart aym arastirma sorusunu sorvabilirler ve ayni islemleri takip
edebilirler. Fakat ulastiklari sonucun hepsi i¢in aym olacagim diigiinmiiyorum. Ctinkii
bilim insanlart aynmi aragtirma sorusunu sorsalar ayni iglemleri devam ettirseler de her
bilim insamnin hayal giicii, yaraticiliklari, diigiince yapilari, bilgi birikimleri, deneyimleri
birbirinden farkli oldugu i¢in aym sonuca degil ama benzer sonuca ulagabilirler. Bu
durum bilim insanlarimin farkli yorumlama ézelliginden kaynaklanir. ... ”(BASA)

“... Insanlarin elde edilen verileri farkli yorumlamalarina derslerimizden, kendinizin ya
da akramimizin proje siirecinizden, senkron ve asenkronlardan ornekler verebilir
misiniz? Mesela yiiz yiize derste baslayip asenkronda devam eden magara aslanlart ve
magara ayilarimin yok oluslarina iliskin ortaya farklh teorilerin atildigini gormiistiik.
Ancak asenkron tartisma siirecimizde ben ve arkadaslarim, aragstirmadaki verilerin hepsini
gordiigiimiiz halde herkes aklindaki teorisine uygun olan verileri kullanarak teorisini
actkliyordu. Yani veriler herkes icin aym olsa da herkesin kendi teorisi icin kullandig
veriler farklilik gostermisti. ...Bir tane daha érnek verecek olursam, dinozorlar kag yil
once diinyada var olmugstur, sorusunu yanitlamaya ¢alisanbilim insanlari ayni islemleri
devam ettirseler ve aymi verileri toplasalar da bulduklar: bu verileri yorumlarken farkl
sonuglara ulasabilirler. Kendi projemizde de elde ettigimiz verileri makale yazarken ben
ve grubumdaki akranlarim farkl sekillerde yorumlamistik. ... (Miilakat)

(DG-04 15, Orta Test) (Gegerli goriis)

“... Bilim insanlari aymi arastirma sorusuyla arastirma stirecine baglayip bu siiregte ayni
islemleri takip ederlerse mutlaka aymi sonug ¢ikar ifadesini kullanamayiz. Ciinkii her
insamin diisiince tarzi, ilgi alani ve uzman oldugu konu aynmi olamaz. Bunun gibi bir
durumu fiskiye etkinligimizi yaparken sinifta da yagsamigtik. Siniftaki herkes ayni etkinligi
aynmt sekilde yapti aym sonuglart elde edenler de oldu, birbirlerine yakin veriler elde
edenler de oldu ancak herkesin yaptigi yorum birbirinden farkliydi. ... ”(BASA)

“...Fiskiye etkinliginde herkesin birbirinden farkli yorumlar yapmasinin sebepleri neler
olabilir? Insanlarin, diisiinceleri, hayal giicleri, deneyimleri ve ilgi alanlar: birbirinden
farkly, bu farklilar yorumlamalarina yansiyor, diye diisiiniiyorum. Fiskiye etkinligimiz bir
deneydi ve herkes aymi arastirma sorusu ile baslayip aymi islemleri takip ederek farkl
sonuglara ulasti. Ciinkii herkesin agiklamasi birbirinden farkliydi. Peki bu farkliligin
derecesi hakkinda ne séylersiniz? Ashinda bu tamamen bir farklhilik degil, benzerlik
diyebiliriz. Ama veri olarak sonuglar ayni ¢iksa bile agiklamalarin farkliligindan kaynakl
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bir farklilik soz konusu. Bunun nedeni ise her insanin ayni diistinceye sahip olmamasidir.
... (Miilakat)

(KG-04 17, Orta Test) (Gegerli goriis)

FBOA’larin son-BAS anket ve miilakat sonuglar1 dikkate alindigindaysa, orta
testlerde gecerli goriis (+) diizeyindeki DG (N=8, %34.78) ve KG (N=12, %60) 6gretmen
adaylarinin gecerli goriis (+) seviyesinde kaldigini, ancak gegerli goriis (+) seviyesindeki
DG (N=3, %13.04) ve KG (N=3, %15) 6gretmen adaymin iyi diizeyde gecerli goriis (++)
seviyesine gectigi goriilmiistiir. Orta testlerde gecerli goriis (+) seviyesindeki DG (N=8,
%34.78) ve KG (N=1, %5) 6gretmen aday1 ile iyi diizeyde gecerli goriis (++) seviyesindeki
DG (N=4, %17.39) ve KG (N=0, %0) 6gretmen adayinin son testlerde ¢ok iyi diizeyde
gecerli goriis (+++) seviyesine gectigi tespit edilmistir. Diger 6gretmen adaylar ise gegerli
goriis (+) seviyesindeki farkli kategorilerde yer almaktadirlar. Son anket ve miilakat
sonuglarinda; ¢ok iyi diizeyde gecerli goriis (+++) seviyesindeki FBOA’larm, bilimsel
arastirmalarda ayni yontemler kullanilsa da bilim insanlarinin 6n bilgilerinden, aragtirma
stirecinde sorduklar1 sorulardan, topladiklari verilerden veya toplanan verilerin analizi ve
yorumlama kisimlarindaki hayal giicli ve yaraticiliklarinin farkli olmasi nedeniyle ayni
sonuca ulagamayip diisiik ihtimal ile benzer ya da yiiksek ihmal ile farkli sonuglara
ulagilabilecegini ifade ettikleri goriilmiistiir. Bu Ogretmen adaylar1 goriislerini bilimsel
kurumlara yapilan geziler ile doga gezilerinden, BAY, BDBT, FOLU-1 ve 2 derslerinden,
senkron-asenkron tartisma ortamlart ile Web-ODS’deki diyalog siireglerini igeren
cevrimici Ogrenme ortamlarindan kendisinin ve/veya grup dist akranlarimin grup
projelerinden ve disiplinler arasi ¢alisma alanlarindan bilimsel 6rneklerle detayli olarak
acikladiklar1 saptanmistir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG 6gretmen adaylariin son

test verilerinden ornekler sunulmustur.

“... Farkly bilim insanlari aynt arastirma sorusunu sorup veri toplama siirecinde ayni
islemleri takip etselerde mutlaka aym sonuca ulasamazlar diye diisiiniiyorum. Ciinkii aym
islemleri yapsalar, aym veriler elde etseler de insanlarin, diisiince tarzlarimin,
yasantilarimin, hayal giicii ve yaraticiliklarimin, o konuya iliskin on bilgilerinin ve
meraklarimin farkli olmasi gibi nedenlerle bu verileri farkl sekillerde yorumlayp farkl
sonug¢lara ulasacaklardir. Bu konuda meteorolojide yapilan ¢alisma ornek verilebilir.
Orada aym iglemler ve gézlemler yapiliyor ama farkli sonu¢ ¢ikabiliyor.  Afyon
meteoroloji miidiirliigiinden davet edilip dersimize gelen meteoroloji uzmani, bu konuda
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bir ornek vermisti. Onlarin kurumuna bu alanda ¢alismaya yeni baslayan bir kiginin
geldigini séyledi. Kendisi ve kurumdaki diger arkadaslarinin eldeki verilerle yeni gelen
kisive, hava tahmini yapmasint istediklerini soylemisler. Bize bu amisini anlatan
meteoroloji uzmani, arkadaslariyla birlikte yeni gelen kisi i¢cin onun bu tahmini
yapamayacagini, yapsa da yanls yapacagin séylediklerini ifade etmisti. Sonrasinda da
meteoroloji uzmani yeni gelen bu kigi hakkinda neden o sekilde diisiindiiklerini bize
soyledi. Bu yeni kiginin, bu alandaki tecriibesi yetersizdi. Bu konudaki dogru tahminin bu
alanla bilgi birikiminin yaminda deneyimin en onemli faktér oldugunu vurgulamisti.
Bilimsel bir arastirma siirecinde az once anlatmis oldugum gibi sadece arastirmacidan
kaynakly veya deneyim eksikligi nedeniyle farkli sonug¢ ortaya ¢ikmakla kalmaz, ayrica
arastirmada kullanilan malzemelerden, olgiim aracindan kaynakl hatalar nedeniyle de
farkli  sonu¢ ¢ikabilir. Ama bence bilimsel siirecteki farkliliklarin esas kaynagi
arastrmacilarin verileri farkli yorumlamalaridr. Ay teorilerinde de aymi veriler elde
edilmisti; ancak bu konuda ¢alisan bilim insanlar kendisine yakin olan teoriyi se¢iyor ya
da bu konudaki kendi teorisini ortaya atabiliyor. Hatta bazen bilim insanlart farkl
gerekgelerle ayni teoriyi segebiliyor. Bu konuda verebilecegim bir baska ornek de
dinozorlarin yok olus teorisidir. Bu konuda iki gériis cogunluktaydi. Ilk goriis, volkan
patlamalar: nedeniyle dinozorlarin yok oluslariydi. Ikinci goriiste meteor tasi nedeniyle
ortaya ¢ikan olumsuz atmosfer sartlari dinozorlarin yagamasini olumsuz yonde etkilemis
olabilecegiydi. Sonucta her iki teoride de ayni arastirma sorusuyla baslayip ayni yontemi
kullanmalarina ragmen farkh veriler elde etmesi nedeniyle farkli sonuglara ulasimustir.
Meteor tasi teorisinin ortaya ¢itkmasinin en temel nedeni de dinozor fosillerinin bulundugu
dinozor yasam alanlarinda iridyum verisinin bulunmasi, elde edilen bir sira disi veriydi.
Iridyum elementi de sadece meteor taslarinda bulunan bir element oldugu bilindigi icin
Gerta Keller dinozorlarin yok olusunu meteor teorisine baglamis ve kendi teorisini ortaya
atmstir. ... "(BASA)

“... Bu anket sorusuna iligkin sizin veya akranlarimizin projelerinden ornekler verir
misiniz? Kendi proje siirecimizde ben ve grup akranlarim arastirma sorumuzdan sonra
takip ettigimiz yontem sonunda elde ettigimiz verileri, makalemizi asenkron iizerinden
vazarken farkh sekillerde yorumlamistik. Aymi verileri farklh sekillerde yorumlamamizin
nedeni daha onceden belirttigim gibi diigiinme sekillerimizin, deneyimlerinden ve on
bilgilerinden farkhiligindan kaynakli. Geleneksel gruptaki akranlarimizin makale yazim
siirecinde projelerinden elde edilen verileri yorumlarken, sizin makale yazim
siirecinizdeki gibi yorumsal farkliliklar ortaya ¢itkar mi? Onlarin tartisma siiregleri yiiz
yiize olarak ayni ortamda oldugu igin aym projeyi yapan akranlarim farkli goriiste olsalar
da fikirlerinin farkliigindan ¢ok hepsi de ortak bir paydada bulusmaya calistiklar: igin
fikirsel farkliliklarinin bizim asenkronda makale yazim siirecimizdeki gibi derin olacagint
sanmiyorum. Sonugta deney grubu olarak biz elde ettigimiz verileri yorumlardan her
birimizin yorumlarmmin farkli olmasint gerekgelerimizle yazili olarak tartistyoruz.
Yorumlaruimizi yazili olarak ifade ettigimiz icin tartismalarimiz daha derin bir boyut
kazanmakta. Biz de makalemizi yazmak icin geleneksel gruptaki akranlarimiz gibi grup
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akranlarimizla ortak bir paydada bulusma amacindayiz; ama oncesinde grup icindeki
herkes kendi diisiincelerini gerekgeleri ile hangi boliimiin neden bu sekilde yazilacagina,
grup makalesi yazim asenkronumuzda tartisarak karar veriyoruz. Bu nedenle farkl
gortiglerin  ¢evrimi¢i ortamlarda daha c¢ok dile getirildigini ve deger kazandigini
diigtiniiyorum. ..." (Miilakat)

(DG-04 15, Son Test) (Cok Lyi Diizeyde Gegerli Goriis)

“... Aym arastirma sorusu sorularak ayni islemler takip edilse de mutlaka ayni sonuglar
elde edilir diyemeyiz. Elde edilen veriler farkli olabilir ya da ayni veriler elde edilse de bu
veriler farkll sekillerde yorumlanabilir. Ayni alanda aymi konu iizerinde ¢alisma yapan
bilim insanlarimin hayal giicleri, bilgi birikimleri, yaraticiliklari, diisiince tarzlart aym
olamaz. Her insan sonugta birbirinden farklidir. Bu durum arastirma sonuglarinin farkl
olmasinin temel nedenlerinden biridir. ...” (BASA)

“...Bu anket sorusuna iliskin sizin veya akranlarimizin projelerinden ornekler verir
misiniz? Ben ve grup akranlarim Cern projesine iliskin gercgeklestirdigimiz kendi proje
stirecimizde bilgisayarlarimizi kullanarak yar: deneysel yontemle projemizin verilerini elde
ettik. Cern’de daha dnceden gérev alan bilim kogcumuzun rehberliginde bilgisayarlarimiza
yiikledigimiz Linux isletim sistemi ve programlara verdigimiz ¢esitli komutlar ile higss
bozunu elde etmek icin atomlarin sanal ortamda c¢arpistirdik. Boylece Cern’de
kullanilabilecek sanal verileri elde etmis olduk. Bu verileri elde ederken diger iki grup
arkadasimla ayni programa ayni verileri giriyoruz, aym islemleri yapryoruz fakat hi¢bir
zaman aym sonuglar elde edemedik. Ciinkii Cern’deki c¢arpistirmalarda milyonlarca
parg¢acik c¢arpisiyor ve hepsinde ayni pironlarin ¢arpismasi imkansiz. Bu yiizden
sonuglarimiz yakin c¢ikiyor ama asla ayni ¢ikmiyor. ...Yillar sonra dahada ilerleyen
teknoloji sayesinde simdiki buldugumuz sonu¢lar degisebilir, ama onemli olan bu
sonuglarin degismesi degil, elde edilen verilerin gittikce daha netlik ve tutarlilik
kazanmasidr. Calisma yonteminizin yart deneysel oldugunu soylediniz, nedenini aciklar
musiniz? Biz ¢calismayr gergekten Cern’de bizzat katilarak yapsaydik, tam deneysel bir
calisma yontemi olurdu ancak biz bilgisayar ortaminda verilerimizi sanal olarak elde
ediyoruz, bu durum c¢alisma yontemimizi yart deneysel desen yapryor. Ortamin farkl
olmasi ¢alisma yontemini etkiliyor mu yani? Kismen oyle denebilir. Ciinkii
bilgisayarlarimiza ¢calismalarimiza iligkinverileri elde etmek icin program yiikledik. Ancak
bu programi bilgisayarlarimiza yiiklemeden onceWindows isletim sistemi yerine bu
programla uyumlu ¢alisan Linux isletim sistemini yiikledik. Bdéylece ben ve grup
akranlarim bilgisayarlarimiza kurdugumuz programa, ayni komutlar: girdigimizde bazen
benzer bazen de farkl sonuglar elde ettik. Simiilasyon gibi bir programda ¢alistik. Sanal
ile ger¢ek ortamda deney yapmak farklilik olusturuyor. Ama bizim ¢alismamizi deneysel
yapan asil onemli faktéor, bagimli ve bagimsiz degiskenlerinin olmasi. Bu degiskenleri
kendimiz belirledik. Projenizdeki arastirma sorunuz ve bagiml, bagimsiz degiskeniniz
nedir? Bagimli degisken: higgs bozonunun kiitlesi, Bagimsiz degisken: biiyiik hadron
carpistiricisimin kiitle merkezi enerjisi. Bizim 2 tane gibi gériinen aslhinda tek bir arastirma
sorumuz var. Higgs bozonu, LHC ¢arpistiricisinda nasil iiretilir?, Temel parc¢aciklarin
kiitle kazanmimi nasidr?, gibi sorulardi. Farkl bilim insanlart aymi aragtirma sorusu
sorarak veri toplamak icin aymi islemleri takip etselerde mutlaka aymt sonucglara
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ulasirlar m1 sorusuna iliskin derslerimizden érnekler alalim sizlerden? Ornegin, gaz
yvasalarindan Boyle Mariotte yasasinda, hacim ile basing arasindaki iliski incelenirse bilim
insanlart ayni sonuca ulasir. Ciinkii gegerliligi kabul edilmistir ve kanunlasmistir. Ama bu
kanun da diger kanunlar gibi sadece belli sartlar altinda gegerlidir. Yani diinyada
PV=nRT formiilii kullanilarak bilinmeyen degiskenin degerini bulabiliriz ama ayda
diinyadaki gibi ortam olmadigindan bu formiil burada ¢alismaz ve gegerli olmaz diye
diistintiyorum. Bir baska ornegi de F=m.a formiiliinden verebilirim. Ayda yer ¢ekimi
olmadigi igin diinyada ve ayda aym ¢alisma yapisa da bulunan rakamsal degerler
birbirinden farkli olacaktur. elde edilen degerlerin farkliligi calismayr yapan bilim
insanlarint yorumlarimin farkli olmasi yoniinde etkileyecektir. ... (Miilakat)

(KG-04 17, Son Test) (Cok lyi Diizeyde Gegerli Goriis)

Genel olarak ¢izelge 4.1.°de, FBOA’larin 6n, orta ve son BAS anket ve miilakat
analizlerinin sonuglari; “Bilim insanlari, ayni bilimsel arastirma siirecini takip etseler de
ayni sonuca ulasamayabilirler.” temasi bakimindan; 6n test sonuglarina gére DG ve KG
Ogretmen adaylar1 arasinda baslangicta 6nemli bir farklilik yokken; bu durumun orta test
sonuglarinda DG (N=19, %82.60) ile KG (N=16, %80) 6gretmen adayimnin gecerli goriis
(+) seviyesinde ¢ikarak her iki grubun birbirine yakin degerler gbstermesine ragmen son
testlerde DG (N=12, %52.17) ve KG (N=1, %5) 6gretmen adaymin ¢ok iyi diizeyde gecerli
goriis (+++) seviyesine yilikselmesi deney grubu lehine 6nemli bir degisimin meydana

geldigini géstermektedir.

45. Arastirmalar Onceki Calisma Sonuclarindan Etkilenir

Cizelge 4°deki, 5. tema “Onceki ¢alisma sonuglarindan etkilenir” ile ilgili olup, bu
tema icerikte “Bilimsel arastirma siireci dnceki ¢alismalarin sonuglarindan etkilenebilir.”
fikrini vurgulamaktadir. FBOA’larin  6n-BAS anket ve miilakat sonuglar1 “Bilimsel

(13

aragtirma siireci Onceki c¢alismalarin sonucglarindan etkilenebilir.” temasi cergevesinde
incelendiginde; DG (N=8, %34.78) ve KG (N=6, %30) 6gretmen adaylarimin gecersiz
goriiste (-) oldugu, DG (N=15, %65.21), KG (N=14, %70) o6gretmen adaylarinin kismen
gecerli goriis (T) seviyesinde oldugu ve her iki grubun gorislerinin birbirine yakin oldugu
tespit edilmistir. Deney ve kontrol grubu dgretmen adaylarinin 6n-BAS anket ve miilakat
sonuglar1 derinlemesine incelendiginde; gecersiz goriis (-) diizeyindeki 6gretmen adaylari,
arastirma sorular1 aynt ama yontemleri farkli olan bilim insanlarinin ayni sonuglara

ulagsamayacagini ve yontemleri ayni olmadik¢a ayn1 sonuglara ulasmanin imkansiz oldugu

seklinde agiklamada bulunduklari goriilmiistiir. Kismen gegerli goriis (T) diizeyindeki
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Ogretmen adaylar1 tarafindan ise bazi bilimsel arastirmalarda ayni sonuca ulasilabilirken,
bazi bilimsel arastirmalarda ayni sonuca ulagilamayacagi belirtilmistir. Gegersiz goriis (-)
seviyesindeki Ogretmen adaylar1 ile kismen gecerli goriis (T) seviyesinde bulunan
ogretmen adaylarinin soruya iliskin cevaplarini bilimsel orneklerle
gerekeelendiremedikleri i¢in bu seviyelerde yer aldiklar tespit edilmistir. Asagida bu tema

ile ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin 6n test verilerinden drnekler sunulmustur.

“... Aym arastirma sorusuyla arastirmalarina baslayan bilim insanlari farkli islemleri
takip ederek ayni sonuca ulasabilirler diye diigiintiriim. ...”(BASA)

“... Ankette bu soruya verdiginiz ayni sonuca ulasilabilirler deme nedeninizi aciklar
mistmiz? Ciinkii sorulan sorularin her zaman bir tane dogru cevabi vardir. Calismanin
sonucunda kabul géren tek bir dogruya ulasiimasi gerekir. ..."" (Miilakat)

(DG-04 13, On Test) (Kismen gecerli goriis)

“ ... Arastirtlan konuya gére bu durum degisir. Bazi ¢alismalarda bilim insanlar: ayni
sonug¢lara ulassa da bazi ¢alismalarda aynt sonuglara ulasamaziar. (BASA)

Aymi arastirma soruyla baslansa da veri toplamak igin farkli yontemler takip edildigi icin
bazi ¢alismalarda farkl sonuglara ulasilir, bazi ¢alismalarda da ayni sonuglara ulasilir.
Maddenin en kiigiik yapi birimi i¢in par¢alanamaz denirken, giiniimiizde atom alti
pargaciklar tizerinde arastirmalar yapildigint biliyoruz. ...”" (Miilakat)

(KG-04 8, On Test) (Kismen gegerli goriis)

FBOA’larn orta-BAS anket ve miilakat sonuglar1 incelendiginde ise, 6n testlerde
gecersiz goriis (-) diizeyindeki DG (N=7, %30.43) ve KG (N=2, %10) 6gretmen adayi ile
kismen gegerli goriis (T) seviyesindeki DG (N=9, %39.13) ve KG (N=10, %50) 6gretmen
aday1 orta testlerde gegerli goriis (+) seviyesine yiikseldikleri belirlenmistir. On testlerde
kismen gecerli goriis (T) seviyesindeki DG (N=4, %17.39) ve KG (N=0, %0) 6gretmen
aday1 orta testlerde iyi diizeyde gegerli goriis seviyesine (++) gectigi tespit edilmistir.
KG’den bir dgretmen adayr hari¢ diger tim Ogretmen adaylarinin gegerli goriis (+)
diizeyindeki farkli kategorilerde yer aldiklar1 belirlenmistir. Gegerli goris (+)
seviyesindeki Ogretmen adaylari, ayni arastirma sorulart ile baglayan bilimsel
arastirmalarin farkli yontemler kullanilmasiyla devam eden c¢alismalarin ayni sonuclara

ulagabilecegini belirtmektedir. Bilim insanlarinin da kendisinden oOnce yapilmis

130



caligmalardan  etkilenebilecegini  ve bu etkilenmenin de bazen c¢alismay1
sonlandirabilecegini soyledikleri goriilmiistiir. Soru iiretilemeyen bilimsel arastirmalarin
saglikli bir sekilde ilerleyemeyecegini; BAY ve FOLU-1 yiiz yiize derslerinden veya
senkron-asenkron tartigma ortamlari ile Web-ODS’deki diyalog siireclerini igeren
cevrimi¢i Ogrenme ortamlarindan ya da kendilerinin veya grup dist akranlarinin grup
projelerinden bilimsel &rneklerle yiizeysel olarak anlatimlari saglamaktadir. Iyi diizeyde
gecerli goriis (++) seviyesindeki 6gretmen adaylari ise bu agiklamalara yakin ifadelerle bu
temaya iliskin soruyu yamtladiklari ve bu agiklamalarim1 BAY ve FOLU-1 yiiz yiize
derslerinden veya senkron-asenkron tartisma ortamlari ile Web-ODS’deki diyalog
slireclerini igeren cevrimi¢i dgrenme ortamlarindan ya da kendilerinin veya grup disi
akranlarinin grup projeleri lizerinden bilimsel Orneklerle daha detayli anlattiklari tespit
edilmistir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin orta test verilerinden

ornekler sunulmustur.

“... Bilim insanlari veri toplamak icin farkli yontemleri kullanirlarsa, eger bu konunun
mutlak bir dogrusu mevcutsa tek bir sonuca ulasilabilir. Ornegin yer ¢ekimi ile ilgili
arastirma yapan birisi bunun yoklugundan bahsedemez. Farkli nesnelerle denensede
havadan birakilan her cisim diiser. Tabi bu 6rnege ozel hazirlanan havasiz ortamlart dahil
etmiyoruz. Bu drnekte oldugu gibi veriler farkli olsa bile tek dogruya yani ayni dogrulara
ulasilabilir. ... ”(BASA)

“... Peki ayni arastirma sorusu ile farkl islemler takip edilince farkl sonucglara ulasilan
durumlara érnekler alalim. Ancak bazi durumlarda da ayni sonuca ulasilamaz. Ornegin;
Dalton, Thomson, Rutherford ve modern atom teorisine baktigimizda,; her atom modeli de
aragtirmasint atomun varligr ve yapisi tizerine ayni aragtirma sorusu ile kurmus olsa da
ulastiklar: ya da ortaya attiklar: atom sekilleri birbirinden farkli oldugu icin bunlara
iliskin yorumlamalarda farkli olacaktir. Bu atom modellerinin birbirinden farkl
agtklamalara sahip olmast o konuda yapilan arastirmanmin derinligine, farkl teknoloji ile
vapilma sekline bagli olarak sekillenmistir. Atom konusunda ilk sézii dalton séylemis olsa
da arastirma siireci sorularla devam ettigi i¢in atom konusunda daha detayli arastirmalar
yvapimasi gerektigine karar verilmistir. Yakin gegcmiste baslatilan Cern ¢alismalari,
gliniimiizde ¢alisma stirecinin sonlarina gelmistir. Cern ¢alismalarinin baglamasindan
oncesine kadar atom hakkinda séylenen her sey Cern’deki ¢alismalar soncunda yeni bir
boyut kazanmistir.... Arastirma siireci énceki ¢alismalardan etkilenerek o konuyla daha
fazla bilgi edinmek icin yeni c¢alismalarla derinlestirilmistir. Dolayisiyla farkli bilim
insanlart ayni arastirma sorusu ile baslasalar da farkl islemleri takip ettiklerinde, elde
edecegi sonuglara ve bu sonuglara iliskin yorumlara gore aymi, benzer ya da farkl
sonuglara ulasabilirler. ... (Miilakat)

(DG-04 12, Orta Test) (lyi Diizeyde Gegerli Goriis)
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“... Bilim insanlart aym sorusunu yanitlamak i¢in farkli islemler takip ederek farkl
sonuglara da ulasabilirler, benzer ya da aym sonuglara da ulasabilirler. Bu durum
arastirma yontemine ve bilimsel arastirma basamaklarinda ulasilan teori ya da kanun
durumuna gore degisim gosterecegini diigtiniiyorum. ... " (BASA)

“... Bu anket sorusuna “aym aragtirma sorusuyla farkl islemler yapilirsa benzer ya da
ayni sonuclara ulasabilir ancak bunun arastirmada kullanilan arastirma yontemine ve
arastirma basamaklarinda ulasilan teori ya da kanun durumuna gore degisiklik

gosterecegi” seklinde belirttiginiz cevabi biraz daha acgiklar misiniz? Ciinkii genelde elde

yeterli veri olmadiginda ve olayin gerc¢eklesmis olmasina tanik olunmadiginda bilimsel
bilgi olarak hipoteze ya da teoriye gidilecektir. Avagadro hipotezinde ve Ay teorilerinde
oldugu gibi. Ancak kanun da ise sonug kesin olarak bellidir. Ama bu kesinlik belli sartlara
sahip ortamlaricerisinde kesindir. Belli sartlar, ifadenizibiraz daha acar misiniz?
Diinyada atmosfer var, ayda atmosfer yok, o nedenle diinya sartlarindaki formiiller ayda
gecerli olmaz. Mesela diinya sartlarinda yer ¢ekimi g=10 m/s® iken uzayda yer ¢ekimi
yoktur, gibi... ”(Miilakat)

(KG-04 8, Orta Test) (Gegerli goriis)

FBOA’larin son-BAS anket ve miilakat sonuglar1 dikkate alindigindaysa, orta
testlerde gecerli goriis (+) seviyesindeki DG (N=7, %30.43) ve KG (N=4, %20) d6gretmen
adayi, iyi diizeyde gecerli goriis (++) seviyesine gecerken; orta testlerde yine gecerli goriis
(+) seviyesindeki DG (N=7, %30.43) ve KG (N=1, %5) 0gretmen aday1 ¢ok iyi diizeyde
gecerli goriis (+++) seviyesine gectigi belirlenmistir. Iyi diizeyde gegerli goriis (++)
seviyesindeki DG (N=4, %17.39) ve KG (N=0, %0) 6gretmen aday1 ¢ok iyi diizeyde
gecerli goriis (+++) seviyesine yiikseldigi belirlenmistir. KG’den bir 6gretmen aday1 harig
diger tiim 6gretmen adaylarinin gecerli goriis diizeyindeki farkli kategorilerde yer aldiklari
belirlenmistir. Iyi diizeyde gecerli goriis (++) seviyesindeki DG ve KG’deki dgretmen
adaylar1 bilimsel ¢aligmalarin arastirma sorulari ile baslayip bu siirecin arastirma sorulari
ile devam edecegini diisiindiigiinii belirtmektedir. Bu ifadelerine ek olarak arastirmadan
elde edilen verilerin analizi sonrasinda sonuglarin raporlastirilmasi siirecine yorum
girmesinin arastirma sonucunu degistirecegini bu durumunda sonucu farklilastiracagini
ifade ettikleri goriilmiistiir. Bilim insanlarin yorum siireclerinin arastirma sonucunu
degistirecegine iliskin agiklamalarinin gerekgesi olarak her bilim insaninin hayal giicii ve
yaraticiliklarimin, o giine kadar aldiklar1 egitim kalitelerinin, yasantilarinin, hayata bakis

acilarinin ve diisiinme sekillerindeki farkliliklarin neden olacagini belirttikleri ifadeler yer
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almaktadir. Cok iyi diizeyde gecerli goriis (+++) seviyesindeki dgretmen adaylarin iyi
diizeyde gecerli goriis (++) seviyesindeki 6gretmen adaylarinin agiklamalarina ek olarak
BAS temalar1 arasindaki iliskiyi disiplinler arasi calismalardan Orneklerle detayli
anlatimlarinin sagladig1 goriilmektedir. Son anket ve miilakat sonuclarinda; FBOA larin,
bilimsel arastirmalarda ayni yontemler kullanilsa da bilim insanlarinin 6n bilgilerinden,
aragtirma siirecinde sorduklar1 sorulardan, topladiklar1 verilerden veya toplanan verilerin
analizi ve yorumlanma kisimlarindaki hayal giicii ve yaraticiliklarinin farkli olmasi
nedeniyle ayni sonuca ulasamayip diistik bir ihtimal ile benzer ya da yiiksek ihtimal farkli
sonuclara ulasabilir, sdylevleriyle ¢ok iyi diizeyde gegerli goriis (+++) seviyesinde yer
almaktadir. Bu seviyedeki 6gretmen adaylarinin resmi arastirma kurumlarina ve dogaya
yapilan bilimsel gezilerden, BAY, BDBT, FOLU-1 ve 2 derslerinden, senkron-asenkron
tartisma ortamlar1 ile Web-ODS’deki diyalog siireglerini igeren c¢evrimigi Ogrenme
ortamlarindan kendisinin ve/veya grup disi1 akranlarimin grup projelerinden ve disiplinler
arasi ¢alisma alanlarindan bilimsel 6rneklerle detaylandirarak anlattiklar tespit edilmistir.
Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin son test verilerinden ornekler

sunulmustur.

“... Bilimsel ¢calismada kullanilan yonteme baglh olarak ortaya ¢ikabilecek hatalar farkh
sonug¢lara ulagmaya neden olabilir. Arastirma yontemine bagli olarak ortaya ¢ikan hatalar
cesitlidir. Bunlar arastirmacuun kendisinden kaynakli hatalar, ortamdan kaynakl hatalar,
kullanilan malzemeler ile arag-gereglerden ve ol¢iim aracindan kaynakl hatalardir. Farkl
bilim insanlart arastirma yontemi olarak gézlem yontemini tercih etti diyelim, bu bilim
insanlarinin elde edecegi sonuglar birbirinden farkli olabilir. Eger bu farkl bilim insanlar
arastirma yontemi olarak deneysel yontemi tercih etselerdi, elde ettikleri sonu¢ gézlemsel
sonuglara gore daha az farkl olacakti. Ciinkii deneysel ¢calismalarin objektifligi gozlemsel
calismalara gére daha fazladir. Bu nedenle de elde edilen verilere gore yapilan yorumlar
da farkhiliklar daha az olacaktir. Kendi projemizden bu konuya iliskin ornek verecek
olursam. Biz, giiz déneminde yaptigimiz projede kumaslart boyamak igin cezve
kullanmistik. Ikinci dénem aymi islemi kazanda yaptik. Kumagslari boyamak icin
kullandigimiz araglarin farkli olmast elde ettigimiz verilerin yani kumaglarin renk
skalalarinda farkl degerlere sahip olmasina neden oldu.... ”(BASA)

“... Bu soru icin sizden derslerimize iliskin ornekler alabilir miyiz? Bu soruya iligkin
derslerimizden ornek verecek olursam; atom modellerinin ortaya atilma siiregleri buna
uygundur. Dalton, giiniiniin sartlarina gére atomlarin kiiresel oldugu ve daha alt
katmanlara ayrilamayacagim soylerken Thomson katot isinlariyla yaptigi ¢alismada atom
capt hakkinda bilgi vermis ve arti ve eksi yiiklerin atomdan da kiigiik bir hacimde
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toplandigim ve iiziimlii kek halinde atom i¢inde daginik oldugunu soylemistir. Rutherford
ise atomla ilgili deneysel bir ¢alisma yaparak atomlarin pozitif, negatif yiiklerinin yaninda
bosluk bir yapida da oldugunu kanitlamistir. Altin plakaya génderdigi alfa isinlarindan
biiyiik bir kismumin altin plakadan diger tarafa ge¢mesi ¢ok az miktarinin ise geri donmesi
atomun bu bosluklu yapisini agiklamasi saglamigtir. Thomson ‘in yaptigi bu ¢alisma
deneysel olup elde ettigi veri de deneysel bir veridir. Veri ile kanit arasinda nasil bir iligki
var, veri ile kanit ayn seyler mi? Veri, deneysel ya da gozlemsel arastirma yontemiyle
elde ettigimiz bilgilerdir. Kanit ise verileri yorumlayis seklimizdir. Herkesin yorumlamast
farkly oldugu ic¢in dolayisiyla kanmitlamasi da farkhdir. ... Mamut videosundan ornek
verecek olursam, mamut disi, onun ot¢ul bir hayvan oldugumuzu diisiindiiriir. Bu
diistincemiz dogrultusunda yapmis oldugumuz acgiklama veriyi kanmitlastirmamizdwr. Yani
kanit, verilerin akil siizgecinden ge¢mis halidir....” (Miilakat)

(DG-04 12, Son Test) (Cok Iyi Diizeyde Gegerli Goriis)

“... Farkli bilim insanlart aynt arastirma sorulari sorarak arastirma siirecine baglayip
farkli igslemler yani farklt yontemler kullanirlarsa mutlaka ayni sonuglara ulasmazlar.
Ancak benzer sonuglara ulagabilirler. Her insamn farkl diisiinme sekline sahip olmasi,
bilgilerinin, ilgilerinin, hayal gii¢lerinin, yaraticiliklarimin farkli olmasi1 gibi nedenlerle
aymi sonuglara ulasimayabilir. Farkli yontem kullanmak bazi durumlarda ayni sonuglara
ulasmayr saglayabilir. Ornegim Thomson’da atomun yuvarlak oldugunu séylemisti,
Rutherford’da. Ancak Thomson goézlemsel c¢alisma yontemi kullanirken Rutherford
deneysel bir ¢calisma yontemi kullanmustir. ... " (BASA)

“... Bu soruya iliskin kendinizin ya da akranlarimizin proje calismalarindan érnekler
verir misiniz? Projemizi bitkileri yaprak bitlerine karsi korumak i¢in Baldiran otu ile
dogal bir ilag gelistirmek iizere yapmustik. Projemizin verilerini elde ettikten sonra ben ve
grup akranim makalemizi yazarken makalemizin en ¢ok tartisma ve sonug kismini yazarken
farkly yorumlar yapmamiz nedeniyle ortak paydada bulusmamiz diger boliimlere gore
biraz daha fazla zamanimizi aldi. Ama ifade seklimizin birbirinden farkl olmasi aragtirma
sonucumuzu tabi ki etkilemedi....” (Miilakat)

(KG-04 4, Son Test) (Gegerli goriis)

Genel olarak cizelge 4.1.’de, FBOA’larin &n, orta ve son BAS anket ve miilakat
analizlerinin sonuglari; “Bilimsel arastirma siireci onceki calismalarin sonuglarindan
etkilenebilir.” temas1 bakimindan; 6n test sonuglarina gére DG ve KG 6gretmen adaylari
arasinda baglangicta onemli bir farklilik yokken; bu durumun orta test sonuglarinda DG
(N=16, %69.57) ve KG (N=12, %60) ogretmen adayinin gegerli goriis (+) seviyesine
yiikselmesi deney grubu lehine bir degisim oldugunu gostermektedir. Son testlerde de DG

134



(N=11, %47.83) ve KG (N=1, %5) 6gretmen adayinin ¢ok iyi diizeyde gegerli goriis (+++)
seviyesine yiikselmesi deney grubu lehine olan degisimin daha belirgin hale geldigini

ortaya koymustur.

4.6. Sonuglar Verilerle Uyumludur

Cizelge 4.1.’deki, 6. tema “Sonuglar verilerle uyumludur” ile ilgili olup, bu tema
icerikte  “Arastirma  sonuglart  toplanan verilerle uyumlu olmalidir.”  fikrini
vurgulamaktadir. FBOA’larm 6n-BAS anket ve miilakat sonuglar1 “Arastirma sonuglari,
toplanan verilerle uyumlu olmalidir.” temasi gercevesinde derinlemesine incelendiginde;
gecersiz gorilis (-) diizeyinde olan DG (N=12, %52.17) ve KG (N=10, %50) 6gretmen
aday1 ile kismen gecerli goriis (T) diizeyinde DG (N=11, %47.82) ve KG (N=10, %50)
Ogretmen adayinin goriislerinin birbirine yakin oldugu anlagilmaktadir. Deney ve kontrol
grubu 6gretmen adaylarinin 6n-BAS anket ve miilakat sonuglari incelendiginde; gecersiz
goriis (-) diizeyindeki bilimsel calismalarin toplanan veriler ile sonuclanabilecegine
deginmeyen Ogretmen adaylar1 daha fazla giines 15181 alan bitkilerin tablodaki kii¢iik
dalgalanmalarin dikkate alinmadigi durumda giines 1s1ginda kalis siiresiyle bitkinin boy
uzamasi ile dogru orantili bir iliski oldugu, bu yorumunda beklenen bir veri olabilecegini
ve tablodaki verilere gore bu diisiinceye ulastigini ifade etmektedir. Kismen gegerli goriis (
T) diizeyindeki 6gretmen adaylar1 ise tablodaki verilere gore arastirma siireci toplanan
veriler ile sonuglanabilecegini ancak bitkilerin boy uzamasinin giines 15181 ile dogru
orantili olmasi gerekir, gibi ifadelerde bulunmaktadirlar. Asagida bu tema ile ilgili DG ve
KG 6gretmen adaylarinin 6n test verilerinden 6rnekler sunulmustur.

“... Giinesi sevmeyen bir bitki oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii bitkinin giinliik giines 15181

alma stiresi ile boyca uzama miktarimin genellikle ters orantili oldugu goriiliiyor.

.. ”(BASA)

“... Ankette vermis oldugunuz cevabi biraz daha detaylandirir misiniz? 15 dakika ve 20
dakika giines aldiginda bitki boyunun farkli miktarlar uzamasi diisiincelerimde hatali
olabilecegimi hissettiriyor. Bu nedenle de beklemedigim bir veri. Eger bu bitki giines
isigint sevmiyorsa 20 dakika aldig giines 1s1ginda boyca uzama miktart 15 dakika giines
15181 aldigindaki boyca uzama miktarina gore daha fazla olmasi bitkinin giines 1s1gini
sevdigini de gosterebilir. Tablodaki beklenmedik bu verilerin nedeni bitkinin giines 151811
20 dakika aldig1 giin bitkiye olumlu yonde biiyiimesini saglayan bir madde verilmis olmast
ihtimali de var diye diistintiyorum. ...”" (Miilakat)
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(DG-04 7, On Test) (Gegersiz Goriis)

“... Bitkiler daha az giines 15181 aldig1 zaman daha fazla uzarlar. Tablodaki veriler benim
bu sekilde diisiinmemi saglad. ... ”(BASA)

“...Beklendik bir veridir; ¢iinkii giinesi sevmeyen bitkiler var ayrica bitkilerin biiyiimesi tek
bir faktore bagl degildir.Bitki, 20 dakika giines 15181 aldig1 giin ya da bir onceki giin bu
bitkive boyca uzamasini saglayan yiiksek yogunlukta bir bitki hormonu kullanilmis
olabilir....” (Miilakat)

(KG-04 7, On Test) (Gegersiz Goriis)

FBOA’larin orta-BAS anket ve miilakat sonuglar1 incelendiginde ise, 6n testlerde
gegersiz goriis (-) seviyesinde olan DG (N=2, %8.70) ve KG (N=0, %0) 6gretmen aday1
ile kismen gegerli goriis (T) seviyesinde olan DG (N=7, %30.43) ile KG (N=5, %25)
ogretmen adaylarmin gecerli goriis (+) seviyesine ciktiklar1 belirlenmistir. On testlerde
gegersiz goris (-) seviyesindeki DG (N=10, %43.49) ve KG (N=10, %50) 6gretmen
adaylarinin da kismen gecerli goriis (1) seviyesine yiikseldikleri belirlenmistir. On
testlerde kismen gecerli goriis () seviyesinde olup orta testlerde de bu seviyede kalan DG
(N=4, %17.39) ve KG (N=5, %25) Ogretmen aday1 bulunmaktadir. Gegerli goriis (+)
seviyesindeki Ogretmen adaylarinin, arastirma sonuglarinin toplanan verilerle uyumlu
olmas1 gerektigini, BAY ve FOLU-1 yiiz yiize derslerinden veya senkron-asenkron
tartigma ortamlar1 ile Web-ODS’deki diyalog siireclerini iceren c¢evrimi¢i Ogrenme
ortamlarindan ya da kendilerinin veya grup dis1 akranlarinin grup projelerinden yiizeysel
olarak bilimsel orneklerle agikladiklar1 goriilmiistiir. Iyi diizeyde gegerli goriis (++)
seviyesindeki Ogretmen adaylar1 ise gegerli gorlis (+) seviyesinde yapilan agiklamalari
daha detayli anlatimlar1 sayesinde bu diizeyde yer aldiklar1 tespit edilmistir. Asagida bu
tema ile ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin orta test verilerinden 6rnekler sunulmustur.
“... Bitkinin uzamas giiney 15181 ile ilgili degildir. Ciinkii deney sonuglari verilen tabloya
gore bitkinin giinliik aldigi 151k miktar: artikga boyca uzama miktarvin azaldig gériiliiyor.
Ancak bu azalis bitkinin 10 dk 151k aldigi giinden sonraki giinlerde boyca uzama miktarinin

diizensiz bir degisim gosterdigi goriiliir. Bu durum, bitkinin boyca uzamasi ile alinan 151k
miktart arasinda herhangi bir iliski olmadigi gostermektedir....” (BASA)

“... Ankete verdiginiz cevapta bitkinin boyca uzamas: ile bitkinin giinliik aldig1 151k
miktart arasinda herhangi bir iliski olmadigini belirtmigsiniz. Pekibu durum bitkiler icin
beklediginiz bir veri mi? Genel olarak bu durum bekledigim bir veri degil. Ciinkii biz yesil
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vaprakl bitkilerin 151k miktar: arttikca boyca uzadigint oldugunu gozlemlemistik. Ayrica
bize senelerce boyle anlatildi. Ancak deneyde ne tiir bir bitki oldugundan bahsedilmemis.
Eger sorudaki bitki, sarmagik, begonya gibi bitkilerin boyca uzamasi giines 15181 ile ters
orantili oldugunu séylerdik. Aksamsefasi gibi gece agan bir bitki olsaydi bitkilerde ise
bitkininboyca uzamasi degil de geceleri ¢icek a¢cmasi bakimindan giines 15181 ile ters
orantili oldugunu soylerdik. Bu tablodaki deney sonucuna gore bilimsel ¢alismalarda
stire¢ bazen toplanan verilerle sonuglanabilir. Ancak ben olsaydim bu deneyi tekrarlardim.
Bu ¢alismanin deneysel oldugunu soylediniz, nedenini acgiklar misimiz? Arastirmada
giines 15181 bagimsiz degisken olarak kullanilmisken, aldigi giines 15181 miktarinin boyca
uzamasina etkisini arastirmak ise arastirmamn bagimli degiskenini olusturmustur.
Kisacasi arastirmada bagimli ve bagimsiz degiskenlerin olmasi ¢alismanin deneysel
oldugunu gésterir....” (Miilakat)

(DG-04 25, Orta Test) (Gegerli goriis)

“... Bitkinin uzamasi giines 15181 ile ilgili degildir. Tablodaki verilere gore bitkinin giinliik
aldigi 151k miktart ile uzama miktarlar: arasinda diizenli bir artis ya da azalis soz konusu
degil. Bu durum arastirmada kullanilan bu bitkinin boyca uzama miktarinin giinliik aldig
stk miktart ile iliskili olmadigint oraya koymaktadir, bence. ...”"(BASA)

“... Anketteki soruya verdiginiz bu cevaba iligkin gerekgelerinizi belirtir misiniz? Bu
calismada bitki ile ilgili bitkinin tiriiniin ve yasadigi ortamin verilmesi gerektigini
diistintiyorum. Ctinkii bitkinin biiyiiytip gelismesine tek etken giines 15181 degildir. Toprak
cinsi, havada CO; ve O, yogunlugu, aldigi su miktart vb. gibi etkenlerde bitkilerin biiyiiyiip
gelismesi acisindan farkl etkenlerdir. Diger segeneklere baktigimda bana en mantikli
gelen buydu. ...”"(Miilakat)

(KG-04 6, Orta Test) (Kismen gecerli goriis)

FBOA’larin  son-BAS anket ve miilakat sonuglari dikkate alindigindaysa, orta
testlerde kismen gegerli goriis (T) seviyesindeki DG (N=3, %13.04) ve KG (N=4, %20)
Ogretmen aday1 son testlerde iyi diizeyde gegerli goriis (++) seviyesine gegerken, orta
testlerde kismen gegerli goriis (T) seviyesindeki DG (N=7, %30.43) ve KG (N=0, %0)
ogretmen adayi ¢ok iyi diizeyde gegerli goriis (+++) seviyesine gectigi belirlenmistir. Yine
orta testlerde gegerli goriis (+) seviyesindeki DG (N=8, %34.78) ve KG (N=1, %S5)
ogretmen aday1 son testlerde c¢ok iyi diizeyde gecerli goriis (+++) seviyesine yiikseldigi
tespit edilmistir. Son anket ve miilakat sonuglarinda; ¢ok iyi diizeyde yer alan dgretmen
adaylariin bilimsel arastirmalarin bazen toplanan veriler ile sonuglanabilecegini, bazen ise
bilimsel aragtirma siirecinin sorular ile devam ederek ilerleyecegini bazen de bilimsel

calismalarin kendisinden onceki yapilmis calismalardan etkilenecegini, bazi durumlarda
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bilinenin aksine sira dis1 verilerin olabilecegini ifade ettikleri goriilmektedir. Bu seviyede
yer alan dgretmen adaylarmi bu anlatimlarim1 BAY, BDBT, FOLU-1 ve 2 derslerinden,
senkron-asenkron tartisma ortamlar1 ile Web-ODS’deki diyalog siireglerini igeren
cevrimici Ogrenme ortamlarindan kendisinin ve/veya grup dist akranlarmin grup
projelerinden ve disiplinler arasi c¢aligma alanlar1 {izerinden bilimsel Orneklerle
detaylandirdiklar tespit edilmistir. Iyi diizeyde gegerli gegerli goriis (++) seviyesindeki
ogretmen adaylarmin ¢ok iyi diizeyde gegerli gorlis (+++) seviyesindeki o6gretmen
adaylarindan  farkinin, agiklamalarinda disiplinler aras1 c¢alisma alanlarindan
bahsetmemeleri ve BAS kavramlar1 arasi iliskilendirmelerinin yetersiz kalmasindan
kaynakli oldugu tespit edilmistir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG &gretmen

adaylarinin son test verilerinden 6rnekler sunulmustur.

“... Soruda verilen bilgilere gore “bitkinin uzamasi giines 15181 ile ilgili degildir.”
secenegine katilryyorum. Tabloyu inceledigimde bitkinin giines 1s18inda kalma siireci
gittikce artarken bitkinin boyca uzama miktar: azalmistir. Fakat bitkinin boyca uzama
miktarinda artis ve azalisin olmasinin giines 15181 ile ilgili olmadigimi gésterir. Eger giines
1181 ile ilgili olmug olsayd, bitki boyundaki uzama miktarint ya tamamen olumsuz yonde
va da tamamen olumlu yonde etkilemesi gerekirdi. ...” (BASA)

“... Boyle bir veri bekliyor muydunuz? Bu normalde beklemedigim bir durum, ¢iinkii
daha onceden bitkilerin giines 15181 ile boyca uzamasint saglayan hormonlarin aktive
oldugunu ogrenmistik. Ayrica giinesi sevmeyen bitkiler de vardi. Bu tablodaki veriler
bildigim iki duruma da uymuyor ve beklemedigim veri oldugu igin de sira disi veri
oldugunu diigiiniiyorum. Soruda da bitki uzamasini etkileyen baska etmenler verilmemis ve
bitkideki boyca uzama miktarinda artiy ve azalislarin belli bir etkene bagl oldugu
belirtilmemis. Bu bitki daha onceki bildiklerimizden farkli ozellige sahip oldugu icin sira
dust bitki oldugunu diigiiniiyorum. O nedenle bu bitki bizim i¢in sira dist veridir. Bu soruyu
swra dust veri olarak adlanmamin diger bir nedeni ise buradaki arastirma verilerini sadece
buradaki verilere gore degil de, aym zamanda onceki bilgi ve tecriibelerime gore
yorumlayisimdan kaynakhdir. ... Bu ¢alismada hipotez kurulmus olabilir mi? Aslinda biz
bu siirecte deneyimlerimizden elde ettigimiz verilere dayali hipotez kuruyoruz. Sira disi
veriyi elde etmek de hipotezimizi ¢iiriitmiis oldu. ... Bu c¢aliyma bagimli ve bagimsiz
degiskenler icerdigi icin arastirmada deney yontemi kullaniimigtir. Bu dénemki projemizde
de deneysel yontem kullandik. Gegen donem ise gozlemsel yontem kullanmistik. Bu
yontemsel farkhilik sadece arastirma sorumuzun farkhiligindan kaynakliydi. Tki donemdeki
arastirma sorunuzu da soyler misiniz? Giiz donemindeki projemizin arastirma sorusu,
Spin coater sistemi yardimiyla yiiksek ve diisiik hizlarda ince film iiretimi nasil gerceklesir,
seklindeydi. Ikinci dénemki projemizin arastirma sorusu ise, Spin coater sistemi ile yiiksek
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ve diigiik hizlarda tiretilen ince filmlerde istatiksel olarak anlaml bir farklhilik var midir,
sorusuydu. Peki bu sorudaki arastirmada nasil bir arastirma sorusu sovulmus olabilir?
Bitkinin giines 15181 alma stiresiyle boyca uzamasi arasinda nasil bir iliski vardir, seklinde
bir soru ile bu arastirma siirecine baslanmis olabilir. Her bilimsel arastirma, arastirma
sorusu icermeli midir? Evet, icermelidir ve bu arastirma siirecinin basinda yani arastirma
siirecine girilmeden once kurulmalidir. Arastirma siirecinde elde edilen veriler
aragtirmacimin aklina yeni sorularda getirebilir. Arastirmact yeni sorular sorarak
arastirma stirecini derinlestirip daha detayli bir seviyeye getirebilir. ... Arastirma sorusu
olmadan neyin arastirilacagi ya da neyin neye etkisine bakilacagi bilinemez. Arastirmaya
baslamak icin 6nce arastirma odagi olusturulmalidir. Arastirma siirecinin basinda bilimsel
arastirma sorusu sorularak arastirmanmn odag belirlenmis olur. ... " (Miilakat)

(DG-04 25, Son Test) (Cok Iyi Diizeyde Gegerli Goriis)

“... Bitkilerin uzamasi: giines 15181 ile ilgili degildir, diye diisiintiyorum. Ciinkii bitki
boyundaki uzama, bitkinin giines kalma stiresine bagli degil. Bitkinin giineste kalma siiresi
artmasina ragmen boyundaki uzamasi negatif ve pozitif yonde degisiklikler gosteriyor.
Tabloda sadece bu iki degisken ile ilgili veri var. Belki bitkinin boyca uzamasini etkileyen
baska faktorlerde olabilir. Ama ben daha énceki bilgilerime dayanak giinesi seven ve
sevmeyen bitkiler oldugunu biliyorum. Bu soruya iligkin yorumumu da zaten buna gore
yaptim. O nedenle tablodaki veriler bekledigim veri degil. Belki de bu bitki, daha onceden
tamdigim bitkilerden farkl bir é6zellige sahip olabilir. Farkl: bir 6zellige sahip olmast onu
swra dist veri yapabilir diye diisiintiyorum. ... " (BASA)

“... Bu konuya iligkin derslerden, kendinizin veya akranlarinmizin tartisma siireclerinden
ornekler verir misiniz? Derste isledigimiz Gerta Kellerin meteor teorisindeki gibi. Gerta
Keller, buldugu sira disi veri ile o zamana kadar kabul edilen volkan teorisini sarsan
iridyum verisini elde etmis ve kendi teorisini ortaya atmistir. Bu teorisinde dinozorlarin
diinyaya yagan meteor sonucunda ortaya ¢ikan kétii atmosfer kosullar:t nedeniyle yok
olduklarini 6ne siirmiistiir. ... (Miilakat)

(KG-04 6, Son Test) (Gegerli Goriis)

Genel olarak ¢izelge 4.1."de, FBOA’larin 6n, orta ve son BAS anket ve miilakat
analizlerinin sonuglari; “Arastirma sonuglari, toplanan verilerle uyumlu olmalidir.” temasi
bakimindan; 6n test sonuglarina gore DG ve KG 6gretmen adaylar1 arasinda baslangigta
onemli bir farklilik yokken; bu durumun orta test sonuglarinda DG (N=9, %39.13) ve KG
(N=5, %25) 6gretmen adaymin gegerli goriis (+) seviyesinde ¢ikmasi deney grubu lehine
bir degisim oldugunu gdstermektedir. Son testlerde ise DG (N=15, %65.21) ve KG (N=1,
%y35) O0gretmen adaymin ¢ok iyi diizeyde gegerli gorlis (+++) seviyesine yiikselmesi ile

deney grubu lehine olan degisimi daha belirgin hale getirdigi tespit edilmistir.
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4.7. Kamtlarla Veriler Birbirinden Farkhidir

Cizelge 4.1.’deki, 7. tema “Kanitlarla veriler birbirinden farklidir” ile ilgili olup, bu
tema icerikte “Bilimsel veriler ile bilimsel kanitlar ayn1 degildir.” fikrini vurgulamaktadir.
FBOA’larin 6n-BAS anket ve miilakat sonuglar1 “Bilimsel veriler, bilimsel kanitlar ayn
degildir.” temas1 ¢ergevesinde incelendiginde; DG (N=6, %26.08) ile KG (N=6, %30)
ogretmen adaylarinin gegersiz goriis (-) diizeyinde olduklari ve DG (N=17, %73.91) ile KG
(N=14, %70) dgretmen adaylarinin ise kismen gegerli goriis (T) seviyesinde ve her iki
grubun goriislerinin birbirine yakin oldugu anlagilmaktadir. Deney ve kontrol grubu
O0gretmen adaylarinin 6n-BAS anket ve miilakat sonucglar1 derinlemesine incelendiginde;
gegersiz goriis (-) seviyesindeki 6gretmen adaylari, bilimsel arastirmalarda elde edilen
verilerin  kanitlar ile aym1 oldugunu ve bu ifadelerini bilimsel orneklerle
gerekgelendiremedikleri belirlenmistir. Kismen gegerli goriis (T) seviyesindeki 6gretmen
adaylarinin ise bilimsel c¢alismalarda veriler ile kanitlarin birbirinden farkli seyler
oldugunu, verilerden kanitlara ulasilabilecegini ve her verinin kanit olamayacagini
belirtmelerine ragmen veri ile kanit arasindaki farki fen bilimlerindeki arastirmalarindan
orneklendiremedikleri tespit edilmistir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG 0gretmen

adaylarinin 6n test verilerinden 6rnekler sunulmustur.

‘“

. Veri ve kanit farkli kavramlardwr. Ciinkii veriler sadece elde ettigimiz bilgilerdir.
Kanitlar ise verilerden dogruluklarum yansittiklarimizdir. Yani verileri kullanarak kanitlar
ortaya koyariz. Ornegin, bir cisme ne kadar bir kuvvet uygularsak cisimde o kadarlik bir
ivme artisi olacaktir. ... ”"(BASA)

“...Veri ile kanit arasindaki iliskiyi iceren baska ornekler de verir misiniz? Newton 'un
hareket kanunundaki gibi bir cismin tizerindeki net kuvveti F=m.a formiilii ile ifade etmek
de kamit olmus olur. ... Aymi duruma giindelik hayattan ornek verecek olursam,
romatizmast olan bir kigi havamin yagish olacagim bilebilir. Dizlerindeki agri onun igin
Veridir, yagmurun yagacagini tahmin etmesi ise kanmitidir. Yani aslinda bu kanit, onun
yasanmighgindan gelmektedir. ... “(Miilakat)

(DG-04 14, On Test) (Kismen gecerli goriis)

“... Veri zaten ag¢ik¢a bilgidir. Arastirilacak konu hakkinda ¢esitli kaynaklar kullanilarak
veriler toplanir. Kanit ise o bilgiye delil olusturur. Kisa ve sert gagall kuslar, sert kabuklu
yiyeceklerle besleniyor. Bunun kaniti da bu kuslarin gagalarinin sert olmasidir ve onlar
sert kabuklu yiyecekleri yerken gormemizdir. Dolayisiyla veri ile kanit birbirinden farklidir

ancak birbiriyle iligkili kelimelerdir. ... ”(BASA)
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Veri ile kanit arasindaki iliskiyi ortaya koyan érnekler verir misiniz? Polisin, cinayet
yerinde parmak izi bulmasit bir veridir, parmak izinin siipheliye ait olmasi ise delildir.
Polisin gergegi ortaya ¢ikarmasi igin her veriye gsiipheyle yaklasmasi gerekir.
(Miilakat)

(KG-04 9, On Test) (Kismen gegerli goriis)

FBOA’larin orta-BAS anket ve miilakat sonuglar1 incelendiginde ise, 6n testlerde
gecersiz goriis (-) diizeyinde olan DG (N=5, %21.74) ve KG (N=2, %10) 6gretmen
adaylar1 ile kismen gegerli goriis (T) seviyesindeki DG (N=13, %56.52) ve KG (N=9,
%45) ogretmen adaylarinin gegerli goriis (+) kategorisine ¢iktig1 belirlenmistir. Orta
testlerin analizleri sonucunda kismen gegerli goriis (T) seviyesinde olan DG (N=4,
%17.39) ve KG (N=1, %5) 0Ogretmen adaylarinin da iyi diizeyde gecerli goriis (++)
seviyesine ylikseldigi tespit edilmistir.  Gegerli goriis (+) diizeyindeki Ogretmen
adaylarmin, bilimsel veriler ile kanitlarin birbirinden farkli oldugunu, her bilimsel verinin
kanit olamayabilecegini, BAY ve FOLU-1 yiiz yiize derslerinden veya senkron-asenkron
tartigma ortamlar1 ile Web-ODS’deki diyalog siireglerini iceren c¢evrimi¢i Ogrenme
ortamlarindan ya da kendilerinin veya grup dis1 akranlariin grup projelerinden bilimsel
orneklerle yiizeysel olarak acikladiklar1 goriilmiistiir. Iyi diizeyde gegerli seviyesindeki
ogretmen adaylarinin ise bu agiklamalar1 gecerli goriis (+) seviyesindeki Ogretmen
adaylarinin agiklamalar1 gibi yiizeysel degil de, daha detayli anlatimlari sayesinde bu
diizeyde yer aldiklar1 tespit edilmistir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG §gretmen

adaylarinin orta test verilerinden 6rnekler sunulmustur.

“... Bu asamada veriler toplanmir ve akildan gegirilerek, eski bilgilere dayanilarak onu
delil haline getirebilirler. Bu nedenle de bilimsel veriler, bilimsel kanit degildir. Mesela
yiiz yiize derste izledigimiz videoda daha onceki insanlarin yani neandertal neslinin var
Olmasina iliskin mamut videosunda bir fosil bulunuyordu. Siniftaki herkes bu verileri
kendisine gore yorumlayarak farkli sonuglara ulastik. Videoda yakaladigimiz veriler, farkl

yorumlamalarimiz sayesinde birbirinden farkli deliller olarak ortaya koymamizi sagladi.
... "(BASA)

“... Kanit (delil) ve veri nedir? Delil, veriye dayali yapilan yorumlarken, veri ¢evremizde
arastirma sorumuz i¢in deney ya da gozlem yontemini kullanarak o arastirmaya iliskin
topladigimiz bilgilerdir. ... Magara aslanlari ve ayilar: videosunda da onlarin nasil yok
olduklarina dair bir arastirma vardi. Elimizdeki verileri farkli sekillerde yorumladik ve
magara ayilarive aslanlarinin neden yok oldugu ile ilgili ben ve bazi arkadaslarim farkl
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fikirler one siirdiik. Ama yiiz yiize ders ortaminda siniftaki herkes bu konuya iliskin
diisiincelerini belirtmeye vakit bulamazken, bu konunun asenkrona tasinmasiyla deney
grubu olarak bizim gruptaki herkes diistincelerini belirtti ve zengin bilgi paylasini ortaya
¢ctkti. Bu durum verilerin aym olmasina ragmen insandan insana diistincelerinin, hayal
gli¢lerinin ve yaraticiliklarimin farkli olmast gibi nedenlerle bu verilerin farkly sekillerde
yvorumlanip delillestirilmesine neden oldu. ... Benzer durum géldeki olii bolge konulu Eric
goliine iligkin asenkronda isledigimiz konu iginde gegerliydi. Herkes diisiincesine uygun
olan veriyi kullanarak ona yorum katip delillestirme yoluna gitti. Amag¢ herkesin kendi
fikrini karsi tarafa neden-sonu¢ durumu iginde vermesiydi. Zamanin yetersiz olmasini
nedeniyle, her arkadasim fikrini séyleyemiyordu, fikrini belirtenler ise fikirlerini yeterince
detaylandiramiyorlardi. Aymi konuya iliskin tartismanmin sinifta yarim kalmas: nedeniyle
konuya asenkronda devam ettik. Asenkronda herkesin fikrini detaylandirarak soylemesi,
farkly bakis acilart edinmemizde yardimci oldu. ... " (Miilakat)

(DG-04 14, Orta Test) (Iyi Diizeyde Gecerli Goriis)
“... Bilimsel ¢calismalarda bulunan bulgulara veri denir. Toplanan verileri sonug¢landirmak

yani yorumlamak gerekir. Boylece ¢alisma sonucu nitel ya da nicel olarak degerlendirilir.

Cuinkii verinin tek basina anlami yoktur. Veriyi anlamli ve daha gegerli yapmak igin
yorumlamak gerekir. ... ”(BASA)

“... Verilerin yorumlanmasindaki farklillk neden kaynaklanir? Veriler yorumlandiginda
da delillestirilmis olur. Herkesin yorumu farkhdwr, c¢iinkii diisiince yapilari, inanmislari,
gelenek-géorenekleri ile aldigi egitim seviyesi ve egitim kalitesi farklidir. Bu nedenle veri ile
delil ayni sey degildir;, ama bu kavramlar birbirileri ile iliskilidir. ... (Miilakat)

(KG-04 8, Orta Test) (Gegerli gériis)

FBOA’larin son-BAS anket ve miilakat sonuclar1 dikkate alindiginda ise, orta
testlerde gecerli goriis (+) seviyesindeki DG (N=7, %30.43) ve KG (N=9, %45) 6gretmen
adaymin son testlerde iyi diizeyde gecgerli gorlis (++) seviyesine ylikseldigi tespit
edilmistir. Yine orta testlerde gecerli goriis (+) diizeyindeki DG (N=9, %39.13) ve KG
(N=0, %0) ve 1yi diizeyde gegerli goriis (++) seviyesindeki DG (N=4, %17.39) ile KG
(N=1, %5) 6gretmen adaymin da ¢ok iyi diizeyde gegerli goriis (+++) seviyesine ulagtigi
belirlenmigtir. Diger Ogretmen adaylarinin ise gegerli goriis (+) diizeylerinin farklh
kategorilerinde yer almaktadir. Son anket ve miilakat sonuglarinda; ¢ok iyi diizeyde gecerli
gorlis (+++) seviyesindeki Ogretmen adaylarinin bilimsel verilerin bilimsel kanit
olmadigini; veriler, duyu organlari ile elde edilen nitel ve nicel gozlemler iken kanit,
verilerin akil siizgecinden gegirilerek yorumlanmasi oldugunu BAY, BDBT, FOLU-1 ve 2

derslerinden, senkron-asenkron tartisma ortamlari ile Web-ODS’deki diyalog siireclerini
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iceren ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarindan kendisinin ve/veya grup dis1 akranlarinin grup
projelerinden ve disiplinler arasi ¢alisma alanlarindan bilimsel 6rneklerle detaylandirarak
anlattiklar1 tespit edilmistir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin son

test verilerinden 6rnekler sunulmustur.

“... Her veri bilimsel degildir. Bilimsel veriler bilimsel arastirmalarda elde edilir. Yani
deneysel ve gozlemsel arastirma yontemleriyle elde edilir. Veri somuttur. Kanit ise bizim
veriyi algilayisimiz ve kendimize gore yorumlayisimizdir. Yani veri ile kanit birbirinden
farklidir. Ornek verecek olursam, yiiz yiize derste mamutlart konu alan videoyu
izledigimizde arkeologlardan bir grup bulduklart mamutlara ait fosil, onlar i¢cin veridir.
Bu fosilin mamuta ait oldugu konusunda arkeologlar hem fikir olsa da bu fosilin mamutun
hangi kismi oldugu hakkinda hem fikir olamayp ve fosili yani veriyi kendilerine gore
yorumlayip mamutun su  kismudir  seklinde yorumlamalart  arkeologlarin  veriyi
delillestiripkanit olarak kullandiklarini gosterir. ...” (BASA)

“...Veri ve delile iligkin baska orneklerde verir misiniz? Kendi proje siirecimiz olsun grup
dis1 akranlarin projeleri olsun, herkes deneysel ya da gézlemsel bir bilimsel arastirma
yontemi kullanarak kendi arastirma siirecine iliskin veriler elde etti. Her grup elde ettigi
verileri kullanarak kendi arastirma siirecini makale haline getirerek raporlastirdi, yani
verilerini kamitlastirmis oldu. Verilere yorum katilarak yapilan acgiklamalar kanitlar
olusturdu. O nedenle kanitlarin soyut, verilerin somut oldugunu diistiniiyorum. Veriler
duyu organlar, teknolojik alet ya da arag-geregler kullamlarak nitel ve nicel olarak
gozlem sonucu elde edilen verilerdir. Kamit zihinsel siirecin kullanilarak verilerin
anlamlandirilmasidir. Bir bilimsel ¢alismada agiklanamayan veriler o bilimsel ¢alisma
icin veri olarak alinmayip arastirma siireci disinda birakilabilir. Mesela kendi projemizin
arastirma stirecinde beklemedigimiz veri elde ettik. Bu veriyi ac¢iklayamadigimiz igin
makalemizde yer vermedik. Sanki o veriyi hi¢ elde etmemis gibi davrandik. Ama
makalemizi elestiren editor ve hakem arkadaglarimdan goz ardi ettigimiz verinin, sira dist
veri olabilecegi seklinde doniit aldik. ... Projemizde misir ve midyelerin petri kaplarina
bakteri ekimi yaparak tireme olup olmadigini arastirmak istedik. Midye ekimi yaptigimiz
bakterilerin tiredigini gozlemledik ama misir ekimi yaptigimiz petri kaplarindan bakteri
tiremesi gozlemlemedik. Bu durum bizi saswrtnmisti. Ciinkii ben ve grup akranlarim misir
olsun midye olsun tiim ekimlerimizde bakteri tiremesini gozlemleyecegimizi diistintiyorduk.
Miswr ekimi yaptigimiz petri kaplarinin  hi¢birinde bakteriye rastlamamis olmamiz
beklenmedik bir durumdu ve biz bunu nasil aciklayacagimizi bilmedigimiz i¢in gérmezden
geldik. Ancak daha once de séyledigim gibi hakemlerin ve editoriimiiziin degerlendirme
sonucunu goz ontine alarak akranlarimla birlikte makalemizin bulgular ve tartisma-sonug
kismina swra disi veriye ait ciimlelerimizi ekledik. Senkron ve asenkronlardan veri ve
kanit ornekleri soyler misiniz? Birinci donem ay teorilerini islemistik. Ayin olusumu ile
ilgili siirece tanik olmadigimiz igin sadece giiniimiize ulasan verilere bakarak yorumlarda
bulunmustuk. Bu yorumlar elde edilen verilere iliskin bizim kanitlarimizdi. Asenkronda
Eric goliindeki 6lii bolge ile ilgili verilen bilgiler bizim i¢in veriydi. Herkes veriler
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kendisine gore yorumladi ve fikrini asenkronda paylasti. ... Ikinci donemde yiiz yiize derste
MR, BT, sintigrafi gibi goriintiileme tekniklerini ve bunlarin teknikerler tarafindan
cekildigini, sonuclart da doktorun acgikladigimi Iclal hocamiz anlatmisti. Bu teknikleri
anlatirken bu siiregteki veriler ne, kamitlar ne, diye soru yoneltmisti. Sinif¢a tartisma
sonucunda teknikerler tarafindan ¢ekilen gériintiiler bizim icin veriydi. Bu verileri de
yorumlayanlar da goriintiileme ¢ekimlerini  yapan teknikerler degil, doktorlard:.
Doktorlarin yaptiklar: yorumlar da bizim icin kanmitti. Her doktorun yorumlamasi farkl
olacagi icin elde edilen sonuglari birka¢ doktora géstermenin daha yararli bir sonug
olacagi konusunda hem fikir olup tartisma siirecimizi tamamladik. Mayista yaptigimiz
Karaagag¢ géleti gezisinde de simifca gozlemsel bir ¢alisma yaparak verilerimizi elde
etmistik. Ancak bazi gozlemsel verileri yorumlamak deneysel verilere gére biraz daha uzun
soluklu ve daha 6znel oldugunu diistintiyorum. ...”" (Miilakat)

(DG-0A 14, Son Test) (Cok Iyi Diizeyde Gegerli Goriis)

I3

. Veriler, arastirma siirecinde elde ettigimiz bilgilerdir, yani bulgulardir. Ge¢misten
bugiine hep artarak devam eder. Yani bilim birikimli olarak devam eder. Arastirmalarla
verilerin kalitesi arastiritlir. Veri ve kamit birbirinden farkhdir. Ornegin magara da
kemiklerin bulunmasi verilerin elde edilmesidir. Kemikler veridir. Bu kemiklerin CIl4
yontemiyle analiz edilerek kag¢ yil oncesine ait oldugunun bulunmasi da kanittir.
Kemiklerin tam olarak hangi tarihe ait oldugu bilinemese de bu arastirma siirecine ve
onceki bilgilere gore yorum yapilarak hangi ¢aga ait oldugu yaklasik olarak belirtilebilir.
Magara duvarlarina kazinan resimler de insanlar bir zamanlar magaralarda yasadiklarini
va da buralara sigindiklarin séyleyebiliriz. ...” (BASA)

“... Yiig yiize derslerden veri ile delil icin érnekler verir misiniz? Yine magara ayilar: ve
aslanlari ile ilgili yiiz yiize derste video izlemistik. Bunlarin magarada biraktigy izlere gore
magara ayiarimin mi magara aslanlarini 6ldiirdiigii yoksa tam tersi bir durum mu séz
konusu olduguna iliskin bir videoydu. Video bize kesik kesik izletildi ve bu aralarda
tartisma  siirecimiz oldu. Once yanmimizdaki arkadaslarla sonra simifca tartisarak
magaradaki izler ve fosil kalintilarin bizim igin veri oldugunu séyledik. Veri konusunda
simifca hem fikir olmustuk;, ama bu verileri herkes farkl sekillerde yorumladigindan
magara ayiari, magara aslanlarinin bogazimi 1sirarak, kimi kopararak oldiirdiigiinii
soylerken, bazi arkadaslarda tam tersi bir durum oldugunu yani magara ayilarinin magara
aslanlart  tarafindan 6ldiiriildiigiinii  soylemislerdi. Diger arkadaslarda magaranin
go¢mesiyle i¢ kissmda ayilarin, magaramn dis kismina yakin kisminda da aslanlarin gogiik
altinda kalarak oldiikleri gibi yorum yapmislardi. Bu yorumlarin hangisinin dogru
oldugunu bilmek icin ya izledigimiz videonun ¢ekildigi yere gitmek ya da gidenlere magara
aslanlarina ait fosiller ile magara ayiarina ait fosilleri ilk nerede bulduklarint sormak
gerekirdi. Dis etkenlerde belki bu sorunun dogru cevabint bulmaya engel olmus olabilir;
ama en azindan gergege yakin sonuglara ulasilabilir. ... Sizin ya da akranlarimizin
projelerinden veri kanit ornegi verir misiniz? 1. Donemki projemizde gozlemsel yontem
kullanarak verilerimizi elde etmistik. Elde ettigimiz verileri yorumladik ve makaleye
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doniistiirdiik. Makalemizin bulgular kismi verilerimizi, tartisma sonug kismi da kanitimiz
olmus oldu. Ikinci dénem fabrika atik sularimin dékiildiigii alanlardaki sularin kimyasal
degerlerini prob-sensérlerimizi kullanarak ol¢tiik. Elde ettigimiz bu degerler bizim igin
veriydi. Gozlemsel bir ¢calisma yaptigimiz icin verileri elde ettigimiz yerler bakiminda bu
daha kimyasal ozellikte atik su diye kiyaslama yaptik. ... (Miilakat)

(KG-04 9, Son Test) (lyi Diizeyde Gegerli Gériis)

Genel olarak ¢izelge 4.1.°de, FBOA’larin 6n, orta ve son BAS anket ve miilakat
analizlerinin sonuglar;; “Bilimsel veriler, bilimsel kanitlar aym1 degildir.” temast
bakimindan; 6n test sonuglarina gore DG ve KG 6gretmen adaylar1 arasinda baslangigta
onemli bir farklilik yokken; orta test sonuglarinda DG (N=18, %78.26) ile KG (N=11,
%55) oOgretmen adayinin gegerli goriis (+) seviyesinde olmasiyla deney grubu lehine
onemli degisim olurken bu degisimin son testlerde DG (N=13, %56.52) ile KG (N=1, %)5)
O0gretmen adaymin cok iyi diizeyde gegerli goriis (+++) seviyesine yiikselmesiyle daha

belirgin hale geldigi goriilmektedir.

4.8. Bilimsel A¢iklamalar, Eski ve Yeni Verileri Birlestirir

Cizelge 4.1.’deki, 8. tema “Bilimsel agiklamalar eski ve yeni verileri birlestirir” ile
ilgili olup, bu tema igerikte “Bilimsel agiklamalar, daha 6nceden bilinen bilgiler ve
toplanan verilerin birlikte kullanilmasiyla gelistirilir.” fikrini vurgulamaktadir. FBOA’larin
on-BAS anket ve miilakat sonuclar1 “Bilimsel agiklamalar, daha 6nceden bilinen bilgiler ve
toplanan verilerin birlikte kullanilmasiyla gelistirilir” temasi gerg¢evesinde incelendiginde;
DG (N=17, %73.91) ve KG (N=15, %75) 6gretmen adaylar1 gecersiz goriis (-) seviyesinde
ile DG (N=6, %26.08) ve KG (N=5, %25) 6gretmen adaylarinin ise kismen gegerli goriis (
T) seviyesinde ve her iki grubun goriiglerinin birbirine yakin oldugu anlagilmaktadir.
Deney ve kontrol grubu o&gretmen adaylarinin on- anket ve miilakat sonuglari
derinlemesine incelendiginde; gecersiz goriis (-) seviyesindeki Ogretmen adaylarinin,
BASA’nin 7. Sorusunda toplanan verilerin yeterli oldugunu dergilerdeki ve kitaplardaki
dinozor kemiklerinin 1. Iskelet yapisindaki gibi oldugunu belirtmelerine ragmen bu
ifadelerini bilimsel Ornekler iizerinden gerekcelendiremedikleri goriilmiistiir. Kismen
gecerli goriis (T) seviyesindeki dgretmen adaylari ise dinozorlarin 1. Iskelet yapisina sahip

oldugunu, ¢evresinde gordiikleri diger hayvanlarin viicut yapilarindan ve anatomik viicut
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yapisinin dengeli bir sekilde olmasi bakimindan agikladiklari halde anketteki bu sorunun
Ol¢meyi hedefledigi temayr yakalayamamalart nedeniyle bu seviye yer aldiklari tespit
edilmistir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin 6n test verilerinden

ornekler sunulmustur.

“... Liskelet sekline sahip dinozorun kalin bacaklar: gévdedeki kalin kemikle baglantilidir.
Bu ona hareket edebilme yetisi verir. Ancak 2. iskelet sekline sahip dinozorun, kalin bacak
kemiklerinin, govdedeki ince kemiklerin oldugu kisimla baglantili olmasi onun hareketini
olanaksizlastirir. Ayrica 1. Iskelet sekli giiniimiiz hayvanlarin iskelet sekli benzerlik
gostermektedir. Bilim insanlarimin da buna benzer diisiinceyle bir agiklama getirdigini ve
bu nedenlede 1. iskeletin, iskelet sekli bakimindan uygun pozisyon olduguna karar
verdiklerini diigiintiyorum. Ancak bilim insanlarvmin yaptigi agiklamalar: bilimseldir.

.. ”(BASA)

“... Bilimsel aciklamalarin diger aciklamalardan farki nedir? Bilim insanlar bilimsel
actklamalarim giinliik hayata ve mantiga uygunluk icinde ve bilginin bilimsel gergeklige
yatkinligint goz oniine alarak yaparlar. ... " (Miilakat)

(DG-04 9, On Test) (Gegersiz Gériis)

“... Bilim insanlar1 1. sekli uygun bulurlar. Ciinkii canlilar hareket etmelidir, yoksa
yasamlarim siirdiiremezler. Sekil 1 deki dinozor iskeleti yasamint siirdiirebilecek iskelet
dizilimine sahiptir. 2.iskelet sekline sahip bir dinozor olamaz, olsa da yasamim
stirdiiremez. ... " (BASA)

“...Baska hangi nedenler 1. Iskeleti secmenizi sagladi? Hayvanlarin iskelet seklini
diistindiigiimiizde on ve arka ayaklart var ve hepsinin de arka ayaklart on ayaklarina gére
daha giiclii. Bu nedenle de 1. iskelet en iyi pozisyondur. Bilim insanlart da en iyi
pozisyonun 1. oldugunu belirtiyor zaten. Onlar da muhtemelen benim verdigim gerekgeler
gibi gerekgeler vererek diisiincelerini belirtmisler diye diisiiniiyorum. ...”"(Miilakat)

(KG-04 11, On Test) (Gegersiz Goriis)

FBOA’larin orta-BAS anket ve miilakat sonuglar1 incelendiginde ise, on testlerde
gegersiz goris (-) diizeyinde olan DG (17, %73.91) ve KG (N=7, %30,43) 6gretmen aday1
ile kismen gegerli goriis (T) diizeyinden olan DG (N=1, %4.35) ve KG (N=5, %25)
ogretmen adaylar1 gecerli goriis (+) seviyesine ulastiklar1 saptanmistir. Gegerli goriis (+)

diizeyindeki 6gretmen adaylarinin, 1. Iskeletteki kemik diizenlemesinin viicudun anatomik
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pozisyon dengesini saglayip dinozorun hayatina devam edebilmesi i¢in ve dogal ¢evrede
goriilen diger kara hayvanlarmin arka bacaklarimin 6n bacaklarina gore daha giiclii bir
yapida olmalarim1 gerekge gostererek ifade ettikleri goriilmiistiir. Ayrica bu temaya iliskin
aciklamasina ek olarak bilimsel aciklamalarin, arastirilan konu ile ilgili olarak daha
onceden bilinenlerle yeni toplanan verilerin birlikte kullanilmasiyla gelisecegini, ifade
ettikleri ancak bu anlatimlarint BAY ve FOLU-1 yiiz yiize derslerinden ve senkron-
asenkron tartisma ortamlar1 ile Web-ODS’deki diyalog siireglerini igeren cevrimici
ogrenme ortamlarindan ya da kendilerinin veya grup dist akranlarinin grup projelerinden
bilimsel 6rneklerle yiizeysel olarak yaptiklari tespit edilmistir. Iyi diizeyde gegerli goriis
(++) seviyesindeki 6gretmen adaylarinin ise dinozorla ilgili olarak 1. Iskeletin kemik
diizenlemesinin daha iyi oldugunu gecerli goriis (+) seviyesindeki 6gretmen adaylarinin
ifadelerine yakin ifadelerle agikladiklar1 goriilmiistiir. Ancak iyl diizeyde gecerli goriis
(++) seviyesindeki Ogretmen adaylarinin, gegerli goriis (+) seviyesindeki Ogretmen
adaylarindan farkliligin1 bilimsel arastirmalarin, daha 6nceden bilinen veriler ile toplanan
verilerin birlikte harmanlanip yorumlanmasiyla gelistirilebilecegini BAY ve FOLU-1 yiiz
yiize derslerinden, senkron-asenkron tartisma ortamlar1 ile Web-ODS’deki diyalog
stireglerini igeren ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarindan ve kendilerinin ve/veya grup dist grup
projeleri iizerinden bilimsel Orneklerle daha detayli agiklamalarinin sagladigr tespit
edilmistir. Asagida bu tema ile ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin orta test verilerinden

ornekler sunulmustur.

“«“

Bulunan fosillesmis dinozor kemiklerinin, 1.iskeletteki gibi diizenlenmesinin fiziksel
olarak daha iyi oldugunu diisiiniiyorum. Ayrica dinozorlar biiyiik ve agir hayvanlar
oldugundan onlart bu viicudu tasimas: icin gii¢lii arka ayaklarimin olmast gerekir. 1.
Iskelet sekli o dinozorun beslenmesi, hareket edebilmesi ve kendini savunma acisindan
daha iyi. Zaten giiniimiizdeki canlilara da baktigimizda arka ayaklarimin daha giiclii
olduklarini goriiyoruz. Bu konuyla ilgili onceki bilgilerim ve mantigim bu karari vermemde
etkili oldu diyebilirim. Bilim insanlari vardiklar: sonuglart agiklamak icin arastirdiklar
olaylarin nedenini belirtirler. Mesela dinozor iskeletlerine gore bilim insanlarinin
yaptiklar: ¢ikarimi, dinozorun viicut yapisini, beslenmesini, savunmasini dikkate alarak
yvaptiklarim diistintiyorum. Yani bilim insanlari, arastirma sonuglarini bilimsel ¢alismanin
kriterlerine ve terminolojisine gére agiklarlar. ..."” (BASA)

“... Bilim insanlart vardiklart sonuglart aciklamak igin ne tiir bilgileri kullanwrlar? Bilim
insanlari, aragtirmalarinin sonuglarim agiklamak sadece giindelik bilgilerini degil bilimsel
bilgilerini de kullamirlar. Arastirdiklar: olayin nedenini aciklarlar, deneysel bir bilimsel

147



arastirma yaptilarsa deneylerini anlatirlar ve deneyleri oncesinde kurduklari hipotezlerini
soylerler. Kisacasi arastirmalart makale seklinde raporlastirirlar.Bu nedenlerle bilimsel
actklamalar, giindelik agiklamalardan farkhdir....” (Miilakat)

(DG-04 6, Orta Test) (Gegerli goriis)

“ ...1. Iskeletin daha mantikli oldugunu diigiiniiyorum. Iskelet viicut agirligimi tasiyabilir
olmalidir. Bunun i¢inde arka ayaklarin daha giiclii ve daha saglam olmasi gerekir. Bilim
insanlart vardiklar: sonuglart agiklamak icin arastirmalari sirasindaki gozlemle bu kaniya
varabilirler. Bilim insanlari arastirmalarimi yaparken arastirma siirecinde kullandiklar
deneysel veya gozlemsel yontemle elde ettikleri verilerden arastirmalarimin sonuglarini

aciklayabilirler. Ornegin  bu arastirmada gozlem yapilarak sonuca ulasildigin
diistintiyorum. ... ”(BASA)

“... Peki bu arastirmada deney kullanilabilir miydi? Hayir, ama deneysel bir siire¢ gibi
animasyon haline getirilip hangi seklin harekete sahip oldugu ve daha saglikl oldugu
goriilebilir. Bilim insanlart vardiklari sonuglart aciklamak icin ne tiir bilgileri
kullanirlar? Deneylerle, gozlemlerle elde ettikleri verileri kullanirlar. ... (Miilakat)

(KG-04 15, Orta Test) (Kismen gecerli goriis)

FBOA’larin son-BAS anket ve miilakat sonuglari dikkate alindigindaysa, orta
testlerde gegerli goriis (+) seviyesindeki DG (N=5, %21.74) ve KG (N= 8, %40) 6gretmen
adaymin son testlerde iyi diizeyde gecerli goriis (++) seviyesine yiikselirken yine orta
testlerde gecerli goriis (+) seviyesindeki DG (N=11, %47.83) ve KG (N=1, %5) 6gretmen
adaymin son testlerde cok iyi diizeyde gecgerli goriis (+++) seviyesine yiikseldigi tespit
edilmistir. Orta testlerde iyi diizeyde gegerli goriis (++) seviyesindeki DG (N=5, %21.74)
ve KG (N=0, %0) 6gretmen adayinin son testlerde ¢ok iyi diizeyde gegerli goriis (+++)
seviyesine gectigi belirlenmistir. Son anket ve miilakat sonuglarinda; ¢ok iyi diizeyde
gecerli goriis (+++) seviyesindeki Ogretmen adaylarmin 1. iskelet diziliminin dogru
oldugunu cevresindeki canlilara bakarak ve viicudun denge ve agirlik merkezini dikkate
alarak aciklama yaptiklar1 goriilmiistir. Bu aciklamalarimi  yaparlarken bilimsel
aragtirmalarin on bilgiler ile arastirma siirecinde toplanan verilerin kombine edilmesi ile
gelistirilebilecegini, BAY, BDBT, FOLU-1 ve 2 derslerinden, senkron-asenkron tartisma
ortamlar1 ile Web-ODS’deki diyalog siireclerini igeren ¢evrimic¢i 6§renme ortamlarindan
kendisinin ve/veya grup disi akranlarinin grup projelerinden ve disiplinler arasi ¢alisma
alanlarindan bilimsel orneklerle detaylandirdiklar tespit edilmistir. Asagida bu tema ile

ilgili DG ve KG 6gretmen adaylarinin son test verilerinden 6rnekler sunulmustur.
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“... Liskelet, fiziksel viicut yapisi yani hareket edebilmesi acgisindan daha dogru. Ciinkii
simdiye kadar gordiigiimiiz hayvan iskeletlerinde arka bacaklarin tiim viicudu tasidigini ve
on ayaklara gore daha giiclii oldugunu biliyoruz. Dergilerden ya da filmlerden
gordiigiimiiz dinozor modelleri de 1. Iskelet sekline daha uygun. 2. Iskelet yapisindaki bir
canlinin olamayacagini olsa da hareket edemeyecegini diisiiniiyorum. Ciinkii arka ayaklar
fiziksel olarak gereksiz yani islevsiz konumda. Giiglii bacaklarin viicudun én kisminda
Olmast fizik kurallarina aykiri sonugta iskeletin moment ve agwrlik merkezi géz oniine
alindiginda 2. Sekil imkansiz bir canli modeli aslinda. Ciinkii hareket edemeyen bir
hayvan, beslenemeyeceginden yasayamaz. ...” (BASA)

“... Bilim insanlart ¢alismalart sonucunda elde ettikleri sonuglart hangi tiir bilgi ile
acgiklarlar? Bilim insanlart bilimsel bilgilerle arastirma sonug¢larint a¢iklarlar. Peki bu
bahsetmis oldugunuz bilimsel bilgilere érnekler verir misiniz? Bilimsel bilgi, bilimsel
arastirmalarda elde edilen verilerdir. Bu veriler deney yontemine gore elde edilmig ise
deneysel veriler, gozlem yontemine gore elde edilmis ise gozlemsel verilerdir. Ayrica
kurulan hipotezler, ulasilan sonuglar yani teori ve kanunlar olabilir. Bilim insanlart tiim
bunlart makalelerinde ya da bilimsel raporlarda sunup bilimsel c¢alismalara katk
saglayarak yon verirler diye diistintiyorum. Ayrica aragtirmalara baslanmadan once
arastirma konusuyla ilgili onceki ¢alismalar arastirilir. Sonra bilim insam kendi arastirma
stirecine arastirma sorusu ile baslar ve kendi arastirma sonuclarim elde eder. Ancak bu
sonuglarin onceki verilerle uygunlugu onemlidir. Bazen uygun olmadigr durumlar agiga
¢tkabilir ki bu bilimdeki genellemeleri ciddi manada bozar ve sira disi verinin ortaya
¢ctkmasina neden olur. Derste igledigimiz sonrada senkronda devam ettigimiz dinozorlarin
yok olus teorileri bu agiklamama uygun ornek oldugunu diistiniiyorum. Dinozorlarin yok
olusu ile ilgili ortaya atilan ¢esitli teorilerden en popiiler olan volkanik patlamalar sonucu
dinozorlarin yok olusuydu. Sonra Gerta Keller isimli bilim insani buldugu sira disi veri ile
meteor teorisini ortaya attik. Bir grupbilim insant dinozorlarin yok olusunu volkanik
olaylar nedenine baglarken diger grup bilim insani ise meteor diistiikten sonra toprakta
iridyum elementi sayesinde bal¢ik oldugu ve bu bal¢iginda ¢ok gii¢lii olmast nedeniyle
dinozorlarin beslenemeyip oldiiklerini soylemislerdi. Her iki gruptaki bilim insani da kendi
teorilerini kamitlamaya yonelik ¢alismalarindan elde ettigi verileri kullanmaktaydi. Bu
sonugla bilimsel aciklamalar onceki bilinenler ya da bulunanlardan yola c¢ikip yeni
toplanan verilere dayali olarak gelistirilir. Bilimde bu sekilde ilerler. Giiz ve bahar
doneminde yaptiginiz kendi projelerinizden olsun akranlarinizin projelerinden olsun bu
konuyla ilgili verebileceginiz ornekler var mi? Grup disi akranlarim giiz donemi
projesinde de sira disi veri elde etmisti. Misir-midye grubundaki arkadaslar gozlemsel bir
calisma yapmislardi. Calismalarinda misirlar ve midyeler icin petri kaplarina bakteri
ekimi yaparak petri kaplarindaki bakteri iiremesini inceleyeceklerdi. Midyede bakteri
olusumu gozlenirken musirda bakteri olusumu gozlemlenmedigini onlarin makalesini
degerlendiren hakem olarak okudugumda ¢ok sasirmistim. Beklenmedik bir durumdu ve
miswr ekimi yapilan tim petri kaplarinda aymi durum oldugu belirtilmisti. Onlar
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makalesinde elde ettikleri verilerde sira disi veri oldugunu belirtmemislerdi; ama ben
hakem olarak degerlendirmem siwrasinda sira disi veri oldugunu ve bu durumu
makalelerine eklemeleri gerektigini belirtmistim. ..." (Miilakat)

(DG-04 6, Son Test) (Cok Lyi Diizeyde Gegerli Goriis)

I

Insanlardan ve hayvanlardan yola ¢ikacak olursak viicut agwhigini tasiyan
bacaklardir. Dolayisiyla bacaklar kollara gore daha saglamdir. Kollariyla yiiriiyen
insanlarda var ama amacimiz rahat¢a viicut agirhigr tasimak oldugundan ayaklariyla
yiirtiyen insanlardan bahsediyoruz. Hayvanlarinda on ayaklart kosmalarinda onlara
yardimct olsa da belgesellerden izledigimizde bazen arka ayaklari iizerinde saha
kalktiklarimi goriiyoruz. Verdigimiz tiim bu ornekler bizi arka ayaklarin on ayaklardan
daha giiclii ve kuvvetli oldugu sonucuna gétiiriir. Bu nedenle 1. Iskelet seklinin mantikli
oldugunu diisiiniiyorum. 2. Iskelet yapisina sahip heterotrof bir hayvamn yasamasi
miimkiin degil. Yasasa bile hareket edemedigi i¢in yasamuni stirdiiremez. ..." (BASA)

“... Bilim insanlar: vardiklar: sonuglar: agiklamak igin ne tiir bilgileri kullanirlar? Bilim
insanlart arastirmalarint agiklamak icin yaptigi deneysel ve gézlemsel ¢calismalardan elde
ettigi verileri kullamirlar. Tiim bunlart da makaleleriyle agiklarlar. Makalelerinde de
bilimsel bir dil kullamirlar. Bu ¢alismaya iliskin a¢iklamalarim ise daha ¢ok gézlem ve
onceki bilgilerine dayanarak yani cevresindeki hayvanlara bakarak yaparlar. Sonug
olarak on bilgi ve deneyimlerini ve yaptig1 arastirmalarin sonu¢larindan elde ettigi verileri
kullanarak karar verirler ve verdigi bu kararlari da makale ve poster olarak bilimsel
dergilerde sunarlar. ... ”(Miilakat)

(KG-04 11, Son Test) (Gegerli goriis)

Genel olarak ¢izelge 4.1.°de, FBOA’larin 6n, orta ve son BAS anket ve miilakat
analizlerinin sonuglari; “Bilimsel agiklamalar, daha 6nceden bilinen bilgiler ve toplanan
verilerin birlikte kullanilmasiyla gelistirilir.” temast bakimindan; 6n test sonuglarma gore
DG ve KG o6gretmen adaylar1 arasinda baslangicta onemli bir farklilik olmadig:
goriilmektedir. Orta test sonucglarinda ise DG (N=18, %78.26) ile KG (N=12, %060)
ogretmen adaymin gegerli gorlis (+) seviyesinde ¢ikmasi deney grubu lehine degisim
basladig1, son testlerde ise bu degisimin DG (N=16, %69.57) ile KG (N=1, %5) 6gretmen
adaymin ¢ok iyi diizeyde gegerli goriis (+++) seviyesine gecmesiyle derinlestigi ve dnemli

bir fark olusturdugu tespit edilmistir.
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5. TARTISMA

Aragtirmadan elde edilen bulgular, DG ve KG o6gretmen adaylarinin BAS
temalarina iliskin goriislerinin 6n testlerde oldukga yakin ve benzer oldugunu, ancak
uygulama siirecinde orta testlerden baslamak {izere ve 6zellikle son testlerde DG lehine
olusan farkin daha da belirginlestigini gostermistir. Elde edilen bu ana sonug ile yiiz yiize
ve okul dis1 6grenme ortamlarina karsin EHOO’un FBOA’larin BAS temalarina iliskin

goriislerinin gelisiminde daha etkin oldugu sonucuna varilabilir.

BAS’in “Bilimsel arastirmalar her zaman arastirma sorusuyla baslar, ancak her
bilimsel aragtirma hipotez test etmeyi gerektirmez.” seklindeki ilk temasina iligkin son
testlerde DG ogretmen adaylarmin %56’s1 “gok iyi diizeyde gecerli goriis (+++)”
seviyesine yiikselirken KG ogretmen adaylarinin %60’inin ancak “gecerli goriis (+)”
seviyesine yiikselebildigi belirlenmistir. Benzer sekilde BAS’in “Bilimsel arastirma
slirecine arastirma sorulart rehberlik eder.” iiglincii temasina ait son test bulgulari, DG
FBOA’larin goriislerindeki anlamli farklilig1 belirgin olarak ortaya koymustur. Ornegin, bu
temada da DG 6gretmen adaylarindan %65’inin “gok iyi diizeyde gegerli goriis (+++)”
seviyesine yiikseldigi, ancak KG 6gretmen adaylarinin %65’inin “gecgerli goriis (+)”
seviyesine ulasabildigi dikkat ¢ekici bir bulgudur. Buna ilaveten, BAS’1n “Bilimsel veriler
ile bilimsel kanitlar ayn1 degildir.” 7. temasina ait son test bulgularinda ise DG 6gretmen
adaylarindan %56’sinin  “cok iyi diizeyde gegerli goriis (+++)” seviyesine ulastigi, ancak
ayni goriis seviyesine KG 0Ogretmen adaylarinin sadece %5’inin ulasabildigi tespit
edilmistir. Bu sonuglardan yola ¢ikarak, BAS’1n 1., 3. ve 7. temalarinda KG’ye kiyasla,
DG lehine olan olumlu ydndeki gelisimin, EHOO nun 6zellikle cevrimici bileseninden
kaynaklandig1 ifade edilebilir. Bu temalar agisindan, DG 6gretmen adaylarinin ¢evrimigi
ogrenme ortamindaki 6zellikle Moodle OYS’de gerceklestirdikleri asenkron formatta grup
proje Onerisi hazirlama ve igbirlikli makale yazim asenkronu, Web-ODS’de bireysel ve
grup proje Oneri formlarmi degerlendirmeleri ve E-Dergi’de hakemlik-editorliik ve
yazarlik stireclerine aktif katilimlarimin okul dis1 ve yiiz yiize O0grenme ortamlarini
biitiinlestirerek her bir ortamin bireysel katkilarini en st diizeye ¢ikardigi sdylenebilir.
Diger bir deyisle, okul dis1 ve yliz ylize 6grenme ortamlarini bir koprii gibi birbirine
baglayan ¢evrimici Ogrenme ortami, her ii¢ O68renme ortaminin bireysel giiciiniin

toplamindan daha fazla bir etki yarattig1 diisiiniilmektedir. Ornegin, DG 6gretmen adaylari
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Moodle OYS’de asenkron grup proje onerisi hazirlama ortaminda grup iiyelerinin daha
onceden hazirladiklar bireysel proje 6neri formlarindan hangisinin grup projesi olacagina
karar verme ve karar verilen grup projesi oneri formunda yer alan arastirma sorularini ve
arastirma yontemini birlikte tartisarak gelistirmislerdir. KG 6gretmen adaylarinda aymi
stire¢ 6gretmen adaylarinin kendi aralarindaki yliz yiize diyaloglarla gergeklestirilirken,
DG o6gretmen adaylan tarafindan proje onerisindeki her boliimiin {izerinde detayli olarak
tartisilip grup projesi oneri formu olusturulmustur. Bu durum KG’ye kiyasla DG’de
tartistlarak  bilginin  yapilandirildign  ve arastirmacinin  da bu siirece dahil olup
yonlendirebildigi bir yapida oldugundan ilgili temalarin 6greniminde daha etkili oldugu
sOylenebilir. Web-ODS’de bireysel ve grup proje Oneri formlarinin degerlendirilmesi igin
once 0z, arastirmaci ve akranlarinin degerlendirme siirecine sonrada bu degerlendirmelere
iliskin tartismaci diyaloglara giren DG 6gretmen adaylar1 tiim bu siireci ¢ift tarafli kor
hakemlik siireciyle ger¢eklestirmistir. Sistemin ¢ift tarafli kor o6zelligi ve sistemin
aragtirmaci tarafindan sikca takip edilebilmesi nedeniyle DG Ogretmen adaylar
degerlendirmelerinde KG 6gretmen adaylarina kiyasla daha nitelikli, 6nyargisiz ve objektif
olmusglardir. Web-ODS ile DG o6gretmen adaylari proje Oneri formlarma iligskin
degerlendirme ve tartismaci diyalog mesajlarini, 6devi hazirlayana proje 6neri formundaki
her béliim igin ayr1 ayri dogrudan yansitici yaklasim ile yapmistir (Bkz Resim 3.45). Ote
yandan, KG 6gretmen adaylarinin ise proje Oneri formlarina iliskin degerlendirmeleri yiiz
yiize Ogrenme ortaminin getirdigi smirliliklardan etkilenmistir (Bkz Resim 3.48). Yine
Moodle OYS’de yapilan isbirlikli makale yazimma iliskin grup asenkronunda, DG
Ogretmen adaylar1 grup makalelerini 150-200 adimda asenkron mesaj ile tartisarak ve her
tartisma siirecinde Word’un “Degisiklikleri izle” 6zelligini kullanarak olusturmustur (Bkz
Resim 3.21). Benzer sekilde, bu asenkron ortamda aragtirmacit gerektigi her an DG’deki
her gruba farkli sorular yoneltebilmis, aninda ve etkili doniitler verebilmistir. Ayni1 siire¢
KG 6gretmen adaylari tarafindan grup i¢inde disa kapali bir siire¢ seklinde ytirtitilmiistiir.
KG 6gretmen adaylarinin genellikle makalelerinin her boliimiiniin yazimin farkli bir grup
liyesine gorev olarak verdikleri veya makale yaziminda bazi grup liyelerinin neredeyse
higbir gorev almayip pasif kaldiklar1 ve boylece bu siirecin tiim grup iiyeleri i¢in verimli
geemedigi anlasilmistir. E-Dergi’deki hakemlik, editorliik ve yazarlik siireglerinde de DG
Ogretmen adaylar1 akranlarinin makalelerine hakem olarak atanip her birine dort farkli

makale degerlendirme gorevi verilmistir. DG 6gretmen adaylar1 bu siirecte makalenin

152



hangi boliimlerinin nasil olmasi gerektigi ve bu boliimlere iliskin degerlendirmelerin de
nasil olacagi konusunda verdigi doniitlerde Word’de “Degisiklikleri izle” 6zelligi ile
makale iizerinde dogrudan agiklamalarda bulunmuslardir. Bu siire¢ KG 6gretmen
adaylarma okul dis1 zaman diliminde gergeklestirebilecekleri bir gorev olarak verilmistir.
KG oOgretmen adaylarina hakem olarak degerlendirecekleri makaleler ¢ikt1 alinip elden
verilerek gerekli degerlendirmenin kagit-kalem ile geleneksel yollarla yapilmasi
istenmistir. Bu siirecte KG 6gretmen adaylarinin takibi ve onlarla gerekli diyaloglarin
kurulmasi ve doniitlerin verilmesi belirli araliklarla ancak yliz ylize ortamda kismi bir
zaman diliminde ger¢eklestirilmistir. Yukarida bahsedilen BAS’in 1., 3. ve 7. temalarinin
ortak Ozelligi; arastirma silirecine baslamak icin nitelikli, anlasilabilir ve arastirilabilir bir
sorunun gerekliligi, arastirma sorusunun tiim bu bilimsel siire¢ iizerindeki etkisi ve
arastirma sorusuna cevap verebilmek i¢in elde edilen verilerle ortaya konan kanitlarin hem
iliskisi hem de ayn1 sey olmadigidir. Kisaca bu ii¢ tema hakkinda DG 6gretmen adaylarinin
ogrenmeleri iizerine EHOO’nun 6zellikle ¢evrimigi dgrenme ortamlarmdan kaynakli
yasadigr farkli deneyimlerin etkili oldugu sdylenebilir. Stodel ve dig. (2006)’de yaptig1
calismada, aragtirmacilar tarafindan yiiz yilize 6grenme ortaminda gergeklesen diyaloglarla
cevrimi¢i 6grenme ortaminda gerceklesen diyaloglardaki tartisma akisi karsilastirilarak
kontrol edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglari, 6grencilerin ¢evrimi¢i 6grenme deneyimlerini
bes tema altinda toplamistir. Bunlar; ¢evrimici diyalogun saglamligi, kendiligindenlik ve
dogaglama, Oteki taraftan algilanma ve algilama, baskalarinmi tanima ve g¢evrimigi bir
O0grenen olmayr 6grenmedir. Arastirmacilar tarafindan bu sonuglara dayanarak ¢evrimigi
derslerin ~ zamandan ve mekandan bagimsiz olmast ve agik  Olgiitlerle
degerlendirilmesindeki basarist egitim siirecinde olduk¢a Onemli bir yere sahip oldugu
vurgulanmistir. Literatiirde de bu sekilde ortaya konulan benzer bulgular, bu ¢alismanin

sonuglari ile uyum igerisindedir.

BAS’in “Bilimsel aragtirmalarda tek bir yontem, arastirma basamaklari hiyerarsisi
kullanilmaz.” seklindeki 2. temasimna iliskin son testlerde DG 0Ogretmen adaylarindan
%356’s1n1n “cok iyi diizeyde gegerli gorilis (+++)” seviyesine ve %34 {iniin de “iyi diizeyde
gegerli goriis (++)” seviyesine ulastigi goriiliirken, KG 6gretmen adaylarinin % 40’1nin
“gecerli goriis (+)” seviyesine ve %40°mnin da “iyi diizeyde gecerli goriis (++)” seviyesine
ulastigr belirlenmistir. BAS’in “Bilim insanlari, ayni bilimsel arastirma siirecini takip

etseler de ayn1 sonuca ulagamayabilirler.” seklindeki 4. temasina iligkin son testlerde DG
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Ogretmen adaylarindan  9%52’sinin “cok iyi diizeyde gecerli goriis (+++)” seviyesine
yiikselirken KG 6gretmen adaylarinin %80’inin * gegerli goriis (+)” seviyesine ylikseldigi
belirlenmistir. BAS’1in “Bilimsel arastirma siireci onceki ¢alismalarin sonuglarindan
etkilenebilir.” seklindeki 5. temasina iligskin son testlerde DG 6gretmen adaylarinin %47 si
“cok 1iyi dlizeyde gegerli goriis (+++)” seviyesine yiikselirken KG 6gretmen adaylarinin
%701 ise ancak “ gegerli goriis (+)” seviyesine yiikseldigi tespit edilmistir. Benzer sekilde
BAS’1n “Arastirma sonuglari, toplanan verilerle uyumlu olmalidir.” 6. temasina iliskin son
test bulgulari, DG’deki 6gretmen adaylarinin goriislerinde olumlu yondeki gelisimin
KG’ye gore daha iyi oldugunu gostermistir. Bu temaya iliskin DG 6gretmen adaylarindan
%65‘inin “cok iyi diizeyde gecerli goriis (+++)” seviyesine ulastigi goriilirken KG
ogretmen adaylarinin %50°sinin “gecerli goriis (+)” seviyesine ulagmasi dikkat ¢ekici bir
bulgudur. Buna ek olarak BAS’in “Bilimsel agiklamalar, daha dnceden bilinen bilgiler ve
toplanan verilerin birlikte kullanilmasiyla gelistirilir.” seklindeki 8. temasi bakimindan son
test bulgularinda DG 6gretmen adaylarindan %69 ‘unun “cok iyi diizeyde gecerli goriis
(+++)” seviyesine ¢ikarken KG oOgretmen adaylarinin %55‘nin “gecerli goriis (+)”
seviyesinde ¢iktig1 goriilmiistiir. Elde edilen bu sonuglara gére BAS’1n 2., 4., 5., 6. ve 8.
temalarinda KG’ye kiyasla DG lehine gerceklesen olumlu gelisimin, EHOO nun 6zellikle
¢evrimigi 6grenme ortamina sahip olmasi sayesinde agiga ¢iktigi soylenebilir. Bu temalar,
DG ogretmen adaylarinin ¢evrimi¢i Ogrenme ortaminda kullanilan 6zellikle Moodle
OYS’de yapilan senkron ve asenkron tartisma etkinlikleriyle, Mahara E-Portfolyo’da
hazirladiklar1 E-Portfolyolariyla, Web-ODS’de proje oOneri degerlendirmeleriyle ve E-
Dergi’deki hakemlik, editorliik ve yazarlik siireciyle ve 6zellikle bu siireglerin yiiz yiize ve
okul dis1 Ogrenme ortamlarimt  bir araya getirmesi sonucunda kazandirdigi
diistiniilmektedir. Hakem ve editér degerlendirmelerinde de degerlendirmelerin KG’de
elden toplanmasi ve dagitilmasi ayn1 anda aymi fiziksel ortamda bulunma zorunlulugu
getirmesi nedeniyle makalelerde gerekli diizenlemelerin yapilmasi konusunda yeterli
diizeyde verimli olunmadigi goriilmiistir. KG 06gretmen adaylarinin  makale
degerlendirmelerinin DG 6gretmen adaylarina gére daha ¢ok yanlilik igerdigi de dikkat
ceken bagka bir bulgudur. Bunun sebepleri olarak, E-Dergi’de arastirmacinin, hangi
O0gretmen adayin1 hangi akrani nasil degerlendirmis oldugu ile ilgili kontrolleri olacaginin
DG 0Ogretmen adaylari tarafindan bilinmesi olabilecegi gibi KG 6gretmen adaylarinin

makale degerlendirmelerinde hangi makalenin hangi 6gretmen adayma ait oldugunun
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bilinmesi de KG’deki FBOA’larm subjektif makale degerlendirmeleri yapmalarinda etkili
olmus olabilir. Yine 2., 4. 5., 6. ve 8. temalarin KG 6gretmen adaylarinda sadece yiiz yiize
ve okul dis1 Ogrenme ortamlariyla sinirli kalmasi nedeniyle bu temalara iliskin
ogrenmelerinin olumlu yondeki gelisimi, DG 6gretmen adaylarindaki kadar olmamustir.
Moodle OYS’de yapilan haftalik senkron ve asenkron tartisma etkinliklerinin zamandan ve
mekandan bagimsiz olusu her bir 6gretmen adaymin gerekgeli tartismalara aktif katilimini
sagladigindan, DG 6gretmen adaylarinin KG’ye kiyasla 6grenmelerinin daha {ist seviyeye
ciktig1 soylenebilir. Ornegin, senkron tartisma etkinliklerinde birden fazla DG dgretmen
aday1 anlik olarak tartismaya katilabilmekte ve asenkron tartigma siirecinde de tartisma
platformunun 7/24 acik olmasi sayesinde DG 6gretmen adaylar1 asenkrona istedigi zaman
katilabilmis ve gerekgesini anlayamadigl veya tam tersi goriise sahip olan akranlarinin
ifadelerine iliskin tartisma siirecine defalarca aktif bir sekilde katilmiglardir (Bkz Resim
3.13). DG dgretmen adaylarinin Moodle OYS’de takma isim (nickname) ile yer almas,
yiz ylize derslerdeki tartigsmalara katilmayan bazi 6gretmen adaylarimin takma isimle
(Ornegin, OA01, OA19 gibi) sistemde daha rahat ve aktif bir sekilde tartisma siirecine
katilmalarin1 da saglamistir. DG 6gretmen adaylar1 senkron ve asenkron tartisma siirecinin
basinda tartigsmalara iliskin gerekge belirtemezken ve senkron ile asenkronun dogasina
uygun cevaplarda bulunamazken, siire¢ i¢inde bu durumlar asilarak Moodle OYS’nin
tartigma ortamlarinda agiklamalarini daha iyi gerekcelendirmelerle sunduklart ve tartigma
ortamindaki akranlarmin sOyledigi ifadelerde aklina takilan noktalari sorup tartisma
stirecini giliclendirerek daha nitelikli senkron ve asenkronlarin yapilmasini sagladiklar
goriilmiistiir. Aynmi siiregler KG 6gretmen adaylarinda yiiz ylize 6grenme ortaminda
gerceklestigi icin, bazi 6gretmen adaylarinin yiiz ylize 6grenme ortaminda diislincelerini
belirtmekte ¢ekingen davranmasi, ayni anda birden fazla 6gretmen adaymin es zamanh
olarak sinif ortaminda tartisamamalar1 veya baz1 6gretmen adaylarinin sinif i¢inde basatlik
gostermesi gibi dezavantajlar, tartisma siirecine tim KG 6gretmen adaylarinin aktif
katilimini saglayamamis ve boylece 6grenmenin belirli bir diizeyde kalmasina neden olmus
olabilir. Mahara E-Portfolyo’da ise DG 6gretmen adaylarimin kendilerine agilan kigisel

2

sayfalarda olusturulan “yansitic1 giinliik”, “planlarim ve 6z degerlendirmelerim”, “6z
yansitma siireci”, “bilim c¢irakhigi siireci” ile “multimedya Ogelerim” klasorlerini
kendilerine gore tasarlayip kisisel E-Portfolyo hazirlamalar kisiye 6zgii bir 6grenme

ortam1 olusturmustur. Arastirmaci tarafindan O0gretmen adaylarinin sayfalarina takip ve
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doniit amagli girildiginde her bir 6gretmen adayinin farkl niteliklerde farkli dokiimanlarla
ve tasarlama ile E-Portfolyolar olusturduklari goérilmiistir. Kisaca DG’deki 6gretmen
adaylariin birbirlerinden farkli diisiince yapisina, hayal giicii ve yaraticilik 6zelliklerine,
hayata bakis acisina sahip olmasi ve kendilerini gelistirmelerine yonelik yapilandirmaci
doniitler almalari, 6grenmelerini anlamli ve kalict kilmis olabilir. KG’deki 6gretmen
adaylarmin ise kagit-kalemle hazirladiklar1 portfolyolarinin  geleneksel formatta
olmasindan kaynakli doniit siireci anlik ve verimli olamamustir. E-Portfolyo sistemi,
Ogrenenlerin gerek Ogrenme hedeflerini anlamalar1 gerekse hem kendilerinin hem de
akranlarinin ¢aligmalarini gérmeleri ve es zamanli olarak degerlendirmeleri ile bu sliregte
ogrendiklerini gézden ge¢irme konusunda da tesvik eden benzersiz bir deneyim saglar
(Barbera, 2009). Bu baglamda, E-Portfolyo’nun yansitici yoniinii, elestirel ve yaratici
diisiince agisindan zengin ve derinlemesine 6grenmeyi igeren yadsinamaz katkilarindan
biri olarak vurgulamaliyiz (Zubizarreta, 2004). Yiiriitilen ¢alismay1 diisiinmenin bilissel
cabasinda, Ogrenciler kararlar1 tartismayi, goélgede kalan diger yeteneklerini igeren
icerikleri ve st diizey becerileri tartismayr Ogrenirler. Son yillarda, E-Portfolyolarin
kullanimi, bi¢imlendirici bir analizin yiiriitilmesinde etkin bir sekilde anahtar rol
oynamistir. (Barbera, 2009). E-Portfolyo’nun odak noktasi, eger bir 6grencinin bireysel
gelisimini gormek ise her seyden dnce biligsel bir degisim kaynagi olarak kesif diyalogu ve
rehberligine dayanan egitim modellerini de tatmin eder (Whitelock, 2006). Yine E-
Dergi’deki hakemlik, editorliik ve yazarlik silirecinde de degerlendirilen makalelerin
ozellikle yontem ve bulgular kism1 bagta olmak {izere literatiirden atif verilen ¢alismalarin
oldugu kisimlarla ilgili degerlendirmelerin yapilmasiyla ilgili temalar daha iyi 6grenilmis
olabilir. Willinsky (2005), acik dergi sistemleri kamu bilgi projesi olan PKP (Public
Knowledge Project) arastirma programinin bir parcasi olarak gelistirildi. PKP 1990'larin
ortalarinda bilgi birikimi tasarlama ve yaratma c¢abalarinda alt yapiya sahipti. Bu bilgi
birikimi sayesinde PKP egitim arastirmalarina katki saglayacak dergi yonetim sistemleri
olusturarak Ogretmenlerin, politika yapicilarin, yoneticilerin ve halkin hayatina ve
calismalarina daha genis ¢apta devam edebilmeleri ve literatiirden yararlanmalar i¢in ilk
adimi atti. Arastirmalarda vazge¢ilmez danisman olan ve tiim bilgilere kap1 agan E-
Kiitiiphane ve E-dergilerin agilmasinda onciiliik etmistir. E-dergiler, zaman ve enerjiyi
azaltarak verimlilik saglama ve kayit tutma islemini gergeklestirmek icgin tasarlanan

sistemlerdir. E-dergi, dergi politikalarinin seffaf hale getirilmesinde de 6nemli bir adim
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atilmasint  saglamustir. Literatiirde Wandler ve Imbriale (2017) tarafindan yapilan
calismada Ogretmen egitimi programlarinin c¢evrimigi 6grenme ortamlarinda Ogretmen
adaylarma kazandirilmasi i¢in nasil daha iyi hazirlanabilecegi arastirilmistir. Calismanin
sonuglari, ¢evrimi¢i 6grenme ortamlarinin O6grenilenler arasinda kopukluk olusmadan
devam edilebilmesi i¢in yliz yilize 6gretim siireciyle birlestirilmesi gerektigi ve bu sayede
de kalic1 6grenmelerin saglandigr belirtilmektedir. Cevrimigi 6grenme ortaminin egitim
stirecindeki gerekliligi konusunda ortaya konan benzer bulgular, bu calismanin sonuglari
ile uyum gostermektedir. Smart ve Cappel (2006), ¢evrimigi 6grenme deneyimi ile yiiz
yiize Ogrenme deneyiminin &grencilere birlikte sunulmasiyla daha verimli 6grenme
slirecinin yasanacagi belirtilmektedir. Ayrica, cevrimici egitim kurslariin &gretmen
egitimi alaninda giderek daha fazla kabul gormekte oldugunu ve kursiyerlerin derslerin
tasarimi ve metodolojisi konusundaki memnuniyetinin her gegen giin arttigin1 belirtmistir.
Cevrimi¢i Ogrenme ortamlarimin yer ve zamana bagli olmaksizin derslere devam
edebilmesinin sagladig1 kolaylik sayesinde kursiyerler tarafindan ¢evrimigi dersler daha
cok tercih edilir oldugu belirtilmistir (Smart ve Cappel, 2006). Literatiirdeki bu sekilde

ortaya konan bulgularin, bu ¢alismanin sonuglariyla uyumluluk gosterdigi goriilmektedir.
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6. SONUC

Bu calismada, arglimantasyon odakli dogrudan-yansitic1 yaklagimin kullanildig:
BAY, BDBT, FOLU-I ve Il yiiz yiize derslerin ¢evrimici 6grenme ortamlar1 sayesinde okul
dis1 6grenme ortamlarindaki otantik fen bilimleri aragtirma siirecine etkili bir sekilde
entegre edilmesi sonucunda olusan EHOO’nun, DG FBOA’larin KG FBOA’lara kiyasla

BAS temalarin1 6grenmelerinde daha basarili ve etkin kildigi anlagilmustir.

DG FBOA’larin haftanin belirli giinlerinde yapilan senkronlar ile haftalik acilan
asenkronlarda ele alman konuya iliskin disiincelerini belirtmeleri hem zengin bir bilgi
paylasim ortaminin olugsmasinda hem de tartisma siireci boyunca fikirlerine iliskin
gerekgeli tartismalarla verimli bir argiimantasyon ortamini deneyimlemelerinde, Moodle
OYS kullaniminim etkili oldugu goriilmiistiir. DG 6gretmen adaylarinin okul dis1 6grenme
slireclerinde nasil bir proje yapacaklari, karar verdikleri projeyi uygulama siiregleri ile
projelerinden elde edilen verileri makaleye doniistiirme siireclerini igeren proje gruplari
asenkronlar1 agilmistir. Moodle OYS’de olusturulan bu asenkron ortamlarla yiiz yiize ve
okul dis1 6grenme ortamlarinin ¢evrim igi ortam sayesinde birbirine entgresi saglanmis ve
bdoylece DG 6gretmen adaylarinin BAS’a iligkin 6grenmeleri, herhangi bir kesinti veya
duraklama olmaksizin, siirekli ve aktif kilinmistir. KG’de ¢evrimigi 6grenme ortamlarinin
kullanilmamasi, yiiz yiize O6grenme ortami ile okul dist 6grenme ortaminin istenilen
diizeyde birbiriyle biitiinlestirilmesini saglayamamistir. DG’deki proje gruplarinda; grubun
hangi proje iizerine ¢alisacagina iliskin fikri hangi FBOA’nin ortaya koydugu, grubun
uygulamaya ge¢me karari aldig1 projenin 6neri formunu olusturmada ve yine ayni sekilde
uyguladiklar1 projeden elde ettikleri verileri makaleye doniistirme siirecinde her
FBOA’nin siirece hangi diizeyde ve nitelikte katildig1 cevrimici sistemlerin kullanimryla
kolayca anlasilmis ve gerekli doniitler anlik ve siirekli verilebilmisti. DG FBOA
gruplarinin ortak bir amag, grup i¢i uyum ve anlaml tartisma, ait olma duygusu gibi
ozelliklerinin gelistirilmesi ile olusan grup kohezyonu, ozellikle ¢evrimigi sistemlerin
varligr ile saglanmistir. Ancak KG’de ¢evrimigi sistemlerin kullanilmamasi nedeniyle bu
stireglerin grup disindaki kisilerce tam olarak bilinememesine neden olmustur. Bu durum
ara ara KG 6gretmen adaylarinin kendi gruplari i¢inde anlamsiz ¢atismalar yagsanmasina da

neden olmustur.
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Deney ve kontrol grubu 6gretmen adaylarinin hazirladiklar1 portfolyolardaki tiim
tirinler (6rnegin, haftalik yansitici giinliikler) 6gretmen adaylarin  BAS’a iligkin
O0grenme siirecini yansitmaktadir. DG 6gretmen adaylarinin ¢evrimigi sistemlerdeki
portfolyo {irlinlerinin izlenmesi ve gerekli doniitleri verme siirecinin KG 6gretmen
adaylarminkine kiyasla, daha hizli, anlik ve interaktif olmasim saglamistir,. Karton
klasorler bigiminde tuttuklart portfolyolarin izlenmesi, doniitlerinin verilmesi ve
eksikliklerin giderilmesi i¢in KG grubunda yiiz yiize 6grenme ortaminda yapilan ilave
dersler veya bireysel ve grup olarak gerceklestirilen kisa siireli toplantilar yapilmistir.
Ancak yine de KG 6gretmen adaylarinin biiyiik bir kismimnin doniitlere iligkin siirecten ara
ara koptugu ya da verilen doniitlerin onlara yeterince faydali olamadigi goriilmistiir. Yine
DG o6gretmen adaylarimin proje Oneri formlarinin degerlendirilmesi siirecinde Web-
ODS’nin kullanilmasiyla degerlendirme siirecinin belli tarihler arasinda yapilmasinin
zorunlu olmasi, 6gretmen adaylarinin degerlendirmeleri belirlenen siirelerde yapmalarini
saglamistir. Ancak KG Ogretmen adaylarinda proje Oneri formlarinin elden
degerlendirilmesi, degerlendirme siirecinde istenmeyen aksamalarin yasanmasina
sebebiyet vermistir. Bu durum zorunlu zamansal esneklik taninmasina ve degerlendirme
stirecinin buna bagli olarak ara ara duraksamasina ve uzamasina neden olmustur. Ayrica
DG grubunda Web-ODS’nin kullanilmasiyla hangi 6gretmen adayr kimin projesini
degerlendirdigini bilmezken, projesi degerlendirilen 6gretmen adayr da kimin tarafindan
degerlendirildigini  bilmemektedir. Bu durum ¢ift tarafli kor (double blind)
degerlendirmenin yapilmasina firsat verirken Web-ODS’nin sagladigi diger bir ozellikte
mesajlasma siirecine girme firsatt vermesidir. Boylece 6gretmen adaylarinin, kendisini
degerlendiren akranlar1 ve arastirmaci tarafindan yapilan degerlendirmelerde anlagilmayan
noktalar1 ve degerlendirmedeki yanlis anlagilmalar1 giderme olanagi verdigi goriilmiistiir.
Bu 6zellikler sayesinde DG’deki 6gretmen adaylarinin KG’deki 6gretmen adaylarina gore
daha nitelikli proje Oneri formlari hazirlamalarini sagladigi sOylenebilir. Ayrica proje
onerilerine aldiklar1 ve verdikleri nitel, nicel ve istatistiksel geri bildirimler i¢gin Web-ODS
lizerinden akranlari, arastirmaci ve uzmanlarla kurduklari e-diyalog siireci ile 2. ve 3. Proje
onerilerinin niteliginde Ozellikle BAS temalarina iliskin goriis seviyesindeki yiikselisin
dikkate deger olmasi en Onemli bulgulardan oldugu soOylenebilir. KG’deki 6gretmen
adaylarinin proje Oneri formlarinin elden dagitilmasi ve kagit-kalem usulii olmasi

nedeniyle degerlendirmeler KG’deki orneklemin az olmasi ve Orneklemdeki 6gretmen
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adaylarinin ayn1 ortamda olmalar1 nedeniyle hangi proje 6neri formunun kimin oldugunun
duyulmasina neden oldugu bilinmektedir. Bu durum tek tarafli ve ¢ift tarafli kor (blind ve
double blind) degerlendirme siireci yasanmasina izin vermemesinin yani sira objektiflikten
uzak degerlendirmelerin yapilmasina da neden olmasi, dikkat ¢ekici bulgudur. Boylece
ogrenme odakli tartismaci diyaloglar, DG FBOA’lar arasi etkilesimi daha anlamli hale
getirdiginden Ozellikle yapilacak fen projelerinin niteligini artirmis ve bu durum da
ogretmen adaylarinin BAS temalarin1 anlamalarina katkida bulunmus olabilecegi

diistiniilmektedir.

Benzer durumlar ve sorunlar makale degerlendirme siirecinde de yasanmistir. DG
FBOAlar kendilerine E-Dergi’de atanan makaleleri, hakem-editér degerlendirmesiyle bu
sistemde degerlendirirken, KG FBOA’lar1 elle yapilan makale atama gizelgesine gore
kendilerine atanan makaleleri kagit-kalem usulii ile hakem ve editér degerlendirmesinde

bulunmuglardir.

Cevrimici sistemlerden en ¢ok kullamlan Moodle OYS ile Mahara E-Portfolyo
sistemleri olup dogrudan yansitict yaklasim en fazla bu iki sistemde kullanildig
sOylenebilir. DG 6gretmen adaylarinin uygulama siirecine girdigi projelerinden elde edilen
verileri makale yazimima doniistiiriip bu makalelerini E-Dergi (OJS)‘de hakemlik ve
editorlik siire¢lerinden aldiklar1 akran ve arastirmact doniitlerinin belirlenen tarih
aralilarinda gerceklestirilmesi ve anlik olmasi nedeniyle ile KG makalelerine gore daha
nitelikli hale getirmeleri saglanmistir. Basarili egitim deneyimi yasamak i¢in 6grenenlerin
kendi siireclerinin 6grenme sorumluluklarini {istlenmeleri oldugu gbéz oniine alinacak
olursa, proje uygulama siiregleri sonunda elde edilen verilerin makaleye
doniistiiriilmesinden sonra hakemlik ve editorliik siireglerine girilmesi makalelerinin nitelik
kazanmasinda biiylik 6nem tasidig1 goriilmektedir. Egitim alanini tek yonlii nedensellikten
kurtararak elestirel baglamda yonliiliik kazanmasini, 6grenilenin pekismesini saglamada,
karar vermede, egitimsel ve kisisel iiretkenlik yetenekleri gelistirmede oldukga etkilidir.
Egitimde E-Dergi siirecinin kullanilmasiyla 6grenenlerin yaratici, yansitict ve elestirel

diistinme becerilerinde daha hizli gelisim saglayacaklar1 goriilmiistiir.

Deney ve kontrol grubu arasinda ortak olan iki 6grenme ortamindan haftalik 6-7
ders saatiyle kisith olan yiiz yiize siif i¢i dersler ile okul disi 6grenme siirecinin

aragtirmacinin sinirli kontroliinde islenmesi KG 6gretmen adaylarinin siire¢ devamlilig
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acisindan ara ara duraklamasina neden olmustur. Ancak KG'den farkli olarak DG’de
cevrimici sistemlerin kullanilmasi, yliz ylize sinif i¢i ders ortamlari ile okul dis1 6grenme
ortaminin birbirinden kopmadan esgiidiimlii ilerlemesini saglamaktadir. Yine bu iki
ortamin ¢evrimigi sistemlerde yeniden planlanmasina ve proje Onerisi hazirlama, uygulama
ve raporlastirma siireci ile E-portfolyo siire¢lerinin takip edilmesine ve tiim bunlara iliskin

dontitlerin verilmesine firsat tanimasi bakimindan 6nem tasimaktadir.

161



7. ONERILER

Ogretmen egitimi programlarinda yer alan derslerin biiyiik bir kismi yiiz yiize
O0grenme ortaminda geleneksel yontemden daha c¢ok diiz anlatim teknigini kullanilarak
gerceklestirilmektedir. Ancak bu ¢alismadan elde edilen sonuglara gore ¢evrimici 6grenme
ortamlari; yliz ylize ve okul dis1 6grenme ortamlarmin olumsuz yanlarinin bilyiik bir
kismin1 giderecegini ve bu sayede de kalici ve anlamli 6grenmenin saglanabilecegini

gostermektedir.

1. BAS siirecinin 0gretmen adaylari ve diger Ogrenenler tarafindan daha iyi
anlagilmasi icin bu kazanimlarin verildigi derslerin ders sayilar1 ve haftalik ders
saatleri arttirilabilir. Ayrica 6zellikle teorik dersler uygulamali derslerle iyi bir
sekilde biitiinlestirilmelidir. Ciinkii bu calismada FOLU-I ve FOLU-II derslerinin
amagclar1 geleneksel anlayisin disina ¢ikilarak, proje tabanli fen 6grenimi odakli
bilim ¢iraklig1 anlayisi ile gergeklestirilmistir.

2. Calismada yer alan Moodle OYS, Mahara E-Portfolyo, Web-ODS ve E-Dergi
sistemi yapilandirmaci yaklasim ile yapilacak uygulamalarda tercih edilebilir.
Ayrica bu sistemlerle uyumlu farkli online 6geler yeni ¢alismalarla denenebilir.

3. Arastirmadaki sonuglara gore, ilkogretim diizeyinden baslaylp tiim egitim
kademelerinde ve Ogretmenlere yonelik hizmet i¢i egitim programlarinda, etkili
harmanlamig 6grenme ortami kullanilan yeni ¢caligmalar gerceklestirilebilir.

4. Farkli branglardaki Ogretmen yetistirme programlarinda ve farkli dersler
biinyesinde islenecek EHOO uygulamalarinin 8gretmen adaylarinin $grenmeleri

uzerine etkileri incelenebilir.
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1.

2.

EKLER
Bilimsel Arastirma-Sorgulama ile Tlgili Goriis Anketi

Aciklama: Liitfen her soruyu dikkatlice okuyunuz ve cevabinizi nedenleriniz ile birlikte
uygun drnekler vererek agiklayiniz. Anketteki sorularin dogru veya yanlis cevaplari yoktur.
Biz sadece sizin bilimsel aragtirma sorgulama ile ilgili fikirlerinizin ne oldugu ile

ilgileniyoruz. Tesekkiirler...
Prof. Dr. Osman Nafiz KAYA

Kuslarla ilgilenen bir kisi farkl: tiir yiyecekler yiyen yiizlerce farkl tiir kusu gozlemledi.
Bu kisi benzer yiyecekleri tiiketen kuslarin, benzer gaga yapisina sahip oldugunu fark
etti. Ornegin, sert kabuklu yiyeceklerle (findik, ceviz vb.) beslenen kuslar kisa ve giiglii
gagalara, boceklerle beslenen kuslar ise uzun ve ince gagalara sahipti. Bu kisi, bir kusun
gagasimin seklinin beslendigi yiyecek tiirii ile iliskili olup olmadigim1 merak etti ve bu
soruyu cevaplamak icin veri toplamaya basladi. Gaga sekli ve kuslarin beslendikleri
yiyecek tiirli arasinda bir iliski oldugu sonucuna vardi.

a. Bu kisinin yaptig1 aragtirmanin, bilimsel oldugunu diistiniiyor musunuz? Neden veya

neden degil, litfen aciklayiniz.

b. Bu kisinin yaptig1 aragtirmanin bir deney oldugunu diislinliyor musunuz? Neden veya

neden degil, liitfen aciklayiniz.
c. Bilimsel arastirmalarda birden fazla yontemin kullanilabilecegini diisiiniiyor musunuz?

e Cevabimiz “Hayir” ise, bilimsel bir aragtirmay: yiirlitmek i¢in neden sadece bir
yolun kullanilabilecegini agiklayimniz.

e Cevabmz “Evet” ise, farkli yontemlerin kullanildig: iki aragtirmayi tanimlayimiz.
Bu yontemlerin birbirinden nasil farkli oldugunu ve bu ydntemlerin nasil hala
bilimsel olarak kabul edilebilecegini agiklayiniz.

iki dgrenciye, bilimsel arastirmalarin her zaman bilimsel bir soruyla baslamak zorunda
olup olmadig: sorulur. Ogrencilerden biri "Evet", digeri "Hayir" der. Siz kiminle ayni
fikirdesiniz? Neden bir 6rnekle aciklayimniz.

a. Farkli bilim insanlar1 aym arastirma sorusunu sorar ve veri toplamak i¢in aym
islemleri takip ederse; mutlaka ayni sonuglara mi1 ulasirlar? Neden veya neden degil,
litfen aciklayiniz.
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b. Farkli bilim insanlar1 aym arastirma sorusunu sorar ve veri toplamak i¢in farklh
islemleri takip ederse; mutlaka ayni sonuglara m1 ulasirlar? Neden veya neden degil, liitfen

aciklayiniz.

4. Bilimsel bir aragtirmada “Veri” ve “Kanit” in (delil) birbirinden farkli olup olmadigini,
bir 6rnekle agiklayimiz.

5. Iki grup bilim insan1 (A ve B gruplari), bir giin laboratuvarlarina dogru yiiriirken lastigi
patlamis ve kaldirima yanagmis bir araba goriiyorlar. Bilim insanlari,”Farkli marka
lastiklerin patlama olasiliginin ayn1 olup olmayacagi1? sorusunu ortaya atiyorlar.

e A grubundaki bilim insanlar1 laboratuvara geri doniip, ¢esitli marka
lastiklerin 3 tip yol yiizeyindeki performansini test ediyor.

e B grubundaki bilim insanlar1 laboratuvara doniip, bir lastik markasinin {i¢
tip yol yiizeyindeki performansini test ediyor.

Bir grubun laboratuvardaki islemlerinin digerinden neden daha iyi oldugunu,
nedenlerinizle birlikte agiklayimiz.

6. Asagidaki tabloda yer alan veriler, bir hafta i¢inde bir bitkinin biiyiimesi ile dakika olarak
her giin aldig1 151k miktar arasindaki iliskiyi gostermektedir.

Her giin alinan 151k miktari (dakika) Bitkinin boyundaki uzama (cm/hafta)
0 25

5 20

10 15

15 5

20 10

25 0

a. Bu veriler goz oniline alindiginda, asagidaki sonuglardan hangisine katildiginizi
aciklayiniz.
Bitkiler daha fazla giines 15181 aldiklarinda daha fazla uzariar.
Bitkiler daha az giines 15181 aldiklarinda daha fazla uzarlar.
veya

Bitkilerin uzamasi giines 15181 ile ilgili degildir.

b. Neden bu sonucu sectiniz?

c. Bu beklediginiz bir veri mi? Neden veya neden degil, liitfen agiklayimiz.

7. Bir dinozorun fosillesmis kemikleri, bir grup bilim insani tarafindan bulunuyor. Bilim
insanlar1 kemikleri iki farkli olas1 diizenlemeyle bir araya getiriyorlar.
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Iskelet 1 Veya

a. Neden bilim insanlarinin ¢ogunun 1. iskeletteki hayvanin kemiklerinin
diizenlenmesinin en iyi pozisyonda oldugunu kabul ettiklerini diisiindiigiiniizii, en
az iki sebep belirterek agiklayiniz.

b. Yukaridaki soruya verdiginiz cevabi disiinerek, bilim insanlarinin vardiklari
sonuglar1 agiklamak i¢in ne tiir bilgileri kullanirlar? Agiklaymiz.

c. Bilim insanlar1 herhangi bir arastirma yaparken vardiklar1 sonuglari agiklamak i¢in
ne tiir bilgileri kullanirlar? Agiklayiniz.
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