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OZET

Bu arastirmanin amaci, GeoGebra destekli matematik 6gretiminin 6. simif 6grencilerinin
alan ve hacim oOlgme konularindaki akademik basarilarina etkisini incelemektir. Bu
aragtirmada, on test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullanilmistir. Arastirma,
2017/2018 egitim 6gretim yilinin II. doneminde Afyonkarahisar ilinde bulunan bir devlet
okulunda gergeklestirilmistir. Arastirmaya katilan ti¢ siniftan iki tanesi deney ve bir tanesi
kontrol grubu olarak seckisiz belirlenmistir. Her bir grupta 21 Ogrenci arastirmaya
katilmistir. Arastirmada deney | ve deney Il grubunda GeoGebra destekli matematik
ogretimi, Kontrol grubunda ise mevcut matematik Ogretim programina gore dersler
islenmistir. Arastirmanin verileri akademik basar1 testi ile toplanmistir. Calisma alt1 hafta
stirmiistiir ve toplanan veriler uygun istatistik yontemler kullanilarak analiz edilmistir.
Calismaya baslamadan once gruplarin denklikleri basari testine gore kontrol edilmistir.
Arastirmadan elde edilen verilerin analizi sonucunda, her bir grupta uygulanan 6gretim
yonteminin &grencilerin basarilarini son test lehine anlamli bir sekilde gelistirdigi
gbozlenmistir. Deney I, deney II ve kontrol gruplarmin son test basari testi puanlarinin
karsilagtirlmasindan elde edilen sonuglara gore, deney | grubu ile deney Il grubunun
kontrol grubundan daha basarili olduklar1 goriilmistiir. Bu sonuglara gére GeoGebra
destekli matematik Ogretiminin Ogrencilerin alan ve hacim o6l¢gme konularindaki

basarilarini artirmada etKili bir yontem oldugu s6ylenebilir.
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ABSTRACT

The aim of this research was to investigate the effects of GeoGebra supported mathematics
teaching on 6th grade students’ academic achievement in the area and volume measurement
subject. In this research, quasi-experimental design, pre-test and post-test control group,
was used. This research was carried out in the second term of 2017/2018 academic year,
with the students in a public school in Afyonkarahisar. Two classes were randomly
selected as experimental group and one class was randomly selected as control group. Each
of the three groups were consisted of 21 students. In the study, GeoGebra supported
mathematics teaching was applied to the experimental group | and II, and current
mathematics curriculum was applied to the control group. The data were gathered by
achievement test. The research lasted six weeks and the data were analyzed by using
appropriate statistical techniques. Before the research, equivalence of the groups was
checked in terms of the achievement test. As a result of the analysis, it was determined that
the teaching method applied in each group significantly improved the students'
achievement scores in favor of the post-test. According to the results obtained by
comparing the post tests, experiment group | and the experiment group Il were found to be
more successful than the control group. According to these results, it can be said that
GeoGebra supported mathematics teaching is an effective method to increase students’

achievement scores in the area and volume measurement subject.
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BOLUM 1
GIRIS
1.1. Problem Durumu

Matematik, ge¢misten giiniimiize bilim, teknoloji ve egitim gibi hemen hemen her
alanda 6nemli bir yere sahip olmustur. Bu 6nemin farkina varilmasina ragmen matematik
toplumun biiyiik bir kismi tarafindan zor, soyut ve sevilmeyen bir bilim dali olarak
goriilmistiir. Bu duruma benzer olarak Dede (2009) matematigin toplum tarafindan soguk
ve soyut bir bilim dali olarak goriildiigiinii, Alako¢ (2003) ise matematik gibi soyut
kavramlarin anlasilmasinin zor oldugunu bu nedenle Ogrenciler tarafindan matematik

dersinin zor olarak algilandigini belirtmistir.

Matematik dersinin Ogrenciler tarafindan zor olarak algilanmasinda matematik
ogretiminde kullanilan 6gretim yontemleri de sorumlu olabilmektedir. Baki (2006)
matematigin soyut, giinliilk hayattan bagimsiz, birbiriyle iligskisi olmayan parcalardan ve
ezberlenmesi gerekli kurallardan olusan bir yap1 olarak goriilmesinde geleneksel dgretim
yontemlerinin etkisinin oldugunu belirtmistir. Tuzer Unsal (2018) ise matematik
ogretiminde Ogrencilerin pasif oldugu geleneksel 6gretim yontemlerinin kullanilmasinin,
ogrencilerin matematik dersini zor ve sikici olarak algilamalarina neden oldugunu
belirtmistir. Bundan dolayr matematik 6gretiminde 6grencilerin aktif oldugu, 6grenciyi
merkeze alan 6gretim yontemlerinin kullanilmasi 6grencilerin matematige bakis agilarini

olumlu yonde degistirebilir.

Son zamanlarda birgok alanda oldugu gibi egitim alaninda etkisini gosteren
teknolojik gelismeler sayesinde geleneksel yapinin hakim oldugu 6grenme ortamlarinda
degismeler gozlenmistir (Demirbilek ve Ozkale, 2014). Ayrica egitim teknolojilerindeki
gelismeler geleneksel 6grenme ortamlarinin yetersizligini ortaya ¢ikarmistir (Kayaduman,
Sarikaya ve Seferoglu, 2011). Bununla birlikte egitim teknolojilerindeki gelismeler her
alanda oldugu gibi matematik 6gretimi alanin1 da etkilemistir (Giirbiiz ve Giilburnu, 2013).
Alako¢ (2003) matematik egitiminde teknoloji kullaniminin analitik ve kritik diisiinme
aligkanliklarini gelistirdigini, matematik kaygisim1 ve korkusunu azaltarak bu derse olan
ilgiyi ve bu dersteki basariyr arttirdigini belirtmigtir. Smith (2010) teknoloji destekli

ortamlarda 6grenim goren Ogrencilerin daha fazla matematik argiiman iirettigini, Baydas



(2010) ise teknolojinin sundugu firsatlar sayesinde matematiksel nesneler arasindaki
baglantt kurularak genelleme yapabildigini ve matematigin soyut yapisinin somut
temsillere doniistiirebildigini belirtmistir. Bu a¢idan matematik 6gretiminde teknolojinin
son derece Onemli oldugu goriilmektedir. Nitekim bu onem Amerika Matematik
Ogretmenleri Ulusal Konseyi (The National Council of Teachers of Mathematics,
[NCTM], 2000) ve matematik 6gretim programinda (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013)

goriilmektedir.

Mevcut teknolojik araglar arasinda en c¢ok kullanilan, tercih edilen ve birgok
ozellige sahip olan araclar bilgisayarlardir (Tatar, Akkaya ve Kagizmanli, 2011). Baki
(2000) bilgisayar teknolojisi uygun yontem ve tekniklerle kullanildiginda, st diizey
beceri  gerektiren matematiksel Dbilgilerin  6grenciler tarafindan  kurulmasinin
gerceklestirilebilecegini, bu acidan bilgisayarlarin 6nemli bir ara¢ oldugunu belirtmistir.
Bilgisayarlar, somut islemler donemini heniiz tamamlayamayan Ogrenciler i¢in soyut
matematiksel kavramlarin somut modellerini kolay bir sekilde olusturmasindan dolayi
matematik 6gretiminde en 6nemli teknolojik araclardan biri olarak goriilmektedir (Geng ve
Oksiiz, 2016). Verileri analiz etmeyi ve yorumlamay: kolaylastiran bilgisayarlar sayesinde
matematiksel diisiinceler gorsellestirilebilir (Tutak, Tiirkdogan ve Birgin, 2009). Hangiil ve
Uzel’e (2010) gore bilgisayarlarin etkili bir hesap makinasi olarak gériilmesinin yaninda
soyut kavramlar1 somut gorsel temsiller halinde kolay bir sekilde sunabilmesi matematik
ogretiminde bilgisayar kullaniminin gerekliligini ortaya c¢ikarmaktadir. Bilgisayarlarin
matematik Ogretiminde kullanilmasimin gerekliligi yapilan c¢aligmalarda Ggrencilerin
basarilarina olumlu yonde etkisinden de goriilmektedir (Akgiil, 2014; Filiz, 2009; Giirbiiz
ve Giilburnu, 2013; Icel, 2011; Mercan, 2012; Ozcakir, 2013; Oztiirk, 2012; Sar1, 2012;
Sel¢ik ve Bilgici, 2011; Sataf, 2009; Siimen, 2013).

Bilgisayar  teknolojisinin  matematik  Ogretiminde  O6grenme  ortamlarina
yansimalarindan birisi matematik yazilimlaridir. Ogrenenler icin etkili ve gorsel dgrenme
ortamlar1 sunan matematik yazilimlariin ¢esitliligi bilgisayar teknolojisindeki gelismelerle
birlikte artis gostermistir (Gokce, Yenmez ve Ozpinar, 2016). Nitekim matematik 6gretim
programlarinda, bilgi ve iletisim teknolojilerinin gelismesinin anlamli matematik
ogrenmeleri icin firsatlar sundugu ve bunun yaninda matematik &gretiminde kullanilan

Ogretim yazilimlarinin hem niteliginin hem de niceliginin arttif1 ve alternatiflerin siirekli



cogaldigi belirtilmistir. Bu duruma o6rnek olarak dinamik matematik yazilimlarinin
matematik ogretimi siirecinde kullanilmasiyla 6gretmenlerin geometrik sekilleri 6gretim
siirecinde etkilesimli olarak kullanabildigi ve ogrencilerin kolay bir sekilde ¢izimler

yapabildigi belirtilmektedir (MEB, 2013).

GeoGebra, Derive, Mathematica, Maple, Cabri, Geometer's Sketchpad gibi
yazilimlar matematik 6gretiminde kullanilan dinamik yazilimlardir. Hem Bilgisayar Cebiri
Sistemlerinin (BCS) hem de Dinamik Geometri Yazilimlarinin (DGY) 6zelliklerini tagiyan
GeoGebra, bu yazilimlar arasinda 6ne ¢ikmaktadir. Nitekim literatiirde teknoloji destekli
matematik Ogretiminde en fazla kullanilan yazilimin GeoGebra oldugu gorilmiistiir
(Aldemir ve Tatar, 2014). GeoGebra ile yapilan matematik Ogretiminin Ogrencilerin
basarisina olumlu yonde etkiledigi goriillmektedir (Acar, 2015; Bedeloglu, 2016; Delice ve
Karaaslan, 2015; Dikovié¢, 2009; Dogan ve Igel, 2011; Filiz, 2009; Geng, 2010; Hutkemri
ve Zakaria 2014; Icel, 2011; Kepgeoglu ve Yavuz, 2010; Oz, 2015; Ozcakir, Aytekin,
Altunkaya ve Doruk, 2015; Oztiirk, 2012; Siimen, 2013; Tas, 2010; Tatar ve Zengin, 2014;
Uysal, 2013; Thambi ve Eu, 2013; Zengin, Furkan ve Kutluca, 2012). Bununla birlikte
ogrencilerin tutumlarini da olumlu yonde etkiledigi goriilmektedir (Delice ve Karaaslan,
2015; Demirbilek ve Ozkale, 2014; Diizce, 2012; Geng, 2010; Uysal, 2013; Uzun, 2014).
Ayrica GeoGebra’nin bilginin kaliciligin1 sagladigi yoniinde arastirmalar da mevcuttur
(Akgakin, 2015; Geng, 2010; Geng & Oksiiz, 2016; Icel, 2011; Mercan, 2012; Reis, 2010;
Sari1, 2012; Selgik ve Bilgici, 2011; Tas, 2016; Topuz, 2017).

GeoGebra ile doniisiim geometrisi (Mercan, 2012; Sataf, 2010), geometrik cisimler
(Oz, 2015; Uysal, 2013), cember ve daire (Seker, 2014; Topuz, 2017) ve benzeri konularla
ilgili ¢alismalara literatiirde siklikla karsilagilirken geometrik cisimler, hacim olgme ve
alan 6l¢me konularinin birlikte ele alindig1 ¢aligsmalara daha az rastlanilmaktadir. Bununla
birlikte literatiirde alan 6lgme konusu {izerine ¢aligsmalar yapildigi goriilmektedir (Aydin
Karaca, 2014; Daglh ve Peker, 2012; Yildirnm 2016; Tomooglu 2017). Fakat bunlarin
giinlimiiziin teknolojik imkanlarindan faydalanilmadan yapildigi gériillmektedir. Geometrik
cisimler konusunda ise literatiirde birgok aragtirmanin bulunmasinin yaninda (Akgiil, 2014;
Oz, 2015; Yildiz, 2009) GeoGebra destekli ogretimin yapildigi arastirmalar da
bulunmaktadir (Tas, 2016; Uysal 2013). Nitekim, Uysal (2013) dinamik matematik

yazilimi GeoGebra ile geometrik cisimler konusunun 6gretiminin 6. sinif dgrencilerinin



basarilarina etkisini, Oz (2015) geometrik cisimler konusunda GeoGebra destekli
matematik Ogretiminin ortaokul 7.smif 6grencilerinin basarilarina etkisini, Tas (2016)
geometrik cisimler konusunun 6gretiminde GeoGebra kullaniminin 8.siif 6grencilerinin

basarisina etkisini incelemistir.

Ozetle, ogrenciler icin zor ve soyut olarak goriillen matematik dersi uygun
yontemlerle Ogrencilerin ilgisini ¢eken, kolay ve sevilen bir ders haline getirilebilir.
Literatiir incelendiginde, matematik 6gretiminde teknoloji kullaniminin &grencilerin
basarisini, ilgisini ve istegini arttirdigi gozlenmistir. Bu agidan bu ¢alismada teknolojiye
yer verilecektir. Ayrica GeoGebra yazilimin bir¢ok konuda 6grencilerin basarisini arttirdigi
goriilmektedir. Ancak literatiirde alan 6lgme ve hacim Ol¢gme konularmin birlikte ele
alindig1 bir ¢alismaya rastlanilmamistir. Bu acidan bu calismanin hem ilgili alan yazina
hem de Ogrencilerin alan ve hacim Olgme konularindaki akademik basarilarina katki

saglayacagi umulmaktadir.
1.2. Arastirmanin Amaci

Aragtirmanin amaci, GeoGebra destekli matematik oOgretiminin 6. smif
ogrencilerinin alan ve hacim Olgme konularindaki akademik basarilaria etkisini

incelemektir.
1.3. Arastirmanin Onemi

Giiniimiizde {ilkeler egitim sistemlerindeki degisimin ve gelisimin diger iilkelere
gore ne durumda oldugunu gozlemleyebilmek i¢in bazi ¢alismalar yapmaktadirlar. Bu
calismalardan PISA (Programme for International Student Assessment) ve TIMSS (Trends
in International Mathematics and Science Study) Tiirkiye’de de uygulanmaktadir. PISA ve
TIMMS sinavlarinda Tiirkiye matematik alaninda son siralarda yer almaktadir. Tiirkiye’nin
bu sinavlarda 6n siralarda yer almasi matematik Ogretiminde geleneksel 6gretim

yontemlerinin yerine teknoloji destekli 6gretim yontemlerine yer verilerek saglanabilir.

Son yillarda her alanda olugu gibi egitim alanindaki teknolojik gelismeler,
teknolojik ara¢ ve gereglerin egitim-6gretim ortamlarinda sik¢a goriilmesine neden
olmustur. Bu araglar arasinda 6ne ¢ikan bilgisayarlarin 6gretim faaliyetlerinde kullanilmasi

bilgisayar destekli 6gretim kavramini ortaya c¢ikarmistir. Bilgisayar destekli Ogretim



sayesinde 6grenciler kolay dgrenmeler gerceklestirebilmis, derslere olan ilgileri artmig ve
ogrendikleri bilgiler daha kalici olmustur. Hangiil ve Uzel’e (2010) gore geleneksel
yontemlerle 6grencilerden istenilen diizeyde elde edilemeyen basari, bu yonteme alternatif
olarak goriilen bilgisayar destekli dgretim yoluyla elde edilebilir. Nitekim literatiirdeki
bir¢ok ¢aligmada bilgisayar destekli 6gretimin geleneksel 6gretim yontemine gore 6grenci
basarisini daha da arttirdigi goriilmiistiir (Aktiimen ve Kagar, 2003; Bedir, Yilmaz ve
Kesan, 2005; Tutak ve Birgin, 2008; Yildiz, 2009).

Bilgisayar destekli 6gretim yontemi, matematik dgretiminde de son yillarda siklikla
tercih edilen bir yontemdir. Ogrencilere soyut ve zor gelen matematik dersi, bilgisayarlar
araciligiyla somut gorsel semboller halinde getirilebilmekte ve 6grenciler anlamli ve kalici
ogrenmeler gerceklestirebilmektedirler. Ayrica bilgisayar destekli matematik o6gretimi
sayesinde matematiksel kavramlar arasindaki iliskiler daha kolay goriilebilmekte, analiz ve
yorumlama yapabilme kolaylasmaktadir. Bilgisayarlarin gorsellestirme, somutlagtirma,
anlamay1 kolaylastirma ve kaliciligi arttirma Ozelliklerine sahip olmasi, matematik
ogretiminde ve Ogreniminde kullanilmasinin gerekli oldugunu gostermektedir (Tatar,
Akkaya ve Kagizmanli, 2011). Bu agidan bu arastirmada bilgisayar destekli matematik

ogretimde kullanilan yazilimlardan biri olan GeoGebra yazilimi kullanilacaktir.

Matematigi gozlemleme, diisiinme ve hesaplama yapma firsatini veren GeoGebra
yazilimi, 6grenciler i¢in faydali ve kullanigh bir yazilimdir (Oreilly, 2009). Matematikte
birden fazla konuda materyal hazirlamaya olanak saglayan GeoGebra yazilimidan
matematigin farkli konularinda uygun bir sekilde yararlanilabilir (Tatar, Akkaya ve
Kagizmanli, 2011). Alan ve hacim 6lgme konularinin birlikte ele alindig1 bu arastirmada da
GeoGebra yazilimindan yararlanilacaktir. Literatiirde bir¢ok konuda GeoGebra yaziliminin
kullanildig1 aragtirma olmasina ragmen, alan ve hacim 06l¢gme konularinin ogretiminde
GeoGebra yaziliminin kullanildigi bir aragtirmaya rastlamilmamistir. Ayrica Olgme
konularinin &gretilmesi ile Ogrenciler hem birgok matematiksel kavram ve beceriyi
anlayabilecek hem de matematigin giinlik yasamda karsilarina nasil ¢ikabilecegini
gorebilecektir. Bu acgidan bu aragtirmanin hem ilgili alan yazina hem de 6grencilerin

akademik basarilarina katki saglayacag diistintilmektedir.



1.4. Problem Ciimlesi

GeoGebra destekli matematik 6gretimi 6. sinif 6grencilerinin alan ve hacim 6lgme

konularindaki basarilarini etkilemekte midir?
1.5. Alt Problemler

1) GeoGebra destekli matematik 0gretiminin yapildigi deney I grubu 6grencilerinin 6n

test-son test akademik basari puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?

2) GeoGebra destekli matematik 6gretiminin yapildigr deney II grubu 6grencilerinin 6n

test-son test akademik basar1 puanlari arasinda anlamli bir fark var midir?

3) Mevcut matematik Ogretim programina gore Ogretimin gergeklestigi kontrol grubu

ogrencilerinin 6n test-son test akademik basari puanlar1 arasinda anlamli bir fark var midir?

4) GeoGebra destekli matematik 6gretiminin yapildigi deney 1 ve deney Il gruplar ile
mevcut matematik 6gretim programina gore Ogretimin gergeklestigi kontrol grubu

ogrencilerinin son test akademik basar1 puanlari arasinda anlaml bir fark var midir?
1.6. Varsayimlar

1. Ogrencilerin, uygulanan &lgme araglarini objektif ve igtenlikle cevapladig

varsayillmistir.

2. Arastirma siirecinde kontrol altina alinamayan beklenmedik degiskenlerden

ogrencilerin esit olciide etkilendikleri varsayilmistir.

3. Arastirmada uygulanan etkinliklerin igerigi ve basari testinin kapsam gecerliligi
ile ilgili goriisleri sorulan uzmanlarin cevaplarinda objektif ve samimi olduklar

varsayilmistir.
1.7. Smirhhiklar

1. Arastirma 2017-2018 egitim Ogretim yilinin 2. déneminde Afyon ilinde bir

devlet ortaokulunda 6grenim goren 6. sinif 6grencileri ile sinirlidir.

2. Arastirma uygulamasi 30 ders saati ile sinirlidir.



1.8. Tanimlar

Mevcut matematik ogretimi: 2017/2018 egitim oOgretim yilinda yiiriirlikte olan

matematik 6gretimidir.

GeoGebra: Bilgisayar Cebiri Sistemlerinin (BCS) gorsellestirme ve sembolik hesaplama
ozellikleri ile Dinamik Geometri Yazilimlarinin (DGY) degisebilirlik ve kullanim kolayligi
Ozelliklerini birlestiren agik kaynak kodlu bir dinamik matematik yazilimidir (Hohenwarter

ve Jones, 2007).



BOLUM 2
TEORIK CERCEVE

2.3. Teknoloji Destekli Matematik Ogretimi

Son yillarda bilim ve teknolojideki gelismeler okullarda yapilan 6gretimi de
etkilemistir. Teknolojik iiriinlerin egitimde kullanilmasi daha dnceden benimsenen 6gretim
yontemlerinin aksine Ogrencilerin konuyu ayrintili bir sekilde anlamasini ve uzun siire
dikkatli bir sekilde konuyu dinlemesini saglayabilmektedir. Bununla birlikte 6grenciler
ozuimsedikleri bilgileri nerede ve nasil Kullanabileceklerini hakkinda bilgi sahibi
olabilmektedirler (Kenar, 2012).

Oksiiz ve Ak (2010) egitimde teknoloji kullaniminin bir ihtiya¢ oldugunu ve
teknolojik kaynaklarin kullanilabilmesi agisindan 6zellikle matematik 6gretimi alaninin en
uygun alan oldugunu belirtmistir. NTCM ise okul matematiginin alt1 ilkesinden biri olan
“Teknoloji matematik 6grenme ve ogretmede gereklidir; matematik 6gretmeyi etkiler ve
ogrencilerin 6grenmesini ilerletir” (The National Council of Teachers of Mathematics
[NCTM], 2000, s.11) ifadesine yer vererek teknolojinin matematik Ogretiminde
kullaniminin 6nemine deginmistir. Kutluca ve Birgin (2008) ise matematik 6gretiminde
teknolojiden yararlanmanin egitim Ogretimin niteligini arttirdiginit ve Ggrencilerin
ogrendikleri bilgileri uzun siire gegmesine ragmen hatirlayabildiklerini belirtmislerdir.
olarak hesap makinalarmi ve bilgisayar1 gostermistir (NCTM, 2000). Benzer sekilde
matematik 6gretiminde teknolojiden yararlanilan araglar arasinda bilgisayarin ve bilgisayar
kullanmanin 6nemine deginilmistir (Kutluca ve Birgin, 2008; Kose, 2008; Koyuncu vd.,
2015). Kutluca ve Birgin (2008) teknolojinin gelismesiyle egitim 6gretim ortamlarinda
kullanilabilecek arag gere¢ sayisinin arttigini ve bunlardan en Onemlisinin bilgisayar
oldugunu belirtmistir. Koyuncu ve digerleri (2015) teknoloji destekli ortamlarin en énemli

araclarindan biri olarak bilgisayarlar1 géstermislerdir.

Geleneksel ogretim yontemleri ile yapilan matematik 6gretiminden farkli olarak
bilgisayar destekli matematik Ogretimi Ggrencilerin birden fazla duyu organina hitap
edebilmekte ve 6grencilerin ilgisini ¢ekebilmektedir. Bu sayede derse ve problem ¢ézmeye

aktif katilim saglanabilmektedir (Yenilmez ve Karakus, 2007). Bunun yaninda 6grencilerin



zorlandig1, sevmedigi ve sikildigr matematik dersi bilgisayar destekli matematik 6gretimi
sayesinde kavramlarin basit bir sekilde 6grenilebildigi, zor oldugu diisiiniilen problemlerin
¢oOziilebildigi, kolay ve sevilen bir ders haline gelebilmektedir. Bilgisayarin matematik
Ogretiminde kullanilmasi, Ogrencilerin hizli 6grenmeler gerceklestirerek matematiksel
kavramlart anlamasinin yaninda matematiksel kavramlari kullanarak problemlerin
coziimlerinde fazladan zaman kazanmalarim saglayabilmektedir. Bu durumda ise
bilgisayarlarin matematik alaninda yaratici diislinceyi gelistiren bir ara¢ oldugu

gortilebilecektir (Aktiimen ve Kagar, 2003).

Teknolojinin devamli gelismesi bilgisayarlarin gelismesini ve egitim ortamlarinda
bilgisayara dayali yeni yazilimlarin (Cabri, GeoGebra ve Derive vb.) ortaya ¢ikmasini
saglayabilmektedir. Bu yazilimlar araciligiyla yapilan 6gretimler 6grencilerin matematige

bakis acilarin1 degistirebilmekte ve basarilarini arttirabilmektedir.
2.4, Dinamik Geometri Yazilimlari

Matematik egitiminde her gecen giin daha sik bir sekilde kullanilan bilgisayar,
matematik egitiminde yapilacak degisikliklerde ana giindem maddesi olarak ele alinmakta
ve yapilan degisiklerin amacina ulasmasi i¢in siklikla kullanilmasi tavsiye edilmektedir
(Giiven ve Karatas, 2003). Bilim ve teknolojideki hizli degisikliklerle birlikte bilgisayarin
matematik Ogretiminde kullanilabilecegi yazilimlar gelistirilmistir. Bilgisayar Cebiri
Sistemleri [BCS] olan Derive, Mathematica, Maple, Livemath, Tangible Math gibi
yazilimlar matematik 6gretiminde kullanilan ilk yazilimlardir (Acar, 2015). Teknolojideki
hizli degisiklikler BCS’nin yaninda dinamik geometri yazilimlariin [DGY] da matematik
ogretiminde kullanilmasin1 saglamistir (Zengin, 2011). Egitim 0gretim ortamlarinda
geometri 6gretimi igin gelistirilen Cabri Geometry, Geometer’s Sketchpad vb. yazilimlar

dinamik geometri yazilimlaridir (Giiven ve Karatas, 2003).

DGY o6grencilerin hipotezler kurmalarini, teorem ve iliskileri fark edebilmelerini ve
bunlar1 test edebilmelerini saglamasinin yaninda kagit ve kalemin hakim oldugu duragan
bir yapiya sahip geometri 6gretimini bilgisayar ekranina tagiyarak dinamik hale getirmistir
(Giiven ve Karatag, 2003). DGY olan The Geometer’s Sketchpad, Cabri Geometri veya
Cinderella gibi programlar araciligiyla geometrik yapilardaki degisimler izlenerek

geometrik iliskiler ortaya ¢ikmis ve bu programlar geometriyi duragan yapidan kurtararak



geometriyi sekillerin birbirine benzeyebildigi ve hareket edebildigi dinamik bir yapiya

kavusturmustur (Icel, 2011).

DGY ortamlart 6grencilerin timevarimsal ve timdengelimsel sonuglara ulagmasini
saglayabilmektedir. Bu durumun etkisiyle Ogrenciler bilgiyi olusturabilmekte ve
genellemeler yapabilmektedir (Baydas, 2010). Matematik 6greniminde biiyiik bir degisime
yol agan DGY ortamlar1 sayesinde matematik, 6grencilerin dikkat c¢ekici genellemeler
yaptigi, iliskilerin arastirildigi ve bu iliskilerin test edildigi bilim laboratuvarina
dontismiistiir (Kose, 2008). DGY ortamlar1 matematigin soyut kismimi somut gorsel
sembollere c¢evirebilmekte ve matematiksel kavramlari ve bu kavramlar arasindaki

iliskileri fark etmemizi saglamaktadir (Baydas, 2010).

DGY ortamlar1 geometri Ogretiminde Ogrencilerin tecriibe kazanmasini ve
aragtirmalar yaparak ozellikleri kesfetmesini saglayarak eskiden beri yapilan geometri
ogretiminden farkli bir imkan sunmustur (Giiven, 2002). Gen¢ ve Oksiiz (2016)
calismalarinda, 6grencilerin elde ettigi basarilarin kalic1 olmasinda ve bu basarilarin
ogrencilerin hafizalarinda uzun siire yer edinmesinde DGY ortamlariin DGY’nin

kullanilmadig1 ortamlara gore daha etkili oldugunu belirtmislerdir.

2.4.1. GeoGebra

Dinamik matematik yazilimi GeoGebra sadece bir ara yiizde geometri, cebir ve
analizi bulunduran agik kaynak kodlu bir yazilimdir (Hohenwarter ve Lavicza, 2007).
Genis spektrumlu bir platformda ¢alismasinda sanal olarak Java tabanli bir yazilim olmasi
etkilidir (Dikovic, 2009). Salzburg Universitesi’nde 2001 yilinda yiiksek lisans tezi olarak
Markus Hohenwarter tarafindan hazirlanmis, gelistirilmesinde ise uluslararasi bir grup rol
oynamistir (Hohenwarter ve Lavicza, 2007). Geogebra nokta, dogru, dogru parcast ve
cember gibi kavramlart igeriginde bulundurmasi ve bu kavramlar arasindaki dinamik
iligkileri ortaya ¢ikarmasit acisindan bir DGY olarak tanimlanmasmin yaninda;
fonksiyonlar1 cebirsel olarak tanimlama, dogrudan denklem ve koordinatlari girebilme gibi
sembolik ve gorsellestirme 6zelligi agisindan bir BCS olarak tanimlanmistir (Hohenwarter
ve Jones, 2007; Dikovic, 2009).

Birgok dile terciimesi yapilmis olan GeoGebra yazilimi kolay ve kullanigh bir ara

yiize sahiptir (Dikovic, 2009). Sekil 1’de GeoGebra kullanici arayiizii verilmistir.
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Sekil 1. GeoGebra kullanici arayiizii

GeoGebra yaziliminda nokta, dogru, vektor ve fonksiyon gibi temel nesnelerin
calisiimasinin yaninda bu yapilar dinamik olarak degistirilebilir ve foksiyonlar, dogru
denklemleri, konik kisimlar ve vektor koordinatlar1 dogrudan girilebilir (Hohenwarter ve
Fuch, 2004; Tomi¢, 2013). Selgik ve Bilgici’ye (2011) gore geometri igin temel
kavramlarin dgretilmesinde ve dgrencilerin glidiilenmesinde, GeoGebra araciligiyla soyut
kavramlarm gorsel temsillerle sunulmasinin etkisi biiyiiktiir. Ogrenciler matematiksel
kavramlar arasindaki iligkileri dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin gorselligi
arttirmasiyla daha iyi fark edebilmektedirler (Kutluca ve Zengin, 2011). Ders kitabiyla
Ogretimin yapildigi ortamlarda tahtaya cizilerek gdsterilmesi zor olan degisimler GeoGebra
sayesinde daha basit bir sekilde anlasilabilmektedir (Atay, 2015). GeoGebra ile aym
koordinat diizleminde birden fazla grafik ¢izilebilirken, bu durum kara tahtalarda siirl
olmaktadir. GeoGebra’nin bu 6zelliginden dolayr hem 6gretim yapmak kolaylasir hem de
farklr 6zellikler bir arada goriilebilir (Baydas, 2010).
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2.5. Tlgili Arastirmalar

Colakoglu (2018) arastirmasinda dinamik matematik yazilim1 GeoGebra ile gember
konusunun 6gretiminin yedinci siif 6grencilerinin yaratici diisiinme becerilerine etkisini
incelemistir. Arastirma, Bayburt'ta bir devlet okulunda 6grenim goren 18 Ggrenci ile
yiiriitiilmistiir. GeoGebra yazilimi kullanmanin 6grencilerin yaratict diisiinme becerilerini

gelistirdigi goriilmiistiir.

Topuz (2017) arastirmasinda, ¢ember ve daire konusunun dgretiminde GeoGebra
destekli Ogretimin Ogrencilerin  basarilarina, geometriye yonelik tutumlarna ve
ogrenmedeki kalicilik diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirma 2015-2016 egitim-
ogretim yilinda Isparta ilinde toplam 62 yedinci siif Ogrencisi ile ylriitiilmiistiir.
Arastirmanin sonucunda, deney grubunda ylriitiillen GeoGebra'nin kullanildig1 bilgisayar
destekli 6gretimin kontrol grubundaki 6gretime gore Ogrencilerin basarisi, tutumlart ve
ogrenmedeki kaliciliklar1 {izerine anlamli fark olusturdugu belirlenmistir. GeoGebra
destekli 6grenme ortaminin dersi dikkat ¢ekici ve eglenceli hale getirdigi, geometrik
sekilleri gorsel olarak zihinde canlandirma, daha kolay ¢izimler yapma ve kesfetme firsati

verdigi, 6grencinin kavramsal 6grenmesini kolaylastirdigi belirlenmistir.

Digbudak (2017) arastirmasinda besinci sinif 6grencilerinin dortgenler konusundaki
basarisini, GeoGebra ve somut materyal kullanarak aktivite temelli 6grenme ortami ile
sadece aktivite temelli 0grenme ortamini karsilastirarak incelemistir. Buna ek olarak,
kullanilan materyallerin 6grencilerin agiklamalar1 iizerinde etkisini ayrintili bir bigimde
incelemek i¢in goriismeler yapilmistir. Arastirma, Diizce'de bir devlet okulunda
gerceklestirilmis ve 14 ders saati (3 hafta) stirmistiir. Arastirmadan elde edilen nitel ve
nicel bulgulara gore, 6grencilerin dortgenler konusunu 6grenirken olumlu bir tutuma sahip
olmalarinda ve bakis agilarinin genislemesinde dinamik matematik yazilimi GeoGebra

kullanarak aktivite temelli 6grenme ortaminin etkili oldugu goriilmiistiir.

Tas (2016) arastirmasinda, GeoGebra destekli bulus yolu 6gretim stratejisine gore
yapilan 6gretimin sekizinci sinif 6grencilerinin geometrik cisimler konusunda akademik
basarilar lizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma Ankara ilinde bir devlet okulundaki
95 6grenci ile ylriitiilmistiir. Bu 6grencilerden 32’si bulus yolu 6gretim stratejisine gore

GeoGebra yaziliminda 3D gozliikler kullanilarak etkinliklerle 6gretimin gerceklestirildigi
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Deney-1 grubunda, 31’1 bulus yolu O6gretim stratejisine gore GeoGebra yaziliminda
hazirlanan etkinliklerle 6gretimin gergeklestirildigi Deney-2 grubunda ve 32’si geleneksel
yontemin kullanilarak ders kitabiyla 6gretimin gergeklestirildigi kontrol grubunda yer
almaktadir. Nicel verilerden elde edilen sonuglara gore Deney-1 grubu 6grencilerinin,
Deney-2 grubu ve kontrol grubu 6grencilerinden anlamli diizeyde daha basarili olduklari
goriilmiistiir. Nitel verilerin analiz sonuglarina gore bulus yolu 6gretim stratejisine gore
geometrik cisimler konusunun GeoGebra yazilimi ile anlatilmast hakkinda her iki gruptaki

ogrencilerin de olumlu goriis belirttigi gérilmiistiir.

Bedeloglu (2016) calismasinda, GeoGebra ile zenginlestirilmis web ¢alisma sayfasi
ile video konu anlatimlari1 kullanmistir. Calisma Afyon ilinde bir devlet okulunda
O0grenim goren toplam 61 onuncu sif Ogrencisi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
sonucunda, deney grubu oOgrencilerinin kontrol grubu o&grencilerinden daha basarili
olduklar1 goriilmistiir. Bununla birlikte deney grubu oOgrencilerinin 6z-yeterliklerinde
anlamli bir sekilde artig goriiliirken, kontrol grubundaki &grencilerin 6z-yeterliklerinde

anlamli bir degisiklik goriilmemistir.

Oz’iin (2015) arastirmasinda, GeoGebra destekli matematik 6gretiminin geometrik
cisimler konusunun 6gretiminde yedinci sinif 6grencilerinin akademik basarilari tizerine
etkisini incelemistir. Arastirma Kiitahya ilinde toplam 37 yedinci simif 6grencisi ile
yapilmistir. Arastirma sonucunda; dinamik matematik yazilimi GeoGebra ile &gretim
yapilan deney grubu 6grencilerinin akademik bagarilarinin, kontrol grubu 6grencilerinden

anlamli olarak daha ¢ok arttig1 goriilmiistiir.

Acar (2015) arastirmasinda, GeoGebra destekli 6gretimin on birinci sinif istel ve
logaritmik fonksiyonlar konusunda 6grencilerin basarisina etkisini incelemistir. Arastirma,
Istanbul ilinde bir devlet okulunda dgrenimine devam eden 18'i deney, 17'si kontrol grubu
Ogrencisi olmak iizere toplam 35 on birinci sinif 6grencisi ile yiiriitiilmiistiir. Arastirmadan
elde edilen verilerin analizi sonucunda, dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin dgrenci

basarisini geleneksel 6gretime gore daha ¢ok arttirdig goriilmiistiir.

Seker’in (2014) yaptigi ¢alismada matematik yazilimi GeoGebra kullaniminin
dokuzuncu smif 6grencilerinin ders basarilarina ve 6z-yeterliliklerine etkisini incelemeyi

amaglamigtir. Calisma Konya ilinde bir devlet okulunda 6grenim géren 25’1 deney, 25’
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kontrol grubunda olmak iizere toplam 50 &grenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma
sonucunda, GeoGebra destekli matematik 6gretiminin yapildigi deney grubu 6grencilerinin
basarilar1 ile kontrol grubu o6grencilerinin basarilarinda anlamli bir artis oldugu ve bu
artisin deney grubu lehine oldugu goriilmiistiir. Ayrica, dinamik matematik yazilimi
GeoGebra ile bilgisayar destekli 6gretimin 6grencilerin geometri 6z-yeterliklerini olumlu

yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Kan (2014) arastirmasinda, Ogretmen adaylarinin lineer cebir konusundaki
akademik basarilarini incelemistir. Calismasini GeoGebra kullanarak 68 6gretmen adayi ile
gergeklestirmistir. GeoGebra destekli uygulamalar sayesinde dgretmen adaylariin lineer
cebir dersine ait baz1 konulardaki akademik basar1 diizeyleri arasinda deney grubu lehine
anlaml fark bulmustur. Ayrica GeoGebra destekli uygulamalar sayesinde Ogretmen
adaylarinin lineer cebir kavramlarini birbirleri ile iligkilendirme ve bu kavramlarin
geometrik 6zellikleri ile cebirsel 6zellikleri arasinda iligkileri kesfetme becerileri arasinda

da anlaml1 bir fark bulmustur.

Uzun (2014) ¢aligmasinda, GeoGebra destekli matematik dgretiminin 6grencilerin
matematik derslerindeki akademik basarilarina ve geometriye yonelik tutumlarina etkisini
incelemistir. Calisma, 2012-2013 egitim-6gretim yili ikinci déneminde Kastamonu ilinde
bir devlet okulunda yedinci sinifta 6grenim gérmekte olan, deney grubundan 19 ve kontrol
grubundan 23 olmak iizere toplam 42 o&grenci ile gergeklestirilmistir. Caligmanin
sonuglarina gore, deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basarisinin arttigi, ancak gézlenen
bu artisin bilgisayar destekli 6gretim goren deney grubu Ogrencileri lehine anlaml
derecede daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Ayrica geometriye yonelik tutum ol¢eginden
elde edilen son test puanlarinin analizi sonucunda, deney grubu O6grencilerinin kontrol
grubu Ogrencilerine gore geometriye yonelik tutumlarinin anlamli olarak daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Akgiil (2014) arastirmasinda, geometrik cisimlerin alan ve hacimleri konularinin
ogretiminde Cabri 3D yazilimini kullanarak 6grencilerin basarisin1 ve matematige yonelik
tutumlarini incelemistir. Ayrica 6grencilerin bu konulardaki basarilart ile matematige
yonelik tutumlarini arasindaki iliskiyi incelemistir. Arastirma 96 ortaokul ogrencisi ile

Elaz1ig ilinde bir devlet okulunda gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda Cabri 3D
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yazilimi kullanilarak yapilan matematik 6gretiminin ortaokul &grencilerin matematik

basarisini ve tutumunu arttirmada etkili oldugu goriilmiistiir.

Gengoglu (2013) arastirmasinda, bilgisayar ve akilli tahta destekli O6grenme
ortamlarinda alan 6l¢gme ve hacim 6lgme konularinin 6gretiminin 6grencilerin basarisina
etkisini incelemistir. Aragtirmanin sonucunda her iki 6grenme ortaminda yapilan 6gretimin
ogrencilerin basarisini arttirdigr goriilmiistiir. Fakat bu 6grenme ortamlarinda yapilan
Ogretimlerin Ogrencilerin basarisina etkisi karsilastirildiginda, akilli tahta destekli

Ogretimin O0grenci basarisini daha fazla arttirdigl gérilmiistiir.

Siimen (2013) arastirmasinda, dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin, simetri
konusunun ogretiminde Ggrencilerin matematik basarisina ve kaygisina olan etkisini
belirlemistir. Arastirma, 2012-2013 egitim-6gretim yilinda Samsun ilinde bir devlet
okulunda gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, dinamik matematik yazilimi
GeoGebra’nin kullanildig1 ve yapilandirmaci yaklasimin benimsendigi bilgisayar destekli
Ogretimin Ogrencilerin matematik basarilarim1 artirmada etkili oldugu goriilmustiir.
GeoGebra yazilimi ile yapilandirmaci yaklagim karsilagtirildiginda ise GeoGebra
yaziliminin 6grenci basarisin1 daha fazla artirdigr goriilmiistiir. Yapilandirmaci yaklasimla
ve GeoGebra yazilimiyla islenen derslerin ogrencilerin  matematik kaygilarini
degistirmedigi goriilmiistiir. Ayrica bilgisayar destekli 6gretimle islenen dersler 6grenciler
tarafindan eglenceli, zevkli faydali ve daha kolay anlasilir bulunmustur. Ogrenciler
derslerde bilgisayar kullanimin1 gerekli bulmaktadir ve bundan sonra da bu yazilimla ders

calisacaklarini ifade etmislerdir.

Uysal (2013) yaptig1r arastirmasinda, dinamik matematik yazilimi kullanilarak
geometrik cisimler konusunun Ogretiminin &grencilerin basarisina etkisini incelemistir.
Arastirma Ankara ilinde bir devlet okulunda 6gretimine devam eden 60. altinci simif
Ogrencisi ile ylriitiilmistiir. Arastirmadan elde edilen bulgulara gore, 6grencilerin
basarisini artirmada dinamik matematik yazilimi ile 6gretimin geleneksel ogretime gore
daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Oztiirk (2012) arastirmasinda, GeoGebra destekli matematik gretiminin
trigonometri ve egim konularinin 6gretiminde 6grencilerin matematiksel basarilarina ve
Van Hiele geometrik diisiinme diizeylerine etkisini incelemistir. Arastirma, 2011-2012

ogretim yilinda Sakarya ilinde bir devlet okulunda 6grenim gérmekte olan 52 sekizinci
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siif 6grencisi ile yiirtitilmistir. Bu 6grencilerin 26’s1 deney grubunda ve 26’s1 kontrol

grubunda yer almaktadir. Arastirma sonucu elde edilen bulgular sunlardir:

1) GeoGebra destekli Ogretimin Ogrencilerin matematik dersinde akademik

basarilarin1 artirmasinda geleneksel yonteme gore daha etkili oldugu goriilmiistiir.

2) Ogrencilerin bilissel alan basamaklarina gére akademik basarilar incelendiginde
kavrama diizeyinde GeoGebra destekli Ogretim goren oOgrenciler lehine bir farklilik

gozlenirken, bilgi ve uygulama diizeyinde anlamli bir farklilik gézlenmemistir.

3) Uygulamadan 6 hafta sonra yapilan kalicilik testi sonuglarina gore GeoGebra

destekli 6gretimin kaliciliga etkisinin daha fazla oldugu gortilmiistiir.

4) Dinamik geometri yazilimi GeoGebra'nin Ogrencilerin geometrik diigiinme

diizeylerine etkisi anlaml diizeyde degildir.

Ceylan (2012) calismasinda, ilkogretim matematik Ogretmeni adaylarinin
geometriye yonelik ispat yapma becerilerini ve kullanmis olduklar ispat bigimlerini
GeoGebra yazilimi yardimiyla incelemeyi amaglamistir. Calisma 2010-2011 egitim
ogretim yilinda bir devlet {iniversitesinde 6 ilkdgretim matematik Ogretmen adayi ile
gerceklestirilmistir. Calismanin sonucunda tiimdengelimli gerekgelendirme big¢imlerine
deneysel gerekcelendirmelerden gecisin  yapilan ispatlarin  yarisinda gerceklestigi
goriilmiistiir. Ogretmen adaylarinin yeterli mantiksal c¢ikarimlara sahip olmadiklarinin
gostergesi olarak onlarin ispat silirecinde Orneklerden yararlanmalar1 gdsterilebilir.
Ogretmen adaylar1 ispat icin yeterli gerek¢e sunamadiklarindan dolayr dogru varsayimi
ortaya attiklart halde ispati sonuglandiramamuglardir. Ogretmen adaylarinm ispatt

sonu¢landiramamasinin bir nedeni de daha 6nceden 6grenilmis yanlis bilgiler olmustur.

Sar1 (2012) arastirmasinda, Geometer’s Sketchpad ve GeoGebra kullaniminin
matematik 0gretim programina ait doniisiim geometrisi alt 6grenme alaninin 6gretiminde
ogrencilerin akademik basarina ve 6grendikleri bilgilerin kaliciligina etkisini incelemistir.
Arastirma, Yozgat ilinde bir devlet okulunda 6grenim goéren 72 yedinci sinif 6grencisiyle
gerceklestirilmigtir. Arastirma sonucunda doniisiim geometrisi konusunda deney grubu

ogrencilerinin istatistiksel olarak anlamli diizeyde daha basarili olduklar1 goriilmistiir.
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Yildiz (2009) yaptigi ¢calismada, bilgisayar destekli 6grenme ortaminda geometrik
cisimlerin yilizey alanlar1 ve hacimleri konularinin 6gretiminin &8rencilerin bagarisina
etkisini incelemistir. Arastirma 46 sekizinci sinif 6grencisi ile Ankara ilinde bir devlet
okulunda gergeklestirilmistir. Arastirmanin sonucunda, deney ve kontrol gruplarindaki
Ogrencilerin basarilarinda artis goriilmiistiir. Fakat bilgisayar destekli 6grenme ortaminda
Ogrenim goren deney grubu Ogrencilerinin basarilarinda kontrol grubundaki dgrencilere
gore anlamli olarak daha fazla bir artig gortilmiistiir.

Icel (2011) arastirmasinda, GeoGebra destekli dgretimin iiggen ve pisagor bagintisi
konusunda 6grencilerin basarisina etkisini incelemistir. Arastirma Konya ilindeki bir 6zel
okulda Ogrenim goren sekizinci smif Ogrencileriyle gerceklestirilmistir. Arastirma
sonucunda, GeoGebra destekli matematik Ogretiminin Ogrencilerin 6grenmelerinde ve
akademik basarilarinda olumlu yonde etkisinin oldugu goriilmistiir. Kalicilik testi
sonuclarina bakildiginda, GeoGebra destekli matematik 6gretiminin 6grenilen bilgilerin

kaliciligini artirdigy goriilmustiir.

Zengin (2011) arastirmasinda, trigonometrik fonksiyonlar konusunun 6gretiminde
GeoGebra destekli matematik Ogretiminin onuncu sinif Ogrencilerinin basarilar1 ve
tutumlar tizerindeki etkilerini incelemistir. Calisma grubu, Diyarbakir ilindeki bir lisede
ogrenim goren 51 6grenciden olusmaktadir. Bu 6grencilerin 25°i deney grubunda, 26’s1
kontrol grubunda yer almaktadir. Arastirmanin sonucunda, GeoGebra yardimiyla derslerin
islendigi deney grubu 6grencilerinin basarisinin, yapilandirmaci 6grenme kurami 1s18inda
derslerin islendigi kontrol grubundaki 6grencilerin basarisina gore anlamli diizeyde farkli
oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte deney grubu 6grencilerinin tutum puanlar ile kontrol

grubu 6grencilerinin tutum puanlari arasinda anlamli bir farkliligin olmadig1 goriilmiistiir.

Filiz (2009) arastirmasinda, web destekli ortamlarda dinamik geometri
yazilimlarinin 6grenci basarisina etkisine bakmistir. Arastirma, Trabzon ilinde bir devlet
okulunda 6grenim goren 25 6grenci ile gerceklestirilmistir. Bu 6grencilerden 12°si deney
grubunda, 13’{ kontrol grubunda yer almaktadir. Calisma sonucunda, deney grubu lehine
anlaml1 bir fark bulunmustur. Bu sonu¢ deney grubunda yapilan 6gretimin daha etkili bir

ogrenme ortami sundugunu gostermektedir.

Sel¢ik ve Bilgici’nin (2011) yaptigi arastirmanin amaci, bilgisayar destekli

geometri 6gretimi yapilan deney grubu 6grencileri ile bilgisayar destekli geometri 6gretimi
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yapilmayan kontrol grubu 6grencilerinin matematik dersi basarilarinin karsilastiriimasidir.
Bilgisayar destekli geometri 0gretiminin yapildigi deney grubunda GeoGebra yazilimi
kullanilarak hazirlanan ¢alisma yapraklari, bir devlet okulunda 11 ders saati boyunca 17
yedinci simif dgrencisine uygulanmistir. Bu siire boyunca bilgisayar kullanilmayan bir
ortamda 15 kisilik baska bir sinifta derslere devam edilmistir. Sonug olarak, bilgisayar
destekli geometri 6gretimi yapilan deney grubu G6grencileri bilgisayar destekli geometri
Ogretimi yapilmayan kontrol grubu 6grencilerine gore daha fazla basar1 gostermislerdir.
Ayrica bilgisayar destekli 6gretim sayesinde ogrencilerin bilgileri daha uzun siire hatirda

tuttuklart gézlemlenmistir.

Kepgeoglu ve Yavuz (2017) GeoGebra destekli ogretimin limit ve siireklilik
konularinda 6gretmen adaylarimin basarisina etkisi incelemistir. Arastirma, 6grenimine
devam eden 40 ilkogretim matematik 6gretmen adayi ile gergeklestirilmistir. Sonug olarak,
deney ve kontrol grubu o6grencilerinin basarisinin arttigi, ancak gozlenen bu artisin
GeoGebra destekli 6gretimin yapildigr deney grubu lehine anlamli derecede daha yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Ayrica GeoGebra destekli 6gretim, deney grubunda yer alan 6gretmen

adaylarinin limit kavramina iliskin anlayislarini olumlu yonde etkilemistir.

Geng ve Oksiiz (2016) arastirmalarinda, GeoGebra destekli 6gretimin ¢okgenler ve
dortgenler konusunun 6gretilmesinde 6grencilerinin basarilarina ve 6grendikleri bilgilerin
kaliciligina etkisini ortaya koymayi1 amaglamislardir. Aragtirmanin sonucunda; GeoGebra
destekli 6gretimin yapildigi deney grubundaki 6grencilerin GeoGebra destekli dgretimin
yapilmadigi kontrol grubundaki 6grencilerden daha basarili olduklart goriilmiistiir. Bunun
yaninda dinamik matematik yazilimi GeoGebra ile 6gretimin yapildigi deney grubu
ogrencilerinin ¢okgenler ve dortgenler konusuna iliskin bilgilerinin, daha kalici1 oldugu

gorilmiistiir.

Cetin, Erdogan ve Yazhik (2015) yaptiklar1 arastirmada, sekizinci simf
ogrencilerinin  dontisim  geometrisi  konusundaki  6grenmelerini  karsilastirmayi
amaglamislardir. 20 6grencinin bulundugu deney grubunda dinamik matematik yazilimi
GeoGebra destekli hazirlanmis ¢aligma yapraklari ile 6gretim, 20 6grencinin bulundugu
kontrol grubunda ise ders kitaplarindaki kagit kesme ve materyal destekli etkinlikler
yardimi ile 6gretim yapilmistir. Her iki grupta SE modeline gore ders plani hazirlanmistir.

Arastirmanin sonucunda deney grubundaki Ogrencilerinin son test basari puanlarinin
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kontrol grubundaki &grencilere gore anlamli diizeyde farkli oldugu goriilmiistir. Bu
durumda doniisiim geometrisi konusunda GeoGebra destekli 6gretimin dgrenci basarisini

daha ¢ok artirdig1 sdylenebilir.
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YONTEM

3.1. Arastirma Deseni

Aragtirmaci tarafindan olusturulan farklarin bagimli degisken iizerindeki etkisinin
test edildigi deneysel arastirmalarda temel amag, degiskenler arasinda olusturulan neden
sonug iligkisini test etmektir (Biiyiikoztiirk, Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2016).
Bu arastirmada, on test-son test kontrol gruplu yari-deneysel desen kullanilmistir. Bu
desende daha onceden segkisiz atama disinda bir yolla olusturulmus gruplar segkisiz
olarak deney ve kontrol grubu olarak belirlendikten sonra gruplara 6n test uygulanir.
Deney grubu deneysel ¢alismaya katilip 6zel bir miidahaleye ugrarken, kontrol grubuna
herhangi bir deneysel miidahalede bulunulmaz. Uygulama sonunda gruplara son test

uygulanip elde edilen veriler uygun istatistiksel yontemlerle analiz edilir (Cepni, 2014).

“Bir arastirmada bagimli degiskende gozlenen degismelerin, bagimsiz degiskenle
aciklanabilirlik derecesi i¢ gegerlik, sonuglarin deneklerin segildigi biiyiik gruplara, evrene
genellenebilirlik derecesi ise dis gegerlik olarak tanimlanir” (Biiyiikoztiirk vd., 2016). Bu
acidan aragtirmanin i¢ ve dis gecerliligini arttirmak i¢in, bu arastirma ii¢ gruptan
olusmustur. Bu gruplar ikisi deney birisi kontrol grubu olmak tizere deney I, deney Il ve
kontrol grubu olarak seckisiz bir sekilde belirlenmistir. Gruplarin denk olup olmadiklart
bagar1 testi ile incelenmistir. Elde edilen sonuglara gore gruplarin birbirine denk olduklari

gorlilmiistiir. Arastirma deseninin simgesel gosterimi Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Arastirma Deseninin Simgesel Gosterimi

GRUPLAR ON TEST SUREC SON TEST
Deney | T EafaoG'eb‘ra destekli ~ matematik T,
ogretimi
T1 GeoGebra  destekli ~ matematik T1
Deney Il e
ogretimi
Kontrol T1 Geleneksel Ogretim T1

Not: Ti= Alan ve hacim ol¢me konular: akademik basar: testi

Aragtirmada Deney I ve Deney Il grubunda GeoGebra destekli Ogretim

gergeklestirilmistir. Kontrol grubunda ise sadece mevcut matematik ogretim programina
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gore dersler islenmistir. Uygulama Oncesinde ve sonrasinda gruplara basari testi

uygulanmigtir.
3.2. Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢alisma gurubunu, 2017/2018 egitim 6gretim yilinin II. doneminde
Afyonkarahisar ilinde bulunan bir devlet okulunun 6/A, 6/B ve 6/C smiflarinda 6grenim
goren dgrenciler olusturmaktadir. Ogrenciler gruplara segkisiz olarak dagitildiktan sonra,
bu siniflardan iki tanesi deney ve bir tanesi kontrol grubu olarak seckisiz olarak
belirlenmistir. Deney I, deney II ve kontrol gruplarindaki 6grenci sayilart esit olup her bir

grupta 21 6grenci bulunmaktadir.
3.3. Uygulama Siireci

Arastirma, {i¢ farkli 6. smif 6grenci grubuyla yiiriitiilmiistiir. Ug grup yansiz atama
yolu ile belirlendikten sonra iki ¢alisma grubu deney grubu olarak, bir ¢alisma grubu
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Deney |, deney Il ve kontrol grubuna yapilan 6gretim
ayni dgretmen tarafindan ve matematik 6gretim programinda yer aldigi gibi ayni siirede

gerceklestirilmistir. Deneysel uygulama her hafta 5 saat olmak tizere 6 hafta siirmiistiir.

Deney | ve Deney Il grubunda GeoGebra destekli matematik 6gretimi, kontrol
grubunda mevcut matematik programina gore dgretim yapilmistir. Deney | ve deney Il
grubundaki 6grencilere ¢aligma baslamadan 6nce GeoGebra programu ile ilgili kisa bilgiler

verilmistir.

Ornegin ogrencilere iicgensel bolgenin alanim hesaplama ve ilgili problemleri
¢o6zme konusu deney I ve deney II gruplarinda GeoGebra destekli olarak, kontrol grubunda
ise mevcut matematik 6gretim programina gore dersler islenmistir. Sekil 1, Sekil 2, Sekil
3, ve Sekil 4’te deney | ve deney II gruplarinda kullanilan 6rnek GeoGebra uygulamalari
goriilmektedir. Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’te dikdortgensel bolgenin alanindan yararlanarak

ticgensel bdlgenin alanin nasil hesaplanabilecegi gosterilmistir.
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Dosya Dizenle Gorindm Segenekler Araglar Pencere Yardim

A | 8 e Se
o a e il [l e -’.)'_:__ '\\.- "“__ ) '1"__

5
4- 4 i
< dindlr

Dikdartgenin alanindan i .
faydalanarak :m

ggenin alanini

bulabilir misin?

Sekil 2. Deney I ve deney II gruplarina uygulanan etkinlik 6rnegi-1
Sekil 2°de verilen dik iiggenin kisa ve uzun kenarlarmin uzunlugunun sirasiyla

dikdortgenin kisa ve uzun kenarlarinin uzunluguna esit oldugu belirtilmistir.

Dosya Dizenle Goriinim Segenekler Araglar Pencere Yardim

] AL b OOl &) Nl ]
Girig:
T c— v | 2

déndiir

Dikdértgenin alanindan °
otele

faydalanarak .

ticgenin alanini
bulabilir misin?

Sekil 3. Deney | ve deney Il gruplarina uygulanan etkinlik 6rnegi-2

Sekil 3’de dik tiggenin kisa ve uzun kenarlar1 sirasiyla dikdortgenin kisa ve uzun
kenarlari ile iist iiste gelecek sekilde oteleme hareketi yapilmistir. Oteleme hareketinden
sonra olusan sekilde tiggenin, dikdortgenin yarisini kapladigi belirtilmistir. Sekil 3’te ise bu

durumun gézlenmesi i¢in dik tiggen dondiiriilmiistiir.
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Dosya Diizenle Goriinim Secenekler Araglar Pencere Yardim

DEEPRcFERNEED

Girig:
T H

§

Dikdértgenin alanindan déndir
faydalanarak Stele
—_—

{icgenin alanini
bulabilir misin?

Sekil 4. Deney I ve deney II gruplarina uygulanan etkinlik 6rnegi-3
Oteleme ve dénme hareketinin sonucunda dikdértgenin tamaminin iki dik {icgen ile
kaplandig1 belirtilmistir. Bu durumun sonucunda, tiggensel bolgenin alaninin dikdortgensel
bolgenin alanindan yararlanilarak hesaplanabilecegi ve {iggensel bolgenin alaninin

dikdortgensel bolgenin alaninin yarisina esit oldugu belirtilmistir.

Dosya Dizenle Gorindm Secenekler Araclar Pencere Yardim

D B S (o)) P NN [ P S
T

=
[ ]

?’
I
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®

|7 yukseklidi goster

UggeninAlani (a x h)/2 =10 br?

Sekil 5. Deney I ve deney II gruplarina uygulanan etkinlik 6rnegi-4

Sekil 5’teki etkinlikte ise farkli 6zellikteki tiggenler 6grencilere gosterilmistir. Bu

iicgenlere ait yiiksekliklerin ¢izilmesi ve tiggensel bolgelerin alanlarinin hesaplanmasi
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ogrencilerden istenmistir. Ogrenciler etkilesimli tahtada farkli dzelliklerdeki iiggenlerin
yiiksekliklerini belirleyip dogrulugunu ‘‘liggenin yiiksekligini goster’” komutuna tiklayarak
kontrol edebilmislerdir. Daha sonra tiggensel bolgelerin alanlarini hesaplamislar ve etkinlik
araciligiyla cevaplarii kontrol edip hatalarinin farkina varabilmislerdir. Ayrica tiggensel
bolgenin yiiksekligindeki, taban uzunlugundaki ve ¢esidindeki degisimlere gore alanindaki
degisimleri aninda gdzlemleyebilmislerdir. Benzer ornekler kontrol grubunda beyaz

tahtaya cizilmis ve ayni yol takip edilmistir.

Kontrol grubunda ise konu ile ilgili kavramlar aciklanmis, drnek sorular 6gretmen
tarafindan ¢o6ziilmiis ve tahtaya yazilan benzer sorularin 6grenciler tarafindan ¢oziilmeleri
istenmistir. Ogretmen, Ogrencilerin yanlis anladigi ya da kavram yamlgisina diistiigii
durumlar agiklamis ve bu durumlarla ilgili 6rnekler vererek konunun dogru bir sekilde
anlagilmasini saglamistir. Daha sonra matematik ders kitabindaki sorular ¢oziilmiis ve
etkinlikler uygulanmistir. Deneysel uygulama Oncesinde ve sonrasinda basari testi

uygulanmistir.
3.4. Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan gelistirilen 32 ¢oktan

se¢meli maddeden olusan basari testi kullanilmustir.

3.4.1. Basarn testi

Arastirmaci tarafindan gelistirilen basari testi, 6. siif “Alan Olgme” ve “Hacim
Olgme” alt 6grenme alanlarindaki kazanimlara ait maddelerden olusmaktadir. Basari
testinin gelistirilmesi asamasinda parasiz yatililik ve bursluluk smmavi maddelerinden, 6.
sinif matematik ders kitabindan ve ¢esitli kaynaklardan yararlanilmistir. Basar1 testindeki

maddelerin alt 6grenme alanlarina ve kazanimlara gore dagilimi, Tablo 2’de verilmistir.
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Tablo 2. Basar: Testindeki Maddelerin Alt Ogrenme Alanlarina ve Kazanimlara Gore

Dagilimi
Alt Ogrenme
Alam Kazanimlar Maddeler
“Paralelkenarda bir kenara ait yiiksekligi ¢izer.” 7,29, 30
“Paralelkenarin alan bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢dzer.” 8,9, 10
“Ucgende bir kenara ait yiiksekligi cizer.” 11, 31, 32
Alan Olgme “Uggenin alan bagmtismi olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.” 12, 13, 14
“Alan 6lgme birimlerini tanir, m?>— km?, m?— cm? — mm? birimlerini 15, 16, 17,
birbirine doniistiiriir.” 18, 19, 20
“Arazi 6lgme birimlerini tanir ve standart alan 6lgme birimleriyle 21, 22, 23
iliskilendirir.”
“Alan ile ilgili problemleri ¢ozer.” 24, 33
“Dikdortgenler prizmasmin i¢ine bosluk kalmayacak bicimde 3,5
yerlestirilen birim kiip sayismin o cismin hacmi oldugunu anlar;
verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.”
“Verilen bir hacme sahip farkli dikddrtgenler prizmalarmi birim 6, 34, 35
Hacim Olgme kiiplerle olusturur; hacmin taban alani ile yiiksekligin ¢arpmu
oldugunu gerekcesiyle agiklar.”
“Dikdortgenler prizmasinin - hacim bagmtisint  olusturur; ilgili 1,2, 4,28
problemleri ¢ozer.”
“Standart hacim Olgme birimlerini tanir ve santimetrekiip- 25, 26, 27
desimetrekiip-metrekiip birimleri arasinda doniisiim yapar.”
“Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.” 36, 37, 38

Tablo 2’deki kazanimlar dogrultusunda hazirlanan basar1 testi matematik egitimi

alaninda uzman 3 arastirmaci tarafindan incelenmistir. Uzmanlarin goriis ve Onerileri

dikkate alinarak gerekli diizeltmeler yapilan teste ¢oktan se¢meli 38 madde bulunmaktadir.

Basar testinin gecerlilik ve giivenirligini belirleyebilmek amaciyla bu konuyu daha 6nce

gormiis 199 ortaokul 7. smif 6grencisine test uygulanmistir. Basar1 testindeki her bir

madde i¢in dogru cevaplara “1”, yanlis veya bos cevaplara “0” verilerek elde edilen veriler

bilgisayar ortamina aktarilmistir. Verilerin analizi sonucunda testte yer alan 38 maddenin

madde gii¢liik indeksi ve madde-toplam korelasyonu Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3. Basar: Testi Madde Analizi Sonuglart

Madde Madde Ayirt
No Giigliigii Edicilik*
S1 .69 .62
S2 .64 .60
S3 81 49
S4 .53 52
S5 .85 48
S6 .89 .36
S7 .67 .60
S8 31 33
S9 46 .00

S10 37 .52
S11 75 49
S12 34 .62
S13 .58 15
S14 29 .53
S15 .56 45
S16 .36 59
S17 .36 57
S18 .53 57
S19 .30 17
S20 .50 35
S21 39 .38
S22 23 .58
S23 24 .65
S24 30 .38
S25 34 .62
S26 .36 .55
S27 45 54
S28 29 AT
S29 .60 .55
S30 30 16
S31 29 14
S32 .36 61
S33 37 45
S34 48 .38
S35 24 51
S36 52 A48
S37 16 .05
S38 39 57

*(Madde-Toplam Korelasyonu)
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Madde giicliik indeksi: Bir test sorusunun gi¢liigli, o soruya dogru cevap veren
ogrencilerin sayisinin tiim O6grencilerin sayisina oranlanarak elde edilir. Madde gii¢liik
indeksi O ile 1 arasinda degerler alir. Madde gii¢liik indeksinin 1’¢ yaklasmasi maddenin
kolaylastigi, 0’a yaklagmasi ise maddenin zorlastig1 anlamina gelmektedir. Madde giigliik
indeksinin .50 civarinda olmasi maddenin orta giicliikte oldugunun géstergesidir (Ozgelik,

1997).

Madde ayiricilik giicii indeksi: Bir maddenin ayiriciligl, bir maddenin bilen 6grencilerle
bilmeyen 6grencilerin birbirinden ayirt edilebilirlik giiclidiir. Madde ayiricilik giicii indeksi
(-1) ile (+1) arasinda deger almaktadir. Madde ayirt edicilik giicii 0 ile negatif olanlara
testte yer verilmemesi, 0 ile .19 arasinda olanlar eger diizeltilemiyorsa testten mutlaka
cikartilmasi ve ayirt edicilik gilicii .20-.29 arasinda olanlarin ise maddelerin diizeltilerek
teste alinmasi Onerilmektedir. Ayirt edicilik giicii .30 ile .39 arasinda olanlar “iyi”, .40 ve

{izerinde olan maddeler ise “¢ok iyi” madde olarak nitelendirilmektedir (Ozcelik, 1997).

Test olgiimlerinin giivenirligi: Belirli bir calisma grubunda veya orneklemde yer alan
bireylerin test ya da O6lgme aracindaki maddelere vermis olduklar1 cevaplar arasindaki
tutarlilik veya tekrarlanabilirlik olarak ifade edilmektedir. Maddelerin iki degerli (0-1)
Olclimlendigi test ya da dlgme araglarinda; test Ol¢iimlerinin gilivenirlik degeri icin, genel
itibariyle KR-20 i¢ tutarlilik formiilii kullanilmaktadir. Giivenirlik degeri O ile 1 arasinda
deger almaktadir. Bir testin giivenirlik degeri 0,70 ve yukarisinda ise o test glivenilir kabul

edilmektedir (Biiyiikoztiirk, 2016).

Tablo 3 incelendiginde madde gii¢liik degerlerinin 0.16-0.89 arsinda yer aldig
goriilmektedir. Bu durum basar1 testinde kolay, zor ve orta giicliikte sorularin yer aldigini
gostermektedir. Madde ayirt edicilik degerleri ise 0.00-0.65 arasinda yer almaktadir. Bu
nedenle madde ayirt edicilik degerleri 0.30’un altinda yer alan S9, S13, S19, S30, S31, S37
maddeleri testten ¢ikarilmistir. Testten 6 maddenin ¢ikarilmasiyla kalan 32 maddenin

madde analizi sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4. Basar: Testinden Madde Cikarildiktan Sonra Kalan Maddelerin Madde Analizi
Sonuglar

Madde Madde Ayirt
No Giigligii Edicilik*
Pilot Nihai
calisma test

S1 S1 .69 .62

S2 S2 .64 .60

S3 S3 81 48

S4 S4 .53 51

S5 S5 .85 48

S6 S6 .89 37

S7 S7 .67 57

S8 S8 31 .36
S10 S9 37 .53
S11 S10 75 49
S12 S11 34 .62
S14 S12 .29 .55
S15 S13 .56 45
S16 S14 .36 .60
S17 S15 .36 .55
S18 S16 .53 .58
S20 S17 .50 .38
S21 S18 39 40
S22 S19 23 .61
S23 S20 24 .67
S24 S21 .30 39
S25 S22 34 .63
S26 S23 .36 57
S27 S24 45 53
S28 S25 .29 49
S29 S26 .60 .58
S32 S27 .36 .61
S33 S28 37 A7
S34 S29 48 40
S35 S30 24 .55
S36 S31 .52 52
S38 S32 39 .58

*(Madde-Toplam Korelasyonu)

Tablo 4 incelendiginde madde toplam korelasyon puanlari 0.36-0.67 arasinda yer
almaktadir. Biiyilikoztiirk’e (2016) gore, madde toplam korelasyonu .20°den daha az olan

maddelerin testte bulunmamasi gerektigi, .20-.30 arasinda kalan maddelerin zorunlu
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goriilmesi durumunda testte bulunabilecegi veya maddede diizeltme yapilmasi gerektigi,
.30 ve daha fazla olan maddelerin bireyleri ayirt ediciliginin iyi diizeyde oldugu
sOylenebilir. Bu durumda basar1 testinin bireyleri iyi derecede ayirt ettigi sdylenebilir.
Madde giicliik indeksi puanlar1 ise 0.23-0.89 arasinda yer almaktadir ve testin ortalama
giicliigli 0.46 bulunmustur. Basari testinin KR-20 i¢ tutarlilik katsayis1 0.83 bulunmustur.
Bir testin puanlarinin gilivenilir olmasi i¢in giivenirlik katsayisinin 0.70 ve {izerinde olmasi
yeterli oldugundan (Biiytlikoztiirk, 2016, s.183) gelistirilen basari testinin giivenilir oldugu
sOylenebilir. Madde analizi sonucunda basar testindeki maddelerin alt 6grenme alanlarina

ve kazanimlara gore dagilimi Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. Basar: Testinden Madde Cikarildiktan Sonra Kalan Maddelerin Alt Ogrenme
Alanlarina ve Kazanimlara Gore Dagilimi

Alt Ogrenme
Alam Kazanimlar Maddeler
“Paralelkenarda bir kenara ait yiiksekligi cizer.” 7,26
“Paralelkenarm alan bagintisini olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.” 8,9
“Uggende bir kenara ait yiiksekligi gizer.” 10, 27
Alan Olgme “Uggenin alan bagmtismi olusturur; ilgili problemleri ¢ozer.” 11,12
“Alan 6l¢me birimlerini tanir, m?— km?, m?— cm?— mm? birimlerini 13, 14, 15,
birbirine doniistiiriir.” 16, 17
“Arazi 6lgme birimlerini tanir ve standart alan 6lgme birimleriyle 18, 19, 20
iligkilendirir.”
“Alan ile ilgili problemleri ¢dzer.” 21, 28
“Dikdortgenler prizmasmin i¢ine bosluk kalmayacak bigimde 3,5
yerlestirilen birim kiip sayismin o cismin hacmi oldugunu anlar;
verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.”
“Verilen bir hacme sahip farkli dikdortgenler prizmalarmi birim 6, 29, 30
Hacim Olgme kiiplerle olusturur; hacmin taban alami ile yiksekligin carpimi

oldugunu gerekgesiyle agiklar.”

“Dikdortgenler prizmasmin hacim bagmtisin1  olusturur; ilgili 1,2, 4,24

problemleri ¢ozer.”

“Standart hacim Olgme birimlerini tanir ve santimetrekiip- 22, 23,25

desimetrekiip-metrekiip birimleri arasinda doniigiim yapar.”

“Dikdortgenler prizmasinin hacmini tahmin eder.” 31, 32
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3.5. Verilerin Analizi

Deney I, deney II ve kontrol gruplarinin basart 6n test ve son test puanlarinin
analizinde Oncelikle parametrik veya parametrik olmayan testlerden hangisinin
kullanilacagini belirlenmistir. Bu amagla gruplarin basar1 6n test ve son test puanlarinin
normal dagilim gosterip gostermedigine ve gruplar arasindaki varyanslarin homojenligine
bakilmistir. Grup biiyiikliigii 50°den kiiciik oldugundan normalligi belirlemek igin Shapiro-
Wilk testi kullanilmistir. Veriler normal dagilim gosterdigi zaman deney I, deney II ve
kontrol grubunun 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olup olmadiginm
incelemek i¢in parametrik test olan bagimli grup t-testi kullanilmistir. Aksi halde Wilcoxon
isaretli siralar testi kullanilmistir. Gruplar arasi karsilastirmalarda veriler hem normal
dagilim gosterip hem de gruplar arasindaki varyanslar homojen ise ANOVA testi
kullanilmistir. Aksi halde Gruplar arasi karsilastirmalarda ise Kruskal Wallis-H testi
kullanilmistir. Bu durumda gruplar arasinda ¢ikan farklar1 incelemek i¢in Mann Whitney U
testi kullanilmistir. Kritik deger i¢in Bonferroni diizeltmesi yapilmis ve grup sayist 3
oldugundan kritik deger 0.0167 olarak alinmigtir. Gruplar aras1 farkin goreceli
biliytikliigliniin ifade edilebilmesi igin etki diizeylerine bakilmustir. Etki bilyiikligi
hesaplanirken, r= .1’in diisiik etki diizeyi, r=.3’lin orta etki diizeyi ve r=.5"in yiiksek
etki olarak yorumlanir. Eta kare degeri ise .01 ise kiiclik, .06 ise orta ve .14 ise biiylik etki

olarak yorumlanir (Field, 2009).
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BOLUM 4

BULGULAR

4.1. Birinci Alt Probleme Yénelik Bulgular

Arastirmanin birinci alt problemi; “GeoGebra destekli matematik o6gretiminin
yapildig1 deney I grubu 6grencilerinin On test-son test akademik basar1 puanlari arasinda
anlaml bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Verilerin normalligine Shapiro-Wilk
testi ile bakilmistir. Deney | grubu 6n test-son test basari puanlarina ait normallik testi

sonuglart Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6. Deney I Grubu On Test-Son Test Basari Testi Puanlarina Ait Shapiro-Wilk
Normallik Testi Sonuclar

Deney | Grubu Shapiro Wilk sd p
On test 936 21 181
Son Test 915 21 071

Deney I grubu 6n test W(21)=0.936, p>.05 ve son test W(21)=0.915, p>.05 olup
normal dagilim gdstermektedir. Bu nedenle 6n test-son test puanlari arasindaki farkliligin

belirlenmesinde bagimli grup t-testi kullanilmistir.

Tablo 7. Deney I Grubu Basart Testi On Test - Son Test Puanlarinin Bagimli Grup t-Testi
ile Karsilastirtimasi

Deney | Grubu N X S sd t p r
On test 21 5.95 1.24
20 -9.99 .000 91
Son Test 21 20.90 6.77

Tablo 7’de deney I grubu Ogrencilerinin On test puanlar ile son test puanlart
arasinda anlamli bir fark bulunmustur t(20)=-9.99, p<.05. Deney I grubu 6grencilerinin
basar1 On testi puan ortalamalari 5.95 iken basari son testi puan ortalamalar1 ise 20.90

olarak bulunmustur.
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4.2. Tkinci Alt Probleme Yonelik Bulgular

Arastirmanin ikinci alt problemi; “GeoGebra destekli matematik Ogretiminin
yapildig1 deney II grubu 6grencilerinin 6n test-son test akademik basari puanlari arasinda
anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Verilerin normalligine Shapiro-Wilk
testi ile bakilmistir. Deney II grubu On test-son test basari puanlarina ait normallik testi

sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Deney II Grubu On Test-Son Test Basar: Testi Puanlarina Ait Shapiro-Wilk
Normallik Testi Sonuclar

Deney 11 Grubu Shapiro Wilk sd p
On test .930 21 135
Son Test 927 21 118

Deney Il grubu 6n test W(21)=0.930, p>.05 ve son test W(21)=0.927, p>.05 olup
normal dagilim gostermektedir. Bu nedenle 6n test-son test puanlar1 arasindaki farkliligin

belirlenmesinde bagimli grup t- testi kullanilmistir.

Tablo 9. Deney II Grubundaki Ogrencilerin Basar: Testi On Test - Son Test Puanlarinin
Bagimli Grup t-Testi ile Karsilastiriimasi

Deney Il Grubu N X S sd t p r
On test 21 6.14 1.79
20 -11.33 .000 .93
Son Test 21 18.09 5.00

Tablo 9°da deney II grubu Ggrencilerinin 6n test puanlart ile son test puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmustur t(20)=-11.33, p<.00. Deney II grubu 6grencilerinin
basar1 On testi puan ortalamalar1 6.14 iken basar1 son testi puan ortalamalar1 ise 18.09

olarak bulunmustur.
4.3. Uciincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Aragtirmanin {iigiincli alt problemi; “Mevcut matematik 6gretim programina gore
Ogretimin gergeklestigi kontrol grubu Ogrencilerinin 6n test-son test akademik basari

puanlart arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir. Verilerin
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normalligine Shapiro-Wilk testi ile bakilmistir. Kontrol grubu o6n test-son test basari

puanlarina ait normallik testi sonuglar1 Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10. Kontrol Grubu On Test-Son Test Basari Testi Puanlarina Ait Shapiro-Wilk
Normallik Testi Sonuclar

Kontrol Grubu Shapiro Wilk sd p
On test 941 21 229
Son Test 969 21 720

Kontrol grubu on test W(21)=0.941, p>.05 ve son test W(21)=0.969, p>.05 olup
normal dagilim gostermektedir. Bu nedenle 6n test-son test puanlar1 arasindaki farkliligin
belirlenmesinde bagimli grup t-Testi kullanilmistir.

Tablo 11. Kontrol Grubundaki Ogrencilerin Basar: Testi On Test - Son Test Puanlarinin
Bagimli Grup t-Testi ile Karsilastiriimasi

Kontrol Grubu N X S sd t p r
On test 21 5.80 1.69
20 -12.83 .000 94
Son Test 21 14.33 3.36

Tablo 11°de kontrol grubu O6grencilerinin 6n test puanlari ile son test puanlari
arasinda anlamli bir fark bulunmustur t(20)=-12.83, p<.00. Kontrol grubu &grencilerinin
basar1 On testi puan ortalamalar1 5.80 iken basari son testi puan ortalamalar1 ise 14.33

olarak bulunmustur.
4.4. Dordiincii Alt Probleme Yonelik Bulgular

Aragtirmanin dordiincii alt problemi; “GeoGebra destekli matematik 6gretiminin
yapildigi deney I ve Il gruplari ile mevcut matematik 6gretim programina gore dgretimin
gergeklestigi kontrol grubu O6grencilerinin son test akademik basari puanlari arasinda
anlamli bir fark var mudir?” seklinde ifade edilmistir. Arastirmanin bu problemi
incelenmeden 6nce deneysel islem 6ncesinde 6grencilerin basar1 6n testinden aldiklar1 test
puanlarinin incelenmesi gerekmektedir. Gruplarin basar1 6n test puanlarina iligkin aritmetik

ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 12’de verilmistir.
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Tablo 12. Gruplarin Basar:t On Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Gruplar N Aritmetik Ortalama Standart Sapma

Deney |l 21 5.95 1.24
Deney Il 21 6.14 1.79
Kontrol 21 5.80 1.69

Tablo 12’de basari 6n test puanlarinin ortalamalar1 deney I grubunda 5.95, deney 11
grubunda 6.14 ve kontrol grubunda 5.80’dir. Genel olarak bakildiginda gruplarin ortalama
puanlar1 arasinda fazla bir fark yoktur. Ayrica gruplarin standart sapmalart birbirine
yakindir. Bu durumda gruplarin basar1 on test puanlarinin benzer bir dagilim gosterdigi
sOylenebilir. Verilerin normalligine Shapiro-Wilk testi ile bakilmistir. Deney |, deney 1l ve
kontrol gruplarindaki 6grencilerin basart 6n test puanlarina ait normallik testi Sonuglari

Tablo 13’de verilmistir.

Tablo 13. Basar: On Test Puanlarina Ait Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuglar

Gruplar Shapiro Wilk sd p

Deney | .936 21 181
Deney I .930 21 135
Kontrol 941 21 229

Deney I grubu 6n test W(21)=0.936, p>.05; deney II grubu 6n test W(21)=0.930,
p>.05; kontrol grubu 6n test W(21)=0.941, p>.05 olup her {i¢ gruba ait veriler anlamli
olarak normal dagilim gostermektedirler. Gruplarin basar1 6n test puanlarma ait

varyanslarin homojenligi sonuglar1 Tablo 14°de verilmistir.

Tablo 14. Gruplarin Basar:t On Test Puanlarina Ait Varyanslarin Homojenligi Sonuglari

Ortalamaya bagli Levene istatistigi sdy sd, p

2.138 2 60 127

On testlerin varyanslarinin homojen olup olmadigini belirlemek i¢in Levene testi

yapilmistir. Buna gore F(2,60) = 2.138, p>.01 oldugundan varyanslar anlamli olarak farkli
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degildir sonucuna varilmistir. Basar1 6n testinden elde edilen verilerin varyanslari istatiksel
olarak farkli olmadigindan ve veriler normal dagilim gosterdiginden dolayr on test
puanlarina parametrik testlerin kullanilmasi uygundur. Gruplar arasindaki basar1 6n testi

puanlari arasindaki farklilik varyans analizi (ANOVA) yapilmustir.

Tablo 15. Deney I, Deney II ve Kontrol Gruplarindaki Ogrencilerin Basart On Test
Puanlarinin ANOVA ile Karsilastirilmasi

Varyansin Kareler 4 Kareler

Kaynag Toplam1 > Ortalamasi P T
Gruplar arast 1.175 2 587 231 795 .008
Gruplar igi 152.762 60 2.546
Toplam 153.937 62

Tablo 15’e¢ gore gruplar arasinda basart O6n test puanlari arasinda anlamli bir
farklilik yoktur [F(2,60)=0.231, p=.795]. Gruplarin basari son test puanlarina iligskin

aritmetik ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 16’da verilmistir.

Tablo 16. Gruplarin Basart Son Test Puanlarina Iliskin Betimsel Istatistikler

Gruplar N Aritmetik Ortalama Standart Sapma
Deney | 21 20.90 6.77
Deney Il 21 18.09 5.00
Kontrol 21 14.33 3.36

Tablo 16°da basar1 son test puanlarinin ortalamalar1 deney I grubunda 20.90, deney
Il grubunda 18.09 ve kontrol grubunda 14.33°tiir. Genel olarak bakildiginda deney
gruplarinin ortalama puanlar1 arasinda fazla fark yok iken, her ikisinin son test basari
puanlar1 kontrol grubundan daha yiiksektir. Bu durumda gruplarin basari son test
puanlarinin benzer bir dagilim dagilim gosterdigi sdylenebilir. Verilerin normal dagilim
gosterip gostermedigini incelemek i¢in Shapiro-Wilk testi kullanilmistir. Deney I, deney II
ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin basar1 son test puanlarina ait normallik test sonuglari

Tablo 17°de verilmistir.
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Tablo 17. Basar: Son Test Puanlarina Ait Shapiro-Wilk Normallik Testi Sonuglart

Gruplar Shapiro Wilk sd p

Deney | 915 21 071
Deney I 927 21 118
Kontrol .969 21 .720

Deney I grubu 6n test W(21)=0.915, p>.05; deney II grubu 6n test W(21)=0.927, p>.05;
kontrol grubu on test W(21)=0.969, p>.05 olup her ii¢ gruba ait veriler anlamli olarak
normal dagilim gostermektedirler. Gruplarin basari son test puanlarina ait varyanslarin

homojenligi sonuglar1 Tablo 18’de verilmistir.

Tablo 18. Gruplarin Basar: Son Test Puanlarina Ait Varyanslarin Homojenligi Sonuglar

Ortalamaya bagl Levene istatistigi sd1 sd» p
8.233 2 60 .001

Son testlerin varyanslarinin homojenligi Levene testi ile incelenmistir. Buna gore
F(2,60) = 8.233, p<.01 oldugundan varyanslarin anlamli olarak farkli oldugu sonucuna
varilmistir. Basar1 son testinden elde edilen veriler normal dagilim gdstermesine ragmen
varyanslar homojen olmadigindan son test puanlarina parametrik testlerin kullanilmasi
uygun degildir. Ayrica gruplarin birbirinden bagimsiz ve grup sayisinin da ikiden fazla
olmasindan dolay1 6n testler parametrik olmayan testlerden Kruskal Wallis H Testi ile
incelenmistir. Gruplarin basar1 son test puanlar1 karsilastirilmalarina iligkin Kruskal Wallis
H testi sonuglar1 Tablo 19°da verilmistir.

Tablo 19. Gruplarin Basar: Son Test Puanlart Karsilastiriimalarina Iiskin Kruskal Wallis
H Testi Sonuglar

Gruplar N Sira Ortalamalar1  sd b p 17
Deney | 21 40.55
Deney Il 21 34.07 2 11.957 .003 .196
Kontrol 21 21.38

Deney I, deney II ve kontrol gruplarinin son test puanlarina Kruskal Wallis H testi

uygulanmistir. Analiz sonuglar1 6grencilerin basari testinden aldiklar1 son test puanlarinin
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istatiksel olarak anlamli fark olusturdugunu gostermektedir [He)= 11.957, p<.05]. Deney I
grubundaki Ogrencilerin son test puanlarinin sira ortalamasi 40.55 iken deney Il
Ogrencilerinin son test sira ortalamalar1 34.07 ve kontrol grubu 6grencilerinin son test
puanlarinin sira ortalamast 21.38°dir. Bu sonug¢ gruplarinin bagari testinden aldiklari
puanlarin sira ortalamalarinin birbirlerine uzak oldugunun ve aralarinda istatistiksel olarak
bir farklilik oldugunun gostergesidir. Bu farkliligi bulabilmek igin gruplar arasinda
karsilagtirmalar Mann Whitney U testi ile gerceklestirilmistir. Gruplarin son test
puanlariin karsilastirilmasina iliskin Mann Whitney U testlerinin Sonuglari Tablo 20°de
verilmigtir.

Tablo 20. Gruplarin Son Test Puanlarimin Karsilastirimasina Iiskin Mann Whitney U
Testlerinin Sonuclari

Sira Sira
Karsilastirma Gruplar U z p r

Ort. Toplamlari

Deney | - Deney | 24.14 507
165 -1.401 161  .216

Deney Il Deney I 18.86 396

Deney I - Deney | 27.40 575.5
96.5 -3.129 .002  .482

Kontrol Kontrol 15.60 327.5

Deney Il - Deney I 26.21 550.5 121.

-2503 .012  .386

Kontrol Kontrol 16.79 352.5

Tip bir hata miktarin1 yapma ihtimalinin 0.05 den fazla olmamasi i¢in Bonferroni
diizeltmesi uygulanmistir. Toplamda {i¢ karsilastirma yapildigindan kritik deger 0.0167
olarak kabul edilmistir. Tablo 20 incelendiginde, Mann-Whitney U-Testi ile deney | ve
deney II gruplarinin son-test puanlar1 analiz edildiginde deney I grubunun sira ortalamasi
24.14 ve deney II grubunun sira ortalamasinin 18.86 olarak bulunmustur. Bununla birlikte
deney I ve deney II gruplari arasinda son test basar1 puanlari bakimindan deney | grubu
lehine anlamli bir fark bulunmamistir [U=165, p<.0167]. Mann-Whitney U-Testi ile deney
I ve kontrol gruplarinin son-test puanlari analiz edildiginde deney | grubunun sira
ortalamasi 27.40 ve kontrol grubunun sira ortalamasi 15.60 olarak bulunmustur. Bununla
birlikte deney I ve kontrol gruplari arasinda son test basari puanlart bakimindan deney I

grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur [U=96.5, p<.0167]. Mann-Whitney U-Testi ile
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deney II ve kontrol gruplarinin son-test puanlari analiz edildiginde deney Il grubunun sira
ortalamas1 26.21 ve kontrol grubunun sira ortalamasmin 16.79 olarak bulunmustur.
Bununla birlikte deney II ve kontrol gruplarin son-test puanlarina goére 6grencilerin son test
basar1 puanlar1 bakimindan deney II grubu lehine anlamli bir fark bulunmustur [U=121.5,
p<.0167].
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BOLUM 5

TARTISMA VE SONUC

Bu arastirmada GeoGebra destekli matematik 6gretiminin 6.sinif Sgrencilerinin
alan ve hacim 0Ol¢me konularindaki akademik basarilarina etkisi incelenmistir. Bu
dogrultuda, ikisi deney biri kontrol grubu olmak iizere segkisiz seg¢ilmis ii¢ grup
belirlenmistir. Uygulama dncesinde gruplarin denk olup olmadiklarin belirleyebilmek igin
gruplara basart testi uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore basari testi on test
puanlarina gore gruplarin denk olduklar goriilmiistiir. Deney | ve deney Il grubunda
GeoGebra destekli matematik Ogretimi, kontrol grubunda ise mevcut matematik
programina gore 0gretim yapilmistir. Gruplara yapilan 6gretimlerden sonra basari testi 6n
test ve son test puanlar arasindaki farka bakilmistir. Verilerin analizi sonucunda son test
lehine anlamli bir fark bulunmustur. Buna gore her grupta yapilan 6gretimin 6grencilerin

alan ve hacim 6l¢me konularini1 6grenmelerinde etkili oldugu gortilmiistiir.

Deney I, deney II ve kontrol gruplarinda yapilan 6gretimlerden sonra basari testi
son test puanlar karsilastirillmigtir. Sonug olarak, GeoGebra destekli matematik 6gretimin
yapildig1 deney I ve deney Il grubunda yapilan 6gretimin kontrol grubunda yapilan
Ogretime gore Ogrencilerin alan ve hacim Olgme konularindaki akademik basarilarini
artirmada daha etkili oldugu goriilmiistir. Fakat deney I ve deney II grubunun basari testi
son test puanlar1 karsilagtirildiginda anlamli bir fark bulunmamistir. Deney gruplarina
uygulanan yontemin farkli gruplarda da benzer sonuglar gostermesi, deney gruplarina
uygulanan GeoGebra destekli matematik ogretiminin etkililiginin bir gostergesi olarak

degerlendirilebilir.

Deney I ve deney II grubunun basari testi puanlarinin kontrol grubundan anlamli
olarak farkli olmasi, GeoGebra destekli Ogretimin Ogrenci basarisini arttirmada etkili
oldugunu gostermektedir. Benzer sekilde geometrik cisimler konusunun ogretiminde
yapilan arastirmalar incelendiginde bilgisayar destekli matematik Ogretiminin Ogrenci
basarisini arttirdign goriilmektedir (Akgiil, 2014; Gengoglu, 2013; Oz, 2015; Tas, 2016;
Uysal, 2013; Yildiz, 2009). Nitekim Y1ildiz (2015), bilgisayar destekli matematik 6gretimin

sekizinci smif Ogrencilerinin geometrik cisimler konularindaki akademik basarilart
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tizerinde daha etkili oldugunu ve Ogrencilerin tutumlarini olumlu yonde etkiledigini
bulmustur. Uysal (2013), dinamik matematik yazilimi GeoGebra ile geometrik cisimler
konusunun dgretiminin altinci sinif 6grencilerinin basarilarini olumlu yoénde etkiledigini
belirtmistir. Gengoglu (2013), bilgisayar destekli 6gretimin geometrik cisimler konularinda
ogrencilerin basarilarin1 artmasina katki sagladigini tespit etmistir. Akgiil (2014), Cabri 3D
yazilimimin geometrik cisimlerin alan ve hacimlerinin 6gretiminde ortaokul 6grencilerinin
matematik basarisini artirmada etkili oldugu sonucuna ulasmistir. Oz (2015), dinamik
matematik yazilimi GeoGebra ile geometrik cisimler konusunun o&gretiminin ortaokul
yedinci sif Ogrencilerinin basarilarini arttirdigini gérmdstiir. Tas (2016), geometrik
cisimler konusunun gretiminde GeoGebra kullaniminin akademik basariyr olumlu yonde

etkiledigini tespit etmistir.

Genel olarak bakildiginda teknoloji destekli matematik Ogretiminin yapildigi bu
aragtirmada, teknolojinin matematik oOgretiminde basariyr arttirmada etkili oldugu
gortilmistiir. Teknolojinin matematik 6gretiminde kullanilmasinin basariyr arttirmadaki
etkisi lizerine yapilan arastirmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir (Geng, 2010;
Gengoglu, 2013; Hutkemri ve Zakaria 2014; Thambi ve Eu, 2013; Yildiz, 2013). Ciinkii
matematik dgretiminde teknolojinin kullanilmasi hem dgrencilere zengin dgrenme imkani
sunar hem de 6grenci merkezli 6grenmeyi tesvik eder (Zakaria ve Lee, 2012). Benzer
sekilde Hollebrands (2007) teknolojik ortamlarda farkli matematiksel becerilere ve anlama
seviyelerine sahip Ogrencilere, matematiksel gorevler ve aktivitelerle ilgi ¢ekici 6grenme
firsatlariin sunuldugunu belirtmistir. Bu ¢alismada da 6grencilerin akademik basarilarinin

artmasinin sebebi bu olabilir.

Acar (2015) GeoGebra yaziliminin dinamik bir yapiya sahip olmasini, GeoGebra
ile kitaplar arasindaki en 6nemli fark olarak gostermistir. Yani GeoGebra yazilimiyla
olusturulan sekillerin kitaplardaki gibi sabit olmadigini, dinamik bir yapiya sahip oldugunu
belirtmistir. Benzer sekilde bu arastirmada, deney I ve deney II grubunun alan ve hacim
0lcme konusunda kontrol grubundan daha basarili olmasinda dinamik matematik yazilimi

GeoGebra’nin sundugu avantajlarin (6r: dinamikligi) etkili oldugu diistiniilmektedir.

Aragtirmadan elde edilen bulgulara goére her {i¢ grubun alan ve hacim &lgme
konularinda basarili oldugu goriilmiistiir. Ancak deney I ve deney II grubu basar1 testi son

test puanlari ile kontrol grubu basari testi son test puanlari arasinda anlamli bir fark oldugu
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goriilmiistiir. Bu farkin olusmasinda alan ve hacim Olgme konularinin bir dinamik
matematik yazilimi olan GeoGebra ile 6gretime uygun olmast ve bu durumun daha fazla
o0grenmeye olanak saglamasi etkili olmus olabilir. Digbudak (2017), dortgenler konusunun
dinamik matematik yazilimi GeoGebra ile 6gretime daha uygun oldugunu ve bu durumun
ogrencilerin daha fazla Ogrenerek basarilarini daha fazla arttirmasini sagladigini
belirtmistir. Smith (2010) ise teknoloji destekli 6grenme ortamlarinda 0grenim goren
Ogrencilerin bu ortamlarda O6grenim gérmeyen Ogrencilere gore daha fazla argiiman
drettigini ve bu durumun sadece teknoloji kullanimindan ziyade teknolojik araglarin
dinamikligi ile iligkili olabilecegini belirtmistir. Bu nedenle Ogretmenlere matematik
ogretim programinda yer alan ve dinamik matematik yazilimlari ile 6gretime uygun olan

konularin bu yazilimlar ile 6gretilmesinin 6nemi vurgulanmalidir.

Dinamik matematik yazilimi GeoGebra’nin sundugu avantajlardan biri de
striikleme oOzelliginin sagladigi zamandan tasarruftur. Siirikleme 0zelligi sayesinde
GeoGebra destekli 6gretimin yapildigi deney 1 ve deney II grubu ogrencileri, birgok
geometrik seklin inga edilebildiginin farkina varmis ve bu geometrik sekillerin alanindaki
ve hacmindeki degisimleri aninda gbzlemleyebilmistir. Bu durum ise zamandan tasarrufun
yaninda birgok deneyime olanak saglamis ve 6grencilerin basarilarin1 daha fazla arttirmig
olabilir. Benzer sekilde Atay (2015), normal simif ortaminda tahtada gosterilmesi miimkiin
olmayan degisimlerin GeoGebra yazilimimin siiriikleme 6zelligi yardimiyla kisa siirede
gozlenebildigini belirtmistir. Digbudak (2017) GeoGebra yaziliminin sundugu siiriikleme
ozelligi sayesinde dortgenler konusunda bir¢ok tiir dortgenin kisa silirede insa
edilebildigini, &grencilerin birgok goézlem yapabildigini ve bu durumun o6grencilerin

basarilarini daha fazla arttirdigini belirtmistir.

GeoGebra yaziliminin sundugu avantajlardan bir digeri de soyut kavramlarin somut
gorsel temsiller halinde kolay olarak sunulmasidir. Bu 6zellik sayesinde dgrencilere zor ve
soyut gelen matematik dersi daha kolay hale gelebilmektedir. Piaget’e (1983) gore bilissel
gelisim evrelerinden somut islemler donemi 7-11 yas aralifini, soyut islemler donemi ise
11 ve lizeri yas1 kapsamakta ve soyut islemler déoneminin gelisimi 11- 14 yas araliginda
gerceklesmektedir. Bu arastirmanin g¢alisma grubunu olusturan altinci sinif 6grencileri
somut islemler doneminden soyut islemler donemine gecis yapan 11-12 yas grubundaki

ogrencilerdir. Bu durum goz oniline alindiginda bu yas grubundaki 6grencilerin alan ve
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hacim konularint daha iyi algilayabilmeleri i¢in somut temsillere ihtiya¢ duyduklari
goriilebilir. GeoGebra yazilimmin bu ihtiyac1 karsilayabilecek ozellige sahip olmasi,
Ogrencilerin alan ve hacim 6lgme konularini daha kolay anlamalarin1 ve basarilarini daha
fazla arttirmalarimi saglamis olabilir. Benzer sekilde literatiirde GeoGebra destekli
matematik Ogretiminin yapildigi birgok arastirmada (Hutkemri ve Zakaria, 2014; Saha,
Ayup ve Tarmizi, 2010; Selgik ve Bilgici, 2011) kavramlarin daha kolay anlasilmasinda ve
basariyr arttrmada GeoGebra’nin soyut kavramlari somut gorsel temsiller halinde
sunmasinin etkili oldugu goriilmiistiir. Reis ve Ozdemir (2010) ise dinamik bir yapiya
sahip olan GeoGebra yazilimmin gorsellestirme oOzelligi sayesinde hem 0Ogrencilerin
kavramlar1 daha kolay anlayabildigini hem de 6gretmenler ve dgrenciler i¢in ilgi ¢ekici bir

O0grenme ortaminin olustugunu belirtmislerdir.

Ozetle, deney I ve deney II grubu dgrencilerinin basarilarindaki artisin kontrol
grubundaki 6grencilere gore daha fazla oldugu goriilmiistiir. Bu durumun olusmasinda
GeoGebra yazilimmin sundugu avantajlarin etkili oldugu diisiiniilebilir. Fakat ilgili
literatiire bakildiginda GeoGebra yaziliminin hangi avantajinin basarida ne kadar etkili
olduguna yonelik bir ¢alisma olmadigi da goriilmektedir. Bu baglamda bundan sonraki
calismalar da GeoGebra’nin farkli avantajlarinin basarida ne kadar etkili olduguna yonelik
aragtirmalarda yapilabilir. Sonug¢ olarak, GeoGebra destekli matematik Ggretiminin
ogrencilerin alan ve hacim 6l¢gme konularindaki akademik basarilarim arttirmada etkili

oldugu soylenebilir.

ONERILER

Arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda arastirmacilara ve egitimcilere

Onerilerde bulunulmustur:

e GeoGebra destekli matematik Ogretiminin alan ve hacim O6lgme konularindaki
Ogrencilerin basarisin1  arttirmasindaki  etkisi goz Oniinde bulunduruldugunda,
matematik derslerinde dinamik yazilimlardan siklikla yararlanilmalidir.

e GeoGebra yazilimi bu aragtirmada Ogretmen tarafindan bir sunu aracit olarak
kullanilmigtir. Ayn1 ¢aligma 6grencilere dinamik matematik yazilimlari kullandirilarak

tekrarlanabilir.
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Bu aragtirmada dinamik matematik yazilimi olarak GeoGebra se¢ilmis ve 6grencilerin
akademik basarilarindaki degisme incelenmistir. Benzer bir c¢alismada farkli bir
dinamik matematik yazilimi segilerek arastirma tekrarlanabilir.

Bu arastirmada altinci smif alan ve hacim 6lgme konularinin GeoGebra yazilimi
araciligiyla Ogretimi yapilmistir. Bundan sonraki bir g¢aligmada ortaokul ve lise
matematik konularinin GeoGebra yazilimiyla 6gretiminin O6grencilerin  akademik
basarilarina etkisi incelenebilir.

Bu arastirmada sadece GeoGebra destekli 6gretimin Ogrenci basarisi {izerine etkisi
incelenmistir. Bu nedenle, GeoGebra destekli 6gretimin dgrenci basarisinin kaliciligi

ve 0grencilerin matematige yonelik duyussal 6zellikleri iizerine etkisi incelenebilir.
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Ek-1. Basar1 Testi

BASARI TESTI

1)

5cm

12 cm

Yukarida ayrt uzm:lluk_lan verilen dikddrigenler
prizmasimn hacmi kag em® tiir?

A) 60 B) 120 C) 180 D) 240

2) Bir ayntinin uzuntugu 5 cm olan kitpiin hacoi
kag cm” tiir?

A)75 B) 100 C) 125 D) 150

3)

Yukandaki yvapiya en az kag birim kiip daha
eklenirse hacmi 11 binm kiip olur?

A) 4 B) 5 C) 6 D)7

4] Taban cevresi 24 m olan kare prizma seklindeki
degnmm yilksekligi 10 m oldufuna gore hacmi
kacm

A) 60 B) 360 C)720 D) 1080

3)

Yukandaki vapi kag birim Kiple olustorolmustor?

A)12 B) 16 C) 20 D) 24

6)

Yukandaki dikdortgenler prizmasimn hacmi kag
birim kiiptiir?

A)10 B) 20 ) 30 D) 40
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BASARI TESTi

7

Yukandald kareli zeminde A noktas: hangi nokta
tle  birlestirilirse  ABCD  paralelkenarinin
yiiksekliklerinden bin ¢izilmis olur?

AK B)L oM D)N

e dad diay
Hamit Bey, dikdértgen seklindeki tarlasimin bir
boliimiine paralelkenar seklinde bir bahce yapomstir.
Bu bahgenin ¢evresi 30 m, kisa kepan 6 m'dir.
Bahgenin uzun kenarma ait yiikseklik 4 m oldufuna
giire bahgenin alam kag m” dir?

A)18 B) 24 C) 30 D) 36

9)
p 9 cm 8
{

. Com

g H

al
D L C
Yukarida verilen ABCD parelelkenannda

|AL|=8cm, |AB|=9cm ve |AH|=12cm
olduguna gére | BC| kag cm dir?

A6

10)

B)12 C) 18 D) 24

™

AN
AN

EANAN

K L M N R

Yukandald kareli zeminde P noktas: hangi nokta
ile birlestirilirse [SE] kenarma ait viikseklik
gizilmug olur?

AN

BE )L DyM
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BASARI TESTI

11) Asagida verilen DEF ticgeninde

| DE |=7 cm, | FE | = 10 cm olduguna gére bu
ticgenin alani kag cm? dir?

D
-1
(2]
2
]
E 10 cm F
A) 17 B) 35 C) 51 D) 70
PN

12) Asagida verilen DEF ‘nin kapladig bélgenin
alan1 20 cm” olduguna gore | FE | kac cm’dir?

D
E
(=
<t
n
H F E
A5 B) 10 Q) 15 D) 20

13) Asagida verilen ifadelerden hangileri
dogrudur?

I 79000 dm’> = 0,79 dam’
II. 7000000 m* =7 km?
III. 6.4 m”= 640000 cm’
IV. 2m’ =200 dm’

A)Ivell
C)dvelV

B) Ive III
D) Il ve IV

14) Paralelkenar seklindeki bir arsamin uzun
kenaninm uzunlugu 16 m ve bu kenara ait
yitksekligin uzunlugun 10 m’dir. Buna gore bu
arsanin alam kac¢ dm- dir?

A) 80 B)160  C) 8000 D) 16000

15) Birbirine es karelerden olusturulmus asagida
verilen seklin cevresi 32 m’dir. Buna gore tarali
bolgenin alam cm? dir?

N

N NN N

RN
INE! B) 28 C) 40000 D) 280000

(93]
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BASARI TESTI

16) 16 m” lik kare seklindeki bir odamm zemini,
400 cm® lik kare seklindekd fayanslarla kaplanacaktir

Bu i5 icin en az kag fayans gerekir?
A)200 E) 400
C) 600 D) 800

17) Bir hah yikamaci bir metrekare haloys 6 liraya
yikamaktadir. Ahmet Bey'in evinde 2 tane 4.5 m?
lik, 4 tane 200 dm” lik ve 3 tane 0,01 dam’ lik hals
vardir. Ahmet Bey halilarin hepsini vikatacagina
gore hali yikamaciya kag lira der?

A)45 B)120 C)216 D)556

18) Asajida verilen ifadelerden hangisi yanlstir?
A)23 a=23 dam’

B) 75 daa =750 a

C) 2 ha = 2000 m*

D) 370000 dm’=37 a

19) Avyse ve ii¢ kardesi, babasindan miras kalan
60 doniim farlaywn  aralannda  esit  olarak
paylasacaklardir. Buna gére her birine kag hm® lik
alan diiger 7

A)15

B) 15

150  D)1500

N 40 m

Yukanda verilen dikdortgen seklindeki tarah
bdlgenin boyu 250 m ve end 40 m’dir. Buna gore
tarali bolgenin alam ka¢ ha’dar?

A1 B) 10 C) 100 D) 1000
21)
A : B
o o
D C

Yukandaki sekildeki verilen ABCD karesinin bir
kenanmin uzunhugn 12 em’dir. Buna gdre tarah
alanlar toplamu kag cm? dir?

A)24 B) 48 )72 D) 144
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BASARI TEST1

22) 0,04 dm’ + 6000 mm’ toplamm kag cor’ tir?

A) 46 B) 406
C) 460 D) 4006
23)

o

Yukanda  verilen  dikddrtgenler prizmas:
seklindeki margarinin hacom 400 e’ tiir. Bir
kutuda 60 adet margarin bulundufuna gore

kutunun hacmi kag dm® tiir?

A)24 B) 24

C) 24000 D) 24000000
24)

B om

200 cm

Yukanda  verilen  dikdbrigenler prizmasi
seklindela depomun vansi su ile doludur. Depoda
240 em’ su olduguna gore bu depomun yiksekligi
kag cm’dir?

A)3
C)5

B) 4
D)6

25) Asagida verilen ifadelerden hangisi dogrudur?
4) 0.2 dm’ = 2000 cm’

B) 64 mm’ = 0.64 cm’
C) 250000 mm® = 0,25 dm’
D) 0.7 e’ = 700000 mm®

Yukanda noktah kafifta verilen paralelkenann
kasa kenanna ait yiikseklik kag birimdir?

A)9 B) 8 Q)7 D)6

27) Asagida birim karelerle aynlmmg kareli
zeminde verilen fdiggenin [LM] kenarmna ait
yiikseklik kag birimdir?

L

A)9

B)8

)7 D)6
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BASARI TESTI

28)

20 m

60 m

Bir mahalleye kenar uzunluklari 20 m ve 60 m
olan dikdértgen seklinde bir c¢ocuk parks
yapilacaktir. Parkin ortasindan eni 7 m olan
sekildeki gibi bir yiiriiylis yolu gececegine gére
yolun diginda kalan alan ka¢ m® dir?

A) 140

B) 420

C)1060 D) 1200

29)

Yiiksekligi 4 birim kiipten olusan kare prizmanin
hacmi ayni ile yukaridaki seklin hacmi aym hacme
sahiptir. Buna gore kare prizmamn tabani kag¢ birim
kiipten olusur?

A) 9 B) 16 C) 25 D) 36

30)

Yukaridaki dikdértgenler prizmasi ile aymi hacme
sahip bir prizmanm tabamnda 20 birim kiip
bulunduguna gore yiiksekligi kac birim kiipten
olugur ?

A) 2 B)3 Qs D) 8

31) Taban alam 12,3 cm” ve yiiksekligi 5.9 cm
olan dikdortgenler prizmasinin hacmi icin en iyi
tahmin agagidakilerden hangisidir?

A) 48 B) 60 C) 72 D) 84

32)

4.8 cm

9,7 cm

15,8 cm

Yukaridaki dikdértgenler prizmasimun  hacmi
tahmini olarak ka¢ cm® tiir?

A) 800 B) 750 C) 640 D) 540
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Ek-2. Ornek Ders Planlari

Deney I Grubu Ders Plant

Dersin Ad1 Matematik

Siif 6

Unite Adi/No Geometri ve Olgme (5. Unite)

Ogrenme Alam Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alam Alan Olgme

Kazanim Ucggenin alan bagintisini olusturur, ilgili problemleri ¢ozer.
Ders Saati 3

Ogretim Yontem ve
Teknikleri

Bilgisayar destekli 6gretim, Aktif Ogrenme, Bulus yolu dgretim
stratejisi, anlatim, soru-cevap

Arag-Gereg

Bilgisayar (GeoGebra Programi), Matematik Ders Kitab1

Ogrenme-Ogretme
Siireci

Giinliik hayattan ornekler verilerek 6grencilerin dikkati ¢ekilir.
Bu orneklerde tiiggenin ve dikdortgenin ozellikleri iizerinde
durulur. Uggensel bolgenin alam1 dikdortgensel bdlgenin alanina
bagli olarak verilmeye ¢alisilir. Dikdoértgen seklindeki bir kagit
kosegeni boyunca kesilerek ikiye ayrilir. Ayrilan kagit
pargalarmin hangi sekil oldugu sorulur. Uggensel bolgenin alan
ile dikdortgensel bolgenin alani arasinda nasil bir iligki oldugu
sorulur. Daha sonra GeoGebra programinda hazirlanan etkinlik
incelenir.

Deney I Grubu Etkinligi -1
1.Asama

Dosya Dizenle Gorlndm Segenekler Araglar Pencere Yardim

AU D OO LU N e Lozl e
Giris:
Tl - - |

< diindlr
otele
—

Dikd&rtgenin alanindan
faydalanarak

Uggenin alanini
bulabilir misin?
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Bu

kesfettirilir.

2. Asama

Dosya Duzenle Goriintim Segenekler Araglar Pencere Yardim

BB [o) [ PN S Y

Girig:

T c—— v |2

Dikdartgenin alanindan déndir

faydalanarak otele

ticgenin alanini ®

bulabilir misin?

3.Asama
Dosya Diizenle Goriiniim Secenekler Araglar Pencere Yardim
.Av/v’j\/v bv ®v @v ‘{O.vaﬁ\ﬂtvjlv ‘%’v
Giris:
M
§
4 4
Dikdértgenin alanindan déndr
dtele

faydalanarak
{icgenin alanini
bulabilir misin?

etkinlikle dikdortgensel bdlgenin alan formiiliinden
yararlanarak iiggensel bolgeninin alaninin nasil hesaplanacag:
Daha sonra 6grencilerin koyu pekistirmeleri igin
kareli kagitta verilen liggensel bdlgelerin alanlarini bulmalar
istenir. Ogrencilerin yaptiklar1 islemleri GeoGebra programinda
hazirlanan etkinlikten yararlanarak kontrol etmeleri saglanir.
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Deney I Grubu Etkinligi -2

Dosya Duzenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardim

5 B = o] [ P DN s P
T e

|7 yiksekligi goster

UggeninAlani (a x h)/2 =10 br?

Ol¢me ve
Degerlendirme

Ders kitabindaki konu ile ilgili sorularin ¢oziilmesi istenir.
Belirli bir siirenin ardindan Ogrencilerin verdikleri cevaplar
kontrol edilir. Ogrencilerin zorlandig1 ya da anlamakta giicliik
cektigi sorular GeoGebra programinda ¢ozlilmiistiir.
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Deney II Grubu Ders Plani

Dersin Ad1 Matematik

Sinif 6

Unite Adi/No Geometri ve Olgme (5. Unite)

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alani Alan Olgme

Kazanim Uggenin alan bagmtisimi olusturur, ilgili problemleri ¢dzer.
Ders Saati 3

Ogretim Yéntem ve
Teknikleri

Bilgisayar destekli 6gretim, Aktif Ogrenme, Bulus yolu dgretim
stratejisi, anlatim, soru-cevap

Arag-Gereg

Bilgisayar (GeoGebra Programi), Matematik Ders Kitab1

Ogrenme-Ogretme
Stireci

Glnliik hayattan ornekler verilerek 6grencilerin dikkati ¢ekilir.
Bu orneklerde tiggenin ve dikdortgenin Ozellikleri {izerinde
durulur. Uggensel bdlgenin alan1 dikdortgensel blgenin alanina
bagli olarak verilmeye ¢alisilir. Dikdortgen seklindeki bir kagit
kosegeni boyunca kesilerek ikiye ayrilir. Ayrilan kagit
pargalarimin hangi sekil oldugu sorulur. Uggensel bolgenin alan
ile dikdortgensel bolgenin alani arasinda nasil bir iliski oldugu
sorulur. Daha sonra GeoGebra programinda hazirlanan etkinlik
incelenir.

Deney Il Grubu Etkinligi -1
1.Asama

Dosya Dizenle Gorlindm Segenekler Araclar Pencere Yardim
o ,.«" i :. -' iy .{_.‘ .\: ae a2 o

Girig:
T —— - | S

Dikd@rtgenin alanindan - d.emdur
faydalanarak °'IE e

Uggenin alanini
bulabilir misin?
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2. Asama

Dosya Duzenle Goriintim Segenekler Araglar Pencere Yardim
[a] AL B OO 4 N ) )
Girig:

T c—— v |2

Dikdértgenin alanindan déndir
faydalanarak otele

ticgenin alanini
bulabilir misin?

3.Asama

Dosya Diizenle Gorinim Segenekler Araglar Pencere Yardim
D 5% 5Y = o)) PAIN [T e B
Girig:

T

Dikddrtgenin alanindan déndr

o
faydalanarak gtele
—_—
ticgenin alanini
bulabilir misin?

Bu etkinlikle dikdortgensel bolgenin alan formiiliinden
yararlanarak iiggensel bdlgeninin alaninin nasil hesaplanacag:
kesfettirilir. Daha sonra Ogrencilerin koyu pekistirmeleri i¢in
kareli kagitta verilen liggensel bdlgelerin alanlarini bulmalar
istenir. Ogrencilerin yaptiklar1 islemleri GeoGebra programinda
hazirlanan etkinlikten yararlanarak kontrol etmeleri saglanir.
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Deney Il Grubu Etkinligi -2

Dosya Duzenle Gorunim Secenekler Araclar Pencere Yardim

5 B = o] [ P DN s P
T e

|7 yiksekligi goster

UggeninAlani (a x h)/2 =10 br?

Ol¢me ve
Degerlendirme

Ders kitabindaki konu ile ilgili sorularin ¢oziilmesi istenir.
Belirli bir siirenin ardindan Ogrencilerin verdikleri cevaplar
kontrol edilir. Ogrencilerin zorlandig1 ya da anlamakta giicliik
cektigi sorular GeoGebra programinda ¢ozlilmiistiir.
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Kontrol Grubu Ders Plan1

Dersin Ad1 Matematik

Sinif 6

Unite Adi/No Geometri ve Olgme (5. Unite)

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alani Alan Olgme

Kazanim Uggenin alan bagmtisimi olusturur, ilgili problemleri ¢dzer.
Ders Saati 3

Ogretim Yéntem ve
Teknikleri

Anlatim, soru-cevap

Arag-Gereg

Ders Kitabi

Ogrenme-Ogretme
Siireci

Glnliik hayattan ornekler verilerek 6grencilerin dikkati ¢ekilir.
Bu orneklerde tiggenin ve dikdortgenin Ozellikleri {izerinde
durulur. Uggensel bdlgenin alan1 dikdortgensel bolgenin alanina
baglh olarak verilmeye calisilir. Ucgensel bolgenin alaninin
dikdortgensel bolgenin alaninin yarisina esit oldugu sdylenir.

Tahtada dikdortgensel bolgenin alaninin nasil hesaplanacagi
gosterilir.  Dikdortgensel ~ bdlgenin  alan  formiiliinden
yararlanarak {iiggensel bolgeninin alanimmi hesaplamak i¢in
kullamilan formiil tahtaya yazilir. Uggensel bélgenin alaminin, bir
kenar ve ona ait yiiksekligin carpiminin yarisina esit oldugu
belirtilir. Daha sonra 6grencilerin konuyu pekistirmeleri i¢in
tahtaya yazilan 6rnek iiggensel bolgelerin alanlarinin bulunmasi
istenir.

Olgme ve
Degerlendirme

Ders kitabindaki konu ile ilgili sorularin ¢oziilmesi istenir.
Belirli bir siirenin ardindan &grencilerin verdikleri cevaplar
kontrol edilir.

67




Deney I Grubu Ders Plani-2

Dersin Ad1 Matematik

Siif 6

Unite Adi/No Geometri ve Olgme (5. Unite)

Ogrenme Alam Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alam Hacim Olgme
Dikdortgenler prizmasinin igine bosluk kalmayacak bigimde

Kazanim yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar;
verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.

Ders Saati 3

Ogretim Yéntem ve
Teknikleri

Bilgisayar destekli 6gretim, Aktif Ogrenme, Bulus yolu 6gretim
stratejisi, anlatim, soru-cevap

Arac-Gereg

Bilgisayar (GeoGebra Programi), Matematik Ders Kitab1

Ogrenme-Ogretme
Siireci

Giinliik hayattan ornekler verilerek 6grencilerin dikkati g¢ekilir.
Icerisinde kesme sekerlerin oldugu bir kutunun dikdortgenler
prizmasina ornek olarak gosterilebilecegi soylenir. Bu kutunun
hacminin kesme sekerler yardimiyla hesaplanabileceginden
bahsedilir. Benzer sekilde dikdortgenler prizmalarinin birim
kiipler yardimiyla hesaplanabileceginden bahsedilir. Daha sonra
GeoGebra programinda hazirlanan etkinlik incelenir.

en
e
yikseklik
@

boy
]

Yukarida verilen dikdortgenler prizmasinin kag birim kiipten
olustugu ve nasil hesaplanabilecegi sorulur. Verilen cevaplara
geri doniit verildikten sonra GeoGebra yazilimindaki uygulama
aracilifiyla asama asama nasil hesaplanacagi gosterilir.
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Deney I Grubu Etkinligi

1.Asama
en
(1S ekiik
3
boy
o
2. Asama
en
uksek\lk.'
[ 2
boy
L 2
3.Asama
en
tkseklike
L 2
boy
&
4.Asama
en
yuks'e Klik
~— boy
o
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Bu etkinlikle birim kiipler yardimiyla dikdortgenler prizmasinin
hacminin nasil hesaplanacag: gosterilir. En, boy ve yiikseklikteki
degisime gore dikdortgenler prizmasinin hacminin nasil
hesaplanacagi kesfettirilir. Daha sonra o6grencilerin konuyu
pekistirmeleri igin izometrik kagitta verilen birim kiiplerle
olusturulmus dikdortgenler prizmalarinin hacimlerini bulmalari
istenir. Ogrencilerin yaptiklar: islemleri GeoGebra programinda
hazirlanan etkinlikten yararlanarak kontrol etmeleri saglanir.

Ol¢me ve
Degerlendirme

Ders kitabindaki konu ile ilgili sorularin ¢oziilmesi istenir.
Belirli bir silirenin ardindan 6grencilerin verdikleri cevaplar
kontrol edilir. Ogrencilerin zorlandig1 ya da anlamakta giicliik
cektigi sorular GeoGebra programinda ¢oziilmiistiir.
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Deney II Grubu Ders Plani-2

Dersin Ad1 Matematik

Siif 6

Unite Adi/No Geometri ve Olgme (5. Unite)

Ogrenme Alam Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alam Hacim Olgme
Dikdortgenler prizmasinin igine bosluk kalmayacak bigimde

Kazanim yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar;
verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.

Ders Saati 3

Ogretim Yéntem ve
Teknikleri

Bilgisayar destekli 6gretim, Aktif Ogrenme, Bulus yolu dgretim
stratejisi, anlatim, soru-cevap

Arac-Gereg

Bilgisayar (GeoGebra Programi), Matematik Ders Kitab1

Ogrenme-Ogretme
Siireci

Giinliik hayattan ornekler verilerek 6grencilerin dikkati g¢ekilir.
Icerisinde kesme sekerlerin oldugu bir kutunun dikdortgenler
prizmasina ornek olarak gosterilebilecegi soylenir. Bu kutunun
hacminin kesme sekerler yardimiyla hesaplanabileceginden
bahsedilir. Benzer sekilde dikdortgenler prizmalarinin birim
kiipler yardimiyla hesaplanabileceginden bahsedilir. Daha sonra
GeoGebra programinda hazirlanan etkinlik incelenir.

en
e
yikseklik
@

boy
]

Yukarida verilen dikdortgenler prizmasinin kag birim kiipten
olustugu ve nasil hesaplanabilecegi sorulur. Verilen cevaplara
geri doniit verildikten sonra GeoGebra yazilimindaki uygulama
aracilifiyla asama asama nasil hesaplanacagi gosterilir.
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Deney I Grubu Etkinligi

1.Asama
en
(1S ekiik
3
boy
o
2. Asama
en
uksek\lk.'
[ 2
boy
L 2
3.Asama
en
tkseklike
L 2
boy
&
4.Asama
en
yuks'e Klik
~— boy
o
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Bu etkinlikle birim kiipler yardimiyla dikdortgenler prizmasinin
hacminin nasil hesaplanacag: gosterilir. En, boy ve yiikseklikteki
degisime gore dikdortgenler prizmasinin hacminin nasil
hesaplanacagi kesfettirilir. Daha sonra O6grencilerin konuyu
pekistirmeleri igin izometrik kagitta verilen birim kiiplerle
olusturulmus dikdortgenler prizmalarinin hacimlerini bulmalari
istenir. Ogrencilerin yaptiklari islemleri GeoGebra programinda
hazirlanan etkinlikten yararlanarak kontrol etmeleri saglanir.

Ol¢me ve
Degerlendirme

Ders kitabindaki konu ile ilgili sorularin ¢oziilmesi istenir.
Belirli bir siirenin ardindan O6grencilerin verdikleri cevaplar
kontrol edilir. Ogrencilerin zorlandig1 ya da anlamakta giicliik
cektigi sorular GeoGebra programinda ¢oziilmiistiir.
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Kontrol Grubu Ders Plani-2

Dersin Ad1 Matematik

Sinif 6

Unite Adi/No Geometri ve Olgme (5. Unite)

Ogrenme Alani Geometri ve Olgme

Alt Ogrenme Alani Hacim Olgme
Dikdortgenler prizmasinin i¢ine bosluk kalmayacak bigimde

Kazanim yerlestirilen birim kiip sayisinin o cismin hacmi oldugunu anlar;
verilen cismin hacmini birim kiipleri sayarak hesaplar.

Ders Saati 3

Ogretim Yéntem ve
Teknikleri

Anlatim, soru-cevap

Arag-Gereg

Ders Kitabi

Ogrenme-Ogretme
Siireci

Glnliik hayattan ornekler verilerek 6grencilerin dikkati ¢ekilir.
Bu oOrneklerde dikdortgenler prizmasinin 6zellikleri iizerinde
durulur. Birim kiiplerle olusturulmus dikdoértgenler prizmasinin
iist iiste katlardan olustugu soylenir. Dikdortgenler prizmasinin
taban katinda kag¢ tane birim kiip oldugu dikdortgenin alan
hesabindan yararlanarak bulunur. Daha sonra taban katinda
bulunan birim kiip sayis1 ile kat sayis1 carpilarak dikdortgenler
prizmasinin hacim hesaplanir.

Tahtada dikdortgenler prizmasinin hacminin nasil hesaplanacagi
gosterilir. Daha sonra 6grencilerin konuyu pekistirmeleri igin
tahtaya cizilen 6rnek dikdortgenler prizmalarinin hacimlerinin
bulunmast istenir.

Ol¢me ve
Degerlendirme

Ders kitabindaki konu ile ilgili sorularin ¢oziilmesi istenir.
Belirli bir siirenin ardindan o6grencilerin verdikleri cevaplar
kontrol edilir.
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