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OZET

Bu ¢alisma, farkli diizeylerde anason (Pimpinella anisum L.) tohumunun verim
performansi, yumurta i¢ ve dis kalitesi ve yumurta sarist kolesterol konsantrasyonu
tizerine etkilerinin arastirilmast amaglanmistir. Calisma, Temmuz-Eylil 2018
tarihlerinde; Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Hayvancilik
Deneme Unitesinde yiiriitiilmiistiir. Bu kapsamda, 36 haftalik yastaki 55 adet ticari
Lohman kahverengi yumurtaci tavuk kullanilmistir. Hayvanlarin karma yemlerine
kontrol (0), 1, 5, 10 ve 20 g/kg anason tohumu ilave edilmistir. Yem kisith (110
g/hayvan ), su ise ad-libitum, olarak verilmistir. Deneme 8 hafta devam ettirilmistir.
Aragtirma sonunda, anason tohumu ilavesiyle yumurtaci tavuklarin yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani ve yumurta verimi (adet) bakimindan goriilen farkliliklar
onemli bulunamamistir (P>0,05). 2, 4, 7 ve 8. haftalarda 10 g/kg anason tohumu ilave
grubun yumurta verimi (g) yiiksek bulunmustur (P<0,05). Anason tohumu ilavesiyle
yumurta sarist kolesterol miktar1 diismiistiir (P<0,05). Anason tohumunun yumurta
verimi bakimindan etkili olmamasi yeme ilave edilen dozlarin diisiik olmasindan
ve/veya anason tohumunun herhangi bir isleme tabi tutulmadan direk karma yeme
ilavesinden kaynaklanabilir. Yumurta kolesterol diizeyini diisiirmek i¢in yeme 1 g/kg

anason tohumu kullanilabilir.
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ABSTRACT

In this study was to investigate the effects of dietary Anise (Pimpinella anisum
L.) seed on performance, external and interna egg quality and egg yolk cholesterol
level of laying hens. The experiment carried out between July and September 2018 at
Usak University Faculty of Agriculture and Natural Sciences Animal Husbandry
Testing Unit. As animal material, a total number of fifty-five 36 week old Lohman
Brown laying hens were used commercially. Birds were fed basal (commercial) diets
supplement with 0 (control), 1, 5, 10 and 20 g/kg Anise seed. Feed was offered limited
(110 ¢/ hen) and water was available ad-libitum. The trial was continued for 8 weeks.
At the end of the study, feed intake, feed conversion ratio and egg yield (number) of
laying hens parameters were not affected by treatments with the addition of Anise seed
(P>0,05). Egg yield (g) increased by 10 g Anise seed treatment compared to control at
2,4, 7 and 8 weeks (P<0,05). Egg yolk cholesterol decreased by anise seed treatments
compared to control group (P<0,05). The study can be based on could not reveal their
efficacy because of adding low levels of Anise seed and/or Anise seed which was not
applied any process. 1 g anise seed can use to reduce egg yolk cholesterol levels.

Science Code

Keywords : Laying hen, Pimpinella anisum, seed, additive.
Number of Page : 61

Supervisor . Assist. Prof. Dr. Asuman DURU



TESEKKUR

Oncelikle tez konusu secerken bana yardimini esirgemeyen tiim isteklerimi goz
oniinde bulundurup kaynak aramamda, uygulamalarda, analizlerde her an yanimda
olan tez danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Asuman DURU’ya siikranlarimi sunarim.
Tezin hazirlanmas1 ve yazimi asamasindaki degerli katkilarindan dolayr Prof. Dr.
Ercliment Osman SARIHAN’a ve anason tohumunun analizlerinde yardimlarinm
esirgemeyen Dr. Ogr. Uyesi Ibrahim BULDUK ve Dog. Dr. OnuR GUNESER e de
tesekkiirlerimi sunarim. Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Zootekni
Béliimiinde tezimi yiiriittiigiim dénemde stajyer 6grenci olarak calisan, Omer Ziya

ERSOZ’e de ¢ok tesekkiir ederim.

Bu zorlu tez siirecinde benden destegini bir an olsun esirgemeyen degerli esim
Hasibe ERDEN CINAR ‘a ve tiim egitim hayatim boyunca benden maddi ve manevi
desteklerini esirgemeyen her zaman yanimda olan sevgili aileme tesekkiirlerimi bir

borg bilirim.



ICINDEKILER

Sayfa

OZET .ot i
A B ST RA CT .. e e e e areeanes I
TESEKKUR . ...t e iii
ICINDEKILER. .. ..ot iv
CIZELGELERIN LISTESI ......ooiiititiecee et esete st Vi
SEKILLERIN LISTESI .....cuiviviiiiiicieesieeeeete ettt ss st en st en s vii
SIMGELER VE KISALTMALAR ......ccoiiieeeteeee ettt viil
Lo GERIS oottt 1
2. ONCEKICALISMALAR ... ..ottt 4
2.0 AANBSON ...ttt h ettt b et b e e et e b e e b e b e e nbe e nneeabeenree s 4
2.2. Kanatli Hayvanlarda Anason Kullanimina Yo6nelik Yapilan Calismalar......... 5)

2.2.1. Etlik Pili¢ Beslemede Anason Kullanim1 Uzerine Yapilan Calismalar.. 5
2.2.2.Yumurtact Tavuklarda Anason Kullanimi Uzerine Yapilan Calismalar..11

2.2.3. Bildircin Beslemede Anason Kullanimi Uzerine Yapilan Calismalar...11

3. MATERYAL VE YONTEM ......cooooviiiiiiieeiieeeteeteeeeteet et 133
3.1 MAEEIYAL ..o e 133
3.1.1. Hayvan Materyali.........ccccocveiiiiiiiiieccec e 153

312 YemMateryali. .. ..o 13

3.1.3. Yem Katki Maddesi Materyali.............cooooeiiiiiiiiiiiiiiiiiiiian 14
3.1.3.1. Ultrasonik Destekli Bitki Ekstraksiyonu.............................. 15

3.1.3.2. Toplam Fenolik Madde Tayini............ccccoeviviiiiiiiininnn. 15

3.1.3.3. Toplam Flavonoid Madde Tayini..............cooeviiiiiiiiiiinnnn. 16



3.1.3.4. Antioksidan AKtIVite ANAlIZI.........uuuuneeeeeee e, 17

3.1.4. Deneme Unitesi ve KoSullart..............oouueuiuiiiieieieie e, 18

K )11 (< s s BT PP U R UPTOTRTPP 19
3.2.1. Deneme Plani .........ccccouiiiiiiiiiiicieeee s 19

3.2.2. Canli Agirlik Degisiminin Belirlenmesi............c..coooiiiiiii 20

3.2.3. Yem Tiiketiminin Belirlenmesi.............c.oooiiiiiiiiiiiiiiiiiinan.. 20

3.2.4. Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi............................... 20

3.2.5. Yumurta I¢ D1s Kalite Kriterlerinin Belirlenmesi......................... 20

3.2.6. Yumurta Saris1 Kolesterol Igeriginin Belirlenmesi........................ 23

3.2.7. Istatistik ANALZICTT c.......vveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 24

4. ARASTIRMA BULGULARIVE TARTISMA......cooiiiiiiiiieiiee, 25
4.1. Canli Agirlik ve Canli Agirlik Degisimi.........ooooiiiiiiiiiiiiiiiiii, 25
4.2.Yem TUKEtMI. ...t 25
4.3. Yemden Yararlanma Orant............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e, 26
4.4, YUumurta VETTMI. ..o.oueeitit ittt e, 27
4.5. Yumurta Saris1 Kolesterol Konsantrasyonu...............c..cooiiiiiiiii 29
4.6. Yumurta I¢c D1s Kalite KIiterleri. ... ..o.oeueein e, 30

5. SONUC . .t 40
6. KAYNAKLAR. ..o, 43
(076 ) 10).Y 1 15O 49



CIZELGELERIN LISTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 1.1. Yillara gore dekar alanda anason tiretimi...............cooeeiieiineinnn.. 3
Cizelge 3.1. Denemede kullanilan karma yemin i¢erigi .............oovviviininninn.... 14
Cizelge 3.2. Anason tohumunun toplam fenolik igerik analiz sonuglari............... 16
Cizelge 3.3. Anason tohumunun toplam flavonoid analiz sonuglari..................... 17
Cizelge 3.4. Anason tohumunun Inhibisyon (%) degerleri.................c.cooeene.. 18
Cizelge 3.5. Deneme modeli........ooooiuiiiiii i 19
Cizelge 3.6. Tiirk Standartlar1 Enstitiisii Naturel Yumurta Simflari.................... 22

Cizelge 4.1. Farkl diizeylerde ilave edilen anason tohumunun yumurtaci tavuklarin
canlt agirlik ve canli agirlik degisimine etkisi............ooviieiiiiiiiiiiiiiii.n. 25

Cizelge 4.2. Farkl diizeylerde ilave edilen anason tohumunun yumurtaci tavuklarin
yem tHKEtiMINe StkiST (). .. . eenvnentintiitt et e e eeas 26

Cizelge 4.3. Farkli diizeylerde ilave edilen anason tohumunun yumurtaci tavuklarin
yemden yararlanma oranina etkisi.............o.oouiiiiiiiiiii e 27

Cizelge 4.4. Farkli diizeylerde ilave edilen anason tohumunun yumurta verimine
11 & ) P 28

Cizelge 4.5. Farkli diizeylerde ilave edilen anason tohumunun yumurta sarisi
kolesterol konsantrasyonlaring etkisi.............ccooivieiiiiiieiiiiiiiiiiii e, 29

Cizelge 4.6. Farkli diizeylerde ilave edilen anason tohumunun ikinci hafta yumurta
kalite Kriterlerine €tKiSi.........o.uvuiiuiieiti i 31

Cizelge 4.7. Farkli diizeylerde ilave edilen anason tohumunun dérdiincii hafta yumurta
kalite kriterlerine etkisi..............oooo 33

Cizelge 4.8. Farkl diizeylerde ilave edilen anason tohumunun altinct hafta yumurta
kalite kriterlerine etkisi..........oouiuiiiiiniiii i, 35

Cizelge 4.9. Farkl diizeylerde ilave edilen anason tohumunun sekizinci hafta yumurta
kalite kriterlerine etkisi............ovuiiiiiiii i 37

Cizelge 4.10. Farkli diizeylerde ilave edilen anason tohumunun deneme boyunca
ortalama yumurta kalite kriterlerine etkisi...............ccooiiiiiiiiiiii, 39

Vi



SEKILLERIN LISTESI

Sekil Sayfa
Sekil 2.1. Anason tONUMU. ..o e 4

Sekil 3.1. Arastirmada kullanilan yumurtaci tavuklar-1.................... 13
Sekil 3.2. Arastirmada kullanilan yumurtaci tavuklar-2....................a 13
Sekil 3.3. Standart gallik asit @ZIiSi.....ovieriitiitt ittt 16
Sekil 3.4. Standart catechin @ZriST........ouviriiiti it eeaaes 17
Sekil 3.5. Deneme Unitesi. .. .. cvueeneeeeeeee e, 19
Sekil 3.6. Yumurta kalite analizi-1..............oooiiiiii i 22
Sekil 3.7. Yumurta Kalite analizi-2.............coooiiiii i 22
Sekil 3.8. Orneklerin santrifiij edilmesi................ooeiviiiiiiiiiie e, 24
Sekil 3.9. Analizde kullanilan spektrofotometre...................oooiiiii i 24

vii



SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida

sunulmustur.

Simgeler

°C
%

Kisaltmalar

Ca

CA
CAD
dak
di

HP
Kcal
KM
kg

ME
mg
ml
mm

nm

Sa

Aciklama

Santigrat derece
Yiizde

Aciklama

Kalsiyum

Canli agirlik
Canli  agirlik degisimi
Dakika
Desilitre

Gram

Ham Protein
Kilokalori

Kuru Madde
Kilogram

Litre

Metabolik enerji
Miligram
Mililitre
Milimetre
Nanometre
Mikrolitre

Saat

viii



1 GIRIS

Yapict ve onarici gibi 6nemli 6zelliklerinin bulunmasi sebebiyle hayvansal
proteinler, viicuttaki bircok fizyolojik fonksiyonlarda gorev almaktadirlar. Hayatin
devamliligi i¢in gereksinim duyulan ancak bitkisel kokenli proteinlerde yeterli
diizeyde bulunmayan 8 esansiyel aminoasit (metionin, 16sin, treonin, triptofan,
izolosin, valin, lisin, fenilalanin) hayvansal kokenli proteinlerde yeterli, dengeli
diizeylerde ve ayrica yararlanilabilir formlarda var oldugu bilinmektedir (Aslan,
2003).

Uretiminin kolay, insan saglig1 i¢in uygun olmasi, ¢ayir mera alanlarinin yeterli
olmamasi nedeniyle ruminant yetistiriciligine alternatif olmas1 ve hayvansal protein
tiretim etkinliginin diger hayvan tiirleri ile karsilastirildiginda daha iyi olmasi
nedeniyle kanath sektorii hayvansal protein agigmin kapatilmasinda 6nemli bir yeri
bulunmaktadir. Bununla birlikte, kanatli sektoriiniin tiretim maliyetlerinin yaklagik %
70’den fazlasin1 yem giderleri olusturdugu icin verimli ve ekonomik bir {iretim
planlamasinda yem giderinin diisiiriilmesi 6ncelikli bir konudur (Tiirkoglu ve ark.,
2004). Yem giderini disiirmek i¢in yemden vyararlanabilirliginin artirilmasi
gerekmekte olup, bunun i¢in son yillarda yogun bir sekilde yem katki maddeleri
kullanilmaktadir. Karma yemlere ilave edilen yem katki maddeleri, optimum diizeyde
besin maddesi tiiketimini saglamak, hayvan sagliginin yaninda insan sagligini da
korumak, yemim igeriginden mevcut olan besin maddelerinin bozulmasinin 6niine
gecmek, Ozellikle de firetilen hayvansal {iriinlerin miktart yaninda kalitesini de

artirmak amaciyla kullanilmaktadir (Cevik, 2003).

Insan beslenmesinde gerek ucuz gerekse kaliteli protein kaynagi elde edilen ve
onde gelen bir sektor olan kanatli endiistrisinde, 1950°1i yillardan son 15 yi1l dncesine
kadar yemden yararlanmay1 arttirict ve gelismeyi hizlandiric1 etkisi nedeniyle
antibiyotikler yogun bir sekilde kullanilmistir. Yapilan c¢alismalar patojen
mikroorganizmalarin kullanilan bu antibiyotiklere kars1 direng kazandigini ve bagirsak

florasindaki yararlt mikroorganizmalarin azalmasina sebep oldugunu ortaya koymus



ve endiseler neticesinde yem katkisi olarak kullanilan antibiyotikler giiniimiizde
tilkemiz ve Avrupa Birligi ilkelerinde hayvancilikta sagiltim disinda kullanimi

yasaklanmistir (Jensen, 1998; Anonim, 2002; Ozen ve ark., 2005; Tuncer, 2007).

Bu yasaklamalar sonucu ¢esitli yararlarindan dolay1 bir¢cok alanda kullanilan
tibbi ve aromatik bitkilerin alternatif olabilecegi giindeme gelmistir. Son yillarda
yapilan c¢alismalar sonucunda, hayvan beslemede tibbi ve aromatik bitkilerin istah
artisina, sindirimin uyarimina, canli agirlik kazancina, yemden yararlanma oraninda
iyilesmeye, karkas kalitesinde ilerlemeye, bagirsakta patojen mikroorganizmalarin
etkilerini engelleyerek sindirim ve saglik acgisindan uygun bir mikrofloranin
olusumuna katk1 sagladig: belirtilmistir (Kamel, 2001; Giiler ve Dalkilig, 2005; Tipu
ve ark., 2006). Ayni zamanda antibiyotiklere alternatif olma agisindan son derece etkin
olan bu grubun daha etkili olarak kullanima sokulmasi ile hem daha ekonomik hem de
tiketici saglig1 agisindan olumlu hayvansal {irlinlerin eldesi miimkiin hale gelmistir

(Kutlu, 2001).

Akdeniz iklim kusaginda yer alan, tibbi ve aromatik bitkilerce essiz zenginlige
sahip tlilkemizde, ne yazik ki bu bitkilerin kullanildig: arastirmalar istenilen diizeyde
degildir. Bu nedenle kaynaklarimizin degerlendirilememesi adina bu durum biiytik bir

eksiklik olarak ortaya ¢ikmaktadir (Kutlu, 2007).

Glnlimiizde, kullanilan tibbi ve aromatik bitkilere ve bunlardan elde edilen
bitkisel ekstraktlara ilgi artmaktadir. Bu bitkileri daha iyi tanimlamak, hayvansal
tiretimde gilivenilir sekilde kullanim miktarlarini ve yem katki maddesi olarak karigim
miktarlarin1 belirlemek iizere diinya capinda yiiriitiilmekte olan caligmalarin sayisi
giderek artmaktadir. Ancak bu alanda yapilacak daha ¢ok ¢alismaya ihtiyag
duyulmaktadir. Bu tibbi ve aromatik bitkilerden birisi olan anason bitkisinin
(Pimpinella anisum L.) sahip oldugu; karminatif, antiviral, antifungal vb. etkilerinden
nasil faydalanilabilecegi ve bu 6nemli 6zellikleri sebebiyle gerek gida gerekse de
hayvan beslemede katki maddesi olarak ne sekilde kullanilacagina yonelik bazi

calismalar ylriitilmiistiir.

Anason, tek yillik otsu bir bitki olup, dogu Akdeniz kokenli bir bitkidir.

Anason alternatif tipta mide ve bagirsak gazlarimi soktiiriicii, idrari artirici, kusma ve


https://tr.wikipedia.org/wiki/Mide

ishali kesici, anne siitiinii artirici, balgam soktiiriicli, pankreas uyarici, migren
agrilarin1 kesici, sinirleri yatistirici, nefes darligi ve bronsitte goriilen sikayetleri
giderici, Oksiirigli kesici, istah agici ve bagisikligi kuvvetlendirici olarak
kullanilmaktadir (Anonim, 2015; Anonim 2016a; Anonim 2016b; Anonim 2016c).
Ayrica lilkemizde de yillardir yetistiriciligi yapilmaktadir. Cizelge 1.1’ de goriildiigii
tizere, anason bitkisinin 2000’ 1i yillarin baglamasiyla iiretiminde diisme goriilse de,

2017 yilinda yaklasik 121 833 dekar alanda 8 418 ton iiretimi ger¢eklesmistir.

Cizelge 1.1. Yillara gore dekar alanda anason tiretimi

Anason Uretimi*

Yaillar .
Alan (Dekar) Uretim (Ton)

1990 164 000 9500
1995 360 000 25 000
2000 360 000 20 000
2005 165 000 9500
2010 186 450 13 992
2011 211 542 14 879
2012 194 430 11 023
2013 152 431 10 046
2014 140 506 9 309
2015 138 118 9050
2016 136 552 9491
2017 121 833 8418
* TUIK, 2018.

Bu caligsma, 6zellikle bagisiklik sistemini kuvvetlendirici ve istah agici 6zelligi
bulunan ve ayrica alternatif yem katkis1 potansiyeline sahip olan anason tohumunun
farkli diizeylerde kullanimi ile yumurtaci tavuklarda verim performansi, yem tiiketimi,
yumurta kalitesi ve yumurta saris1 kolesterol miktari {izerine etkilerinin arastirilmasi

amaci ile bu ¢alisma planlanmis ve ylriitiilmiistiir.



2 ONCEKIi CALISMALAR

2.1 Anason

Anason (Pimpinella anisum L.) Apiaceae (Semsiyegicekliler) familyasina ait
tek yillik otsu bir bitkidir. Tiirkiye’de Pimpinella cinsine ait; 8 adedi endemik olmak
tizere toplam 23 tlir bulunmaktadir (Davis, 1972). Anasonun tohumlarindaki salgi
kanallar1 igerisindeki kiymetli ugucu yagi sebebiyle; aromatik ve tedavi edici

Ozelliklere sahiptir.

Ortadogu ve Dogu Akdeniz’in dogal bitkisi olan anason, Eski Misir
Uygarligindan giiniimiize degin bilinen en eski bitkilerdendir (Hemphill ve Hemphill,
1988). Bugiin Diinya’da Anason yetistiren tilkelerin basinda; Hindistan, Meksika,
Mistr, Italya, Ispanya, Fransa, Bulgaristan, Tunus ve Tiirkiye gelmektedir (Reineccius,
1994; Arslan ve ark., 2004). Tiirkiye’de anason iiretimi esas itibariyle raki basta olmak

tizere; icki ve gida sanayinde kullanilmak tizere yapilmaktadir.

Alem - Bitki

Bolim  : Kapali tohumlular
Sinif : Tohumlu bitkiler
Takim  : Iki ¢enekliler

Aile : Semsiyecicekliler
Cins : Pimpinella

. Anason (anpmella anisum. L.) Tohum
Tiir : P. anisum

Sekil 2.1. Anason tohumu

Anason, eczacilik, parfiim ve gida endiistrisinde kullanilan 6nemli bir baharat
ve tibbi bitkidir. Ugucu yagi, spazm giderici, antioksidan, mikrop oldiiriicii, tarimsal
uygulamalarda bocek oldiirlicii veya kovucu; ayrica antifungal ozelliklere sahip
oldugu belirtilmistir. Ayrica anason dispeptik sikayetlerde, nezle tedavisinde ve hafif
balgam soktiiriicli olarak da kullanilmaktadir (Hasimi ve ark., 2014). Ayrica, diliretik,



gaz giderici Ozellikleri sebebiyle hazmi ve sindirimi kolaylastirdigi; antispazmodik
etkiye sahip oldugu, hafif sindirim bozukluklari, mide bulantisi, kolik, dispeptik bas
agris1 ve siskinlik tedavisinde kullanildig1 bildirilmistir (Janahmadi ve ark., 2006).

Arslan ve ark. (2004) c¢alismalarinda, Tiirkiye genelinden anason yetistirilen
bolgelerden topladiklart 29 farkli anason popiilasyonunda bitkilerin tohumlarinda
sahip olduklari ugucu yag miktarinin (% 1,3-3,7) arasinda degistigini belirlemislerdir.
Ayrica temel ugucu yag bileseninin trans—anethole oldugunu ve bununda % 78,63-

95,21 arasinda degistigini belirlemislerdir
2.2 Kanath Hayvanlarda Anason Kullanimina Yoénelik Yapilan Calismalar
2.2.1 Etlik Pili¢ Beslemede Anason Kullanimi Uzerine Yapilan Calismalar

Etlik pili¢ karma yemlerine kontrol, 100, 200, 400 mg/kg anason yag1 ve % 0.1
avilamisin (antibiyotik) ilavesinin karsilastirildigi ¢alismada, 400 mg/kg anasonla
beslemenin giinliik canli agirlik agirligin arttig1 ve yemden yararlanma oraninin diger
gruplara gore diistiigli bildirilmistir. Sonug olarak, 400 mg/kg anason yaginin etlik
piliclerde dogal gelismeyi hizlandirici olabilecegi belirtilmistir (Ciftei ve ark., 2005).

Yapilan diger bir ¢alismada etlik pili¢ karma yemlerine 0 (kontrol), 10 mg/kg
avilamisin, 100, 200 ve 400 mg/kg kekik yagi, 100, 200 ve 400 mg/kg anason yagi,
100, 200 ve 400 mg/kg kekik+anason yagi ilave edilmistir. Aragtirma sonunda, sekal
koliform bakteri sayis1 bakimindan en yiiksek degerin kontrol grubunda oldugu, en
diisiik degerin ise 400 mg/kg kekik+anason grubunda oldugu belirlenmistir. Sonug
olarak, arastiricilar antibiyotikler yerine daha giivenli antimikrobiyal etkili katki
maddeleri olarak kekik ve anason yaglarinin kullanilabilecegi sonucuna varmislardir
(Dalkilig ve ark., 2005).

Giiler ve ark. (2005), etlik pilic karma yemlerine 0 (kontrol), 10 mg/kg
avilamisin, 100, 200 ve 400 mg/kg kekik yagi, 100, 200 ve 400 mg/kg anason yagi,
100, 200 ve 400 mg/kg kekik+anason yag1 ekleyerek esansiyel yaglarin koliform
bakteriler iizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sonunda kontrol grubuna (8,57

kob/g) nazaran diger gruplarda koliform bakteri sayisinin diisiik oldugu ve etlik



piliclerde antibiyotiklerin yerine dogal ve giivenli antimikrobiyal etkili katki maddeleri

olarak kekik ve anason yaglariin kullanilabilecegi sonucuna varmislardir.

Etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen 10 mg/kg avilamisin, 0 (kontrol), 100,
200 ve 400 ppm kekik, karanfil ve anason yagindan olusan esansiyel yag karisimu ile
35 gilin boyunca yapilan besleme c¢alismasi sonucunda, 200 ppm esansiyel yag
karisimiyla beslenen etlik piliglerin canli agirlik artist bakimindan en iyi sonucu
verdigi ve bu esansiyel karisimin dogal biiylimeyi tesvik edici potansiyeli olabilecegi

tespit edilmistir (Ertas ve ark., 2005).

Simsek ve ark., (2005), etlik pili¢ yemlerine 0 (kontrol), 100, 200 ve 400 mg/kg
kekik, karanfil ve anason yagi karisgimi ve % 0.1 (10 mg/kg) avilamisin ilave ettikleri
calismalarinda, gruplar arasinda taslik orani hari¢ canli agirlik ve pili¢ etinin duyusal

ozellikleri bakimindan herhangi bir farkin olmadigin1 belirlemislerdir.

Durrani ve ark. (2007), etlik pili¢lerin igme suyuna 0 (kontrol), 20, 30 ve 40
mL % 6 w/v'’lik konsantrasyonlu anason ekstrakt1 ive etmisler ve hayvanlar newcastle
ve gumboroya karsi agilanmislardir. Arastirma sonu itibariyle, bagirsak, gogiis, i¢ yag,
but agirligi, yem ve su tiiketimi bakimindan gruplar arasindan 6nemli bir fark
bulunmamustir. 40 mL % 6 w/v grubu ortalama canli agirlik artisi, yem degerlendirme
orani ve karkas randimani1 bakimindan diger gruplara nazaran daha yiiksek oldugunu
belirlemislerdir. Ayrica 40 mL 6 w/v grubunda gumboroya karsi ortalama antikor
titresinin? daha yiiksek oldugu ve newcastle ve gumboroya karsi antikor titresinin
degismedigini tespit etmislerdir. Kontrol grubunda 6liim oraninin diger gruplara gore
daha yiiksek bulundugu sonucuna varmigladir. Katki ilavesi yem maliyetini
etkilemedigini, briit getiri 30 ve 40 mL 6 w/v gruplarinda daha yiiksek oldugunu
saptamiglardir. Sonug olarak, en iyi biiylime performansi, bagisiklik ve ekonomik

olarak geri doniis 40 ml L™ grubunda oldugunu gézlemlemislerdir.

Simsek ve ark., (2007), etlik pilic karma yemlerine 0, 100, 200, 400 ppm

anason yag1 ve % 0.1 avilamisin ilave ettikleri ¢alismada, denemeye alinan 5 giinliik

1 Cozeltinin 100 ml’sindeki ¢oziinmiis maddenin miktarinin g olarak ifade edildigi ¢ozeltilerdir. Kati
maddelerin seyreltik s1v1 ¢ozeltilerinin hazirlanmasi i¢in kullanilir.
2 Genellikle serumun mililitresinde bulunan ve iinite olarak ifade edilen mevcut antikor miktari.



civcivleri 40 giinliik yasa kadar beslemislerdir. Aragtirma sonunda, 400 ppm anason
yagl ile beslenen grubun antibiyotik ile beslenen gruba gore canli agirlik, taglik orant,
karaciger, sicak ve soguk karkas randimaninin arttigini, kanat oraninin ise diistiiglinii
belirlemislerdir. Ayrica arastiricilar ayn1 grupta duyusal analizin diger gruplara gore
daha iyi oldugu sonu¢ verdigini bildirmislerdir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda,
400 ppm anason yaginin biiyiitme faktorii olarak antibiyotige alternatif olarak

kullanilabilecegini rapor etmislerdir.

Mahmood ve ark. (2014), anason tohumunu etlik pili¢ karma yemlerine O
(kontrol), 0.5, 1.0, 1.5 ve 2 g/kg diizeyinde ilave etmislerdir. 6 haftalik deneme
sonucunda 0.5 g/kg ana son tohumu ile beslenen hayvanlarin canli agirlik artisi, karkas
ozellikleri, bobrek, karaciger, dalak ve timus agirliginin yliksek, yemden yararlanma

oraninin ise daha diisiik oldugunu belirtmislerdir.

Etlik pili¢ rasyonlarina ilave edilen 400 ppm anason yaginin canli agirlik artisi
ve karkas randimani iizerine olumlu etkisinin oldugu ve etlerin daha yumusak 6zellige

sahip oldugu bildirilmistir (Simsek ve ark., 2007; Faydaoglu ve Siiriiciioglu, 2013).

Al-Kassie (2008), anason ve biberiyenin etlik pili¢lerin performanslar izerine
etkilerini inceledigi calismasinda, karma yemlerine O (kontrol), % 0.5 ve % 1 anason,
% 0.5 ve % 1 biberiye ilave ederek 42 giin boyunca etlik pili¢leri beslemistir.
Arastirma sonunda, % 1 anason ilave edilen grubun yem tiiketimi ve giinliik canli
agirlik artiginin yliksek oldugunu belirlemis ve % 1 anason ve % 1 biberiyenin kanatl
hayvanlarda biiyiitme faktorii olarak onemli bir potansiyeli olabilecegi sonucuna

varmigtir.

Al-Kassie ve Mohammed, (2008), anason ve biberiyenin etlik pilic mide-
bagirsak alani iizerine etkilerinin inceledikleri caligmalarinda, karma yemlere O
(kontrol), % 0.5 ve % 1 anason, % 0.5 ve % 1 biberiye ilave ederek 42 giin boyunca
etlik piligleri beslemislerdir. Arastirma sonunda kursak, jejunum ve kalin bagirsaktan
alinan Orneklerde toplam koliform bakteri ve lactobasillus bakteri sayimi
gerceklestirmislerdir. Sonug olarak, % 0.5 anason ve % 1 biberiye gruplarinda toplam
bakteri sayisi, kursak, jejunum ve kalin bagirsakta koliform bakteri sayilarinin daha

diisiik oldugunu saptamislardir. Arastiricilar, % 0.5 anason ve % 1 biberiyenin etlik



piliclerde mide-bagirsak alaninda antimikrobiyal dengenin saglanmasinda

kullanilabilecegini belirtmislerdir.

Soltan ve ark. (2008), etlik pili¢ yemlerine 0 (kontrol), 0.25, 0.5, 0.75, 1.0, 1.25
ve 1.5 g/kg diizeylerinde anason tohumu ilave ettikleri ¢alismalarinda, 0.5 ve 0.75 g/kg
anason tohumu ile beslenen gruplarin canli agirlik artisi, performans indeksi ve
bliyiime oranmnin arttigini; yiikksek doz anason (1.5 g/kg) kullanimiyla biiyiime
performansini azaldigini; yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani bakimindan ise
herhangi bir farkliligin bulunmadigini bildirmislerdir. 0.5 g/kg anason tohumu ilave
edilen grubun lenfosit miktar1 kontrol grubuna nazaran onemli diizeyde arttigini
saptamiglardir. Anason katkisinin, serum albumin degerini ve albumin globulin oranini
arttirirken, globulin konsantrasyonunu diisiirdiigii tespit edilmistir. Diisiik seviyedeki
anason gruplarinin (0.5 ve 0.75 g/kg) kontrol grubuna gére serum glutamik-piriivik
transaminaz (SGPT), glikoz ve kolesterol miktarlarmin diisiik oldugunu ve ayni
zamanda serum fosfolipidler ve {irik asit konsantrasyonunu etkilemedigini
gozlemlemislerdir. Anason ilavesi Newcastle hastaligi asisinin HI antikor titresini (HI
testi® (hemaglutinasyon inhibisyon)) ve karkas randimanini etkilemedigi bildirilmistir.
1,5 g/kg anason ilavesiyle dalak, bursa fabricius ve timiis bezi agirlik oranin1 negatif

yonde etkiledigi sonucuna varmiglardir.

Al-Beitawi ve ark. (2009), 0 (kontrol), % 0,06 lasalosid sodyum + BMD
(bacitracin methylene disalicylate), % 0,06 lasalosid sodyum + % 0,075 anason
tohumu, % 0,025 3-nitro + % 0,05 BMD, % 0,025 3-nitro + % 0,075 anason tohumu
katkili yemlerle etlik pili¢ler 42 giin boyunca beslenmisler ve hayvanlari newcaste,
gumboro ve infeksiyoz bronsitis hastaligina karsi sirasiyla 7, 13 ve 21 giinliik yaslarda
astlamiglardir. Calisma sonu itibariyle, % 0,025 3-nitro + % 0,075 anason tohumu ve
% 0,06 lasalosid sodyum + % 0,075 anason tohumu katkili gruplarin canli agirlik artis
ve yemden yararlanma oraninin yiiksek oldugu; % 0,025 3-nitro + % 0,075 anason
tohumu katkili gruplarin yiiksek yogunluklu lipoprotein (HDL) degerinin diisiik
oldugunu belirlemislerdir. Kontrol grubuna gore % 0,025 3-nitro + % 0,075 anason

tohumu katkili grup newcastle ve infeksiy6z bronsitise kars1 daha yiiksek antikor titresi

3 Hemagliitinasyonu (eritrositlerin viriisler tarafindan (veya diger faktorlerin etkisiyle) baglanarak bir
araya getirilmesi (agregasyon) ve ¢oktiiriilmesi) engelleyici antikorlarin saptandigi test.
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gosterdigini belirtmislerdir. Sonug olarak, arastiricilar etlik pili¢c karma yemlerinde
anason tohumunun biiylitme faktdrii olarak BMD yerine gecebilecegini tespit

etmislerdir.

Al-Kassie ve Witwit (2010), etlik pili¢ yemlerine 0 (kontrol), % 0,25 bitkisel
karisim (anason, tar¢in ve nane), % 0,25 hindiba, % 0,5 bitkisel karisim ve % 0,5
hindiba eklemislerdir. 6 hafta boyunca devam ettirilen deneme sonunda, kontrol
grubuna gore tim katkili gruplar rakamsal olarak daha iyi performans gosterdigi
belirlenirken; % 0,25 bitkisel karisim katkili grubun % 0,50 bitkisel karisimli gruba
gore sayisal olarak daha iyi haftalik canli agirlik artisi, canli agirlik ve daha diistik
oliim orani gosterdigini belirlemislerdir. % 0,50 hindiba ile beslenen grubun canli

agirlik ve canli agirlik artis1 kontrol grubuna gore daha ytliksek bulunmustur.

Yapilan bir ¢alismada, etlik pili¢ yemlerine 0, 400 ve 800 mg/kg oranlarinda
tic farkli diizeyde ve son 14 ve 7 giin olmak iizere iki farkli siire boyunca 6giiterek
kullanilan kekik, ¢emen, anason, rezene, karanfil, tar¢in ve nane karigiminin pili¢
etinde lipid oksidasyonunu diistirdiigii ve duyusal oOzelliklerini olumlu ydnde

etkiledigini saptamislardir (Taskin ve Camci, 2010).

Al-Mashhadani (2011), 0 (kontrol), 300 mg/kg anason esansiyel yagi, 300
mg/kg kekik esansiyel yagi, 200 mg/kg anason esansiyel yagi + 200 mg/kg kekik
esansiyel yagi karisimi bitkisel yagda ¢ozdiirmiis ve etlik pili¢ yemlerine eklemistir.
Deneme sonu itibariyle esansiyel yag katkili yemler ile beslenen hayvanlarin deneme
sonu canl1 agirlik ve canli agirlik artiglar1 kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugunu
belirlemistir. Kekik yagi grubunun yemden yararlanma orani bakimindan kontrol
grubuna gore daha iyi deger verdigin belirtmistir. Yine tiim katkili yemle beslenen
gruplarda serum glikoz ve kolesterol konsantrasyonunu daha diisiik gozlemlemistir.
Arastirici, denemede etlik pili¢ karma yemlerinde kullanilan esansiyel yaglarin

bliylitme faktorii olarak kullanilabilecegini bildirmistir.

Amad ve ark. (2011), yaptiklar bir ¢alismada etlik pili¢leri O (kontrol), 150,
750 ve 1500 mg/kg kekik ve anason yagi karisimi ilave edilmis bazal yemlerle
beslemislerdir. Arastirma sonunda, canli agirlik, canli agirlik artis1 ve yem tiiketimi

bakimindan istatistiki olarak herhangi bir fark olmadigini, ancak yem degerlendirme



orant bakimindan 22-42. ve 1-42. giinler arasinda dogrusal olarak iyilestigini
belirtmislerdir. Karaciger, kalp, bobrek agirliklarinin karisimdan etkilenmedigi, ham
kiil, ham protein, ham yag, kalsiyum ve fosforun ileumda sindirilebilirliginin dogrusal

olarak arttigini bildirmislerdir.

Koksal ve Kiiciikersan (2012), yeme 0 (kontrol), 1.5 g/kg humat, 0.75 g/kg
bitki ekstrakt karigimi (kekik, kekik otu, kekik yagi, sarimsak yagi, anason yagi ve
rezene yagindan olusan karisim) ve 1.5 g/kg humat + 0.5 g/kg bitki ekstrakt
karisimlarint ilave ederek etlik piligleri 42 giin boyunca beslemislerdir. Deneme
sonunda, kan serumunda total protein canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, kesim Oncesi canli agirlik, sicak karkas agirhigi ve
randimani, sindirim sistemi organlar1 agirliklart ve uzunluklari kan serum
parametreleri, newcastle hastaligina karsi antikor titreleri, akyuvar ve lenfosit sayilari

bakimindan herhangi bir farklilik bulamamaiglardir.

Raziq ve ark. (2012), sirasiyla 1:3:1:2:1 oranlarinda Aloe vera, anason (kuru
tohum), kadintuzlugu bitkisi (diken tiztimii-kuru kok seklinde), gemen (kuru tohum)
ve sarimsak karigimini (kuru yumru) 0 (kontrol), 20, 10 ve 5 ml/L diizeylerinde etlik
pili¢ igcme sularina karistirarak 35 giin boyunca deneme ylirlitmiislerdir. Her bir grup
2 alt grup, her bir alt grup 3 paralel ve her paralel 10 hayvandan tesekkiil edilecek
sekilde olusturmuslardir. Gruplarin alt gruplardan birini newcastle, gumboro ve
infeksiyoz bronsitis hastaliklarina karsi as1 takvimine gore asilamuglar, diger alt grubu
ise agilamamuslardir. 20 ml/L’lik karigimi i¢eren suyu tikketen grubun yem tiiketiminin
diisiik oldugunu ve yem degerlendirme orani, canli agirlik artisi, newcastle ve
gumboroya karsi antikor titresi degerleri, yiiksek yogunluklu lipoprotein (HDL)
degerlerinin 6nemli derecede yiiksek oldugunu belirlemislerdir. Yine ayni grupta kan
kolesterol, trigliserid ve diisiik yogunluklu lipoproteinin (LDL) 6nemli diizeyde
azaldigin1 saptamiglardir. Tiim asili gruplarda newcastle, gumboro ve infeksiyoz
bronsitise kars1 antikor titresi degerini yiiksek bulmuslardir. Arastiricilar, kullanilan
bitki karisiminin sadece etlik piliclerin performansini ve bagisikligini iyilestirmekle

kalmay1ip ayni zamanda kan kolesterol seviyesini de diisiirdligiinii tespit etmislerdir.
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Yazdi ve ark. (2014), etlik pili¢ karma yemlerine 0 (kontrol), 1, 5 ve 10 g/kg
anason tohumu ve 4.5 mg/kg flavophospholipol (flavomisin) ilave etmislerdir.
Arastirma sonunda, 42 giin boyunca anason tohumu katkili karma yemle beslenen etlik
piliglerin canli agirlig1 bakimindan kontrol grubuna goére sayisal olarak daha yiiksek
degerler elde etmislerdir. Anason tohumu ilavesiyle yem tiiketimi kontrol grubuna
gore diistiigiinii ve 1 g/kg anason tohumu katkili grubun antibiyotik katkili gruba gore
yemden yararlanma oranmmin distigiini belirlemislerdir. Karkas randimani
bakimindan 10 g/kg anason tohumu tozu ile beslenen grup antibiyotik katkili yemle
beslenen gruba gore daha iyi sonug¢ verdigini tespit etmislerdir. 10 g anason tohumu
katkili grubun antikor titresinin kontrol ve antibiyotik gruplarina gore daha yiiksek

oldugunu tespit etmislerdir.
2.2.2 Yumurtaci Tavuklarda Anason Kullanimi Uzerine Yapilan Calismalar

Irani ve ark. (2013) yumurtaci tavuklarin yemlerine % 0 (kontrol), 0,2, 0,4 ve
0,6 oraninda anason tohumu ilave edilerek 80 haftalik yasta denemeye aldiklari
hayvanlar1 88. haftaya kadar beslemislerdir. Arastirma sonunda, en yiiksek yem
tikketimi ve en diisilk yumurta sarist kolesterol degeri % 0,6 anason tohumu katkili
grupta, en iyi yemden yararlanma oraninin ise % 0,4 anason tohumu katkili grupta, en
yiksek yumurta agirhigt % 0,2 anason tohumu katkili grupta oldugunu
gozlemlemislerdir. Yumurta verimi, kan kolesterol ve trigliserid konsantrasyonu
bakimindan gruplar arasinda herhangi bir farkliligin olmadigimmi bildirmislerdir.
Deneme sonu itibari ile % 0.6 anason tohumu katkisini yem degerlendirme orani
bakimindan iyilesme oldugunu belirtmelerine ragmen yumurta ve kan kolesterol

konsantrasyonundaki negatif etkisinden dolay1 6nermemislerdir.
2.2.3 Bildircin Beslemede Anason Kullanmimi Uzerine Yapilan Calismalar

Bildircin karma yemlerine % 0 (kontrol), 1, 2, 3, 4 ve 5 oraninda anason
tohumu ilave edilen arastirma sonucunda, yem tiiketimi, yem degerlendirme oran1 ve
yumurta agirligi bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir farkin oldugu bildirilmistir

(Bayram ve ark., 2007).
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Christaki ve ark. (2011a), bildircin karma yemlerine O (kontrol), 10, 20 g/kg
anason tohumu, 600 mg Alfa-tokoferol asetat (vitamin E) ilave ederek bir ¢aligma
yiiriitmiislerdir. Sonug olarak, hem anason tohumu hem de vitamin E’nin bildircin
performansina ve yumurta kalitesi iizerine herhangi bir etki gostermedigi, sadece
yumurta sar1 rengini anasonlu gruplarin vitamin-E ye gore daha koyulastirdigi, anason
katkilt yemlerle beslenen bildircinlarda serum kolesterol konsantrasyonunda diisme

egilimi oldugunu bildirmislerdir.

Yapilan bir ¢alismada, bildircin karma yemlerine 0 (kontrol), 10 ve 20 g/kg
mercankosk, 10 ve 20 g/kg anason, 10 ve 20 g/kg zeytin yapragi eklenmis ve
bildircinlar 29 giin boyunca beslenmislerdir. Deneme sonunda arastiricilar, zeytin
yapragt (10 ve 20 g/kg) ile beslenen gruplarin yumurta veriminin yiikseldigini ve
ayrica mercankosk (10 ve 20 g/kg) ve zeytin yapragi (10 ve 20 g/kg) katkili gruplardan
diger gruplara nazaran daha koyu yumurta sarisi rengine sahip oldugunu
belirtmislerdir (Christaki ve ark., 2011b).

Karadagoglu ve ark. (2016), nane, kekik ve anason karisimini bildircinlarin
igme sularina 0 (kontrol), 1,0 ve 1,5 mg/5 L diizeylerinde ilave ederek deneme boyunca
bildircinlara yem ve suyu ad-libitum olarak saglamiglardir. Alti hafta boyunca
stirdiiriilen deneme sonucunda canli agirlik bakimindan herhangi bir fark
gozlenmezken, kontrol grubunun sicak ve soguk karkas randimani daha yiiksek
bulunmustur. Calisma sonunda, karisimin performansi arttirici herhangi bir etkisi

olmadig1 sonucuna varmslardir.
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3 MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢alismada, yumurtact tavuk yemlerine farkli diizeylerde eklenen anason
tohumu tozlarinin yumurtaci hayvanlarda verim performanslart iizerine etkilerinin

aragtirtlmasi yapilmistir
3.1 Materyal
3.1.1 Hayvan Materyali

Aragtirma kapsaminda, 36 haftalik yasta ticari bir isletmeden temin edilen 55
adet Lohman kahverengi yumurtaci tavuklar kullanilmistir (Sekil 3.1 ve Sekil 3.2).
Deneme, Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi Kanatli Hayvan

Deneme Unitesi’nde 8 hafta boyunca yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3.1. Aragtirmada kullanilan Sekil 3.2. Aragtirmada kullanilan
yumurtaci tavuklar-1 yumurtaci tavuklar -2

3.1.2 Yem Materyali

Arastirmada, yem materyali olarak CP Gida Sanayi ve Ticaret A.S.’den
saglanan herhangi bir katki maddesi igermeyen, standart, Faz | yumurtaci kafes tavuk
yemi kullanilmistir. Deneme siiresince hayvanlara yem giinliik kisith olarak 110 g ve
su ad-libitum olarak verilmistir. Denemede kullanilan karma yemin igerigi Cizelge

3.1°de verilmistir.

13



Cizelge 3.1. Denemede kullanilan karma yemin igerigi

Analitik Bilesenler
Ham Protein, % 16,00
Ham Seliiloz, % 4,50
Ham Kiil, % 12,50
Ham Yag, % 4,50

Vitaminler

Vitamin A, IU/kg 10 000
Vitamin D3, IU/kg 2 500
Vitamin E, mg/kg 20

Makro Elementler
Kalsiyum, % 3,90
Fosfor, % 0,70
Sodyum, % 0,20

Mikro Elementler
Mangan (Mangan Oksit), mg/kg 100
Cinko (Cinko Oksit), mg/kg 90
Selenyum (Sodyum selenit), mg/kg 0,30
Bakir (Bakir siilfat), mg/kg 5,00

Aminoasitler
Lysine, % 0,75
Methionine, % 0,40
Tam Yemin Bilesimi

Misir, Aycicegi Tohumu Kiispesi, Kalsiyum Karbonat, Damitik Misir
Kiispesi (genetigi degistirilmis misirdan elde edilmis), Soya (fasulyesi)
Kiispesi ve ekstriize (genetigi degistirilmis soyadan elde edilmis),
Bugday Kepegi, Bitkisel Yag, Misir Gluten Unu, Monokalsiyum fosfat,
Vitamin-Mineral Premiksi, Sodyum kloriir, Zooteknik Katki
Maddeleri.*

* Firmalar tarafindan yemin bilesimi belirtilen sekilde yayinlanmaktadir.

3.1.3. Yem Katki Maddesi Materyali

Arastirmada katki maddesi olarak kullanilan anason tohumu, Burdur ili’nde
faaliyet gdsteren bir iireticiden temin edilmistir. Yem katki maddesi olarak kullanilan
anason tohumu, bir sonraki yil anason iiretimi i¢in kullanilacak olan tohumluklardan

alinmugtir. I¢inde bulunan sap ve yabanci maddeler uzaklastirildiktan sonra hayvanlara
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yedirmek tizere hazir hale getirilmistir. Anason tohumunun ultrasonik destekli bitki
ekstraksiyonu yapilarak toplam fenolik madde, toplam flavonoid madde ve

antioksidan aktivite analizleri yapilmistir.
3.1.3.1 Ultrasonik Destekli Bitki Ekstraksiyonu

Ultrasonik destekli bitki ekstraksiyonu, 50 kHz frekansinda Bandelin Sonorex
marka ultrasonik banyo kullanilarak gerceklestirilmistir. Kurutulmus anason tohumu
orneginden 1 g tartilmis ve 30 ml % 70’ lik metanol ile 30 dakika ekstrakte edilmistir.
Ekstraksiyon islemi tamamlandiktan sonra karisim Whatman marka beyaz bant filtre
kagidi kullanilarak filtre edilmis ve analiz edilinceye kadar +4 °C buzdolabinda

saklanmustir.

Toplam fenolik madde, toplam flavonoid madde ve antioksidan aktivite

analizlerinde bu ekstrakt kullanilmastir.
3.1.3.2 Toplam Fenolik Madde Tayini

Ekstraktin fenolik igerikleri Elzaawely ve Tawata (2012) tarafindan modifiye
edilen Folin-Ciocalteu yontemi kullanilarak belirlenmistir. 10 mL’ lik tiiplere 7250 ul
deiyonize su, 500 pul ekstrakt, 250 ul Folin-Ciocalteu reagent eklenip karigtirilmig ve 5
dakika karanlik ortamda bekletilmistir. Uzerine 2000 pl (% 7.5) Na2CO3 eklendikten
sonra hacim 10 mL’ye tamamlanmis ve oda sicakliginda karanlik ortamda 30 dakika
inkiibasyona birakilmistir. Inkubasyondan sonra o6rneklerin  spektrofotometre

cithazinda 765 nm dalga boyunda absorbans degerleri 6l¢iilmiistiir.

Gallik asit standart olarak kullanilmis bes farkli konsantrasyonda gallik asit
standart egrisi olusturulmustur (Sekil 3.3). Sonuclar, mg gallic asit esdegeri (GAE) / 1
g kuru agirlik (DW) olarak ifade edilmistir.
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Sekil 3.3. Standart gallik asit egrisi

Anason ekstraktlarinin toplam fenolik igerikleri asagida Cizelge 3.2°de
verilmigtir.
Cizelge 3.2. Anason tohumunun toplam fenolik igerik analiz sonuglari
Ornek Total Fenolik Igerigi (mg GAE /g D.W.)

Anason Tohumu 5.8

3.1.3.3 Toplam Flavonoid Madde Tayini

Ekstraktdaki toplam flavonoid igerigi aliiminyum kloriir kolorimetrik yontemi
ile belirlenmistir (Chang ve ark., 2002). 10 ml’lik test tiipiine 50 pl ekstraktlarindan
alinmis ve tizerine 950 pl metanol eklendikten sonra 6400 pl deiyonize su ve daha
sonra da 300 ul % 5’lik NaNO: ¢ozeltisi ilave edilerek karistirilmistir. Karisimin
tizerine 300 ul % 10’luk AICIs ¢ozeltisi ilave eklenmis ve tekrar karistirilmistir. 5
dakika inkiibasyonun ardindan 2000 pl 1 M NaOH ¢ozeltisi ilave edilmis ve karisimin
toplam hacmi 10 mL’ye tamamlanmistir. Karisim 15 dakika inkiibasyona birakilmig
ve 510 nm dalga boyunda spektrofotometre cihazinda absorbans degeri 6lgiilmiistiir.
Standart olarak catechin kullanilmis ve Catechine standart egrisi olusturulmustur
(Sekil 3.4). Toplam flavonoid igerigi kuru agirlik basina mg catechin esdegeri olarak

ifade edilmistir.
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Sekil 3.4. Standart catechin egrisi

Anason tohumu ekstraktinin toplam flavonoid igerikleri Cizelge 3.3’de

verilmigtir.

Cizelge 3.3. Anason tohumunun toplam flavonoid analiz sonuglari

Ornek Toplam Flavonoid Icerigi (mg CAE / gr. D.W.)

Anason Tohumu 16.2

3.1.3.4 Antioksidan Aktivite Analizi

Ekstrenin antioksidan aktivitesi, daha 6nce bazi modifikasyonlarda tarif
edildigi gibi 1,1-difenil-2-pikril-hidrazil (DPPH) testi ile belirlenmistir (Villano ve
ark., 2007). Her ekstraktin 200 pL'si (100-500 pg / mL) 3.8 mL DPPH soliisyonu ile
karistirtlmis ve karanlikta oda sicakliginda 1 saat inkiibe edilmistir. Karigimin
absorbansi 517 nm dalga boyunda dlglilmiistiir. Askorbik asit, pozitif kontrol olarak
kullanilmistir. Numunenin DPPH radikalini giderme kabiliyeti asagidakilerden

belirlenmistir:
% DPPH free radical = [(Ablank - Asample)/Ablank] x 100

Avplank kontroliin absorbansi ve Asample test bilesiginin absorbansidir.
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% 50 inhibisyon saglayan numune konsantrasyonu (IC50), numunenin

konsantrasyonlarina karsi inhibisyon ylizdeleri ¢izilerek hesaplanmistir.

Metanolik ekstraktlarin serbest radikallere karsi antioksidan kapasitesini
arastirmak i¢in DPPH radikal siipiirme metodu kullanilmistir. DPPH radikali,
reaksiyon  kolayligt nedeniyle serbest radikal temizleme aktivitesinin
degerlendirilmesinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Bu metotta temel olarak,
antioksidan tarafindan DPPH serbest radikal ile proton transferi reaksiyonu 510 nm
dalga boyunda absorbansin azalmasma neden olur. Bu proses, goriiniir alanda
spektrofotometre ile absorbans sabitlenene kadar takip edilmesine dayanmaktadir.
DPPH siipilirme aktivitesi, 500 pg/mL Anason tohumu ekstrakt konsantrasyonunda %
25 iken, kontrol grubu askorbik asit % 80 oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4). Bu

deger, antioksidan aktivitenin diisiik oldugunu gostermektedir.

Cizelge 3.4. Anason tohumunun Inhibisyon (%) degerleri

Ornek Inhibisyon (%)
Askorbik Asit 80
Anason 25

3.1.4 Deneme Unitesi ve Kosullar

Denemeye alinan yumurtaci tavuklar, 3 gozlii 4 katli (200 cm x 97 cm x 46
cm) yumurtaci tavuk kafesinde bireysel olarak denemeye tabi tutulmuslardir.
Hayvanlar, bireysel kafeslerde yetistirilmistir (Sekil 3.5). Tavuklara deneme boyunca
(8 hafta) 8 saat karanlik, 16 saat aydinlik 1siklandirma programi uygulanmustir.
Deneme tinitesinin sicakligl, ortalama 25 °C’ de kalmasi saglanmistir. Yemlikler
kafeslerin Oniinde bulunmakta olup, her hayvanin onilindeki yemi almasini
saglayacak sekilde yemliklerin arasina boélmeler yerlestirilmistir. Yumurta yolu,
yemliklerin hemen altindadir. Her bir kafeste otomatik nipel suluk sistemi

bulunmaktadir.

18



Sekil 3.5. Deneme Unitesi

3.2. Yontem

3.2.1 Deneme Plam

Denemelerin baslangicindan 6nce 2 hafta siireyle tavuklarin giinliik yumurta
verimleri kaydedilmis ve 2. haftanin sonunda canli agirliklart belirlenerek deneme
modeline uygun olarak hayvanlar benzer canli agirlikta ve benzer yumurta veriminde
olacak sekilde deneme gruplarina tesadiifi olarak dagitilmistir. Deneme boyunca her

bir grupta 11 hayvan olmak iizere toplam 55 hayvan kullanilmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Deneme modeli

Deneme Gruplari Muameleler (Anason tohumu) Hayvan sayisi
1. Grup 110 g karma yem (Kontrol yemi) 11
2. Grup 109 g karma yem + 1 g Anason tohumu 11
3. Grup 105 g karma yem + 5 g Anason tohumu 11
4. Grup 100 g karma yem + 10 g Anason tohumu 11
5. Grup 90 g karma yem + 20 g Anason tohumu 11
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3.2.2. Canli Agirlik Degisiminin Belirlenmesi

Denemenin baslangicinda ve sonunda yumurtaci tavuklarin canli agirliklar

belirlenmis ve aralarindaki fark, canli agirlik degisimi olarak kaydedilmistir.
3.2.3 Yem Tiiketiminin Belirlenmesi

Deneme kapsaminda, hayvanlarin bireysel yem tiiketimleri giinliik olarak tespit
edilmis ancak haftalik olarak degerlendirilmistir. 8 hafta boyunca her giin ayni saatte
yapilan tartimlarda elde edilen yem tiiketim miktarlari, yemlige ilk konan yem
miktarindan 24 saat sonra kalan yem miktarinin farkinin bulunmasi yontemi ile
belirlenmistir. Tartimdan sonra, her hayvana 110 g olacak sekilde tekrar yemleme

yapilmuistir.
3.2.4 Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yemden yararlanma orani, deneme boyunca haftalik olarak tespit edilmistir.

Yemden yararlanma oran1 agagidaki esitlik ile hesaplanmistir;

Yemden Yararlanma Orani= Toplam Yumurta Agirlig1 / Toplam Tiiketilen Yem
3.2.5 Yumurta i¢ Dis Kalite Kriterlerinin Belirlenmesi

Deneme siiresince elde edilen yumurtalar her giin ve giinde bir kez olmak {izere
saat 16.00’da toplanmistir. Elde edilen yumurtanin {izerine ait oldugu hayvanmn
numarasi toplanmadan 6nce yazilmistir. Yumurtalar toplandiktan hemen sonra 0,01 ¢
hassasiyetli terazide tartilmis ve yumurta agirliklar tespit edilmistir. Bununla birlikte,
deneme esnasinda catlak, kirik ve kabuksuz yumurtalar kayit altina alinmistir. Deneme
kapsaminda hayvanlara ait yumurta verimleri haftalik olarak ele alinmis ve asagida

verilen esitlikle hesaplanmistir;
Yumurta Verimi= Toplam Yumurta Sayis1 / Toplam Hayvan Sayis1
I¢ ve dis kalite dzellikleri belirlenirken &ncelikle numarasi iizerinde yazili olan

yumurtanin agirligt 0.01 g hassasiyetli terazide tartilmig ve dijital kumpasla
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yumurtanin eni ve boyu mm olarak dlgiilmiistiir. Daha sonra yumurta kirilmis ve yas

kabuk agirlig: tartilmstir.

Kirilan yumurtanin sar1 ve ak yiiksekligi, sar1 ¢apr ve ak ¢ap1 yine kumpas
yardimiyla kayit altina alinmigtir. Bu 6l¢iim sonrasi yumurta akindan yumurta sarisi
ayrilmig ve tartilmis ayni zamanda yumurta sarisinin renk derecesi Roche sar1 renk
yelpazesi kullanilarak numarasi belirlenmistir. Kabugun i¢i yumurta akindan
arindirilarak kabuk kalinligi (sivri-orta-kiit) dijital kumpasla tespit edilmistir. Yumurta
i¢ ve dis kalite Kriterleri olan sekil indeksi (1), sar1 indeksi (2), ak indeksi (3) ve Haugh
birimi (4) asagida belirtilen sekilde hesaplanmistir:

v’ Sekil indeksi (1) (Reddy ve ark., 1979),

v" Sari indeksi (2) (Sharp ve Powell, 1930),

v Ak indeksi (3) (Heiman ve Carver, 1936) ve

v Haugh birimi (4) (Haugh, 1937) asagidaki sekilde hesaplanmustir.
Hesaplamalar;

(1) Sekil indeksi = (yumurtanin eni (mm) / yumurtanin boyu (mm)) x 100

(2) Sar1 indeksi = (sar1 yiiksekligi (mm) / sar1 genisligi (mm)) x100

(3) Ak indeksi = (yumurta akinin yiiksekligi (mm) / (yumurta akinin uzunlugu (mm)
+ yumurta akinin genisligi (mm) / 2)) x 100

(4) Haugh birimi = 100 log (yumurta ak yiiksekligi (mm) + 7.57 — 1.7 yumurta agirlig:

(g) °%")

seklinde hesaplama yapilmistir.
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Yumurta kalite analizleri, alistirma siirecinde yapilmamistir fakat anason

ilaveli yemler verilmeye baslandigi haftadan itibaren deneme sonuna kadar iki haftada

bir kez olmak iizere deneme siiresince toplam 4 defa yapilmistir. Denemeden elde

edilen yumurtalarin Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’ne gore siniflandirmasi Cizelge 3.6’da

belirtilen siiflandirma baz alinarak yapilmistir (Senkoylii, 2001).

Cizelge 3.6. Tiirk Standartlar1 Enstitlisii Naturel Yumurta Siniflart

Simf | Kabuk Hava Boslugu Ak Sar1
. . .. | Berrak yogunlugu
TevaZ, Genis tarafta sabit tam Tam Ortada g¢evresi hafif belli veya
AA | saglam, ve yuvarlak h Birimi belirsi
kli normal derinligi 4 mm az Haugh Birimi 79 elirsiz
3 ve daha yiiksek
. Genis tarafta Berrak oldukga
Temiz, normal ve sabit yogun .
A saelg?r;l(;rmal derinligi 6 mm Haugh Birimi 55- Ortada ¢evresi oldukga belli
3 kadar 78
Temiz, Berrak az yogun
saglam, sekli | Derinligi 9 mm axaz yog Ortadan uzaklagmis, genislemis ve
B . . olabilir. Haugh R .
hafif anormal | kadar hareketli S yassilagmig gevresi iyice belli
L Birimi 31-54
olabilir
. Derinligi 12 mm Berrak Ortadan u zaklagmis, . genlslem1§,
Temiz, - < N yuvarlakligini kaybetmis, serbest bir
saglam, sekli kadar hareketli Yogunlugu halde ve c¢evresi belirli, Hafif
C glam, $ veya tamamen kaybolmus Haugh | . sevre >
anormal e riseym gelismesine rastlanabilirse
olabilir serbest veya Birimi de kan leke ve halkalan
kabarcikli 30 veya daha az
olmamalidir.
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3.2.6. Yumurta Sarisi Kolesterol Iceriginin Belirlenmesi

Deneme sonunda elde edilen yumurtalarin sarilarinda kolesterol miktarinin
tayini i¢in denemenin bittigi giin her gruptan 6’ sar adet olmak tizere toplam 30 adet
yumurta kolesterol analizi i¢in ayrilmistir. Toplanan yumurtalar 10 dakika siireyle
haslanmis ve haslanan yumurtalardan sarilart ahinarak ezilerek karistirillmis ve

homojenize edilerek analize hazir hale getirilmistir.

Hazirlanan 6rneklerden 0,1 g’ 1 hassas terazide tartildiktan sonra cam tiipe
aktarilmig ve tizerine % 99,5 saflikta 4 ml izopropil alkol ilave edilmistir. 3000
rpm/dak devirle 10 dakika vortekste karistirilan 6rnekler daha sonra 37°C’de su
banyosunda 10 dakika bekletilmis daha sonra 5 dakika siire ile 25°C” de 3000 rpm/dak
devirde santrifiij edilmistir (Sekil 3.8) (Anonim, 1989). Elde edilen siipernatanttan
0,02 ml alinarak eppendorf tiiplerine konulmus ve tizerine 0,98 ml kolesterol Kiti ilave

edilerek 1 ml”> ye tamamlanmustir.

Omnekler tekrar 37°C* de sicak su banyosunda 10 dakika bekletilmistir. Bu
islemden sonra drnekler, 1,5 ml” lik kristal kiivezlere konularak 520 nm dalga boyunda
spektrofotometrede okutulmustur (Sekil 3.9). Spektrofotometrede belirlenen optik
dansite degerleri (OD) asagida belirtilen formiilde yerine konularak 6rneklere ait

kolesterol igerikleri belirlenmistir.

Ekstraktaki Kolesterol Mik. (mg/dl) _ AANumMe o\ alibrator Kons. (mg/di)
AA Std/Kalib.

(Ekstraktaki Kolesterol Miktar1 /100) x 4
Numune Miktari (g)

Yumurta Saris1 Kolesterolii (mg/g) —
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Sekil 3.8. Orneklerin santrifiij edilmesi Sekil 3.9. Analizde kullanilan spektrofotometre

3.2.7 istatistik Analizleri

Arastirmada elde edilen veriler, SPSS paket programi kullanilarak One-Way
ANOVA ile istatistik analiz ve muamele grup ortalamalarinin karsilagtirilmasinda

Duncan ¢oklu karsilastirma testi kullanilmistir (SPSS, 2007).
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4 ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1 Canh Agirhik ve Canh Agirhik Degisimi

0 (kontrol), 1, 5, 10 ve 20 g/kg anason tohumu ilave edilen karma yemlerle

beslenen yumurtaci tavuklarin deneme basi ve deneme sonu canli agirlik ve deneme

sonu canli agirlik degisimlerine ait degerler Cizelge 4.1° de verilmistir.

Bu bulgulara gore, hayvanlarin deneme sonu canli agirliklarina ve deneme

sonu canlt agirlik degisimine anason ilavesinin etki etmedigi belirlenmistir (P>0,05).

4.1. Farkl diizeylerde ilave edilen anason tohumunun yumurtaci tavuklarin canli
agirlik ve canli agirlik degisimine etkisi

Anason tohumu diizeyleri (g/kg)

Parametreler X P
0 1 5 10 20

DBCA (9) 174091 | 1714,0 | 1757,50 | 1741,36 | 1752,00 | 1739,25 | 0,98

DSCA (9) 1721,82 | 1725,00 | 1709,00 | 1723,64 | 1729,50 | 1721,83 | 0,99

DSCAD (9) -19,09 | 11,00 | -4850 | -17,72 | -22,50 | -19,33 | 0,84

DBCA: Deneme Bagi Canlt Agirlik; DSCA: Deneme sonu Canli Agirlik; CAD: Canli Agirlik Degisimi;

DSCAD: Deneme Sonu Canli Agirlik Degisimi

4.2 Yem Tiketimi

Yumurtaci tavuklarin karma yemlerine farkli diizeylerde ilave edilen anason

tohumunun yem tiikketimine iliskin bulgular Cizelge 4.2° de verilmistir. Cizelge 4.2’

ye gore, 8 hafta boyunca farkli diizeylerde anason tohumu ilave edilen karma yemlerle

beslenen yumurtaci tavuklarin yem tiiketim degerleri arasinda onemli bir farklilik

bulunamamaistir (P>0.05).

25




Bayram ve ark. (2007), anason tohumu ilavesiyle yumurtaci bildircinlarin
giinliik yem tiiketiminin 6nemli diizeyde arttirdigini; ¢alismaya benzer sekilde Ali ve
ark. (2007), yumurtact tavuklarin yemlerine % 0,25 diizeyinde anason tohumu
ilavesiyle; Soltan ve ark. (2008), etlik pili¢lerin karma yemlerine 1,5 g/kg anason

ilavesiyle yem tiiketiminin degismedigini belirtmislerdir.

4.2. Farkl diizeylerde ilave edilen anason tohumunun yumurtaci tavuklarin yem
tikketimine etkisi (g)

Anason tohumu diizeyleri (g/kg)

Haftalar X P
0 1 5 10 20
1. Hafta 97,89 91,34 94,89 100,77 99,23 97,08 0,42
2. Hafta 99,21 100,64 103,85 106,79 108,31 103,63 0,20
3. Hafta 97,54 93,42 100,07 101,91 100,73 98,69 0,37
4. Hafta 95,63 90,48 9439 101,33 100,43 96,73 0,20
5. Hafta 94,56 95,80 95,36 97,33 91,37 94,70 0,80
6. Hafta 97,49 94,16 92,88 100,21 94,57 95,97 0,50
7. Hafta 100,45 101,09 99,13 10458 96,43 100,27 0,54
8. Hafta 103,40 104,50 102,22 97,24 97,52 101,14 0,41

4.3 Yemden Yararlanma Oram

Farkl1 diizeyler anason tohumu ilave edilen karma yemlerle beslenen yumurtaci
tavuklarin yemden yararlanma oranina ait degerler Cizelge 4.3’ de belirtilmistir. Bu
sonuglara gore, gruplar arasinda yemden yararlanma orani bakimindan istatistiksel
olarak 6nemli bir farkliligin bulunmadigi tespit edilmistir (P>0,05). 8. haftada 10 g/kg
anason tohumu katkili grubun yemden yararlanma oraninin 1,44 seviyesine diistiigii
belirlenmis ve bu farklilik sayisal diizeyde kalsa da diger gruplara gore disiik
bulunmustur. Ertag ve ark. (2005), etlik piliclerin karma yemlerine igeriginde
anasonun yaginin da bulundugu esansiyel yag karisimi ilavesiyle degismedigini;
bununla birlikte, Irani ve ark. (2013) yumurtaci tavuklarin yemlerine % 0,4 anason
tohumu ilavesiyle en iyi yemden yararlanma oran1 degerini elde ettiklerini

bildirmislerdir.
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Cizelge 4.3. Farkli1 diizeylerde ilave edilen anason tohumunun yumurtaci tavuklarin
yemden yararlanma oranina etkisi

Anason tohumu diizeyleri (g/kg) =

Haftalar X P
0 1 5 10 20
1. Hafta 1,61 1,52 1,54 1,54 1,60 1,56 0,84
2. Hafta 1,60 1,71 1,69 1,61 1,77 1,67 0,46
3. Hafta 1,60 1,56 1,63 1,56 1,62 1,59 0,90
4. Hafta 1,53 1,52 1,53 1,52 1,60 1,54 0,79
5. Hafta 1,54 1,66 1,52 1,49 1,48 1,53 0,41
6. Hafta 1,56 1,57 1,48 1,50 1,53 1,53 0,77
7. Hafta 1,61 1,68 1,57 1,55 1,55 1,59 0,55
8. Hafta 1,65 1,69 1,64 1,44 1,58 1,60 0,11

4.4 Yumurta Verimi

Yumurtaci tavuklarin karma yemlerine 0, 1, 5, 10 ve 20 g/kg diizeylerinde
ilave edilen anason tohumunun yumurta verimine etkisine ait bulgular Cizelge 4.4’ de
gosterilmistir. Bu bulgular incelendiginde, 2., 4., 7. ve 8. haftalarda 10 g/kg anason
tohumu igeren yemleri tiiketen hayvanlarin yumurta verimi (g) 6nemli diizeyde yiiksek

bulunmustur (P<0.,05).

2., 4. ve 7. hafta yem tiiketimine bakildiginda (Cizelge 4.2) 10 g/kg anason
tohumu ile beslenen grubun diger gruplara gore istatistiki olarak énemli olmasa da
diger gruplara gore daha fazla yem tiiketimi olmustur. Yumurta agirligindaki bu
farklilik, anason tohumunun istah agic1 6zelliginden (Eiben ve ark., 2004; Kosalec ve
ark., 2005) dolay: ilgili gruptaki hayvanlarin daha fazla yem tiiketmesinden
kaynaklanmig olabilir.

8. haftadaki farklilik ise yine anason tohumunun istah agic1 6zelliginden
dolay1 kiimiilatif olarak artan miktarda fazla yem tiikketiminden dolay1 ileri gelmis
olabilir. Bununla birlikte, 5. hafta, 10 g/kg anason katkili karma yemlerle beslenen
tavuklarin yumurta veriminin (g), 1 g/kg anason katkili karma yemlerle beslenen gruba

gore; 6 haftada ise, yine 10 g/kg anason katkili karma yemlerle beslenen tavuklarin
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yumurta veriminin (g), 1 g/kg anason katkili ve 20 g/kg anason katkili yemlerle

beslenen hayvanlara gore yiliksek oldugu gozlenmistir (P<0,05).

Farkli diizeylerde anason katkili yemlerle beslenen yumurtaci tavuklarin

yumurta verimi adet baz alindiginda, deneme boyunca 6nemli bir farkliligin olmadigi

saptanmistir (P>0,05) (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Farkl1 diizeylerde ilave edilen anason tohumunun yumurta verimine

etkisi
Haftalar Anason tohumu diizeyleri (g/kg) < 5
0 1 5 10 20
Yumurta Verimi ()
1 Hafta 6163 6006 6156 6577 6240 62,41 0,06
o Hafta 6242% 5959 6152° 66,64 61,48 6244 0,02
3. Hafta 6176 59,78 6167 6583 6223 62,28 0,07
4. Hafta 62,74 59,85° 61,63 67,07 6255° 62,82 0,02
5 Hafta 62,02® 5803° 62,15® 6594° 61,93 62,26 0,02
6. Hafta 63,39® 60,32 6257® 66,14* 61,85° 6296 0,04
7 Hafta 62,89° 6032 63,21 68,15* 62,16 6338 0,01
8 Hafta 63.38° 61,92° 62555 68,37% 62,13 6351 0,04
Yumurta Verimi (adet)
1 Hafta 470 3,60 418 4,73 5.18 449 0,38
2 Hafta 509 4,10 5,09 5,36 5,09 49 0,75
3. Hafta 490 3,73 4,55 5,09 4,73 459 0,69
4 Hafta 540 3,70 4,27 5,09 464 462 043
5 Hafta 560 4,30 5,67 5,18 5,09 516 0,53
6. Hafta 489 4,67 5,22 5,10 400 475 059
7 Hafta 530 4,89 5,11 5,20 5,00 510 0,99
8 Hafta 590 4,80 4,75 6,13 5,20 536 0,35
@ Ayni satirda farkli harfleri tastyan gruplar igerisindeki farkliliklar istatistiki olarak onemlidir
§E<§3ng lsatlrda farkli harfleri tasiyan gruplar igerisindeki farkliliklar istatistiki olarak 6nemlidir
<0. .
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Christaki ve ark. (2011a), yumurtaci bildircinlarin karma yemlerine anason
tohumu ve 600 mg Alfa-tokoferol asetat (vitamin E) ilavesiyle; Bayram ve ark. (2007),
yine yumurtaci bildircinlarin karma yemlerine % 0 (kontrol), 1, 2, 3, 4 ve 5 oraninda
anason tohumu ilavesiyle yumurta veriminin degismedigini bildirmislerdir. Bununla
birlikte, EI-Deeb ve ark. (2007) bildircin karma yemlerine anason ilavesiyle yumurta

veriminin % 10,3 distiigiini belirtmislerdir.

4.5 Yumurta Sarisi1 Kolesterol Konsantrasyonu

Anason tohumu ilave edilen karma yemleri tiiketen yumurtaci tavuklardan elde
edilen yumurtalarin yumurta sarisi kolesterol konsantrasyonlarina ait sonuglar Cizelge

4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkl diizeylerde ilave edilen anason tohumunun yumurta sarist
kolesterol konsantrasyonlarina etkisi

Anason tohumu diizeyleri | Yumurta Saris1 Kolesterol Konsantrasyonlari, g/kg
0 (g/kg) 61,20?
1 (g/kg) 46,38°
5 (g/kg) 51,06°
10 (g/kg) 50,11°
20 (g/kg) 52,75°
X 53,25
P 0,02

&b Ayni satirda farkli harfleri tasiyan gruplar icerisindeki farkliliklar istatistiki olarak onemlidir
(P<0.05).

Cizelgeye gore anason tohumu ilave edilen gruplarin yumurta saris1 kolesterol

konsantrasyonunun, kontrol grubuna gére 6nemli diizeyde diisiik oldugu belirlenmistir
(P<0,05).

GC ve GC-MS cihaziyla yapilan analizlerde, anason bitkisinin iceriginde %
93,6 trans-anetol ve % 2,4 diizeylerinde estragol oldugu belirlenmistir (Ozcan ve
Chalcat, 2006). Yapilan ¢alismada anason katkil1 tiim gruplarin kontrol grubuna gore

daha diisiik yumurta saris1 kolesterol degerleri gostermesi, anasonun i¢erigindeki etken
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madde olan trans-anetolden kaynaklamis olabilir. Baz1 arastiricilara gore, fitdstrojenik
bitkiler, insanlarda ve hayvanlarda kolesterol konsantrasyonunda degisikliklere sebep
olabilecegi yoniindedir (Knight ve Eden, 2006).

Bayram ve ark. (2007), yumurtact bildircinlarin karma yemlerine farkli
diizeylerde anason tohumu ilavesiyle yumurta sarisinin kolesterol miktarinin

diistiigiinii ancak bu diisiisiin sayisal diizeyde kaldigini belirtmislerdir.

Anason tohumu ilavesinin kan total kolesteroliine etkileri iizerine yapilan
caligmalarda; Saki ve ark. (2014), yumurtaci tavuklarin karma yemlerine anason
tohumunun da karisimda bulundugu 0, 4, 8, 12 g/kg diizeylerinde fitojenik yem katkis1
ilavesiyle; Kiigtikkurt ve ark. (2009), yumurtaci bildircinlarin karma yemlerine 0, 10,
20 30, 40 ve 50 g/kg anason tohumu ilavesiyle kanda total kolesterol miktarinin
degismedigini, Christaki ve ark. (2011a) 10 ve 20 g/kg anason tohumu ilavesiyle; Al-
Shammari ve ark. (2017), etlik piliglerin sularma 0,25 ve 0,50 g/kg anason tohumu

ilavesiyle; kanda total kolesterol miktarinin azaldigini bildirmislerdir.
4.6 Yumurta I¢ Dis Kalite Kriterleri

Yumurtaci tavuklarin kilogram karma yeme O (kontrol), 1, 5, 10 ve 20 g/kg
ilave edilen anason tohumunun ikinci hafta yumurta kalite kriterlerine etkisi Cizelge
4.6°da verilmistir. Elde edilen verilere gore, 1 ve 5 g/kg anason tohumu ilave edilen
gruplarda yumurta sarist genisligi kontrol grubuna gére diisiik bulunmustur (P<0,05).
Diger parametreler bakimindan goriilen farkliliklar 6nemli bulunmamistir (P>0,05).
Sekil indeksi, 10 ve 20 g/kg anason tohumu ilave edilen gruplarda; ak indeksi, sar1
indeksi ve Haugh Biriminin anason tohumu ilavesiyle arttig1 belirlenmis olsa da bu

artis sayisal diizeyde kalmistir (P>0,05).

Anason tohumu katkili karma yemlerle beslenen yumurtaci tavuklarin
yumurtalariin kabuk kalinligina ait parametreler bakimindan gruplar arasinda 6nemli

bir farklilik bulunamamustir (P>0,05).
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4.6. Farkli diizeylerde ilave edilen anason tohumunun ikinci hafta yumurta kalite kriterlerine etkisi

Anason tohumu diizeyleri (g/kg)

Yumurta Kalite Kriterleri 0 1 5 10 20 X P

Yumurta Agirlig: (g/adet) 61,07 61,78 60,31 66,38 61,15 0,19 0,19
Sar1 Renk Derecesi 10,33 10,14 10,22 10,38 10,57 10,32 0,99
En (mm) 43,85 44,25 43,69 45,28 44,77 44,37 0,27
Boy (mm) 55,65 57,15 56,27 56,81 55,57 56,32 0,34
Sekil Indeksi (En/Boy) 77,80 77,54 77,68 79,69 80,57 78,81 0,15
Kabuk Agirligi (g) 7,90 8,17 8,59 8,45 8,78 8,40 0,74
Sar1 Agirligi (g) 15,36 15,92 15,25 16,36 15,59 15,70 0,48
Ak Yiiksekligi (mm) 6,24 7,90 7,17 8,58 7,52 7,53 0,32
Ak Genisligi (mm-BOY) 76,92 72,73 67,73 72,61 72,85 72,06 0,38
Ak Genisligi (mm-EN) 60,67 61,66 58,60 64,97 63,13 62,11 0,43
Ak Indeksi 5,90 7,66 7,46 8,33 7,27 7,40 0,45
Sar1 Yiiksekligi (mm) 16,30 16,74 16,18 17,69 16,54 16,70 0,61
Sar1 Genisligi (mm) 37,242 34,50P 33,54° 35,37% 35,37% 35,07 0,02
Sar1 Indeksi 44,09 48,56 48,40 50,22 46,77 47,82 0,53
Haugh Birimi 80,41 86,70 82,78 90,03 85,47 85,35 0,64

Yumurta Kabuk Kalinh@: (um)

Kiit 0,45 0,40 0,43 0,39 0,40 0,41 0,62
Orta 0,41 0,39 0,38 0,39 0,39 0,39 0,98
Sivri 0,32 0,33 0,39 0,38 0,40 0,37 0,26
Ortalama 0,40 0,37 0,40 0,39 0,40 0,39 0,81

@b Ayni satirda farkli harfleri tasiyan gruplar igerisindeki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).
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Cizelge 4.7 de dordiincii hafta yumurta kalite kriterlerine iliskin veriler
gosterilmistir. Buna gore, 10 g/kg anason tohumu ilave edilen grubun yumurta eni
(P<0,05) ve yumurta agirhigmin (P<0,01) diger gruplara nazaran 6nemli diizeyde
yiiksek oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde, yine 10 g/kg anason ilave edilen grubun
yumurtalarin boyunun kontrol grubu hari¢ diger gruplara nazaran 6nemli diizeyde
biiyiik oldugu tespit edilmistir (P<0,05). Kontrol grubundan elde edilen yumurtalarin
ak ytiksekliginin, 5 ve 10 g/kg anason tohumu ilave edilen gruplara gore diistik oldugu

saptanmugstir (P<0,05).

Deneme gruplari sar1 yiiksekligi bakimindan incelendiginde ise, 20 g/kg
anason tohumu katkili grubun sar1 yiiksekliginin, kontrol ve 10 g/kg anason tohumu

katkili gruba nazaran énemli diizeyde diisiik oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Haugh biriminin anason tohumu ilave edilen tiim gruplarda arttigi sonucuna
vartlmistir (P<0,01). Bununla birlikte, sar1 renk derecesi, kabuk agirligi, ak indeksi
anason tohumu ilavesiyle artis gosterdigi belirlense de bu artig sayisal diizeyde
kalmistir (P>0,05). Dordiincii haftaya ait yumurtalarin kabuk kalinhigi bakimindan

gruplar arasindaki goriilen farkliliklar 6nemli bulunamamistir (P>0,05).
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4.7. Farkli diizeylerde ilave edilen anason tohumunun dordiincii hafta yumurta kalite kriterlerine etkisi

. i . Anason tohumu diizeyleri (g/kg) —

Yumurta Kalite Kriterleri 0 1 5 10 20 X P
Yumurta Agirhig (g/adet) 62,67" 62,60° 60,11° 68,96° 61,51° 63,22 0,01
Sar1 Renk Derecesi 10,75 11,80 11,63 11,50 11,88 11,49 0,85
En (mm) 44,07° 43,77° 43,95° 46,422 43,96° 44,49 0,03
Boy (mm) 57,49% 56,05" 56,69" 58,66° 56,79" 57,22 0,04
Sekil indeksi (En/Boy) 76,69 78,09 77,60 79,20 79,91 78,31 0,73
Kabuk Agirhigi (g) 8,18 8,35 8,42 8,88 8,76 8,53 0,57
Sar1 Agirhig (g) 15,31 15,80 14,91 15,80 14,99 15,33 0,14
Ak Yiiksekligi (mm) 6,84° 8,65%® 9,972 9,66° 8,88 8,81 0,02
Ak Genisligi (mm-BOY) 72,59 72,06 68,69 72,86 69,95 71,16 0,79
Ak Genisligi (mm-EN) 58,27 59,78 54,12 63,14 63,03 59,66 0,09
Ak Indeksi 6,78 8,54 10,67 9,55 8,89 8,91 0,06
Sar1 Yiiksekligi (mm) 20,532 19,532 19,19 20,532 18,83° 19,74 0,03
Sar1 Genisligi (mm) 34,46 34,45 33,23 35,09 35,12 34,47 0,22
Sar1 Indeksi 26,27 25,68 26,69 25,98 25,59 26,07 0,73
Haugh Birimi 81,34 91,472 97,912 95,212 92,56° 91,72 0,01
Yumurta Kabuk Kalinhg: (um)

Kiit 0,37 0,36 0,35 0,37 0,37 0,36 0,70
Orta 0,34 0,33 0,34 0,35 0,34 0,34 0,81
Sivri 0,35 0,36 0,33 0,35 0,35 0,34 0,90
Ortalama 0,36 0,35 0,35 0,36 0,36 0,36 0,92

@b Ayni satirda farkli harfleri tasiyan gruplar igerisindeki farkliliklar istatistiki olarak dnemlidir (P<0.01).
@b Ayni satirda farkli harfleri tasiyan gruplar igerisindeki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).



Farkl1 diizeylerde anason ilavesinin altinci haftadaki yumurta kalite kriterlerine

ait veriler Cizelge 4.8” de verilmistir.

Cizelge 4.8 ye gore, kontrol grubunun ak yiiksekliginin, 5 ve 10 g/kg anason
tohumu igeren gruplardan diisiik oldugu tespit edilmistir (P<0,01). Yine kontrol
grubunun ak genisligi (BOY) (P<0,01) ve ak genisligi (EN), 10 g/kg anason tohumu

iceren gruplar hari¢ diger tiim gruplara nazaran yiiksek oldugu belirlenmistir (P<0,05).

Altinct haftaya ait yumurtalarin ak indeksi, 5, 10 ve 20 g/kg anason tohumu
ilave edilen gruplarin kontrol grubuna gore yiiksek oldugu saptanmistir (P<0,01).
Ayrica 5 g/kg anason tohumu igeren gruplarin sar1 genisligi, kontrol grubuna goére

yiiksek bulunmustur (P<0,001).

Kontrol grubunun sar1 indeksi (P<0,001) ve Haugh birimi (P<0,05) degerleri,
5 g/kg ve 10 g/kg anason tohumu ilave edilen gruplara gore 6nemli diizeyde diisiik
bulunmustur. Altinci haftaya ait yumurtalarin kalinliklar1 bakimindan goriilen farklilik

istatistiki olarak onemli bulunamamistir (P>0,05) .
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4.8. Farkl diizeylerde ilave edilen anason tohumunun altinci hafta yumurta kalite kriterlerine etkisi

Anason tohumu diizeyleri (g/kg)

Yumurta Kalite Kriterleri 0 1 : 10 20 X P
Yumurta Agirlig: (g/adet) 59,98 56,60 57,38 59,85 57,43 57,67 0,12
Sar1 Renk Derecesi 10,88 12,00 11,67 11,38 12,86 11,72 0,15
En (mm) 44,39 43,76 45,49 45,39 43,41 44,56 0,39
Boy (mm) 56,98 56,60 58,85 58,33 57,27 57,67 0,40
Sekil indeksi (En/Boy) 77,92 77,38 77,24 77,79 75,83 77,26 0,60
Kabuk Agirligi (g) 8,23 8,47 8,66 8,91 8,75 8,61 0,83
Sart Agirligi (g) 15,14 15,23 14,71 15,23 14,23 14,91 0,48
Ak Yiiksekligi (mm) 7,18¢ 8,01%° 10,182 9,822 8,872 8,87 0,01
Ak Genisligi (mm-BOY) 75,672 65,04°° 63,74° 72,822 64,58°¢ 68,43 0,01
Ak Genisligi (mm-EN) 62,372 55,40° 55,23° 59,59% 53,82° 57,37 0,02
Ak Indeksi 7,02° 8,82% 11,202 9,65% 9,70? 9,33 0,01
Sar1 Yiiksekligi (mm) 16,35¢ 16,57¢ 20,232 18,87% 17,51 18,01 0,0001
Sar1 Genisligi (mm) 35,75 34,31 34,46 35,60 35,21 35,06 0,62
Sari Indeksi 45,82¢ 48,27 58,782 53,21° 49,87 51,49 0,0001
Haugh Birimi 81,04° 90,00% 100,122 98,39? 93,57% 92,87 0,04
Yumurta Kabuk Kalinh@: (um)

Kiit 0,32 0,32 0,32 0,33 0,34 0,33 0,93
Orta 0,35 0,37 0,37 0,34 0,40 0,36 0,59
Sivri 0,32 0,38 0,35 0,30 0,33 0,34 0,09
Ortalama 0,33 0,36 0,35 0,33 0,36 0,34 0,71

&¢ Ay satirda farkli harfleri tagiyan gruplar igerisindeki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.01).
@b Aym satirda farkli harfleri tagtyan gruplar igerisindeki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.05).
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Denemenin sekizinci ve son haftasina ait yumurta kalite kriterlerime ait
sonuglar Cizelge 4.9’ da belirtilmistir. Bu sonuglara gore, 10 g/kg anason tohumu
katkil1 grubun yumurta agirhigi diger gruplara nazaran yiliksek bulunmustur (P<0,05).
Benzer sekilde, 10 g/kg anason katkili grubun ak genisligi (BOY), 20 g/kg anason
tohumu katkili grup hari¢ diger gruplarla karsilastirildiginda énemli diizeyde yiiksek
oldugu sonucuna varilmigtir (P<0,01). Bununla birlikte, diger haftalarda oldugu gibi,
yumurta kalinliklar1 bakimindan goriilen farkliliklarin istatistiki olarak 6nemli
olmadig1 belirlenmistir (P>0,05).

Arastirmanin 4. ve 6. haftasinda Haugh Birimi anason ilavesiyle ylikselmigse
de, arastirmanin sonunda Haugh Birimi bakimindan goriilen farkliliklar 6nemli

bulunamamistir (P>0,05).
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4.9. Farkl1 diizeylerde ilave edilen anason tohumunun sekizinci hafta yumurta kalite kriterlerine etkisi

Anason tohumu diizeyleri (g/kg)

Yumurta Kalite Kriterleri 0 1 5 10 20 X P

Yumurta Agirhig: (g/adet) 65,45% 60,55° 62,97" 67,802 62,42" 63,92 0,03
Sar1 Renk Derecesi 11,63 12,00 11,00 11,78 12,00 11,64 0,82
En (mm) 44,76 44,66 44,47 45,42 43,64 44,66 0,50
Boy (mm) 58,43 57,50 57,58 58,00 56,73 57,70 0,65
Sekil indeksi (En/Boy) 19,26 18,04 18,68 20,22 20,90 19,38 0,17
Kabuk Agirhigi (g) 8,64 8,01 8,31 9,20 9,11 8,65 0,17
Sar1 Agirhigi (g) 15,43 15,40 14,90 15,97 15,49 15,43 0,49
Ak Yiiksekligi (mm) 9,88 10,34 11,11 10,48 9,10 10,26 0,42
Ak Genisligi (mm-BOY) 63,94° 66,50° 67,49" 76,112 69,54% 68,89 0,01
Ak Genisligi (mm-EN) 54,79 56,78 56,84 63,54 60,36 58,50 0,06
Ak Indeksi 10,96 11,00 11,61 9,81 9,20 10,58 0,28
Sar1 Yiiksekligi (mm) 19,53 19,86 20,68 18,93 18,98 19,63 0,21
Sar1 Genigligi (mm) 36,15 36,22 35,27 37,06 36,95 36,29 0,65
Sar1 Indeksi 54,24 54,96 58,82 51,54 51,45 54,38 0,08
Haugh Birimi 97,62 100,67 103,58 101,24 95,69 100,08 0,44

Yumurta Kabuk Kalinhg: (um)

Kiit 0,34 0,34 0,34 0,34 0,38 0,35 0,63
Orta 0,38 0,36 0,35 0,38 0,40 0,37 0,65
Sivri 0,36 0,36 0,36 0,33 0,40 0,36 0,10
Ortalama 0,36 0,35 0,35 0,36 0,39 0,36 0,63

&b Ayni satirda farkli harfleri tasiyan gruplar igerisindeki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.01).
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Farkli diizeylerde ilave edilen anason tohumunun deneme boyunca yumurta
kalite kriterlerine etkisi Cizelge 4.10” da verilmistir.

Deneme boyunca anason tohumu ilave edilen karma yemlerle beslenen
tavuklarin yumurtalarina ait ortalama i¢-dis kalite 6zellikleri incelendiginde, 10 g/kg
anason tohumu katkili grubun yumurta agirligi yumurta eni ve boyu; 10 ve 20 g/kg
anason tohumu katkili gruplarin yumurta kabuk agirlig1 diger gruplara nazaran 6nemli
diizeyde yiiksek bulunmustur (P<0,01).

5 g/kg anason tohumu katkili grubun sar1 agirligi, 1 ve 10 g/kg anason tohumu
katkil1 gruplarla karsilagtirildiginda; ak genisligi-BOY ise, kontrol ve 10 g/kg anason
tohumu katkili gruplarla karsilastirildiginda 6nemli diizeyde diisiik oldugu
gbzlemlenmistir (P<0,01). 5 ve 10 g/kg anason tohumu katkili gruplarin ak yiiksekligi
kontrol grubuna gore yiiksek oldugu saptanmistir (P<0,05). 5 g/kg anason katkili
grubun sar1 genisligi, 1 g/kg anason tohumu katkili grup hari¢ diger gruplara goére
onemli diizeyde diisiik oldugu tespit edilmistir (P<0,01). Kontrol grubunun Haugh
biriminin, 1 g/kg anason tohumu katkili grup hari¢ diger gruplar bakimindan diisiik
oldugu sonucuna varilmistir (P<0,05). Sar1 renk derecesi, sekil indeksi, ak genisligi-
EN, ak indeksi, sar ytliksekligi, sar1 indeksi ve yumurta kabugu kalinlig: (kiit, sivri,
orta ve ortalama) bakimindan goriilen farkliliklar 6nemli bulunamamistir (P>0,05).

Tiirk Standartlar1 Enstitiisti’niin skalas1 (Cizelge 3.6) baz alindiginda,
yumurtalarin AA smifinda yer aldig1 s6ylenebilir.

Calismaya benzer sekilde, arastirma sonunda Bayram ve ark. (2007),
yumurtaci bildircinlarin karma yemlerine anason tohumu ilavesiyle Haugh Birimi ve
yumurta kabuk kalinligi; Christaki ve ark. (2011b), anason ilavesiyle yumurta sarisi
agirhigl ve yumurta kabuk kalinlig1 bakimindan goriilen farkliliklarin 6nemli olmadig:
sonucuna varmiglardir. Ali ve ark. (2007), yumurtaci tavuklarin karma yemlerine %
0,25 anason ilavesiyle aragtirma sonunda, sar1 indeksi, sar1 rengi, kabuk agirligi, kabuk
kalinlig1, sar1 ¢ap1 ve sar1 yliksekligi bakimindan 6nemli bir farkliligin olmadigim

belirtmislerdir.
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4.10. Farkl diizeylerde ilave edilen anason tohumunun deneme boyunca ortalama yumurta kalite kriterlerine etkisi

Anason tohumu diizeyleri (g/kg)

Yumurta Kalite Kriterleri 0 1 5 10 20 X P
Yumurta Agirhig: (g/adet) 60,56° 60,15° 60,20P 65,75 60,61° 61,72 0,0001
Sar1 Renk Derecesi 11,94 11,48 11,09 11,25 11,81 11,30 0,36
En (mm) 44,32° 44,10° 44,02° 45,992 44,44° 44,59 0,002
Boy (mm) 57,22° 56,89° 56,90° 58,372 56,75° 57,24 0,01
Sekil Indeksi (En/Boy) 62,69 60,86 63,05 64,36 63,81 63,05 0,99
Kabuk Agirligi (g) 8,26° 8,24° 8,32° 8,982 8,872 8,55 0,01
Sar1 Agirligi (g) 15,35%¢ 15,53% 14,84° 15,918 15,12°¢ 15,34 0,004
Ak Yiiksekligi (mm) 7,92° 8,62 9,412 9,612 8,88 8,91 0,02
Ak Genisligi (mm-BOY) 72,522 68,85 67,06° 73,307 69,40%° 70,26 0,02
Ak Genisligi (mm-EN) 60,28 58,11 55,71 62,80 59,89 59,38 0,001
Ak Indeksi 8,02 8,94 9,99 9,37 9,03 9,09 0,051
Sar1 Yiiksekligi (mm) 15,33 15,94 16,35 16,24 15,63 15,90 0,89
Sar1 Genisligi (mm) 35,782 34,912 33,03° 35,882 35,672 35,23 0,002
Sar1 Indeksi 42 81 45 57 48,12 45,35 43,78 45,15 0,50
Haugh Birimi 87,08" 91,81% 95,322 96,09? 93,152 92,78 0,02
Yumurta Kabuk Kalinhg: (um)

Kiit 0,37 0,35 0,36 0,36 0,37 0,36 0,50
Orta 0,37 0,36 0,36 0,36 0,38 0,37 0,50
Sivri 0,34 0,35 0,36 0,34 0,37 0,35 0,37
Ortalama 0,36 0,35 0,36 0,36 0,37 0,36 0,39

&C¢ Ayni satirda farkli harfleri tagiyan gruplar icerisindeki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.01).
@b Ayni satirda farkli harfleri tasiyan gruplar igerisindeki farkliliklar istatistiki olarak énemlidir (P<0.01).
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5 SONUC

Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesinde énemli bir rolii olan hayvancilik
sektoriiniin, tekstil, deri, kozmetik, ilag vb. sektorlere de hammadde saglamak, milli
ekonomiye katki saglamak, kirsal alandaki issizligi azalmak, kente gé¢ii 6nlemek gibi
onemli fonksiyonlar1 mevcuttur. Hatta son yillarda tilkelerin gelismislik diizeylerinin
belirlenmesindeki onemli gostergelerden birisi de kisi bagina tiiketilen hayvansal
tiriinler miktar1 olmaktadir. Bu nedenle de, hayvansal iiriin tiretimi biiyiik 6nem

kazanmaktadir.

Son yillarda tiiketicilerin saglikli ve giivenli gida tiiketimine yonelmesiyle
hayvansal irinlerin iiretiminde ozellikle verim artirict olarak tibbi ve aromatik

bitkilerin kullanimi1 glindeme gelmistir.

Yiiriitiilen bu calisma ile farkli diizeylerde anason tohumu ilavesinin yumurtaci
tavuklarin performansina etkileri arastirllmistir. Yapilan calisma sonucunda elde

edilen bulgular agagida siralanmustir:

- Deneme basi, deneme sonu canli agirlik ve deneme sonu canli agirhik
degisimi bakimindan farklilik bulunmamastir.

- Yem tiiketimi yemden yararlanma oran1 Ve yumurta verimi (adet) anason
ilavesinden etkilenmedigi gozlemlenmistir.

- 2,4,7ve8. haftalarda 10 g/kg anason tohumu ilave grubun yumurta verimi
(g) yiiksek bulunmustur (P<0,05).

- Yumurta saris1 kolesterol konsantrasyonu, anason tohumu ilavesiyle tiim
gruplarda diigmiistiir.

- Ikinci hafta, yumurta saris1 genisligi kontrol grubunun yiiksek
bulunmustur.

- Dordiincii hafta, 10 g/kg anason tohumu ilavesiyle yumurta agirligi,
yumurta eni ve boyu artmistir. Ak yiiksekligi ve Haugh birimi kontrol
grubunun disiik, sar1 yiiksekliginin ise, 20 g/kg anason ilavesiyle diisiik

oldugu belirlenmistir.
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Altinc1 hafta, kontrol grubunun ak yiiksekligi, sar1 indeksi ve Haugh
Biriminin diigiik oldugu saptanmistir. Ak genisligi, 5 g/kg anason tohumu
ilave edilen grubun diisiik bulunmustur.

Sekizinci hafta, yumurta agirligi ve ak genisliginin 10 g/kg anason katkili
grubun yiiksek oldugu belirlenmistir.

Biitiin haftalarda yumurta kalinligi bakimindan onemli bir farklilik
saptanamamastir.

Deneme boyunca ortalama yumurta kalite kriterleri dikkate alindiginda, 10
g/kg anason tohumu ilave edilen grubun yumurta agirligi, yumurta eni ve
boyu diger gruplara gore yiiksek bulunmustur.

10 ve 20 g/kg anason tohumu katkili gruplarin kabuk agirliginin yiiksek
oldugu belirlenmistir.

5 g/kg anason tohumu katkili grubun sar1 agirliginin, 1 ve 10 g/kg anason
tohumu katkilt gruplarla karsilastirildiginda diisiik oldugu sonucuna
varilmustir.

Sar1 genisligi, 5 g/kg anason ilave edilen grubun 1 g/kg anason katkil1 grup
hari¢ diger gruplara nazaran diisiik oldugu tespit edilmistir.

Haugh biriminin kontrol grubunun 1 g/kg grup hari¢ diger gruplara nazaran
diisiik oldugu saptanmaistir.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisii’niin skalasina gore, yumurtalarin AA sinifinda

yer aldig1 sdylenebilir.

Arastirma sonunda, farkli diizeylerde anason tohumu ilave edilen karma

yemleri tiiketen yumurtaci tavuklarin performansinda 6nemli bir degisiklik olmadigi

belirlenmistir.

Yumurta saris1 kolesterol diizeyini inceledigimizde ise, anason tohumunun

ilave edildigi her grupta kolesterol diizeyinin kontrol grubuna gore diisiik oldugu

belirlenmis olup, en iyi sonucu karma yeme eklenen 1 g/kg diizeyinde anason

tohumunun verdigi ortaya c¢ikmistir. Ayrica, anason tohumunun performans

kriterlerine herhangi bir etkinin bulunamamas: verilen anason tohumu miktarinin

diisiik olabileceginden kaynaklanabilecegi gibi herhangi bir isleme tabi tutulmayan
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anason tohumunun kullanilmasindan da ileri gelmis olabilir. Bununla birlikte,
performansta anason tohumu ilavesiyle sayisal diizeyde de goriilen artiglar
gorilmistir. Hem performansa pozitif etkisi ve hem de yumurta saris1 kolesterol

diizeyini diisiirmek i¢in 1 g/kg anason tohumu kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.
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