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OZET

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin matematige ve
matematik egitimine yonelik belirlenen anahtar kavramlara iliskin biligsel yapilarindaki
degisimi incelemektir. Arastirmanin amacina uygun olarak bu g¢alismada genel tarama
modellerinden kesitsel tarama yontemi kullanilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubu 2017-
2018 egitim-6gretim yilinda bir devlet tiniversitesinin egitim fakiiltesi ilkogretim matematik
ogretmenligi boliimiiniin birinci ve dordiincii siniflarinda 6grenim goéren 90 Ggretmen
adayindan olusmaktadir. Arastirmada 6lgme araci olarak 18 anahtar kavramdan olusan
kelime iliskilendirme testi kullanilmistir. Kelime iliskilendirme testi sonucunda elde edilen
verilerden hem birinci sinif hem de dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin cevap kelime
sayilarin1 gosteren frekans tablolari olusturulmustur. Daha sonra olusturulan frekans
tablolarinin anlamli bir hal almasi agisindan kesme noktast (KN) teknigi kullanilarak kavram
ag1 haritalar1 olusturulmustur. Olusturulan kavram agi haritalar1 yardimiyla veriler
yorumlanmigstir. Arastirmanin sonucunda hem birinci hem de dordiincii simif 6gretmen
adaylarinin en ¢ok “matematiksel bilgi”” anahtar kavramina yonelik cevap kelime tirettikleri
goriilmiistiir. Bu durum her iki simif diizeyinde de ilkogretim matematik Ogretmen
adaylarmin zihinlerinde “matematiksel bilgi” anahtar kavraminin diger kavramlara gore
daha belirgin sekilde yer tuttugunu gostergesi olabilir. Ayrica her iki sinmif diizeyinde de
ogretmen adaylarinin en az “matematik felsefesi” anahtar kavramina yonelik cevap kelime
tirettikleri goriilmustiir. Bu durum 6gretmen adaylarinin “matematik felsefesi” kavramini

diger kavramlara gore ylizeysel olarak bildiginin gostergesi olabilir. Birinci ve dordiincii



siif ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin kelime iliskilendirme testine verdikleri
cevaplardan olusturulan frekans tablolar1 karsilastirildiginda, 6gretmen adaylarinin aldiklari
dort yillik egitim boyunca anahtar kavramlara yonelik bilissel yapilarinin fazla
zenginlesmedigi gozlemlenmistir. Birinci ve dordiincii smif O6gretmen adaylarinin
verilerinden yararlanilarak cizilen kavram aglar1 karsilastirildiginda ise dordiincii sinif
ogretmen adaylariin belirlenen anahtar kavramlarla iliskilendirdikleri cevap kelimelerinin
ve kavramlar arasindaki iligki sayisinin birinci simif 6gretmen adaylarina gore azda olsa

arttig1 gérilmistr.

Bilim Kodu

Anahtar Kelimeler :Matematik, matematik egitimi, kelime iliskilendirme testi, biligsel
yapi, ilkogretim matematik dgretmen adaylari

Sayfa Adedi 1112

Tez Yoneticisi : Dr. Ogretim Uyesi Veysel AKCAKIN



INVESTIGATION OF CHANGE IN COGNITIVE STRUCTURES OF
PRE-SERVICE PRIMARY MATHEMATICS TEACHERS ABOUT
MATHEMATICS AND MATHEMATICS EDUCATION

(M.Sc. Thesis)
MERVE NUR OZKARA

USAK UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES
(May 2019)

ABSTRACT

The aim of this study was to examine the change in cognitive structures of pre-service
mathematics teachers about mathematics and mathematics education. In line with the
purpose of the study, cross-sectional survey method was used. The study group of the study
were 90 pre-service freshman and senior primary mathematics teachers enrolling in a public
university in the 2017-2018 academic year. The word association test consisting of 18 key
concepts was used as a measurement tool. From the data obtained as a result of the word
association test, frequency tables showing the number of answer words of both the freshman
and senior pre-service primary mathematics teachers were formed. Then, the concept
network maps were formed by using the cut point (CP) technique in order to make the
frequency tables meaningful. Afterwards, the data were interpreted with the help of concept
network maps. As a result of the research, it was seen that both freshman and senior pre-
service primary mathematics teachers produced the answer word for the key concept of
“mathematical knowledge” most. This may be a sign that the “mathematical knowledge”
key concept has a more prominent place in minds of both freshman and seniors pre-service
primary mathematics teachers compared to other concepts. In addition, it was seen that both
the freshman and senior pre-service primary mathematics teachers produced the key concept
of “mathematics philosophy” least. This may indicate that the pre-service teachers know the
concept of “mathematics philosophy” superficially according to other concepts. According
to the comparison of frequency tables gathered from the answers of pre-service freshman

and senior primary mathematics teachers, it was observed that their cognitive structures



towards key concepts were not enriched through their four yearlong university education.
When the concept networks of pre-service freshman and senior primary mathematics
teachers were compared, it was seen that the number of the relationship between the concepts
and the answer words that the senior pre-service primary mathematics teachers associated
with the key concepts slightly increased with respect to the ones given by the freshman pre-

service primary mathematics teachers.
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TESEKKUR

Yiiksek lisansa basladigim andan itibaren tez calismamun yiiriitiilmesi siirecinde ¢ok
degerli bilgi, destek ve tecriibesini benden esirgemeyen tez danismanim Sayin Dr. Veysel
AKCAKIN basta olmak iizere, Usak Universitesi Matematik Egitimi Anabilim Dal1’ndaki
hocalarim ve egitim hayatim boyunca bana katkilart bulunan tiim hocalarima ¢ok tesekkiir
ederim.

Yiiksek lisans siireci sirasinda bana her tiirlii yardimi ve kolayligi sunan gorev
yaptigim okuldaki idareciler ve mesai arkadaslarima gosterdikleri anlayis ve desteklerinden
dolay1 tesekkiir ederim. Ayrica, calismam siiresince her tiirlii konuda bana destek olan
degerli arkadaslarima sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Son olarak biiyiik fedakarliklarla beni bugiinlere getiren, hayatimda aldigim kararlar
her zaman destekleyerek yanimda olan, maddi manevi desteklerini esirgemeyerek hayatimi
kolaylastiran, onlari gururlandirmaktan her zaman mutluluk duydugum sevgili aileme
desteklerinden dolay1 ¢cok tesekkiir ederim.

Yapilan bu arastirmanin matematik egitimi ile ilgilenen herkese ve bu alanda

yapilacak olan yeni ¢calismalara katki saglamasi dilegiyle...
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1. BOLUM

Bu boéliimde; arastirma ile ilgili problem durumuna, alt problemlere, aragtirmanin
amacina, arastirmanin 6nemine, arastirmanin sinirliliklarina ve aragtirmanin varsayimlarina

yer verilmistir.

GIRIS

Matematik, tiim bireylerin temel egitime basladiklarinda sistemli bir sekilde
karsilastiklari, baz1 bireylerin sevdigi, bazi bireylerin ise korktuklari veya nefret ettikleri bir
derstir ve ayn1 zamanda bir bilim dalidir (Umay, 2002). Bundan dolay1 ¢ok eski zamanlardan
beri var olan matematik i¢in ¢ok sayida farkli tanim bulunmaktadir (Bars, 2012). Tiirk Dil
Kurumu [TDK] matematigi; “aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6l¢gii temeline dayanan
niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi” olarak tanimlamaktadir (TDK, t.y.).
Baykul (2002)’a gére matematik; “ardisik soyutlama ve genellemeler siireci olarak
gelistirilen fikir, yap1 ve bagmtilardan olusan bir sistemler biitiintidiir” (s. 20). Ernest (2003)
matematigi; yasadigimiz diinyanin anlagilmasi ve yasama dair yeni fikirler tiretebilmek i¢in
yardimci bir eleman (6ge) olarak tammlamistir. Ersoy (2000)’a gére matematik, “bir
toplumdaki dil-kiiltiir tabaninin tizerine kurulu, miihendislik, fen bilimleri ve teknolojinin
tabanini olusturan ortak bir iletisim dili, bilim ve teknolojinin saglam zeminidir” (s. 238).
Tanimlara bakildigi zaman, matematigin ne oldugunu tanimlamak i¢in ugrasan kisilerin
¢ogu zaman matematigin dogasini ve matematigin ne ifade ettigini anlatma konusunda eksik
kaldig1 ve matematigin bazi 6zelliklerini art arda siralamakla yetindikleri goériilmektedir

(Umay, 2002).

Matematik insan aklinin yarattigi en biiyiik ortak degerlerden biri ve evrensel bir
kiiltiirdiir. Matematik ¢aglar boyunca geliserek, biiyliyerek insanlik tarihine hizmet etmis ve
etmeye devam edecektir (Tural, 2005). Matematik bir bilim dali olarak akilci diisiinebilen
zihinler yaratma egilimine sahiptir. Bu nedenle matematik modernlesmeye giden yolda

koprii gorevi gormektedir (Duman, 2006). Matematik modern diinyadaki insanlari sahip



olmasi gereken objektif ve Ozgiir diisiinme, 6zgiiveninin artmasi, problem olusturma ve
¢ozme, problemlerdeki neden-sonug iliskilerinin acgiklamasi vb. oOzelliklerin bireylere
kazandirilmasina ve becerilerin gelistirilmesine olanak tanimaktadir (Tural, 2005). Ayrica
bireyler matematik ile kazanacaklar1 beceriler sayesinde hayatta karsilastiklar1 problemler

icin farkli ¢6ziim yollari iiretebilmektedirler (Yiicedag, 2010).

Matematigin evrensel bir dile sahip olmasi, bireylerin giinliik hayatta birgok alanda
matematigi kullanmasi, matematigin hem gecmis hem de gelecekteki diinyay1 anlama ve
kesfetmede kullanilan 6nemli bir ara¢ olmasi ve gelisen diinyanin en 6nemli gerekliligi olan
bilgi toplumu olma yolunda hizla ilerleyebilmek i¢in matematige gereksinim duyulmaktadir
(Yildiz ve Uyanik, 2004). Bu sebeplerden otiirii matematik 6grencilere dgretim yoluyla

kazandirilmasi gereken en 6nemli derslerden birisidir (Yiicedag, 2010).

Gegmisten beri var olan tim uygarliklar matematige biiyliik 6nem vermislerdir.
Gilinlimiizde de tiim iilkelerin egitim sistemlerinde matematik ana dil Ogretimi kadar
onemsenmektedir (Tural, 2005). Bireylere matematigi O0gretmek ve matematigin ne
oldugunu bireylere aktarmak i¢in ise matematik egitimine gerek duyulur (Aydogdu ve
Yenilmez, 2012). Matematik egitimi; giinliik hayatta bir¢ok alanda bireylerin matematigi
kullanmas1 nedeniyle ve topluma ortak bir matematik kiiltiirii olusturabilmek i¢in egitim
sistemlerinin ayrilmaz bir parcasidir (Yildiz ve Uyanik, 2004). Matematik egitiminin
nitelikli bir sekilde yapilmasi igin bireylerin matematiksel bilgilerinin, matematik ile ilgili
temel becerilerinin yani matematik okuryazarliginin artirilmasi gereklidir (Aydogdu ve

Yenilmez, 2012).

Matematik, 6gretmenlerin agikladigir ve uyguladigi yontemleri taklit etmekten ve
konularla ilgili bir siirii 6rnek ¢6zmekten daha ileri bir seydir. Matematikte karsilagilan bir
problemi ¢ozmek igin yeni yontemler gelistirme, daha oOnce gelistirilen veya yeni
gelistirilmis yontemleri uygulama, uygulanan ydntemin problemin sonucuna gotiiriip
gotiirmedigini kontrol etme ve bulunan cevap veya ¢oziimlerin anlamli olup olmadigim
sorgulama gibi bir¢gok asama vardir (Van De Walle, Karp ve Bay-Williams, 2012).
Dolayisiyla matematik sayesinde bireylere yasamlarinda kullanabilecekleri sayisal beceriler
kazandirildigi gibi aym1 zamanda st diizey bilissel beceriler (analiz, sentez ve
degerlendirme)de kazandirilmaktadir (Ada, 2013).



Matematik sade gibi goriinse de aslinda oldukga karmasik ve kapsamli bir yapiya
sahiptir (Ay, 2004). Matematigin i¢inde genellikle soyut kavramlarin yer almasi, soyut
kavramlar arasinda iliski kurmanin daha karmasik olmasi, matematigi giinliik hayatla
iligkilendirmenin yeterince kullanilmamasi, O6grencilerin matematigi O0grenmek yerine
ezberlemeye calismasi, matematige karst bireylerin Onyargilarini olmasit gibi birgok
nedenden dolayr matematik dgretimi ve 6grenimi zor olan bir ders olarak goriilmektedir

(Keser, 2017).

Matematik Ogretiminin en onemli temel unsurlari aile, okul ve 6gretmenlerdir.
Ciinki; aile; toplumun igindeki en kiigiik biitiin, okul; okuyup yazma Ogretiminden
baslayarak toplu 6gretimin yapildigi yer ve Ogretmenler ise 0gretmeyi meslek edinmis
egitim-Ogretim siirecini titizlikle yiiriitmeye ¢alisan toplumun mimarlaridir. Bu nedenle her
lic unsurunda siirekli olarak birbirini kontrol etmesi matematik 6gretimi i¢in onem arz
etmektedir (Ersoy, 1998). Matematik 6gretiminin etkili bir bigimde yapilmasi i¢in 6grenci,
ogretmen, siifin fiziki kosullari, egitim programlari vb. degiskenlerin biitiinlesmesi
gerekmektedir. Ancak bu degiskenler i¢inde en onemlisi O6gretmenlerdir (Arslan-Kilcan,
2006). “Bir egitim sistemi ancak sistemin i¢indeki 6gretmenler kadar kalitelidir” denebilir.
Ciinkii; 6gretmenlerin 6grencileri etkileme ve egitim programlarini degistirme ve gelistirme
giiciiniin baska etkenlere gore daha fazla oldugu bilinmektedir. Ulkelerin ve toplumlarin
kalkinabilmeleri i¢in Ogretmenlik meslegi lizerinde durmalart gerekmektedir (Kavcar,

2002).

Matematik egitiminde de dgretmenlere onemli roller diismektedir. Ogrencilerin
matematigi sevmelerinde, anlamalarinda matematik 6gretmenlerinin biiytik bir etkisi vardir.
Dolayisiyla matematik egitiminde c¢ok Onemli bir konuma sahip olan Ogretmenleri
yetistirmenin 6nemini vurgulamak gerekir (Ay, 2004). Ogretmen yetistirme kapsamli bir
sekilde ele alinmas1 gereken bir konudur. Ogretmen adaylarinin belirlenmesi, dgretmen
adaylarin egitilme siireci, 6gretmen adaylarinin staj donemi bu konulardan bir kagidir
(Kavcar, 2002). Ayrica egitim fakiiltelerinde 6grenim goren ve gelecegin dgretmenleri
olacak aday ogretmenlerin, ileride mesleklerini basariyla yapabilmeleri i¢in, 6gretmenlik

meslegini sevmelerinin bir 6n kosul oldugu bilinmektedir (Erdem ve Anilan, 2000).

Alan bilgisi; nitelikli bir 6gretmende bulunmasi gereken O6zellikler dikkate
alindiginda en 6nemli 6zelliklerin baginda gelmektedir (Tanisli, 2013). Alan bilgisine yeterli

seviyede sahip olan ogretmenler derslerinin igeriklerini diizenlerken, ders anlatirken,



ogrencilerin hazirbulunusluk diizeylerini belirlerken, anlatilan konu ile ilgili benzer ve farkli
ozellikleri igeren ornekler bulurken daha etkili olmaktadirlar (Pala, 2007). Bu nedenle
matematik 6gretmen ve 6gretmen adaylarinin pedagojik bilgisi ve matematik alan bilgisine
yeterli seviyede sahip olmalar1 ¢ok &nemlidir (Konyalioglu, Ozkaya ve Gedik, 2012).
Ogretmenin ve dgretmen adayinin sahip oldugu alan bilgisinin yeterli seviyede olabilmesi
icin en Onemli 6l¢iitlerden biri de ders ile ilgili kavramlar ve bu kavramlar arasi iliskinin iyi
bir sekilde anlasilmasi ve bu sayede Ogretmenlerin ve Ogretmen adaylarinin bilissel
yapilarinin saglam bir sekilde olusturulmasidir (Keser, 2017). Bu kapsamda bu arastirmada
matematik 6gretmen adaylarinin matematik ve matematik egitimi ile ilgili biligsel yapilar

incelenmek istenmektedir.

1.1. Problem Durumu

Yirminci ylizyilin baglarindan itibaren egitim ortamlarinda yapilandirmaci yaklagima
daha fazla 6nem verilemeye baslanmistir. Yapilandirmacilik kavrami tarihsel olarak
Immanuel Kant’a kadar uzanmaktadir. Yapilandirmaci yaklasimimin gelismesinde ve bir
O0grenme yaklasimi olarak giinlimiize kadar ulagsmasinda etkili olan bilim insanlarinin
bazilar1 sunlardir: John Dewey, Jean Piaget, Granbattista Vico, Jerome Bruner, Lev
Semyonovich Vygotstky, William James (Kaya, 2008). Geleneksel 6grenme yaklagimlarinin
aksayan yonlerine karsi olusturulan bu yaklagimda 6grenci 6grenme ortamina aktif olarak
katilmakta, 6grenciler eski bilgilerinden yararlanarak yeni bilgileri yorumlamakta ve bu

bilgiler arasinda iliski kurmaktadirlar (Cinar, Teyfur ve Teyfur, 2006).

Yapilandirmaci yaklasimin etkisiyle son yillarda yapilan arastirmalarda, 6grencilerin
sahip olduklar1 bilgilerin yani sira, dgrencilerin kavramlar arasinda kurduklar iliskileri,
ogrencilerin anlamli 6grenip 6grenmediklerini, dgrencilerin bir konu ile ilgili biligsel

yapilarini vb. ortaya ¢ikarilmak istenmektedir (Bahar ve Ozatli, 2003).

Biligsel yap, bireylerin uzun siireli belleginde yer edinmis kavramlari ve kavramlarin
iligkilerini gosteren varsayimsal yapidir (Shavelson, 1974). Bilissel yap1 yasantilar ve
deneyimler sonucu bir kavram ile iliskilendirilen diger kavramsal iliskilerin organizasyonu
olarak ta tanimlanabilir (Neisser, 1967). Bilissel yap1 bireylerin bilgiyi anlamlandirabilmek
ve bilgiyi olusturan unsurlar1 diizenleyebilmek i¢in kullandiklar1 zihinsel semadir (Ugak ve

Giizeldere, 20006).



Ausubel (1963), biligsel yapiy1 bireye 6zgii ve hiyerarsik olarak tanimlamaktadir. Bir
kavram ile ilgili genel fikirler biligsel yapida list seviyede yer bulur ve bu kavramlar
bireylerin hatirlamasi daha kolaydir. Hiyerarside daha dar kapsamli fikirler alt seviyede yer
alir ve bu kavramlar bireylerin hatirlamasi daha zordur. Zihinde olusturulan kavramlarin
hiyerarsik yapist bireylerin davraniglarini, hatirlamalarim1 ve problem c¢ozmelerini

etkilemektedir (Glass ve Holyoak, 1986).

Bireylerin nasil diisiindiikleri, 6grendikleri bilgileri nasil organize ettikleri ve
bilgileri nasil hatirladiklart gibi konular, son yillarda yapilandirmaci kuramin etkisi ile
egitim ile ilgili aragtirmalarinin en ¢ok merak edilen ve iizerinde ¢ok sayida aragtirma yapilan
konularin basinda gelmektedir (Kurt, 2013a). Egitim ortamlarinda kavramsal anlamayzi,
biligsel yapiy1 ve biligsel yapidaki degisimi olgmede geleneksel dlgme degerlendirme
yontemleri yeterli olmadigindan dolayi alternatif yontemler ortaya ¢ikmistir (Ercan, Tasdere
ve Ercan, 2010). Alternatif yontemlerden bazilar1 Kavram haritalari, yapilandirilmis grid,
zihin semast, kelime iligskilendirme testleri, V-diyagrami, akis haritalari, tanilayici dallanmis

agac vb.’dir (Bahar, Johnstone ve Sutcliffe, 1999).

Bu yontemlerden birisi olan kelime iligskilendirme testi; bireylerin bilissel yapilarini,
bilissel yapidaki kavramlarin arasindaki baglari, uzun siireli hafizada yer alan kavramlar
arasindaki iligkilerin yeterli seviyede olup olmadigini, bir konu ile ilgili kavram yanilgilarini
ve bireylerin biligsel yapilarindaki degisimleri tespit etme gibi farkli amaglara yonelik olarak
kullanilmigtir (Ercan vd., 2010). Literatiir taramas1 yapildiginda kelime iliskilendirme testi
ile ilgili ¢alismalarin genellikle fen bilimleri (fizik egitimi, biyoloji egitimi, kimya egitimi)
alaninda uygulandig1 goriilmektedir (Ozatli ve Bahar, 2010). Fen egitiminde genellikle
enzim, osmoz, solunum, fotosentez, radyasyon, enerji gibi kavramlarla ilgili kavram
yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmak amaciyla kelime iliskilendirme testi uygulanmistir (Kaya ve
Akis, 2015; Kurt, 2013a). Ancak son zamanlarda farkli disiplinlerde de (sosyal bilgiler,
cografya, bilisim teknolojileri, egitim bilimleri vb.) kelime iliskilendirme testi kullanilarak
calismalar yapilmistir (Altintas, Go¢en-Kabaran ve Kabaran, 2018; Aydemir, 2014; Deveci,
Kose-Cengelci ve Bayir-Giirdogan, 2014; Eren, 2012). Bu ¢alismalarin ¢alisma grubunu
ogretmen adaylari, ilkokul 6grencileri, ortaokul 6grencileri, lise 0grencileri ve liniversite

ogrencileri olusturmaktadir.

Kelime iliskilendirme testi belirlenen bir konuda bireylerin biligsel yapilarini tespit

etmek amaciyla da baz1 caligmalarda kullanilmistir. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin “temel



kimya” kavramlarina yonelik (Atabek-Yigit, 2016); ortaokul 7.simif 6grencilerinin sosyal
bilgiler dersi “iilkemizde niifus” tinitesindeki bazi temel kavramlarina yonelik (Aydemir,
2014); smif Ogretmeni Ogretmen adaylarinin “sosyal bilimler ve sosyal bilgiler”
kavramlarina yonelik (Deveci, Cengelci-Kose ve Bayir-Giirdogan, 2014); ortaokul
ogrencilerinin “bilisim teknolojileri” ile ilgili bazi temel kavramlara yonelik (Eren, 2012)
vb. ¢aligmalarda kelime iliskilendirme testi aracilifiyla katilimcilarin biligsel yapilar tespit

edilmeye calisilmistir.

Biligsel yapmin tespitinde kullanildigi gibi uygulanan bir egitim sonrasinda
bireylerin biligsel yapilarinda meydana gelen degisimlerin tespit edilmesinde de kelime
iliskilendirme testi kullanilmaktadir (Polat, 2013). Biligsel yapilarin tespit edilmesi igin bir
egitim ya da 6gretim siirecinin basinda kelime iligkilendirme testi uygulanmaktadir. Ancak
bir egitim ya da 6gretim siirecinin sonunda da ayni kelime iliskilendirme testini uygulayarak
bireylerin biligsel yapilarindaki degisimi tespit etmek miimkiindiir (Tavukc¢uoglu, 2018).
Oner-Armagan (2015) yaptig1 bir ¢alismada ortaokul 6. ve 7. simf dgrencilerinin bes giin
siren bir calisma kapsaminda bilim kavrami ile ilgili biligsel yapilarindaki degisimi
incelemistir. Bagka bir ¢alisma da ise Canbazoglu-Bilici (2016) fen bilgisi 6gretmenlerinin
sekiz gilin siiren mesleki gelisim programi sonrasinda teknoloji kavramu ile ilgili bilissel

yapilarindaki degisimi incelemistir.

Bireylerin zihinlerinde anlamli olarak bulunan, farkli olgu, obje veya nesnelerin ortak
ozelliklerini betimleyen bilgi yapisina kavram denilmektedir (Ulgen, 2004). Cevizci, (2005)
kavrami, “bir seyin, bir nesnenin zihindeki ve zihne ait tasarimi; soyut diisiinme faaliyetinde
kullanilan ve belli bir somutluk ya da soyutluk derecesi sergileyen bir diisiince veya fikirdir”
olarak tanimlamustir (s. 499). Ozellikle kavramlarin yogun bir sekilde yer aldigi matematik
gibi disiplinlerde kavramsal 6grenme 6nemli bir yere sahiptir (Adigiizel, Simsir, Cubuklu6z
ve Ozdemir, 2018). Matematik dgretiminde kalic1 6grenmeyi saglamak icin kavramsal
o0grenmenin gerceklesmesi gerektiginden, kavram ogretimi tiim derslerde oldugu gibi
matematik Ogretiminde de Gzel bir yere sahiptir (Akbulut ve Isik, 2005). Bu baglamda
matematiksel kavramlarla (agi, stireklilik, limit, fonksiyon, islem, trigonometri, istatistik) ile
ilgili bireylerin biligsel yapilarini ve kavram yanilgilarini inceleyen ¢alismalar yapilmistir
(Benibil ve Erdogan, 2016; Gokbas ve Erdogan, 2016; Keser, 2017; Tuluk, 2015; Turan ve
Erdogan, 2016).



Literatiir incelediginde genelde &gretmen adaylarinin lisans egitimi siirecindeki
lisans egitimleri ile ilgili biligsel yapilarindaki degisimin 6zelde ise ilkdgretim matematik
O0gretmen adaylarinin lisans egitimleri slirecinde matematige ve matematik egitimine iliskin
biligsel yapilarindaki degisimi inceleyen bir g¢alismaya rastlanilmamistir. Bu agidan
ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarin lisans egitimleri siirecinde matematik ve
matematik egitimi ile ilgili biligsel yapilarindaki degisimlere yonelik ¢alismalara ihtiyag
oldugu goriilmektedir. Bundan dolay1 bu caligma ile literatiirdeki bu boslugun doldurulacag:

distiniilmektedir.

1.2. Problem Ciimlesi

[kdgretim matematik 6gretmen adaylarmin matematik ve matematik egitimi ile ilgili

bilissel yapilari lisans egitimleri siirecinde nasil degismektedir?

Bu probleme bagli olarak asagidaki alt problemlere cevap aranmistir.

1.2.1. Alt Problemler

1. Birinci sinif ilkogretim matematik 6gretmen adaylar1 “matematik ve matematik
egitimi” ile ilgili belirlenen anahtar kavramlar1 —bilissel yapilarinda— birbiriyle nasil

iligkilendirmektedirler?

2. Dordiincii sinif ilkogretim matematik 6gretmen adaylari “matematik ve matematik
egitimi” ile ilgili belirlenen anahtar kavramlar1 —bilissel yapilarinda— birbiriyle nasil

iliskilendirmektedirler?

3. Birinci ve dordiincii sinif ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin “matematik
ve matematik egitimi” ile ilgili belirlenen anahtara kavramlara yonelik biligsel yapilarinda

degisim var midir?



1.3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmanin amaci, ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin lisans egitimleri
siirecinde matematige ve matematik egitimine yonelik kavramlara iliskin bilissel
yapilarindaki degisimi incelemektir. Bu ama¢ dogrultusunda; ilkdgretim matematik
ogretmen adaylarinin belirlenen 18 anahtar kavramla ilgili biligsel yapilarindaki degisim

incelenmistir.

1.4. Arastirmanin Onemi

Matematik bilimsel calismalar1 etkilediginden dolayr ekonomiyi, teknolojiyi ve
sosyal yasami da etkilemektedir. Bu nedenle matematik 6gretimi egitim siirecinde 6nemli
bir yere ve biiylik bir dneme sahiptir. Ancak matematik 6gretiminde, pek ¢ok sorunla
karsilagilmaktadir. Matematik ile ilgili temel kavramlarin eksik 6grenilmesi ve temel
kavramlar ile ilgili 6grencilerin kavram yanilgilart ortadan kaldirilmadig: siirece de yeni
temel kavramlarin Ogrenilmesi zorlasmaktadir. Matematik Ogretiminde var olan
eksikliklerin iyi ve dogru bir sekilde ortaya cikarilmasi, belirlenen eksikliklerin ortadan
dogru bir sekilde kaldirilabilmesi i¢in, kapsamli arastirmalar yapmaya gerek duyulmaktadir

(Aykag, 2008).

Matematik 6gretiminin temel taglarindan birisi de matematik 6gretmenleridir. Bu
kapsamda 6gretmen adaylarin gelecegin 6gretmenleri olarak meslek yasamlarinda elde
edebilecekleri basarilarin mesleki egitimlerinde kazandiklar1 temel kavramlarla dogru
orantili oldugu séylenebilir (Altintas vd., 2018). Ayrica 6gretmen adaylar1 matematik ve
matematik egitimi ile ilgili kavramlar1 nasil algiliyorlarsa, bu kavramlar ile ilgili biligsel
yapilarinda nasil bir iligki kurmuslarsa biiylik ihtimalle 6gretmenlik yasamlarinda da o

dogrultuda bir 6gretim yaklasim1 benimseyeceklerdir (Onal, 2017).

Bilissel yap1 bireylerin hafizasinda bilgileri diizenleme sekli olarak tanimlanabilir ve
kelime iliskilendirme testi biligsel yapinin belirlenmesinde kullanilabilecek basit ama etkili
yontemlerden birisidir (Atabek-Yigit, 2016). Biligsel yapi, bireylerin 6grenmesinde ve
ogrendiklerini hatirlamasinda rol almaktadir. Yeni bilginin kaynasmasi i¢in eski bilgiler
baslangic noktast oldugundan, bilissel yapinin gelismisligi bireylerin yeni bilgileri
algilamas1 ve yeni iliskiler kurmasi kolaylasmaktadir (Ozeng-Ucak ve Olsen-Giizeldere

2006). Bu baglamda 6gretmen adaylar1 ve ogretmenlerin meslekleri ile ilgili kavramlara



yonelik bilgi organizasyonlarinin meslek hayatlarinda 6gretim eylemlerini timiiyle
yonlendirecegi disiiniildiigiinden, bilgileri nasil yapilandirdiklarinin tespit edilmesi
gerekmektedir (Glirkan, 2019).

Bu arastirma, ilkogretim matematik Ogretmen adaylarinin  “matematik” ve
“matematik egitimi” ile ilgili belirlenen anahtar kavramlardan yararlanarak biligsel
yapilarindaki degisimi gozlemlemek bakimindan 6nemlidir. Bu baglamda, arastirmanin
sonuclar1 gelecekte matematik Ogretmesi beklenen 6gretmen adaylarinin matematik ve
matematik egitimi hakkindaki diisiincelerini ortaya koymak agisindan 6nem tegkil

etmektedir.
1.5. Arastirmanin Varsayimlari
Arastirma asagidaki varsayimlar iizerine kurulmustur.

1. Arastirmaya katilan ilkOogretim matematik 6gretmen adaylarinin arastirmada

uygulanan veri toplama aracina ictenlikle cevap verdikleri varsayilmistir.

2. Kullanilan veri toplama aracinin kapsamu ile ilgili uzman kanisinin yeterli oldugu

varsayilmistir.

3. Arastirmaya katilan 6gretmen adaylarinin anahtar kavramlara yonelik ¢agrisim

degil bilingli olarak yanit verdikleri varsayilmistir.

1.6. Arastirmamin Simirhliklar:
Arastirmanin sinirliliklar sunlardir;

1. Arastirma, 2017-2018 egitim-dgretim yilinda bir devlet {iniversitesinin ilkgretim
Matematik Ogretmenligi Boliimiiniin birinci ve dérdiincii simifinda 6grenim goren toplam

90 ilkogretim matematik 6gretmen adayiyla sinirhdir.

2. Aragtirma matematik ve matematik egitimi ile ilgili belirlenen 18 anahtar kavram

ile sirhdir.

3. Arastirma, uygulanan veri toplama aract ve ilkdgretim matematik Ogretmen

adaylarinin veri toplama aracina verdikleri cevaplar ile sinirlidir.



1.7. Tamimlar

Bilissel Yap1: Bireylerin uzun siireli belleklerinde yer alan kavramlar arasindaki
baglar1 ve iligkileri gosteren bir yapidir (Shavelson, 1974). Bilissel yapi, bireylerin yeni
edindikleri veya ogrendikleri bilgileri eskiden var olan bilgiler ile birlikte zihinde

yapilandirmalarini saglar (Tsai ve Huang, 2002).

KIT (Kelime iliskilendirme Testi): Bireylerin bilissel yapilarinda yer alan
kavramlari, bu yapidaki kavramlar aras1 baglar1 ve varsa anahtar kavramlar ile ilgili hangi
kavram yanilgisina sahip olduklarini belirlemek amaciyla kullanilan en yaygin ve en eski
tekniklerden birisidir ve gegmisten giiniimiize bir¢ok arastirmaci tarafindan kullanilmistir
(Ozatl1 ve Bahar, 2010).

Kavram Ag Haritas1: Ogrencilerin zihinlerinde var olan kavramlar: gorsel olarak
sunan haritadir. Ogrencilerdeki var olan bilgileri harekete gecirerek, kavramlar arasindaki

iliskileri gosteren bir aragtir (Alkan, 2010).
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2. BOLUM

KURAMSAL/KAVRAMSAL CERCEVE

Bu boliimde matematik egitimi, matematik egitiminde basariy1 etkileyen etmenler,
matematigin dogasi, matematik felsefesi, biligsel yapi, kelime iliskilendirme testi
aciklanmistir. Daha sonra kelime iliskilendirme testi kullanilarak yapilmis arastirmalara yer

verilmistir.

2.1. Matematik

2.1.1. Matematik Egitimi

Matematik egitimi; yasadigimiz ¢cagda en Onemli egitim alanlarindan birisidir.
Matematik egitimi sayesinde 0grencilere yasamlarinda kullanabilecekleri sayisal beceriler
kazandirlldign gibi aym1 zamanda st diizey biligsel beceriler -analiz, sentez ve
degerlendirme- de kazandirilmaktadir. Tiirkiye’de yeni 6gretim programlarinda 6grencilerin
akil yliriitme, problem ¢dzme, ¢ikarimlar yapma, iligskilendirme gibi becerilerini arttirmada

matematik egitiminden yararlanmak hedeflenmektedir (Ada, 2013).

Milli Egitim Bakanlhigi (MEB, 2013) ortaokul matematik egitiminin amaglarini

asagidaki gibi siralamstir;

1. Matematiksel kavramlar1 anlayabilecek, bunlar arasinda iliskiler kurabilecek, bu kavram ve
iliskileri glinliik hayatta ve diger disiplinlerde kullanabilecektir.

2. Matematikle ilgili alanlarda ileri bir egitim alabilmek igin gerekli matematiksel bilgi ve
becerileri kazanabilecektir.

3. Problem ¢6zme siirecinde kendi diisiince ve akil yiiriitmelerini ifade edebilecektir.

4. Matematiksel diisiincelerini mantikh bir sekilde agiklamak ve paylagmak i¢in matematiksel
terminoloji ve dili dogru kullanabilecektir.

5. Tahmin etme ve zihinden islem yapma becerilerini etkin kullanabilecektir.

6. Problem ¢6zme stratejileri gelistirebilecek ve bunlar1 giinliik hayattaki problemlerin
¢Oziimiinde kullanabilecektir.

7. Kavramlar1 farkli temsil bigimleri ile ifade edebilecektir.

8. Matematige yonelik olumlu tutum gelistirebilecek, 6zgiiven duyabilecektir.

9. Sistemli, dikkatli, sabirli ve sorumlu olma 6zelliklerini gelistirebilecektir.

10. Arastirma yapma, bilgi iiretme ve kullanma becerilerini gelistirebilecektir (MEB, 2013, s.

).
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Matematik egitimi oOgrencilerin diigiince yapisinin gelismesini saglamaktadir.
Ogrencilerin matematik ile edindikleri bakis agilart konulara farkli yorumlar getirmelerini
kolaylagtirmaktadir (Aydin, 2003). Matematik 6grencilerin 6grenme mecburiyetinde oldugu
derslerin en basinda gelmektedir (Peker ve Mirasyedioglu, 2003). Ancak; ¢cok onemli
olmasina ragmen birgok 6grenci i¢in matematik sevilmeyen, sikici, korkung ve anlagilmaz
bir ders olarak kalmaktadir (Aksu, 1985). Ogrencilerin matematigi anlamakta gektikleri
zorluklar okullarda 6grencilere verilen matematik egitiminin amacina ulasamadigini agik bir
sekilde gostermektedir (Duman, 2006). Aydin (2003)’a gore matematik dersine kars1 sahip
olunan bu olumsuz durumun ortadan kalkmasi i¢in; 6grencilerin 6ncelikle matematik dersine
yonelik sevgisi arttirilmaya ¢alisilmali, matematige kars1 6zel bir ilgisi bulunan 6grenciler
matematige yonlendirilmeli ve Ogrencilerin matematige ilgilerinin arttirilmasi igin

calismalar yapilmalidir.

2.1.1.1. Matematik Egitiminde Basariy1 Etkileyen Etkenler

Egitimin tiim asamalarinda ve okullarda uygulanan G6gretim programlarinda
matematik bir ders olarak ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Cok fazla emek harcanan bu ders
ogrencilerin birgogu i¢in karmasik, zor, sevilmeyen bir ders olarak goriilmektedir (Yenilmez
ve Duman, 2008). Bu tarz diislinceler 6grencilerin matematikten ¢ekinmelerine neden
olmaktadir. Ogrencilerin matematige bakis agilarm etkileyen birgok etkenden bahsetmek
miimkiindiir. Matematigin somut olmayan bir dil kullanmasi, Ogrenenlerin cinsiyeti,
matematik 0gretiminin yontemi, dgrencinin zekasi, 6grencinin matematige bakis agisi bu

etkenlerden bir kag1 olarak sayilabilir (Dursun ve Dede, 2004).

Matematik ¢cok 6nemli bir ders olmasina ragmen dgrencilerin dersi anlamasinin diger
derslere oranla daha karmasik olmasi, 6grencilerin dersi anlamaya ¢alismak yerine sadece
ezberleyerek dersi gegmeye calismalari da matematik basarisin1 etkileyen etkenler

arasindadir (Kaya, Ozdemir ve Utkun, 2013).

Duman (2006) calismasinda matematik basarisin1 etkileyen etkenleri 5 kategori
altinda toplamistir. Bu kategoriler; tutum, 6gretim metotlari, aile, 6§renme ortami ve
Ogretmen olarak belirtilmistir. Matematik basarisini ile tutum arasindaki iligkiyi inceleyen
bircok caligma yapilmistir (Yenilmez ve Duman, 2008). Matematige yonelik olumlu

tutumlar 6grenci basarisini artirabilmektedir (Ma, 1999). Ancak tutumun mu matematik
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basarisindan etkilendigi yoksa matematik basarisinin mi1 tutumdan etkilendigi
bilinmemektedir (Duman, 2006). Matematik egitiminde yasanilan zorluklarin bir kismimnin
kaynagi olarak siniflarda kullanilan 6gretim yontem ve teknikleri goriilmektedir (Dursun ve
Dede, 2004). Yani matematik basarisini etkileyen en dnemli etkenlerden birisi de matematik
dersinin Ogretim seklidir. Ayrica; okullarin fiziksel yapisi, 6grencilerin bulunduklari
siiflarin olanaklar1 diger etkenler kadar olmasa da Ogrencinin matematik basarisini
etkilemektedir (Yenilmez ve Duman, 2008). Ogrenci basarisini etkileyen etkenlerden birisi
olan aile kapsaminda ailenin egitim diizeyi, ailenin toplumdaki statiisii, ailenin ¢ocuga karsi
tutumu, soysa-ekonomik durumu, anne ve babanin meslekleri gibi degiskenler matematik

basarisini etkileyen etmenler arasinda gosterilebilir (Duman, 2006).

Matematik basarisini etkileyen etkenlerden birisi de Ogretmenlerdir (Peker ve
Mirasyedioglu, 2003). Egitim &gretim ortamimi belirleyicisi olan 6gretmenlerin tiim
derslerde 6grencilerin derslerini sevmelerini saglamak, dersin neden onemli oldugunu
Ogrenciye kavratmak gibi 6nemli gorevleri vardir. Cilinkii; 6grencinin derse bakis agis1 o
dersteki basariyr etkileyecektir (Sahin, 2013). Dolayisiyla, 6grencilerin olumlu bir
matematik anlayis1 kazanmasinda da matematik 6gretmenlerinin 6nemli bir gorevi vardir.
Ogretmenlerin matematige yonelik algilari, meslek ile ilgili sahip olduklar1 6zellikler ve
ogrencilerin matematik ile ilgili gelisimlerine katkida bulunma istekleri matematik

egitiminin niteligini dogrudan etkilemektedir (Duman, 2006).

Ogretmenlerin 6grencilere karsi bakis bigimleri de 6grencileri olumlu ya da olumsuz
sekilde etkileyebilmektedir (Ada, 2013). Ogrenci dgretmenine karsi olumlu bir yaklasim
icindeyse basarilt olmak i¢in ¢aba harcayacaktir bu nedenle de o derste daha basarili
olacaktir. Ancak dgrenci ile 6gretmeni arasinda olumsuz bir bag varsa 6grencinin o derste
basarisiz sonuglar almasi sik rastlanilan bir durumdur (Duman, 2006). Bu nedenle egitim
ogretimin ilk yillarinda 6grencilerin matematik dersine yonelik olumlu bir algiya sahip
olmalarin1 saglamak i¢in 6gretmenler caba gostermelidir. Ciinkii 6gretmenlerin ¢abalarinin
ilerleyen yillarda dgrencilerin egitim hayatlarini olumlu yonde etkileyecegi unutulmamalidir
(Ada, 2013).

Kaliteli bir matematik 6gretimi i¢in nitelikli matematik 6gretmenlerine ihtiyag vardir.
Ogretmenlerinin yaratici, arastiric1, merakly, yenilige acik, is birligi ile 6grenmeye istekli ve
kendine giivenen ogrenciler yetistirebilmeleri i¢in egitmenin sahip olmasi gereken

yeterliliklere sahip olmalar1 gerekmektedir (Y1ildizli, 2011).
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Ersoy (2008)’a gore nitelikli bir matematik 6gretmeni;

e Matematik ile ilgili kavramlari, matematigin yapisint ve matematiksel siireglerini
anlamalidir.

e Matematik ile ilgili kavramlari, matematigin yapisin1t ve matematigin siireglerini ayirt
edebilmeli ve temsilleri yorumlayabilmelidir.

o Matematik ile ilgile problemleri arastirmali ve incelemelidir.

o Matematiksel iletisimi kurabilmelidir.

o Matematigin dogasini ve kiiltlirdeki roliinii anlamal ve takdir etmelidir. Matematik yapma
istegini geligtirmelidir (s. 33).

Yukarida da belirtildigi gibi matematik egitimini etkileyen faktorlerden birisi de
matematik Ogretmenlerinin ve &grencilerin matematigin dogasi ile ilgili sahip olduklari

goriislerdir (Baydar ve Bulut, 2002).

2.1.2. Matematigin Dogasi

Matematigin dogas1 hakkindaki felsefi tartigmalarin baslangic1 ¢ok eski zamanlara
dayanmaktadir (Sanalan, vd., 2013). Matematigin dogas ile ilgili ilk belgelere Platon ve
Ogrencisi Aristoteles’in yasadigi milattan 6nceki zamanlara dayandigi sdylenebilir. Platon’a
gore kiimeler ve sayilar gibi matematik ile ilgili olan nesneler gergek, degismez ve zamandan
bagimsiz olarak vardir. Ayrica, Platon insanlarin matematigi icat etmediklerine sadece
insanlarin matematiksel iliskileri kesfettiklerine inanmaktadir (Kulikowich ve DeFranco,
2003). Platon’un 6grencisi olan Aristo ise matematiksel bilgilerin gozlem, deney ve yasanti
yoluyla kesfedilerek olustugunu savunmaktadir (Dossey, 1992). Platon ve Aristo'nun farkli
diislinceleri matematigin dogasini 19. yiizyilin sonlarina kadar etkilemistir (Kulikowich ve
DeFranco, 2003).

Ernest (1989) matematigin dogast hakkindaki goriisleri Platoncu, Problem-¢6zme ve
Aragsal goriis olmak iizere li¢ kategoriye ayirmistir: Ara¢Sal Goriig: Aragsal goriise gore
matematik kurallarin, becerilerin ve gergeklerin birlesimi ve birikimi ile olusmustur.
Platoncu Goriig: Bu goriise gore matematik birbiri ile baglantili yapilardan olusmus, statik
ve degismez bir iriindiir. Matematik kesfedilmistir yani yaratilmamistir. Problem- Cézme
Goriigii: Bu gorlise gore matematik siirekli ve dinamik, insanlarca yaratilmis ve siirekli

genisleyerek kesfedilen bir bilimdir.

Ernest (1989) bu goriislerin yukarida verilen sirada hiyerarsik bir yapisinin oldugunu
savunmaktadir. Bu baglamda problem-¢6zme goriisiiniin yapilandirmaci egitim anlayisina

daha yakin oldugu sdylenebilir (Boz, 2008).
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Giiniimiizde matematigin dogas1 ile ilgili goriisler filozoflar kadar matematik
egitimcileri i¢inde ¢ok 6nemli bir yere sahip olmaya baslamistir (Handal, 2009). Ciinki;
matematik egitiminde kullanilan kavramlar; matematigin dogas1 ve yapisi ile birlestirilerek
ogrenciye sunulmalhidir (Isik, Ciltas ve Bekdemir, 2008). Ayrica, 6gretmenlerin matematigin
dogas1 ile ilgili sahip oldugu inanglarinin, matematik dersinin igerigini ve islenisini
belirlemede olduk¢a 6nemli bir rolii vardir. Bu nedenle matematik egitiminin gelismesi
acisindan matematik ogretmenlerinin matematigin dogasi ile ilgili yeterli bilgiye sahip
olmalar1 gerekmektedir (Dede ve Karakus, 2014).Bu baglamda, matematigin dogasinm
anlamaya ve tanimaya yardim edecek alanlarin en basinda olan matematik felsefesini
incelemek gerekir (Baki, 2015).

2.1.3. Matematik Felsefesi

Leibniz’e gore matematik ve felsefe birbiri ile i¢ icedir. Matematik olmadan felsefe,
felsefe olmadan matematigi derinlemesine incelemek miimkiin degildir. Bu nedenle
Platon’dan bu yana filozoflar matematik ve felsefe arasindaki iliskiyi incelemislerdir. Hatta
Platon’un akademisinin kapisina yazdigi “Geometri bilmeyen giremez.” ctimlesi bu durumu
kanitlar niteliktedir (Giir, 2011). Ayrica felsefe ve matematigin birgok ortak noktasi vardir.
En basitinden iki disiplininde ortaya ¢ikis siireci insanlarin merak duygusu ile iliskilidir

(Yemenli, 2013).

Insanligin zaman iginde yasadig1 degisim dogal olarak matematigi de etkilemistir. ilk
zamanlarda matematik sadece evreni anlama ile ilgilenirken, zamanla matematigin ilgi alani
geniglemis matematigin temelleri ile ilgili farkli goriisler ortaya ¢ikmistir. Hatta gliniimiizde
matematik farkli disiplinlere ayrilmistir (Yemenli, 2013). Bu disiplinlerden birisi de
matematigin dogasi ile ilgilenen matematik felsefesidir (Handal, 2009). Matematigi anlama
cabasi olarak tanimlayabilecegimiz matematik felsefesinin genis bir ilgi alanina sahip
oldugu sdylenebilir (Giir, 2011). Matematik felsefesinin ilgilendigi sorularin birgogu asagida

verilmistir (Baki, 2015; Ernest, 1998; Giir, 2011).

e Matematik icat midir yoksa kesif midir?
e Matematigin dogasi nedir?
e Matematik bilgisi nasil gelismistir?

e Matematiksel nesnenin dogasi nedir?
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e Matematiksel bilgi kesin midir yoksa degisebilir mi?

e Matematigin sizce amaci nedir?

e Matematigin olusumda insanin rolii var midir?

e Matematiksel bilgi nasil degerlendirilmelidir?

e Matematik 6znel bilgiden nasil nesnel bilgilere doniismiistiir?
e Matematik nasil 6grenilebilir ve 6gretilebilir?

e Matematik felsefesinin diger bilimlerle iliskisi nedir?

e Matematik tarihi ve matematik felsefesi arasinda nasil bir iliski vardir?

Yukaridaki sorulara verilen yanitlar farkli bakis agilarimi ortaya cikartmistir. Bu
sayede matematigin Platonculuk, Mantik¢ilik, Big¢imcilik, Sezgicilik, Yari-Deneyselcilik
gibi felsefi goriisleri olusmustur (Baki, 2015).

Matematik felsefesini mantik¢ilik ve yari deneyselcilik olarak iki ana baslik olarak
ele alirsak bir bireyin hangi goriisii benimsedigi bireyin ayn1 zamanda matematik egitimi
hakkinda goriisiinii de etkilemektedir (Kaplan, Isik ve Oztiirk, 2014). Matematik
egitimcilerinin algilarinda olusan matematik felsefesi matematik egitimini dogrudan
etkilemektedir (Baki, 2015). Matematik egitimini matematik felsefeleri farkli sekillerde
etkilemistir. Bu etkileri agik bir sekilde dogrudan géremesek de 6gretim programlarinin
tasariminda, O0gretim yontemleri belirlemede, 6gretmenlerin rolleri ile ilgili algilarinda,

okullarin amaglarinin belirlenmesinde etkilerin yansimalarini gérebiliriz (Baki, 2015).

Giir (2012) matematik Ogretmeni yetistiren egitim fakiiltelerimizden mezun olan
bircok Ogretmen adaymin iist diizey matematik sorularim1 ¢dzmede yeterli seviyede
olduklarim1 ancak matematiksel sorularin arkasinda yatan tarihi ya da felsefi siirecleri
algilamada yetersiz kaldiklarindan dolay1 niteliksiz bir matematik egitiminin var oldugunu
belirtmistir. Bu nedenle matematik egitiminin kalitesini arttirmak adina birgok lisans ve
yiksek lisans programinda matematik egitiminde Ogrenim gormekte olan bireylere
matematik felsefesi ders olarak okutulmaya baslanmistir (Kaplan vd., 2014). Bu baglamda
bu ¢alismada matematik 6gretmeni adaylarinin biligsel yapilar1 incelendiginden matematik
egitimini birgok yonden etkileyen matematik felsefesinden bahsedilmeye gerek

duyulmustur.

16



2.1.4. Tiirkiye’de I1koégretim Matematik Ogretmeni Yetistirme Sistemi

Tiirkiye’de Ogretmen yetistirmenin tarihsel gelisimini inceleyecek olursak;
Cumhuriyet Oncesinde 1848 yilinda riistiyelere Ogretmen yetistirmek amaciyla
Dariilmuallimin-i Riisdi’nin agilmasi 6gretmen yetistirmenin ilk adimidir. Bu tarih esas
almirsa Tiirkiye’de 6gretmen yetistirme sisteminin 170 yillik bir gegmise sahip oldugu

sOylenebilir (Akytiz, 2011).

Cumhuriyet donemi ile birlikte Osmanli Devleti’nde acilan Dariilmuallimin’lerin
adlarn1 1924 yilinda Muallim Mektebi, 1935 yilinda ise O&gretmen okulu olarak
degistirilmistir. 1973 yilinda 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu yiiriirliige girene kadar
Tiirkiye’de 6gretmen okullar1 ve 1940’ta kurulan kdy enstitiileri 6gretmen yetistirmenin

temel iki kaynagi olmustur (Atanur-Baskan, Aydin ve Madden, 2006).

Ilkokul 6gretmeni yetistirmek amaciyla, 1739 sayili Milli Egitim Temel Kanunu ile
birlikte, iki yillik egitim enstitiileri a¢ilmistir. 1982 yilinda resmi gazetede yayimlanan
“Yiiksekogretim Kurumlar1 Tegkilati Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname” ile, egitim
enstitiileri, Egitim Yiiksek Okullar1 adi ile iiniversitelere baglanmistir. Egitim Yiiksek

Okullar1’nin 6grenim siiresi 1989 yilinda dort yila ¢ikarilmistir (Kavcar, 2002).

Tirkiye’de yapilan birgok degisiklige ragmen gegen silirede nicelik olarak yeterli
Ogretmen saglama ve nitelikli 6gretmen yetistirme sorunu ¢oziilememistir. Bu nedenle,
Yiiksekogretim Kurulu (YOK), 1996 yilinda dgretmen yetistirme ile ilgili sistemde bazi
degisiklik ve yeniliklerin gerekli olduguna karar vermistir (Atanur-Baskan vd., 2006). 1997
yilinda okullarin yapisinin ilkdgretim ve lise olarak diizenlenmesinin ve 8 yillik zorunlu
egitime gecilmesi ile birlikte, MEB, YOK ve egitim fakiiltelerinden temsilcilerinin isbirligi
ile yapilan ¢aligmalar sonucunda, 1997-1998 &gretim yilinda egitim fakiilteleri yeniden

yapilandirilmistir (Kavcar, 2002).

1998 yilinda egitim fakiiltesi Ogretmen yetistirme lisans programlarinin
diizenlenmesinde ilkdgretim Matematik Ogretmenligi lisans program: dért yillik bir lisans
programi olarak yer almustir. ilkdgretim matematik dgretmenliginin yan alam olarak Fen
Bilgisi Ogretmenligi programda belirtilmistir (YOK, 1998). 1998 yilindaki programda
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi lisans program: 8 yariyilda toplam 153 krediden
olusmaktadir. Lisans programi incelendiginde matematik alan derslerinin ve meslek

bilgisinin yani sira Genel Biyoloji I-1I, Genel Fizik I-11, Genel Kimya I-Il, Fen Bilgisi
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Laboratuvar Uygulamalart I-11 yan alan dersleri toplamda 35 kredi olarak programda yer

almaktadir.

2007 yilinda egitim fakiiltesi 6gretmen yetistirme lisans programlari; Milli Egitim
Bakanligi’'min  2003-2004 yilinda yaptig1 degisikliklere uyum saglama, sekiz yildir
uygulanan programin aksayan yonlerini giderme vb. gerekcelerle giincellenmistir (YOK,
2007).

Yiiksekogretim Kurulunun 2007 yilinda giincelledigi lisans programlarinda dikkat
ceken yenilikler asagida siralanmistir:

e Programlarda genellikle %50 alan bilgisi, %30 6gretmenlik meslek bilgisi ve %20 genel
kiiltiir dersleri yer almaktadir. Bu oranlar ve ders saatleri 6gretmenlik dallarina gore farklilik
gostermektedir.

e Yeni programda, ihtiyacin kalkmasi nedeniyle (iki fakiiltedeki Din Kiiltiirii ve Ahlak Bilgisi
Ogretmenligi disinda) yan alan uygulamasina son verilmistir. Bdylece, 6gretmen adaymin
kendi alaninda daha derinlemesine egitim gorerek yetismesi miimkiin olabilecektir.

e Ogretmen yetistirme programlarinda cakili ders uygulamasi esnetilerek; bir programdaki

toplam kredinin yaklasik %25’ine varan oranlarda, fakiiltelere dersleri belirleme yetkisi

verilmis ve segmeli ders sayist artirilmistir. Bazi programlarda ¢ekirdek derslerinin fazla
olmasi1 nedeniyle, segmeli ders sayisi daha az tutulmustur.

Ogretmen adaylarma; okul deneyimi ve/veya dgretmenlik uygulamasi sirasinda, birlestirilmis

smiflarda, kdylerde ve YIBO’larda uygulama yapabilme firsat1 da verilmektedir.

® Yeni Programlarin en 6nemli 6zelliklerinden biri de genel kiiltiir derslerinin oranlarmin
arttirilmasidir. Bu degisikligin amact, tiniversite diizeyinde yetistirilen 6gretmen adayina
aydm bir kiside bulunmasi gereken entelektiiel donanimi kazandirmaktir. Belli diizeyde genel
kiiltiire ve bilisim teknolojisine iliskin bilgi ve becerilere sahip olan, bilimsel aragtirma
yapabilen ve yapilan arastirmalardan yararlanabilen, ¢cok yonlii bir 6gretmen aday1, cagdas
egitimin gereklerini yerine getirmede daha basarili olacaktir. Ogretmenin bu niteligi,
yetistirdigi 6grencilerin gelecege hazirlanmasinda olumlu yansimalar saglayacaktir. Bu
amacla, genel kiiltiir dersleri olarak, Bilim Tarihi, Bilimsel Arastirma Yontemleri, Felsefeye
Giris, Etkili Iletisim, Tiirk Egitim Tarihi gibi dersler konulmustur.

e Ogretmen yetistirme programlarina, “Topluma Hizmet Uygulamalar1” adli yeni bir ders

konulmustur. Tiim programlar i¢in zorunlu olan bir yariyillik bu derste, 6grenciler, toplumun

giincel sorunlarini belirleme ve ¢oziim tiretmeye yonelik projeler hazirlayacaklardir. Ayrica,
bu ders kapsaminda; 6grencilerin, panel, konferans, kongre, sempozyum gibi bilimsel
etkinliklere izleyici, konusmaci ya da diizenleyici olarak katilmasi 6zendirilecektir.

Ogrencinin bu calismalardaki basarisi, “Topluma Hizmet Uygulamalar1” dersi icinde

degerlendirilecektir.

Rehberlik ve Psikolojik Danigsma ders programi, Milli Egitim Bakanlig1 programlari, alana

yonelik sivil toplum kuruluslarinin dnerileri ve konuyla ilgili akademisyen goriisleri dikkate

almarak hazirlanmistir.

® Yeni programin dnemli bir 6zelligi de AB iilkelerinde 6gretmen yetistirmede kullanilan
Ogretmen egitimi programlarinin ¢esitli boyutlartyla, biiyiik 6lciide ortiismesidir.

e Yenilenen programlar, kendisine sdyleneni yapan teknisyen 6gretmen yerine, problem ¢ézen
ve dgrenmeyi dgreten dgretmenleri yetistirmeyi hedeflemektedir (YOK, 2007, s. 8).
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1998 ve 2007 ilkogretim matematik 6gretmenligi lisans programlari arasindaki ders

ve kredi sayisina iligkin dagilim Tablo 1’de sunulmustur.

Tablo 1. 1998-2007 Ilkégretim Matematik Lisans Programlart Arasindaki Ders
Sayisi ve Kredilerine Iligkin Dagilim

1998 Ilkdgretim Matematik 2007 Ilkdgretim Matematik

Ogretmenligi Lisans Program1  Ogretmenligi Lisans Programi

DERSLER Ders Sayisi Kredi Ders Sayisi Kredi

n % n % n % n %
Meslek Bilgisi 11 23 36 23,5 12 24 35 24
Alan Bilgisi 16 33,3 54 35,3 19 38 65 44,5
Genel Kiiltiir 7 14,5 13 8,5 13 26 30 20,5
Se¢meli (Meslek Bilgisi)* 2 4 5 3,5
Se¢meli(Alan Bilgisi)* 6 12,5 18 11,7 2 4 5 3,5
Se¢meli( Genel Kiiltiir)* 2 4 6 4
Yan Alan* 8 16,7 32 21 - -
TOPLAM 48 100 153 100 50 100 146 100

*YOK, 2007 lisans programinda yan alan uygulamasm sonlandirilmistir. Ayrica 1998 lisans
programinda se¢meli dersleri kategorilere ayirmamistir. Fakat 2007 lisans programinda bu ayrim
yapilmistir.

Tablo 1 incelendiginde 2007 lisans programinda 1998 lisans programina gore meslek
bilgisi ders sayist bir, alan bilgisi ders sayis1 li¢ ve genel kiiltiir ders sayisi alt1 artmistir.
Ayrica 2007 lisans programinda 1998 lisans programina gore meslek bilgisi derslerinin kredi
toplaminin bir kredi azaldigi, alan bilgisi derslerinin kredi toplaminin 11 kredi artt1g1, genel
kiiltiir derslerinin kredi toplaminin 17 kredi arttig1 ve segmeli derslerin kredi toplaminin iki

kredi azaldig1 goriilmektedir.

1998 yilindaki programda se¢meli derslerin kategorileri belirtilmemisken, 2007
yilindaki programda se¢meli derslerin kategorileri belirtilmistir. 2007 yilindaki programda
yer alan 6 segmeli dersten 2 tanesi meslek bilgisi, 2 tanesi alan bilgisi ve 2 tanesi genel kiiltiir
kategorisinde yer almaktadir. Bu bilgiler 1s1§inda se¢meli derslerle birlikte 2007 lisans
programinda meslek bilgisi derslerine %27,5, alan bilgisi derslerine %48 ve genel kiiltiir
derslerine %24,5 oraninda yer ayrilmistir. Ayrica, 2007 lisans programinda eski programdan
farklt olarak Matematik Felsefesi, Matematik Tarihi, Tiirk Egitim Tarihi, Bilim Tarihi,

19



Toplum Hizmeti Uygulamalari, Ozel Egitim, Bilimsel Arastirma Y&ntemleri gibi dersler

yer almaktadir.

YOK 2018 yilinda &gretmen yetistirme lisans programlarmin giincellenmesinin
lizerinden on yili askin bir siire ge¢mesi, lisans programlarinin MEB’in uygulamaya
gecirdigi ders programlariyla uyumlu hale getirilmesi, se¢meli derslerle ilgili yeni
diizenlemelere ihtiya¢ duyulmasi gibi gerekgelerle bazi lisans programlarini giincellemistir.
Giincellenen programlardan birisi de Ilkdgretim Matematik Ogretmenligi Lisans
Programudir (YOK, 2018). 2018 lisans programina Egitim Sosyolojisi, Matematik Ogrenme
ve Ogretim Yaklasimlari, Algoritma ve Programlama, Egitimde Ahlak ve Etik, Ortaokul
Matematik Ogretim Programi, Matematik Ogretiminde iliskilendirme, Mantiksal Akil

Yiiriitme, Matematik Ogretiminde Modelleme gibi dersler yer almaktadir.

2018 lisans programinda Ogretmen adaylarin aldiklar1 derslerin dagilimina
bakildiginda ise; derslerin %34 ii meslek bilgisi, %18°1 genel kiiltiir ve %481 alan egitimine
yoneliktir. 2007 lisans programina gore meslek bilgisi derslerinin orani artarken, genel

kiiltiir derslerinin oranm azalmistir.

Tirkiye’de ilkogretim matematik Ogretmenligi lisans programina girebilmek igin
oncelikle liseden mezun olmak gerekmektedir. Yiiksekdgrenim gormek isteyen dgrenciler
liseden mezun olduktan sonra Olgme, Secme ve Yerlestirme Merkezi (OSYM) tarafindan
yapilan Yiiksekogretim Kurumlari Sinavi’na girmek zorundadirlar. Sinavda basarili olan
ogrenciler tercihlerine gére boliimlere yerlestirilmektedir. Tiirkiye’de ilkdgretim matematik
ogretmenligi lisans programina kayit yaptiran 6gretmen adaylar1 dort yil siiren bir lisans
egitimi gormektedirler. Ogretmen adaylarmin almak zorunda olduklari derslerin genel

cercevesi YOK tarafindan belirlenmistir (Baki ve Baki, 2016).

Bu calismanin uygulandigr donemde 2007 ilkdgretim lisans programi yiiriirliikteydi.
Bu c¢alisgma da lisans egitimi boyunca 6gretmen adaylarinin matematik ve matematik
egitimine yonelik bilissel yapilarindaki degisim incelendiginden Tirkiye’de ki ilkdgretim
matematik 6gretmenligi lisans programindan bahsedilmeye gerek duyulmustur. Ayrica,
caligmanin yapildigi devlet iiniversitesinde caligmanin yapildigi ilkogretim matematik
ogretmen adaylarina uygulanan ilkogretim matematik ogretmenligi lisans programi Tablo

2’de sunulmustur.
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Tablo 2. Calisma Grubunda Yer Alan [lkégretim Matematik Ogretmen Adaylarina
Uygulanan Illkogretim Matematik Ogretmenligi Lisans Programi

l. YARIYIL Il. YARIYIL
Dersin Adi T U T Dersin Adi T U T
A Genel Matematik 4 2 5 A Soyut Matematik 3 0 3
GK Tiirkge I: Yazili Anlatim 2 0 2 A Geometri 3 0 3
GK .?;?:ﬁ Irl|< llkeleri ve Inkilap 2 0 2 GK Tirkge II: Sozlii Anlatim 2 0 2
GK Bilgisayar | s 9 3 GK  Atatiirk [lkeleri ve inkilap s 0 2
Tarihi
GK  Yabanci1 Dil 0 GK  Yabanci Dil II 3 0 3
MB Egitim Bilimine Giris 3 0 3 GK  Bilgisayar Il 2 2 3
TOPLAM 16 4 18 MB  Egitim Psikolojisi 3 0 3
TOPLAM 18 2 19
1. YARIYIL IV. YARIYIL
Dersin Ad1 T U T Dersin Adi T U T
A Analizl 4 2 5 A Analiz Il 4 2 5
A Lineer Cebir I 3 0 3 A Lineer Cebir Il 3 0 3
A Fizik | 4 0 4 A Fizik 11 4 0 4
A Se¢meli | 2 0 2 GK  Sec¢melil 3 0 3
GK Bilimsel Aragtirma MB  Ogretim Teknolojileri ve
. . 2 0 2 2 2 3
Yontemleri Materyal Tasarimi1
MB  Ogretim Ilke ve Yontemleri 3 0 3 TOPLAM 16 4 18
TOPLAM 18 2 19
V. YARIYIL VI. YARIYIL
Dersin Ad1 T U T Dersin Ad1 T U T
A Analiz Il 3 0 3 A Diferansiyel Denklemler 4 0 4
A Analitik Geometri | 3 0 3 A Analitik Geometri |1 3 0 3
A Istatistik ve Olasilik I 2 2 3 A Istatistik ve Olasilik 1T 2 2 3
A Cebire Giris 3 0 3 A Ozel Ogretim YontemleriIll 2 2 3
GK Bilim Tarihi 2 0 2 GK  Tiirk Egitim Tarihi 2 0 2
MB Seemeli I 5 0 2 GK  Topluma Hizmet 1 2 2
Uygulamalar1
MB Ozel Ogretim Yontemleril 2 2 3 MB  Olgme ve Degerlendirme 3 0 3
TOPLAM 17 4 19 TOPLAM 17 6 20
VII. YARIYIL VIII. YARIYIL
Dersin Ad1 T U T Dersin Ad1 T U T
A Elemanter Say1 Kurami 3 0 3 A Matematik Felsefesi 2 0 2
A Secmeli 11 3 0 3 GK  Segmeli Il 3 0 3
GK . - MB  Tirk Egitim Sistemleri ve
Matematik Tarihi 2 0 2 Okul Yorotims 2 0
MB  Rehberlik 3 0 3 MB  Ogretmenlik Uygulamas1 2 6 5
MB  Okul Deneyimi 1 4 3 MB  Segmeli II 3 0 3
MB  Smif Yonetimi 2 0 2 TOPLAM 16 4 18
MB  Ozel Egitim 2 0 2
TOPLAM 16 4 18

Not: A: Alan Bilgisi, GK: Genel Kiiltir, MB: Meslek Bilgisi
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2.2. Biligsel Yap1

Bireylerin bilgileri nasil diistindiikleri ve bilgileri nasil yapilandirdiklan egitimciler
icin her zaman merak konusu olmustur (Tsai ve Huang, 2002). Bireylerin hafizalarinda ki
kavramlarin arasindaki iligkileri gdsteren varsayima dayanan yapiya bilissel yapi

denmektedir (Shavelson, 1974).

Kavramlar yalniz olduklarinda anlamsizlagirlar. Ancak bir kavram iligkili oldugu
bagka kavramlarla birlikte oldugunda veya iliskili oldugu kavramlarla arasindaki baglar
ortaya ¢ikarildiginda anlamli hale gelmektedir ve ayrica bu sayede kavramlar 6grenilmis

hale gelmektedir (Kurt ve Ekici, 2013a).

Diekhoff ve Diekhoff (1982) caligmalarinda biligsel yap1 yerine yapisal bilgi
kavramini kullanmislardir (Aktaran: Aydin, 2009). Shavelson (1974) fen ve matematik
egitimindeki yeniliklerle birlikte ezberci 6grenmenin yerini konunun yapisin1 6grenmeye
biraktigin1 belirttikten sonra yapisal bilginin (bilissel yapinin) 6nemini asagidaki gibi

stralamistir;

e Bilissel yap1 konunun tamamen anlasilmasi i¢in gereklidir.

o Biligsel yap1 konunun kaliciligini arttirir.

o Biligsel yap1 problem ¢6zmeyi kolaylastirmaktadir.

e Biligsel yap1 dogrudan benzer ya da yeni durumlara gegmeye yol agar.
e Biligsel yap1 zihinsel heyecana neden olur.

e Biligsel yap1 6grenme igin bir egilime yol acar (6grenmeye iter).

Bireylerin biligsel yapilar gelistikge yeni baglar kurmasi kolaylasir dolayisiyla
O0grenme hizi artar. Bireylerin kavramlar arasinda sahip olduklar1 bag sayisinin ¢oklugu
bireyin akademik yeterlilik diizeyi ile ilgili de bilgi vermektedir (Ceylan, 2015). Kisacast;
egitim alaninda 6grenmelerin diizeyini belirlemek icin biligsel yapinin arastirilmasi

yapilabilir (Aydin, 2009).

Bireylerin biligsel yapilarin1 ortaya koymak, biligsel yapilarindaki kavramlar
arasindaki iligkileri belirlemek ve bu iliskileri incelemek amaciyla alternatif Glgme
degerlendirme yontemlerinden yararlanilabilir. Bu alternatif degerlendirme teknikleri

bazilar1 tahmin- gézlem-agiklama, kelime iliskilendirme testleri, yapilandirilmig grid, durum
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ve olaylar ile ilgili miilakatlar, dallanmis agag, sinif tartismalari, analoji, kavram haritalari,
dergi yazilari, kavramsal degisim metinleri vb. seklinde siralanabilir (Bahar, 2003). Bu
calismada da matematik 6gretmen adaylarinin matematik ve matematik egitimine yonelik
biligsel yapilarindaki degisimi incelemek amaciyla kelime iliskilendirme testi

kullanilacaktir.

2.3. Kelime iliskilendirme Testi

Son yillarda yapilandirmaci 6grenme yaklasiminin egitimde aktif bir sekilde
kullanilmaya baslanmasi nedeniyle kavramsal algilamay1 ve kavramsal degisimi belirlemek
icin farkli stratejiler ve baska yontemlerin kullanilmasi gerektigi giindeme getirilmistir
(Vance, Miller ve Hand, 1995). Bahar vd. (1999)’ne gore 6gretim stratejisi olarak analoji,
tahmin-gozlem-agiklama, kavramsal degisim metinleri gibi teknikler ve o6lgme ve
degerlendirme teknigi olarak tanilayict dallanmis agag, kelime iligskilendirme testi,
yapilandirilmis grid gibi teknikler kullanilmaktadir. Kavram haritalari ise hem o6l¢me
degerlendirme teknigi hem de o&gretim teknigi olarak kullanilmaktadir. Kelime
iliskilendirme testi 6grencilerin biligsel yapisini inceleyen tekniklerden en eski ve genel
olanlarindan birisidir. Kelime iliskilendirme testi kavramlar arasi iligskiyi belirlemede

oldukea etkili bir yontemdir (Hovardas ve Korfiatis, 2006).

Biligsel yapi; bireylerin hafizasinda bilgileri diizenleme sekli olarak tanimlanabilir.
Biligsel yapinin belirlenmesinde kullanilabilecek basit oldugu kadar etkili yontemlerden

birisi kelime iliskilendirme testidir (Atabek-Yigit, 2016; Cepni, Ozmen ve Bakirci, 2012).

Kelime liskilendirme testi, dgrencilerin bilissel yapisini, bilissel yapiyr olusturan
kavramlar arasindaki iliskiyi, zihinde var olan bilgilerin olusumunu, uzun siireli bellekteki
kavramlar aras1 baglantilarin nasil oldugunu ve baglantilarin mantikli olup olmadiginin

tespitinde kullanilan alternatif tekniklerinden biridir (Bahar vd., 1999).

Cetin (2010)’e gore kelime iliskilendirme testi, herhangi bir konunun, temel
kavramlarini belirleyerek bu belirlenen anahtar kavramlarla konudaki diger 6nemli anahtar
kavram ve kelimelerin birbiri ile iligkilendirilmesine dayanmaktadir. Anahtar kelimelerle
iliskilendirilen kelimelerin sayisi, ¢esidi, bilimselligi vb. ¢oklugu biligsel yapinin ne kadar
giiclii oldugunu gostermektedir. Bilissel yapinin giiglii olma durumu ise konunun bireyin

tarafindan 6grenilip 6grenilmedigi hakkinda bilgi vermektedir.
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Katilimeilarin anahtar kavramlara kisa siirede verdikleri sirali cevaplarin uzun siireli
bellekte ki biligsel yapinin arasindaki baglantilar: ortaya koydugunu ve anlamsal yakinligi
gosterdigi kabul edilmektedir. Kavramsal yapidaki iki kavramin birbirine yakinlik derecesi
kavramlarin birbiri ile ne kadar siki iligki i¢inde oldugunu da gostermektedir (Bahar ve
Ozatli, 2003). Dolayistyla kelime iliskilendirme testlerinde, verilen cevap sayisinin ¢oklugu

kadar, kavramlarin diger kavramlarla iliskisi de incelenmektedir (Yiicel ve Ozkan, 2014).

2.3.1. Kelime iliskilendirme Testinin Avantajlar

Kelime iligkilendirme testlerinin avantajlari su sekilde siralanabilir (Bahar, Nartgiin,

Durmus ve Bigak, 2010):

e Ogrencilerin konu ile ilgili bilissel yapilarindaki iliskileri ortaya koymay1 saglar.

e Hazirlanmasi oldukga kolaydir.

o Kisa bir siirede (5 dakika) uygulanabilir.

e Hem 6lgme degerlendirme hem de tan1 amagl kullanilabilir.

e Hem bireylere hem de biiylik gruplara kolayca uygulanabilir.

e Esnektir.(Tiim derslerde ve konularda kullanilabilme olanag: vardir).

e Kavram haritalar ile birlikte incelendiginde anlamli 6grenmeyi de kolay hale
getirir.

Kelime iligkilendirme testi O6lgme aract olarak oOgrencilerin hazirbulunusluk
diizeylerini belirlemede, siire¢ degerlendirirken 6zellikle bigimlendirmeye ve yetistirmeye
yonelik degerlendirmede, 6n 6grenmelerin tespit edilmesinde, 6gretim siirecinin sonunda

ogrenmeleri belirlemede kullanilabilir (Aydemir, 2014; Giines ve Goziim, 2013).

Kelime iligkilendirme testinin 6zelliginden dolay: katilimcilar istedikleri kavramlari
yazabildikleri ve kendilerine ifade etme konusunda 6zgiir olduklarindan dolay: diger dlgme
degerlendirme tekniklerine gore arastirmanin konusu ile ilgili farkli kategorilerin olusmasini

ve farkli bilgiler elde edilmesini saglamaktadir (Ekici ve Kurt, 2014).
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2.3.2. Kelime Tliskilendirme Testinin Hazirlanmasi

Kelime Iligkilendirme testinin hazirlanmasi sirasinda belirlenen bir konu ile ilgili
olarak 5 ile 10 arasinda anahtar kelime segilir. Secilen bu anahtar kavramlar bir sayfada 10-
15 defa alt alta yazilir, her sayfada bir anahtar kelime vardir (Gilines ve Go6ziim, 2013).
Olusturulan veri toplama araci katilimcilara dagitildiktan sonra, katilimcilara kelime
iligskilendirme testi ve uygulanan testin amaci ile ilgili agiklama ve bilgilendirme yapilabilir

ve sonrasinda da testin girisinde bir 6rnek sunularak test tanitilabilir (Deveci vd., 2014).

Katilimcilara test tanmitildiktan sonra belirlenen kisa bir zaman dilimi igerisinde
anahtar kavramlar ile ilgili akilarina gelen kelimeleri bosluklara yazmalari istenir.
Katilimeilar uygulayicinin uyarist ile birlikte bir sonraki anahtar kavrama gecerler, tiim
anahtar kavramlar ile ilgili cevaplar olustuktan sonra katilimcilardan kelime iliskilendirme
testleri toplanir ve arastirmaci tarafindan test degerlendirmeye alinir (Giines ve Goziim,

2013).

Kelime iliskilendirme testi hazirlanirken anahtar kelimeler alt alta yazilmaktadir.
Anahtar kelimelerin alt alta yazilmasinin en &nemli nedeni zincirleme cevap riskini
azaltmaktir. Ciinkii katilimcilar her kelimeyi yazdiklarinda anahtar kelime ile tekrar
karsilagsmazlar ise anahtar kelime yerine cevap olarak yazdiklar1 kelimelerin akillarina
getirdigi kKelimeleri yazabilme olasilig1 fazladir. Bu olasilig1 azaltmak i¢in anahtar kelimler

alt alta yazilmaktadir (Ekici, Gokmen ve Kurt, 2014).

Kelime iligkilendirme testlerinde anahtar kavramlarin yer aldig1 boliim genellikle

asagidaki sekilde diizenlenmektedir:

Mgili Ciimle ... ...
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Bagimsiz kelime iliskilendirme testi yukarida da goriildiigii gibi sadece anahtar
kelimelerden olugsmamaktadir. Belirlenen kavramlara yonelik bir ciimle yazilmas: da
istenebilir. Her kavram i¢in belirlenen siirede katilimcinin ciimle yazmasi da istenebilir.
Katilimcidan istenilen 6rnek climle bir cevap kelimeye gore daha st diizey ve daha karmasik
bir yapida oldugundan ciimlenin bilimselligi gibi etkenler degerlendirme siirecinde

onemlidir (Ekici ve Kurt, 2014).

Gunston (1980) ise kelime iligkilendirme testinin iki kavram arasindakinin nasil
oldugunu tam olarak ortaya g¢ikaramayacagini diisiindiigiinden katilimcilara uygulanan
testlerde kelime iliskilendirmeyi ile ilgili kismi katilimcilar tamamladiktan sonra, verilen
anahtar kavramlarla ilgili katilimcilardan 6rnek climle kurmalarini isteyerek Shavelson’un

teknigini gelistirmistir (Yiicel ve Ozkan, 2014).

2.3.3. Kelime iliskilendirme Testinin Degerlendirilmesi

Kelime iliskilendirme testlerinin {i¢ ¢esit verisi puanlamay1 doniistiiriilebilir. Bu ii¢
ozellik; anahtar kelimeye verilen yanit sayisi, bu yanitlarin ¢esitleri ve anahtar kelime

ciftlerine verilen yanitlarim anlamsal iliskileridir (Yiice ve Onel, 2015).

Kelime iligkilendirme testinde kelimeler sik tekrarlanirsa bir kategori olusturulabilir.
Ayrica olusan kategorilerle baglantisi olmayan, konuyla ilgisiz olan kelimeler ya da sadece
bir kez yanit olarak verilen kelimeler degerlendirmeye alinmazken bu kelimelere yorumlarda
frekans tablosunda sunulmaktadir. Bir¢ok aragtirmaya gore veri analiz tekniginin bu tipinin

giivenli sonuglar verdigi gorilmistiir (Ekici vd., 2014).

Kelime iligkilendirme testinde veriler degerlendirilirken tiim anahtar kavramlar i¢in
hangi kavramlarin veya kelimelerin kagar defa tekrarladigini gosteren bir frekans tablosu
olusturulur. Ayrica bu siklik tablosundan yararlanilarak kavram agi haritalari elde edilir. Bir
kelime ile iligskilendirilen diger kelimelerin niteligi ve ¢oklugu anahtar kavramlarin anlasilip

anlagilmadigini belirlemede kullanilabilmektedir (Bahar ve Ozatli, 2003).

Kelime iliskilendirme yonteminin kullanildigr ¢alismalarda kavram haritalarinin
olusturulmasi sirasinda genellikle Bahar vd. (1999) tarafindan uygulanan kesme noktasi

(KN) teknigi kullanilmaktadir (Ercan vd., 2010). Kavram haritalarinin olusturulmasi
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sirasinda kullanilan kesme noktasi tekniginde KiT’de yer alan anahtar kelimeler icinde
belirlenen en ¢ok verilen cevap kelimenin frekansinin 3-5 say1 asagisi arastirmanin kesme
noktasi olarak belirlenir. Belirlenen sayinin iistiinde siklifa sahip olan cevap kelimeler
kavram haritasinin ilk kismini olusturur. Daha sonra kesme noktasi(KN) belirlenen araliklar
ile asagiya dogru ¢ekilir ve her seferinde yeni kavram haritalar1 olusturulur. Boylece tiim
anahtar kelimeler kavram haritasinda ortaya ¢ikana kadar isleme devam edilir (Demircioglu,

Vural ve Demircioglu, 2012).

2.4. Konu 1le Tlgili Yapilan Arastirmalar
2.4.1. Kelime iliskilendirme Testi Ile Ilgili Yapilan Cahismalar

Kelime iliskilendirme testi kullanilan bir ¢ok calisma yapilmistir (Bahar vd., 1999;
Bahar ve Ozatli, 2003; Ercan vd., 2010; Eren, 2012; Istkl1 vd., 2011). Kelime iliskilendirme
testi ile ilgili yapilan arastirmalara 1990’11 yillardan 6ncesinde literatiirde karsilasilmaktadir
ve 90’11 yillarin baslarinda teknikle ilgili yapilan ¢aligmalara literatiirde rastlanilmamaktadir
ve 90’li yillarin baslarinda bu konunun ¢alisilmama sebebi ile ilgili herhangi bir bilgi
bulunmamaktadir (Bahar ve Ozatli, 2003). Fakat 1990’11 yillarin sonlarina dogru Bahar vd.
(1999)’nin yaptig1 ¢alismayla birlikte tekrardan ivme kaz anmustir (Eren, 2012).

Atabek-Yigit (2016) yaptigi ¢alismada kelime iliskilendirme testi ile fen bilgisi
ogretmenligi bolimiinde egitim géren 6gretmen adaylarinin temel kimya kavramlarr ile ilgili
biligsel semalarini ortaya ¢ikarmayr amaglamigtir. Calismanin katilimcilarini fen bilgisi
O0gretmenligi alaninda birinci sinifta 6grenim goéren 85 6gretmen adayi olusturmaktadir.
Kelime iligkilendirme testinde anahtar kelime olarak kimya dersinin kullanilan temel
kavramlar (iyon, atom, bilesik molekiil, element) se¢ilmistir. Calismanin sonucunda elde
edilen veriler anahtar kelimelere verilen cevap kelime sayisina gore ve ¢izilen kavram
haritalarina bakilarak analiz edilmistir. Calismanin bulgularina gore katilimcilar en ¢ok
cevap kelimeyi “bilesik” ve en az kelimeyi ise ”iyon” anahtar kelimesine karsilik olarak
yazmiglardir. Ayrica katilimeilara her anahtar kelime i¢in climle yazmalari istenmistir ve bu
climlelerin analizinde katilimcilarin bilgiyi tanimlamakta ve betimlemekte zorluk
cekmezken, bilgiyi kiyaslama ve yorumlamada eksiklikleri oldugu sonucuna varilmistir.

Calismada elde edilen verilere gore kimya dersinin tasarlanabilecegi belirtilmistir.
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Ayaz, Karakas ve Sarikaya (2016) yaptiklar1 arastirmada sinif 6gretmeni adaylarinin
“radyasyon, enerji ve niikleer enerji” anahtar kavramlarini zihinlerinde yer edinmis olan
diger kelime ve kavramlarla nasil agikladiklarii ve 6gretmen adaylarinin bu konudaki
kavram yanilgilarinin tespit edilmesini amaglamiglardir. Arastirmada katilimct olarak 47
siif 6gretmeni secilmis, arastirmanin yontemi olarak nitel arastirma yontemlerinden durum
deseni belirlenmistir. Verilerin toplanmasi kelime iliskilendirme testi aracilifiyla
olusturulmus, veriler enerji, radyasyon ve niikleer enerji kavramlarn etrafinda sekillenmistir.
Calismanin bulgulart incelendiginde sinif 6gretmeni adaylarinin verilen kavramlarla ilgili
kelime iiretmede zorlandiklar1 ve bu kavramlari zihinlerinde var olan diger kavramlarla
aciklamakta eksik kaldiklari sonucuna varilmistir. Ayrica sinif dgretmeni adaylarinda

niikleer enerji konusunda bazi kavram yanilgilarinin bulundugu sonucuna varilmistir.

Aydemir (2014) yaptig1 yiiksek lisans tezinde ortaokul 7.sinif sosyal bilgiler dersinde
yer alan “tlkemizde niifus” iinitesinde gegen bazi temel kavramlara iliskin 6grenci algilarini
belirleyerek kavram yanilgilarin1 ortaya ¢ikarmayr amaclamistir. Arastirmanin
katilmcilarint ~ gesitli  ortaokullarda o6grenim géren 94 yedinci smif Ggrencisi
olusturmaktadir. Arastirmanin yontemi ise nitel arastirma yontemlerinden olgu bilim desen
olarak belirlenmistir. Veri toplama araci olarak kullanilan kelime iliskilendirme testinde
“Ulkemizde Niifus” iinitesinde yer alan 14 temel kavram (“niifus, niifus yogunlugu, koy,
vatandas, tarim, biiyiik sehir, ekonomi, kasaba, go¢, kentlesme, yerlesme, il, ilge ve ulasim”)
yer almistir. Her kavrama iliskin toplanan verilerden frekans tablolari olusturulmustur.
Ayrica kavramlarla ilgili kavram a1 olusturulmustur. Aragtirmanin katilimcilarinin en fazla
cevap Urettigi anahtar kavramin ulasim kavrami, en az cevap verilen kavramin kasaba
kavrami oldugu sonucuna varilmistir. Arastirmanin bulgularina gore 6grencilerin niifus

kavramlarina iliskin algilarinin birbirinden farkli oldugu sonucuna ulagilmastir.

Aydin ve Tasar (2010)’1n yaptiklar1 aragtirmada fen bilgisi 6gretmenligi son sinifta
okuyan adaylarin teknolojinin dogas1 ile ilgili biligsel yapilarin1 ortaya koymay1
amaglamuslardir. Arastirmada Kelime iliskilendirme testi (KIT), Teknoloji ile ilgili goriisler
anketi ve miilakat veri toplamak i¢in kullanilmistir. Arastirmanin bulgularina gore
katilimcilarin teknoloji hakkindaki biligsel yapilar diisiik diizeydedir. Katilimcilari bilim
ve teknoloji kavramlarmi ayirt edemedikleri baska bir bulgudur. Teknoloji denilince
algilanan kavramlar bilgisayarlar, icatlar ve bilimin ortaya koydugu iiriinler olarak

algilanmaktadir.
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Bakirci, Artun ve Senel (2016) yaptiklart ¢alismada “Ortak Bilgi Yapilandirma
Modelin”e gore yiiriitiilen fen 6gretiminin ortaokulda 6grenim géren 7. sinif 6grencilerinin
kavramsal anlamalarina etkisini incelemeyi amaglamiglardir. Calismada, dersler deney
grubundaki 20 6grenci ile Ortak Bilgi Yapilandirma Modeline gore, kontrol grubunda 20
ogrenci ile SE ogretim modeli ile islenmistir. Yar1 deneysel yontem kullanilan ¢calismada
“Gok Cisimlerini Taniyalim Basar1 Testi, Gok Cisimlerini Taniyalim Kavramsal Anlama
Testi ve Kelime Iliskilendirme Testi” veri toplamak amaciyla kullanilmistir. Caligmanin
sonucuna gore, deney grubundaki Ogretimin Ogrencilerin kavramsal anlamalar1 iizerinde

daha etkili oldugu sonucuna varilmaistir.

Giines ve GoOziim (2013) c¢alismalarinda ilkdgretimde islenen “ekoloji” konusunun
ogrencilerin  ortaggretimdeki hazirbulunusluk diizeylerinin  olusmasindaki etkisini
belirlemeyi amaciyla kelime iliskilendirme testi kullanilarak belirlemeyi amaglamiglardir.
Calismanin katilimcilarin1 Samsun ilinde 2011-2012 yilinda 6grenim gérmekte olan 29 tane
10 siif 6grencisi olusturmustur. Kelime iligskilendirme testi konunun en basinda ve en
sonunda olmak tiizere iki defa uygulanmistir. Baslangigta 6grencilerin biligsel yapilari
belirlenmis, konu islendikten sonra ise kavramsal degisim belirlenmistir. Calismanin
bulgular1 frekans tablosu seklinde analiz edilerek konuya iliskin kavram agi haritalari
olusturulmustur. Calismada 6n KIT ve son KIT arasinda farkliliklar bulunmus ve son

KIT’teki bilimsel 6n KIT teki bilimsel verilerin daha fazla oldugu sonucuna varilmustir.

Bilgin, Aktas ve Cetin (2014) yaptiklar1 arastirmalarinda ilkogretim Fen Bilimleri
dersi 5. smif “Maddenin Taninmasi ve Degisimi” iinitesindeki temel kavramlarin
ogretilmesinde “Geleneksel Ogretim Yéntemi” ve “Ogrenci Takimlarr Basar1 Boliimleri”
tekniginin Ogrencilerin zihinsel yapilarina etkisini karsilastirmayr amaglamislardir.
Calismanin o6rneklemini Kahramanmaras ilindeki toplam 201 besinci simif 6grencisi
olusturmus ve yar1 deneysel desen kullanilmistir. Toplamda 6 siniftan 3’ii rastgele deney
grubu olarak diger {icii kontrol grubu olarak belirlenmistir. Ogrencilerin bilissel yapilarin
belirlemek amaciyla uygulamanin hem 6ncesinde hem de sonrasinda kelime iligkilendirme
testi uygulanmis ve toplanan veriler kavaram agi haritalarina dontistiiriildiikten sonra analizi
yapilmustir. Verilerin analizi sonunda deney grubundaki 6grencilerin kavram haritalarinda

kontrol grubundaki 6grencilere gére daha ¢ok kelime oldugu gdrilmiistiir.

Bozyigit ve Kaya (2017) yaptiklar1 ¢alismada dogal afetlerle ilgili temel kavramlar

hakkinda cografya Ogretmen adaylarmin biligsel yapilarii  ortaya ¢ikarmayi
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amaclamiglardir. Kelime Iligkilendirme Testi kullanarak yapilan arastirmada 5. Sinf
Cografya Ogretmenligi boliimiinde 6grenim hayatlarina devam etmekte olan 34 6gretmen
adayi ile c¢alisilmis ve ¢alismanin sonucuna gore ogretmen adaylarinin kuraklik, erozyon,
heyelan ve sel kavramlar ile ilgili bilgiye yeterli seviyede sahip olmadiklar1 sonucuna

varilmigtir.

Demircioglu vd. (2012) yaptiklar1 arastirmada REACT (iliskilendirme (Relating),
Tecriibe Etme (Experiencing), Uygulama (Applying), Isbirligi (Cooperating) ve Transfer
Etme (Transferring)) stratejisi ile gelistirilmis olan 6gretim materyalini iistiin yetenekli olan
ogrenciler iizerinde uygulamislardir. Calismada iistiin yetenekli 6grencilerin materyal
kullanilarak “asit ve bazlarin nétrlesmesi” konusuna yonelik bilgileri anlama seviyelerine
etkisini aragtirmayr amaclamislardir. Kelime iligkilendirme testi kullanilan g¢alismada
sekizinci siif 6grencilerinin yedinci siif 6grencilerine gore daha basarili oldugu ancak
yedinci sinif 6grencilerinin bilgileri daha anlamli iliskilendirdikleri ve yapilandirdiklar

sonucuna varilmistir.

Deveci vd. (2014) yaptiklari ¢alismada sinif 6gretmeni adaylariin “sosyal bilimler”
ve “sosyal bilgiler” kavramlarina yonelik bilissel yapilarini, kavramsal algilarimi ve
adaylarin sahip olduklar1 kavram yanilgilarin1 belirlemek amaciyla kelime iligkilendirme
testi teknigini kullanmislaridir. Tarama modeli kullanilan ¢alismada bir egitim fakiiltesinin
siif ogretmenligi bolimi iiclincii siifinda 6grenim goren Ogretmen adaylart katilimer
olarak belirlenmistir. Aragtirmanin sonucuna goére “sosyal bilgiler” anahtar kavramina iliskin
en ¢ok cevap kelimenin “vatandaslik”, “sosyal bilimler” anahtar kavramina iliskin ise en ¢ok
cevap kelimenin “tarih” olarak kullanildig1 goriilmiistiir. Arastirmadaki bir diger bulgu ise
ogretmen adaylarinin sosyal bilimler ile ilgili daha ¢ok kavram yanilginsa sahip olduklar1 ve

sosyal bilgilere iliskin daha giiclii bir kavramsal yapiya sahip olduklar1 sonucuna varilmstir.

Ekici vd. (2014) yaptiklar1 ¢alismada bilgisayar kavrami ile ilgili 6gretmen
adaylariin biligsel yapilarini tespit etmek amaciyla kelime iligskilendirme testi ve ¢izme-
yazma teknigini birlikte kullanmiglardir. 119 6gretmen aday: ile yiiriitilen ¢alismanin
sonucuna gore bilgisayar kavramina yonelik kelime iligkilendirme tesit ile 12 kategori
belirlenmis ve bilgisayar kavramu ile ilgili 6gretmen adaylarinin alternatif kavramlara sahip
olduklar1 sonucuna varilmistir. Arastirma sonucunda Ogretmen adaylarinin bilgisayarin
donanim ve yazilim boyutlariyla ilgili akademik olarak yeterli bilgiye sahip olmadiklari,

bilgisayar1 daha ¢ok giinliik hayatlarindaki etkisi ile ele aldiklar1 goriilmiistiir. Bu nedenle
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aragtirmanin sonucuna gore Ogretmen adaylarimin bilgisayar kavramia ait biligsel

yapilarinin yeterli olmadig1 sonucuna varilmigtir.

Kurt (2013a) yaptig1 arastirmada “enzim” ile ilgili biyoloji 6gretmen adaylarinin
bilissel yapilarin1 belirlemeyi amaglamistir. Arastirmada verilerin analizi sonucunda
enzimin yapisal 6zelligi, enzimin ¢alisma modeli, enzimin tanimi, enzimin gerekliligi,
enzimin ¢aligmasina etki eden faktorler, enzimlerin gorevleri ve enzim ¢esitleri olmak iizere
toplam 7 kategori olugmustur. Aragtirmanin sonucunda katilimcilarin enzim kelimesiyle
daha ¢ok “enzimin yapisal 6zelligi” ile ilgili yakin baglantilar kurduklarin1 géstermistir. Kurt
(2013b) ayn1 y1l yaptig1 baska bir ¢alismada biyoloji dersi 6gretmen adaylarinin “bagisiklik”
ile ilgili biligsel yapilarini belirlemeyi amaglamistir. Bagimsiz kelime iliskilendirme testi ve
cizme-yazma teknigi kullanilarak yaptig1 calismada verileri “yapay bagisiklik, bagisikligin
cevabi, bagisikligin tanimi, bagisiklik sonucunda organizmanin verdigi tepkiler, bagisiklik
tir 1ligkisi, bagisiklikta rol alan yok etme yollari, bagisiklikta rol alan yapilar ve bagisikligin
dogas1” olmak tizere toplam 8 kategori altinda toplamistir. Arastirmanin sonucunda biyoloji
ogretmen adaylarmin “bagisiklik” kelimesini ortaya ¢ikan kategorilerden “bagisiklik
tanim1”’ndan daha ¢ok “bagisiklikta rol alan yapilar”, “yapay bagisiklik” ve “bagisikligin
cevab1” ile iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Arastirmanin sonucu olarak biyoloji 6gretmen

adaylarinin bagisiklik tanimiyla ilgili biligsel yapilariin bilimsel olarak kavramsal

gecerliliginin oldugu sdylenemez.

Kurt ve Ekici (2013a) yaptiklar1 bir ¢aligmada “bakteri” kavramu ile ilgili biyoloji
O0gretmen adaylariin biligsel yapilarini belirlemeyi amaglamislar ve ¢alismanin sonucunda
bakteri kavramin1 8 kategori altinda toplamiglaridir. Elde edilen kategorilerde ulasilan
sonuglara bakildiginda, biyoloji 6gretmen adaylarinin “bakteri” kavramiyla “bakterilerin
simiflandirilmasi1”, “bakterilerin bulunma ortamlar1”, “bakterileri inceleyen alanlar ve
inceleme araglar”, “bakteri-bagisiklik” ve “bakterilerde besin ve enerji olusumu”

kategorileriyle daha az iliski kurduklari belirtilmistir.

Kurt ve Ekici (2013b) yaptiklar1 bagka bir ¢alismada biyoloji bolimii 6gretmen
adaylarinin ~ “viris” anahtar kavramiyla ilgili biligsel yapilarin1 tespit etmeyi
amaclamislaridir. Katilimeilardan viriis kavramiyla ilgili toplam 6 adet (viriislerin genetigi,
viriisleri tanimlama, viriisiin anatomisi, viriislerin tiirleri, viriislerin olusturdugu hastaliklar

ve yapilmasi gerekenler, virlis ile bakteri arasindaki iliski) kategori elde edilmistir.
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Kurt ve EKici (2013c) birlikte yaptiklar1 baska bir ¢aligmada “0smoz” kavramiyla
ilgili biyoloji o6gretmen adaylarinin biligsel yapilarini tespit etmeyi amaglamislaridir.
Aragtirma sonucunda, 6gretmen adaylarindan elde edilen “0smoz” anahtar kavramu ile ilgili
veriler 5 kategori altina toplanmistir. Bu kategoriler, “osmozun tanimi, 0SmMOzun
gergeklestigi yerler, osmoz ortamlari, bitkilerde osmozun 6nemi, 0Smozda madde tasinma

sekilleri” seklindedir.

Ekici ve Kurt (2014) 6gretmen adaylarinin AIDS kavramina yonelik ilgili biligsel
yapilarini belirlemek amaciyla 296 6gretmen adayinin katilimiyla kelime iligkilendirme testi
kullanarak yaptiklar1 calismada sonug olarak AIDS ile ilgili KIiT araciligi ile 16 kategori
belirlenmis ve katilimcilarin en ¢ok AIDS’in sonuglar1 ve bulagma yollarina yonelik cevap

verdikleri sonucuna varilmistir.

Bahar ve Ozatl1 (2003) yaptiklar1 calismada biyoloji I konularindan “canlilarin temel
bilesenleri” ile ilgili lise birinci simif ogrencilerinin bilissel yapisint belirlemeyi
amaglamiglardir. Balikesir Kiz Meslek Lisesinde 60 ogrencinin katilimiyla yapilan
calismada ders anlatim1 6ncesi ve sonrasinda KIT uygulanmis ve verilerden yararlanarak
konu ile ilgili kavram haritalar1 ¢izilmistir. Arastirma sonuglarina gére Ogrencilerin 6n
bilgilerinde konu ile ¢okta ilgisi olmayan kelimelerin bulundugu frekans tablosu, son testte

ise On teste gore daha bilimsel ve konu ile ilgili kelimeler iirettikleri goriilmiistiir.

Ercan vd. (2010) yaptiklar1 calismada Giines sistemi ve uzay konusunda ilkdgretim
yedinci sinif 6grencilerinin bilissel yapilarini belirlemek ve kavram yanilgilarini belirlemek
amaciyla iki haftalik egitim silirecinin basinda ve sonunda kelime iliskilendirme testi
uygulanarak veriler elde etmislerdir. Elde edilen veriler 1s181nda 6gretimin 6grencilerin konu

ile ilgili kavramsal gelisimine olumlu yonde etki yaptig1 goriilmiistiir.

Eren (2012) yiiksek lisans tezinde bilisim teknolojilerine yonelik ortaokul
Ogrencilerinin algilarim1 ve bilissel yapilarindaki kavramlar arasindaki iligkileri ortaya
¢ikarmay1 amaglamistir. Arastirmanin 6rneklemini Konya ilindeki bir ilkdgretim okulunda
ogrenim gormekte olan 244 ortaokul &grencisi olusturmustur. Ogrencilere bilisim
teknolojileri ile ilgili alt1 anahtar kelimeden olusan kelime iliskilendirme uygulanmustir.
Arastirmanin sonucuna gore 6grenciler belirlenen anahtar kavramlardan en ¢ok “bilgisayar,
iletisim ve internet” kavramlarini; en az ise “bilisim teknolojileri ve bilgisayar destekli

ogretim” kavramlarm birbiri ile iliskilendirdikleri goriilmiistiir. Ogrencilerin verdikleri
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cevaplar (bilgisayar, telefon, oyun, internet, Facebook vb.) dikkate alindiginda bilisim
teknolojilerini daha ¢ok giinliik hayatta kullanilan eglence araci olarak gordiikleri sonucuna

varilmstir.

Yapilan baska bir ¢calismada “Dil Ogretiminde Yaklasimlar ve Yontemler” dersi ile
ilgili {ic 6nemli anahtar kavram belirlenerek Ingilizce 6gretmenlerinin 6grenme ile ilgili
stireclerini, kavram yanilgilarini ve biligsel yapilarini ortaya ¢ikarmayr amaglayarak kelime
iliskilendirme tesit kullanilmistir. Katilimcilarin biligsel yapilarini ortaya koyan kavram
haritalar1 ve yazilan climleler analiz edilmis ¢alismanin bulgularinda konu ile ilgili kavram

yanilgilar tespit edilmistir (Ersanli, 2016).

Isikli vd. (2011) siif 6gretmen adaylarmin “Atatiirk ilkelerine” iliskin bilissel
yapisimi ortaya koymak amaciyla KIiT kullanmuslaridir. Usak Universitesinde Siif
Ogretmenligi birinci smifta 6grenim gdren 100 6gretmen adaymim katilimer olarak
belirlendigi calismada alt1 tane anahtar kelime verilmistir ve ¢alismanin bulgularina gore
kavram haritalarinda en c¢ok “Atatiirk, halk, adalet ve Ozgiirlik” gibi kavramlar

kullanilmustir.

Polat (2013) dokuzuncu simf Ogrencilerinin g¢evreye iliskin bilissel yapilarini
belirlemek amaciyla; Kirtak Ad ve Demirci (2012) kimya, fizik ve biyoloji boliimii 6gretmen
adaylarmin sahip olduklari ¢evre sorunlarini hangi bilim dallar ile iligskilendirdiklerini
belirlemek amaciyla; Yiicel ve Ozkan (2014) ¢evre konusu ile ilgili fen bilimleri 6gretmen
adaylarinin algilarini ve bilissel yapilarini belirlemek amaciyla kelime iliskilendirme testini

kullanmislardir.

Kaya ve Akis (2015) yaptiklar1 ¢alismada cografya boliimii 6grencilerinin “hava”
anahtar kavramu ile ilgili kavramsal yapilarini ve kavram yanilgilarini tespit etmek amaciyla
kelime iligkilendirme testini kullanmislaridir. Calisma sonucunda hava kavrami 9 kategori
altinda toplanmistir. Calismanin sonucunda 6grencilerin “hava” kavramiyla ilgili bilissel
yapilarinin yeterli oldugu anlasilmistir. Ayrica arastirmada 6grencilerin “hava” anahtar
kavramina iliskin kurduklari ctimle 6rnekleri incelenerek bilimsel bilgi igeren Grnek

climlelerin ¢gogunlukta oldugu tespit edilmistir.

Kaya ve Tasdere (2016) yaptiklari c¢alismada ilkogretim dordiincii simif
ogrencilerinin Tiirkge dersinde Saglik ile ilgili temasina yonelik biligsel yapilarini ve

kavramsal degisimlerini ortaya ¢ikarmak amaciyla 6gretim siirecinin basinda ve sonunda
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KIT uygulamislardir. Saglik temasina ait belirlenen yedi tane anahtar kavram (Saglik, Viicut,
Eczane, Mikrop, Doktor, As1, Ilag) yonelik elde edilen veriler incelendiginde son testteki
anahtar kavramlara yonelik verilen cevap kelimelerin 6n teste gére 6nemli derecede artista
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, 6n test sonucunda bazi anahtar kavram ve kelimeler
birbirinden kopuk olarak kavram aginda yer alirken, son testte anahtar kavram ve kelimelerin
daha baglantili ve iligkili yapida yer aldig belirtilmistir. Dolayisiyla 6grencilerin biligsel
yapilarinda uygulanan 6gretim sonrasinda Saglik temasinin 6grenilmesi yoniinde degisimin

gbzlendigi sonucuna varilmaistir.

Karaca (2018) yaptig1 yiiksek lisans tezinde yedinci sinif 6grencilerinin gesitli
meslek gruplar1 hakkindaki algilariin kelime iliskilendirme testi araciligiyla incelemeyi ve
ogrencilerin gelecekte meslek se¢iminde nelerin etkili oldugunu belirlemeyi amaglamustir.
Arastirmada 8 ortaokulda (6 merkez — 2 kdy okulu) 6grenim goéren toplamda 610 yedinci
siif 6grencileri ¢alisma grubu olarak belirlenmistir. Kelime iliskilendirme testinde anahtar
kavram olarak 10 meslek belirlenmistir. Aragtirmanin bulgularinda 6grencilerin meslekler
ile ilgili yeterli seviyede bilgileri olduguna ve meslekler ile ilgili kavram yanilgilarinin

bulunmadigina ulasilmstir.

Oner-Armagan (2015) yaptig1 arastirmada yapilandirmaci yaklasimli bir projede
ilkokul 6grencilerinin biligsel yapidaki degisimlerini bilim kavramina bagli olarak kelime
iliskilendirme testi yoluyla incelemistir. Arastirmaya, 6. ve 7. siniflara devam eden 50
ogrenci ile katilmistir. Ogrencilere bes giin siiren proje kapsaminda bilim, bilim ve bilimsel
bilgi egitimi kapsaminda 90 dakikalik bir etkinlik uygulanmistir. Ogrencilere calismanin
basinda (6n test) ve sonunda (son test) kelime iliskilendirme testi uygulanmistir. Kelime
iliskilendirme testinden yararlanilarak 6n test ve son testten elde edilen frekans tablosu ve
kavram aglarina gore 6grencilerin ilgili kavramlarindaki biligsel yapilarin olumlu yonde

degistigi gozlenmistir.

Canbazoglu-Bilici (2016) yaptig1 arastirmada fen bilgisi Ogretmenlerinin
Profesyonel Gelisim (PD) programina katildiktan sonra teknoloji hakkindaki bilissel
yapilarindaki degisimi incelemeyi amaglamigtir. Caligma 2015-2016 egitim-6gretim yilinda
24 fen Ogretmeni ile gergeklestirilmistir. Calismada PD programinin basinda ve sonunda
olmak iizere veriler kelime iligkilendirme testi ile toplanmistir. Calismada kavram aglar1 ve
frekans tablolar1 karsilastirildiginda fen Ogretmenlerinin teknolojiye yonelik biligsel

yapilarinda olumlu yonde degisim oldugu gozlemlenmistir.
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Tokcan ve Yiter (2017) yaptiklari aragtirmada besinci sinif grencilerinin dogal
afetlere iligkin biligsel yapilarmi kelime iliskilendirme testi ile ortaya koymay1
amaglamuglardir. Arastirmanin ¢alisma grubunu iki farkl: ilkokulda 6grenim gormekte olan
223 besinci siif 6grencisi (101 kiz-122 erkek) olusturmustur. Arastirmada kullanilan kelime
iliskilendirme testi i¢in dogal afetler ile ilgili (deprem, heyelan, asir1 kar, ¢1g, sel, kuraklik,
erozyon, orman yangini ve tsunami) anahtar kavramlar segilmistir. Calismanin sonuglarina
gore; tim dogal afetlerin ortak olarak “6lim” cevap kelimesi ile iligkilendirildigi
gortilmiistiir. Bu durum 6grencilerin zihinlerinde dogal afet denilince oOncelikle 6lim
kelimesinin zihinlerinde var oldugunu gostermektedir. Ayrica 6grencilerin erozyon anahtar
kavramini “toprak kaymas1” cevap kelimesi ile iligkilendirmeleri anahtar kavramla ilgili bir

kavram yanilgisina sahip olduklarini gostermektedir.

Aydemir ve Kalin (2018) yaptiklar1 ¢alismada ortaokul 8. simif 6grencilerinin
bagimsizlik, 6zgiirlik, 6zgiiven ve cagdaslasma degerlerine yonelik algisal gelisim ve
degisimlerini incelemeyi amaglamislaridir. Bu kapsamda arastirmada 2014-2015 egitim-
ogretim yilinda 6grenim gormekte olan toplam 26 adet 8. sinif 6grencisine deger 6gretimi
yapilmadan 6nce ve deger 6gretimi yapildiktan sonra kelime iliskilendirme testi uygulanarak
veriler karsilastirilmistir. Calismada degerler egitiminin dncesi ve sonrasinda ogrencilerin

biligsel yapilarinda degisiklikleri oldugu gézlemlenmistir.

Inel ve Unal (2018) yaptiklari ¢alismada ortaokul dgrencilerinin “hiikiimet” ve
“devlet” kavramlarina yonelik biligsel yapilarim1 ortaya ¢ikarmayr amaglamislardir.
Calismada tarama modeli kullanilmis ve orneklem grubunu 2016-2017 egitim-6gretim
yilinda bir ortaokulda 6grenim gormekte olan 70 Ogrenci olusturmustur. Arastirmada
“devlet” ve “hiikiimet” anahtar kavramlarinin yer aldigi kelime iligkilendirme testi
kullanilmigtir. Calismadan elde edilen bulgulara gore dgrencilerin “hiikiimet” ve “devlet”
anahtar kavramlariyla en sik iliskilendirdikleri kelimenin “adalet” kelimesi oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Ayrica, ¢alismada hiikiimet ve devlet anahtar kavramlarinin karistirildig

sonucuna ulagilmistir.

[Py

Giirkan (2019) yaptig1 calismada simf 6gretmeni adaylarinin “egitim programu,
Ogretim, Ogretimi planlama ve Ogretimi degerlendirme” kavramlarina yonelik bilissel
yapilarin1 ortaya ¢ikarmayr amaglamiglardir. Tarama modeline gore yiiriitiilen kelimle
iliskilendirme testi araciligiyla verilerin toplandigi bu calismada 2017-2018 egitim yilinda

Gaziantep ilindeki bir vakif iiniversitesinde 6grenim goren 109 sinif 6gretmeni adayi ¢calisma
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grubunu olusturmustur. Arastirmada adaylarin egitim programi kavramiyla ilgili daha fazla
kavram yanilgisi yasadiklar1 belirlenmistir. Adaylarin “68retimi degerlendirme” kavramiyla
ilgili de bilimsel agidan dogru olmayan kavramsallastirmalarinin en az diizeyde, “egitim
program1” kavramiyla ilgili bilimsel a¢idan dogru olmayan kavramsallastirmalarinin en

fazla oldugu saptanmustir.

Kelime iliskilendirme testleri alan yazinda birgok farkli amac i¢in kullanilmustir.
Ogrencilerin biligsel yapilarini ortaya koymak, konu ile ilgili kavram yanilgilarii belirlemek
ve kavramsal degisimleri incelemek bu amaglardan bazilaridir. Kelime iliskilendirme testi
yukaridan da anlasilacagi tlizere daha ¢ok fen bilimleri(fizik, kimya- biyoloji) alaninda
yapilmistir. Ancak az sayida olsa da sosyal bilimler (Aydemir, 2014; Bozyigit ve Kaya,
2017; Isikl1 vd., 2011), bilisim teknolojileri (Eren, 2012; Ekici vd., 2014), Tiirk¢e (Kaya ve
Tasdere, 2016), yabanci dil (Ersanli, 2016), iistlin yetenekli 6grenciler (Demircioglu vd.,
2012) gibi farkli branglarda da kelime iliskilendirme testi ile ilgili ¢aligmalar yapilmistir.

2.4.2. Matematik Alaminda Kelime iliskilendirme Testi fle Tlgili Yapilan

Cahismalar

Turan ve Erdogan (2016) yaptiklar1 ¢alismada matematik 6gretmen adaylarinin
“stireklilik” kavram1 hakkindaki kavramsal yapilarini belirlemek amaciyla bagimsiz Kelime
lliskilendirme Testi kullanmigslardir. Arastirmanin 6rneklemini bir devlet iiniversitesinde
ogrenim goérmekte olan 152 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Test ile elde edilen verilerden
siklik tablosu olusturulmus ve kesme noktasi belirlenerek Siireklilik kavramina iliskin
kavram haritalar ¢izilmistir. Arastirmada kavram ile ilgili 17 kategori ve 73 adet cevap
kelime elde edilmistir. Aragtirmanin bulgularina gore siireklilik kavrami ile ilgili en ¢ok
iliskilendirilen kelimeler limit ve fonksiyon kavramlaridir. Arastirmada Ogretmen
adaylarmin zihinlerinde “siireklik” anahtar kavrami ile “devam eden-kesintisiz” kategorisini
olusturmus olduklar1 gériilmiistiir. Arastirmacilar bu durumun 6gretmen adaylarinin bir tiir

kavram yanilgisina sahip olmalarindan kaynaklanabilecegini belirtmislerdir.

Gokbas ve Erdogan (2016) birlikte yaptiklari ¢aligmanin amacini matematik bolimii
Ogretmen adaylarinin matematigin temel konularindan olan “fonksiyon” kavramu ile ilgili
biligsel yapilarini ortaya g¢ikarmak oldugunu belirtmislerdir. Arastirmanin 6rneklemini

tiniversitede 6grenimine devam etmekte olan 125 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Kelime
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fliskilendirme Testi kullanilarak toplanan veriler 6ncelikle siklik tablosuna déniistiiriilmiis
sonrasinda kesme teknigi kullanilarak kavram haritalarina doniistiiriilmiistiir. Arastirmada
kavram ile ilgili 12 adet kategori ve 98 adet cevap kelime elde edilmistir. Calismada 45 ve
45°den ¢ok frekansa sahip kategoriler 6nemli olarak kabul edilmistir. Kayda deger olan bu
kategorilerden bazilar1 fonksiyon tanimi, fonksiyon tiirleri, islem, degisken, baginti ve

kiimedir.

Gokbas (2016) yaptigr yiiksek lisans tezinde matematik Ogretmen adaylarinin
“fonksiyon, islem ve bagint1” kavramlari ile ilgili bilissel yapilarini1 belirlemeye ¢aligmistir.
125 matematik 6gretmen adaymin katildig: ¢alismada KIiT kullanilmis ve fonksiyon ile ilgili
12, islem ile ilgili 11 ve bagint1 ile ilgili 10 kategori ve toplamda 212 kelime elde edilmistir.
Arastirma da 6gretmen adaylarinin oncelikle ti¢ temel anahtar kavramu (fonksiyon, islem ve
bagint1) birbiriyle iliskilendirmek yerine, ti¢ anahtar kavram da kendi alt kategorileri ile
iliskilendirdikleri ~ goriilmiistiir. Arastirmaci, 1i¢ kavramin birbirinden kopuk olarak
algilanmasinin nedeni olarak miifredat igerisinde anahtar kavramlara farkli zamanlarda yer

verilmesinin etken olabilecegini belirtmistir.

Keser (2017) yaptigr yiiksek lisans tezinde matematik Ogretmen adaylarinin
trigonometri kavramu ile ilgili bilissel yapilarini ortaya ¢ikarmayi1 amaglamistir. Universitede
egitim gormekte olan 107 matematik Ogretmen adayr ile yapilan caligmada Kelime
iligkilendirme Testi ve Cizme-Yazma Teknigi kullanilmistir. Arastirmanin sonucunda
trigonometri ile ilgili 20 kategori ve toplamda 119 kelime iretilmistir. Aragtirmada
“trigonometri” anahtar kavraminin “siniis teoremi” ve “cosiniis teoremi” iliskilendirilirken
“tanjant teoremi” ile iliskilendirmedigi belirtilmistir. Ayrica, arastirmada “trigonometri”
anahtar kavramina “zor”, “sevilmeyen konu”, “ezber” gibi kelimelerin cevap olarak
kullanildigr belirtilmistir. Arastirmaci bu iligkilendirmenin Trigonometri konusunun formiil

agirlikli bir ders olarak goriilmesinden kaynakli olabilecegini belirtmistir.

Ilgili alan yazinda yapilan ¢alismalar incelediginde matematik dgretmen adaylarinin
matematik ve matematik egitimi ile ilgili bilissel yapilarin1 arastiran calismalara
rastlanmamigtir. Bundan dolayr matematik dgretmen adaylarin matematik ve matematik
egitimi ile ilgili biligsel yapilarini arastiran ¢aligmalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir.
Boylece matematik 6gretmen adaylarinin matematik ve matematik egitimi ile ilgili sahip

olduklar1 biligsel yapilar ile ilgili daha iyi bir bakis agisina sahip olabiliriz.
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3. BOLUM

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, katilimeilari, veri toplama araglari, verilerin

analizinde kullanilacak yontem ve teknikler hakkinda bilgi verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Matematik Ogretmen adaylarinin “matematik ve matematik egitimi” anahtar
kavramlarina iliskin biligsel yapilarindaki degisimi ortaya koymak amaciyla yapilan bu

arastirmada genel tarama modellerinden kesitsel tarama yontemi kullanilmustir.

Tarama modeli bir grubun bir konu hakkinda beceri, yetenek, goriis, ilgi, tutum gibi
belirli 6zelliklerini belirlemek amaciyla verilerin toplanmasi i¢in kullanilan bir yontemdir
(Buyiikoztiirk, Kilig Cakmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011). Tarama modeli,
“gecmiste ve halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan
yaklasimlardir. Arastirmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 i¢ginde var
oldugu gibi tanimlanmaya calisilir. Onlar1 herhangi bir sekilde degistirme, etkileme ¢abasi

gosterilmez” (Karasar, 2012, s. 77).

Kesitsel tarama modeli ise arastirmaci tarafindan betimlenecek degiskenlerin bir kez
olgildiigi ve degiskenin diger degiskenlere gore bir farklilik gosterip gostermediginin
belirlenmesi i¢in kullanilan bir arastirma modelidir (Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012).
Kesitsel tarama modelinde 6zellikle genis gruplari igceren arastirmalarda, evrenin tamami
yerine, evren igerisinden farkli gruplar belirlenerek veriler toplanir (Karakaya, 2009). Bu
caligmada da birinci ve dordiincii sinifta 6grenim gormekte olan matematik ogretmen
adaylarmin bilissel yapilarindaki degisimi ortaya koymak arastirildigindan, boylamsal

calismaya gore zaman tasarrufu saglamak i¢in kesitsel arastirma tercih edilmistir.
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3.2. Calisma Grubu

Bu arastirmanin c¢aligma grubunu 2017-2018 egitim-6gretim yilinda bir devlet
tiniversitesinin egitim fakiiltesinin ilk6gretim matematik 6gretmenligi boliimiiniin birinci ve
dordiincti siniflarinda 6grenim gérmekte olan 90 6gretmen adayr olusturmaktadir. Birinci
siif 6gretmen adaylar ile giiz doneminde, dordiincii smif 6gretmen adaylart ile bahar
doneminde ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Calisma grubunun cinsiyet ve smif diizeyine gore

dagilimi Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Calisma Grubunun Cinsiyet ve Sinif Diizeyine Gore Dagilimi

] kiz erkek Toplam
Simif Diizeyi
f % f % N
1. simf 26 58 19 42 45
4. simif 32 71 13 28 45
Toplam 58 64 32 36 90

Tablo 3’te goriildiigii gibi arastirmanin ¢alisma grubunu birinci sinif 6gretmen
adaylarindan 45 (%50) ve dordiincii sinif 6gretmen adaylarindan 45 (%50) olmak {izere
toplam 90 6gretmen aday1 olusturmaktadir. Birinci sinif 6gretmen adaylariin 26 (%58)’i
kiz, 19 (%42)’si erkektir. Dordiincii simif dgretmen adaylarmin ise 32 (%71)u kiz,
15(%28)’1 erkektir.

Calisma grubunun matematik 6gretmen adaylari arasindan seg¢ilmesinin nedeni,
matematigi yeni kusaklara aktaracak ve Ogretecek bireylerden olan matematik 6gretmen
adaylariin matematik ve matematik egitimine yonelik biligsel yapilarinin tespit edilmek
istenmesidir. Bu calismada ogretmen adaylariin aldiklart lisans egitimlerini bilissel
yapilarinda nasil bir degisim meydana getirdiginin incelenmek istenmesi nedeniyle birinci
ve dordiinci sinifta 6grenim goérmekte olan matematik 6gretmen adaylari katilimcr olarak
belirlenmistir. Clinkii Tiirkiye’de birinci sinif iiniversite egitiminin baslangic1 dordiincii sinif
ise Uiniversite egitiminin son sinifidir. Bu nedenle birinci simif 6gretmen adaylarina 2017-
2018 egitim 6gretim yilinin giiz doneminde, dordiincii sinif 6gretmen adaylarina 2017-2018

egitim 6gretim yilinin bahar doneminde ayni 6l¢gme araci uygulanmaistir.
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3.3. Veri Toplama Araci

Bu arastirmada, veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan hazirlanan kelime
iliskilendirme testi kullanilmistir. Kelime iligskilendirme testinde yer alan anahtar kavramlar
uzman gorisii (2 6gretim iiyesi ve 2 matematik 6gretmeni) alinarak olusturulmustur. Kelime
iligkilendirme testi matematik ve matematik egitimine yonelik 18 tane anahtar kavramdan
olusmaktadir. Kelime iligkilendirme testi i¢in belirlenen anahtar kavramlar Tablo 4’te

sunulmustur.

Tablo 4. Matematik ve Matematik Egitimi ile Ilgili Belirlenen Anahtar Kavramlar

Matematik Matematik Ogretim Programi Matematikei

Matematik Ogrenme Matematik Ogretmeni Teknoloji

Matematiksel Ispat Ogretim Materyali Matematik Felsefesi
Matematiksel Bilgi Matematik Dili Matematigin Dogas1
Matematik Ogretimi Matematiksel Sistem Matematiksel Diisiinme
Matematik Bilgisinin Olgiilmesi Matematik Problemi Matematik Uygulamalari

Daha sonra bu anahtar kavramlardan her biri tek sayfaya gelecek sekilde kelime
iliskilendirme testi hazirlanmistir. Olgme aracinda katilimcilarmn zincirleme bir sekilde
cevap yazma riskini veya durumunu ortadan kaldirmak i¢in her bir anahtar kavram alt alta
yazilarak kelime iliskilendirme testi olusturulmustur (Bahar ve Ozatli, 2003).

Olgme aracinin 6rnek olarak bir sayfasi asagida verilmistir.
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3.4. Verilerin Toplanmasi

Bu ¢aligmada verileri toplamadan 6nce 6gretmen adaylarina kelime iliskilendirme
testi ile ilgili bilgilendirme yapilmistir. Daha sonra igerisinde belirlenen anahtar kavramlarin
bulundugu her bir kavram i¢in 10 cevap kelimenin yazilabilecegi sayfalarin bulundugu form
dagitilmistir. Ogretmen adaylarina belirlenen her anahtar kavram icin birer dakika siire
verilmistir. Ogretmen adaylarindan verilen bir dakikalik siire icerisinde anahtar kavramlarla
ilgili oldugunu distindiikleri cevap kelimeleri yazmalar1 istenmistir. Her defasinda bir
dakikalik siirenin bitiminde Ogretmen adaylarinin diger anahtar kavrama gegmesi

saglanmistir. Toplam 18 tane anahtar kavram bitirilinceye kadar uygulama stirdiiriilmiistiir.

3.5. Verilerin Analizi

Bu aragtirma da kelime iliskilendirme testi sonuglarini analiz etmek amaciyla
O0gretmen adaylarinin anahtar kavramlara verdigi cevap kelimeler betimsel analiz yontemi

ile ayrintil1 bir sekilde incelenmistir.

Arastirmada veri girisinden kaynaklanabilecek hatalari 6nlemek amaciyla veri girisi
tamamlandiktan sonra bagka bir arastirmaci veri girisini kontrol etmistir. Veriler girildikten
sonra kelime iliskilendirme testinde verilen cevaplari analiz etmek amaciyla Microsoft Excel
programinda pivot tablolar olusturulmustur. Bu arastirmada hem birinci sinif hem de
dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin kelime iligskilendirme testi araci ile her bir anahtar
kavram igin verdikleri cevap kelime sayilar1 ve farkli cevap kelime sayilarin1 gosteren
frekans tablolar1 olusturulmustur. Cevap kelime sayisi her bir anahtar kavram igin verilen
tiim cevap kelimelerin sayisidir. Farkli cevap kelime sayisi ise her bir anahtar kavram igin

verilen cevap kelimelerden tekrarlanan cevap kelimeleri ¢ikardigimizda geriye kalan sayidir.

Birinci ve dordiincii sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerden hangi anahtar
kavram ic¢in hangi cevap kelimelerin ka¢ kez tekrarlandigin1 gosteren frekans tablolari
olusturulmustur. Daha sonra olusturulan frekans tablolarinin anlamli bir hal almasi a¢isindan

en fazla tekrar edilen kelimelere dikkat edilerek kavram aglar1 olusturulmustur.

Ogretmen adaylarindan anahtar kavramlara yonelik elde edilen verilerin adaylarin

biligsel yapilarini ve iliskileri daha net ortaya koymasi amaciyla Bahar vd. (1999) tarafindan
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gelistirilen kesme noktas1 (KN) teknigi kullanilmistir. KN tekniginde KiT te en fazla verilen
cevap kelimenin iig-bes sayr asagisi kesme noktasi olarak kabul edilir. Orneklemde
belirlenen katilimci sayisinin az sayida olmasit durumunda ise en ¢ok tekrarlanan cevap
kelimenin frekansinin iki asagis1 da kesme noktasi olarak kabul edilebilir (Demircioglu vd.,
2012). Belirlenen kesme noktasinin frekansinin iizerinde bulunan veriler ilk kavram agina
yazilir. Sonrasinda kesme noktasi belirlenen araliklarla asagi dogru cekilir. Tiim anahtar

kavramlar ortaya ¢ikana kadar bu uygulamaya devam edilir (Bahar ve Ozatli, 2003).

Bu arastirma da elde edilen frekans tablolarindan yararlanilarak kesme noktalari 22
ve yukarisi, 17-21, 12-16 ve 7-11 seklinde belirlenmistir. Kesme noktast (KN) teknigi
kullanilarak olusturulan kavram agi haritalar1 yardimiyla yeni firetilen kelimelere ve
kavramlar arasindaki iligkilendirmelere bakilarak veriler yorumlanmistir. Caligmada kavram
aglan ¢izilirken daha anlagilir olmasi i¢in, kesme noktasi 22 ve yukarist i¢in kirmizi renk,
kesme noktasi1 17- 21 aras1 icin mavi renk, kesme noktasi 12-16 arasi i¢in yesil renk ve kesme

noktast 7-11 arast i¢in turuncu renk kullanilmistir.

Verilerin yorumlanmas: 3 asamada gerceklestirilmistir. Ik asamada; birinci simif
Ogretmen adaylarindan elde edilen veriler, ikinci asamada dordiincii smif Ogretmen
adaylarindan elde edilen veriler ve son asamada birinci sinif ve dordiincii sinif 6gretmen

adaylarindan elde edilen verilerin karsilastirilmasi seklinde gerceklesmistir.
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4. BOLUM

BULGULAR ve YORUM

Arastirmanin bu boliimiinde arastirmaya katilan 0gretmen adaylarina uygulanan
kelime iliskilendirme testinden elde edilen veriler analiz edilmistir. Ogretmen adaylarmin
belirlenen 18 anahtar kavrama yonelik verdikleri cevap kelimeler incelenmis ve kavramlara
yonelik elde edilen veriler analiz edilmistir. Bu béliimde matematik ve matematik egitimine
yonelik kavramlara iligkin 6gretmen adaylarinin cevaplarindan elde edilen cevap kelimelerin
ve farkli cevap kelimelerin frekans tablolart ve kesme noktasi teknigi kullanilarak

olusturulan kavram aglar1 bulunmaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin birinci alt problemi olan “Birinci sinif ilkgretim matematik 6gretmen
adaylar1 “matematik ve matematik egitimi” ile ilgili belirlenen anahtar kavramlar1 —biligsel
yapilarinda— birbiriyle nasil iligkilendirmektedirler?” sorusuna cevap aramak i¢in yapilan

bulgular ve yorumlar bu boliimde yer almaktadir.

4.1.1. Anahtar kavramlara yonelik birinci simf matematik 6gretmen

adaylarindan elde edilen cevap kelimeler ile ilgili bulgular ve yorumlar

Aragtirmaya gore birinci smif 6gretmen adaylarinin 18 anahtar kavrama yonelik
yapilan kelime iliskilendirme testinde 4374 cevap kelime verdikleri bu kavramlardan
2132’sinin farkli cevap kelime oldugu goriilmiistiir. Elde edilen cevap kelimelerin sayisi
kelime iligskilendirme testinde verilerin degerlendirilme asamasinda kullanilan metotlardan
birisidir. Ciinkii bir kavramin iyi anlasilip anlasilmadig1 o kavramla iligkilendirilen diger

kelimelerin sayisina ve niteligine de baglidir (Bahar vd., 2006).
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Birinci sinif 6gretmen adaylarinin belirlenen 18 anahtar kavrama yonelik verdikleri

cevap kelimelerden ve farkli cevap kelimelerden elde edilen veriler Tablo 5’te sunulmustur.

Tablo 5. Birinci Sunif Matematik Ogretmen Adaylarinin Anahtar Kavramlara Yonelik

Verdikleri Cevap Kelime Sayilari ve Farkli Cevap Kelime Sayilar

Anahtar Kavramlar

Cevap Kelime Sayus:

Farkl Cevap Kelime Sayus:

1-Matematik 356 143
2-Matematik Ogrenme 230 123
3-Matematiksel ispat 226 121
4-Matematiksel Bilgi 365 165
5-Matematik Ogretimi 236 123
6-Matematik Bilgisinin Olgiilmesi 235 110
7-Matematik Ogretim Programi 338 151
8-Matematik Ogretmeni 240 127
9-Ogretim Materyali 263 105
10-Matematik Dili 229 105
11-Matematiksel Sistem 208 116
12-Matematik Problemi 232 108
13-Matematigin Dogasi 193 110
14-Matematikgi 208 112
15-Teknoloji 209 103
16-Matematik Felsefesi 126 80

17-Matematiksel Diisiinme 204 85

18-Matematik Uygulamalar1 276 145
TOPLAM 4374 2132

Tablo 5’te de gorildigi gibi birinci sinif 6gretmen adaylari tarafindan toplam 4374

cevap kelime verilmistir. Birinci sinif 6gretmen adaylari en ¢ok “matematiksel bilgi” (f=365)

anahtar kavramina yonelik cevap kelime vermislerdir. “Matematiksel bilgi” den sonra en

cok cevap verilen anahtar kavramlar ise sirasiyla “matematik” (f=356) ve “matematik

ogretim programi” (f=338)’dir. Bu 3 anahtar kavrama yonelik verilen cevap kelime

sayilarinin diger anahtar kavramlara verilen cevap kelime sayilarindan fazla olmasi birinci

siif 0gretmen adaylarinin bu 3 anahtar kavramla ilgili daha ¢ok fikir sahibi olduklarin

gostermektedir. Ayrica bu 3 anahtar kavrama verilen cevap kelime sayilar1 birbirine

yakindir. Buna gore birinci sinif 6gretmen adaylarinin bu kavramlar hakkinda yakin diizeyde

bilgi sahibi olduklar1 sdylenebilir. Fakat verilen cevap kelimelerin nitelikleri ve anlamli
olmalar1 da 6nemlidir (Bahar vd., 2006).
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Birinci sinif 6gretmen adaylarinin en az cevap verdikleri anahtar kavramlarin ise
“matematik felsefesi” (f=126) ve “matematigin dogasi” (f=193) oldugu goriilmektedir.
Ozellikle “matematik felsefesi” anahtar kavramlara verilen cevap kelimelerin sayisinin diger
kavramlara gore olduk¢a az oldugu goriillmektedir. Bu durumun nedeni olarak birinci sinif
ogretmen adaylarinin daha onceki egitim hayatlarinda “matematik felsefesi” anahtar
kavrami ile karsilagmamis olmalart sdylenebilir. Ciinkii; iiniversite egitiminden Onceki
egitim kurumlarinda Matematik Felsefesi dersi miifredatta yer almamaktadir. Ancak YOK
(2007) ilkdgretim matematik 6gretmenligi lisans programinda Matematik Felsefesi dersi yer

almaktadir.

Birinci simif O6gretmen adaylarni tarafindan toplam 2132 farkli cevap kelime
verilmistir. Farkli cevap kelimeler incelendiginde birinci sinif 6gretmen adaylar1 en ¢ok
“matematiksel bilgi” (f=165) anahtar kavramina yonelik fakli cevap kelime irettikleri
goriilmistiir. Birinci sinif 6gretmen adaylarinin en az ise “matematik felsefesi” (f=80) ve
“matematiksel diigiinme” (f=85) anahtar kavramlarina yonelik farkli cevap kelime iirettikleri
goriilmektedir. Bu durum birinci sinif 6gretmen adaylarinin cevap kelime ve farkli cevap
kelime frekanslarinin benzerligini ortaya koymaktadir. Hem cevap kelime sayilarinda hem
farkli cevap kelime sayilarinda en ¢ok “matematiksel bilgi” en az ise “matematik felsefesi”

anahtar kavramina cevap verilmistir.

4.1.2. Birinci simif matematik O6gretmen adaylarindan anahtar kavramlara
yonelik elde edilen cevaplara gore olusturulmus kavram aglarina iliskin bulgular ve

yorumlar

Birinci sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen anahtar kavramlara yonelik verilen
farkli cevap kelimelerin sayis1 771 tanedir. Cevap kelimelerden frekans degeri 7 ve yukarisi
olanlar kesme noktasi olarak belirlendiginden, birinci sinif 6gretmen adaylarindan elde
edilen verilerden olusturulan frekans degeri 7 ve yukarist olan cevap kelimeler frekans

tablosu Tablo 6’da gosterilmistir.
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Tablo 6. Birinci Sinif Matematik Ogretmen Adaylarimin Verilerinden Olusturulan Frekans

Degeri 7 ve Yukaris: Olan Cevap Kelimeler I¢in Frekans Tablosu

Anahtar Kavramlar
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Not: Frekans degeri 7’den biiyiik olan katilimer cevaplari koyu yazilmistir.
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Bu kisimda Tablo 6’da yer alan frekans degeri 7 ve yukarist olan cevap kelimelere
gore olusturulan kavram agi haritalar1 ve yorumlarina yer verilmistir. Elde edilen frekans
degerlerine gore dort farkli kesme noktasi sinir1 (22 ve yukarisi, 17-21, 12-16 ve 7-11)
belirlenerek kavram agi haritalar1 olusturulmustur. Kavram aginda alt frekans sinir1 olarak 7
belirlenmis ve kavram ag1 haritasinda frekans degeri 7 ve yukarisi olan cevap kelimelere yer
verilmistir. Ayrica her bir kesme noktasi icin farkli renkte ¢izgiler kullanilarak kavram

haritasindaki iliskilerin daha net bir sekilde goriilmesi amaclanmistir.

4.1.2.1. Birinci siif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 15181Inda kesme
noktas1 22 ve yukaris1 olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agmma iliskin

bulgular ve yorumlar

Birinci sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 1s181nda kesme noktasi 22 ve

yukarist olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agi Sekil 1’de verilmistir.

Matematigin

Dogasi
sayl
sinav
Matematik
Matematik
Bilgisinin
Olgllmesi

kesme noktasi 22 ve yukarisi

Sekil 1. Birinci simif 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerden kesme noktasi 22
ve yukarisina gore olusturulmus kavram agi

Sekil 1°de verilen kesme noktasi 22 ve yukarisina goére olusturulmus kavram agi

haritasina baktigimizda belirlenen 18 anahtar kavramdan sadece ii¢ tanesinin “matematik”,
“matematigin dogas1i” ve “matematik bilgisinin Ol¢lilmesi” kavram aginda yer aldigi
goriilmektedir. Kavram aginda ortaya ¢ikan “matematik” ve “matematigin dogas1” anahtar
kavramlar1 “say1” cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir. Bu durum birinci sinif matematik
ogretmen adaylarinin “matematik” ve “matematigin dogasi” denilince zihinlerinde sayilarin

sekillenmesinin gostergesi olabilir. Ciinkii, bireyler sayilarla, okula baslamadan Once

48



karsilagirlar (Altun, 2001). Ayrica; egitim hayatlarina bagladiklarinda say1 kavrami, “Sayilar
ve Islemler” 6grenme alam icerisinde Matematik Dersi Ogretim Programi (2017)’nin da
biiyiik bir kismin1 olusturmaktadir.

Ayrica “matematik bilgisinin 6l¢iilmesi” anahtar kavrami “siav” cevap kelimesi ile
iliskilendirilmistir. Ogretmen adaylarinin  “matematik bilgisinin &l¢iilmesi” anahtar
kavramina en fazla “sinav” kavramini vermeleri bugiine kadar kendi matematik bilgilerinin
stirekli siav ile Ol¢ililmiis olmasindan kaynaklandigi diisiinilmektedir. Bu durum birinci
simif Ogretmen adaylarinin heniiz egitimde 6lgme ve degerlendirme dersini almamis

olduklar1 g6z 6niinde bulunduruldugunda beklenilen bir durumdur.

4.1.2.2. Birinci simf 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 1s131nda kesme
noktas1 17 ve 21 arasi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agina iliskin
bulgular ve yorumlar

Birinci sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 15181nda kesme noktasi 17-21

arasi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram ag1 Sekil 2°de verilmistir.

Matematigin r— cetvel
Dodas Ogretim
g .
Materyali
kalem
) Matematik
savi Dili
. Matematik
Matematik . Bzl
Matematik I:I Problemi cozim
Ogretimi
fest sinav
Matematik
Bilgisinin
Olglilmesi
Matematik
Qgretmeni

kesme noktasi 17-21 arasi

Sekil 2. Birinci sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerden kesme noktasi 17

ve 21 arasina gore olusturulmus kavram agi
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Sekil 2°de verilen kesme noktasi 17-21 arasina gore olusturulmus kavram agi

haritasina baktigimizda belirlenen 18 anahtar kavramdan bes tanesinin “matematik
Ogretimi”, “matematik 6gretmeni”, “matematik dili”, “matematik problemi” ve “6gretim

materyali” daha kavram aginda yer aldig1 goriilmektedir.

Kavram aginda ortaya ¢ikan “matematik 6gretimi” ve “matematik O6gretmeni”
anahtar kavramlar1 direkt birbiri ile iliskilendirilmistir. Bu iliskinin ortaya ¢ikmasinda
Ogretimi uygulamaya doniistiiren bireylerin 6gretmenlerin olmasi etken olabilir (Ayvaci ve

Coruhlu, 2012).

Bu boliimde Sekil 1’de ortaya ¢ikan “sayr” cevap kelimesinin “matematik dili”
anahtar kavramu ile de iliskilendirildigi goriilmektedir. Bu durum birinci siif dgretmen

adaylarinin matematigin dili olarak baskin bir sekilde sayilar1 diistindiiklerinin gostergesidir.

“Ogretim materyali” anahtar kavramm “cetvel” ve “kalem” anahtar kavrami ile
iliskilendirilmistir. Bu durum ise birinci sinif 6gretmen adaylarinin matematik derslerinde
bugiine kadar Ogretim materyali olarak genellikle cetvel ve kalem kullanimini

gordiiklerinden kaynaklanabilir.

Son olarak “matematik bilgisinin dl¢iilmesi” anahtar kavrami “test” cevap kelimesi
ile iligkilendirilmistir. “Matematik problemi” anahtar kavrami da “¢6ziim” cevap kelimesi

ile iligkilendirilmistir.

4.1.2.3. Birinci simf 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 1s181nda kesme
noktas1 12 ve 16 arasi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agina iliskin

bulgular ve yorumlar

Birinci sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 15181nda kesme noktasi 12-16

arast olan cevap kelimelerden olusturulan kavram ag1 Sekil 3’te verilmistir.
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Matematiksel Matematigin —— cefvel
Sistem Dogas! Ogret|ml
Matematiksel Materyali
isnat kalem
spa de@ tahta
program  diizen | Matematiksel b GOl
Bilgi S0
Matematik
sayl Dil
Matematik Matematiksel
konu=—{ Ogretim Digtinme
Programi
mantlk
Matematik islem N;i?;r:;:( ¢0zim
dars Mgtematik
Odretimi
tast sinav
Matematik
z0r
Ogrenme
- Matemafik
atemafl o
501y == Bilgisinin
Uyqulamalar P
Olgiilmesi
Matematik =
= Odretmeni Teknoloji
kolay kesme noktasi 12-16 arasl

Sekil 3. Birinci sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerden kesme noktasi 12
ve 16 arasina gore olusturulmus kavram ag1

Sekil 3’te verilen kesme noktasi 12-16 arasina gore olusturulmus kavram ag

haritasina baktigimizda belirlenen 18 anahtar kavramdan sekiz tanesinin (“matematiksel
sistem, matematik 6gretim programi, matematik 6grenme, matematiksel bilgi, matematiksel
ispat, matematiksel diisinme, matematik uygulamalar1 ve teknoloji”’) daha kavram aginda

yer aldig1 goriilmektedir.

Kavram aginda ortaya ¢ikan “matematik Ogretim programi” ve ‘“matematiksel
sistem” anahtar kavramlar1 “diizen” cevap kelimesi sayesinde birbiri ile iliskilendirilmistir.
Bunun yaninda “matematik 6gretim programi” anahtar kavrami ti¢ cevap kelime ile (“konu”,

“ders”, “program”) daha iliskilendirilmistir. Ancak “matematik OGgretim programi” ve
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“matematiksel sistem” anahtar kavramlar1 bu kesme noktasinda diger anahtar kavramlarla

iliskilendirilememistir.

Kavram aginda ortaya ¢ikan “matematiksel bilgi” anahtar kavrami “matematik
Ogretmeni” anahtar kavrami ile iliskilendirilmistir. Bu durum matematik 6gretmeninin

matematiksel bilgiyi aktaran kisi olarak algilanmasindan kaynaklanmis olabilir.

“Matematik 6grenme” anahtar kavrami “zor” cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir.
Ozellikle matematik dgretmeni olmak igin hedefi olan 6gretmen adaylarmi igin matematik

O0grenme anahtar kavramini zor olarak algilamalar diisiindiirtictidiir.

Sekil 1°de ortaya ¢ikan “matematik bilgisinin 6l¢iilmesi” anahtar kavrami ve Sekil
3’te ortaya ¢ikan “matematik uygulamalar1” anahtar kavramlariin “soru” cevap kelimesi

aracilifiyla birbiri ile iligkilendirildikleri goriilmektedir.

“Ogretim materyali” anahtar kavrami “defter” ve “tahta” anahtar kavramu ile
iliskilendirilmistir. Ogretmen adaylarinin siirekli defter ve tahta ile i¢ ice ders islemeleri bu
durumun nedeni olabilir. Ciinkii; 6gretmenler genellikle nasil 6grendiyse Oyle 0gretme

egilimindedir (Ozdemir ve Kesten, 2012).

“Teknoloji” anahtar kavrami “kolay” cevap kelimesi ile, “matematiksel ispat”
anahtar kavrami “teorem” cevap kelimesi ile, “matematiksel diisiinme” anahtar kavrami
“mantik” cevap kelimesi ile, “matematik” anahtar kavrami “islem” cevap kelimesi ile ve

“matematik dili” anahtar kavrami “sembol” cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir

Ancak kavram aginda da goriildiigii gibi anahtar kavramlar ikiserli ya da tigerli olarak
birbiri ile iligkilendirilmis olup ortaya ¢ikan tiim anahtar kavramlar arasinda bag

kurulamadig1 gériilmektedir.

4.1.2.4. Birinci simf 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 1s181nda kesme
noktas1 7 ve 11 aras1 olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agimna iliskin

bulgular ve yorumlar

Birinci sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 1s181nda kesme noktasi 7-11

arasi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram ag1 Sekil 4’te verilmistir.
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Sekil 4. Birinci simif 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerden kesme noktasi 7
ve 11 arasina gore olusturulmus kavram ag1
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olusturulmus kavram agi
haritasina baktigimizda belirlenen 18 anahtar kavramdan ortaya ¢ikmayan son iki tanesinin

(“matematik felsefesi” ve “matematik¢i”’) daha kavram aginda yer aldigi goriilmektedir.

“Matematik felsefesi” anahtar kavrami “disiince” cevap kelimesi ile
iliskilendirilmistir. Ayrica “diisiince” cevap kelimesi “matematiksel diisiinme” anahtar
kavrami ile de iliskilendirilmistir. Bu nedenle “matematik felsefesi” ve “matematiksel

diisiinme” anahtar kavramlarimin dolayli yoldan birbiri ile iligskilendirildikleri goriilmektedir.

“Matematik¢i” anahtar kavrami “matematik Ogretmeni” anahtar kavrami ile
dogrudan iligkilendirilmistir. Bunun yaninda “zeki” cevap kelimesi “matematik¢i” ve
“matematik 6gretmeni” anahtar kavramlarint dolayli yoldan birbirleri ile iliskilendirmistir.
Sekil 3’te ortaya c¢ikan “islem” cevap kelimesi Sekil 4’te bes farkli anahtar kavram
(“matematiksel bilgi”, “matematigin dogas1”, “matematik dili”, “matematiksel diisiinme” ve

“matematik uygulamalar1”) ile daha iliskilendirilmistir.

Sekil 4’te iki ya da ii¢ anahtar kavram arasinda olusan cevap kelimeler nedeniyle
dolayli yoldan bir¢ok iliski kurulmustur. Sekil incelendiginde, “egitim” cevap kelimesi
“matematik 6gretmeni” ve “matematik 6gretim programi” anahtar kavramlarini; “anlatim”
cevap kelimesi “matematik G6gretimi” ve “matematik Ogretmeni” anahtar kavramlarini;
“pratik” cevap kelimesi “matematik¢i” ve “matematiksel diistinme” anahtar kavramlarini;
“denklem” cevap kelimesi “matematik™ ve “matematik problemi” anahtar kavramlarini;
“zeka” cevap kelimesi “matematik” ve “matematiksel diisiinme” anahtar kavramlari

iliskilendirmistir.

Sekil 4’te ayrica iki anahtar kavram arasinda bircok dogrudan iliski gozlemlenmistir.
Bunlar; “matematik - matematiksel ispat”, “matematik - matematiksel problemi”,
“matematiksel ispat - matematik diisinme”, “matematiksel bilgi - matematiksel ispat”,
“matematiksel bilgi - matematik 6gretim programi”, “matematiksel bilgi - matematik

2 ¢e 199 ¢

o0grenme”, “matematik 6grenme - matematik 6gretmeni”, “matematik 6gretim programi -
matematik 6gretmeni”, “matematik 6gretim programi - matematik 6gretimi”, “matematik —
teknoloji”, “matematik problemi - matematiksel diisinme” anahtar kavramlar1 arasinda

kurulan iliskilerdir.
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Sekil 4’te de goriilen 17 anahtar kavram arasinda dogrudan ya da dolayl olarak bir
sekilde bag kurulmustur. Ancak “6gretim materyali” anahtar kavrami bagka hicbir anahtar

kavramla iliskilendirilememistir.

4.2. Ikinci Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ikinci alt problemi olan “Ddrdiincti simif ilkdgretim matematik
ogretmen adaylar1 “matematik ve matematik egitimi” ile ilgili belirlenen anahtar kavramlar
—biligsel yapilarinda— birbiriyle nasil iligskilendirmektedirler?”” sorusuna cevap aramak igin

yapilan bulgular ve yorumlar bu béliimde yer almaktadir.

4.2.1. Anahtar kavramlara yonelik dordiincii simf matematik 6gretmen

adaylarindan elde edilen cevap kelime iler ile ilgili bulgular ve yorumlar

Aragtirmaya gore dordiincii simif 6gretmen adaylarinin 18 anahtar kavrama yonelik
yapilan kelime iliskilendirme testinde 5175 cevap kelime verdikleri bu kavramlardan
2449unun farkli cevap kelime oldugu goriilmiistiir. Dordiincii sinif 6gretmen adaylarindan

elde edilen veriler Tablo 7’de gosterilmistir.

Tablo 7. Dérdiincii Sinif Matematik Ogretmen Adaylarindan Anahtar Kavramlara Yonelik
Verdikleri Cevap Kelime Sayilari ve Farkli Cevap Kelime Sayilar

Anahtar Kavramlar Cevap Kelime Sayus: Farkl Cevap Kelime Sayus:
1-Matematik 378 160
2-Matematik Ogrenme 319 162
3-Matematiksel ispat 296 126
4-Matematiksel Bilgi 409 184
5-Matematik Ogretimi 313 138
6-Matematik Bilgisinin Olgiilmesi 293 134
7-Matematik Ogretim Programi 381 158
8-Matematik Ogretmeni 274 152
9-Ogretim Materyali 273 135
10-Matematik Dili 228 105
11-Matematiksel Sistem 255 124
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12-Matematik Problemi 306 130

13-Matematigin Dogasi 230 130
14-Matematikgi 275 150
15-Teknoloji 261 117
16-Matematik Felsefesi 222 100
17-Matematiksel Diisiinme 236 121
18-Matematik Uygulamalar1 226 123
TOPLAM 5175 2449

Tablo 7°de de goriildiigii gibi dordiinct sinif 6gretmen adaylari tarafindan toplam
5175 cevap kelime verilmistir. Dordiincii sinif 6gretmen adaylari en ¢ok “matematiksel
bilgi” anahtar kavramina yonelik cevap kelime vermislerdir (f=409). “Matematiksel bilgi”
anahtar kavramindan sonra en ¢ok cevap verilen anahtar kavramlar ise sirasiyla “matematik
Ogretim programi” (f=381) ve “matematik” (f=378)’dir. Bu 3 anahtar kavrama yonelik
verilen cevap sayilar1 birbirine yakindir. Buna gore dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin bu
kavramlara hakkinda yakin diizeyde bilgi sahibi olduklar1 sylenebilir. Fakat verilen cevap

kelimelerin nitelikleri ve anlamli olmalar1 da dnemlidir.

Tablo 7’ye gore en az cevap verilen anahtar kavramlarin ise “matematik felsefesi”
(f=222), “matematik uygulamalar1” (f=226), “matematik dili” (f=228), “matematigin dogas1”
(f=230) ve “matematiksel diistinme” (f=236) oldugu goriilmektedir. Diger anahtar
kavramlara verilen cevaplara gore az olusu bu bes anahtar kavramin diger anahtar
kavramlara gore dordiincii siif 6gretmen adaylarinin zihinlerinde daha az sekillendigi

sOylenebilir.

Dordiincii sinif 6gretmen adaylari tarafindan toplam 2449 farkli cevap kelime
verilmistir. Farkli cevap kelimeler incelendiginde dordiincii sinif 6gretmen adaylart en ok
“matematiksel bilgi” (f=184) anahtar kavramina yonelik fakli cevap kelime irettikleri
goriilmiistiir. Dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin en az ise “matematik felsefesi” (f=100)
ve “matematigin dili” (f=105) anahtar kavramlarina yonelik farkli cevap kelime tirettikleri

goriilmektedir.
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4.2.2. Dordiincii simif matematik 63retmen adaylarindan anahtar kavramlar

yonelik elde edilen cevaplara gore olusturulmus kavram aglarina iliskin bulgular ve

yorumlar

Dordiincii simif 6gretmen adaylarindan elde edilen anahtar kavramlara yonelik

verilen farkli cevap kelimelerin sayis1 864 tanedir. Ancak bu cevap kelimelerden frekans

degeri 7 ve yukarisi olanlar kesme noktasi olarak belirlenmistir.

Bu nedenle frekans degeri 7 ve yukarisi i¢in olusan cevap kelime frekans tablosu

Tablo 8’de gosterilmistir. Tablo 8’den yararlanilarak dordiincii sinif 6gretmen adaylarina ait

kavram aglar1 elde edilmistir.

Tablo 8. Dordiincii Simif Matematik Ogretmen Adaylarimin Verilerinden Olusturulan
Frekans Degeri 7 ve Yukarist Olan Cevap Kelimeler I¢cin Frekans Tablosu

Cevap
Kelimeler

Anahtar Kavramlar

1-Matematik

3-Matematiksel ispat

4-Matematiksel Bilgi

6-Matematik Bilgisinin Olgiilmesi

7-Matematik Ogretim Programi

8-Matematik Ogretmeni
11-Matematiksel Sistem
12-Matematik Problemi

10-Matematik Dili

13-Matematigin Dogas1

14-Matematikgi

16-Matematik Felsefesi

17-Matematiksel Diisiinme

18-Matematik Uygulamalar1
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sayma pulu
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siif diizeyi
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somut
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sorumlu 6gretim elemanlar1 farkli 6gretim elemanlar1 oldugu icin A ve B seklinde

kodlanmaistir.

Bu kisimda Tablo 8’de yer alan frekans degeri 7 ve tizeri olan cevap kelimelere gore
olusturulan kavram agi haritalar1 ve yorumlart yer verilmistir. Elde edilen frekans
degerlerine gore dort farkli kesme noktasi sinir1 (22 ve yukarisi, 17-21, 12-16 ve 7-11) i¢in

kavram agi haritalar1 olusturulmustur.

4.2.2.1. Dordiincii simif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 15181nda
kesme noktasi 22 ve yukarisi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agina iliskin

bulgular ve yorumlar

Doérdiincii sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 1s181inda kesme noktasi 22

ve yukarisi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram ag1 Sekil 5’te verilmistir.
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Matematiksel

feorem ispat

Matematk ]
?ilgisinin

L_Olciilmesi__{

test sinav

bilgisayar Teknoloji

kesme noktasi 22 ve yukarisi

Sekil 5. Dordiincii sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerden kesme noktasi

22 ve yukarisina gore olusturulmus kavram agi

Sekil 5’te verilen kesme noktast 22 ve yukarisina gore olusturulmus kavram agi

haritasina baktigimizda belirlenen 18 anahtar kavramdan sadece ii¢iiniin (“matematiksel
ispat”, “teknoloji”, “matematik bilgisinin Ol¢iilmesi”) kavram aginda yer aldigi
goriilmektedir. Ayrica kavram aginda ortaya ¢ikan bu ii¢ anahtar kavramda birbiri ile

iligkilendirilmemistir.

Kavram aginda ortaya ¢ikan “matematiksel ispat” anahtar kavrami “teorem” cevap
kelimesi ile iliskilendirilmistir. Bu durumun nedeni Ogretmen adaylarinin {niversite
egitiminde sik sik teoremlerin ispatin1 yapmalari olabilir. “Teknoloji” anahtar kavrami ise
“bilgisayar” cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir. “Matematik bilgisinin 6l¢iilmesi” anahtar

kavrami “sinav ve test” cevap kelimeleri ile iliskilendirilmistir.

4.2.2.2. Dordiincii simif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 1s131nda
kesme noktasi 17 ve 21 arasi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agina iliskin

bulgular ve yorumlar

Dérdiincii sinif gretmen adaylarindan elde edilen veriler 15181nda kesme noktasi 17-

21 arasi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agi Sekil 6’da verilmistir.
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test Sinav
ar

bilgisayar ===t Teknoloji

kesme noktas 17-21 arasi

Sekil 6. Dordiincii sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerden kesme noktasi
17 ve 21 arasina gore olusturulmus kavram ag1

Sekil 6’da verilen kesme noktasi 17-21 arasina gore olusturulmus kavram agi

haritasina baktigimizda belirlenen 18 anahtar kavramdan dort tanesinin (“matematik 6gretim
programi1”, “matematik”, “matematik problemi” ve “matematik dili”’) daha kavram aginda

yer aldig1 goriilmektedir.

Kavram aginda ortaya c¢ikan “matematik” ve “matematik problemi” anahtar
kavramlar direkt birbiri ile iliskilendirilmistir. Ogretmen adaylarinmn ilkokul egitiminden
itibaren matematik derslerinde problem ¢dzdiikleri diisliniiliirse bu iliski beklenen bir
durumdur. “Matematik 6gretim programi” anahtar kavrami “kazanim” cevap kelimesi ile,
“matematik dili” anahtar kavrami “evrensel” cevap kelimesi ile ve son olarak “matematik

problemi” anahtar kavrami “¢6ziim ve zor” cevap kelimeleri ile iligkilendirilmistir.
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4.2.2.3. Dordiincii simif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 15131nda
kesme noktasi 12 ve 16 arasi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agina iliskin

bulgular ve yorumlar

Dordiincti sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 1s181nda kesme noktasi 12-

16 arasi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agi1 Sekil 7°de verilmistir.

dederlendirme  mifredat

Matematidin _ Dersin Sorumiu
sinf dizeyN, MEB / konu Dod g Ogretim E(emam(B]
ogasi teorerm Matgmatiksel
Matematik Ispat h;:laien;anlk
Ogretim kazanm elsefesi
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sembol
Matematiksel \ Mate'?".atik evrensel
Bilgi Dili
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Matematik Matemau!(
Problemi
e
Qdrenme J* ‘
atematl
havz Bilgisinin
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\ islem
] Matematik ~ fest sinav
| Ogretmeni S
Matemafiksel
Sistem
Matematikgil” \
Matematik |, bl = _ GeoGebra o
Biretimi ilgisayar Teknoloji el

kesme noktas: 12-16 arasi

Sekil 7. Dordiincii sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerden kesme noktasi

12 ve 16 arasina gore olusturulmus kavram ag1

Sekil 7°de verilen kesme noktasi 12-16 arasina gore olusturulmus kavram agi

haritasina baktigimizda belirlenen 18 anahtar kavramdan sekiz tanesinin (“matematiksel

sistem”, “matematik felsefesi”, “matematik Ogrenme”, “matematiksel Ogretimi”,
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“matematik Ogretmeni”, “matematik¢i”, “matematigin dogasi” ve “matematiksel bilgi”)

daha kavram aginda yer aldig1 goriilmektedir.

Sekil 6’da ortaya ¢ikan “matematik 6gretim programi” anahtar kavrami Sekil 7°de
“siif diizeyi”, “degerlendirme”, “MEB”, “miifredat” ve “konu” cevap kelimeleri ile
iligkilendirilmistir.

Bunun yaninda “matematik Ogretmeni” anahtar kavrami ii¢ anahtar kavramla
(“matematik 6grenme”, “matematik 6gretimi” ve “matematik¢i”) direkt iliskilendirilmistir.
Ayrica “matematiksel bilgi” anahtar kavrami “matematiksel ispat” anahtar kavrami ile
iliskilendirilmistir. Bununla birlikte “matematigin dogas1” ve “matematik dili” anahtar

kavramlar1 “say1” cevap kelimesi ile iliskilendirilmislerdir.

“Matematik 6gretimi” ve “matematik 6grenme” anahtar kavramlar1 Sekil 6’da ortaya
cikan “zor” cevap kelimesi ile iligskilendirilmistir. Dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin
matematik 0gretmenligini meslek olarak yapacaklar diisiintildiigiinde bu iki kavrami zor

diye iligskilendirmeleri diisiindiiriictidiir.

Son olarak “matematik dili” anahtar kavrami ‘“sembol” cevap kelimesi ile,
“matematik felsefesi”” anahtar kavrami “dersin sorumlu 6gretim elemani (b)” cevap kelimesi
ile, “matematik problemi” anahtar kavrami “havuz” cevap kelimesi ile, “matematik’ anahtar
kavrami “iglem” cevap kelimesi ile, “matematiksel sistem” anahtar kavrami “program”
cevap kelimesi ile ve “teknoloji” anahtar kavrami “GeoGebra” ve “telefon” cevap kelimeleri

ile iligkilendirilmistir.

4.2.2.4. Dordiincii sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 1s181nda
kesme noktas1 7 ve 11 arasi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agina iliskin

bulgular ve yorumlar

Dordiincii sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen veriler 1s181nda kesme noktasi 7-

11 arasi olan cevap kelimelerden olusturulan kavram agi1 Sekil 8’de verilmistir.
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Sekil 8. Dordiincii sinif 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerden kesme noktasi

7 ve 11 arasina gore olusturulmus kavram agi
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olusturulmus kavram agi
haritasina baktigimizda belirlenen 18 anahtar kavramdan ortaya ¢ikmayan son ii¢ tane
anahtar kavraminda (“matematik uygulamalar™, “matematiksel diisiinme” ve “6gretim

materyali”) kavram aginda yer aldig1 goriilmektedir.

Sekil 8’¢ gore “Ogretim materyali” anahtar kavrami “somut”, “sayma pulu” ve
“anlama” cevap kelimeleri ile iligkilendirilmistir. Ayrica “anlama” cevap kelimesi
“matematik dili”” anahtar kavramu ile de iliskilendirilmistir. Bu nedenle “matematik dili”” ve

“Ogretim materyali” anahtar kavramlar1 dolayli yoldan birbiri ile iligkilendirilmislerdir.

“Matematiksel diisiinme” anahtar kavrami Sekil 7°de ortaya g¢ikan ‘“matematik
felsefesi” anahtar kavrami ve Sekil 5’te ortaya ¢ikan “matematik problemi” anahtar kavrami
ile direkt iliskilendirilmistir. Ayrica “matematiksel diislinme” anahtar kavrami “analitik”

cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir.

Sekil 6’da ortaya ¢ikan “zor” cevap kelimesi “matematik”, “matematiksel ispat” ve

“matematik dili” anahtar kavramlari ile iligskilendirilmistir.

Sekil 7°de ortaya ¢ikan “say1” cevap kelimesi “matematik” ve “matematik dili”
anahtar kavramlar ile iliskilendirilmistir. Ayrica Sekil 7°de ortaya ¢ikan “islem” cevap
kelimesi “matematigin dogas1”, “matematik problemi” ve “matematiksel sistem” anahtar

kavramlar ile de iligkilendirilmistir.

Sekil 8’de ortaya ¢ikan “ders” cevap kelimesi 5 farkli anahtar kavramla

(“matematik”, “matematik uygulamalar1”, “matematik 6gretmeni”, “matematik felsefesi” ve

“matematik 6gretim programi”) iligkilendirilmistir.

Sekil 8’de iki ya da ii¢ anahtar kavram arasinda olusan cevap kelimeler nedeniyle
dolayli yoldan birgok iliski kurulmustur. Dolayli yoldan “ydntem” cevap kelimesi
“matematik 6gretimi” ve “matematik 6gretim programi” anahtar kavramlarini; “okul” cevap
kelimesi “matematik 6gretim programi”, “matematik 6gretmeni” ve “matematik 6gretimi”
anahtar kavramlarini; “6grenci” cevap kelimesi “matematik Ogrenme”, “matematik
Ogretimi” ve “matematik Ogretmeni” anahtar kavramlarini; “materyal” cevap kelimesi

“matematik 6gretimi” ve “matematik uygulamalar1” anahtar kavramlarini; “giinliik hayat”

cevap kelimesi “matematik uygulamalar” ve “matematik problemi” anahtar kavramlarini;
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“formiil” cevap kelimesi “matematiksel bilgi” ve “matematik dili” anahtar kavramlarini;
“kolay” cevap kelimesi “matematiksel 6grenme” ve “matematik problemi” anahtar
kavramlarini; “karmasik™ cevap kelimesi “matematik problemi” ve “matematik dili’’ anahtar
kavramlarini; “denklem” cevap kelimesi “matematik problemi” ve “matematik™ anahtar

kavramlarini iligkilendirmistir.

Sekil 8’de ayrica iki anahtar kavram arasinda bir¢ok dogrudan iligki gdzlemlenmistir.
Bunlar; “matematik 6gretim programi - matematik 6gretmeni”, “matematik 6gretmeni -
matematiksel bilgi”, “matematiksel bilgi - matematik 6grenme”, “matematiksel bilgi -
matematik problemi”, “matematik uygulamalari — teknoloji”, “teknoloji - matematiksel
sistem”, “matematiksel sistem - matematik problemi”, “matematik problemi - matematik
bilgisinin Ol¢iilmesi” arasinda kurulan iligkilerdir. Goriildiigii gibi tiim anahtar kavramlar

arasinda dogrudan ya da dolayli olarak bir sekilde bag kurulmustur.

4.3. Ugiincii Alt Probleme Ait Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin ii¢lincii alt problemi olan “birinci ve dordiincii smif ilkdgretim
matematik 6gretmen adaylarinin “matematik ve matematik egitimi” ile ilgili belirlenen
anahtara kavramlara yonelik biligsel yapilarinda degisim var midir?” sorusuna cevap aramak

icin yapilan bulgular ve yorumlar bu boliimde yer almaktadir.

4.3.1. Birinci ve dordiincii simf matematik 6gretmen adaylarindan anahtar

kavramlara yonelik elde edilen cevap kelimelerin karsilastirilmasi

Birinci ve dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin matematik ve matematik egitimine
yonelik belirlenen 18 anahtar kavrama yonelik verdikleri cevap kelimelerin frekanslarinin

karsilastirilmasi Tablo 9’da sunulmustur.
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Tablo 9. Birinci ve Doérdiincii Sumf Matematik Ogretmen Adaylarimin Anahtar
Kavramlara Yonelik Verdikleri Cevap Kelime Sayilarimin Karsilastirilmast

Anahtar Kavramlar Birinci Sumif Dordiincii Stmif
Cevap Kelime Sayisi Cevap Kelime Sayusi
1-Matematik 356 378
2-Matematik Ogrenme 230 319
3-Matematiksel ispat 226 296
4-Matematiksel Bilgi 365 409
5-Matematik Ogretimi 236 313
6-Matematik Bilgisinin Olgiilmesi 235 293
7-Matematik Ogretim Programi 338 381
8-Matematik Ogretmeni 240 274
9-Ogretim Materyali 263 273
10-Matematik Dili 229 228
11-Matematiksel Sistem 208 255
12-Matematik Problemi 232 306
13-Matematigin Dogasi 193 230
14-Matematikgi 208 275
15-Teknoloji 209 261
16-Matematik Felsefesi 126 222
17-Matematiksel Diisiinme 204 236
18-Matematik Uygulamalari 276 226
TOPLAM 4374 5175

Tablo 9’da goriildiigii gibi birinci sinifta uygulanan KIT sonucunda anahtar
kavramlara karsilik 6gretmen adaylar1 toplam 4374 cevap kelime iiretirken, dordiincii sinifta
uygulanan KIT sonucunda 6gretmen adaylari toplam 5175 cevap kelime iiretmistir. Ayrica
her bir anahtar kavram igin Tablo 9 incelendiginde “matematik dili” ve “matematik
uygulamalar1” anahtar kavramlar1 disinda kalan diger anahtar kavramlarla iliskilendirilmis
olan cevap kelimelerin frekansinda bir artis gozlenmektedir. Bu sonuglar anahtar
kavramlarin anlagilmasinda dordiincii smifta gelisim oldugunu gostermektedir. Ayrica

bilissel yapinin dordiincii sinifa zenginlestigi yoniinde bir degisim oldugu sdylenebilir.

Tablo 9’da ayrica en fazla artisin “matematik felsefesi” (f=96) ve “matematik
ogrenme” (f=89) anahtar kavramlart i¢in oldugu goriilmektedir. Dordiinctii  sinif
ogrencilerinin  “matematik felsefesi” dersini almalarimin bu durumda etken oldugu

sOylenebilir.
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4.3.2. Birinci ve dordiincii simf matematik 6gretmen adaylarindan anahtar
kavramlar yonelik elde edilen cevaplara gore olusturulmus kavram aglarina gore

bilissel yapilarin karsilastirilmasi

Kesme Noktasi 22 ve Yukarisina Gore Kavram Aglarinin Karsilastirilmasi

Birinci ve dordiincii sinifta olusturulan kavram aglarinda kesme noktasi 22 ve
yukarisi i¢in iiger tane anahtar kavram ortaya ¢ikmistir. Ortaya ¢ikan anahtar kavramlardan
sadece bir tanesi “matematik bilgisinin 6l¢iilmesi” ortaktir. Ayrica; iki testte de ortak olan
“matematik bilgisinin Ol¢lilmesi” anahtar kavrami “sinav” cevap kelimesi ile
iliskilendirilmistir. Ogretmen adaylarinin hem birinci sinifta hem de dérdiincii sinifta
“matematik bilgisinin Ol¢iilmesi” denilince akillarina sinav gelmesinin nedeni egitim
hayatlar1 boyunca matematik bilgilerinin Ol¢iilmesinde sinavlarin kullanilmasindan

kaynaklandig1 séylenebilir.

Ancak birinci smifta uygulanan KiT’te “matematik” ve “matematigin dogas1”
anahtar kavramlar1 “say1” cevap kelimesi ile dolayli yoldan iliskilendirilebilirken, dordiincii
siiftaki testte ortaya ¢ikan anahtar kavramlar arasinda dogrudan ya da dolayli olarak bir

iliski kurulamamustir.

Kesme Noktasi 17 ve 21 arasina Gore Kavram Aglarinin Karsilastirilmasi

Birinci sinifta 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerden olusturulan kavram
aginda bes anahtar kavram daha ve dordiincii simif 6gretmen adaylarindan elde edilen

verilerden olusturulan kavram aginda dort anahtar kavram daha ortaya ¢ikmustir.

Her iki testte de bu boliimde ortaya ¢ikan anahtar kavramlardan iki tanesi
(“matematik dili” ve “matematik problemi”) ortaktir. Ortak olan “matematik problemi”
anahtar kavrami i¢in birinci sinif 6gretmen adaylar1 “¢oziim” cevap kelimesi ile, dordiincii
siif 6gretmen adaylar1 “c6ziim” ve “zor” cevap kelimeleri ile iliskilendirilmistir. Ayrica bu

99

kesmede “zor” cevap kelimesinin dordiincii smiflarda daha erken ortaya ¢iktig

gortilmektedir.

“Matematik bilgisinin 6l¢iilmesi’” anahtar kavrami birinci sinif 6gretmen adaylarinin

kavram aginda “test” cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir. Ayrica dordiincii sinif 6gretmen
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adaylarmin kesme noktasi 22 ve yukarisi i¢in ¢izilen kavram aginda da “matematik bilgisinin
Olglilmesi” anahtar kavrami “test” cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir. Dolayisiyla “test”
cevap kelimesi her iki test i¢in ortak oldugu goriilmektedir. Bu durumun nedeni 6gretmen
adaylarinin egitim hayatlar1 boyunca matematik bilgisinin Ol¢lilmesinde test ile sik sik

karsilagtiklarinin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.

Kesme noktas1 17-21 arasina gore cizilen kavram aglarina bakildiginda her iki
cizimde de anahtar kavramlar1 dogrudan iliskilendiren birer tane ¢izgi oldugu goriilmektedir.
Birinci simif 6gretmen adaylari “matematik dgretimi” ve “matematik 6gretmeni” anahtar
kavramlarin1 direkt iligkilendirirken, dordiincii sinif 6gretmen adaylar1 “matematik” ve
“matematik problemi” anahtar kavramlarimi direkt iligkilendirmislerdir. Bu kesme
noktasinda birinci siniflarda “6gretim materyali” anahtar kavrami ortaya ¢ikarken dordiincii
siiflarda ortaya ¢ikmamasi diisiindiiricidiir. Cilinkii, dordiincii simif 6gretmen adaylari
“materyal gelistirme” dersini almalarina ragmen birinci siniflarda bu kavram daha erken

ortaya ¢ikmistir.

Iki testte de bu boliimde karmasik bir yap1 olusmazken birinci siif 6gretmen
adaylariin kavram aginda “say1” cevap kelimesinin ti¢ anahtar kavramla da eslesmesi daha

ags1 bir yap1 olusturdugunu gostermektedir.

Kesme noktast 17-21 arasi i¢in birinci ve dordiincli simif dgretmen adaylarinin
kavram aglarinda karsilagtirma yapildiginda anahtar kavramlarin ve iliskili kavramlarin

sayisinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Kesme Noktasi 12 ve 16 arasina Gore Kavram Aglarinin Karsilastirilmasi

Birinci smif ve dordiincii smif 6gretmen adaylarindan elde edilen verilerden
olusturulan kavram aglarinda 8’er anahtar kavram daha ortaya ¢ikmistir. Bu boliimde ortaya
¢ikan anahtar kavramlardan {i¢ tanesi (“matematiksel sistem”, “matematik 6grenme” ve
“matematiksel bilgi”) ortaktir. Ayrica iki testte de ortak olarak yer alan cevap kelimeler
dikkat ¢gekmektedir.

“Matematik” anahtar kavrami iki sinif diizeyinde de “islem” cevap kelimesi ile
iligkilendirilmigtir. “matematik Ogretim programi” anahtar kavrami ¢izilen iki kavram

aginda da “konu” cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir. “matematik 6grenme” anahtar
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kavrami ¢izilen iki kavram aginda da “zor” cevap kelimesi ile iligkilendirilmistir.
“Matematik dili” anahtar kavramu ¢izilen iki kavram aginda da “sembol” cevap kelimesi ile
iliskilendirilmistir. “Matematiksel ispat” anahtar kavrami ¢izilen iki kavram aginda da
“teorem” cevap kelimesi ile iligskilendirilmistir. “Matematiksel sistem” anahtar kavrami
cizilen iki kavram aginda da “iglem” cevap kelimesi ile iligskilendirilmistir. “Matematigin
dogas1” ve “matematik dili” anahtar kavramlar ¢izilen iki kavram aginda da “say1” cevap

kelimesi ile iligkilendirilmistir.

Bu kesme noktasinda birinci simif 6gretmen adaylar1 sadece “matematik 6grenme”
anahtar kavrami i¢in “zor” cevap kelimesini kullanirken, dordiincii sinif 6gretmen adaylari
“matematik problemi”, “matematik 6gretimi” ve “matematik 6grenme” anahtar kavramlarini
“zor” cevap kelimesi ile iligkilendirmislerdir. Dordiincii siif 6gretmen adaylarinin daha
fazla anahtar kavrami “zor” cevap kelimesi ile iliskilendirmesi diistiindiiriiciidiir. Ayrica
“teknoloji” anahtar kavrami i¢in birinci sinif 6grencileri sadece “kolay” cevap kelimesi ile
iligkilendirirken, dordiincii sinif 6gretmen adaylar1 “bilgisayar”, “GeoGebra” ve “telefon”
cevap kelimelerini kullanmiglardir. Birinci simif 6gretmen adaylar1 “matematiksel ispat”
kavramini sadece “teorem” cevap kelimesi ile iliskilendirirken, dordiincii sinif 6gretmen
adaylar1 “teorem” cevap kelimesi ile birlikte ve “matematiksel bilgi” anahtar kavram ile
iligkilendirmislerdir.

Dordiincii siniflarda “matematik felsefesi” anahtar kavrami bu asamada ortaya
cikarken, birinci siniflarda “matematik felsefesi” anahtar kavrami bu diizeyde hala ortaya
¢tkmamigtir. Dordiincii sinif 6gretmen adaylarimin “matematik felsefesi” dersini bu smif
diizeyinde almalar1 bu duruma etken olabilir. Ayrica “matematik felsefesi” anahtar
kavramin1 “dersin sorumlu &gretim elemani” ile iliskilendirmeleri de bu durumdan
kaynaklandiginin bir gostergesi olabilir.

Kesme noktasi 12-16 arasina gore her iki testte de ortaya ¢ikan anahtar kavramlar ve
cevap kelimeler birbiriyle iligkili ve daha ags1 bir yap1 olusturmuslardir. Ayrica dordiincii
sinif matematik 6gretmen adaylarina ait kavram aginda birinci sinif 6gretmen adaylarina ait
kavram agma gore daha fazla anahtar kavramla iligkilendirilen cevap kelime oldugu
goriilmektedir. Bununla birlikte dordiincii siniflara ait kavram aginda daha fazla anahtar

kavramlar arasinda direkt iliski kurulmustur.
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Kesme noktas1 7-11 arasina gére hem birinci sinif hem de dordiincii sinif testlerinde
biitlin anahtar kavramlar kavram aginda ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte her iki testte de
iligkili yapiy1 ortaya koyan bircok cevap kelime {iretilmistir. Bu asamada dordiincii sinif
Ogretmen adaylarina ait kavram aginda ortaya ¢ikan cevap kelimeler ve ¢izgilerin birinci
siif 6gretmen adaylarina ait kavram agina gore daha iligkili bir biligsel yapi ortaya ¢ikardigi
goriilmektedir. Ayrica kavramlarla iligkilendirilen cevap kelimelerin sayis1 dordiincii sinif

Ogretmen adaylari testi lehine bir artig gostermektedir.

Kavram aglar1 karsilastirildiginda birgok ortak cevap kelime {iretildigi ya da benzer
iligkilerin kuruldugu goriilmektedir. Ayrica kavram aglar1 karsilastirnnldiginda iki testte yer

alan farkliliklarda goze carpmaktadir. Kesme noktasi 7-11 araliginda;

1- “Matematik” anahtar kavrami, birinci smifta 13 kez, dordiincti smifta 11 kez
iliskilendirilmistir. Bu iliskilendirmelerden alt1 tanesi (integral, hayat, denklem, matematik
problemi, islem, say1) ortaktir. Ayrica birinci simif Ogrencileri “matematik™ anahtar
kavramini “teknoloji” anahtar kavramu ile direkt iligkilendirirken, doérdiincii sinif 6gretmen
adaylar1 “matematik” ve “teknoloji” kavramlarini iliskilendirememislerdir. Bunun yani1 sira
dordiincti sinif 6gretmen adaylart “matematik” anahtar kavramini “zor” ve “eglence” cevap
kelimeleri ile de iliskilendirmislerdir.

2- “Matematik Ogrenme” anahtar kavramina yonelik ortak olan iliskiler “zor” ve
“matematiksel bilgi”dir. Ancak dordiincii sinif 6gretmen adaylar1 “zor” cevap kelimesinin
yani sira “‘kolay” cevap kelimesi ile de iliskilendirmislerdir.

3- “Matematiksel ispat” anahtar kavrami i¢in 2 ortak (teorem, matematiksel bilgi)
iligki yer almaktadir. Ancak dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin cevap kelimeleri arasinda
“olmayana ergi”, “timevarim”, “timden gelim” gibi ispat ¢esitlerinin yer aldig
goriilmektedir.

4- “Matematiksel bilgi” anahtar kavrami igin ¢ ortak (matematiksel ispat,
matematik 0grenme, matematik 6gretmeni) anahtar kavram ile iliskilendirme yapilmistir.
Ayrica, dordiincii sinif ogretmen adaylart “Onemli” ve “gerekli” cevap kelimelerini

kullanmisglardir.
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5- “Matematik 6gretimi” anahtar kavrami igin iki ortak (6grenci ve matematik
ogretmeni) iliskilendirme yapilmistir. Ayrica, dordiincii simf 6gretmen adaylart “yontem”
ve “teknik” kelimelerini kullanmislardir.

6- “Matematik bilgisinin 6l¢iilmesi” anahtar kavrami i¢in {i¢ ortak kelime (test, sinav,
soru) kullanilmistir.

7- “Matematik 6gretim programi” anahtar kavrami i¢in dort ortak (konu, plan, ders
ve matematik 6gretmeni) iliskilendirme yapilmistir. Ayrica, birinci sinif 6gretmen adaylari
“diizen” kelimesini kullanirken, doérdiincii sinif 6gretmen adaylari “degisim” kelimesini
kullanmiglardir.

8- “Matematik Ogretmeni” anahtar kavrami ic¢in bes ortak (matematik Ogretimi,
matematik Ogretim programi, matematik 0grenme, matematiksel bilgi ve matematikgi)
iliskilendirme yapilmistir. Ayrica, dordiincii sinif 6gretmen adaylar1 “KPSS” kelimesi ile
iliskilendirmistir.

9- “Ogretim materyali” anahtar kavrami i¢in simf diizeyleri ortak cevap kelime
{iretmemislerdir. “Ogretim materyali” anahtar kavrami igin birinci smif ogretmen
adaylarmin daha fazla cevap kelime iiretirken, iiretilen kelimeler anahtar kavramlardan
iliskisiz ve kopuk bir sekilde kavram aginda yer almistir. Dordiincii sinif testinde ise
“Ogretim materyali” anahtar kavramini iiretilen “anlama” cevap kelimesi ile dolayl1 yoldan
diger anahtar kavramlarla iliskilendirmislerdir. Bu durumun olusmasinda Ogretmen
adaylarmin iiniversite egitiminde almis olduklar1 “Ozel Ogretim Yoéntemleri” dersi etkili
oldugu diisiiniilebilir.

10- “Matematik dili” anahtar kavrami ile ilgili 3 ortak (karmasik, sayi, sembol)
kullanilmistir. Ayrica dordiincii sinif 6gretmen adaylari “evrensel” ve “zor” cevap
kelimelerini de kullanmislardir.

11- “Matematiksel sistem” anahtar kavrami igin “program” ve “diizen” cevap
kelimeleri ortak kullanilmustir.

12- “Matematik problemi” anahtar kavrami i¢in alt1 ortak (matematiksel diistinme,
¢Oziim, havuz, is¢i, matematik, zor) iliskilendirme yapilmistir. Ancak; dordiincii sinif
Ogretmen adaylar1 “zor” cevap kelimesi ile birlikte “karmasik” cevap kelimesini de
kullanmislardir.

13- “Matematigin Dogas1” anahtar kavrami i¢in “say1” ve “islem” cevap kelimeleri

ortaktir.

72



14- “Matematik¢i” anahtar kavrami i¢in “matematik 6gretmeni” ve “zeki” cevap
kelimeleri ortaktir.

15- “Teknoloji” anahtar kavrami i¢in “bilgisayar”, “gelisim” ve “telefon” ortak
kelimelerdir. Ancak dordiincii sinif 6gretmen adaylar1 “teknoloji”” anahtar kavramini “akilli
tahta”, “projeksiyon”, “GeoGebra” cevap kelimelerini de iligskilendirmislerdir.

16- “Matematik felsefesi” anahtar kavrami i¢in ortak cevap kelime “disiincedir.
Ancak dordiincii sinif 6gretmen adaylar1 “matematik felsefesi” anahtar kavramini “ders”,
“kesif”, “icat”, “dersin sorumlu 6gretmeni” ve “matematiksel diistinme” cevap kelimeleri ile
de iliskilendirmislerdir.

17- “Matematiksel diisiinme” anahtar kavrami i¢in ortak kelime ‘“matematik
problemi”dir. Ancak birinci sinif 6gretmen adaylart “matematiksel diisiinme” anahtar
kavramini daha ¢ok kelime ile iliskilendirmislerdir.

18- “Matematik uygulamalar1’” anahtar kavramini ortak kelime olarak “ders” ile
iligkilendirmislerdir.

Ortak olarak tiretilen cevap kelimelerden olan “zor” cevap kelimesi incelendiginde
birinci sinif 6gretmen adaylarinin bu kavrami iki anahtar kavramla (“matematik 6grenme”
ve “matematik problemi”) iliskilendirdigi, dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin ise ayni
kavrami alt1 anahtar kavramla (“matematik”, “matematik 6grenme”, “matematik problemi”,
“matematik Ogretimi”, “matematiksel ispat” ve ‘“matematik dili”) iliskilendirdigi

goriilmektedir.
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5. BOLUM

SONUCLAR, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin  bu boliimiinde arastirmadan elde edilen bulgular tartisilmis,

arastirmanin sonuglarina yer verilmis ve dnerilerde bulunulmustur.

5.1. Sonuglar ve Tartisma

Soyut kavramlari icinde barindiran bilim dallarindan biri de matematiktir. Matematik
egitiminin temel amaclarindan biride 6grencilerin soyut olan matematik kavramlarini ve bu
soyut kavramlar arasindaki iliskileri anlamli bir sekilde 6grenmelerini saglamaktir (Keser,
2017). Bireylerin 6grenmelerinin anlamli olup olmadigini incelemek, bireylerin sahip
olduklar1 kavramlar arasindaki baglarin dogru kurulup kurulmadigini arastirmak, bireylerin
biligsel yapilarin1 ortaya ¢ikarabilmek icin farkli tekniklerden yararlanilmaktadir. Yaygin
olarak kullanilan tekniklerden birisi de Kelime Iligkilendirme Testi (KiT)'dir (Gokbas,
2016).

Bu arastirmada da ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin “matematik” ve
“matematik egitimi” kavramlarina yonelik biligsel yapilarindaki degisim kelime
iligkilendirme testi kullanilarak ortaya cikarilmaya calisilmistir. Arastirmanin amacina
uygun olarak ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin bilissel yapilarindaki degisimi
ortaya cikarmak igin arastirmada kesitsel tarama modeli kullamilmustir. 1kdgretim
Matematik Ogretmenligi birinci ve dérdiincii siniflarda dgrenim gdren 45°er dgretmen
adayina belirlenen 18 anahtar kavramin yer aldig1 kelime iliskilendirme testi uygulanmistir.
Kelime iligkilendirme testi ile “matematik” ve “matematik egitimi” ile ilgili belirlenen
anahtar kavramlara yonelik 6gretmen adaylarinin iirettigi kelimelerin sayis1 ve kelimeler
arasindaki ortaya c¢ikan baglar incelenmistir. Kelime iligkilendirme testinde anahtar
kavramlara verilen cevap kelimelerin sayisi elde edilen verilerin degerlendirilme siirecinde

kullanilan metotlardan birisidir. Ciinkii anahtar kavramla iligkilendirilen diger kavramlarin

74



sayilar1 ve kavramlarin nitelikleri bir kavramin ne kadar anlasildigini belirlemede
kullanilabilir. Bununla birlikte hi¢bir kavram ile iliskilendirilmeyen ya da daha az kavramla
iliskilendirilen kavramlarin bireyler i¢in daha az anlam ifade ettigi sdylenebilir (Bahar vd.,

1999; Bahar ve Ozatl1, 2003; Cardak, 2009; Ercan vd., 2010; Eren, 2012; Shavelson, 1974).

Arastirma da birinci sinif gretmen adaylarina uygulanan KiT sonucundaki bulgulara
bakildiginda; 6gretmen adaylarinin belirlenen anahtar kavramlardan en ¢ok “matematiksel
bilgi” kavramina cevap kelime iirettikleri goriilmiistiir. Bu durum ilkogretim matematik
O0gretmen adaylariin biligsel yapilarinda “matematiksel bilgi” kavraminin diger secilen
kavramlara gore daha fazla yer tuttugunu gostermektedir. Geleneksel matematik egitiminde,
matematiksel bilgiler kiiciik beceriler halinde Ogretmenler tarafindan &grencilere
sunulmaktadir (Giir ve Korkmaz 2003). Egitim hayatlar1 boyunca 6gretmen adaylarinin
matematik derslerinde kiigiik beceriler halinde matematiksel bilgileri 6grendikleri

diistiniiliince bu sonu¢ beklenilen bir durumdur.

Birinci smif 6gretmen adaylarinin en az cevap kelime iirettikleri anahtar kavram
belirgin bir sekilde “matematik felsefesi” kavramidir. Bu bulgudan da 6gretmen adaylarinin
bilissel yapilarinda “matematik felsefesi” kavraminin daha az yer tuttugu ve bu kavram
hakkinda yiizeysel bilgilere sahip olduklar1 s6ylenebilir. Bu sonug, matematik 6gretiminin,
matematik felsefesinin farkinda olmadan ya da ezbere dayali olarak felsefi temelleri
diistiniilmeden yapildiginin gostergesi olabilir. Ancak, Ernest (1989) 'e gore “matematik
felsefesi” ve “matematik 6gretimi” birbiriyle olabildigince ilgilidir. Matematik 6gretmenleri
algilarindaki matematik felsefesi dogrultusunda egitim politikalarinin  gelisimlerini
saglayacagindan, matematik egitimi ve matematik felsefesinin iliskisi goz ardi
edilmemelidir (Baki, 2015). Dolayisiyla matematik ogretimin ve matematik 6grenmenin
kalitesini arttirabilmek i¢in egitim fakiiltelerinde matematik 6gretmenligi okuyan 6gretmen

adaylarina matematik felsefesi dersinin de gosterildigi goriilmektedir (Kaplan vd., 2014).

Aragtirma da dordiincii sinif 6gretmen adaylarina uygulanan KIiT sonucundaki
bulgular incelendiginde ise birinci sinif Ogretmen adaylarinda oldugu gibi 6gretmen
adaylariin belirlenen anahtar kavramlardan en ¢ok “matematiksel bilgi” anahtar kavramina

yonelik cevap kelime iirettikleri goriilmustiir.
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Dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin en az cevap kelime irettikleri anahtar kavram
ise “matematik felsefesi” kavramidir. Hem birinci hem de dordiincii simif 6gretmen
adaylarinin en az cevap kelime irettikleri anahtar kavram “matematik felsefesi” olmasina
ragmen dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin bu anahtar kavrama yonelik ¢cok daha fazla
cevap kelime irettikleri goriilmektedir. Bu durum; egitim fakiiltelerinde “matematik
felsefesi” dersini alan ilkdgretim matematik Ogretmenligi bdliimiinde 6grenim goéren
Ogretmen adaylarinin matematigi algilayis sekillerinin ve matematiksel bilgiye yonelik bakis
acilarinin degistiginin gostergesi olabilir. Kaplan vd. (2014) on iki ilkdgretim matematik
Ogretmeni adayiyla yaptiklart c¢alismada, matematik felsefesi dersinin Ogrencilerin
matematigin 6nemini fark etmelerini sagladigini belirtmislerdir. Ayni ¢alismada 6gretmen
adaylarinin tamami matematik felsefesi dersinin lisans programinda yer almasi gerektigini

de vurgulamislardir.

Birinci ve dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin teste verdikleri kelime sayilari
incelendiginde birinci siniflarin tirettigi kelime sayis1 4374 iken dordiincii siniflarin tirettigi
kelime sayis1 5175°tir. Uretilen kelime sayilarinda %18’lik bir artis gériilmiistiir. Benzer
sekilde iiretilen farkli kelime sayilarina bakildiginda birinci smiflar 2132 farkli kelime
iretirken dordiincii siniflar 2449 farkli kelime tiretmislerdir. Buradaki artis orani ise %15’tir.
Sonug olarak 6gretmen adaylarinin dort yillik egitim siirecinde ilgili anahtar kelimelere
yonelik kelime sayilar1 ve farkli kelimeler sayilariin artig gosterdigi goriilmektedir. Fakat
frekans tablolar1 karsilastirildiginda 6gretmen adaylarinin aldiklar1 dort yillik egitim
sonucunda anahtar kavramlara yonelik bilissel yapilarmin fazla zenginlesmedigi

sOylenebilir.

Arastirma da ayrica kesme noktasi teknigi kullanilarak hem birinci hem de dordiincii
simf oOgretmen adaylarinin cevaplarina gore kavram aglari  olusturulmus ve
degerlendirmelerde bulunulmustur. Ayrica birinci ve dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin
kavram aglar karsilagtirilarak aldiklar {iniversite egitimi sonucunda ortaya ¢ikan biligsel
yapilarindaki degisim incelenmistir. Kavram aglar karsilagtirildiginda dordiincii sinif
ogretmen adaylarinin birinci sinif 6gretmen adaylarina gore belirlenen anahtar kavramlara
iliskilendirdikleri cevap kelimelerin ve kavramlar arasindaki iliski sayisinin azda olsa arttig

gorilmistiir.
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Arastirmada hem birinci hem de dordiincii sinif 6gretmen adaylari i¢in olusturulan

kavram ag1 haritalarindan elde edilen bulgulara yonelik sonuclar asagida siralanmustir:

1- Kesme noktast 22 ve yukarisina gore olusturulan kavram agi haritalari
karsilastirldiginda iki kavram aginda da sadece 3 anahtar kavramin ortaya ¢iktigi tespit
edilmistir. Kavram ag1 haritalan karsilastirildiginda cevap kelime ile anahtar kavramlarin

ayirt edici sekilde farkli olmadigi sonucuna ulagilmstir.

Ortaya ¢ikan anahtar kavramlardan sadece bir tanesi (matematik bilgisinin
Ol¢iilmesi) ortaktir. Her ikisinde de bu kavram “sinav” cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir.
Nazlicigek ve Akarsu (2008) yaptiklari arastirmada 6gretmenlerin degerlendirme yontemleri
ile ilgili bilgi diizeylerini incelemis olup, yazili sinav ve ddev gibi geleneksel degerlendirme
yontemleri ile ilgili bilgi diizeylerinin tamamlayic1 degerlendirme yontemlerine gére daha
fazla oldugunu belirlemislerdir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin zihninde ilk olarak sinav

cevap kelimesinin belirmesinin beklenilen bir durum oldugu sdylenebilir.

Kesme noktasi 22 ve yukarisina gore birinci siifta uygulanan KiT’de “matematik”
ve “matematigin dogasi” anahtar kavramlar1 “say1” cevap kelimesi ile dolayli yoldan
iliskilendirilebilirken, dordiincii siniftaki testte ortaya ¢ikan anahtar kavramlar arasinda bu

kesme noktasi araliginda dogrudan ya da dolayli olarak bir iliski kurulamamastir.

2- Kesme noktas1 17-21 arasi i¢in birinci ve dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin
kavram aglarinda karsilagtirma yapildiginda anahtar kavramlarin ve iliskili kavramlarin
sayisinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Her iki kavram aginda bu boéliimde ortaya

¢ikan anahtar kavramlardan iki tanesi (matematik dili ve matematik problemi) ortaktir.

Matematik Bilgisinin Olgiilmesi anahtar kavrami birinci smif 6gretmen adaylarmin
kavram aginda “test” cevap kelimesi ile iliskilendirilmistir. Ayrica dordiincii sinif 6gretmen
adaylarinin kesme noktasi 22 ve yukarisi i¢in ¢izilen kavram aginda da “matematik bilgisinin
Ol¢iilmesi” anahtar kavrami “test” cevap kelimesi ile iligskilendirilmistir. Dolayisiyla “test”
cevap kelimesi her iki test i¢in ortak oldugu goriilmektedir. Ogrenim goérmekte olan
ogretmen adaylarinin davranisci bir egitim ile yetistigi ve tiim okul hayatlar1 boyunca test
seklindeki ulusal sinavlara hazirlandig1 disiiniiliince test cevap kelimesini kullanmalar

dogaldir (Giilbagci-Dede, 2015).
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Ayrica iki testte de “matematik problemi” anahtar kavrami “¢coziim” cevap kelimesi
ile iligkilendirilmistir. Matematigin dogasi, problem ve problem ¢6zme etkinlikleri etrafinda

kurulmustur. (inan ve Ozgen 2008). Bu nedenle bu sonug beklenilen bir durumdur.

3- Kesme noktasi 12-16 arasi i¢in birinci ve dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin
kavram aglarinda karsilastirma yapildiginda oncelikle bu boliimde iki kavram aginda da
kesme noktasinda belirlenen say1 degerleri azaldig i¢in kavram agi haritalarindaki hem
anahtar kavram sayis1 hem de cevap kelime sayisinda artig goriilmektedir. Ayrica iki testte

de ortak olarak yer alan cevap kelimelerdeki artista dikkat ¢cekmektedir.

Bununla birlikte dordiincti sinif matematik 6gretmen adaylarina ait kavram aginda
birinci sif Ogretmen adaylarina ait kavram agma gore daha fazla anahtar kavramla

iligskilendirilen cevap kelime oldugu goriilmektedir.

4- Kesme noktast 7-11 arasi i¢in birinci ve dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin
kavram aglarinda karsilastirma yapildiginda hem birinci sinif hem de dordiincii simif
testlerinde biitlin anahtar kavramlar kavram aginda ortaya ¢ikmistir. Bu asamada doérdiincii
siif 6gretmen adaylarna ait kavram aginda ortaya ¢ikan cevap kelimelerin ve cevap
kelimeler arasindaki iliskilerin birinci sinif 6gretmen adaylarina ait kavram agina gére daha

iliskili ve kompleks bir bilissel yap1 ortaya ¢ikardig goriilmiistiir.

Kavram aglar karsilastirildiginda “6gretim materyali” anahtar kavrami birinci sinif
ogretmen adaylarma ait KIT’de bilissel yapida yer alirken diger anahtar kavramlardan
iliskisiz ve kopuk bir sekilde oldugu goriilmektedir. Dordiincii sinif testinde ise “6gretim
materyali” anahtar kavrami diger anahtar kavramlar ve cevap kelimelerle birlikte iliskili ve
ags1 bir yapi iginde yer almistir. Bu da arastirmaya katilan birinci sinif 6gretmen adaylarinin
Ogretim materyali anahtar kavramim diger kavramlarla iligskilendiremediklerini
gostermektedir. “Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarim1” dersini almayan birinci sinif
ogretmen adaylar1 icin bu sonuc beklenilen bir durumdur. Yiiksek Ogrenim Kurumu
tarafindan egitim fakiiltelerinin yeniden diizenlenmesinin yapildig stiregte 1998-1999
yilindan itibaren egitim fakiiltelerin programlarma “Ogretim Teknolojileri ve Materyal
Gelistirme” dersi 6gretimin materyallerle desteklenmesi amaciyla konulmustur (Bektas,
Nalcact ve Ercoskun, 2009). Bu kapsamda dordiincii simif 6gretmen adaylar1 “Ogretim

materyali” anahtar kavramim biligsel yapilarinda diger anahtar kavramlarla
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iligkilendirdikleri i¢in egitim programindaki dersin amacina ulastig1 sdylenebilir. Ayrica
materyal kullanimin1 6nemi ile ilgili literatlirde bir¢ok ¢alismaya rastlamakta miimkiindiir.
Materyal kullanimimin, matematigi giinliik hayatla iliskilendirmeyi kolaylastirdigi,
ogrencilerin motivasyonlarina ve basarilarina olumlu katkilar sagladigini gosteren

arastirmalara rastlamak miimkiindiir (Giirbiiz, 2007).

Ortak olarak {iretilen cevap kelimelerden olan “zor” cevap kelimesi incelendiginde
dordiincii sinif 6gretmen adaylarinin birinci simif 6gretmen adaylarina gére aym1 kavrami
daha fazla kullandiklar1 goriilmektedir. Morali, Koroglu ve Celik (2004) yaptiklar
arastirmada toplumun her kesimi gibi matematik 6gretmenligi boliimiinde egitim goren
Ogretmen adaylarinin da matematigin soyut kavramlardan olustugu i¢in zor anlagildigini
diistindiiklerini belirtmislerdir. Bu nedenle 6gretmen adaylarinin zor kavramini siklikla

kullanmalarinin beklenilen bir durum oldugu sdylenebilir.

5.2. Oneriler
Arastirmadan elde edilen veriler 15181inda asagidaki onerilerde bulunulabilir.

1. Bu arastirma ilkogretim matematik 6gretmen adaylarinin matematik ve matematik
egitimine yonelik bilissel yapilarindaki degisimi ortaya koymak i¢in yapilmistir. Benzer bir
aragtirma farkli tUniversitedeki matematik Ogretmen adaylari, ortadgretim matematik

ogretmen adaylar1 ya da matematik dgretmenleri i¢in de yapilabilir.

2. Matematik ile ilgili bilissel yapinin ortaya ¢ikarilmasina yonelik egitimin farkl
kademelerinde 6grenim goren Ogrencilere de kelime iligskilendirme testi uygulanabilir.

Boylece farkli kademedeki 6grencilerin bilissel yapilar karsilastirilabilir.

3. Bu aragtirmada ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarinin biligsel yapilarin
tespit etmek amaciyla veri toplama araci olarak KIT kullamilmistir. Benzer bir calisma

¢izme-yazma teknigi, goriisme gibi farkl tekniklerle desteklenerek yapilabilir.

4. Bu g¢alismada matematik ile ilgili bilissel yap1 incelenmeye calisilmistir. Fen
Bilimleri, Sosyal Bilimler, Tiirk¢e vb. alanlarda 6gretmen adaylarinin ya da 6gretmenlerin

biligsel yapilarini inceleyen benzer ¢aligmalar yapilabilir.
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5. Bu calismada zamandan tasarruf saglamak igin kesitsel tarama modeli

kullanilmistir. Benzer bir ¢caligma boylamsal tarama modeli kullanilarak da yapilabilir.

6. ilkdgretim matematik dgretmen adaylarinin anahtar kavramlara yonelik olarak
siklikla “zor” cevap kelimesini verdikleri gériilmiistiir. Ogretmen adaylarmnin “zor” cevap

kelimesini siklikla kullanmalarinin nedenleri arastirilabilir.

7. Aragtirmanin sonucuna gore dordiincli smif Ogretmen adaylarmin bilissel
yapilarinin birinci simf 6gretmen adaylarina gore fazla zenginlesmedigi goriilmiistiir. Bu

durumun nedenleri bagka bir ¢calisma da aragtirilabilir.

8. Matematik soyut kavramlardan olustugu i¢in kavramlari 6grenmede zorluk
yasanilan bir derstir. Kavramlarin 6ziimsenmesi ve 6grenme semalariyla iliskilendirilmesi
matematiksel kavram yanilgilarinin 6niine gegebilir. Bu nedenle matematigin birgok konusu
(kesir, oran, rasyonel sayi, cebir, tiirev, integral vb.) ile ilgili biligsel yapiy1 ortaya ¢ikaran

caligsmalar yapilabilir.
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