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OZET

Bu ¢alisma, Usak ekolojisinde dogal olarak yetisen ve cesidi belli olmayan, ilin
farkli bolgelerinden ve farkli agaclarindan toplanan 13 yerel orijinli elma cesidinin bazi
biyokimyasal ve pomolojik &zelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitilmiistir. Calismada
Organik asitlerden oksalik asit 2.89 ppm ile 561 ppm arasinda; malik asit1725 ppm ile
12159 ppm arasinda; askorbik asit 29 ppm ile 203 ppm arasinda degisen degerler
gostermigtir. Pomolojik 6zellikler bakimindan ise ortalama meyve agirhigr 41,24 g ile
142,42 g arasinda, ortalama boy 39,10 mm ile 61,78 mm arasinda; ortalama en 45,38 mm
ile 70,73 mm arasinda; ortalama sap uzunlugu 9,10 mm ile 24,19 mm arasinda, ortalama
meyve kabuk kalinlig1 0,12 mm ile 0,16 mm arasinda, ortalama meyve sertligi 2,44 kg/cm?
ile 5,38 kg/cm? arasinda, ortalama meyve ¢ekirdek agirligi 0,026 g ile 0,058 g arasinda,
ortalama meyve ¢ekirdek boyu 6,29 mm ile 10,11 mm arasinda, ortalama meyve c¢ekirdek
sayist 2,4 ile 10,6 arasinda, ortalama Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) orani1 %9,8 ile
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%17,10 arasinda, ortalama 4,49 ile 5,34 arasinda degistigi belirlenmistir.
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ABSTRACT

The current study was conducted to determine some bio-chemical and pomological
features of a total of 13 local varieties of apple gathered from different trees which grew
naturally in the different regions of the city. In the current study, the following values were
obtained for some organic acids; oxalic acid is between 2.89 ppm and 561 ppm; malic acid
is between 1725 ppm and 12159 ppm; ascorbic acid is between 29 ppm and 203 ppm.
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Bu c¢alismada kullanilmis bazi1 simgeler ve kisaltmalar, acgiklamalar ile birlikte asagida
sunulmustur.

Simgeler Aciklama

% Yiizde

Ce Santigrat derece
Da Dekar

gr Gram

ha Hektar

kg Kilogram
kg/cm? Kilogram/santimetrekare
I Litre

Ib Libre

m Metre

mm Milimetre

ppm mg Coziinen / kg veya litre ¢ozelti



Kisaltmalar

BGED
BN
EK1
EK2
FAO
HPLC

KC
M.O.
M.S.
PB
pH
SCKM
Tiiik
TA
ucC
uG
UH
UM
uo1
uo2
uo3

Aciklama

Usak Banaz Gedikler

Usak Banaz Nohutovasi

Usak Eglence Koyt 1

Usak Eglence Koyt 2

Diinya Gida ve Tarim Orgiitii (FoodandAgricultureOrganization)
Yiiksek Performansli S1vi Kromatografisi (High
PerformanceLiquid Chromatography)
Usak Karahalli Coguplu

Milattan Once

Millattan Sonra
Usak Pasacioglu Bastarla Mevki
Asitlik- Bazlik Ol¢ii Birimi

Suda Coziinebilen Kuru Madde Miktar1
Tiirkiye Istatistik Kurumu

Titre Edilebilir Asit

Usak Carikkoy

Usak Gogem

Usak Ulubey Hanyeri

Usak Mollamusa

Usak Ortakoy 1

Usak Ortakoy 2

Usak Ortakoy 3



1. GIRIS

Elma (Malus domestica), botanik olarak Rosacee familyasi1 Malus cinsine giren bir
meyve tliriidiir. Tiirkiye’nin de i¢cinde bulundugu Giiney Kafkaslar elmanin anavatani (gen
merkezi) olarak kabul edilmekte ve ekolojik sartlarin uygunlugu nedeniyle elma, tilkemizin
her bolgesinde ¢ok eski yillardan beri yetistirilmektedir (Anonim, 2001). Elma
(MaluscommunisL.) Ulkemizde ve diinya genelinde iiretimi yapilan meyve tiirleri arasinda
ilk siralarda gelmektedir (Giileryiiz ve Ercisli, 1995). Zengin elzem mineraller,
karbonhidratlar, antioksidan bilesenler ile lif kaynaklarini igeren elma, lezzeti ve bu besin

icerikleri bakimimdan hayatimizda 6nemli bir yere sahiptir (Wiseman, 2001).

Glinlimiiz diinyasinda, “saglikli yasam icin saglikli gida” mantalitesi her gegen giin
artmaktadir. Insan viicudunda metabolizma iiriinleri sonrasi meydana gelen, émrii kisa
olmasma ragmen zararli etkileri olan ve “Serbest Radikaller” olarak isimlendirilen
molekiiler yapilar, Antioksidanlar tarafindan etkisiz hale getirilir. Cok miktarlardaki
serbest radikal tretimi, hiicre ¢ekirdegindeki olumsuz etkileri ile beraber bir kisim
enzimlerin harekete gecmesi ile kanser nedeni olan tiimor olusumlarina sebep olabilir
(Ozgen, 2006). Antioksidanlarin serbest radikaller {izerindeki bu yikici etkileri nedeniyle,
antioksidan bakimindan zengin gidalarin tiiketilmesinin, kanser riskini diisiirebilecegi

goriilebilmektedir (Sandra, 2004).

Son zamanlarda insan beslenmesinde antioksidan igerigi bakimindan zengin olan
gidalarin tiikketilmesi ile ilgili bilinglendirme ¢alismalar1 arttirllmakta ve antioksidan
kapasitesi yiiksek olan gidalar, yapilan calismalarla tek tek tespit edilerek insanlar
bilgilendirilmektedir (Halliwell, 2001). Insan beslenmesinde &nemli bir yer tutan
meyvelerin, antioksidan igerigi bakimmdan zengin oldugu bu gibi yapilan ¢alismalarda
ortaya konmustur (Vinson ve ark., 2005).

Antioksidan maddeler; kendi hiicrelerimiz tarafindan iiretilmeleri yaninda, gida

tiketimi ile disaridan da alinabilmektedir. Gidalarda bulunan ve viicudumuzu tehlikeli



serbest radikallerin etkilerinden muhafaza eden, basta gelen dogal antioksidanlar,
vitaminler (A, C ve E vitaminleri), polifenoller, karotenoitler ve flavonoitlerdir. Yapilan
birgok arastirmada meyve ve sebze tiiketimi ile birtakim kalp hastaliklariyla kanser

olusumu arasinda ters orantili bir durum oldugu belirlenmistir (Rice-Ivens, 1997).

Elma zengin kimyasal igerigiyle bazi kanser tiirleri, kalp hastaligi, astim ve seker
hastaliklarinin risklerini diistirmektedir. Laboratuvar deneylerinde, ¢ok giiclii antioksidan
aktivitesi oldugu, kanser hiicresi c¢ogalmasini engelledigi, yag oksidasyonunu ve
kolesterolii diislirdiigli tespit edilmistir. Yaygin olarak tiiketimi yapilan tiim meyveler
icinde yaban mersininden sonra antioksidan aktivite bakimindan en yiiksek etkiye sahip
meyve oldugu tespit edilmistir. Elmanin kimyasal icerigi farkli elma gesitleri arasinda

birbirine yakin miktarlardadir (Boyer ve Liu, 2004).

Elma toplam fenolik madde miktar1 olarak da en fazla icerikte olan yaban
mersininden sonra ikinci sirada yer almaktadir. Akciger kanseri hiicresi ¢ogalmasini
onleme aktivitesinde de yaban mersini ve limondan sonra {iglincii siray1 almaktadir (Sun ve

ark., 2002).

Fenolik bilesikler farkli 6zellikleri g6z Oniine alinarak farkli kaynaklarda birgok
farkli sekilde gruplanabildigi gibi genellikle, flavonoidler ve fenolik asitler olmak tizere iki
ana grupta incelenmektedir.  Fenolik asitler;  hidroksibenzoik  asitler ve
hidroksisinamikasitler olarak ikiye ayrilir. Flavonoidlerde, antosiyanidinler, flavonlar ve
flavonoller, flavanonlar, katesinler (flavanoller), proantosiyanidinler, izoflavonoidler

olmak {izere alt1 alt gruba ayrilmaktadirlar (Anonim, 2016c).

Birlesmis Milletler Gida ve Tarmm Orgiitii (FAO) istatistiklerine gore; diinyada
elma iiretiminin 76,3 milyon ton oldugu bildirilmektedir. TUIK verilerine gore Tiirkiye’de
ise 2,4 milyon ton iretim ve %14,6’lik oran ile iiziimden sonra iiretimi yapilan ikinci

siradaki meyve olarak yerini almaktadir (Anonim, 2017).

Tiitkk verilerine gore; Tirkiye’de en fazla {iretimi yapilan elma ¢esidi Starking
Delicious (%44)’dur. Bunu %28’lik oranla Golden Delicious, %4,5’luk oranla Amasya ve
%4,3’liikk bir oranla Granny Smith takip etmektedir. Diger ¢esitlerin liretimdeki toplam
pay1 ise %19,2°dir (Anonim, 2015). iller bazinda elma iiretimine baktigimizda Isparta ili



390.088 ton elma tiretimi ile ilk sirada yer almakta olup, ardindan 310.330 tonla Karaman,

244.877 tonla Nigde ve 178.155 ton tiretim ile Denizli ili gelmektedir (Anonim, 2013).

Elma diinya iizerinde diger meyvelere nazaran daha fazla yetistiriciligi yapilan bir
meyve tiirlidiir. Cok uzun zamanlardan beri elmada ¢esit gelistirmeye yonelik ¢alismalar,
arastirmalar yapilmakta ve bilimsel olarakta bu caligmalara halen devam edilmektedir.
Giiniimiizde, kamu ve 6zel sektor tarafindan yapilmakta olan bir¢ok, ¢esit 1slah programi
vardir. Yeni bir ¢esidin bulunmasi ve gelistirilmesi i¢in ortalama 15-20 senelik bir siireye
gerek duyulmaktadir. Diinyada 6000°den fazla kaliteli elma ¢esidi belirlenmis olup ve bu
rakam, yeni gesitlerin kesfedilmesi ile siirekli olarak artmaktadir. EIma iretimi yapilan
tilkelerin hemen hemen hepsinde az ya da ¢ok elma 1slah programu yiiriitilmektedir (Atay,

2010).

Elma, Ulkemizde ¢ok uzun siirelerden beri tarimi yapilan, iiretim miktar1 ve
tiretilen alan degerlendirmesinde o6teki meyvelere kiyasla ilk siralarda bulunan bir
meyvedir. Elma ¢esitleri agisindan iilkemiz ¢ok biiyiik bir zenginlige sahip olmasina
ragmen bu cesitlerin ¢ok azi gerek meyve kalitesi, gerekse muhafazaya uygunluk gibi

kalite 6zellikleri bakimindan nem kazanmustir (Ozbek, 1978).

Elma, armut ve ayva gibi 6nemli yumusak cekirdekli meyvelerin anavatan
bolgelerinden olan Ulkemizde bu tiirlerin, toprak yapisi, ekolojik, mevsimsel ve bolgesel
iklim degisikliklerine gore farkli ¢esit ve kalitede tiriin verdikleri bir gercektir. Sonug
olarak Ulkemizde yetistirilen gesitlerin sayis1 elmalarda 500 ve armutlarda 600’iin {izerine
cikmaktadir. Bu rakam melezleme ve seleksiyon gibi 1slah g¢alismalari ile diger tilkelerde
tarimi yapilan ¢esitlerin tilkemize getirilmesi ve bu ¢esitlerde yapilan arastirmalar ile daha

da yiikselmektedir (Ozbek, 1978).

Meyvecilikte basarili bir yetistiricilige baglamanin en 6nemli asamas1 dogru cesit
secimidir. Her gecen giin artan elma cesit varlif1 igerisinde; ihracata uygun “standart”
cesitler ile gergeklestirilen liretim istenen diizeyde degildir. Yapilan 1slah caligmalariyla
albenisi yiiksek, hastalik ve zararlilara dayanikli, muhafazasi kolay, yiiksek kaliteli elmalar
elde edilmektedir (Balta ve ark., 2007).

Elma ireticisi olan diinyanin diger ileri iilkelerinde, ¢esit gelistirme g¢alismalari

araliksiz siirdiirilmekte ve her gecen giin yeni c¢esitler ortaya ¢ikarilmaktadir. Bu



cesitlerden her biri kendi iistiin taraflar1 ile elma {iretim ziraatinda yer bulmaktadir. Ancak
tilkemizin, genis genetik kaynaklari bulunmasina karsin elma iiretiminde hala gesit ithal

etme durumunu siirdiirmekte oldugu gézlenmektedir (Kaya, 2008).

Elmalar, kalitsal yapilarinin  korunmasi amaciyla vejetatif  yontemlerle
cogaltilmaktadirlar. Elmada 1slah ¢alismalar1 zorlu bir siireci kapsamaktadir. Uzun bir
genclik kisirligi donemi, genis bahge alani ihtiyaci ve bu alanlardaki iiretim ve bakim
giderlerin infazla olmasi, ¢alismalar1 daha da zorlastirmaktadir. Ekseriyetle yeni bir ¢esidin
bulunmasi ve gelistirilmesi 20 yili bulan bir zaman zarfinda tamamlanmaktadir

(Maliepaard, 2000).

Meyve tariminda yeni ve kaliteli ¢esit gelistirmesi olduk¢a uzun bir donemi
kapsamasi nedeniyle, degisken pazar ortamina kisa vadede uyum saglamasi zaman
almaktadir. Son zamanlarda adaptasyon arastirmalari yapilmadan sadece iiriin ile ilgili
birka¢ tanitim c¢alismasi ile iilkemizde farkli cesitlerin satilmasi hizla artmaktadir.
Mutasyonlar veya melezleme ¢alismalari ile diger iilkelerden temin edilen farkli ¢esitler
iilkemize fidancilar tarafindan sokulmaktadir. Degisik cesitlerin dis tlilkelerdeki yetistirme
parametrelerine ait istatistikler reklam aract olarak kullanilarak iireticilere tavsiye
edilmektedir. Elma bahgelerini kurmak ¢ok vakit almakla beraber maliyet bakimindan da
yiiksek olabilmektedir. Fidancilarin reklamlarina itimat eden ireticiler, heniiz tilkemizde
ve de bulunduklar1 bolgelerde denemeleri yapilmamis ve kendisini kanitlayamamig olan bu
yabanci ¢esitlerle bahge kurulumunu yapmaktadirlar. Bunun neticesinde bulunduklari
bolgelere miisait olmayan ¢esitlerle karsilasan bazi {reticiler yillara varan vakit
kayiplarina, geri doniisii ¢ok zor ve yiiksek miktarda masraflar gerektiren olumsuz
durumlarla kars1 karsiya kalmaktadirlar. Bu nedenle her ne kadar 6zellikle yurtdisi pazar
takip edememe riski olsa bile denemesi yapilmis gesitlerle bahge tesis eden tireticiler daha
karl bir yetistiricilik yapmis ve kendi biitgelerine dolayisiyla da iilke ekonomisine zarar

vermemis olacaklardir (Akcay ve Ark, 2009).

Ulkemizde kisi basma diisen elma tiiketim miktar1 oteki iilkelere gore oldukga
fazladir, bu fazlaligin dis satima aktarilmasi elmanin ticari degerini yiikseltecektir. Elma
dis satiminin diisiik oldugu yillarda fiyatlar da diismekte, bu da yetistiricileri olumsuz
etkilemekte ve yeni bahge kurma cesaretini kirmaktadir. D1s satima gidecek elmalarin ¢ok

kaliteli olmas1 istenmektedir. Urettifimiz elmalarin 6nemli miktarinin diisiik kaliteli



oldugu, bunlardan Amasya ve Starking cesitlerinde renk olusumunun iyi olmadigi, kara
lekeye, pasa ve i¢ kurduna karsi iyi Onlem alinamadigi, derimden sonra muhafaza
kosullarina 6zen gosterilmedigi icin 6zellikle Starking grubu elmalarda yumusama ve
kepeklenme olmasi ihracati olumsuz etkilemektedir (Kaska, 1997). Bu baglamda iilkemiz
acisindan meyve tariminda 6nemli bir yere sahip elmanin, yerel gesitlerinin tespit edilerek,
diger ¢esitlere gore daha iyi Ozelliklere sahip olanlarinin secilmesi ve bu c¢esitlerin
unutulup zamanla yitirilmesinin Oniine gecmeye yonelik aragtirmalarin ve g¢alismalarin
yapilmasi olduk¢a 6nemli bir yer tutmaktadir. Bilhassa iktisadi a¢idan ¢ok fazla bir degeri
olmayan ve ekseriyetle aile i¢i ya da yoresel pazarlara hitap eden yerel gesitler genetik
bakimdan biiylik bir degere sahip olmakla beraber, 1Slah ve adaptasyon calismalari igin
essiz bir ornek olusturmaktadir. Boylelikle seleksiyon caligmalar1 neticesinde, 1slah
amaglarina elverisli olan ¢esitler bu genotiplerden segilmekte ve 1slah edilmektedir.
Mabhalli, ¢ogiir popiilasyonlarinda bulunan ve her biri bir gesit olabilecek 6zellikteki bu
genotipler ya kendiliginden kuruyarak ya da kesilerek zamanla vyitirilmekte ve
unutulmaktadir. Bu nedenle, gerek iilkemizde gerekse diger iilkelerde mahalli cesitleri
saptamaya, islah etmeye ve bunlari koruma iimidiyle ¢ok sayida arastirma yapildig
bilinmektedir (Bostan ve Acar, 2009).

Ulkemiz iklim ve cografi bakimindan gesitlilik gdstermesinden dolayr meyve gen
kaynaklarmin zenginligini artirmistir. Bu zenginlik, farkli yorelerde yetisen meyve
tirlerinde ve bu meyve tiirlerine ait cesitler lizerinde goriilmektedir. Gen kaynaklarinin
cesitliligi Anadolu’nun kokli tarihi gegmisini yansittifi gibi meyvecilik kiiltiiriiniin
Anadolu’da nedenli eski oldugunu da gostermektedir. Gerek dogal seleksiyon, gerekse de
yapay seleksiyonlar yolu ile giinlimiize kadar ulasan meyve gen kaynaklarinin tam
anlamiyla tanimlanmasi ve istiin ¢esitlerin belirlenmesi biiyilk 6nem arz etmektedir.
Gilinlimiizde insanlarin meyve ihtiyaclar1 ¢esitlilik gostermekte ve giin gectikce de
degismektedir. Meyveciligin hizla degisen meyve taleplerini karsilamasi ve gelismesi
mevcut gen kaynaklarinin tanimlanmasi ve degerlendirilmesi ile miimkiin olacaktir (Yonar,

2008).

Tiirkiye’de son 30 yillik periyotta elma flretimi cizelge 1.1.’de sunulmustur.
Cizelge 1.1 de gorildiigii iizere 1988-2018 yillar1 aras1 30 yillik periyotta elma {iretimi
incelendiginde meyve veren aga¢ sayist 31.200.000 adetten yaklasik %96 luk bir artigla



61.288.000 adete; meyve vermeyen agac sayist 8.580.000 adetten yaklasik %75 lik bir
artigla 15.005.000 adete; 1.950.000 ton elma iiretim miktari ise yaklasik % 85 lik bir artigla
3.625.960 tona ulasmistir. Bu tablodan anlasilacagi iizere meyve veren elma agaci
sayisinda, Ozellikle yeni elma bahgelerinin sayisinda artis oldugu goézlenmis, ancak iiretim
kismindaki artisin yiizdelik dilimlerde daha diisiik kaldigi goriilmektedir. Buda bize

verimin istenilen diizeyde olmadigini gostermektedir.

Cizelge 1.1. Tiirkiye’de Son 30 Yillik Periyotta Elma Uretimi (Anonim, 2016b).

Elma
ol Agag sayis1 (Adet)
Meyve Meyve Uretim
veren vermeyen (Ton)

1988 31.200.000 8.580.000 1.950.000
1989 31.200.000 8.800.000 1.850.000
1990 31.500.000 8.150.000 1.900.000
1991 31.840.000 7.611.000 1.900.000
1992 31.470.000 7.115.000 2.100.000
1993 31.700.000 6 605 000 2.080.000
1994 31.587.000 6.471.000 2.095.000
1995 32.530.000 6.080.000 2.100.000
1996 32.135.000 6.085.000 2.200.000
1997 32.125.000 5.900.000 2.550.000
1998 31.970.000 6.030.000 2.450.000
1999 32.080.000 5.850.000 2.500.000
2000 32.300.000 6.080.000 2.400.000
2001 32.550.000 6.080.000 2.450.000
2002 33.000.000 6.300.000 2.200.000
2003 35.000.000 7.100.000 2.600.000
2004 35.498.000 6.902.000 2.100.000
2005 36.294.000 7.005.000 2.570.000
2006 36.444.000 7.803.000 2.002.033
2007 38.328.000 8.868.000 2.457.845
2008 38.906.000 10.714.000 2.504.494
2009 39.951.000 12.084.000 2.782.365
2010 41.423.000 12.929.000 2.600.000
2011 42.720.000 14.417.000 2.680.075
2012 45.254.000 15.846.000 2.888.985
2013 47.077.000 16.305.000 3.128.450
2014 48.665.000 17.471.000 2.480.444
2015 52.272.000 18.424.000 2.569.759
2016 55.585.000 17.835.000 2.925.828
2017 55.771.000 18.952.000 3.032.164
2018 61.288.000 15.005.000 3.625.960




Cizelge 1.2. Tiirkiye’de Son 17 Yillik Periyotta Elma Uretim Istatistikleri (Anonim,2016b)

Kisi basina  Yeterlilik

G P Gl T e T s
2016/'17 2.925.828  22.061 1.878.356 754.055 23,5 135,9
2015/'16  2.569.759  86.987 1.809.488 556.284 23,0 123,9
2014/'15  2.480.444  60.434 1.655.738 612.180 21,3 130,7
2013/'14  3.128.450  54.636 2.096.373 741.740 27,3 130,2
2012/'13  2.888.985  89.793 2.271.082 359.983 30,0 111,0
2011/12  2.680.075 41.796 1.892.132 525.842 25,3 123,5
2010/11  2.600.000 73.012 1.828.437 550.380 24,8 124,0
2009/'10  2.782.365 70.387 2.115.419 408.700 29,2 114,7

Elma  2008/09 2.504.494  13.193 1.976.669 238.899 27,6 110,5
2007/'08  2.457.845 32.430 1.837.005 365.722 26,0 116,7
2006/'07  2.002.033 29.932 1.568.966 222.461 111,3
2005/'06  2.570.000 11.684 1.774.705 519.017 126,3
2004/'05  2.100.000 4.405 1.753.162 89.594 24,8 104,5
2003/'04  2.600.000 4.374 2.176.314 103.615 31,2 104,2
2002/'03  2.200.000 6.098 1.858.024 72.106 27,0 103,3
2001/'02  2.450.000 4.718 2.061.721 86.317 30,4 103,6
2000/'01 2400000 3008 2.017.478 85.297 30,2 103,8

Cizelge 1.2 de Ulkemizde son 17 yillik elma iiretim istatistiklerini inceledigimizde
yabanci elma cesitlerinin ithalatinin arttigini, kisi basma elma tiiketiminin diistiigiinii,
Ulkemiz olarak elma iiretim yeterliligimizin ¢ok olmasi sebebiyle bu fazlaligin yillar
gectikce ihracatta kendine yer bularak elma ihracatinda biiytik artislarin yasandigi yoniinde

yorumlanabilir.



Cizelge 1.3. Usak ili 2004-2017 Yillar1 Aras1t Meyve Veren Elma Agac Sayist
(Anonim,2016b).

Meyve (Adet) Yl Tirkiye Banaz Esme Karahalh Merkez Sivash Ulubey Usak
Meyve Veren 2004 9.390.000 10.850 3.080 525 9.900 21.010 .. 45365
Agag (Golden) 5017 11.494.267 9.300 490 550  12.150 5350 60  27.900
Meyve Veren 2004 15.260.000 29.000 2.780  1.000  12.700 40.649 6.850 92.979
Agag (Starking) 2017 18.101.112 24.700 460 900 14.250 25.900 7.080 73.290
Meyve Veren 2004 4.940.000  3.950 485  1.775 6.210
Agag (Amasya) 017 3982.594  1.500 750 310 65  2.625
Meyve Veren 2004  658.200
Agac (Granny
Smith) 2017 2.961.594 275 1500 1.651 90 3516
Meyve Veren 2004 5.250.000 1750  2.100 3.850
Agac (Diger
Elmalar) 2017 19.231.573 4.100 1.160 2300  5.950 3.101 360 16.971
Cizelge 1.4. Usak ili 2004-2017 Yillar1 Arast EIma Dikim Alanlari (Anonim, 2016b).
Meyve Y1l Tirkiye Banaz Esme Karahallh Merkez Sivash Ulubey Usak
Alan (Golden) - 2004 448500 500 170 10 330 1150 2.160
Dekar 2017 427.691 549 10 10 407 254 1.230
Alan (Starking)- 2004 747.000 2.400 160 30 410 3200 300  6.500
Dekar 2017 684.617 1.364 3 30 451 1605 178  3.631
Alan (Amasya) - 2004 213.000 200 20 220
Dekar 2017 155.024 60 20 45 125
Alan(Granny 2004  31.500
Smith) - Dekar 2017  76.803 13 24 32 69
Alan (Diger 2004 160.000 20 80 100
Elmalar) - Dekar 2017 409.437 230 191 35 305 243 1.004
Cizelge 1.5. Usak ili 2004-2017 Yillar1 Arast Elma Uretim Miktarlar1 (Anonim, 2016b).
Meyve Yil Tiirkiye Banaz Esme Karahalh Merkez Sivash Ulubey Usak
Uretim (Golden) 2004 680.000 434 83 32 653 1560 ..  2.762
- Ton 2017 798.137 558 22 17 1215 268 1 2.081
Uretim (Starking) 2004 1.050.000 1.160 75 60 838 3.211 102  5.446
-Ton 2017 1215157 1481 21 27 1424 1294 127 4374
Uretim (Amasya) 2004 180.000 158 29 124 311
- Ton 2017 192.756 90 53 6 1 150
Uretim (Granny 2004  25.000
Smith) - Ton 2017 140.000 11 75 16 1 103
Uretim (Diger 2004 165.000 88 105 193
Elmalar) - Ton 2017 686.114 245 35 69 296 46 6 697




Cizelge 1.3 te 2004-2017 yillar1 aras1 Usak ili elma istatistiklerine baktigimizda
golden cinsinde meyve veren agag sayisi olarak toplamda 45.365 adet ten 27.900 adete,
Starkingte 92.979 adetten 73.290 adete, Amasya’da 6.210 adetten 2.625 adete diismiis,
diger gesitlerde ise 3.850 adetten 16.971 adete ¢ikmustir. Cizelge 1.4. de dikim alanlarina
baktigimizda, elma dikili alan dekar olarak goldende 2.160 dekar’dan 1.230 dekar’a,
starking'te 6.500 dekar’dan 3.631 dekar’a diismiis, diger cesitlerde 100 dekar’dan 1.004
dekar’a ¢ikmistir. Buna baglh olarakta Cizelge 1.5. de iiretim miktarlarina baktigimizda
golden'in iiretim miktar1 2.762 tondan 2.081 tona, starking'in iiretim miktar1 5446 tondan
4.374 tona diismiis, diger elmalarda ise 193 tondan 697 tona ¢ikmustir. Cizelgeler genel
olarak incelendiginde Ulkemizdeki elma iiretimi artisina ragmen, Usak ili’nde her ne kadar
diger elma g¢esitlerininde iretim alani, aga¢ miktar1 ve lretim miktar1 artmis olsa da,
toplamda elma iretim miktari, verimi, dikim alani, aga¢ sayisinda bir azalma
gozlenmektedir. Bu durumuda elmanin yeterli degeri bulmamasi, sehirlesmenin artmasi,

yetersiz elma 1slahi, kazanci daha ¢ok olan diger iiriinlere yonelme olarak diistinebiliriz.

Elma tarrminin gelismesi igin Ulkemizde farkli bélgelere uygun yeni elma
cesitlerinin kesfedilmesi ¢ok onemlidir. Kimi iiretim alanlarinda yoreye adaptasyon ve
denemeleri yapilmamis olarak getirilen gesitler sebebiyle kotii sonuglarla karsilagildigi
goriilmektedir. Bu durum dikkate alindiginda meyve 1slah1 konusundaki ¢aligmalarin ne
kadar énemli oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Hali hazirda Ulkemizde degisik bolgelerimizde
yetisen yerel elmalarin belirlenmesi, kimyasal Ozelliklerinin tespiti iizerine ¢aligmalar
yapilmis ve yapilmaya devam edilmektedir. Ancak Usak iline ait boyle bir ¢caligma suana
dek mevcut olmayip, yapilacak caligmada, Usak ili ekolojisinde yetisen yerel elma
genotiplerinin  bazi pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerinin belirlenmesi, Usak
ekolojisinde yetisen yerel elmalarin incelenmesi yapilacak ve bu bilimsel veriler 1s18inda
karsilagtirma imkani elde edilecektir. Bu konuda yapilan ve yapilacak olan ¢aligmalara da

katkida bulunulacaktir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Insanoglu elmada gesit gelistirme ¢alismalarina yiizyillar dncesinden baslamustir.
M.O. 50°de Cicero elma tohumlarindan yeni tatli elma gesitleri gelistirmeye ¢aligmis, M.S.
50 yilinda Roma’da yasayan Ispanyol kokenli J.M. Columella her bir tohumun yeni bir
cesit elma oldugunu ve bunlarin birbirlerinden farkli genetige sahip oldugunu sdylemistir.
Ingiltere’de Thomas Andrew Knight 1790 yilinda yeni elma cesitleri gelistirmek amaciyla
kontrollii melezleme ¢alismalarinda bulunmustur (Lynd, 2008).

Diinyada bir¢ok iilke kendi bolgelerine en uygun ¢esidi belirleme amaciyla, ¢ok
sayida farkli elma gesitlerinde pomolojik ve fenolojik calismalar yapmis, ¢esitlerin tat,
goriiniis, verim, hastaliklar, muhafaza ve ¢evresel etmenler gibi durumlara karsi uyum ve

dayaniklilik durumlari ve kalite olgiitleri arastirilmigtir (Akgay ve ark, 2009).

Genetik ozellikleri iyi yeni ve farkli ¢esitler belirlemek amaciyla, bitki 1slahinda
melezleme, mutasyonlar ve rekombinasyonlar gibi tekniklerden yararlanilmaktadir. Fakat
bu yontemlerin hem maliyet hem de zaman agisindan olumsuz yanlar1 bulunmaktadir.
Ulkemizin gen merkezlerinin kaynagi oldugunu goéz oniine alirsak, bu ¢ok cesitli gen
kaynaklarindan istiin niteliklere haiz genotipleri selekte edip ortaya c¢ikarmak, gerek
ekonomik agidan gerekse zaman kazanma bakimindan biiyiik bir ehemmiyet arzetmektedir
(Giilerytiz, 1987).

Meyvecilik kiiltiirii olduk¢a genis olan Ulkemizde, bitirilmis ve halihazirda devam
etmekte olan pomolojik arastirmalar neticesinde her bolgede yetisen yerel ¢esitlerin
degerleri kesfedilmekte ve unutulmaya yiiz tutmus cesitler giin yiizline ¢ikarilmaktadir.
Ancak halen bu gibi caligmalarin yapilmadigi bdlgelerimiz bulunmakta olup, ortaya

¢ikarilmamis bir¢ok mahalli ¢esitlerimiz bulunmaktadir (Ak¢a ve Sen, 1990).

Konu ile ilgili daha &nce yapilan bazi ¢alisma dzetleri ise asagida belirtilmistir;
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Giileryiiz ve Ercisli (1995), 1991 ve 1992 senelerinde yliriitmiis olduklar1 bu
calismalarinda, Kagizman bolgesinde yetisen Kaburgali, Banem, Matibey, Sah, Mirizo, ve
Uzun elma g¢esitlerinin biyolojik ve pomolojik niteliklerini arastirmislardir. Elma
¢esitlerinin tam ¢iceklenme zamaninin 1991 senesinde 26 Nisan ile 30 Nisan tarihleri
arasinda, 1992 senesinde ise 17 Mayis ile 20 Mayzs tarihleri arasinda oldugu belirlenmistir.
Elma cesitlerinin ortalama meyve agirliklart 159.0 gr ile 313.0 gr araliginda oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢esitlerin suda ¢oziiniir kuru madde degerleri %12.35 ile %14.45 araliginda,
asit miktarlart %0.29 ile %0.44 araliginda, askorbik asit degerleri ise 4.31 mg/100 ile 6.98
mg/100 ml araliginda oldugu saptanmustir.

Erdogan ve Bolat (2002), tarafindan 1995-1996 yillar1 arasinda Coruh vadisinde
tiretilen bazi elma cesitlerinin fenolojik ve pomolojik niteliklerini aragtirmislardir.
Incelenen elma cesitlerinde tam ¢igeklenmenin 8 Mayis ile 22 Mayis tarihleri arasinda,
ciceklenmenin sonlanma déneminin de 9 Agustos ile 13 Ekim tarihleri aralifinda oldugu
tespit edilmistir. Aragtirma sonucunda meyve agirhigi degerlerinin 17.52 gr - 258.68 gr,
SCKM degerinin % 11.50-14.50, pH degerinin 3.44-4.92 ve toplam asit diizeyinin % 0.21-
0.87 arasinda oldugu tespit edilmistir .

Edizer ve Bekar (2006), Bu arastirmalarmi, 2004-2005 senelerinde, Tokat
Merkez’de iiretilen 10 mahalli elma ¢esidinin (Tavar, Yaglikizil, Arapkizi, Elifli, Demir,
Yer Elmasi, Eksi Elma, Gelin Elma, Alyanak ve Pehrizoglu), fenolojik ve pomolojik
niteliklerinin tespiti ve ¢esitlerin birer genetik kaynak teskil ettiginden bunlarin korunmasi
amaciyla yiriitmiislerdir. Buna gore; ¢esitlerde tam ¢igeklenme 9 Nisan ile 25 Nisan
araliginda, meyvelerin olgunlagsmas1 26 Temmuz ile 25 Eyliil araliginda gerceklesmistir.
Cesitlerin ortalama olarak meyve agirliklar1 48 gr ile 311 gr arasinda; SCKM %9 ile %16
arasinda, TA ise 4,02 g/l ile 10.72 g/l arasinda 6l¢iimleri yapilmistir.

Karlhdag ve Esitken (2006), Bu ¢alismada Ispir ilgesinde 2000 ve 2001 senelerinde
Ilgede iiretilen Havyali, Karasaki, Kis, Biiyiik, Demir, Hishis, Gelin, Amasya, Giimiishane,
Misket ve Baba elma cesitleri ile Ankara, Van, Bozdogan, Limon ve Hacithamza armut
cesitleri iizerinde fenolojik ve pomolojik arastirmalar yliriitilmiistiir. Elma ¢esitlerinde
meyve agirliklar1 92.35 gr ile Demir ve 238.50 gr ile Hishis arasinda; meyve eni 60.21 mm
ile Havyali ve 87.61 mm ile Hishis arasinda; meyve boyu 51.84 mm ile Demir ve 77.10
mm ile Hishis arasinda; meyve eti sertligi 3.70 kg/cm?2 ile Hishis ve 5.25 kg/cmz2 ile Baba
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arasinda; suda ¢oziiniir kuru madde %9.10 ile Biiyiik ve %13.80 ile Kis, Karasaki ve Baba
elmalar1 arasinda ve titre edilebilir asit miktar1 da %0.26 ile Hishis ve %0.73 ile Biiyiik
elma arasinda tespit edilmistir. Armut ¢esitlerinde 211.03 gr ile Ankara en agir, 70.98 mm
ile Limon en genis, 91.40 mm ile Ankara en uzun, 5.25 kg/cm? ile Bozdogan en sert,
%16.49 ile Hacthamza SCKM’si en fazla ve %0.56 ile Limon titre edilebilir asitligi en

yiiksek olan gesitler olarak 6l¢iilmiistiir.

Balta ve Kaya (2007), Van bdlgesinde 2005-2006 yillar1 arasinda yiiriittiikleri
arastirmada, bolgede cok eskiden iiretimi yapilan ve yetisen Cebe girmez ile Bey elma
genotiplerini tespit ederek aralarindan iimitvar ve degerli seleksiyonlar1 belirlemeye
calismislardir. Calisma sonunda iki ¢eside ait on seleksiyonun ¢esitli meyve ve agac
Ozelliklerini tanimlamislardir. Cebegirmez seleksiyonlarinda ortalama olarak meyve
agirlig sirasiyla 310 gr, 200 gr, 261 gr, 155 gr ve 160 gr; SCKM miktari sirastyla %13,00,
%14,00, %12,50, %12,80 ve %12,00; toplam titre edilebilir asitlik orani sirastyla %0,230,
%0,293, %0,231, %0,235 ve 9%0,221 degerleri tespit edilmistir. Bey elmasinin
seleksiyonlarda ise ortalama meyve agirhigi sirayla 124 gr, 122.8 gr. 133 gr, 121.2 gr ve
ortalama SCKM miktar1 sirasiyla %11,0, %10,0, %11,5, %12,5 ve%11,5 ve toplam titre
edilebilir asitlik seviyesi sirasiyla %0,310, %0,290, %0,289, %0,294 ve %0,299 olarak

belirlenmislerdir.

Serdar ve ark., (2007); Artvin’in Camili bolgesinde 2002-2005 yillar1 arasinda
yirtittiikleri bir calismada 32 mahalli elma ¢esidinin derim tarihleri ile meyve boyutlari,
meyve agirliklari, suda ¢oziinebilir kuru madde ve titre edilebilir asit degerleri gibi bazi
pomolojik ve kimyasal nitelikleri 6lgmiislerdir. Arastirilan elma ¢esitlerinde derim 15
Temmuz ile 10 Kasim tarihleri aralifinda gergeklesmistir. Cesitlerde meyve agirhigi 54,3
gr ile 206,0 gr arasinda, meyve sap uzunlugu 7,6 ile 22,3 mm arasinda, titre edilebilir asit
igerigi %0,2 ile 1,3 arasinda ve suda ¢oziinebilir kuru madde oran1 %38,5 ile 13,7 arasinda
belirlenmistir. Sonu¢ olarak; 21 incelenen 32 elma ¢esidinden baskaca elma cesitler de
bulundugu bildirilmis ve "Bag Elmasi, Beray, Cazioglu, Calyay, Kirmiz1 Demir, Kirmiz1
Laz, Yaz Demir, Yesil Demir ve Yesil Giizel" c¢esitlerinin yiiksek meyve kalitelerinden

dolay1 daha yaygin olduklar1 goriilmiistiir.

Yonar (2008), 2006-2007 yillarinda Van Go6lii havzasinda yer alan Adilcevaz, Ercis

ve Muradiye yorelerinde dogal olarak yetisen mahalli elmalarin pomolojik, morfolojik ve
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fenolojik 6zelliklerini belirlemistir. Arastirmada, yorede ¢ok miktarda ¢ogiir kokenli elma
genotipi belirlenmis ve bunlarin arasindan timitvar olanlar se¢ilmistir. Arastirma sonunda
yazlik elmalardan Pamuk-Il, Van-1V, Eksi Van-III; giizliik ve kislik elmalar siifina giren
Kargikan-11, Eksi-V, Arapkizi-II, Arapkizi-IlI, Kizil Elma, Sarikiz-l, Sarikiz-1l elma

genotipleri timitvar olarak belirlenmistir.

Akgay ve ark. (2009), Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkez Arastirma Enstitiisiinde
1964-2006 yillar1 arasinda siiren “Yerli ve Yabanci Elma Cesitlerinin Se¢imi” ad1 altinda 5
projenin ortak degerlendirmesi bu arastirmada gosterilmistir. 115 elma ¢esidinde yapilan
arastirmalarda, fenolojik ve pomolojik gozlemler yapilmig, verim Olgiitleri ve agaglarin
morfolojik degisimleri saptanmistir. Calisma sonucunda, Marmara Bolgesi ve bu bolge
sartlarina benzerlik gosteren ekolojik sartlarda iiretimi yapilabilir 27 elma ¢esidi giftgilere

arz edilmistir.

Aygiin ve Ulgen, (2009), Caligmalarim1 Rize’de ¢ok miktarda iiretimi olan 17
degisik Demir elma tipinde bazi morfolojik ve kimyasal nitelikleri tespit etmek i¢in 2006-
2008 yillar arasinda siirdiirmiislerdir. Caligmada; meyve agirli§i, meyve boyu ve meyve
cap1, meyve eti sertligi, ¢ekirdek adedi, meyve eti ve kabuk rengi, titre edilebilir asitlik
miktar1, suda ¢6ziinen kuru madde, pH’lart degerlendirilmistir. Bunun yaninda bu tiplerin
cigeklenme tarihleri gdzlemlenmistir. Incelenen tiplerde meyve agirligi 60.7 gr ile163.4 gr
arasinda, meyve boyu 51.4 mm ile 66.6 mm arasinda, meyve eni 52.5 mm ile 72.6 mm
arasinda, TA % 0.7 ile %1.2 arasinda ve SCKM % 10.6 ile %13.0 aralifinda ol¢iilmiistiir.
Tim bu niteliklerin belirlenmesinden sonra 17 numarali aga¢ en iistiin klon olarak tespiti
yapilmustir. Cigeklenme zamanlari ise 20 Mayis ile 1 Haziran tarihleri aralifinda oldugu

gozlemlenmistir.

Bostan ve Acar, (2009), Bu calismay1 Unye ilgesi ve civarinda iiretilen 12 yerel
elma c¢esidinde yapmislardir. 2005 ve 2006 senelerinde toplanan meyve numuneleri
pomolojik 6zellikleri dl¢iilmiistiir. Arastirmada yer alan elma ¢esitlerinin meyve agirliklari;
59.79 gr ile Kava-1 ¢esidi ve 273,41 gr ile Karpuz gesidi araliginda ol¢iilmiistiir. Meyve
boylari; 43.85 mm ile Kava-1 ¢esidi ve 74.61 mm ile Karpuz ¢esidi aralifinda degerler
gosterirken, meyve c¢aplar1 53.40 mm ile Kava-1 ve 86.60 mm ile Karpuz ¢esitlerinin en
diisiik ve en yiiksek degerleri 6l¢iilmiistiir. Suda ¢oziinen kuru madde miktar1 6lglimleri en

diisiik % 9.50 ile Kava-1 tespit edilirken, en yiiksek % 13.50 ile Agustos-1 ve Ak cesitleri
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Olciilmistiir. Titre edilebilir asitlik degerleri; % 0.150 ile Kopiik cesidi ve % 1.188 ile
Mayis-1 gesitleri 6l¢timler gostermistir, pH degerleri ise 3.09 ile Mayis-2ve 4.17 ile Kopiik

cesitlerinde degerler 6l¢lilmiistiir.

Islam ve Ark., (2009), Bu arastirmalarinda, Trabzon Ili Yomra Ilgesi ¢evre ve iklim
sartlarinda yetisen Yomra elmasi tipleri tizerinde ¢alismislardir. 2007 ve 2008 senelerinde,
toplamda 54 tipin pomolojik nitelikleri arastirilmistir. 2007 ve 2008 yili verileri baz
alinarak elmalarin ortalama meyve agirligi 91,77 gr, meyve eni 63,07 mm ve meyve boyu
52,25 mm olarak Sl¢iilmiistiir. Ortalama meyve eti sertligi 8,25 kg/cm?2 ve suda ¢dziinen
kuru madde ise 13,65 brix olarak tespit edilmistir. Meyveleri ortalama tohum sayis1 0,39
adet sayillmistir. Giineslenme siiresi arttikca Meyve renginin arttig1 ve yesil rengin {izerine

bordo-kirmizi renk aldig1 gozlenmistir. Calisma sonucunda iyi nitelikte gesitler se¢ilmistir.

Kaya ve Balta (2009), bu ¢alismay1r Van Merkez, Gevas ve Edremit ilgelerinde
2005- 2007 arasinda Van Yoresi elma genetik kaynaklarinin morfolojik ve pomolojik
Ozelliklerinin  belirlenmesi amaciyla uygulamislardir. Yapilan arastirmalarda bu
bolgelerdeki elma gesitlerinin varliklar1 ve Ozellikleri arastirilmis, gozden gegirilen ve
tetkik edilen 137 elma genotipi arasindan yillara goére meyve verim durumlari,
periyodisiteye yatkimlik tarafiyla daha nitelikli ve timitvar olanlar tespit edilmistir. Tetkik
ve gozlemleri yapilan genotiplerden, 3 yil siiresince tatmin edici seviyelerde meyve veren
cesitler ‘periyodisite gostermeyen genotipler’ olarak belirlenmistir. Buna gore; arastirilan
137 elma genotipinden 11 adedi periyodisite gostermeyerek 3 yil boyunca aynmi diizeyde
meyve vermistir. Arastirilan elma genotiplerinde ortalama olarak meyve agirligi 92,18 gr-
310,99 gr, meyve capt 65,85 mm-94,99 mm, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %
10,20-15,77,meyve eti sertligi 15,06-29,90 libre olarak ol¢iilmiistiir. Belirlenen 11 elma
genotipinde tam ciceklenme ve hasat arasi en kisa 102 giin ve en uzun 150 giin olarak
Ol¢iilmiistiir. Hasat baslangici ise en erken 22 Agustos ve en ge¢ 10 Ekim olarak tespit

edilmistir.

Ozungun ve Ark., (2009), bu ¢alismalarinda “elma cesit adaptasyon denemelerinin”
5. Boliimiini bitirmigledir. Denemede Egirdir ve benzeri cevresel ozellik gdsteren
bolgelere, iistiin nitelikli bir kisim elma cesitlerinin adaptasyonu arastirilmistir. Projede
calisilan ¢esitler; Rubinstein, Gala Selekta, Novaja, Crown Gold, Topred, EarlyRedOne,

ScarlettSpur, Golden Smotthee, Rewana, Pink Lady’dir. Sonug olarak; orta mevsime hitap
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eden elmalardan Gala Selekta, geg¢i elmalardan ise Scarlet Spur ve Pink Lady cesitleri
timitvar olarak goriilmiistiir. 1997-2009 yillar1 arasinda Egirdir Bahge Kiiltiirleri Arastirma
Enstitiisiic Miidiirliigii’nde “Elma Cesit Adaptasyon Denemesi” konusu i¢inde 100’den

fazla yerli ve yabanci ¢esit ¢alisilmis, arastirma ve gozlemlemeler yapilmis.

Atay ve ark., (2010), arastirmalarinda diinya lizerinde yapilan onemli elma 1slah
calismalarim ele almis, degerlendirilen sonuglar toparlanarak Ulkemizin elma 1slahinda
hangi asamalarda oldugu kiyaslanmistir. Elma 5 kitada iiretimi yapilan ve ¢ok miktarda
tiketilen triindiir. Cok bilinen ve cok tiikketimi yapilan bir meyve oldugu icin ¢esit
gelistirme calismalarina yillar Oncesinden baslanmis olup yeni gelistirme calistirma
calismalari uzun yillar almasina ragmen giintimiizde hala yeni ¢esitler kesfetme caligmalar
sirdlriilmektedir. Bu nedenle sayilar1 binleri bulan elma cesitlerine hala yenileri

eklenmekte ve hemen hemen her iilkede elma ¢esit gelistirme projeleri bulunmaktadir.

Culha (2010), bu calismay1 Corum ekolojik sartlarinda M9 anac1 iizerine asili bazi
elma cesitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin tespit edilmesi i¢in yliriitmiistiir.
Deneme Corum ili Lacin ilgesinde 2009 ile 2010 yillarinda yapilmistir. Bu calismada
Granny Smith, Starking Delicious, Red Chief, Golden Delicious ve Fuji elma ¢esitlerinde
tomurcuk kabarmasi, tomurcuk patlamasi, c¢igeklenme baslangici, tam ¢igeklenme,
ciceklenme sonu ve meyvelerin hasat zamanlar1 gozlemlenmistir. Arastirmaya gore tam
ciceklenme 2009 senesinde 20 Nisan ile 24 Nisan araliginda, 2010 senesinde 12 Nisan ile
16 Nisan araliginda, hasat tarihleri 2009 senesinde 15 Eyliil ile 8 Ekim araliginda, 2010
senesinde ise 5 Eyliil ile 26 Eyliil tarihleri araliginda gézlemlenmistir. Cesitlerin ortalama
meyve agirliklar1 2009 senesinde 173.50 gr - 205.51 gr arasinda, 2010 senesinde ise 145.29
gr - 209.56 gr arasinda Ol¢iilmiistiir. SCKM 2009 senesinden yiiksek olan % 14.03 (Golden
Delicious), 2010 senesinde ise % 14.83 (Red Chief) olarak tespit edilmistir. Toplam
degerlere gore verimi en yiiksek olan ¢esit 31.40 kg/agac ile Granny Smith, 27.80 kg/aga¢
ile Fuji ve 25.96 kg/agac ile Starking Delicious gesitleri olarak dl¢iilmiistiir.

Giirel (2010), Bu c¢alismasinda Ordu ilinde uzun yillara dayanan bir {ireticilik
gecmisi olan ve ¢ok miktarlarda tiiketilen elma genotiplerinin fenolojik, morfolojik ve
pomolojik oOzelliklerini agiga c¢ikarmayr amaglamistir. 2007-2008 yillar1 arasinda
stirdiiriilen ¢alismada, 44 elma genotipi numunesi toplanarak pomolojik 6zellikleri tespit

edilmistir. Arastirilan genotiplerin ortalama olarak, meyve boyu 47,43 mm ile 81,09
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arasinda, meyve eni 55,79 mm ile 91,87 mm arasinda, meyve agirlig: 89,51 gr ile 278,76
gr arasinda Olglilmiistiir. Genotiplerde tam ¢iceklenme 23 Nisan-06 Mayis tarihleri
arasinda, meyvelerin olgunlagsmasi 25 Eyliil-15 Ekim tarihleri arasinda tamamlanmuistir.
Cesitlerin titre edilebilir asitlikleri % 0,478 ile % 0,929 arasinda, SCKM’ leri %8,75 ile
%13,85 arasinda, pH’ lar1 3,60 ile 4,82 arasinda belirlenmistir.

Ulgen (2010), Bu arastirmay1 2008-2010 yillarinda Rize’de yetistirilen yerel elma
cesitlerinin bazi 6zelliklerini belirlemek amaci ile yapmistir. Arastirma boyunca ornegi
alman 17’si yazlik ve 60’1 kislik olmak tizere toplamda 77 degisik ¢esit elma genotipinde
meyve agirhigl, meyve boyu Ve eni, meyve et sertligi, ¢ekirdek sayisi, meyve et ve kabuk
rengi, titre edilebilir asitlik miktar1, suda ¢oziinebilir toplam kuru madde miktar1 ve pH’lar1
tetkik edilmistir. Ayrica elma genotiplerinin ¢igeklenme ve hasat tarihleri de
gozlemlenmistir. Yazlik ¢esitlerde meyve agirligr 11.67 gr -252.01 gr arasinda, meyve eni
26.42 mm - 87.94 mm arasinda, meyve boyu 31.28 - 71.93 mm arasinda, TA % 0.1-1.5
arasinda, SCKM 9% 9.0-16.larasinda ve pH 2.9-4.6 arasinda, kislik ¢esitlerde meyve
agirligr 38.23 gr - 265.18 gr arasinda, meyve eni 43.29 mm - 86.60 mm arasinda, meyve
boyu 41.22 mm - 77.90 mm arasinda, TA % 0.1-1.5 arasinda, SCKM % 7.8-14.8 arasinda,
pH 2.8-4.1 arasinda Ol¢iilmiistiir. Cigeklenme zamanlar1 yazlik cesitlerde 30 Mart-18
Mayis tarihlerinde, kislik gesitlerde ise 14 Nisan-10 Haziran tarihleri arasinda degisim
gostermistir. Hasat zamanlar1 yazlik g¢esitlerde 5 Temmuz-25 Agustos, kislik ¢esitlerde 27
Eyliil-26 Ekim tarihlerinde tamamlanmustir.

Baytekin ve Ak¢a (2011), Bu arastirmayi Gala, Jonagold, Breaburn ve Fuji (Malus
domestica Borkh) ¢esitlerinin M9 anacina asili olanlarindan 4 yillik agaglarda
yapmuslardir. Dikilen agaclarin gelisim, verim ve kalite Ozellikleri gozlemlenmistir.
Calismaya gore bakilan cesitlerde tam c¢iceklenme 16 Nisan ile 24 Nisan aylar1 araliginda
olusmus, meyveler 9 Eyliil ile 24 Eylil aylar1 araliginda hasat yapilmistir. Cesitlerin
ortalama olarak meyve agirhigr 165,37 gr (Gala) - 283,96 gr (Fuji) araliginda, meyve eni
7,28 cm (Gala) ile 8,62 cm (Jonagold) araliginda, SCKM degeri ise %8,38 (Gala) ile
%12,98 (Fuji) araliginda dlgiilmiilerdir. Onemli verim degerleri 0,16 kg/cm2 (Gala) ile
0.40 kg/cm2 (Jonagold) araliginda gézlemlenmistir.

Ozrenk ve Ark. (2011), bu calismalarinda Catak ve Tatvan ilcelerinde yetisen ve

tiretilen mahalli elma ¢esitlerinin pomolojik 6zelliklerini belirlemislerdir. Catak ilgesinde
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Sevi Birhoi, Sevi Heko, Citanyan Balali, Bahar Turs, Mayhos Yazlik Elma, Seva Spi, Seva
Sor; Tatvan yoresinde Seva Sirin, Seva Cali, Seva Altemit, Seva Tahgla, Seva Payizi, Tath
Pamuk Elma, Eksi Pamuk Elma, ve Aci Elma gesitlerinin 6zellikleri tespit edilmistir.
Belirlenen bu mahalli elma gesitlerin meyve agirliklar1 139.3 gr - 20.9 gr arasinda, meyve
eti sertlikleri 6.2-3.9 kg/cm3 arasinda, suda ¢6ziiniir kuru madde miktarlart % 15.4-10.0
arasinda, titre edilebilir asitlik miktarlar1 % 4.0-2.2 arasinda ve pH oranlarinin % 4.6-3.4

arasinda Sl¢iimleri yapilmustir.

Kirkaya (2013), bu arastirmayi Ordu/Persembe ilgesinde yetisen mahalli elma
cesitlerinin pomolojik, fenolojik ve morfolojik ozelliklerinin tespit edilmesi amaciyla
2010, 2011 ve 2012 senelerinde siirdiirmiistiir. Yapilan ¢alismada yorede yetisen 28 elma
genotipi incelemeye tabi tutulmus ve bu genotiplerin pomolojik, morfolojik ve fenolojik
degerleri dl¢iilmiistir. Calisma sonucunda, meyve agirhigr 76.24 gr (52 PE 22) ile 247.23
gr (52 PE 24) arasinda, meyve eni 58.38 mm (52 PE 22) ile 89.03 mm (52 PE 24)
arasinda, meyve boyu 44.33 mm (52 PE 22) ile en yiiksek 73.98 mm (52 PE 24) , meyve
suyu pH 3.16 (52 PE 04) ile 3.56 (52 PE 14), titre edilebilir asit miktar1 % 0.40 (52 PE 17)
ile % 1.64 (52 PE 04) arasinda, suda ¢oziiliir kuru madde miktar1 % 9.01 (52 PE 04 ) ile
%13.75 (52 PE 22) arasinda tespit edilmistir. Elde edilen bulgular 15181nda bdlgenin elma

genetik kaynaklari agisindan degerli oldugu belirlenmistir.

Ozungun ve Ark., (2014), bu calisma, diinyada piyasasinda gegerliligi olan elma
cesitleri arasindan, i¢ ve gecit bolgelerine uyum saglayabilecek, bolgeye adaptasyonu olan
elma cesitlerinin belirlenmesi amaciyla yapilan arastirmalarin 5. Bolimidir. 1997-2009
senelerinde, Egirdir Meyvecilik Arasgtirma Istasyon Miidiirliigii'nde “Elma Cesit
Adaptasyon Denemesi” kapsaminda toplamda 102 yerli ve yabanci elma ¢esidi aragtirilmig
ve degerlendirilmistir. Denemeleri yapilan gesitlerin yillik bazda fenolojik ve pomolojik
gozlem ve degerlendirmeleri yapilmig, ayrica verim Ol¢limleride diizenli olarak
tutulmustur. Arastirmada kullanilan elma cesitleri; Gala Selekta, Rubinstein, Rewana,
Novaja, Pink Lady, Early Red One, Crown Gold, Scarlet Spur, Topred, Golden
Smotthee’dir. Degerlendirilme neticesinde; gecci cesitlerden Scarlet Spur ve Pink Lady

cesitleri, orta mevsim ¢esitlerinden ise Gala Selekta, timitvar olarak gézlemlenmistir.

Arikan ve Ark., (2015), bu ¢alismay1 Konya ekolojisinde, bodur anaclar (M9 ve

M?26) lizerine asili1 baz1 elma ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin tespiti i¢in
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yiirlitmiislerdir. Arastirmada Jersey Mac, Summer Red, Jonagold, Red Chief, Fuji, Golden
Delicious ve Braeburn elma gesitlerinde tomurcuklarin kabarmasi ve patlamasi,
cigceklenme baslangici ve sonu, tam ¢igeklenme ve meyvelerin hasat zamanlari
gozlemlenmistir. Calismalarin neticesine gore cesitlerde tam g¢igeklenme 5-19 Mayis
tarihlerinde olmustur. Cesitlerde hasat vakti 27 Temmuz ile 13 Kasim tarihlerinde
gerceklesmistir. Elmalarin ortalama meyve agirliklar1 97,48 gr - 177,96 gr araliginda tespit
edilmistir. SCKM en yiiksek %13,29 ile Jonagold cesidinde olciilmiistiir. iki senelik
verilere bakildiginda aga¢ basmna en yiliksek verim 14,02 kg/aga¢ ile Summer Red
¢esidinde oldugu, bunu 12,21 kg/agac ile Golden Delicious ve 11,87 kg/agac ile Fuji

cesitlerinin takip ettigi gdzlemlenmistir.

Senyurt ve Ark., (2015), bu ¢alismay1 2011-2012 yillar1 arasinda Glimiishane ilinde
yetisen bazi standart ve mahalli elma ¢esitlerinin pomolojik 6zelliklerini tespit etmek igin
yuriitmislerdir. Calismada pomolojik olarak; meyve agirligi, meyve boyu ve eni, meyve
sap kalinlig1 ve uzunlugu, meyve sap cukuru derinligi ve genisligi, meyve cicek cukuru
derinligi ve genisligi, ¢ekirdek evi genisligi ve uzunlugu, meyve et ve kabuk rengi, meyve
eti sertligi (kg/cm?2), cekirdek agirligi, ¢ekirdek sayisi, meyve tadi, pH, suda ¢oziinen
toplam kuru madde, titre edilebilir asitlik miktarlar1 incelenmistir. Tetkiki yapilan
elmalarin meyve agirligi 80.70 gr -195.61 gr arasinda, meyve eni 57.27 mm - 80.77 mm
arasinda, meyve boyu 52.09 mm - 66.29 mm arasinda, suda eriyebilir toplam kuru madde
%11.50-%15.25 arasinda, meyve eti sertligi 6.27-9.39 kg/cm? arasinda, titre edilebilir
asitlik %0.20-%1.24 arasinda, pH 3.53-4.87 arasinda ol¢lilmiistiir.

Uzun (2015), bu ¢alismay1 2013-2014 yillar1 arasinda, Camas il¢esinde yetisen
mahalli elma genotiplerinin fenolojik, morfolojik ve pomolojik &zelliklerinin incelenmesi
amaciyla gergeklestirmistir. Calisma siiresince yorede bulunan 82 elma genotipi agag ve
meyve nitelikleri agisindan gézlemlenmis ve tetkikleri yapilmistir. Degerlendirilen ¢esitler
arasindan Umitvar olarak goriilen 29 genotip detayli bicimde tanimlanmistir. Bu
caligmalara gore; ortalama meyve agirhigr 37.33 gr - 290.15 gr, meyve boyu 34.40 mm -
65.57 mm, meyve ¢ap1 40.01 mm -78.60 mm, titre edilebilir asit miktar1 % 0.11 - % 1.10,
meyve suyu pH’st 3.01 - 4.53, suda ¢oziilir kuru madde miktar1 % 7.68 - % 16.30
araliklarinda dl¢iimleri yapilmistir. Umitvar olarak degerlendirilen 29 elma genotipinde

ortalama meyve agirligr 75.52 - 191.95 g, meyve boyu 46.81 mm - 65.57 mm, meyve ¢ap1
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60.61 mm - 78.60 mm, titre edilebilir asit miktar1 % 0.11 - % 1.07, meyve suyu pH’s1 3.01
- 4.53, suda ¢0ziiliir kuru madde miktar1 % 7.68 - % 14.10 araliklarinda belirlenmistir.

Coskun ve Askin (2016), arastirmalarini 2 yabanci g¢esit ve 5 mahalli elma ¢esidi
lizerinde baz1 biyokimyasal ve pomolojik oOzelliklerini  belirlemek amaciyla
gerceklestirmiglerdir. Arastirmada fenolik maddelerden klorogenik asit 29.15 mg/kg -
194.45 mg/kg araliginda, kafeik asit 2.89 mg/kg - 8.18 mg/kg araliginda; benzoik asit 6.71
mg/kg - 25.16 mg/kg araliginda, epikatesinise 24.51 mg/kg - 107.37 mg/kg araliginda
olgtilmistiir. Organik asitlerden sitrik asit 24.10 mg/kg - 55.55 mg/kg araliginda, tartarik
asit 84.00 mg/kg - 382.55 mg/kg araliginda, malik asit 1882.70 mg/kg - 7106.05 mg/kg
araliginda; okzalik asit ise 4.70 mg/kg - 7.95 mg/kg araliginda belirlenmistir. Ayrica en
yiikksek demir muhtevast Gelin Elmasi ¢esidinden yiliksek potasyum igeren cesitse Uzun
Yumra olarak tespit edilmistir. Cesitlerin Pomolojik 6zellikleri ise ortalama olarak ende
64.86 mm -76.56 mm araliginda, boyda 53.93 mm - 65.82 mm araliginda, meyve agirhgi
bakimindan ortalama 96.99 gr -184.25 gr araliginda saptanmistir. Sap uzunlugu ve kalinlik
bakimindan en diisiik Kizi1l Ahmedi ¢esidinde en yiiksek ise Starking Delicious ¢esidinde
Ol¢tilmiistiir. Meyve eti sertligi 14.29 libre - 19.41 libre araliginda, Suda ¢6ziinebilir kuru
madde miktari ise %11.27 - %14.23 araliginda 6l¢iildigii gézlemlenmistir.

Kars1 (2016), Erzurum ekolojisinde yetistirilen bazi yazlik (Vista Bella, Yazlik-1),
giizliik (Royal Gala, Ak Saki, Hiiryemez) ve kiglik (Starkrimson Delicious, Kasel-37,
Golden Delicious, Jonagold, Granny Smith, Starking Delicious, Starkspur Golden
Delicious ve Amasya) grupta yer alan 13 standart elma ¢esidinin 2012 yilindaki fenolojik,
pomolojik ve kimyasal niteliklerinin tespiti amaciyla yiiriitilmistiir. Elma gesitlerinin tam
ciceklenme tarihleri 13 Mayis (Ak Saki ve Yazlik-1) ile 20 Mayis (Granny Smith), hasat
zamanlar1 12 Agustos (Vista Bella) ile 29 Ekim (Granny Smith) arasinda gergeklesirken,
cesitlerin tam ¢iceklenme ve hasat arasi gegen siireleri toplami 89 giin (Vista Bella) ile 162
giin (Granny Smith) arasinda degismistir. Cesitlerin meyve agirliklarinin 51,35 gr (Yazlik-
1) ile 183,16 gr (Starking Delicious), meyve eninin 5,07 cm (Yazlik-1) ile 7,59 cm
(Starkspur Golden Delicious), meyve boyunun 4,81 cm (Yazlik-1) ile 7,12 cm (Starkspur
Golden Delicious) ve yogunlugun 1,0 g/ml (Granny Smith) ile 1,23 g/ml (Ak Saki)
arasinda degistigi tespit edilmistir. SCKM igerigi %7,73 (Hiiryemez) ile %14,60 (Golden
Delicious), C vitamini 33 mg/l (Starkspur Golden Delicious) ile 124 mg/l (Ak Saki),
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toplam asitligin 1,12 g/l (Hiiryemez, Amasya) ile 4,06 g/l (Ak Saki), pH'nin 2,9 (Royal
Gala) ile 3,9 (Amasya) arasinda degistigi tespit edilmistir. Ayrica incelenen parametreler
arasinda da anlamli ve 6nemli iligkiler bulunmustur. Erzurum gibi vejetasyon periyodu kisa
olan ekolojilerde yazlik ve giizliikk grupta yer alan ¢esitlerin tercih edilmesi gerektigi, kishk
cesitlerin ise bazilarinin bu kapsamda tercih edilebilir oldugu belirtilebilir. Ayrica organik
tarim veya iyi tarim uygulamalar1 kapsaminda yorede mikro diizeyde dahi olsa uygun

cesitlerle iliretim planlarinin yapilmasi tavsiye edilebilir.

Oztiirk ve Oztiirk (2016), Bu ¢alismay1 2013-2014 yillarinda, MM 106 elma anac1
izerine asilt 5 yasli Cooper 7 SB2, Golden Delicious, Granny Smith, Jersey Mac, Red
Chief, Starkrimson Delicious ve Siiper Chief elma ¢esitlerinin Samsun ekolojik
sartlarindaki fenolojik ve pomolojik niteliklerinin tespit edilmesi i¢in yapmuslardir.
Calismada, en erken ilk gigeklenme ve tam ¢igeklenme tarihleri Jersey Mac ¢esidinde ve
RedChief ¢esidinde, enerken hasat tarihi Jersey Mac ¢esidinde, en ge¢ hasat tarihi ise
Granny Smith ¢esidinde gozlemlenmistir. Tam ¢igeklenme ve hasat arasi giin sayisi en
diisiik Jersey Mac ¢esidinde, en ¢ok Granny Smith ¢esidinde gozlemlenmistir. Arastirilan
gesitlerde meyve agirhigr 112.3 gr ile Jersey Mac Olgiiliirken, 173.9 gr ile Starkrimson
Delicious ¢esidi olgiilmiistiir. Meyve eni olarak 64.83 ile Golden Delicious Ol¢iiliirken,
74.27 mm ile Granny Smith 6l¢iilmiistiir, Meyve boyu bakimindan 54.55 mm ile Jersey
Mac olgiiliirken ile 63.74 mm ile Red Chief 6l¢iilmistiir. Diger dlglimler ise meyve sapi
uzunlugu 21.55 mm ile Jersey Mac - 30.84 mm Golden Delicious arasinda, meyve sapi
kalinligr 1.97 mm ile Golden Delicious - 3.37 mm Cooper 7 SB2 arasinda degismistir.
Meyve eti sertligi bakimindan Granny Smith (78.3 N mm-1) ile Siiper Chief (76.8 N mm-
1) gesitlerinde en yiiksek sertlik; Jersey Mac (48.5 N mm-1) ¢esidinde ise en diisiik sertlik
Ol¢iildiigii gortilmistiir. Arastirmada SCKM %10.46 ile 13.45 arasinda, TA % 0.39 ile 0.90

arasinda, pH ise 3.43 ile 4.34 araliginda belirlenmistir.

20



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Bu calisma, Usak ili genelinde 2018 yilinda yiiriitiilmiistiir. Arastirmanin
materyalini, yillardir yorede var olan, kendiliginden ve tohumdan yetigmis, belirli isimleri
olmayan elma genotiplerine ait agaglarin meyveleri olusturmustur. Genotiplerin
belirlenmesi i¢in Usak ili, ilgeleri, ky ve mahalleleri dolasilmis, buralarda yasayan,
ozellikle yasli yerel halktan bilgiler alinmig, bu bilgiler ¢ercevesinde ornek alinacak
agaclar belirlenmistir. Bu agaglar yasli, sahipsiz, bolge iklim ve cografya sartlarinda
kendiliginden yetisen ve meyve veren agaclardan olusmaktadir. Genotip kodlamasi
toplanan genotipin il, ilce ve mahalle gibi bdlge isimlerinin ilk harfleri baz alinarak

olusturulmustur.
3.1.1. Usak ili Fiziki Ve Cografi Ozellikleri

Usak ili, Ege Bolgesinin I¢ Bat1 Anadolu béliimiinde, Ege Bolgesi ile I¢ Anadolu
bolgesinin birbirlerinden ayrildig1 I¢ Bati Anadolu esiginin bat1 kenarinda, 38 derece 13
dakika ve 38 derece 56 dakika enlemleri ile 28 derece 48 dakika ve 29 derece 57 dakika
boylamlar1 arasinda yer alir. Kuzeyinde Kiitahya ili, dogusunda Afyonkarahisar ili,
giineyinde Denizli ili ve batisinda ise Manisa ili yer almaktadir. Ulke yiizol¢iimiiniin % 0.7
lik bir kismin1 olusturan Usak ili, yiizolgiimii itibariyle 5341 km? bir alana sahiptir
(Anonim, 2019b). Usagin merkez rakimi 911m, Esme 820m, Karahalli 926m, Banaz
917m, Sivash 942m, Ulubey 750 m’di (Anonim, 2019a).

3.1.2. Usak ilinin iklim Verileri

Usak ili, i¢ Anadolu karasal iklimi ile Akdeniz iliman iklimi arasindaki gecit
bolgesinde bulunmaktadir. Bundan dolayr boélgede ¢ogunlukla yazlari sicak ve kurak,

kislart soguk ve kar yagish gegen karasal iklim goriillmektedir.

21


http://www.usak.gov.tr/cografya

Cizelge 3.1' de, Devlet Meteoroloji Genel Midiirliigli kayitlarina gore Usak ilinin
1939-2018 yillar1 arasindaki Uzun Yillar Iginde Gergeklesen ortalama Meteorolojik
degerler goriilmektedir. Uzun yillar ortalamasina gore; sicakligin en yiiksek oldugu aylarin
Temmuz ve Agustos olup sicakligin 30°C’nin iizerine ¢iktigi, en diisiik sicakligin ise Ocak
ve Subat aylarinda -1°C’nin altinda Olclildigi gortilmektedir. Tabloda verilen yillar
icerisinde en yiiksek sicaklik 40.2°C ve en diisiik sicaklik -19.9°C olarak olgiilmiistiir.
Yagish giin sayilari incelenirse; Aralik ve Ocak aylarinda 12 giinden fazla, Temmuz ve
Agustos aylarinda 3 gilinden az oldugu goriilmektedir. Uzun yillar yagis miktarlar1 dikkate
alindiginda; en fazla yagisin 81,3 kg/m? aralik ayinda oldugu, en az yagisin ise 10.6 kg/m?
ile Agustos ayinda gerceklestigi goriilmektedir. Ortalama yagis miktarinin ise 547.3 kg/m?
oldugu belirlenmistir. 1970-2016 yili ortalama nem dagilimi ise Usak merkezi ve
kuzeyinde % olarak, 62.8/66.6, glineyinde 59.9/62.7 araliklarinda Ol¢iilmiistiir. Ayrica
MGM ‘niin verilerine gore Gilinlik En Yiiksek Yagis miktari 18.03.2000 tarihinde 64,3
mm, En Yiiksek Kar miktar1 30.01.1942 tarihinde 39 cm, giinlik en hizli riizgar
14.02.1994 tarihinde 121,0 km/sa. olarak ol¢tilmiistiir (Anonim, 2016a).

Cizelge 3.1. Usak ilinin 1939-2018 Yillar1 Arasindaki Uzun Yillar i¢cinde Gergeklesen
Ortalama Meteorolojik Degerler (Anonim, 2016a ).

USAK Ocak Subat Mart Nisan Mayis HaziranTemmuzAgustos Eyliil EKim Kasim Aralik Yillik

Ortalama Sicaklik (°C) 23 33 61 109 156 199 234 234 191 136 82 41 125

Ortalama En Yiiksek 68 82 117 168 218 265 303 305 262 202 140 87 185
Sicaklik (°C)

Ortalama En Diigiik
Sicaklik (°C) 13 06 13 52 92 126 154 156 119 79 38 06 68

Aylik Toplam Yag1s

Miktart Ortalamast (mm) 743 65.0 585 50.1 490 278 149 106 16.7 40.7 584 813 547.3

En Yiksek Sicaklik (°C) 18.3 23.6 270 300 321 366 402 382 365 326 260 218 40.2

En Diisiik Sicaklik (°C) -199 -150 -125 -6.2 -1.0 2.9 74 6.8 2.0 -48 -118 -189 -19.9
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3.1.3. Usak li Bitki Ortiisii, Toprak ve Arazi Yapisi

Usakta iklim kosullarinca belirlenen bir bitki ortiisii vardir. i¢ Ege ve I¢ Anadolu
bolgeleri arasinda bir ge¢it durumu olusturdugundan bitki Ortlisii bakimindan her iki
bolgeyle benzerlikleri ve farkliliklar1 mevcuttur. Yerlesim yerleri disinda daglarda genel
olarak ormanlar bulunmakta buna karsin ilde bozkir 6zellikleri tasiyan bitki ortiisii genis
alanlar kaplamaktadir. il topraklarimin Bitki ortiisii bakimmdan % 38’i orman ve
fundaliklarla, % 35’1 ekili-dikili alanlarla ve % 24’{i ¢ayir ve meralarla kaplidir (Anonim,
2019b).

Arazi bakimindan, il topraklarmin %57.5° i platolar, %37 si daglar, %5,5 i
ovalardan olusmaktadir. Daglar arasinda kalan diizliikkler genelde plato ve yayla
goriinimiinde tarima elverisli alanlardir. Platolardaki topraklar genellikle kalkerli, yer yer
taslik, demiroksitli ve marnlhidir. Ovalar genelde tarima elverislidir. Ova toraklar1 da
kalkerli, yer yer taslik, demiroksitli ve marnlidir. Gediz irmag1 ve kimi kiigiik akarsular
boyunca uzanan diizliklerde ve vadilerde killi, kumlu ve aliivyal topraklara

rastlanmaktadir (Geng, 2004).

Harita 3.2. de goriildiigii iizere, Usak il Tarim ve Orman Miidiirliigii tarafindan
yiiriitiilen ve Usak Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesinin ortag1 oldugu, Zafer Kalkinma
Ajanst tarafindan desteklenen "Usak li Toprak Haritas1" projesi tamamlanmis olup Usak'm
3 bin 500 bdlgesinden alinan toprak numuneleri iizerinde gergeklestirilen analizde ilimizin
hangi bolgesinde hangi lriiniin yetisecegi, hangi liriinden daha fazla verim alinacagim

tespit edilmis durumdadir (Anonim, 2018 ).
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Harita 3.1. Usak ili Toprak Haritas1 (Anonim, 2018 ).
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3.2. Yontem

Arastirma, 2018 yilinda Usak ilinde yiiriitilmis olup, her bir genotipten 10 adet
meyve alinarak yapilmistir. Usak il ve flge Tarim ve Orman Miidiirliigii calisanlar1, kdy ve
mahalle sakinleri ile yapilan goriismeler sonucunda, Usak Ili, Ilgeleri, Koy ve
Mabhallelerinde kendiliginden, c¢ekirdekten dogal olarak yetisen yashi mahalli elma
agaclarinin yerleri tespit edilmistir. Belirlenen agaglardan rastgele boyut ve renklerine
bakilmaksizin 10’ar adet meyve Ornegi alinmistir. Meyve Ornegi alinan agaglarin
elmalarina alinan yorenin isimleri 6rnek alinarak kisaltma isimler verilmistir. Belirlenen bu
elmalarda pomolojik ve biyokimyasal incelemeler yapilmistir. Pomolojik 6zelliklerin
tespiti meyvenin kendisi ile Biyokimyasal 6zelliklerin tespiti ise, meyvelerin kati meyve
sikacagi ile islemden gegirilip, 6zel filtrelerle siiziildiikten sonra tiiplere alinan meyvelerin

suyu ile yapilmistir.

Sekil 3.1. Orneklerin Siiziilmesi Islemi
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Sekil 3.2. Filitre kagidi

J i}

Sekil 3.3. Tiiplere Alinan Ornekler
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3.2.1. Calismada Incelenecek Ozellikler
3.2.1.1. Pomolojik Ozellikler

3.2.1.1.1. Meyve agirh@: (gr): Her bir genotipten rastgele segilen 10 adet meyvenin 0,001

gr duyarli hassas terazi ile 6lgtimleri yapilarak tespit edilmistir.

3.2.1.1.2. Meyve Eni (mm): Meyvenin ekvator bdlgesindeki en genis kisminda, Her bir
genotipten rastgele secilen 10 adet meyvede 0,001 duyarli dijital kumpas ile Slgiilerek
yapilmugtir.

3.2.1.1.3. Meyve Boyu (mm): Her bir genotipten rastgele secilen 10 adet meyvenin 0,001
duyarl dijital kumpas ile boylar1 6lgiilerek yapilmistir.

3.2.1.1.4. Meyve Eti Sertligi (kg/cm?): El penatrometresi ile her bir genotipten rastgele
segilen 10 adet meyvede sertlik 6l¢iimii yapilip belirlenmistir.

Sekil 3.4. El Penatrometresi
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3.2.1.1.5. Sap Uzunlugu (mm): Sap uzunlugu dlgtimleri her bir genotipten rastgele segilen
10 adet meyvede 0,001 duyarli dijital kumpas ile dlgiilerek yapilmistir.

3.2.1.1.6. Kabuk Kalmnhg1 (mm): Her bir genotipten rastgele secilen 10 adet meyvenin
kabuklar1 Standart Meyve Soyma Aleti ile soyularak ve kabuk kalinliklar1 0,001 duyarl
dijital kumpas ile Slgiilerek yapilmistir.

3.2.1.1.7. Cekirdek Sayis1 (adet): Her bir genotipten rastgele se¢ilen 10 adet meyvenin

cekirdekleri sayilmis ve ortalamalar1 alinmistir.

3.2.1.1.8. Cekirdek Boyu (mm): Cekirdek boyu olgiimleri her bir genotipten rastgele
secilen 10 adet meyvede 0,001 duyarl dijital kumpas ile dlgtlilerek yapilmustir.

3.2.1.1.9. Cekirdek Agirhgr (gr): Cekirdek Agirliklar1 her Her bir genotipten rastgele
secilen 10 adet meyvenin cikarilan cekirdeklerinin 0,001 gr duyarli hassas terazi ile

tartimlar1 yapilarak ortalama ¢ekirdek agirligr alinmistir.

3.2.1.1.10. Meyve Tadi: Secilen Meyvelerin duyusal analizi 3 kisi tarafindan meyveyi

tadarak tath ve eksi olacak sekilde siiflandirilmstir.
3.2.1.2. Biyokimyasal Ozellikler

3.2.1.2.1. Suda Coziinebilir Kuru Madde (SCKM) (%): Her bir genotipten rastgele
segilen 10 adet meyveden elde edilen meyve suyunda el refraktometresi ile 6l¢iim yapilip

% olarak tespit edilmistir.

Sekil 3.5. El Refraktometresi
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3.2.1.2.2. Meyvenin PH’s1: Her bir genotipten rastgele segilen 10 meyvenin elde edilen

meyve suyunda pH metre ile 6lglim yapilarak tespit edilmistir.

Sekil 3.6. Ph Metre

3.2.1.2.3. Organik Asit Tayini (ppm)

Orneklerin organik asit bilesimleri, meyve sular1 dnce beyaz bant siizge¢ kagidi ile
sonra 25 mikron enjektor ucu filtreden gegirilerek Agilent marka 1260 model HPLC ile
belirlenmistir. Bu amagla ACE 5 C18 kolonu (5 um, 250 mm x 4.6 mm) ve UV Dedektor
kullanilmistir. izokratik akista gerceklestirilen analizde mobil faz olarak ortofosforik asit
ile pH’s1 2.3’e ayarlanmis % 2’lik KH,PO, ¢ozeltisi kullanilmigtir. 30 °C’de 0.9 mL/dak.
akis hizinda ve 10 pl enjeksiyon hacminde gergeklestirilen analizde organik asitler 214 nm
dalga boyunda belirlenmistir. Analiz siiresi 20 dakikadir. Orneklerdeki organik asit
bilesenlerinin miktarlar1 standart organik asit analiz sonuglarina gore hesaplanmistir

(Fadavi A.ve ark., 2005).
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£ Agilent Technologies

Sekil 3.7. HPLC Cihazi
3.2.1.2.4. Toplam Fenolik Madde Tayini (ppm/GAE)

Toplam fenol igerik (TPC) Folin-Ciocalteu testi kullanilarak belirlenmistir.
Ekstrakttan 0.2 mL'lik bir ve 0.5 mL Folin-Ciocalteu reaktifi (10 kere su ile seyreltilmis)
test tiiplerine eklenmistir. Cozelti daha sonra 5 dakika boyunca karanlikta tutularak sonra 1
mL sodyum karbonat (%7.5 w/v) ilave edilmistir. Tiipler parafilm ile Ortiilip 1 saat
boyunca tekrar karanlikta tutulmustur. 765 nm'de absorbans UV-Vis (Jasco V-530)
spektrofotometresi ile Ol¢iilmistiir. Gallik asit kalibrasyon egrisiyle karsilastirilarak,
sonuglar mg gallic asit/g kuru numune olarak ifade edilecektir. Her bir deney ¢ tekrarli

olarak yiiriitilmistir (Kdhkonen M.P. ve ark., 1999).
3.2.1.2.5. Toplam Flavonoid Icerik (ppm/QE)

Ham ekstraktin toplam flavonoid igerigi, aliminyum kloriir kolorimetrik yontemi
ile belirlenerek, Kisacasi, 50 pL ekstrakt (1 mg / mL etanol) metanol ile 1 mL'ye

seyreltilip, 4 mL saf su ve daha sonra 0.3mL %5 NaNO2 c¢ozeltisi ile karistirilmis;

30



Inkiibasyondan sonra 5 mL 0,3 mL %10 AICI3 soliisyonu ilave edilerek, karisimin 6
dakika beklemesi saglanmigtir. Ardindan, 2 mL 1 mol/L NaOH ¢ozeltisi ilave edilip,
karisimin nihai hacmi, saf su ile 10 mL'ye getirilerek karisim 15 dakika beklemeye
birakilmis ve absorbans 510 nm'de Olgiilmiistiir. Toplam flavonoid igerigi quercetin
kalibrasyon egrisinden hesaplanarak sonu¢ kuru agirlik basina mg esdegeri olarak ifade
edilmistir (C. Chang, M. ve ark., 2002).

=1 |
6

Sekil 3.10. UV-Vis (Jasco V-530) spektrofotometresi

3.3. istatistik Analiz

Pomolojik, biyokimyasal, organik asitler ve bu 6zelliklerin tamami i¢in ¢esitlerin
simiflandirilmasinda hiyerarsik kiimeleme yontemlerinden Ward’s yontemi kullanilmustir.
Kiimeleme analizinde veriler z standardizasyonuna tabi tutulmus ve karesel 6klid uzaklik

Olctisti kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

2018 yilinda Usak ilinde yetisen yerel elma genotipleri ile yapilan bu g¢alismada,
cesitlerin bazi pomolojik ve biyokimyasal 6zellikleriyle ilgili elde edilen sonuglar asagida
verilmistir. Incelemeye tabi tutulan genotiplerin 6zellikleri her bir karakter i¢in 10 adet

meyvenin aritmetik ortalamasi seklinde belirlenmistir.
4.1.Pomolojik Ozellikler

Cizelge 4.1. Meyve Genotiplerinin Baz1 Pomolojik Ozellikleri

Genotipler Meyve Agirhig (gr) * Meyve Boyu (mm) * Meyve Eni (mm) *
uo1 130,14 61,77 67,07
uo2 41,24 44,88 45,38
uo3 67,22 44,91 55,47
UH 126,57 53,34 70,73
UM 69,81 49,69 54,00
uG 41,23 41,25 47,33

BGED 46,77 43,47 46,15
BN 76,11 52,97 56,19
PB 119,67 46,70 64,67
KC 70,51 48,04 54,67
UC 43,50 39,09 46,70
EK1 86,55 52,60 59,93
EK2 142,42 58,85 65,47

* . tesadiifen secilen 10 meyvenin analiz degerlerinin ortalamalari

Elde edilen sonuglara gore Cizelge 4.1' de meyve agirligi bakimindan genotiplerin
degerleri verilmistir. En yiiksek meyve agirligr 142,42 gr (EK2) ile en diisiik meyve
agirhg 41,36 gr (UG) arasinda degistigi tespit edilmistir. Ozrenk ve ark.’nin  (2011)
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Catak ve Tatvan yorelerinde yetistirilen yerel elma ¢esitleri lizerinde yapmis olduklari
calismada meyve agirliklarimi 139.3-20.9 gr arasinda tespit etmislerdir. Coskun ve
Askin’in (2016) Baz1 yerli elma ¢esitlerinin pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada meyve agirligi 96.99 gr ile 184.25 gr
arasinda belirlenmistir. Senyurt ve Ark.’nin (2015) Giimiishane yoresinde yetistirilen bazi
standart ve mahalli elma cesitleri iizerinde yapmis olduklart ¢alisgmada meyve agirlik
araliklarim 80.70-195.61 gr olarak tespit etmislerdir. Oztiirk ve Oztiirk ‘iin (2016) Samsun
ekolojisinde yetistirilen standart bazi elma cesitleri {izerinde yapmis olduklar1 ¢alismada
meyve agirliklarmi 112,.3 (Jersey Mac)-173.9 gr (Starkrimson Delicious) arasinda tespit
etmislerdir. Usak ilinde yapmis oldugumuz c¢alismada yerel genotiplerin meyve agiliklar
diger bolgelerde yapilan caligsmalardaki meyve agirliklar ile paralellik gostermekte, hatta
bazi yabanci ve 1slah edilmis c¢esitlerden agirlik bakimindan {stiin olduklar

goziikmektedir. Bunun sebebi bolgesel ve genetik farkliliklar oldugu diisiiniilmektedir.

Meyve boyu bakimindan genotiplerin degerleri, en yiiksek meyve boyu 61,77 mm
(UO1) ile en diisiikk meyve boyu 39,09 mm (UC) arasinda degistigi tespit edilmistir. Meyve
boyu bakimindan genotiplerin degerleri Cizelge 4.1' de verilmistir. Ozmen ve Ceki¢’in
(2018) Tokat yoresinde yetisen yerel elma genotiplerinde yapmis olduklari pomolojik
ozelliklerin tespitlerine gére meyve boyu 47.93-67.23 mm arasinda Sl¢iilmiistiir. Oztiirk ve
Oztiirk “iin (2016) Samsun ekolojisinde yetistirilen standart baz1 elma cesitleri iizerinde
yapmis olduklar1 ¢alismada meyve boylarimi 54.55 (Jersey Mac)-63.74 mm (RedChief)
arasinda tespit etmislerdir. Ozongun ve ark.” nin (2014) farkli klon anaglari iizerinde baz1
elma cesitlerinin verim ve kalite degisimleri isimli ¢aligmalarinda meyve boyu bakimindan
en disik MM111 anaca-Mandal Gala gesidinde 59,95 mm, en yiiksek M9 anaca-Skiline
Supireme 73,97 mm olarak tespit etmislerdir. Uzun’un (2015) Camas (Ordu) yoresinde
yetisen yerel elma gesitleri iizerinde yapmis oldugu calismada meyve boylarint 46.81 mm
ile 65.57 mm arasinda 6l¢miistiir. Yapmis oldugumuz c¢alismada Usak ili yerel genotipler
ait meyve boylarimin diger ¢alismalardaki yerel genotiplerin boylariyla karsilastirildiginda

bazi gesitlerde {istiin bazilarinda ise diisiik oldugu goriilmektedir.

Meyve Eni bakimindan genotiplerin degerleri en yiiksek meyve eni 70,73 mm (UH)

ile en diisiik meyve eni 45,38 mm (UO2) arasinda degistigi tespit edilmistir. Meyve eni
bakimindan genotiplerin degerleri Cizelge 4.1' de verilmistir. Ozmen ve Cekic’in (2018)
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Tokat yoresinde yetisen yerel elma genetiklerinde yapmis olduklar1 pomolojik 6zelliklerin
tespitlerine gére meyve eni 57,67-85,50 mm arasinda &lgiilmiistiir. Oztiirk ve Oztiirk ‘iin
(2016) Samsun ekolojisinde yetistirilen standart bazi elma ¢esitleri iizerinde yapmis
olduklar1 ¢alismada meyve enlerini 64.83 (Golden Delicious)-74.27 mm (Granny Smith)
arasinda tespit etmislerdir. Ozongun ve ark.” nin (2016) farkli klon anaclar iizerinde baz1
elma ¢esitlerinin verim ve kalite degisimleri isimli ¢aligmalarinda meyve eni bakimindan
en diisik MM111 anaca-Mondial Gala ¢esidinde 66,09 mm, en yiiksek M26 anaca-Skyline
Supreme 82,71 mm olarak tespit etmislerdir. Uzun’un (2015) Camas (Ordu) yoresinde
yetisen yerel elma gesitleri tizerinde yapmis oldugu ¢alismada meyve enlerini 60,61 mm ile
78,60 mm arasinda Ol¢gmiistiir. Yine meyve eni yoOniinden yerel genotiplerimiz kimi
cesitlerde paralellik gosterirken kimi ¢esitlere gore ise yiiksek ve diisiik enlerde

cikabilmektedir. Ozellikle yabanci gesitlerin gerisinde kaldiklar1 goziikmektedir.

Cizelge 4.2. Meyve Genotiplerinin Baz1 Pomolojik Ozellikleri

Genotipler Meyve Sap Meyve Kabuk  Meyve eti gertligi Meyve
Uzunlugu (mm) * Kalinhgi (mm) * (kg/cm?) * Tad1
uo1 21,44 0,13 2,44 Tath
uo2 22,91 0,15 4,58 Tath
uos3 11,89 0,13 4,14 Eksi
UH 13,08 0,14 2,78 Eksi
UM 22,21 0,14 3,54 Tath
UG 13,85 0,15 3,76 Tath
BGED 23,97 0,13 5,38 Tath
BN 13,48 0,15 4,54 Tath
PB 16,07 0,15 2,58 Eksi
KC 24,18 0,13 4,10 Tath
UC 23,58 0,12 2,98 Tathi
EK1 9,10 0,13 3,30 Eksi
EK2 12,34 0,16 4,92 Eksi

*: tesadiifen segilen 10 meyvenin analiz degerlerinin ortalamalari

Cizelge 4.2' de elde edilen verilere gore; meyve sap uzunlugu bakimindan
genotiplerin degerlerinde en yiiksek sap uzunlugu 24,18 mm (KC) ile en diisiik meyve sap
uzunlugu 9,1 mm (EK1) arasinda degistigi tespit edilmistir. Kirkaya’nin (2013) Persembe
ilgesinde yetisen elma genotipleri iizerinde yapmis oldugu calismada meyve sap
uzunlugunu 8,31 mm ve 27,26 mm araliginda tespit etmistir. Karsi’nin (2016) Erzurum’da

yetistirilen baz1 elma gesitlerinde yapmis oldugu calismada meyve sap1 uzunlugu 1,19 cm
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(Hiryemez) ile 2,45 cm (Granny Smith) arasinda oldugunu tespit etmistir. Bizim
calismalarimizdaki elma genotipleri meyve sap1 uzunluklari ile diger bolgelerde yapilan
gerek yerel gerekse yabanci cgesitlerin meyve sap uzunluklariyla paralellik gosterdigi

gorilmistiir.

Meyve kabuk kalinligi bakimindan genotiplerin degerlerinde en yiiksek meyve
kabuk kalinlig1 0,16 mm (EK2) ile en diisiik meyve kabuk kalinlig1 0,12 mm (UC) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Meyve kabuk kalinligi bakimindan Usak ili genotiplerinin
degerleri gizelge 4.2' de verilmistir. Kirkaya’nin (2013) Persembe il¢esinde yetisen elma
genotipleri lizerinde yapmis oldugu calismada meyve kabuk kalinligi 0,22 mm ile 0,32 mm
arasinda oldugu tespit edilmistir. Oztiirk ve Oztiirk ‘iin (2016) Samsun ekolojisinde
yetistirilen standart bazi elma gesitleri tizerinde yapmis olduklar1 ¢aligmada meyve kabuk
kalinlig1 ¢esitlerde 0.11-0.24 mm arasinda degisim gdstermistir. Uzun’un (2015) Camas
(Ordu) yoresinde yetisen yerel elma gesitleri lizerinde yapmis oldugu arastirmada kabuk
kalinliginin 0.27 mm (Van-111)-0.46 mm (Pamuk-V) arasinda oldugunu tespit etmistir. Bu
tespitler 1s18inda Usak ili yerel genotipleri kabuk kalinliginin, diger genotiplere gore
farkliklarin oldugu goriilmiistiir. Bunun sebepleri arasinda yerel genotiplerin agilanmamus,
tohumdan yetismis olmalari, iklim sartlari, g¢esit farkliligi, meyve kabugu soymada

kullanilan alet ve ekipmanin ve kabuk soyma tekniklerinin farkliligi olarak gosterilebilir.

Meyve eti sertligi bakimindan genotiplerin degerleri Cizelge 4.2' de verilmistir. En
yiiksek meyve eti sertligi 5,38kg/cm® (BGED) ile en diisiik meyve eti sertligi 2,44kg/cm?
(UO1) arasinda degistigi tespit edilmistir. Senyurt ve ark.’nin (2015) Giimiishane
yoresinde yetistirilen bazi standart ve mahalli elma (MaluscommunisL.) cesitlerindeki
tespitlerine gore meyve eti sertligi 6,27 kg/cm? ile 9,39 kg/cm? arasinda 6lgiilmiistiir.
Giileryiiz’lin (1995) Kagizman il¢esinde yetistirilen mahalli elma ¢esitleri iizerinde yapmis
oldugu calismada Cesitlerin meyve eti sertligi ise 2.85 kg/cm2 (Banem ile 2.05 kg/cm2
(Mirizo) arasinda degismistir. Arikan ve ark.’nin (2015) yilinda yapmis oldugu calismada
meyve eti sertligi bakimindan en diisiik olarak jonagold ¢esidi 4,53 kg/crn2 olarak, en
yiiksek ise braeburn gesidini 5,92 kg/cm? &lgiilmiistir. Uzun’un (2015) Camas (Ordu)
yoresinde yetisen yerel elma ¢esitleri tlizerinde yapmis oldugu c¢alismada meyve eti
sertliginin en diisiik 6.45 kg/cm? (52 CA 07) ile en yiiksek 11.72 kg/em? (52 CA 55)

PR

arasinda degistigi tespit edilmistir. Diger ¢aligmalardaki meyve eti sertliginin Usak ili
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genotiplerine gore daha sert oldugu degerler oldugu gibi daha diisiik sertlikte meyveler
oldugu goriilmektedir. Meyve eti sertligine iklim ve c¢evre kosullari, meyve bekleme

siiresi, olgunluk diizeyi ve kabuk kalinlig1 da etki edebilmektedir.

Yapilan duyusal testlerde, UO1, UO2, UM, UG, BGED, PN, KC, UC genotipleri
tath bir tada sahip iken, UO3, UH, PB, EK1, EK2 genotiplerinin eksi tada sahip olduklar
tespit edilmistir. Meyve tadi bakimindan genotiplerin gostergeleri Cizelge 4.2' de

verilmisgtir.

Cizelge 4.3. Meyve Genotiplerinin Baz1 Pomolojik Ozellikleri

Genotipler Cekir‘(‘glr‘) Agirhg Cekz:;l;l; Boyu Ceki(gtézl;)i3YI81
uo1 0,054 6,89 56
uo2 0,046 8,73 106
uo3 0,048 10,11 72
UH 0,042 8,11 24
UM 0,036 7,37 48
UG 0,042 7,25 106

BGED 0,048 8,82 6,2
BN 0,042 8,48 32
PB 0,050 8,16 6.4
KC 0,038 6,94 6.4
UC 0,026 6,29 4
EK1 0,046 7,47 5
EK2 0,058 9,32 4

*: tesadiifen sec¢ilen 10 meyvenin analiz degerlerinin ortalamalari

Usak 1li yerel genotiplerde Meyve c¢ekirdek boyu bakimindan en yiiksek meyve
cekirdek boyu 10,11 mm (UO3) ile en diisiik meyve ¢ekirdek boyu 6,29 mm (UC) arasinda

PO

degistigi tespit edilmistir. Meyve cekirdek agirligi bakimindan en yiiksek meyve ¢ekirdek
agirhigr 0,058 g (EK2) ile en diisiik meyve ¢ekirdek agirligi 0,026 g (UC) arasinda degistigi
tespit edilmistir. Meyve ¢ekirdek sayist bakimindan en yiiksek meyve ¢ekirdek sayis1 10,6
sar adet (UG) ile en diisiik meyve gekirdek sayis1 2,4 adet (UH) arasinda degistigi tespit
edilmistir. Genotiplerin bu degerleri Cizelge 4.3' de verilmistir. Giirel’in (2010) Ordu
merkez ilcede yetisen elma tipleri lizerinde yaptig1 arastirmada tiim genotiplerde c¢ekirdek

boyu 6,62mm-10,59mm arasinda 6lgmiistiir. Culha’nin (2010) Corum ekolojik sartlarinda
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M9 anacina asil1 bazi elma ¢esitlerinin fenolojik ve pomolojik 6zelliklerinin tespiti baglikli
calismasinda meyvelerde cekirdek sayisini 6.66 adet (Fuji) ile 8.66 adet (RedChief,
Starking Delicious) arasinda degistigini tespit etmistir. Uzun’un (2015) Camas (Ordu)
yoresinde yetisen yerel elma gesitleri lizerinde yapmis oldugu arastirmada ¢ekirdek sayisini
52 CA 14 genotipinde en diisiik 1,10, 52 CA 36 genotipinde en yiiksek 8,10; c¢ekirdek
uzunlugunu 52 CA 44 genotipinde en diisiik 5,42 mm ile 52 CA 53 genotipini en yliksek
12,9 mm; ¢ekirdek agirligini 52 CA 28 ve 52 CA 29 genotiplerinde 0,29 gr ile en diisiik, 52
CA 53 genotipinde 5,5 gr ile en yiiksek ¢ekirdek agirligini 6lgmiistiir. Senyurt ve ark.’nin
(2015), Giimiishane yoresinde yetistirilen bazi standart ve mahalli elma
(MaluscommunisL.) gesitlerindeki tespitlerine gore ¢ekirdek sayisi en diisiik starking-1 ile
3,85 adet, en yiiksek starking-2 ile 8,70 adet; ¢ekirdek agirligini ise tiim ¢esitlerde 0,04 gr
ile 0,07 gr arasinda tespit emistir. Bu tespitlere gore usak ili genotipleri ¢ekirdek sayi,
agirlik ve boy bakimindan diger ¢alismalardaki cesitlere gore kesistigi degerler olmakla

beraber farliliklar da gosterdigi goriilmektedir.

Pomolojik ozelliklere gore genotiplerin siniflandirlmas: Sekil 4.1.’de verilmistir.
Pomolojik 6zellikler bakimindan kiimeleme analizine gére UO1, UH, EK1, PB BN, EK2
bir grup, UO2, UG, UO3, BGED, UM, KC, UC ayr bir grup olusturmustur. Bu 6zellikler
bakkimindan UOI1, UH, EKI1, PB, BN ve EK2 c¢esitleri bir kiimede yer almis ve
birbirlerine daha benzer ¢esitler olmustur. Bu kiimede yer alan ¢esitler pomolojik 6zellikler
bakimindan diger kiimede yer alan gesitlere gore daha yiiksek degerlere sahiptir. Ozellikle
EK2 ¢esidi yer aldigr kiime igerisinde diger ¢esitlerden daha yiiksek degerelere sahip

oldugunu dendogramda da gdstermistir.
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Sekil 4.1. Pomolojik Ozellikler Bakimmdan Genotiplerin Smiflandiriimasi

4.2.Biyokimyasal Ozellikler

Cizelge 4.4. Meyve Genotiplerinin Toplam Fenolik, Flavanoid Madde Icerikleri, PH ve

SCKM Degerleri
Genotipler T?Dp;?\;r;gzréollk F-Ir;v%lsg?d PH Degeri SCKM (%)
PPM/QE**
uo1 293 660 5,32 12,9
uo2 1.068 5.320 5,32 16,4
uo3 128 280 4,58 12,4
UH 375 1.380 4,54 10,08
UM 366 1.420 5,23 17,9
UG 929 5.020 5,15 14,0
BGED 803 3.480 5,02 17,1
BN 609 2.340 5,15 16,6
PB 145 300 4,68 9,8
KC 514 1.840 5,08 15,6
UC 548 1.780 5,34 16,3
EK1 812 3.260 4,98 14,3
EK2 666 2.600 4,49 16,7

*Gallik Asit Esdegeri, **Quercetin Esdegeri, ppm: mg Coziinen / kg

Usak ili Meyve genotiplerinin fenolik madde degerleri Cizelge 4.4. de verilmistir.
Yapilan analizler neticesinde en yiiksek Fenolik madde degeri 1068 ppm (UO2) ile en
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diisiik fenolik madde degeri 128 (UO3) arasinda degistigi tespit edilmistir. Coskun ve
Askin’in (2016) baz1 yerli elma cesitlerinin pomolojik ve biyokimyasal 6zelliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada fenolik maddelerden kafeik asit 2.89
mg/kg ile 8.18 mg/kg arasinda; klorogenik asit 29.15 mg/kg ile 194.45 mg/kg arasinda;
epikatesin 24.51 mg/kg ile 107.37 mg/kg arasinda; benzoik asit ise 6.71 mg/kg ile 25.16
mg/kg arasinda degisen degerler gostermistir. Abact ve Sevindik’in (2014) Ardahan
bolgesinde yetistirilen elma g¢esitlerinin biyoaktif bilesiklerinin ve toplam antioksidan
kapasitesinin belirlenmesi ile ilgili ¢alismalarinda Ardahan bdolgesinde yetisen elma
cesitlerinin toplam fenolik madde icerikleri karsilastirildiginda, en yiiksek icerigin Igi
Kirmizi Uruset ¢esidinin kabugunda (578.7 mg/100 g) ve meyve etinde (112.2 mg/100 g),
en diisiik icerigin Kanevoz ¢esidinin meyve kabugunda (209.7 mg/100 g) ve meyve etinde
(46.9 mg/100 g) oldugu saptanmistir. Ayrica yine bu ¢alismada goriildiigii lizere toplam
fenolik madde igeriginin elma kabuklarinda, meyve etine gore ¢ok daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bouayed ve ark.’nin (2011), elma ¢esitleri lizerinde yapmis olduklari
calismalarinda toplam fenolik madde igeriginin 120-180 mg/100g arasinda degistigini
bildirmislerdir. Karadeniz ve Eksi’nin (2001) elma suyunda fenolik madde dagilimi
tizerine aragtirmalarinda fenolik madde kompozisyonu incelenmis olup bunlardan
Klorojenik asit konsantrasyonu 62.3-342.6 mg/l arasinda degismektedir. Bunu sirayla
epikatesin (5.3-240.1 mg/l), floretin glikozit (5.5-60.0 mg/l), floridzin (6.9-29.7 mg/1) ve
p-kumarik asit (1.1-16.0 mg/l) izlemektedir. Lachman ve ark.’nin (2006) farkli elma
cesitlerinin polifenol madde miktar1 ile yaptiklar1 ¢alismada elmada en yiiksek melros
cesidinde 1,343.06 mg/kg en diisiik rosana ¢esidinde 760.03 mg/kg araliginda, elma
suyunda ise en yiiksek melodie ¢esidinde 697.41 mg/l, en disiik selena ¢esidinde 331.11
mg/1 tespit edilmistir. Wolf ve ark.’nin (2003) yapmis olduklar1 ¢alismada Idared gesidi
elmada elma etinde 120.1 mg/100 g; kabuk 588.9 mg GAE/100 g, Rome Beauty ¢esidinde;
meyvede 159.0 mg/100 ¢; kabukta 500.2 mg GAE (gallicacidequivalents)/100 g

araliklarinda tespit edilmistir.

Meyve genotiplerinin Flavanoid degerleri Cizelge 4.4. de verilmistir. Yapilan
analizler neticesinde en yiiksek Flavanoid igerigi 5320 ppm (UQO?2) ile en diisiik Flavanoid
igerigi 280 (UO3) arasinda degistigi tespit edilmistir. Abact ve Sevindik’in (2014)
Ardahan bolgesinde yetistirilen elma ¢esitlerinin biyotit bilesiklerinin ve toplam

antioksidan kapasitesinin belirlenmesi ile ilgili ¢caligmalarinda antosiyanin bakimindan en

39



diisiik ve en yiiksek degerler; meyve kabugunda I¢i Kirmizi Uruset gesidinde 49,1
mg/100g meyve etinde i¢i Kirmiz1 Uruset ¢esidinde 35,9 mg/100g; en diisiik degerler ise
sar1 uruset g¢esidinde 0,5 mg/ 100golarak oOlglilmiis diger ¢esitlerin meyve etinde ise
antosiyanin Ol¢iilmemistir. Bouayed ve ark.’nin (2011), elma g¢esitleri iizerinde yapmis
olduklar1 ¢aligmalarinda toplam Flavanoid igeriginin 20-80 mg/100g arasinda degistigini
belirlemiglerdir. Wolf ve ark.’nin (2003) yapmis olduklar1 ¢alismada Flavonoid igerikleri
elmanin et ve kabuguyla beraber bilesenlerinin igeridi sirasiyla, Rome Beauty c¢esidinde
77.1, Golden Delicious ¢esidinde 61.0, Idared cesidinde 55.8 ve Cortland ¢esidinde 50.0
mg (katesin esdegeri (KE)) / 100 gr olarak dl¢iilmiistiir.

Usak ili Meyve genotiplerinin pH degerleri Cizelge 4.4. de verilmistir. pH metre ile
yapilan analizler sonucu en yliksek meyve pH degeri 5,34 (UC) ile en diisiik meyve pH
degeri 4,49 (EK2) arasinda degistigi tespit edilmistir. Uzun’un (2015) Camas (Ordu)
yoresinde yetisen yerel elma gesitleri lizerinde yapmis oldugu ¢alismada meyve suyu pH’st
3.01 ile 4.53 arasinda olgiilmiistiir. Karsi’nin (2016) Erzurum’da yetistirilen bazi elma
gesitlerinde yapmis oldugu ¢alismada meyve pH’larinin 2,9 (Royal Gala) ile 3,9 (Amasya)
arasinda degistigi tespit edilmistir. Giirel’in (2010) Ordu merkez ilgede yetisen elma tipleri
tizerinde yaptig1 arastirmada tiim genotiplerde meyve pH’larini3,60 (52-21 ) ile 4,82 (52-
36) arasinda saptanmigtir. Ulgen’in (2010) ¢aligmasinda Rize ilinde yetistirilen yerel elma
cesitlerinde meyve pH’larinin 2.8-4.6 arasinda oldugu goriilmektedir. Ozmen ve Cekig’in
(2018) Tokat yoresinde yetisen yerel elma genotiplerinde yapmis olduklari pomolojik
ozelliklerin tespitlerine gére pH 2.88-5.30 arasinda oldugu goriilmiistiir. karsilastirmalara
gore Usak ili Ph degerlerinin bir miktar yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu yiiksekligin
hasat zamani, meyve c¢esidi farklilifi, tohumdan yetisme, iklim ve ¢evre kosullari, toprak

ve yagis durumu ile ilgili oldugu diisiintilmektedir.

Usak ili Meyve genotiplerinin Suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM) degerleri
Cizelge 4.4. de verilmistir. Refraktometre ile yapilan analizler sonucu en yiiksek meyve
SCKM degeri % 17,9 (UM) ile en diisiik meyve SCKM degeri % 9.8 (PB) arasinda
degistigi tespit edilmistir. Kirkaya’nin (2013) Persembe il¢esinde yetisen elma genotipleri
tizerinde yapmis oldugu ¢alismada suda ¢oziiliir kuru madde miktar1 %9.01 (52 PE 04 ) ile
%13.75 (52 PE 22) arasinda tespit edilmistir. Karsi’'nin (2016) Erzurum’da yetistirilen

bazi elma cesitlerinde yapmis oldugu calismada SCKM igerigi %7,73 (Hiiryemez) ile
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%14,60 (Golden Delicious) arasinda degistigi tespit edilmistir. Culha’nin (2010) Corum
ekolojik sartlarinda M9 anacina asilt bazi elma cesitlerinin iizerinde yaptig1r ¢alismada
Suda ¢oziinebilir kuru madde miktari en fazla olan ¢esidin 2009 yilinda Golden Delicious
(%14.03), 2010 yilinda ise RedChief (%14.83) oldugu belirlenmistir. Ozmen ve Ceki¢’in
(2018) Tokat yoresinde yetisen yerel elma genotiplerinde yapmis olduklari Pomolojik
Ozelliklerin Tespitlerine gore Suda ¢dziinebilir kuru madde (SCKM) miktar1 % 9.9-16.8
arasinda bulunmustur. Usak ili genotiplerinin diger ¢alismalardaki meyve SCKM oranlar1

ile paralellik oldugu kimi zamanda daha yiiksek SCKM oranlarinin oldugu goriilmektedir.

Biyokimyasal 0Ozellikler bakimindan genotiplerin simiflandirilmas1 Sekil 4.2.te
sunulmustur. Kiimeleme analizine gore biyokimyasal 6zellikler 2 ana kiimeye ayrilmistir.
Birinci kiimede UO1, UM, BN, KC, UC, UO2, UG, BGED, EKI1, EK2 genotipleri
olugmus, ikinci ana kiimeyi ise UO3, PB ve UH genotipleri olusturmustur. Birinci ana
grupta UOI1, UM, BN, KC, UC birbirlerine daha yakin ozellikler gostermis UO2, UG,
BGED, EK1, EK2’de birbirlerine daha yakin 6zellikler gdstermistir.
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Sekil 4.2. Biyokimyasal 6zellikler bakimindan genotiplerin siniflandirilmasi
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Cizelge 4.5. Meyve Genotiplerinin Organik Asit Igerikleri

NUMUNE Okzalik Asit (ppm*)  Malik Asit (ppm*)  Ascorbic Asid (ppm*)
uo1l 354 3.065 45
uo2 474 4.298 127
uos3 295 12.159 82

UH 352 9.030 67
UM 514 6.468 91
UG 439 1.725 84
BGED 474 5.415 203
BN 508 3.574 103
PB 267 4.592 29
KC 452 3.360 169
UC 561 3.371 61
EK1 468 4.473 67
EK2 383 11.830 31

*ppm: mg Coziinen / kg veya litre ¢ozelti

Meyve genotiplerinin Organik Asit igerikleri Cizelge 4.5. de verilmistir. HPLC ile
yapilan analizler neticesinde en yiliksek Okzalik asit degeri 561 ppm (UC) ile en diisiik

Oksalik asit degeri 267 ppm (PB) arasinda degistigi, en yiiksek Malik asit degeri 12159
ppm (UO3) ile en diisiik Malik asit degeri 1725 ppm (UG) arasinda degistigi, en yliksek
Askorbik asit degeri 203 ppm (BGED) ile en diisiik Askorbik asit degeri 29 ppm (PB)
arasinda degistigi tespit edilmistir. Mordogan ve Ergun’un (2001) elma meyvesinin
organik asit igerikleri ile bitki besin elementleri arasindaki iliskiler baslikli ¢aligmalarinda
Malik asit bakimimdan Golden ¢esidinde en diisiik 2,71 mg/g en yiiksek 32,26 mg/g,
Starking cesidinde en diisiik 15,80 mg/g en yiiksek 40,10 mg/g; malonik asit bakimindan
Golden ¢esidinde en diisiik 9,81 mg/g en yiiksek 27,07 mg/g, Starking ¢esidinde en diistik
11,15 mg/g en yiiksek 21,72 mg/g; Sitrik asit bakimindan Golden ¢esidinde en diisiik 2,48
mg/g en yliksek 51,56 mg/g, Starking cesidinde en diisiik 2,29 mg/g en yiiksek 8,77 mg/g
olarak dlg¢iilmiistiir. Cogskun ve Askin’in (2016) Baz1 Yerli Elma Cesitlerinin Pomolojik ve
Biyokimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi amaciyla yapmis olduklar1 ¢alismada Organik

asitlerden malik asit 1882.70 mg/kg ile 7106.05 mg/kg arasinda; okzalik asit 4.70 mg/kg
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ile 7.95 mg/kg arasinda; sitrik asit 24.10 mg/kg ile 55.55 mg/kg arasinda; tartarik asit ise
84.00 mg/kg ile 382.55 mg/kg arasinda tespit edilmistir.

Sekil 4.3.’te genotiplere ait organik asit Ozellikleri sunulmustur. Organik asit
kiimelemesi 2 ana kiimeye ayrilmis ve her iki ana kiimede kendi i¢inde 2 alt kiimeye
ayrilmistir. Birinci ana kiimeyi UOI1, PB, UO3, UH, EK2 genotipleri olusturmustur. Bu
ana kiimede UO1 ve PB birbirlerine ¢ok yakin degerler, UH ve EK2’de birbirlerine ¢ok
yakin degerler olarak elde edilmistir. ikinci ana grubu olusturan genotipler UO2, BN, UM,
EK1, UG, UC, BGED, KC’dir. UO2, BN, UM, EK1, UG, UC bir alt kiime ve BGED, KC
ikinci alt kiimeyi olusturan genotiplerdir. Alt kiime i¢inde birbirine daha yakin 6zellikler

gosteren genotipler UO2-BN, UM-EK1, BGED-K(C dir.

-118.89

-45.93

Similarity

27.04

10000, [ 1 [ — Y | | —

UOl1 PB UO3 UH EK2 UO2 BN UM EK1 UG UC BGED KC

Sekil 4.3. Organik Asit Ozellikleri Bakimindan Genotiplerin Siniflandirilmasi

Yukarida tespit edilen sonuglara gore, Usak ili genotiplerinin organik asit oranlari,
fenolik ve flavanoid madde miktarlarinda bolgesel olarak kendi igerisinde farkliliklar
gozlenmektedir. Diger yorelerde caligmalari yapilan farkli elma gesitlerine gore ise,
organik asit diizeyleri, toplam fenolik madde ve flavanoid miktarlar1 bakimindan yaklasik
degerler gosteren cesitler olsa da yiiksek degerler gosteren Usak Ili genotipleride
mevcuttur. Bu farkliliklarin sebeplerini, tiim ekolojik etmenler, genotip ¢esit farkliliklar,
elmalarin kendiliginden ve tohumdan yetismis olmasi, toprak yapisindaki farkliliklar

olarak siralayabiliriz.
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Incelenen tiim 6zellikler bakimindan kiimeleme analizi Sekil 4.4’te sunulmustur.
Incelenen tiim ozellikler bakimindan kiimeleme analizine baktigimizda genel olarak
genotipler 2 ana kiimeye ayrilmistir. Her ana kiime kendi igerisinde de 2 alt kiimeye
ayrilmistir. Birinci ana kiimeyi UO1, UH, PB, UO3, EK2 genotipleri olusturmustur. UO1,
UH, PB birinci alt kiimeyi olusturmus ve UH-PB genotipleri birbirine daha yakin 6zellikler
gdstermistir. kinci alt kiimeyi ise UO3-EK2 genotipleri olusturmustur. Ikinci ana kiimeyi
UO02, UG, BGED, UM, UC, KC, BN ve EK1 genotipleri olusturmustur. Ikinci ana
kiimenin birinci alt kiimesini UO2, UG, BGED genotipleri olusturmus, ikinci alt kiimesini
ise UM, UC, KC, BN ve EK1 genotipleri olusturmustur. UO2-UG, UM-KC ve BN-EK1

genotipleri tim 6zellikler bakimindan birbirine ¢ok daha yakin 6zellikler gostermistir.

-68.58

-12.39

Similarity

43.81

iR = s

Uuol UH PB  UO3 EK2 UO2 UG BGED UM KC ucg BN EK1

Sekil 4.4. Incelenen Tiim Ozellikler Bakimindan Kiimeleme Analizi.
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4.3. Secilen EIma Genotiplerinin Tanitim

Cizelge 4.6. Usak Ortakdy 1 (UO1) Meyve Ozellikleri

Geneotipin;

Meyve Ozellikleri**

Elmanin ismi (Varsa Yerel Ismi)

Usak Ortakoy Bir (UO1)

Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Merkeze Bagli Ortakoy Koyii
Meyvenin Agirlig (gr) 130,14 gr
Meyvenin Boyu (mm) 61,77 mm
Meyve Eni (mm) 67,07 mm
Meyve Sap Uzunlugu(mm) 21,44 mm
Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,27 mm
Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 2,44 kg/cm?
Cekirdek Agirlig: (gr) 0,054 gr
Cekirdek Boyu (mm) 6,89 mm
Cekirdek Sayisi (Adet) 5,6

PH 5,32

SCKM *(%) 12,9
Meyvenin Tadi Tatl

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde

** Tesadiifen Segilen 10 adet meyvenin ortalamasi

Sekil 4.5. UO1 Genotipine Ait Meyve Gorliniisii



Cizelge 4.7. Usak Ortakdy 2 (UO2) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Meyve Ozellikleri**
Elmanin Ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak Ortakdy Iki (UO2)
Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Merkeze Bagli Ortakoy Koyii
Meyvenin Agirlig (gr) 41,24 gr

Meyvenin Boyu (mm) 44,88 mm

Meyve Eni (mm) 45,38 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 45,38mm

Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,54 mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 4,58 kg/cm?

Cekirdek Agirligt (gr) 0,046 gr

Cekirdek Boyu (mm) 8,73 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 10,6

PH 5,32

SCKM *(%) 16,4

Meyvenin Tadi Tatlt

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde

** Tesadiifen Segilen 10 adet meyvenin ortalamasi

L

Sekil 4.6. UO2 Genotipine Ait Meyve Gorliniisii
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Cizelge 4.8. Usak Ortakdy 3 (UO3) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Ortalama Meyve Ozellikleri**
Elmanin Ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak Ortakdy Ug (UO3)

Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Merkeze Bagl Ortakoy Koyii
Meyvenin Agirhig (gr) 67,22 gr

Meyvenin Boyu (mm) 44,91 mm

Meyve Eni (mm) 55,47 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 11,89 mm

Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,34 mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 4,14 kg/cm?

Cekirdek Agirlig: (gr) 0,048 gr

Cekirdek Boyu (mm) 10,11 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 7,2

PH 4,58

SCKM *(%) 12,4
Meyvenin Tadi Eksi

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde

** Tesadiifen Secilen 10 adet meyvenin ortalamasi
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Sekil 4.7. UO3 Genotipine Ait Meyve Gorliniisii
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Cizelge 4.9. Usak Ulubey Hanyeri(UH) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Meyve Ozellikleri**

Elmanin Ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak Ulubey Hanyeri (UH) (Y 6riik Eksisi)
Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Ulubey Ilgesine Bagli Hanyeri Koyii
Meyvenin Agirlig (gr) 126,57 gr

Meyvenin Boyu (mm) 53,34 mm

Meyve Eni (mm) 70,73 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 13,082 mm

Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,428 mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 2,78 kg/cm?

Cekirdek Agirligt (gr) 0,042 gr

Cekirdek Boyu (mm) 8,11 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 2,4

PH 4,54

SCKM *(%) 10,08

Meyvenin Tadi Eksi

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde
** Tesadiifen Segilen 10 adet meyvenin ortalamasi

Sekil 4.8. UH Genotipine Ait Meyve Gorlinlisii
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Cizelge 4.10. Usak Mollamusa(UM) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Meyve Ozellikleri**
Elmani ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak Mollamusa (UM)
Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Merkeze Bagli Mollamusa Kdyii
Meyvenin Agirhig (gr) 69,81 gr

Meyvenin Boyu (mm) 49,69 mm

Meyve Eni (mm) 54,00 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 22,21 mm

Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,43 mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 3,54 kg/cm?

Cekirdek Agirlig: (gr) 0,036 gr

Cekirdek Boyu (mm) 7,37 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 4.8

PH 5,23

SCKM *(%) 17,9

Meyvenin Tadi Tath

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde

** Tesadiifen Segilen 10 adet meyvenin ortalamasi

Sekil 4.9. UM Genotipine Ait Meyve Gorliniisii
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Cizelge 4.11. Usak Gogem (UG) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Meyve Ozellikleri**
Elmanin Ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak Gogem(UG)
Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Merkeze Bagli Gogem Koyii
Meyvenin Agirhig (gr) 41,23 gr

Meyvenin Boyu (mm) 41,25 mm

Meyve Eni (mm) 47,33 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 13,85 mm

Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,5mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 3,76 kg/cm?
Cekirdek Agirlig (gr) 0,042 gr

Cekirdek Boyu (mm) 7,25 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 10,6

PH 5,15

SCKM *(%) 14

Meyvenin Tadi Tatl

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde

** Tesadiifen Segilen 10 adet meyvenin ortalamasi

Sekil 4.10. UG Genotipine Ait Meyve Goriiniisii
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Cizelge 4.12. Usak Banaz Gedikler (BGED) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Meyve Ozellikleri**
Elmanin Ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak Banaz Gedikler(BGED)
Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Banaz Ilcesine Bagli Gedikler Koyii
Meyvenin Agirhig (gr) 46,77 gr

Meyvenin Boyu (mm) 43,47 mm

Meyve Eni (mm) 46,15 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 23,97 mm

Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,28 mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 5,38 kg/cm?

Cekirdek Agirlig: (gr) 0,048 gr

Cekirdek Boyu (mm) 8,82 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 6,2

PH 5,02

SCKM *(%) 17,1
Meyvenin Tadi Tath

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde
** Tesadiifen Secilen 10 adet meyvenin ortalamasi
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Sekil 4.11. BGED Genotipine Ait Meyve Gorliniisii
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Cizelge 4.13. Usak Banaz Nohutovasi (BN) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Meyve Ozellikleri**
Elmanin Ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak Banaz Nohutovasi (BN)
Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Banaz Ilgesine Bagli Nohutovas1 Kdyii
Meyvenin Agirlig (gr) 76,11 gr

Meyvenin Boyu (mm) 52,97 mm

Meyve Eni (mm) 56,19 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 13,48 mm

Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,45 mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 4,54 kg/cm?

Cekirdek Agirligt (gr) 0,042 gr

Cekirdek Boyu (mm) 8,48 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 3,2

PH 5,15

SCKM *(%) 16,6
Meyvenin Tadi Tatl

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde
** Tesadiifen Secilen 10 adet meyvenin ortalamasi
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Sekil 4.12. BN Genotipine Ait Meyve Goriiniisi
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Cizelge 4.14. Usak Pasacioglu Bastarla (PB) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Meyve Ozellikleri**
Elmani ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak PasaciogluBastarla(PB)
Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Merkeze Bagli Pasacioglu Koyii
Meyvenin Agirhig (gr) 119,67 gr

Meyvenin Boyu (mm) 46,7 mm

Meyve Eni (mm) 64,67 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 16,07 mm

Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,5mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 2,58 kg/cm?

Cekirdek Agirlig: (gr) 0,05 gr

Cekirdek Boyu (mm) 8,16 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 6,4

PH 4,68

SCKM *(%) 9,8

Meyvenin Tadi Eksi

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde
** Tesadiifen Segilen 10 adet meyvenin ortalamasi
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Sekil 4.13. PB Genotipine Ait Meyve GOriiniisii
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Cizelge 4.15. Usak Karahalli Coguplu (KC) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Meyve Ozellikleri**
Elmanin Ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak Karahalli Coguplu (KC)
Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Karahalli Ilgesine Bagli Coguplu Kdyii
Meyvenin Agirlig (gr) 70,51 gr

Meyvenin Boyu (mm) 48,04 mm

Meyve Eni (mm) 54,67 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 24,18 mm

Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,25 mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 4,1 kg/cm?

Cekirdek Agirligi (gr) 0,038 gr

Cekirdek Boyu (mm) 6,94 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 6,4

PH 5,08

SCKM *(%) 15,6

Meyvenin Tadi Tath

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde

** Tesadiifen Secilen 10 adet meyvenin ortalamasi
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Sekil 4.14. KC Genotipine Ait Meyve Goriiniisii
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Cizelge 4.16. Usak Carikkdy (UC) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Meyve Ozellikleri**
Elmanin Ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak Carikkdy (UC)
Agacin Bulundugu Yer Usak I1i Merkeze Bagl Carikkdy Koyii
Meyvenin Agirlig (gr) 43,50 gr

Meyvenin Boyu (mm) 39,09 mm

Meyve Eni (mm) 46,70 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 23,58 mm

Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,17 mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 2,98 kg/cm?
Cekirdek Agirlig (gr) 0,026 gr

Cekirdek Boyu (mm) 6,29 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 4

PH 5,34

SCKM *(%) 16,3

Meyvenin Tadi Tatlt

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde
** Tesadiifen Segilen 10 adet meyvenin ortalamasi
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Sekil 4.15. UC Genotipine Ait Meyve Goriiniisii
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Cizelge 4.17. Usak Eglencge Koyii 1 (EK1) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Meyve Ozellikleri**

Elmanin Ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak Eglence Kdyii 1 (EK1) (Meyvenin Yerel Ismi Turko)
Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Merkeze Bagli Eglence Koyii
Meyvenin Agirlig (gr) 86,55 gr

Meyvenin Boyu (mm) 52,60 mm

Meyve Eni (mm) 59,93 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 9,10 mm

Meyve Kabuk Kalinligi (mm) 1,28 mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 3,30 kg/cm?

Cekirdek Agirligt (gr) 0,046gr

Cekirdek Boyu (mm) 7,47 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 5

PH 4,98

SCKM *(%) 14,3

Meyvenin Tadi Eksi

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde
** Tesadiifen Segilen 10 adet meyvenin ortalamasi

Sekil 4.16. EK1 Genotipine Ait Meyve Goriiniisii
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Cizelge 4.18. Usak Eglence Koyii 2 (EK2) Meyve Ozellikleri

Geneotipin; Meyve Ozellikleri**
Elmani ismi (Varsa Yerel Ismi) Usak Eglence Koyii 2 (EK2)
Agacin Bulundugu Yer Usak Ili Merkeze Bagli Eglence Koyii
Meyvenin Agirhig (gr) 142,42 gr

Meyvenin Boyu (mm) 58,85 mm

Meyve Eni (mm) 65,47 mm

Meyve Sap Uzunlugu(mm) 12,34 mm

Meyve Kabuk Kalinlig1 (mm) 1,54 mm

Meyvenin Sertligi (kg/cm?) 4,92 kg/cm?

Cekirdek Agirlig: (gr) 0,058 gr

Cekirdek Boyu (mm) 9,32 mm

Cekirdek Sayis1 (Adet) 4

PH 4,49

SCKM *(%) 16,7

Meyvenin Tadi Eksi

*SCKM: Suda Coziiniir Kuru Madde
** Tesadiifen Secilen 10 adet meyvenin ortalamasi
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Sekil 4.17. EK2 Genotipine Ait Meyve Goriiniisii



5. SONUC VE ONERILER

Usak ili genelinde bolgede yasayan yerel halkin yardimlariyla belirlenen, tohumdan
yetismis, c¢esidi bilinmeyen, eski elma agaclarinin meyvelerinin toplanmasiyla elde
ettigimiz genotipler lizerinde yapilan bazi pomolojik ve biyokimyasal o6zelliklerin
incelenmesi neticesinde, UO1, UH, PB, EK1, EK2 genotipleri; meyve agirliklari, en ve
boylar1 bakimindan iimitvar olarak griilmiistiir. Incelenen genotiplerin, diger calismalarda
incelenen gesitlerden istiin 6zelliklerinin olmasi yaninda, bazi 6zellikleri bakimindan daha

diisiik degerlere sahip olduguda gozlenmistir.

Genotiplerimizin dogal ortamlarinda kendiliginden yetismesi meyvelerin bolgenin
ekolojk kosullarina uyum saglamasini beraberinde getirmis, organik asit, fenolik maddeler
ve tat bakimindan daha {stiin 6zelliklere sahip olmasina ragmen, ticarete konu olmamalari
sebebiyle yeterli giibreleme, sulama, ilaglama gibi teknik yetistiricilige tabi
tutulmadiklarindan meyve agirlik, en ve boy gibi 6zellikler bakimindan albenileri zayif

kalmustir.

Usak’in bir gecit bolgesi olmasi ve ilkbahar ge¢ donlarindan oldukca etkilenmesi
nedeniyle meyvecilik olumsuz yonde etkilenmektedir. Ancak bu iklim durumu meyvede
cesitliligin de artmasini saglamustir. Ege bolgesinin i¢ kistmlarinda yer alan i¢ Ege tarim
yoresinde Akdeniz ikliminin gegis 6zelligi goriilmesi, i¢ Anadolu’nun step ikliminin i¢
Bati Anadolu’ya kadar ulasmasi zengin bir meyvecilik kiiltiiriine neden olmustur. Az
miktarlarda dahi olsa farkli iklim 6zelliklerine ait olan zeytin, incir, findik, Antep fistig

gibi meyveler Usak ilinde kendilerine bir yetisme alan1 bulabilmektedir.

Tiim istatistiki veriler genel olarak incelendiginde; Usak ilinde yetistirilen meyve
cesitliliginin fazla oldugu ancak bu fazlaligin Ulkemiz meyveciligine katkisinin istenilen
diizeyde olmadigi, bu tabloya Usak’ta elma yetistiriciliginde eslik ettigi kacinilmaz bir
sonug olarak ortaya ¢cikmaktadir. Meyveciligin ticaretten ¢ok, daginik halde, gecime dayali,
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hane ihtiyacin1 karsilama amagli veya hobi olarak yapildigi, ayrica mevcut meyve
bahgelerinin bir kisminin heniiz yeni ve gen¢ meyve fidanlari olmasi sebebiyle iiretim,
verim gibi sayisal degerlere olumlu yonde yansimadigi goriilmektedir. Genel ekonomik
sorunlar, Enerji, ilag, giibre fiyatlarinin yiiksekligi, su kaynaklarinin yetersizligi ve iklimin
degiskenlik gostermesi, kaliteli fidan teminindeki zorluklar, teknik bilgi eksikligi, modern
ekipmanlarin ve tekniklerin kullanilmamasi, kazancin iireticiden ¢ok aracilar tarafindan

elde edilmesi meyve tiretimini etkileyen faktorlerden bazilaridir.

Usak ili elma yetistiriciliginin gelistirilmesi amaciyla; Mevcut meyve bahgelerinde
ve yeni bahceler kurulurken, daha verimli ve bdlgeye uyum saglayabilen, denemeleri
yapilmis yerel meyve fidani g¢esitlerinin kullanilmasi, toprak analizlerinin yapilmasi
gerekmektedir. Ayrica birgok elma tiiriiniin usak ekolojisindeki performansimin ve
uyumunun belirlenmesini saglamak amaciyla yerel cesitlerle birlikte adaptasyon ve 1slah
calismalarina agirlik verilmelidir. Ticari kaygi ile yapilan yanlis fidan se¢imleri iireticinin,
verim ve kalite 6zelliklerini bilmedigi fidanlar1 kullanmasina, ilerleyen zamanlarda telafisi
olmayan zararlara sebep olmaktadir. Bu nedenle yerel, bélgeye uyumlu fidan iiretimi ve
bunlarin kullaniminin tesvik edilmesi, iireticinin bu yonde bilinglendirilmesi, modern
cift¢iligin 6zelliklede pazarlamanin iyi yapilabilmesi i¢in kooperatiflesmenin gelistirilmesi

yasanabilecek ve halihazirda var olan sorunlarin ¢éziimiine katki saglayacaktir.

Elma yetistiricileri tiretimlerinde yerel g¢esitlere pek yer vermemekte boylece bizim
de tespit etmis oldugumuz tat, ekolojik uyum, iklim sartlarina, tasima ve depolamaya,
hastalik ve zararlilara kars1 dayaniklilik vb. gibi istiin 6zelliklere sahip yerel cesitlerimiz
yavas yavas yok olma tehlikesi ile kars1 karsiya kalmaktadir. Bu nedenle yerel ¢esitlerimiz,
yapacagimiz bu gibi caligmalarla tespit edilmelidir. Bolge insanina bu meyve tiiriinii bir
gecim kaynagi olmasi nedeniyle Ulkemize kazandiracagimiz bir deger olarak 1slah edilip
gelistirilmesi biiylik 6nem tagimaktadir. Ayrica liniversitelerden arastirmacilarin bolgede
arastirma yapmalart mevcut sorunlarin ¢dziimiine katki saglayacagi gibi, yerel ¢esitlerin

tespiti, 1slah1 ve elma yetistiriciliginde yeni tekniklerin uygulanmasinida tesvik edecektir.
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