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TESEKKUR

Arastirmamin her asamasinda goriis ve Onerileriyle beni yonlendiren, dikkati ve
sabr1 ile hayranligimi kazanan, isine verdigi 6nem ile kendime 6rnek aldigim, beni
destekleyen ve yol gosteren, zorluklarin istesinden gelmemde yakin ilgi ve destegiyle beni
yiireklendiren saygideger danismanim Saymm Dog. Dr. Didem INEL EKICI’ye
tesekkiirlerimi sunuyorum.

Tiim egitim-6gretim yasantim boyunca bana emegi ge¢mis biitiin 6gretmenlerimin
bana kazandirdiklar1 bilgi ve becerilerden 6tiirii tesekkiirlerimi sunuyorum. Bu ¢alismanin
gerceklesmesini saglayan, uygulama asamasinda yardimci olan tiim Ogrencilere ve
uygulama esnasinda sahsima yardimci olan Nihat SEN’e ¢ok tesekkiir ederim.

Bu giinlere gelebilmemde en biiylikk emege sahip olan, calismalarim boyunca
benden maddi manevi destegini hi¢cbir zaman esirgemeyen, aldigim kararlara her zaman

sayg1 gosteren aileme tesekkiirlerimi sunuyorum.
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OZET

Bilgi grafikleri gilintimiizde gazetelerin ekonomi haberleri, yeni gelistirilen projelerin
tanitilmasi, 6gretim materyallerinin gesitlendirilmesi, hastanelerde antibiyotik kullaniminin
Oonemi gibi farkli alanlarda kullanilan yaygin bir yontemdir. Bu ¢alismada Fen Bilimleri
dersinde bilgi grafikleri kullaniminin 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerine ve fen
O0grenmeye yonelik motivasyonlari iizerine etkisinin aragtirilmasi amaglanmistir. Ayrica
Ogrencilerin bilgi grafiklerinin fen bilimleri 6gretiminde kullanilmasina iligkin goriisleri
belirlenmeye calisilmistir. Arastirmaya 60 sekizinci sinif 6grencisi katilmistir. Arastirmada
On test - son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir. Arastirmanin verileri
“Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi”, “Kavramsal Anlama Testi” ve “Yari

Yapilandirilmis Goriisme Formu™ ile elde edilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilerin analizleri ile deneysel uygulamaya katilan
gruplar karsilastirildiginda fen 6grenmeye yonelik motivasyonlar1 ve kavramsal anlama
seviyeleri arasinda deney grubunu olusturan bireyler lehine anlamli bir farklilik olustugu
belirlenmistir. Ayrica deney grubu ogrencileri ile gergeklestirilen bilgi grafiklerinin
etkilerine iligskin yar1 yapilandirilmig goriismelerin analizi sonucunda, dgrencilerin bilgi
grafiklerini derslerde kullanmanin zevkli oldugunu, bilgi grafiklerinin derslerde yazi
yazarak not tutmanin olumsuz etkisini ortadan kaldirdigini ve konu ile ilgili 6nemli
bilgilere daha kolay ulasilabilmelerini sagladigini  diisiindiikleri  belirlenmistir.

Gergeklestirilen bu arastirmanin bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis fen Ogretiminin



etkilerine iligskin literatiire katki saglayacagi ve bilgi grafikleri ile yapilacak olan yeni
calismalar i¢in yonlendirici olacagi diisiiniilmektedir.
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ABSTRACT

Infographics is a common method used in different fields such as the introduction of
economic news and newly developed projects of newspapers, diversification of teaching
materials, importance of antibiotic use in hospitals. In this study, it is aimed to investigate
the effect of using information graphics on students' conceptual comprehension levels and
motivation towards science learning. In addition, the students' opinions about the use of
information graphics in science teaching has been tried to determine. In this study, pretest -
posttest control grouped quasi-experimental design was used. The data of the research
were obtained by Yapilandir Motivation Scale for Science Learning ”, ramsal Conceptual

Understanding Test Arastir and Mot Semi-Structured Interview Form.

As a result of the analysis of the data obtained from the research, it was determined that
there was a significant difference between the groups' motivation towards science learning
and conceptual comprehension levels in favor of the experimental group. In addition, as a
result of the semi-structured interviews about the effects of the information graphics made
with the students in the experimental group, it was determined that the students' use of the
information graphics in the lessons was enjoyable, eliminating the negative effects of
taking notes and writing the lessons and gaining positive opinions as to the important
information about the subject. It is thought that this research will contribute to the literature
related to the effects of science teaching enriched with the information graphics and will be

the guide for the new studies.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢alismada kullanilmig olan kisaltmalar ve agiklamalar1 asagidaki sunulmaktadir.
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S Sayfa

TDK Tiirk Dil Kurumu

TIMSS Uluslararas1 Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi
UNESCO Birlesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Kurumu
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1.GIRIS

1.1. Problem Durumu

Ogrenme yeni bilgiler edinme veya var olan bilginin degistirilmesi olarak
tanimlanabilir. Tiirk Dil Kurumu 6grenmeyi “alistirmalar ve uygulamalar sonucunda elde
edilen bilgi ve beceri kazanma” olarak tamimlamistir (TDK, 2018). Ogrenme bir plan
cercevesinde olabildigi gibi plansiz olarak da gergeklesebilir. Ogrenme, bilginin zihinde
kaydedilmesini saglayarak yeni bilgiler liretmemize yardimci oldugu ig¢in nesiller boyu
bilginin artarak ilerlemesini saglamaktadir. Ogrenenin gegmis yasantilari, tecriibeleri ve
deneyimleri dgrenmeyi etkilemektedir. Ogrenilen her yeni bilginin egitim alan bireylere
yeni anlam yiikledigi fakat yiiklenilen anlaminda her O6grenende ayni olmadigi
diisiiniilmektedir. Buna bagli olarak 6gretme ve O0grenme yontemleri de giin gectikce
cesitlilik kazanmaktadir. Bireysel farkliliklar dikkate alinarak hazirlanan 6grenme
ortamlarinda, Ogrenen Ogrendigi bilgilerden anlamli pargalar olusturabilirse Ogreten
amacina ulagsma yolunda biiyiik bir adim atmig olur (Bahar ve Bilgin, 2003, s.46-49). Milli
Egitim Bakanligt (MEB)’'nin 2018 yilinda yayimlamis oldugu Ogretim programinda
probleme dayali 6grenme, proje yontemi ile 6grenme, arglimantasyon yolu ile 6grenme ve
isbirligine dayali 6grenme tekniklerine yer verilmistir (MEB, 2018, s.11). Bireyin temele
alindigr bu O6grenme yontemlerinde O6grenmenin kalici izli oldugu disiiniilmektedir.
Ogrenme tekniklerinin yaninda duyu organlar1 da dgrenmede etkili bir faktordiir. Ogrenme
isitsel, gorsel ve tadarak gerceklesebildigi i¢in bireylerin farkli duyu organlarina hitap
edilirse bilginin kaliciliginin arttigi diisiiniilmektedir (Seferoglu, 2006, 5.26). Bir 6grenme
etkinliginde isitmenin yaninda gérme dokunma tatma duyularinin da kullanilmasi1 bilginin
kalict izli olmasini saglayabilmektedir. Ayni zamanda farkli duyu organlarina hitap
edilerek edinilen bilginin unutulmasinin zor olacagi diistiniilmektedir (Tan ve Temiz, 2003,
s.91).

Ogrencinin algilar;, Ogrencinin derse karst tutumlari, Ogretmenin algilari,
ogretmenin ders i¢indeki davraniglari, materyal kullanilmasi, 6gretim yontemi ve 6gretim

teknikleri 6grenmeyi etkilemektedir. Bunlarin yaninda 6grenenin motivasyonu, derse karsi



olan diisiincesi, Ogrenenin zeka seviyesi, 6grenenin zekd alani 6grenilen bilginin tekrar
edilmesi, bilginin zorluk derecesi de &grenmeyi etkilemektedir. Ogrenme ortaminda
materyallerin kullanilmasi da 6grenmeyi olumlu yonde etkileyerek kaliciligr arttirmaktadir.
Egitimde kullanilan materyaller 6gretimi gergeklestiren bireylere yardimci olma niteligi
tasimaktadir ~ (Kablan, Topan ve Erkan, 2013, s.21). Kullanilan materyallerin
hazirlanmasinin kolay olmasi ve konu ile ilgili olmast da 6nemlidir. Konu ile ilgili
olmayan materyaller 6§renenin dikkatini dagitmaktadir. Hazirlanmasi zor olan materyal ise
ekonomik olmayacagi igin girdileri arttirmakta ve zamandan kayip yasanmasina neden
olmaktadir.

Bireylerin 6grendikleri bilgileri hatirlama diizeyi iizerinde yapilan arastirmalara
gore: okuduklarinin % 10’unu, isittiklerinin % 20’sini, gordiiklerinin % 30’unu, gorip
isittiklerinin % 50’°sini, SOylediklerinin % 70’ini, Yyapip sdylediklerinin % 90’m1
hatirlayabildikleri ortaya konulmustur (Seferoglu, 2006, s.54). Ogrenme &gretme siireci bu
bilgiler goz oniinde alinarak planlanirsa istenilen 6grenme hedeflerine daha kisa siirede
ulasabilecegi diigiiniilmektedir. Ogrenme siirecinin  gorsellestirilmesi ile akademik
basarinin arttig1 da soylenebilir (Kaf-Hasirci, 2005, $.299). Giiniimiizde kullanilan ders
kitaplar1 da gorsel hafizanin kullanimina yonelik tasarlanmaktadir (Cakir, 2013, s.54).
Ogrenilmesi beklenen ana fikri destekler nitelikteki gorselin metin ile beraber verilerek
ogrencilerin bilgiyi zihninde daha iyi sekillendirilebilecegi diistiniilmektedir (Haan,
Kruikemeier, Lecheler, Smit ve Van der Nat, 2018). Ilkokul diizeyindeki ders kitaplar
gorsel agirlikli iken, ortaokulda gorsel kullanim orani azalmakta yazi orani biraz daha
artmaktadir. Lisede ise gorsel kullanimi daha da diismekte yazi kullanimi ise ortaokula
kiyasla kitaplarda daha fazla yer almaktadir. Kitaplarin bu sekilde hazirlanmasinin temel
sebebi gorsel hafizanin da 6grenme ortamlarinda kullanilmasini saglamaktir. Fatih Projesi
kapsaminda okullarda kullanilmaya baslanan etkilesimli tahtalar da gorsellestirmeye
yardimc1 olmaktadir. Cizilmesi giic olan sekiller ve gorseller etkilesimli tahtalarda yer
aldig1 i¢in hem zamanin verimli kullanilmasini hem de gorme duyusunun 6grenmeye
katilmasini saglamaktadir. Ayrica ¢izimlerin gergege daha yakin olmasi Ogrenenin
dikkatini ¢ekmektedir. Fatih Projesi’nin amaci, teknolojik ara¢ gereclerin kullanilmasi ile
hem daha fazla duyu organina hitap etmek hem de egitimdeki firsat esitligini saglayarak
ogrenme kalitesini arttirmaktir (MEB Fatih Projesi, 2017). Fatih Projesi kapsaminda

uygulamaya sunulan Egitim Bilisim Ag1 (EBA) 6grencilerin kiitiiphanede, evde, okulda



kisaca ihtiya¢ duydugu her yerde bilgiye ulasabilmesi i¢in hazirlanan bir internet sitesidir.
EBA, farkli 6grenme stiline sahip Ogrencilerin her yerde zengin ve egitici iceriklere
ulasabilmesini saglamaktadir. Ozellikle gorsel ve sesli olarak hazirlanan sunular ile ¢cok
fazla duyu orgami 6grenmeye katildigi i¢cin Ogrenenin zihninde bilginin kalici olmasi
beklenmektedir (MEB Fatih Projesi, 2017).

Bireylerin bilgileri dgrenmesini etkileyen birgok etken bulunmaktadir. Ogrenenin
ilgisi 6grendigi, bilgiyi belirli araliklarla tekrar etmesi gibi faktorlerin 6grenmeyi olumlu
etkiledigi diisiiniilmektedir. Ogrenmeyi etkileyen degiskenlerden bir digerinin ise zeka
oldugu ifade edilebilir. Zeka seviyesi yiiksek olan bireyler daha iyi 6grenebilir (Koksal,
2006, s.477) ve st diizey bilimsel diisiinme basamaklarinda islem yapabilecekleri igin
bilgiyi farkli bir alanda kullanabilir ve bilgiyi degerlendirebilirler. Harvard
Universitesi'nde dgrenme iizerine calismalar yapan Gardner (2004) insan zekasi 1.Q
testleri ile Olgmenin yeterli olmadigini belirtmistir. Gardner, insan zihninin tiim
yeteneklerini 6rnekleyen sekiz farkli zekddan olustugunu ve her birinin 6nemli oldugunu,
farkli bireylerde bu sekiz 6geden bir veya birkaginin bulunabilecegini belirtmistir. Bireyi
merkeze alan Gardner’in zeka alanlar1 su sekildedir:

1- Dilsel - Sozlii Zeka Alani: Bu zeka, sozciikleri ve dili iyi kullanma becerisi ile ilgilidir.
Bu zeka alan1 6n planda olan bireyler konusma ve yazma alaninda iyidirler. Dilsel zeka
alanina sahip olan insanlar kelimeleri manipiile edebilir ve diger kisilerin davranislarini
farkli sdylemler ile etkileyebilirler (Tarman, 2002).

2- Mantiksal-Matematiksel Zeka Alani: Bu zeka alanina sahip 6grenen, bilgiyi anlamak ve
orneklemek icin mantiksal diisiinme ve sayilar1 kullanmay1 tercih eder. Muhasebeciler,
bilgisayar programcilart ve matematikgiler bu zeka alan1 baskin olan bireylerdir. Bilgileri
analiz ederek, smiflandirarak ve kategorize ederek neden sonug iliskisini belirleyerek
Ogrenirler. Bu zekd alami belirgin olan Ogrenenlerde mantiksal ¢erceve Onemlidir
(Korkmaz, 2001, s.71).

3- Gorsel-Mekansal Zeka Alani: Gorsel zekasi baskin olan insanlar grafik tasarimciligi ve
mimarlik gibi mesleklere yonelirler. Bu zeka alanina sahip bireylerin gozleri renkleri,
sekilleri, formlar1 ve uzay1 diger insanlardan farkli algilar (Koksal, 2006, s.477) Gorsel
zekas yliksek olan 6grencilere 6grenme siiresince resim, sema, film, slayt, resimli kitaplar

ve bilgi grafikleri kullanilarak yeni bilgileri daha kolay 6grenmeleri saglanabilir.



4- Bedensel-Kinestetik Zeka Alani: Kinestetik zeka alani, atletlerin, aktorlerin, dansgilarin
ve cerrahlarin dogal donanimidir. Viicutlarini veya ellerini iiretmek, doniistirmek ya da
duygularii ifade etmek i¢in kullanabilme becerilerine sahiptirler. Yiksek kinestetik
zekdya sahip Ogrenciler, dokunma ve hareket yolu ile kalici 6grenme saglayabilirler
(Koksal, 2006, s.475).

5- Miiziksel Zeka Alani: Miiziksel zekasi baskin olan &grenciler, miizigi sever, miizik
aletlerini kolayca 6grenir ve calabilir, miizik melodilerini ve tonlarini elestirebilir. Sarki
sOyleme, ritim tutma ve miizik dinleme yoluyla Ogrenmeleri desteklenirse bilginin
kalicilig1 daha fazla olur (Cuhadar, 2006).

6- Kisilerarasi-Sosyal Zeka Alani: Bagskalariyla basa ¢ikma ve insanlarla yeterince
etkilesime ge¢me kabiliyeti olan bir kiside bu zeka alani baskindir. Sosyal zeka alani
yiiksek olan bireyler, insanlar1 motive etmekten ve grup i¢inde gorev almaktan isbirlikli
ogrenmekten mutluluk duyarlar. Empati yetenekleri diger zeka alanlarina gore baskin
oldugu icin cevresi tarafindan saygi géorme sevilme egilimleri fazladir. Kisileraras1 zekasi
yiiksek olan bireylere basarili satis elemanlari, 6gretmenler ve liderler 6rnek verilebilir
(Vural, 2004, 5.238-262).

7- I¢sel-Oze Doniik Zeka Alani: Igsel zekasi baskin olan bireyler kendinin olumlu ve
olumsuz ydnlerini bildikleri icin sinirlar1 cergevesinde planlama yaparlar. Ozgiivenleri
yiikksek bireylerdir. Toplum i¢inde yalniz kalmaktan korkmazlar ve diger kisileri taklit
etmek yerine 6zglin olmay1 tercih ederler. Amac¢ ve hedefleri dogrultusunda c¢alisma
egilimleri yiiksek oldugu i¢in yaptiklari hatalardan ders alarak kendi davranislarini
diizeltebilirler. Kendilerine her zaman giivendikleri i¢in yazar olma, sanat¢i olma ve is
adami olma egilimleri fazla oldugu diistintilmektedir (Mural, 2004, s.238-262).

8- Dogac1 Zeka Alani: Gardner bu zeka alanini 1999 yilinda eklemis ve kuramina son
seklini vermistir. Gardner’in son zeka alani olan dogac1 zeka alanina sahip kisiler tabiati ve
hayvanlar severler. Dogay1 bitkileri hayvanlar1 incelemeye merak duyarlar ve doga ile i¢
ice olmak bu kisileri mutlu eder. Belgesel izlemekten hoslanirlar ve mutluluk duyarlar.
Botanik, dagcilik, biyoloji, fotografcilik, izcilik gibi mesleklere yonelirler. Bu zeka alanina
sahip olan 6grenciler cevre ile etkilesim kurmaktan ve saha gezilerine ¢ikmaktan mutluluk
duyarlar (Gardner, ¢ev. 2004, s.246-253). Sonug¢ olarak bilginin yapilandiriimasinda

ogrenenin zeka alani dikkate alinarak 6gretim yontemi segilirse aktarilan mesaj 6grenciye



anlamli gelecegi igin zihninde sekillendirmesinin kolay olacagi ve bilginin zihinde
kaliciliginin artacagi sylenebilir.

Gardner’in zeka alanlar1 O6grenmede bireysel farkliliklarin olabileceginin
gostergesidir. Bireylerde bu zeka alanlarmin bir veya birkag¢i bulunabildigi i¢in bireylerin
Ogrenme  yontemleri de  farklilagsmaktadir.  Bireylerin  bilgileri  zihinlerinde
anlamlandirmalarini ve 6grendigi bilgileri kullanmalarini saglayabilmek icin yeni 6grenme
teknik ve metotlar1 gelistirilmektedir. Ogrenme iizerine yapilan calismalar her gecen giin
farklilasmaktadir. Her yapilan ¢alisma farkli bir sonu¢ vermekte ve 6grenme bulunan yeni
bilgiler 1s18inda yeniden dizayn edilmektedir. Ulkeler de egitim alaninda yapilan bu
caligmalar dogrultusunda egitim faaliyetlerini planlayarak yon vermektedirler. 21.ylizyilda
O6grenme yontemleri ve 6grenenin ilgileri 6nceki yillardan farkl bir sekilde ilerlemektedir.
Bireylerin bilgiye ulasmada onceki yillardaki gibi zorluk yasamadigi diisiiniilmektedir.
Ogrenenin algilar, diisiinceleri dncelikleri farklilik gdstermektedir. Ogrencinin teknoloji
ile beraber hizla artan bilgilerin hepsini 6grenebilmesi beklenilmemelidir. Ogrencilerin
dogru bilgiye nasil ulasabilecekleri ve Ogrendiklerini nasil anlamlandirabileceklerine
bakilmasi 6grenmeyi olumlu yonde etkilemektedir. Bireylerin hizla artan bilgilerin hepsini
zihninde anlamli bir sekilde depolamasi ve depolanan bilgileri geri ¢cagirabilmesi oldukca
giictiir. Ogrenene balik vermek yerine balik tutmay1 6gretmek gerekmektedir. Her bireyin
ogrenmeyi farkli yollardan gerceklestirdigi diisiiniilmektedir. Gegmis yasantilarin, algida
seciciliklerin ve O6grenme ortammin O6grenmeyi etkileyen sebeplerin basinda geldigi
savunulmaktadir. Milli Egitim Bakanligi’nin yayimlamis oldugu 6gretim programinda da
deginildigi gibi 6gretim felsefelerinde yasanan degisimler 6gretim yontem ve tekniklerini
de etkilemektedir (MEB, 2006, s.12-16). Bilimsel siire¢ becerileri ve yasam becerileri
onceki programlarda etkili oldugu gibi yeni programda da 6n plana ¢ikmaktadir (MEB,
2018, s.9).

Ulkemizde yapilan egitim calismalar1 giin gectikce cesitlenmekte ve artmaktadir
(Uysal-Kog, 2012, s.1). Ulkemizde egitimin gelistirilmesi ve oOgrencilerin daha iyi
ogrenmeleri 6grendikleri bilgilerin kalici olmasi i¢in 2005 yilinda program degisikligine
gidilmistir. Bu ¢ergevede derslerde kullanilan yontem ve teknikler de degismeye
baslamistir (MEB, 2006, s.24). Programin degistirilmesindeki amag ise biitiin 6grencileri
Fen okuryazar1 olarak yetistirmektir. Fen okuryazar1 bir birey bilimin dogasini bilir,

bilginin nasil elde edildigini anlar, yeni bilgiler elde edildik¢e eski bilgilerin



degisebilecegini kabul eder, teori, hipotez ve kisinin kendi kisisel sdylemleri arasindaki
fark1 algilayabilir. Fen okuryazari bireyler bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak doga ile
insan arasindaki gizemi ortaya c¢ikarmayir amaclamaktadir (Cepni, Ayas, Johnson ve
Turgut, 1997, 5.22). Ayrica 2005, 2013 ve 2017 yillarinda degistirilen programlarla beraber
o0grenme Ogretme siiregleri de cesitlilik kazanmistir (Balim ve Ormanci, 2012, 5.256).
Ogrencilerin ~ 6grendikleri  bilgilerin  zihinlerinde ne kadarmi anlamlandirdigini
belirleyebilmek amaci ile kavram haritalari, ¢izim haritalari, yapilandirilmis grid, kavram
karikatiirleri ve tanilayici dallanmis aga¢ gibi gorsel araglar 6gretim programlarinda yer
almaktadir (MEB, 2006, s.23). Bilgi grafikleri de online araglarin kullaniminin
yayginlagsmasi ile birlikte kolay bir sekilde 6gretmenler tarafindan olusturulabilecek ve
Ogrencilerin birden fazla duyu organina hitap ederek konunun kavramlarinin daha iyi,
anlamlr ve kalic1 olarak 6grenilmesini saglayabilecek gorsel araglardan biridir. Bu nedenle
bilgi grafiklerinin 6grenciler iizerindeki etkilerinin ortaya konulmasi ve dgretmenlerin bu
araglardan derslerinde nasil faydalanabileceklerine iligkin drneklerin sunulmast Snemli

goriilmektedir.

1.1.1. Fen Bilimleri Ogretimi ve Uluslararas1 Arastirmalarda Tiirkiye’nin Durumu

Uluslararas1 kuruluslarin yapmis oldugu degerlendirmeler sonucunda iilkeler egitim
faaliyetlerine yon vermektedir. Tirkiye’de PISA, TIMSS ve PIRLS gibi smavlara
katilmakta ve egitim faaliyetlerine bu sonuglar dogrultusunda diizenlemektedir. PISA
(Uluslararas1 Ogrenci Basar1 Belirleme Programi) ve OECD (Ekonomik Kalkinma Isbirligi
Orgiitii) iilkelerindeki 15 yas grubu ogrencilerin zorunlu egitim sonunda hayatta
karsilasabilecekleri durumlara hangi dl¢giide hazirlanabildiklerini ortaya ¢ikarmak amaci ile
gelistirilmis uluslararast bir programdir (Celen, Celik ve Seferoglu, 2011, s.6). PISA
okuma becerileri, Fen Bilimleri ve Matematik alanlarindan sarmal siralama ile
yapilmaktadir. Ulkemiz PISA programma ilk defa 2003 yilinda katilmistir. PISA
degerlendirmesi sonuglarinda Tiirkiye OECD ortalamasinin altinda yer almistir. PISA’nin
altinc1 dongiisii olan PISA 2015 uygulamasi, 35’1 OECD iiyesi olmak iizere toplam 72
tilkede yaklasik 29 milyon Ggrenciyi temsilen 540 bine yakin Ogrencinin katilimiyla
gerceklestirilmistir. Yapilan bu uygulamada Tirkiye 12 bolgeye ayrilmistir. 61 ilden
toplam 187 okul ve 5895 6grenciyle calisma yapilmistir (Yildirim, Ozgiirliik, Parlak,



Gonen ve Polat, 2016, s.36). Tiirkiye ortalamanin altinda olmasina ragmen ge¢mis yillara

gore puaninda ilerleme kaydetmistir (Berberoglu ve Kalender, 2005).

Tablo 1. 1. 1. PISA verilerine gore fen okuryazarligi ortalama puanlari (Yildirim ve
arkadaglari, 2016, s.73).

YILLAR 2006 2009 2012 2015
Katilan Ulke Sayisi 57 65 65 72
Tiim Ulkelerin Ortalamasi 478 471 477 465
OECD Ortalamasi 498 495 501 493
Tiirkiye Ortalamasi 424 454 463 425
Tiirkiye’nin Siralamasi 47 42 43 54

PISA verilerine gore 2006, 2009 ve 2012 yillarinda Tiirkiye’nin ortalamasi yiikselme
gosterirken 2015 yilinda Tiirkiye’nin ortalama puanmi diislis gostermektedir. PISA’ nin
yapildig1 yillar dikkate alinirsa Tiirkiye ortalamast OECD ve katilan tiim {ilkelerin
ortalama puanlarinin altinda yer almaktadir. Fen okuryazarlik puanlari dikkate alinarak
kiyaslama yapilacak olursa Tiirkiye’nin ortalama puani ¢alisma yapilan tim doénemlerde
OECD ortalamasinin ve PISA sinavlarina katilan tiim {ilkelerin puan ortalamasinin altinda
yer almaktadir.

TIMSS (Uluslararast Matematik ve Fen Egilimleri Arastirmasi) ise Uluslararasi1 Egitim
Basarilarin1 Degerlendirme Kurulusu (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement) IEA’nin bir projesidir. TIMSS, Amerika Birlesik Devletleri
Egitim Bakanligi, Boston Koleji, Ingiltere egitim Arastirma Kurumu ve katilimer iilkeler
tarafindan ekonomik olarak desteklenmektedir. TIMSS 4. ve 8. siif 6grencilerini 4 yillik
periyodik zaman dilimleri ile degerlendirmeye tabi tutmaktadir. Temel amaci ise
diinyadaki Fen ve Matematik egilimlerini belirleyerek gelismesine yardimci olmaktir

(Olkun ve Aydogdu, 2003).






Tablo 1. 1. 2. TIMMS verilerine gore fen ortalama puanlari (Uzun, Biitiner ve Yigit, 2010,
$.1178; Yildirim, Yildirim, Ceylan ve Yetisir, 2013)

Yil 1999 2007 2011 2015
Puan 433 454 483 493
Ulke Sayisi 38 50 45 39
Tiirkiye’nin Siralama 33 31 21 21

Yillara gore TIMSS raporunda Tirkiye’nin puani olumlu yonde ilerlemektedir;
ancak iilkemiz TIMSS igin belirlenen 500 standart ortalama puanin altinda yer almaktadir.
PISA ve TIMSS ortalamalar1 disiiniildigiinde fen bilimleri alaninda Tiirkiye
ortalamalarinin Smavlarin yapildigi donemlerde genel ortalamanin altinda yer almasindan
dolay1 (Atar ve Atar, 2012, s.132; Yildinm ve arkadaslari, 2016, s.85) iilkemizde
gerceklestirilen fen bilimleri 6gretiminin ¢esitlendirilmesi gerektigi sdylenebilir (Yiicel ve

Karadag, 2016, 5.25-27).

1.1.2. Yapilandirmaci Yaklasim

Diinyadaki egilimler Tiirk Egitim sistemini de etkilemektedir (Giiltekin, 2014,
s.728). Ulkemizde yapilan egitim c¢alismalar1 buna bagh olarak giin gectik¢e cesitlenerek
artmaktadir (Uysal-Kog, 2012, s.27). Ulkemizde egitimin gelistirilmesi ve dgrencilerin
daha 1yi1 6grenmeleri 6grendiklerinin kalic1 olmasi i¢in 2005 yilinda program degisikligine
gidilmistir. Bu ¢er¢cevede derslere kullanilan yontem ve tekniklerde degismeye baslanmistir
(Inel ve Balim ve Evrekli 2009, s.2; MEB, 2006, s.24). Ilkégretim programlarinin
gelistirilme ve gilincellenme amaci diisiinen, sorgulayan ve iireten birey yetistirmektir
(Giiltekin, 2014, s.733). 2003 yilinda yenilenen program ile beraber bireyi temele alan
yapilandirmact yaklasim 6n planda tutulmustur. Geleneksel yaklasimdan farkli olarak
yapilandirmaci egitim felsefesi 6greneni merkeze almaktadir (Giines ve Asan, 2005, s.106;
Saygin, Atilboz ve Salman, 2006, $.55). Yapilandirmaci egitim felsefesi dgrencinin 6n
planda &gretmenin ise rehberlik etmesini temele alan egitim yaklasimidir. Ogrenenden eski
bilgilerini kullanarak yeni bilgiler elde etmesine ve &grenilen yeni bilgilerin zihninde
anlamlandirilmast  beklenmektedir (Asan ve Giines, 2000, s.51). Yapilandirmaci
yaklasimda 0Ogretmen Ogrencileri yonlendirir. Ogretmen rehberliginde bilgilerini

diizenleyen 6grenci, 6grendigi bilgilerle kendi olusturacag: sorulara cevap aramaya baslar.



Ogrencinin merak duygusu aciga cikarilabildiginde dgrenci sordugu sorularin cevaplarini
arastirtr, sorgular, zihninde olast ¢oziimlerini belirleyerek deney ortamlar1 olusturabilir
(Arslan, 2007, s.58). Ogrencilerden sorunlarin ¢dziimii icin olusturdugu hipotezleri
siayarak dogru cevaba ulasmasi ve etkin bir rehber olan 6gretmenden 6grencinin 6grenme
ortamini diizenleyerek ona kilavuzluk etmesi, 6grenciyi desteklemesi beklenilmektedir.
Yapilandirmaci yaklagim bireylerden 6grenme ve ogretme siirecinde bilim adami
gibi diistinmesini, sorgulamasini ve arastirmasini beklemektedir. Yapilandirmaci yaklagim
sayesinde Ogrenen zihnindeki bilgileri bilimsel agidan daha iyi ifade edebilmektedir
(Balim, Inel ve Evrekli, 2008, s.199; Akpmar ve Ergin, 2005, s.30). Yapilandirmaci
yaklasim, bir bina insa eder gibi 6grenenin zihninde bilgileri iligkilendirmesini saglar.
Bilgi pargalar1 arasindaki iliskiyi gorebilen birey anlamli 6grenmenin temellerini atmis
olur. Ausubel bilginin anlamli 6grenilmesi ile baska alanlara aktarabilecegi savunmaktadir
(Kara ve Ozgiin-Koca, 2004, s.3). Bu nedenle zihnindeki bilgi semalari ile anlaml1 biitiinler
olusturulmasi bireyin 6grendigi bilgileri farkli alanlara adapte etmesini saglamaktadir.
Kalict izli olan bilgiler bireylerin Fen okuryazari olmasina da yardimci olmaktadir.
Yapilandirmaci yaklagimla kullanilabilen aktif 6grenme yontemleri ve teknikleri
bireylerin arastirmasini ve sorgulamasini desteklemektedir (Arslan, 2007, s.54). Milli
Egitim Bakanligi’nin yayimlamis oldugu Fen Bilimleri miifredat: da sorgulama arastirma
egitim stratejisine dayanmaktadir (MEB, 2018, s.10). Ogrenciyi temele alan simf
ortamlarinda problem ¢dzme, proje tabanli 6grenme, arglimantasyon ve is birligine dayal
ogrenme yontemleri kullanilirken okullarin bahgeleri, planeteryum, bilim merkezleri, alan
gezisi, hayvanat bahgeleri miizeler gibi ortamlardan faydalanilmaktadir. Ogrencilerin
hazirlamasi beklenilen proje, model, tiriin gibi performanslarin miimkiin oldugu kadar siif
icinde akranlar1 ile beraber yapmasi beklenilmektedir (MEB, 2018, s.11). Ogrenme
ortamlar1 6grencilerin 6n planda olabilecegi sekilde planlanir ve diizenlenirse 6grenmenin
anlaml olacag: diisiiniilmektedir. Bu siirecte 6grenenin zihninde olusturdugu bilgiler arasi
yollar1 bilgi grafikleri ile daha iliskili hale getirilebilecegi gibi eksik kalan iligkilerinde
bilgi grafikleri ile tamamlayabilecegi sdylenebilir. Ogrenme ortaminda &grenenin
cevrimigi licretsiz bilgi grafikleri siteleri veya kendisinin kagit kalem ile hazirlayacag:

kompozisyonlar da 6grencinin bilgiyi yapilandirmasini destekler niteliktedir.



1.1.3. Infografik (Bilgi grafikleri)

Resim, yazi ve grafigin harmanlanmasi ile verilerin hikayelestirilmesi yontemine
bilgi grafigi (infografik) denilmektedir (Zedeli, 2014, s.14; Shafipoor, Sarayloo ve
Shafipoor, 2016, s.44; Giilrenk, 2015, s.43; Huang ve Tan 2007). infografik, dilimize info
‘bilgi’ ve graphics ‘grafik’ kelimeleri seklinde ¢evrilmistir. Bilgi grafikleri, karmagik bilgi,
veri ve fikirleri hizli1 ve kolay anlasilacak bir sekilde hedef kitleye iletilmesini saglayan
gorsel araglardir (Smiciklas, 2012, s.15).

Bilgi grafiklerinin temeli 2012 yilinda UNESCO Diinya Miras Listesi’ne alinan
Konya’da bulunan Catalhdyilk Antik Kenti’nde milattan 6nce 7500 yilinda ¢izilen
resimlere dayandirilabilir (Kiiltiir ve Turizm Bakanligi, 2018; Zedeli, 2014, s.26). Smyrna
Antik Kenti’nde Kiiltiir ve Turizm Bakanligi’nin destekledigi Smyrna Agorasi Kazilarinda
Agora Bazilikas1 ve Graffitolar1 bulunmustur. Helenistik donemden kalma bu duvar
yazilarinda yazi ve resimler g¢izilerek donem hakkinda yasanan olaylarin gorsellerle
anlatilmasinin  bilgi  grafiklerinin tarihsel gelisimini baglattigi soylenebilir. Bilgi
grafiklerinin tarihi Misir’da bulunan ti¢ bin yildan fazla gegmise sahip hiyerogliflerle
ilerleme gostermistir (Kayaoglu ve Cetinoglu, 2013, s.44). Bilgi grafigi 18. yiizyilda Iskog
ekonomist ve miithendis olan ¢izgi, cubuk ve pasta grafiginin tasarimcist William Playfaire
ile farkli bir bakis agis1 kazanmistir. Playfaire, Osmanli Devleti ve Avrupali devletlerin
topraklarini gosteren pasta grafikleri hazirlayarak (Greenbaum ve Rubinstein, 2012; Otten,
Cheng ve Drewnowski, 2015) bilgi grafiklerinde grafik kullanilmasinin oniinii agmuistir.
Ronesans doneminde yasamis ressam, anatomi, fizyoloji uzmani, mithendis ve mimar olan
Leonardo Da Vinci de donemin Papasi tarafindan yasaklanana kadar anatomi ve fizyoloji
alaninda ¢alismalar yapmaya devam ederken insan anatomisi hakkinda ¢izdigi gorsel bilgi
haritalartyla bilgi grafiklerinin gelisimine 6nemli bir katki saglamigtir (Shafipoor, Sarayloo
ve Shafipoor, 2016). 1861 yilinda Fransiz komutan Napolyon'un Moskova'daki yikici
yiriiyiisiinii Charles Joseph Minard ise bilgi grafikleri ile okuyucularina anlatmistir.
Hazirlanan kompozisyonda Napolyon’un ordusunun yenilmesine neden olan dort farklh
degisken iki boyutlu tek bir goriintii seklinde tasvir edilmektedir. Ordunun hareket ettigi
yon, boliiglin gectigi yollar, agliktan 6len, yaralanma neticesinde dlen ve donarak Olen
askerlerin ordudaki sayilari farkli grafikler gizilerek agiklamistir (Wales, 2017, para. 6).

Yazilarla ¢esitli sekiller ¢izme sanati olarak adlandirilan tipografi ise 1920 yilinda

Viyana’da Avusturyali sosyolog olan Otto Neurath tarafindan hazirlanmistir (Zedeli, 2014,
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S.26). Bilgi grafigi hazirlamada resimlerin yetersiz kaldig1 yerlerde Neurath’un hazirlamisg
oldugu tipografi ve illiistrasyonlar da kullanilarak okuyucuyu etkileme yoluna
gidilebilmektedir.

Elementlerin belirli bir kural g¢ergevesinde birlestirilip tablo haline getirildigi
periyodik sistemi 1862 yilinda Fransiz kimyact Alexandre Beguyer De Chancorutois
siralamistir. 1865 yilinda John Newlands, elementleri artan atom agirliklarina gore
dizmistir. Dimitri Mendeleev, Henry Moseley’in ve Seaborg periyodik tablonun
hazirlanmasina olumlu katki saglamislardir (Atas, 2017, s.58-59). Bilgi grafigi seklinde
hazirlanan periyodik tabloda elementin adi, simgesi, atom agirlig1, proton sayisi ve kiitle
numarasi gibi bir¢ok 6zellige sistemli bir sekilde yer verilmistir.

Bilgi grafikleri olusturmay1 destekleyen sembollere dayanarak olusturulan yazi
sistemine ise “piktografi” denir. Piktogram, bir nesneyi, bir kavrami resim yoluyla anlatan
semboller biitiintidiir (Uslu, 2010, s.17). Genellikle trafik isaretleri, otel, hastane gibi ortak
kullanim alanlarinda kullanilan isaretler, sigara icilmez levhalari, ankesorli telefon
simgesel bir dil olan piktografi ile hazirlanmistir. Rudolf Modley’in {i¢ binden fazla olarak
tasarlamis oldugu piktografik isaretler 1949 yilinda Birlesmis Milletler tarafindan
uluslararasi karayolu isareti olarak kabul edilmistir. Sekil olarak basit ve kullanigli olan
piktogramlar resimsel anlatim dili kullandig i¢in farkli milletlerden insanlar i¢in ortak bir
lisan olusturarak insanlarin hayatini kolaylastirmaktadir. Bilgi grafiklerinin gelisimine
olumlu katkis1 olan piktografiler bilgi grafiklerinde bulunan verileri desteklemek igin
kullanilabilir. Bilgisayarin icadi ile teknolojik anlamda hizlanma yaganmustir. Artik bilgiler
daha hizli1 depolanabilmekte ve bilgisayar sayesinde dijital ortamdaki bilgilere hizli bir
sekilde ulagilabilmektedir. Bilgisayarlar araciligiyla gorsel ile verilerin bir arada kullanimi
sonucu hazirlanan bilgi grafikleri 1960’11 yillarda hizla yayilmigtir (Shen, 2014). Elle
hazirlanmasi zor olan ¢izim ve grafikler bilgisayar yardimi ile kisa bir zaman diliminde
hazirlanabilmektedir. Bilgisayar ile bilgi grafiklerinin hizli bir sekilde hazirlanmasi yazili
ve gorsel basinda bilgi grafigi ile hazirlanan posterlerin sayisini gittikge artmastir.

Sonug olarak giinliik hayatimizda farkina varmasak da bilgi grafikleri 6nemli bir
yere sahiptir. Bilgi grafikleri kullanim alan1 ¢ok genis bir perspektife sahiptir. Yedi
yasindaki bir ¢ocuktan yetmis yasinda bir yetiskine kadar tiim insanlar i¢in hazirlanabilen
bilgi grafikleri bilgi ve verilerin aktarilmasinda kullanilabilmektedir. Ornegin; ¢ocuklar

icin hazirlanmis oyuncak ve c¢ikolatadan olusan yumurtalarda bilgi grafigine
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rastlanilmaktadir. Yas1 kiiclik olan bireyin okuma bilgisi olmadig1 i¢in oyuncagin yapim
asamalar1 bilgi grafikleri ile anlatilmistir. Birey gorselde anlatilan asamalari dikkate alarak
oyuncagin parcalarini birlestirebilmekte ve kimseye ihtiyag duymadan tek basina oyuncagi
kullanilabilir hale getirebilmektedir. Internet iizerinden yapilan alisveris giiniimiizde hizla
yayginlasmaktadir. Insanlar internet {izerinden bilgisayardan televizyona ¢ocuk
oyuncaklarindan dolaplara kadar ¢ok genis bir yelpazede alis veris yapabilmektedir. Alinan
tiriinlerin hepsinin servis ag1 yeterince yaygin olmayabilir. Ayni1 zamanda bu {iriinlerin
hepsinin kurulabilme asamalarini bilmek de imkansizdir. Bundan dolay1 satilan iiriin
paketinin iginde nasil kurulacagi adim adim anlatan bilgi grafigi seklinde hazirlanmis
kurulum kitapgiklart bulunmaktadir. Aldigi iirliniin kurulumu hakkinda bilgi sahibi
olmayan alicilar belirtilen yonergeler ¢ergevesinde ilerleyerek iiriinii kullanima hazir hale
getirmektedir (Rajamanickam, 2005). Araba satin alirken yine iiretici ve satici firmalar
tanitim videolarinda veya arabanin 6zelliklerinin anlattig1 kataloglarinda {iriiniin pargalarini
tanitirken, arabanin Ozelliklerini acgiklarken bilgi grafiklerinden yararlanmaktadir.
Goriildiigii gibi ¢ok yaygm bir kullanim alani olan bilgi grafiklerinin genel olarak 6grenme
ve anlama iizerinde olumlu etkileri oldugu sdylenebilir. Diizgiin tasarlanmis bilgi
grafiklerinin, mekansal ve zamansal verileri igeren karmasik fen konularinin 6grenilmesine
de yardimci olacagi disiiniilmektedir (Hassan, 2016, s.41). Bilgi grafikleri ile karmasik
yapilar aciklanabilir ve kavramlarin anlasilmasi kolaylastirilabilir. Ayrica bilginin gorsel
sunumunu olusturmak, bilgiyi gorsellerle desteklemek ilgi ve motivasyonu da etkileyen
onemli bir unsur olarak degerlendirilmektedir. Bilgi grafikleri konunun 6zelligine ve hitap
ettigi kitlenin Ozelliklerine bagli olarak farkli cesitlerde hazirlanabilir. Uygun bilgi
grafiklerinin secilmesinin ve kullanilmasinin  bu araclarin  etkililigini  artiracagi

diistiniilmektedir.

1.1.4. Bilgi Grafikleri Cesitleri

Bilgi grafikleri, egitim, gazete, dergi, tip gibi alanlarda kullanilmaktadir. Twitter’da
yapilan paylasimlar dikkate alinarak yapilan arastirmalar bilgi grafiklerinin fotograf ve
makale igeren paylasimlara gore 8 kat daha fazla yeniden paylasildigini gostermektedir
(Soydas ve Yilmaz, 2016, s.116). Bireyler tarafindan ilgi gosterilen bilgi grafikleri statik
(sabit), hareketli (animasyonlu) ve interaktif (online - ¢evrimig¢i) olmak {izere li¢ gruba
ayrilabilir (Zedeli, 2014, s.16).
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o Statik Bilgi Grafikleri: Hazirlanan tiim bilgiyi bir anda sunma imkan1 saglayan bilgi
grafikleridir. Kagit ve kalemle ¢izebildigi gibi tabletlerin, telefonlarin dokunmatik ekran
kalemleri ile de hazirlanabilir. Dergilerde, makalelerde, gazetelerde, kitaplarda ve
reklamlarda kullanilan bilgi grafikleri sabit bilgi grafigidir. Tasarimi daha basit yapili
olmakla beraber 6grenme ortamlarinda kullanima uygundur. Basili bilgi grafiklerinde
renkler uyumlu kullanilirsa mesaj daha etkili bir sekilde iletilebilir (Alyahya ve Nasser,
2019). Anadolu Ajansi’nin Miinir OZKUL’u tanitmak igin ve Gelir idaresi Baskanligi'nin
bireylerin vergi 6demelerini ve 6dedikleri vergilerin nerelerde kullanildigini gdstermek

icin hazirlamis oldugu bilgi grafikleri buna 6rnektir.

MUNIR S&ZKUL HAYATINI KAYBETTI

. e Canlandiirdig: "Mahmut Hoca’” ve "Yasar Usta’” karakterleriyle
™. Tirk izleyicisinin hafizalarinda yer edinen Minir Ozkul,

93 yasinda vefat etti

- 1926 =~
Istanbul’'da danyaya geldi

1940 -
Istanbul Erkek Lisesi'nde dgrencivken Bakirkoy
Halkevi‘hde tiyatroya basladi

1848 -

Ses Tivatrosu'nda sahnelenen “"Ask Képrasa”
oyunuyla profesyonel olan sanatci, daha sonra
Muhsin Ertugrul yonetimindeki Kiictik Sahne'ye
gecti

1951 de John Steinbeck’in "Fareler ve Insanlar”, John
Millington Synge'in "Babayigit”, 1954'te George
Axelrod'un "Yaz Bekar”, 1955'te John Patrick’in

"Cayhane” eserlerinde rol ald:

* 5 HOE X ie haf
- e - s 1950'lerden itibaren sinemada da rol almaya
BAZI ODULLERI basladi. Hababam Sinifi serisindeki Ozel Camlica
> Lisesi'nin tastrsert mudar yardimeais: Kel Mahmut
= 1968 = lihan Iskender Armagam tiplemesiyle hafizalara kazindi
= 1972 = 9. Alun Portakal Film Festivali, En lyi oy i o T e
Erkek Oyuncu 5dGIG avi Boncuk”, “Bizim Aile”, "Aile Serefi”, "Gulen
Gozier”, "Neseli Gunler”, "Girgiriye” ve "Gorgastzier”
= 1977 = Azerbaycan Film Festivali Ozel Odili adli kalabalik kadrolu aile filmlerinde Adile Nasit ile

rol alan sanatci, Tark sinemasimn unutulmaz isimleri
arasinda yer aldi

1978 = Avni Dilligil”, "Ulvi Uraz”, "ismet Kintay"’,
"ismail DUmbONa” sdalleri

1998 = "Devlet sanatcisi” unvam Televizyon dizilerinin yayginlasmaya baslachan
1990'h yillarda "Uzayh Zekiye”, "Ana Kuzusu" ve
“Saban ile Sirin"de rol aldi

2006 = arasi | Tiyatro Onur Odiilii

2014 = 18. Afife Tivatro Odiilleri, Muhsin Ertugrul
Ozel Odala - 2018 -

- - 5 Ocak’ta 93 yasinda, evinde vefat etti
= 2015 = Cumhurbaskanhé Kiltiir ve Sanat Buyiik Odala

Resim 1. 1 Anadolu Ajansi tarafindan hazirlanan bilgi grafigi
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Resim 1. 2 Gelir Idaresi tarafindan hazirlanan bilgi grafigi

eHareketli Bilgi Grafikleri: Gorseller ve yazilar ekranda hareket halinde
tasarlanmistir. Birbiri ile baglantis1 cesitli sekillerde gosterilebilir. Icerik film seridi gibi
akis halindedir. Tek seferde anlatilmayacak kadar fazla bilgi i¢ceren sunumlarda hareketli
bilgi grafikleri kullanilabilir. Televizyon reklamlarinda, belgesellerde, miize gosterilerinde

ve video web sitelerinde genellikle animasyonlu bilgi grafikleri kullanilmaktadir.

e Bilgi grafikleri: Ileri-geri alma gubuklari, slayt diigmeleri ve benzeri gelismis
kontrol sistemleri eklenerek olusturulabilen yazi, resim, grafik, videodan olusan bilgi
grafikleridir. Resimleri hareket ettirebilmenin yaninda grafiksel verilerle dikkati anlatilmak
istenen konuya odaklanmasini saglayan bilgi grafikleri videolarla desteklenerek hem
gérme hem isitme duyu organlarinin 6grenme siirecinde kullanilmasini saglar. Gérme ve
isitme duyularina hitap eden gevrimigi bilgi grafiklerinde yer alan bilgilerin kaliciliginin da
daha fazla oldugu diisiiniilmektedir. Hareketli 6zellikleri sayesinde izleyicilerin ilgilerini

toplamada etkili bir iletisim aracidir. Dijital formdaki bilgi grafiklerinin okuyucular
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tarafindan daha ¢ok tercih edildigi sdylenebilir. Cevre ve araglardan bagimsiz 6grenmeyi
saglamak i¢in, bu bilgi grafiklerinden daha fazla yararlanilmasi egitimde basariy1 olumlu
yonde etkileyebilir (Shen, 2014; Yildirim, Yildirim, Celik ve Aydin, 2014, s253; Yildirim,
2016, s.104-107; Borucu, 2015, s.74). Hassan (2016)’1n https://vimeo.com/148544718 ‘da

yayimlamis oldugu ayin evrelerini agiklayan bilgi grafigi interaktif bilgi grafiklerine 6rnek

olarak gosterilebilir.

Resim 1. 3 interaktif bilgi grafigi 6rnegi

1.1.5. Bilgi Grafigi Hazirlama ilkeleri

Egitimde yeni kullanilmaya baslanan bilgi grafiklerinin 6grenmeye olumlu katkilar
olacagi diisiiniilmektedir. Iginde resim, grafik, yazi, animasyon bulundurdugu igin
ogrenciler tarafindan ilgi duyularak kullanilmaktadir. Isitme ve gérme duyu organlarina
hitap etmesi, 6grenilmek istenen konunun kavramlari arasinda baglantinin kurulmasini
kolaylastirmasi gibi 6zelliklerinden dolayr anlamli 6grenmeye katki sagladigi soylenebilir.
Ogrenenin zihninde kavramlar arasi baglant: kurmasini kolaylastirdig1 igin biitiin 6grenme
ortamlarinda rahatlikla kullanilabilecegi disiiniilmektedir. Bilgi grafikleri, iilkemizde
gazetelerde okuyucuyu bilgilendirmek ve derste Ogretmenler tarafindan anlatimi
cesitlendirmek amaci ile kullanilmaktadir. Fakat ogretmenlerin grafik tasarimi egitimi
almamis olmasi etkili bir bilgi grafigi olusturmasina engel olabilir. Bilgi grafigi

hazirlanmadan 6nce konunun ana hatlar1 ¢ikarilmali, iizerinde vurgu yapilmasi gereken

noktalar belirlenmeli, kavram-gorsel kavram-grafik arasindaki baglantilar acikga

15


https://vimeo.com/148544718

belirlenmeli ve son olarak tasarim asamasina gegilmelidir. Plan yapmadan hazirlanan bilgi
grafikleri Ogrenenin zihninde olusturmasi beklenen baglantilar1 net bir sekilde ifade
edemeyecegi i¢in hazirlanan bilgi grafikleri 6grenmede istenilen diizeyde bir etki
saglayamayabilir. Bilindigi gibi Gestalt kuramina gore biitiin par¢adan daha farkli anlamlar
icermektedir (Ko¢ ve Bulut, 2014, s.10). Insanlar cevrelerindeki olaylar1 ve durumlar
parga parca degil bir biitiin olarak ele almaktadir. Bir sarkinin sézleri veya notalar tek
basina bir anlam ifade etmezken pes pese soylenildiginde veya calindiginda bir biitiinliik
olusturmaktadir. Yapbozun bir pargasi tek bagina bir anlam ifade etmezken pargalarin
tamami1 yan yana dizildiginde biiyiik bir resim olusturmaktadir. Bilgi grafiklerinde de tek
basina resim, yazi, grafik gibi unsurlar fazla bir anlam sunmazken; birlikte kullanildiginda
zihinde bilginin anlamlandirilmasin1 kolaylastirdigi diistiniilebilir. Resim, grafik ve yazi
tasarim1 yapilirken Gestalt’in kuramindan faydalanilirsa istendik davranis degisikligine
daha hizli bir sekilde ulasilabilecegi disiiniilmektedir (Scott, Fawkner, Oliver ve
Murray,2016). Bilgi grafikleri hazirlanirken su ilkelerin géz o6niinde bulundurulmasi
bireyler tizerinde daha etkili bilgi grafiklerinin hazirlanmasina yardimc olabilir (Borucu,
2015, s.74; Uzunkavak, 2009, s.32; Hanger, 2007, s.65).

% Biitiinliik

Biitlinlik ilkesi, olusturulan bilgi grafiginin parcalariin bir biitiin olarak
goriinmesini saglar. Diger bir ifadeyle, 6grenme ortamlarinda kullanilan materyaller
birlikte daha anlamli olmaktadir. Biitiinliik, gorsel ile anlamay1 saglayarak 6grenilmek
istenen bilgiyi analiz etmemizi kolaylastirir. Gestalt ilkelerinde oldugu gibi bilgi grafikleri
tasarimlarinda da algisal olarak biitiinlik hissini veren durumlar vardir. Ayni ve benzer
ogeler birlikte algilandig1 icin bilgi grafikleri hazirlanirken yazi, resim, grafik, sekil gibi
tasarim Ogeleri birbirine yakin konumlandirilmalidir. Yakin olan ogeler birbiri ile
baglantili olabilecegi diisiincesinden dolayi iligkili kavramlar1 yan yana yazmak 6grenmeyi
olumlu etkileyebilir. Ogeler belirli bir yonde ilerliyorsa ve bu ilerleme hiz1 ve agis1 ayni ise
parcalar biitlinmiis gibi algilanabilir. Reklam panolarinda lambalarin yanip sénmesi ile
hareketli gibi algilanmasi veya trafik isiklarindaki yesil yaya isaretinin hareketli olarak
algilanmas1 buna Ornektir (Ko¢ ve Bulut, 2014, s.9; Gardner, 2004, s.247). Bilgi
grafiklerinde kullanilan gorsel piktogram ve resim biitiinliik ilkesi g6z Oniine alinarak

secilmelidir. Birbirinden bagimsiz gorseller kullanilmamalidir.
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< Vurgu

Bilgi grafikleri tasariminda bir seklin veya yazinin digerlerinden ayirt edilmesini
saglamak i¢in vurgu kullanilir. Vurgulanmak istenen sekil merkeze alinabilir. Fakat vurgu
yapilmak istenen metin veya sekil diger Ogeleri ¢ok fazla golgede birakmamalidir.
Sayfanin merkezine almak sekillerin boyutlarini biiylitmek, puntoyu biiylitmek ve yazi
stilini degistirmek vurgu yapmada onemli bir yere sahiptir. Vurgu yapilirken sayfanin
derinligine ve tasarimin 6zelligine dikkat edilmelidir (Borucu, 2015).

Biiyiik sekiller ve formlar daha ¢ok dikkat ¢gekme egiliminde olmakla beraber ¢ok
kiictik bir nesne daha biiylik olan bir nesneyle kullanilirsa zitliktan faydalanilarak da dikkat
cekebilir. Koyu renge karsi acik renkli, yumusak renge karsilik sert renkli, parlak renge
karsiik mat renkli Ogeler kullanilarak da vurgu yapilabilir. Hazirlanan bilgi
kompozisyonunda ana fikir vurgu yontemlerinden biri kullanilarak 6n plana ¢ikarilabilir.
Ogrenenin zihninde ana fikir ve ana fikri destekleyen yardimci fikirler anlamli sekilde

diizenlenebilir.

% Denge

Denge, gorsel agirlik, bilgi grafiklerini tasarlamada énemli bir yere sahiptir. Denge,
bilgi grafiklerinin gorselleri ve resimleri arasindaki ahengi saglamaktadir. Cok biiyiik ve
cok koyu tasarlanan bilgi grafiklerinde uyumu saglamak zor oldugu i¢in goze yorgunluk
verir. Hazirlanacak olan kompozisyonun O6grenen tarafindan begenilmemesine neden
olacagi igin 6grenmeye olumlu bir katki saglamayabilir. Ogrenen tarafindan ilgi ¢ekici
Ozellikte olmasi 6grenmeyi olumlu yonde etkileyebilir. Hazirlanan tasarimda her bir
Ogenin enerjisi etki gilici ve metin i¢inde agirhigi oldugu diisiiniilmektedir. Koyu renkli ve
biiyiik boyutlu gorsel ogelerin diger Ogelere gore daha fazla agirliga sahip oldugu
bilinmektedir. Siyah beyaz bir tasarimda kullanilan canli bir renk tasarimdaki dengeyi
renkli tarafin bulundugu yere dogru kaydirabilir. Ana fikri destekleyen diger bilgiler
kompozisyon lizerinde tonlamalar dikkate alinarak yerlestirilmelidir. Denge gbz Oniine
alinmadan yapilan tasarimlarda dikkat farkli yone kayabilir ve ana fikir yardimer fikirlerin

golgesinde kalabilir (Buyurgan ve Buyurgan, 2012).
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< Bosluk

Bosluk, bilgi grafigi tasariminda hazirlanan kompozisyonun yazi resim grafikler
aras1 mesafelerde, sayfanin kenar ve cilt paylarinda kullanilabilir. Bireylerin yas cinsiyet
alg1 gibi dzelliklerine gore bosluk birakilmalidir. Ogrenenlerin yas ortalamasi biiyiikse az
bosluk birakilabilirken kiiciik yas ortalamasina sahip gruplarda bosluklar biraz daha fazla
olabilir. Posterde bulunan igerige gore bosluk kullanimi ayarlanmalidir. Bilgi grafikleri
tasariminda dogru bosluk kullanimi sayfanin diizenine bigimine ve yapisina ahenk
katabilir. Bilgi grafiklerinde bosluk yasa uygun olarak konulmazsa bilgiler i¢ i¢e olacagi
icin gozii yorar ve 6grenmeyi sikici hale getirebilir (Giilrenk, 2015, s.56-67).

+ Fotograf (Resim)

Resimler, bir fikri kars1 tarafa iletmede etkili materyallerdir. “Bir resim binlerce
kelimeye bedeldir”, s6zii bu fikri destekler niteliktedir (Uslu, 2010, s.20). Tasarim iginde
resimler konu ile baglantili oldugunda mesaj kars1 tarafa daha etkili olarak iletilebilir.
Ogrenene gonderilen mesaj resim ile desteklendigi igin bireyler tarafindan algilanmasi ve
iliski kurulmasi1 daha da kolaylasabilir. Bunun sebebinin ise fotograflarin yiiksek bilgi
saglamasi, teknik olarak kolay islenebilmesi oldugu soylenebilir. Tasarimlarda gorsel
kullanilmasimin temel amaci, metni tamamlayarak mesaji daha agik hale getirmektir

(Basgiin, 2012, s.8).

% Illiistrasyon

Gorsel olarak fotograflarin yetersiz kaldig tasarimlarda illiistrasyon kullanilmasi
iletisimde fiziksel sinirlarin iizerine gegmemize yardimci olabilir. Ciinkii illiistrasyonlarin,
resmin olusturamadigi sekil ve duygulari ortaya cikarabildigi diisliniilmektedir.
[liistrasyonlarda kullanilan renkler ile yaz1 ve gorsel 6gelerde kullanilan renkler arasinda
iligkilendirme yapilarak kompozisyon tasarimi saglanabilir. Bu yontemlerin bilgi grafigi
tasarlanmasinda kullanilmasi detaylandirilmak istenen mesajin karsi tarafa aktarilmasina
olumlu katki saglayabilir. Hazirlanan metinler ile okuyucunun kolaylikla bilgi
edinebilmesine yardimci olunabilir. Biitiin olarak verilen bilgi kompozisyonu ile 6grenenin
neleri hangi oranda dikkat etmesi gerektigine yardimci olunabilecegi gibi dnemli noktalari
unutmasinin da oniine gegilebilecegi diistiniilmektedir (Borucu, 2015, s.19). Hazirlanan

kompozisyonun konusunu gosteren ya da temsil eden illiistrasyonlar kullanilmasi konuyu
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aciklamada etkili olabilir. Ornegin, internetin hizli oldugunu ifade etmek icin 151k hizindan
veya bir ¢ita illiistrasyonundan yararlanilabilir (Lankow, Ritchie ve Crooks, 2012).
Giilrenk (2015) bilgi grafiklerinin tasarimi {izerine yapmis oldugu arastirmasinda biitiinliik,
vurgu, bosluk, denge, illiistrasyon ve resim gibi Ogelerin yaninda yazinin renginin,

puntonun biiyiikliigiiniin, yazi stilinin de 6nemli oldugunu vurgulamaktadir.

< Yaz ve Ozellikleri
Bilgi grafigi tasariminda diger tasarimlarda oldugu gibi gorsel ve yazi birbirini
tamamlayan Ogelerdir. Bilgi grafiginin igerigi metinlerle agiklanmaktadir. Tasarim
yapilirken yazi ve resmin hizli ve anlagilir sekilde biitlinliigiinii saglayabilmek onemlidir.
Tasarimda amag, fazla bilgi yiginindan okuyucuyu kurtararak dogru ve net bilgiyi hizli bir
sekilde vererek konunun iirkiitiiciiliigiinii ortadan kaldirip konuyu keyifli ve anlasilir hale

getirebilmektir.

Yaz1 Karakteri

Sekil-zemin iligkisine bagli olarak yazi1 karakterlerine dikkat edilmelidir. Bilgi
grafiklerinde en fazla iki farkli yazi tipi kullanilabilir. Cok fazla farkli tipte yazi
kullanilmast metni eglenceli yapma 6zelligini kaybettirebilir. Anlasilir bir yazi tipi ve sade
renkli bir zemin birlikte uygulanirsa kompozisyonda goze yorgunluk veren durumlarin

Oniine gegilebilir.

% Punto (Yaz1 Ol¢iisii)

Punto, bir metinde gegen yazi tipinin (font) biiyiikliiglinii 6l¢mek i¢in kullanilan
6l¢ii birimidir. Bir punto yaklagik olarak 0,376 milimetredir. Kompozisyonun basliginda ve
alt basliklarinda kullanilan punto degerinin birbirinden farkli olmasinin metnin
okunabilirligini arttiracag1 diistiniilmektedir. Cok kii¢iik puntolarda yazilan metinleri hem
okumak giiglesir (Tabkara, Latifoglu, Ceran, Cavga, Yaprak ve Altintop, 2017) hem de
okunma istegi azalabilir. Bilgi grafiklerinin kullanim amaglarindan biri bilgi yigmini
azaltmaktir. Cok kiiclik puntolu yazilar kullanildiginda okunmasit zor metinler
olusturulacagi i¢in amagtan uzaklasilacagi diisiiniilmektedir. Puntonun biyiikligii genel
anlattm diizeyini zedelemeyecek sekilde ve okuyucunun yasi dikkate alinarak

diizenlenebilirse bireylerin zihinlerinde iz birakabilecegi sylenebilir.
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% Yazinin Rengi
Hazirlanan tasarima bakildiginda secilen renkler gozii yormamalidir. Renkler;
marka, logo, ambalaj, gibi pazarlama tekniklerinin vazgeg¢ilmezlerindendir. Renklerden
tasarima kimlik kazandirmada iletisim giiciinii arttirmada ikna kabiliyetini yilikseltmede
yararlanilir. Bireylerin yaraticilik, motivasyon, dikkat ve uyari diizeyini etkileyecegi
diistintildiigli i¢in kompozisyona rengin katkisinin biiylik olacagi sdylenebilir (Sagocak

Duran, 2005, s.79; Giimiistekin, 2013; Alyahya ve Nasser, 2019).

% Hizalama
Metinler saga, sola, iki yana veya ortaya hizalayabilme ozelliklerini iclerinde
barindirirlar (MEB, 2013, s.39). Okunabilirligi disiirmedigi siirece kagidi tasarruflu
kullanabilmek amaci ile herhangi bir hizalama kullanilabilir. Hizalamada resmin yanina
fazla yaklagilmasi yaziyr resmin golgesinde birakabilecegi i¢in piktogram veya

illiistrasyonlara yakin olmamasi da 6nemlidir.

¢ Paragraf Diizenlemeleri (Bosluk)

Detayl1 bilgiler iceren bilgi grafikleri tasarlanmak istendiginde cokca yazi
kullanilacagindan dolay:r harfler ve kelimeler arasi bosluk kadar paragraflar arasi bosluk
da, paragraf diizeni de Onem kazanmaktadir. Kullanilan bilgi grafigi tasarim
programlarinda (easel.ly, infogram.com vb.) bu durumu kolaylastirmak amaci ile yazi
tipine uygun bosluk hazir olarak sunulmaktadir (Giilrenk, 2015, 5.56-57).

Sonu¢ olarak tiim hazirlama ilkeleri disinda bilgi grafiklerini olustururken;
amacinin belirlenmesine, konunun belirlenmesine, kaynaklarin giivenilir olmasina ve
ogrencilerin seviyesine uygun olmasina dikkat edilmelidir. Bilgi grafiklerinde amacin net
olarak belirlenmesi ve konu sinirlariin ¢izilmesi kompozisyonu olusturmada ilk asamadir.
Bilgi kompozisyonlar1 hazirlanirken kavram hakkinda dogru bilgilere sahip olmanin,
bireylerin yasina zihinsel gelisimine uygun olarak bilgi grafikleri tasarlamanin bilgi
grafiklerinin &grenciler lizerindeki etkililigi acisindan 6nem tasidigi diigiiniilmektedir.
Boylece bilgi grafikleri ile bireylerin daha fazla duyu organinin algilama siirecine katilmasi
saglanarak Ogrenmenin zenginlestirilecegi ve Ogrenilen bilgilerin  kaliciliginin

artirlabilecegi sdylenebilir (Baki, Giirbiiz, Unal ve Atasoy, 2009, s.239).
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1.1.6. Bilgi Grafikleri Ornekleri ve Kullanim Alanlar

Bilgi grafiklerinin, yasanilan ¢evreyi daha 1iyi anlamanin ve yasami
kolaylastirmanin farkli bir yolu oldugu diisiiniilmektedir. Karmasik verilerden elde edilen
islenmemis bilgileri kolay ve anlasilir sistemli bilgilere doniistiirerek gelecek nesillere
aktarmak i¢in kullanilan bilgi grafikleri ile giinliik hayatta sik¢a karsilagiimaktadir.
Dijitallesmenin sonucunda bilgi siirekli artmakta ve hizli gelisim gostermektedir. Buna
bagl olarak bilgi grafiklerinin 6nemi daha da artmaktadir (Borucu, 2015, s.62). Bilgi
grafikleri; gazete, dergi, reklam ve egitim alanlarinda kullanilabilmektedir. Gazetelerde
bilgi grafiklerinin kullanimi 1980°li yillara kadar uzanmaktadir. Ulkemizdeki gazetelerde
bilgi grafiklerinin kullanimi yaygin olmamakla birlikte her gegen giin kullanim orani
artmaktadir. Ulusal capta yaym yapan gazeteler (Hiirriyet, Milliyet, Sabah vb.) bilgi
grafiklerini yirmi yila yakin siiredir okuyucularina sunmaktadir (Baggiin, 2012, s.60-65).
Gazetelerde bilgi grafikleri kullanilmasinin nedeni ise hazirlanan haberin okuyucular
tarafindan sikilmadan okunmasini saglayarak okuyuculara haberin 0Oziinii rahatca
aciklayabilmektir. Bunu yapmak amaci ile grafik tasarimcilar1 farkl tasarimlar olusturarak
bilgi grafikleri hazirlamaktadir. Tasarimcilarin hazirladiklart 6zet bilgi sayesinde diger
gazetelerden farkli bir bakis acis1 ortaya konulmaya ve okuyucu etkilenmeye
caligilmaktadir. Yazili basinin yaninda internet iizerinden de yapilan haberlerde de bilgi
grafikleri kullanilabilmektedir. Burada kullanilan bilgi grafikleri sabit olabilecegi gibi
hareketli bilgi grafikleri de olabilir. Hareketli grafiklerin kullanilmasinin okuyucuyu daha
fazla etkiledigi diistintilmektedir.

Gazetelerin yan sira dergilerde de bilgi grafigi kullanimi gortiilmektedir. Tiirkiye Bilimsel
ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK)’nun hazirlamis oldugu Bilim Teknik
Dergisi’nin, bilgi grafiklerini genel olarak okuyucularina ek seklinde sundugu
bilinmektedir. Poster halinde sunulan bilgi grafikleri buz daglarindan bilim adamlarina,
dengeli beslenmeden samanyolu galaksisine kadar farkli konularda yayimlanmaktadir.
Hazirlanan kompozisyonlardan bazilar1 Ingilizce dili kullanilarak bireylere sunulmustur.
Ayrica Milli Egitim Bakanligr http://www.eba.gov.tr/infografik internet sitesi iizerinden

miifredattaki kazanimlar ¢ergevesinde bilgi grafikleri yayimlamaya baglamistir.
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Siingerimsi Kemik

Kemiklerde bulunan bu yapi yag depolamakta greviid

Kemigin yapisi ve gorevleri el

Resim 1. 4 EBA’da yayimlanan bilgi grafigi 6rnegi

Reklam panolarinda, se¢im donemlerinde veya yeni iiretilen iiriiniin tanitimlarinda da bilgi
grafiklerinden yararlanilmaktadir. Reklam sektoriinde kullanilan bilgi grafikleri gazetelere
nazaran daha sadece ve az bilgi icermektedir. Reklam panolarinda kullanilan bilgi
grafiklerinde yazidan ¢ok gorseller 6n planda tutulmaktadir.

Saglik sektoriinde de sik karsilagilan bilgi grafikleri Saglik Bakanligi’nin genellikle
hastalar1 bilinglendirme ve bakanligin saglik alaninda yaptigi calismalar1 anlatma
konularinda kullanilmaktadir. Sigara kullanimi ve yanlis antibiyotik kullanimi iizerine
hazirlanan kompozisyonlar ile halk sagliginin korumasi amaglanmaktadir.

Egitim alaninda kullanilan bilgi grafikleri ise genellikle 6gretmenler tarafindan
derste kullanilmak amaci ile hazirlanmaktadir. Hazirlanan kompozisyonlar grafik
tasarimcilar tarafindan olusturulmadigi icin gazetelere gore biraz daha basit diizeyde
kalmaktadir. Ogrencinin zihnindeki bilgileri a¢iga cikarmak ve kavramlar arasimdaki
iligkiyi nasil kurdugunu gorebilmek, Ogrenilen bilgileri degerlendirmek amaciyla
ogrencilerden bilgi grafikleri hazirlamalar da istenebilmektedir. Béylece hem 6grencinin
derste daha aktif olmas1 hem de 6grendiklerini pekistirmesi saglanabilir. Ogrenci {iriinii
olan grafikler de 6grencinin derse olan ilgisini etkileyebilir.

Bilgi grafikleri farkli teknikleri kullanarak karmasik fikirleri net, ilgi ¢ekici ve
akilda kalic1 hale doniistiirebilmektedir. Bilgi grafikleri kullanarak tasarim yapmak isteyen
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Ogretmenler ve dgrenciler bilgi grafigi tasarlama siirecine yonelik arastirmacilar tarafindan
hazirlanmis kitaplardan da yararlanarak farkli konularda dogru ve giivenilir bilgi grafikleri
tasarlayarak kullanabilirler (Heller ve Landers, 2014). Son olarak da Royksopp’un Remind
Me sarkisi ig¢in yapmis oldugu klip 2002 yilinda MTV Europe Music Awards'da en iyi
video klip 6diliinii almistir. Réyksopp’a bu 6diili getiren klipin videosu tamamen bilgi

grafiklerinden olusmaktadir.

HEART ADRTA, JUCLEAR VEN, CININAL ARTLEES

Resim 1. 5 Royksopp’un Remind Me klibinden bir goriinti

1.1.7. Bilgi Grafiklerinin Ogrenme Siirecinde Kullanimi

Yasamin hemen hemen her alaninda insanlara bilgiyi anlamli bir sekilde sunmak
icin kullamlabilen bilgi grafikleri dgrenme siirecinde de kullanilmaktadir. Ogrenme
ortamlarinda 6gretim siireci izlenirken hazirlanan bilgi grafikleri agik ve anlagilabilir
olmalidir. Ogrenmenin ¢abuk gerceklesmesi ve kolay olmasinda &grenilecek olan
materyallerin tiirii ve ozellikleri de c¢ok &nemlidir. Ogrencilerin hosuna giden, ilgi
uyandiran ve heyecan veren 6gretim materyallerinin 6grenmeyi hizlandiracagi ve bilginin
Ogrenen bireylerin zihninde daha iyi anlamlandirmasini saglayabilecegi sdylenebilecegi
icin (MEB, 2014, s.9) 6gretimin sunus basamaginda bilgi grafikleri kullanilarak dersler

zenginlestirilebilir. Ornegin; 5. simf elektrik {initesi kazanimlar1 bilgi grafigi ile
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zenginlestirilerek sunulabilir. Bilgi grafiklerinde lambanin, iletken telin, anahtarin
gorevleri yazilir ve gorsel olarak hem devre elemanlarinin gergek fotograflari hem de basit
elektrik devresinde gosterim sekilleri verilebilir. ikinci bir bilgi grafigi de “basit elektrik
devresi kurar”, kazanimima yonelik hazirlanabilir. Basit elektrik devresi kurma asamalar
sirasi ile verilir 6grencilerin de gorselleri ve bilgileri inceleyerek kurmalar1 beklenebilir.
Kurdugu devrelerde lamba parlakligi ile ampul iligkisini grafik ¢izerek gostermesi
Ogrencilerden istenebilir. Elektrik iinitesinin kazanimlarina iliskin kavramlar bilgi grafigi
ile zenginlestirilerek Ogrencilere sunum yapilabilir. Bilgi grafikleri ile O6grencilerin
ogrendiklerini degerlendirilebilir. Kazanimlar dogrultusunda 6gretim siirecinin sonunda
bireylerden bilgi grafigi hazirlamalar1 beklenip hem 6grenciler i¢in hangi bilginin énemli

oldugu hem de 6grenme seviyesi belirlenebilecegi diistiniilmektedir.

1.1.8. Bilgi Grafigi ile Ogretimde Ogrencinin Rolii

Fikirleri irdeleyebilen, diisiincelerini ifade edebilen (Cetin, Cakiroglu, Bayilmis ve
Ekiz,2004), tiikketmek yerine iiretmeyi basaran bireyler yetistirebilmek igin bireylere egitim
verilmesi gerektigi disiiniilmektedir. Bilginin, 6neminin giderek arttigi gliniimiizde
teknolojinin gelisebilmesi i¢in dogru soru sorabilen merakli bireylerin sayisinin artmast
gerekmektedir (Sekin, 2008, s.214). Soru sorabilen bireylerin sayisini arttirmak igin fen
Ogretimine gereken onem verilmeli, fen 6gretiminde &grencilerin yasina ve olgunlasma
diizeyine uygun yontemlerin kullanilmasi tercih edilmelidir (Karamustafaoglu ve Kandaz,
2006; Balim, 2009). Ogrencileri basarili, kendine giivenen, yaratici bireyler olarak aktif ve
bilgilendirilmis sekilde hayata hazirlamak i¢in sunulan bilgileri 6grenci kavrayabilmeli ve
yorumlayabilmelidir. Ogrenme siirecinde 6grenen ne kadar daha fazla gorev iistlenir ve
aktif olursa 6grenmenin de o derece eglenceli ve kalici olacagi diisiiniilmektedir (Giir ve
Seyhan, 2006). Ogrencilerin grenme ortaminda bilgisayar, tablet ile piktochart, visme,
venngage gibi bilgi grafigi hazirlama siteleri {izerinde bilgi grafikleri hazirlayabilmeleri
aktif 6grenmeye yardimci olacagi igin bilginin kaliciligini arttirabilir. Kaptan ve Korkmaz
(2001)’a gore gruplar olusturularak Ogrenme bireyler arasi iligkileri olumlu ydnde
etkilemektedir. Ogrencilerin bilgi grafiklerini kiiciik gruplar halinde hazirlamalarmin
isbirlikli 6grenmelerine destek saglayabilecegi gibi bireyler arasinda olumlu bir baglilik
olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Bireylerin hazirlayacaklari kompozisyonlari periyodik

olarak diizenlemeleri ve gelistirmeleri istenirse bilginin kaliciliginin  artacagi
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diistiniilmektedir. Kalici 6grenmeyi saglayabilmek icin, gruplarin projeler {izerinde
caligmalar1 onerilebilir. Bilgi kompozisyonu olusturabilen 6grenciler bilgilerini ortak fikir
etrafinda toplayabildikleri i¢in problem ¢ozme, birlikte ¢alisma gibi grupla calisma
aliskanliklar1 kazanabilirler (Simsek, Doymus ve Kiziloglu, 2005). Bireylerin bilgi grafigi
hazirlamalari ile derslerde edilgen olmaktan ¢ikip etken olmalar1 saglanabilir ve bireylerin
aktif bir sekilde uygulamanin i¢inde yer almasi saglanabilir. Kendi bilgileri ile {iriin ortaya
koyan bireyler giiven, Ozdenetim, gruba ait olma, duyarli olma gibi 06zellikleri
kazanabilirler (Harmin, 1994, s.3-4).

Bireylere hazir olarak sunulan bilgi grafikleri ile karmasik bilgi yiginlarini diizenli
ve birbiri ile anlamli bir biitiin olarak ifade edildigi i¢in bireyler tarafindan bilginin daha
kolay 6grenilmesi gergeklesebilmektedir (Ormanci ve Balim, 2014). Konunun 6nemli olan
kisimlar ve bilgiler aras1 baglantilar bireylerin elinde hazir halde bulundugu i¢in bireylerin
zihinlerinde anlaml: bir biitiin olusturmalarinin kolaylasacagi diisiiniilmektedir (Yilmaz ve

Colak, 2012).

1.1.9. Bilgi Grafikleri ile Ogretimde Ogretmenin Rolii

Bilgi grafikleri hazirlanmasi zaman alict ve profesyonel bir eylem oldugu i¢in
Ogretim siireci icerisinde 6grenciler tarafindan hazirlanmasi gii¢ bir materyaldir (Yildirim,
Yildirim, Celik ve Aydin, 2014). Bu gii¢ durumun 6niine gegebilmek igin 6gretmenler bilgi
grafiklerini grafik tasarim uzmanlarindan yardim alarak dnceden kendileri hazirlayabilirler.
Bireylerin sorgulayic1 6grenmelerini desteklemek ve bilgiyi goriiniir kilabilmek i¢in bilgi
grafikleri kullanabilir. Bireylere kilavuzluk edilerek zihinlerinde bilgilerin anlamli
yapilandirilmas1 saglanarak Ogrenilecek olan konunun parcalar1 arasindaki iliskiyi
anlamlandirmasina yardimci olunabilir (Sentiirk, 2009). Giiniimiiz egitim sistemlerinde
bilgiyi yapilandirmanin, yeni bilgi tretmenin ve iiriin hazirlamanin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Aktif 6grenme ortamini diizenleyen 6gretmen dgrencileri isteklendirerek
bilgi grafikleri hazirlamalarina destek olabilir (Tezci ve Giirol, 2003).

Bilgi yiginlarini1 diizenleyen, organize eden, bilgileri siniflandiran ve bilgiler arasi
anlaml iliskiler olusturan bilgi grafikleri, zihin haritalar1 ve kavram haritalar1 6grencinin
zihninde anlaml yollar olusturarak 6grenmeyi kalict hale getirebilir (Zedeli, 2014, s.67).
Karmasik bilgiler bilgi grafikleri kullanilarak diizenli ve anlamli sekilde diizenlenebilecegi

icin mesaj okuyucu tarafindan kolay bir sekilde algilanabilir. Kavram haritalarinda oldugu
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gibi birbiri ile baglantis1 olan bilgi kiimeleri yalin bir sekilde aktarildigi i¢in hizli bir
ogrenme gergeklesmesi (Durukan ve Maden, 2010) ve istendik davranis degisikliginin kisa
zamanda kazandirilmas: bilgi grafikleri ile saglanabilir. Ogretmenler bilgi grafikleri
hazirlama ilkelerini Ogrencilere iyi bir sekilde aktarabilirse Ogrenciler kendi gorsel
oykdlerini olusturabilirler. Bundan dolay1 6gretmenlerin grafik tasarim ilkelerini etkili bir
sekilde bilmeleri gerekmektedir (Rajamanickam, 2005).

Yapilandirmaci  6gretim  siirecinde O0gretmenin, bireyleri gruplara ayirarak,
isbirligine dayali bir 6grenme gergeklestirmesi yoniinde ¢aba gostermesi gerekmektedir.
Bu amagla 6gretmen, gruplart zaman zaman kontrol ederek, yardima gereksinim duyan
bireylerin yanina giderek bireyleri yonlendirebilir. Ayrica bireylerin etkinliklerine katilarak
ogrencilerin 6grenmelerini destekleyebilir (Yagar, 1998, 5.695-698). Ogrenme siirecinde
karsilagilabilecek Ogrenci hatalarin1 6gretmen, bireylere dogrudan sdylemek yerine,
bireylerin yapmis oldugu hatalart grup ortaminda kendilerinin bulmasini saglayacak
sekilde bir yol izlemelidir (Celebi, 2006, $.39). Ogretmen bireylere 6zerklik taniyarak
ogrencilerin fikir ve kavramlar arasindaki baglantiyr gormelerini saglayabilir. Sorulara
cevap vermeyi ve analiz etmeyi 6grenen 6grenciler kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu
tistlenirler ve problem ¢dzme becerisi kazanabilir ve belki de daha 6nemlisi sorun
belirleyici haline gelebilirler (Brooks ve Brooks, 1993).

Bir 6grenme alani biitiin halinde 6grenciye sunuldugundan 6grenen hangi bilgileri
Ogrenecegini algilayarak kavramlar arasindaki iliskiyi daha iyi gozlemleyebilir (Yilmaz ve
Colak, 2012). Onceden hazirlanan posteri 6gretmen esliginde inceleyen 6grenci kavramlar
ve gorseller arasinda anlamli iliskiler kuracagi igin etkili bir 6grenme gergeklesebilir. Eski
bilgilerinin giin yiiziine ¢ikmasi ve yeni bilgi ile iliskilendirilmesi hatirlamay1 artirabilir
(Ozerbag, 2007). Onceden hazirlanan bilgi grafikleri &grenme igin ayrilan siirenin
kisalmasini destekleyebilir. Ayrica bireylere hazir sunulan bilgi grafiklerinde 6nemli
fikirler vurgulandigi i¢in not tutmanin zorlugunun Oniine gegilecegi diisiiniilmektedir.
Giiclii igerige sahip olan tasarimlarda aktarilmak istenen mesaj, ¢izgi, yazi, resim,
piktogram ve renk gibi unsurlar ile somut hale getirilebilir (Denli, 2016, 5.1479).

Ogretmenler, &grencilerle giiglii bir iletisim kurmak igin bilgi grafiklerinden
yararlanabilir. Ogrencilerin konuya olan ilgisini artirmak, o6grencilerin kavramlar:
anlamasimna ve Ogrenmelerine yardimct olmak amaciyla bilgi  grafiklerinden

yararlanabilirler. Bilgi grafikleri 6grenme ortamlarinda igerik kullanimi, Ggrencilerle
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iletisim kurma, 6grenme etkinliklerini diizenleme gibi konularda O6gretmenlerin sorun
yagsamalarin1 Onleyebilir. Ancak unutulmamalidir ki bilgi grafiklerini etkili bir sekilde
kullanabilmek i¢in Ogretmenlerin planlayarak tasarim yapmalarn gerekmektedir

(Vanichvasin, 2013, s.140).

1.1.10. Bilgi Grafikleri ile Olcme ve Degerlendirme

Ogretimin oldugu her donemde dlgme ve degerlendirmeye gereksinim duyulmus;
KPSS LGS gibi ulusal ¢apta yapilan smavlarin yami sira etkinliklerin arkasindan
Ogretmenlerin yapmis oldugu smavlar ile de, bireylerin basarilar1 ortaya konulmaya
calistlmistir (Basol, 2015, s.3). Olgme yapilarak bireylerin kazanamadiklar1 veya ifade
edemedikleri davraniglar1 belirlenebildigi gibi bireyin kazanimlar gergevesinde eksik,
hatali ve dogru yaptig1 noktalar da tespit edilebilir. Olgme sonuglarina gére dgrenene geri
bildirimler verilerek (Yildiz ve Uyanik, 2004; Erman-Aslanoglu, 2003) 6grenmeleri
desteklenebilmektedir. Basari testlerinin kullanildigi sinavlar haricinde zihin haritalari,
kavram haritalar1 gibi grafiksel teknikler kullanilarak &grencilerin  6grenmeleri
degerlendirilebilir. S6z konusu degerlendirme siirecinde haritalarda yer alan ifadeler
belirlenen  kriterlere dayali olarak incelenebilir.  Literatirde bu araglarinin
degerlendirilmesine yonelik kriterler sunan cesitli arastirmalarla karsilasilmaktadir.
Goodnough ve Long (2002) bireylerin hazirlayacaklar1  zihin  haritalarinin

degerlendirilmesinin asagidaki puanlamaya gore olabilecegini belirtmektedir.
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Tablo 1. 1. 3. Zihin haritalarinin degerlendirme kriterleri (Goodnough ve Long, 2002)
Kelime Hazinesi

4 Puan ---- Tiim kavramlar / terimler zihin haritasina dahil edilmistir.
3 Puan ---- Cogu kavram / terim zihin haritasina dahil edilmistir.

2 Puan ---- Zihin haritasina birkag¢ kavram / terim dahil degildir.

1 Puan ---- Zihin haritasina ¢ok sayida kavram / terim dahil degildir.

Bilimsel Terimlerin ve Kavramlarin Dogrulugu

4 Puan ---- Ogrenci kavram ve terimleri daha iyi anlar.

3 Puan ---- Ogrenci kavram ve terimleri kabul eder.

2 Puan ---- Ogrenci kavram ve terimlerin yiizeysel anlayisina sahiptir.

1 Puan ---- Ogrenci kavram ve terimler hakkinda smirli bir anlayisa sahiptir.

Bilgi Organizasyonu ve Kavramlar Arasindaki Iligkileri Gosterme

4 Puan ---- Fikirler arasindaki detaylar, kelimeler ve semboller ile

baglantilidir.

3 Puan ---- Fikirler arasindaki detaylar, kelimeler ve semboller ¢ogunlukla

baglantilidir.

2 Puan ---- Dallanma ayrintili degildir. Fikirler arasindaki baglantilari

kelimeler ve semboller sinirli 6l¢iide destekler.

1 Puan ---- Dallanma ayrintili degildir. Fikirler arasindaki baglantilar,

kelimeler ve semboller biiyiik 6l¢iide eksiktir.

Kavram haritalar1 da zihin haritalarina benzer sekilde degerlendirme 6lgiitleri kullanilarak
degerlendirilebilir. Novak ve Gowin (1984) kavram haritalarin1 degerlendirmenin 6nemli
oldugunu belirterek iki farkli degerlendirme yontemi sunmuslardir. Kavram haritalart
degerlendirilirken her bir dogru 6rnege 1 puan, kavramlar arast her dogru baglantiya 1
puan, dogru hiyerarsilere 5 puan ve her bir dogru ikili (¢apraz) baglantilara ise 10 puan
verilerek degerlendirme yapilabilir. Ayrica degerlendirme yapacak olan bireyler énceden
hazirlayacaklar1 kavram haritalar1 ile 6grenciler tarafindan hazirlanan kavram haritalarinin
benzesim oranina gore 100 puan iizerinden Ogrencileri degerlendirebilirler. Bilgi
grafiklerinin zihin haritalarina ve kavram haritalarina benzer yapida oldugu disiiniiliirse
hazirlanan degerlendirme Olgiitleri dogrudan veya gelistirilerek bilgi grafiklerinin

degerlendirilmesi amaci ile kullanilabilir. Ozellikle easel.ly, visually gibi bilgi grafigi
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hazirlama araglari kullanilarak 6nceden hazirlanan bilgi grafikleri ile yine bu ve benzeri
araclar kullanilarak &grenen bireylerin hazirlayacaklart bilgi grafiklerinin birer basili
ornegi alinip uyusum yiizdelerine bakilarak degerlendirme yapilabilir.

Ogretim siirecinde hedeflerin kazamim seklinde ifade edilmesinin ardindan,
dgretmen etkinlikleri secerek 6gretim faaliyetlerini diizenler. Ogretim siireci planlanip plan
dogrultusunda kazanimlara uygun sekilde tasarlanmis Olgmeye doniik smavlar
gerceklestirilebilir (Birgin ve Gilirbiiz, 2008, s.174). Yapilandirmaci egitimin felsefesinin
sadece Ogretim siirecini  degil, Olgme degerlendirme siireglerini de etkiledigi
diistiniilmektedir. Ayrica iriiniin yaninda siirecin ve siire¢ i¢inde bireylerin edindikleri
bilgi, beceri, tutum, motivasyon gibi o&zelliklerinin degerlendirilmesi gerektigi
diisiiniilmektedir (Kan, 2007; Oztiirk ve Giidek, 2016). Kazanimlara ve hedef davranislara
uygun sekilde canva gibi bilgi grafigi hazirlama araglarinda hazirlanan bilgi grafikleri
basilarak 6gretim siireci degerlendirilebilir. Hazirlanan bilgi grafigini degerlendirmek igin
dereceli puanlama anahtarlar1 kullanabilir. Rubriklerin kullanilmasi objektif, nesnel bir
degerlendirme yapilmasina yardimci olmasinin  yaninda bireylerin  de kendini
degerlendirme siirecine katilmasini saglamaktadir (Erman-Aslanoglu, 2003). Bilgi
grafiklerinin 6grenen bireyler tarafindan olusturulabilecegi disiintildiigiinde dereceli
puanlama anahtarlar1 ile degerlendirmek etkili ve dogru kararlar vermemize yardimci
olabilir. Kos ve Sims (2014) bilgi grafiklerini degerlendirmeyi iki asamali olarak
planlamislardir. ilk asamada aktarilmak istenen bilgilerin dogrulugu, ikinci asamada ise
hazirlanan posterin sekil olarak uygunlugu degerlendirilmektedir. Kos ve Sims (2014)
hazirladiklar1 dereceli puanlama anahtar1 ile yapilan degerlendirmelerin daha nesnel
olacagim diisiinmektedirler. Ayrica Turan-Giintepe ve Donmez-Usta (2017) hazirladiklar
bilgi grafikleri degerlendirme rubrigi ile bilgi grafiklerini degerlendirilebilecegini
belirtmektedirler. Hazirlanan dereceli puanlama Olgekleri bilgi grafiginin yapisini ve
bilgilerin dogrulugunu o6lgme ve degerlendirmeyi kolaylastirabilir. Bilgi grafikleri
incelenerek, hazirlayan bireylerin zihinlerinde 6grendigi bilgileri nasil iliskilendirdigi ve
hangi bilgilerin birey agisindan onemli oldugu goriilebilir. Bireyler kelimeler ile ifade
edemedigi zihinsel imgelerini fotograf, illistrasyon, resim vb. gorseller ile daha kolay
aciklayabilir. Grup halinde hazirlanan bilgi grafiklerinin degerlendirme siireci zor olabilir
fakat grup olarak bilgi grafiklerinin hazirlanmasi isbirlikli 6grenmeyi destekleyecegi igin

bireyler arasinda olumlu bir iletisim ortami olusturabilir (Y1lmaz, 2007).
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1.1.11. Bilgi Grafikleri Hazirlama ilkeleri Yonteminin Yararlari ve Stmrhliklari

1.1.11.1.Yararlan

Tiirk Dil Kurumu Tiirkge sozliigiinde 6grenmeyi bilgi edinmek ve beceri kazanmak
olarak tanimlamaktadir (TDK, 2018). Bireylerin istedikleri bilgi ve becerileri
ogrenebilecek donanima sahip oldugu diisiiniilmektedir. Ogrenme, zihinsel bir siire¢
oldugu i¢in 6grenenin zihninde meydana gelen degisimler agiga ¢ikarilabilirse kalici
ogrenmesine de yardimci olunabilir. Ogrenmede amag, bireyin ¢evresi ile uyumlu
(Senemoglu, 2012) kendi sorunlarina ¢oziim iiretebilen kalict izli davranis degisikligi
olusturabilmektir. Ogrenmeyi etkileyen gesitli faktdrler bulunmaktadir. Bunlardan bir
kisminin 6grenen ile ilgili, bir kisminin da 6grenmede kullanilan yontem ile ilgili oldugu
diisiiniilmektedir (Bacanli, 2005). Insan zihninin 6grendigi bilgileri unutmasmin birden
fazla sebebi oldugu diisiiniilmektedir. Konu igeriginin zorlugu, konunun 6grenci agisindan
anlamliligi, konunun islenisi, konunun tekrar edilme ve giinliik hayatta kullanilma sikligi,
stres, kaygi gibi bozukluklar 6grenmeyi olumlu veya olumsuz yonde etkileyebilmektedir
(Hassan, 2016). Bireylerin &6grenmeleri diizenlenirken bu verileri dikkate almak
gerekmektedir. Ogrenilen bilginin unutulmasinin 6niine gegmek veya zihinde daha uzun
siire saklanmasini saglamak i¢in 6grenme Ogretme siiregleri bireylere gore planlanmalidir.
Ogretme siireci materyallerle desteklenirse Ogrenenin siirece daha fazla katilacag
diisiiniilmektedir. Ogretim siirecinde portfolyo hazirlamanin, istasyon ydnteminin
kullanilmasimin (Geng, 2013; Benek ve Kocakaya, 2012) kavram karikatiirlerinin
hazirlanmasinm (Ugurel ve Morali, 2006; Balim, inel ve Evrekli, 2008; Atasoy, Tekbiyik
ve Giilay, 2013), bilgi grafiklerinin kullanilmasinin 6grenmeyi (Vanichvasin, 2013) olumlu
yonde etkileyecegi diistiniilmektedir. Bilgi grafikleri; gorsel, metin ve grafigi
harmanlayarak sunmaktadir. Birden ¢ok duyu organina hitap ettigi igin zihinde olusturulan
semanin daha ayrintili oldugu diisliniilebilir. Semaya yerlestirilen bilgilerin gorsellerle
beslenmesi kalicihigr etkilemektedir (Ozyilmaz Akamca, 2008). Ayrica dijital hareketli
bilgi grafiklerinin kullanilmasinin karmagik bilgi yiginlarini etkileyici hale getirebilecegi
icin bellekte bilginin kaliciligini arttirabilecegi diistiniilmektedir. MacQuarrie (2012) ve
Brister (2017) gorsel 6gelerle islenen konu igeriklerinin bireyin dikkatini ¢ekerek konunun

kavram ve ilkelerini 6grenmelerine katki saglayabilecegini belirtmislerdir.
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Bilgi grafiklerinin, 6gretimde bilgi, fikir ve kavramlarin daha iyi anlasilmasini
saglarken, elestirel diisinme yeni fikir gelistirme, diisiinceleri diizenleme, yeteneginin
gelistirilmesi, bilgilerin saklanmasi ve hatirlanmasinda da yararli oldugu diisiiniilmektedir.
Elestirel diislince becerisini arttiran bir bilgi grafigi okuyucular gorsel bir yolculuga
cikararak yol boyunca bir hikaye anlatmaktadir (Huang ve Tan 2007). Byrne, Angus ve
Wiles (2015)’a gore gorsellestirmelerde o6zgiinliik, giizellik ve hedeflere uygunluk
onemlidir. Giiglii bilgi grafikleri, kullanicilarin dikkatini ilk birka¢ saniyede gii¢lii bir
baslik ve gorsel imge ile yakalayabilir. Dikkati iizerinde toplayan bilgi grafiklerinin aym
zamanda tiim mesaj1 sindirmek i¢in bilgileri bir odakta toplayabildigi de disiiniilmektedir.
Bilgi grafikleri igerik hazirlayanlar i¢cin es zamanli bilgi ve goriintii aktarma imkani
sunmaktadir (Hamad, 2018, s.79).

Bilgiyi saklama, basarili 6gretim siirecinde ¢ok énemli bir etmendir. Ogretmenlerin,
siif i¢inde gesitli 6gretim yontemleri ve teknikleri kullanarak daha yiiksek bir bilgi tutma
yiizdesi elde etmek icin siirekli gelisim i¢inde oldugu diisiiniilmektedir (Duman, 2015).
Bilgi kisa ve uzun siireli belleklerde depolanabilmektedir. Kisa siireli bellegin bilgiyi tutma
sliresi yaklasik yirmi saniyedir. Sozlii anlatima dayali derslerde kisa siireli hafizanin
kapasitesi az oldugu icin O6gretmenin anlatmis oldugu bilgilerden biiyliik bir kismi
islenemeden unutulmaktadir (Aral ve Duman, 2017, s.440-445). Unutmanin Oniine
gecebilmek igin derslerde gorsellerden yararlanilabilir. Kisa siireli bellegin kapasitesi
sinirli olmasindan dolayr yazi tahtasinin, etkilesimli tahtalarin, tablolarin, grafiklerin,
haritalarin, slaytlarin, bilgisayarlarin, resimli kart oyunlarmmin 6gretim siirecinde
kullanilmasiin, 6grencinin kisa siireli bellegini daha etkili kullanabilmesine yardimci
olacag: diisiiniilmektedir (Candan, Tiirkmen ve Cardak, 2006; Turan, 2004). Ornegin;
yazinin icadini, atesin bulunmasini ve ¢aglari gosteren tarih seritleri, insanligin gelisimini
kronolojik olarak sunmamiza yarayan gorsel araglardir. Gorsel yazi ve verilerle
desteklenen tarih seritlerinin bilginin gegici olarak saklandigi kisa siireli bellekten kalici
olarak saklanacagi uzun siireli bellege gecisini kolaylastirdigi disiiniilmektedir. Ayrica
ilkokul ogrencilerinin mevsimleri 6grenmesi i¢in hazirlanmis mevsim panolart basit
sekilde hazirlanabilen etkili bilgi grafiklerine 6rnek olarak gosterilebilir. Bilgi, deneyim ve
iligkili duygulari depolayan kalict hafizaya uzun siireli hafiza denir (Korkmaz ve
Mahiroglu, 2007, 5.95). Kisa siireli bellekte depolanan bilgilerin tekrar etme ve kodlama ile

uzun siireli bellege aktarilabilecegi bilinmektedir. Kapasitesi sinirsiz oldugu diisiiniilen

31



uzun siireli bellek bilgisayara benzetilebilir. Bilgisayarda resimler, miizikler ve diger
dosyalar uygun klasorlerde depolanirsa ulagilmasi kolay olacaktir. Uzun siireli bellege
depolanan bilgiler resim, grafik ve metinden olusan kompozisyonlar seklinde zihinde
kodlanirsa bu bilgelere ulasmanin daha kolay olacagi diisiiniilmektedir. Bilgi grafikleri de
resim, grafik ve yazmin birlikte kullanmasi ile olusturuldugu icin bilis ve algilamay1
iyilestirebilir. Giiglii bilgi grafikleri uzun siireli bellekte depolanan bilgileri anlamli sekilde
depolamamiza yardimci olabilecegi i¢in bilginin geri ¢agrilmasina ve cagrilan bilginin
daha fazla ayrintisinin hatirlanmasina yardimer olabilecegi diisiiniilmektedir. Hatirlanan ve
geri kisa siireli bellege hizli bir sekilde ¢agrilan bilgiler de 6grenmenin anlamli ve kalici
oldugunun bir gostergesidir (Keles ve Cepni, 2006, s.80; Senemoglu, Gomleksiz ve
Ustiindag, 2001, s.18).

Ogrenme siirecinin sonucunda zihinde meydana gelen fizyolojik farkliliklarin
anlasilmasi bilim insanlarinin uzun yillardir cevabini aradigi sorulardan biridir. Bu
cergevede noron hiicrelerinin genel yapisi, akson, dendrit ve bilginin zihinde nasil iletildigi
gibi kavramlar agiklanmaya ¢alisilmistir. Daha sonra beynin temel yapisi, beynin boliimleri
ve temel islevleri irdelenmistir. Bunlara bagli olarak etkili 6grenmeye ve hatirlamaya katki
saglayacagi diisliniilen harf teknigi, Oykii teknigi, anahtar kelime teknigi gibi bellek
destekleyici teknikler ortaya atilmistir (Korkmaz ve Mahiroglu, 2007, s.99-102).
Dershanelerde bulunabilecek yazi tahtasi, kitap, defter, video, televizyon, slayt, bilgisayar,
etkilesimli tahta, projeksiyon gibi gorsel araclarin dogru ve etkili kullanilmasi sonucu
ogrenciler zihinlerinin iki yarim kiiresini etkili olarak kullanabilirler. Gorsel uzamsal
zihinsel siirecleri etkili kullanan bireyler 6grenmeyi de etkili bir sekilde gergeklestirebilir
(Senemoglu, Gomleksiz ve Ustiindag, 2001, s.14). Nitelikli bilgi grafikleri ile 6grencilerin
zihinsel gelisimleri desteklenebilir (Davis ve Quinn, 2013). Ayrica bilgi grafikleri
bireylerin sorunlara karsi 6zgiin ¢6ziim yollari bulmalarmi ve grup halinde yapilan
etkinliklerde uyum ve isbirligi halinde ¢alismalarini desteklemektedir (Uyan-Dur, 2014).
Bireylerin kritik diisinme (Dyjur ve Li, 2015), analitik diisiinme becerilerini (Cifci, 2016),
yaratici diisiinme becerilerini ve elestirel diisiinme becerilerini destekleyen bilgi grafikleri
ders igeriginin zenginlestirilmesine katki saglayarak (Haslaman, 2018; Krauss, 2012)
bireyler arasinda hizli ve etkili iletisim kurmaya yardimeci olabilir (Siricharoen, 2013) .
Bilgi grafiklerinin 6gretim stireglerine dahil edilmesinin 6grenmeyi olumlu yonde katki

saglamasinin ve bireyler arasi igbirligini arttirmasinin yaninda bireylerin derse karsi olan
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ilgilerine ve motivasyonlarina da olumlu yonde katki sagladigi disiinilmektedir (Ciféi,
2016; Vanichvasin, 2013).

1.2.Arastirmanin Amaci ve Onemi

Literatiir taramasi yapildiginda Ogretim yontemlerinin &grencilerin 6grenmeleri
tizerindeki etkisini arastiran ¢ok sayida calisma ile karsilagiimaktadir. Yapilandirmaci
yaklasimin 6grenme lizerine etkisinin (Saygin, Atilboz ve Salman, 2006), projeye dayali
laboratuvar ¢alismalarimin 6grenme {izerine etkisinin (Sezgin, Caliskan, Callica ve Erol,
2002), probleme dayali aktif 6grenmenin Ogrenci basarisina etkisinin (Akinoglu ve
Ozkardes-Tandogan, 2006), aktif 6grenmenin fen dgretimine etkisinin (Aydede ve Matyar,
2009) ve kavram karikatiirlerinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisinin (Balim, inel
ve Evrekli, 2008) arastirildigi caligmalar egitim alaninda yapilan bilimsel incelemelerin
biiyiikk bir kismmin 6gretim yontem teknikleri ile 6grenci basarisi arasindaki iliskiyi
aciklamaya yonelik oldugunun bir gostergesidir. Bilgi grafikleri ve 6grenme arasindaki
iliskiyi agiklamak amaci ile de gesitli arastirmalar yapilmistir. Yildirim ve arkadaslarinin
(2014) bilgi grafigi olusturma siirecine yonelik 6grenci goriislerini arastirdiklart ¢alismada
bilgi grafiklerinin diger gorsel ders materyallerine gore avantajli oldugu ortaya
koyulmaktadir. Ayrica Alshehri ve Ebaid (2016) ile Yesiltas ve Toros (2016)’un ayr1 ayr1
yapmis olduklart ¢alismalarda bilgi grafiklerinin 6grenmeye olumlu katkisi oldugu
goriilmektedir. Zihin haritalarinin ve kavram haritalariin 6grenme {izerine olumlu katkisi
oldugu bilinmektedir. Bilgi grafikleri igerisinde bu materyallerin kullanilabilmesi, bilgi
grafiklerinin 6gretim siireci icerisinde kullanimin daha kolay olmasi zihin haritalar1 ve
kavram haritalar1 yerine bilgi grafikleri tercih etmeye hazirlayicilar1 yonlendirdigi
diistiniilmektedir.

Bilgi grafiklerine ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri’'nde yayimlanan USA
Today gazetesinde rastlanilmaktadir (Basgiin, 2012, s.25). Uzun ve sikici metin
iceriklerinden okuyucularini kurtarmak isteyen Today gazetesi editorleri, bilgi grafiklerine
gazetelerinde yer vermeye baslamislardir. Guglii bilgi grafikleri, baglk veya gorsel imge
ile bireylerin dikkatini ¢ekerek bireyleri hizla etkisi altina alabilir. Konu ile ilgili bilgi ve
gorselleri en faydali bicimde iliskilendirmemizi saglayan bilgi grafikleri mesajlarin
okuyucuya daha kolay iletilmesini saglamaktadir (Albers, 2015). Gazetelerde oldugu gibi
ogrenme siirecinde de bireylerin ilgisini ¢gekmenin ve bireyleri etkilemenin 6nemli oldugu

distiniilmektedir. Bireylerin 6grenme siirecinde dikkatlerini derse ¢ekebilecek problemlere
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odaklanmasin1 saglayabilecek, bireylerin sorgulama, analiz yapma, arastirma yapma gibi
becerileri kazanmalarina yardimci olabilecek yontem ve tekniklerin kullanilmasiyla
Ogrenmenin daha hizli gergeklesebilecegi diisiiniilmektedir. Egitim ve &gretim
faaliyetlerini zenginlestirmek amaci ile okullarda kullanilan bilgi grafiklerinin (Borucu,
2015, s.19; Cifei, 2016, s.160) ve Milli Egitim Bakanligi’nin 6grenciler i¢in yayimlamaya
basladig1 bilgi grafiklerinin sayis1 da hizla artmaktadir. Ozellikle 6grenmeyi olumlu ydnde
etkilemesi nedeni ile bilgi grafiklerinin ilkogretim, orta Ogretim ve yiiksekogretim
kademelerinde kullaniminin yayginlastirtlmasinin - énemli oldugu distiniilmektedir.
Yapilan c¢aligmalarin biiyiik bir kisminin daha ¢ok O6grenme ve bilgi grafigi arasindaki
iliskiyi aciklamaya odaklanmasi nedeni ile bu c¢alismanin yapilmasma gereksinim
duyulmustur. Bu c¢alisma yar1 deneysel model olarak tasarlanmis ve arastirmaci bilgi
grafikleri ile zenginlestirilen Fen Bilimleri derslerinde kavramsal anlama testi ve
motivasyon Olgekleri ile nicel veriler toplamistir. Nicel verilerle elde edilen arastirma
sonuclarinin 6grencilerde meydana gelen biligsel degisimleri aciklamada yetersiz kaldigi
diisiiniilmektedir. Bundan dolay1 s6z konusu 6grenme siirecinde elde edilen nicel veriler
nitel veri toplama yontemlerinden goriisme yontemi kullanilarak zenginlestirilmektedir. Bu
aragtirmada da bireylerle goriisme yapilmasinin amaci bilgi grafikleri hakkindaki
goriislerini derinlestirmektir. Benzer sekilde Islamoglu ve arkadaslari (2015) yapilan
caligmalarda cogunlukla bilgi grafiklerinin 6grenmeye etkisinin arastirildigini bireyler
tizerindeki duyussal etkilerinin arastirilmadigini ifade etmektedirler. Bu nedenle bu
calismada Fen Ogrenme ortamlarinda bilgi grafigi kullaniminin ortaokul 8. smuf
ogrencilerinin Fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarina ve kavramsal anlama diizeylerine
etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Gazetelerde sik¢a kullanilmakta olan ve gazetelerde
yer alan metinlere farkli bir bakis acgis1 getiren bilgi grafiklerinin 6grenme siirecinde
kullanilmasimi arttirarak Ogretim yontemlerine c¢esitlilik kazandirilabilir. Bu c¢alismadan
elde edilen sonuglarin fen 6grenme ortamlarinda bilgi grafigi kullanilmasinin bireyler
tizerindeki etkisine iligkin literatiire katki saglayacagi ve yapilan arastirma sonucunda elde
edilen sonuglara dayali olarak Milli Egitim Bakanligi’nin yeni hazirlayacagi fen 6gretim

programlarinda bilgi grafiklerine daha fazla yer verilebilecegi diisiiniilmektedir.
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1.3. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Fen 6grenme ortamlarinda bilgi grafigi kullaniminin ortaokul 8. sinif 6grencilerinin
Fen 6grenmeye yonelik motivasyon ve kavramsal anlama diizeyleri iizerindeki etkisi var

midir?

1.4. Arastirmanin Alt Problemleri

I.  Deney grubundaki ogrenciler ile kontrol grubundaki &grencilerin Fen
O0grenmeye yonelik motivasyon oOlgeginden almis olduklart 6n test son test
puanlar1 arasinda anlaml bir farklilik var midir?

Il.  Deney grubundaki 6grencileri ile kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal
anlama testinden almis olduklar1 6n test son test puanlar1 arasinda anlamli bir
farklilik var midir?

[1l.  Deney grubundaki Ogrencilerin, bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis Fen

ogrenme ortamlarina yonelik goriisleri nelerdir?

1.5. Arastirmanin Sayiltilar1 ve Sinirhliklar:

1.5.1. Sayiltilar

Yapilan deneysel uygulama oncesinde ve sonrasinda 6grencilerin uygulanan 6lgme

araglarina igtenlikle cevap verdigi varsayilmstir.

1.5.2. Simirhliklar

e Arastirmadan elde edilen bulgular deneysel uygulamanin gerceklestirildigi ¢alisma
grubuyla sinirlidir.

e Yapilan calismada deney grubu 6grencilerine 4 haftalik bir uygulama yapilmastir.

e 8. smif Fen Bilimleri dersi ‘Canlilar ve Enerji iliskileri/Canlilar ve Hayat’ iinitesi
ile sinirhdir.

e Arastirma, deney grubu ve kontrol grubuna uygulanan kavramsal anlama testi,
deney ve kontrol grubunda yer alan 6grencilere uygulanan motivasyon 6lgegi ve
tesadiifi yontem ile deney grubundan segilen Ogrencilere uygulanan yari

yapilandirilmis goriisme ile sinirhidir.
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2. ILGILI YAYIN VE ARASTIRMALAR

Literatiirde bilgi grafiklerinin 6grenme ortamlarinda kullanilmasina iligkin ulusal ve
uluslararas1 dergilerde yayimlanmis olan deneysel ve tarama tiiri calismalar yer
almaktadir. Ayrica bilgi grafikleri yeni bir Ogretimsel ara¢ oldugu i¢in bireylerin
derinlemesine bilgi edinmelerini saglamaya yonelik bilgi grafiklerinin 6zelliklerinin
tanitildigi ¢alismalar da gergeklestirilmistir. Bu boliimde bilgi grafikleri ile ilgili yurt

icinde ve yurt disinda gerceklestirilen calismalar kisaca anlatilmistir.

2.1. Bilgi Grafiklerine Yonelik Yurtdisinda Yayimlanmis Calismalar

Utt ve Pasternack (1993), Amerika’da yayimlanan gazeteleri incelemistir. 125
gazeteden neredeyse yarisinin, haftalik ortalama alti tane bilgi grafigine yer verdiklerini
belirtmistir. Gazete editorleri ile yapilan goriismelerde editorlerin biiyiik bir kismi
grafiklerin baslica roliiniin metin igerisindeki bilgileri gorsellerle tamamlamak olarak ifade
etmiglerdir. Aynm1 zamanda, bilgi grafigi kullanilmasinin gazeteleri daha cazip hale
getirebilecegini ifade etmislerdir.

Schroeder (2004) on bes iilkede yayimlanan 67 gazeteyi incelemistir. Etkilesimli
bilgi grafikleri ile animasyonlu bilgi grafikleri arasindaki farkli ve ortak 6zellikleri ortaya
koyarak incelenen gazetelerden sadece yedi tanesinin ((Ispanya’da El Pais, E1 Mundo,
A.B.C, La Vanguardia, El Periodico de Catalunya ve El Correo, Fransa'da Le Monde)
arastirmacinin bekledigi kriterleri agikca karsiladigr belirlenmistir. Gazetelerin ¢evrimigi
haber kanallar1 incelenerek bilgi grafiklerini sitelerinde hangi baglantida yer verdiklerini,
hangi konularda bilgi grafigi ve kac tane bilgi grafigi hazirladiklarina ¢alismasinda yer
vermistir.

Huang ve Tan (2007) yayimlanan iki yiliz tane bilgi grafigini arastirmalarinda
incelemigler ve bilgi grafiklerinin tanimlanmasi, yorumlanmasi i¢in bir sistem ortaya
koyarak bilgi grafiklerini grafiksel agidan incelenebilir hale getirmislerdir. Bilgi grafikleri
kullanim sayis1 giin gectikge arttif1 igin bilgi grafiklerini inceleyen yeni caligmalarin

yapilmasi gerektigini vurgulamislardir.
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Bekhit (2009) calismasinda bilgi grafiklerinin gazetelerde kullanilmasinda iliskin
bir aragtirma gergeklestirmistir. Caligmasinda Birlesik Arap Emirlikleri gazetelerinde yer
alan bilgi grafiklerinin sayisinin genel olarak arttigi ve gazetelerde farkli tiirlerde bilgi
grafigi kullanildig1 belirtilmistir. Birlesik Arap Emirlikleri’nde yayimlanan gazetelerde
bilgi grafiklerinin giincel kullanimlarini, bilgi grafiklerinin kullanimini etkileyen faktorleri
ve gazetecilerin bilgi grafigi hakkindaki algilarini aragtirmak icin alt1 farkli gazetenin bag
editorii ile roportaj gergeklestirilmistir. Editorler yayimlanan gazetelerin hala bilgi grafigi
kullaniminda yetersiz oldugunu ifade etmislerdir. Gazetelerin bilgi grafiklerini hazirlayan
uzman personelleri bulunmadigi icin disaridan hazir olarak bilgi grafigi aldig
belirlenmistir. Ingilizce yayimlanan gazetelerde daha fazla bilgi grafigi kullanildig1 ortaya
konulmustur.

Krauss (2012) calismasinda bilgi grafiklerinin 6grenme deneyimleri iizerinde
etkisini arastirmigtir. Sonu¢ olarak; Ogrenme ortamlarinin 6grencilerin  duygularini
yorumlamak ve ifade etmek i¢in bireyleri okumaya ve yazmaya yonlendirdigini, okumaya
ve yazmaya yonelen bireylere gorsel ile desteklenen metinler hazirlanirsa kelime ile
anlatilmak istenen fikrin daha kolay aktarilabildigini vurgulamistir. Ayrica, bilgi
grafiklerinin gorsel ve sozel bilginin harmanlanmasi ile olusturulmasi nedeniyle bireylerin
zihinlerinde birden fazla noktaya etki ederek 6grencilerin diistincelerini farklilastirdigini ve
elestirel diisiinme becerilerini ve yorumlama yeteneklerini gelistirilebildigini belirtmistir.

Vanichvasin (2013), iiniversite dordiincii smif Ogrencileri ile calismasini
gerceklestirmistir. Vanichvasin bilgi grafiklerinin 6grenme kalitesini artirmada ytiksek bir
potansiyele sahip oldugunu belirlemistir. Ayrica entegre edilip 6grenme ortamlarinda
kullanilirsa, gorsellerin bireyler lizerindeki etkisinden dolayr 6grenmenin kalitesini de bilgi
grafiklerinin arttiracagini belirtmistir. Caligmanin sonucunda bireylerin 6grenmesinde bilgi
grafiklerinin katki sagladigini1 ve konular1 hatirlamay:r kolaylastirdigini vurgulamistir. Bu
durumu 1yi1 iliskilendirilmis ve anlamli 6geler iceren gorsellerin 6gretimde verimliligi
olumlu yonde artirmasina baglamistir.

Siricharoen (2013) gazete ve dergi gibi yazili basinda bilgi grafigi kullanimin
oranlarini incelemis ve yazili basinda bilgi grafiklerinin kullanimimin yaygin oldugunu
belirlemistir. Gazete sayfalarinda kullanilan bilgi grafiklerinin haberlere dikkat cekici bir

ozellik kazandirdiginm1 ve zihinde haberlerin kaliciliginin artirdigini belirtmistir. Ayrica,
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gorsel iletisim arac1 olan bilgi grafiklerini hazirlamak isteyen bireylere dogru ve etkili bir
tasarim icin yonergeler vermistir.

Toth (2013) calismasinda Ogrencilere bilgi grafikleri hazirlama yontemlerini
gostererek 0grencilerin kendi belirledikleri bir konu ile ilgili bilgi grafikleri hazirlamalarini
istemistir.  Ogrencilerin  hazirladiklar1  bilgi  grafikleri ~degerlendirildikten sonra
ogrencilerden donemi degerlendirmeleri istenmistir. Ogrenciler analiz etme ve iiretme
deneyimleri yasadiklar1 i¢in bilgi grafikleri ile calismaktan memnun kaldiklarini
belirtmislerdir. Calismada ¢ok sayfadan olusan diiz yazi ile yazilmig bir rapor kullanmak
yerine bilgi grafikleri ile hazirlanan bir rapor kullanmanin hem daha sade hem de daha
akilda kalic1 oldugu vurgulanmistir. Ayrica bireyler arasinda olusan olumsuz iletigimlerin
bilgi grafikleri kullanilarak kolayca asilabildigi belirtilmistir.

Dick (2013) Ingiltere'de ¢evrimici haberlerde etkilesimli bilgi grafikleri olusturma
siireclerini incelemistir. Ingiltere ulusal medyasindan gérsel haber gazetecileriyle bir dizi
acik uclu soruyla derinlemesine goriisme ve kisa siireli olarak gozlem yapmistir. Yari
yapilandirilmis goriisme sonuglara gore bireylerin ¢evrimici hikdye yayinciliginin bir
araci olarak bilgi grafiklerinden daha fazla yararlanmalar1 gerektigini belirtmistir.

Claes ve Moere (2013) calismalarinda sokaklarda kullanilan bilgi grafikleri yoluyla
yerel sorunlar1 ortaya ¢ikarmayi ve bu sorunlara yonelik ¢6ziim bulmayr amaglamislardir.
Calismada kentsel gorsellestirme tasarim ozelliklerine dayanarak alti 6zel tasarim ilkesi
cercevesinde bir sokak levhasini bilgilerle ve gorsellerle zenginlestirerek yeniden
tasarlamiglardir. Insanlar1 bilgi kazanmaya, diisiincelerini ifade etmeye ve sosyal
etkilesime ge¢meye tesvik etmislerdir. Sokaklarda kullanilan bilgi grafiklerinin mahalle
sakinleri tizerindeki etkisini tanimlamaya calisan arastirmacilar, yerel halkin bilgi
grafiklerine yonelik olumlu bakis agis1 gelistirdiklerini belirlemislerdir.

Kos ve Sims (2014) calismalarinda 8. smif 6grencilerine meslekler hakkinda bir
liste hazirlamiglar ve Ogrencilerden sectikleri bir meslegi derinlemesine arastirip bilgi
grafikleri kullanarak rapor haline getirmelerini istemislerdir. Ogrencilere mesleklerle ilgili
hazirlanmis cesitli bilgi grafigi ornekleri sunmuslardir. Sunumdan sonra 6grencilerden
sectikleri meslek ile ilgili kullanigli bilgi grafikleri hazirlamalart beklenilmistir.
Ogrencilere bilgi grafikleri hazirlamalar1 igin kullanabilecekleri cevrimici araglar
tamitilmistir. Ogrencilere iyi bir bilgi grafiginin nasil olusturulacagi ve yasal olarak

kullanabilecekleri resimleri nasil bulabilecekleri hakkinda derinlemesine bilgi verilerek
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bilgi grafikleri hazirlamalarina yardimecr olunmustur. Ogrenciler akran degerlendirmesi
yolu ile birbirlerine doniitler vermelerinin ardindan hazirladiklart bilgi grafiklerini
sunmuslardir. Egitmenler igerik ve bilgi degerlendirme i¢in hazirladiklar1 iki rubrik ile
Ogrencilerin hazirlamis oldugu bilgi grafiklerini degerlendirmislerdir. Bilgi grafikleri ile
ogrenciler keyifli zaman gegirdiklerini belirtmiglerdir.

Ferreira (2014) bilgi grafiklerinin olusturulmas1t hakkinda bilgiler iceren
calismasinda farkli Oneriler sunmuslardir. Hikayeleri anlatmak, fikirleri aktarmak veya
sorunlar1 belirlemek ig¢in farkli sekillerde hazirlanan bilgi grafikleri bulundugunu
belirtmisler ve bilgi grafikleri ile temalarin, hikdyelerin veya mesajlarin
netlestirilebilecegini ayn1 zamanda hedef kitleye gore gorsel olarak sadelestirilerek ¢ekici
hale getirilebilecegini vurgulamislardir. Ferreira’ye gore iyi bir bilgi grafigi olusturmak
icin taslak hazirlanmali, dikkat ¢ekici bir baglik se¢ilmeli, basit bir tasarim secilmeli, ¢cok
fazla sayida farkli yazi tipi kullanilmamali, az metin olmali, veriler basit grafiklerle ifade
edilmelidir.

Matrix ve Hodson (2014) bilgi grafikleri tizerine iki farkli grup ile g¢alisma
yapmiglardir. ilk ¢alisma cevrimici 500 &grenci ile yapilmistir. Bireylere bilgi grafigi
hazirlamalar1 bir haftada Ogretilmis ve sectikleri bir konu ile ilgili bilgi grafigi
hazirlamalar1 istenmistir. Ikinci ¢alisma ise iiniversitede 6grenim goren 120 dgrenci ile
gerceklestirilmistir. Bireylerden piktochart kullanarak bir bilgi grafigi hazirlamalar
beklenmistir. Bir dlgekle bireylerin hazirlamis oldugu bilgi grafikleri degerlendirilmistir.
Her iki 6gretim senaryosundan elde edilen bilgiler bilgi grafiklerinin 6grenmeye olumlu bir
etkisi oldugunu gostermistir. Ayrica, Ogrencilerin bilgi grafiklerini hazirlayabilecekleri
ortamlar olusturmak derslere cesitlilik katmistir. Ogrencilerin okuryazarlik becerilerini
arttiracagi diisliniilen bilgi grafiklerinin bireyleri gorsel ve dijital becerilerini gelistirmeye
yonlendirecegi ve boylece bireylerin dijital cagin kiiltiirel ve egitsel etkinliklerine aktif
olarak katilabilecegi vurgulanmstir.

Ru ve Ming (2014) calismasinda bilgi grafiklerinin hazirlama asamalarini
belirtmislerdir. Bilgi grafiklerini veri gorsellestirme, bilgi tasarimi veya bilgi mimarisi
olarak da tanimlamiglardir. Verilerin gorsellestirilmesi olarak tanimladiklar: bilgi grafikleri
ile grafik tasarim arasindaki iliskiyi aciklayarak egitiminde kullanilabilecegini ifade
etmislerdir. Bilgi grafikleri bilgi, igerik ve gorsel olmak iizere {i¢ temanin birlesmesinden

olustugunu ve tasarim egitimi derslerinin keyifli, kendine 0zgii, sanatsal, zevkli ve
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bilgilendirici  bilesenlerini kaybetmeden bilgi grafikleri ile desteklenebilecegi
belirtmislerdir.

Abilock ve Williams (2014) bilgi grafigi hazirlama tablosu olusturarak bilgi grafigi
olusturmak i¢in soru sorma, alt sorular1 olusturma, bilgileri organize etme, gorsellestirme
ve tasarimini yapma asamalarinin sirasi ile gerceklestirilmesi gerektigini ifade etmislerdir.
Bilgi grafigi hazirlama ilkelerinin yaninda bireylerin hazirlayacaklar1 bilgi grafikleri icin
aninda doniit verilmesi ile bireylerin daha 1yi bilgi grafigi hazirlayabilecegini
belirtmislerdir.

Sudakov, Bellsky, Usenyuk ve Polyakova (2015) matematik ve doga bilimleri
alaninda 6grenim goren otuz sekiz 6grenciye uyguladiklar: anketten elde ettikleri sonuglara
gore 6grencilere bilgi grafigi kullaniminin faydali olabilecegini belirtmislerdir. Caligmanin
sonucunda bilgi grafigi kullaniminin 6grencilerin ders basarilarina olumlu yonde katki
sagladigl, ayn1 zamanda bilgi grafiklerinin matematik ile doga bilimleri arasinda bag
kurmay1 pozitif yonde destekledigi gortilmistiir. Arastirmacilara gore 6grenme Ogretme
siirecinin bilgi grafikleri ile desteklenmesi ile bireylerin 6grenmelerine olumlu katki
saglanabilmektedir.

Misuan ve Sula (2015) 147 6grenciye bilgi grafiklerinin etkilerine iliskin sorulardan
olusan bir anket uygulamislardir. Calismada 6grenciler bilgi grafiklerinin bilgileri hizli bir
sekilde 6grenmelerine yardimci oldugunu, resimlerin ise hatirlamalarini kolaylastirdigini
ifade etmigslerdir. Ayrica Ogrenciler bilgi grafikleri kullanimi sonucunda basari
diizeylerinin yiikseldigini ifade ederek, bilgi grafikleri ile hazirlanan igerigin kendilerine
faydali olabilecegini belirtmislerdir.

Siricharoen (2015) saglik alaninda bireyleri bilgilendirmek ve bilgi grafikleri
etkisini belirlemek icin posterler hazirlamistir. Yeni Zelanda saglik bakanligi hazirlamis
oldugu bilgi grafiklerinin saglik alaninda hazirlanan en iyi bilgi grafikleri arasinda yer
aldigimm belirtmistir. Yeni Zelanda’daki bir kabile ile yaptig1 ¢alismada kabile iiyelerinin
saglik hakkindaki diisiincelerinin degistigini ve devletin saglik politikalar1 hakkinda
derinlemesine bilgiler edindiklerini belirtmistir.

Islamoglu, Ay, Ilic, Mercimek, Donmez, Kuzu ve Odabasi (2015) ogretmen
adaylaria bilgi grafiklerinin {iniversitede yeni bir ders adi altinda verilmesi yerine
materyal tasarimi veya bilgisayar dersleri igerisinde verilebilecegini ¢alismalarinda

vurgulamiglardir. Ayrica tniversitelerin egitim fakiiltelerinin hizmet i¢i kurs vererek
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Ogretmenlerin bilgi grafiklerinin yararlarin1 ve hazirlama ilkelerini 6grenmelerine yardimci
olmalarmin 6nemli oldugunu belirtmislerdir. Bilgi grafikleri ile ilgili calisma yapmak
isteyen arastirmacilara bilgi grafiklerinin Ogrencilerin duyussal 6zelliklerini nasil
etkiledigine yonelik ¢caligmalar yapmalarini 6nermislerdir.

Siricharoen ve Siricharoen (2015) bilgi grafiklerini degerlendirmek igin
hazirladiklar1 sorulart metin, fotograf, nesne ve renk estetigi ile ilgili sorular, bilgi
hakkinda sorular, grafikler-grafik tiirleri hakkinda sorular ve genel degerlendirme olmak
tizere dort bashik altinda toplamiglardir. Bilgi grafiklerinin degerlendirilmesine yonelik
hazirlamis olduklar1 sorularin anket haline doniistiiriilerek de kullanilabilecegini
belirtmislerdir.

Noh, Shamsudin, Nudin, Jing, Daud, Abdullah ve Harun (2015) demografik
ozellikleri ayni olan grafik tasarim ve dijital medya 6grencilerinden olusan doksan kisilik
bir gruba gecerlilik ve giivenirlik testi yliksek olan bir anket uygulamiglardir. Gorsel
okuryazarlig1 yiikksek olan bireylere grafik, metin, ¢izelge ve sema iceren bilgi grafikleri
hazirlanip Ogretim siireci ¢esitlendirildiginde bireylerin 6grenmelerinin olumlu yonde
arttig1 belirlenmistir.

Dyjur ve Li (2015)’nin ¢alismalarinda yiiksek lisans 6grencileri piktochart aracini
kullanarak bilgi grafikleri hazirlamislardir. Egitmenler bireylere hazirlama siirecinde geri
bildirimler vererek etkili bilgi grafikleri hazirlamalarina yardimei olmuslardir. Hazirlanan
bilgi grafiklerini agiklik, netlik, gorsellerin kavramlari agiklamadaki basar1 diizeyi, metin
icerigi, grafik kullanimi ve detaylara dikkat edilmesi degerlendirmede etkili olan
faktorlerden bazilar1 olarak belirlenmistir. Calismada kritik diistinme, problem ¢dzme
yaraticilik ve medya okuryazarligi gibi 21. yilizyill becerilerinin gelistirilmesine bilgi
grafiklerinin olumlu katki sagladig: goriilmiistiir 21. yiizy1l becerilerini gelistirmede etkili
olan bilgi grafiklerinin 6grenme ile iligkisini arastiran caligmalarin artmasi gerektigi
belirtilmistir.

Otten, Cheng ve Drewnowski (2015) calismasinda bilgi grafikleri hakkinda
bilgilere yermislerdir. Bilgi grafiklerinin ¢esitli sekillerde veriler ve gorsellerle
birlestirilebilecegini belirten arastirmacilar bilgi grafiklerini statik, animasyonlu ve
etkilesimli bilgi grafikleri olmak iizere lic gruba ayirmuslardir. Bilgi grafiklerinin,

haritalarin, semalarin, sekillerin, metinlerin genel bir gorsel bilesimi oldugunu ifade
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etmiglerdir. Ayrica bilgi grafiklerinin agiklayici, nesnel, ikna edici ve kesfedici 6zellikleri
oldugunu belirmislerdir.

Lee ve Cavanaugh (2016) bireylerin 6zgegmislerini bilgi grafikleri ile ifade etmenin
Onemini incelemislerdir. Arastirmacilara gore bilgi grafikleri kisisel bilgileri veya verileri
gorsel olarak ilgi ¢ekici bir formatta iletmek i¢in etkili bir ara¢ oldugundan dolay1 cesitli
formatlarda hazirlanabilmektedir. Caligmada bireylerin anket sorularina verdigi cevaplar
incelendiginde bilgi grafiklerinin 6grencilerin giiglii yonlerini ve kendilerini daha iyi
anlamalarina yonelik yansitici diistinmelerini gelistirdigi goriilmiistiir.

Lyra, Isotani, Reis, Marques, Petro, Jaques ve Bitencourt (2016) 14 6grenciye bilgi
grafikleriyle, 13 6grenciye ise grafik ve metin seklinde ¢evrimigi olarak gerceklestirilen bir
ornek olay caligmasi yapmiglardir. Calismada, bireylerin motivasyon ve 6grenme stillerini
kiyaslamak i¢in her iki guruba da test uygulanmistir. Bireylere uygulanan 6n testin ve son
testin puanlar1 incelendiginde aralarinda korelasyon olmadig1 sonucuna ulasarak grafik ve
metin ve bilgi grafikleri kullanan 6grenciler arasinda 6grenme konusunda anlamli bir fark
olmadigint ortaya c¢ikarmiglardir. Fakat bilgi grafikleri kullanan 6grencilerin
motivasyonlarinda pozitif yonlii bir gelisim oldugu goézlemlenmistir.

Hassan (2016), bilgiyi basarili ve etkili bir sekilde ileten nitelikli bilgi grafikleri
tasarlamak i¢in bazi kurallarin bulundugunu ortaya koymustur. Ayin evrelerini 6gretmek
icin sabit bilgi grafikleri ve interaktif bilgi grafikleri hazirlayan Hassan, bilgi grafikleri ile
zenginlestirdigi derslerde hareketli bilgi grafiklerinin bireylerin 6grenmeleri tizerinde daha
fazla olumlu etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur.

Shafipoor, Sarayloo ve Shafipoor (2016) bilgi grafiklerini statik bilgi grafikleri,
dinamik bilgi grafikleri ve etkilesimli bilgi grafikleri olarak gruplandirmistir. Grafiksel
igeriklerin ve gorsel verilerin bilgi grafiklerinden herhangi bir ¢esidi ile genis kitlelere
etkili bir sekilde ulastirilabilecegini ifade etmislerdir. Sayisal bilgilerin, s6zel bilgilerin ve
gorsellerin kullanilarak hazirlandig1 21. ytlizyil bilgi ve becerilerine sahip oldugu diisiiniilen
bilgi grafikleri ile 6grencilerin bilgileri daha iyi ve daha kalici 6grenebilecegini ortaya
koymuslardir. Ayrica Ogrenme i¢in ayrilan siirenin bilgi grafikleri kullanilarak
kisaltabilecegini vurgulamiglardir.

Alshehri ve Ebaid (2016) ikinci kademe Ogrencilerin matematik Ogreniminde
interaktif bilgi grafikleri kullaniminin etkinligini arastirmislardir. On test ve son testler

yoluyla yar1 deneysel bir yaklasim planlayan arastirmacilar, interaktif bilgi grafikleri
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kullanarak matematik dersini 6gretmek amaci ile bir 6gretim modeli gelistirmislerdir.
Gelistirilen matematik Ogretim modelinin bilgi grafiklerinin 6grencileri 6grenmeleri
tizerinde olumlu bir etkisi oldugunu ortaya koyan arastirmacilar, matematik 6gretiminde
bilgi grafiklerinin kullanilmas1 gerektigini diisiinmektedirler.

Davidson ve Hargis (2016), iki oturumdan olusan ¢alismalarinin ilk oturumunda
Ogrencilere bilgi grafikleri olusturmalar1 i¢in powerpoint, canva ve piktochart
programlarini tanitmislar ve bilgi grafigini hazirlama ilkelerini 6gretmislerdir. Bireylerden
Amerika’daki kanunlar hakkinda bilgi grafigi hazirlamalar istenmis ve bireylerin
hazirladiklar1 bilgi grafikleri incelenmistir. ikinci defa yapilan oturumda &grencilerden
ABD'de bulunan hapishaneler hakkinda halki bilgilendiren bir bilgi grafigi ve sarth tahliye
hakkinda kamuoyunu bilgilendiren bir bilgi grafigi olmak {izere iki poster hazirlamalari
istenmistir. Ayrica ikinci oturumdan sonra egitmene yardimci olmasi icin, bilgi grafikleri
calismalarini bes agik uglu soru ile degerlendirmeleri istenmistir. Calismanin sonunda bilgi
grafiklerinin bilgiyi elde etmek, sentezlemek ve nihai olarak bilgileri ifade etmek igin
anlamli bir yol oldugunu ortaya koyarak bilgi grafikleri kullanimin 6grenci basarisina
pozitif yonde katki sagladigini belirtmislerdir.

Yearta ve Mitchell (2016) c¢aligmasinda K-12 smiflarinda bilgi grafigi
kullanilabilecegini belirtmislerdir. Ogrencilerin yaratic1 fikirlere sahip olmalarini,
ogrencilerin  birbirleriyle isbirligi yapmalarinin  ve Ogrencilerin  dgrenmelerini
kolaylagtirmak i¢in bireylere yeni firsatlar vermenin 6nemli oldugunu ifade etmislerdir.
Bilgi grafikleri ile bireylerin edindikleri bilgileri genis kitleler ile paylasabileceklerini
belirtmislerdir.

Al-Dairy ve Al-Rabaani (2017) egitim alaninda bilgi grafikleri ile yapilan 42
calismayi icerik analizi ydntemi ile incelemislerdir. Konu alanina (ingilizce, Matematik
gibi), ililkelere ve yillara gore bilgi grafiklerinin frekans dagilimina grafiksel olarak
caligmalarinda yer vermislerdir. Konu alanina gore en fazla calisma 6zel egitim derslerinde
yapilirken en az calisma ise matematik dersinde yapilmistir. Fen Bilimleri dersinden ise 3
calisma gerceklestirilmistir. Ulkeler bazinda incelendiginde Amerika Birlesik Devletleri en
fazla bilgi grafigi iireten iilke konumunda iken bilgi grafikleri ile ilgili ¢alismay1 en az
yapan iilke ise Filistin’dir. Igerik analizinin sonucunda egitim alaninda bilgi grafigi
kullaniminin arttig1 ve farkli derslerde bilgi grafiklerinin uygulandig1 goriilmiistiir. Ayrica,

yillara gore bilgi grafikleri iizerine yapilan c¢alismalarin arttigini ifade ederek bilgi
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grafikleri uygulamalarinin Ogrencilerin bilgi, beceri ve tutumlarii olumlu yo6nde
gelistirdigini belirtmislerdir.

Singh ve Jain (2017) 6zel egitim ihtiyaci olan bireylerin matematik 6grenmeleri
lizerine arastirma yapmislardir. Yapilan calismaya o6zel egitime ihtiyaci olan 48 6grenci
katilmistir. Bu Ogrenciler iki gruba ayrilmis ve bir grup geleneksel 6grenme yontemi ile
diger grup ise bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis matematik dersi yontemi ile 6grenim
siireclerine devam etmislerdir. Bireylerde meydana gelen degisimleri belirleyebilmek igin
matematik dersi akademik basar1 testi, matematik dersi anlama OGlgegi, goriintli isleme
yetenek testi ve motivasyon Olcekleri ile veriler toplanmistir. Elde edilen sonuglara
dayanarak, bilgi grafikleri tabanli 6gretimin 6grencilerin 6grenme ilgisini arttirdigi tespit
edilmistir. Ogrencilerinin goriintii isleme yetenegini ve motivasyonlarm bilgi grafikleri
tasarim temelli 6gretimin olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir. Veli, okul yonetimi ve
Ogretmenler igin cesitli tavsiyeler sunan arastirmacilar 6gretmenlerin matematik dersi
akademik basarilar1 zayif olan bireylere bilgi grafiklerini uygulayarak bireylerin matematik
o6grenmeye karsi olan ilgilerini arttirabileceklerini vurgulamislardir.

Locoro, Cabitza, Actis-Grosso ve Batini (2017) farkli yas, cinsiyet ve egitim
gecmisine sahip insanlarinin glinliik yasamlarinda bilgi gorsellestirmeyi nasil algiladiklart
lizerine yaptiklari arastirmalarinda hava durumu, ders ¢aligma ve is konularini igeren ii¢
farkli bilgi grafigi hazirlamiglardir. Locoro ve arkadaslari her konu i¢in bir tane 6rnek
tasarlayarak iki gruba ayrilan bireylere anket uygulamiglardir. Birinci grupta yer alan
bireylerle sabit bilgi grafikleri ile ikinci grupta yer alan bireylerle ise tamamen
yapilandirilabilir bilgi grafikleri ile calismislardir. Bilgi grafiginin kalitesini ve kullanicilar
tizerinde etkilerini inceleyen bu calismada bireylerin interaktif bilgi grafiklerini daha
karmasik olarak algilamalarina ragmen, interaktif bilgi grafikleri ile yasadiklar1 deneyimin
daha iyi oldugu ortaya konulmustur.

Baglama, Yiicesoy, Uzunboylu ve Ozcan (2017) calismalarinda matematik
ogretiminde  bilgt  grafiklerinin  kullanilmasina  iliskin  literatiir =~ taramasi
gerceklestirmislerdir. Calismada bilgi grafiklerinin 6gretimin amaclari dogrultusunda
konularin  anlagilmasini  ve  Ogrenilmesini  gorsel yontemlere dayali olarak
gerceklestirebilecegi vurgulanmistir. Matematik dersinde kullanilan bilgi grafikleri ile
toplama isleminin, ¢ikarma isleminin, sekillerin, sayilarin gorsellestirilerek sunulabilecegi,

bilgi grafikleri ile kavramlarin 6grenciler tarafindan kolayca anlagilabilecegi belirtilmistir.
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Matematik dersinde Ogrenme giicliikleri yasayan bireylerin bilgiyi akillarinda
tutabilecegini, konuyu anlayabilecegini ve karmagsik bilgileri diizenleyebilecegini ifade
etmislerdir.

Mahmoudi, Mojtahedi ve Shams (2017) artirilmis gergeklik temelli bilgi
grafikleri ile yapilan deneysel calisma gerceklestirmislerdir. Akilli telefon ve tabletler
kullanarak hazirlanan bilgi grafikleri metin, resim, animasyon, 3D nesneler ile bilgileri
gorsellestirerek bireylerin ilgisini ¢ekme potansiyeli sahiptir. Artirilmis gergeklik temelli
bilgi grafikleri ile yapilan deneysel c¢alismada bilgi grafiklerinin bireylerin 6grenmeleri
tizerine olumlu bir etkisi oldugu goriilmiistiir.

Taspolat, Kaya, Sapanca, Beheshti ve Ozdamli (2017) ¢alismasinda hazirlayicilara
bilgi grafiklerinin egitsel acidan Onemini belirterek tasarim ilkeleri hakkinda bilgiler
vermislerdir. Bilgi grafiklerinin yazi, fotograf, ¢izim, grafik, video ve ses gibi ¢esitli
gorseller yardimiyla hazirlanarak bilgi aktarimlarinda kullanilabilecegini belirtmislerdir.
Ayrica bilgi grafiklerinin planlama yapma, tasarlama, kontrol etme ve bitirme olmak {izere
dort agsamada olusturulabilecegini ifade etmislerdir. Egitim alaninda bilgi grafiklerinin
yayginlastirilmasi gerektigini vurgulamislardir.

Bicen ve Beheshti (2017) calismasinda bilgi grafikleri hakkinda lisans
Ogrencilerinin algilarin1 arastirmiglardir. 163 lisans 6grencisinin algilarin1 inceleyen
aragtirmacilar, hemen hemen tiim 6grencilerin bilgi grafikleri hakkinda olumlu bir goriise
sahip oldugunu ortaya koymuslardir. Kitap ya da diger geleneksel materyallerden ziyade
gorsel materyallerle calismay1 tercih eden Ogrencilerin, bilgi ve 6grenme becerilerini
verimli bir sekilde artirmak igin egitimde bilgi grafiklerinin kullanilmasindan memnun
olduklar1 sonucuna ulagmiglardir.

Tymchenko, Vasiuta ve Khamula (2018) bilgi grafikleri hazirlamada en 6nemli
olan faktoriin yazi stili oldugunu ve en az 6nemli olan faktoriin ise renk araligi oldugunu
belirtmislerdir. Yiiksek seviyeli bilgi grafikleri tasarimi saglanmasina bagh kalarak, iyi
derecede bilgi grafikleri iiretilebilecegini ifade etmislerdir.

Wibisono, Saputro ve Sukardani (2018), Endonezya’da yanardag c¢evresinde
yasayan kisileri bilin¢lendirme amaci ile bilgi grafikleri olusturmuslardir. Hazirladiklar
bilgi grafikleri ile yanardag c¢evresinde yasayan kabile iiyelerine bilgilendirme
yapmiglardir. Bilgi grafigi olusturma asamalarini ve ilkelerini agiklayarak, yanardag

patlamalarii gosteren video bilgi grafikleri ve patlamadan sonra bireylerin yapmasi
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gereken bilgilerin yer aldig1 statik bilgi grafiklerini hazirlamiglardir. Hazirladiklar bilgi
grafikleri ile kabile tiyelerini bilgilendirmeyi amaglayan arastirmacilar bilgi grafiklerinin
bu amagla kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Zukarnain, Hashim, Muhammad, Mansor ve Wan Azib (2018) interaktif bilgi
grafiklerinin bireylerin siber giivenlik hakkinda bilgilendirilmesi iizerinde etkisinin olup
olmayacagimi arastirmiglardir. Calismada pornografi, pedofili, ¢evrimi¢i oyun bagimlilig
gibi konularda bilgi grafikleri hazirlanmistir. Bireylere siber giivenlik konularinin
aciklanmasinda kullanilan bilgi grafiklerinin olumlu etkisi oldugu ve siber giivenlik
konularin1 anlatmada interaktif bilgi grafiklerinin kullanilmasmin yararli oldugu
gorilmiistiir.

Kelly, Croucher. Sandel ve Yu (2018) Yeni Zelanda, Cin Halk Cumhuriyeti ve
Amerika birlesik Devletleri’nden 338 iiniversite 6grencisi ile yabanci bir dilde hazirlanan
bilgi grafiklerinin bireyler tarafindan nasil algilandigini arastirmislardir. Fransizca olarak
hazirladiklar1 bilgi grafiklerini Fransizca bilmeyen bireylere sunan arastirmacilar, veri
toplama araci olarak anket kullanmiglardir. Universite dgrencileri bilgi grafiklerinin faydali
bir iletisim aracit oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, toplanan veriler, bilgi grafiklerinin
kiiltiirler arasi iletisimi basitlestirmek i¢in kullanilabilecek etkili gorsel iletisim araglari
oldugunu gostermistir. Sonug olarak, {iniversite 6grencilerinden elde edilen veriler 15181inda
iletisim derslerinde bilgi grafikleri kullanilmasinin faydali oldugu belirlenmistir.

Fadzil (2018) ¢alismasinda tiniversite ii¢lincii sinifta 6grenim goéren 40 fen bilimleri
Ogretmen adayinin bilgi grafikleri hakkinda disiincelerini belirlemistir. Bilgi grafikleri
hazirlamalar1 istenen bireylere canva gibi bilgi grafigi hazirlama araclar1 tanitilmis ve
bireylere bilgi grafikleri hazirlayabilmeleri konusunda destek olunmustur. Bireyler bu
deneyimden sonra bilgi grafiklerinin aktif ogrenimlerine etkisi oldugunu ve Ozgiirce
materyal olusturabildiklerini ifade etmistirler. Hazirlanan bilgi grafikleri akran
degerlendirmesi yontemi ile ve iki uzman tarafindan degerlendirilmistir. Fadzil, 6gretmen
adaylar1 ile yaptig1 bu ¢alismasinda bilgi grafiklerinin 6gretimde yenilik¢i harekete destek
oldugunu ve Ogretmen adaylari tarafindan bagimsizca hazirlanan bilgi grafiklerinin
bireyler lizerinde olumlu bir etkisi oldugunu ifade etmistir.

Balka¢ ve Ergun (2018) saglik hizmetleri alaninda bilgi grafiklerinin 6nemini
arastirmislardir. Bilgi grafikleri ile ilgili yapilan ¢aligmalart inceleyerek, bilgi grafiklerinin

basit, yalin ve net olmasi gerektigini belirlemislerdir. Bilgi grafiklerini cok miktarda bilgiyi
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kolay bir sekilde aktarabilen gorsel tasarimlar olarak tanimlamislardir. Bilgi grafiklerinin
hastalar i¢in 6nemli oldugunu herhangi bir hastaligin nedenlerini ve hastaligin risklerini
bireylere anlatmada etkili oldugunu belirlemislerdir. Hastaliklar hakkindaki bilgileri gorsel
olarak aktardigi icin bireyleri ikna etmek ve hastalik hakkindaki bilgilerin bireylerin

zihinde kalic1 olmasini saglamak icin bilgi grafiklerinin kullanilabilecegini belirtmislerdir.

2.2. Bilgi Grafiklerine Yonelik Yurticinde Yaymlanmis Calismalar

Basgiin (2012), calismasinda kadina ve saglik calisanlarina yonelik siddeti
aciklayan bilgi grafikleri hazirlamistir. Literatiir taramasi yaptiktan sonra ulusal capta
yaymn yapan gazetelerin grafik tasarimcilart ve gorsel tasarim yonetmenleri ile yari
yapilandirilmig sorularla goriisme gergeklestirmistir. Ulusal ¢apta yayin yapan gazetelerde
uzun siiredir bilgi grafigi kullanildigi, 6zellikle yazili basinin ekonomi haberlerinde bilgi
grafigi kullaniminin yiiksek oldugu belirlenmis ve bazi gazetelerin ilk sayfalarinda yer alan
haberleri de bilgi grafikleri ile okuyucuya sundugunu ortaya koymustur. Editorlerin dikkat
¢cekmek, okuyucuyu sikmamak, okuyucunun bilgiyi rahat¢a anlamasini saglamak gibi
amaglarla bilgi grafiklerini gazetelerde yaygin bir sekilde yer verdigini belirtmistir. 2011
yili Temmuz, Agustos ve Eylill aylarinda yaymlanan bes gazetenin sayilar1 incelenerek
gazetelerdeki bilgi grafiklerinin kullanim oranlar1 da ¢aligmada belirlenmistir.

Uyan-Dur (2014) calismasinda bilgi grafigi kullaniminin 6greniciye bir¢ok yarari
oldugunu, bireylere bilgi aktarimi yapilirken gorsel verilerden yararlanmanin daha verimli
olacagini ve bilgi grafigi kullaniminin ¢agimizin bir gerekliligi haline geldigini belirtmistir.
Veri gorsellestirme ile bilgi grafikleri arasindaki iliskiyi agiklayarak c¢esitli konular
hakkinda bilgi grafiklerine c¢alismasinda yer vermistir. Bilgi grafigi ile veri
gorsellestirmenin benzer ve farkli yanlarina dikkat ¢ekerek veri gorsellestirmenin bilgi
grafiklerinin gelisimine katki sagladigini belirtmistir. Bilgi grafiklerinin degerlendirilmesi,
bilgi grafikleri hazirlama araglari, gorsel iletisim tasariminda bilgi grafiklerinin yeri ve
onemi hakkinda detayl: bilgiler vererek bilgi grafiklerini tanitmay1 ¢alismugtir.

Gilrenk (2015), yapmis oldugu calismasinda farkli alanlardan o6rnekler vererek
bilgi grafiklerinin yasamimizda sik¢a kullanildigini ifade etmistir. Bilgi grafiklerinin
hazirlanmas1 ve kullanilmasinin kolay olduguna wvurgu yaparak Ogrenenleri uzun
climlelerle sikmanin Oniine bilgi grafikleri ile gecilebilecegini belirtmistir. Calismasinda

bilgi grafiklerinde fotografin yetersiz kaldig1 durumlarda illtistrasyon kullanmanin yararl
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olacagimi belirterek gorsel ve igerik agisindan bir biitiinlilk olusturuldugunda bilgi
grafiklerinin amacma daha fazla hizmet edecegini vurgulamistir. Calismada, bilgi
grafiklerinin hazirlanmasi ve bilgi grafiklerinde kullanilan araglarla ilgili bilgiler sunularak
bilgi mimarisi ile bilgi grafikleri arasindaki ortak ve farkli 6zellikler agiklanmistir. Bilgi
mimarisinin estetik, anlasilir ve agik olmasi gibi 6zellikleri bulundugu, bu 6zelliklerin bilgi
grafiklerinde de yer aldig1 belirtilmistir.

Borucu (2015) calismasinda logo tasarlamanin asamalarini {i¢ farkl bilgi grafigi ile
gostermistir. Bilgi grafikleri hazirlarken karsilastigi giicliiklere de yer veren arastirmaci
bilgilendirme posterleri hazirlanirken grafik tasarimcilarindan yardim alinmasi gerektigini
vurgulamistir. Bilgiyi diizenleme, bilgiyi goriiniir yapma, icerik olusturma, bilgiyi basite
indirgeme, ¢oklu vurgu ekleme, sebep-sonug iligkisini gosterme, tlimlesik grafikler
olusturma ilkelerine uyulursa tasarimcilarin iyi bir bilgi grafigi hazirlanacagini belirtmistir.
Hazirladig: bilgi grafiklerinden yola ¢ikarak bireylerin istedikleri takdirde diger alanlarda
da bilgi grafikleri hazirlayabilecegini vurgulamistir. Ayrica 6gretim siirecinde basit ve
istenilen yerlere vurgu yapildiginda 6grenmenin olumlu yonde etkilenebilecegini belirterek
Ogretim siireci i¢inde bilgi grafigi kullaniminin yayginlastirilmasi gerektigini ifade etmistir.

Pektag-Turgut (2016) yapmis oldugu ¢alismasinda tasarim tarihi egitiminde yeni
yontem ve yaklasimlari aragtirmigtir. Gorsel tasarim tarihi dersinin iglenis yontemini
Ogrenen bireylerin degerlendirmesini amaglayan bu ¢aligmada nitel veri toplama yontemi
kullanilmistir. Bireylere 17 kapali u¢lu soru yoneltilmistir. Bireylere yoneltilen kapali uclu
sorularda biri de “Konu anlatimi sirasinda infografik elemanlarin kullanimi 6grenme
hizinda etkilidir” seklindedir. Bireylerin %90’indan fazlasi evet yanitin1 verirken geriye
kalan %9,5’lik kismi kararsizim seklinde diisiincesini ifade etmistir. Calismada sonug
olarak, hazirlanan konu anlatimlarinin beraberinde bilgi grafiklerine, hareketli gorsellere,
animasyonlara yer verilirse aktarilmak istenen icerigin hizli ve etkili bir sekilde karsi tarafa
iletilebilecegi ve bilginin bireylerin zihinde kaliciliginin olumlu yonde etkilenecegi
vurgulanmistir.

Ozdamli, Kogaklar, Sahin ve Akdag (2016), bilgi grafigi hakkinda 140 tane
{iniversite Ogrencisi ile vaka c¢aligmasi yapmuslardir. Universite ogrencilerine bilgi
grafikleri ile ilgili dokuz farkli soru yoneltilmistir.  Bireylerin verdigi cevaplar
dogrultusunda 6grenciler tarafindan bilgi grafiklerinin sevildigi ve konuyu anlamalarina

yardimcr oldugu sonucuna ulagilmistir. Konunun anlasilmasint kolaylastiran bilgi
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grafiklerinin kalict 6grenme iginde yararli oldugu belirtilmistir. Bireyler tarafindan
algilanmasi zor olan bilgilerin grafik ve resim igerebilen bilgi grafikleri ile 6grenen
bireylere sunulmasinin zamanin daha verimli kullanilmasimna katki saglayacagi
vurgulanmistir.

Nuhoglu-Kibar ve Bas (2017) 6gretmenler i¢in Ogretim siireclerinde, kazanimlar
baglaminda teknoloji entegrasyonunun nasil saglanabilecegine yonelik bes farkli modiil
olusturmustur. Ogretmenlerin dgretim siireglerinde kullanabilecekleri modiillerden biri de
bilgi grafikleridir. Ogretmenler igin bilgi grafigi kullaniminin yaralarin1 arastiran Nuhoglu-
Kibar ve Bag, 6gretmenlerden bilgi grafiklerini incelemelerini ve derste kullanabilecekleri
bilgi grafiklerini piktochart ile hazirlamalarimi istemislerdir. Ogrenme ortaminda aktif
olarak kullanilan bilgi grafiklerinin diislinsel faaliyetlerin ortaya konulmasimna fayda
sagladig ifade edilmistir.

Turan-Giintepe ve Donmez-Usta (2017) 6gretmen adaylar ile gerceklestirdikleri
aragtirmada felsefenin ilgilendigi alanlar, felsefe ile ilgili akimlar ve egitim felsefesi
akimlart baslig altinda 6gretmen adaylarmin gelistirdikleri bilgi grafiklerini hazirlamig
olduklar1 bilgi grafigi degerlendirme rubrigi ile incelemislerdir. Caligmanin ilk iki haftasi
bilgi grafiklerinin nasil gelistirilecegi ile ilgili 6rnek uygulamalar, son iki haftas1 ise
O0gretmen adaylarinin hazirladiklart  bilgi grafiklerine geri doniitler verilmesi ile
tamamlanmistir.  Rubriklerin ~ degerlendirilmesi  sonucunda 6gretmen adaylarinin
okuyucular etkileyecek diizeyde bilgi grafigi tasarlayamadigi goriilmiistiir.

Yesiltas ve Cevher (2018) Sosyal Bilgiler dersi Ogretiminde interaktif bilgi
grafikleri kullanimimin bireylerin akademik basarilarina etkisi olup olmadigim
arastirmiglardir. Deney grubundaki ogrencilere Adobe Captivate 7 programi ile
hazirladiklar1 bilgi grafiklerini sunmuslar ve 4 haftalik bir 6grenim siireci tasarlamislardir.
Hazirladiklar1 20 soruluk basari testini her iki ¢aligma grubuna deneysel islem Oncesinde
ve deneysel islem sonrasinda uygulayarak bireylerdeki gelisimi izlemislerdir.
Arastirmadan elde edilen verilerin analiz sonucuna bagli olarak sosyal bilgiler 6gretiminde
interaktif bilgi grafikleri kullaniminin ortaokul 6. sinif 6grencilerinin akademik bagarilarini
olumlu yone etkiledigini belirlemislerdir. Ayrica 6gretmen adaylarinin interaktif bilgi
grafikleri materyalleri hazirlama ve kullanma konusunda bilgilendirilmesi ve arastirmanin
sosyal bilgiler derslerinin diger temalarn1 ile de gergeklestirilmesi gerektigini

vurgulamiglardir.
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Haglaman (2018) 21 6gretmen aday: ile gerceklestirdigi c¢alismasinda, d6gretmen
adaylarindan nitel veriler toplamis ve bilgi grafikleri ile zenginlestirilen 6grenme
ortamlarinda bireylerin 6z diizenlemelerinde anlamli bir farklilik oldugunu belirlemistir.
Calismada bireylerin kendi 6grenme yoOntemlerini yansittiklart bilgi grafiklerinin 6z
diizenleme siireglerini kapsadigi tespit edilmis ve 6z diizenleyici 6grenme siirecleriyle bilgi
grafikleri etkinliginde degerlendirilen 6z diizenleme becerileri arasinda yiiksek oranda ve
pozitif yonde bir iliski oldugu belirlenmistir.

Nuhoglu-Kibar ve Akkoyunlu (2018) 7. Simf Ogrencileri ile bilgi grafigi
hazirlamak i¢in analiz-kesif, tasarim-yapim ve degerlendirme olmak iizere ii¢ asamali bir
planlama yapmislardir. Arastirmalarinda fen bilimleri ve gorsel sanatlar 6gretmenlerinden
Ogrencilerin yardim almasi saglanmistir. Bireylerin tasarladiklar1 bilgi grafikleri sonucu
elde edilen bulgular ve dongiiler arasindaki gelisim goz dniine alindiginda, ilgili 6grenme
stratejisinin dgrenme-ogretme siirecinde kullanilabilecegi belirtilmistir. Ogrencilerin bilgi
grafigi tasarim asamalarimi etkin bir sekilde tamamlayabilmeleri i¢in olabildigince geri
bildirim saglayarak 6grenme ve bilgi grafigi tiretim siirecini 6nemli 6l¢iide desteklenmesi

gerektigi vurgulanmistir.
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3. YONTEM

Bu béliimde sirasi ile uygulanan aragtirma modeline, ¢alisma gruplarina, bagimsiz
ve bagimli degiskenlere, veri toplamada kullanilan araglara, arastirma siirecinde yer verilen
etkinliklere, arastirma siirecinde kullanilacak materyallerin hazirlama asamalarina,
arastirmada yapilan deneysel islem yollarma elde edilen verilerin ¢oziimlenmesi igin
kullanilan tekniklere ve calismanin yapilmasi i¢in hazirlanan zaman ¢izelgesine yer

verilmigtir.

3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada On test- son test kontrol gruplu yari deneysel model kullanilmstir.
Ortaokul 8. Smif 6grencileri ile yiiriitiilen arastirmada deney grubunu ve kontrol grubunu
olusturan bireylerin tesadiifi olarak atamalar1i miimkiin olmadig1 i¢in yar1 deneysel desen
kullanilmast tercih edilmistir. Calismada kullanilan bilgi grafiklerinin igerigini 8. sinif Fen
Bilimleri dersi miifredatindan segilen Canlilar ve Enerji iliskileri/Canlilar ve Hayat Unitesi
konulart olusturmus ve bu konularin kazanimlarinin tamamini kapsayacak sekilde
etkinlikler gelistirilmistir. Deney grubunda bulunan 6grencilerin Fen Bilimleri dersleri
bilgi grafikleri ile zenginlestirilerek islenmistir. Kontrol grubundaki dersler ise fen 6gretim

programina uygun sekilde yiirtitilmustir.

Tablo 3.1.1. Arastirma deseninin simgesel gosterimi (T1= Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyon Olgegi, T2= Kavramsal Anlama Testi, T3=Yar1 Yapilandirilmis Goriisme
Sorular1)

Gruplar On Test Siirec (4 Hafta) Son Test
Dene Bilgi Grafikleri ile Ogrenmeye Dayali
Y T1-T2 g SEmEYE PR 17213
Grubu Fen Ogretimi
Kontrol Fen Ogretim Programindaki Etkinlikler
T1-T2 T1-T2
Grubu ve Uygulamalar

Deneysel uygulama dort hafta boyunca siirmiis, veri toplama araglari olan “ Fen

Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi * ve “Kavramsal Anlama Testi” deney ve kontrol

gruplarinda bulunan 6grencilere 6n test ve son test olarak uygulanmistir. Ayrica deneysel
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uygulama sonrasinda deney grubunda yer alan bazi 6grenciler ile yar1 yapilandirilmisg

goriismeler gerceklestirilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Calisma  deneysel bir arastirma oldugundan evren Orneklem se¢imi
gergeklestirilmemis,  calisma grubu alinmasi tercih edilmistir. Calisma grubunun
belirlenmesinde amacli 6rnekleme yontemlerinden biri olan uygun Ornekleme yontemi
kullanilmistir. Aragtirmada iki farkli ortaokulda gergeklestirilmesinin sebebi veri ¢esitliligi
ve zenginligi saglayarak elde edilen verilerin gegerliligini artirmaktir. Fatih
Ortaokulu’ndaki deney grubundaki 6grenciler ve kontrol grubundaki 6grenciler ile ayni
ogretmen, Hiirriyet Adalet Coban Ortaokulu’ndaki deney grubundaki 6grenciler ve kontrol
grubundaki 6grenciler ile ayn1 6gretmen dersleri yiiriitmistiir. Caligmada uygulama yapilan
okullardaki smiflardan birinin deney grubu digerinin ise kontrol grubu olarak belirlenmesi
ise tesadiifi olarak gerceklestirilmistir. Arastirma uygulamalar1 Kiitahya ili Gediz ilgesi
Gokler Hiirriyet Adalet Coban Ortaokulu (n=28)’nda ve Manisa ili Kula ilgesi Fatih
Ortaokulu (n=32)’nda 6grenim goren 60 tane dgrenci ile gergeklestirilmistir. Arastirmaya
katilan 6grencilerin %63,3 (n=38)’1 erkek, %36,7 (n=22)’si ise kiz 6grencilerdir.

Tablo 3.2.1. Okullara gore 6grenci dagilimi

Okulun Adi Deney Grubu Kontrol Grubu Toplan Ogrenci
Sayisi

Hiirriyet Adalet Coban Ortaokulu 15 13 28

Fatih Ortaokulu 14 18 32

Toplam 29 31 60

3.3. Arastirmanin Bagimh ve Bagimsiz Degiskenleri

Fen Bilimleri dersinde bilgi-grafikleri kullaniminin grencilerin kavramsal anlama
diizeylerine ve fen Ogrenmeye yonelik motivasyonlarina etkisi iizerine yapilan bu

arastirmanin bagimsiz degiskenini bilgi grafiklerinin kullanilmasi; bagimli degiskenlerini
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ise Ogrencilerin Fen Bilimlerine yonelik motivasyonlar1 ve kavramsal anlama diizeyleri

olusturmaktadir.

3.4. Veri Toplama Aracglarn

Aragtirmanin veri toplama araglari; “Fen Ogrenmeye Y&nelik Motivasyon Olgegi”,
“Canlilar ve Enerji iliskileri Unitesine iliskin Kavramsal Anlama Testi”, “Bilgi Grafikleri
fle Zenginlestirilmis Fen Ogrenmeye Yénelik Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Sorular”

olarak belirlenmistir.

3.4.1. Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olcegi:

Calismada bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis fen 6grenme ortamlarinda bireylerin
fen 6grenmelerine yonelik motivasyonlarimi belirlemek amaci ile Dede ve Yaman (2008)
tarafindan gelistirilen “Fen Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi” kullamlmistir. Dede
ve Yaman (2008)’1n hazirlamis oldugu bu motivasyon 6lcegi 421 ilkdgretim 2. kademe
ogrencisine uygulanmustir. Olgegin gegerliligini belirlemek amaci ile arastirmacilar faktor
analizi yapmislardir. Yapilan faktor analizinin sonucunda “Arastirma Yapmaya Y oOnelik
Motivasyon” i¢in varyans degeri %21,37, “Performansa Yonelik Motivasyon” igin
varyans degeri %7,88, “lletisime Yonelik motivasyon” igin varyans degeri %7,27,
“Isbirlikli Caligmaya Yonelik Motivasyon” icin varyans degeri %5,88 ve “Katilima
Yonelik Motivasyon” igin varyans degeri %4,76 olarak bulunmugstur. Ayrica ilgili 6lgegin
giivenilirlik katsayis1 (Cronbach Alfa) test tekrar test yontemi ile belirlenmis ve katsayinin
0,82 oldugu tespit edilmistir. Biiyiikoztiirk, Cakmak-Kili¢, Akgiin, Karadeniz ve Demirel
(2011) gore bir testin giivenilirlik kat sayis1 0,70 ve daha yiiksek degerde ise test gilivenilir
bir testtir. Kullanilan motivasyon 6lgegi Cronbach Alfa testi sonucu 0,82 giivenilirlik kat

sayisina sahip oldugu i¢in Biiyiikoztiirk ve arkadaslarina (2011) gore gilivenilir bir 6lgektir.

3.4.2. Canlilar ve Enerji iliskileri / Canhlar ve Hayat Unitesi Kavramsal Anlama
Testi

Calismada 6grencilerin kavramsal 6grenme seviyelerini belirlemek icin kavramsal
anlama testi gelistirilmistir. Bu siiregte Oncelikle, fen Ogretim programinda yer alan
“Canlilar ve Enerji Iliskileri” {initesi ile ilgili kazamimlara iliskin acik uclu sorular

hazirlanmistir. Test her bir kazanima iliskin en az bir soru igerecek sekilde diizenlenmistir.
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Kavramsal anlam testinin ilk hali 16 sorudan olusmaktadir. Hazirlanan sorular fen egitimi
alaninda calisan iki uzmanin goriisiine sunularak kavramsal anlama testinin kapsam ve
gorliniis gecerliligi saglanmaya c¢alisilmistir. Ayni1 kazanima iliskin olarak hazirlanan
sorular uzmanlar tarafindan test kapsamindan ¢ikarilmis, baz1 sorular iizerinde c¢esitli
diizeltmeler yapilmistir. Uzmanlardan gelen goriisler dogrultusunda kavramsal anlam testi
yeniden diizenlenmis ve kavramsal anlama testinden 2 soru c¢ikarilmistir. Daha sonra
sorular bir grup Ogrenciye uygulanarak sorularin Ogrenciler tarafindan anlasilirligi ve
ogrenciler icin uygunlugu test edilmistir. Ogrencilerin sorulara verdikleri cevaplar
incelenmistir. Sorular1 cevaplandiran 6grencilerle goriisme yapilarak anlagilmayan, yazim
hatasi olan soru olup olmadigi belirlenmeye ¢alisilmistir. Yapilan goriismeler sonucunda
sorularda yer alan bazi1 gorsellerin bireyler tarafindan anlasilmadigi belirlenmistir.
Ogrencilerin verdigi bilgiler ve cevaplar dogrultusunda gérseller yeniden diizenlenmistir.
Soru siralamast da ogrencilerin verdigi bilgilerle yeniden degistirilerek hazirlanan
kavramsal anlama testine ilgili diizenlemelerden sonra son hali verilmistir. Kavramsal

anlama testinin son hali 14 sorudan olusmaktadir

3.4.3. Yan1 Yapilandirilmis Goriisme Sorulari

Gortigme teknigi arastirmalarda, kullanilan en yaygin yoOntemlerden biridir.
Goriisme 1ile bireylerin goriisleri, duygulart ve tecriibeleri dogrudan alinabilmektedir.
Gortisme sorularinin hazirlanmas1 uzmanlik gerektirmektedir. Ayrica hazirlanan sorular
bireyler tarafindan basit bir sekilde algilanabilmeli, goriisme yapilan bireyleri yonlendirici
olmamali ve sorularin siralamasi amaglanan odaga gore diizenlenmelidir (Yildirim ve
Simsek, 2016, s.136). Yapilandirilmig goriisme tekniginde goriisme sorulart 6nceden
hazirlanmakta ve cevaplarda tahmini olarak bilinmektedir (Arslanoglu 2016, s.101). Bu
aragtirmada da yari yapilandirilmig goriisme yontemi ile 6grencilerin bilgi grafiklerine
iliskin goriisleri belirlenmeye calisilmistir. Oncelikle 12 tane sorudan olusan Yari
yapilandirilmig goriime formu hazirlanarak iki uzmanmn goriislerine sunulmustur.
Uzmanlarin goriisii sonucunda birbirine yakin diisiinceleri ortaya ¢ikarmayr amaglayan 3
soru ve belirlenen amaclara hizmet etmeyen 2 soru formdan c¢ikartilarak kalan sorular 8.
smiftan mezun olan 3 6grenciye uygulanmistir. Ortaokulu bitiren 6grencilerin verdikleri
cevaplar dogrultusunda yari yapilandirilmis goriisme sorulari yeniden diizenlenmistir.

Uzmanlarin verdigi geri bildirimler gercevesinde sorularin siralamasi da diizenlenerek
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forma son sekli verilmistir. Yar1 yapilandirilmis gériisme formunun son hali 7 sorudan

olusmaktadir.

3.5. Arastirmada Kullanilan Etkinliklerin ve Materyallerin Hazirlanmasi

Arastirmada kullanilan bilgi grafigi materyallerinin hazirlanmasinda 6ncelikle ilgili
tiniteye iligkin konu, kavramlar ve kazanimlar listelenmistir. Daha sonra her kazanima
hitap edecek sekilde hazirlanan bilgi grafikleri ders kitabinda belirlenen siraya gore
diizenlenmistir. Bilgi grafikleri hazirlamak igin igerik olusturulmadan once farkli
kaynaklardan bilgiler toplanmistir. Toplanan bilgilerden temel fikri ifade edenler ve
yardimc1 diisiinceleri ifade edenler belirlenmis ve climleler Onem sirasina gore
diizenlenmistir. Kompozisyon icin belirlenen verileri desteklemeye yonelik gorseller
hazirlanmistir. Bilgi grafigi hazirlama ilkeleri g6z oniine alinarak gorseller ve veriler
kullanilarak easel.ly, infog.ram, canva ve piktochart tizerinden bilgi grafikleri
hazirlanmistir. Hazirlanan bilgi grafiklerinin baskilari alinarak Fen Bilimleri 6gretimi
alaninda calisan iki uzmanin goriisiine sunulmustur. Uzmanlarin goriisii dogrultusunda
yazinin renkleri ve sekilleri degistirilmis, yazi puntolari 6grenci seviyesine uygun olacak
sekilde yeniden diizenlenmistir. Verilmek istenen mesajin merkezde yer alacagi sekilde
hazirlanan bilgi grafikleri sekil, zemin ve punto diizenlemesi yapilarak diizenlenmistir.
Ayrica bilgi grafikleri hazirlanirken farkli internet sitelerindeki (http://infografik.com.tr/,
https://www.aa.com.tr/tr/info/infografik/0O ve http://www.dailyinfographic.com/)
sitelerindeki bilgi grafikleri incelemis ve hazirlanan bilgi grafikleri bu internet sitelerindeki

bilgi grafikleri 6rnekleri ile karsilagtirilmigtir. Toplam 15 bilgi grafigi hazirlanmustir.

3.6. Deneysel Islem Yolu

Bilgi grafiklerinin 6grenme lizerine etkisinin arastirilmasi i¢in bu aragtirmada yari
deneysel yontem kullanilmistir.  Arastirma  uygulamalart  iki  farkli  okulda
gerceklestirilmistir. Okullardan birinde deneysel uygulamay: arastirmac ytriitiirken; diger
okuldaki uygulamalar dersin islenisi hakkinda bilgilendirme yapilan ve dikkat etmesi
gereken yerler konusunda bilgilendirilen bir 6gretmen tarafindan yapilmistir. Siiregte her
bir okuldaki deney ve kontrol grubundaki dersleri ayni 6gretmen yiiriitmiistir. Her iki
okulda da bilgi grafiklerinin uygulanacagi ve miifredatta yer olan programin uygulanacagi

siiflar tesadiifi olarak belirlenmistir. Deneysel islem haftalik 4 ders saati olmak iizere
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toplamda 4 hafta boyunca siirmiistiir. Deney grubunda Fen Bilimleri 6gretiminin
gerceklestirilmesinde “Canlilar ve Enerji iliskileri” {initesinin kazanimlara uygun olacak
sekilde hazirlanmis olan bilgi grafikleri uygulanmistir. Arastirmada bireylerden veri
toplamak i¢in hazirlanan 6lgme araglar1 deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan
bireylere uygulanmigtir. Deneysel uygulama Oncesinde ve deneysel uygulamanin
sonrasinda kontrol grubu ve deney grubunda yer alan ogrencilere “Fen Ogrenmeye
Yénelik Motivasyon Olcegi”, “Canlilar ve Enerji iliskileri Unitesine Iliskin Kavramsal
Anlama Testi” uygulanmustir. Olgme araclar1 her iki gruba da ayni giinde uygulanmis ve
deney ve kontrol grubunda yer alan bireylerin birbiri ile iletisim kurarak hazirlanan
sorulara ulagsmalar1 engellenmistir. Hazirlanan 6lgme araglari 6grencilere 6nceden haber
verilmeksizin ve her iki sinifa da ayni kosullarda uygulanmistir. Ogrencilere not kaygist
tasimama amaglar1 ile bu 6l¢gme sonucunda alacaklar1 puanlarin kendi sinavlarinda almis
olduklart notlara olumlu veya olumsuz bir katki saglamayacagi uygulama Oncesinde
belirtilmistir. Ayrica deneysel uygulamanin bitmesi ile deney grubunda yer alan sorulacak
sorulara goniillii cevaplar vermek isteyen dgrenciler ile bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis
fen Ogrenmeye yonelik yar1 yapilandirilmis goriismeler gergeklestirilmistir. Deney
grubunda yer alan bireylere her bir kazanim i¢in ayri ayr1 hazirlanan bilgi grafikleri derse
baglamadan once dagitilmis ve incelemeleri igin siire taninmustir. Bilgi grafiklerini
inceleyen Ogrencilere soru cevap yoOntemi ile Onceki bilgilerinin zihinlerinde harekete
gecirilmesine yardimei olunmustur. Sonra bilgi grafiklerindeki bilgiler bireyler tarafindan
tekrar incelenerek posterlerin bos alanlarina hatirlamak istedikleri 6nemli oldugunu

diistindiikleri bilgileri yazmalar1 i¢in siire verilmistir.

3.7. Veri Coziimleme Teknikleri

Arastirmadan elde edilen nicel verilerin analizinde kovaryans testi kullanilmustir.
Kovaryans analizi genellikle 6n test- son test kontrol gruplu desenlerde, deney grubunun
ve kontrol grubunun son test dl¢limleri arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadiginin
arastirilmasinda bagvurulan bir veri analizi yontemidir (Biiyiikoztirk, 2017, s.60).
Kovaryans analizinin kullanilabilmesi i¢in verilerin normal dagilmasi ve varyansinin
homojen olmas1 gerekmektedir. Veri analizinde Oncelikle bu varsayimlar sinanmis,

verilerin normal dagildigi ve Levene testi sonucunda varyanslarin homojen oldugu
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belirlenmistir. Bu nedenle, bu arastirmada 8. siif Canlilar ve Enerji Iliskileri Unitesi
kazanimlarina yonelik hazirlanan kavramsal anlama testi sorularina oOgrencilerin 6n
uygulamada vermis olduklar1 yanitlar arasindaki farkin giderilerek son test puanlarmin
karsilastirilmasi i¢in kovaryans analizinin kullanilmasi tercih edilmistir.

Deney ve kontrol grubunda yer alan bireylere kavramsal anlama diizeylerini
belirlemek icin yoneltilen acik uglu sorularin analizleri ise iki uzman tarafindan
gergeklestirilmistir. Kavramsal anlama testinde yer alan acik uglu sorularin her biri “0” ile
“4” puan araliginda degerlendirilmistir. Deney ve kontrol grubunda yer alan bireylerin
vermis olduklar1 yanitlara “Tam dogru” ise 4 puan, “Kismen dogru” ise 3 puan, “Az
dogru” ise 2 puan, “Daha az dogru ise” 1 puan verilmistir. Fakat “Cevap yok ya da
Tamamen hatali” ise 0 puan verilerek degerlendirme yapilmistir (Akpinar, 2003).
Uzmanlar arasindaki giivenilirligi saglamak i¢in ise her bir uzmanin vermis oldugu puanlar
arasindaki uyusumu belirlemek i¢in kiime i¢i Korelasyon degeri hesaplanmistir. Analizler
sonucunda, uzmanlar arasindaki kiime igi korelasyon degeri kavramsal anlama testi 6n testi
verileri i¢in .95; son test verileri i¢in .93 olarak belirlenmistir.

Deneysel uygulama sonunda deney grubunu olusturan bireylere yoneltilen yari
yapilandirilmis goriisme sorularindan elde edilen nitel veriler ise betimsel igerik analizi
yontemi kullanilarak degerlendirilmistir. Yar1 yapilandirilmis goriisme analizlerinde
uzmanlarin goriisleri arasindaki uyusmanin hesaplanabilmesi i¢in uyusum yilizdesinden
yararlanilmistir. Uyusmanin yiizdesi en az iki farkli uzmanin analizleri arasindaki benzer
kod sayisinin benzesen ve benzesmeyen kod sayisinin toplamina orani seklinde ifade
edilebilir (Miles ve Huberman, 1994; Sencan, 2005, s.217). Gorlisme verileri incelenerek

uzmanlarin yapmis oldugu analizlerin uyusum orani %74 olarak belirlenmistir.
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3.8. Calisma-Zaman Cizelgesi

Zamanlama Ayrintih Bilgi Asamalar
3ay Bilgi Grafikleri Uygulamalarina  iligkin  Literatiir Taramas1
Calismalar1 inceleme
Olgme araglarmin
1lay Yar1 Yapilandirilmis Goriisme Formunun ve
hazirlanmasi
Kavramsal Anlama Testinin Gelistirilmesi
Canlilar ve Hayat Unitesi ile Ilgili Bilgi Grafikleri o o
2 ay Etkinlik Gelistirme
Tasarlama
2 ay Deneysel Uygulama Siireci Deneysel Uygulama
_ Tartisma, Oneriler ve
1lay Sonuglarin Tartisilmast Ve Yapilacak Olan Yeni

Arastirmalar I¢in Onerilerin Sunulmasi

Savunma
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4. BULGULAR VE YORUMLAR

Fen oOgretiminde bilgi grafiklerinin (infografik)  kullanilmasinin etkilerinin
arastirildig1 calismanin bu boliimiinde deneysel uygulama 6ncesinde ve deneysel uygulama
sonunda arastirmanin alt problemlerine iliskin elde edilen verilerin analizine Yyer

verilmistir. Ayrica analiz sonuglar1 hakkinda yorumlarda bu boliimde yer almaktadir.

4.1. Birinci Alt Probleme Iliskin Bulgular ve Yorumlar

Aragtirmanin birinci alt problemi “Bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis fen 6grenme
ortamlar1 ortaokul &grencilerinin fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerini anlamli
diizeyde etkilemekte midir?” seklinde belirlenmistir. Arastirma probleminin ¢éziimii i¢in
oncelikle deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin motivasyon 6lgegi 6n test puanlart t
testi ile karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda gruplar arasinda anlamliya yakin bir
farklilik oldugu belirlenmistir. Bu nedenle gruplar arasindaki denkligi saglamak icin
gruplarin son test motivasyon Ol¢egi puanlarinin karsilagtirilmasinda kovaryans analizi

kullanilmistir.

Tablo 4.1.1°de Deneysel calismaya baslanilmadan 6nce uygulanan fen 6grenmeye yonelik
motivasyon Olceginden deney grubu ve kontrol grubunda yer alan bireylerin almis
olduklar1 puanlarin aritmetik ortalamalar1 ve t testi analizinden elde edilen sonuglara yer

verilmistir.
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Tablo 4.1.1. Gruplara ait fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi 6n test puanlarinin
karsilastirilmasina iligkin t testi analiz sonuglari

Aritmetik Standart
Gruplar N t degeri p
Ortalama Sapma
Deney Grubu 29 91,34 17,65
'1,398 167*
Kontrol Grubu 31 85,29 15,88

*p>.05 oldugundan fark anlamli degildir.

Tablo 4.1.1 deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan G6grencilerin 6n test fen
O6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi puanlari arasinda anlamli bir farklilik olmadigini
gostermektedir (t=-1,398, p=.167>.05). Deney grubunda yer alan 6grencilerin motivasyon
Ol¢egi puanlarinin aritmetik ortalamasi 91,34, kontrol grubunda yer alan 6grencilerin ise
85,29 olarak belirlenmistir. Kontrol ve deney grubu arasindaki fark anlamli olmamakla
birlikte deney grubunu olusturan 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin,
kontrol grubunda yer alan 6grencilere gore daha yiiksek oldugu goériilmektedir. Bu farklilik
gruplarin deneysel uygulama sonrasinda fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerinin
karsilagtirilmasini  etkileyeceginden, son test motivasyon Olgegi  puanlarinin
karsilastirilmasinda kovaryans analizi kullanilmistir. Biiyiikoztiirk (2006)’e gore kovaryans
analizi yapilan bir arastirmada etkisi elde edilen bir faktoriin ya da faktorlerin disinda,
bagimli degisken ile iligkisi bulunan baska bir degiskenin ya da degiskenlerin istatistiksel

olarak kontrol edilmesini saglamaktir.

Tablo 4.1.2 Deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan bireylerin fen 6grenmeye
yonelik motivasyon Olgedi son test aritmetik ortalamalarimin ve 6n test puanlar1 kontrol
edilerek yapilan analiz sonucunda hesaplanan son test diizeltilmis aritmetik ortalamalarini

gostermektedir.

60



Tablo 4.1.2. Deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin fen 6grenmeye
yonelik motivasyon oOl¢egi son test puanlarnin karsilagtirllmasina iliskin betimsel
istatistikler

Diizeltilmemis son test Diizeltilmis son test
Gruplar N Aritmetik Standart Aritmetik Standart
Ortalama Sapma Ortalama Hata
Deney Grubu 29 95,89 12,73 94,36 1,69
Kontrol Grubu 31 87,45 11,59 88,88 1,63

Tablo 4.1.2°de yer alan analiz sonuglari deney grubunda bulunan &grencilerin fen
O0grenmeye yonelik motivasyon 6l¢egi son test puanlarinin aritmetik ortalamasinin 95,89;
kontrol grubunda bulunan bireylerin puanlarinin aritmetik ortalamasi ise 87,45 oldugunu
gostermektedir. Kontrol grubunun ve deney grubunun 6n test fen 6grenmeye yonelik
motivasyon Olgegi puanlar1 kontrol edildiginde ise, son test fen Sgrenmeye yoOnelik
motivasyon oOl¢egi puanlarinin diizeltilmis ortalamalari deney grubundaki bireyler igin
94,36, kontrol grubundaki bireyler icin ise 88,88 olarak hesaplanmistir. S6z konusu
sonuclar gruplarin son test fen O6grenmeye yonelik motivasyon 06lgegi puanlarinin
diizeltilmig aritmetik ortalamalar1 arasinda deney grubunda yer alan bireyler lehine farklilik

oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.1.3 deney ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son test fen &grenmeye
yonelik motivasyon 6lgegi puanlarinin diizeltilmis aritmetik ortalamalar1 arasindaki farkin
anlamli olup olmadigin1 belirlemek amaci ile yapilan kovaryans analizi sonuglarini

gostermektedir.
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Tablo 4.1.3. Gruplara, 6n teste bagimli olarak uygulanan son test fen 6grenmeye yonelik
motivasyon O6lgegi puanlarinin karsilastirilmasi i¢in yapilan kovaryans analizi sonuglari

Kareler Kareler Etki
Varyansin Kaynag Sd F p

Toplanm Ortalamasi degeri
Motivasyon ol¢egi on test 3922,144 1 3922,144 48,055  .025* 457
Grup 434,325 1 434,325 5,321 .085
Hata 4652,223 57 81,618
Toplam 512344,00 60

0

*p<.05 oldugundan fark anlamlidur.

Tablo 4.1.3’de yer alan deney grubundaki ve kontrol grubundaki bireylerin 6n test
motivasyon 6lgegi puanlarini kontrol ederek, diizeltilmis ortalama puanlarini karsilastiran
kovaryans analizi sonuglari, deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan dgrencilerin son
test fen Ogrenmeye yonelik motivasyon Olgegi puanlari arasinda anlamli bir farklilik
oldugunu gostermektedir (F(1-57)=5,321, p=.025<.05). Her iki grubun diizeltilmis aritmetik
ortalamalarina gore bu farkliligin deney grubunda yer alan bireylerin lehine oldugu
goriilmektedir. Sonu¢ olarak deneysel uygulama sonrasinda deney grubunda yer alan
ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlariin kontrol grubundaki 6grencilere gore

anlamli diizeyde yiiksek oldugu sdylenebilir.

Tablo 4.1.4’de deneysel ¢alisma dncesinde ve deneysel ¢alisma sonrasinda deney grubunu
olusturan 6grencilere uygulanan fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6l¢eginden bireylerin

almis olduklar1 puanlarin karsilastirilmasina iligkin t testi analiz sonuglarina yer verilmistir.

Tablo 4.1.4. Deney grubunu olusturan 6grencilerin 6n test- son test fen 6grenmeye yonelik
motivasyon 6l¢egi puanlarinin karsilastirilmasina iliskin t testi analizi sonuglari

Deney Aritmetik Standart
N t degeri p
Grubu Ortalama Sapma
On Test 29 91,34 17,65
_2]175 038*
Son Test 29 95,89 12,73

*p<.05 oldugundan fark anlamlidir.
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Tablo 4.1.4 deney grubunu olusturan bireylerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgegi
On test puanlari ve son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.
(t=-2,175, p=.038<.05). Deney grubunu olusturan bireylerin fen O6grenmeye yonelik
motivasyon olgedi On test puanlarinin aritmetik ortalamasi 91,34; son test puanlarinin
aritmetik ortalamasi ise 95,89 olarak bulunmustur. Deney grubunda yer alan bireylerin
aritmetik ortalamalar1 arasindaki bu olusan farkliligin son test puanlart lehine oldugu
goriilmektedir. Sonug olarak bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis fen 6§renme ortamlarinin
deneysel isleme katilan 6grencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyonlarint olumlu ve

anlamli diizeyde gelistirdigi sOylenebilir.

Tablo 4.1.5’de deneysel ¢aligma Oncesinde ve deneysel islem sonrasinda kontrol grubunu
olusturan dgrencilere uygulanan fen 6grenmeye yonelik motivasyon dlgeginden 6grenen
bireylerin almig olduklar1 puanlarin karsilastirilmasina iligkin t testi analizi sonuglarina yer

verilmigtir.

Tablo 4.1.5. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin 6n test-son test fen 6grenmeye yonelik
motivasyon 6l¢egi puanlarinin karsilastirilmasina iliskin t testi analiz sonuglari

Kontrol Aritmetik Standart
N t degeri P
Grubu Ortalama Sapma
On Test 31 85,29 15,87
-,904 373
Son Test 31 87,45 11,59

*p>.05 oldugundan fark anlamli degildir.

Tablo 4.1.5 kontrol grubunu olusturan bireylerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon 6lgegi
Oon test puanlart ve son test puanlart arasinda anlamli bir farklilik olmadigim
gostermektedir (t=-,904 p=.373>.05). Kontrol grubunu olusturan bireylerin fen 6grenmeye
yonelik motivasyon Olgegi On test puanlarmin aritmetik ortalamasi 85,29; son test
puanlarinin  aritmetik ortalamas: ise 87,45 olarak bulunmustur. Incelenen analiz
sonuglarina gore deneysel uygulama siirecinde bilgi grafiklerinin kullanilmadigi kontrol
grubundaki Ogrencilerin fen 6grenmeye yonelik motivasyon diizeylerinin degismedigi

sOylenebilir.
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4.2. Ikinci Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorum

Arastirmanin ikinci alt problemi “Bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis fen 6grenme
ortamlar1 ortaokul Ogrencilerinin kavramsal anlama diizeylerini anlamh diizeyde
etkilemekte midir?” seklinde belirlenmistir. Arastirma probleminin ¢éziimii i¢in oncelikle
deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin kavramsal anlama testinden almis olduklar1 6n
test puanlar1 t testi ile karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda gruplar arasinda
anlamliya yakin farklilik oldugu belirlenmistir. Bu nedenle gruplar arasindaki denkligi
saglamak i¢in gruplarin kavramsal anlama testinden almis olduklar1 son test puanlarinin

karsilastirilmasinda kovaryans analizi kullanilmistir.

Tablo 4.2.1°de deneysel calisma gerceklestirilmeden 6nce uygulanan kavramsal anlama
testinden deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan bireylerin almis olduklar1 puanlarin

aritmetik ortalamalarina ve yapilan t testi analizi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo.4.2.1. Gruplarin kavramsal anlama testinden almis olduklart 6n test puanlarinin
karsilastirilmasina iliskin t testi analiz sonuclari

Aritmetik Standart
Gruplar N t degeri p
Ortalama Sapma
Deney Grubu 29 5,69 3,88
1,955 .050*
Kontrol Grubu 31 7,74 4,22

*p<.05 oldugundan fark anlam degildir.

Tablo 4.2.1 deney grubunu ve kontrol grubunu olusturan bireylerin kavramsal anlama
testinden almis olduklar1 6n test puanlar1 arasinda anlamliya yakin bir farklilik oldugunu
gostermektedir (t=1,955, p=.050>.05). Deney grubunu olusturan bireylerin kavramsal
anlama testinden almis olduklar1 6n test puanlarinin aritmetik ortalamasi 5,69, kontrol
grubunu olusturan bireylerin ise 7,74 olarak belirlenmistir. Gruplar arasindaki fark deney
grubunu olusturan 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinin kontrol grubunu olusturan
Ogrencilere gore daha diisiik oldugunu gostermektedir. Bu farklilik gruplarin deneysel
uygulama sonrasinda kavramsal anlama diizeylerinin karsilastirilmasini etkileyeceginden,
son test kavramsal anlama testi puanlarmin karsilagtirlmasinda kovaryans analizi

kullanilmistir.
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Tablo 4.2.2 deney grubu ve kontrol grubunda yer alan 6grencilerin kavramsal anlama
testinden almig olduklar1 son test puanlarinin aritmetik ortalamalarini ve 6n test puanlari
kontrol edilerek yapilan analiz sonucunda hesaplanan son test diizeltilmis aritmetik

ortalamalarin1 géstermektedir.

Tablo.4.2.2. Deney grubu ve kontrol grubunda bulunan 6grencilerin son test kavramsal
anlama testinden almis olduklar1 puanlarin karsilastirilmasina iliskin betimsel istatistikler

Diizeltilmemis son test Diizeltilmis son test
Gruplar N Aritmetik Standart Aritmetik Standart
Ortalama Sapma Ortalama Hata
Deney Grubu 29 22,68 10,92 24,53 1,49
Kontrol Grubu 31 19,80 10,20 18,08 1,44

Tablo 4.2.2°de yer alan analiz sonuglari deney grubunda yer alan bireylerin kavramsal
anlama testinden almis olduklari son test puanlarinin aritmetik ortalamasinin 22,68; kontrol
grubundaki O6grencilerin puanlarinin  aritmetik ortalamasinin  ise 19,80 oldugunu
gostermektedir. Gruplarin 6n test kavramsal anlama testi puanlar1 kontrol edildiginde ise,
son test kavramsal anlama testi puanlarinin diizeltilmis ortalamalar1 deney grubunda yer
alan bireyler i¢in 24,53; kontrol grubunda yer alan bireyler i¢in ise 18,08 olarak
hesaplanmistir. S6z konusu sonuglar deney ve kontrol grubunun son test kavramsal anlama
testinden almis olduklar1 puanlarin diizeltilmis aritmetik ortalamalar1 arasinda deney grubu

lehine anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.2.3 deney grubunda ve kontrol grubunda yer alan bireylerin deneysel uygulama
sonrasinda kavramsal anlama testinden almis olduklari puanlarin diizeltilmis aritmetik
ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli olup olmadigini belirlemek amaci ile yapilan

kovaryans analizi sonuglarin1 gostermektedir.
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Tablo.4.2.3. Gruplara, 6n teste bagimli olarak uygulanan kavramsal anlama son test
puanlarinin karsilastirilmasi i¢in yapilan kovaryans analizi sonuglari

Kareler Kareler Etki
Varyansin Kaynag Sd F p
Toplam Ortalamasi degeri
Kavramsal anlama 6n test  2888,673 1 2888,673 46,014  .003 447
Grup 584,218 1 584,218 9,306 .140
Hata 3578,373 57 62,778
Toplam 33558,000 60

*p<.05 oldugundan fark anlamlidur.

Tablo 4.2.3’deki deney grubundaki ve kontrol grubundaki bireylerin kavramsal anlama
testinden almis olduklar1 6n test puanlarini kontrol ederek diizeltilmis ortalama puanlari
karsilagtiran Kovaryans analizi sonuglari, deney grubunu ve kontrol grubunu olusturan
bireylerin kavramsal anlama son test puanlari arasinda anlamli bir farklilik oldugunu
gostermektedir (F(1.57=9,306, p=.003<.05). Gruplarin diizeltilmis aritmetik ortalamalarina
gore bu farkliligin deney grubu lehine oldugu goriilmektedir. Sonug¢ olarak deneysel
uygulama sonrasinda deney grubunda yer alan 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerinin

kontrol grubundaki 6grencilere gore anlamli diizeyde yiiksek oldugu soylenebilir.

Tablo 4.2.4’de deneysel calisma Oncesinde ve deneysel islem sonrasinda deney grubunu
olusturan Ogrencilere uygulanan fen O6grenmeye yonelik kavramsal anlama testinden
ogrencilerin almis olduklar1 puanlarin karsilastirilmasina iligkin t testi analiz sonuglarina

yer verilmistir.

Tablo.4.2.4. Deney grubunu olusturan bireylerin kavramsal anlama o6n test-son test
puanlarinin karsilastirilmasina iligkin t testi analiz sonuglari

Deney Aritmetik Standart
N t degeri p
Grubu Ortalama Sapma
On Test 29 5,68 3,88
-10,881 .000
Son Test 29 22,68 10,92

*p<.05 oldugundan fark anlamlidur.

Tablo 4.2.4 deney grubunu olusturan bireylerin kavramsal anlama testinden almis olduklari

On test puanlar1 ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu gostermektedir.
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(t=-10,881, p=.000<.05). Deney grubunu olusturan bireylerin kavramsal anlama testinden
almis olduklari 6n test puanlarinin aritmetik ortalamasi 5,68; son test puanlarinin
ortalamasi ise 22,68 olarak bulunmustur. Deney grubunda yer alan 6grencilerin aritmetik
ortalamalar1 arasindaki bu farkliligin son test puanlar1 lehine oldugu goériilmektedir. Sonug
olarak bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis fen Ogrenme ortamlarinin 6grencilerin

kavramsal anlama diizeylerini olumlu ve anlamli diizeyde gelistirdigi sdylenebilir.

Tablo 4.2.5’de deneysel ¢alisma oncesinde ve deneysel islem sonrasinda kontrol grubunu
olusturan Ogrencilere uygulanan kavramsal anlama testinden 6grenen bireylerin almig

olduklar1 puanlarin karsilagtirilmasina iligkin t testi analizi sonuglarina yer verilmistir.

Tablo.4.2.5. Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin kavramsal anlama testinden almis
olduklar1 6n test-son test puanlarinin karsilastirilmasina iligkin t testi analiz sonuglari

Kontrol Aritmetik Standart
t degeri p
Grubu Ortalama Sapma
On Test 31 7,74 4,22
-7,998 .000*
Son Test 31 19,80 10,20

*p<.05 oldugundan fark anlamlidir.

Tablo 4.2.5 kontrol grubunu olusturan ogrencilerin kavramsal anlama testinden almig
olduklar1 6n test ve son test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik oldugunu géstermektedir
(t=-7,998 p=.000<.05). Kontrol grubunda yer alan 6grencilerin kavramsal anlama testi 6n
test puanlarinin aritmetik ortalamasi 7,74; son test puanlarinin aritmetik ortalamasi ise
19,80 olarak bulunmustur. Bu sonuca gore deneysel uygulama siirecinde kontrol
grubundaki bireylerin kavramsal anlama diizeylerinin olumlu ve anlaml diizeyde gelistigi

sOylenebilir.

4.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Bulgular ve Yorumlar

Arastirmanin {iglincii alt problemine iligkin olarak “Deney grubundaki 6grencilerin,
bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis Fen 6grenme ortamlarina yonelik goriisleri nelerdir?”
seklinde belirlenmistir. Ogrencilerin gériislerinin belirlemek amaciyla yapilan yar

yapilandirilmig goriismelerin analizi sonucunda elde edilen bulgulara bu boliimde yer
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verilmistir. Katilimc1 6grencilere ilk olarak “Bilgi grafikleri ile daha once karsilastiniz
mi1?” sorusu yoneltilmistir. Goriisme yapilan 6grencilerin tamami daha 6nce bilgi grafikleri
ile hi¢ karsilasmadiklarini belirtmistir. Baz1 6grenciler goriislerini “Karsilasmadim. Bu
fotokopiler isime ¢ok yaradi ama.”, “Bu sekilde bir ders notuyla daha once hig
kargilasmadim. Gormedim yani. GOrsem zaten hatirlarim ¢ok degisik bir nottu bunlar.”,
“Maalesef benim karsima ¢ikmadi. Ciksa hatirlardim.”, “Gérmedim ben de. Bunlari zaten
elime aldigimda renkli renkli kitap sayfasi gibi geldi.” seklinde ifade etmisler ve bilgi
grafiklerinin 6zelliklerine ve kendilerinde yaratmis oldugu etkiye iliskin goriislerini kisaca
vurgulamiglardir. Katilimer bir 68renci ise “Bu gibi bir materyali daha dnce gérmemistim.
Biz dersleri genelde kitaptan okuyarak isliyoruz.” ifadeleriyle goriisiinii belirterek Fen
Bilimleri dersini daha ¢ok etkinlikler yerine kitap igerisindeki bilgileri okuyarak

islediklerinden s0z etmistir.

Tablo 4.3.1 de katilimc1 6grencilerin “Bilgi grafiklerinin derste uygulanmasinin ne gibi
etkileri oldu?” sorusuna vermis olduklari yanitlara iliskin Kodlarin siklik (frekans) ve

yiizdelik degerlerine yer verilmistir.

Tablo 4.3.1. “Bilgi grafiklerinin derste uygulanmasinin ne gibi etkileri oldu?” sorusuna
iligkin yanitlarin siklik (frekans) ve ytizdelik degerleri

Kodlar F %
Daha iyi anlama / 6grenme 10 38
Iyi / Giizel / Hos 8 31
Eglenceli 5 19
Kolay 6grenme 3 12

Katilimer 6grencilerin tamami “Bilgi grafiklerinin derste uygulanmasinin ne gibi etkileri
oldu?” sorusuna iligkin olarak olumlu yanitlar vermislerdir. Ogrenciler % 38 (f=10) siklikta
bilgi grafiklerinin ders igeriginde yer alan konu ve kavramlari daha iyi anlamalarma ve
ogrenmelerine yardimet oldugunu belirtmislerdir. Baz1 6grenciler bu konudaki goriislerini
“Derste uygulanmasi iyi oldu. Konuyu iyi anladim. Dongiiler falan var. Hem ders sirasinda
hayvanlara bakip giildiik.”, “Ogrenmeme yardimci oldu. Bunlari devamli okudum.
Anlamama yardimer oldu. Iyi anladim.” sdzleriyle ifade etmislerdir. Katilime1 6grenciler

% 31 (f=8) siklikta bilgi grafiklerini genel olarak giizel, iyi ve hos olarak degerlendirmisler
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ve bilgi grafiklerinin olumlu 6zelliklerinden s6z etmislerdir. Ogrenciler ayrica % 19 (f=5)
siklikta bilgi grafiklerinin dersi daha eglenceli hale getirdigini vurgulamiglardir. Bir
ogrenci “Hosuma gitti. Giizeldi. Konuyu anlamami kolaylastirdi. ilk dénemki fen
derslerine gore eglenceli bir ders isledik.” ifadeleriyle daha 6nceki fen derslerine gére bilgi
grafiklerinin kullanildig1 derslerin daha eglenceli oldugunu belirtmistir. Caligmada bazi
ogrenciler % 12 (f=3) siklikta bilgi grafiklerinin &grenmelerini kolaylastirdigini
vurgulamis, bir dgrenci “Hosuma gitti. Giizeldi. Konuyu anlamami kolaylastird1. ilk

donemki fen derslerine gore eglenceli bir ders isledik.” seklinde goriisiinii ifade etmistir.

Tablo 4.3.2 de katilime1 6grencilerin “Bilgi grafiklerinin 6grenmeniz iizerinde nasil bir
etkisi oldugunu disiinliyorsunuz?” sorusuna vermis olduklari yanitlara iliskin kodlarin

siklik (frekans) ve ylizdelik degerlerine yer verilmistir.

Tablo 4.3.2. “Bilgi grafiklerinin O6grenmeniz iizerinde nasil bir etkisi oldugunu
diisiiniiyorsunuz?” sorusuna iliskin yanitlarin frekans ve yiizde degerleri

Kodlar F %
Konular1 anlama / 6grenme 10 66
Kolay 6grenme / Anlagilir olma 3 20
Dersi sevme 1 7
Grafik yorumlama 1 7

Gortisme yapilan ogrencilerin % 90 (n=9)’1 bilgi grafiklerinin 6grenmeleri tizerindeki
olumlu etkilerinden s6z etmislerdir. {lgili soruya olumlu yanit veren dgrenciler % 66 (n=3)
siklikta bilgi grafiklerinin dersin konu ve kavramlarii 6grenmelerine katki sagladigini %
20 (n=3) siklikta ise 6grenmelerini kolaylastirdigini ve bilgilerin daha anlasilir olmasina
yardime1 oldugunu belirtmislerdir. Baz1 dgrenciler bu konudaki goriislerini “Ogrenmeme
yardime1 oldugunu sdyleyebilirim. Konulari iyi égrendim. Eglenceliydi. Cizdik. Uzerine
yaz1 yazdik. Karaladim.”, “Etkisi oldugunu diislinliyorum. Bana gore dersi daha iyi
anlamama yardimci oluyor. Ogrenmemi kolaylastirdi.” seklinde ifade etmislerdir. Bir
ogrenci ise “Faydali oldu. Anlasilir hale geldi fen bilimleri. Zaten gecen sene fen dersini
seviyordum da bu sene daha ¢ok sevmeye bagladim.” ifadeleriyle bilgi grafiklerinin dersi

anlamasini kolaylastirdigindan bdylece fen bilimleri dersini daha fazla sevdiginden s6z
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etmigtir. Katilime1 6grencilerden biri ise farkli olarak “Grafikli bir soru geldi denemede.
Aynisin1 ders sirasinda islemistik. Hemen soruyu yaptim. Bundan dolay: iyi bir etkisi
oldugunu diisiiniiyorum.” ifadeleriyle bilgi grafiklerinin karsilastig1 bir grafik yorumlama
sorusunu ¢ozmesi lzerindeki olumlu etkisini vurgulamistir. Gorlismelerde sadece bir
Ogrenci ise “Bence etkisi olmadi bu iinite kolaydi. Gegen {inite basit makineler zordu.
Kolay oldugundan hemen anladim zaten. Ben gecen giin okula gelmemistim.
Ogretmenimiz islemis konuyu. Ben okudum anladim.” ifadeleriyle konu igeriginin zaten
kolay olmasi nedeniyle bilgi grafiklerinin 6grenme siirecini ¢ok etkilemedigini ifade

etmistir.

Tablo 4.3.3 de katilimci Ogrencilerin “Bilgi grafikleri hosunuza gitti mi? Neden?”
sorusuna vermis olduklari yanitlara iliskin kodlarin siklik (frekans) ve yiizdelik degerlerine

yer verilmistir.

Tablo 4.3.3. “Bilgi grafikleri hosunuza gitti mi? Neden?” sorusuna iliskin yanitlarin yiizde
ve frekans degerleri

Kodlar F %
Resimli / Renkli 11 47
Yaz1 yazma gerektirmemesi 6 25
Eglenceli 3 12
Iyi / Giizel 3 12
Siral1 / Diizenli olmast 1 4

Goriismeler sirasinda 6grencilerin tamami fen O6gretiminde kullanilan bilgi grafiklerini
begendiklerini belirtmislerdir. Ogrenciler cevaplarmin gerekgesi olarak % 47 (f=11)
siklikta bilgi grafiklerinin resimli ve renkli olmasini; % 12 (f=3) siklikta eglenceli olmasini
% 12 (f=3) siklikta ise bilgi grafiklerinin iyi ve giizel bir etkinlik olmasini1 gostermislerdir.
Bu dogrultuda goriis sunan bir 68renci “Renk renk. Renkli olmasi gilizel oluyor. Zaten
deftere farkli renkte kalemlerle yazarim. Buna da sizin renkli kalem kullanmanizdan
alistim.” seklinde diisiincesini belirtmistir. Ogrenciler % 25 (f=6) siklikta yazi yazmak
zorunda kalmadiklar1 i¢in bilgi grafiklerinden hoslandiklarini ifade etmislerdir. Bu
konudaki goriisiinli bir 6grenci “Cok sevdim. Yazi yazmadik. Zaten derslerde yazi yazi

yazi bikiyorum. Bazi &gretmenlerimiz fotokopi cekiyor. Onemli yerleri onlardan
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calisiyoruz; ama bazilari ¢ekmiyor yaziyoruz. Yazi da yazilir da kalemin ucu bitiyor.
Anlasilmiyor sdyledikleri 6gretmenimizin. Onun i¢in en giizeli yaz1 yazmamak.” sozleriyle
ifade etmistir. Ayrica ilgili gériisme sorusuna iliskin olarak bir 6grenci bilgi grafiklerinin
diizenli ve sirali bilgi akis1 sagladigini “Neden mi? fotokopiler renkli mesela ondan giizel.
Giizel hazirlanmig. Bilgiler siralanmis  yukaridan asagiya dogru.” ifadeleriyle

vurgulamaistir.

Tablo 4.3.4 de katilimc1 6grencilerin “Bilgi grafiklerinin diger derslerde de kullanilmasini
ister misiniz? Neden?” sorusuna vermis olduklari yanitlara iliskin kodlarin siklik (frekans)

ve ylizdelik degerlerine yer verilmistir.

Tablo 4.3.4. “Bilgi grafiklerinin diger derslerde de kullanilmasini ister misiniz? Neden?”
sorusuna iligkin yanitlarin frekans ve yiizde degerleri

Kodlar F %
Renkli/Gtlizel/Resimli 6 38
Anlama / Hizl1 6grenme 5 31
Hatirlama / Kalic1 6grenme 4 25
Yaz1 yazma gerektirmemesi 1 6

Gorlismeler sirasinda  Ogrencilerin  tamami  bilgi grafiklerinin  diger derslerde de
kullanilmasini istediklerini belirtmislerdir. Ogrenciler yamtlarmin gerekgesi olarak % 31
(f=5) siklikta bilgi grafiklerinin anlamalarina ve hizli 6grenmelerine olan olumlu etkisini;
% 25 (f=4) siklikta ise 6grendikleri bilgilerin kaliciligina ve bilgileri hatirlamalarina olan
olumlu etkisini gostermislerdir. Baz1 6grenciler bu konudaki goriislerini “Oksijensiz
solunumu hemen anladim. Diger derslerde de kullanilirsa kazanimlari daha iyi
anlayabilirim.”, “Isterim. Test ¢ozerken derste anlatilanlar1 hemen hatirladim. Matematikte
Tiirkgede kullanilmasi iyi olur.”, “Isterim ben de. Ogrendiklerimi hala unutmadim. Besin
zincirinin yiizde onu, enerji doniisiimiinii biliyorum.” sozleriyle ifade etmislerdir. Katilimci
ogrenciler % 38 (f=6) siklikta bilgi grafiklerinin renkli ve resimli olmast; % 6 (f=1) siklikta
yazi yazmayl gerektirmemesi sebebiyle diger derslerde de kullanilmasini istediklerini
belirtmiglerdir. Bir 6grenci gorisiinii “Kullanilmasini isterim. Ciinkii resimler giizel.

Hayvan resimleri vardi. Resimlerin konuyla ilgili olmast hosuma gitti.” sozleriyle ifade
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ederken bir baska Ogrenci “isterim hem yazi yazmadik. Hem de iyi anladim. Testte
denemede nasil olacak bilmiyorum ama bence iyi anladim.” sozleriyle goriisiinii
sunmustur. Farkli olarak calismada bir 6grenci “Isterim renkli bir fotokopi idi. Ama bunlar
hazirlamak i¢in kimse ugragsmaz. Baksaniza resim var. Renkli yazilar var. Zor olsa gerek
hazirlamasi. Belki hazir satilsa kirtasiyede alinabilir.” ifadeleriyle bilgi grafiklerinin
kullanilmasini istedigini; ancak hazirlanmasinin zor olmasi nedeniyle kendileri igin
Ogretmenlerinin bilgi grafiklerini hazirlamayacagini belirterek bu konudaki iiziintiisiini

vurgulamustir.

Tablo 4.3.5 de katilimer 6grencilerin “Bundan sonraki Fen Bilimleri dersinde bilgi
grafikleri kullanilmali midir? Neden?” sorusuna vermis olduklari yanitlara iliskin kodlarin

siklik (frekans) ve ylizdelik degerlerine yer verilmistir.

Tablo 4.3.5. “Bundan sonraki Fen Bilimleri dersinde bilgi grafikleri kullanilmalt midir?
Neden?” sorusuna iligkin yanitlarin frekans ve yiizde degerleri
Kodlar F %

Renkli / Sekilli / Resimli 5 36
Hatirlama/Kalic1 olma 3 22
Iyi anlama 2 14
Yazi1 yazma gerektirmemesi 2 14
Bilgiye kolay ulagma 1 7
Tasimast kolay olma 1 7

Goriismeler sirasinda 6grencilerin tamami bundan sonraki Fen Bilimleri dersinde bilgi
grafikleri kullanilmasim istediklerini ifade etmislerdir. Ogrenciler yanitlarinin gerekgesi
olarak % 36 (f=5) siklikta bilgi grafiklerinin renkli, sekilli ve resimli olmasini; % 14 (f=2)
siklikta konuyu daha iyi anlamalarina yardimer olmasini; % 22 (f=3) siklikta 6grendikleri
bilgilerin kaliciligini artirmasini gostermislerdir. Bir 6grenci ise “Evet kullanilsin yaa. Test
cozerken 6gretmenimiz bilmedigimiz yerleri kitaptan bakin ¢6ziin diyor. Kitaptan aramak
zor geliyordu. Bu kagitlarda hemen buldum. Hem tasimasi kolay oluyor.” ifadeleriyle bilgi
grafikleri ile bilgiye daha kolay ulasabildigini belirtmis, bu ylizden bilgi grafiklerinin fen
bilimleri dersinde kullanilmasini istedigini vurgulamistir. Bir bagka 6grenci ise farkl

olarak “Kullanilmalidir. Derste bize kagitlar verildigi i¢in yazi yazmadik. Bundan dolay1
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bilgi grafiklerini sevdim. Fen dersinde ¢ok yaziyoruz. Bunlar geldiginde ama yazmadik.”
ifadeleriyle bilgi grafikleri ile yazi1 yazma gereksinimlerinin ortadan kalktigini belirterek

bilgi grafikleri ile fen derslerini islemek istedigini ifade etmistir.

Tablo 4.3.6 da katilimci ogrencilerin “Sizce bilgi grafikleri en kolay hangi derste
hazirlanir?” sorusuna vermis olduklar1 yanitlara iliskin kodlarin siklik (frekans) ve

yiizdelik degerlerine yer verilmistir.

Tablo 4.3.6. “Sizce bilgi grafikleri en kolay hangi derste hazirlanir?” sorusuna iliskin
yanitlarin frekans ve yiizde degerleri

Kodlar F %
Fen Bilimleri 5 50
Matematik 2 20
Tiirkge 1 10
T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik 1 10
Beden Egitimi ve Spor Etkinlikleri 1 10
Biitlin Derslerde 1 10

Gortigmeler sirasinda  Ogrenciler bilgi  grafiklerinin  kolay hazirlanabilecegi ve
kullanilabilecegi derslere farkli ornekler vermislerdir. Bir O6grenci goriismelerde T.C.
Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiilik ve Matematik derslerinde bilgi grafiklerinin
hazirlanabilecegini ifade etmistir. Ilgili dgrenci bu goriisiinii “T.C. Inkilap Tarihi ve
Atatlirkgiilik dersinin Balkan Savaslari, Canakkale Savasi gibi konular anlatilirken
kullanilabilir. Ciinkii savaslar1 yasiyor hissini gorsellerle uyandirilabiliriz. Savagta Mustafa
Kemal Atatiirk’iin hangi cephelerde savastigini daha iyi ve sirali bir sekilde 6grenebiliriz.
Denemelerde bu soru ¢ok c¢ikiyor. Biitiin savaglar bir bilgi grafiginde anlatilirsa ayrintilar
daha iyi goriiniir.” ifadeleriyle belirtirken; matematik dersi ile ilgili gorisiinii “Derste
devamli sayilarla soru ¢oziiyoruz. Dersten sikiliyorum. Nasil hazirlanir bilmiyorum ama
buradaki gibi resimler kullanilarak bilgi grafigi hazirlansa matematik dersi eglenceli
olurdu.” seklinde sunmustur. Beden Egitimi ve Spor Etkinlikleri dersinde bilgi grafikleri
hazirlanabilecegini ifade eden bir baska 6grenci ise goriisiinii “Voleybolun kurallari bu
sekilde anlatilabilir. Futboldaki gibi yerimizde durmuyoruz. Dénmemiz gerekiyor. Saga mi

sola m1 donecegimi karistirtyorum her seferinde. Doniis yoniimiiz ve diger kurallar bilgi
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grafikleri ile anlatilsa iyi olurdu.” ciimleleriyle agiklamistir. Ogrencilerin ¢ogunlukla bilgi
grafiklerinin Fen Bilimleri dersinde hazirlanmasinin daha iyi ve kolay olacagini
diisiindiikleri belirlenmistir. Bu konudaki goriislerini baz1 6grenciler “En ¢ok Fen Bilimleri
dersinde hazirlanabilir. Cilinkii hayvan resimleri, bitki resimleri, bilim adami fotograflar
kitabimizda ¢okca bulunmaktadir.”, “Ben olsam canlilar1 ayirmada hazirlardim. 5. sinifta
O0grendigimiz bitkiler, mantar, mikroskobik canlilar daha iyi anlatilabilirdi. Mesela
mikroskobik canliyr géremiyoruz. Burada farkli gorselleri olurdu. Sekillerini gorebilirdik.”
ifadeleriyle belirtmislerdir. Genel olarak bilgi grafikleri ile daha iyi d6greneceklerini ifade
eden oOgrenciler Fen Bilimleri dersinin diger {nitelerinde de bilgi grafiklerinin
hazirlanmasinin yararli olacagini diistinmektedirler. Farkli olarak biitiin derslerde bilgi
grafiklerinin hazirlanabilecegini ve kullanilabilecegini ifade eden bir 6grenci ise goriisiinii
“Sonugcta hepsi ders. Hepsinde neden hazirlanmasin ki. Hem bunu kendimiz hazirlamiyor

muyuz? Canimizin istediginden hazirlanir.” sozleriyle ifade etmistir.
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5. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Fen Bilimleri dersinde bilgi grafikleri kullanilmasinin 6grencilerin  6grenme
tirtinleri lizerinde etkisinin olup olmadiginin arastirildig1 ¢alismanin bu boliimiinde her bir
alt probleme iligkin yapilan t testi ve kovaryans analizleri ile elde edilen bulgulara dayali
olarak ulasilan sonuglara yer verilmistir. Ayrica yapilan aragtirmadan elde edilen sonuglar
dogrultusunda bilgi grafiklerinin fen 6gretiminde uygulanabilirligine iligskin onerilere de bu

boliimde yer verilmistir.

5.1. Tartisma ve Sonug¢

5.1.1. Birinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonu¢

Aragtirmanin birinci alt probleminde bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis fen
O0grenme ortamlarinda ortaokul Ogrencilerinin fen Ogrenmeye yonelik motivasyon
diizeylerini etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Elde edilen bulgulara ve yorumlara
dayali olarak arastirmanin birinci alt problemine iliskin asagidaki sonuglara ulagmak
mimkiindiir.

Bilgi grafikieri ile zenginlestirilmig Fen Bilimleri derslerinin islendigi deney grubunda yer
alan dgrenciler ile sadece Fen Bilimleri ogretim programinda yer alan etkinliklerle ve
uygulamalarla derslerin islendigi kontrol grubunda yer alan d&grencilerin deneysel
uygulama oncesinde fen 6grenmeye yonelik motivasyon olcegi puanlart anlamlyya yakin
bir farklilik olmast nedeni ile ¢caliymada kovaryans analiz teknigi kullamilmistir. Boylece
deney ve kontrol grubu arasindaki motivasyon diizeyi agisindan bir denklik saglanmaya
calisilmistir. Yapilan kovaryans analizi sonucunda, bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis fen
ogrenme etkinlikleri ile derslerin islendigi deney grubundaki bireyler ile sadece Fen
Bilimleri o6gretim programinda yer alan etkinlik ve uygulamalarin yapilarak derslerin
islendigi kontrol grubundaki bireylerin deneysel uygulama sonrasinda fen ogrenmeye
yonelik motivasyonlart arasinda deney grubunda yer alan bireyler lehine anlamli bir
farkliik oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, deney grubunda yer alan bireylerin
deneysel uygulama sonrasinda Fen kavramlarmi 6grenmeye yonelik motivasyonlarinin,

kontrol grubunda yer alan bireylere gore anlamli diizeyde yiiksek oldugunu
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gostermektedir. Lyra ve arkadaslar1 (2016) da bilgi grafikleri ile grafik ve metinden olusan
O0grenme materyallerini iki c¢aligma grubuna uygulamislardir. Yaptiklar1 deneysel
calismada bilgi grafikleri ile desteklenen O6grenme ortamlarinda Ogrencilerin 6grenilen
bilgileri uzun siire unutmadiklarini ve motivasyonlarinin da olumlu yonde gelistigini
belirlemislerdir. Hiyerogliflerden giiniimiize kadar gelisim gostererek giiniimiizde bilgi
grafikleri olarak adlandirilan bu araglarin kullanimimin 6grencilerin 6grenmeye yonelik
motivasyonlarint1 olumlu yonde etkiledigini Al-Dairy ve Al-Rabaani (2017)’de
caligmalarinda belirtmislerdir. Bilgi grafiklerinin igerdigi gorsellerle, 6grencilerin derse
olan ilgi ve dikkatlerini artirarak onlar1 6grenmeye gilidiilemesinin s6z konusu sonuca
neden oldugu diisliniilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda gorsellerin dgrencilerin dikkatlerini
cekerek yeni kavramlari dgrenmelerine yardimeir oldugu ifade edilmektedir (Oziiredi,
2009; inel ve Balim, 2011; Sagmaz Oren ve Yilmaz, 2013). Bilgi grafiklerinin de gorsel ve
yazinin harmanlanmasi ile olusturuldugu diisiiniildiigiinde 6grencilerin bu araglarla derse
kolaylikla dikkatleri ¢ekilebilmektedir. Literatiirde de benzer sekilde Ogrencilerin
motivasyonlarin1 olumlu yonde etkileyen bilgi grafiklerinin 6grenenlerin derse ilgisini
arttirabilecegi vurgulanmaktadir (Lyra ve arkadaslarini, 2016; Sudakov ve arkadaslari,
2015; Singh ve Jain 2017). Sonug¢ olarak, s6z konusu veriler 1s1ginda Fen Bilimleri
ogretiminde bilgi grafikleri kullaniminin 6grenci motivasyonu {izerinde anlamli ve olumlu
bir etkisi oldugu sOylenebilir. Bu nedenle Ogrencilerin 6grenmeye yoOnelik
motivasyonlarinin artirilmasi, derslerin daha ilgi ¢ekici ve gorsel hale getirilmesi igin fen
Ogretim programlarinda ve ders kitaplarinda farkli fen konularna iliskin bilgi grafigi

orneklerinin sunulmasinin 6nemli oldugu sdylenebilir.

5.1.2. ikinci Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonu¢

“Bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis fen 6grenme ortamlari ortaokul dgrencilerinin
kavramsal anlama diizeylerini anlamh diizeyde etkilemekte midir?” seklinde ifade edilmis
olan arastirmanin ikinci alt problemine iligkin elde edilen verilerin analizleri sonucunda

asagida yer alan sonuglara ulagilmistir.
Bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis Fen Bilimleri dersinin islendigi deney grubunda yer

alan dgrenciler ile ve sadece Fen Bilimleri dgretim programi ¢erg¢evesinde hazirlanmig

Fen Bilimleri kitabinda yer alan etkinlik ve uygulamalarin yapilarak derslerin islendigi
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kontrol grubunda yer alan dgrencilerin deneysel uygulama dncesinde konuya iligkin
kavramsal anlama diizeyleri arasinda anlamliya yakin bir farklihigin oldugu yapilan
analizler ile belirlenmistir. Analiz sonuglar1 incelendiginde kontrol grubunu olusturan
Ogrencilerin ilgili konuya iliskin kavramsal anlama diizeylerinin deneysel uygulama
oncesinde deney grubunu olusturan 6grencilerden daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle oOgrencilerin kavramsal anlama son test puanlarimin dogru bir sekilde
karsilastirilmasi i¢in kovaryans analizi gergeklestirilmistir. Kovaryans analizi sonucunda
bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis Fen Bilimleri dersi 6grenme etkinliklerinin kullanildig1
deney grubunda yer alan 6grenciler ile, sadece Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan
etkinliklerle ve uygulamalarla derslerin islendigi kontrol grubunda bulunan 6grencilerin
deneysel uygulama sonrasinda kavramsal anlama diizeyleri arasinda deney grubu lehine
anlamli bir farkliligin oldugu sonucuna ulasilmistir. Bu sonug, bilgi grafikleri ile
desteklenmis Fen Bilimleri dersine katilan deney grubundaki bireylerin deneysel uygulama
sonrasinda kavramsal anlama diizeylerinin kontrol grubunda yer alan bireylere gore
anlamli diizeyde daha cok gelistigini gostermektedir. Literatiirde bu sonucu destekleyen
calismalarla karsilasilmaktadir. Ilgili arastirmalarda bilgi grafiklerinin dgrencilerin ders
icerigini 0grenme konusundaki basarilarini, entelektiiel becerilerini ve yasam becerilerini
gelistirmede etkisi oldugu (Alrwele, 2017); 6grencilerin matematik basarilarini arttirdigi
(Singh ve Jain, 2017), farkli dersler arasinda bag kurarak 6grenmelerini zenginlestirdigi
(Sudakov ve arkadaslari, 2015), akademik basarilarin1 gelistirdigi (Noh ve arkadaslari,
2015) ve ogrencilerin gorsel ve sozel 6grenme seviyelerine katki sagladig: (Cif¢i, 2016)
sonucuna ulasilmistir. Bireylerin yeni bilgiler 6grenmeleri i¢in diiz metinlerden ziyade
bilgi grafigi kullanmalarinin 6nemli oldugu genellikle g¢aligmalarda vurgulanmaktadir
(Yildirim, 2016, s.26). Ozellikle, okuyucularin, zihinlerinde yeni semalar olusturmak ve
mevcut semalart gelistirmek i¢in gorseller kullanilmaktadir. Bu arastirmada da bilgi grafigi
ile zenginlestirilen Fen Bilimleri dersinde renkli gorseller igeren kompozisyonlar ile
ogrencilerin ogrenmelerine olumlu katki saglandigi soylenebilir. Sonug¢ olarak bilgi
grafikleri ile zenginlestirilmis Fen 6grenme etkinliklerinin 6grencilerin var olan bilgilerini
ortaya c¢ikartmada etkili oldugu (Mivervini, 2005) ve bdylece Ogrencilerin gorsellerle
desteklenen yeni bilgileri zihinlerinde kavramsal olarak anlamli ve kalici bir sekilde

yapilandirabildikleri diisiiniilmektedir.
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Bilgi grafikleri ile zenginlestirilen fen ogrenme etkinliklerin uygulandigi deney grubunda
yer alan bireylerin ve sadece Fen Bilimleri ogretim programinda yer alan etkinliklerle ve
uygulamalarla 6gretimin gerceklestirildigi kontrol grubunda yer alan bireylerin uygulama
oncesi ve uygulama sonrasinda kavramsal anlama diizeyleri arasinda anlaml bir farklilik
oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar bilgi grafikleri ile zenginlestirilen Fen 6grenme
etkinliklerinin bireylerin kavramsal anlama diizeylerini olumlu ydnde -etkiledigini
gostermektedir. Fen Bilimleri 6gretim programinda yer alan etkinliklerin ve uygulamalarin
da benzer sekilde Ogrencilerin kavramsal gelisimlerini sagladigi sdylenebilir. Ancak
gruplar arasindaki karsilastirmalarda goriildiigii gibi, bilgi grafikleri ile zenginlestirilen Fen
ogrenme etkinliklerinin anlamli diizeyde 6grencilerin kavramsal anlama diizeylerini daha
fazla gelistirdigi goriilmektedir. Lyra ve arkadaslarinin (2016) yapmis oldugu c¢alismada
bilgi grafiklerinin bireylerin 6grenmeleri iizerine olumlu sonuglar1 oldugu gériilmiistiir. Bu
calismada da bilgi grafiklerinin 6grencilerin 6grenmelerine olumlu katki sagladig
belirlenmistir. Bu sonucun, bilgi grafiklerinin igerisinde yer alan ve belli bir diizen
icerisinde sunulan gorsel Ogelerin G6grencilerin dgrenmelerini kolaylastirmasindan ve
Ogrenilen bilginin kaliciligin1 artirmasindan kaynaklandigi soylenebilir  (Shafipoor,

Sarayloo ve Shafipoor, 2016).

5.1.3. Ugiincii Alt Probleme iliskin Tartisma ve Sonug

Aragtirmanin {ciinci alt problemiyle deneysel uygulama sonrasinda deney
grubunda yer alan 6grenen bireylerin bilgi grafiklerinin fen 6grenme siireci igerisinde
kullanilmasina iliskin goriislerinin belirlenmesi amaclanmistir. Arastirma verilerinden elde
edilen bulgulara ve yorumlara dayali olarak aragtirmanin igiincii alt problemine iligkin
asagidaki sonuclara ulasilmistir.

Ogrencilerle yapilan bilgi grafiklerinin fen 6grenme siirecinde kullanilmasina
iliskin yar1 yapilandirilmis goriigmeler sonucunda 6grencilerin tamaminin “Canlilar ve
Enerji Iliskileri” iinitesinin islenisinin diger {initelerin islenisinden farkli oldugunu
diisiindiikleri sonucuna ulagilmistir. Ogrenciler o6nceki {initelerde &gretmenlerinin
anlattiklarin1  dinleyerek, yazi yazarak, ders kitabindan okuyarak, bazi durumlarda
bilgisayar ile beraber EBA’dan yararlanarak ve az siklikla da olsa deney yontemi ve soru-

cevap teknigi ile dersi islediklerini belirtmislerdir. Ogrenciler “Canlilar ve Enerji Iliskileri”
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tinitesinin iglenisi ile ilgili olarak ise kendilerine verilen bilgi grafikleri ile 6grenme
siirecini gergeklestirdiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin séz konusu gériislerine dayali
olarak deneysel uygulama oOncesinde, daha once bilgi grafikleri ile karsilasmadiklar1 ve
herhangi bir ders kapsaminda bilgi grafiklerinin kullanilmadigi sonucuna varilmistir.
Ogretim siirecinde Ogrencilerin bilgi grafikleri ile karsilasmamis olmasinin nedeni
ogretmenlerin bilgi grafiklerini derslerde kullanmamasi olabilir. Ayrica bilgi grafikleri
goriisme yapilan bireylerin 6gretmenleri tarafindan da bilinmiyor olabilir. Bilgi grafikleri
ile ilgili calismalar incelendiginde bilgi grafiklerinin en fazla gazetelerde yayimlandigi ve
az siklikla da olsa okullarda 6gretmenler tarafindan kullanildigi bilinmektedir. Bilgi
grafikleri ile gerceklestirilen 6grenme siirecinde gorsel 6gelerin ve kazanimla baglantili
grafiksel Ogelerin kullanilmasinin ogrencilerin Fen Bilimleri dersinin kavramlarin
ogrenmelerine olumlu katki sagladigi disiiniilmektedir. Yapilan arastirmalarda da
Ogrencilerin  bilgi grafiklerinin O0grenmeleri iizerindeki etkilerinden so6z ettikleri
vurgulanmaktadir (Noh ve arkadaslari, 2015; Fadzil, 2018).

Ogrencilere yoneltilen bir baska soruyla ogrencilerin fen konularina iliskin
hazirlanan bilgi grafiklerinden hoslanip hoslanmadiklart ve cevaplarinin nedenleri
belirlenmeye ¢alisilmistir. Deneysel uygulama sonrasinda goriisme yapilan 6grenciler
farkli nedenler O©ne siirerek bilgi grafiklerinin fen derslerinde kullanilmasindan
hoslandiklarini belirtmislerdir. Ogrencilerin bir kismi yamitlarmin gerekgesi olarak, bilgi
grafiklerinin renkli ve giizel olmasini; diger bir kismi ise yazi yazmaya ihtiyag
duymamalarini ve bilgi grafiklerini eglenceli bulmalarmi gostermistir. Allen ve Seaman
(2014), bireylerin agik egitim etkinlikleri igin yiiksek gorsel ve etkilesimli 6zelliklere sahip
materyalleri tercih ettiklerini belirtmektedir. Bireylerin geleneksel materyaller yerine
gorsel Ozellikleri yiiksek materyalleri tercih etmeleri Allen ve Seaman (2014) yaptigi
arastirma sonuglar1 ile benzesmektedir. Ayrica bu durumun nedeni bireylerin konunun
onemli noktalarin1 hizlica 6grenmesi ve bir kavram igindeki benzer bilgilere igermesi de
olabilir. Videolar, bilgi grafikleri ve yiiksek gorsel 6zelliklere sahip etkilesimli materyaller,
ayni konular i¢in hazirlanan kitap gibi geleneksel materyaller yerine bireyler tarafindan
tercih edilmektedir (Yildirim, 2016). Goriisme yapilan bireyler de Yildirnm (2016) ve
Bagsgiin (2012)’iinde ifade ettigi gibi, gorsellerin ve gorsellestirmenin kalitesinin bilginin
aktarilmasinda 6nemli oldugunu diisiintiyor olabilir. Bu sonug; 6grenen bireylerin yazi

yazmaktan hoslanmadigin1 ve bunun yerine 6zet bilgiler ve gorseller igeren grafiksel
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araclardan yararlanabildiklerini gostermektedir. Genellikle 6grenciler, yazi yazmanin
onemsiz ve sikici oldugunu diigsiinmektedirler. Bicen ve Beheshti (2017)’nin yaptigi
arastirmada da Ogrencilerin kitap gibi geleneksel materyallerden ve not tutma gibi
geleneksel egitim  metotlarindan  hoslanmamis  olmalart  6grencilerin  goriistini
desteklemektedir.

Yart yapilandirilmis goriigsmeler sirasinda 6grencilere yoneltilen bir baska soru ile
bilgi grafiklerinin 6grenmeleri iizerinde etkisi olup olmadigi belirlenmeye c¢alisiimistir.
Ogrencilerin biiyiik bir kismi bilgi grafiklerinin 6grenmelerine olumlu etki ettigini
belirtmistir. Ogrenciler, konunun kavramlarim1 daha iyi algiladiklarmi ve grafik iceren
sorular1 daha kolay ¢dzebildiklerini ifade etmislerdir. Ogrencilerin bilgi grafikleri ile ilgili
bu diisiinceleri bilgi grafiklerinin anlama iizerinde olumlu bir etkisi oldugunu ve 6grenciler
tarafindan da bu olumlu etkinin vurgulandigini gostermektedir. Gorsel 6geleri ve sozel
kavramlar1 ayn1 anda kompozisyon olarak sunan bilgi grafiklerinin 6grenciler tarafindan
icsellestirildiginde dgrenmeyi olumlu yonde gelistirdigi diisiiniilmektedir. Ogrencilerin
ilgili goriisme sorusuna vermis olduklar1 cevaplar, Vanichvasin (2013)’in {iiniversite
ogrencileriyle ve Yesiltas ve Toros (2016)’un ortaokul 6grencileriyle sosyal bilimler
dersinde yapmis oldugu c¢alismalar ile paralellik gostermektedir. Bu iki ¢alismada bilgi
grafiklerinin hem ortaokul hem de iniversite diizeyindeki G&grencilerin 6grenmelerine
olumlu katki saglamasi, bilgi grafiklerinin biitiin 6gretim basamaklarinda kullanilabilir bir
arag oldugunu gostermektedir.

Yar1 yapilandirilmig goériismeler sirasinda dgrencilere yoneltilen diger bir soruyla
uygulamalar sirasinda kullanilan bilgi grafiklerinin Fen Bilimleri dersinin diger
tinitelerinde kullanilmas1 hakkindaki 6grencilerin fikirleri belirlenmeye ¢alismistir.
Goriismeye katilan deney grubu Ogrencilerinin tamami Fen Bilimleri dersinin diger
tinitelerinde de bilgi grafiklerinin kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir. Bu arastirmada
deney grubundaki Ogrenciler bilgi grafiklerinin diger iinitelerde de kullanilmasin
istemelerinin gerekgesi olarak bilgi grafiklerinin 6grendikleri bilgileri hatirlamalarini
kolaylagtirmasin1 gostermislerdir. Gorlismeye katilan diger 6grenciler ise renkli olarak
hazirlanan bilgi grafiklerinin gorsel olarak giizel goriindiigiinii ifade etmislerdir. Ogretim
materyallerinde gorsellerin kullanilmasi ve materyalin renkli olmast 6grenmeyi olumlu
yonde etkilemektedir (Goodnough ve Long, 2002; Yesiltas ve Toros, 2016; Yilmaz Korkut

ve Sasmaz Oren, 2018). Ogrenmeyi bireylerin iyi beslenmesi, yeterli diizeyde uyku,
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bireyin duygular1 zeka alanlar1 ve 6grenme siirecinde materyal kullanimi etkilemektedir.
Ozellikle materyal kullamminin 6grenme iizerindeki uyarici etkisi vurgulanmaktadir
(Oktay ve Cakir, 2013). Bireylerin 6grenme silirecinde bilgi grafikleri formatinda
materyallerin kullanilmasinin edindikleri bilgileri hatirlamalarina olumlu y6nde katki
sagladig ifade edilebilir. Grafikler, resimler, sekiller, semboller ve metin gibi bir¢cok dgeyi
icinde bulunduran bilgi grafikleri de 6grenmeye yardimci olmaktadir (Yildirim, 2016).
Bilgi grafiklerinin Fen Bilimleri dersinin diger iinitelerinde kullanilmasini isteyen bir bagka
Ogrenci de yaz1 yazmay1 sevmedigi ve bilgilere diizenli sekilde ulasabildigi i¢in bilgi
grafiklerinin kullanilmas1 gerektigini ifade etmistir. Farkli nedenler ileri siirerek fikirlerini
ifade eden deney grubundan segilen dgrencilerin ortak diisiincesi Fen Bilimleri derslerinin
bundan sonraki iinite ve kazanimlarinda bilgi grafiklerinin kullanilmasinin 6grendikleri
bilgilerin kaliciligini artiracagini ifade etmeleridir. Cif¢i (2016) ve Hassan (2016) da bu
goriisii destekler nitelikte gergeklestirdikleri caligmalarinda bilgi grafiklerinin 6grenmeyi
olumlu etkiledigini ve bireylerin zihinlerinde bilginin daha uzun siire kalmasina olanak
tanidigini ifade etmislerdir.

Bir bagka gorlisme sorusuyla uygulamalar sirasinda kullanilan bilgi grafiklerinin
diger derslerde kullanilmasi hakkinda ogrencilerin fikirleri belirlenmeye ¢aligilmistir.
Gorligme yapilan 6grencilerin tamami diger derslerde de bilgi grafiklerinin kullanilmasi
gerektigini belirtmislerdir. Ogrencilerin ¢ogunlugu o6grendikleri bilgilerin kalic1 izli
olmasimi saglamasi1 nedeniyle bilgi grafiklerinin diger derslerde de kullanilmasini
istediklerini belirtmislerdir. Baz1 Ogrenciler ise bilgi grafiklerinin hizli 6grenmelerine
yardimci1 olmasini, bilgi grafiklerinin icerdigi konu ile ilgili renkli gorselleri begenmelerini
yanitlarinin gerekgeleri olarak gostermislerdir. Zihnimizin goriintiiyii islemek i¢in genis bir
alan ayirdigini ifade eden Hill ve Grinnell (2014)’e gore bireylere mesaj gonderen ve iyi
bir hikdye anlatan bilgi grafikleri ilgi ¢ekici 6zelliktedir. ilgili soruyu destekleyen bir diger
soruyla bilgi grafiklerinin Ggrencilere gore en kolay hangi derste hazirlanabilecegine
yonelik fikirleri belirlenmeye calisilmistir. Hemen hemen her alanda bireyleri
bilgilendirmek i¢in hazirlanabilen ve gorseller, sozel bilgiler ve grafiksel Ogeler
harmanlanarak hazirlanan bilgi grafiklerinin (Borucu, 2015) 6grenciler tarafindan da farkli
derslerde hazirlanabilecegi ifade edilmektedir. Goriisme yapilan O6grencilerin yarisi Fen
Bilimleri dersinde bilgi grafiklerinin hazirlanabilecegini ifade etmislerdir. Bu sorunun

cevabinin nedeni, 6grencilere sunulan bilgi grafiklerinin Fen Bilimleri dersine yonelik
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olmasindan ya da Fen Bilimleri dersinin igeriginin ¢ogunlukla goérsel unsurlardan ve
grafiklerden olusmasindan kaynaklaniyor olabilir. Ornegin 6grenciler lambanin
parlakligin1 etkileyen degiskenleri gosteren grafikler, slirat zaman grafikleri, hiz zaman
grafikleri, sicaklik zaman grafikleri ve bilesiklerin olusum grafikleri gibi farkli konularda
grafikler ile fen derslerinde siklikla kargilasmaktadirlar. 5. siniftan itibaren ¢esitli grafikler
ile karsilagmalar1 da bireylerin bilgi grafiklerinin en kolay Fen Bilimleri dersinde
hazirlanabilecegi fikrine yonelmelerine sebep olmus olabilir. Farkli olarak, goriisiilen bir
ogrenci Beden Egitimi ve Spor Etkinlikleri dersinde bilgi grafiklerinin hazirlanabilecegini
belirtmistir. Nedeni olarak ise derste voleybol kurallarini 6grenmede zorlanmasini
gdstermistir. Ogrencinin bu diisiincesi bilgi grafikleri ile zenginlestirilen derslerin
ogrenmeyi kolaylastirdigi fikrini desteklemektedir. T.C. Inkilap Tarihi ve Atatiirkgiiliik
derslerinde hazirlanabilecegini ifade eden bir diger 6grenci ise savaslarin bilgi grafiginin
temel taslarindan olan gorseller kullanilarak anlatilmasi ile kendinde savasi yastyor
hissinin uyanacagin ifade ederek gorsellerin bireyler iizerindeki etkisini goz Oniine
sermistir. Ogrencinin bu diisiincesi sozel ifadeleri gorsel unsurlar kullanarak anlatmanin
bireylerin zihinlerinde bilginin yapilandirilmasinda ne kadar etkili oldugunu ortaya
koymaktadir. Bilgi grafiklerinin Tiirk¢e dersinde hazirlanabilecegi ifade eden Ggrenci ise
Tiirk¢e dersinde okuma metinlerinin gorsellerle desteklenebilecegini belirtmistir. Okuma
metinlerinin  6zeti seklindeki gorseller ile okudugu metni zihninde daha iyi
canlandirabilecegini ifade etmistir. Bireylere yeni bilgi kazandirilirken 6nceki bilgilerin
lizerine inga edilmesinin yani sira verilen bilgilerin gorsel ile desteklenmesi de bilginin
kalicihgimi olumlu yonde etkilemektedir (Kaf-Hasirci, 2005, s.299). Bu nedenle
ogrencilerin zihinlerinde anlamli biitiin olusturmalar1 i¢in 6grenme Ogretme siirecinde
gorsellerden siklikla yararlanilmaktadir. Calismada farkli olarak, bir 6grenci ise biitiin
derslerde bilgi grafiklerinin hazirlanabilecegini; ¢ilinkii biitiin derslerin amacinin bilgi
ogretmek oldugunu ve bilgi grafikleri ile bilginin 6grenilmesinin daha kolay oldugunu
belirtmistir. Ogrencilerin goriisleri ve istekleri de dikkate alindiginda bilgi grafiklerinin
farkl1 derslerin Ogrenme-6gretme siirecinde rahatlikla kullanilabilecegini sdylemek
miimkiindiir. Sosyal bilimler (Yesiltas ve Cevher, 2018) ve matematik dersinde (Alshehri
ve Ebaid, 2016; Singh ve Jain, 2017) bilgi grafikleri kullanilarak gergeklestirilen
caligmalar bilgi grafiklerinin farkli derslerde ve ¢esitli Ogrenim seviyelerinde

kullanilabilecegini gostermektedir. Kullanim agisindan genis bir perspektife sahip olan
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bilgi grafikleri sagliktan egitime, haberlesmeden reklamciliga kadar birgok farkli alanda da
kullanilabilmektedir. Sonu¢ olarak, bireylerin zihinlerinde anlamli bilgi kiimeleri
olusturmasina yarayan ve gorselle grafigin harmanlanarak kompozisyon haline
getirilmesini saglayan bilgi grafiklerinin 6grenme Ogretme siirecinde anlamli ve kalici

ogrenmeyi kolaylastirabilecek bir materyal oldugunu sdylemek miimkiindiir.

5.2. Oneriler

Calismanin bu boliimiinde yapilan aragtirma sonucunda elde edilen bulgular ve bu
bulgular 1s181inda bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis Fen Bilimleri dersiyle ilgili
uygulamalara yer verilmistir. Ayrica elde edilen bulgular dogrultusunda yapilacak olan

yeni arastirmalara 1s1k tutulmustur.

5.2.1. Uygulamaya Yénelik Oneriler

Fen Bilimleri dersinde Ogretmenler tarafindan hazirlanan bilgi grafikleri
Ogrencilerin 6grenmelerini desteklemek amaciyla kullanilabilir. Smif i¢inde 6nceden
hazirlanarak sunulan bilgi grafikleri, yazi karakteri, punto, renk, sekil, gorsel ve bir¢cok
ozellik goz Oniinde tutularak hazirlanmalidir. Bilgi grafikleri hazirlama siteleri easel.ly.,
infogr.am, canva ve piktochart {izerinden bilgi grafigi hazirlanirsa ilgili 6lgiitlerin dikkate
alinmasi kolaylasacagi i¢in zamandan tasarruf edilebilir.

Ogretim siireci iginde kullanilabilen bilgi grafikleri iyi tasarlanmalidir. Ogretmen
tarafindan tasarlanan bilgi grafikleri onemli bilgileri en yalin hali ile i¢erecegi i¢in daha
kullanishdir. Fakat 6grenen bireylerde bilgi grafigi hazirlayabilmektedir. Ogrencilerden
bilgi grafigi hazirlanmasi beklenildiginde 6grencilere uygulayicilarin kilavuzluk etmesi
gerekmektedir. Bireylere yonlendirme yapilmazsa Ogrenen bireyler biitiin bilgileri
kompozisyona yerlestirmeye c¢aligsabilecegi igin bilgi grafikleri amacina ulasamayabilir.
Ayrica grup olarak hazirlanabilen bilgi grafikleri ile G6gretim siireci eglenceli hale
getirilebilir. Gruplar halinde bilgi grafikleri hazirlanmasi siirecinde bireylerin tamaminin
aktif katilminin saglanmasi onemlidir. Kog¢-Erdamar ve Demirel (2010) yaptiklar
calismada bireylerin bazilarinin grup ic¢inde gorev almaktan kagindigim1 yani grup

iyelerinin tamaminin aktif halde ¢aligmayacagini ifade etmislerdir. Benzer durum grupla
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bilgi grafigi hazirlama siirecinde de goriilebilecegi icin 6gretmenlerin gruplart siklikla
denetlemeleri ve hazirlama asamalarini izlemeleri gerekmektedir. Ogretim siirecinde
kullanilmasi planlanan materyaller hazirlanirken bireylerin konu ile ilgili 6nceden sahip
olduklar1 bilgilere yaraticti diisiinme becerilerine bilgi grafigi olusturma araglar
kullanilarak hazirlamalarina 6nem verilmelidir (Bozlar-Balci, Serindag ve Balci, 2017).

Ogretim siirecinin sonunda 6grenilen bilgileri 6lgmek amaci ile hazirlanan bilgi
grafikleri 6grenen bireylerin bilgileri zihinlerinde nasil iligkilendirdiginin goériilmesine ve
ogrenme siirecinin degerlendirilmesine yardimei olabilir. Ogretim siirecinin sonunda
hazirlanan bilgi grafikleri incelenerek bireylere doniitler verilmesinin zihinlerinde eksik
veya yanlis iliskilendirmelere zamaninda miidahale etme imkani sagladigi icin 6nemli
oldugu diisiiniilmektedir.

Bilgi grafikleri ile ilgili Fen Bilimleri 6gretmenlerine bu alanda uzmanlasmis grafik
tasarimcilar tarafindan hem bilgi saglamaya yonelik hem de uygulamaya yonelik hizmet ici
egitim seminerleri verilebilir. Bu seminerler ile 6grenme siireci igerisinde 6grencilerin aktif
olmalarin1 saglayan, derse olan dikkatlerini arttiran, bireyleri sorgulamaya arastirmaya
yonlendiren ve oOgrenmeye karst olumlu yonde motive eden diizenli bilgi
kompozisyonlarinin Fen Bilimleri derslerinde kullanilmasi saglanabilir.

Aragtirmada bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis Fen Bilimleri 6grenme yonteminin
ogrencilerin kavramsal anlama diizeylerine olumlu yonde katki sagladigi belirlenmistir.
Son yillarda yapilan arastirmalarda Ogrencilerin ders basarilarindan ziyade Ogrenilen
bilgiye yonelik kavramsal olarak anlama diizeylerinin gelistirilmesi tizerinde durulmaktadir
(Inel, 2012, s.41). Bireylerin kavramsal olarak 6grenebilmesi sonucunda daha anlamli ve
kalict oOgrenebildikleri disiiniilmektedir. Bilgi grafikleri kullanilarak zenginlestirilen
Ogretim siireci ile bireylerin kavramsal anlamalarinin gelistirebilecegi sdylenebilir.

Ogretmen adaylarinin  6gretmenlik meslegine bagladiginda bilgi grafiklerini
kullanabilmeleri i¢in iiniversite egitimleri doneminde bilgi grafiklerinin hazirlanmasina
yonelik gerekli bilgi ve donanimi 6gretim ilke ve yontemleri dersi veya 6zel 0gretim
yontemleri gibi egitim dersleri altinda kazandirilabilir (Islamoglu ve arkadaslari, 2015).
Ayrica TUniversitelerde verilen Ogretmenlik uygulamasi dersi kapsaminda Ogretmen
adaylarmin staj yapmis olduklari okullarda uygulamalar gerceklestirmeleri saglanarak
ogretmen adaylarmin bilgi grafiklerinin 6gretim siirecinde uygulamasina yonelik deneyim

kazanmalarina yardimci olunabilir.
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Uygulamadan elde edilen sonuglara gore ortaokulda o6grenim gormekte olan
ogrenciler i¢in bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis modiillerinin yer aldig1 kaynak Fen
Bilimleri kitaplar1 hazirlanabilir. Bilgi grafikleri iceren modiiler Fen Bilimleri kitaplar1

Ogrencilerin 6grenmekte zorlandiklar1 konular1 eglenerek 6grenmelerine yardimer olabilir.

5.2.2. Yapilacak Olan Yeni Arastirmalara Yonelik Oneriler

Bu c¢alismada bilgi grafikleri Fen Bilimleri dersi kapsaminda kullanilmis; ancak
yapilan goriismelerde Ogrencilerin diger derslerde de bilgi grafiklerinin kullanilmasini
istedikleri belirlenmistir. Bu nedenle Fen Bilimleri dersinin yani sira Matematik ve Tiirkce
gibi alanlarda da bilgi grafiklerinin kullanilmasinin 6grencilerin bilgi ve becerileri
tizerindeki etkileri arastirilabilir.

Yapilan calisma Kula ve Gediz ilgelerindeki birer okulda 6grenim goren 8. sinif
ogrencileri ile yiritiilmistir. Bu neden ile ortaokul 5, 6, ve 7. siif 6grencileri ile de
benzer ¢aligmalar yapilarak bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis Fen Bilimleri dersinin
etkililik ve smrliliklarina yonelik yapilacak calismalar ile daha fazla doniitler
saglanabilecegi diisiiniilmektedir. Farkli yas grubundaki 6grenciler ile arastirma yapilmasi
da bilgi grafiklerinin gelecegine 151k tutabilir.

Aragtirmada bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis Fen Bilimleri 6gretimine yonelik
ortaokul 8. siif “Canlilar ve Enerji Iliskileri” iinitesinde kullanilmasmin 6grenciler
tizerindeki etkileri incelenmistir. Yapilacak olan yeni ¢aligmalarin s6z konusu yontemin
kuvvet ve hareket gibi 8. sinifin farkli liniteleri ile yapilarak bilgi grafiklerinin 6grenciler
tizerindeki etkileri arastirilabilir.

Fen Bilimleri 6gretiminde bilgi grafikleri ile zenginlestirilmis 6grenme yonteminin
kullanilmasinin Ggrencilerin yaraticiliklari, bilimsel siire¢ becerileri, 6z yeterlilikleri,
isbirlikli 6grenme becerileri ve mantiksal diisiinme becerileri gibi farkli bagimh
degiskenler iizerindeki etkilerinin belirlenmesine yonelik ¢aligmalar yapilabilecegi
diigiiniilmektedir. Yapilacak olan yeni aragtirmalarda Ogretmen ve Ogrencilerin bilgi
grafiklerini kullanma ve hazirlamalarma yonelik 6lgme araglari gelistirilerek s6z konusu
yontemin 6gretmen ve 6grenciler tarafindan kullanim ve hazirlanma diizeyi belirlenebilir.
Ogretmenlerin  bilgi grafikleri hazirlamada ve uygulamada karsilastiklart zorluklar

arastirilarak yasanilan zorluklara 11k tutulabilir.
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Yapilan bu calismada Ogrencilerin kavramsal anlama seviyeleri agik uglu
sorulardan olusan kavramsal anlama testi ile belirlenmistir. Bireylerin kavramsal anlama
diizeylerini derinlemesine belirlemek amaci ile 6grencilere acik uglu kavramsal anlama
testi uygulanip sonrasinda bireyler ile grup halinde veya ikili goriismeler yapilarak
verdikleri cevaplar derinlemesine analiz edilebilir.

Universitelerin 6gretmenlik béliimlerinde okuyan geng neslin bilgi grafigine bakis
acilart aragtirilabilir ve uygulamalar gergeklestirmeleri saglanarak 6gretmen adaylarinin

bilgi grafiklerinin kullanilmasina yonelik deneyimleri degerlendirilebilir.
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EKLER

Ek 1. Antibiyotik Direnci Neler Yapilmasi1 Gerekir

ANTBYOTi DIRENC

Gereksiz yere ve uygun olmayan antibiyotik kullanimi antibiyotik direncine neden olur.
Direnc gelisirse, ihtiyacimiz oldu§unda caresiz kaliriz.

Unutmayalim! Antibiyotikleri sadece hekiminiz recete
yazdidinda, hekiminizin uygun gérdigi

Antibiyotikler adri kesici, doz ve siirede kullanin

ates disriict dedildir.
ittt redde Kendinizi daha iyi hissetseniz bile tedaviyi

arip gibi viriislere bag hekimin belirttigi siireden dnce sonlandirmayin.

enfeksiyonlarda etkili degildir. / 7 770
Kendi kendinize ya da es-dost Onerisiyle

Antibiyotikler sadece antibiyotik kullanmayin.
bakterilerin neden oldugu

enfeksiyonlari tedavi edebilir. Ellerinizi stk sik dogru yontemle yikayarak ve
Gereksiz antibiyotik kulanim hasta msanlarla temastan kacinarak
sagliiniza zarar verebilir. enfeksiyonlardan korunun.

Saghgin Gelistirilmesi

) v
TG Sogik Bkony Genel Midirligi f v B @ /sbsggm

https://www.facebook.com/saglikbakanligi/photos/a.367254496643285.72898.361974300
504638/1135141469854580/?type=3&theater

Erisim Tarihi:10.02.2018
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Doganin tum islevlerinin dongtler halinde duzenlenmis olmasi bu islevlerin sonsuza dek
yinelenmesini saglamaktadir. Hava, su. toprak. bitkiler ve hayvanlar arasinda surekli bir alis
veris olmasi yerylGzUnun tum zenginliklerinin tekrar tekrar kullanilabilmesine ve yasamin
surmesine imkan saglar

MADDE DONGUSU v
NEDEN ONEMLI W o

dengenin bozulmasina
ORAN neden olur.

Su dongusiu olmamis olsaydi icebilir su

kaynaklari tukenirdi.

63000 km3 333.000 km3 9000000

8000000
Yilhk Buharlasan Su Miktar: 7000000

6000000

.. . . . 5000000 ¥
Oksijen dongusu olmasayd! oo = Topiem CO2
havadaki oksijen tiikenecegdi .o | Bl
il
<& ‘&m & G <&
& e

icin oksijenli solunum yapan %

o .. A -
canlilarin nesli tukenirdi. 2

> <
P
& el 3
v ¥ S * <

ﬁ Karbon dongust olmasaydi havada
karbondioksit gazi hizli bir sekilde artacagi
icin sera etkisi sonucunda dunyanini
ortalama sicakligi artardi.

Azot dongusu olmasaydi proteinli
besinler olmazdi.

Ek 2. Canlilar ve Enerji Unitesi Kazamimlarina Yonelik Hazirlanan Bilgi grafikleri
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Madde Dongusu

Madde: Boslukta yer kaplayan kutlesi ve hacmi olan her seye madde

denir. Su. hava. insan. kedi, balik, tas ve lale maddelere &rnektir.

-
Madde Dongusu: Maddelerin canlhi ve

cansiz ortamlar arasindaki hareketine

denir.
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FOTOSENTEZ -
SOLUNUM ILISKISI

' INFOGRAPHIC ‘o

FOTOSENTEZ: Korofilli canhlanin besin ve oksijen iiretmesine denir.

SOLUNUM : Canhlann yasamsal faaliyetlerini devam ettirebilmeleri icin besinleri
parcalayarak enerji iretmesine denir.

T E—

Fotosenw? sonucu besin iiretildf# Owenlﬁ A mm‘?hm“g‘k:m

i¢in canh foto £1 zaman - ynhr. Oksijen
m‘ eni®™ & @ solmumile fazla enerji iiretilir.

kiitlesinde art: S

. Oksijensiz solunumdan yararlanmilarak
Fotosentez sonucu glikoz yag protein nis. S shiakc ve Folait feetilis
iiretilerek kok govde yaprak gibi Cizgili kasl 1a da oksijensiz
ks s depoleny solunum goriiliir.
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Ek 3. Yan Yapilandirilmis Goriisme Formunun Son Hali

YARI YAPILANDIRILMIS OGRENCi GORUSME FORMU

1-Daha once bilgi grafikleri ile karsilastiniz m1? (Diger derslerde kullandiniz mi1?)

2- Bilgi grafiklerinin derste uygulanmasinin ne gibi etkileri oldu?

3- Bilgi grafiklerinin 6grenmeniz tizerinde nasil bir etkisi oldugunu distiniiyorsunuz?

4-Bilgi grafikleri hosunuza gitti mi? Neden?

5-Bilgi grafiklerinin diger derslerinizde de kullanilmasini ister misiniz? Neden?

6-Bundan sonraki Fen Bilimleri dersinde bilgi grafikleri kullanilmali midir? Neden?

7- Sizce bilgi grafikleri en kolay hangi derste hazirlanir?
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Ek 4. Kavramsal Anlama Sorular1

INFOGRAFIK UYGULAMAT ART IQTN ANLAMSAT KAVRAMA SORULARI

1- Insanlar, hayvanlar, bitkiler, mantarlar ve tek hiicreli canlilann solunum yaphi
bilinmektedir. Solunum olayim agiklayarak, canbilann solunum yapmasimun temel sebebim

VAZIZ.

Cevap:

2- Batkiler; 1sik. su ve karbondioksit bulunan ortamlarda fotosentez wapabili. Kutup
1siklarinda (Aurora) bitkiler fotosentez yapabilir mi nedenlerini belirterek agiklayiniz.

Cevap]
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3- Ayin dimyaya bakan vyiiziinde bitki vetistirilmek istemivor. Kenarlan birer metre olan
camdan yapilmms bir fanus hazirflantyor. Cam fanus 1cin yerlestirilen menekse batkas1 yeterls
miktarda su ve mneral madde 1le génderiliyor. Ayin yem ay ve dolunay evrelen1 goz éniine
alinarak bitkinin bityiime hizlan arasindalka iligkiyi agiklayimz.

Cevap:

4- Besin zinciindekn biitin canlilar bir alt basmaktaki canlilan avlayarak vasamsal
faaliyetlerime devam etmektedir.

Omek:  Mese Palamudu -2 Smcap = Tilki -— Akbaba

Murat Dagi'nda vasayan canlilardan sekildeki gibi bir besin zincini olusturabilinz. Bu besin
zmcirine smeaplan yiverek beslenen kurt Omman Genel Midirligiinee birakaliyor. Sizee
vapilan uygulama dogru bir uygulama mudu? Kurdun ommana brakilmas: ile tilkilerin ve
smeaplan sayisinda nasil bir degisim gozlemlemir. Aciklayimz.

Cevap:
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5- Askadaglan ile futbol ovnayan Taha Behig alsam eve giderken bacaklan agndig icin

topallayarak yiiriimektedir Sizce Taha Behi¢'in topallamasmim sebebt nedir? Aciklayimz.

Cevap:
6- - Isik gecirebilen madde ile yapilos
Hava gecirebilen filire sekildeki diizenek hava gecirebilen
T filtre 1le ayrilarak bir tarafa kelebek
7 i " \ /,"/ Yesil ik d:lge_r tarafa menekse konuluyor.
/ ' / Yesil 1sikla  avdmlatlan  ortanun
f ‘ ¢ R X sicakign  10°C  olduguna  gore
b‘ . . canlilarin daha uzun vasayabilmesi
4 b icin sistemde ne gibi dizenlemeler
i AN \ vapilabilir 3 madde ile aciklayimz.
| ‘ |
Sicaklik: 10°C
Cevap:
>
b
>
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7- Yandaki sekilde gorildign gibi
A Phukies Glies elodea bit_kisi ici su ve mineral
| madde ile dolu  beherglasa
.E,‘.},— Oksijen Gaz yerlestiriliyor. Beherin ucuna hava
Elodea Bitkisi  cikist olmayacak sekilde kapatilarak
S — masa lambas1 ile ortam
Su ve Mineral
) aydmnlatiliyor. Balonda zamanla
meydana gelen hacimsel degisimi
grafik ¢izerek gdsteriniz?
Hacim
N
30
25
20 §=
15
104
bR o I
" = Zaman
0 2 4 6 8 10 12
8- Mehlika bir cam kap igine yesil
M buk %
: T - l bitkiyi yerlestiriyor. Ikinci kap igine
? e karbondioksidi tutma 6zelligine sahip
B S ‘/"‘ ? "\ kire¢ suyu ile dolduruyor. Iki kabs
| ke { w Y birbirine boru ile bagliyor. Diizenegi
(¥res Suye ~Yesh kurduktan sonra ortamu aydinlatarak
Karbondioksith

gaz Tuter )

gecisini saglayabilmek igin mmslugu
agtyor. Bir hafta boyunca bitkiyi

gozlemlemistir. Mehlika gdzlemlerinde zamanla bitkini yapraklarni sarardifimi  fark eftifine gore
sizce bitkinin yapraklarnm sararmasinin sebebi nedir? A¢iklaymiz.

Cevap:
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Fen bilimleri &gretmeni Canan sekilde
goriildigi gibi bir bitkinin vaprag 15ik
gecirmeyen bant ile kapatiyor. Ogrencilen 1le
beraber bir hafta somra yapraktan band
ayiriyor.Sizce Canan dgretmen ve dgrencilernt
vapragmn kapali bélges: ile 151k alan bélgesi
arasinda bir farkhilik gozlemlemis midir?
Eger farkliik gozlemlediler ise ne gibi
farkliliklar olabilir nedenler 1le aciklayiniz?

Cevap:

10- Atmosfer tabakast vaklasik olarak %78 oraninda azot, %621 oramnda oksijen ve %61 lik
lasim ise diger gazlardan (argon, karbondioksit, metan vb) olustugu bilinmektedir.
Atmosferdela oksijen gazi oram vaz ve kig aylannda defisir mi? Nedenlerini belirterek

aciklayimz.

Cevap: Degisir/Degismez.
iinki
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11 :

BT

Mitokondrinin ~ olusturdugu  diriinler:
kloroplast, kloroplast trettigi iiriinler,
mitokondri kullamldigma gore yandaks

2
sekilde oklarn tistine yazlan 1. 2. 3 ve 4
- MIDROPUAST 1 jle goisterilen verlere yazilmasi gereken
I 3 iiriinlerin adim eglegtirerek mitokondri ile
‘“ T kloroplast arasindaki 1liskivi acikdayimz.
4
Cevap:
1 Karbendioksit
2 Oksijen
3 Su
4 Besin

12- Siirdiirebilir kallonma ve kaynaklarm tasarmfle knllamlmasmin énemini agiklayimz?

Cevap:

13-Ozon tabakasinin kalinlig her tarafta egit degildir fnsanlarin vapmug oldugu faalivetler sonucunda

ozon tabakasi inceldigi bilindifine gére ozon tabakasinm incelmesi Gnlemek igin neler yapilabalir

aciklayiniz?

Cevap:
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14- Su dénghisind gelal cizerek aciklayimz?

Cevap:

Sorulan ictenlikle cevapladifmiz 1o tesekidir edenm.
Famazan BOYACI
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Ek 5. Kavramsal Anlama Testi Belirtke Tablosu

Bilgi

Kavrama

Uygulama

Analiz

Toplam
Soru Sayisi

Yiizdelik

8.5.1. Besin Zinciri ve Eneji AKisi

8.5.1.1. Besin Zincirindeki iiretici- tiiketici -
ayristiricr iligkisini kavrar ve 6rnekler verir

%7

a. Fotosentez ve solunumun kimyasal
denklemine girilmeden agiklanir

2-3

%29

b. Bitkilerin gece giindiiz solunum
yaptigina deginilir

%7

c. Oksijenli ve oksijensiz solunum
evrelerine girilmeden verilir. A¢iga ¢ikan enerji
miktarlar sayisal olarak belirtilmez

%7

8.5.1.2. Bitkilerde solunumun 6énemini kavrar ve
solunumun nasil gerceklestigini agiklar

%22

8.5.1.3. Canlilarda solunumun 6nemini kavrar ve
solunumun nasil gerceklestigini aciklar

8.5.2.Madde Dongiileri

8.5.2.1. Madde dongiilerini sema iizerinde
gostererek aciklar

14

%7

8.5.2.2. Madde dongiilerinin yagam agisindan
Onemini sorgular

12

10

%14

8.5.2.3. Ozon tabakasinda seyrelme nedenlerini ve
canlilar lizerindeki olasi etkilerini arastirarak
sorunun ¢Ozliimii i¢in 6neriler {iretir ve sunar.

13

%7

Toplam Soru Sayisi

14
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Ek 6. Fen Bilimleri Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegi

HIEAHIEREE
2|2 | B 2|22
MADDELER z E E 5 E z E
E|E 5|2 |5
2% 2|%2
1. '['_imp. eﬂ-.mhg1 vaparken arkadaslanmun calimak icin bemd Ololololo
secmelenini isterim
2Yiksek not aldifinds fretmemmin suufia boon dan etmesind
P ORESRESRRORNY
3Fen demsinde pgosterdifim cabalann &fretmen tarafindan takdir Ololololo
edilmesini isterim.
4 Fenle 1lgili en son yeniliklen dgrenmey: severim. ORI RES NG IND!
5. Olmlda 6gretilmeyen Fen konularryla da ilgilenirim. Cy{Cy(ey|oy)o)
6. Ogretmenimizin sdyledigi dnemli bilgileri kagirmamak icin ok caba
6 Opietme Ol0]O[0]0
7. Fen bilgisi dersi smavlannda en yiiksek notu almal isteim. SERONEORENIRS
8 Ogretmenin suufta anlathf bilgilerden daha farlasim arastwmak alolololo
Lsterim
9. Fen bilgisiyle ilzili kitap ve ders notlarmm siuf arkadaslanma Gdiing Ololololo
vermek istemem
10. Simfta ¢dzdiigimiiz problem veya etlkmliklen ilk bitiren kit olmak Ololololo
1sterim
11. Ogretmenimin komyn Sgretivken detavli apldama vapmasim Ololololo
Lsterim
12. Yeni fen konular haldanda bilgi edinmelk isterim. (yCy oy
13. Ogretmenimin verdifi ev Sdevlerinin yapilip yapilmadifim kontrol Ololololo
etimesini isterim.
14, Fen bilgsi derslerinde suuf arkadaglanma vardimer olmalktan Ololololo
hoslanirm.
15. Fen problemlerinin cevaplarim arastumalctan hoglanursm (| ey ey
16. Fen derslerinde 5gretmenimin goziine girmek igin ¢ok caligmnm. Cy{Cyfoaloa 0o
17. Fen derslerinde arkadaglanmla grup calismalan yapmayiseverm. | () [ () | ()| ()| ()
18. Suf tartismalarmda en 1yi fikri ortaya atmak isterim Cr{Cypeyjoy)o)
19. Fen 6devlerimi en iyi gekilde vapmaya gahgirm. ORI RES RGN
20. Kiicitk gruplarda calismay severim. SIS ISININY.
21. Fendeld veni fikirleri Gérenmek isterim. (YO
22, Ev odevlerini, daha ok bilgi Sgrenmeme yardume:r olduge igin Ololololo
SEVErim.
23. Grup caliymalarinda diger arkadaglarmun filarlenm Snemsemem (OO0
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Ek 7. Fen Bilimleri Ogrenmeye Yénelik Motivasyon Olgegi izin

Yan: Yiiksek Lisans Tezi icin Motivasyon Olcegi

@ Izleme bayrag. 24.12.2017 tarihinde baglayacak. 24.12.2017 tarihinde sona erecek.

L) 24122017 Paz 19:26 tarihinde yamtladimz

Yiksel DEDE <ydede@gaziedu.tr>
24122017 Paz 18:54

Siz

Merhaba Ramazan

llgili lgedi calismanizda kullanabilirsiniz.
lyi calismalar
Yuksel DEDE

Crijinal Mesaj -----

Kimden: ramazan boyacioglu &ltrb_453@hotmail.comégt;

Kime: ydede@cumhuriyet.edu.tr, syaman@karaelmas.edu.tr, ydede@gazi.edu.tr, slymnymn@yahoo.com,
syaman@omu.edutr

Gonderilenler: Sun. 24 Dec 2017 18:4%:17 +0300 (FET)
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Ek 8. Fen Bilimleri Ogrenmeye Yonelik Motivasyon Olgegi ve Kavramsal Anlama

Sorularimin Milli Egitim Bakanhgina Bagh Okullarda Kullamlmasina Yénelik izin

Evrak Tarih ve Sayisi: 06/04/2018-6610

ym T-C.
- .‘"ye KUTAHYA VALILIGI

~
~\‘ / i1 Milli Egitim Midirlagi

Say:1 : 53490996-44-E.6822658 03.04.2018
Konu : Arastirma Izni

USAK UNIVERSITESI REKTORLUGUNE
(Fen Bilimleri Enstitiist Miidiirltigii)

ilgi : a)20/03/2018 tarihli ve 1725 sayili yazimiz.
b)03/04/2018 tarihli ve 6761386 sayili onay. -

Universiteniz Ilk&gretim Anabilim Dali Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dal Yiiksek Lisans
Programi O&grencisi Ramazan BOYACI'min "Fen Bilimleri Dersinde Bilgi-Grafikleri
Kullammimin Ogrencilerin Kavramsal Anlama Diizevlerine ve Fen Ogrenmeye Yonelik
Motivasyoniarina Etkisi” konulu arastirma g¢alismas: igin Valilik Makamindan alinan ilgi (b)
onay ckte génderilmistir.

Bilgilerinizi ve geregini rica ederim.

Hasan BASYIGIT
Vali a.
il Milli Egitimm Mudari

Ek: Ilgi (b) onay ( 1 sayfa) aELGENI{:ﬂ;ittéll.;mRoNlK

O lea 201

HKemal KCGMIR
V. i

11 Milli Egitim MudorlogtWKUTAHYA Ayrnul bilgi igin: Filiz ORNEK- VHKI
Elekuonik Ag:kutahya.meb.gov.tr Tel: (0 274) 22362417159
e-postastratejigelistirmed43@imeb.gov.tr Faks: (0274) 2236254

Bu evrak giivenl: elektronik imza ile imzalanmastr. hisps://evraksorgu meb.gov.ar adresinden 13D 7-de78-3fab-bb9d-3539 kedu ile teyit edilebilir.
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Evrak Tarih ve Sayisi: 06/04/2018-6610

-

3’““". T,
v "'\ KUTAHYA VALILIGI
“\ J il Milli Egitim Midiirligii
Say1 :53490996-44-E.6761386 03/04/2018

Konu : Arastirma Izni

VALILIK MAKAMINA

flgi :a) MEB. Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Miidiirliigiiniin 2017/25 nolu
Genelgesi.
b) Usak Universitesi Rektorliigiintin 20/03/2018 tarihli ve 1725 sayih yazisi.

Bakanhimizin ilgi (a) Genelgesi dogrultusunda, Usak Universitesi Rektorliigiiniin
ilgi (b) yazisinda, ilkégretim Anabilim Dah Fen Bilgisi Egitimi Bilim Dah Yiiksek Lisans
Programi Ggrencisi Ramazan BOYACI'min "Fen Bilimleri Dersinde Bilgi-Grafikleri
Kullammimin  Ogrencilerin Kavramsal Anlama Diizeylerine ve Fen Ogrenmeye Yinelik
Motivasyonlarina Etkisi” konulu aragtirma g¢ahsmasim ilimiz Gediz ilgesinde bulunan
Hiirriyet Adalet Coban Ortaokulunda yapmak istedigi belirtilmektedir.

II Milli Egitim Mildir Yardimeis: Hamdi SARIOZ'in baskanhginda toplanan
degerlendirme komisyonu yapmis oldugu inceleme sonucunda s6z konusu anket ¢aligmasinin
okullarda uygulanabilir olduguna karar vermis ofup, eZitim- 6gretimi aksatmadan, konunun
disina ¢ikmamalari, biitiin sorumlulugun ilgililere ve okul miidiirliigiine ait olmak iizere
yukarida belirtilen anket ¢aligmasimin tamamlandiktan sonra bir 6reginin Miidiirliigiimiize
verilmek {izere yapilmasini;

Makamlarimzca da uygun goriilmesi halinde olurlariniza arz ederim.

Hasan BASYIiGIT
i1 Milli Egitim Miidiirii
OLUR
03/04/2018
Arif YALCIN
Vali a.
Vali Yardimcisi
11 Milli Egitim Mudorlig&/’KUTAHYA Ayninuh bilgi igin: Filiz ORNEK- VH} -+
Elektronik Ag:kutahya.meb.gov.tr Tel: (0 274) 2236241/159 ~—
e-posta:stratejigelistirmed3@meb.gov.tr Faks: (0 274) 2236254
Bu cvrak gvenli ck K imza ile https://evraksorgu.meb. gov.ir adresinden 3f3d-3d3a-3cb9-b30e-3fdd kodu ile teyit edik,
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