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OZET

Dokuma kumaslar; birbirine dik olarak konumlandirilmis atki ve ¢ozgli olarak
adlandirilan iki iplik takiminin birbiriyle belirli diizende ve sayida baglantilar yapmasi ile
olusan tekstil yiizeyleridir. Atki ve ¢6zgii ipliklerinin birbiriyle farkli diizenlerde ve birim
alanda farkli sayilarda baglanti yapmasiyla pek c¢ok farkli dokuma kumas orgiileri elde
edilmektedir. Bu orgiiler yalnizca kumasin goriiniis ve estetik oOzellikleri degil aym

zamanda mekanik ve fiziksel 6zellikleri iizerinde de oldukga etkilidir.

Bu tez calismasinda dokuma kumaslarda kullanilan 6rgii ¢esidine bagli olarak
icerdigi farkli oranlarda yiizme miktarlarinin ve farkli atki sikliklarmin kumaslarin
1slanma, emicilik ve 1s1l 6zelliklerine olan etkileri arastirilmistir. Bu kapsamda artan
miktarlarda ortalama yiizme uzunlugu iceren Orgi tipleri sistematik olarak secilmis, iki
farkli atki sikliginda dokunmus, hidrofillestirme islemleri uygulanmis, hava gegirgenligi,
dikey emicilik testleri, damlama testi uygulanmistir. Alambeta cihazi kullanilarak 1sil
ozellikleri incelenmis ve yukarida bahsi gecen testler sonucunda elde edilen veriler SPSS
istatistiksel analiz programi kullamlarak degerlendirilmistir. incelemeler sonucunda
ortalama ylizme uzunlugu degerlerinin artmasi kumaslarin emicilik degerlerini, hava

gecirgenligini ve 1s1l direng degerlerini arttirmistir. Ayrica hiicresel yapili orgiilerde yine



emicilik, hava gegirgenligi ve 1s1l diren¢ degerleri normal yapidaki orgiilere gore dnemli
Olciide yliksek olarak gozlemlenmistir.
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Sayfa Adedi: 105

Tez Yoneticisi: Do¢. Dr. Ayse Ebru TAYYAR



INVESTIGATION OF WETTING, WICKING AND THERMAL PROPERTIES OF
THE WOVEN FABRIC STRUCTURES WHICH HAVE DIFFERENT AVERAGE
FLOAT LENGTHS

(M.Sc. Thesis)

Koray BUKULMEZER

UNIVERSITY OF USAK
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

July 2019

ABSTRACT

Woven fabrics can be classified as textile surfaces, which are composed of two sets
of yarns called warp and weft yarns that are perpendicular to each other and can be
intersected each other with different variations. Different variety of woven fabrics can be
obtained by combination of different patterns as well as combining different intersections
of warp and weft yarns. The variation of different weave patterns not only affects the
aesthetical appearance but also affects the physical and mechanical properties of the woven

fabrics.

In this thesis, wetting, wicking and thermal properties of the fabrics that contain
various average float lengths and different weft densities were examined. In this context
weave patterns that have different float lengths in ascending order were chosen
systematically, and weaved in two different weft densities. Afterwards chemical treatments
were applied to the fabrics in order to make them hydrophilic. Then, air permeability,
vertical wicking, and drop tests were done. Moreover, thermal properties of the fabrics
were analyzed by means of Alambeta device. Finally the data, which was collected via
these tests aforementioned, was evaluated by SPSS statistical analyze program.

After several experiments, increase in the average float length has led increase in

wicking, air permeability and thermal resistance properties of the fabrics. Besides, the



fabrics with cellular structures had considerably higher wicking, permeability and thermal
resistance results than that of fabrics with normal structures.
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1. GIRIS

Insanlik tarihi boyunca tekstil materyalleri, insanoglunu dis ortam kosullarindan
korumak amaciyla kullanilmigtir. Giyinme ihtiyaci, yeme-igcme ve barinma ile birlikte

insanlarin ti¢ temel ihtiyaglarindan birisi olarak giiniimiize dek siiregelmistir.

Giliniimiizde giyinme, moda etkisiyle artik sosyal bir kendini ifade etme yontemi
olarak goriilse de tarih boyunca oldugu gibi insanlari dis ortam kosullarindan koruyan
ikinci bir deri olan fonksiyonunu da siirdiirmektedir. Buna gore tekstil, giysilik amagla

kullanildiginda hem fonksiyonel hem de sosyal bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Insanlar farkli materyalleri kullanarak kendilerini dis ortam kosullarindan
koruyacak yiizeyler elde edip kullanmislardir. Ornegin, hayvan postlar1 ve derileri,
dokunmus, oriilmiis, sarilmis, biikiilmiis ¢esitli hayvansal ve bitkisel esasl lifler insanlar
sicak ve soguk iklim sartlarindan korumak amaciyla kullanilmistir. Daha yakin tarihte
1940’lara gelindiginde teknolojinin ilerlemesi neticesinde sentetik lifler gelistirilmis, bu
liflerin sahip oldugu yiiksek dayaniklilik/hafiflik o©zellikleri sayesinde genis c¢apta
kullanilmaya baslanmistir. Bu liflerin tekstil amagli kullanimi da yayginlagmistir. Tekstil
ylizeyleri olugturmak ve bunu giysilik amacina uygun hale getirmek olduk¢a mesakkatli bir
istir. Ancak insanlar binlerce yildir ¢ok cesitli sekilde giysiler yapmis ve bunlari ihtiyaglari
dahilinde kullanmiglardir. Giiniimiiz modern diinyasindaki giysilerde moda birinci dncelik

olarak goriinse de giysi konforu goz ard1 edilemeyecek kadar 6nemli bir faktordiir [1].

Giysilik materyal i¢in insan viicuduna uygun olmasi ve bu materyalin performans
ozellikleri olduk¢a Onemlidir. Konfor terimi genis Olgekte disiiniildiigiinde; materyalin
viicuda uygunlugu ve performans gorevini yerine getirme kabiliyetini ifade etmektedir.
Giysinin, insan viicudu ve dis ortam ile olan iliskisi olduk¢a karmasik bir olgu olarak

karsimiza ¢ikmaktadir [2, 3].

Giysi konforu ii¢ gruba ayrilabilir;



1. Psikolojik konfor
2. Giysinin viicutla temas halinde oldugu yerde verdigi his (tusesi, dokunusu)

3. Isil konfor

Marmarali ve arkadaslar1 bu ii¢ gruba ek olarak viicut hareketleri konforunu da

Onermislerdir [4].

Psikolojik konfor, 6zellikle gliniimiiz modern diinyasinda olduk¢a 6nemsenen bir
faktor olmakla beraber giysinin goriiniisii, rengi, sekli, kesimi, parlaklik-matlig1 ile
ilgilidir. Kumagsin viicutla temas ettigi noktalarda verdigi his, kumas yiizeyi, kumasin
gerilme, egilme, yirtilma gibi mekanik 6zellikleri ile yakindan ilgilidir. Ote yandan 1s1l
konfor, kumasin 1s1 ve nem transfer karakteristigi ve cesitli aktiviteler esnasinda viicut

sicaklig1 ve nemini sabit tutabilme, dengeleyebilme 6zellikleri ile alakalidir [2].

Kumas elde etmek amaciyla kullanilan lif materyali, kumas konstriikksiyonu ve
kumas elde edildikten sonra uygulanan bitim islemleri giysi konforu iizerinde oldukga
etkilidir. Liflerin inceligi, sertligi, kesit alan1 ve sekli gibi fiziksel 6zellikleri; ¢ekme
gerilmesi, egilme davramigi ve sikistirildiginda eski haline gelebilme, yaylanma gibi
mekanik 0Ozellikleri dogrudan kendisinden elde edilecek olan iplik o6zelliklerini ve

dolayisiyla kumas 6zelliklerini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir [3].

Iplik numarasi, biikiimii, egirme sistemi tarafindan belirlenen yapisal iplik
oldukga etkili olan bazi 6nemli iplik o6zellikleridir. Kalin iplikler kumas yapisina dahil
oldugunda kumasin ortme faktorii artacagindan kumas tutumu daha sert olacaktir. Ayni
sekilde yiiksek biikiimlii iplikler kumas yapisina katildiginda iplik paketleme yogunlugu

artacagindan kumas tutumu bu durumda da sertlesecektir [3].

Kumas yapisindaki iplik yerlesimi, ortme faktorii ve kullanilan Orgii ¢esidi
kumaslarin mekanik ve fiziksel ozellikleri iizerinde onemli O6lgiide etkilidir. Ortme
faktorlinlin atmasiyla kumas tusesi de sertlesmektedir. Bezayag1 orgiiniin yapisinda birim
alandaki atki-¢ozgii ipligi baglant1 noktasi sayisi en fazla oldugundan ve az oranda iplik
yiizmeleri igerdiginden kopma mukavemeti diger oOrgiilere nazaran yiiksektir. Ayrica
bezayag1 orgli kullanilarak elde edilen kumasglarin diger orgiiler kullanilarak elde edilen

kumaslar ile kiyaslandiginda kalinligi daha disiiktiir. Dimi o6rgiilerden elde edilen



kumasglar, bezayagi ile kiyaslandiginda kumas dokiimliiliigii daha iyi, yiizeyi daha piiriizsiiz
ve diizgiin kumaslardir. Kumaslarin kalinlig1 ve boyutsal 6zellikleri kumasin egilme, basi

ve yirtilma davraniglarinmi etkilemektedir [5, 6].

Bunun yani sira bitim islemleri de kumasin goriinis, tutum ve 1si1l 6zellikleri

tizerinde etkili olabilmektedir [6].



2. DOKUMA KUMASLARIN FiZIKSEL VE MEKANIK
OZELLIKLERI UZERINDE ETKILI BiR PARAMETRE
OLARAK ORGU CESIDI

Dokuma kumaslar, birbirine dik olarak konumlandirilmis atki ve ¢dzgii olarak
adlandirilan iki iplik takiminin birbiriyle belirli diizende ve sayida baglantilar yapmasi ile
olusan tekstil yiizeyleridir. Atki ve ¢dzgii ipliklerinin birbiriyle farkli diizenlerde ve birim
alanda farkli sayilarda baglanti yapmasiyla pek ¢ok farkli dokuma kumas orgiileri elde
edilmektedir. Bu orgiiler yalnizca kumasin goriiniis ve estetik ozellikleri degil aymi

zamanda mekanik ve fiziksel 6zellikleri iizerinde de oldukga etkilidir [5, 6].

Kumas {iretiminin heniiz ilk safhasi olan desenlendirme sirasinda teknik
parametreler degistirilerek son ftiriin 6zelliklerinin belirlenebilmesi miimkiin olmaktadir.
Bu sayede kullanim amacma uygun olan kumas oOzellikleri daha iiretimden Once
belirlenebilmektedir. Ancak, elde edilecek son iiriine ait biitiin fiziksel 6zelliklerin kesin
bir sekilde 6ngoriilmesini engelleyen bazi faktorler s6z konusudur. Uretim esnasinda
karsilasilabilecek ve son liriiniin fiziksel 6zellikleri tizerinde dogrudan ya da dolayl olarak
etki edebilecek bu faktorler arasinda; kullanilan hammadde olarak iplik cinsi, iplik
numarast, iplikteki biikiim sayist ve yonii, karisim kullanilan durumlarda iplik
kompozisyonu, atki ve ¢6zgii iplik sikliklari, dokuma proses kosullar1 ve dokuma isleminin
gerceklestigi ortam sicakli§i ve nemi (6zellikle dogal elyaf ve karisimlari kullaniliyorsa

daha etkilidir), dokuma islemi esnasindaki iplik tansiyonlar1 yer almaktadir [7].

Bir kumasin goriintisii ve fiziksel 6zellikleri, kullanilan 6rgii ¢esidine bagl olarak
oldukca fazla degisiklik gostermektedir. Kumas mukavemeti, uzama miktari, geri
toparlanma miktar1, yirtilma dayanimi, hava gegirgenligi ve ylizey yapisi, orgii ¢esidine
bagli olarak degisen bazi Ozelliklerdir [8]. Ayrica kumaslarin hava gecirgenlik, 1s1l
yalitkanlik, su buhar1 gecirgenligi, sivi emme ve absorbsiyon ozellikleri, kuruma
kabiliyetleri ve su gecirgenligi gibi termofiziksel konfor ozellikleri, kumas

konstriiksiyonuna bagli olarak degiskenlik gosterebilmektedir [9, 10].



2.1. Dokuma Kumaslarda KullanllanTemel Orgii Cesitleri ve Bu Temel Orgiilerden
Tiiretilebilen Baz1 Orgii Yapilari

2.1.1. Bezayag Orgii

Bezayagi orgii, en temel 6rgii yapisi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bezayagi 6rgilide
atki ve ¢ozgl iplikleri sirasiyla bir ¢ozgii ipligi ve bir atki ipligi yukarida olacak sekilde
birbiri ile baglant1 yapmaktadir. Sekil 2.1°de desen kagidi lizerinde bezayag1 orgii yapisinin

gosterimi yer almaktadir.

Sekil 2.1. Bezayag1 orgiiniin desen kagid1 lizerinde gdsterilmesi

Eger atki ve ¢0zgii iplik numaralart ve sikliklari ayni ise atki ve ¢Ozgii yonii
birbirinin ayni olan bir yap1 elde edilmektedir. Bezayag1 orgii kullanilarak olusturulan
yiizeyler diger orgiilerle kiyaslandiginda oldukca siki ve saglam bir yapidadir. Bunun
sebebi, bezayag: orgiilerde birim alanda bulunan baglanti noktasi sayisinin diger orgiilere
gore fazla olusu ve ylizen iplik miktarinin az olmasi ile iligkilendirilmektedir. Ancak bu
kumas yapisinin iceride iplik hareket kabiliyetini kisitliyor olmasi ise yirtilma mukavemeti

tizerinde olumsuz bir etki olusturmaktadir.

Bezayag orgii, kalin ve agir kanvas, battaniye gibi yapilardan ¢ok ince ipliklerden
tiretilmis tiilbent gibi yapilara kadar ¢ok genis bir yelpazede kullanim alan1 bulmaktadir [5,
6, 8].



2.1.2. Rips Orgiiler

Rips orgiiler, bezayag1 orgiinlin ¢ozgli ve atki yoniinde genisletilmesiyle elde
edilmektedir. Atki ve ¢ozgii ripsi olmak iizere iki ¢esittir. Rips orgii kullanilarak elde
edilen kumas yiizeyinde rips orgii ¢esidine (atki ripsi ya da ¢ozgii ripsi) ve orgii raporu
genisligine bagli olarak atki ve ¢6zgii yonlerinde ¢ubuklar meydana gelmektedir. Sekil

2.2°de farkli ¢6zgii ve atki ripsleri desen kagidinda gosterilmistir [6].

L

Sekil 2.2. Atk ve ¢0zgii ripslerinin desen kagidinda gosterilmesi

a.2/2 ¢ozgli ripsi, b. 3/3 ¢ozgii ripsi c. 2/2 atki ripsi d.3/3 atki ripsi

2.1.3. Panama Orgiiler

Panama oOrgiiler, bezayag 6rgiiniin dikey ve yatay yonde genisletilmesi ile tiiretilen
orgiilerdir. Panama 6rgii kullanilarak elde edilen kumaslar, bezayagina kiyasla daha esnek
ve daha gevsek yapidadir. Bu durum, iplik yiizmelerinin yan yana gelmesinden

kaynaklanmaktadir. Sekil 2.3’te 4/4 Panama orgii gosterilmektedir.

Sekil 2.3. 4/4 Panama orgliniin desen kagidinda gdsterilmesi



2.1.4. Dimi Orgiiler

Temel orgiilerden ikincisi olan dimi 6rgii ile dokunmus kumaslarda sekil 2.4°te

oldugu gibi diagonal ¢izgiler goze ¢arpmaktadir.

Sekil 2.4. Dimi 6rgii kullanilarak elde edilmis bir denim kumas

Dimi orgiiler, kumaglar1 desenlendirme etkisinin yan1 sira bezayag: orgii ile elde
edilmis kumaglara kiyasla daha iyi dokiimliliik o6zelligi saglamaktadir. Kumasa
kazandirilan diyagonal ¢izgi efekti farkli yontemlerle elde edilebilmekle birlikte basit dimi
yapilarinda ¢ozgii-atki baglant1 noktasi bir kare yukari ve bir kare disar1 kaydirilarak elde
edilmektedir. Dimi 6rgii ile olusturulan diyagonal ¢izgiler kumas iizerinde saga veya sola
dogru olabilmektedir. Ancak kumasin 6n yiiziindeki ¢izgilerin dogrultusu arka yiizdekinin
tersi dogrultusunda olusmaktadir. Benzer sekilde 6n yiizde atki veya ¢6zgii ylizmelerinden
hangisi daha hakim ise arka yiizde bunun tam tersi gegerli olmaktadir. Sekil 2.5’te 2/2 dimi

orgiiniin desen kagidinda gosterimi mevcuttur [6, 8].

Sekil 2.5. 2/2 dimi 6rgiiniin desen kagidinda gosterilmesi



Sekil 2.6’da 2/2 dimi 6rgii yapisinin baglanti yapisi gosterilmistir. Kirmizi gizgiler,

¢ozgii ipliklerini, mavi ¢izgiler atki ipliklerini sembolize etmektedir.

Sekil 2.6. 2/2 dimi 6rgiiniin baglant1 yapisinin gosterilmesi [5]

2.1.5. Saten Orgiiler

Saten orgiiden elde edilen kumas yiizeyi neredeyse tamamen atki ya da ¢ozgi
yiizmelerinden meydana gelmektedir. Ugiincii temel drgii olan satenin drgii raporunda atki
veya ¢0zgl ylizmeleri yalnizca bir baglanti noktasi ile boliinmektedir. Elde edilen kumas

yiizeyi oldukca diizgiin ve ipeksi bir parlakliga sahiptir.

Birim alandaki baglant1 noktasi sayis1 az oldugundan iplikler kumas yapisinda daha
sik1 bir sekilde yan yana getirilebilir, sikistirilabilirler. Bu sayede daha yliksek gramajda ve

diizgiinliikte kumas elde edebilmek miimkiin olmaktadir. iki farkli satenden bahsedilebilir.

Atk yiizmelerinin kumag yiiziinde baskin oldugu atki satenleri ve ¢ozgii
yiizmelerinin kumas yiiziinde baskin oldugu ¢ozgii satenleridir. Atk:i satenlerinde, Orgii
raporunda her sirada ¢6zgii ipligi bir kez {iste ¢ikarak baglant1 yapar. Benzer sekilde ¢ozgi

sateninde de 6rgii raporunda atki ipligi bir kez {iste ¢ikarak baglant1 yapmaktadir.



Sekil 2.7°de 5 adimli 8’li saten Orgii gosterilmektedir. Cozgii iplikleri kumas
yiiziinde baskin olacagindan ¢ozgii sateni olarak adlandirilir [6]. Sekil 2.8’de 4 adimhi 7’li

atki sateni gosterilmistir.

Sekil 2.7. 8’1i ¢6zgii sateni

Sekil 2.8. 7’1i atki sateni

2.1.6. Balpetegi Orgiisii

Balpetegi orgiisii kullanilarak elde edilen kumaslarin, kumas yiizeyinin kabart1 ve
cukurlardan olusan spesifik hiicresel bir yapis1 vardir. Hem atki hem de ¢ozgii iplikleri
kumasin iki yiliziinde de rahat bir sekilde hareket edebilen iplik yiizmeleri olarak karsimiza
cikmaktadir. Ayrica balpetegi Orgiilii kumaslarin yiizeyinin piirlizlii olmasi, yiizen
ipliklerin fazlaligi ile bir arada disiiniildiigiinde kumasin nem, sivi absorbsiyon
ozelliklerinin 1iyi olabilecegi seklinde yorumlanabilir. Bu sayede balpetegi orgiiler havlu,

bornoz gibi s1v1 emicilik 6zelligi 6n planda olmasi gereken iiriinlerde kullanilabilmektedir.



Ayrica yatak ortiileri ve pikelerde, bagka orgiilerle kombine edilerek fantezi yiizeyler elde

edilmesinde kullanilabilmektedirler.
Balpetegi orgiiler 2 cesit olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

1. Basit Balpetegi (Ordinary Honeycomb)
2. Brighton Balpetegi (Brighton Honeycomb)

Balpetegi orgiileri yapisinda, ¢ozgli ve atki ipliklerinin birbiriyle baglantilari
tamamen farklilik gostermektedir. Orgiiniin baz1 yerlerinde birbirine ¢ok yakin, bezayag
orgii gibi baglant1 yaparken, baz1 yerlerde 6, 8, 10 veya daha fazla iplikte bir baglanti
yapmaktadir. Bu da teknik olarak balpetegi efekti adiyla bilinen hiicresel bir goriiniim

olusturmaktadir [6].

2.1.6.1. Basit Balpetegi Orgiiler

Kumagin iki yiiziinde de aym ¢ukur-tepe efektini veren balpetegi orgiilere “basit
balpetegi orgiiler” adi verilmektedir. Sekil 2.9°da basit balpetegi 6rgii gosterilmektedir.

Sekil 2.9. Basit balpetegi orgiiniin desen kagidinda gosterilmesi

Boyle bir yap1 elde etmek igin once dimi 1/X S yoniinde 1 yiikselmeli bir orgii
cizilir. Daha sonra bunun tam tersi yoniinde sol iist kdsenin 1 kare yanindan baslanarak
diyagonal sekilde ilerlenir. Olusturulan ¢aprazlar tek veya gift sira olabilir. Daha sonra

orgii hiicreler olusturacak sekilde tamamlanir. En sonunda ¢ozgii ve atki baglantilarinin
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haricindeki kisimlar yiizen iplik olacagindan, ¢6zgii ylizmeleri desen kagidinda doldurulur
ve atki yiizmeleri de bos birakilir. Bu sekilde balpetegi 6rgli yapisi elde edilmis olur.
Balpetegi orgilide yiizmeler tepe, baglanti noktalar1 ¢ukur olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Sekil 2.10°da basit balpetegi 6rgiiniin elde edilisi desen kagidinda gosterilmistir [11].

b

Sekil 2.10. Basit balpetegi orgiisiiniin elde edilisi [11]

Sekil 2.11°de %100 pamuk, balpetegi Orgiiyle dokunmus bir kumas

gosterilmektedir.

r =

Sekil 2.11. %100 Pamuk balpetegi orgiilii kumas
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2.1.6.2. Brighton Balpetegi Orgiiler

Brighton balpetegi orgiiler, sade balpetegi orgiilerden farklilik gostermektedirler.
Brighton balpetegi orgiilerde de, basit balpetegi orgiilerdeki gibi yilizen ¢ozgii ve atki
iplikleri dikey ve yatay tepeleri olusturmaktadir. Ancak brighton balpetegi orgiilerde basit
balpetegi orgiilerden farkli olarak cukurlar, biri kii¢iik digeri biiylik olmak tizere iki farkl
biiyiikliikte olusmaktadir. Cift ¢izgi ile tek ¢izginin kesistigi noktalarda nispeten daha
biiylik bir ¢ukur olugsmakta, ayn1 zamanda elmas yapilarin ortasinda da kiiclik cukurlar
olugmaktadir. Ayrica sade balpetegi orgiilerde her orgii tekrart 1 hiicre olusturmakta,
brighton balpetegi orgiilerde ise 2 biiyiik ve 2 kiiciik olmak iizere 4 cukur olugmaktadir.
Brighton balpetegi 6rgiilerde bazen iki farkli iplik numarasi kullanilarak ¢ukur-tepe efekti
arttirilabilmektedir.

Brighton balpetegi orgiilerde 6rgii raporlar1 4’{in kati1 olmak zorundadir. Pratikte 12
en diisiik orgii raporu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. 12, 16 ve 20 orgii raporuna sahip
brighton balpetegi orgiiler siklikla kullanilmaktadir. Sekil 2.12°de 20x20 6rgii raporuna
sahip bir brighton balpetegi 6rgii gosterilmektedir.

Sekil 2.12. 20x20 6rgii raporuna sahip brighton balpetegi orgii

12



Balpetegi orgiilerin 6rgii raporu genisledik¢e baglanti yapmamus, yiizen ¢ozgii ve
atki ipligi uzunluklar1 artacaktir. Bu durum kumasin daha kolay sdkiilmesine yol
acabilmektedir. Kumasin biitiinliigiinii saglamak ve sokiilmeyi engellemek i¢in baglanti

sikliklart arttirilmalidir [6].

2.2. Kumas Konstriiksiyonunda Ipliklerin Ortalama Yiizme Uzunlugu

Ashenhurst’un 6rgii faktorii (F), baska bir deyisle ortalama yiizme Es. 2.1°deki gibi

ifade edilmektedir;

Fiia
ti(2) (2_1)

Bu esitlikte;
F1@): Ortalama yiizme uzunlugu (sirastyla ¢ozgii ve atki)
Ri): Orgii raporundaki sirasiyla ¢dzgii ve atki iplikleri sayis

tiz): Orgii raporundaki sirastyla ¢dzgii ve atki baglanti noktalar1 sayisim ifade etmektedir

[12, 13].

2.3. Dokuma Kumaslarin Islanma ve Emicilik Ozellikleri

Lifli materyallerin iiretim asamalar1 ve kullanimlar1 esnasinda 1slanma ve emicilik
davraniglar1 6nemli bir olgu olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Islanma, sivinin lifli materyale
transferi ve sivinin materyal igerisinde hapsedilmesi gibi sivi-lif etkilesiminin ¢esitli
asamalar1 hem temel arastirmalarda hem de iirlin ve proses gelistirmede oldukga ilgi ¢ekici

bir arastirma konusu olmustur.
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Swvinin bosluklu bir yapiya kilcallik vasitasiyla rastgele dagilmasi olayr ‘emme’
olarak adlandirilmaktadir. Islanma, emme islemi i¢in bir 6n kosuldur. Islanma meydana
gelmeden emme gerceklesemez. Bir s1vi, kumas yiizeyini 1slatamiyorsa, kumas igerisine de
nifuz edemez ve kumas tarafindan emilemez. Lifli materyallerin i1slanma ve emme
davraniglar1 ozellikle spor giysilik, tek kullanimlik hijyen materyalleri ve medikal
iriinlerde kritik bir 6neme sahiptir. Giysilerin kullanimi esnasinda da 1slanma ve emicilik

olaylarinin meydana gelmesi giysi konforu a¢isindan olduk¢a 6nemlidir [14].

Ayrica tekstil materyallerinin boya-baski-bitim islemleri esnasinda materyallerin

1slanma ve emme davranislari oldukg¢a 6nemlidir [15].

2.3.1. Islanma

Lifli materyalin 1slanmasi, hem materyalden elde edilen son {iriiniin performansini
hem de materyalin son iriin haline gelene kadar gegecegi iretim proseslerini
etkilemektedir. Islanma, kat1 bir yiizeyin, bir sivi1 ile temas etmesi sonucu meydana gelen
durum olarak tanimlanabilmektedir. Islanabilirlik ise, kat1 yiizeyin sivi ile etkilesime
gecme potansiyeli olarak tanimlanir. Harnett ve Metha’ya gore 1slanabilirlik, bir siviyla
temas eden kumas, iplik ya da lifin temas anindaki davranisi seklinde tanimlanmistir.
Ayrica sivinin kumasa emilmesinden dnce kumasin alt katmanlariyla olan etkilesimini de

tanimlamaktadir [14, 16].

Bir sivinin lifli bir yapi igerisine girebilmesi i¢in Oncelikle lifli yapinin yiizeyini
1slatmas1 gerekmektedir. Daha sonra kilcal kuvvetler vasitasiyla bu sivi lifler arasi
bosluklara dogru tasinacak ve emme islemi gerceklesecektir. Lifli materyal ylizeyinde
bulunan bir siv1 kiitlesi icerisindeki sivi molekiillerinin birbiri ile olan etkilesimi kendi
icerisinde bir denge durumundadir. Ancak lifli materyal bu sivi kiitlesine her noktasindan
esit bir ¢ekme kuvveti uygular ve bu durumda denge bozulur. Bunun sonucunda sivi
yiizeyinde serbest bir enerji agia cikar. Bu aciga cikan enerjiye ‘serbest ylizey enerjisi’
denir ve sivinin ylizey alanini minimum diizeyde tutarak kati yiizeye yayilmasini

engellemek ve bu sayede dengede kalmasini saglamak egilimindedir. Bir sivinin, kat1 bir
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yiizeyi tamamen 1slatabilmesi i¢in kati yilizeyin yiizey enerjisinin, sivinin bu serbest yiizey
enerjisini agmasi gerekmektedir. Serbest ylizey enerjisi, birim alandaki enerjinin 6l¢iilmesi
ile saptanabilmektedir. Buna yiizey gerilimi de denilmekle birlikte birimi mN/m ya da
dyne/cm olarak ifade edilmektedir [14, 17-19].

Bir stvinin bir kati ve buharla ayn1 anda temas halinde olmasini igeren Young-

Dupre esitligi bize 1slanma ve emilim mekanizmasini agiklamada yardimci olacaktir.

ySV-ySL=yLV.cos (2.2.)

Esitlikteki vy, yiizeyler arasindaki gerilimi belirtmektedir. S, L, V harfleri ise
strastyla kat1 (solid), s1v1 (liquid) ve buhar (vapour) fazlar1 simgelemektedir. € agis1, temas
acisidir. Denklemdeki pLV ifadesi sivinin, sivi-buhar interfazindaki yiizey gerilimini ifade
etmektedir. yLV.cos@ ise ‘adhesyon gerilimi’ veya ‘spesifik 1slanabilirlik’ olarak

tanimlanmaktadir.

Young-Dupre denklemi yalnizca diizgiin, homojen, sizdirmaz ve deforme olmaz
yiizeylerdeki sivi damlalar icin gegerlidir. Sekil 2.13’te kat1 bir ylizey iizerindeki sivi

damlasimin Young-Dupre denklem durumuna uygun olarak gosterimi mevcuttur.

Sekil 2.13. Kat1 yiizey tizerindeki sivi damlasinin sematik olarak gosterilmesi [20]
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Sekil 2.13’te de goriildiigii gibi temas acist 6, sivi-buhar interfazina ¢izilen teget ile

kati-s1v1 interfazina cizilen teget arasinda kalan acidir.

Eger kati-gaz interfazinin gerilimi, kati-sivi interfazinin gerliminden daha fazla ise
cosé pozitiftir ve dolayisiyla 6 temas agisi 0°-90° arasinda olacaktir. Eger kati-gaz
interfazinin gerilimi, kati-siv1 interfaz geriliminden diisiikse bu durumda da 6 agis1 90°-
180° arasinda olacaktir. Temas agis1 azaldik¢a cos# degeri artacagindan denkleme gore
1slanabilirligin artacagi ¢ikarimini yapabiliriz. Temas agis1 cos€’nin en biiylik degeri olan
cos0°=1 degerine ne kadar yaklasirsa islanabilirlik de o kadar artacaktir. Ancak Adam’a
gore temas agist #=0° oldugunda esitlik kosullari mevcut olmayacak ve esitlik
uygulanamayacaktir. Temas a¢isi 9=0°durumunda sivinin kati ylizey {izerine yayilmis

durumda oldugunu anlamaktayiz [20-21].

Sekil 2.14’te farkli temas agilarina sahip olan s1vi damlalarinin kati yiizeyi 1slatma

yeterlilikleri gosterilmektedir.

00

0 > 90° 0 < 90° %)

Sekil 2.14. Farkli temas agisina sahip olan sivi damlalarinin kati ylizeyi 1slatma

yeterlilikleri [22]

2.3.2. Emicilik

Emicilik terimi daha once pek c¢ok kez tanimlanmis ve literatiirde pek cok
calismaya konu olmustur. Genel olarak emme islemi, bir sivinin lif yiizeyinde (life absorbe
olmadan) dolagmasiyla meydana gelmektedir. Fiziksel olarak emme, bir sivinin bosluklu
bir yap1 igerisinde kilcallik kuvvetleri vasitasiyla gelisigiizel bir sekilde akisi olarak

tanimlanmistir [23-25].
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Harnet ve Metha’ya gore emicilik, kilcal akisin devamliliginin siirdiiriilmesi
yetenegi olarak tanimlanmistir. Islanma ise, tekstil materyalinin suyla ilk temas ettigi

andaki gosterdigi davranis olarak tanimlanmustir [25, 26].

Giysilik kumaslardan beklenen, viicuttan teri uzaklastirip kuru ve konforlu olmasini
saglamaktir. Iplik, kumas gibi lifli yapilardaki sivi iletimi kilcallik yoluyla
gerceklesmektedir. Gozenekli bir yapida Washborn Es. 2.3 esitligini dnermistir;

h=a.ts (2.3)

Bu esitlikte;

h: emilim yiiksekligi (m)

a: kilcal s1v1 transfer sabiti

t: stvi emilme siiresi (sn) olarak verilmektedir.

Daha sonralar1 Laughlin, esitlikteki sivi emilme siiresinin (t) tissiiniin bazi sivilarda

0.5’in altinda bir deger olmasi gerektigini gormiis ve esitligi asagidaki hale getirmistir;

h=a.t" (2.4.)

Bu esitlikte;
k: farkli tip kumasglarda 0.5’in altinda olabilecek bir sabit

Esitlikler, kilcallik kuvvetinin, kilcal bir kanal igerisinde siviya ilerleme
kazandirdigim1 gostermektedir. Kilcallik kuvveti, kilcal kanalin, siviyla kilcal kanal
arasindaki temas acisinin oranina ve ayrica sivini reolojik Ozelliklerine baghdir.
Yukaridaki esitlikler, tekstil materyallerinin emme davraniglarint yorumlamak igin

kullanilmaktadir [15].
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2.3.3. Kumaslarm Islanma ve Emicilik Ozelliklerinin Test Edilme Yontemleri

Tekstil materyallerinin 1slanma ve emicilik davranislarini arastirmak icin ¢esitli test
yontemleri kullanilmaktadir. Damlama (drop test) ve uzunlamasina yapilan emicilik testleri

(longitudinal) bu yontemlerden ikisidir [27].

Damlama testi, test edilecek tekstil materyalinin bir sivi damlatma aparati altina
yerlestirilmesi ve zamanla damlayan sivinin tekstil materyali tarafindan emilmesinin
gbzlenmesi ve kaydedilmesi esasina dayanilarak gergeklestirilen bir yontemdir. Bu test
sayesinde test edilen kumas numunesinin sivi emicilik 06zelligi kolaylikla tespit

edilebilmektedir.

Uzunlamasina yapilan emicilik testleri ise {i¢ sinifa ayrilmaktadir. Bunlar; dikey
yukar1 yonde (verticalupward), dikey asagi yonde (verticaldownward) ve yatay emicilik
testleridir [27-28].

Uzunlamasina yapilan emicilik testlerinde, test edilecek kumaglar bir destek
aparatina istenilen yonde asilir ve sivi dolu bir hazneye sarkitilir. Zamanla kumasin emdigi
sivt gravemetrik emicilik sistemi (GATS), elektronik sensorler ve hatta optik cihazlar

vasitasiyla kaydedilir ve bu sayede gézlem yapilir [27-28].

Sekil 2.15’te damlama, dikey ve yatay emicilik test mekanizmalar1 gematize

edilmistir.
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Sivi Haznesi

Denge
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Sekil 2.15. Kumas igerisine siv1 transferini gézlemlemek icin yapilan test kurulumlar a.
damlama testi, b. dikey yukar1 yonde emicilik testi, c. yatay emicilik testi, d. dikey asag1
yonde emicilik testi ( Miller kurulumu) [27-28].

Bu test yontemlerinden damlama yontemi, sirlt sivi kaynagina bagl olarak
gerceklestirilir ve sonlu (limitli) haznedeki emicilik olarak siniflandirilir. Diger yandan
batma, enine emicilik ve boyuna emicilik olarak adlandirilan yontemler ise sonsuz
haznedeki emicilik olarak siniflandirilmaktadir. Kumas sivi igerisine daldirildiginda
kumasin her yoniinden sivi girisi saglaniyorsa bu ydnteme ‘batma’, sivi kaynagindan
kumas diizlemine dik olarak siv1 transferi gerceklesiyorsa ‘enine emicilik’, sivi kaynagina
dik bir sekilde sivi transferi gerceklestiriliyorsa ‘boyuna emicilik’ yontemi olarak

siiflandirilmaktadir [29].

2.3.4. Kumas Konstriiksiyonu ve Emicilik ile Ilgili Literatiir Arastirmasi

Kumaglarin emiciligi, kumasta kullanilan 6rgii yapist ile iligkilidir. Bunun yaninda
kumaslarin emiciligi, kumas yapisinda kullanilan iplik yapisi, kumas konstriiksiyonundaki

ipliklerin tansiyonu, iplik biikiimii, ipligin yapisinda mevcut olan lif tipi ve lif sekli, iplik

19



yapist eger multifilament ise yapisinda bulunan filament sayisi, liflerin iplik yapisina nasil
dahil oldugu, kumasa uygulanabilecek bitim islemleri ve ylizey modifikasyonlar: ile de

miimkiin olabilmektedir [30].

Kumagin 1slanma ve emme davraniglarini belirleyen, kullanilan hammadde cinsi ve
yapisi, kullanilan sivinin cinsi ve yiizeyle temas agisi, sivinin kimyasal yapisi ve liflerle
olan etkilesimi gibi pek ¢ok parametre bulunmakla beraber bu ¢alismada kumas yapisinin
ve kumasin yiizey 6zelliklerinin, kumaslarin 1slanma ve emicilik davraniglarina olan etkisi

incelenmistir.

Babu ve arkadaslari yaptiklari deneysel calismada Orgii yapisinin, kumasin
emiciligine olan etkisini aragtirmislardir. Kullandiklar1 dokuma kumas o6rgiilerini iki gruba
ayirmiglardir. Birinci grupta; kumasin tiim yiizeyinde esit siklikta dagilim gosteren iplik
yiizmelerine sahip orgiiler, ikinci grupta ise yatay ¢izgili orgiiler kullanilmistir. Kullanilan
kumaglarin emicilik 06zellikleri, elektronik dikey emicilik test cihazi vasitasiyla

belirlenmistir [15].

Kumas numuneleri %65 poliester %35 viskoz karisimi, 19.5 tex iplik numarasina
sahip, iki katli, ¢ozgii sikligi 236 ¢/dm, atki sikligi 236 a/dm olarak 12 farkli orgii
cesidinde, ayni tezgah ayarlari kullanilacak sekilde tiretilmislerdir. Sekil 2.16’da kullanilan

orgl yapilar1 gosterilmektedir.
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Sekil 2.16. Islanma ve emme davraniglarinin aragtirmasi i¢in hazirlanan kumas orgiileri

[15]

1, 2, 4, 5, 6, 7 numaral1 orgiiler iplik ylizmelerinin kumas yilizeyi boyunca esit
dagilim gosterdigi birinci grup olarak siniflandirilmis, geri kalan 3, 8, 9, 10, 11 ve 12

numaral1 orgiiler ise yatay ¢izgilere sahip ikinci grupta yer almiglardir.

Yapilan testler sonucunda elde edilen bulgulara goreyatay c¢izgili kumaslarin sivi
emicilik hizlar, diizgiin dagilim gosteren yiizmelere sahip kumaslarin sivi emicilik
hizlarindan daha yiiksektir. Bunun sebebi, yatay cizgili kumaslarda, iplik ylizmelerinin
yatay c¢izgilerin kenarlarinda yer almasi ve bu durumun tiim kumas ytlizeyinde ayni sekilde
gerceklesiyor olmasi olarak diisiiniilmektedir. Bu sekilde meydana gelen diizensiz yapu,
yatay ¢izgili kumaslarin emicilik oranmmin daha yiiksek olmasinin sebebi olabilecegi
diistiniilmiistiir. Ayrica baz1 kumaglarda atki ve ¢6zgii yoniindeki emiciliklerde az da olsa
bir farklilik géze ¢arpmaktadir. Bunun sebebinin ise ¢ozgii ve atki iplikleri arasindaki

gerilim farkindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Keskin ve arkadaglari yaptiklari ¢alismada aymi ¢ozgii ve atki sikligina sahip
bezayagi, dimi ve pestamal 6rgii yapilarina sahip kumaslarin sivi absorbsiyon 6zelliklerini

incelemislerdir [31].
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Sekil 2.17°de kullanilan orgiilerin desen kagidi iizerinde gosterimleri mevcuttur.
Sekil 2.17. a’da bezayagi, sekil 2.17.b’de 2/1 Z yoniinde ylikselmeli dimi ve sekil 2.17.c’de

pestemal Orgii yapilar1 gosterilmistir.

“m

(b)

()

Sekil 2.17. Desen kagidinda. bezayagi, b. dimi ve c. pestemal 6rgiilerin gosterilmesi [31]

Pestamal oOrgiilerin, yapisinda diger Orgiilere kiyasla daha fazla bosluk

bulundurmalarindan dolay1 emicilik 6zelliklerinin daha fazla oldugu gézlemlenmistir [31].

Ozdemir yaptig1 deneysel calismada Nm 34/1 iplik numarasina sahip modal ve
lyocell ipliklerinden 24 farkli kumas numunesi kullanmistir. Kullandig1 modal ipliklerinin
biikiimii 714 tpm, Lyocell ipliklerinin biikiimii ise 808 tpm’dir. Kullandig1 orgii ¢esitlert;
bezayagi, 2/2 dimi, 1/3 dimi ve 2/2 panama Oorgiileridir. Bezayagi orgii kullanilan
kumaslarda 24 ¢/cm ¢ozgi sikliginda 14,18 ve 22 a/cm atki sikhiginda numuneler
tiretilmistir. 2/2 dimi, 1/3 dimi ve 2/2 panama orgiilerde 32 ¢/cm ¢ozgii sikligi ve 18, 22, 26
a/cm atki siklig1 kullanilmistir. Sekil 2.18°de kullanilan 6rgiilerin desen kagidinda ¢izimleri

verilmistir [32].
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Sekil 2.18. Kumas orgiilerinin desen kagidinda gosterilmesi [32]

a.Bezayag orgii, b. 2/2 dimi orgi, c. 1/3 dimi o6rgii, d. 2/2 panama orgii

Elde edilen bulgulara goére hammadde olarak lyocell kullanilan kumas
numunelerinin emicilik yiikseklikleri modal kullanilanlara oranla daha fazladir. Bunun
sebebi, lyocell liflerinin daha yiiksek oranda fibriler (kilcal) yap:r barindirmasidir. Bu

sayede su molekiilleri lyocell kullanilan kumaglara daha kolay diffiize olabilmektedir.

Orgii yapilarnin emicilik davranislar1 kiyaslandiginda; 1/3 dimi 6rgii kullanilarak
tiretilen kumaslar en yiikksek emme yiiksekligine sahip kumas numuneleri olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Bunun sebebi ise, 1/3 dimi orgiilerde 1 ¢6zgii ipliginin 3 atk: ipligi lizerinden
yizmesi ve 3 atki ipligi altindan ge¢mesi sayesinde ipliklerin daha az kivrima sahip
olmalar1 ve daha diizgiin ipliklerin sivinin yayilmasina (yiikselmesine) daha az direngli
olmalarindan kaynaklanmaktadir. Ote yandan bezayagi orgiilii kumaslar ise en diisiik
emilim yiiksekligine sahiptir. Bunun sebebi, ¢6zgii ve atki ipliklerinin her birinin birbiri
lizerinden gegmesi ve bu yiizden ipliklerin kivrimhiliginin artmasidir. Iplik baglant:
noktalarinda ipliklere uygulanan basing artacaktir. 2/2 panama orgii, yapisinda ortalama
olarak esit miktarda yiizen iplik barindirmasina ragmen 2/2 dimi ve 1/3 dimi orgiilerden
daha diisiik emilim yiiksekligine sahiptir. Bunun sebebi, iplik kesisim ve iplik baglanti

noktalar diizeninin bezayag1 drgiiye benzer olmasi olarak 6ne stiriilmiistiir.

Orgii yapisindan bagimsiz olmak {izere ¢ozgii sikligi arttikga kumaslarm
gozenekliligi azalacagindan, kumaslarin emicilik kabiliyetleri azalmaktadir. Atki sikligt
fazla olan kumaslarda ise ¢0zgii yoniindeki emilim, atki yoniindeki emilimden daha
diisiiktiir. Bunun sebebi atki sikliginin artmasiyla ¢6zgii ipliklerinin kivrimliliginin artmast

ve bu kivrimli yapinin emilime direng gostermesi olarak diisiintilmektedir..
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Orgii yapisimin  degistirilmesi ile kumasin yiizey topografik ozellikleri
degismektedir. Kumas yilizeyinin bigimi, diizglin ya da piriizlii olmasi, kumasin
fonksiyonel o6zelliklerini belirleyebilmektedir. Kumasin goriiniisii ve tusesi, kumasin
1slanma oOzellikleri, lekelenme ve kir tutma davranislari, kolay veya zor temizlenebilmesi

kumas yiizey bi¢iminin belirleyebildigi 6zelliklerdendir [33].

Calvimontes ve ark. yaptiklart deneysel calismada bezayagi ve dimi orgiilerinin
topografik yiizeylerini ve buna bagli olarak sivi alma kabiliyetlerini incelemislerdir.
Bulgularina gore, bezayagi orgilinlin siki yapist ve fazla atki sikligi, kumasin daha az
bosluklu yapida olmasini saglamistir. Bu durum kumasin iizerine uygulanan sivinin
absorbsiyonunu zorlasgtirmistir. Dimi 6rgiide ise nispeten daha bosluklu olan kumas yapisi

s1v1 penetrasyonunun daha kolay ger¢eklesmesine olanak saglamistir [14].

Sekil 2.19°da kullanilan bezayagi ve dimi orgiilerin desen kagidinda, mikroskobik

ve 3 boyutlu morfolojik olarak gosterimleri mevcuttur.

Sekil 2.19. Bezayag1 ve dimi orgiilerin desen kagidinda, mikroskobik ve 3 boyutlu

morfolojik goriintiileri [14]

Nassar K. ve ark. yaptiklar1 deneysel ¢alismada her biri 72 ¢/cm ¢6zgili sikligina
sahip olan, atki sikliklar1 40, 36, 32 a/cm olarak degisen, bezayagi, 2/2 panama ve 1/3 dimi

orgiiler kullanilarak iiretilen 9 adet dokuma kumas numunesinin dikey ve yatay emicilik
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oranlarini incelemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore, 2/2 sepet ve 1/3 dimi Orgiilerin
dikey emicilik oranlari ayni atki ve ¢ozgii sikliklarima sahip olan bezayagi Orgiliyle
kiyaslandiginda daha yiiksek olarak gozlemlenmistir. Bunun sebebi, 2/2 panama ve 1/3
dimi orgiilerin yapisindaki bosluk miktarinin bezayagi orgiiye nazaran daha yiiksek olmasi
olarak agiklanmistir. Ciinkii daha fazla bosluk sivinin kumas igerisine niifuz etmesine daha
kolay izin verecektir. Ayrica dikey emiciligin dncelikli olarak kilcallik olgusuna dayaniyor
olmas1 ve bosluklu yapilarin daha fazla kilcallik gegisine izin vererek daha yiiksek oranda

emicilige sebep oldugu diistiiniilmektedir [34].

Ancak yatay emicilik testinin sonuglarina gore bezayagi 6rgiiniin emicilik orani 2/2

panama ve 1/3 dimi orgiilere gore daha fazladir.

Dimi ve panama orgiilerde 4 iplikte 1 adet baglanti noktasi bulunurken, buna karsin
bezayag orgiide 2 iplikte 1 adet baglanti noktasit yer almaktadir. Bu durum bezayagi
orgiliniin baglant1 sayisinin diger orgiilerin 2 kat1 oldugunu gostermektedir. Sonug olarak
yiiksek orandaki yatay emicilik, baglanti noktalarmmin sivi iletiminde adeta birer iletim

noktasi gibi davranarak yatay emiciligi arttirdigini géstermektedir.

Ayrica 2/2 panama oOrgilinlin 1/3 dimi orgiliye gore yiiksek yatay emicilik oranina
sahip olmasinin sebebi ise (aym1 Ortme faktoriine sahip olmalarina ragmen) panama

orglideki ylizme miktarinin 1/3 dimiden daha fazla olmasidir.

2.5. Dokuma Kumaslarin Isil Ozellikleri

Bir giysinin 1s1l konforu, insan viicudu ile dis ortamin 1si1l dengesini ne kadar
ayarlayabildigi ile alakali bir durumdur. Herhangi bir ortamda ortalama viicut sicaklig
olan 37°C ne kadar iyi korunuyorsa giysinin 1sil konfor ozelliklerinin o kadar yiiksek

oldugundan bahsedilebilir [16].
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2.5.1. Kumaslari Isil Ozelliklerinin Test Edilmesi

Viicudun dis ortama 1s1 vererek sicakligini dengelemesi islemi ii¢ mekanizma ile

saglanmaktadir. Bu mekanizmalar;

1. Konveksiyon yoluyla 1s1 transferi
2. Kondiiksiyon yoluyla 1s1 transferi

3. Radyasyon yoluyla 1s1 transferi

Radyasyon yoluyla yayilim, materyalin 1s1 kaynagma temasi olmadan ve 1s1
kaynagindan materyale dogru isimnin neredeyse 1sik hizina yakin bir hizla yayilmasi

seklinde gerceklesmektedir.

Konveksiyon yoluyla yayilim, akiskan formda bulunan bir materyalde meydana

gelen 1s1 transferidir.

Kondiiksiyon yoluyla yayilim ise 1s1 akisinin kati bir materyalde, materyalin
yapisint  olusturan molekiiller aras1 enerji transferi seklinde gergeklesmektedir.
Kondiiksiyon yolu ile 1s1 transferinde kullanilan materyalin cinsi (1s1] iletkenlik kapasitesi)

ve materyalin kalinlig1 1s1 transferinin etkinligi tizerinde belirleyici olmaktadir [35].

Kondiiksiyon yoluyla 1s1 transferinin etkinligi kullanilan tekstil materyalinin 1s1l
iletkenligi ile yakindan ilgilidir. Isil iletkenlik ‘A’ (W/m°C) ile gosterilir ve birim alandan
birim zamanda gegirilen 1s1l akisin h kalinligina sahip materyalde meydana getirdigi

sicaklik degisimini ifade etmektedir. Es. 2.5°te 1s1l iletkenlik esitligi verilmistir.

_ qQnh
A= 25.)
Es. 2.5’teki;

A: Is1l gegirgenlik
Q:Is1 akisi

h: Kumas kalinligi

A: Kumas yiizey alani

26



t: Zaman
T1: Kumasgin ilk sicakligi

T2: Kumasin son sicakligini ifade etmektedir.

Is1l direng ise 1s1l gegirgenlikle ters orantili olmakla beraber Es. 2.6’daki gibi elde
edilir.

R=1 (2.6.)

Es. 2.6’daki;

R: Isil yalitkanlik
A: Isil iletkenlik

h:Tekstil materyalinin kalinligini ifade etmektedir.

Termal yalitkanlik 6zelligi 6zellikle teknik uygulamalarda, tekstil materyallerinin
degerlendirilmesi ve goz oOniinde bulundurulmasi gereken énemli bir 6zelligidir. Termal
yalitkanlik degerinin Olgiilmesi i¢in ¢esitli yontemler kullanilmakla beraber genel olarak ti¢
farkli yontem uygulanmaktadir. Bunlardan birincisi sogutma yontemidir (cooling method).
Sogutma yonteminde, sicak bir yiizey iizerine kumas sarilir ve kumasin dis yiizeyi havaya
maruz birakilarak sogutma islemine tabi tutulur. Son durumda sicak materyalin 1s1 kayb1
belirlenir. Ikinci yontem disk yontemidir (disc method). Disk yonteminde, birbirinden
farkli sicakliklara sahip olan iki metal plaka arasina tekstil materyali yerlestirilir. Metal
plakalar arasindaki 1s1 akisi orani belirlenerek kumasin 1sil yalitkanhigi 6l¢iilmektedir.
Uciincii yontem olarak sabit sicaklik ydntemidir (constant temperature method). Bu
yontemde kumas numunesi sicak bir ylizey lizerine sarilir. Sicak ylizeyin sicakliginin sabit

kalmasi i¢in gerekli olan enerji miktar1 bu yontem ile belirlenir.

Togmeter, muhafazali sicak plaka cihazi (guarded hot plate) ve Alambeta cihazlari,

kumaslarin 1s1 transfer lgtimleri i¢in kullanilan cihazlar olarak bilinmektedir.

Pratikte, belirlenen bir yonde 1s1 akisini 6lgmek, 1siticinin her yonde 1s1y1 dagitmasi
sebebiyle zordur. Togmeter ve muhafazali sicak plaka cihazlari, tekstil materyallerinin 1s1l

iletkenlik ve 1s1l direng Ol¢limlerinde siklikla kullanilmasina ragmen, bu cihazlarda test i¢in
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kullanilan numunelerin biiylikligi, test aparatina numunelerin yerlestirilmesinde meydana

gelen elverissizlikler ve uzun test siireleri gibi olumsuzluklar yasanabilmektedir.

Liberec Teknik Universitesi’nde (Cek Cumhuriyeti) gelistirilen Alambeta test
cihazi sayesinde tekstil materyallerinin termo-fiziksel 6zellikleri (termal yalitim, 1s1l temas
Ozellikleri) hizli ve dogru bir sekilde dlgiilebilmektedir. Alambeta cihazi ile ayn1 zamanda

tekstil materyallerinin kalinligin1 6lgmek de miimkiindiir [26].

Alambeta test cihazi; test edilecek numunenin yerlestirildigi iki 6l¢iim kafasindan
meydana gelmektedir. Iki 6l¢iim kafasinda da 1s16lger sensorler bulunmaktadir. Alttaki
ol¢iim kafas1 uygun sogutma yapmak igin ortam sicakligina ayarlanir. Ustteki 6l¢iim kafasi
ise 1sitma islemini gerceklestirir. Ustteki oOlciim kafasi, test edilecek numuneye
yaklastiginda test numunesinin iist ve alt yiizeyindeki 1s1 akist ol¢iiliir. Temel O6l¢iim
prensibi, 1s1 akiginin zamana bagli olarak ol¢iilmesi seklindedir. Resim 2.20°de Alambeta
test cihazini gosterilmistir. 1 numara ile gosterilen kisim 6lgiim kafasidir. 2 numara bakir
blogu temsil etmektedir. 3 numara ile gosterilen parca elektrikli 1siticidir. 4 numaral parga
1s1 akisim1 Olgen sensordiir. 5 numarada test edilecek numune gosterilmistir. 6 numara
Olclim cihazinin tabanidir. 7 numara 6l¢iim kafasini hareket ettiren mekanizmadir. 8
numarada termometre bulunmaktadir. Son olarak 9 numara ile gosterilen parca ise cihaz ile

bilgisayarin baglantisini saglayan kablodur [21, 26].
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Sekil 2.20 Alambeta test cihazi

1. Olgiim kafas1 2. Bakir blok 3.Elektrikli 1sitic1 4. Sensdr 5. Kumas numunesi 6.
Olgiim cihazi taban1 7. Olgiim kafasin1 hareket ettiren mekanizma 8. Termometre 9.

Cihaz ile bilgisayar arasinda baglantiy1 saglayan kablo

Alambeta cihazi su 6 parametreyi 6lgebilmektedir;

1. TIsil iletkenlik (k): Kararli ortam kosullarinda 1s1 transferi islemi yalnizca sicaklik
degisimine bagli oldugunda, materyalin birim kalinligindan birim yiizey alanina
aktarilan 1s1 miktaridir. Isil iletkenlik katsayisi Es. 2.7 ile hesaplanmaktadir. Isil
iletkenlik birimi WmKolarak ifade edilir [49-50].

Q

k = E (27)
h

Es. 2.7’ de;

k: Is1l iletkenlik katsayisini
At: Sicaklik farkini

Q: Is1 transferini

A: Yiizey alanim

h: Materyalin kalinligin1 géstermektedir.

2. Isil difiizyon (A): Kumaslar yapilart geregi igerisinde bir miktar hava

bulundurmaktadirlar. Isil difiizyon, 1s1 akisinin kumas yapisinda bulunan hava
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icerisinden gegebilme Kabiliyeti olarak tanimlanabilir [S0]. Homojen materyaller
icin termal difiizyon katsayis1 Es. 2.8 ile hesaplanmaktadir. Isil diflizyon birimi

m2st ile ifade edilmektedir.
A=X (2.8)

Es. 2.8’de belirtilen;

A: Is1l difilizyon katsayisi
p: Materyal yogunlugu
k: Isil iletkenlik katsayis1

c: Ozgiil 1s1 kapasitesidir.

3. Isil sogurma (b): Kumasin 1s1y1 ne kadar emebildigi ile ilgili bir parametredir.
Termal absorbsiyon degeri diisiik olan kumaslar sicaklik hissi verirken, yiiksek
olan kumaslar serinlik hissi vermektedir. Termal absorbsiyon (1s1l sogurma) degeri

b ile gosterilir. Birimi W-2sY2K1dir ve Es. 2.9 ile hesaplanr.

b=.k.p.c (2.9

Es. 2.9’ da verilen,

b: Isil sogurma katsayisi
p: Kumasg yogunlugu

k: Isil iletkenlik katsayis1

c: Kumasin 6zgiil 1s1 kapasitesidir.

4. TIsil direnc (r): Birim kalinliktaki bir materyalden birim zamanda gegen birim 1s1

enerji akis sirasinda materyalin buna karsi olan direncini ifade eder. Bu parametre,
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materyal kalinligi ile dogru orantilidir. Birimi, m?KWdir ve Es. 2.10 ile

hesaplanir.
h
r=- (2.10.)

Es. 2.10° da verilen,
r: Isil direnci
h: Materyalin kalinligini

k: Isil iletkenlik katsayisini1 sembolize etmektedir.

5. Maksimum 1s1 akis yogunlugunun sabit 1s1 akis yogunluguna orami (Qmax/0s):
Maksimum 1s1 akis yogunlugu, materyalin Alambeta cihazinin sicak {ist plakasina

temas ettigi and gergeklesen 1s1 akis yogunlugudur. maxile gosterilir.

6. Temas noktasindaki sabit 1s1 akis yogunlugu (gs): Isi transferi esnasinda bir
noktada 1s1 akis1 sabitlenmektedir. Bu sabitlenen deger (s ile gosterilir ve sabit 1s1
akis yogunlugu olarak adlandirilir. Maksimum ve kararl 1s1 akis yogunlugu orani
ise kumasin 1s1l yalitkanligin1 karakterize eden bir parametredir ve P ile
gosterilmektedir. Es. 2.11 ve Es. 2.12° de sirastyla P ve (Qsdegerlerinin

hesaplanmas1 gosterilmektedir.

__gqmax
P= e (2.11)
qs = % (2.12)

Es. 2.11 ve Es. 2.12°de belirtilen;
P: Maksimim ve kararl1 1s1 akist yogunlugu oranini
gs: Kararli 1s1 akisini

Qmax: Maksimum 1s1 akis yogunlugunu
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Q: Is1 transferini
A: Alan1 sembolize etmektedir.

Bu 6 parametrenin yam1 sira Alambeta cihazi ile kumas kalinhigi (h) da

belirlenebilmektedir [26].

2.5.2. Kumas Konstriiksiyonu ve Isil Konfor ile Tlgili Literatiir Arastirmasi

Paul ve ark. yaptiklar ¢alismada jiit liflerinden elde edilen kumaslar kullanmiglar
ve kumaslarin 1s1l yalitkanlik degerlerini 6lgmiislerdir. Elde edilen bulgulara gore kumas
kalinliginin ve katman sayisinin kumaslarin yalitkanligir {izerinde dogrudan iliskili
oldugunu gozlemlemisler ve kumas kalinlig ile 1s1l yalitkanligin dogru orantilt oldugunu

One stirmiislerdir [34].

Yoon ve ark. tarafindan yapilan arastirmada hem kumas konstriiksiyonunun hem de
kumasta kullanilan lif 6zelliklerinin 1s1] iletkenlik {izerine etkili oldugu goézlemlenmistir.
Ayrica 1s1l yalitkanlik, hava gecirgenligi, su buhar1 gecirgenligi gibi degerlerin, kumas
kalinligt ve kumas gozenekliligi gibi kumasin geometrik Ozellikleriyle ilgili oldugu

vurgulanmigtir [14].

Kaplangiray ve ark. kumas igerisinde hapsedilmis havanin, kumasin 1sil koruyucu

ozelliklerini arttirdigin1 gézlemlemislerdir [37].

Matusiak ve ark. farkli atki yogunluklar1 ve farkli Orgii yapilarinda iiretilen
kumaglarin 1s1l yalitkanlik o6zelliklerini incelemis ve ALAMBETA test cihazinda
numunelerin 1s1l yalitkanhk, 1s1l sogurganlik ve 1sil iletkenlik gibi 6zelliklerini
incelemislerdir. Elde ettikleri sonuglara gore 1s1l yalitkanlik ve 1sil emme kabiliyeti en
yiiksek olan orgii tipi bezayag1 orgii olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ayni atki siklig1 ve atki
numarasina sahip olan orgiilerden gramaj1 en yiiksek olan, en siki ve en fazla atki-¢ozgii

ipligi baglant1 noktasina sahip olan kumas bezayagi 6rgii kullanilan kumastir [36].
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Omeroglu ve ark. yaptiklar1 deneysel calismada farkli kesit alanma sahip poliester
iplikler kullanarak dimi ve bezayag1 orgiilerinden kumas numunelerinin 1s1l absorbsiyon
(emicilik), 1s11 yalitkanlik ve 1s1l direng¢ gibi Ozellikleriniincelemislerdir. Elde ettikleri
sonuglara gore, bezayagi orgii ile dokunmus olan kumas numunelerinin 1s1l absorbsiyon ve
1s1l gegirgenlik miktarlar1 dimi 6rgliyle dokunan numunelere kiyasla daha yiiksek; ancak
1s1l yalitkanlik ve 1s1l direng 6zellikleri daha diisiiktiir. Bunun sebebi, ayn1 atki ve ¢ozgii
sikliklarinda dimi orgiilii kumas yapisinin bezayagi orgii ile dokunan kumaslara kiyasla
daha az iplik baglant1 noktas1 i¢germesi, daha fazla iplik yiizmeleri igermesi ve dolayisiyla
iplik burkulmalar1 dimi 6rgiilii kumaslarda nispeten daha diisliktiir. Dimi 6rgiilii kumaslar,
bezayag orgiilii kumaslara gore daha agik bir yapiya sahiptir ve daha diisiik birim agirliga

sahiptir [38].

2.6. Tezin Amaci

Literatiirde mevcut bulunan pek c¢ok arastirmada dokuma ve 6rme kumaslar ile
tiretilen giysilerin konforunu etkileyen parametreler incelenmistir. Halihazirda bu alanda

geligsmeler devam ettiginden, bu konu lizerinde yapilan ¢aligmalar da devam etmektedir.

Tezde kullanilan dokuma kumas numuneleri sistematik bir sekilde farkli orgii
yapilar1 ve farkli atki sikliklari kullanilarak iiretilmistir. Bu sayede dokuma kumas orgii
yapilar1 ve atki sikliklarinin, kumas emicilik ve 1s1l 6zellikleri lizerinde anlamli bir etkisi
olup olmadig istatistiksel olarak degerlendirilmistir. Kumas konforu {izerinde 6énemli bir
etkisi oldugu bilinen emicilik ve 1s1l 6zelliklerin 6zellikle dokuma kumas 6rgii yapisi ve
buna bagli olarak degisen ortalama iplik yiizme uzunlugu ile iliskisi olup olmadigi

arastirilmastir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Dokuma Kumas Numunelerinde Hammadde Olarak Kullanilan iplik Ozellikleri

Dokuma kumas numunelerinde atki ve ¢ozgii iplikleri olarak kullanilan Ne 20/2
%100 pamuk ring ipliklerinin iretilmesinde kullanilan pamuk elyafinin 6zellikleri
cizelge2.1’deve bu ipligin diizgiinsiizlik ve mukavemet degerleri c¢izelge 2.2°de
verilmistir. Pamuk lifi ve iplik 6zellikleri, ipligin temin edildigi Kaynak Iplik San. Ve Tic.

A. S. Tarafindan saglanmistir.

Cizelge 3.1. Pamuk elyafi 6zellikleri

Tr Tr Tr

Neps | Sci | Mic | Mat | Len | Unf | Sfi | Str Elg Rd +b cnt | Are | Gr

109 | 144|496 | 0,89 [ 2965|843 | 65 | 323 | 11,0 68 8,2 9 |14 6

Cizelge 3.2. Ne20/2 %100 pamuk ring ipligi 6zellikleri

Ince | Kalin | Neps

0,
U% CVm H 50% | +50% | +200%

Rkm | % Elastikiyet Biikiim
(T/m)

9,11 11,55 |10,01 | 0,00 | 20,50 | 19,25 | 15,95 7,85 520
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3.2. Dokuma Hazirhk islemleri

Ne20/2 %100 pamuk ring ipligi CCI Evergreen marka ¢ozgli hazirlama
makinesinde levent iizerinde yan yana 1000 adet ¢ozgii teli igerecek sekilde hazirlanmistir.
Sekil 3.1°de Usak Universitesi Tekstil Miihendisligi Atdlyesinde mevcut olan CCI

Evergreen marka ¢6zgili hazirlama makinesi gosterilmektedir.

Sekil 3.1. CCI Evergreen marka laboratuvar tipi ¢6zgii hazirlama makinesi

CCI Evergreen Laboratuvar tipi ¢ozgli hazirlama makinesinde Windows XP igletim
sistemi uyumlu Sedit yazilimi kullanilmaktadir. Makine baglatildiginda, bilgisayar sistemi
de otomatik olarak ¢alismaktadir. Makine {izerinde yer alan LCD ekrandan Sedit-2 ikonu
secilerek program baslatilmaktadir. Daha 6nce ¢ozgli raporu i¢in olusturulmus dosyalar
secilebilecegi gibi yeni rapor hazirlamak da miimkiin olmaktadir. Sekil 3.2°de Sedit

programi gosterilmektedir.
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Sekil 3.2. Windows igletim sistemi igerisinde Sedit programinin gosterilmesi

Yeni bir ¢ozgii raporu yapilandirmak maksadiyla ‘yeni dosya olustur’ segenegi
tiklatilir. Acilan diizenleme ekraninda olusturulmak istenen ¢6zgli raporu bilgileri
kaydedilir. Bu diizenleme ekraninda yapilandirilacak olan ¢dzgiiniin tel saysi1, ¢6zgii raporu
genisligi ve ¢ozgilileme hiz1 gibi parametreler girilir. Daha sonra ‘baslat’ ikonu tiklatilarak
cozgiileme islemi baglatilir. Sekil 3.3’te Sedit programinin diizenleme ekrani yer

almaktadir.

36



| Open new filal!

(HETTEETR u!:t:fl!!.'!l”' T T T

i

Bt u;““ ! 3 Fidd e St ettt

‘ LB HiHH "“w SebE e et s et o e
|

CYRANES 2.0 ISR = easae L oo L L LS

Sekil 3.3. Sedit programi yeni ¢dzgii rapororu diizenleme ekrani

Tez kapsaminda elde edilen numuneler i¢in hazirlanan ¢ozgiilerde tel adedi 1000

olarak belirlenmis, ¢6zgli genisligi ise 50 cm olarak ayarlanmistir.

Sekil 3.4’te makine konfiglirasyonu yer almaktadir. Burada gosterilen makine
tamburu, donme hareketini makine igerisinde yer alan servo motordan aldigi tahrikle
yerine getirmektedir. Tek bobinden sagilan iplik, bu tambur {izerine programda belirtilen
tel sayisi ve genislikte sarilmaktadir. M2 iplik yoklayicisi, bobinden sagilan ve tambur
tizerine sarilan ipligin gerginlik kontroliinli saglamaktadir. Uniform bir gerginlikte ¢6zgii
levendi elde etmek i¢in tek bobinden gelen iplik gerginliginin miimkiin oldugunca diizgiin
olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle iplik gerginlik yoklayicinin islevi diizglin bir ¢ozgii
levendi, buna bagli olarak sorunsuz bir dokuma islemi ve sonrasinda diizgiin kumas eldesi
icin olduk¢a Onemlidir. Herhangi bir acil durum séz konusu oldugunda ‘acil durum
durdurma butonu’ ile makine durdurulabilmektedir. LCD ekranin operatdre gore sol
tarafinda yer alan ag¢ma/kapama butonu makinenin acilmasi ve kapatilmasindan
sorumludur. Makinenin operatore gore sol alt kisminda yer alan elektrik kontrol panelinde,

makinenin donaniminda yer alan elektrik kablolar1 ve sigortalar mevcuttur.
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Sekil 3.4. CCI Evergreen laboratuvar tipi ¢6zgii hazirlama makinesi konfigiirasyonu

3.3. Dokuma Kumas Numunelerinin Hazirlanmasi

Levendlere sarilan Ne 20/2 %100 pamuk ring ¢6zgii iplikleri CCI Evergreen marka

otomatik numune kumas dokuma makinesinde dokunmustur.

Segilen orgiilere gore 8 ve 12 cerceve kullanilarak diiz tahar yapilmig, giici
gozlerinden ve taraktan gegirilen ¢6zgii iplikleri daha sonra refakat bezine baglanmistir.
Tahar isleminden sonra ¢6zgii levendi makinenin arka kisminda yer alan bolgeye sekil 3.5

“teki gibi yerlestirilmistir.
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Sekil 3.5. Cozgii levendinin dokuma makinesine yerlestirilmesi

Dokuma igslemine gegmeden 6nce otomatik ¢ézgii salma ve kumas ¢cekme sistemleri
yardimiyla ¢6zgli ipliklerinin gerginlikleri ve kumas eni dokuma islemini sorunsuz
gerceklestirmek amaciyla optimum sekilde ayarlanmistir. Cozgli gerginligi 20 cN/tex
degerini gegcmeyecek sekilde ancak 15 cN/tex degerinin de altinda kalmayacak sekilde

ayarlanmustir. Kullanilan atki ipligi kilavuzdan gegirilmistir.

Makine iizerinde yer alan gerceveler pnomatik sistemle hareket edebilmektedir.
Hava kompresoriinden beslenen basingli hava ile gergeveler {ist ya da alt pozisyonlarina

yonlenmektedirler.

CCI Evergreen otomatik numune kumas dokuma makinesinde Windows XP isletim
sistemine uygun Dobbytronic ve Sedit programlari birlikte kullanilmaktadir. Sedit
programinda istenen orgii tipi ¢izilerek kaydedilmekte ve daha sonra bu kaydedilen desen
Dobbytronic programi ile agilmaktadir. Sekil 3.6’da Sedit programi ile 6rnek bir desen

¢izimi gosterilmektedir.
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Sekil 3.6. Sedit programu ile 6rgii ¢izimi
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Olusturulan desen Dobbytronic programi ile agildiginda sekil 3.7°deki gibi bir

ayarlama ekrani belirmektedir. Bu ekranda atki sikligi, kanca hizi, tefe vurma hizi, ¢ozgi

gerginligi gibi parametreler elde edilecek kumasa gore ayarlanir. Sekil 3.7°de Dobbytronic

programi ayarlama ekrani gosterilmektedir.
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Sekil 3.7. Dobbytronic programi ayarlama ekrant

Select org

Rend ¥ix
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Sekil 3.8°de CCI Evergreen otomatik numune kumas dokuma makinesinin 6nden

goriiniimii verilmistir.

Sekil 3.8. CCI Evergreen otomatik numune kumas dokuma makinesi

CCIl Evergreen otomatik numune kumas dokuma makinesi teknik o6zellikleri

cizelge 3.3°de verilmistir [39].

Cizelge 3.3. CCI Evergreen otomatik kumas dokuma makinesi teknik verileri

Makine Eni 230 cm
Makine Uzunlugu 118 cm
Yikseklik 118 cm
Agirlik (Cergeveler ve Cozgii Harig) 680 kg
20 (Opsiyonel olarak 24’e kadar
Gerceve Sayisi arttirilabilir)
Tarak Boyutlari 560 mm uzunluk 100 mm yiikseklik
Kullanilan Tarak Tel Sikligi 10 tel/cm

Atk1 Atisina Gore Makine Tiirii

Rijit tek kanca

Agizlik Agma Mekanizmasi

Armurlia
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6 farkli orgi tipi 2 farklh atki siklig1 kullanilarak 12 adet dokuma kumas numunesi
tiretilmistir. Cozgli sikligi numunelerin hepsinde ayni1 olup 20 ¢dzgli/cm olacak sekilde
diizenlenmistir. 18 atki/cm ve 22 atki/cm olmak tlizere 2 farklh atki sikligi ayarlanarak
dokuma islemleri yapilmustir. Orgii tipleri sistematik bir sekilde artan ortalama yiizme
uzunluklarina sahip olacak sekilde segilmistir. Ashenhurst’un Onerdigi ortalama ylizme

uzunlugu Es. 3.1°e gore hesaplanmaktadir.

Ry(2)
Fin = 3.1
o = 2 XY
Bu esitlikte,

F12): Ortalama yiizme uzunlugu (sirasiyla ¢ozgii ve atki)
Ri(2): Orgii raporundaki sirasiyla ¢ozgii ve atki iplikleri sayisini belirtmektedir.

Kullanilan 6rgiilerin ortalama ylizme uzunluklar: esitlik 3.1°e gore hesaplandiginda

cizelge 3.4’te verilen degerler elde edilmistir.

Cizelge 3.4. Numune kumaglarda kullanilan 6rgiilerin hesaplanan ortalama ytlizme

uzunlugu degerleri

Orgii Cinsi Ortalama Yiizme Uzunlugu
2/2 Rips Orgii 1,5
2/2 Panama 2
Bal Petegi 2,17
Krep Orgii 2,5
Orgii-1 2,93
4/4 Panama 4

Kullanilan 6rgii raporlart sekil 3.9’da desen kagidinda gosterilmistir.
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Sekil 3.9. Dokuma kumag numunelerinde kullanilan 6rgii ¢esitlerinin desen kagidinda
Gosterilmesi a. 2/2 rips 6rgii, b. 2/2 panama 6rgii, c. krep orgii, d. 4/4 panama 6rgii, e. Bal

petegi orgi, f. orgii-1

Cizelge 3.5 ’te kullanilan 6rgii gesitlerine gore dokuma kumas numunelerinin
dokuma tezgahi iizerinde ve dokuma tezgahindan alindiktan sonraki ve ayrica
hidrofillestirme sonrasit atki ve ¢ozgili sikliklar1 ve bu sikliklarin % olarak degisimi
verilmistir. Ayrica elde edilen kumaslara kisa kod verilmistir. 2/2 rips orgii icin R, 2/2
panama orgii icin P, balpetegi icin BP, krep orgii icin KR, 6rgii-1 orgiisii icin O ve 4/4
panama orgiisii igin 4/4P kodlar1 verilmistir. Ote yandan kumaslarda 18 ve 22 olmak iizere

iki farkli atki sikligr kullanildigindan her bir atki sikligi bu kodlarin yanma getirilerek
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kumas kodu tamamlanmaktadir. Ornegin 18 a/cm atki sikligma sahip olan 2/2 rips &rgii

kullanilarak elde edilmis olan kumas kodu 2/2R18 olarak verilmektedir.

Cizelge 3.5. Numune kumaglarin tezgah {izerinde, ham halde ve bitim islemi gérmiis

haldeki atki ve ¢ozgii sikliklar1 ve bu sikliklarin yiizde degisimi

=]
B _ B g

v ~ B ~ ~ £ ~  ma

BN 0 @) e < =

sl F ¢ gl zg  F = gz & g

S S & g g5 350 & 350 £ 350 g <

g o £ g 225 & & &2 SR

g gl XE g ogm 8 YE 8 g8 g £E

& 5 ES 5 Ez 5 Es S Eso 5 ES

N > i) > M o > T > m o > M 7
R18 1,50(21,6 8,0 23,0 15,0 19,8 10,0 20,2 12,2 464,60
R22 1,50|21,6 8,0 23,4 17,0 23,4 6,4 24,4 10,9 570,96
2/2P18 2,00(22,0 10,0 23,8 19,0 19,2 6,7 20,2 12,2 480,76
2/2P22 2,00|22,2 11,0 25,0 25,0 24,6 11,8 24.8 12,7 620,00
BP18 2,17|20,6 3,0 23,2 16,0 20,0 11,1 20,6 14,4 477,92
BP22 2,17 224 12,0 244 22.0 22.8 3,6 23,0 45 561,20
KR18 2,50 214 7,0 25,2 26,0 20,2 12,2 20,4 13,3 514,08
KR22 2,50(21.4 7,0 25,2 26,0 234 6,4 23,8 8,2 599,76
018 2,93|20,8 4.0 24,8 24,0 20,2 12,2 20,4 13,3 505,92
022 2,93(22,0 10,0 24,8 24,0 23,2 55 23,6 7,3 585,28
4/4P18 4,00122 4 12,0 24,6 23,0 20,8 15,6 22,8 26,7 560,88
4/4P22 4,00|22.8 14,0 25,6 28,0 234 6,4 23,8 3,6 609,28
R18 1,50(21,6 8,0 23,0 15,0 19,8 10,0 20,2 12,2 464,60
2/2P18 2,00(22,0 10,0 23,8 19,0 19,2 6,7 20,2 12,2 480,76
BP18 2,17|20,6 3,0 23,2 16,0 20,0 11,1 20,6 14,4 477,92
KR18 2,50(21,4 7,0 25,2 26,0 20,2 12,2 20,4 13,3 514,08
018 2,93(20,8 4,0 24,8 24,0 20,2 12,2 20,4 13,3 505,92
4/4P18 4,00|22,4 12,0 24,6 23,0 20,8 15,6 22.8 26,7 560,88
R22 1,50(21,6 8,0 234 17,0 234 6,4 244 10,9 570,96
2/2P22 2,00|22,2 11,0 25,0 25,0 24,6 11,8 248 12,7 620,00
BP22 2,17(22,4 12,0 24,4 22,0 22,8 3,6 23,0 45 561,2
KR22 2,50(21,4 7,0 25,2 26,0 23,4 6,4 23,8 8,2 599,76
022 2,93(220 10,0 24,8 24,0 23,2 5,5 23,6 7,3 585,28
4/4P22 4,00(22,8 14,0 25,6 28,0 234 6,4 23.8 8,2 609,28
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Ayrica sekil 3.10’da bitmis kumas siklik degisimleri 18 ve 21 1/cm atki
sikliklarinda grafik olarak gosterilmektedir.

da.
18 1/cm Atki Sikliklarinda Bitmis Kumas Siklik
300 Degisimleri (%)
g
:%. m Cozgl Sikhg
’go m Atk Sikhg
R18 2/2P18 BP18 KR18 018 4/4P18
Orgii Tipleri
b.
22 1/cm Atki Sikliklarinda Bitmis Kumas Siklik
30,0 Degisimleri (%)
£
g‘ m Cozgl Sikhg
’éo m Atk Sikhgi

R22 2/2P22 BP22 KR22 022 4/4P22
Orgii Tipleri

Sekil 3.10. a.) 18 1/cm atk: siklifinda bitmis kumas siklik degisimleri (%) b.) 22 1/cm atki
sikliginda bitmis kumas siklik degisimleri (%)

45



Cizelge 3.6’da kumaglarin yapisal parametreleri olan gramaj ve kalinliklar1 yer

almaktadir.

Cizelge 3.6. kumas numunelerinin gramaj, kalinlik ve tezgah tizerindeki atki sikliklari

R KUMA

ORGU CINSI | ATKI SIKLIGI Oléggkﬂ% ﬁ;ﬁﬁﬁ?s KALINLISGI
(mm)
2/2 RIPS 18 253,99 0,792
2/2 RIPS 22 290,96 0,778
2/2 PANAMA 18 269,97 0,796
2/2 PANAMA 22 290,61 0,788
BAL PETEGI 18 308,15 1,732
BAL PETEGI 22 320,74 1,758
KREP 18 276,44 1,040
KREP 22 297,08 1,068
ORGU-1 18 282,00 1,696
ORGU-1 22 312,15 1,740
4/4 PANAMA 18 280,74 1,062
414 PANAMA 22 290,70 1,104

Kumas numunelerinin kalinliklar1 Alambeta cihazi tarafindan Olgiilen bir
parametredir. Kullanilan dokuma kumas numunelerinin kalinlik degerleri (h)
incelendiginde hiicresel yapidaki kumas numuneleri disinda kalan kumaslarda, artan
ortalama yiizme uzunlugu kumas kalmlhigm1 da arttirmaktadir. Dokuma kumas
numunelerinde atki sikliklarinin artmasi kumag kalinligint da bir miktar arttirmistir. Buna
gore 22 a/cm atki sikligina sahip kumas numunelerinin kalinliklar1 18 a/cm atki sikligina

sahip olanlardan bir miktar daha yiiksektir.
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3.4. Dokuma Kumaslarin Hidrofillestirme ve Agartma Islemlerinin Yapilmasi

Pamuk elyafi dogal yapisinda bulunan yag ve mum gibi lifi dogal olarak hidrofob
yapan bazi maddeler icermektedir. Elde edilen dokuma kumag numunelerinin %100 pamuk
ipliklerinden olustugu g6z 6nilinde bulunduruldugunda bu kumaslarin hidrofob karakterde
olmast ka¢inilmaz olacaktir. Pamuklu dokuma kumaslarin su emicilik 6zelliginin
kazandirilmasi igin on terbiye islemlerinden bazik islem (hidrofillestirme) gormesi

gerekmektedir.

%100 Pamuklu dokuma kumas numunelerine hidrofil 6zellik kazandirilmasi
amactyla bazik islem kostik pisirme seklinde agartma islemiyle birlikte kombine olarak

uygulanmstir.

3.4.1. Kullamlan Kimyasallar

Sodyum hidroksit (NaOH): %50 derisimde sodyum hidroksit kullanilmistir. Sodyum
hidroksit, kostik pisme isleminde kumasin emicilik (hidrofil) 6zelligini arttirir, kumas

yiizeyindeki yabanci maddelerin giderilmesini saglar.

Islatici:Verilen kimyasal maddelerin tekstil materyalleri tarafindan daha iyi ve diizgiin bir

sekilde alinmasini saglamaktadir.

Iyon Tutucu: Metal iyonlarimin kumas iizerinde birikmesini engelleyerek kumasin

kimyasal madde alim etkinligini arttirir.

Hidrojen peroksit (H202):%50 derisimde hidrojen peroksit kullanilmigtir. Hidrojen
peroksit iyonlar1 agartmayi saglamaktadir. Pamuklu materyalin orijinal sar1 rengini

agartarak beyaz hale getirmektedir.

Stabilizator: Hidrojen peroksitin pargalanmasini dnleyerek etkili bir agartma yapilmasim

saglamaktadir.
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Optik Agartici: Fluorasan maddelerdir. Kumasa c¢ektirme yontemiyle uygulanir.
Materyalin istenmeyen sarimsi goriintiisiinii gidererek goéz kamastirict bir beyaz goriiniime

sahip olmasini saglamaktadir.

3.4.2. Kostik Pisirme ve Agartma Islemlerinin Kombine Bir Sekilde Uygulanmasi

%100 pamuklu dokuma kumaslar 6ncelikle kapali kazanda %50 derisimde sodyum
hidroksit (NaOH), 1slatict ve iyon tutucular eklenerek 40°C’da isleme sokulmustur.
Sicaklik 100°C’a kadar arttirilip bu sicaklikta 30 dakika pisirme islemine devam edilmistir.
Daha sonra sicaklik kademeli olarak 85°C’a kadar 10 dakikada disiiriilmiis ve bu sicaklikta
kazanin suyu bosaltilmistir ve bir kez soguk yikama islemi uygulanmistir. Kazan tekrar
agartma i¢in %50 derisimde hidrojen peroksit (H202), %50 derisimde sodyum hidroksit
(NaOH), ve stabilizator eklenerek 40°C’dan 95°C’a kadar ¢ikartilip ve 30 dakika isleme
tabi tutulup ardindan kademeli olarak 85°C’a diistiriilmiistiir.Daha sonrasinda kazan
bosaltilip soguk yikama uygulanmistir. Son banyoda %1 oraninda optik beyazlatici igeren
1:20 flotte oraninda olusturulan flottede ¢ektirme yontemine gore 60dakika 55°C’da optik
agartma yapilip sonra nétralizasyon islemi pH 5 olana kadar uygulanip, soguk yikama

yapilmistir.

3.5. Uygulanan Testler

Elde edilen 12 farkli dokuma kumas numunesi laboratuvar ortaminda standart
atmosfer kosullarinda (%65+2 nisbi nem ve 20+2 °C) 24 saat siireyle kondisyonlanmis ve
daha sonra Usak Universitesi Fiziksel Tekstil Muayeneleri Laboratuvarinda ve Usak
Universitesi Bilimsel Arastirma ve Teknolojik Arastirma Merkezinde numunelerin gramaj,
hava gecirgenligi, 1s1l 6zellikleri, kalinlik, dikey kilcal emicilik ve yatay yayilma 6zellikleri

analiz edilmistir.
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3.5.1. Kumas Gramajinin Belirlenmesi

Dokuma kumas numunelerinin gramaj Ol¢timleri TS 251 Dokunmus kumaslar-
Birim uzunluk ve birim alan kiitlesinin tayini standardi baz alinarak gergeklestirilmistir
[40].

Buna goére her dokuma kumas numunesinden alman 5 adet 100 cm?lik test
numuneleri hassas terazide tartilarak birim alanin kiitlesi bulunmus ve aritmetik ortalama
alinarak 100 ile carpilmis ve numunelerin g/m? agirliklari hesaplanmistir. Gramaj
Olciiliirken kullanilan numuneleri elde etmek i¢in kumas kesme aparati kullanilmistir. Sekil

3.11 °de gramaj almak i¢in kullanilan kumas kesme aparati gosterilmektedir.

Sekil 3.11. Kumas kesme aparati [41]

Kumas kesme aparati ile kesilen numunelerin agirliklar1 hassas terazide tartilarak
belirlenir. Daha sonra elde edilen sonuclarin aritmetik ortalamasi alinir. Sekil 3.12°de

Mettler Toledo marka laboratuvar tipi hassas terazi gosterilmektedir.
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Sekil 3.12. Laboratuvar tipi hassas terazi [42]

3.5.2. Hava Gegirgenliginin Olciilmesi

Kumas numunelerinin hava gegirgenligi TS 391 EN ISO 9237 standardina gore
Olciilmiistlir [47]. Buna gore kumas numunelerinin belirli bir alanindan emis vasitasiyla
hava gecirilmektedir. Hava basing farki belirli bir degere ulagincaya kadar kademeli olarak
arttirllmakta ve hava akis1 flowmeter kullanilarak o6lciilmektedir. Hava gegirgenligi Es. 3.2°

ye gore hesaplanmaktadir;

R =ZLx167 (3.2)
Bu esitlikte;

Qv: Hava akis hiz1 (1t/dk)

A: Hava gegirilen kumas alan1 (cm?)
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167: Doniisiim katsayisidir.

Numunelere, ProwhiteAirTest 2 cihazinda 100 Pa basing sartlarinda ve 20 cm?’lik
test Olclim alaninda test uygulanmistir. Kumaslarin 5 farkli bolgesine test uygulanarak

ortalama hava geg¢irgenligi degerleri hesaplanmistir.

3.5.3. Isil iletkenlik, Isil Direnc, Isil Sogurma ve Kumas Kalnhig Ozelliklerinin

Belirlenmesi

Dokuma kumas numunelerinin 1s1l iletkenlik (A), 1s1l direng (R), 1511 sogurma (b),
ve kalinlik (h) degerleri Sekil 3.13°te gosterilen Alambeta test cihazi vasitasiyla TS EN
ISO 11092 standartina gore Ol¢iilmiistiir. Buna gore cihazin altindaki sabit {stlindeki
hareketli iki plaka arasina yerlestirilen dokuma kumag numunelerinin yukarida belirtilen
ozellikleri analiz edilmistir. Her dokuma kumas numunesinden 5’er adet test numunesi
alinarak 6l¢lim yapilmis olup, elde edilen 5’er 6l¢iim sonucunun aritmetik ortalamasi alinip

test tamamlanmustir [43].

Sekil 3.13. Alambeta test cihazi
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3.5.4. Dikey Emicilik Testinin Uygulanmasi

Dikey emicilik testi Fangueiro ve arkadaslarmin yaptigi ¢alismada kullandiklar
yonteme gore sekil 3.14° te gosterilen diizenek iizerinde uygulanmistir. Buna gore;
kumaglarin ¢6zgii ve atki yonlerinden 200mm x 25mm boyutlarinda 5’er adet numune
kesilir. Kesilen numunelerin altindan 30mm’lik kismi isaretlenir ve numuneler bu
isaretlenen kisma kadar saf suya daldirilir. Su seviyesini 30mm diizeyinde sabitlemek
amactyla numunelerin alt ucuna 1,2gr agirliginda bir klips tutturulur. Dikey emicilik testi
10 dakika siirer ve bu 10 dakika icerisinde her dakikada saf suyun kumastaki yiikselmesi
Olciiliir, kaydedilir [45].

B
=
L - ]
4
. Test Numunesi
4
= X
4 5= T Atac (Klips)
2 [ Pl Bl
po - v - - -

Sekil 3.14 Fangueiro ve ark. kullandig1 dikey emicilik diizeneginin gosterilmesi [45]

3.5.5. Damlama Testi

Kumaslarda hidrofilite TS 866 standartina gore iki sekilde test edilebilmektedir;

e Kumas numunesinin su igerisine daldirilarak su emme derecesinin saptanmasi,

e Su damlatilarak damlanin yayilma siiresinin saptanmast
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Calismada kullanilan dokuma kumas numunelerine su damlatilarak teste tabi
tutulmustur. Buna gore; standart atmosfer kosullarinda laboratuvar ortaminda
kondsiyonlanan dokuma kumas numuneleri bir kasnak tizerine gerilir. Bir biiret vasitasiyla
gerilmis kumas numunesi lizerinden bir damla su damlatilir ve es zamanl sekilde
kronometre ¢alistirilir. Damlatilan su, kumas numunesi tarafindan emildik¢e su damlasinin
olusturdugu yiizey 1slak bir nokta birakarak kaybolur. Bu anda kumasin atki ve ¢ozgii
yoniindeki su yayilma uzunluklar 6l¢iiliir ve kaydedilir. Her kumas numunesi i¢in 5 dl¢tim
yapilir ve daha sonra 6lciilen bu degerlerin aritmetik ortalamalar1 alinir. Damlatilan suyun
yayilma alanini belirlemek amaciyla atki ve ¢6zgii yoniinde 6l¢iilen su yayilma uzunluklari

carpilir [48].

Sekil 3.15°te damlama testinin uygulandigi kumas numunesi gosterilmistir.

Sekil 3.15 Damlama testi uygulanmis kumas numunesi
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Hava Gegirgenligi

Dokuma kumas numunelerine TS 391 EN ISO 9237 standardina goére uygulanan hava

gecirgenligi testi sonuglari ek-1’de verilmistir.

Elde edilen sonuglarin ortalama degerleri farkl atki sikliklarinda ayr1 ayr1 grafik haline
getirilip orgii yapisinin kullanilan her iki atki sikliginda da hava gegirgenligi iizerinde
etkisi olup olmadigi aragtirtlmigtir. Sekil 4.1 *de 18 ve 22 olmak iizere iki atki sikliginda

gruplandirilan kumaglarin hava gegirgenlik degerleri grafik halinde verilmistir.

18 a/cm hava gegirgenligi degerleri

600
%
3 500
£ m2/2R
= 0 m2/2P
::,D 300 = BP
= m KR
g 200 )
=) mo
<
z 1001 = 4/4p
= 0

Kumas numuneleri
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22 a/cm hava gecirgenligi degerleri

600
T 500
.E m2/2R
= 400 m2/2p
)
€ 300 u BP
8
£ KR
g 200 )
© mO
©
T 100  4/4P

O .
Kumas numuneleri
b.

Sekil 4.1. Dokuma kumas numunelerinin hava gegirgenlik degeri grafikleri a. 18 a/cm atki

sikligina sahip kumaslar b. 22 a/cm atki sikligina sahip kumaslar

Grafiklerde de goriildiigii lizere, Orgli c¢esidi disindaki parametreler sabit
tutuldugunda oOrgli yapisina bagli olarak kumas numunelerinin hava gegirgenlik
degerlerinin degistigi gozlemlenmektedir. Numunelerde secilen Orgii yapilarima gore
kumas konstriiksiyonlarinin igerdigi ortalama ylizme uzunluklarinin artmasi, kumagin hava
gecirgenligi degerinde de artisa neden olmaktadir. Ornegin ortalama yiizme uzunlugu 1,5
olan R18 kodlu kumasin hava gecirgenlik degeri 140,5 I/m?/sn olarak dlciilmiistiir. Buna
karsin ortalama yiizme uzunlugu 2,5 olan KR18 kodlu kumasin hava gecirgenlik degeri
149,5 I/m?/sn ve yiizme uzunlugu 4 olan 4/4P18 kodlu kumasin hava gecirgenlik degeri
211 l/m?/sn olarak olgiilmiistiir. Ancak bu durum balpetegi ve orgii-1 gibi hiicresel
yapidaki Orgiilerin hava gecirgenlik sonuglarini agiklamakta yetersiz kalmaktadir.
Ortalama yiizme uzunluklar sirasiyla 2,17 ve 2,93 olan BP18 018 kodlu kumaslarin hava
gecirgenlik degerleri 337,2 I/m?/sn ve 370,7 I/m?/sn olarak &lgiilmiistiir. Dokuma kumas
numuneleri arasinda en yiiksek hava gegirgenlik degeri 370,7 /m?/sn ile 2,93 ortalama
yiizme uzunluguna sahip olan 6rgii-1 orgiisii kullanilan kumasta elde edilmistir. Ancak en
fazla ortalama yiizme uzunluguna sahip olan kumas ise 4/4 panamadir. Bunun sebebi,

balpetegi ve oOrgii-1 oOrgiilerinin (hiicresel yapili Orgiiler) diger oOrgiilerden farkli bir
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davranig sergilemesi sebebiyle, teorik olarak hesaplanan ortalama yiizme uzunlugunun bu

iki Orgiiniin hava gecirgenlik 6zelliklerini agiklayamamasidir.

Hiicresel yapidaki kumaslar haricindeki kumas numuneleri i¢in sistematik olarak
artan yiizme uzunluklari, hem 18 a/cm hem de 22 a/cm sikliklarindaki kumas

numunelerinin hava gegirgenligi degerlerini arttirmaktadir.

Ayrica atki sikhigmin artmast kumastaki bosluk oranmi azalttigindan, hava
gecirgenlik degerlerinin diismesine sebep olmaktadir. Ornegin BP18 kodlu kumasin hava
gecirgenlik degeri 460,5 1/m?/sn olarak 6lgiiliirken BP22 kodlu kumasin hava gegirgenlik
degeri 337,2 1/m?/sn olarak olciilmiistiir. Benzer sekilde 4/4P18 kodlu kumasin hava
gecirgenlik degeri 211 I/m?/sn iken 4/4P22 kodlu kumasin hava gegirgenlik degeri 115,3

I/m?/sn olarak 6lciilmiistiir.

Degisken orgli tipi ve atki siklifinin kumaslarin hava gegirgenligi iizerindeki
etkisini gorebilmek maksadiyla SPSS’de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Cizelge
4.1’ de verilen varyans analizi sonuglarina gore 6rgii tipinin, atki sikliginin ve orgii tipi ile

atki sikligimin birlikte kumas numunelerinin hava gecirgenligi lizerinde etkisi vardir

(p<0,05).

Cizelge 4.1. Atki sikligi, orgii tipi ve bu iki degerin birlikte kumas numunelerinin hava

gecirgenlik degerleri lizerine etkisinin varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi F degeri p d:eg\e/tir)llé;)ir)lem
Atki siklig 621,840 0,000
Orgii tipi 1296,351 0,000
Atk siklign * Orgii tipi 29,599 0,000

6 farkli orgii tipinin kumaslarin hava gegirgenligi iizerindeki etkilerinin hangi grup
ya da gruplardan kaynaklandigini tespit etmek maksadiyla Games Howell ¢oklu
karsilastirma testi uygulanmistir (varyanslar homojen degildir; p<0,05). Games Howell
testine gore Orgil tipinin kumaslarin hava gegirgenligi lizerine etkisinin incelendigi ¢oklu

karsilastirma testi sonuglar ¢izelge 4.2° de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Games Howell testine gore Orgii tipinin kumaslarin hava gecirgenligi lizerinde

etkisi
Orgii tipi Orgii tipi Ogem_ %95 gliven aral}gmda
seviyesi Alt sinir Ust sinir
2/2P 1,000 -31,602 36,102
BP 0,000 -355,693 -247,407
R KR 0,145 -64,762 5,862
0 0,000 -423,809 -284,191
4/4P 0,001 -111,129 -20,571
BP 0,000 -351,625 -255,975
KR 0,001 -52,747 -10,653
2/2p o} 0,000 -421,679 -290,821
4/4P 0,000 -104,901 -31,299
KR 0,000 223,325 320,875
BP o) 0,321 -128,514 23,614
4/4P 0,000 179,965 291,435
0 0,000 -390,636 -258,464
KR 4/4P 0,068 -74,515 1,715
0 4/4P 0,000 217,208 359,092

Cizelge 4.2° de gorildiigii lizere orgii tiplerinden 2/2 rips orgii ile 2/2 panama orgiist,
balpetegi orgii ile orgii-1 ve krep orgii ile 4/4 panama Orgiisiine sahip kumasglarin hava

gecirgenlik degerleri istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmistir (p>0,05).

4.2. Tsil Tletkenlik, Isil Direnc ve Isil Sogurma Ozellikleri

Dokuma kumas numunelerinin 1s1l iletkenlik (1), termal difiizyon katsayisi (A), termal
absorbsiyon katsayisi (b), termal direng katsayisi (r), materyal kalinligi (h), maksimum ve
kararli 1s1 akis yogunluk orani (P), kararli 1s1 akis yogunlugu (gs) degerleri Alambeta test
cihaz1 kullanilarak, TS EN ISO 11092 standardma gore dlgiilmiistiir. Ol¢iimler Uludag
Universitesi  Tekstil Miihendisligi Boliimii ~ Fiziksel Analiz  Laboratuvari’nda
gerceklestirilmistir. Her dokuma kumas numunesinden 5’er adet test numunesi alinarak
Ol¢iim yapilmis olup, elde edilen 5’er 6lglim sonucunun aritmetik ortalamas: alinip test

tamamlanmistir. Elde edilen sonuglarin ortalama degerleri farkl atki sikliklarinda ayr1 ayr
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grafik haline getirilip 6rgii yapisinin kullanilan her iki atki sikliginda da kumasimn 1s1l
ozellikleri tlizerinde etkisi olup olmadigi arastirilmistir. Kumas numunelerinin Alambeta
cihazinin ¢iktilart olan 1s1l Ozellikleri kaydedilmis olup ek-2’de verilmistir. Ayrica
Alambeta cihaz1 ile yapilan testler sonucunda elde edilen verileri ayrintili bir sekilde

degerlendirmek amaciyla ayr1 ayri grafikler olusturulmustur.

4.2.1. Isil iletkenlik Katsaysi

18 a/cm A degerleri
59,000
57,000
®2/2R
o 5500 | w2/2p
§ 53,000 - = BP
< 51,000 - = KR
<
49,000 - m0
47,000 - w4/4P
45,000 - .
Kumas numuneleri
a.
22 a/cm A degerleri
59,000 T
57,000
m2/2R
o 55000 - m2/2p
E 53,000 -  BP
3 51,000 - = KR
<
49,000 - 0
47,000 - m4/4P
45,000 - .
Kumas numuneleri
b.
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Sekil 4.2. Kumas numunelerinin 1s1l iletkenlik katsayisi (1) degerleri a. 18 a/cm atki

sikligina sahip olan kumaslar b. 22 a/cm atki sikligina sahip olan kumaslar

Analiz edilen kumas numuneleri 1s1l iletkenlik katsayis1 (1) bakimindan
degerlendirildiginde anlamli bir egilim gdzlenmemekle birlikte, 1s1l iletkenlik katsayisi
degerleri 6zellikle 18 a/cm atki sikligina sahip olan numunelerde birbirine yakin ¢ikmaistir.

Artan atki siklig1 kumas numunelerinin 1s1l gegirgenlik katsayisini diistirmiistiir.

Degisken atki sikligi ve orgii ¢esidinin kumaslarin 6lgiilen 1s1l iletkenlik katsayisi
degerleri tizerindeki etkisini incelemek amaciyla SPSS’de c¢ok yonli varyans analizi
uygulanmistir. Cizelge 4.3 ’te varyans analizi sonuglarina gore atki sikligi, orgii ¢esidi ve
atki siklig1 ile orgii ¢esidinin birlikte kumaslarin 1s1l iletkenlik katsayisi iizerinde etkisi

vardir (p<0,05).

Cizelge 4.3. Atk sikligi, orgii tipi ve atki sikligi ile orgii tipinin birlikte 1s1l iletkenlik

katsayis1 lizerine etkisinin varyans analizi

Varyans kaynagi Fdegeri |p degeri (5nem
seviyesi)
Atk sikligi 24,014 0,000
Orgii tipi 66,613 0,000
Atki sikhigr * Orgii tipi 16,074 0,000

Orgii tipinin 1s1] iletkenlik katsayisi iizerindeki etkisinin hangi grup ya da
gruplardan kaynaklandigin1 belirlemek maksadiyla Tukey ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmistir (varyanslar homojendir). Tukey testine gore oOrgl tipinin 1s1l iletkenlik

katsayist iizerindeki etkisi ¢izelge 4.4’te verilmistir.

59



Cizelge 4.4. Tukey testine gore Orgli tipinin kumaglarin 1s1l iletkenlik katsayisina olan

etkisi
) 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan
Orgii tipi | nek degerler
sayisl 1 2 3 4
BP 10 0,051770
O 10 0,053310
2/2P 10 0,055450
R 10 0,055530
4/4P 10 0,055710 | 0,055710
KR 10 0,056590
Onem 1,000 1,000 0,961 0,073
seviyesi

Cizlge 4.4 ‘te goriildiigi gibi balpetegi ve orgii-1 tiim orgiilerden farkli ¢gikarken

(p<0,05), 2/2 panama, 2/2 rips ve 4/4 panama kendi aralarinda anlamsiz, yine 4/4 panama

ve krep oOrgiiler anlamsiz bulunmustur (p>0,05).

4.2.2. Termal Difiizyon Katsayisi

0,200

0,150

0,100

A mast

0,050

0,000

18 a/cm A degerleri

Kumas numuneleri

m2/2R
m2/2P
m BP
H KR
m0
m4/4P
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22 a/cm A degerleri

0,200

0,150 m2/2R
- m2/2P
w
‘0100 = BP
< H KR

0,050 - 0

m4/4p
0,000 -
Kumas numuneleri
b.

Sekil 4.3. Kumag numunelerinin termal difiizyon katsayist (A) degerleri a. 18 a/cm atki

sikligina sahip olan kumaglar b. 22 a/cm atki sikligina sahip olan kumaslar

Ayni atki sikligina sahip dokuma kumas numunelerinin termal difiizyon katsayisi
degerleri (A), ortalama yiizme uzunlugu arttik¢a artis gostermektedir. Ancak bal petegi ve
orgii-1 orgiilerinde (hiicresel yapidaki orgiiler) bu egilim gozlenmemektedir. Bal petegi ve
orgii-1 orgileri kullanilarak tiretilmis olan dokuma kumas numunelerinin termal difiizyon
katsayisi, en yiiksek ortalama yiizme uzunluguna sahip olan 4/4 panama 6rgii kullanilarak
tiretilen kumas numunesinden dahi yliksek c¢ikmaktadir. Bunun sebebi, bu orgiilerin
spesifik 6zelligi olan hiicresel yapilarin kumas iizerine uygulanan 1s1y1 sicak olan kisimdan

soguk olan kisma daha hizl bir sekilde aktarmasidir.

Artan atki sikliklar1 ise kumaslarin termal difiizyon katsayisi degerleri iizerinde

onemli bir degisik meydana getirmemektedir.

Degisken atki sikli§i ve oOrgii ¢esidinin kumaslarin termal difiizyon katsayisi
degerleri lizerindeki etkisini incelemek amaciyla SPSS’de cok yonlii varyans analizi
uygulanmistir. Cizelge 4.5 ’te varyans analizi sonuglarina gore orgii ¢esidinin tek bagina
kumaslarin termal diflizyon katsayisi lizerinde etkisi vardir (p<0,05). Atki sikliginin ve atki
siklig1 ile orgli ¢esidinin birlikte kumaglarin termal difiizyon katsayisi lizerinde anlamli bir

etkisi yoktur (p>0,05).
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Cizelge 4.5. Atki sikligi, orgii tipi ve atki sikligi ile orgii tipinin birlikte termal difiizyon

katsayis1 lizerine etkisinin varyans analizi

Varyarjs F degeri p dege'rl (o'nem
kaynagi seviyesi)
Atki siklig 0,055 0,816
Orgii tipi 243,955 0,000
51 *
Atk sikligr 2,695 0,032
Orgi tip1

Orgii tipinin termal difiizyon katsayisi iizerindeki etkisinin hangi grup ya da
gruplardan kaynaklandigin1 belirlemek maksadiyla Tukey ¢oklu karsilagtirma testi
uygulanmistir (varyanslar homojendir). Tukey testine gore Orgii tipinin termal diflizyon

katsayis1 lizerindeki etkisi ¢izelge 4.6 da verilmistir.

Cizelge 4.6. Tukey testine gore Orgii tipinin kumaslarin termal difiizyon katsayisina olan

etkisi

Ornek 0,05 seviyesinde aralarida
Orgii tipi | — ° fark bulunan degerler
sayisi
1 2 3
R 10 0,08270
2/2P 10 0,08510
4/4P 10 0,12420
KR 10 0,13180
O 10 0,17220
BP 10 0,17810
Onem. 0,987 | 0330 | 0,608
seviyesi

2/2 rips ve 2/2 panama Orgililerinin termal diflizyon katsayisina etkisi istatistiksel
olarak farkli c¢ikmamistir, ancak bu iki Orgili diger dort oOrgliden farkli bir etki

gostermektedir. 4/4 panama ve krep orgiiler birbirlerinden farkli degilken diger orgiilerden
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farkli, ayn1 sekilde orgii-1 ve balpetegi orgiiler birbirinden farkli degilken diger 6rgiilerden
farkli ¢ikmislardir.

4.2.3. Termal Absorbsiyon Katsayisi

18 a/cm b degerleri
200,000
150,000 - m2/2R
—
N m2/2P
Q
@ 100,000 - = BP
= W KR
D Py
50,000 - m0
m4/4P
0,000 - .
Kumas numuneleri
a.
22 a/cm b degerleri
200,000
150,000 - m2/2R
N m2/2P
o
® 100,000 - = BP
= m KR
Q ..
50,000 - =0
ma/4p
0,000 - .
Kumas numuneleri
b.

Sekil 4.4. Kumas numunelerinin termal absorbsiyon katsayisi (b) degerleri a. 18 a/cm atki

sikligina sahip olan kumaglar b. 22 a/cm atki sikligina sahip olan kumaslar
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Termal absorbsiyon katsayist degerleri (b) analiz edildiginde karsimiza farkli bir
durum ¢ikmaktadir. Dokuma kumas numunelerinin termal absorbsiyon degerleri birbirine
yakin olan ikiserli gruplar halinde karsimiza ¢ikmaktadir. 2/2 rips ve 2/2 panama orgiiler
bir grup, krep ve 4/4 panama orgiiler bir diger grup, bal petegi ve orgii-1 orgiileri 3. grup
olarak yorumlanabilir. Bu gruplarin olusumu, 6rgii yapilarinin birbirlerine yapisal olarak
benzer olmasindan kaynaklaniyor olabilir. Bu ikili gruplar arasinda en yiiksek termal
absorbsiyon katsayisi degerlerine sahip olan kumas numuneleri kullanilan her iki atki
sikliginda da 2/2 rips ve 2/2 panama Orgiilii kumaglar olarak karsimiza ¢ikmaktadir. En
diisiik termal absorbsiyon degerleri ise bal petegi ve orgii-1 orgiileri (hiicresel yapidaki

orgiiler) kullanilan kumaslarda gozlenmistir.

Atk sikligi, orgi tipi ve atki sikligr ile orgii tipinin birlikte kumaslarin Alambeta
cihazinda Olgiilen termal absorbsiyon katsayisi degerleri lizerinde etkisi olup olmadigini
aragtirmak maksadiyla SPSS’de ¢oklu varyans analizi uygulanmistir. Cizelge 4.7 de atki
sikliginin, 6rgii tipinin ve atki sikligi ile 6rgii tipinin birlikte kumaslarin termal absorbsiyon

katsayis1 degerleri lizerine etkisi goriilmektedir.

Cizelge 4.7. Atkr sikligy, orgii tipi ve atki sikligr ile 6rgii tipinin birlikte kumaslarin 6lgiilen

termal absorbsiyon katsayis1 degerleri lizerine etkisinin incelendigi varyans analizi

Varyans kaynagi | Fdegeri | PCEER e
Atk sikligi 26,424 0,000
Orgii tipi 503,531 0,000
Atk sikligr * C)rgﬁ 1,805 0,130
tipi

Buna gore atki sikliginin ve orgii tipinin ayr1 ayr1 kumaslarin termal absorbsiyon
degerleri lizerinde bir etkisi oldugu (p<0,05) ancak iki degiskenin birlikte kumaglarin

absorbsiyon degerleri lizerinde bir etkisi olmadig1 gézlenmistir (p>0,05).

Orgii tipinin kumaslarin termal absorbsiyon degeri iizerindeki etkisinin hangi grup
ya da gruplardan kaynaklandigin1 belirlemek amaciyla Tukey coklu karsilastirma testi
uygulanmistir (varyanslar homojendir). Tukey c¢oklu karsilagtirma testine gore orgii tipinin

termal absorbsiyon katsayis1 degerine olan etkisi ¢izelge 4.8 ’de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Tukey c¢oklu karsilastirma testine gore Orgii tipinin termal absorbsiyon

katsayis1 degeri iizerinde etkisi

" 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan
Orgii tipi Ornek degerler
sayist (N)
1 2 3 4
BP 10 123,10
0] 10 129,10
KR 10 157,20
4/4P 10 158,50
2/2P 10 190,30
R 10 191,50
Oncigy 1,000 | 1,000 | 0980 | 0,986
seviyesi

Cizelge 4.8 ’de goriildiigi tizere krep 6rgii ile 4/4 panama orgiileri; 2/2 panama ile
2/2 rips orglileri ve balpetegi orgii ile orgii-1 orgiisii istatistiksel olarak farksiz ¢ikmistir
(p>0,05).

Hes, termal absorbsiyonu aralarinda sicaklik farki bulunan ve sonsuz termal
kapasiteye sahip oldugu diisiiniilen insan viicudu ile sinirli termal kapasiteye sahip oldugu
varsayilan kumas arasinda temas aninda meydana gelen 1s1 akisi olarak tanimlamistir. Ist

akisinin yiiksekligi arttik¢a kullanici kumasa temas ettiginde serinlik hissi algilayacaktir
[51].

Buna gore en yiiksek termal absorbsiyon katsayist degerlerine sahip olan 2/2 rips ve
2/2 panama Orgli kullanilan kumasglar insan viicuduna temas ettiginde, analizlerde
kullanilmis olan diger kumas numunelerine kiyasla daha fazla serinlik hissi verecektir.
Buna karsilik, termal absorbsiyon katsayisi degerleri en diigiik olan hiicresel yapili bal
petegi ve orgii-1 orgiilerinin ise viicuda temas ettiginde, analizlerde kullanilan diger kumas

numunelerine kiyasla daha az serinlik hissi verecegi ¢ikarimi yapilabilir.

Artan atki sikliklari, dokuma kumas numunelerinin termal absorbsiyon katsayisi

degerlerinde 6nemli bir degisiklik meydana getirmemekle birlikte, 22 a/cm atki sikligina
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sahip dokuma kumas numunelerinin degerleri 18 a/cm atki sikligina sahip dokuma kumas

numunelerinin degerlerinden bir miktar daha ytiksektir.

4.2.4. Termal Direng¢ Katsayisi

18 a/cm r degerleri
40,000
35,000
30,000 m2/2R
< 25,000 m2/2P
< 20,000 mBP
= 15,000 m KR
10,000 - Yo}
5,000 - m4/4p
0,000 -
Kumas numuneleri
a.
22 a/cm r degerleri
40,000
35,000
30,000 m2/2R
< 25,000 m2/2P
E 20,000 mBP
= 15,000 m KR
10,000 - m0
5,000 - m4/4p
0,000 -
Kumas numuneleri
b.

Sekil 4.5. Kumas numunelerinin termal direng katsayisi (r) degerleri a. 18 a/cm atki

sikligina sahip olan kumaglar b. 22 a/cm atki sikligina sahip olan kumaslar
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Termal direng katsayilari (r) incelendiginde yine termal absorbsiyon degerlerinde
oldugu gibi ikili gruplar halinde olusan bir egilim gozlenmektedir. Bu durumun,
konstriiksiyon olarak birbirine yakin olan kumaslarin 1siya maruz birakildiginda benzer
sekilde direng gostermelerinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Elde edilen verilere gore
en diisiik termal direng katsayisina sahip olan dokuma kumas numuneleri 2/2 rips ve 2/2
panama oOrgiileri olmakla birlikte en yiiksek termal direng katsayist degerleri ise sirasiyla

bal petegi ve orgii-1 orgiilerde kaydedilmistir.

Hiicresel yapidaki orgiilere sahip dokuma kumas numuneleri (bal petegi, orgii-1)
haricinde kalan diger kumaslarda ortalama yiizme uzunlugu degerleri arttik¢a termal direng
katsayisinin da buna paralel bir sekilde arttig1 gézlemlenmistir. Bu durum kullanilan her iki

atki sikligi igin de gegerlidir.

Degisen atki sikliklarinin termal direng katsayisi lizerinde onemli bir degisiklik arz

etmedigi gézlemlenmistir.

Bunun yani sira, kumasin yapisal parametreleri arasinda yer alan kalinlik arttikca

termal direncin de buna paralel olarak arttig1 gozlemlenmistir

Atk sikliginin, 6rgii tipinin ve atki sikligi ile orgii tipinin birlikte kumaglarin termal
direng katsayist lizerindeki etkisi SPSS ile varyans analizi uygulanarak incelenmistir.
Cizelge 4.9°da atki sikligi, orgii tipi ve atki sikligi ile orgii tipinin birlikte kumaslarin

termal direng katsayisi lizerine olan etkisinin varyans analizi verilmistir.

Cizelge 4.9. Atki siklig1, orgii tipi ve atki sikligi ile 6rgii tipinin birlikte kumaslarin termal

direnc katsayisina olan etkilerinin varyans analizi

- L p degeri (6nem
Varyans kaynagi F degeri seviyesi)
Atk siklig 2,541 0,117
Orgii tipi 2427,612 0,000
~ * ~ ..
Atki 51ktli1§i1 Orgli 6,366 0,000
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Buna gore orgii tipi ve orgi tipi ile atki sikliginin birlikte kumaslarin termal direng
katsayist iizerinde etkisi olmakla birlikte (p<0,05), atki siklig1 degiskeninin tek bagina

kumaslarin termal direng katsayisi tizerinde bir etkisi olmadig1 goriilmektedir (p>0,05).

Orgii tipinin kumaslarin termal direng katsayis iizerindeki etkisinin hangi grup ya
da gruplardan kaynaklandigini tespit etmek amaciyla Games Howell ¢oklu karsilagtirma
testt uygulanmistir (varyans kaynaklari homojen degildir). Games Howell ¢oklu
karsilastirma testine gore Orgii tipinin kumaslarin termal direng katsayisi iizerindeki etkisi

cizelge 4.10 da verilmistir.

Cizelge 4.10. Games Howell ¢oklu karsilastirma testine gore Orgii tipinin termal direng

katsayist lizerindeki etkisi

Orgii Orgii | Onem | %95 giiven araliginda
tipi tipi | seviyesi | Altsmir | Ust sinir
2/2P 0,951| -0,000612| 0,000352
BP 0,000| -0,020736| -0,018384
R KR 0,000| -0,004916| -0,004044
0 0,000| -0,019144| -0,016816
4/4P 0,000| -0,006066| -0,004454
BP 0,000| -0,020601| -0,018259
KR 0,000| -0,004745| -0,003955
2/2p 0 0,000| -0,019008| -0,016692
4/4P 0,000| -0,005925| -0,004335
KR 0,000| 0,013916| 0,016244
BP |O 0,029, 0,000121| 0,003039
4/4P 0,000 0,013034| 0,015566
[0} 0,000| -0,014651| -0,012349
KR 4/4P 0,050| -0,001559| -0,000001
O 4/4P 0,000 0,011464| 0,013976

Cizelge 4.10°da goriildigii gibi 2/2 rips ile 2/2 panama orgiileri; balpetegi ile orgii-
1 orgiileri ve krep ile 4/4 panama Orgiileri istatistiksel olarak farksiz ¢ikmistir (p>0,05).
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4.2.5. Maksimum Is1 Akis Yogunlugu ile Kararh Is1 Akis Yogunluk Oram

18 a/cm P degerleri
3,000
2,500
m2/2R
2,000
e m2/2P
g 1,500 - = BP
)
® KR
A~ 1,000 -
m0
0,500 1 m4/4p
0,000 - :
Kumas numuneleri
a.
22 a/cm P degerleri
3,000
2,500
m2/2R
2,000
e m2/2p
’é‘” 1,500 - mBP
® KR
A< 1,000 -
md
0,500 - W4/4P
0,000 - :
Kumas numuneleri
b.

Sekil 4.6. Kumas numunelerinin maksimum 1s1 akis yogunlugu ile kararl 1s1 akis yogunluk
orani (P) degerleri a. 18 a/cm atki sikligina sahip olan kumaslar b. 22 a/cm atki sikligina

sahip olan kumaslar
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Maksimum 1s1 akis yogunlugu (Qmax) ile kararli 1s1 akis yogunluk (gs) orani olan
P(gmax/0s) degerleri incelendiginde kumas numuneleri arasinda onemli bir fark
gozlenmemektedir. Ancak burada hiicresel yapidaki orgiiler kullanilarak elde edilen kumas
numunelerinin P degerlerinin diger kumas numunelerine oranla hem 18 a/cm hem de 22
a/cm atki sikliklarinda daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Degisen atki sikliklarinin,

kumas numunelerinin P degerleri lizerinde 6nemli bir etkisi olmamustir.

Atki sikliginin, Orgii tipinin ve atki sikligr ile Orgl tipinin birlikte kumaslarin
maksimum 1s1 akis yogunlugu ile kararli 1s1 akis younlugu orani tizerindeki etkisi SPSS ile
varyans analizi uygulanarak incelenmistir. Cizelge 4.11°de atki siklig1, orgii tipi ve atki
siklig ile orgli tipinin birlikte kumaslarin maksimum 1s1 akis yogunlugu ile kararli 1s1 akis

younlugu orani iizerine olan etkisinin varyans analizi verilmistir.

Cizelge 4.11. Atki sikligi, orgii tipi ve atki sikligr ile orgii tipinin birlikte kumaslarin
maksimum 1s1 akis yogunlugu ile kararli 1s1 akis yogunlugu oranina olan etkilerinin

varyans analizi

Varyarjs F degeri p dege_rl (o_nem
kaynagi seviyesi)
Atk siklig 8,844 0,005
Orgi tipi 331,716 0,000
Atki siklig
* Orgii tipi 1,617 0,174

Buna gore orgii tipi ve orgl tipi ile atki sikliginin birlikte kumaslarin termal direng
katsayis1 iizerinde etkisi olmamakla birlikte (p>0,05), orgii tipi ve atki siklig
degiskenlerinin tek basina kumaslarin maksimum 1s1 akis yogunlugu ile kararli 1s1 akis

younlugu orani {izerinde bir etkisi oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Orgii tipinin kumaslarin maksimum 1s1 akis yogunlugu ile kararli 1s1 akis younlugu
oran1 lzerindeki etkisinin hangi grup ya da gruplardan kaynaklandigini belirlemek

amaciyla Tukey coklu karsilagtirma testi uygulanmistir (varyanslar homojendir). Tukey
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coklu karsilastirma testine gore Orgii tipinin termal absorbsiyon katsayisi degerine olan

etkisi cizelge 4.12 ’de verilmistir.

Cizelge 4.12. Tukey coklu karsilagtirma testine gore orgli tipinin maksimum 1s1 akis

yogunlugu ile kararli 1s1 akis younlugu orani iizerinde etkisi

0,05 seviyesinde aralarinda fark

O_rg_l'i Omek bulunan degerler
tipi sayl1sl
1 2 3 4
2/2P 10 1,6540
R 10 1,6670
KR 10 1,7110
4/4P 10 1,8350
BP 10 2.2620
O 10 2,3950
Onem 0,231 | 1,000 | 1,000 | 1,000
seviyesi

Buna gore 2/2 panama, 2/2 rips ve krep orgiiler maksimum 1s1 akis yogunlugu ile

kararli 1s1 akis younlugu orani1 bakimindan istatistiksel olarak anlamsizdir (p>0,05).
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4.2.6. Kararh Is1 Akis Yogunlugu

18 a/cm ¢ degerleri
0,500
0400 1 m2/2R
o | m2/2P
E_ 0,300 o
%— 0,200 - m KR
=0
0,100 -
m4/4P
0,000 -
Kumas numuneleri
a.
22 a/cm q degerleri
0,500
0,400 - 22 R
Y 0.300 - [ | 2/2 P
£ mBP
%— 0,200 - = KR
m0
0,100 -
m4/4P
0,000 -
Kumas numuneleri
b.

Sekil 4.7. Kumas numunelerinin kararli 1s1 akis yogunlugu (q) degerleri a. 18 a/cm atki

sikligina sahip olan kumaglar b. 22 a/cm atki sikligina sahip olan kumaglar

Dokuma kumas numunelerinin termal absorbsiyon (b) ve termal direng (r)

degerlerinde gozlenen ikili grup egilimi kararli 1s1 akis yogunlugu (q) degerlerinde de
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goriilmektedir. Buna gore birbirine konstriiksiyon olarak benzer olan 2/2 rips ve 2/2
panama Orgiilerin olusturdugu grubun q degerleri hem 18a/cm hem de 22 a/cm atki
sikliklarinda en yiiksek olarak dlgiilmiistiir. 4/4 panama ve krep orgiilerin olusturdugu grup
g degerleri bakimindan 2/2 rips ve 2/2 panama oOrgiilii kumas numunelerinin ardindan
gelmektedir. En diisiik g degerine sahip olan grup ise hiicresel yapili bal petegi ve orgii-1

orgiilerinin olusturdugu grup olarak gézlemlenmektedir.

Atki siklig, orgii tipi ve atki sikligi ile orgii tipinin kumaglardan gegebilen kararl
1s1 akis yogunlugu tzerindeki etkisi SPSS’de c¢oklu varyans analizi kullanilarak
incelenmistir. Cizelge 4.13’te yukarida sozii gegen parametrelerin kararli 1s1 akis

yogunlugu degerleri ilizerine olan etkisi i¢in yapilan varyans analizi yer almaktadir.

Cizelge 4.13. Atki siklig1, orgii tipi ve bu iki parametrenin birlikte kumaslardan gegen

kararl1 1s1 akis yogunlugu iizerinde etkisini arastirmak amaciyla yapilan ¢oklu varyans

analizi
Varyans kaynagi F degeri p degeri (6nem
seviyesi)
Atki siklig 5,661 0,021
Orgi tipi 250,918 0,000
Atk siklig1 * Orgii tipi 1,445 0,225

Cizelge 4.13’e gore oOrgii tipinin tek basina kumas numunelerinden gegen kararli 1s1
akis yogunlugu tizerinde etkisi vardir (p<0,05). Ancak atki sikliginin ve orgii tipi ile atki

sikliginin birlikte kararli 1s1 akis yogunlugu tizerinde etkisi yoktur (p>0,05).

Orgii tipinin kararl 1s1 akis yogunlugu iizerindeki etkisinin hangi grup ya da gruplar
tarafindan kaynaklandigini tespit etmek amaciyla Tukey ¢oklu karsilagtirma testi

uygulanmistir (varyanslar homojendir). Cizelge 4.14’te Tukey testi gosterilmektedir.
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Cizelge 4.14 Orgii tipinin Tukey testine gore kararli 1s1 akis yogunlugu iizerindeki etkisi

. Ornek 0,05 seviyesinde fark bulunan degerler
Orgii tip1 Sa(},]\T;SI 1 , 5 )
BP 10 | 2883,00
0 10 3152,00
KR 10 3709,00
4/4P 10 3865,00
2/2P 10 4600,00
R 10 4672,00
SSV‘};Q; 1,000 | 1,000 | 0180 | 0,878

Cizelge 4.14 incelendiginde farkli 6rgii tiplerinin kumaslardan gecebilen kararlt 1s1

akis yogunlugu iizerinde etkisi oldugu gozlenmektedir (p<0,05). Bununla beraber krep

orgii ile 4/4 panama orgiisti; 2/2 rips ile 2/2 panama orgiileri istatistiksel olarak birbirinden

farksiz ¢cikmistir (p>0,05).

4.3. Dikey Emicilik Testi Sonuclar:

Dikey emicilik testi Fangueiro ve arkadaslarinin yaptigi ¢alismada kullandiklar:

yonteme gore uygulanmustir.
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Cozgii yonii ortalama dikey emicilik —%/278
. ) ——2/2P22
degerleri P18
140 == BP22
£ 120 —¥=KR18
£ 100
= —0—KR22
= 80 "
g w0 ——018
> 40 e ()22
x
8 20 4/4P18
0 1 e 4/4P22
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 __ on000
Siire (dk)
2/2R22
a.
. .o . e eogs =) /IR18
Atki yonii ortalama dikey emicilik /
- ) ——2/2R22
degerler' —&—2/2P18
120 —=2/2P22
'g 100 == BP18
< 80 —0—BP22
% 60 KR18
> 40 KR22
< .
a 20 018
0 . . . . . . . . . . =022
12 3 4 5 6 7 8 9 10 _g ampig
X Sure (dk) 4/4P22

Sekil 4.8. a. Cozgli yoniinde ortalama dikey kilcal emicilik degerleri b. atki yoniinde
ortalama kilcal emicilik degerleri

Sekil 4.8 a ve b’de kumas numunelerinin sirasiyla ¢ozgii ve atki yonlerinde dikey
emicilik testi sonucuna gore elde edilen emicilik miktarlarinin test baglangici olan birinci
dakikadan test bitimi olan 10. dakikaya kadar degisimi grafik seklinde verilmistir. Genel

olarak kumas numunelerinin emicilik miktarlar1 dogrusala yakin bir artig gostermistir.

Daha detayl bir inceleme yapmak maksadiyla testin bitis zamani1 olan 10. dakikada

kumas numunelerinin emicilik miktarlarinin (milimetre cinsinden) ortalamalar1 alinip 18
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a/cm ve 22 a/cm atki sikliklarindaki numuneler i¢in hem ¢6zgii hem de atki yoniinde ayri

ayr1 grafikleri olugturulmustur. Bu grafikler sekil 4.9°da verilmistir.

18 a/cm ¢6zgii yonu dikey
emicilik
T 150 m2/2R18
£
;: 100 - m2/2P18
= = BP18
§
= 50 mKR18
E 0 . m 018
a Kumag numuneleri W Pajals
18 a/cm atki yonii dikey
emicilik
£ 150 m2/2R18
£ m2/2P18
= 100
S ® BP18
§
= 50 1 m KR18
= , =018
i Kumasg numuneleri m4/4P18
b.

22 a/cm ¢ozgii yonii dikey

emicilik

E 150 W 2/2R22
£ m2/2P22
= 100 -
:_§ W BP22
€
o 50 - mKR22
2
2 i
= 0. m022

Kumas numuneleri W 4/4P22
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22 a/cm atki yonii dikey

emicilik
£ 0 2/2R22
:E; 100 m2/2P22
% = BP22
[J]
= 50 - B KR22
< "
a =022
0 .
Kumas numuneleri m4/4P22

Sekil 4.9. Dokuma kumas numunelerinin dikey kilcal emicilik testi 10. dakika grafikleri a.
18 a/cm ¢ozgli yonii dikey kilcal emicilik degerleri, b. 18 a/cm atki yonii dikey kilcal
emicilik degerleri, c. 22 a/cm ¢6zgli yonii dikey kilcal emicilik degerleri, d. 22 a/cm atki

yonii dikey kilcal emicilik degerleri

Sekil 4.9’daki grafikler incelendiginde ortalama yiizme uzunlugu degerleri arttikca
kumas numunelerinin genel olarak atki ve ¢ozgii yoniindeki emicilik degerlerinin arttig
goriilmektedir. Ancak hiicresel yapiya sahip olan 6rgii-1 ve bal petegi orgii kullanilarak
dokunmus olan kumas numuneleri bu egilime uymamaktadir. Ozellikle 6rgii-1 drgiisiiniin
hem atki hem de c¢ozgli yoniindeki emicilik degerleri analizi yapilan tiim kumas

numuneleri arasinda testin 10. dakikasinda en yiiksek olarak kaydedilmistir.

Atkr sikligr arttikga kumas numunelerinin ¢6zgii yoniindeki emilim degerleri bir
miktar azalmigtir. Atki yOniindeki emilim degerlerinde ise O©nemli bir degisim

gozlenmemistir.

Atk siklig, 6rgii tipi ve bu iki degisken parametrenin birlikte atki yoniinde alinan
kumas numunelerinin dikey emicilik degerleri iizerindeki etkisi SPSS’de coklu varyans
analizi yapilarak arastirilmistir. Cizelge 4.15°te atki sikligi, orgii tipi ve bu iki parametrenin
birlikte atki yoniinde alinan kumas numunelerinin dikey emicilik degerleri iizerindeki

etkisini inceleyen varyans analizi verilmistir.
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Cizelge 4.15. Atk siklig1, orgii tipi ve atki siklig ile orgii tipinin birlikte atki yoniinde

alman kumas numunelerinin dikey emicilik degerleri {izerinde etkisini inceleyen varyans

analizi
Varyans kaynagi F degeri p degeri (6nem
seviyesi)
Atki siklig 2,697 0,107
Orgi tipi 54,036 0,000
~ * ~ ..
e Slktlilgil ore 4,131 0,001

Buna gore atki sikliginin tek basma atki yoniinde alinan kumas numunelerinin
dikey emicilik degerleri iizerinde bir etkisi olmamakla birlikte (p>0,05), 6rgii tipinin ve
atki siklig1 ile Orgii tipinin beraber atki yoniinde alinan kumas numunelerinin dikey

emicilik degerlerine etkisi oldugu goze ¢arpmaktadir (p<0,05).

Orgii tipinin, atki yoniinde alinan kumas numunelerinin dikey emicilik degerlerine
olan etkisinin hangi grup ya da gruplar tarafindan kaynaklandigin1 anlamak maksadiyla
Tukey c¢oklu karsilastirma testi uygulanmistir (varyanslar homojendir). Cizelge 4.16 ’da
Tukey testine gore drgii tipi faktoriiniin atki yoniinde dikey kilcal emicilik tizerindeki etkisi

gosterilmektedir.

Cizelge 4.16 Orgii tipinin Tukey testine gore atk1 yoniinde dikey kilcal emicilik iizerindeki
etkisi

. Ornek | 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Orgii tip1
sayist (N)
1 2 3 4
R 10 78,60
2/2P 10 80,60
KR 10 91,90
BP 10 95,00 95,00
4/4P 10 99,20 99,20
O 10 100,40
Onem. 0873 | 0,520 0,198 0,984
seviyesi
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Tukey coklu karsilagtirma testi sonucunda 6rgii tiplerinin atki yoniinde dikey kilcal
emicilik iizerinde etkisi oldugu gézlenmistir (p<0,05). Buna gore 2/2 rips orgi ile 2/2
panama; krep orgii ile balpetegi Orgii; yine balpetegi orgii ile 4/4 panama orgii ve 4/4
panama Orgl ile orgli-1 orgiisii kumaslara atki yoniinde uygulanan dikey kilcal emicilik

degerleri bakimindan istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmistir (p>0,05).

Atki sikligi, orgi tipi ve bu iki degisken parametrenin birlikte ¢ézgii yoniinde
aliman kumas numunelerinin dikey kilcal emicilik degerleri iizerindeki etkisi SPSS’de
coklu varyans analizi yapilarak arastirilmistir. Cizelge 4.17°de atki sikligi, 6rgii tipi ve bu
iki parametrenin birlikte ¢6zgii yoniinde alinan kumas numunelerinin dikey kilcal emicilik

degerleri lizerindeki etkisini inceleyen varyans analizi verilmistir.

Cizelge 4.17. Atk siklig1, 6rgii tipi ve atkr sikligi ile orgii tipinin birlikte ¢dzgli yoniinde
alinan kumas numunelerinin dikey kilcal emicilik degerleri iizerinde etkisini gdsteren

varyans analizi

g r p degeri (6nem
Varyans kaynagi F degeri seviyesi)
Atk sikligi 3,750 0,059
Orgii tipi 30,869 0,000
~ * N\ .o
Atki 51kt1i1§i1 Orgl 4,657 0,002

Buna gore atki sikliginin tek basina %95 giiven araliginda ¢6zgii yoniinde alinan
kumas numunelerinin dikey kilcal emicilik degerlerleri lizerinde anlamli bir etkisi yoktur
(p>0,05). Ancak orgii tipi ve orgii tipi ile atki sikliginin birlikte ¢ozgii yoniinde alinan

dikey kilcal emiciligi lizerinde anlamli bir etkisi oldugu goriilmektedir (p<0,05).

Orgii tipinin ¢dzgii yoniindeki dikey kilcal emicilik degerleri iizerinde hangi grup
ya da gruplar tarafindan etkisi oldugunu arastirmak amaciyla Tukey ¢oklu karsilagtirma

testi uygulanmistir (varyanslar homojendir).
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Cizelge 4.18. orgii tipinin Tukey testine gore ¢ozgii yoniindeki dikey kilcal emicilik

uzerindeki etkisi

Ornek | 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan
Orgii tipi | sayist degerler
(N) 1 2 3 4
2/2P 10 80,60
R 10 88,40
KR 10 91,90 91,90
BP 10 95,00 95,00
4/4P 10 99,20
O 10 100,40
Onem 1,000 | 0437 | 0570 | 0,063
SEviyesli

Degisken orgii tipinin ¢ozgii yoniinde dikey kilcal emicilik {izerinde anlamli bir
etkisi oldugu goriilmektedir (p<0,05). Burada balpetegi, 4/4 panama ve 0rgii-1 orgiilerinin
(hiicresel yapidaki orgiiler- 4/4 panama orgiisiinii de bu gruba dahil etmek miimkiindiir)
kumaglarin ¢6zgli yonilindeki dikey kilcal emicilikleri bakimindan istatistiksel olarak

anlamsiz ¢ikmistir (p>0,05).

Atki ve ¢ozgli yoniindeki dikey kilcal emicilik tizerine atki sikligr ve orgii tipinin
etkisinin arastirildigi ¢oklu varyans analizi ve Tukey g¢oklu karsilastirma testleri, dikey
emicilik testlerinin tamami icin (1.dakikadan 10.dakikaya kadar) gerceklestirilmekle
beraber, bu testler birbiriyle cok benzer egilimler gosterdikleri igin yalnizca testin bitis

zamant olan 10.dk secilerek ornek olarak gosterilmistir.

4.4. Damlama Testi

Pamuklu kumas numunelerinin hidrofilitesi TS 866 standardina gore test edilmis
olup, elde edilen sonuglar ek-4’te verilmistir. Sekil 4.10’da da kumas numuneleri

tizerindeki s1vi yayilma alanlarinin 18 ve 22 a/cm atki sikliklarindaki grafikleri verilmistir.
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Yayilma alani, atki ve ¢ozgii yoniindeki sivi yayilma uzunluklarinin ¢arpimi olarak elde

edilmistir.
Sivinin 30 sn sonunda kumas
uzerindeki yayilma alani (18 a/cm)
_ 40
N§ m2/2R18
= 301 m2/2pP18
520 - mBP18
E
% 10 4 IIfR18
c m 018
,,E, 0" Kumag numuneleri m4/4P18
a.
Sivinin 30sn sonunda kumas
uzerindeki yayilma alani (22 a/cm)
__40 -
"‘g m2/2R22
g 30 1 m2/2P22
20 - = BP22
£
10 m KR22
; m 022
; - Kumag numuneleri m 4/4P22
b

Sekil 4.10. Damlama testi sonucunda sivinin kumas ylizeyine yayilma alani a. 18 a/cm b.

22 a/lcm

Buna gore genel olarak ortalama yiizme uzunlugu arttikca, kumas yiizeyindeki
yayillma alaninin azaldig1 goriilmektedir. Ancak balpetegi ve orgii-1 orgiileri kullanilarak
elde edilen hiicresel yapili kumaglar bu egilimi gostermemektedir. Bu hiicresel yapidaki
kumaslarin yiizeyindeki sivi yayilma alanit diger orgiiler kullanilarak elde edilen
kumaslardan daha diisiik olarak gozlemlenmektedir. Hiicresel yapi, suyun belirli bir
bolgede hapsedilip yayilmasina engel olmaktadir. Hiicresel yapidaki kumaslar kendi

aralarinda degerlendirildiginde ortalama ylizme uzunlugu yiiksek olan kumaslarin
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yiizeyindeki sivi yayilma alani daha diisiiktiir. Damlama deneyinde kullanilan sivi miktart
sabit oldugundan ipliklerin daha serbest durumda oldugu, gevsek yapili, yiiksek yiizmeli
kumaslarda s1vi yayilmadan ipligin ve liflerin igerisine niifuz ettiginden yayilma alan1 daha
dar olmaktadir. Atki sikliginin kumas ylizeyindeki sivi yayilma alani tizerindeki etkisi
incelendiginde, atki sikligi ile sivi yayillma alaninin dogru orantili oldugu gériilmektedir.
Buna gore artan atki sikliklarinda kumas ylizeyindeki sivinin yayilma alanimin arttigi

gorilmistiir.

Orgii tipinin, atki sikhiginin ve rgii tipi ile atki sikhiginin birlikte kumas {izerine
damlatilan sivinin yayilma alani iizerinde etkisi olup olmadigi SPSS’de coklu varyans
analizi ile incelenmistir. Cizelge 4.19°da 6rgii tipi, atki sikligi ve bu iki degiskenin birlikte
kumas iizerinde yayilan sivi alani {izerinde olan etkisinin incelendigi ¢oklu varyans analizi

gosterilmistir.

Cizelge 4.19. Atk sikligi, orgii tipi ve bu iki degiskenin birlikte kumas {izerine damlatilan

stvinin yayilma alani {izerine etkisinin arastirildigi varyans analizi sonuglari

Varyarjs F degeri p dege_rl (o_nem
kaynagi seviyesi)
Atk siklig 12,061 0,001
Orgii tipi 69,990 0,000
o1 ¥
Al sikhi 3,637 0,007
Orgii tip1

Buna gore atki sikliginin, 6rgii tipinin ayri ayri Ve birlikte kumas {izerine damlatilan

stvinin yayilma alani iizerinde etkisi oldugu gézlenmektedir (p<0,05).

Orgii tipinin s1v1 yayilma alam iizerindeki etkisinin hangi grup ya da gruplardan
kaynaklandiginin tespit edilmesi i¢in Tukey coklu karsilastirma testi uygulanmistir

(varyanslar homojendir).

Cizelge 4.20 ’de orgii tipinin kumas ylizeyine damlatilan sivinin yayilma alani

tizerinde olan etkisinin Tukey ¢oklu karsilagtirma testi ile arastirilmasi1 gosterilmistir.
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Cizelge 4.20. Tukey testine gore Orgl tipinin kumas iizerine yayilan sivinin alani {izerine

etkisi
Ornek 0,05 seviyesinde aralarinda fark
Orgii tipi sayisl bulunan degerler
(N) 1 2 3 4
0 10 17,9790
BP 10 19,3940 | 19,3940
4/4P 10 22,8800
KR 10 27,4780
2/2P 10 33,5860
R 10 36,3060
Sgﬂ;g;i 0,874 | 0,086 | 1,000 | 0,286

Orgii tipinin kumas iizerine yayilan sivi alani {izerinde anlamli bir etkisi

bulunmaktadir (p<0,05). Bunun yani sira orgii-1 ile balpetegi orgiileri; 2/2 rips ile 2/2

orgiileri istatistiksel olarak anlamsiz ¢ikmistir (p>0,05). Krep 6rgiilii kumas, bu gruplardan

farkli 6zellik gostermektedir. Hiicresel yapidaki orgii-1 ve balpetegi orgiilerine sahip olan

kumas numuneleri iizerinde sivi yayilma alani diger orgiilerden daha diigiiktiir. Diger

taraftan orgiilerin ortalama yiizme uzunlugu degeri azaldik¢a (hiicresel yapidaki orgiileri

bu genelleme disinda tutacak olursak) kumas yiizeyinde siv1 yayilma alani artmaktadir.
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5. SONUC

Bu tez calismasinda Ne20/1 iplik numarasina sahip %100 pamuklu iplikler
kullanilarak 6 farkli 6rgii tipinde, 18 ve 22 a/cm olmak {izere iki farklr atki siklig1 secilerek
toplamda 12 farkli dokuma kumas iiretilmistir. Dokuma kumas 6rgii tipine bagl olarak
degisken oranlardaki ortalama ylizme uzunlugunun ve farkli atki sikliklarinin, kumaslarin
1slanma, emicilik, damlama, hava gecirgenligi ve 1s1l Ozellikleri {izerindeki etkileri

arastirtlmistir.

Uretilen kumaslarin 1slanma, emicilik, hava gegirgenligi ve 1s1l 6zellikleri uygun
test metotlar1 uygulanarak 6l¢iilmiis ve daha sonra test sonuglarinda elde edilen verilerin
ortalama degerleri, standart sapmalar1 ve grafikleri Microsoft Excel kullanilarak
olusturulmustur. Elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi i¢in ¢ok yonlii
varyans analizi, Tukey ve Games Howell testleri SPSS programi kullanilarak

uygulanmigtir.

Dokuma kumaslarin hava gecirgenlik dl¢limleri sonucunda elde edilen veriler genel
olarak degerlendirildiginde, orgii tipine baghh olarak degisen ortalama yilizme
uzunluklarinin, kumaslarin  hava gegirgenligi degerleri iizerinde etkili oldugu
gbzlemlenmistir. Artan ortalama ylizme uzunlugunun, kumasin hava gegirgenligini genel
olarak arttirdigini sdylemek miimkiindiir. Ancak balpetegi ve Orgii-1 gibi hiicresel 6rgii
yapist kullanilarak elde edilmis olan kumaslar1 bu genelleme disinda birakmamiz
gerekmektedir. Bu hiicresel yapidaki kumaslarin hava gecirgenlik degerlerinin diger 6rgii
yapisindaki kumaslara gore daha yiiksek oldugu gozlemlenmistir. Bununla birlikte hiicresel
yapidaki kumaglar kendi icerisinde degerlendirilecek olursa yine daha yiiksek ylizme
uzunluguna sahip olan kumaslarin hava gecirgenlik degeri de yiiksek olarak
gozlemlenmistir. Atki sikligindaki artis, ortalama yilizme uzunlugunun aksine kumaslarin
hava gecirgenligi degerlerini diisiirmiistiir. Birim kumas ylizeyindeki atki sayisindaki artis,
kumas gramaji, kumas kalinligr gibi kumasin yapisal parametrelerini arttirmakla beraber

kumas konstriiksiyonunun daha kapali, siki bir hale gelmesini saglamaktadir. Bu durum da
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kumasin hava gecirgenligini diistirmektedir. Boylece atki sikligi ile kumas hava

gecirgenliginin ters orantili oldugu ¢ikarimi yapilabilmektedir.

Uretilen kumaslarin 1s11 &zellikleri incelendiginde termal diflizyon katsayisi,
ortalama yiizme uzunlugu arttikga genel olarak artmaktadir. Ancak hiicresel yapidaki
orgliler bu egilime uymamaktadir. Bu orgiilerin spesifik yapisi olan hiicresel kisimlari
sayesinde kumasa uygulanan 1sty1 daha hizli bir sekilde aktardigi gézlemlenmistir. Atki
sikligindaki artig ise termal difiizyon katsayisi degerini diisiirmektedir. Ortalama yiizme
uzunlugu ve atki sikligmin hava gecirgenligi degerleri lizerindeki etkisine benzer bir
sekilde, ortalama ylizme uzunlugu ile termal diflizyon katsayist dogru orantili iken, atki
siklig1 ile termal difiizyon katsayisi ters orantilidir. Termal absorbsiyon katsayisi
incelendiginde bu durumun tam tersi sz konusu olmaktadir. Bu kez ortalama yiizme
uzunlugu arttiginda kumaslarin termal absorbsiyon katsayisi diismekte, atk sikligr arttikga
termal absorbsiyon katsayisi buna paralel olarak artmaktadir. Termal direng katsayist
incelendiginde, hiicresel yapidaki kumaslarin kalinliklarindaki artisla dogru orantili olarak
termal direngleri de artmaktadir. Hiicresel olmayan kumas konstriiksiyonlarinda artan
ortalama ylizme uzunlugu kalinligin artmasina dolayisiyla da termal direnglerin artmasina

sebep olmustur.

Kumaglarin dikey emicilik degerleri incelendiginde ortalama ylizme uzunlugu
degerleri arttikca kumas numunelerinin genel olarak atki ve ¢6zgili yoniindeki emicilik
degerlerinin arttig1 goriilmektedir. Ancak hiicresel yapiya sahip olan orgii-1 ve bal petegi
orgii kullanilarak dokunmus olan kumas numuneleri bu egilime uymamaktadir. Ozellikle
oOrgii-1 orgiisiiniin hem atki hem de ¢6zgii yoniindeki emicilik degerleri analizi yapilan tiim
kumas numuneleri arasinda en yiiksek olarak kaydedilmistir. Atkr siklig1 arttikca kumas
numunelerinin ¢6zgii yonlindeki emilim degerleri bir miktar azalmistir. Atki yoniindeki
emilim degerlerinde ise 6nemli bir degisim gozlenmemistir. Burada da ortalama yiizme
uzunlugu ile dikey kilcal emicilik degerlerinin dogru, atki siklig1 ile dikey kilcal emicilik

degerlerinin ters orantili oldugu gézlenmistir.

Damlama testi sonuglar1 analiz edildiginde ortalama yiizme uzunlugu ile kumas
yiizeyi lizerinde sivinin yayilma alaninin ters orantili oldugu goriilmiistir. Damlama
testinde kullanilan sivi kaynagi sabit oldugundan, damlatilan sivi iplik igerisine niifuz

ederek lifler arasinda hareket ederek yayilmaktadir. Birim alanda artan lif miktar1 kilcal
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yayilimin yaninda i¢ine aldig1 sivi miktariyla da artmaktadir. Ancak hiicresel yapiya sahip
olan kumasglar bu egilime uymamaktadir. En diisiik sivi yayilma alanina sahip orgiiler
hiicresel yapidakiler olarak karsimiza ¢ikmaktadir, hiicresel yapilarin suyu bolgesel olarak
hapsettigi  diisiinilmektedir.  Hiicresel = yapidaki  orgliler kendi  igerisinde
degerlendirildiginde ortalama yiizme uzunlugu yliksek olan orgii-1 orgiiye sahip olan
kumaslar iizerindeki sivi yayillma alani1 daha diistiktir. Atki sikliginin kumas ylizeyi
tizerindeki sivinin yayilma alanina olan etkisi ise bunun tam tersidir. Yani, atki sikligi ile

stvinin kumas yiizeyi lizerinde yayilma alan1 dogru orantilidir.

Elde edilen bulgular ve degerlendirmeler géz oniinde bulunduruldugunda teorik
olarak hesaplanan ortalama yiizme uzunlugu parametresinin, dokuma kumaslarin 1slanma
emicilik, hava gecirgenligi ve 1s1l 6zellikleri iizerinde 6nemli bir etkisi oldugu goriilmiistiir.
Dokuma kumaslarin heniiz tasarim asamasinda, son tiriin 6zelliklerini belirlemek miimkiin
olmakla birlikte, ortalama yiizme uzunlugu degerlerinin 6nemi agik¢a goriilmektedir. Bu
konuda literatiirde var olan ¢alisma sayis1 sinirlt olmakla beraber, ilgi ¢ekicidir. Pratikte de
son iriin Ozelliklerine uygun yiizme uzunlugu degerinin goéz Onlinde bulundurularak
dokuma kumas tasarimi yapilmasinin faydali olacagi diisiiniilmektedir. Bu tez ¢caligmasinin
literatiirde ve tekstil endiistrisinde konu iizerine daha detayli ¢alismalar yapilmasi igin

tesvik edici olmasi temenni edilmektedir.

Incelemeler sonucunda ortalama yiizme uzunlugu degerlerinin artmasi kumaslarin
emicilik degerlerini, hava gecirgenligini ve 1s1l diren¢ degerlerini arttirmistir. Ayrica
hiicresel yapili orgiilerde yine emicilik, hava geg¢irgenligi ve 1s1l diren¢ degerleri normal
yapidaki orgiilere gore dnemli dl¢lide yiiksek olarak gézlemlenmistir. Bu durum hiicresel
yapili orgiilerin ve ortalama ylizme uzunlugu yiiksek olan orgiilerin yiiksek emicilik
istenen mutfak bezi ve sporcu kiyafetlerinde; hava gecirgenligi degerlerinin yiliksek olmasi

sebebiyle yazlik giysilerde kullanilmasinin gerektigi diisiiniilmektedir.
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Ek-1 Kumas Numunelerinin Hava Gegirgenlik Testi Sonuclar:

HavaGegirgenligi (I/m2/sn)

2/2 2/2 2/2 2/2 4-4 4-4
Tekrar Rips Rips |Panama|Panama| Krep [ Krep | Panama | Panama | Balpetegi | Balpetegi | Orgli-1 | Orgi-1
Sayisi 18 22 18 22 18 | 22 18 22 18 22 18 22
1 134 45 110 84 131 | 108 218 116 306 459 497 374
2 133 52 112 82 144 | 99 224 123 305 448 490 369
3 140 53 116 86 154 | 99 219 115 332 466 504 369
4 141 56 91 70 148 | 111 192 118 327 438 564 352
5 159 59 95 78 148 | 120 202 116 334 451 586 362
6 134 55 91 86 150 | 96 209 107 332 452 563 423
7 150 58 119 75 154 | 94 196 109 352 466 554 372
8 131 57 124 75 151 | 115 226 109 363 447 454 355
9 165 55 126 84 152 | 109 210 121 361 494 486 376
10 118 51 121 76 163 | 89 214 119 360 484 621 355
Ortalama| 140,5 54,1 110,5 79,6 |149,5| 104 211 115,3 337,2 460,5 | 531,9 | 370,7
Std.
Sapma 13,31 3,88 12,80 526 | 7,80 | 9,52 | 10,90 5,12 20,37 16,57 | 50,28 | 19,24
Ek-2 Kumas Numunelerinin Alambeta Test Cihazinda Olgiilen Isil Degerleri
Standart
* | 1. 6lglim 2. 6lglim 3. 6lgim | 4. 6lglim 5. 6lglim Sapma Ortalama
A\ |56,5x10° |56,8x10° |57,3x10° |57,5x10° |56,8x10° |0,408656 |56,980x103
A (0,149 x10°|0,131x10° | 0,125x10° |0,141x10° | 0,12x10° |0,011798 |0,133x10°®
b 156 157 162 153 164 4,505552 | 158,400
Krep22 | r |18,9x10° |18,7x103 |18,6x10° |18,6x10° |18,8x10° |0,130384 |18,720x10°3
h |1,07 1,06 1,07 1,07 1,07 0,004472 | 1,068
P 1,64 1,7 1,71 1,65 1,73 0,039115 | 1,686
g |0,351x10°® |0,362x10° |0,365x10° |0,354x10°® |0,365x10° |0,006504 |0,359x10°
Standart
1. 6lglim 2. 6lglim 3.0lgim | 4. 6lglim 5. 6lgim Sapma Ortalama
A | 55,9x103 | 56,7 x103 | 55,1 x103 | 56,6 x10° | 56,7 x1073 0,7 56,2 x1073
A |0,134x10°| 0,138 x10°| 0,125 x10° | 0,124 x10° | 0,131 x10° | 0,005941 | 0,130 x10°®
b 153 153 156 161 157 3,316625 156
Krep 18| r 19 x103 | 18,4x103 | 18,4 x103 | 18,6 x10® | 18,3 x10® |0,279285 | 18,54 x103
h 1,06 1,04 1,01 1,05 1,04 0,018708 1,040
P 1,69 1,68 1,73 1,81 1,77 0,054589 1,736
q | 0,364 x10% | 0,371 x10° | 0,383 x10% | 0,401 x10° | 0,393 x10% | 0,015225 | 0,382 x103
1. Olgim 2. 6lglim 3. 6lgim | 4. 6lglim 5. 6lglim Standart | Ortalama
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Sapma

A | 54,5x10° | 54,3x10° | 55,2 x10° | 56,4 x103 | 54,5 x10° | 0,864292 | 54,980 x10°3
A | 0,075 x10°| 0,079 x10° | 0,081 x10® | 0,085 x10° | 0,079 x10° | 0,003633 | 0,080 x10°®
2.2 pan b 199 193 193 194 193 2,607681 194,400
2 r | 14,7 x103 | 14,6 x103 | 14,3 x103 | 13,9x10° | 14,3 x103 | 0,31305 | 14,360 x10°®
h 0,8 0,79 0,79 0,78 0,78 0,008367 0,788
P 1,65 1,64 1,64 1,64 1,61 0,015166 1,636
q | 0,451 x10° | 0,445 x10° | 0,453 x10° | 0,461 x10° | 0,439 x10° | 0,008319 | 0,450 x10°
Standart
1. Olgim 2. 6lglim 3. 6lgim | 4. 6lglim 5. 6lglim Sapma Ortalama
A | 55,6 x10° | 56,3 x103 | 56,2 x103 | 55,9x103 | 55,6 x10> |0,327109 | 55,920 x10°
A | 0,087 x10°®| 0,093 x10° | 0,092 x10°® | 0,092 x10° | 0,088 x10°® | 0,002702 | 0,090 x10°®
2.2 pan b 188 187 185 184 187 1,643168 186,200
18 r | 14,6 x10° | 14,1x103 | 14,5x10® | 13,9x103 | 13,9 x10° |0,331662 | 14,200 x10°3
h 0,81 0,81 0,81 0,78 0,77 0,323352 0,796
P 1,69 1,66 1,7 1,65 1,66 0,021679 1,672
g | 0,461 x10° | 0,473 x10% | 0,466 x10° | 0,477 x10° | 0,474 x10% | 0,006535 | 0,470 x103
Standart
1. Olgim 2. 6lglim 3. 6lgim | 4. 6lglim 5. 6lglim Sapma Ortalama
A | 55,8x10° | 53,7x103 | 55x10° | 54,8x103 | 54,2 x103 0,8 54,700 x10°3
A [0,167 x10°| 0,175 x10° | 0,183 x10°| 0,17 x10® | 0,176 x10° | 0,00614 | 0,174 x10°®
Sraiil b 137 128 129 133 134 3,701351 132,200
zgz r | 30,7 x103 | 32,6 x103 | 31,9 x10® | 31,6 x103 | 31,2 x10° |0,717635 | 31,600 x10°
h 1,71 1,75 1,76 1,73 1,75 0,02 1,740
P 2,44 2,31 2,33 2,35 2,4 0,053198 2,366
q | 0,342 x10° | 0,287 x10° | 0,301 x10° | 0,316 x10® | 0,329 x10° | 0,021829 | 0,315 x10°
Standart
1. Olgim 2. 6lglim 3. 6lgim | 4. 6lglim 5. 6lglim Sapma Ortalama
A | 51,4x10° | 52,6 x103 | 51,5x10° | 51x10% | 53,1x10° | 0,88713 | 51,920 x10°3
A |0,158 x10°| 0,174 x10°| 0,171 x10®| 0,173 x10° | 0,175 x10° | 0,006979 | 0,170 x10°®
L b 129 126 125 123 127 2,236068 126,000
orlgfl;l r | 32,4x10° | 32,3x103 | 33,6 x10® | 33,8x103 | 31,2 x10° | 1,062073 | 32,660 x10°3
h 1,67 1,7 1,73 1,72 1,66 0,030496 1,696
P 2,48 2,45 2,37 2,4 2,42 0,042778 2,424
q | 0,327 x10% | 0,325 x10° | 0,294 x10° | 0,304 x10°% | 0,327 x10° | 0,015405 | 0,315 x10°
Standart
1. Olgim 2. 6lglim 3. 6lglim 4. 6l¢lim 5. 6lglim Sapma Ortalama
A | 55,4x10% | 55x10% | 56,3x103 | 56,3x103 | 56,1 x10°3 |0,589067 | 55,820 x103
A |0,121x10°| 0,13 x10°® | 0,123 x10®| 0,115 x10°| 0,122 x10° | 0,005357 | 0,122 x10°®
4-4 pan b 159 153 160 166 160 4,615192 159,600
27 r | 20,4 x10° | 20,6 x10® | 19,4 x10® | 18,8x103 | 20x10° | 0,74027 | 19,840 x103
h 1,13 1,13 1,09 1,05 1,12 0,034351 1,104
P 1,85 1,83 1,83 1,83 1,84 0,008944 1,836
q | 0,371 x10% | 0,367 x10° | 0,385 x10° | 0,401 x10° | 0,378 x10° | 0,013409 | 0,380 x10°
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Standart

1. Olgim 2. 6lglim 3. 6lgim | 4. 6lglim 5. 6lglim Sapma Ortalama
A | 55,1x103% | 55x10% | 56,1x103 | 56,2 x103 | 55,6 x103 | 0,552268 | 55,600 x10°3
A |0,125x10°|0,128 x10°| 0,121 x10®| 0,133 x10° | 0,124 x10° | 0,00455 | 0,126 x10°®
4a b 156 153 164 156 158 4,09878 157,400
-4 pan
12 r 19x103 | 19,3x10°3 19 x103 | 18,9x103 | 18,7 x103 | 0,216795 | 18,980 x10°3
h 1,05 1,06 1,08 1,08 1,04 0,017889 1,062
P 1,84 1,8 1,9 1,8 1,83 0,040988 1,834
q | 0,393 x10% | 0,382 x10° | 0,408 x10° | 0,387 x10° | 0,393 x10° | 0,009762 | 0,393 x10°
Standart
1. 6lgim 2. 6lglim 3. 6lgim | 4. 6lglim 5. 6lglim Sapma Ortalama
A | 54,7x103 | 56,3 x103 | 55,5x103 | 54,2 x103 | 55x103 |0,801873 | 55,140 x10°3
A 0,073 x10°| 0,082 x10° | 0,086 x10° | 0,076 x10°® | 0,077 x10°® | 0,005167 | 0,079 x10®
oy b 203 197 189 197 198 5,01996 196,800
-2 rips
2 P r | 14,2 x103 | 13,7 x103 | 14,1 x103 | 14,5 x103 | 14,3 x10° | 0,296648 | 14,160 x10°3
h 0,78 0,77 0,78 0,78 0,78 0,004472 0,778
P 1,68 1,66 1,61 1,69 1,7 0,035637 1,668
q | 0,471 x10° | 0,478 x10% | 0,452 x10° | 0,464 x10° | 0,476 x10% | 0,010545 | 0,468 x103
Standart
1. Olgim 2. 6lglim 3. 6lglim 4. 6lgim 5. 6lglim Sapma Ortalama
A | 56,9 x103 | 56,7 x103 | 55,5x103 | 55,3 x103 | 55,2x103 |0,813634 | 55,920 x10°3
A 0,082 x10°| 0,087 x10°| 0,094 x10°| 0,09 x10° | 0,08 x10® |0,005727 | 0,087 x10®
Y b 188 195 181 185 182 5,630275 186,200
-2 rips
18 P r 14 x10°3 13,5 x103 | 14,4 x103 | 14,1 x103 | 14,7 x103 | 0,450555 | 14,140 x10°3
h 0,8 0,78 0,8 0,78 0,8 0,010954 0,792
P 1,75 1,67 1,62 1,63 1,66 0,051284 1,666
q | 0,492 x10° | 0,489 x10% | 0,446 x10° | 0,457 x10° | 0,447 x10% | 0,022621 | 0,466 x103
Standart
1. Olgim 2. 6lglim 3. 6lgim | 4. 6lglim 5. 6lglim Sapma Ortalama
A | 53,9x103 | 52x10°3 53 x10® | 53,6 x103 | 54,5x103 | 0,951315 | 53,400 x10°3
A |0,171x10°| 0,18 x10°® | 0,18 x10® | 0,2 x10° |0,191 x10°%|0,011238| 0,184 x10®
Bal b 130 123 125 120 125 3,646917 124,600
petegi | r | 32,6 x103 | 33,3x10% | 33,5x103 | 32,9x103 | 32,4x103 |0,461519 | 32,940 x10°3
22 h 1,76 1,73 1,78 1,76 1,76 | 0,017889 1,758
P 2,25 2,15 2,28 2,14 2,19 0,0614 2,202
g | 0,319x10° | 0,269 x10% | 0,29 x10® | 0,275 x10% | 0,289 x10% | 0,019334 | 0,288 x103
Standart
1. 6lglim 2. 6lcim 3. 6lciim 4. 6lgim 5. 6lcim Sapma Ortalama
A 50x103 | 50,3 x10% | 49,9 x103 | 49,9 x103 | 50,6 x10 | 0,304959 | 50,140 x10°3
| A 0,156 x10°| 0,194 x10°| 0,157 x10°| 0,182 x10° | 0,167 x10°® | 0,016483 | 0,171 x10®
peBtaeéi b 127 114 126 117 124 5,770615 121,600
18 r | 35,5x103 | 35,1x10° | 34,5x103 | 33,6 x103 | 33,7 x103 | 0,837854 | 34,480 x10°3
h 1,78 1,76 1,72 1,69 1,71 0,037014 1,732
P 2,52 2,26 2,39 2,16 2,28 0,13755 2,322
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0,305 x10% | 0,275 x10° | 0,29 x10° | 0,274 x10° | 0,297 x103‘ 0,01359 ‘ 0,288 x10°

| K

*Ql¢iilen degerlerin birimleri sirasiyla su sekildedir; 1s11 iletkenlik katsayis1 (L): W.m™.K"
termal difiizyon katsayisi (A): m2.s™; termal absorbsiyon katsayisi (b): W.m?2.s"2.K*;
termal direng (r): K.m?2.W; numune kalinlig1 (h): mm; maksimum 1s1 akis yogunlugu ile

stabil 1s1 akis yogunlugu orani (qmax/Js): 1; maksimum 1s1 akis yogunlugu (qmax): W.m.

Ek-3 Kumas Numunelerinin Dikey Kilcal Emicilik Testinde Olgiilen Degerleri

Cozgii Yoni Atk1 Yoni
(5] [¢b] (B} [<B] (B} [¢B] [¢B] (B} [¢B] (B}
1%2] c c c c c = c [ c [
Q £ > > > S . > > > =] > =]
o % — E|la g ®m g Elw E 4 E N E ®m g ElwL E
o > =) > > > > > > > >
N pd pd Z pd Z pd pd Z pd Z

=
o
=

60 61 57 56 55 57 50 57 54 54

2.dk 66 69 63 61 61 61 54 61 61 59

3.dk 71 75 67 66 67 66 62 65 66 64

4.dk 75 79 70 69 71 70 64 69 69 67

5.dk 78 84 74 73 75 74 67 71 71 69

6.dk 81 87 76 76 78 76 69 74 74 71

7.dk 85 91 79 79 81 79 71 76 76 73

8.dk 88 94 81 83 84 80 73 78 77 75

9.dk 90 97 84 86 86 81 75 80 79 76

10.dk 93 99 87 89 88 83 78 82 80 78

CozgluYonu Atk1Y 6nii
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9.dk

100

98

116

102

100

102

105

92

97

94

10.dk

103

100

118

106

102

104

106

94

99

97

*Verilen degerler milimetre (mm) cinsindendir.
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Ek-4 Damlama testi sonuclari

S1vinin 30 sn S1vinin 30 sn
Kumas SIVI}.I.I emme sonunda yayilma | sonunda yayilma Stvinin 30 sn
Kodu Surest mesafesi-atki mesafesi-¢ozgii sonunda yayzﬂma
(sn) (cm) (cm) alan1 (cm®)
R18 1 4,5 7 31,5
R18 1 52 6,5 33,8
R18 1 5 6,2 31
R18 1 4,7 7,1 33,37
R18 1 5 6,5 32,5
R22 1-2 6 6 36
R22 1-2 6,2 7,2 44,64
R22 1-2 58 6,5 37,7
R22 1-2 6,5 6,2 40,3
R22 1-2 6,5 6,5 42,25
2/2 P18 1 4,7 54 25,38
2/2 P18 1 55 6 33
2/2 P18 1 53 58 30,74
2/2 P18 1 52 6,1 31,72
2/2 P18 1 58 6,5 37,7
22 P22 1-2 55 58 31,9
22 P22 1-2 6,2 6,5 40,3
2/2 P22 1-2 5,6 58 32,48
2/2 P22 1-2 5,7 6 34,2
22 P22 1-2 6,2 6,2 38,44
BP 18 0-1 4,5 55 24,75
BP 18 0-1 3,7 6,5 24,05
BP 18 0-1 4 4,5 18
BP 18 0-1 3,5 4,2 14,7
BP 18 0-1 4 4,6 18,4
BP 22 0-1 4 4,2 16,8
BP 22 0-1 4,2 5 21
BP 22 0-1 3,8 4,5 17,1
BP 22 0-1 4,2 4,2 17,64
BP 22 0-1 4,3 5 21,5
KR 18 0-1 5 55 27,5
KR 18 0-1 4,3 55 23,65
KR 18 0-1 5 6 30
KR 18 0-1 4,5 55 24,75
KR 18 0-1 4,6 55 25,3
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KR 22 0-1 5,5 5,2 28,6
KR 22 0-1 5,2 5,2 27,04
KR 22 0-1 5,6 55 30,8
KR 22 0-1 5 5,5 27,5
KR 22 0-1 5,2 5,7 29,64
O18 0-1 4 45 18
018 0-1 4,2 5 21
018 0-1 4,3 45 19,35
O18 0-1 4,2 4,2 17,64
018 0-1 4,3 4 17,2
022 0-1 4,2 4,5 18,9
022 0-1 4 4,5 18
022 0-1 3,7 5 18,5
022 0-1 4 4 16
022 0-1 3,8 4 15,2
4/4P18 0-1 4,2 5 21
4/4P18 0-1 3,8 4,5 17,1
4/4P18 0-1 4 5 20
4/4P18 0-1 4 55 22
4/4P18 0-1 4,5 5,5 24,75
4/4P22 0-1 4,7 5,5 25,85
4/4P22 0-1 5,2 45 23,4
4/4pP22 0-1 4,8 5 24
4/4P22 0-1 4,7 6 28,2
4/4P22 0-1 45 5 22,5
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