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OZET

Bu arastirmanin amaci, damizlik keklik (A. chukar) rasyonlarina yesil yem
ilavesinin (yesil yonca) yumurta kalite Ozellikleri, kulugka sonuglari ve ¢ikis sonrasi
performansa etkilerini arastirmaktir. Calismada, 2 yasindaki damizlik keklikler 9 adet tek
katli grup kafeslerinde 30 disi 14 erkek hayvan olacak sekilde barindirilmiglardir. Damizlik
keklikler 3 muamele grubuna her muamele grubunda 3 paralel olacak sekilde ayrilmustir.
Gruplardan birine % 19 Ham Protein ve 2950 kcal/kg ME igeren karma yem (kontrol),
diger gruplara sirasiyla bazal rasyona ek olarak % 2 ve % 4 yesil yonca ilaveli karma
yemler verilmistir. Calisma sonunda, damizlik keklik rasyonlarina % 2 ve % 4 yesil
yonca eklenmesi kontrol grubu ile karsilastirildiginda kulugkalik yumurtalarin i¢ kalite
ozelliklerinden sar1 renk degerini istatistik olarak dnemli derece artirmistir (p<0.05). Ayn
zamanda damizlik keklik rasyonlarina % 4 yesil yonca eklenmesinin kontrol grubu ile
karsilastirildiginda kulucka randimanini istatistik olarak Onemli derece yiikseltmistir
(p<0.05). Bu ¢alisma, damizlik keklik rasyonlarinda % 2 ve % 4 yesil yonca ilavesinin

kullanilabilecegini gostermistir.
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ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the effects of grass meal supplementation
(fresh alfalfa) on breeding partridge (A. chukar) rations on egg quality characteristics,
hatching results and post-hatch performance. In this study, 2-year-old breeding partridges
were housed in 9 single store group cages with 30 female and 14 male animals. The
breeding partridges were divided into 3 treatment groups with 3 replicates in each
treatment group. One group was given a diet containing 19 % Crude Protein and 2950 kcal
/ kg ME (control), the other groups were given 2 % and 4 % fresh alfalfa supplementation
in addition to the basal ration, respectively. At the end of the study, the addition of 2% and
4% fresh alfalfa to the breeding partridge rations significantly increased the yolk color
value of the hatching eggs compared to the control group (p <0.05). At the same time, the
addition of 4% fresh alfalfa to breeding partridge rations significantly increased the
hatchability compared to the control group (p <0.05). This study showed that the addition

of 2% and 4% fresh alfalfa can be used in breeding partridge diets.
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1. GIRIS

Kanatl tiirleri icinde Ozellikle organik ve serbest dolasimli tavuk yetistiriciligi
sistemlerinde hayvanlar kendilerine ayrilan acgik alanlarda otlama imkani bularak yesil
yemleri tiiketebilmekte ve bu konuda yapilan g¢alismalar giliniimiizde halen devam
etmektedir. Kinali Keklik (A. chukar) iilkemizde en ¢ok bilinen ve sevilen kiymetli bir av
kusudur. Avlaklarda tiretimi yapilarak dogaya salinmaktadir. Daglik, kayalik, taslik ve sik
olmayan ormanlarda bulunurlar. Dogal hayatta yiyeceklerini yesil bitkiler, bitki tohumlari,

agag kokleri ve bocekler olusturur.

Son yillarda giindeme gelen Onemli bir konu turizmin c¢esitlendirilmesidir.
Glniimiizde kitle turizminden bireysel turizme dogru bir gecis yasanmaktadir. Giderek
artan cevre duyarliligl ve ilgisinden dolay1r yayla turizmi, ekoturizm ve av turizmi gibi
insanlarda ilgi uyandiran bazi turizm sekilleri turizmin cesitlendirilmesi kapsaminda
degerlendirilmektedir. Av turizmi, av ve yaban hayati kaynaklarinin kontrol ve denetim
altinda yerli ve yabanci avcilarin kullanimina sunulmasi, bu kaynaklarin tilke turizmine ve
milli ekonomiye katkida bulunmasini amaglayan etkinliklerdir. Av turizmi kapsaminda yer
alan en 6nemli mekanlar avlaklardir. Avlaklarda {iretimi en yaygin yapilan hayvanlar ise

keklik ve siiliinlerdir (Cetin ve ark., 2008; Ozdénmez ve ark., 1996).

Yesil kaba emler ve onlardan elde edilen besin hammaddeleri, ticari kanath
hayvanlar i¢in kolaylikla bulunabilecekleri ve pahali olmayan degerli alternatif protein
kaynaklar1 olabilir. Kanatlilar mera yemlerinden az miktarda enerji alabilirler (285 - 542
kcal / kg). Kanatlilar ayn1 zamanda yesil kaba yemde bulunan amino asitleri kullanma
yetenegine sahip olup, Metiyonin, Lizin ve Treonin i¢in gergek amino asit sindirilebilirlik
degerlerinin sirasiyla yaklasik % 88, % 79 ve % 84 oldugu bildirilmistir (Buchanan ve ark.,
2007).

Karotenoidler, kanathlarin o6nemli karma yem bilesenleridir. Karotenoidler,
pigment gorevi goriirler ve hem tavuklarda hem de gelismekte olan embriyoda birgok

fizyolojik reaksiyonda rol oynarlar. Bununla birlikte, karotenoidlerin emilimini ve farkli



fonksiyonlara tahsis edilmesini belirleyen faktorler sayisiz ve karmasiktir ve nedensel

iliskileri genellikle ¢ok az bilinmektedir (Bortolotti ve ark., 2003).

Son yillarda, otlamanin, kanathilarin beslenmesine katkist1 ihmal edilebilir
diizeydedir. Ancak, barmak disindaki kanatlilar biraz ot yiyor gibi gdriinmektedir ve bu
nedenle meranin kalitesi performanslarini etkileyebilir. Kanathilar biiyiik oranda ot
tiikketirse, ondan elde edilen besin degeri goreceli olarak zayif olacaktir. Cim, bir enerji ve
lif kaynagi olusturacak, ancak protein acisindan c¢ok az katki saglayacaktir. Kanatli
besleme uzmanlarinin alacagi olasi yaklagim, ihtiyati bir yaklasim olacaktir. Meranin tam
besin degerini ve kanatlilarin muhtemel nicel alimimi bilmeleri gerekir. Daha sonra
performans1 diisiirme riskini en aza indirgemek icin “gilivenli” bir seviye olarak
diistindiikleri formiilasyonlar1 beslemek i¢in ayarlamalar yapacaklardir. Kiigiik bir (0-5)
yiizde katki muhtemelen elde edilebilecek en fazla olanidir, ancak yemin kanatli hayvan
tiretimindeki degisken maliyetlerin yaklasik% 70'ini olusturduguna gore, boyle bir katki

ekonomik olarak 6nemlidir (Walker ve Gordon, 2003).

Yonca, diinya c¢apinda en yaygin olarak yetistirilen yem bitkilerinden biridir ve
yaygin olarak hayvan yemlerinde kullanilir. Pek ¢ok besin maddesi i¢in iyi bir kaynaktir ve
gecmiste, “tanimlanamayan faktorler” kaynagi olarak ¢ok sayida hayvan igin diyetlerde
yonca yeminin dahil edilmesinin 6nemli oldugu diisiiniilmiistiir. Halen kanatli yemlerinde,
yumurta sarist, bacak ve deride sar1 bir renk elde etmek i¢in bir pigment kaynagi olarak,

yonca unu kullanilmaktadir (Karadas ve ark., 2006).

Yonca kaba unu, kiimes hayvani diyetlerinde kullanim potansiyelinde ot yemesine
benzer olarak kabul edilebilir. Yonca kaba ununun otlu 6giine gore bir avantaji, tek bir
tirden olugsmasi ve bu nedenle kompozisyonda daha az degisken olmasidir. Bununla
birlikte, besin degeri, bitkinin olgunlugundan biiyiik 6l¢iide etkilenir, ¢igeklenme Oncesi
veya erken tomurcuk asamasinda alinan kesimlerde besin kalitesi en yliksek seviyededir.
Yapilan caligmalarda elde edilen verilerin ¢ogu, genellikle gilineste kurutulmus iirtinden
daha yiiksek kalitede olan dehidrate iirline aittir. Yoncanin ham protein igerigi 120-220
0/kg arasinda ham seliilloz icregi ise 250-300 g/kg arasinda degismektedir. Sindirim
enzimlerinin ¢oziiniir hiicresel proteinlere erisebilirligi, yiiksek lif icerigi ile azalir. Yonca,
nispeten yiiksek bir lizin i¢erigine sahiptir ve iyi bir aminoasit dengesine sahiptir. Giineste

kurutulmus yonca Ca'ca yiiksektir ve biyoyararlanimi kalsiyum karbonatinkine benzer



olabilir. Yoncada P'da diisiiktiir, ancak diger mineraller ve ¢ogu vitamin igin iyi bir
kaynaktir (Blair, 2008). Yonca, saponinler ve tanenler igerir (Cheeke ve Shull, 1985).
Saponlar, yem alimim etkileyebilen aci bilesiklerdir. Temelde hemolitik saponinlerden
yoksun olan Tiirk genotiplerinin kesfi, kanatli hayvan diyetlerinde daha fazla yonca
kullanimina yol acabilir. Yonca ayrica, protein sindirimini azaltabilen ve yem alimim

azaltabilen tanenler igerir. Ek olarak, yonca bir tripsin inhibitoriidiir (Blair, 2008).

Alternatif kanatli hayvan i¢inde bulunan kekliklerin kapali alanlarda yetistirilmesi
halinde besin madde ihtiyaclar1 ve Ozellikle yesil yemlerin keklik rasyonlarinda

kullanilmasi ile ilgili cok az sayida literatiire rastlanmaktadir.

Bu aragtirmanin amaci damizlik keklik (A. chukar) rasyonlarma yesil yem
ilavesinin (baklagil yesil yonca) yumurta kalite ozellikleri, kulugka sonuglar1 ve ¢ikis
sonrast performansa etkilerini aragtirmaktir. Calisma sonunda keklik yetistiren isletmelere,
avlaklara ve bu konuyla ilgili arastirma yapacak olan arastiricilara 151k tutacagi
disiiniilmektedir. Meydana gelebilecek muhtemel bir ilerlemenin kanatli sektoriine
aktarilabilmesi, ilgili sektoriin basarisini artirmasi ve dolayisi ile iilke ekonomisine bir

katki yapmas1 beklenmektedir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Keklik, siiliingiller (Phasianidae) familyasina ait bir kanatli hayvandir. Diinyada

yillardan beri daha ¢ok siis ya da av amach olarak yetistirilmekte olup, yaklasik 45 tiirii
bulunmaktadir (Woodard, 1982).

Ulkemizde dogal hayatta en cok bulunan keklik tiirii kinali keklik (Alectoris
chukar) olup onu ¢il keklik (Perdix perdix) takip etmektedir. Kinali kekliklerin erkek ve
disileri birbirine oldukca benzer olup ayirt edilmesini saglayacak belirgin bir farklilig
yoktur. Erkeklerin baslar1 disilere gore biraz daha biiylik olup ayn1 zamanda ayaklarda
mahmuz denilen kiiglik ¢ikintilar bulunmaktadir. Yetigkin erkeklerin agirligi 600-650 ¢
disilerin ise 500-550 g olup, boylar1 33-35 cm' dir. Kekliklerde yumurtlama yasi, yaklagik
35-40. haftalik yastaki dénemdir. Ulkemiz sartlarinda mart ay1 ortasinda yumurtlama
doénemi baslamakta ve yaklasik 110 giin siirmektedir (Cufadar ve Bahtiyarca, 2006).

Son yillarda, keklik avlaklar i¢in énemli bir tiir haline gelmistir. Diinyada hem
yabani hem de evcil olan sayisiz keklik ¢esidi bulunmaktadir. Keklikle ilgili yaymlanmis
eserlerin sayis1 diger kiimes hayvanlarina gore ¢ok daha azdir. Bu nedenle keklik
yetistiricileri, siilin ve diger evcil kuslar igin kullanilan besin maddesi ve c¢evre
gereksinimlerini kekliklere uyarlamiglardir. Besiye alinan kekikler, yumurtaci, damizlik ve

aveilik igin yetistirilenlerden farkli beslenirler (Ozek, 2001).

Cufadar (2015) damizlik kekliklerin optimum performans degerlerinin
yakalanmasinda ortalama olarak % 15 HP ve 2800 kcal’kg ME igeren rasyonlarin yeterli
olabilecegini bildirmistir. Fakat rasyona disardan sentetik amino asitlerin katilmasiyla
rasyon HP seviyesinin % 13' lere kadar diistiriilebilecegini de yapilan ¢alismalarin

gosterdigini belirtmistir.

Yildiz (2004) Yapmis olduklar arastirmada, 9-16 haftalik yas donemlerinde erkek
Kimali keklik rasyonlarina, rasyon maliyetleri de dikkate alinarak, 100 ppm seviyesine
kadar organik Zn kaynagi olarak Bioplex Zn ilavesinin uygun olabilecegini ve bu
caligmanin sonucuna gdére 100 ppm’in ilizerindeki seviyelerin de etkisinin arastirilmasi

gerektigini belirtmistir. Hayvansal {iretime Onemli katkisi olabilecek Kinali keklik



tiretiminin artirillarak, iilkemizde tiiketilen keklik eti miktarinin ytikseltilmesi ve bilimsel

caligmalara daha fazla konu olmasi gerektigini bildirmistir.

Cetin ve ark. (1997) kafeste ve yerde yetistirilen kekliklerde yumurta veriminin
11.2 ile 38.4 adet arasinda degistigini bildirmislerdir. Kekliklerde kulucka siiresi 24 giin
olup, bunun ilk 20 giinii gelisme, son 4 giinii ise ¢ikis dénemi oldugunu belirtmislerdir.
Kulugka doneminde sicaklik isteklerinin ise yaklasik 37.5-37.7 °C oldugusonucuna

varmiglardir.

Cetin ve ark. (2006) damizlik kinali kekliklerden (A. chukar) elde edilen 20 g ve
daha hafif yumurtalarin kulugka i¢in kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Cetin ve ark., (2008) kaya kekliklerinde yumurtalarin daha ¢ok sabah
yumurtlandigini, yumurtlama zamaninin kulucka randimani, délliilik ve embriyonik
Olimler {izerine Onemli etkisinin olmadigini tespit etmislerdir. Yumurta i¢ kalite
ozelliklerinden yumurta agirligi, ak agirligi, sar1 agirligi ve kabuk agirliginda bir degisiklik
olusmamasina karsin kabuk oraninin sabah yumurtlanan yumurtalarda daha yiiksek
oldugunu gozlemlenmislerdir. Olusan bu sonuglar 15181nda, yumurtlama zamani ile kabuk
agirhigr ve kalitesini belirlenmesi amaci ile kalsiyum metabolizmasini da igeren, yemleme
zamani, rasyon ve isiklandirma gibi konularinda birlikte ele alindigi daha detayh

caligmalara ihtiya¢ oldugu sonucuna vardiklarini belirtmislerdir.

Kizilaslan (2018) yapmis oldugu c¢alismada kinali kekliklerin yumurta kalitesi ve
kulugka ozelliklerini ortaya koymustur. Kekliklerin yumurta agirlhigim 22.50 g, kabuk
kalinligin1 0.38 mm, sekil indeksini 73.69, sari renk degerini 10.75 olarak saptamustir.
Yapmis oldugu calismada dolliiliik oraninin % 85.51, kulucka randimaninin % 70.9, ¢ikis
giiciiniin % 82.91, erken embriyonik olimlerin % 14.56, orta embriyonik oliimlerin %

0.85, ge¢ embriyonik 6liimleri % 0.55 ve pip dliimlerin % 17.06 oldugunu tespit etmistir.

Taze yesil yemler, antioksidan o6zelliklere sahip, 6rnegin a -tokoferol ve 3-karoten
(provitamin A) ve yagda ¢oziinen vitaminler ve lutein gibi antioksidanlar icerir (Elgersma
ve ark., 2015). B-karoten meyve ve sebzelerde bulunan karotenoid grubu i¢inde en ¢ok
taninadir. Karma yemlerdeki B-karoten, vitamin A’nin 6n maddesidir. p-karotenin bunun
yaninda antioksidan gorevi de bulunmaktadir. B-karotenin, oksidatif strese kars1 koruyucu

etkisi bulunmakta, bagisiklik sistemini de uyarmaktadir. (Ayasan ve Karakozak, 2008).



Fizyolojik olarak kanatli hayvanlar stres faktorlerinden etkilenmeleri sebebiyle aktif
bir immun yapiya ihtiya¢ duyarlar. Bu sebeple, kanatlilarin hem maternal hem de kulucka
sonras1 donemde beslenmesi onem arz eder. Yemlerle viicuda alinan karotenler, serbest
radikallerin etkisiz hale getirilmesinde, kanatli immun sistem organlarnin gelisiminde ve
immun yanit olusumunda rol oynarlar. Maternal kaynakli karotenler ise diyet yolu ile anne
viicuduna alinarak ¢esitli dokularda 6zellikle de yumurta sarisinda depo edilmekte ve bu

yolla gelecek generasyona aktarilabilmektedir (Kor ve ark., 2007).

Bortolotti ve ark., (2003), kirmizi bacakli damizlik keklikleri karotenoid
konsantrasyonlar1 farkli iki besleme (yiikksek ve diisiik karotenoid igerigi) ile
yetistirmislerdir. Calismada yumurtlamanin baglangicina ve sonuna yakin kirmizi bacakli
damizlik kekliklerin plazmalar1 ve yumurtalarinda karotenoid konstrasyonlar1 yiiksek
performansli sivi kromatografisi ile dlglilmiislerdir. Yumurtlama mevsiminin baslarinda,
plazma ve yumurtada karotenoidleri  diizeyinin rasyona gore degistigini
bildirmisledir. Yumurtlama sezonunun sonlarinda rasyonun etkisinin sadece yumurta
sarisinda ortaya ¢iktigini ve bireysel tavuklarin plazmadaki karotenoid ve yumurtalama
diizeylerine etkisinin olmadigini bildirmislerdir. Bununla birlikte, yumurtlama sonundaki
plazma karotenoidleri ve yumurtlanan yumurta sayisi ile rasyon arasinda kuvvetli iligkinin
oldugunu belirtmiglerdir. Rasyonun mevcudiyeti, énemli olmasma ragmen, plazma ve
yumurta sarisindaki karotenoid seviyelerindeki bazi degisiklikleri sadece lireme ge¢misi

baglaminda aciklanabilecegini bildirmislerdir.

Surai ve ark., (2016) kulugkada elde edilen canli civciv sayisinin kanatli hayvan
endiistrisinin karliligini belirleyen 6nemli bir faktor oldugu bildirmislerdir. Civciv embriyo
dokularinda lipid fraksiyonunda yiiksek oranda ¢oklu doymamis yag asitleri bulundugunu
ve bu nedenle antioksidan savunma gerektiginin belirtmislerdir. Gelismekte olan embriyo
ve yeni c¢ikan civcivlerin antioksidan sisteminin, antioksidan enzimleri (sliperoksit
dismutaz, glutatyon peroksidaz, katalaz), suda ¢oziiniir antioksidanlar (askorbik asit, taurin,
karnitin, glutatyon, vb.), yagda ¢oziinen antioksidanlar (karnitin, glutatyon, vb.) igerir.
Karotenoidler, koenzim Q ve selenyum (Se) ' i¢erdigini bildirmisilerdir. Aslinda, yumurta
ve embriyonik dokulardaki yiiksek endojen antioksidanlarin, kulugkada yasanan oksidatif
stres sirasinda dokunun korunmasi i¢in agik¢a biiylik bir uyarlayici mekanizma gorevi

gorebildigini belirtmislerdir. Maternal diyetindeki farkli besinler arasinda civciv



embriyosunun gelisimini ve kullanim sonrasi yasamdaki canliliklarini 6nemli Olgiide
etkileyebilecek dogal antioksidanlarin merkezi bir rol oynadigini 6ne siirmiislerdir.
Calismalarinin maternal diyet takviyesinin, civciv dokularinin gelistirilmesinde E vitamini,
karotenoidler (0zellikle kataksantin) ve Se konsantrasyonlarini 6nemli Olgiide
artirabilecegini ve kanathi hayvan iiretiminde ¢esitli ticari streslerle basa ¢ikmada etkili
beslenme araclar1 olan lipid peroksidasyonunun duyarliligini 6énemli 6l¢iide azaltabildigini

belirtmislerdir.

Karsten ve ark. (2003) hem baklagiller ve hem de otlar tiiketen tavuklardan elde
edilen yumurtalarin, yalnizca ot tiiketen tavuklardan elde edilen yumurtalardan daha fazla

omega-3 yag asidi ve vitaminleri i¢cerdigini bildirmislerdir.

Kuchta ve ark. (1992), 50, 80, 110 veya 140 g/kg yiiksek proteinli, diisiik lifli,
kurutulmus yonca unu igeren diyetler ile yumurtaci tavuklari beslemislerdir. Protein
sindirimi, yem alimi ve yem doniisiim orani, yonca unu igeren diyetler verilen tavuklarda
daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Yumurta saris1 rengi 110 veya 140 g/kg yonca unu
igeren diyetler verilen tavuklarda daha yogun oldugunu belirtmislerdir. Bu arastirmacilar,
rasyon enerji degerini ve yem doniisim oranini disiirdiigi icin, 110 g/kg'dan fazla

yoncanin yumurtaci tavuk diyetlerine verilmemesi gerektigini 6nermislerdir.

Halaj ve ark. (1998), 0, 35 ya da 70 g/kg lucerne unu igeren diyetler ile yumurta
tavugu beslemislerdir. Sonuglar, yonca ununun yumurta agirhigina (sirastyla 61.71, 62.2 ve
64.82¢) ve giinliik yumurta tiretimine (Sirastyla 51.91, 55.65 ve 59.05) iizerinde olumlu bir
etkisi oldugunu gostermistir. Yonca unu ile beslenen tavuklarda yem alimi daha yiiksek
olmustur. 35 ve 70 g/kg yonca ununun diyet ilavesinin yumurta sarisi pigmentasyonu
(swrastyla 6.59, 7.60 ve 7.92), 7-10 gilin sonra ortaya c¢ikan artis ilizerinde onemli bir
etkisinin oldugu bildirilmistir. Bulgulara dayanarak, arastirmacilar yumurtact tavuk

diyetlerine 35g/kg yonca unu ilave edilebilecegini 6nermislerdir.

Damuzlik kekliklerde stresin davranigsal ve fizyolojik belirtilerini azaltma amaciyla
yapilan bir ¢aligmada bazal rasyona ek olarak, musir silaji ve bugday filizi verilmistir.
Gruplardan musirla beslenenlerin, yapilan davranig gozlemleri sonucunda daha aktif
olduklar1 goriilmiis ancak tiim gruplarda hayvanlar arasinda saldirganlik nadiren
goriiliirken, tlly gagalama hi¢ gozlenmemis ve kortikosteron seviyesi de etkilenmemistir

(Kjaer ve Hansen, 2007).



Cetin ve ark., (2006) yaptiklar1 ¢alismada, yumurta agirliginin kulugka randimani
ve yogun kosullar altinda yetistirilen kekliklerin (A.Cukar) besi performansi iizerindeki
etkisini ortaya koymaya ¢alismislardir. Yumurtalari biiyiik (> 20g) ve kiigiik (<20 g) olmak
tizere iki gruba ayirarak kulugkaya koymuslardir. Biiyiik ve kii¢iik gruplar i¢in kulucka
randimanini sirastyla 75.8 ve 74.1 9 olarak saptamislardir. Biiylik ve kiigiik gruplar i¢in
cikis agirhigini sirasiyla 14.3 ve 13.2 g oldugunu bildirmiglerdir. Biitiin civcivleri, 16
haftalik olana kadar yetistirmislerdir. Besi siiresinin sonunda: erkek ve disi kekliklerin
ortalama canli agirligini, biiyiikler icin sirastyla 509 ve 495g, kiiciik gruplar i¢in ise 425 ¢
ve 421 g tespit etmislerdir. Erkeklerde canli agirligi disilerden daha yiiksek (p <0.001)
olarak saptamislardir. Yumurta agirliginin, 2-4, 8-10 ve 12-14 haftalik yastaki kekliklerin
canli agirh@mi etkiledigini (p <0.05) bildirmislerdir. Gruplar arasinda, besi donemi
boyunca yem tiikketimi ve yemden yararlanma orani agisindan farklilik olmadigini
saptamiglardir. Sonug olarak, yumurta agirligimin kulugka randimani ve kekliklerin besi

performansi tizerinde 6nemli bir faktor olmadigini bildirmislerdir.

Kjaer ve Hansen (2007), damizlik kekliklerde kaba yemlerle (misir silaji, roka
salatas1 veya bugday filizlerinin) ilave beslemenin, davranissal ve fizyolojik belirtileri
azaltacagl ve yumurta liretimini artiracagi hipotezini test etmek amaciyla bu calismay1
yapmuglardir. Caligmada Nisan ayindan Haziran ayina kadar yumurtlama doneminde her
kafeste 1 erkek ve 1 disi ¢ift olacak sekilde toplam 160 yetiskin damizlik keklik
kullanmiglardir. Misir silaji ile beslenen kekliklerin, bugday filiz muamelesindekilere gore
yumurtlama i¢in daha fazla ve kaba yem igin daha az zaman harcadigini bildirmislerdir.
Bugday filizleri ile beslenen kekliklerin, kontrol grubundan daha aktif (%43’e karsilik
%57'aktif,) oldugunu bildirmislerdir. Caligmada saldirganlik ve tozlanmanin nadiren, tiiy
gagalamanin ise hi¢ gozlenmedigini bildirmislerdir. Bugday filizi muamelesi yapilan
kekliklerin kontrol muamelesine kiyasla daha az yumurta verdiklerini (ortalama olarak,
toplamda 45.9a kars1 52.1 adet yumurta ve kulugkalik i¢in 40.9’a kars1 47.3 adet yumurta)
bildirmislerdir. Muamele gruplarimin délliiliik oranini, kulugka randimanini ve yumurtadan
¢ikan civeiv sayisini etkilemedigini bildirmislerdir. Sonug olarak, yumurtlama doneminde
damizlik keklik diyetlerini bugday filizleriyle takviye etmeyi onermemislerdir, ¢iinkii
bunun davranigsal ve fizyolojik stres tepkilerine ve yumurta iiretiminin bozulmasina neden
olacagin1 bildirmislerdir. Genel olarak, kendi iiretim sistemindeki damizlik kekliklerin

yalmzca konsantre pelet yemlerle veya musir silaji ya da taze roka salatasi takviyeli



konsantre yemlerle beslendiklerinde agik havada bozuk davranis ya da fizyolojik stres

belirtileri gostermediklerini belirtmislerdir.

Steenfeldt ve ark. (2007) bu g¢alismayr yumurtaci tavuklar i¢in musir silaji, arpa-
bezelye silaji ve havu¢ kullaniminin yem materyali olarak kullanilmasinin uygunlugunu
incelemek i¢in yapmislardir. Kaba yemlerin (g/kg Kuru Madde) protein igerigini havugta
ortalama 69 g, misir silajinda 94 g ve arpa-bezelye silajinda 125 g bulmuslardir. En yiiksek
nNisasta icerigini misir silajinda (312 g/kg Kuru Madde) ve en diisiik NSP (nigasta olmayan
polisakkaritler) igerigini havugta (196-390 g/kg) saptamislardir. Sekerleri, silajlarda sadece
iz miktarlarda saptarlarken, havuglarda ortalama kuru maddede 496 g/kg olarak
bildirmislerdir. Yumurta {iretimi, havu¢ veya musir silaji1 ile beslenen tavuklarda en yiliksek
iken, arpa-bezelye silaji ile beslene grupta daha az tretilmistir (sirastyla 219, 208 adet).
Kaba yem tiikketiminin yiiksek olmasina ragmen (musir Silaji, arpa-bezelye silaji ve havug
icin sirasiyla toplam yem tiiketiminin % 33, % 35 ve % 48'i) AMEn (azota gore diizeltilmis
gercek metabolik enerji) ve goriiniir sindirilebilirlik iizerinde kiiciik bir etki meydana
getirdigini bildirmislerdir. Oliim oranimin, kontrol grubuna (% 15.2) kiyasla, kaba yem
ilave verilen ii¢ grupta % 0.5-2.5 oraninda azaldigini tespit etmislerdir. Silajla beslenen
tavuklarin kontrol veya havugla beslenen gruplardan daha biiyiik nispi taslik agirliklarina
sahip olduklari saptamuslardir. Ug gesit ilave kaba yemin genel olarak zararli gagalamay1
(kloak ve deri yaninda tiiyler) ve siddetli tily gagalama davranigini azalttigini ve 54
haftalikken tiiy kalitesini artirdigini bildirmislerdir. Sonug olarak, silaj ve havug gibi farkli
yiyeceklere erisimin hayvan refahini arttirdigini bildirmislerdir.

Hammershgj ve Steenfeldt (2015) yaptiklar1 ¢alismada, organik yumurta {iretiminde
zorunlu kaba yem materyalinin (musir silaji + havug ve yonca silaji) fiziksel, fonksiyonel
ve duyusal ozelliklerle degerlendirilen organik yumurtalarin kalitesini nasil etkiledigini
tespit etmeye calismiglardir. Kaba yem tipinin yumurta kalitesini de etkiledigini
bildirmislerdir. Calismada yonca silaji ile besleme ile, daha yiiksek agirlikta yumurtalar
elde edildigini, yumurtalarda daha koyu, sarilik ve kirmizilik ile kabuk kalitesine etki
etmedigini, yumurtalarda daha yiiksek bir pigment karotenoid igeriginin saptandigini fakat

daha diisiik karoten muhtevasina (a- ve B-) yol actigin1 bildirmislerdir.

Hammershoj ve Steenfeldt (2015) organik yumurta tavugu yetistiriciliginde kaba

yem takviyesi olsun ya da olmasin (biitiin havuglar ve musir silaji) 3 farkli diyetin (% O,



%15 ve % 25 mavi lupin) yumurta {iretimi, yem parametreleri ve yumurta kalitesi {izerine
etkilerini aragtirmiglardir. Calisma sonunda yemelere kaba yem ilavesinin yumurta

verimini artirdigi bildirilmistir.

Nobakht (2013) misir ve soya bazli bir diyetten olusan tam formiile edilmis bir
yumurta tavugu diyetine % 0, %1.5, %3.0 ve % 4.5 dahil edilen ¢im bigme atiklari
kullanilmasmin performans, yumurta Ozellikleri, kan biyokimyasal parametrelerini ve
tavuklarin immiin hiicrelerini 6nemli dlgilide etkiledigini gostermistir. Calismada en yliksek
miktarda yumurta kiitlesi, yem tiiketimi, yumurta verim ylizdesi, en iyi yem donilisiim
orani, kilogram yumurta {iretimi i¢in en diisliik yem fiyat1 ve en yiiksek yumurta saris1 renk
endeksi ¢im bigme atiklarinin % 3 ilave edilen gruptan elde edildigini bildirmistir. Buna
ragmen en fazla yumurta agirligi ve yumurtaya 6zgiil agirligi, en yiiksek yumurta albumin
ve kirmizi kan hiicresi yiizdelerini, % 4,5 oraninda ¢im bigme atiklarinin kullanildigi
grupta gozlemistir. En yiliksek kan HDL ve % lenfosit seviyesi ve en diisiik lenfosit /
heterofil oranini,% 1,5 oraninda ¢im bigme atiklarinin kullanildigi grupta goézlemistir.
Genel sonuglarin, ¢im bigme atiklarinin rasyonda % 3,0° e kadar kullanilmasi, yumurtaci
tavuk performanslarini, yumurta O6zelliklerini, kan biyokimyasal parametrelerini ve
bagisiklik hiicrelerini 6nemli 6l¢iide gelistirdigini bildirmistir. Bununla birlikte, kontrol
grubuna gore rasyonda % 4,5 oraninda ¢im bigme atiginin kullanilmasi, sadece tespit
edilen parametreler lizerinde herhangi bir olumsuz etkiye sahip olmadigini, ayn1 zamanda

bu parametreleri olumlu etkiledigini belirtmistir.

Ozek (2006), kekliklerde yiiksek enerjili baslangic diyetindeki optimum protein
igerigi incelemistir. Keklikleri, ¢ikistan 8 haftalik yasa kadar 18: 20, 22: 24, 26 ve % 28
protein igeren 6 izokalorik (3200 kcal/’kg Metabolik enerji) rasyonla beslemistir. Yiiksek
enerjili baslangi¢ diyetindeki protein igeriginin, herhangi bir yasta canl agirlik {izerinde
onemli bir etkisinin olmadigini bildirmistir. Calisma sonunda, keklik civcivlerinin, rasyona
ilave edilmis metiyonin ve lisin oldugunda yiiksek enerjili baslangi¢ diyetinde yiiksek
proteine ihtiya¢ duyulmayacagi belirtmistir. En iyi yemden yararlanma orani ve yem

tiiketimi sonuglarinin % 24 protein ile beslenen kekliklerde gozlemistir.

Khaksar (2014) prebiyotiklerin keklik performansina etkilerini arastirmustir.
Deneme siiresini, baslangig dénemi (0-8 hafta) ve bir gelisme donemi (9-16 hafta) ile 16

hafta devam ettirmistir. Kontrol grubunu bazal diyet ile beslerken, muamele grubu her
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donemde % 0.18 prebiyotik Aspergillus unu ilave edilmis bazal diyet ile beslemistir.
Sonuglarin prebiyotiklerin canli agirlik artisi ve kiimiilatif yemden yararlanma orani
tizerinde Onemli bir etkisi olmadigini gostermistir; Ancak, Aspergillus un takviyesinin
onemli Olglide kiimiilatif yem tiiketimini azalttigini bildirmistir. Ayrica prebiyotiklerin,
gogiis ve gastrointestinal sistem yiizdelerini, bel boyun yiizdesini, kan trigliseritini ve
toplam kolesterol igerigini ve kan kalsiyum igerigini arttirdigin1 belirtmistir. Bu
calismada,% 0.18 Aspergillus unu diyet ilavesinin keklik yem tiiketimi, karkas kalitesi ve

kan kolesterolii izerinde faydali etkiler saglayabilecegi sonucuna varmiglardir.

Cufadar ve ark., (2010) c¢evresel kosullarinin kekliklerin performansina etkisini
arastirmislardir. Arastiricilar diyet enerji igerigi ve 2 farkli barinma kosulunun (apartman
tipi kafes ve altlikli yer sistemi) damizlik kinali kekliklerin performans ve yumurtlama
tizerindeki etkilerini aragtirmislardir. Deneme baslangicinda 36 haftalik yasta 192 adet
keklik, barindirma tipine ve diyet rejimine [diisiik enerji (2700 kcal/kg) veya yiiksek enerji
(2900 kcal/kg)] gore rastgele 4 esit gruba ayrilmistir. Kekliklerin yetistirme kosullari ne
olursa olsun diisiik enerjili bir diyet aldiklarinda 6nemli 6l¢iide artan kulucka randimamn
haricinde, barindirma tipi ve diyet enerji seviyesi yumurtlama performansini énemli 6lgiide
etkilemedigini bildirmislerdir. Bu sonuglarin, diisiik enerji igerigine sahip bir rasyonun,
barindirma kosullar1 ne olursa olsun, kekliklere verilebilecegini ve ayrica kulugka

randimanini iyilestirilebilecegini bildirmislerdir.

Caglayan ve ark., (2009) kekliklerde yumurta agirliginin civeiv agirlii, yumurta
agirhgr kaybt ve kulugcka randimani izerindeki etkisini arastirmiglardir. Kaya
kekliklerinden (44-46 haftalik yasta ) elde edilen yumurtalar1 (847 adet) agirliklarina gore
<18 g, 18.00-18.99 g, 19.00-19.99 g, 20.00-20.99 g, 21.00-21.99 g, 22.00-22.99 g ve >23 g
olarak siniflandirmislar ve kulugka makinesine konulmustur. Arastirmada yumurta agirhig
ile yumurta agirligi kayb1 ve civeiv agirligi arasinda pozitif, giiglii ve 6nemli bir korelasyon
(0.46 ve 0.82 degerler) tespit etmislerdir. Yumurta gruplarinda kulugka ve dolliliik
arasindaki farklar1 dnemli bulmuslardir, ancak ¢ikis giicii ile embriyonik dliimler arasinda
bir fark bulunmadigini saptamiglardir. Sonug olarak, daha kiigiik ve daha biiyiik keklik
yumurtalart diigiik dolliiliige sahipken, kulucka sirasinda daha az kiitle kaybedilen

yumurtalarda kulugka randimaninin orantisiz sekilde azaldigini bildirmislerdir.
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Bolacali ve ark., (2018), manejman sistemi (serbest dolasim sistemine karsi bir
yerde yetistirme) ve diyet maya otolizatinin (Saccharomyces cerevisiae) (% 1 ila % 2 diyet
takviyesi) kekliklerin (Alectoris chukar) performans, kesim ve karkas ozellikleri iizerine
etkilerini arastirmiglardir. Calismayr 112 giin siirdiirmislerdir. Biiyiime performansi
acisindan, serbest dolasim sistemi altinda yetistirilen kekliklerin, kontrol grubuna kiyasla
daha disiik giinliik ortalama canli agirlik kazancina, daha yiiksek yem tiiketimi ve yem
doniisiim oranma sahip oldugunu bildirmislerdir. Bununla birlikte, maya otolizath
diyetlerle beslenen kekliklerde genel kontrol grubuna kiyasla anlamli olarak daha yiiksek
giinlik ortalama canli agirlik kazanci, daha diisikk yem tiiketimi ve daha iyi bir yem
doniisiim orani tespit etmislerdir. Serbest dolagim sisteminde yetistirilen kekliklerin taslik,
bacak ve kanat yiizdeleri, yerde yetistirme sisteminde yetistirilenlerden 6nemli 6l¢iide daha
yiiksek, goglis ve abdominal yag yiizdelerini ise daha diisiik bulmuslardir. Maya
otolisatiyla yapilan diyet takviyesinin, kontrol grubuna goére soguk karkas agirligini ve
goglis ylizdesini Oonemli Olgiide arttirdigini, kanat ve abdominal yag yiizdelerini ise
diistirdiigiinii bildirmislerdir. Genel olarak, biiyiime ve karkas parametreleri bakimindan en
Iyi performansit % 1 maya otolizath diyet takviyesi grubunda gozlemislerdir. Kekliklerin av
kusu gergegi goz Oniine alindiginda, son yillarda kafes tiretim sistemlerinde kanatli hayvan
yetistiriciliginin yasaklanmis oldugu ve maya otolizatinin prebiyotik olarak kullanilmasiyla
ilgili olumlu etkiler oldugu diisiiniildiigiinde, damizlik keklik yetistiriciligi i¢in kekliklerin
beslenmesinde % 1 maya otolizat eklenmesiyle beraber serbest dolasimli {iretim sisteminin

kullanilmasini 6nermislerdir.

Caglayan ve ark. (2014), benekli ve lekesiz keklik (Alectoris chukar)
yumurtalarinda  kulugka randimani  ile bazi  yumurta kalitesi  ozelliklerini
karsilagtirmiglardir. Arastirma, , 50 haftalik yasta 50 erkek ve 102 disi keklik (Alectoris
chukar) tizerinde yiiriitiilmistiir. Arastirmada toplam 244 benekli ve 261 lekesiz yumurta
kullanmiglardir. Kulugkalik yumurtalar1 14 giin boyunca % 75 RH ve 13 °C'de
depolamislardir. Yumurta kalitesi Ozelliklerinin degerlendirilmesinde ayn1 giinde
yumurtlanan 30 benekli ve 30 lekesiz yumurta kullanmiglardir. Benekli yumurtalarin daha
yiiksek bir dolliiliikk oran1 ve kulugka randimanina sahip oldugunu, lekesiz yumurtalara
kiyasla daha diigik bir ylizde agirlik kaybi ve embriyonik mortalite gosterdigini
bildirmislerdir. Benekli ve lekesiz yumurtalar arasinda yumurta agirligi, civciv agirhigi,

sekil indeksi, 6zgiil agirlik, ak yiiksekligi, Haugh tinitesi, yumurta saris1 rengi yesil-kirmizi
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renklilik (a*), ak pH’st ve yumurta sarisi pH degerleri arasinda anlamli bir fark
bulunmadigini  bildirmislerdir. ~ Benekli ~ yumurtalarda  lekesiz  yumurta ile
karsilastirildiginda yumurta kabugu rengi a* degeri, yumurta kabugu rengi mavi-sari
renklilik (b*) ve yumurta kabugu direncini daha yiiksek, ayrica yumurta kabugu rengi agik-
koyu renk kromatikligi (L*), yumurta sarist rengi L* degeri ve yumurta sarist rengi b*
degerini daha diisiik tespit etmislerdir. Kinali kekliklerin (Alectoris chukar) yumurta
kabugu tizerindeki beneklerin, yumurtalarimin g¢esitli kalite 06zelliklerini etkileyerek
kulugka randimanini gelistirdigini belirtmislerdir. Benekli yumurtalarin kulugka i¢in daha

Uygun oldugu sonucuna varmislardir.

Giiniimiizde damizlik keklik yetistiriciligi yaygin degildir. Damizlik kekliklerin
besin maddesi ihtiyaglari ile ilgili bilgiler azdir. Rasyonlar daha 6nceden yapilmis bilimsel
deneyler ve yayinlanmig biiltenlerdeki verilere gore hazirlanmaktadir. Bu nedenle damizlik
kekliklerin besin maddesi ihtiyaglarini tespit etmek igin ¢alismalar yapilmasi 6nemli rol

oynayacaktir (Cufadar, 2015).
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2. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Hayvan Materyali

Calismada damizlik materyali olarak Usakta bulunan ticari bir keklik avlaginda

bulunan 2 yasindaki damizlik keklikler (A. Chukar) kullanilmistir (Resim 3.1.1.).

Resim 3.1. Calismada Kullanilan 2 Yasindaki Damizlik Keklikler (A. Chukar)

3.2. Yontem

3.2.1. Damzhk Kekliklerin Yetistirilmesi
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Calisma so6z konusu isletmede bulunan 9 adet tek katli grup kafeslerinde (2 m?)
yiritilmistir. Damizlik keklikler 3 muamele gruba ayrilmis ve her kafeste 30 disi 14
erkek hayvan olacak sekilde yetistirilmislerdir. Gruplardan birine % 19 Ham Protein ve
2950 kcal/kg ME igeren karma yem rasyonu (kontrol), diger gruplara sirasiyla bazal
rasyona ek %2 ve %4 olacak sekilde Usak ilinde 1. bicim yesil yonca ilaveli rasyon
(Cizelge 3.2.2) verilmistir. Damizlik kekliklere arastirma siiresince ad libitum olarak su ve
yem verilmistir. Usak ili Kizilhisar koyilindeki tarladan yesil yonca bigildikten sonra ince
bir sekilde kiyilmis ve besin madde igerikleri AOAC (2002)’ye gore analiz edilmis ve
cizelge 3.2.1°de verilmistir.

Cizelge 3.2.1. Yesil Yoncanin Kimyasal Bilesimi ( % KM esasina gore)

ME HP (%) HS(%) ADF(%) NDF(%) Ca(%) P (%)
(kcal/kg)
Taze 1740 19 27 46.11 25.82 0.46 141

Yonca

ME: Metabolik enerji; HP: ham protein; HS: ham seliiloz; Ca: kalsiyum ve P: fosfor; ADF:
Asit ¢oziicllerde c¢oziinmeyen karbonhidratlar; NDF: Notr ¢oziiciilerde  ¢6ziinmeyen

karbonhidratlar

Damizlik kekliklerde aydinlatma giinliik 12 saat olarak baslanmis Daha sonraki
giinler giinde 30 dk arttirilarak 16 saat 1siklandirma oldugunda sabitlenmis ve deneme

bitene kadar uygulanmistir.

Cizelge 3.2.2. Damizlik Kekliklere Verilen Diyet Icerigi

Yesil Yonca

Yem Maddeleri 0 (Kontrol) % 2 % 4
Misir 35 35 35
Bugday 30,00 29 28
Soya Kiispesi 16,50 15,50 15
Aycicek Tohumu Kiispesi 8,90 8,40 8,40
Bugday Kepegi 3,00 3,00 3,00
Mermer Tozu 4 4 4
Yonca - 2 4
Et-kemik Unu 0,30 0,30 0,30
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Bitkisel Yag 1,50 1,50 1,50

MCP 0,15 0,15 0,15
Vitamin* 0,25 0,25 0,25
Mineral** 0,15 0,15 0,15
Tuz 0,25 0,25 0,25
Hesaplanan Besin Madde Degerleri

Metabolik Enerji (kcal/kg) 2950 2950 2950
Ham Protein % 19 19 19

*Her kg’da: vitamin A 15.000 IU, vitamin D3 5.000 1U, vitamin K3 10 mg, vitamin E 50 mg, vitamin
B1 4 mg, vitamin B2 8 mg, vitamin. B6 5 mg, vitamin. B12 25 mg, niacin 50 mg, pantotenik asit 20
mg, folik asit 20 mg, biotin 0.25 mg, vitamin. C 75 mg, kolin 175 mg;

**Her kg’da: Mn 100 mg, Zn 150 mg, Fe 100 mg, Cu 20 mg, I 1.5 mg, Co 5 mg, Se 0.2 mg, Mo 1 mg,
Mg 50 mg

3.2.2 Kuluckahk Yumurtalarda Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi

Yumurtlamanin baslangicindan itibaren 3, 4 ve 5. haftalarda damizlik kekliklerden
elde edilen yumurtlar deneme gruplarina gore siniflandirilmistir (Cufadar ve Bahtiyarca,
2006). Kulugkadan once iki farkli gruptan, her bir grubu temsilen sansa bagl olarak
secilen 10’ar adet yumurta 0.1 hassasiyetli terazide tartildiktan sonra kumpas ile
yumurtalarin eni ve boyu Olciilerek kaydedilmistir. Daha sonra yumurtalar kirilarak
yumurta sarisinin agirlig tartilmig, sar1 genisligi, sart yiiksekligi, ak ytiksekligi ve ak
genisligi iicayakli mikrometre ile Ol¢lilmiistiir. Yumurta sarisi rengi Roch Sar1 Renk
Yelpazesi kullanilarak saptanmistir. Yumurta kalite dl¢timleri yapildiktan sonra agagidaki

formiiller ile yumurta i¢ ve dis kalite 6zellikleri belirlenmistir (Tiirkoglu ve Sarica, 2014).
Sekil indeksi = (yumurtanin eni (mm) / yumurtanin boyu (mm)) x 100

Sar1 indeksi = (sar1 yiiksekligi (mm) / sar1 genisligi (mm)) x100

Ak indeksi = (ak yiiksekligi (mm) / (ak uzunlugu (mm) + ak genisligi (mm) /2)) x 100
Kabuk kalinlig1 = ( Kiit u¢ + Sivri u¢ + Ekvatorial u¢ ) / 3

Haugh Birimi (Haugh, 1937)= 100 Log (Ak yiiksekligi+7.57-1.7 Yumurta agirligi®3")
3.2.3 Kulucka Islemi

Denemenin kulugka islemi, Usak Universitesi Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi
Zootekni Bolimii kulugkahanesinde bulunan Cimuka arka kulugka makinesinde

yiriitiilmiistiir. Yiikkleme oncesi agirliklari tespit edilen yumurtalarin transferde (21. giin)
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tekrar saptanarak agirlik kayiplart belirlenmistir. Kulugka makinesinde on gelisim
doneminde 37.60 °C sicaklik ve % 60 nem, ¢ikis déneminde ise 37.50 °C ve % 75 nem

uygulanmustir.

Cikis islemini takiben kulucka randimani, ¢ikis giicii, civeiv ¢ikisinin olmadigr tiim
yumurtalar kirilarak dolliik orani, erken dénem Oliimleri (4-7. Giin), orta donem oSliimleri
(8-17. giin), ge¢ dénem oOliimleri, i¢ pip ve dis pip oranlar1 asagidaki formiiller yardimiyla

tespit edilmistir.
Délliiliik orant : (Dollii yumurta sayisi/Kulugkaya konan yumurta sayis1)*100

Kulugka Randimani : (Kulugkada elde edilen canli civciv sayisi/Kulugkaya konan

yumurta sayist)*100

Cikis giicti : (Kulugkada elde edilen canli civciv sayisi/ Kulugkaya konan dolli
yumurta sayist)*100

3.2.4. Kulugka Sonrasi Performans

Kuluckadan ¢ikan civcivler (Resim 3.2.4.1) Usak Universitesi Ziraat ve Doga
Bilimleri Fakiiltesi Hayvancilik iinitesinde bulunan 4 katli keklik grup (15 keklik)
kafeslerine deneme gruplarina gore 3 tekerriirlii olacak sekilde erkek disi karigik olarak
yerlestirilmistir. Kulugkadan ¢ikan kekliklere ilk 8 hafta % 25 Ham Protein ve 3000
kcal/lkg ME, 9-16 haftalik yasa kadar ise % 20 ham protein ve 3000 kcal’kg ME igeren
karma yemler verilmistir. Kulugkadan ¢ikan kekliklere 23 saat aydinlik ve 1 saat karanlik
olacak sekilde aydinlatma Yapilmistir. Caligmada haftalik canli agirlik, yem tiikketimi ve

yemden yararlanma orani tespit edilmistir.
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Resim 3.2. Kulugkadan Cikan Keklik Civcivleri
3.2.5. Istatistik Analizler ve Veriler

Calismada elde edilen veriler SPSS 23 istatistik paket programinda Genel Dogrusal
Model (GLM) yontemi ve One-Way ANOVA varyans analizi ile degerlendirilmistir.
Denem grup ortalamalarinin karsilastiriimast DUNCAN testi ile saptanmistir (Diizgilines ve

ark., 1987). Denemenin matematik modeli altta verilmistir.

o Yi=pu+Pit+Xj

e Yi=Gozlem degeri

e u=Popiilasyon ortalamasi
e Pi=i"inci diyet grubu etkisi

o Yijj= Deneme hatas1
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3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Kuluckahk Yumurtalarda Kalite Ozellikleri

Damizlik kekliklerden elde edilen kulugkalik yumurtalarin dis kalite ozellikleri
Cizelge 4.1.1°de verilmistir. Cizelge 4.1.1. incelendiginde damizlik keklik rasyonlarina
yesil yonca eklenmesinin kulugkalik yumurtalarin dis kalite 6zelliklerine istatistik olarak
etkisi olmamistir (p>0,05). Yumurta agirhgi (g) kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinda
sirasiyla 21.67 g, 21.81g ve 21.89 gr olarak belirlenmistir. Sekil indeksi (%) kontrol, %2 ve
%4 yonca gruplarinda sirastyla 76.58, 76.89 ve 77.09 olarak saptanmistir. Kabuk kalinlig
(mm) kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinin hepsinde 0.33 mm olarak saptanmistir. Kabuk
agirhigr (g) kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla 2.63 g, 2.68 g ve 2.61 g olarak
belirlenmistir. Alkan ve ark., (2015) yumurta agirhi@inin kinali kekliklerde yumurta kalite
Ozellikleri tizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada yumurtalarin sekil indeksini %76.24 ile
%76.41 arasinda oldugunu saptamislardir. Kizilaslan (2018) damizlik kinali kekliklerin
yumurta kalitesi ve kulucka ozelliklerini ortaya koyDuklari c¢aligmasinda, kekliklerin
yumurta agirhigimi 22.50 g, kabuk kalinligin1 0.38 mm, sekil indeksini 73.69 olarak tespit

etmistir.

Cizelge 4.1.1. Kulugkalik Yumurtalarin Dis Kalite Ozellikleri

YONCA GRUPLARI
Parametreler
X+ Sx
0 (Kontrol) %2 %4 OSH p

Yumurta Agirhigi (g) 21.67+0.18 21.81+0.31 21.89+0.28 0.15 OD
Sekil indeksi (%) 76.58+1.24 76.89+0.43 77.09+0.53 0.46 OD
Kabuk Kaliligi (mm) 0.33+0.002 0.33+0.004 0.33+0.001  0.002 OD
Kabuk Agirhig (g) 2.63£0.04  2.68£0.04  2.61+0.05 0.03 OD

OSH: Ortalamalarin Standart Hatas:
OD. Onemli degil
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Damizlik kekliklerden elde edilen kulugkalik yumurtalarin i¢ kalite ozellikleri
Cizelge 4.1.2°de verilmistir. Cizelge 4.1.2. incelendiginde damizlik keklik rasyonlarina
yesil yonca eklenmesinin kulugkalik yumurtalarin i¢ kalite 6zelliklerinden sar1 renk degeri
tizerine etkisi istatistik olarak 6nemli bulunmustur (p<0,05). Bu etkinin taze yoncada
bulunan ve yumurta sari rengini etkileyen karoten diizeyinden dolay1 olabilecegi
diisiiniilmektedir. En diisiik sar1 renk degeri kontrol grubunda 9 olarak saptanmis olup, %
2 ve % 4 yonca gruplarinda sirasiyla 9.90, 10.30 olarak belirlenmistir. Sar1 indeksi (%),
kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla 48.24, 49.50 ve 50.16 olarak belirlenmistir.
Ak indeksi (mm) kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinda sirastyla 5.11, 5.13 ve 5.11 olarak
saptanmustir. Haugh birimi kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla 76.51, 77.59 ve
77.43 olarak saptanmistir. Kizilaslan (2018) damizlik kinali kekliklerin yumurta kalitesi ve
kulugka 6zelliklerini ortaya koymus ve kekliklerin yumurta sar1 renk degerini 10.75 olarak
saptamistir. Alkan ve ark., (2015) yumurta agirliginin kinali kekliklerde yumurta kalite
ozellikleri lizerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada yumurtalarin sar1 indeksi degerlerini %

47.29 ile % 48.19 olarak bulmuslardir.

Cizelge 4.1.2. Kulugkalik Yumurtalarin i¢ Kalite Ozellikleri

YONCA GRUPLARI
X £ Sx
Parametreler 0 (Kontrol) %2 %4 OSH p
Sar1 Renk Degeri 9.00+0.33b  9.90+0.23a 10.30+0.30a  0.19 *
Sar1 Indeksi (%) 48.24+0.84 49.50+1.31 50.16+0.80 0.58 OD
Ak Indeksi (%) 511+0.20  5.13+0.18  5.11+0.10  0.09 OD
Haugh Birimi 76.51+1.17  77.59+1.10 77.434+0.75  0.56 OD

a, b, : Aym satirda bulunan farkli harf tastyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimindan
onemlidir. (*) : p<0,05
OSH:Ortalamalarin Standart Hatast
OD. Onemli degil
4.2. Kulucka Sonuglari
Damizlik keklik rasyonlarina yesil yonca ilavesinin kulucka sonuglarma etkileri

Cizelge 4.2.1°de verilmistir. Cizelge 4.2.1. incelendiginde damizlik keklik rasyonlarina
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yesil yonca eklenmesinin kulugka randimani (%) hari¢ diger kulugka sonuglarina istatistik
olarak etkisi olmamistir (p>0,05). Yumurta agirlik kaybi (%) kontrol, %2 ve %4 yonca
gruplarinda sirasiyla 9.05, 10.21 ve 10.52 olarak belirlenmistir. Cikis Agirligi (g) kontrol,
%2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla 14.51 g, 14.17 g ve 14.22 g olarak saptanmustir.
Caglayan ve ark., (2009) Kaya kekliklerinde kulugkadaki 20-20.99 g yumurtalarda
yumurta agirlik kaybi (%) ve civciv ¢ikis agirhigr sirasiyla % 14.45 ve 13.98 gr olarak
saptamiglardir. Do6lliiliik Oran1 (%) kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla %
90.91, % 91.92 ve % 92.93 olarak saptanmustir. Cikis giicii (%) kontrol, %2 ve %4 yonca
gruplarinda sirastyla % 78.95, % 82.44 ve % 86.99 olarak saptanmistir. Damizlik keklik
rasyonlarina yesil yonca ilavesinin kulugka randimani (%) lizerine etkisi istatistik olarak
o6nemli bulunmustur (p<0,05). En diisiik kulucka randimani (%) kontrol grubunda % 71.71
olarak saptanmis olup, %2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla % 74.74 ve % 80.80 olarak
belirlenmigtir. Cufadar ve ark., (2010) ¢evresel kosullarinin kekliklerin performansina
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada kafes ve altlikli yer sistemi barindirma gruplarindaki
kekliklerin dolliiliik oranimi sirasiyla % 88.41 ve % 87.57 olarak tespit etmislerdir.
Kizilaslan (2018) damizlik kinali kekliklerin yumurta kalitesi ve kulugka o6zelliklerini
ortaya koymustur. Yapmis oldugu calismada dolliliikk oraninin % 85.51, kulucka

randimaninin % 70.9, ¢ikis giiciinlin % 82.91 oldugunu tespit etmistir.

Cizelge 4.2.1. Rasyona Yesil Yonca Ilavesinin Kulugka Sonuglarina Etki

YONCA GRUPLARI

X + Sx

0 (Kontrol) %2 %4 OSH p
Yum. Agirlik Kaybi (%) 9.05+0.40 10.21+0.55 10.52+0.66 0.32 OD

Cikis Agirhigr (g) 14.51+0.19 14.17+0.17 14.22+0.18 0.11 OD
Délliiliik Orant (%) 90.91+£1.75 91.92+1.01 92.93+£1.01 0.71 OD
Cikis Giicii (%) 78.95+2.64 82.44£2.12  86.99+3.17 178  OD

Kulugka Randimani (%) 71.71£2.02b 74.74+1.01ab 80.80+2.67a 1.67 *

a, b, : Aymt satirda bulunan farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistik bakimindan
onemlidir. (*) : p<0,05
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QSH.’ Qrtalamalarzn Standart Hatasi
OD. Onemli degil

Damizlik keklik rasyonlarma yesil yonca ilavesinin kuluckadaki embriyonik o6liimlere
etkisi Cizelge 4.2.2’de verilmistir. Cizelge 4.2.2. incelendiginde damizlik keklik
rasyonlarina yesil yonca eklenmesinin kulugkadaki embriyonik dliimlere etkisi istatistik
olarak onemli olmamistir (p>0,05). Erken donem o&liimleri (%) kontrol, %2 ve %4 yonca
gruplarinda sirasiyla % 7.75, % 6.56 ve % 5.41 olarak belirlenmistir. Orta déonem oliimleri
(%) kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla % 1.11, % 1.08 ve % 1.08 olarak
saptanmigtir. Ge¢ donem o6liimleri (%) kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla %
5.56, % 5.52 ve % 4.33 olarak belirlenmistir. Pip 6liimleri (%) kontrol, %2 ve %4 yonca
gruplarinda sirasiyla % 6.64, % 4.41 ve % 2.19 olarak saptanmistir. Kizilaslan (2018)
damizlik kinali kekliklerin yumurta kalitesi ve kulucka o6zelliklerini ortaya koymustur.
Yapmis oldugu ¢aligmada erken embriyonik dliimlerin % 14.56, orta embriyonik liimlerin

% 0.85, ge¢ embriyonik oliimleri % 0.55 ve pip 6limlerin % 17.06 oldugunu saptamustir.

Cizelge 4.2.2. Rasyona Yesil Yonca ilavesinin Embriyonik Oliimlere Etkisi

YONCA GRUPLARI
X+ Sx
0 (Kontrol) %2 %4 OSH p
Erken Dénem Oliim (%) 7.75+0.97 6.56+1.83 5.41£1.04 0.75 OD
Orta Dénem Oliim (g) 1.11+1.11 1.08+1.08 1.08+1.08 0.54 OD
Geg Donem Oliim (%) 5.56+1.12 5.52+1.15 433+1.06 0.59 OD
Pip Oliimleri (%) 6.64+1.84 4.41+1.13 2.19£1.09 0.95 OD

OSH:Ortalamalarin Standart Hatasi
OD. Onemli degil

4.3. Cikis Sonrasi Performans
Damizlik keklik rasyonlarina yesil yonca ilavesinin kulucka c¢ikis sonrasi canli
agirhiklara etkisi Cizelge 4.3.1°de verilmistir. Cizelge 4.3.1. incelendiginde, damizlik

keklik rasyonlarina yesil yonca eklenmesinin kulucka ¢ikis sonrasi canli agirliklara etkisi

22



istatistik olarak 6nemli bulunmamaistir (p>0,05). 8. hafta canli agirlik (g) kontrol, % 2 ve
% 4 yonca gruplarinda sirastyla 294.74 g, 295.98 g ve 296.22 g olarak belirlenmistir. 16.
hafta canli agirlik (g) ise kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla 508.22 g, 510.11 g
ve 512.29 g olarak saptanmistir. Ozek (2006) yapmis oldugu calismada %24 ham protein
icerikli ve 3200 kcal’kg ME yemlerle besledigi kekliklerde canli agirligt 304.1 g olarak
tespit etmistir. Khaksar ve ark., (2014) prebiyotiklerin keklik performansina etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada, 16. haftada kontrol ve prebiyotik gruplarindaki kekliklerin canli
agirliklarm sirasiyla 503 ve 498 g olarak tespit etmislerdir. Ozek (2001) yapmis oldugu
calismada erkek disi karisik kinali keklikleri 8. ve 16. hafta canli agirliklari sirasiyla 370 g
ve 568 g olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 4.3.1. Cikis Soras1 Kekliklerin Canli Agirliklar

YONCA GRUPLARI
x+ Sx

Yas 0 (Kontrol) %2 %4 OSH p

2.hafta 45.09+0.62 46.03+0.57 46.14+0.54 0.33 OD
4.hafta 121.48+1.61  122.55+1.62  123.16+1.57 0.92 OD
6.hafta 198.90+3.03  200.20+2.37  201.16+2.32  1.49 OD
8.hafta 294.74+£3.52  295.98+3.57  296.22+3.60 2.04 OD
10.hafta 372.68+4.06  374.19+4.19  375.78£3.80 2.30 OD
12.hafta 439.33+5.47  441.67£5.27 444.01£5.01 3.01 OD
14.hafta 478.09+5.70  480.02+5.63  481.90+5.41 3.20 OD
16.hafta 508.22+5.33  510.11+5.42  512.29+4.92 299  OD

OSH:Ortalamalarw Standart Hatasi
OD. Onemli degil

Damizlik keklik rasyonlarina yesil yonca ilavesinin kulugka ¢ikis sonrasi
kekliklerin eklemeli yem tiiketimlerine etkisi Cizelge 4.3.2°de verilmistir. Cizelge 4.3.2.
incelendiginde damizlik keklik rasyonlarina yesil yonca eklenmesinin kulugka ¢ikis sonrasi
kekliklerin eklemeli yem tiiketimlerine etkisi istatistik olarak 6nemli olmamistir (p>0,05).
0-8. hafta eklemeli yem tiiketimi (g/keklik) kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla
1376.67 g, 1381 g ve 1385.33 g olarak belirlenmistir. 0-16. hafta eklemeli yem tiiketimi
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(g/keklik) ise kontrol, %2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla 3602.33 g, 3593.67 g ve
3585.33 g olarak saptanmistir. Khaksar ve ark., (2014) prebiyotiklerin keklik
performansina etkilerini arastiridiklar1 ¢alismada 16. haftada kontrol ve prebiyotik
gruplarindaki kekliklerin kiimiilatif yem tiiketimlerini sirasiyla 3630 g ve 3583 g olarak
tespit etmislerdir. Ozek (2001) yapmis oldugu calismada erkek disi karisik kinali
kekliklerin 8. ve 16. hafta yem tiiketimlerini sirastyla hayvan bagina 1200 g ve 3135 g

olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 4.3.2. Cikis Soras1 Kekliklerin Eklemeli Yem Tiiketimleri

YONCA GRUPLARI
X+ Sx

Yas 0 (Kontrol) %2 %4 OSH p

0-2.hafta 86.00+0.58 85.67+0.88 85.33+1.20 047 OD
0-4.hafta 362.67+3.18 358.67+1.45  361.67+1.45 125 OD
0-6.hafta 797.67+3.18 798.00+1.73 796.67£5.04 1.80 OD
0-8.hafta 1376.67+2.73  1381.00£1.73  1385.33+3.84 191 OD
0-10.hafta 2095.00£3.79  2096.67+2.03  2093.00+1.53 142 OD
0-12 hafta 2884.00£4.93  2883.67+4.33  2886.00+4.04 226 OD
0-14.hafta 3283.33£5.93  3276.00+11.24 3287.00+6.35 441 OD
0-16.hafta 3602.33+11.39  3593.67+4.33  3585.33+4.06 4.45 OD

OSH:Ortalamalarin Standart Hatasi
OD. Onemli degil

Damizlik keklik rasyonlarina yesil yonca ilavesinin kulugka ¢ikis sonrasi
kekliklerin yemden yararlanma orami lizerine etkisi Cizelge 4.3.3’de verilmistir. Cizelge
4.3.3. incelendiginde damizlik keklik rasyonlarina yesil yonca eklenmesinin kulucka ¢ikis
sonras1 kekliklerin yemden yararlanma orani iizerine etkisi istatistik olarak ©Onemli

olmamigtir (p>0.05). 0-8. hafta yemden yararlanma orani kontrol. %2 ve %4 yonca
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gruplarinda sirasiyla 4.67. 4.66 ve 4.68 olarak belirlenmistir. 0-16. hafta yemden
yararlanma orani ise kontrol. %2 ve %4 yonca gruplarinda sirasiyla 7.08. 7.04 ve 6.99
olarak saptanmustir. Khaksar ve ark.. (2014) prebiyotiklerin keklik performansina etkilerini
arastirdiklar1 ¢alismada, 16. haftada kontrol ve prebiyotik gruplarindaki kekliklerin
kiimiilatif yem degerlendirme oranini sirastyla 7.21 ve 7.19 olarak tespit etmislerdir. Ozek
(2001) yapmis oldugu calismada erkek disi karisik kinali kekliklerin 8. ve 16. hafta

yemden yararlanma oranini sirasiyla hayvan basina 3.5 ve 5.4 olarak tespit etmislerdir.

Cizelge 4.3.3. Cikis Soras1 Kekliklerin Yemden Yararlanma Oranlar1

YONCA GRUPLARI
X + Sx

Yas 0 (Kontrol) %2 %4 OSH p

0-2.hafta 1.91+0.01 1.86+0.03 1.85+0.06 0.02 OD
0-4.hafta 2.99+0.03 2.93+0.01 2.94+0.05 0.02 OD
0-6.hafta 4.01+0.02 3.99+0.04 3.96+0.05 0.02 OD
0-8.hafta 4.67+0.02 4.66+0.01 4.68+0.05 0.02 OD
0-10.hafta 5.62+0.02 5.60+0.03 5.57+0.04 0.08 OD
0-12.hafta 6.56+0.01 6.53+0.03 6.50+0.02 0.02 OD
0-14.hafta 6.87+0.03 6.83+0.05 6.82+0.05 0.02 OD
0-16.hafta 7.08+0.05 7.04+0.03 6.99+0.03 0.02 OD

OSH:Ortalamalarin Standart Hatasi

OD. Onemli degil
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4. SONUC

Calisma genel olarak degerlendirildiginde damizlik keklik rasyonlarina % 2 ve % 4
yesil yonca eklenmesinin kontrol grubu ile karsilastirildiginda kulugkalik yumurtalarin i¢
kalite ozelliklerinden sar1 renk degerini istatistik olarak onemli derece artirmigtir. Ayni
zamanda damizlik keklik rasyonlarina % 4 yesil yonca eklenmesinin kontrol grubu ile
karsilastirildiginda kulucka randimanini istatistik olarak O6nemli derece yiikseltmistir
(p<0.05). Kulugka randimani ve kulugkalik yumurtalarda sar1 renk degeri hari¢ keklik
rasyonlarina yesil yonca eklenmesinin ¢alismada iizerinde durulan diger 6zellikler iizerine
istatistik olarak 6nemli bir etkisi gdzlemlenmemistir (p>0.05).

Sonug olarak damizlik keklik rasyonlarina %2 ve %4 yesil yonca eklenmesinin
kulugkalik yumurtlarda karetenoid miktarini artirabilecegi ve antioksidan kapasitesinin de
yiilkselmesine neden olabilecegi soOylenebilir. Bunun sonucunda da kulugkalik
yumurtalarda da kulucka randimani olumlu etkilenebilecektir. Yesil yonca yem bitkisinin
damizlik kekliklerin rasyonlarinda kullanilmasi ile hayvanlarin gagalama ihtiyaglari
giderilebilir, boylece ozellikle kafeslerde hayvan davraniglarinin kisitlanmasi sebebiyle

olusan stresin azaltilmasina neden olabilir.
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