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OZET

Islanma ve s1vi iletimi, spor giysilerinde ve ekipmanlarinda, tibbi tekstilde, koruyucu askeri ve
i¢ giysiler gibi kullanim alaninda 6n plana ¢ikmaktadir. Kullanim alanina gore talep edilen iiriin
ozelliklerin yapilandirilmasi ve tiretim kosullarinin iyilestirilmesi 6nemlidir.

Bu ¢alismada, stiprem ve 1x1 ribana 6rme yapisinda farkli iplik ve sikliklarda toplam 13 adet
kumas incelenmistir. Siiprem kumaslar farkli 6zelliklere sahip ipliklerden oriilmiistiir ve iki
farkli siklik kullanilmistir. Siklik ve iplik 6zelliklerinin 1slanma davranigina etkisi incelenmistir.
Ix1 ribana kumaslarda ise iplik 6zellikleri degistirilmemis yarim aski ve tam aski yapilarin
arasindaki farklarin islanma davranigindaki degisimleri gozlenmistir. Kumasglarin islanma,
kilcal 1slanma, kuruma, hava ve su buhar1 gegirgenligi 6zellikleri arastirilmastir.

Calisma sonunda %100 polyester igerikli kumaslarm Slgiilen 6zellikler iizerinde 6nemli etki
oldugu goézlenmistir. Ribana yarim aski ve tam aski arasinda 6nemli bir fark olmadigi

gorilmiistir.
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ABSTRACT

Wetting and fluid transmission is prominent in the field of use in sportswear and equipment,
medical textiles, protective military and underwear. It is important to configure the required
product characteristics and improve production conditions according to the area of use.

In this study, 13 fabrics with different yarns and densities in single jersey and 1x1 ribana
knitting structure were examined. Single jersey fabrics are knitted from yarns with different
properties and two different densities are used. The effect of density and yarn properties on
wetting behavior was investigated. In 1x1 ribana fabrics, the differences in wetting behavior of
the differences between half-cardigan and full-cardigan structures with unchanged yarn
properties were observed. Wetting, wicking, drying, air and water vapor permeability of the
fabrics were investigated.

At the end of the study, it was observed that 100% polyester fabrics had a significant effect on
the measured properties. There was no significant difference between the half-cardigan and the

full-cardigan.
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1. GIRIS

Tekstil teknolojisinin gelismesi, tekstil iiretimin artmasi ve tiiketici tarafindan tirtinde
istenilen 6zelliklerin hizlica karsilanabilir olmasi, tekstil tirtinlerinden talep edilen 6zellikleri
de arttirmaktadir. Uzun calisma stireleri ve temposundan dolayr miisterinin konfor
beklentileri her gecen gilin degismektedir. Termofizyolojik konfor icerisinde yer alan ve

gittikce dnemi artan kumasin sivi transferi 6zellikleri bu konfor beklentilerinden biridir.

Tekstil ylizeylerin sivi transfer ozelligi, absorbsiyonu ve kuruluk hissi farkli
hammaddeler kullanilarak gelistirilebilir ve kullanim alanlarma goére iiretilebilmesi

miumkiindir.

Siv1 transfer mekanizmasi su diflizyonu ve kilcal islanmay1 igerir. Sivi transfer
mekanizmas1 kilcal gozenek dagilimindan, yiizey geriliminden ve kilcal yollardan
etkilenmektedir. Kilcal 1slanma kapiler giicler tarafindan gozenekli bir yapida bir sivinin

kendiliginden akmasidir.

Islanma ve kilcal 1slanma davranis1 spor giysilerinde ve ekipmanlarinda, tibbi
tekstilde, koruyucu askeri ve i¢ giysiler gibi kullanim alaninda 6n plana ¢ikmaktadir.
Kullanim alanina gore talep edilen iirlin 6zelliklerin yapilandirilmasi ve tiretim kosullarinin

tyilestirilmesi 6nemlidir.

Kumasin iyi bir siv1 transfer 6zelligine sahip olmasi teri deriden uzaklastirilmasini

saglar iken kisa siirede kisiye kuruluk hissi vererek kullanicinin konforunu arttiracaktur.

Bu caligmada, farkli konstriiksiyonlarda ve siklikta iiretilmis 13 ¢esit 6rme kumasin
dikey ve transfer 1slanma performansi 6lciilerek sivi transfer 6zellikleri degerlendirilmistir.
10 adet siiprem kumas farkli 6zelliklere sahip ipliklerden oriilmiistiir ve iki farkli siklik
kullanilmistir. 3 adet 1x1 ribana kumaslarda iplik 6zellikleri degistirilmemis tam aski ve

yarim ask1 yapilarin arasindaki farklar incelenmistir.



Stiprem kumaglarda hammaddesi farkli iplik 6zelliklerin ve kumas sikhigin etkisi
gozlenirken, ribana kumaslarda iplik 6zellikleri sabit tutularak ilmek baglant:1 sekillerinin

etkisi gdzlenmistir.

1.boliim, giris bolimii 1slanma ve sivi iletim hakkinda genel bilgi, tezin igerigi ve
tezin amacindan olugmaktadir. 2.boliimde 6rme yapilar hakkinda genel bilgi verilmistir. 3.
boliim 1slanma ve s1vi transferi hakkinda bilgi igermektedir. 4. boliimde literatiir arastirmast
vardir. 5.boliim tezde kullanilan materyal ve yontem hakkinda bilgi verilmistir. 6.béliimde
tezde kullanilan testlerin bulgular1 hakkinda bilgi vardir. 7.boliimde ise elde edilen test

bulgular1 6zetlenmistir.



2. ORME YAPILAR VE URETIM YONTEMLERI

Orme kumaslar, ipligin tek basina ya da topluca beslenmesiyle oriicii igneler ve
yardimci elemanlarla iplige ilmek formu verilmesi ve bu ilmeklerin de yan yana ve boyuna
baglantilar olusturmasi ile elde edilmektedir. Kumas yiizeyini olusturma seklinden ve ilmek
formundan dolayr yumusaklik, elastikiyet, konfor gibi benzeri 6zellikler saglamasindan

oOtiirti 0rme kumaslar tercih edilen bir iirtindiir.

2.1. Orgii Elemanlan

Orme kumas1 olusturan iplik hareketleri; ilmek, ask1 ve atlama 6rgii elemani olarak
adlandirilir. Farkli goriinimde 6rme yilizeylerin olusturulmasi temel 6rgii elemanlarinin

kullanilmasi ile saglanir.

2.1.1. ilmek

Bir 6rme yiizeyini meydana getiren en kiigiik birim ilmektir. Orme kumas bu

ilmeklerin {ist iiste ve yan yana birbirine baglanmasiyla meydana gelir.

Bir ilmek {i¢ boliimden olugmaktadir. Bunlar bas, bacaklar ve ayaklardir. Sekil 2.1°
de ilmek yapis1 gosterilmistir. Ilmek ayaklar1, kendinden &nceki siraya ait ilmeklerin baslar1
ile baglant1 yaparken, ilmek basi ise kendinden sonra olan ilmek sirasinin ayaklar: ile

baglant1 yapar. Yan yana duran ilmekler arasindaki baglantiy1 saglayan ise ilmek ayaklaridir.
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Sekil 2.1. IImek yapisi [1]

[Imegin seklinin ve boyutlarmn, baska ilmeklere baglanma yerlerinin ve fiziksel
Ozelliklerinin bilinmesi ile bir 6rgii yapisinin boyutsal ve fiziksel analizi yapilabilmektedir.
Bu analizler i¢in ilmege ait bilinmesi gereken parametreler Sekil 2.2” de gosterildigi gibi

sunlardir:

Cubuk/cm = 1/W=w
Sira/cm = 1/C=¢

limek iplik uzuniugu = AB=|
limek yoguniugu = S (cxw)

Sira

Sekil 2.2. Bir 6rgii yapisinda ilmek parametreleri [2]

[Imek iplik uzunlugu (1): Bir ilmegi meydana getiren ipligin uzunlugudur.

Swra a¢iklig1 (c): Bir ilmegin kumas yiizeyinde etkili olan yiiksekligidir. Bir 6rme

kumasg boyunun kumastaki sira sayma boliimii ile hesaplanir.



Cubuk aciklig1 (w): Bir ilmegin kumas ylizeyinde etkili olan genigligidir. Bir 6rme

kumas eninin kumastaki ¢ubuk sayisina boliimii ile hesaplanir.

[Imek alan1 (N=c x w): Bir ilmegin kumas yiizeyinde kapladig1 alan olup sira agiklig

ile cubuk a¢ikliginin carpimina esittir.

Sira agikligi, ¢ubuk agiklig1 ve ilmek alani yerine asagida verilen parametreler daha

yaygin olarak kullanilmaktadir.

Birim kumas boyundaki sira sayis1 (cpc): Kumasin 1 cm uzunlugunda bulunan sira

sayisidir ve Es. 2.1 kullanilarak hesaplanr.

<= ope (course per cm) (2.1)

Birim kumas enindeki ¢ubuk sayisi (wpc): Kumasin 1 cm genisliginde bulunan

cubuk sayisi olup Es. 2.2 kullanilarak hesaplanir.

1
o = wpc (wales per cm) (2.2)

[Imek yogunlugu (S): Birim kumas alaninda bulunan ilmek sayisidir ve Es. 2.3

kullanilarak hesaplanir. Kumas yogunlugu olarak da adlandirilir.

L =S 2.3
C X = Cpcxwp = (2.3)
2.1.2. Aski

Ignenin yarim hareketi ile ipligin igne kancasinda asili kalarak olusturdugu orgii
elemanmidir. IImek ile beraber kullanilir ve atki sistemli 5rme makinelerde kullaniimaktadir.
Kumasin esnekligini enine ve boyuna yonde azaltmaktadir. Sekil 2.3’ de aski yapisinin 6rme

kumasgta gorliniimii verilmistir.



Sekil 2.3. Askinin 6rme kumasta goriintimii

2.1.3. Atlama

Orgii olusumu esnasinda ignenin hareketsiz bos gecmesi ile igneye iplik
beslenmemesi durumunda olusan 6rgii elemamdir. ilmek ile beraber kullanilir ve atki
sistemli 6rme makinelerde kullanilmaktadir. Kumas esnekligini enine yonde azaltan 6rgii

elemamidir. Sekil 2.4’ de atlama yapisinin 6rme kumasta goriiniimii verilmistir.



Sekil 2.4. Atlamanin 6rme kumasta goriiniimii

2.2. Orme Yapilarin Uretim Yontemleri

Orme yiizeylerin ilmek olusum sekline gdre siiflandiriimast;
e Atkili Orme (Atki Sistemli Orme Makineler)
o (ozgiilii Orme (Cozgii Sistemli Orme Makinesi)

Orme kumasta bu smiflandirma dokuma kumasta kullanilan iplik ydniine gore
adlandirilmistir. Dokuma kumasgta enine yondeki iplige atki, boyuna yondeki iplige ¢6zgii
ipligi denir. IImek olusturma yoniine gére 6rme yiizeylerin siniflandirilmasi atkil ve ¢dzgiilii
orme olarak ifade edilir. Orme kumaslarm iiretildigi makinelerin siniflandirilmas: Cizelge

2.1’ de verilmistir.



Cizelge 2.1. Orme makinelerin siiflandirilmasi

Orme Makineleri

Atki Sistemli Orme Makineleri Cozgii Sistemli Orme Makineleri

2.2.1. Atkih Orme

Atkili 6rmede, 6rme ipligi sekil 2.5’de gosterildigi gibi sirayla ve tek tek makine
iizerindeki ignelerden gecer. Bu ignelerin hareketiyle ilmekler ve sonrasinda 6rme kumas
olusur. ignelerin hareketi, ipligin hareketi ile uyumlu bir sekildedir. Atkili rmede makine
yapist olarak ikiye ayrilmaktadir. Bunlar diiz yatakli 6rme makineleri ve yuvarlak 6rme

makineleridir.

nnnh
Fyvadvdl

I
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Sekil 2.5. Atkili 6rme [3]

Diiz yatakli 6rme makinelerinde oriicii igneler, yan yana ve dogrusal yataklar {izerine
yerlesmistir. Diiz 6rme makinelerinde, diiz igne yataklar1 izerinde hareketli kizak ve iplik

kilavuzlari vardir. Igne yataklari iizerindeki kizak ve iplik kilavuzlar1 makinenin bir ucundan



diger ucuna gidis gelis hareketi yapar. Kizak, iizerinde kilit mekanizmalarmi tasir. Iplik

kilavuzlar1 bir diger adiyla mekikler ise ipligin oriicii ignelere yatirilmasini saglar.

Yuvarlak 6rme makinelerinde igneler yan yana ve dairesel bir igne yatagma
dizilmistir. Yuvarlak 6rme makinelerinde igneler gibi diger Oriicii elemanlarda ignelere
uygun olarak dairesel olarak yerlestirilmistir. Genellikle iplik sabit, igneler hareketli prensibi
ile ¢alisir. Sabit duran iplik kilavuzlarindan ignelere iplik yatirilir. Yine sabit olan kamlarin
orme ignelerini asag1 yukar1 hareket ettirmesiyle igneler tarafindan 6rme kumas olusur.
Bobinlerden iplikler 6rme ignelerine direkt olarak beslenirler. Yuvarlak 6rme makinelerinde
cesitli enlerde tiip (hortum) seklinde 6rme kumaslar iiretilir, bu kumas enleri makinenin

capina gore degismektedir.

2.2.2. Cozgiilii Orme

Cozgili 6rme, dokumada oldugu gibi leventlere sarilmis ¢ozgii ipliklerinin, her
igneye bir iplik olacak sekilde ve topluca hareket eden ignelere iplik yatirilmasiyla olusan

orme teknigidir.

Cozgilii 6rme teknigi en hizli kumas yapim teknigidir. Her iplik bir igne {izerinde
ilmek olusturur. Sekil 2.6” da gosterildigi gibi ilmekler arasindaki baglant1 iplikleri tasiyan
yatirim raylarmin yanlamasina hareketi ile saglanir. Boylece 6rme kumas meydana gelmis

olur. Cozgiilii 6rme sisteminin en 6nemli 6zelligi iplik hareketli ignelerin sabit olmasidir.

Sekil 2.6. Cozgiilii 6rme [3]



(Cozgl 6rme sistemli 6rme makinesinin smiflandirilmasi, makinenin igerdigi platin

ve platinin ilmek olusumundaki roliine gore yapilmaktadir.

Trikot ¢ozgiilii 6rme kumaslar ¢cok farkli kumas agirliginda ve basit desenlendirme
gereken alanlar i¢in iretilir ve bu lriinler genis kullanim alanina sahiptir. Trikot 6rme
makinelerinde kullanilan platinler, 6rme devri boyunca kumagin kontroliinii saglarlar.
Igneler, eski ilmekten kurtulmak ve yeni ilmeklerin bunlarm ig¢inden ilmek gegirilmesiyle
olusmast i¢in yiikseldiklerinde; kumas platinlerin bogaz kisminda tutulur. Trikot
makinelerinde yiiksek sarma tansiyonuna gerek yoktur ve kumas ignelerin arkasma 90°

aciyla 6rme bolgesinden yavasca gekilir [3, 4].

Rasel ¢6zgiilii 6rme makinelerinin ¢alisma sekli prensip olarak trikot ¢ozgiilii 6rme
makineleri ile ayni yapiya sahiptir. Bu sebeple kumaslar1 birgok karakteristikleri
benzemektedir. Rasel 6rme makinelerinde, trikot makinelerinin aksine kumas yiiksek sarma
tansiyonuyla kontrol edilir. Yiiksek sarma tansiyonuna ragmen platin ignelerin yiikseldikleri
anda kumasi1 tutma islevini gerceklestirir. Bunun nedeni, rasel makinelerinde {iretilen
kumasglarin, ignelerin arkasina 160° agiyla 6rme bdlgesinden sikica asagiya ¢ekilmesidir.
Trikot ve rasel makinelerinin ¢alisma prensibi ayni olmasma ragmen; rasel makinelerinde
desenlendirme potansiyeli daha fazladir, bunun sebebi olarak da kilavuz raylarinin fazla

olmasidir [3, 4].

Kroset ¢ozgiilii 6rme makineleri prensip olarak rasel ¢6zgiilii 6rme makineleri ile
aynidir. Piyasada ¢ok yonlii ragel ¢ozgiilii 6rme makinesi olarak da bilinir. Kroset ¢6zgiilii
orme makinesini farkli kilan detaylarda ki farkliliktir. Kroset ¢ozgiilii 6rme makineleri
genellikle bir igne ¢ubuguna yerlestirilmis kancali igneler, ¢ozgii-atki yatirim, tiip iplik
kilavuzlar1 ve diger yardimec1 6rme elemanlar1 ile cok cesitli drme ylizeyleri yapabilen
cozgiilii 6rme makineleridir. Kroset ¢ozgiilii 6rme makineleri basit yapilari, kolay bant eni
ve motif degistirme olanaklari, bireysel iplik bobinleri ve leventlerinin kullanilmasi, yiiksek

iiretim hizlar1 sayesinde dar dokuma iirlinlerine kars1 avantaj saglamaktadir.
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2.3. Ormecilikte Kullanilan Iplikler ve Ozellikleri

Orme kumas iiretiminde her hangi bir ayrim yapilmadan her cesit ipligin kullanimi
s0z konusudur. Ancak kullanim alanina gére 6rme kumasi tireten makine degistigi i¢in iplik
cesidi de belli makinelerde kullanilmaktadir. Ornegin; atkili 6rme makinesinin diiz 6rme
yatakli makinelerinde genellikle triko iiretildigi i¢in bu makinelerde akrilik kullanilir;
yuvarlak 6rme makinelerinde iiretilen kumagslar genellikle i¢ giyimlik kumaglar oldugundan
pamuk kullanilir ve ¢6zgiilii 6rme makineleri ¢ogunlukla ev tekstilinde kullanildigi igin

sentetik iplik kullanilmaktadir.

Pamuk (CO), gegmisten giiniimiize en fazla kullanimi olan liftir. Orme kumasta da
yaygin olarak tercih edilir. Bitki tohumundan elde edilen dogal bir elyaftir. Pamuk lifinden
elde edilmis kumaglar yiiksek 1sida yikandiginda ¢eker ve kirismaya egimli oldugu kadar

iitiilemeye kars1 dayanikhidir. Esnek, siirtiinme katsayisi yiiksek ve serin tutar.

Keten (LI), bitki gdvdesinden elde edilen bir kabuk lifidir. Pamuk ve ketenin pek ¢ok
ozelligi birbirine benzer. Is1y1 kismen iletmekte ve pamuga gore daha az hava tuttugundan
viicudu serin tutmaktadir. Genellikle yazlik kiyafetlerde tercih edilme sebebi budur. Cok

burusur, esnek degildir, 1slandiginda mukavemeti artar ve ¢eker.

Viskon (CV), insan yapimu lif olup hammaddesi seliilozdur. Viskon lifinin en 6nemli
ozelligi sentetik lif degil rejenere seliiloz lif olmas1 ve pamugun birgok 6zelligini tasimasidir.
Pamuk ve viskonu birbirinden ayiran polimerizasyon derecesi, kristal bdlge oranidir. Viskon
pamuga gore mukavemetsiz ve kimyasallara kars1 daha az direnglidir. Buna karsin viskon

lifinden tiretilen iirlinler daha nefes alabilen, dokiimlii, yumusak bir yapiya sahiptir.

Modal (CMD), farkli islemler uygulanarak elde edilen rejenere seliiloz liflerindendir.
Kaym agacindan {iretilir ve %100 selilloz esashdir. Yiiksek yas modiillii viskoz rayonu
olarak da bilinen modal lifleri iki sekilde elde edilmektedir; yliksek mukavemetli viskoz
rayonlar1 ve polinozik rayonlardir. Yiiksek mukavemetli viskoz rayonlar1 teknik alanda
kullanilirken, polinozik rayonlar giysilik kumas iiretiminde kullanilir. Polinozik liflerin yas
mukavemeti pamuk ve viskon lifleri arasindadir. Viskon en ¢ok iiretilen ve tiiketilen rejenere

seliiloz olmasina ragmen, diisiik yas mukavemetinden dolayr modal lifinin geligmesine
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sebep olmustur. Nem transfer 6zelligi pamuk liflerinden daha yiiksektir. Yumusak tuseli,

yipranmaya kars1 dayaniklidir.

Polyester (PES), sentetik bir lif olup tiretimi, diinyada iiretilen biitiin sentetik lif ve
ipliklerin basini ¢ekmektedir. Asinmaya karsi direnci yiiksek oldugu i¢in dogal liflerle
karigtirilarak iiretimde kullanmak avantaj saglamaktadir. Polyester liflerinin su absorbe
etmeleri diislik oldugu i¢in nem, liflerin mukavemetine ve uzamasina etki etmez. Isil iglemle

sekil almaya ¢ok miisaittir, deformasyon sonras1 eski halini alabilmektedir.

Polyamid (PA), sentetik liflerdendir. En ¢ok iiretilen ve kullanilan tiirleri Naylon 6.6
ve Naylon 6’ dir. Elektrik iletme 6zelligi zayif oldugundan statik elektrikle yiiklenir. Mantar,
giive ve diger zararl bocekler polyamid liflerine zarar veremez. Kristalin alan oram fazla
olmas1 nedeniyle yiiksek mukavemete sahiptir. Biinyesine nem absorbe etme 6zelligi az

oldugu i¢in ¢cabuk kurumaktadir.

Akrilik (PAN), polivinil lifleri grubundandir. Kimyasal yapisinda en az %385
akrilonitril iceren liflere Akrilik lifleri olarak adlandirilir. Hammaddesi petroldiir. Yapisal
olarak yiine benzemesi nedeniyle ve yiin fiyatlarmdaki artis Akrilik liflerinde ve ipliklerinde
genis pazar payl agcmistir. Kolay kirigsmaz, glines 1s1gma dayanmikhdir, diisiik nem ¢ekme
ozelliginden dolay1r ¢abuk kurur, elektriklenme fazla oldugu i¢in c¢abuk kirlenir ve

boncuklanma (pilingleme) fazladir.

2.4. Atki Ormeciliginde Temel Orgii Yapilar

Piyasada {iretilen 6rme kumas yapilar1 arasinda siiprem, ribana, interlok orgiiler en
sik kullanilan temel 6rgii yapilar1 arasindadir. Tek ve ¢ift plaka orgiiler bunlarin tiirevleri

olarak gelistirilmistir.

2.4.1. Siiprem

Sadece tek plaka tizerinde liretilen en basit fakat en sik kullanilan 6rgii tiiriidiir. Sekil
2.7’ deki gibi kumas olusumu sirasinda kullanilan igne yatagi tizerindeki tiim igneler 6rme

islemine dahil olur. Kumasin 6n yiiziinde igne arka yiiziinde platin ilmekleri hakimdir.
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Sekil 2.7. Stiprem 6rgii ve 6rgili raporu

2.4.2. Ribana

Cift plaka orgiisiidiir. Iki igne yatag1 kullanilir. En basit ribana kumas tipi olan 1x1
ribana Orgii yapis1 Sekil 2.8 de gosterilmistir. Ribana kumasi olusturmak i¢in her igne
yatagindaki tiim igneler kullamlir. On ve arka igne yataklarinda yer alan aktif ignelerin

isleme dahil edilmesi veya islem dis1 birakilmasi ile farkli yapilarda 2x2, 5x2 gibi ribana

orgiiler iiretilebilir.

r f | | I 1 E
Wr (T FITLY]
Sekil 2.8. 1x1 Ribana 6rgii ve 6rgli raporu
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2.4.3. interlok

Interlok, ribana 6rgii yapisinda oldugu gibi iki igne yatagiyla iiretilen ¢ift plaka
orglisiidiir. Her iki igne yataginda igneler karsilikli gelecek sekilde dizilir. Ribana 6rgiiden
farkli olarak, interlok kumasin enine esnekligi ribanadan daha azdir. Sekil 2.9’ da interlok

orgli yapisi gosterilmistir.

y

=TSN L TSN =

S

Sekil 2.9. Interlok orgii ve drgii raporu

2.4.4. Selanik

Selanik, ribana orgii yapisinda oldugu gibi ¢ift plaka orgiisiidiir. Ilmek ve aski
hareketlerinin 6rgii raporu iginde uygun bir sekilde yerlestirilmesi ile olusan bir 6rme
kumasgtir. Selanik 6rgii kumaglar ribana kumasa gore siki, tok ve stabil yapidadir. Yarim

selanik ve tam selanik olarak iki ¢esidi vardir.
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Yarim selanik yapilarda orgii raporu iki sirada bir tamamlamaktadir. Tek iplikli atki
orme sisteminde ilmek ve ask1 kombinasyonu ile kumas yapisi olusur. iplik on yatakta aski
yaparken arka yatakta ilmek olusturmaktadir. Bir sonraki sirada ise iplik her iki yatakta
ilmek yaparak Orgii raporu iki sirada bir tamamlanmaktadir. Sekil 2.10° da yarim selanik

orgli yapis1 gosterilmistir.

Sekil 2.10. Yarim selanik 6rgii ve orgii raporu

Tam selanik, yarim selanik 6rgiideki gibi tek iplikli atki1 6rme sisteminde ilmek ve
ask1 kombinasyonu ile olusan kumas yapisidir. Iplik 6n yatakta aski1 yaparken bir sonraki
sirada tam tersi hareketi ile arka yatakta aski 6n yatakta ilmek olusturarak tam Selanik 6rgii

olugmaktadir. Sekil 2.11° de tam selanik 6rgii ve 6rgii raporu verilmistir.

Sekil 2.11. Tam Selanik 6rgii ve 6rgii raporu.
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2.5. Atkih Orme Kumas Ozellikleri ve Kullanim Alanlar

Atkilr 6rme kumaglar, ilmeklerin baglant: olusturma seklinden dolay: 6rgii yapist
esnek kumaslardir. Bu nedenle viicudu sarma konusunda dokuma kumaslara gore avantaj

saglamaktadir. Atkili 6rme kumaslarin genel 6zellikleri:
e ilmek yapilar1 nedeni ile dogal bir elastikiyete sahiptir.

Esnedikten sonra eski konumuna donebilir.

e Viicut sekline kolayca uyum saglar.

e Utiileme ya hafif gerektirir ya da hi¢ gerektirmez.

e Ilmek olusum seklinden dolayn iitii stabilitesi diisiiktiir.

e Ilmegin art arda kagmasindan dolay1 kolayca sokiilebilir.

e Atkili 6rme kumas iplige ilmek formu verilerek olustugundan bir i¢ gerilim meydana

gelir. Bu da kumasin biiziilme kabiliyetini yiikseltir.
e Hafif, yumusak ve hacimlidir.
e Dokiimli yapidadirlar fakat zamanla kullanimdan dolay1 sarkabilir.
e Yalitim 6zelligi durgun havada iyidir.
e Ilmek yapisi nedeniyle hava akimina kars1 yalitimi azdr.

Atkili 6rme kumaslar, fanila, kiilot gibi i¢ giyim, t-shirt, lacost, swet-shirt, esofman,
forma gibi sportif kiyafetlerde, deniz giysileri, yapist ve yumusakligi nedeniyle bebek

giysileri, ¢corap, bazi tibbi ve teknik kumas tliretiminde kullanilmaktadir.
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3. TEKSTIL YUZEYLERINDE ISLANMA VE SIVI iLETiMi

Tekstil materyalinde 1slanma ve siv1 transferi fizyolojik konfor i¢in dnemlidir. Sivi
transfer mekanizmasi su diflizyonu ve kilcal 1slanmay1 igerir. Stvi transfer mekanizmasi
kilcal gozenek dagilimindan, yiizey geriliminden ve kilcal yollardan etkilenmektedir. Kilcal
1slanma, kapiler kuvvet tarafindan gozenekli bir yapida bir sivinin kendiliginden akmasidir.

Tekstilde su buhar transferi liflerin nem absorbe etmesine ve kapiler kapasitesine baglidir

[5].

3.1. Islanma

Tirk Dil Kurumuna gore i1slanma; bir kat1 yilizeyin sivi ile temasi ile yiizeyin

ortlilmesi olayidir.

Tekstil materyali olan iplik, 6rme, dokuma, dokusuz kumaslar ve kompozit gibi lifli
yapilarda 1slanmay1 tanimlamak zordur. Kissa’ nin [5] yaptig1 tanimlamaya gore tekstil
materyalinde 1slanma kati-hava kesitinin kati-sivi kesiti ile yer degistirmesi olayidir. Sekil
3.1’ de 1slanma evreleri gosterilmistir. (a) kismi 1slanmayi, (b) cogunlukla 1slanmayi, (¢) ise

tamamen 1slanmayi ifade etmektedir.

(a) (b) (c)
Sekil 3.1. Yatay bir ylizeyde su damlas1 ve 1slanma orani [6]

Kumasgin islanmasi, lifin sivi ile olan etkilesiminden dogan yiizey enerjisi ile

belirlenir. Bu yiizey enerjisi de temas agisi ile tespit edilir. Hidrofil lifler yiiksek ylizey
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enerjisine ve diisilk temas agisina sahiptir. Hidrofob lifler ise diislik yiizey enerjisine ve

yiiksek temas agis1 sebebiyle sivi emisi yapamazlar.

Bir sivinin lifli bir ortamda hareket etmesi i¢in, kilcal hareket vasitasiyla lifler arasi
gozeneklerden tasinmadan Once lif ylizeylerini 1slatmasi gerekir. Stvinin kiitlesindeki
molekiillerin etkilesimleri Sekil 3.2° de gosterildigi gibi her yone esit bir ¢ekici kuvvet ile
dengelenmistir. Stvinin yiizeyindeki molekiiller dengesiz bir kuvvete maruz kalir. Bu
nedenle, sivinin yiizeyinde serbest enerji fazlalig1 ortaya ¢ikar. Bu enerji “yilizey serbest
enerjisi” olarak tanimlanir. Yiizey serbest enerjisi, stvinin yiizey alanint minimumda tutma
egilimindedir ve sivinin kat1 yiizey tizerinde ilerlemesini kisitlar. Stvinin bir katry1 tamamen
1islatabilmesi, kat1 ylizeyin sivinin serbest yiizey enerjisinin iistesinden gelmek igin yeterli
ylizey enerjisine sahip olmasi gerekmektedir. Serbest yiizey enerjisinin miktar1 birim
alandaki enerjinin 6l¢iilmesiyle belirlenir. Genellikle “yiizey gerilimi” olarak adlandirilir ve

mN/m veya dynes/cm birimleriyle uzunluk basina kuvvet olarak ol¢iiliir [7].

Yiizey gerilimi

Sekil 3.2. Swvi kiitlesi i¢gindeki molekiiler etkilesim [8]

Kat1 bir materyal sivi ve hava ile temas ettiginde bir denge durum s6z konusudur. Bu

denge hali Sekil 3.3° de gosterilmektedir.
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Sekil 3.3. Yiizey gerilimlerinin denge hali ve temas agis1[7]

Bu ylizey gerilimi ve temas agis1 Young-Doure tarafindan Es 3.1 deki gibi formiiliize

edilmistir;

Ysv - YsL-YLv *cost = 0 (3.1)

Formiilde v, kati, sivi ve hava kombinasyonlar1 arasinda olusan ara yiizey gerilimini;
S, L, V harfleri ise sirasi ile kat1, s1v1 ve hava yiizeylerini; 0 ise denge halindeki temas agisin1
gostermektedir. yLv terimi sivinin sivi-yiizey ara yiizeyindeki yilizey gerilimi olarak
tanimlanir. S1vi ve kati yilizey arasindaki temas agis1 (0) 90 dereceden az oldugunda sivi, lifi

1slatabilir. Yiiksek temas acis1 (0) yani 90 dereceden biiyiik agilarda sivi, lifi 1slatamaz.

3.2. Kilcal Islanma (Wicking)

Bir stvinin, iplik veya kumas gibi lifli bir materyalin i¢ine transferi dis kuvvetler veya
kapiler kuvvetlerle saglanir. Lifli materyallerin 1slak islemlerde daha iyi kullanim
ozelliklerine sahip olabilmesi icin, sivinin kati1 yiizeye itiniform yayilma ve niifuz etmesi
gerekir. Kapiler bosluklarda kati-hava ara yiizeyinin kati-siv1 ara yiizeyi ile yer degistirmesi
olayma kilcal 1slanma denir. Islanma ile ortaya ¢ikan kapiler kuvvetler 1slanma sonucunda

kilcal 1slanmay1 saglar.

Kilcal sistemde siv1 transferi kati-hava ara ylizeyinin kati-siv1 ara ylizeyi ile kendi

kendine yer degistirmesi olarak gozlenir. Sivi-hava ara ylizey alani 1slanmis kapiler duvara
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gore daha kiigliktiir ve kilcal 1slanma boyunca degismez. Bu durumda gozlenen tek
degisiklik kati-s1v1 ara yiizeyin artmasi, kati-hava ara yiizeyinin azalmasidir. Bu durum hava
ile temas eden lif ylizeyinin ara ylizey enerjisi ysv’ nin siv1 ve lif ylizeyi arasindaki ara yiizey

enerjisi ysL’ nin yerine gectigi zaman gergeklesir.

Kilcal 1slanma ve 1slanma farkl olaylardir. Kilcal 1slanmanin 6n kosulu 1slanmadir.
Bir sivi lifleri 1slatmiyor ise kilcal islanma da s6z konusu olamaz. Kilcal islanmanin
olabilmesi i¢in lifleri birlestiren kapiler bosluklarin sivi tarafindan islatilmasi1 gerekir. Bu
1slanma sonucunda ortaya ¢ikan kapiler kuvvetler sivinin kapiler bosluklardan ilerlemesini

saglar.

Sekil 3.4. Kilcal yapida sivi yiikselmesi [6]

Kapiler duvar siviyla 1slandig1 zaman sivi Sekil 3.4 deki gibi hilalimsi bir sekil alir.
Sivinin ylizey gerilimi, sivi-hava ara ylizey egrisinde AP seklinde bir basing farki olusur ve

AP, Es 3.2’ deki gibi tanimlanir.

AP = P.— Py (3.2)

Pc kapiler basingtir ve bir kumas boyunca sivinin hareketinden sorumlu olan birincil
itici giictlir. Pn yer¢ekiminden dolayr hidrolik basngtir. Kapiler basing Es 3.3° e gore

tanimlanir.

2. .cosO
P. = YLV— (3.3)

r
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yLv siv1 ylizey gerilimi, 0 kapiler duvar ile sivinin temas agisi, r kapiler yarigapidir.

Ph hidrolik basingtir ve Eg 3.4” e gore hesaplanir.

P, =p.g.h (3.4)

p stv1 yogunlugu, g yergekimi ivmesi (980,7 cm/s?), h siv1 yiiksekligidir. AP pozitif
oldugu siirece kilcal 1slanma devam eder. Pc = Ph oldugu zamanda, AP sifir olur ve sivinin

yiikselmesi durur [6,9].

Kilcal 1slanma hizi ara yiizey gerilimleri ve liflerin 1slanma kabiliyeti ile
belirlenmesine ragmen lifin kapiler boyutlar1 ve sivinin viskoziteside kilcal 1slanma hizini

etkilemektedir [7].

3.3. Islanma ve Kilcal Islanmay1 Etkileyen Faktorler

Islanma ve kilcal 1slanma davranisi sporcu giysilerinde ve ekipmanlarinda, tibbi
tekstilde, koruyucu, askeri ve i¢ giysiler gibi kullanim alaninda 6n plana ¢ikmaktadir.
Kullanim alanina gore talep edilen iirtin 6zelliklerin yapilandirilmasi ve iiretim kosullarinin

tyilestirilmesi 6nemlidir.

Tekstil yiizeylerinin 1slanma ve kilcal 1slanma davranigini etkileyen en 6nemli faktor
hammaddedir. Hammadde kapsaminda yer alan lif tiirii, boyutu, enine kesit sekli, ylizey
puriizliliigi liflerin 1slanma davranigii etkilemektedir. Yiiksek emis kabiliyetine sahip lifler
daha diisiik temas agisma sahiptir. Micro liflerden yapilan tekstil yiizeylerinin kapiler
bosluklar1 lif yapisindan kaynakli olarak kiigiiktiir. Diisiik kapiler ¢capimn etkisiyle kapiler
basing artmakta ve s1vi buna bagli olarak daha hizli ilerlemektedir ve kilcal emme yiiksekligi
daha fazla olmaktadir. Ayrica mikro liflerin yiizey alaninin fazla olmasi sebebiyle, lizerlerine
damlatilan su damlalarin1 normal incelikteki lifli yapilara gore daha hizli bir sekilde

yayabilmektedir [7,8].

Iplik yapisi, iplik gerginligi, biikiim, lif sekli, iplikteki lif sayisi, lif konfigiirasyonu
gibi faktorler ipliklerin 1slanma davramsimni etkiler. Iplik numarasi ve dikey yiikseklikleri esit
olma sartin1 sagladiginda open-end iplik ring iplige gére daha hizli 1slanmaya sahiptir.

Ayrica ring iplikler kompakt ipliklerden, kalin iplikler ise ince ipliklerden daha hizli
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1slanmaya sahiptir. Iplikteki biikiim faktdriindeki artis ile lifler arasindaki kapiler bosluklar
azaldig1 icin kilcal 1slanma yiiksekligi azalmakta ve kilcal 1slanma siiresi uzamaktadir. Ince
ipliklerden yapilmigs olan kumaglarda kilcal islanma yiiksekligi ve su emme miktar
yiiksektir. Tek katli ipliklerden yapilmis olan kumaslarin agik ve gdzenekli yapiya sahip
olmasi sebebiyle ¢ok kath ipliklere gore su buhari iletim davraniglarinin daha gelismis

oldugu s6ylenmektedir [7,8].

Iplik dzelliklerinin yani sira kumas yapisal dzelliklerinden olan drgii tipi, kalinlik,
siklik gibi parametreler de tekstil materyallerinin 1slanma ve kilcal emme davranislarini
degistiren, yapi icerisindeki gozenek dagilimini etkileyen 6zelliklerdir. Kiiciik gézeneklerde
kapiler basing fazla olacagindan sivinin ilerlemesi daha hizli olacaktir. Kumaslarda siklik
artis1 ise kilcal 1slanma yiiksekliginin azalmasina sebep olmaktadir. Kumas kalinliginda artis
oldugunda, buhar kanallar1 da genislemekte ve bu durum su molekiillerinin difiize edilmesi

icin gerekli olan siireyi arttirmaktadir [7,8].

Tekstil yiizeylerinde 1slanma ve kilcal 1slanma 6zelliklerini iyilestirmek i¢in birgok
bitim iglemi bulunmaktadir. Bitim islemi olan agartma, kumastaki gézenek boyutunu
etkilemeden yiizey 1slanma kabiliyetinde ve su tutma 6zelliginde artis saglar. Alkali yikama
ve agartma islemleri, pamugun enzimatik yikanmasi tekstil materyalinin 1slanma ve kilcal
islanma 6zelliklerini arttirir [10]. Kimyasal uygulamalar yapilarak gelistirilmis ve
ticarilestirilmis olan tekstil yiizeyleri veya tekstil kimyasallar1 ¢esitli firmalar tarafindan
iiretilmektedir. Bunlardan biri olan Schoeller Technologies firmasi tarafindan iiretilen
3XDRY® bitim isleminde temel prensip; tek kath bir tekstil yiizeyinin i¢ kismina nem
ceken, dis kismina nem ¢ekmeyen islem uygulanmasidir. Cotton Incorporated tarafindan
gelistirilmis olan Wicking Windows™ teknolojisi de pamuklu kumaslarda islaklik hissini

yok etmeyi hedefleyen bir nem yonetim uygulamasidir [8].

3.4. Islanma ve Sivi Iletim Ozelliklerinin Olgiilmesi

Tekstil yilizeylerin 1slanma ve kilcal 1slanma davranigini incelemek i¢in bircok metot
gelistirilmistir. Temas agis1, ara yiizey gerilimi, s1vi tagima orani, emme yetenegi ve kuruma

ozelligi bunlardan bir kagidir.
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Temas agis1 6l¢iim metodu Tensiometre ve Goniometre metotlaridir. Tensiometre

metodu Wilhemly prensibine dayanarak kullanilmaktadir. Sekil 3.5” de ki gibi numune sivi

ile temas ettirilmesiyle kati-sivi arasindaki yiizey gerilimden meydana gelen kuvvet

kaydedilir.

Mikro Terazi

JAN

/ Numune

— Islatict s

——— Mekanik Platform

Sekil 3.5. Wilhemly metodu [6]

Goniometre metodu prensibine gore kati iizerinde bulunan s1vi damlasmin seklinin

analiz edilmesine dayanmaktadir. Sekil 3.6 da gosterildigi gibi kat1 ve damla yiizeyinin

tegeti arasindaki ag1 6l¢tilmektedir.

kamera :l

numune
bilgisayar

s

1 '

151k
kaynagi

Sekil 3.6. Goniometre metoduna gore temas agis1 6l¢iimii
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Kapiler yollarla sivinin kumas igerisine girmesi sinirli veya sinirsiz sivi temast ile
gerceklesmektedir. Stvinin smirl yollarla 6lgciimii damla test ile olmaktadir. Sinirsiz kilcal

1slanma 6l¢iim yontemleri; transfer 1slanma, dikey kilcal 1slanma ve batma testidir.

AATCC 79 (2014) damla test standardina gore, numune kasnaga yerlestirilerek
gergin durmasi saglanir. Belli bir yiikseklikten bir damla su damlatilir. Bu su damlasinin

gbzden kaybolmasi i¢in gegen siire 1slanma siiresi olarak kaydedilir.

Transfer 1slanma, yatay diizlemde kumas kalinlig1 yoniindeki 1slanma davranislarmi
inceleme prensibiyle calismaktadir. bircok yontem olmasma ragmen standart degildirler.
Bunlardan en yaygin olan1 gravimetrik emicilik test sistemidir (GATS). Cihaz Sekil 3.7°de
sematik olarak gosterilmistir. Bu yontemle numune igerisindeki su miktarini gosteren emme

kapasitesi ve sivinin kumas tarafindan emilme hizi hesaplanabilmektedir.

d Kapiler Basinc Kontrol Unitesi
i Sdartlinmesiz

= Baglanti
/‘ ——=| Hassas Terazi
Pimli Kapak
I Sivi Haznesi
Gazenekli --""#‘:? Numune| Ap I R
Plaka
] Sivi Hicresi
RS 232 Araviizii -~

¥

Ver Dederlinitesi

Sifon Tlpl ve Selenoid
Diizenek

Sekil 3.7. Gravimetrik emicilik test sistemi

Dikey olarak kumas numunesi siviya daldmrildiginda, sivi iplikler arasinda ve
ipliklerin icindeki gdzenek boyunca devam etmektedir. Test diizenegi sifonun g¢aligma
prensibini esas almigtir. Kumas bir tiip olarak kabul edilmistir. Tasarlanan sistem Sekil 3.8’

de gosterilmistir.
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Sekil 3.8. Dikey kilcal 1slanma test sistemi [8]

Batma, tekstil materyalinin emme yeteneginin belirlenmesi i¢i kullanilan baska bir
yontemdir. Temel prensibi sivi ile dolu kaba belli yiikseklikten belli boyutta hazirlanmig

numuneleri birakarak sivinin i¢ine batmasina kadar gegen siireyi gézlemlemektir.

Tekstil ylizeylerinde kuruma, termofizyolojik konforu etkileyen en Onemli
parametrelerden biridir. Kuruma yetenegi deriden emilen terin dis ¢evreye aktarilmasidir.
Bu sebepten kuruma hizi ve siiresi tekstil yiizeyinin kullanim alanma gore 6nem arz
etmektedir. Kuruma siiresi, materyalin sivi miktarini tutmayr birakmasma kadar gecen
siiredir. Kumas kalinlig1 ve lif igerigi kuruma siiresini etkileyen faktorlerdendir. Numune
biinyesinde ne kadar az sivi varsa o kadar hizli kuruyacaktir. SDL Atlas firmasimin iirettigi
Sekil 3.9°da ki kurutma test cihazi gravimetrik olarak 6l¢iim yapmaktadir. Cihaz sayesinde

kuruma ylizdesi, kuruma hiz1 6l¢iilmektedir.

Sekil 3.9. Kurutma hizi test cihazi [8]
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4. LITERATUR ARASTIRMASI

Ramachandran ve arkadaslar1 (2019), eri ipek kullanarak gevsek ve siki yapidaki tek
toplama pike ve bal petegi 6rme kumasin dikey kilcal 1slanma, 1slanma siiresi, emme hizi ve
yayilma hiz1 gibi nem yonetim 6zellikleri hakkinda arastirma yapmiglardir. Kumaslarda ince
ve kalm olmak iizere iki farkli numarada iplik kullanmislardir. ipligin lineer yogunlugu,
kumas siklig1 ve orgii yapis1 gibi degiskenlerin kilcal 1slanma ve nem yonetim 6zellikleri
iizerine onemli bir etki oldugunu saptamislardir. Eri ipek 6rme kumaslarindan tek toplama
pikenin kilcal 1slanma 6zelligi petek orgii kumastan daha iyi oldugu gdzlenmistir. Ince
iplikten oriilmiis kumaslar kalin iplikten 6riilmiis kumaslara gére daha hafif oldugundan ince
iplikten 6riilmiis kumaslar daha hizli 1slanma, emme hiz1 ve yayilma hizi saglamistir. Gevsek
yapidaki kumaslarin emme orani, yayilma hizi siki yapilar ile karsilastirildiginda 1slanmaya

kars1 daha az zaman harcamustir [11].

Gorji ve arkadaslar1 (2016), stiprem ve ¢ift plaka 6rme makinesinde Oriilmiis kumas
kullanarak nem transfer Ozelliginin kumas konstriiksiyonuna ve kumasin yapisal
parametrelerini olusturan iplik numarasi, ilmek yogunlugu, iplikteki lifin kesit sekli, miktar1
ve igeriginin etkisini incelemislerdir. Calismalarinda ti¢ farkli lif kesiti, her iplik i¢in iki
farkli filament miktar1 ve bu ipliklerden Oriilmiis seyrek ve siki siklikta kumas
kullanmiglardir. Ayrica, elyafigerigi yiizdesi ve iplik yapisinin etkisini incelemek i¢in stapel
ve filament iplik tipleri karsilastirimistir. %100 polyester kumasin polyester/ pamuk
karigimli numuneden daha iyi 1slanma davranigina sahip oldugunu, pamugun kesit seklinin
polyestere gore farkliliklar gosterdigi, ayrica pamugun 1slandik¢a sismesine bagl olarak
geometrik degisiklige ugramasma baglamislardir. Bunun yani sira kesiti art1 seklinde olan
polyester lifinin ipliklerinden 6riilen kumasin nem transfer 6zelligi bes kenarl yaprak kesitli
ipliklerden oriilen kumagtan daha iyi oldugu goriilmiistiir. Daha az miktarda filament igceren
numunelerin daha iyi nem transfer 6zelligine sahip oldugu belirtilmistir. Ayrica, buradan

yola ¢ikarak iplik capi arttikga, kumas yiizeyinin topografyasi degistigini ve yiizey
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plriizliliigiiniin artig1, sonugta da daha kalin ipliklerden Oriilen kumasin 1slanma siiresinin

uzadig1 ortaya konulmustur [12].

Duru ve Candan (2013), dikissiz giysiler i¢in kullanilan 6rgii teknigiyle ti¢ farkl
siklikta (gevsek, orta, sik1) numune kullanmislardir. Orme kumasin 6n yiiziinde seliilozik
elyaflardan pamuk, viskon, bambu, arka yiliziinde spandeks-naylon iplik kullanilmistir.
Ticari sartlar altinda numuneler boyanmustir. Sonra, numunelerin yarisi yikama islemine tabi
tutulup kurutulmustur. Orme kumaslarin  sivi  transfer ve kuruma 6zelliklerini
incelemislerdir. Sonuglar, elyaf cinsinin yami sira ilmek uzunlugunun, kumaslarin sivi
transfer karakteristik 6zellikleri lizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gostermistir. Ayrica,
yikama igleminin, elyaf ve kumas Ozelliklerini farkli derecede etkiledigi ve bunun da
kumasglarin s1vi transfer performanslarimi degismesine neden oldugu goriilmiistiir. Pamuklu
kumasglarm normal sartlar altinda kullanilabilecegini yalniz, agir aktiviteli durumlarda
kullanima uygun olmadig1 kanisina varilmistir. Viskon elyafinin 6zellikleri kumasin sivi
transferinde katkida bulundugu goriilmiis, ancak yikama islemi bu 6zelligi kotiilestirmistir.
Viskon kumaslarin aksine, yikama islemi bambu kumaslarin sivi transfer ozelliklerini

gelistirmistir [13].

Erdumlu ve arkadasi1 (2013), ¢alismasinda pamuk ring ve vorteks iplerinden oriilmiis
kumaslarin dikey kilcal 1slanma, su absorbsiyonu, kuruma 6zelliklerini karsilastirmiglardir.
Iplikler ii¢ farkli numarada Ne 30, Ne 40, Ne 50 olacak sekilde iiretilmistir. Istatiksel analiz
sonucunda iplik egirme tekniginin, iplik kilcal 1slanma, kumas kilcal islanma ve su
absorbsiyonu iizerinde dnemli bir etkisi oldugunu gostermislerdir. Iplik inceldikge oriilen
kumaglarin gozenekliligi artmis ve her iki iplik egirme yonteminde de daha fazla su
absorbsiyonu ve daha yiiksek kilcal 1slanma yiiksekligine sahip oldugunu belirtmislerdir.
Deney sonuglari, vorteks ipliklerinin, ring ipliklerinden daha diisiik iplik ve kumas kilcal
1slanma ve su absorbsiyonu degerlerine sahip oldugunu belirtmislerdir. Ayrica, iplik egirme

tekniginin kumaslarin kuruma stiresi lizerinde énemli bir etkisi olmadigin1 gostermislerdir

[14].

Oner ve Okur (2013), caligmalarinda pamuk ipliginden siiprem, askili, atlamali
konstriiksiyonunda {iretilmis siki, orta, gevsek olmak iizere ii¢ sikliktaki kumaslarin sivi
absorbsiyonu, transferi ve gecirgenlik dzellikleri hakkinda arastirma yapmuslardir. Uretilen

kumaslarm hava gegirgenligi, kilcal 1slanma kabiliyeti, nem yonetimi 6l¢iimleri yapilmigtir.
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Kumas sikligindaki artisim, hava gecirgenligini azalttigini ve zamana bagh olarak kilcal
islanmanin arttig1 tespit edilmistir. Kumas sikliginin ayrica nem yonetimi ozellikleri
bakimindan farkli 6rgii tipleri lizerinde de farkli etkilere sahip oldugunu belirtmislerdir.
Orgii tipleri incelendiginde, siiprem ve askili kumaslarda yiiksek hava gegirgenligi, atlamali
kumaglarda yliksek sivi absorbsiyon hizina sahip oldugu goriilmiistiir. Birim alan bagina
kalinlig1 yiiksek ve agirligi fazla olan yapilarda nem yonetim 6zelikleri diisiik oldugu tespit

edilmigtir [15].

Kiraz (2012), kazein lifinden yapilmis kumaslarin fiziksel performans ve konfor
ozelliklerini incelemistir. Somut bir karsilastirma elde edebilmek i¢inde ayni makine ayarlar1
ile tiretilmis pamuk ve viskon kumasglar1 ile karsilastirmistir. Numuneler 2 farkli siklikta,
gevsek ve siki ayarlarda oriilmiistiir. Konfor testi i¢in kuruma hizi, transfer ve dikey kilcal
1slanma testleri yapilmistir. Kumas siklig1 viskon ve pamuklu kumaslarda 6nem arz ederken
kazein lifi kumaslarinda fazlaca bir etki gézlenmemistir. En iyi transfer kilcal 1slanma ilk
bes dakikada viskon kumas ve ardindan pamuklu kumas olmasina ragmen, 10. dakikada en
iyi transfer 1slanma viskon kumas, ardindan kazein kumasi almistir. Dikey kilcal 1slanma
sonuglari, transfer kilcal 1slanma sonuglarina benzerdir. Kazein kumasinin iyi derecede
islanma ve kuruma hizina sahip olmasi i¢in ¢esitli liflerle karigim halinde kullanilmasi

gerektigini belirtmistir [16].

Yanilmaz ve Kalaoglu (2012), farkli konstriiksiyondaki Orgii yapilar ile bazi
termofizyolojik konfor parametreleri arasindaki iligkiyi arastirmay1 amaglamislardir. Akrilik
iplikten ortilen siiprem, 1x1 rib, 2x2 rib ve interlok kumaslarin kilcal 1slanma yiiksekligi,
kilcal 1slanma agirhigi, transfer islanma orani, temas agis1 ve WER (su buharlagsma orani)
degerleri ol¢tilmiistiir. Tlim ylizeyler i¢in iki farkl siklikta iiretim yapilmistir. Konforla ilgili
baz1 parametreler, kumas siklik faktorii, kalinlik, gdzeneklilik, ilmek uzunlugu ve gézenek
biiyiikliigii gibi kumaslarin yapisal parametreleri ile iliskilendirilmistir. Istatiksel analiz
sonuclarinda; kilcal 1slanma yiiksekligi gevsek ve siki yapilar i¢in ayni ¢ikmustir, sirasiyla
2x2 rib> interlok> 1x1 rib> sliprem seklindedir. Tiim 6rme yapilardaki gevsek kumaslar
yiikksek gozeneklilik, gozenek biiyiikliigli ve uzun ilmek uzunluguna sahiptir. Gevsek
yapidaki 2x2 rib, 1x1 rib, interlok, siiprem kumaslar, sik1 yapilardakine kiyasla daha yiiksek
transfer 1slanma oranma sahiptir. WER kumas kalmligi ile ters orantili oldugu
gozlemlenmigtir. Tiim sik1 6rme yapilarda, yiizeyin sikiligindan dolay1 gevsek formlarindan

daha yiiksek temas agisina sahip oldugunu soylemistirler [17].
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Terliksiz ve arkadaslar1 (2012), ¢ift plakali 6rme makinasinda iiretilen kumasin nem
tasima Ozelliklerinden olan kuruma zamani, dikey ve transfer kilcal islanma ozellikleri
tizerinde ¢aligmiglardir. Pamuk-pamuk, pamuk/polyester-polyester, polyester-polyester,
viskon-viskon karisimlarindan tiretilen 6rme kumas kullanilmigtir. Pamuk ve viskon lifleri
hidrofilik lif olmasindan dolay1 pamuk-pamuk, viskon-viskon kumaslarin transfer kilcal
1slanma kabiliyetinin en yiiksek oldugu tespit edilmistir. Polyesterin ise hidrofobik bir lif
olmasi nedeniyle kilcal 1slanma degeri en diisiik ¢ikmustir. Pamuk/polyester-polyester
karigimimin kullanildig1r kumasin, i¢erigindeki pamuk lifinden dolay1 polyester- polyester
icerikli kumasa gore transfer 1slanma 6zelliginde artis olmustur. Pamugun nemi korumaya
meyilli olmasindan dolay1 pamuk-pamuk icerikli kumasta zamana gore yavas dikey kilcal
1slanma oldugu goriilmiistiir. Polyester-polyester kumasta yliksek dikey 1slanma beklenirken
pamuk-pamuk karisimi kumastan sonra en yavas kilcal 1slanma 6zelligi gézlenmistir. Bunun
sebebinin kumas yapisindan kaynaklandigi agiklanmistir. Kuruma zamani kilcal 1slanma
yeteneginden etkilenmektedir. Polyesterin nem kazanimi diistik oldugundan kuruma 6zelligi
en iyidir. Ote yandan pamuk/polyester-polyester kumasin su buharlasma hizi diger
kumaglardan daha diisiiktiir. Burada ki onemli faktér kumas agirhiginin kuruma hizina

etkisinden kaynaklanmaktadir [18].

Oztiirk ve arkadaslar1 (2011), pamuk-akrilik open-end ipliklerinin ve orme
kumasglarin kilcal 1slanma 6zellikleri incelemisler ve iplik kilcalligmin kumas kilcalligma
etkisini gézlemislerdir. Calismada, farkli oranda pamuk-akrilik elyaf karigimli ve iki farkli
numarali open-end iplikten Oriilmiis siiprem kumas kullanilmistir. Elyaf bilesimi iplik
kilcalligin1 etkileyen 6nemli bir degiskendir. Akrilik orani artmasiyla zamana bagli olarak
kilcal 1slanma yiiksekligi artmistir. Kalin ipliklerde kilcallik daha yiiksek degerde
gbzlenmistir. Sonuclar akrilik elyaf miktarmin ve iplik numarasinin siiprem kumaslarin

kilcal 1slanma performansi tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu gostermistir [19].

Fangueiro ve arkadaslar1 (2010), kaplama 6rme kumas kullanarak tene degen
kistmda yani kumasin arka yiizeyinde fonksiyonel iplik, 6n yiiziinde polyester ve
polipropilen iplik kullanmiglardir. Caligmada sivi transfer Ozellikleri ve kuruma orani
ozellikleri incelenmistir. Siv1 transfer 6zelligi, numunelerin hem dikey hem de yatay yonde
kilcal 1slanma degerlerine bakilmistr. Kuruma hizi iki farkli ortam sartinda
degerlendirilmistir; biri, 20+2°C ve %65+3 bagil nemde, digeri insan viicuduna simiile

etmek i¢in 33+2°C’ de bir firinda bakilmistir. Her iki test kosulu i¢in, PES iplikli kumaslarin
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kuruma hiz1 PP iplikli kumaslarin kuruma hizindan daha diisiiktiir. Halbuki PES igerikli
kumasglarm siv1 transfer 6zelligi PP igerikli kumaglardan daha iyi oldugu gosterilmistir.
Ayrica, kumas gozenekliligi ve kumasgin temas acgist da sivi iletiminde etkili oldugu
gozlemlenmistir. Fonksiyonel ipliklerin davraniglarina bakildiginda; viscose Outlast®
hidrofil iplik oldugundan siv1 transferi iyi iken kuruma hiz1 kétiidiir; polyester Coolmax’ da
hem siv1 transferi hem de kuruma orani iyidir; PBT, elastandan daha iyi kuruma orani
gostermistir; Dry- release®, pamuk ve sentetik elyaftan harmanlanmis iplik oldugundan

kumasin siv1 transferi kottidiir [20].

Patil ve arkadaslar1 (2009), kilcal 1slanma ¢alismasinda, pamuk ipliginden oriilmiis
stiprem, tek toplama pike, ¢ift toplama pike ve bal petegi gibi en yaygin kullanilan yapilar1
ele almislardir. Tiim yapilar i¢in iki farkli siklikta kumas riilmiistiir. Orme kumaslarm hem
su absorbsiyonu hem de kilcal 1slanma davranis1 sira, cubuk ve verev yonde
degerlendirilmistir. Calismada damitilmis su, yapay ter ¢ozeltisi, musluk suyu ve sicak su
gibi farkli stvilarin etkisi de incelenmistir. IImek uzunlugu fazla olan siiprem kumas diger
yapilara gore iyi bir su absorbsiyonu performansi sergilemistir. Cubuk yoniimdeki kilcal
1slanma sira ve verev yoniindeki kilcal 1slanmaya gore daha yiiksektir. Test asamasinda
kullanilan farkli 6zellikteki sivilarin kilcal 1slanma iizerinde onemli etkiye sahip oldugu
belirtilmistir. Damitilmis su, diger sivilarla karsilastirildiginda iyi kilcal 1slanma davranisi

gOstermistir [21].

Diindar (2008), calismasindan pamuk, bambu, tencel lifleri kullanarak ayni
numarada ve biikiim degerindeki ipliklerden 6rme kumas kullanmistir. Her elyaf tipinde
farkli gramajda; agmr, orta hafif olmak iizere iic numune elde etmistir. Transfer kilcal
islanma, dikey kilcal 1slanma, kuruma hizi ve nem kazanim tespiti testlerini yaparak
kumaslarin performansini karsilasgtrmistir. Kumaslardaki kalinlik artisi dikey kilcal 1slanma
hizinda artisa; kumastaki gramaj artis1 da kuruma siiresindeki artisa sebep olmustur. Bu
durumu baslangicta sahip olunan su miktar1 ile iligkili oldugunu belirtmistir. Tencel ve
bambu kumaslarda transfer islanmanin ve nem kazanimin yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Pamuklu kumaslarda kumas gramaji arttikca kuruma siiresinde kisalma olmustur.
Calismasinda elde ettigi verilere gore konfor agisindan en iyi lif ¢esidi olarak tencel lif

oldugunu belirtmistir [22].
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Cil (2007), pamuk- akrilik kumaglarin konfor 6zelligini incelemistir. Calismasinda;
farkli oranlarda pamuk/ akrilik karisgimli ve iki farkli kalmlikta iplik kullanmistir. Orme
kumasglar sik1 ve gevsek olarak iki siklikta oriilmiistiir. Numunelerin su buhar1 gegirgenligi,
kilcal 1slanma kabiliyeti ve kuruma davranisi test edilmistir. Elyaf igerigi, iplik numaras,
kumas siklig1 ve yikamanin konfor 6zellikleri {izerine etkisine bakmistir. Deneysel ¢aligma
sonucunda yikanan kumaglarin su buhar1 gecirgenligi ve kilcal 1slanma 6zellikleri tizerinde
arttiric1 bir etki oldugu goriilmiistiir. Transfer ve dikey kilcal 1slanma yetenegi kalmn iplikli
kumaglarda artarken, kuruma hizi daha ince ipliklerde artmistir. Buna ilaveten, iplik
icerigindeki akrilik lif oran1 arttik¢a transfer ve dikey kilcal 1slanma yetenegi artar, su buhar1

gegis hizi azalir. Kuruma hizi lif igeriginden etkilenmemistir [23].
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5. MATERYAL VE YONTEM

Orme kumaslarin emicilik 6zelliklerinin incelenmesini amaglayan bu ¢alismada,
stiprem ve 1x1 ribana 6rme yapisindaki farkl iplik ve sikliklarda toplam 13 adet kumas
incelenmistir. Siiprem kumas farkli 6zelliklere sahip ipliklerden oriilmiistiir ve iki farkli
siklik kullanilmistir. 1x1 ribana kumaslarda ise iplik 6zellikleri degistirilmemis tam ask1 ve
yarim aski yapilarin arasindaki farklar incelenmistir. Elde edilen kumaslari gecirgenlik ve

siv1 iletim 6zellikleri test edilerek elde edilen sonuglar analiz edilmistir.

5.1. Materyal

Deneysel ¢alisma i¢in siiprem ve 1x1 ribana 6rme kumaslar kullanilmistir. Farkli lif
karisimlarma sahip polyester/viskon/keten ipliklerden oriilen siiprem kumaslarda sik ve
seyrek olmak iizere iki farkl siklik kullanilmistir. Ayrica, iplik biikiimiiniin ve lif boyunun
kilcal 1slanmaya etkisini gézlemlemek amaci ile biikiimlii, biikiimsiiz, stapel ve filament
ipliklerden iiretilen kumaslar incelenmistir. Ribana kumaslar %100 akrilik iplik ile ortildii
ve bu ipligin Ozellikleri degistirilmeden, tam aski ve yarim askili yapilarin 6zellikleri

karsilastirildi. Cizelge 5.1° de kullanilan iplik 6zellikleri gosterilmistir.

Stiprem kumaslarda farkli iplik 6zelliklerin ve kumas sikligin etkisi gozlenirken,
ribana kumaglarda iplik Ozellikleri sabit tutularak ilmek baglant1 sekillerinin etkisi

gbzlenmistir.

Siiprem kumaslarda iki farkli sikligin sivi iletim Ozellikleri Gizerindeki etkisi
incelenmistir. Her sikliktaki kumaslarda kendi arasinda iplik lif boyu, iplik biikiimii ve
ipligin hammadde karigim orani {izerinde sivi iletimdeki degisiklikler gdézlenmistir. Spor
kiyafetlerinde genellikle sentetik iplik kullanildig: igin iplik hammaddesi olan polyester
secilmistir. Biinyesinde %18 nem tasidiginda bile kuruluk hissi vermesinden dolay1 ve nem

cekme kapasitesi pamuktan daha yiiksek olan dogal liflerden keten karigimli polyester iplik,
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yine ayni sekilde nem ¢ekme kapasitesi pamuktan yiiksek olan rejenere seliiloz liflerden
viskon karisimli polyester iplik kullanilmigtir. Stiprem kumaslar, sikliklar degistirilse de ayn1

besleme ve gerilim ayarlarinda oriilmiistiir.

1x1 rib kumaslarda da ayni 6zellikte iplik kullanilarak, kumasin 1x1 rib, 1x1 rib
yarim aski ve 1x1 rib tam aski formasyonundaki siv1 iletim 6zellikleri test edilmistir. Ribana
ve siprem kumaslarin kalnhk, orgii yapisindaki degisiklikler arasindaki farkliliklar

gbzlenmistir.

Testler baslandiktan sonra keten karisimli ve akrilik iplikten olusan kumaslarda kilcal
1slanmada sivi1 iletimi olmadig1 gézlenmesi nedeni ile kumaslar camasir makinesinin 6n
yikamasiz ylinlii programinda 30°C sicaklikta 45 dakika boyunca yikanmistir. Yikama
suyuna otomatik makine deterjani ilave edilmistir. Numuneler bu sekilde yikamadan sonra
diiz ve piirlizsiz bir zemin iizerinde 1 hafta bekletilerek kendi hallerinde kurumaya

brrakildiktan sonra testler gerceklestirilmistir.

Cizelge 5.1. Calismada kullanilan ipliklerin 6zellikleri

. . . e Iplik
Iplik . oo o Diizglinstizlik Biikiim 0 Rkm
Kodu Iplik Ozellikleri (cvm) (T/m) Uzama (%) (kgf*Nm) ng_lr%a;)am
- :
A %100 PES Filament 1,58 226 26,57 34.69 102
Bukimli
- :
B %100 PES Filament 1,96 0 22.40 33,65 102
Bikiimsiiz
C %100 PES Stapel 5,98 234 14,17 38,74 102
D %80 PES %20 LI 14,04 206 12,56 30,12 102
E 920 PES %80 CV 6,14 250 17,84 24,96 102
R 2100 PAC 8,22 190 27,67 8,68 76
5.2. Yontem

Calismada kullanilan kumagslarin dikey kilcal 1slanma, transfer kilcal 1slanma, su
emicilik testi, su buhar1 gecirgenligi, kuruma orani, hava gegirgenligi 6l¢iimleri yapilmistir.

Orme kumaslarin gdzenek ve gdzenek biiyiikliigii, ilmek uzunlugu, cubuk ve sira sikligi,
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kumasg kalinligi, kumas gramaji, kumas sikligi, ilmek yogunlugu ve iplik ¢ap1 gibi 6zellikler

test edilmis sonuglar istatistiksel olarak SPSS paket programi kullanilarak analiz edilmistir.

5.3. Yapilan Testler

Deneysel ¢alismada kullanilan kumaslarin testleri Usak Universitesi Fiziksel Tekstil
Muayeneleri Laboratuvarinda ve Usak Universitesi Bilimsel Arastirma ve Teknolojik
Arastirma Merkezinde yapilmistir. Biitiin numuneler testlere tabi tutulmadan 6nce en az 24
saat laboratuvar kosullar1 olan 20+2 °C sicaklik ve % 65+2 RH bagil nem sartlar altinda

kondiisyonlanmuistir.

5.3.1. Kumas Gramaj Olciimii

Kumagslarin kullanim yerine gore farkli birim agirlikta olmasi istenir. Bunun sebebi
kumas gramajinin mukavemet ve kumas siklig1 gibi pek ¢ok performans 6zelliginde rol
oynamasidir. Gramaj 6lglimii icin kumaglardan 10x10 cm boyutlarinda kare numuneler
kesilerek agirliklar1 korunakli hassas terazide ol¢lilmiistiir. Her bir kumas i¢in 5 kez 6l¢tim

yapilmis olup ortalamasi alinmastir.

5.3.2. Cm’deki Cubuk ve Sira Sayisi

Kumasin cm’ deki ¢ubuk ve sira sayist TS EN 14971 standardina gore
hesaplanmistir. 3 cm’ deki ¢cubuk ve sira sayist sayilarak 1 cm’ deki ¢ubuk ve sira sayisi

bulunmustur.

5.3.3. Kumas Sikhg

Kumags siklig1 6l¢limii icin Ramachandran yaptigi1 [24] caligmadan yararlanilmistir.

Es. 5.1° de gosterildigi gibi, ipligin agirlik numaralandirma sistemine gore Tex cinsinden
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iplik numarasi, L; ilmek uzunlugudur. Ilmek uzunlugu hesaplamak icin TS EN 14970

standardi kullanilmistir.

TF = ? (5.1)

5.3.4. Dikey Kilcal Islanma

Dikey kilcal 1slanma testi DIN 53924 standardina gore test edilmistir. Numuneler 2,5
cm eninde ve 10 cm boyunda seritler halinde hem ¢ubuk hem de sira yonlerinde olmak iizere
5 tane hazirlanmistir. Sekil 5.1° de goriildiigii gibi i¢inde saf su bulunan bir kabin igerisine
numuneler suya 3 mm derinlige daldirilarak sabitlenmistir. Yiikselen suyun numuneler
iizerinde daha iyi gozlemlenebilmesi i¢in saf suya mavi boyarmadde ilave edilmistir.
Numunelerin kivrilmamasi i¢in ucuna kiigtik bir klips takilmistir. Daha sonra 0,5 ve 1, 2, 3,
4, 5. dakikalarda suyun kumas iizerinde yiikseldigi noktalar olciilerek 5 dakika sonunda

kumasin kilcal yiiksekligi ve kilcal 1slanma hizi tespit edilmistir.

J—: Cetvel
T

Kiskag

N

L

o ¥  Numune

Sekil 5.1. Dikey kilcal 1slanma diizenegi [28]
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5.3.5. Transfer Kilcal Islanma

Transfer kilcal 1slanma testi, Zhuang ve arkadaslariin kullandiklar1 [25] test yontemi
esas almmuistir. Bunun i¢in ayn1t numuneden 7,45 cm ¢apinda 2 adet 6rnek kesilmistir. Sekil
5.2’ de test diizeneginde gosterildigi gibi bu numunelerin biri saf su ile slatilip fazla suyu
kurutma kagidi ile alindiktan sonra yas tabaka On yiizli iiste kalacak sekilde zemine
yerlestirilir. Kuru numunenin yine On yiizii altta kalacak sekilde yas tabakanin iistiine
yerlestirildikten sonra en iiste sabit bir basing olusturulmasi amaciyla bir agirlik
yerlestirilmistir. Kullanilan agirlik Zhuang’ m belirttigi optimum aralik (10-18 kg/ m?)
icinde olan 70,37 gr/ cm? olarak secilmistir. 5, 10, 15, 20, 25, 30. dakikalarda hem kuru hem

de yas numunenin agirliklar1 hassas terazide dlgiilerek transfer islanma orani hesaplanmistir.

Kum

_ Tabak
T P
Ll . Kuru Tabaka

- ———

EEEEEEEE
T7777 7777777 sk Tabaka
Sekil 5.2. Transfer kilcal 1slanma [33]

5.3.6. Damla Testi (Su Emicilik Testi)

Numunelerin kapiler etkisi, su iletimi testinin yani sira, su emicilik testi yapilarak
degerlendirilmistir. Damla testi TS 866 [26] esas alinarak yapilmistir. 10 cm ¢apinda
kesilmis numunelerin iizerine pipet ile 3 damla saf su damlatilmistir. Saf suyun yayilimimni
kolay bir sekilde gozlemlemek i¢in suya %1’ lik boyar madde eklenmistir. 5 dakika sonra
damlalarin ¢ubuk ve sira yoniinde yayilma egiliminin ¢apina bakilarak numunelerin su
emicilik Ozellikleri degerlendirilmistir. Suyun kumas iizerinde yayilimi tam dairesel
olmadig1 i¢in bu test sonuclarinin degerlendirilmesinde suyun ¢ubuk ve sira yoniinde aldig1

yol dikkate alinmustur.
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Sekil 5.3. Damla testi

5.3.7. Su Buhan Gegirgenligi Testi (Permetest)

Bagil su buhar1 gegirgenligi, Permetest cihazinda (Sekil 5.4) TS EN ISO 11092
standardina gore Olgiilmistiir. Deri modeli (skin test) olarak da tanimlanan cihaz, insan

derisini simiile etmekte, kumasin su buharin1 ve 1si1l direncinin Ol¢iilmesinde

kullanilmaktadir.
SICAKLIK
SENSORU -
BAGIL NEM
SENSORU FAN
—_— RUZGAR TUNELI —_— -7
> INSAN DERISi > >
BENZETIMI YAPAN
g - NUMUNE GECIRGEN TABAKA S
Ne 7 ~a
OLCUM
KAFASI
ISIL YALITIM CIHAZ
GOVDESI
SICAKLIK ISITICI SU GIRISI
SENSORU ELEMAN

Sekil 5.4. Permetest cihazi
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Test, oncelikle numunesiz sekilde yapilarak ortamin 1s1 akis degeri (qo) Olgiiliir.
Ardindan numunenin yerlestirilecegi bolge nemlendirilir ve numune yerlestirilir. Numune
belli bir hizda paralel bir sekilde hava akisina maruz birakilir. Yiizeyden ¢ikan buharlagsma
isisinin miktar1 cihaz tarafindan kaydedilir. Kaydedilen deger 1s1 kaybi (qs) miktarini
vermektedir. Bu degerlerle Es 5.2 kullanilarak bagil su buhar1 gegirgenligi (P) hesaplanir.
Her numuneden 5 6l¢lim yapilarak 6lgiimlerin ortalamasi alinmustir.

P (%) = %100 (5.2)
Yo

gs; numuneli su buhari gecirgenligi degeri

Jo; numunesiz su buhar1 gegirgenligi degeri

5.3.8. Su Buharlasma Orani (Kuruma Orani1) (WER)

Su buharlagsma oraninin tayini, Fanguiero ve arkadaslarinin yaptigi ¢alisma [20]
referans almarak hesaplanmistir. Kumaslarin su buharlagsma hizinin belirlenmesi i¢in her
kumastan 8x8 boyutlarinda 5 adet numune kesilmistir. Numunelerin kuru agirligi wr olarak
kaydedilir. Daha sonra kuru numune agirligmin %30’ una esit su miktari ile 1slatilarak 1slak
numune agirhigi wo olarak kaydedilmistir. Test numuneleri 20+2 °C sicaklik ve % 65+2 RH
bagil nem sartlar1 altinda 1zgara lizerinde kurumaya birakilmistir. 60 dakika boyunca
numuneler her 5 dakikada bir hassas terazide tartilarak agirliklar1 wi olarak kaydedilmistir.
Her 6l¢iim sonunda suyun buharlagsma orani Es. 5.3 e gore hesaplanmastir.

Wqog — W;
WER (%) = ——— % 100 (5.3)

Wy — Wy

5.3.9. Hava Gegirgenligi

Numunelerin hava gecirgenligi, TS 391 EN ISO 9237 standardina goére numunenin
iki farkli yiiziindeki basing farkina gore Olglim yapan Prowhite Air Test 2 cihazinda

Olclilmiistiir. Belli dl¢iilerde kesilmeden cihaza yerlestirilen numune dairesel algilayicilar
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tarafindan tutulur ve test baslatilir. Her iki ylizdeki basing esit oldugunda 6l¢iim durur ve
hava gecirgenligi degeri I/ m? s degerinden okunur. Her numune igin 5 6lgiim yapilarak

Olgtimlerin ortalamasi alinmustir.

5.3.10. Kumas Kalinhg:

Kumas kalinliginin o6lclilmesinde Alambeta test cihazi kullanilmistir. Cihaz
kumaslarin gegici ve kalici termal 6zelliklerini belirler ve temel prensibi, farkli sicakliklarda
iki levhanin arasma yerlestirilen kumasin 1s1 gegirme 6zelliginin belirlenmesidir [27]. Bu
ozellikler Olgiiliirken kumas kalinligina da ihtiya¢ vardir. Bizim i¢in 6nemli olan numune
kalinhig1 not edilmistir. Sekil 5.5’ de goriildiigii gibi numune Sl¢giim plakalar1 arasina
yerlestirilmig, 3-4 dakika kadar bekledikten sonra kumasin kalinligi mm cinsinden

Olciilmiistiir. Her kumas i¢in 5 kez 6l¢iim yapilmis, 6l¢limlerin ortalamasi alinmistir.

Sekil 5.5. Alambeta cihazinin kesiti

1: olciim kafasi, 2: metal blok, 3: elektrikli 1sitici, 4: 1s1 akis sensorii, 5: plaka, 6: cihazin,
govdesi, 7: tekstil materyali, 8: termometre, 9: teri simule eden 1slatilms tekstil ara yiizeyi,

10: 6l¢tim kafasin1 kaldirma mekanizmasi, 11: baglant1 borusu
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5.3.11. Ilmek Yogunlugu

[Imek yogunlugu, TS EN 14971 standardima gore hesaplanan cm’ deki cubuk ve sira
sayisinin ¢arpimi ile bulunmustur. Es. 5.4 de gosterildigi gibi w, cm’ deki ¢ubuk sayisi, ¢

cm’ deki sira sayisidir. N cm? alandaki ilmek yogunlugudur.

N=w=xc (54)

5.3.12. Ilmek Uzunlugu

Bir ilmegin uzunlugu TS EN 14970 standard1 kullanilarak hesaplanmustir. Ilk basta
10 ilmek isaretlenmistir. Sonra, 10 ilmekten ¢ikarilan ipligin uzunlugu 6l¢iilmiis, Sl¢iilen

uzunluk 10 a bdliinerek her bir ilmegin iplik uzunlugu hesaplanmaistir.

5.3.13. iplik Ozellikleri
Iplik 6zelliklerini belirlemek i¢in UsterTester 4 cihazi kullanilmistir. Cihazda iplik

diizglinsiizliigi, iplik biikiimii, iplik elastikiyeti, rkm ve iplik numarasi dl¢iilmiistiir. Cizelge

5.1° de ¢alismada kullanilan iplik 6zellikleri gosterilmistir.
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6. BULGULAR ve TARTISMA

Farkli iplik ve yapilarda tiretilen 13 kumagin 1slanma, kuruma, hava ve su buhari
gecirgenligi testlerin sonuglar1 ortalama ve standart sapma gibi temel verilerle birlikte
kumaglar arasindaki istatistiksel analizle tespit edilmistir. Testlerin sonuglari, ortalama
degerler ve grafikler i¢in Microsoft Excel, istatiksel olarak degerlendirmek i¢in de tekli ve

coklu varyans analizi, Tukey, Anova ve korelasyon analizi testleri kullanilmistur.

Stiprem kumaslarin iplik cinsi ve kumas sikliginin etkisini gormek i¢in ¢oklu varyans
analizi kullanilmistir. Iplik cinsinin ¢alismada kullanilan testlere etkisini gormek igin Tukey
uygulanmistir. Ribana kumaslarinda tek degisken olan kumas Orgii yapisinin ¢alismada

kullanilan testlere etkisini gérmek i¢in Anova uygulanmastir.

Cahsmada kullanilan 6rme Kkumaslarin kumas parametreleri, kumas kodu,
kumaslarm tretildigi iplik, kumas 6zellikleri gibi karakteristik verilerin ortalama degeri

Cizelge 6.1 ve Cizelge 6.2° de yer almaktadir.
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Cizelge 6.1. Siiprem kumaslarin teorik olarak dlgiilen fiziksel 6zellikleri

. . cm’ cm’ Kumas :
Kumas . Kumas Iplik Ilmekv deki deki Numurle Nl{muile Siklik Ivlmekv
Iplik Cinsi .. Numarast Uzunlugu Kalmhgit  Agirlig . Yogunlugu
Kodu Siklig1 (Tex) (cm/10) Cubuk  Sira (mm) (gr/ cm?) Faktori (cm?)
Sayis1  Sayist (Tex¥2/cm)
1a AP0 PBSTer FilgRL sik 102 064 6 767 125 406 15,81 46,02
Biikiimli
- .
1B %100 Polyester Filament sik 102 064 6 933 14 4,00 15,89 55,08
Biikiimsiiz
1C %100 Polyester Stapel sik 102 0,68 6 8,33 1,29 3,19 14,90 49,98
1D %80 Polyester %20 Keten sik 102 0,69 6 7,33 1,45 2,82 14,60 43,98
1E %20 Polyester %80 Viskon sik 102 0,71 6 7,67 1,35 3,58 14,19 46,02
. .
2 %100 Polyester Filament (.o o 900 084 5 567 184 324 11,97 28,35
Biikiimlii
. .
2B %100 Polyester Filament (.o q0p 0,76 5 633 198 3,49 13,29 31,65
Biikiimsiiz
2C %100 Polyester Stapel seyrek 102 0,77 5 6 1,17 2,62 13,17 30,00
2D %80 Polyester %20 Keten seyrek 102 0,85 5 5,33 1,44 2,47 11,83 26,65
2E %20 Polyester %80 Viskon seyrek 102 0,85 5 6 1,14 2,95 11,93 30,00
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Cizelge 6.2. Ribana kumaslarin teorik olarak ol¢iilen fiziksel 6zellikleri
. . cm’ cm’ Kumas :
Kumas Iplik — Tlmek gy ey Numune  Numune gy lmek
Kumag Adi Numarast Uzunlugu Kalmhgit  Agirhigi . Yogunlugu
Kodu (Tex) (cm/10) Cubuk  Sira (mm) (ar/ cm?) Faktori (cm?)
Sayis1  Sayisi (Tex¥2/cm)
R1 1x1 Rib 76 1,27 2,33 4 4,55 4,10 6,55 9,32
R2 1x1 Yarim Ask1 Rib 76 1,34 3 3,33 5,97 4,14 6,52 9,99
R3 1x1 Tam Aski Rib 76 1,34 2,67 3,33 6,88 3,57 6,50 8,89
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6.1. Gramaj ve Kalinlhik Test Sonuc¢lar

Cizelge 6.3°.de kumaslarin gramaj ve kalinlik test sonuglarinin ortalama ve standart

sapma degerleri, Sekil 6.1’ de kumaslarin ortalama gramaj ve kalinlik test sonucu verilmistir.

Cizelge 6.3. Numunelerin gramaj ve kalinlik sonuglar1

Gramaj (gr/cm?) Kalmlik (mm)
Kumas
Kodu Ortalama Standart Ortalama Standart
Sapma Sapma
1A 4,06 0,04 1,25 0,10
1B 4,09 0,04 1,41 0,05
1C 3,19 0,06 1,29 0,01
1D 2,82 0,03 1,45 0,03
1E 3,58 0,03 1,35 0,01
2A 3,24 0,04 1,84 0,02
2B 3,49 0,04 1,98 0,04
2C 2,62 0,02 1,17 0,03
2D 2,47 0,05 1,44 0,03
2E 2,95 0,05 1,14 0,02
R1 4,10 0,05 4,55 0,03
R2 4,14 0,09 5,97 0,12
R3 3,57 0,13 6,88 0,08
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Gramaj ve Kalinlik
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00
1A 1B 1C 1D 1E 2A 2B 2C 2D 2E R1 R2 R3

B Gramaj (gr/cm2) Kalilik (mm)

Sekil 6.1. Kumaslarin gramaj ve kalinlik test sonuglari

6.2. Dikey Kilcal Islanma Test Sonuglan

Gozenekli tekstil ylizeyi igerisine sivinin kapiler basing etkisi ile emilmesi olayma
kilcal 1slanma denir. G6zenekli tekstil yiizeyinde sivi ilk once kiigiik gdozenekleri doldurur
daha sonra tiim gézenekleri doldurarak doyma gerceklesir. Doyma orani arttikca kapiler

basingta azalmalar olur. Kapiler basing sifir oldugunda da tamamen doyma gerceklesir.

Dikey kilcal 1slanma test sonuglar1 hem sira hem de ¢ubuk yoniinde analiz edilmistir.
Cizelge 6.4’ de kumaglarin dikey kilcal 1slanma (sira ve gubuk yoniinde) test sonuglarinin

ortalama degeri verilmistir ve standart sapma degerleri belirtilmistir.

Stiprem kumagslarda degisen siklik ve iplik cinsinin dikey kilcal 1slanma iizerine
etkisini gérmek i¢in ¢cok yonlii varyans analizi kullanilmistir. Analiz hem sira hem de ¢ubuk
yoniine yapilmistir. Cok yonlii varyans analizi deney calismast 5. dakikasi icin
uygulanmistir. Cizelge 6.5’ de sira yonii sliprem kumaslarin ¢oklu varyans analizi
sonuclarina gore iplik cinsinin, kumas siklig1 ve kumas siklig1 ve iplik cinsi ile birlikte dikey
kilcal 1slanma sira yonii tizerine etkisi (p<0,05) vardwr. Cizelge 6.6’ da ¢ubuk yonii sliprem
kumaslarm ¢oklu varyans analizi sonuglarina gore iplik cinsinin dikey kilcal 1slanma {izerine
etkisi (p<0,05) vardir; kumas siklig1 ve kumas sikli1 ve iplik cinsi ile birlikte dikey kilcal

1slanma tizerine anlamli etkisi (p>0,05) yoktur.
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Cizelge 6.4. Dikey kilcal 1slanma sira ve gubuk yonlii test sonuglar1

Dikey Kilcal Islanma - Sira (cm) Dikey Kilcal Islanma - Cubuk (cm)
Kumasg

Kodu 0,5dk 1dk 2dk 3dk 4dk 5dk 05dk 1dk 2dk 3dk 4dk 5dk
1A ORT 454 594 7,72 888 9,74 10,56 530 6,80 8,70 9,94 10,98 11,74
SS 0,17 0,09 0,16 0,27 030 0,28 0,21 0,0/ 010 0,17 0,13 0,05

1B ORT 508 6,62 842 9,72 10,64 11,32 572 7,08 8,80 992 11,06 12,10
SS 0,08 022 023 019 019 0,26 019 0,22 0,32 028 0,51 0,35

1c ORT 2,48 3,12 4,06 4,72 516 564 354 444 584 682 7,66 8,28
SS 0,19 024 0,18 036 036 034 036 034 050 060 0,55 0,77

1D ORT 290 3,64 410 442 466 492 424 496 584 658 7,00 7,24
SS 0,07 0,09 0,12 0,08 0,11 0,08 017 0,19 0,11 026 0,21 0,23

ORT 2,24 296 368 4,12 456 494 298 3,78 4,62 518 578 6,14

1 SS 0,19 0,09 0,22 018 0,23 0,09 013 0,18 0,26 0,16 0,18 0,17
ORT 494 596 7,22 832 898 924 576 7,02 890 9,92 10,68 11,32

2A SS 051 015 0,23 0,23 0,04 005 021 0,08 0,07 011 0,20 0,26
8 ORT 476 586 7,12 8,04 886 910 6,12 7,66 926 10,46 11,42 12,30
SS 0,17 0,11 0,16 0,09 0,15 0,14 046 0,23 013 024 0,29 054

2C ORT 236 296 392 438 496 530 332 420 586 682 7,66 8,12
SS 0,38 021 0,04 029 0,15 0,16 0,18 0,20 0,38 048 043 0,27

2D ORT 256 298 364 398 430 4,74 388 4,74 574 636 7,00 7,48
SS 0,18 0,16 0,18 0,22 024 044 004 0,13 0,11 0,19 0,12 0,08

oE ORT 1,76 210 286 3,14 3,72 39 2,68 342 424 488 542 5,86
SS 0,15 0,24 0,15 0,09 0,13 0,09 0,19 0,08 0,21 013 0,26 0,13

ORT 2,22 262 308 334 350 364 384 476 552 594 6,38 6,72

R SS 0,08 0,11 0,16 0,28 0,27 0,21 0,15 0,11 0,28 0,05 0,19 0,13
R2 ORT 3,16 3,80 4,34 466 484 510 330 4,00 454 492 498 5,10
SS 0,29 019 03 032 032 043 010 0,00 0,17 0,18 0,04 0,20

R3 ORT 282 32 368 3838 416 450 292 324 390 420 4,40 4,64
SS 0,19 0,19 0,22 019 0,24 021 0,11 0,1 019 0,23 0,30 0,36

Cizelge 6.5. Iplik cinsi, kumas siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin dikey kilcal
1slanma sira yonlii degerlerinin ¢oklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynag1 F Degeri p Degeri
Iplik Cinsi 1530,478 ,000
Kumas Siklig1 241,002 ,000
1plik Cinsi* Kumas Siklig1 32,008 ,000
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Cizelge 6.6. Iplik cinsi, kumas siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin dikey kilcal

1slanma ¢ubuk yonlii degerlerinin ¢oklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi F Degeri p Degeri
Iplik Cinsi 576,767 ,000
Kumas Siklig1 ,703 ,407
1p1ik Cinsi* Kumas Siklig1 1,707 ,168

Iplik cinsinin dikey kilcal iizerine etkisi hangi gruplarda nasil oldugunu tespit etmek

icin Tukey Coklu Karsilastirma Testi uygulanmistir. Sikligin etkisi Sekil 6.2° de gosterilip

aciklandig1 i¢in tukey testi ile incelenmemistir. Tukey testine gore iplik cinsinin hem sira

hem de cubuk yoniine etkisi Cizelge 6.7 ve Cizelge 6.8 de gosterilmektedir.

Cizelge 6.7. iplik cinsinin Tukey testine gdre dikey kilcal 1slanma sira yonii {izerine etKisi

iplik Cinsi Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Sayis1 (N) 1 2 3 4 5
E 10 4,45
D 10 4,83
C 10 5,47
A 10 9,90
B 10 10,21
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000

Cizelge 6.8. Iplik cinsinin Tukey testine gore dikey kilcal 1slanma gubuk yonii iizerine etkisi

, Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Iplik Cinsi
Sayis1 (N) 1 2 3 4 5

E 10 6,00

D 10 7,36

C 10 8,20

A 10 11,53

B 10 12,20

Sig. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
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Tukey test sonucunda dikey kilcal 1slanma yiiksekligi degeri hem sira hem de ¢ubuk
yoniinde iplik cinsine gore aynidir. En diisiik deger viskon igerikli kumaslarda iken en

yiiksek deger polyester filament biikiimsiiz kumaglarindadir.

Ribana kumaslarda 6rgii yapisinin degisiminin dikey kilcal 1slanma iizerine etkisini
gormek i¢in Anova testi kullanilmistir. Analizin sonucunda sira ve ¢ubuk yoniinde 1x1
ribana, yarim aski ve tam aski yapisinin dikey kilcal 1slanma tizerine etkisi (p<0,05) vardir.

Hangi kumaslarda fark oldugunu Cizelge 6.9 ve Cizelge 6.10° da gosterilmistir.

Cizelge 6.9. Ribana kumaslarin sira yonii Anova analiz sonucu

0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan

Kumas Kodu Ormeklem degerler
Sayis1 (N) q 5 g
R1 5 3,64
R3 5 4,50
R2 5 5,10
Sig. 1,000 1,000 1,000

Cizelge 6.10. Ribana kumaslarin gubuk yonii Anova analiz sonucu

0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan

Orneklem
Kumas Kodu degerler
Sayis1 (N)
1 2 3

R3 5 4,64
R2 5 5,10
R1 5 6,72
Sig. 1,000 1,000 1,000

Ribana kumaslarda siklik faktorii arttikca swra yonii kilcal 1slanma yiiksekligi

azalmig, ¢ubuk yoniinde kilcal 1slanma yiiksekligi artmugtir.

Sekil 6.2° de swra ve ¢ubuk yonii kumaglarin 5. dakikadaki 1slanma yiiksekligi
verilmistir. Stiprem Ve ribana kumaslarda ¢ubuk yoniindeki yiikselme sira yoniine gore daha

fazladir. En yiiksek kilcal yiikselme siiprem kumaglarda siki yapidaki kumaslarda
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goriilmiistiir. Ribana kumaslarda sira ve ¢ubuk yoniinde en bariz fark 1x1 rib yapidaki

kumasta gortilmiistiir.

Dikey Kilcal Islanma Yiiksekligi (cm)

1A 1B 1C 1D 1E 2A 2B 2C 2D 2E R1 R2 R3

HSIRA ECUBUK

12,00
10,00

8,0

o

6,0

o

4,0

o

2,0

o

0,0

o

Sekil 6.2. 5. dakika sonunda gubuk ve sira yonii dikey kilcal 1slanma yiiksekligi

Kumas gozenek boyutu, kumas sikligi, iplik numarasi ve lif gesidine baghidir. Kapiler
basing ise gozenek boyutuna baghdir. Gozenek boyutu kiiciik ise sivi yiikselmesi fazla,

gozenek boyutu biiyiik ise siv1 ylikselmesi az olmaktadir.

Sekil 6.3 ve 6.4°de sira ve gubuk yonlii dikey kilcal 1slanma yiiksekliginin ylizdesel
degisimi gosterilmistir. Sekil 6.3’ de sira yoniindeki dikey kilcal 1slanma yiiksekliginin
yiizdesel degisimi ilk 0,5-1 dakika icinde siiprem seyrek kumaslarda daha az oldugu
gozlenmigtir. Stiprem siki kumas grubunda ise ilk 0,5-1 dakikada islanma yiiksekligi
fazladir. Ribana grubunda 0,5-1 dakika i¢inde en hizl yiikselig 1x1 rib yarim aski diizeninde
ortilen kumasta (R2) gézlenmistir. Fakat totalde en fazla dikey kilcal 1slanma ytiksekligi 1x1
ribana kumasmda (R1) kumasinda gozlenmistir. R1 kodlu kumasin kilcal yilikselmesinin
fazla olmasi ilmek baglantis1 sonucu ilmekler arasi hava boslugunun az olmasindan

kaynaklanmaktadir.
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Dikey Kilcal Islanma - Sira
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Sekil 6.3. Sira yonlii dikey kilcal 1slanma yiiksekliginin ylizdesel degisimi

Sekil 6.4° e goriildiigii gibi ¢ubuk yoniinde dikey kilcal 1slanma yiiksekliginin
yiizdesel degisimi genel olarak siki kumaslarda fazladir. Ornegin 1A kumasinm 0,5-1
dakikalar arasinda kilcal yiikselme yiizdesi ve 2A kumasmin 0,5-1 dakikalar arasindaki
kilcal yiikselme yiizdesi fazladir. 0,5-1 dakikalar arasinda 1A kumasi %31 yilikselmigsken 2A
kumasi1 %21 yiikselmistir. Siiprem grubu i¢in diger kumaslarda da oldugu gibi genel olarak
benzer degisimler gozlenmistir. Ribana kumaslarda ¢gubuk yoniindeki yiizdesel degisim 0,5-
1 dakikalar arasinda 1x1 ribana R1 kumasta en fazla iken 1x1 ribana tam aski R3 kumasinda
en azdir. 5. dakikanin sonunda ise en iyi dikey kilcal 1slanma yiiksekligi R1 de gozlenirken

R2 kumasi en diisiik kilcal ylikselme gozlenmistir.
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Dikey Kilcal Islanma - Cubuk
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Sekil 6.4. Cubuk yonlii dikey kilcal 1slanma yiiksekliginin yiizdesel degisimi

Sekil 6.5 ve Sekil 6.6’ da sira ve gubuk yoniinde kumaslarin dikey kilcal 1slanma hizi
verilmistir. Sira yoniinde polyester filament igerikli sik1 ve seyrek kumaslarin hizli bir
sekilde kilcal yiikselme var iken bu kumaslarin disindaki siiprem ve ribana kumaslarda yavas
bir kilcal 1slanma gozlenmistir. Cubuk yoniindeki kilcal 1slanma hiz1 sira yoniindeki 1slanma
hizindaki gibi polyester filament igerikli kumaslarda daha hizli bir yiikselis gézlenmistir.
Hem sira hem de ¢ubuk yoniinde 3. dakikadan sonra polyester filament igerikli kumaslarin

disinda kalan kumaslarda kilcal yiikselme hizinda yavaslama oldugu goriilmiistiir.
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DIKEY KILCAL ISLANMA-SIRA (CM)
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DiIKEY KILCAL ISLANMA-CUBUK (CM)
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Sekil 6.6. Cubuk yonlii dikey kilcal 1slanma hizi
6.3. Transfer Kilcal Islanma Test Sonuclar

Transfer kilcal 1slanma belirli basing altinda 1slak numuneden kuru numuneye sivi

transferinin gerceklestigi 1slanma olayidir.

Transfer kilcal 1slanma test sonug¢larmin ortalama degerleri ve 1slanan kuru
numunenin, slatan 1slak numune arasindaki sivi transferinin sonucu degisen kiitlenin
ortalama degeri Cizelge 6.11° de verilmistir. 0. dakikada 1slanan numunenin kuru agirlhigi,
1islatan numunenin saf suya daldirilip fazla su kurutma kagidi ile alindiktan sonra ki agirhigi

yer almaktadir.
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Cizelge 6.11. Transfer kilcal 1slanma 6l¢ilimiiniin ortalama kiitle degisimi sonuglar1

1%;335 0Odk 5dk 10dk 15dk 20dk 25dk 30 dk
1A 1. 1slatan 4,80 3,54 3,46 3,41 3,37 3,34 3,31
1. 1slanan 1,86 3,04 3,09 3,10 3,11 3,11 3,11

1B 2. 1slatan 5,09 3,69 3,60 3,55 3,52 3,49 3,47
2. 1slanan 1,89 3,21 3,26 3,27 3,27 3,26 3,26

1C 3. slatan 4,49 3,12 2,98 2,93 2,89 2,85 2,83
3. 1slanan 1,43 2,71 2,80 2,81 2,74 2,79 2,79

1D 4. 1slatan 4,61 3,18 3,06 3,00 2,96 2,93 2,90
4. 1slanan 1,33 2,70 2,77 2,79 2,80 2,79 2,78

1E 5. 1slatan 5,93 4,07 3,93 3,87 3,82 3,72 3,75
5. 1slanan 1,64 3,21 3,33 3,36 3,38 3,38 3,38

A 6. 1slatan 5,79 4,04 3,88 3,78 3,73 3,61 3,59
6. 1slanan 1,49 3,17 3,28 3,33 3,34 3,41 3,40

28 7. 1slatan 5,65 4,14 4,00 3,88 3,86 3,81 3,78
7. 1slanan 1,64 3,39 3,563 3,562 3,54 3,563 3,54

2C 8. 1slatan 3,93 2,72 2,61 2,56 2,52 2,50 2,48
8. 1slanan 1,19 2,34 2,42 2,43 2,43 2,42 2,40

2D 9. 1slatan 3,98 2,72 2,62 2,56 2,48 2,49 2,46
9. 1slanan 1,16 2,38 2,44 2,47 2,42 2,47 2,45

oE 10. 1slatan 5,16 3,68 3,563 3,45 3,40 3,36 3,33
10. 1slanan 1,35 2,76 2,88 2,92 2,94 2,94 2,94

R1 11. 1slatan 10,43 9,66 9,27 9,02 8,82 8,65 8,50
11. 1slanan 1,61 2,33 2,66 2,87 3,03 3,15 3,25

R2 12.slatan 13,06 11,49 11,02 10,71 10,48 10,28 10,11
12. 1slanan 1,72 3,20 3,61 3,85 4,01 4,15 4,25

R3 13.slatan 11,51 10,54 10,08 9,80 9,58 9,40 9,25
13. 1slanan 1,71 2,60 3,00 3,22 3,38 3,49 3,58

Kumaglarin transfer i1slanmaya goére islanan ve islatan kumaslarin icerdikleri su
miktarlarinin kiitle degisim sonuglar1 Sekil 6.7 ve Sekil 6.8’de gosterilmistir. Kumaslarin
transfer 1slanma kiitle degisimi ilk 5 dakikada daha fazla, 5. dakikadan sonraki degisim
araligi daha az oldugu goriilmektedir. Islanan numunelerdeki su emiciliginin azalmasi
kumagta bulunan hava bosluklarmin zamanla su ile dolmasindan kaynaklanmaktadir.

Bulunan sonuglar Cavdaroglu’nun (2013) yaptigi caligma ile uyumludur [28].

Transfer kilcal i1slanma verilerinin tamami incelendiginde tiim kumaslarda kuru

numuneye gegen sivinin gegis orani ile islak numunedeki sivi kayip orami arasinda
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farkliliklar oldugu goriilmiistiir. Basing altinda gergeklesen transfer kilcal 1slanma ayni

oranda siv1 alig-verisi gergeklesmemektedir.

Stiprem Kumasglarin Transfer Kilcal Islanma Kiitle Degisimi
(gr)
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Sekil 6.7. Siiprem kumaslarin transfer kilcal 1slanma kiitle degisimi
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Ribana Kumaslarin Transfer Kilcal Islanma Kiitle Degisimi
(gr)
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Sekil 6.8. Ribana kumaslarin transfer kilcal 1slanma kiitle degisimi

Sabit basing altinda kilcal 1slanma yoluyla kuru numune i¢in alinan su kiitlesinin
yiizdesel degisimi ve standart sapmasi Cizelge 6.12° de verilmistir. Numunenin hangi
dakikadaki degisimi hesaplaniyorsa o dakikadaki kiitlesinden baslangigtaki yani O.
dakikadaki kiitlesi ¢ikartilip ¢ikan sonug¢ baslangic kiitlesine boliiniip, 100 ile ¢arpilarak
1islanan numunelerin yiizdesel degisimi bulunmustur. Islanan numuneler i¢in ¢ikan degerler

% su ¢ekme kabiliyetini gostermektedir.
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Cizelge 6.12. Kumaslarin transfer kilcal 1slanma orani

Transfer Kilcal Islanma Orani (%)

Kumas

Kodu 5dk 10 dk 15 dk 20 dk 25 dk 30 dk
1A ORT 63,68 66,21 67,24 67,62 67,58 67,41
SS 0,15 0,15 0,14 0,14 0,14 0,14

1B ORT 70,15 72,55 73,44 73,15 73,05 72,85
SS 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06

1C ORT 89,81 96,12 96,73 92,07 95,71 95,31
SS 0,11 0,13 0,13 0,17 0,12 0,12

1D ORT 102,76 108,18 109,67 109,98 109,50 108,82
SS 0,11 0,13 0,13 0,13 0,13 0,13

1E ORT 96,29 103,31 105,44 106,47 106,69 106,56
SS 0,05 0,05 0,04 0,04 0,04 0,04

oA ORT 112,30 120,11 123,46 124,09 128,91 127,81
SS 0,06 0,06 0,06 0,06 0,13 0,12

2B ORT 106,51 115,08 114,67 115,96 115,43 115,79
SS 0,10 0,12 0,10 0,09 0,09 0,10

2C ORT 96,52 102,85 103,68 103,78 102,48 101,06
SS 0,12 0,13 0,12 0,12 0,11 0,11

2D ORT 104,34 109,92 112,18 107,99 112,04 110,79
SS 0,27 0,29 0,29 0,28 0,28 0,29

oE ORT 104,95 114,02 117,00 118,13 118,29 118,11
SS 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02

R1 ORT 44,24 65,10 77,83 87,60 95,03 101,31
SS 0,23 0,27 0,29 0,30 0,30 0,31

R? ORT 85,64 109,27 123,36 132,99 140,74 146,61
SS 0,37 0,39 0,41 0,42 0,42 0,42

R3 ORT 52,74 75,84 88,77 98,30 104,98 110,24
SS 0,31 0,40 0,42 0,43 0,43 0,42

Transfer kilcal islanma deneyinde Siiprem kumaslarin 1slanan numunelerin 30.
dakikada alinan su miktar: iizerinde iplik cinsi ve kumas sikligmnin etkisi olup olmadigina
bakmak i¢in SPSS’ de ¢ok yonlii varyans analizi uygulanmistir. Cizelge 6.13° de 1slanan
numunelerin ¢oklu varyans analizi sonuglar1 verilmistir. Bu sonuglara bakildiginda iplik
cinsin, kumas siklig1 ve iplik cinsi ve kumas siklig1 birlikte transfer kilcal 1slanmaya etkisi
(p<0,05) vardur.
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Cizelge 6.13. Iplik cinsi, kumas siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin transfer kilcal
1slanma testinin 1slanan numune degerleri ¢oklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi F Degeri  p Degeri
Iplik Cinsi 3,729 ,011
Kumas Siklig1 43,215 ,000
1p1ik Cinsi* Kumas Siklig1 9,542 ,000

Iplik cinsi ve kumas sikligmin transfer 1slanma iizerindeki etkilerinin hangi grup veya
gruplardan kaynaklandigmi tespit etmek i¢in Tukey Coklu Karsilastirma testi uygulanmastir.
Cizelge 6.14° de iplik cinsinin transfer kilcal 1slanmaya etkisi verilmistir. Kumas sikligin

transfer 1slanma oranina etkisi Cizelge 6.12° ye gére yorumlanmaigstir.

Cizelge 6.14. Iplik cinsinin Tukey testine gdre transfer kilcal 1slanma {izerine etkisi

Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler

Iplik Cinsi
Sayisi (N) 1 2

B 10 ,9432

A 10 ,9761 ,9761
C 10 ,9819 ,9819
D 10 1,0981 1,0981
E 10 1,1233

Sig. ,085 ,112

Transfer kilcal 1slanma verilerinin iplik cinsinin polyester igerikli olmasi 1slanma
oranmi azaltmustir. Cizelge 6.14° e gore en iyi transfer orani viskon igerikli kumasta
goriilmiistiir. Cizelge 6.12° ye gore stiprem kumaslarda kumas siklig1 azaldikca transfer
oraninda artis gozlenmistir. Bu bulgular Candan ve Duru (2016) yaptig1 calisma ile
desteklenmektedir [29].

Ribana kumasglarda 6rgii yapisinin degisiminin transfer kilcal 1slanma iizerine etkisini
gérmek i¢cin Anova testi kullanilmigtir. Analizin sonucunda 1x1 ribana, yarim aski ve tam
aski yapisinin transfer 1slanma iizerine etkisi (p>0,05) yoktur. Ribana kumaslar arasinda

farkin olmadig1 Cizelge 6.15° de gosterilmistir.
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Cizelge 6.15. Ribana kumaslarin transfer 1slanma Anova analiz sonucu

Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Kumas Kodu
Sayis1 (N) 1
R1 5 1,0120
R3 5 1,1040
R2 5 1,4680
Sig. ,192

Zamana bagli transfer kilcal 1slanma oranindaki degisimi Sekil 6.9°da incelenmistir.
Ribana grubu kumaslarda siiprem kumaslara gore yiiksek goriilmektedir. Bunun sebebi
olarak ribana kumasinin kalin ve ilmek uzunlugu fazla olmasidir ve ilmekler arasi1 daha fazla

hava boslugunun olmasi olarak diistiniilmektedir.
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Sekil 6.9. Transfer kilcal 1slanma zamana goére degisim

6.4. Damla Testi Sonuglar:

Kumasim su emiciligini gormek i¢in yapilmistir. Sonlu bir hazneden damlatilan

stvinin kumasg tarafindan emilmesi prensibine dayanir.

Damla testi ile sira ve ¢ubuk yoniinde suyun emilimi gozlenmektedir. Yayilma tam
dairesel olmadigr i¢in suyun hem c¢ubuk hem de swa yoOniindeki yayilma mesafesi
Ol¢lilmiistiir. Swra ve gubuk yoniinde test degerlerinin ortalama ve standart sapmasi Cizelge

6.16’ da verilmistir.
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Cizelge 6.16. Damla testi sonuglar1

Kumas Sira (cm) Cubuk (cm)
Kodu ORT sS ORT sS
1A 3,92 0,10 5,73 0,16
1B 3,72 0,19 5,59 0,36
1C 4,10 0,35 4,34 0,39
1D 2,92 0,19 3,44 0,18
1E 2,20 0,10 2,55 0,19
2A 3,88 0,23 5,48 0,33
2B 3,57 0,39 6,06 0,30
2C 4,42 0,47 5,49 0,62
2D 2,68 0,15 3,58 0,27
2E 2,28 0,16 3,13 0,21
R1 1,36 0,18 2,42 0,28
R2 2,04 0,09 1,98 0,16
R3 2,02 0,34 1,94 0,19

Sekil 6.10° a bakildigi zaman c¢ubuk yoniindeki yayilmanin sira yoniindeki

yayilmadan fazla oldugu goriilmektedir.
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Sekil 6.10. Damla testi degerleri
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Stiprem kumaslarda iplik cinsi ve kumas sikliginin damla testi tizerindeki etkilerinin
hangi grup ya da gruplardan kaynaklandigini tespit etmek i¢in kumaslara Tukey Coklu
Karsilastirma testi uygulanmistir. Tukey testine gore iplik cinsinin damla testinin ¢ubuk ve
sira yoni iizerindeki etkisi Cizelge 6.17 ve Cizelge 6.18” de verilmistir. Sira yoniinde iplik
cinsi damla testine etkisi (p<0,05) vardir; kumas siklig1 ve iplik cinsi ve kumag siklig1 birlikte
etkisi (p>0,05) yoktur. Cubuk yoniinde iplik cinsi, kumasg siklig, iplik cinsi ve kumas siklig1
birlikte damla testine etkisi (p<0,05) vardr.

Cizelge 6.17. Iplik cinsi, kumas sikli1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin damla testi
sira yonii degerleri ¢oklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi F Degeri p Degeri
Iplik Cinsi 99,150 ,000
Kumas Siklig1 ,006 ,936
Iplik Cinsi* Kumas Siklig1 1,715 ,166

Cizelge 6.18. Iplik cinsi, kumas siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin damla testi
cubuk yonii degerleri coklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi F Degeri p Degeri
Iplik Cinsi 160,041 ,000
Kumasg Siklig1 20,331 ,000
1plik Cinsi* Kumas Siklig 6,332 ,000

Iplik cinsinin damla test iizerine etkisini tespit etmek igin siiprem kumaslara Tukey
Coklu Karsilastirma testi uygulanmistir. Tukey testine gore iplik cinsinin sira ve ¢ubuk

yoniinde damla test iizerindeki etkisi Cizelge 6.19 ve Cizelge 6.20° de verilmistir.
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Cizelge 6.19. Iplik cinsinin Tukey testine gére damla testi sira yonii {izerine etkisi

iplik Cinsi Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Sayis1 (N) 1 2 3 4
E 10 2,24
D 10 2,80
B 10 3,65
A 10 3,90
C 10 4,26
Sig. 1,000 1,000 214 1,000

Cizelge 6.20. Iplik cinsinin Tukey testine gére damla testi gubuk yonii iizerine etkisi

iplik Cinsi Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Sayist (N) 1 2 3 4
E 10 2,84
D 10 5151
C 10 4,92
A 10 5,61
B 10 5,83
Sig. 1,000 1,000 1,000 ,568

Tukey testine gore sira ve ¢ubuk yoniine etkisi incelendiginde viskon igerikli ipligin
en diisiik yayilma gosterdigi goriilmektedir. Bunun sebebi viskon kumasin dogal lif igerikli
olup bilinyesinde su tutma kapasitesinin fazla olmasidir. Sira yoniinde en yiiksek polyester

stapel iplikte, cubuk yoniinde en yiiksek polyester filament biikiimsiiz iplikte goriilmiistiir.

Sekil 6.10° a gore seyrek kumaglarin yayilimi sik1 kumaslara gére hem sira hem de
cubuk yoniinde fazladir. Ribana kumaslarda 1x1 ribana da ¢ubuk yoniinde yayilim fazla
iken, tam aski ve yarim aski kumaslarda aski ve gubuk yoniinde aynidir. Bunun sebebi de

cm’ deki sira ve gubuk sayisinin birbirine yakin olmasidir.

Ribana kumaglarda 6rgii yapisinin degisiminin damla testinin sira ve ¢ubuk yoniinde

etkisini gérmek icin Anova testi kullanilmistir. Analizin sonucunda 1x1 ribana, yarim aski1
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ve tam aski yapisinin transfer 1slanma iizerine etkisi (p<0,05) vardir. Ribana kumaslar

arasinda fark Cizelge 6.21 ve Cizelge 6.22° de gOsterilmistir.

Cizelge 6.21. Ribana kumaslarin damla testi sira yonii Anova analiz sonucu

Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Kumas Kodu
Sayist (N) 1 2
R1 5 1,36
R3 5 2,02
R2 5 2,04
Sig. 1,000 ,990

Cizelge 6.22. Ribana kumaslari damla testi cubuk yonii Anova analiz sonucu

Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler

Kumas Kodu
Sayis1 (N) 1 2
R3 5 1,94
R2 5 1,98
R1 5 2,42
Sig. ,955 1,000

6.5. Su Buhan Gecirgenligi Test Sonuclan

Kumasin nemi ve su buharini dig ortama gecirebilme yetenegine su buhari
gecirgenligi denir ve % ile gosterilir. Bu deger diisiikse kumasin disariya nemi ve su buharmi
aktarmasi zorlasir ve kumas ile cilt arasinda rahatsizlik hissi olusturur. Bu yiizden viicudun
terledigi zaman kumasin nem buharini iletmesi, terleme durdugunda ise deri yiizeyindeki

nemi azaltmak i¢in nem buharmi disar1 vermesi gerekir [30].

Cizelge 6.23” de kumaslarin ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir. Siiprem
kumasglarda degisen siklik ve iplik cinsinin su buhar1 gegirgenligi iizerine etkisini gdrmek
icin ¢ok yonlii varyans analizi kullanilmistir ve sonucu Cizelge 6.24° de verilmistir. Stiprem

kumaslarin ¢oklu varyans analizi sonuglarma gore iplik cinsinin ve kumas sikligmm su
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buhar1 gecirgenligi iizerine etkisi (p<0,05) vardir. Kumas siklig1 ve iplik cinsi ile birlikte su

buhar1 gegirgenligi tizerine etkisi (p>0,05) yoktur.

Cizelge 6.23. Su buhar1 gegirgenligi test sonuglari

Kumas Su Buhar1 Gegirgenligi (%)
Kodu ORT S
1A 59,14 1,79
1B 56,60 0,85
1C 58,14 0,80
1D 54,72 1,44
1E 52,16 1,04
2A 59,84 0,83
2B 58,48 1,93
2C 60,02 0,84
2D 54,10 1,49
2E 53,30 1,73
R1 34,70 0,80
R2 35,02 0,96
R3 33,06 1,54

Cizelge 6.24. Iplik cinsi, kumas siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin su buhar1
gecirgenligi degerleri ¢coklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi F Degeri p Degeri
Iplik Cinsi 48,725 ,000
Kumas Siklig1 6,876 ,012
1plik Cinsi* Kumas Siklig1 1,484 225

Iplik cinsi ve kumas sikliginin hava gegirgenligi iizerindeki etkilerinin hangi grup ya
da gruplardan kaynaklandigini tespit etmek icin siiprem kumaslara Tukey Coklu
Karsilastirma testi uygulanmistir. Tukey testine gore iplik cinsinin su buhar1 gecirgenligi

tizerindeki etkisi Cizelge 6.25° de verilmistir.
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Cizelge 6.25. Iplik cinsinin Tukey testine gore su buhar1 gecirgenligi {izerine etkisi

iplik Cinsi Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Sayist (N) 1 2 3

E 10 52,730

D 10 54,410

B 10 57,540

C 10 59,080 59,080

A 10 59,490

Sig. ,057 ,097 ,959

Tukey test sonucuna gore siiprem kumaglarda en diisiik su buhar1 gecirgenligi degeri
dogal lif 6zelligi gésteren ve iceren viskon ve keten kumaslarda goriilmiistiir. En iyi sonuglar
polyester icerikli kumaslarda goriilmiistiir. Ipligin filament ve biikiimlii olmas1 su buhari
gegirgenligi tizerine 6nemli bir etki saglamistir. Marmarali ve arkadaslariin (2006) yaptigi
caligma bu bulgular1 desteklemektedir [31]. Gevsek kumaslarin su buhar1 gegirgenlik degeri

sik1 kumaglara gore fazladir.

Ribana kumaslarda 6rgii yapisinin de§isiminin su buhar1 gegirgenligine etkisini
gormek i¢cin Anova testi kullanilmistir. Analizin sonucunda 1x1 ribana, yarim aski ve tam
ask1 yapisinin transfer 1slanma iizerine etkisi (p<0,05) vardir. Ribana kumaslar arasinda fark

Cizelge 6.26° da verilmistir.

Cizelge 6.26. Ribana kumaslarin su buhar1 gegirgenligi Anova analiz sonucu

Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Kumas Kodu
Sayis1 (N) 1 2
3,3 5 33,06
3,1 5 34,70 34,70
3,2 5 35,02
Sig. ,100 ,899

Ribana kumaslarin ilmek uzunlugu, cm’ deki ¢ubuk sayisi, numune kalinlig1 artikga

su buhar1 gecirgenligi degeri dliigmiistir.
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Lif tipi, iplik yapisi, orgii yapist ve kumas kalinligr su buhari gegirgenligine etki
etmektedir. Sekil 6.11° e bakildiginda ribana kumaslarin su buhar1 gegirgenligi degeri

stiprem kumaglara gore diisiik oldugu goriilmiistiir.

Su Buhari Gegirgenligi (%)

1A 1B 1C 1D 1E 2A 2B 2C 2D 2E R1 R2 R3

Sekil 6.11. Su buhar1 gegirgenligi sonuglar1
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6.6. Kuruma Oram Test Sonuc¢lar

Kuruma oram1 kumasin kuruma kapasitesini gosterir. Kumasin kuruma kapasitesi
kilcal 1slanmada 6nemli rol oynamaktadir. En iyi kilcal 1slanabilen kumas yiiksek kuruma
oranina sahip olan kumastir. Insan derisinin uzun siire boyunca konforunu koruyabilmesi
icin giysi uzerindeki ter, sivi gibi 1slaklik veren maddelerin hizlica uzaklagsmasi
gerekmektedir. Tekstil materyali bu 06zelligi saglayabilmesi i¢in kuruma yeteneginin

gelismis olmasi gerekir.

Cizelge 6.27° de 60 dakika sonunda kuruma oranmin ortalama ve standart sapma
degerleri verilmistir. Cizelge 6.28” de siirelere gore kuruma oranindaki 6l¢iim sonuglari

vardrr.
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Cizelge 6.27. Kumaglarin 60 dakika sonunda ortalama kuruma orani1 ve standart sapmast

Kumas Kuruma Orani (%)
Kodu ORT SS
1A 66,38 0,27
1B 44,02 0,22
1C 63,00 0,29
1D 49,77 0,23
1E 26,34 0,13
2A 52,62 0,28
2B 49,07 0,26
2C 59,95 0,29
2D 56,93 0,25
2E 27,52 0,14
R1 48,17 0,23
R2 44,67 0,20
R3 52,11 0,21

Cizelge 6.28. Kuruma oranmnin dlgiilen siiredeki sonuglar1

Kuruma Orani (%)

Kuma

KOdUS 5dk 10dk 15dk 20dk 25dk 30dk 35dk 40dk 45dk 50 dk 55dk 60 dk
1A 17,40 29,23 39,89 50,32 59,32 67,74 75,20 82,19 87,88 92,73 96,43 98,23
1B 7,42 15,22 23,04 29,43 35,31 41,42 47,46 53,41 59,76 65,61 71,78 78,32
1C 12,95 24,05 34,15 44,34 54,05 63,50 72,28 79,95 86,51 91,48 95,15 97,53
1D 11,08 18,98 27,14 34,43 41,97 48,02 54,76 61,02 67,05 72,71 77,79 82,25
1E 6,06 9,69 13,69 17,52 21,32 25,37 28,90 32,26 35,52 38,97 42,04 44,67
2A 8,38 16,69 24,57 33,51 41,84 49,89 58,28 65,89 73,27 80,05 86,42 92,60
2B 8,10 14,76 22,63 30,45 38,57 45,78 54,07 61,86 69,01 75,33 81,48 86,81
2C 11,02 21,01 30,00 39,88 49,34 57,95 66,81 75,48 82,81 90,00 95,77 99,32
2D 11,80 22,31 32,31 40,85 49,86 58,02 64,67 71,39 77,07 81,63 85,36 87,88
2E 6,12 11,10 14,66 18,47 22,26 25,92 29,58 33,55 37,06 40,64 43,77 47,07
R1 11,31 20,78 28,34 35,66 42,05 47,69 53,80 58,79 63,49 67,91 72,28 75,88
R2 13,86 20,57 27,20 33,14 38,96 43,62 49,00 53,82 58,33 62,26 65,79 69,46
R3 20,23 21,79 30,23 38,19 44,86 51,34 57,64 63,11 68,47 72,20 76,82 80,43
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Stiprem kumaglarda degisen siklik ve iplik cinsinin kuruma orani {izerine etkisini
gormek i¢in ¢ok yonlii varyans analizi kullanilmistir. Cizelge 6.29° da siiprem kumaslarin
coklu varyans analizi sonuglarma gore iplik cinsi ve kumas sikligi kuruma oranma etkisi
(p<0,05) vardr. Iplik cinsi ve kumas sikhig1 birlikte kuruma orani iizerine etkisi (p>0,05)
yoktur.

Cizelge 6.29. Iplik cinsi, kumas siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin kuruma orani
degerleri ¢coklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi F Degeri p Degeri
Iplik Cinsi 91,414 ,000
Kumas Siklig1 5,627 ,023
Iplik Cinsi* Kumas Siklig1 381 821

Iplik cinsi ve kumas sikhiginm kuruma oran iizerindeki etkilerinin hangi grup ya da
gruplardan kaynaklandigini tespit etmek i¢in Tukey Coklu Karsilastirma testi uygulanmaistir.

Tukey testine gore iplik cinsinin kuruma orani iizerindeki etkisi Cizelge 6.30° da verilmistir.

Cizelge 6.30. Iplik cinsinin Tukey testine gdre kuruma oran {izerine etkisi

Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler

Iplik Cinsi
Sayis1 (N) 1 2 3

E 10 45,8735

B 10 82,5628

D 10 85,0650

A 10 94,6826
C 10 98,4219

Sig. 1,000 ,926 , 745

Tukey testine gore iplik cinsinin kuruma orani iizerindeki etkisi istatiksel olarak
anlamli bir fark oldugu (p<0,05) ortaya koymustur. iplik cinsi E olan viskon igerikli
kumaglarm zamana bagli olarak kuruma orani siki ve gevsek yapidaki kumaslarda en
diisiiktiir. C adli %100 polyester stapel iplikli kumaslar her iki siklikta zamana gore en lyi

kuruma orani gdstermistir. Cizelge 6.29° a gore iplik cinsi ve kumas sikligmin birlikte
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kuruma oranina etkisi olmadig1 i¢in siki1 ve gevsek yapilardaki degerlerde istatiksel olarak

anlamli bir iligki bulunamamustir.

Ribana kumaslarda 6rgii yapisinin degisiminin kuruma oranima etkisini gérmek igin
Anova testi kullanilmigtir. Analizin sonucunda 1x1 ribana, yarmm aski ve tam aski yapisinin
transfer 1slanma tizerine etkisi (p>0,05) yoktur. Ribana kumaslar arasinda iliski Cizelge

6.31’ de verilmistir.

Cizelge 6.31. Ribana kumaslarin kuruma oran1 Anova analiz sonucu

Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Kumas Kodu
Sayis1 (N) 1
R2 5 69,4610
R1 5 75,8808
R3 5 80,4268
Sig. ,399

6.7. Hava Gecirgenligi Test Sonuclan

Hava gecirgenligi, numunenin iki farklh yiiziindeki basing farkina gore 6l¢iim yapan
Prowhite Air Test 2 cihazinda Olciilmiistiir. Her iki ylizdeki basing esit oldugunda 6l¢tim

durur ve hava gegirgenligi degeri I/ m?/ s degerinden okunur.

Cizelge 6.32° de kumasglarin ortalama ve standart sapma degerleri verilmistir. Stiprem
kumaslarda degisen siklik ve iplik cinsinin hava geg¢irgenligi iizerine etkisini gormek i¢in
cok yonlii varyans analizi kullanilmistir. Cizelge 6.33’ de stiprem kumaslarin ¢coklu varyans
analizi sonuglarina gore kumas siklig1 ve iplik cinsi ve kumas siklig1 ve iplik cinsi ile birlikte

hava gecirgenligi iizerine etkisi (p<0,05) vardir.
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Cizelge 6.32. Hava gegirgenligi test sonuglari

Hava Gegirgenligi (1/m?/s)

Kumas
Kodu ORT SS
1A 1289,50 48,12
1B 1445,00 74,21
1C 1688,80 45,87
1D 1804,50 106,64
1E 1301,20 29,09
2A 1832,20 53,32
2B 1963,20 103,24
2C 2602,40 114,95
2D 2865,00 43,72
2E 2747,40 74,99
R1 1390,75 47,49
R2 1781,00 88,17
R3 2078,75 78,89

Cizelge 6.33. Iplik cinsi, kumas siklig1 ve bu iki parametrenin birlikte etkisinin hava
gecirgenligi degerleri ¢coklu varyans analizi sonuglari

Varyans Kaynagi F Degeri p Degeri
Iplik Cinsi 192,228 ,000
Kumas Siklig1 1912,844 ,000
1plik Cinsi* Kumas Siklig1 71,150 ,000

Iplik cinsi ve kumas sikliginin hava gegirgenligi iizerindeki etkilerinin hangi grup ya

da gruplardan kaynaklandigini tespit etmek i¢in Tukey Coklu Karsilastirma testi

uygulanmistir (varyans homojendir). Tukey testine gore iplik cinsinin hava gecirgenligi

tizerindeki etkisi Cizelge 6.34” de verilmistir.
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Cizelge 6.34. Iplik cinsinin Tukey testine gore hava gegirgenligi iizerine etkisi

. Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Iplik Cinsi Sayist (N) . , 3 A :

A 10 1560,80

B 10 1704,10

E 10 2024,30

C 10 2145,60

D 10 2334,70

Sig. 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00

Tukey testine gore iplik cinsinin hava gecirgenligi tizerindeki etkisi istatiksel olarak
anlamli bir fark oldugu (p<0,05) ortaya koymustur. Iplik cinsi A olan yani %100 polyester
filament biikiimlii her iki sikliktaki kumaslarda en diisiik, %80 polyester %20 keten iplikli
her iki sikliktaki kumaslarda en yiiksek deger goriilmektedir.

Hava gecirgenligini etkileyen 6nemli faktorlerden biri kumas sikhigidir. Sekil 6.12°
de goriildigi gibi siki yapidaki sliprem kumaslarin hava gegirgenligi degerleri seyrek
yapidaki kumaslara gore diisiiktiir. Turan ve Okur (2008) yaptiklari calisma ile siklik arttik¢a
kumasin uyguladigi bariyer arttigindan hava gegirgenlik degeri diistiigiinii sdyleyerek bu

calismayi desteklemektedir [32].

Ribana kumaglarda 6rgii yapisinin degisiminin hava gecirgenligi iizerine etkisini
gormek i¢cin Anova testi kullanilmistir. Analizin sonucunda 1x1 ribana, yarim aski ve tam
aski1 yapisinin transfer 1slanma iizerine etkisi (p<0,05) vardir. Ribana kumaslar arasinda iligki

Cizelge 6.35° de verilmistir.
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Cizelge 6.35. Ribana kumaslarin hava gegirgenligi Anova analiz sonucu

Orneklem 0,05 seviyesinde aralarinda fark bulunan degerler
Kumas Kodu
Sayis1 (N) 1 2 3
R1 5 1390,60
R2 5 1781,00
R3 5 2078,60
Sig. 1,000 1,000 1,000

Ribana kumasglarda siklik ve birim alandaki agirlig1 azaldik¢a hava gecirgenlik degeri

artmigtir. Tam aski1 ribana kumasi (R3) siklig1 ve agirligi en az olan kumastir.

Hava Gegirgenligi (1/m?/s)
3000

2000
1000 | ‘
2C 2D 2E R1 R2 R3

1A 1B 1C 1D 1E 2A 2B

o

Sekil 6.12. Hava gegirgenligi test sonucu

6.8. Korelasyon Analizi Sonuclan

Korelasyon analizi, iki degisken arasindaki dogrusal iligkiyi veya bir degiskenin iki
ya da daha ¢ok degisken ile olan iligkisini test etmek, varsa bu iligkinin derecesini 6lgmek
icin kullanilan istatistiksel bir yontemdir. Korelasyon analizinde amag; bagimsiz degisken

(X) degistiginde, bagimli degiskenin (Y) ne yonde degisecegini gormektir. Korelasyon

analizi sonucunda, dogrusal iliski olup olmadig1 ve varsa bu iligkinin derecesi korelasyon
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katsayist ile hesaplanir. Korelasyon katsayist “r” ile gosterilir ve -1 ile +1 arasinda degerler

alir.

Pozitif bir iliskinin olmasi X degiskeninin degerlerinin artmast durumunda Y
degiskeninin degerlerinin de artmasi, ya da X degiskeninin degerlerinin diismesi durumunda

Y degiskenine ait degerlerin de diisme egiliminde oldugunu gosterir.

Negatif korelasyon olmasi degiskenlerin birine ait degerlerin artmasi durumunda

diger degiskene ait degerlerin diismesi demektir.

Korelasyon katsayisinin “0” olmas1 degiskenler arasinda dogrusal bir iligkinin s6z
konusu olmadigini1 gosterir. Korelasyon, neden sonug iligskisi anlamma gelmemektedir.
Cizelge 6.36, Cizelge 6.37, Cizelge 6.38, Cizelge 6.39° da kumaslarin korelasyon sonuglari

verilmistir.
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Cizelge 6.36. Siiprem kumaslarin korelasyon sonuglari

Dikey

Dikey

Transfer . . | Su Buhan Hava : Kumas :
Kilcal Kilcal Damla Testi | Damla Testi . o Kuruma . . Ilmek . Tlmek
Islanma Islanma I;T;:;Ia Sira Cubuk Geglrigenllg Orani Geglrigenllg Uzunlugu Kalmlik Gramaj Fi;(ktlf;]r(ﬁ Yogunlugu
Sira Cubuk
Pearson A - - - - " - - - o o N
Dikey Kileal  Correlation 1 946 - 430 506 782 525 345 -568 -435 425 792 466 340
Islanma Sira o 000 002 000 000 000 014 000 002 002 ,000 001 016
Pearson = A - - = - - . . - "
Dikey Kilcal Correlation ‘946 1 -'310 v604 v878 v642 v523 -v422 -v312 ,564 ,629 ,333 ,168
Islanma Cubuk
Sig. ,000 ,029 ,000 ,000 ,000 ,000 ,002 ,028 ,000 ,000 ,018 ,243
Transfer Kilcal E%arr:;l’a”ﬁon -430™ -310° 1 -300" -287" -125 -160 444~ 682 368" - 526" - 725 -623"
Islanma
Sig. ,002 ,029 ,034 ,044 ,387 ,268 ,001 ,000 ,009 ,000 ,000 ,000
Pearson ox ox " ox ox ox « "
DamlaTesti  Correlation 506 604 -300 1 798 822 753 -191 -304 110 184 297 118
Sira
Sig. ,000 ,000 ,034 ,000 ,000 ,000 ,184 ,032 448 ,201 ,036 413
. Pearson o o « ox ox ox ox -
gagﬂi Testi  Correlation 782 878 287 798 1 813 654 178 208 403 397 221 005
uou.
Sig. ,000 ,000 ,044 ,000 ,000 ,000 217 147 ,004 ,004 123 972
Pearson o o o o ox
Su Buhari Correlation ,525 ,642 -,125 ,822 ,813 1 , 7135 -,105 -117 ,256 ,158 ,108 -,081
Gegirgenligi
geme Sig. ,000 ,000 ,387 ,000 ,000 ,000 ,468 419 ,072 272 454 578
pearson 345° 523" - 160 753" 654" 735" 1 014 -086 265 -116 097 -096
Kuruma Orani  COrrelation
Sig. ,014 ,000 ,268 ,000 ,000 ,000 ,922 ,553 ,063 421 ,502 ,506
Pearson o . . x o o -
Hava Correlation -,568 -422 444 -191 178 -,105 ,014 1 ,786 -,140 -,820 -,782 -,787
Gegirgenligi
Sig. ,000 ,002 ,001 ,184 217 ,468 ,922 ,000 ,331 ,000 ,000 ,000
. Pearson - - . - - x x -
flmek Correlation -,435 -,312 ,682 -,304 -,208 -,117 -,086 ,786 1 221 -,668 -,990 -914
Uzunlugu
Sig. ,002 ,028 ,000 ,032 147 419 ,553 ,000 123 ,000 ,000 ,000
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Cizelge 6.37. (Devam) Siiprem kumaslarin korelasyon sonuglari

Dikey Dikey
Kilcal Kilcal JUiser Damla Daml.a Su Buhar.li Kuruma Hava . Ilmek . Kumas Ilmek
Kilcal . Testi Gegirgenlig Gegirgenlig - Kalmlik Gramaj Siklik - -
Islanma Islanma Testi Sira : Orant : Uzunlugu o Yogunlugu
Islanma Cubuk i i Faktorii
Sira Cubuk
Pearson. 425™ 564 368" 110 403" 256 265 -140 221 1 131 -231 -272
Correlation
Kalinlik
Sig. ,002 ,000 ,009 448 ,004 ,072 ,063 ,331 123 ,365 ,107 ,056
Pearson e o e s sx x sox -
Gramaj Correlation ,792 ,629 -526 ,184 ,397 ,158 -,116 -,820 -,668 ,131 1 ,688 ,666
Sig. ,000 ,000 ,000 ,201 ,004 272 421 ,000 ,000 ,365 ,000 ,000
Pearson - N - -« x sox sox .
Kumas Stklik  Correlation ,466 ,333 -, 725 297 221 ,108 ,097 -,782 -,990 -,231 ,688 1 ,919
Faktori .
Sig. ,001 ,018 ,000 ,036 123 454 ,502 ,000 ,000 ,107 ,000 ,000
Pearson " - x wx sox -
flmek Correlation ,340 ,168 -,623 118 -,005 -,081 -,096 -, 787 -,914 -,272 ,666 1919 1
Yogunlugu .
Sig. ,016 243 ,000 413 972 578 ,506 ,000 ,000 ,056 ,000 ,000
Cizelge 6.38. Ribana kumaslarin korelasyon sonuglar1
Dikey
. Transfer Damla Su Buhari Hava ; Kumas ;
Dikey Kilcal Kilcal Kilcal Dam la Testi Gegirgenli Kuruma Gegirgenli llmekv Kalinlik Gramaj Siklik I,lmek,
Islanma Sira Islanma Testi Sira o Oram s Uzunlugu g Yogunlugu
Islanma Cubuk gi gi Faktori
Cubuk
Pearson - o « o - x .
Dikey Kilcal Aol 1 -678 120 743 -606 -081 -,220 565 745 632 ,000 -765 474
Islanma Sira
Sig. ,005 ,671 ,002 ,017 75 432 ,028 ,001 ,012 ,999 ,001 ,074
Pearson - - o x sox . « ox
Dikey Kilcal Correlation -,678 1 -272 -771 664 294 -,085 -,900 -,869 -,961 607 872 084
Islanma Cubuk i
Sig. ,005 ,326 ,001 ,007 ,288 ,762 ,000 ,000 ,000 ,017 ,000 ,765
Pearson
Transfer Kileal  Correlation 120 -272 1 230 -,066 325 -243 176 190 127 120 -145 410
Islanma
Sig. ,671 ,326 410 ,816 ,238 ,383 ,530 497 ,652 ,671 ,607 ,129
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Cizelge 6.39. (Devam) Ribana kumaslarin korelasyon sonuglari

Dike Dikey Transfer Kum:
4 Kilcal Damla Testi | Damla Testi | Su Buhar Kuruma Hava IImek . umas IImek
Kilcg] Islanma Kileal Sira Cubuk Gegirgenligi Orant Gegirgenligi | Uzunlugu Kalmlik Gramaj Siklik Yogunlug
Islanma Sira Islanma girgentig Girgentig g Faktori suniugu
Cubuk
Pearson - - N - o ox o
Damla Testi  Correlation 743 771 230 1 -559 -217 -,005 745 756 747 -428 -718 126
S .
e Sig. 002 001 410 030 438 085 001 001 001 111 003 654
Pearson x . » o « o .
Damla Testi  Correlation -,606 664 -066 -,559 1 229 -068 -,685 -597 -,688 276 691 -,037
Cubuk Sig. 017 007 816 030 412 808 005 019 005 319 004 895
Pearson « "
SuBuhan  Correlation -,081 294 325 -217 229 1 -,289 - 478 -148 - 445 593 206 565
e
ecirgenligi - gig. 775 288 238 438 412 297 072 598 097 020 462 028
Pearson
Kuruma Correlation -220 -,085 -,243 -,005 -,068 -,289 1 053 096 098 -421 -131 -363
Orani .
Sig. 432 762 1383 ,985 ,808 297 853 733 729 118 1643 183
Pearson N o - - ok ok - .

Hava  Corelation 565 -,900 176 745 -,685 -478 053 1 752 962 -696 - 749 -308
Gegirgenligi ~ gjg, 028 ,000 530 ,001 ,005 ,072 ,853 ,001 ,000 ,004 ,001 264
Pearson - " " . . . -
flmek Correlation 745 -,869 190 756 -597 -148 096 752 1 848 -471 -, 981 046

Uzunlug -
Zamiugs - sig. 001 000 497 001 019 598 733 001 000 076 000 871
Eears‘l’”t. 632" -961" 127 747" -688" -445 098 962 848™ 1 717" -857" -271
Kalinlik .orre ation
Sig. 012 ,000 652 ,001 ,005 097 729 ,000 000 003 000 328
Pearson. 000 607" 120 -428 276 593" -421 -696" -471 717 1 455 794
Gramaj C_orrelatlon
Sig. 999 017 671 111 319 020 118 004 076 003 089 ,000
Kumas Pearson -, 765" 872" -,145 -, 718" 691" 206 -131 -, 749" -981™ - 857 455 1 -046
Siklik C_orrelatlon
Faktorii Sig. ,001 ,000 607 ,003 ,004 462 643 001 000 000 089 870
Pearson « -
fimek Corrolation AT4 084 410 126 -,037 565 -,363 -,308 046 -271 794 -,046 1
Yogunlug i
oguniugu  Sjg. 074 ,765 129 ,654 ,895 ,028 ,183 ,264 871 ,328 ,000 ,870
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7. SONUC

Bu calismada, siiprem ve 1x1 ribana 6rme yapisinda farkli iplik ve sikliklarda toplam
13 adet kumas incelenmistir. Siiprem kumaslar farkli 6zelliklere sahip ipliklerden
oriilmiistiir ve iki farkl siklik kullanilmistir. Kumas sikliginin ve iplik 6zelliklerinin 1slanma
davranigina etkisi incelenmistir. 1x1 ribana kumaslarda ise iplik 6zellikleri degistirilmemis
yarim aski ve tam aski yapilarin arasindaki farklarin islanma davranmigindaki degisimleri
gozlenmistir. Kumaglarin islanma, kuruma, hava ve su buhar1 gegirgenligi ozellikleri

arastirilmustir.

Kumaglara yapilan 1slanma, kuruma, hava ve su buhar1 geg¢irgenligi testlerin
sonuglari, ortalama degerler ve grafikler i¢in Microsoft Excel, istatiksel olarak
degerlendirmek igin de tekli ve ¢oklu varyans analizi, Tukey, Anova ve korelasyon analizi

testleri kullanilmistir.

Dikey kilcal 1slanma 6l¢iim sonuglar1 degerlendirildiginde; sliprem kumaslarda sira
ve cubuk yoniindeki degerler aym1 kumas parametrelerinden etkilenmektedir. ilmek
uzunlugu azaldikga sira ve gubuk yoniinde dikey 1slanma yiiksekligi artmaktadir. Kalinlik,
gramaj ve siklik faktoriiniin artmasi ile sira ve ¢ubuk yoniinde dikey 1slanma yiiksekligi de
artmustir. En 1yi dikey 1slanma %100 polyester filament biikiimsiiz ipliklerde goriilmiistiir.
Ribana kumaslarda kumas 6rgii yapisinin degismesi dikey 1slanma yiiksekligi tizerine etkisi
vardir. Ribana kumaslarin sira ve gubuk yonii arasinda ters iliski vardir. Ilmek uzunlugu ve
kalinlik arttikca, kumas siklig1 azaldik¢a sira yoniinde islanma yiiksekligi artmis, ¢ubuk

yoniinde azalmaistir.

Transfer kilcal 1slanma 6l¢tim sonuglar1 degerlendirildiginde; siiprem kumaslarda
ilmek uzunlugu ve kalinlik arttikca artmis; gramaj, siklik ve ilmek yogunlugu arttik¢a
azalmistir. Kumasin %100 polyester igerikli olmasi transfer 1slanmay1 azaltmistir. En iyi
transfer 1slanma viskon icerikli kumasta goriilmistiir. Ribana kumaslarda kumas orgii

yapisinin degismesi transfer 1slanma oranimi degistirmemistir.
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Damla testi 6l¢liim sonuglar1 degerlendirildiginde; siiprem kumaslarin sira ve ¢ubuk
yoniinde etkilendikleri kumag parametreleri farklidir. Cubuk yoniinde kalinlik ve gramajin
artmasi yayilim mesafesini arttirmigtir. Swra yoniinde siklik artmasi, ilmek uzunlugunun
azalmasi ile yayilim artmustir. En 1yi damla test sonuglar1 %100 polyester igerikli kumaslar
da goriilmiistir. Ribana kumaslarda ilmek uzunlugu ve kalinligin artmas ile sira yoniinde
yayilim mesafesi artmis, gubuk yoniinde azalmigtir. Kumas sikligin artmasi ile sira yoniinde

yayilim mesafesi azalmis, gubuk yoniinde artmustir.

Su buhar1 gegirgenligi 6l¢iim sonuglar1 degerlendirildiginde; siiprem kumaslarda
ipligin biikiimli, filament ya da stapel olmasindan ziyade %100 polyester i¢erikli olmasi su
buhar1 gecirgenligini arttrmustir. En iyi de8er gevsek kumaslarda goriilmiistiir. Ribana
kumaslarda 6rgii yapisinin degismesi su buhar1 gegirgenlik degerini etkilemistir. Gramaj ve

ilmek yogunlugu artmasi ile su buhar1 gecirgenligi artmustir.

Kuruma testi 6l¢ciim sonuglar1 degerlendirildiginde; siiprem kumaglarda en iyi
kuruma oran1 %100 polyester stapel ipliklerde goriilmiistiir. Ribana kumaslarda orgi

yapisiin degismesi kuruma oranina etkisi olmamustir.

Hava gecirgenligi Ol¢iim sonuglar1 degerlendirildiginde; siiprem ve ribana
kumaslarda ilmek uzunlugunun artmasi, gramaj ve siklik faktoriin azalmasi ile hava
gecirgenlik degeri artmistir. Siiprem kumasglarsa en yliksek deger polyester/keten karigimli
seyrek kumasta goOriilmistiir. Kumas yapismnin seyrek olmasi ve iplik hammadde
karistmmda dogal elyaf bulunmasi hava gecirgenligi degerini yiikseltmistir. Ribana
kumaslarda 6rgili yapisinin degismesi hava gegirgenligi degerini degistirmistir. En iyi hava

gecirgenlik degeri tam aski ribana kumasta goriilmistiir.

Yapilan bu arastrma sonunda i1slanma, kuruma, hava ve su buhar1 gecirgenligi
iizerine hammadde igeriginin etkili oldugu, 6rgii yapismin etkisi net olarak goériilememistir.
Ayni iplik 6zelliklerine sahip farkli yapidaki 6rme kumaslar {izerinde arastirma yapilarak

orme kumaslarin 1slanma davranisi {izerine aragtirma yapilabilir.
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