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OZET

Yiriitilen bu c¢alismanin temel amaci, Dolycoris baccarum (L.) (Heteroptera:
Pentatomidae)’'un Usak Merkez, Banaz, Sivash, Ulubey ve Karahalli ilgelerinin
kislaklarda ve tarimsal ya da tarim dis1 alanlarda toplanan ergin bireylerde bulunan
ergin parazitoit (Tachinidae) tiirleri ve bunlarin bulunma oranlarini tespit etmektir.
Ayrica, ergin bireylerin bazi biyolojik 6zellikleri; yumurta koyma yerleri, pupadan
ergin ¢ikis siireleri, parazitli ve parazitli olmayan D. baccarum’un disi bireylerinin
vermis olduklar1 yumurta sayilar1 belirlenmistir. Elde edilen bulgulara gére, Usak li
cevresinde 2018 yilinda kiglak alanlarda parazitlenmenin %19,4 oldugu, 2019 yilinda
ise %15,9 oldugu belirlenmistir. Denemenin yiiriitildigi tarim ve tarim dist
alanlarda, 2018 yilinda parazitlenme oraninin %16,5 oldugu, 2019 yilinda ise %17,3
oldugu hesaplanmigtir. Usak ilinde D. bacccarum’da ergin parazitoiti olarak
Cylindromyia brassicaria (Fabricius) ve Gymnosoma clavatum (Rohdendorf)
(Diptera: Tachinidae) tiirleri belirlenmistir. Cylindromyia brassicaria ilk y1l %65,3
ve ikinci y1l da %70,7 bulunma orani ile hakim tiir oldugu goériilmiistiir. Pupadan C.
brassicaria tiiriiniin ortalama ergin ¢ikis siiresi 14,8 + 1,79 (11 - 17) (n = 26) giin ve
G. clavatum tiirii igin ise 14,3 + 1,40 (12 - 16) (n = 40) giin oldugu tespit edilmistir.

Kislak alanlardan toplanan parazitlenmis olan D. baccarum disilerinin hi¢ yumurta



vermedikleri ve parazitlenmemis olanlarin ise ortalama 40,2 + 19,84 (12 - 92) (n =
20) adet yumurta verdikleri belirlenmistir.
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ABSTRACT

The main purpose of this study is to determine adult parasitoid (Tachinidae) species
and their presence in adult of Dolycoris baccarum (L.) (Heteroptera: Pentatomidae)
collected from overwintering areas and agricultural or non-agricultural areas of Usak
Center, Banaz, Sivasli, Ulubey and Karahalli districts. In addition, some biological
features of adult individuals; egg laying places, adult emergence times from pupae
and the total number of eggs given by parasitized and non-parasitized D. baccarum
female were determined. According to the findings, it was determined that the
parasitism in the overwintering areas around the Usak province were 19,4% in 2018
and 15,9% in 2019. In the agricultural and non-agricultural areas where the
experiment was conducted, the rate of parasites was calculated as 16,5% in 2018 and
17,3% in 2019. Cylindromyia brassicaria (Fabricius) and Gymnosoma clavatum
(Rohdendorf) (Diptera: Tachinidae) were identified as adult parasitoids of D.
bacccarum in Usak province. Cylindromyia brassicaria was the dominant species
with 65,3% in the first year and also 70,7% in the second year. The average
maturation period of C. brassicaria from the pupae was 14,8 + 1,79 (11 - 17) (n =
26) days and for G. clavatum species 14,3 + 1,40 (12 - 16) (n = 40) days. It was

determined that parasitized D. baccarum females collected from overwintering areas



gave no eggs and non-parasitized females gave 40,2 + 19,84 (12 - 92) (n = 20) eggs
on average.
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TESEKKUR
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arastirmanin yiiriitilmesine ve degerlendirilmesine kadar gecen siirede hi¢cbir zaman
yardimlarint esirgemeyen danisman hocam Saymn Dog¢. Dr. Sener TARLA’ya ve
aragtirmalar sirasinda yardimei olan Sayin Zir. Miih. Utku Yilmaz AVCTI’ya tesekkiir
ederim.

Hayatim boyunca zor giinlerimde yanimda olan ve tecriibeleri ile bana yol gésteren
yasamim ve egitim hayatim boyunca maddi ve manevi destegini bir an olsun benden
esirgemeyen annem Goniil OZKAYA ve babam Ali OZKAYA’a sonsuz siikran ve
saygilarimi sunarim.

Ayrica arazi siirveyleri sirasinda Orneklerin toplanmasinda yardimlarini benden
esirgemeyen degerli arkadasim Nilay OZBAY ve Sayin Zir. Mih. Melih
KAHRAMANa tesekkiir ederim.
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1GIRiS

Yeryiiziinde yasamini silirdiiren canlilar arasinda bocekler, yalnizca tiir sayisi
bakimindan degil, ayn1 zamanda fert sayis1 bakimindan da zengindir. Bocekler
icerisinde ise Heteroptera takimi, 58 familyaya bagli 40 000 kadar tiiri
kapsamaktadir [1]. Bu takim igerisinde yer alan Pentatomidae familyas: gerek tiir
sayisinin fazla olusu gerekse yeryiiziinde genis ¢apli bir alanda yayilis gostermesi
yoniinde 6nemli yer tutmaktadir [2]. Pentatomidae familyasinin kelime kokleri olan
“penta” ve “toma” nin “bes parcali” anlamina gelen yunanca sozciikler olduklarini ve
anten segmentlerinin bes pargali olmasi nedeniyle bu ismi aldigi bildirilmistir [2].
Yeryliziinde bu familyaya bagli, 900 cinse ait 4 700 tiir bilinmektedir [3, 4].
Ulkemizde ise 57 cinse bagl 170 kadar tiir bulunmaktadir [3 - 7]. Genel olarak
Heteroptera takimi ve buna bagli Pentatomidae familyalarin iiyelerine ait tiirlerin
cogunlugu ekonomik Oneme sahiptir. Diinyada ve ililkemizde zaman zaman
populasyon yogunluklar artirarak tarim alanlarinda zarara neden olmaktadir [8 - 10].

Heteroptera familyasindaki bazi boceklerin bitkilerde ekonomik diizeyde
zarar yaptig1 bilinmektedir. Bunlardan birisi de Dut kimili olarak bilinen Dolycoris
baccarum (L.) (Heteroptera: Pentatomidae)’dur. Bu tiir diinyada Avrupa’dan, Kore,
Cin ve Japonya’ya kadar Palearktik bolgede genis bir alanda yayilis gostermektedir
[11, 12]. Bu zararlinin tanimi, diinyadaki genel yayilisi, Tirkiye’deki yayilist ve
konukgulart Orcan [13], tarafindan verilmistir. Bu tliriin yumurta, nimf ve ergin
bireyleri genellikle generatif organlari olusmaya ve olgunlasmaya baslayan algak
boylu bitkilerde ve bu bitkilerin hakim oldugu topluluklarinda bulunmaktadir.
Dolycoris baccarum’un 60 familyaya ait toplam 271 bitki tiirii izerinde bulundugu
bildirilmistir [14]. S6z konusu bu zararlinin nimf ve erginleri polifag olup ay¢igegi,
soya fasulyesi, pamuk, tiitiin, kiraz, patates, fasulye, bugday, ahududu gibi ¢ok ¢esitli
tirlinlerde zarara sebep olmaktadir [15, 16]. Karsavuran [14] tarafindan bildirildigine
gore, bitkilerin yapraginda emgi sonucunda beslenme yerlerinde renk agilmalarina,

sararmalara ve bu alanlarda daha sonra kuruyup dokiilmelerine, tomurcuk ve



cigeklerde beslenmesi sonucunda bu kisimlar1 tohum baglamayi engelledigine, bazen
kuruttugu ve gelismekte olan tohumlarda beslendigi zaman, miktar ve kalitelerinde
olumsuz etkilerde bulunduguna ve bu yolla da onemli zararlara neden oldugu
bildirmistir. Ozellikle Giiney Dogu Anadolu Bolgesi’nde mercimekte tebesirlesme
zararina neden olmasi ile 6nemli sorun olusturmaktadir [17 - 19].

Giiniimiize kadar iilkemizde D. baccarum ile ilgili yapilmis olan bir¢cok
calismalar bulunmakta olup genelde faunistik olarak tiir tespitine yonelik olmustur
[13, 19, 20 - 29]. Zararlinin biyolojisi ve ekolojisi konusunda detayli ¢alismalar
bulunmamaktadir [14]. Dogal kosullar altinda D. baccarum’un g¢ogalmasini
smirlayan birgok biyolojik etmen bulunmaktadir. Ulkemizde bu tiiriin dogal
diismanlar1 konusunda yeterince detayli ¢alismalar yapilmamistir. Literatiir
incelendiginde iilkemizde sadece Karsavuran [14] tarafindan D. baccarum’un
biyolojisi ve ekolojisi konusunda yiiriittiigii ¢alismalar esnasinda dogal diismanlari da
belirlemistir. Yapilmis olan c¢alismalar sonucu bu zararlimin bilinen yumurta
parazitoitleri, Trissolcus spp. (Hymenoptera: Scelionidae)’den sonra Tachinidae
(Diptera) familyasina ait ergin parazitoitleri 6nemli dogal diismanlar oldugu
anlagilmaktadir. Bu familyaya ait dogal diigmanlar bocek populasyonlari tizerindeki
parazitoit etkileri nedeniyle Diptera takiminin en 6nemli tiyesi oldugu bildirilmistir
[30]. Tachinidac familyasina ait tiirler gerek dogal ekosistemlerde ve gerekse
tarimsal faaliyetlerin yuriitildiigli alanlarda zararli populasyonlari sinirlamada
onemli rol oynamaktadir [31 - 33]. Diinya’da D. baccarum’un ergin parazitoiti olarak
Tachinidae familyasina dahil tiir diizeyinde teshis edilmis olan 18 adet tiir bulundugu
bildirilmistir [34]. Diptera takiminin igerisinde Tachinidae familyasi, 8 500 civarinda
en fazla tiir igeren familyadir [35 - 36]. Tachinidler genelde Lepidoptera, Coleoptera,
Heteroptera, Orthoptera takimlarina bagli bocekleri parazitlemektedir [37]. Bu
familya ait Phasiinae alt familyas: tiirleri ise sadece Heteroptera tiirlerini konuk¢u
secerek onlar kisirlastirdigir ve zararlilarin populasyonlarmi baski altinda tutmada
onemli rol aldigi bildirilmistir [38 - 43]. Bu alt familyaya ait parazitik tiirlerin
embriyosu gelismemis yumurtalar vererek iiremelerini sagladiklari belirtilmistir [44,
45]. Tachinidae familyasina dahil tiirler, gegtigimiz yiizyildan itibaren farkli
trlinlerde zarara neden olan zararlilara karsi biyolojik miicadele caligmalarinda

kullanilmaya baslamig ve yaklasik 100 tirden kismen veya tamamen basari



saglanmistir [46 - 48, 45, 35]. Bu familyaya ait iilkemizde simdiye kadar 300’den
fazla tiirii belirlenmis olup gelecek yillarda yiiriitilecek ¢aligsmalarla bu sayilar
muhtemelen artacaktir [35].

Ulkemizde D. baccarum’un dogal diismanlari arasinda Gymnosoma clavatum
(Rohdendorf), Gymnosoma desertorum (Rohdendorf), Gymnosoma dolycoridis
Dupuis. Elomya lateralis (Meigen), Ectophasia oblonga (Robineau-Desvoidy) ve
Cylindromyia brassicaria (Fabricius) oldugu bildirilmistir [14, 49]. Dolycoris
baccarum' un Giineydogu Anadolu Boélgesi'nde kisi yiiksek populasyonlar halinde
daglarda bulunan basta; Kirpi otu, Acantholimon acerosum (Willd.) Boiss. var.
acerosum., Kirpi geven, Astragalus echinops Auch. ex Boiss., Geven, Astragalus sp.,
Zir otu, Noema spinosissima Mog. ve Sigirkuyrugu, Verbascum sp. gibi ¢ok yillik
bitki ortiisii altinda olmak iizere, tas ve toprak catlaklari i¢inde ergin doneminde
gecirdigi bildirilmistir [50]. Usak ilinde D. Baccarum, Sigirkuyrugu, Verbascum sp.
bitkilerinin yapraklar1 arasinda yogun olarak kislamakta oldugu ve bazi bireylerin
ergin parazitoitleri tarafindan parazitlenmis oldugu arazi ¢alismalarinda
gozlemlenmistir. Buradan yola ¢ikilarak giiniimiize kadar yiiriitiilmiis olan bilimsel
calismalar sonucunda, Usak ilinde kislak ve ekim alanlarinda D. baccarum’un dogal
diismanlar1 konusunda bulgulara rastlanmamistir. Bu konularin aydinlatilmasi
amaciyla calismalarin yapilmasi gerektigi kanisina varilmstir.

Tarim alanlarinda zararhilara kars1 kimyasal miicadele ile 6zellikle genis etki
spektrumu olan kimyasal ilaglari uygun olmayan yontemler ve dozlarda kullanarak
gevre kirliligi sonucu insan sagligina, tiikketmekte oldugumuz gidalarda ise kalinti
sorununa; ayrica zararhilarda dayamikliligin  olusmast ve dogal diisman
populasyonlarinin azalmasi gibi sorunlarin ortaya ¢ikmasma neden olmaktadir. Bu
istenmeyen olumsuz durumlarin 6nlenmesi amaciyla, kimyasal miicadeleye alternatif
yontemlerin aranmasima sebep olmustur. Ulkemizde oldugu gibi biitiin diinyada
entegre miicadele, organik tarim ve bunlara bagli olarak biyolojik miicadele
caligmalarina da daha fazla 6nem verilmeye baglanmistir. Bitki koruma alaninda bu
miicadele yontemleri ve programlarin gergeklestirilmesiyle ¢evre ve insan sagligini
olumsuz yonde etkileyen sonuglarin azaltilacagi oOngoriilmektedir. Tarimsal
faaliyetlerin  siirdiriildiigii alanlarda uygulanacak programlar ve miicadele

calismalarinda oncelikli olarak mevcut ekosistem igerisinde bulunan zararl ve dogal



diismanlarin belirlenmesi, yogunluklart ve bunun sonucu etkinlik durumlarinin
ortaya konulmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu c¢alismanin temel amaci, Usak merkez ve il¢elerinde zarara neden olan D.
baccarum’un kislak ve ekim alanlarindan dogal diismanlar igerisinde ergin parazitoiti
olan tiirlerini, parazitlenme oranlarmi belirleme ve buna ek olarak bazi biyolojik
caligmalarin yiiriitiilmesidir. Elde edilen sonuglar, bu zararlinin dogal diismanlarinin
gelecekte organik tarim programlarinda, entegre ve biyolojik miicadele

caligmalarinda kullanilmas1 yoniinde katki saglayacaktir.



2. ONCEKIi CALISMALAR

Karsavuran (1986), izmir Bornova’da 1981-1984 yillarinda yaptig1 ¢calismada
D. baccarum’un biyolojisi, konukgulari, zarar sekli ve besinlerin biyolojilerine

etkileri izerine calismis ve ayrica dogal diismanlarini da belirlemistir [14].

Simsek ve Yasarakinct (1986), Diyarbakir’da bazi bitkilerde Siine,
Eurygaster integriceps Put. (Heteroptera: Scutelleridae)’in yumurta parazitoitlerinin
bulundugunu ve bu parazitoitlerin ara konukgularindan birinin de D. baccarum

oldugunu saptamiglardir [51].

Onder ve Karsavuran. (1987), laboratuvar ortaminda D. baccarum’un 25 °C
ve 30° C sabit sicakliklarda yetistirilmis olan ergin disi bireylerde dogurganlik

degerlerinin besinci haftada maksimum oldugunu belirlemislerdir [52].

Fent ve Akta¢ (1996), Edirne Yoresinde yaptigi ¢alismada D. baccarum,
Carpocoris mediterraneus (Tamanini), Carpocoris purpureipennis (De Geer),
Eurydema ornatum (L.), Ancyrosoma leucogrammes (Gmelin), Codophila varia
(Fabricius) ve Aelia acuminata (L.) (Heteroptera: Pentatomidae) tiirlerini yaygin

bulundugunu bildirmislerdir [53].

Kivan (1998), Siine’nin yumurtlama doneminde kislak alanlardan tarlalara
gelen Trissolcus semistriatus Nees (Hymenoptera: Scelionidae)'un parazitoitlerin
Stine’den sonra yasamima devam ettirecegi konukcular olarak Pentatomidae
familyasina ait 10 tiir ile birlikte D. baccarum ve Psacasta exanthematica (Scop.)

(Heteroptera: Scutelleridae) gibi tiirlerin varligini belirlemistir [54].

Tarla ve Doganlar (1999), Hatay ilinde yapmis olduklar1 ¢aligmada bugday
hasadindan sonra alternatif konuk¢u olabilecek 15 pentatomid tiiriiniin yaygin
oldugunu, bu tiirler igerisinde Apodiphus amygdali (Germar), C. mediterraneus, D.

baccarum, E. ornatum, Graphosoma lineatum (L.), G. semipunctatum (F.), Nezara



viridula (L.) ve Holcostethus vernalis (Wolff) (Heteroptera: Pentatomidae)’in bazi

yumurta kiimelerinin parazitli oldugunu saptamislardir [55].

Tezcan ve Onder (1999), Kemalpasa (Izmir) bolgesinde 1993 ve 1994
yillarinda kiraz agaclarinin Heteroptera faunasimi inceleyerek Pentatomidae
familyasina ait A. amygdali, D. baccarum, Mustha spinosula (Lef.), Rhaphigaster
nebulosa (Poda), Palomena prasina (L.) ve Palomena viridissima (Poda)
(Heteroptera: Pentatomidae) tiirlerini saptamislar ve bunlar igerisinde A.

amygdali’nin en ¢ok bulunan tiir oldugunu belirlemislerdir [56].

Karaca (2000), Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde 1998 ve 1999 yillarinda D.
baccarum'un gog¢ davranislari, kislama durumu ve konukgularinin belirlenmesi
amaciyla yapmis oldugu calismada, ki1 yliksek populasyonlar halinde daglarda
bulunan basta Kirpi otu, A. acerosum var. acerosum., Geven, Astragalus sp., Kirpi
geven, A. echinops, Zir otu, N. spinosissima ve Sigir kuyrugu, Verbascum sp. gibi
bitki materyalleri altinda; tas, toprak, yarik ve ¢atlaklari i¢inde kis1 ergin doneminde
gecirdigini ve yabanci otlar icerisinde en ¢ok konukcu bitki olarak Patlangac otu,
Leontice leontopetalum L. ile Yabani hardal, Sinapis arvensis L. iizerinde

bulundugunu bildirmistir [50].

Ulusoy ve ark. (2001), Malatya Ili ve cevresinde kayis1 alanlarinda yaptiklari
calismada, Pentatomidae familyasindan D. baccarum, A. amygdali, C.
mediterraneus, N. viridula, R. nebulosa ve P. exanthematica tiirlerinin bu alanlarinda
bulundugunu ve kayisida bu tiirler arasindan A. amygdali’nin etkin zararli oldugunu

saptamiglardir [21].

Bolu (2002), Giineydogu Anadolu Boélgesi antep fistig1 alanlarinda D.
baccarum ve Acrosternum heegeri Fieber (Heteroptera: Pentatomidae)’nin antep

fistiklarinda zararl tiirler igerisinde bulundugunu belirtmistir [22].

Cakmak (2002), yapmis oldugu ¢aligmada, D. baccarum'un diapoz evresinde
palmitik asit yiizdesinde diisme oldugunu buna nazaran fosfolipid fraksiyonunda
palmitoleik, oleik ve linoleik asitlerde arttifini, triagilgliserol fraksiyonunda ise

palmitik asitin azalirken oleik asit miktarinin arttigini belirtmistir. Dogal besin,



boceklerin yag asidi dagiliminda gozle goriilir bir etki gostermedigi, bdoceklerin
ozellikle triagilgliserol fraksiyonunda yiiksek degerde goriinen linoleik asitin

besinden gelmedigini tespit etmistir [57].

Kivan ve Kili¢ (2002), kitle halinde Siine yumurta parazitoitlerinin (T.
semistriatus)  tiretiminde  alternatif  konuk¢u olarak D. baccarum’un

kullanilabilecegini belirtmislerdir [58].

Kaplan ve ark. (2003), GAP bolgesinde zeytin alanlarindaki zararlilar
kapsayan c¢alismada, Pentatomidae familyasindan; D. baccarum, M. spinosula, A.
heegeri ve Piezodorus lituratus (Fabricius) (Heteroptera: Pentatomidae)’un zeytin

alanlarindaki tiirleri olarak tespit etmislerdir [24].

Kara ve Tschorsnig (2003), Tiirkiye faunasinda tespit edilen Tachinidae

familyasina ait tiirleri ve bunlar1 konukgularina gore siralamislardir [49].

Tezcan ve Onder (2003), Manisa ve Izmir bolgesinde, Pentatomidae
familyasindan 9 tiir belirlediklerini, bunlar i¢inde N. viridula, A. amygdali ve D.

baccarum’un en yaygin tiirler oldugunu bildirmislerdir [23].

Akkaya (2004a), Diyarbakir ilinde D. baccarum’un yumurta parazitoitlerini
saptamak i¢in yaptigi ¢calismada, T. semistriatus’un en 6nemli yumurta parazitoitleri
oldugunu ve ayrica bu Pentatomidae tiiriiniin Siine yumurta parazitoitlerinin,

alternatif konukgularindan oldugunu ifade etmistir [59].

Akkaya (2004b), yapmis oldugu ¢alismasinda D. baccarum ve P. lituratus’un
Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde T. semistriatus’un alternatif konukgulari oldugunu

ve bu tiirlerin bolgede genis bir dagilim gosterdiklerini bildirmistir [60].

Gencer ve ark. (2004), Bursa’da 1995 - 2000 yillarinda ahududu tiretim
alanlarinda yaptiklar1 ¢alismada, Heteroptera alttakiminin 7 familyasina ait 24 tiir
belirlemis olup bu tiirlerden D. baccarum ile birlikte sekiz tanesinin ahududu ile
beslendigini, digerlerinin ise bu bitki ile beslenmeyen ve ahududu i¢in 6nemsiz olan

tirler oldugu tespit etmislerdir [25].



Kaya ve Kovanci (2004), Bursa Ilinde 15 kdyde yaptig1 ¢alismasinda D.
baccarum ve P. viridissima’nin ahududu yetistirilen tiim alanlarda bulundugunu ve
yogun populasyon olusturdugu igin bu bolgelerde potansiyel zararlilar olarak
bildirmislerdir [26].

Kivan ve Kilig (2005), Stine’nin yumurta parazitoiti olan, T. semistriatus
tiretiminde kullanilabilmesi i¢in Heteroptera tiirlerinin yumurtalarini iki farkl
sicaklikta depolayarak test etmislerdir. Bu tiirler; D. baccarum, G. lineatum, E.
ornatumun ve E. integriceps olup c¢alisma sonucu 2 aya kadar 6 °C'de saklanan
konukgularin yumurtalar1 parazitlenmeye karsi canli kaldigi, -20 °C'de ise yapilan
calismada depolanan yumurtalarda parazitlenme oranlarnin diismesine ragmen, 4
aya kadar yumurta parazitoiti tarafindan yiiksek oranlarda parazitlendigini ve E.
ornatum yumurtalarin1 bu tiir tarafindan parazitleme icin tercih etmedigini tespit

etmislerdir [61].

Ozgen ve ark. (2005), Dogu ve Giineydogu Anadolu Bélgesi’nde bazi meyve
agaclarinda Pentatomidae familyasina ait 12 tiir tespit etmislerdir. Bu tiirlerden ti¢ii
kayisidan, li¢ii antep fistifindan, besi zeytinden ve altis1 kirazdan toplanmuistir.
Arastirmalarinda, P. lituratus’un kayisida, A. amygdali ve R. nebulosa’nin kirazda A.
heegeri’nin ise zeytinde ve antep fistiginda ileriki yillarda zararlar yapabilecegini
vurgulamislardir. Antep fistig1 agaclarinda nadir de olsa D. baccarum, A. heegeri ve
Mustha longispinis (Reuter) (Heteroptera: Pentatomidae) toplandigini bildirmislerdir
[28].

Cetin ve ark. (2006), Bursa ve Yalova’da 2001 - 2003 yillarinda bogiirtlen
yetistirilen bolgelerde Coleoptera ve Homoptera takimlarina ait yaygin bulunan
zararli tiirlerle birlikte, Heteroptera takimina ait N. viridula ve D. baccarum’u zararh

tiirler olarak tespit etmislerdir [29].

Lim ve Mahmoud (2008), D. baccarum’un yumurta parazitoiti olan
Trissolcus nigripedius Nakagawa (Hymenoptera: Scelionidae)’un disisi fenitrothion
insektisine kars1 duyarli oldugu ve insektisite maruz kalan konuk¢u yumurtalardan
cikan parazitoit bireylerin daha az D. baccarum’un yumurtasini parazitledigini, bu

nedenle, T. nigripedius'un D. baccarum'un biyolojik bir kontrol etmeni olarak



korunmast ig¢in, insektisidin kullanimi en aza indirilmesi gerektigini bildirmislerdir

[62].

Kodan ve ark. (2009), Ankara, Aksaray, Cankiri, Eskischir illerindeki
Stine’nin  yumurta parazitoiti olan T. semistriatus’un alternatif konukgularinin
belirlenmesi amaciyla D. baccarum ve 7 farkli Pentatomidae tiirii toplanmiglar ve
bunlar arasindan G. lineatum’un laboratuvar kosullarinda tiretimi agisindan, en

uygun Pentatomidae tiirii olabilecegini agiklamislardir [63].

Demirel (2009), Hatay ilinde yapmis oldugu calismada kanola bitkisinden
Miridae, Lygaeidae, Pentatomidae, Rhopalidae ve Scutelleridae familyalarina ait
yirmi bir tiir belirlenmis olup bu tiirler arasinda D. baccarum’u da tespit etmistir
[64].

Topuz ve ark. (2011), farkli besin gruplarinin D. baccarum’un bazi biyolojik

ozelliklerine ve parazitoit T. semistriatus’un parazitleme 6zelliklerini incelemislerdir
[65].

Goziiagik ve Yigit (2012), laboratuvar sartlarinda gergeklestirmis olduklar
aragtirmada Siine’nin yumurta parazitoiti, olan T. semistriatus’un bazi Pentatomidae
familyasindaki tlirlerinin yumurtalarini parazitlemede 8 giin siiresince yiizde oranini
belirlemek amaciyla galismislar ve sonug olarak T. semistriatus’un E. integriceps’in
yumurtalarin1 ve daha sonra en ¢ok D. baccarum un yumurtalarini tercih ettigini
belirlemislerdir [66].

Teksam ve ark. (2013), T. semistriatus’un alternatif konukgusu olan D.
baccarum insektaryumlarda iiretilip elde edilen yumurtalari tiiplerin igerisinde -
20°C’de 1 - 12 ay arasi siireyle depolamalar1 sonucu yumurtalarda aylik olarak T.
semistriatus’un parazitleme performanslarini degerlendirmiglerdir. Bunun sonucu
parazitlenme oranmnin %51,6, parazitoitlerin ¢ikis oraninin %72,5 oldugunu ve
yedinci aya kadar -20°C sicaklikta depolanan D. baccarum’un yumurtalarinin T.

semistriatus kitle tiretimi i¢in uygun olacagini tespit etmislerdir [67].



Tezcan ve ark. (2013), 2008 - 2009 yillarinda Mugla’da Aspat (Strobilos)
Antik Kenti bolgesinde yiirtittiikleri ¢calismalarinda, mevcut bocek tiirleri igerisinde

yaygin olmasa da D. baccarum’u da bulduklarini belirtmislerdir [68].

Balkan (2014), Sakarya ilindeki Tachinidae (Diptera) faunasinin belirlenmesi
konusunda yapmis oldugu ¢alisma sonucunda 21 tiiriin tanilarin1 yaparak bu tiirlerin
sinonimleri, Diinya ve Tiirkiye’deki dagilislari, konukgulari, biyolojileri konusunda
bilgi vermistir [69].

Orcan (2017), Tekirdag Ili Saray ilgesinde Pentatomidae familyasina ait 17
tirti tespit etmis ve bu tiirler arasindan; R. nebulosa, N. viridula ve D. baccarum

tiirlerinin siirvey alaninda yaygin olarak rastlanan tiirler oldugunu bildirmistir [13].

Mutlu ve ark. (2018), Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde kirmizi mercimekte
tebesirlesme zararina neden olan ve mercimek tariminin en énemli sorunlardan olan
D. baccarum ve P. lituratus’a karsi Deltamethrin’in biyolojik etkinligi konusunda
arastirmalar1 sonucunda Deltamethrin’in 500 ml ha™ dozunun belirtilen zararlilari
yeterince kontrol altinda tutamadigi, ayrica ilacin yiliksek dozunun kullaniminda ise;
mercimek samaninda ila¢ kalintt riskinden ve samaninin hayvan yemi olarak
kullanilmasindan dolayr uygun olmadigini, bu nedenle bu =zararlilara karsi
mercimekteki miicadelede basta dayanikli cesitlerin ekilmesi olmak iizere, biyolojik

ve kiiltiirel miicadele yontemlerine yer verilmesi gerektigini agiklamislardir [19].

Rider (2019), olusturmus oldugu web sitesinde Pentatomoidea iist
familyasina ait cins ve tiirlerin tanimini, biyolojilerini, ekolojilerini, konukgularini ve
dogal diismanlarini; giinlimiize kadar yapilmis olan calismalar1 bir araya getirerek

familya, cins ve tiirler hakkinda spesifik bilgileri vermistir [34].
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3.MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calismanin ana materyali; Usak Ili ve cevresinde (Merkez, Banaz, Sivasli,
Ulubey ve Karahalli) kiglak ile tarim ve tarim disi alanlarindan toplanan D.
baccarum erginleri, ergin parazitoitleri, bunlarin kiiltiire alindig1 inkiibator, Olympus
SZX10 stereo mikroskop ile buna bagli SC30 kamera, atrap, kiiltiir kaplari, tiil
kafesler, seffaf poset torba, 10 X 1,6 cm boyutunda cam tiipler ve 6,5 X 1,6 cm
boyutlarinda plastik petri kaplari olusturmustur.

3.2. Yontem

3.2.1. Kislak Alanlarda Toplanan Bireylerin Parazitlenme Oranmmn Belirlenmesi

Kislak alanlarda 2018 ve 2019 yillarinda kislamakta olan D. baccarum’un
erginlerinde parazitlenme oranmin belirlenmesi amaciyla subat ve mart aylarinda
Usak Ili ve ¢evresinde (Merkez, Banaz, Sivasli, Ulubey ve Karahalli) arazi siirveyleri

yapilmustir. Bunlar sonucu 6rneklerin toplandigi alanlar Sekil 3.1°de verilmistir.

Kutahya

Denizli

Sekil 3.1. Arazi siirveyleri sonucu drneklerin toplandig: alanlar
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Bu alanlarda Sigirkuyrugu, Verbascum spp. bitkisinin yapraklari arasinda
yillara gore sirasiyla 20 - 29 Subat 2018 tarihlerinde 152 adet disi ve 234 adet erkek
olmak {izere toplam 386 birey ve 8 - 17 Mart 2019 tarihlerinde ise 133 adet disi ve
232 adet erkek olmak fiizere toplam 365 adet kislamakta olan bireyler elle
toplanmigtir. Toplanan bireyler, bitki materyali ile birlikte plastik torba veya kiltiir
kaplarma almarak Usak Universitesi, Ziraat ve Doga Bilimleri Fakiiltesi, Bitki
Koruma Boéliimii Entomoloji laboratuvarina getirilmistir. Bunlarin genital organlar
Olympus SZX10 stereo mikroskop altinda incelenerek disi ve erkek olarak ayrilmis
olup, olympus SC30 kamera ile fotograflari gekilmistir. Cinsiyet ayrimlari D.
baccarum disi birey (a) ve erkek (b) bireylerin abdomen sonlarina bakilarak
yapilmistir (Sekil 3.2). Dolycoris baccarum’un taksonomik olarak ayrilmasi mevcut

olan literatiirlerden Rider, [34] faydalanilarak tez danismani tarafindan yapilmistir.

a b
Sekil 3.2. Dolycoris baccarum disi birey(a) ve erkek (b) bireylerin abdomen sonlari

Ayrimi yapilan erkek ve disiler ayri olacak sekilde her biri igerisinde rutubeti
saglamak amaciyla alt kismina nemlendirilmis steril kurutma kagidi serilmis ve
tizerine bocegin beslenmesi i¢in konukgu bitki materyali konulmus tliretim kaplarina
almmistir (Sekil 3.3). Iki giinde bir olmak iizere kurutma kagid1 ve gerekiyorsa gida
yenisiyle degistirilmistir. Tlim bireyler dliinceye kadar oda sicakliginda tutulmustur.
Olmiis olan tiim D. baccarum bireyleri disekte edilmis ve viicut boslugunda
Tachinidae larvasi bulunup bulunmadigina bakilmistir (Sekil 3.4). Giinliik yapilacak
kontroller sonucu ¢ikis yapan parazitoit larvalart 10 X 1,6 cm boyunda etiketlenmis
olan cam tiiplere alinmistir. Bu tiipler oda sicakliginda erginler ¢ikincaya kadar

bekletilmistir. Denemeler sonucu c¢ikis yapan tiirler, uygun sekilde ignelenerek
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etiketlendirildikten sonra teshis amaciyla daha 6nce konu uzmani olan Prof. Dr.
Kenen KARA (Tokat Gaziosmanpasa Universitesi) tarafindan teshisleri yapilmis
olan Orneklerle karsilastirilarak tiir teshisleri yapilmistir. Boylece kislak alanlardaki

D. baccarum un erkek ve disi bireylerden parazitoit tiir ve oranlar1 belirlenmistir.

Sekil 3.4. Disekte edilmis ve igerisinde parazitoit larvasi bulunan Dolycoris
baccarum

Ayrica 8 - 17 Mart 2019 yilinda kislak alanda toplanip laboratuvara getirilmis
olan bireylerin tizerinde tachinid yumurtasi (Sekil 3.5) bulunup bulunmadigina
bakilmistir. Bu bireylerde parazitlenme oranlarina bakilarak iizerinde tachinid

yumurta kabugu bulunan ve bulunmayan birey say1 ve oranlar1 belirlenmistir.
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Sekil 3.5. Dolycoris baccarum’un gozlerine yakin protorax iizerinde Tachinidae
yumurtasi

3.2.2. Tarim ve Tarnm Dis1 Alanlardaki Parazitlenme Oranmin Belirlenmesi

Kislak alanlar1 terk edip tarim ve tarim dis1 alanlara inmis olan D.
baccarum’un ergin bireylerinde Tachinidae olan parazitoit tiirlerinin ve
parazitlelenme oranlarinin belirlenmesi amaciyla Usak Merkez’de 1 - 6 Nisan 2018
ve 3 - 6 Haziran 2019 tarihlerinde araziye c¢ikarak konukgularda, bireyler elle
toplanip konukcu bitki ile birlikte plastik torbalara alinip yukarida 3.2.1. basliginda
verildigi gibi cinsiyet ayrimi yapilarak bunlardan elde edilmis olan parazitoit ve

oranlari belirlenmistir.

3.2.3. Pupa Olmus Parazitoitlerin Ergin Cikis Siirelerinin Belirlenmesi

Bir onceki baslikta anlatildigr iizere elde edilmis olan parazitoit larvalarindan
pupaya donilismiis olanlar 10 X 1,6 cm boyunda etiketlenmis olan cam tiiplere
alimmistir  (Sekil 3.6). Bu tiipler oda sicakliginda erginler ¢ikincaya kadar
beklenmistir. Boylece elde edilen veriler sonucu pupadan ergin ¢ikis siireleri

belirlenmistir.
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Sekil 3.6. Tiiplere alinan parazitoit pupalari

3.2.4. Parazitli ve Parazitsiz Dolycoris baccarum’un Disilerinin Vermis Oldugu Yumurta

Sayilarinin Belirlenmesi

Ergin  parazitoitlerinin D. baccarum’un yumurta verimine etkisinin
belirlenmesi amaciyla 2018 ve 2019 yillarinda kislak alanlarindan toplanan bireyler
laboratuvara getirilmistir. Bu bireylerin tamami mikroskop altinda dikkatlice
incelenerek 6zellikle D. baccarum’un gozlerine yakin protorax iizerinde Tachinidae
yumurtast (Bkz. Sekil 3.5) bulunup bulunmadigi kontrol edilmistir. Uzerinde
parazitoit yumurtasi bulunan ilk yil 10 adet ve ikinci yilda da 10 adet olmak iizere
toplam 20 tekrarli olmak tizere disi birey denemeye alinmistir. Bunlarin her birinin
yanina, tizerinde parazioit yumurtasi bulunmayan bir erkek alinarak birer ¢ift (1 disi
+ 1 erkek) olacak sekilde 20 tekrarli denemeler 6,5 X 1,6 cm boyutlarinda plastik
petriler igerisinde yiiriitiilmiistiir (Sekil 3.7). Olen veya parazitoit cikisi olan
erkeklerin yerine yenileri konulmustur. Ayrica lizerinde yumurta bulunmayan fakat
parazitoit ¢ikisi olan disiler denemeden ayiklanmistir. Denemeye alinan bireylerin
icerisine  konuldugu petrilerin taban kismina rutubet saglamak amaciyla
nemlendirilmis kagit ve gida olarak konukgusu olan yabani hardal bitkisi
konulmustur. Bu petriler oda sicakliginda muhafaza edilmistir. Tiim disi bireyler
oliinceye kadar giinliik olarak kontrol edilerek iki giinde bir nemlendirilerek ve

gerektiginde gida olarak hardal yenisiyle degistirilmistir. Boylece deneme sonucu
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ergin parazitoitleri tarafindan parazitli ve parazitsiz D. baccarum’un disilerinin

vermis oldugu yumurta sayilari belirlenmistir.

Sekil 3.7. Yumurta verimi denemelerin icerisinde yiiriitiildiigl plastik petriler

3.2.5. istatistiki Analizler

Yapilan denemeler sonucu elde edilen verilere SPSS programi (Versiyon 23)
kullanilarak analiz edilmis ve ortalamalar hesaplanmustir. Istatistiksel olarak erkek ve
disi bireylerde parazitlenme bakiminda guruplarin ortalamalari arasindaki fark t-testi
ile 0,05 diizeyinde yapilmistir. Denemelerde % olarak elde edilecek parazitlenme
oranlar1 ArcSin ag¢1 transformasyona tabi tutulmasi sonucu elde edilen degerlerin

istatistiksel analizi yapilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Kislak Alanlarda Toplanan Bireylerin Parazitlenme Oranlan ve Parazitoit

Tiirlerinin Belirlenmesi

Kislak alanlarda 2018 ve 2019 yillarinda kislamakta olan D. baccarum’un
erginlerinde parazitlenme oranmin belirlenmesi amaciyla 20 - 29 Subat 2018
tarininde ve 8 - 17 Mart 2019 tarihinde Usak ili Merkez, Sivash, Ulubey, Banaz ve
Karahalli il¢elerinde sigirkuyrugu bitkisini yapraklari arasinda D. baccarum erginleri
elle ile toplanarak laboratuvara getirilmistir. Bu bireyler ile ilgili yapilmis olan
sayimlar sonucu Subat 2018 tarihinde elde edilen veriler Cizelge 4.1’de verilmistir.

Bir sonraki y1l Mart 2019 tarihinde elde edilen veriler ise Cizelge 4.2’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Usak merkez ve ilgelerindeki kislak alanlarda 20-29 Subat 2018 tarihlerinde toplanan
kislamig Dolycoris baccarum’dan elde edilmis parazitli birey say1 ve oranlari

Q a3 Genel

Yer ve tarih Parazitli| Oran Parazitli| Oran oran

" " (%)

(adet) (%) (adet) (%)

Merkez

37 5 13,5 43 5 11,6 12,5
Subat 2018
Sivasli

29 6 20,7 58 26 448 36,7
Subat 2018
Ulubey

25 4 16,0 53 8 15,1 15,4
Subat 2018
Banaz

33 4 12,1 48 7 14,6 13,6
Subat 2018
Karahalli

28 4 14,3 32 6 18,8 16,7
Subat 2018
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Cizelge 4.1’de goriildiigii iizere Usak Merkezde 20 - 21 Subat 2018
tarihlerinde farkli yerlerde toplanan 37 adet disi bireyin 5 tanesi ve 43 kiglamis erkek
bireyin 5 tanesi olmak iizere toplam 10 bireyin ergin parazitoitleri tarafindan parazitli
oldugu belirlenmistir. Elde edilmis olan bu sonuglara gore disi bireylerin
parazitlenme orani ortalama %13,5 ve erkek bireylerin parazitlenme orani ise %11,6
oldugu tespit edilmistir. Bu sonuglara gore disi bireylerde parazitlenme oraninin daha
yiiksek oldugu gozlenmistir. Cinsiyet ayrimi yapilmaksizin yapilan toplam bireylerde
parazitli birey oraninin %12,5 oldugu belirlenmistir. Bu oranin merkez ve ilgelerine
kiyasla en diisiik parazitlenme oranina sahip oldugu saptanmistir.

Sivasl Ilgesinde 22 - 23 Subat 2018 tarihlerinde kislaklardan toplam 29 adet
disi bireyin 6 tanesi olmak tizere, 58 kislamis erkek bireyin ise 26 tanesi olmak iizere
toplamda 32 adet parazitli birey oldugu hesaplanmistir. Elde edilen bu degerlere gore
disi bireylerin parazitlenme oran1 %20,7 ve erkek bireylerde ise parazitlenme orani
%44,8 oldugu tespit edilmistir. Erkek bireylerde parazitlenme oraninin daha yiiksek
oldugu goézlemlenmistir. Cinsiyet ayrimi yapilmaksizin toplam bireylerde parazitli
birey oraninin %36,7 oldugu ve bu oranin merkez ve ilgelerine kiyasla en yiiksek
parazitlenme oranina sahip oldugu belirlenmistir.

Ulubey Ilgesinde 24 - 25 Subat 2018 tarihlerinde toplam 25 adet disi bireyin 4
tanesi ve toplam 53 erkek bireyin 8 tanesi olmak iizere, toplam 12 adet bireyin
parazitli oldugu belirlenmistir. Bu ilgede disi bireylerde parazitlenme oraninin, erkek
bireylerin parazitlenme oranindan daha yiiksek ve disi bireylerin parazitlenme
oraninin %16,0, erkek bireylerde ise parazitlenme oraninin %15,1 sahip oldugu tespit
edilmistir. Cinsiyet ayrimi yapilmaksizin yapilan toplam bireylerde parazitli birey
oraninin ise %15,4 oldugu hesaplanmistir.

Banaz Ilgesinde 26 - 27 Subat 2018 tarihlerinde kislaklarda toplanarak
laboratuvara getirilip denemeye alinmis olan toplam 33 adet disi bireylerden 4 adet
parazitli oldugu tespit edilmis olup, bunlarda parazitlenme oranmin %12,1 oldugu
belirlenmistir. Toplam 48 adet erkek bireyden 7 tanesinin parazitli oldugu ve
parazitlenme oraninin ise %14,6 oldugu saptanmistir. Boylelikle toplam 81 bireyde
11 adet parazitli birey ile parazitlenme oraninin % 13,6 oldugu tespit edilmistir.

Karahalli Ilgesinde ise kislaklarda toplanmis olan 28 adet disi bireyin 4 tanesi

ve 32 kislamis erkek bireyin 6 tanesi olmak {izere toplam 11 adet bireyin parazitli
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oldugu belirlenmistir. Elde edilen bu sonuglara gore disi bireylerin parazitlenme
oran1 %14,3 ve erkek bireylerin parazitlenme orani ise %18,8 oldugu hesaplanmuistir.
Cinsiyet ayrimi yapilmaksizin toplanan bireylerde parazitli birey oraninin %16,7
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Kislak alanlarda 20 - 29 Subat 2018 tarihlerinde merkez ve ilgelerde toplanan
D. baccarum™un erkek ve disileri arasinda istatistiksel olarak parazitlenme oranlari

bakimindan 6nemli bir fark olmadig: belirlenmistir (t - testi: tg=-0,867, P = 0,411).

Cizelge 4.2. Usak merkez ve ilgelerindeki kiglak alanlarda 8-17 Mart 2019 tarihlerinde toplanan
kiglamig Dolycoris baccarum’dan elde edilmis parazitli birey say1 ve oranlari

Genel
? J
Alan ve oran
tarih Parazitli| Oran Parazitli| Oran (%)
n n
(adet) (%) (adet) (%)
Merkez
23 3 13,0 36 4 11,1 11,8
Mart 2019
Sivash
31 5 16,1 55 16 29,1 24 .4
Mart 2019
Ulubey
27 4 14.8 58 7 12,1 12,9
Mart 2019
Banaz
29 3 10,3 39 5 12,8 11,8
Mart 2019
Karahalli
23 3 13,0 44 8 18,2 16,4
Mart 2019

Cizelge 4.2.’de goriildiigii tizere Usak Merkez’de 8 - 9 Mart 2019 tarihlerinde
kislaklardan toplanan 23 adet disi bireylerden 3 adet parazitli birey oldugu ve
parazitlenme oraninin ise %13,0 oldugu belirlenmigtir. Toplanan 36 adet erkek
bireyden 4 tanesinin parazitli oldugu ve parazitlenme oraninin ise %11,1 oldugu
hesaplanmistir. Boylelikle toplam 59 bireyde 7 adet parazitli birey oldugu ve genel

toplamda parazitlenme oraninin %11,8 oldugu belirlenmistir.
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Sivasl ilgesinde 10 - 11 Mart 2019 tarihlerinde farkli yer ve yiiksekliklerde
kislaklarda toplanan 31 adet disi bireyin 5 tanesi ve 55 erkek bireyin ise 16 tanesi
olmak tizere toplam 21 adet bireyin parazitli oldugu tespit edilmis. Disi bireylerin
parazitlenme oraninin %16,1 oldugu ve erkek bireylerin parazitlenme oraninin ise
%29,1 oldugu belirlenmistir. Toplam parazitlenme oraninin %?24,4 oldugu
saptanmistir.

Ulubey Ilgesinde 12 - 13 Mart 2019 tarihlerinde kislaklarda toplam 27 adet
disi bireyin 4 tanesi, 58 kislamis erkek bireyin 7 tanesi olmak iizere toplam 11 adet
parazitli birey oldugu tespit edilmistir. Disi bireylerin parazitlenme oranm1 %14,8 ve
erkek bireylerin parazitlenme oraninin ise %12,1 oldugu tespit edilmistir.

Banaz Ilgesinde 14 - 15 Mart 2019 tarihlerinde kislaklarda toplanarak gdzlem
yapilan 29 adet disi bireyin 3 tanesi, 39 kislamis erkek bireyin 5 tanesi olmak iizere
toplam 8 adet parazitli birey elde edilmistir. Disi bireylerin parazitlenme orani
ortalama %10,3, erkek bireylerin parazitlenme orani ise %12,8 oldugu tespit
edilmistir. Toplam parazitlenme oranini ise %11,8 oldugu belirlenmistir

Karahalli Ilcesinde ise toplanan 23 adet disi bireyin 3 tanesi, 44 kislamis
erkek bireyin 8 tanesi olmak {izere toplam 11 adet parazitli birey elde edilmistir. Disi
bireylerin parazitlenme oranmi %13,0, erkek bireylerde parazitlenme oraninin ise
%18,2 oldugu ve genel parazitli birey oraninin %16,41 oldugu belirlenmistir
(Cizelge 4.2).

Usak merkez ve ilgelerinde 2018 ve 2019 yillarinda kiglak alanlarda
yiiriitiilmiis olan ¢alismada ilk yilda toplam 152 adet disi bireyden 23 tanesi parazitli
oldugu ve parazitlenme oraninin ise %15,1 olarak belirlenmistir. Ayn1 yilda toplanan
234 adet erkek bireylerden 52 tanesinin parazitli oldugu ve parazitlenme oraninin ise
%22,2 oldugu tespit edilmistir. Bu verilerde goriildiigli iizere parazitlenme orani
erkek bireylerde disilere gore daha yiiksektir. Denemenin ylirtitiildiigii ikinci y1l olan
2019 yilinda toplam 133 adet disi bireyin 18 tanesinin parazitli oldugu ve bunlarda
parazitlenme oraninin ise %13,5 oldugu hesaplanmistir. Ayn1 yil igerisinde toplanan
toplam 232 adet erkek bireylerden 40 tanesinin parazitli oldugu ve parazitlenme
oraninin % 17,2 oldugu belirlenmistir. Benzer sekilde ikinci yi1lda da erkek bireylerde
olusan parazitlenme orani disilere gore daha yiiksek oldugu sonucuna varilmistir

(Cizelge 4.3). Fakat kislak alanlarda 8 - 17 Mart 2019 tarihinde toplanan D.
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baccarum’un merkez ve ilgelerde toplanan bireylerin erkek ve disileri arasinda

istatistiksel olarak parazitlenme oranlar1 bakimindan o6nemli bir fark olmadigi

belirlenmistir (t - testi: ts=-0,801, P = 0,446).

Cizelge 4.3. Yillara gore toplam disi ve erkek birey say1 ve parazitlenme oranlari

? 3
Yil Parazitli Oran Parazitli Oran
" (adet) (%) " (adet) (%)
2018 152 23 15,1 234 52 22,2
2019 133 18 13,5 232 40 17,2

Calismanin yuritildiigi 2018 ve 2019 yillarinda kislak alanlarda ilk yilda
toplam 386 adet bireyden 75 tanesi parazitli oldugu ve parazitlenme oraninin %19,4
oldugu belirlenmistir. ikinci yilda ise toplam 365 adet birey toplanmis olup,
bunlardan 58 adedi parazitli oldugu ve parazitlenmenin ise %15,9 oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 4.4). 1k yil elde edilen verilere bakildiginda parazitlenme
iklim  kosullarindan

oraninin yilksek oldugu goriilmektedir. Bu durumun

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.4. Yillara gore toplam birey, parazitli birey ve parazitlenme oranlari

Vil Toplam Parazitli Genel oran
birey birey %
2018 386 75 19,4
2019 365 58 15,9

Ayrica 8 - 17 Mart 2019 yilinda kislak alanda toplanip laboratuvara getirilmis
olan erkek ve disi bireylerin iizerinde ergin parazitoiti olan tachinidlere ait yumurta
kabugu bulunan birey sayilar1 belirlenmistir. Genelde bireyler iizerinde protharx
tizerinde bir adet yumurta kabugu bulunurken bazen iki, {i¢ ve nadiren 4 adet
yumurta kabugu bulunduran bireylere rastlanmigtir. Cok sayida yumurta bulunduran

bireylerde tek larva ¢ikis1 gerceklesmistir. Icerisinde larva cikis1 gerceklesmis olup
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parazitli olan toplam 58 adet ergin bireyin 45 tanesinde yumurta kabugu bulundugu
gdzlenmistir. Uzerinde yumurta kabugu bulunan bireylerin 14 adet disi ve 31 adet ise
erkek birey oldugu belirlenmistir. Deneme sonucu parazitli oldugu belirlenen
bireylerin  %77,6’simnin  tizerinde tachinidlere ait yumurta kabugu bulundugu
gozlenmistir. Bu orneklerde %?22,4 oraninda parazitli olan bireylerin {izerinde
yumurta kabugu bulunmadig1 anlagilmigtir. Bu durumun bireyin hareket ve yagis gibi
nedenlerle yumurta kabugunun konukc¢u iizerinden distiigii diistiniilmektedir.
Uzerinde yumurta olan bireylerin %96 oraninda larva ¢ikislarinin gerceklestigi
gbzlenmistir. Goriildiigii lizere parazitoit ¢ikis oran1 yiiksek olmustur.

Calismanin yiiriitiildigi alanlarda 2018 yilinda kislaklardan toplanan 75
parazitli bireyden, 49 adedi C. Brassicaria, 26 adedinin ise G. clavatum oldugu ve
2019 yilinda ise kislaklardan toplanan 58 adet parazitoit bireyden 41 adedinin C.
brassicaria, 17 adedinin ise G. clavatum oldugu tespit edilmistir. Bu tiirlerin yillara
gore kislak alanlarda bulunma oranlart karsilagtirildiginda ilk yil %65,3 C.
Brassicaria, %34,7 G. clavatum tiiriiniin bulundugu ve ikinci y1l ise %70,7 oraninda
C. Brassicaria, %29,3 oraninda ise G. clavatum tiiriniin bulundugu belirlenmistir.
Her iki yilda da elde edilen parazitoit tiir oranlar1 birbirine yakin oldugu kiglaklarda
en yaygin tiiriin C. brassicaria ve ikinci yaygin tiitiin ise G. clavatum oldugu
saptanmigtir. Karsavuran [14] izmir Ili Bornova ilgesinde 1986 yilinda yapmis
oldugu ¢alismasinda D. baccarum’un kislayan bireylerinin C. brassicaria tarafindan
parazitlenme oraninin %17 oldugunu bildirmistir.

Daha 6nce yapilan ¢alismalarda, C. brassicaria’nin D. baccarum’dan bagka
Aelia rostrata Boh., E. integriceps, G. lineatum [70], Holcostethus strictus vernalis
(Wolff) (Heteroptera: Pentatomidae) [70 - 72, 49] ve P. prasina [70, 71] tiirlerinde
parazitlenmeye neden oldugu bildirilmistir.

Gymnosoma clavatum’un ise D. baccarum’dan baska A. leucogrammes [49],
Carpocoris pudicus (Poda), Cydnus aterrimus (Forster) (Heteroptera: Pentatomidae),
E. integriceps [70] olmak tizere farkli konukgulari parazitledikleri belirtilmistir.

Elde edilmis olan bu sonug ileriki yillarda D. baccarum ile biyolojik
miicadele programlari ¢ergevesinde ergin parazitoitlerinin kullanilmasi durumunda,
tizerinde yumurta kabugu bulunan bireylerin alinarak bulasik olmayan alanlara

intikali yoniinde kolaylik saglayacaktir. Ayrica parazitli olan bireylerin laboratuvar
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kosullarinda biyolojik ¢alismalarda kullanilmasi, kitle halinde tiretimi ve bulasik
olmayan alanlara bunlarin taginmasi bakimindan yarar saglayacaktir.

Ulkemizde, tachinidlerin Siine’lerde yiiksek parazitleme oranina sahip oldugu
belirlenmistir. Ornegin Gaziantep ili Islahiye ilcesinde yapilan bir calismada
Stine’nin nimf doéneminde toplanmis olan kiglamis Siine’lerin %40,7 oraninda ve
yine Iran’da yapilmis olan bir calismada ise %66,9’a varan oranlarda ergin

parazitoitleri tarafindan parazitlenmelere neden oldugu bildirilmistir [73, 74].

4.2. Tarim ve Tarim Dis1 Alanlardaki Parazitlenme Oranmin Belirlenmesi

Usak il ve c¢evresinde 2018 yilinda kislaklardan tarim ve tarim disi alanlara
inen D. baccarum’larin parazitlenme oraninin belirlenmesi i¢in 1 - 6 Nisan 2018
tarihinde araziye gidilerek konukgu bitkileri tizerinde bireyler el ve atrap ile
toplanarak laboratuvara getirilmistir. Bu bireyler ile ilgili yiiriitilen denemeler

sonucu yapilmis olan sayimlar Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Usak merkez ve ilgelerindeki tarim ve tarim dig1 alanlarda 1-6 Nisan 2018 tarihlerinde
toplanan Dolycoris baccarum’dan elde edilen parazitli birey sayisi ve oranlari

Genel
Alan ve ? J oran
tarih o | Parazitli | Oran N | Parazitli [ (%)
(adet) (%) (adet)

Merkez

) 23 4 17,4 48 5 10,4 12,8
Nisan 2018
Sivash

_ 34 7 20,6 44 12 27,3 24 4
Nisan 2018
Ulubey

_ 25 4 16 39 6 15,4 15,6
Nisan 2018
Banaz

_ 23 3 13,0 35 5 14,3 13,8
Nisan 2018
Karahalli

19 3 15,8 32 4 12,5 13,7

Nisan 2018
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Cizelge 4.4.°de gorildigii lizere Usak Merkez’de toplanan 23 adet disi
bireylerden 4 adet parazitli birey oldugu ve parazitlenme oraninin ise %17,4 oldugu
belirlenmistir. Denemede toplanan 48 adet erkek bireyden 5 tanesinin parazitli
oldugu ve parazitlenme oraninin ise %10,4 oldugu hesaplanmistir. Boylelikle toplam
72 bireyde 9 adet parazitli birey oldugu ve genel toplamda parazitlenme oraninin
%12,8 oldugu goriilmektedir. Bu oranmn Usak ilinde merkez ilge olarak diger
ilgelerle kiyaslandiginda en az parazitlenme oranina sahip oldugu belirlenmistir.

Sivasl Ilgesinde 2-3 Nisan 2018 tarihlerinde toplanan toplam 34 disi bireyden
7 adet parazitli birey gozlemlenmis olup, parazitlenme oran1 %20,6 oldugu
hesaplanmistir. Ayni tarihte toplanan 44 adet erkek bireyden 12 adet parazitli birey
tespit edilmis olup, parazitlenme oranini ise %27,3 oldugu hesaplanmistir. Erkek ve
disilerin toplami olan 78 bireyden 19 tanesinin parazitli oldugu ve parazitlenme
oranmin %24,4 oldugu tespit edilmistir. Sivash Ilgesi diger ilgelerle kiyasladiginda
en fazla parazitlenme oraninin oldugu gézlemlenmistir.

Ulubey ilgesinde 4 Nisan 2018 tarihinde tarim ve tarim dis1 alanlardan toplam
25 adet disi bireyin 4 tanesi, 39 erkek bireyin 6 tanesi olmak iizere toplam 10 adet
tachinid larvasi elde edilmistir. Disi bireylerin parazitlenme orani ortalama %16,0 ve
erkek bireylerin parazitlenme orani ise %15,4 oldugu hesaplanmistir. Toplam
parazitlenme oranini ise %15,6 oldugu belirlenmistir.

Banaz Ilgesinde 5 Nisan 2018 tarihinde tarim ve tarim disi alanlarinda
toplanan 23 adet disi bireyin 3 tanesi ve 35 erkek bireyin ise 5 tanesi olmak iizere
toplam 8 adet bireyin parazitli oldugu tespit edilmis. Disi bireylerin parazitlenme
oraninin %13,0 oldugu ve erkek bireylerin parazitlenme oraninin ise %14,3 oldugu
tespit edilmistir. Toplam parazitlenme oraninin %13,8 oldugu hesaplanmustir.

Karahalli ilgesinde ise 6 Nisan 2018 tarihinde toplanan 19 adet disi bireyde 3
tanesinin parazitli oldugu ve parazitlenme oraninin ise %15,8 oldugu belirlenmistir.
Erkek bireylerde ise toplam 32 bireyde 4 tanesinin parazitli oldugu ve parazitlenme
oraninin %12,5 oldugu tespit edilmistir. Toplam 51 birey icerisinde 7 adet parazitli
birey oldugu ve parazitlenme oranmnin ise %13,7 oldugu gozlemlenmistir (Cizelge
4.5).

Usak Il ve ¢evresinde 1 - 6 Nisan 2018 tarihinde, tarim ve tarim dis1 alanlarda

toplanan D. baccarum’un erkek ve disileri arasinda istatistiksel olarak parazitlenme
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oranlar1 bakimindan 6nemli bir fark olmadig: belirlenmistir (t - testi: tg= 0,320, P =
0,757).

Sonug olarak Nisan 2018 yilinda Usak Merkez ve ilgelerinde tarim ve tarim
dis1 alanlarda yiiriitiilmiis olan ¢alismada toplam olarak 322 adet bireyde 53 tanesinin
parazitli oldugu ve parazitlenme orani ise %16,5 oldugu belirlenmistir.

Ayrica Haziran 2019 yilinda Usak Merkez’den tarim ve tarim disi1 alandan
toplanan 110 adet bireyin 19 tanesinde parazitoit ¢ikisi oldugu ve parazitlenme
oranint %17,3 oldugu tespit edilmistir.

Karsavuran [14] Izmir ili Bornova Ilgesinde, 1986 yilinda yapmis oldugu
calismasinda D. baccarum’un ergin bireylerinde 3 nesil siiresince olusan
parazitlenme oranlarinin sirayla; %13,2, %14,7 ve %16,7 oldugunu elde edilen

parazitoit tiirtiniin ise C. brassicaria oldugunu belirlemistir.

4.3. Pupa Olmus Parazitoitlerin Ergin Cikis Siirelerinin Belirlenmesi

Usak Ili ve ¢evresinde 2018 - 2019 yillarinda toplanarak laboratuvara getirilip
mikroskop altinda incelenmesi sonucu, iizerinde ergin parazitoitin yumurta kabugu
bulunan ve bu nedenle muhtemelen parazitli oldugu diistiniilen bireyler tespit
edilmigtir. Parazitoit yumurtasi goriilmeyen bireyler ise erkek ve disi olarak
toplandiklar1 yerler goz Ontinde bulundurularak iiretim kaplarma alinmistir. Bu
kaplar, parazitoit larvasi veya parazitoit pupast bulunup bulunmadiginin anlagilmasi
amaciyla diizenli olarak giinliik gozlemlenmistir. Uzerinde parazitoit yumurtasi
bulunan bireylerde larva ¢ikislar1 gozlenmistir (Sekil 4.1). Parazitoit larvasi, erkek
bireylerde genital organi ileriye dogru iterek abdomen sonundan konukgusunu terk
edip kisa siirede pupa olmaktadir (Sekil 4.2). Genital organi ileriye dogru ¢ikinti
gorliiniime sahip olan erkeklerde parazit ¢ikmis oldugu kolaylikla anlasilmaktadir.
Disi bireyde ise genital organdan c¢ikis yapmakta olup, c¢ikistan sonra ayirt

edilememektedir.
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Sekil 4.1. Parazitoit yumurtasi bulunan bireylerde larva ¢ikislari

Sekil 4.2. Parazitoit larvasi erkek bireylerde genital organi ileriye dogru iterek
abdomen sonundan konukc¢usunu terk edip pupaya doniismesi

Caligmanin yiritildigi 2018 ve 2019 yillarda D. baccarum’un ergin
parazitoiti olarak iki tiir elde edilmistir. Bu tiirlerin pupadan ergin ¢ikis siireleri
hesaplanmistir (Cizelge 4.6). Buna gore, C. brassicaria tiiriiniin ortalama ¢ikis siiresi
14,8 + 1,79 (11 - 17) (n = 26) giin olarak hesaplanmistir. Diger tiir olan G. clavatum
tiiriine ait pupalardan ergin ¢ikis ortalama siireleri ise 14,3 = 1,40 (12 - 16) (n = 40)

giin oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.6. Pupa olmus parazitoitlerin ergin ¢ikis stirelerinin belirlenmesi

Pupadan cikas siiresi
Tur n .
(giin)
. . - 14,8+ 1,78
Cylindromyia brassicaria 26
(11-17)
14,3+1,40
Gymnosoma clavatum 40
(12 - 16)

4.4. Parazitli ve Parazitsiz Dolycoris baccarum’un Disilerinin Vermis Oldugu Yumurta

Sayilarinin Belirlenmesi

Kislak alanlarda toplanmis olup tizerinde ergin parazitoit yumurtasi bulunan
ve bulunmayan D. baccarum’un erginleri 20 tekrarli olacak sekilde denemeye
alimmistir. Deneme sonucu parazitli ve parazitsiz D. baccarum’un disilerinin vermis
oldugu yumurta sayilarin Cizelge 4.7’ de verilmistir. Parazitli disi ve parazitsiz erkek
bireylerin ¢ift olarak bir arada tutulmalarina ragmen yumurta vermedikleri
belirlenmigtir. Parazitsiz disi ve parazitsiz erkeklerin bulundugu denemede ise
toplam 804 adet yumurta verilmis olup, disi basina ortalama 40,2 + 19,84 (12 - 92)
adet yumurta hesaplanmistir. Yiriitiilmiis olan bu denemede ii¢ adet birey lizerinde
parazitoit yumurtas: bulunmadigi halde parazitoit larva ¢ikist olmasi nedeniyle

deneme dis1 birakilmistir.

Cizelge 4.7. Parazitli ve parazitsiz Dolycoris baccarum’un disilerinin vermis
oldugu yumurta sayilari

Bi Parazitli disi ve | Parazitsiz disi ve
irey o o
parazitsiz erkek | parazitsiz erkek

- 54
- 82
- 36
- 31
- 20
- 92

Cizelgenin devamu bir sonraki sayfadadir.

o a & w N e
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! ) 57
i ) 54
° ) 40
10 - -
- ) 38
- ) 42
13 - -
14 - =
> ) 24
16 - -
17 - -
> ) 42
19 - -
2 ) 12
Genel toplam _ 804
Ortalama 40,2+ 19,84
(12 -92)

Burada goriildiigi tizere kislak alanlarda parazitli olan bireyler yumurta
vermemektedir. Gilinimiize kadar yapilmig olan ¢aligmalar incelendiginde, D.
baccarum ile ilgili bu konuda bir ¢aligmaya rastlanmamuistir. Fakat ergin parazitoitler
tarafindan parazitli olan Siine’lerin yumurta verimleri ile ilgili yapilan bazi
caligmalar mevcuttur [38, 76 - 80]. Eski Rusya’da yiiriitiilmiis olan bir ¢alismada,
ergin parazitoitlerden Clytiomyia helluo (Fabricius) (Diptera: Tachinidae)’nun
konuke¢u viicut boslugunda kan sivist ve bununla birlikte depo hiicrelerindeki yaglar
ile beslenerek konukgusu olan Siine’lerin kisirlasmasini sagladigi ve ayrica kislak
alanda parazitli olan disi bireyleri tamamen kisirlastirdigi, buna karsin erken
ilkbaharda parazitlenen disilerin %70, daha geg parazitlenmis olan disi bireylerde ise
%20 oranminda yumurta veriminin azaldigi belirtilmistir [38]. Ulkemizde ise
Islamoglu [78] tarafindan vyiiriitillen ¢alisma sonucu kislak alandan bugday alanina
inen siinelerin Gaziantep ilinde %31 - 50 oraninda, Kilis ilinde ise ortalama %37 - 50
oraninda daha az yumurta biraktig1 tespit edilmistir. Siine ile ilgili yapilmis olan
diger bir calismada, parazitli disi Siine’lerin verdigi yumurta sayisinin azaldig: [79;
80], fakat kislak alanlarda parazitli olan bireylerin ise hi¢ yumurta vermedikleri

bildirilmistir [79].
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Yumurta parazitoitlerine ara konukgu olan pentatomidlerin yumurta verimi
biyolojik miicadele bakiminda 6nem arz etmektedir. Clinkii yumurta parazitoitlerin
iiretiminde bunlar ara konukgu olarak kullanilmaktadir. Ornegin; Siine yumurta
parazitoitleri olan Trissolcus tiirlerinin kitle {iretiminde, konuk¢u olarak D.
baccarum’un kullanilmas1 yoniinde bazi ¢alismalar bulunmaktadir [58, 65].
Dolycoris baccarum’un laboratuvar kosullarinda kitle {iretiminde canliligini
stirdiirebilmesi icin besin ile birlikte mutlaka suyun verilmesi gerektigi bildirilmistir
[81]. Karsavuran [14], D. baccarum’un biyolojisi ve ekolojisi konusunda yapmis
oldugu c¢aligmada disilerin verdigi yumurta sayisina besinin etki yaptiginm
belirtmistir. Yabani hardal besin olarak kullanildiginda, D. baccarum’un birey basi
ortalama 46,0 (0 - 100) adet yumurta verdigini bildirmistir.
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5.SONUC VE ONERILER

Elde edilen sonuglarm incelenmesi ve daha dnce yapilmis olan ¢alismalarinda goz

Oniine almarak bunlar birlikte degerlendirilmesi ile asagidaki goriis, sonu¢ ve Onerilere

vartlmstir.

1-

Kislak alanlarda 2018 ve 2019 yillarmda Usak ili Merkez, Sivash, Ulubey, Banaz ve
Karahalli Ilgelerinde sigirkuyrugu bitkisinin yapraklar arasmda kislamakta olan D.
baccarum erginlerinin parazitlenme oranlarmin belirflenmesi amaglanmustir. Calismalarin
sirdiiriildiigii ilk yilinda toplam 152 adet disi bireyden 23 tanesinin parazitli ve
parazitlenmenin ise %15,1 oldugu, ayni yilda toplanan 234 adet erkek bireylerden 52
tanesinin parazitli oldugu ve parazitlenme oraninin ise %22,2 oldugu tespit edilmistir.
Parazitlenme orani bakimindan istatistiksel olarak aralarinda fark bulunmadigi tespit
edilmistir. Denemenin yiiriitiildiigii ikinci yilinda toplam 133 adet disi bireyin 18 tanesinin
parazitli oldugu ve bunlarda parazitlenmenin ise %13,5 oldugu, toplam 232 adet erkek
bireylerden 40 tanesinin parazitli oldugu ve parazitlenmenin ise %17,2 oldugu
belirlenmistir. Benzer sekilde ikinci yilda da erkek ve disi bireylerde olusan parazitlenme
oran1 bakimindan istatistiksel olarak aralarmda fark bulunmadigi sonucuna varilmustir.
Caligmanin yiiriitiildiigii 2018 ve 2019 yillarinda kislak alanlarda ilk yilda toplam 386 adet
bireyden 75 tanesi parazitli oldugu ve parazitlenme oranmin ise %19,4 oldugu
belirlenmistir. Ikinci yilda ise toplam 365 adet birey toplanmis olup bunlardan 58 adedi
parazitli oldugu ve parazitlenmenin ise %15,9 oldugu tespit edilmistir. Ayrica Mart 2019
yilinda kislak alanda toplanip laboratuvara getirilmis parazitoit ¢ikist gozlemlenen
bireylerin tizerinde tachinidlere ait yumurta kabugu bulunan birey sayilar1 %77,6 oraninda
oldugu ve iizerinde tachinidlere ait yumurta kabugu bulunan yumurtalardan %096,0
oraninda larva ¢ikislarimin gerceklestigi belirlenmistir.

Usak 11 ve gevresinde 2018 yilinda kislaklardan tarm ve tarim chisi alanlara inen D.
baccarum’larmn parazitlenme oraminin belirlenmesi amaglanmustir. Yapilan ¢aligma sonucu

Nisan 2018 yilinda Usak merkez ve ilgelerinde tarim ve tarim disi alanlarda yiiriitmiis
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oldugumuz ¢alismada toplam olarak 322 adet bireyde 53 tanesinin parazitli oldugu ve
parazitlenme orani ise %16,5 oldugu tespit edilmistir.

3- Usak 11 ve gevresinde 2018 ve 2019 yillarmda D. baccarum’un ergin parazitoitlerin pupadan
ergin ¢ikis siireleri hesaplanmasi amaglanmustir. Yapilan ¢alismada D. baccarum’dan ergin
parazitioti olarak C. brassicaria ve G. clavatum tiirleri bulunmustur. Gézlemler sonucu C.
brassicaria min pupalardan ergin ¢ikis ortalama siireleri 14,8 + 1,79 (11 - 17) (n = 26) giin
olarak hesaplanmustir. Diger tiir olan G. clavatum tiiriine ait bireylerin pupalardan ortalama
ergin ¢ikis siireleri ise 14,3 + 1,40 (12 - 16) (n =40) giin oldugu tespit edilmistir.

4- Kislakta 2018-2019 yillarinda toplanan parazitli ve parazitsiz D. baccarum’un disilerinin
vermis oldugu yumurta sayilarinin belirlenmesi amaglanmigtir. Deneme sonucu parazitli
disi ve parazitsiz erkek bireylerin ¢ift olarak bir arada tutularak beslenmesine ragmen
yumurta vermedikleri sonucuna varilmistir. Parazitsiz disi ve parazitsiz erkeklerin oliinceye
kadar ¢ift olarak bir arada tutulmalari sonucu, bunlarin toplamda 804 adet yumurta
verdikleri ve disi basina ortalama 40,2 + 19,84 yumurta verdikleri belirlenmistir.

Elde edilmis olan bu sonuglara gore, ergin parazitoitlerinin zararli olan D.
baccarum’a kars1 entegre ve biyolojik miicadele programlar1 dahilinde kullanilmast,
bunlarin doga ve laboratuvar kosullarinda biyolojilerinin incelenmesi, konukcu ile
parazitoit arasinda ki iligkilerinin ortaya konulmasina baglidir. Bu nedenle dogal
kosullar altinda s6z konusu ergin parazitoitlerinin etkinliklerini artirici dnlemlerin
alinmasi, bunlarin olumsuz etkilere maruz kalmasini onleyici tedbirlerin alinarak
korunmas: ve tesvik edilmesi yoluyla gelecekte yapilacak olan uygulamalarda

olumlu sonuglarin alinmasi saglanacaktir.
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