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OZET

Cografi Bilgi Sistemleri (CBS), giiniimiizde birgok alanda etkin bir sekilde kullanilmaktadir.
Elektrik Dagitim sirketlerinde ise CBS, Elektrik Sebekesine ait envanter kayitlarmin
tutuldugu, elektriksel sonuglarin izlenebildigi, sorgulamalar ve analizler yapilarak

raporlanabildigi bir sistem olarak kullanilmaktadir.

CBS, kentte bulunan Elektrik Sebekesinin belirli bir zaman araligindaki arizalarinin
analizleri yapilarak hangi bolgelerde bakim-onarim caligmalar1 yapilacagr ve yatirim
kapsamina nerelerin dahil edilmesi gerektigi hakkinda karar organlarina yardimci olmay1
hedefler. Kentin 1giklandirilmasi analiz edilerek kente ne gibi etkiler yaratacagi hakkinda
bilgi saglanmasi amaglanmigtir. Ayrica kentin yillik elektrik tiiketim haritalar1 olusturularak

karar vericilere kentin elektrik ihtiyact konusunda yardimei olmay1 hedeflemektedir.

Dagitim Sirketinin sorumluluk alani iginde kalan tiim dagitim sebekesinin baglanti modeli
CBS 1izerinde olusturulmustur. Elektrik Sebekesinde olusan kesintilerde miisterilere ¢ok
daha hizl1 doniisler yapilabilmektedir. Ayrica kesintiye neden olan ariza noktalar1 yine bu

sistem sayesinde hizli bir sekilde tespit edilerek, kesintiye iliskin sonuglar harita tabanli



olarak gorsel bir sekilde izlenebilmektedir. Bu sayede kent yasamini etkileyebilecek
olumsuzluklara karsi da bir 6nlem alinmasi kolaylagabilecektir.

Bu tez ile, kentte bulunan Elektrik Sebekesinde belirli bir zaman araliginda olusan arizalarin
yogunluk analizleri yapilarak hangi bolgelerde bakim-onarim c¢alismalar1 yapilacagi ve
yatirim kapsamina nerelerin dahil edilmesi gerektigi hakkinda karar organlarina yardimci
olmak, sehrin 1siklandirilmasi analiz edilerek kente ne gibi etkiler yaratacagi hakkinda bilgi
saglamak ve sehrin yillar arasi elektrik tiiketim haritalar1 olusturularak karar vericilere kentin

elektrik ihtiyaci konusunda yardimei olmak hedeflenmektedir.
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ABSTRACT

Geographical Information Systems are being used effectively in many fields today. In
electricity distribution companies, GIS is used as a system in which inventory records of the
Electricity Network are kept, and where electrical results can be monitored, inquiries and

analyzes can be reported.

It aims to assist the departments of decision-making about the areas where maintenance and
repair works will be carried out and where they should be included in the scope of the
investment by analyzing the failures of the electricity network in the city within a certain
period of time. The aim of this course is to analyze the lighting of the city and to provide
information about its effects on the city. In addition, the city's annual electricity consumption

maps are created to help decisionmakers in the city's electricity needs.

The connection model of the entire distribution network within the scope of the Distribution
Company's responsibility is established on GIS. In case of interruptions in the electricity
network, customers can make faster returns. In addition, thanks to this system the failure
points which cause the interruption can be detected quickly, and the results of the

interruption can be monitored visually on a map-based basis. In this way, it will be easier to



get precautions against the negative effects that may affect the city life. In addition, the
effects of electricity on the city and solutions to problems will be provided.

The aim of this thesis is to help authorities about the areas which maintenance and repairment
works will be carried out by making intensity analyzes of the failures of the electricity
network in the city within a certain period. Also, to provide information about the effects of
the city by analyzing the lighting and effects of the city. It aims to assist decisionmakers in
the electricity needs of the city by creating electricity consumption maps between years.

Science Code:

Keywords: GIS, Geographical Information System, GIS Development, Electricity
Distribution Network, Electrical Lighting, Electrical Failure, Electrical Failure Analysis,
System, Electrical Lighting Analysis, Electricity Consumption Analysis, Density Analysis,
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Number of Page: 147

Supervisor: Dr. Ogretim Uyesi Fatih TAKTAK



TESEKKUR

Caligmalarim boyunca tez danigmanligimi yapan, degerli bilgilerini bizlerle paylasan ve
katkilariyla beni ydnlendiren saygideger danisman hocam Dr. Ogretim Uyesi Fatih Taktak’a,
sagladig1 katkilardan dolay1 jiiri iiyesi Dog. Dr. Erol Yavuz’a ve Dog. Dr. Ibrahim
Tiryakioglu’na tesekkiirlerimi sunarim.

Bilime ve teknolojiye her zaman destek veren, analizlerde kullanilan verilerin temini i¢in
destek saglayan biinyesinde calistifim Osmangazi Elektrik Dagitim AS. ’ye tesekkiirii bir
borg bilirim.

Tiim degerli ¢caligma arkadaslarima ve manevi destekleriyle siirekli yanimda olan kiymetli

aileme tesekkiir ederim.



ICINDEKILER

Sayfa

OZET ettt i
AB ST RA T et e ettt e et e ettt e et e e bb e e e e anees ii
TESEKKUR ......ocviiitiieteeieteeeete et ete ettt st s e ee et e e et e s sae s ete s ste s eseeaeteeseseeeeneeens Y
ICINDEKILER ......ooiitiietieeeee ettt ettt et en s te e ae e ene s vi
SEKILLERIN LISTEST ...ttt viii
CIZELGELERIN LISTESI .....cutiiitiiictieecee ettt X
SIMGELER VE KISALTMALAR ......ocoviiiiiieieteeeeeeee e, Xi
1. GIRIS..... W A A A & R 1
2. COGRAFI BILGI SISTEMI ...c..coiiiiiiiiiiiiniciiinisieieis e 3
2.1.  Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri...........cccooviviiiiiiiiiiiiiiiiiiiin i 3
2.2, YaZIIIM..oooiiiio e 8
2.2.1.  Veri Girisi, Doniistimii ve Simiflandirilmasi .............ccccevvvviiviiiiiviiiiiieeeeee 9
2.2.2.  Veritabani YONEtM SISTEIMI .....coiuvirieiiiiiieeiiiiiieesaiieee e e e e 10

2.3, Projeksiyon SISEMIEIT .......ccvviiiiii et 11
2.4. Cografi Bilgi Sistemi ANAlZIETT......cccoiiiiiiiiiiiiiie e 11
2.4.1.  BUFTEr ANGLIZI......coooiiiiii e 11
2.4.2.  DeNSItY ANALIZI......c.ccoiieeiiiie e s 12

3. KENT VE KENTLESME KAVRAMI.......coooiiiiiiiiiiie e 14
3.1.  Kentlerin GeliSim STUIECIEIT......uuuuuuiiiiiiiii e 15
3.2, KeNtSel PIANIAMA .......eiiiiiiiiii s 16
3.3, KentSel At YaPT .ooiiiiiiiiiiiiiiie i 16
4, ELEKTRIK DAGITIM SEBEKESI KAVRAMI.........ccooviiiieiieee e 17

Vi



4.1.  Elektrik Sebekesi TUIIeT1 . ...cuuuiieiiiiiiie i 17

4.1.1. Algak Gerilim SebeKeleri........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiieiiieie e 17
4.1.2.  Yiiksek Gerilim Sebekeleri .........cocouiiiiiiiiiiiiiiiiic e 17
4.1.3. Cok Yiiksek Gerilim SebekKeleri........ccouiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 17

4.2. Elektrik Sebekesi Calisma Prensibi .........cceeieiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiceciiece e 18
4.3. Elektrik Sebekesi Ar1za CeSItIeTi......uuuiiiiiiiiieiiiiiiee et 18
4.4, Elektrik Tarife CeSitIers .......c.uuuiiiiiieiiiiiiiiiiiee e 19
4.5.  Genel Aydmlatma Tanimi..........coooimiiiiiiiiiii e 20
5. UY GULADM A ettt e e e n b e e e e st bt e e e e n b b e e e s anbbee e e anees 24
5.1.  Usak [li Aydinlatma ANAliZi...........cccoeviviveiriiieieiriieriiissee et 24
5.2.  Usak Ili Elektrik Ar1za ANaliZi.........cccooovvieereeerieeeeeeeeeeeseeeeeeseeeseees s, 30
5.3.  Elektrik TUKetIm ANAlIZI........ccoiiiiiiiiiiiice e 54
6. SONUC VE ONERILER ........cocociiiiiiiiititiiiteteeete ettt 60
KAYNAKLAR .ttt a et e et bt e st e e bb e e bb e e e anbe e e nnbree s 73
EILER .ottt 76
EK-1. Aydinlatma ve Aydinlatma Analizi ile Tlgili Resimler ..........ccocoovvevieevierrennnnn. 77
EK-2. Elektrik Ariza Analizi ile Ilgili Tablo ve Resimler...........ccocvevevevvieevieirereirarennn, 90
EK-3. Elektrik Tiiketim Analizi ile I1gili Resimler............cccoeevirviveireirereesereveeane, 118
OZGECMIS . ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt e e e e e 147

Vii



SEKILLERIN LISTESI

Sekil Sayfa
Sekil 2.1. CBS’ NN DIL@SENIETT ...eveiiiiiiiiiiiiiie et 4
SeKil 2.2. COZTATT VETT....vviiiiiii ittt 5
SeKil 2.3, Grafik VETT...coii i e e e 6
SEKIL 2.4, RASTET VEIT...ciiiiuiiiiiiiiii e e ettt e e e e ettt e e e e e e s bbb e e e e e e e e e e ennenees 6
SEKIL 2.5, SOZEL VETT c.ceeiiiiiiiiiiie ettt e e e e s 7
Sekil 2.6. Grafik ve sozel verilerin 1lisKisi..........ooooieiiiiiiiiiiii 7
Sekil 2.7. Buffer olusturma SEK1i...........uuviiiiiiiiiiiiii 12
Sekil 2.8. Noktasal yogunluk analizi agamalari.............cccccoiiiiiiiiiiii e 13
Sekil 4.1. Elektrik sebekesi ¢alisma Prensibi .........coocvveeiiei e 18
Sekil 5.1. Usak merkez lale figiirlii aydinlatma direkleri..........ccccoooovvviiiii, 25
Sekil 5.2. Armatiir sayilaria gore direk gorseli.........uuvvviiiiiiiiiiiiiiiiiiiniiiiii e 26
Sekil 5.3. Aydinlatma olmayan dir€KIer ............cccouuiiiiiiiiiiiiiiii e 26
Sekil 5.4. Aydinlatma olmayan direk gorseli yakin plan..........cccccceeeeiiiiiiiiiiniinnniie, 27
Sekil 5.5. Aydinlatma olmayan direk gorseli yakin plan..........cccccceeeeviiiiiiiiiiiiiin e, 27
Sekil 5.6. Aydinlanan yerler buffer analizi ...........cccccciiiiiiiiiiiiiii 29
Sekil 5.7. Aydinlanan yerler Merkez buffer analizi yakin plan ..............cccovivviiiiinniinnnnen, 30
Sekil 5.8. 2015 y1l1 Kesinti analiZi..........uuveviiiiiiiiiiiiiiiiiiieeesiiiiie e 33
Sekil 5.9. 2016 y1l1 Kesinti analizZi..........uuveeiiieiiiiiiiiiiiiiiieesiiie e 34
Sekil 5.10. 2017 y1l1 kesinti analizi..........oocuveiiiiiiiiiieiiii e 34
Sekil 5.11. 2015 yi1l1 Banaz ilgesi ar1za analizi.............cccvveeiiiiieeiiiiiiiiee e 39
Sekil 5.12. 2016 yi1l1 Banaz ilgesi ar1za analizi.............cccvveeiiiieieiiiiiiiee e 39
Sekil 5.13. 2017 yi1l1 Banaz ilgesi ar1za analizi.............cccvveeiiiiieeiiiiiiiee e 40
Sekil 5.14. 2015 yil1 Esme ilgesi ar1za analizi............coccvvveiiiiiiiiiiiiiiiee e 41
Sekil 5.15. 2016 yil1 Esme ilgesi ar1za analizi............ooccvvieiiiiiiiieiiiiiiee e 42
Sekil 5.16. 2017 yil1 Esme ilgesi ar1za analizi..............ccvvveiiiiiiiiiiiiiiiceiecee e 42
Sekil 5.17. 2015 yil1 Karahalli ilgesi ar1za analizi ..........cccccoovvviieiiiiiiiciiiiiec e 44
Sekil 5.18. 2016 yili Karahalli ilgesi ariza aNalizi...........ccccooviiiiiiiiiiiiniiee e 44
Sekil 5.19. 2017 yil1 Karahalli ilgesi ar1za analizi ...........ccccoovvviieeiiiiinieniiiieeeeee s 45

viii



Sekil 5.20.
Sekil 5.21.
Sekil 5.22.
Sekil 5.23.
Sekil 5.24.
Sekil 5.25.
Sekil 5.26.
Sekil 5.27.
Sekil 5.28.
Sekil 5.29.
Sekil 5.30.

2015 yil1 Merkez ilgesi ar1za analizi............cvveviiieiiiicniiii e 46
2016 yil1 Merkez ilgesi ar1za analizi............cvverivieiiiicniiii e 47
2017 yil1 Merkez ilgesi ar1za analizi............ceveviiveiiiieniiie e 47
2015 yil1 Sivasli ilgesi ar1za analizi..........ccocvveriiieiiiiciiiie e 49
2016 yil1 Sivasli ilgesi ar1za analizi..........ccccvveriiveiiiiciiiie e 50
2017 yil1 Sivasli ilgesi ar1za analizi..........cccceveriiveiiiicniiie e 50
2015 y1l1 Ulubey ilgesi ar1za analiZi...........ccooovevveeeiiinieneeineee e 52
2016 y1l1 Ulubey ilgesi ar1za analiZi............cccoovcvvvieiiiniinieiieee e 52
2017 y1l1 Ulubey ilgesi ar1za analiZi...........cccoovevvviiiiiiiinieiieee e 53
Usak 1li 2009-2016 yillar1 toplam elektrik tiikketimi (kwh)............ccoeiiiins 55
Aydinlatma tiiketim demant buffer analizi............cccocovviiiiiiiiniii, 58



CIZELGELERIN LiSTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 5.1. Direk, armatiir-lamba cins SQY11art ..........cccervvviiiiieiiiie e 24
Cizelge 5.2. 2017 yilsonu Usak ili elektrifikasyonu...........ccccoovveiiiieiiiiiiiiiiiecc e 31
Cizelge 5.3. 2017 yilsonu Usak ili elektrifikasyonu [38].......ccoooviiiiiiiiiiiiiniiiiiiiiiiieeees 31
Cizelge 5.4. 2015 yilt hat bil@Iers .......ccvvviiiiiiic e 32
Cizelge 5.5. 2016 yilt hat bil@Iers .......c.oovviiiiiiiiii e 32
Cizelge 5.6. 2017 yilt hat bil@Iers .......c.ovvviiiiiiic e 32
Cizelge 5.7. Yillara gore Usak ili elektrik enerjisi tiketimi.........cccooovcvvveiiiiinceiiiine e 54



SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu c¢aligmada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile asagida

sunulmustur.
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1. GIRIS

Usak ili; kuzeyde Kiitahya, doguda Afyonkarahisar, giineyde Denizli, batida Manisa illeri
ile cevrelenmistir. 5.555 km? alana sahip olan Usak yiizol¢iimii itibariyle iller siralamasinda
61. siradadir. Ulke yiizol¢iimiiniin %0,7°lik kismini olusturmaktadir. i1 arazisi genel olarak
dalgali plato goriiniimiindedir. Kuzey ve dogu kesimleri daglik, gliney ve bat1 kesimleri ise
ovalar ve dalgali arazilerden olusmaktadir. il topraklarmin %57,5°i platolardan, %37 si
daglardan ve %35,5’i de ovalardan meydana gelmektedir.

Usak ili, Osmanli Devleti doneminde elektrigi ilk kullanan sehirlerden biri olmustur.
1900’lerin ilk yillarinda elektrikten yararlanmaya baslayan bu Il, Selanik’ten sonra elektrik
saglanan ikinci Osmanl kentidir. Elektrigin Usak’a getirilmesine onciilitk eden kisi Belediye
Bagkani1 Kabalak Zade Hac1 Mehmet Aga’dir. Usak’a elektrik getirilmesi yoniinde atilan ilk
somut adim, Usak Belediyesi ile Mosy0 Warren arasinda 23 Subat 1324 (8 Mart 1909)
tarihinde imzalan s6zlesmedir [1].

Bireylerin yasamlarin siirdiirebilmeleri i¢in kullandiklar1 enerjiye olan gereksinimleri her
gecen giin artmaktadir. Bu enerjilerin igerisinde en c¢ok kullanilan da elektrik enerjisi
olmustur. Insanlarin olmazsa olmazi arasinda birinci sirada sayilabilecek elektrik enerjisine
duyulan ihtiya¢ her gegen giin biraz daha artmaktadir. Artan bu ihtiyaglar i¢in kaliteli ve
kesintisiz bir elektrik enerjisinin sunulmasi biiyiik énem arz etmektedir. Ayrica Ulkenin
kalkinmasinda en 6nemli destegi saglayan kaynak elektrik enerjisidir.

Kent yasaminda elektrige olan bagimliligin her gecen giin artmasi ile kesintisiz ve kaliteli
elektrik kullanimi zorunluluk halini almistir. Elektrige bu kadar bagimli olundugu bir
ortamda kesintilerden etkilenmemek igin evlerde, is yerlerinde ve sosyal donat1 alanlarinda
yenilenebilir enerji kaynaklari ile kendi elektrigimizi tiretmeyi {ilke olarak bir amag haline
getirmeliyiz.

Kent yasaminda insanlarin can ve mal gilivenligi acisindan aydinlatmanin Onemi
yadsmamayacak bir gerekliliktir. Vatandaglarin giinesin batmasindan itibaren giindelik
yasantilarini kaliteli bir sekilde saglayabilmeleri i¢in aydinlatmaya ihtiya¢ duyulmaktadir.
Teknolojik gelismeler nedeniyle dagitim sirketleri ve ilgili bakanliklar kent yagamini daha

kaliteli, giivenli ve yasanabilir bir hale getirebilmek i¢in daha fazla ¢aba sarf etmelidirler.



Bu tezde, Elektrik dagitim sebekelerinde elektrigin yeterli, kaliteli, siirekli, diisiik maliyetli
ve ¢evreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi gerekli oldugundan; ¢ok
genis bir alana yayilmig olan elektrik sebekesini, miisterilerin cografi konumlarina bagl
olarak bilgisayar ortaminda takip etmeleri ve sebeke planlarini bilgisayar ortaminda
hazirlamalar1 i¢cin CBS’ nin gerekliligi anlatilmistir. CBS yardimi ile elektrik aydinlatma
analizleri, elektrik ariza analizleri ve elektrik tiiketim analizleri yapilarak bunun kent
yasamina ne gibi etkiler yaratacagi konusunda bilgi saglamak amaglanmistir.

Usak ilinde bulunan elektrik sebekesinde belirli bir zaman araliginda meydana gelen
arizalarin yogunluk analizleri yapilarak hangi bolgelerde bakim-onarim ¢aligmalari
yapilacagi hakkinda bilgi vermek ve yatirim kapsamina nerelerin dahil edilmesi gerektigi
hakkinda karar organlarina yardimci olmak hedeflenmistir. Ayrica sehrin aydinlatmalari
analiz edilerek kente ne gibi etkiler yaratacagi hakkinda bilgi saglamak ve sehrin yillar
bazinda elektrik tiiketim haritalar1 olusturularak karar vericilere kentin elektrik ihtiyact

konusunda bir sonuca ulasilmasi hedeflenmistir.



2. COGRAFI BILGI SISTEMi

Cografi bilgi sistemleri; konuma dayali islemlerle elde edilen grafik ve grafik olmayan
verilerin, toplanmasi, saklanmasi, analizi ve kullaniciya sunulmasi islevlerini bir biitiinliik
icerisinde gerceklestiren bir bilgi sistemidir [2].

Kiiresellesme siirecinin hizli bir sekilde yasandigi diinyamizda, kaynaklarin ihtiyaglar
dogrultusunda bir yerden baska bir yere tasinmas1 zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Ozellikle
son yillardaki hizli niifus artis1 ve sanayi sektoriinde yasanan hareketlilik nedeniyle enerji
kaynaklarinin uzun mesafelere taginmasi stratejik 6nem kazanmistir. Bu dogrultuda ¢esitli
tasima yoOntemleri gelistirilmis ve bu yontemlerin etkinlikleri {izerine bir¢ok arastirma
yapilmustir [3]. Petrol boru hatlar1 (PBH), Dogalgaz iletim Hatlar1 (DGIH), karayollari,
demiryollari, elektrik nakil hatlari, sulama/kurutma kanallar1 gibi teknik altyapi tesisleri bu
tasima yOntemlerinden bazilar1 olup Dogrusal Miihendislik Yapilar1 (DMY) (Ingilizce
kaynaklarda Linear Engineering Structure: LES, bazi Ingilizce kaynaklarda ise Linear

Structure: LS olarak gegmektedir) olarak adlandirilmaktadir [4].

2.1. Cografi Bilgi Sistemlerinin Bilesenleri

Cografi Bilgi Sistemleri temel olarak bes bilesenden olusur (Sekil 2.1).
Bunlar:

e Aletsel Donanim ve Araglar
e Yazilim

o Veri

e Yontemler

e insanlar (Karar ve Yonetim, Isletme ve Giincelleme, Kullanicilar)’ dir.



insanlar

Donanim

\ Yontemler ’

Sekil 2.1. CBS’ nin bilesenleri

Bu bilesenlerden herhangi birinin eksikligi durumunda sistemden s6z edilemez. Temel
bilesenler, kurulacak olan bilgi sisteminin 06zelliklerine ve beklentilere gore igerik

bakimindan farkliliklar gostermektedir.

CBS teknolojilerinin hizli gelisimi, verinin bu sistemlerde ¢ok daha yiiksek ¢Oziiniirliikte
(biiyiik o6lc¢ekte) kullaniminin da oniinii agmistir. Artik giiniimiizde bir tasarimda CBS’nin
entegrasyonu neredeyse kosulsuz onerilmektedir. Tiim bu sistemlerin birbiriyle konusan ve
birbirini destekleyen sistemler olarak islemesi i¢in dogrudan iletisime sahip mekansal veri

portal tasarimlar1 yapilmaktadir [5].
Cografi Veri
CBS’nin konusu olan “Cografi Veri”, bir detayin;

e Konumu (belirli bir koordinat sistemindeki koordinatlari),
e  Ogznitelikleri (konuma bagl olmayan 6zellikler),

e Topolojisi (etrafindaki diger detaylarla olan konumsal iliskileri) hakkinda bilgi igerir.

CBS’yi diger bilgi sistemlerinden ayiran en 6nemli 6zellik; “konumsal ve topolojik™ bilgileri

icermesidir [6].



Bir cografi bilgi sisteminde saglikli ve giincel veri temin etmek olduk¢a onemlidir. Bu

yoniiyle veri, cografi bilgi sisteminin en zor temin edilen unsurudur.

CBS’yi bir araca benzetirsek, veri bu aracin yakiti, veri tabani yonetim sistemi de aracin
motorudur. CBS’nin giicii, kullanilan verinin nicelik ve niteligine, ayn1 zamanda veri tabani

yonetim sisteminin performansina baghdir (Sekil 2.2).

Veri Kaynaklan Veri Katmanlan
Yol Verileri
[—=
=P %9{—
Yapi Verileri

5 ;j * “ - - = QQ’ >

Bitki Verileri

Birlestirilmis Veriler _— == c; 7

Sekil 2.2. Cografi veri

Bu nedenle verilerin kaynagindan derlenmesi, bilgisayar ortamina aktarilmasi, analizi,

islenmesi, bilgi haline doniistiiriilmesi ve sistem i¢inde yer almasi ¢ok iyi planlanmalidir.

Sistemin kurulmasi kadar, sistemin yasatilabilir ve siirekli giincellenebilir olmasi da

Onemlidir.
Grafik Veri

Grafik veriler bilgisayar ortaminda koordinatl olarak tutulan verilerdir Nokta, ¢izgi ve alan

olarak 3 ana grupta toplanabilir (Sekil 2.3).



Sekil 2.3. Grafik veri

Raster Veriler

Raster yapidaki veriler Ortofotolar, Hava fotograflari, Uydu goriintiileri, Scanner’dan

taranmis haritalar vb. verilerdir (Sekil 2.4).

Sekil 2.4. Raster veri



Sozel Veriler

Cografi verilere ait Oznitelik bilgileridir. Mevcut harita ve planlar {izerindeki grafik
nesnelere ait bilgiler olabilecegi gibi, bir anket veya arastirma sonucu elde edilen veriler de

olabilir. Grafik verilerle ayni sistemde veya harici bir veri tabaninda tutulabilir (Sekil 2.5).

o x

T_Transformator x
| isletme | TM No* TM Adi Varsa* Tip* Mulkivet * Gerilim* | IL_KODU | ImarDurumu Marka ~
| | MERKEZ | 64000592 | DEMIR TEKSTIL SAN.LT.TIC Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4kV. 64 Imar Ici | <Null>
| | MERKEZ | 64000596 [ HUSEYIN KOCAK Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4kV. 64 Imar Ici | <Null>
| | MERKEZ | 64000572 | BESCILER UN FABRIKASI Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4kV. 64 Imar Ici | Esas
| | MERKEZ | 64000569 | SAMI KOZAK Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4KV 64 Imar Ici | <Null>

BANAZ 64000952 | USAK BEL.KUCUKLER BARAJI Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | <Null>

BANAZ 64000845 | KIZILCASOGUT KSB.TR-2 SAGLIK OCAGI Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | AEG-eti

BANAZ 64000749 | BANAZ YEM SANAYi Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4kV. 64 Imar Ici | Elkima

BANAZ 64000900 | KUCUKLER KOYU TR Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Astor

BANAZ 64000805 | SELAHATTIN SELVI Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Maksan

BANAZ 64000866 | GURLEK TR-1 KOY iCi Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV 64 Imar Disi | AEG-eti
[ | BANAZ 64000807 | KAYLITARIMSAL SULAMA TR Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | <Null>

BANAZ 64000865 | YESILYURT TR 3 DERE MH. Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV 64 Imar Disi | Maksan

BANAZ 64000823 | SABAN KOY TARIMSAL SULAMA TR Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4kV 64 Imar Disi | Etitas

BANAZ 64000798 | TURKCELL ILETISIM A.S Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Etitas

BANAZ 64000716 | TR 11/1 EMNIYET KARSISI KABIN Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Ici | AEG-eti

BANAZ 64000785 | FATIH UGUR UNAY Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Etitas

BANAZ 64000715 | TR 11/2 ORMAN DAIRES| ARKASI BEYAZIT SK Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar lci | Esas |
|| BANAZ 64000786 | BAGKONAK KOYU TARIMSAL SULAMA Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | OZGUNEY
|| BANAZ 64000806 | KAYLIKOYU iCi TR-1 Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV 54 Imar Disi | Etitas

BANAZ 64000822 | SABAN KOY KOY iCi Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Maksan

BANAZ 64000808 | AYVACIK KOYU TR Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Ettas

BANAZ 64000826 | DUZKISLA KOYU TR-1 Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Etitas

BANAZ 64000825 | RESADIYE KOYU Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Etitas

BANAZ 64001091 | KARAKOSE KOYU Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Esas

BANAZ 64002129 | PASACIK KOYU TR 1 GRRIS Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Best
| BANAZ 64002130 | PASACIK KOYU TR-2 KOY iCi Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4KV. 64 Imar Disi | Elin

BANAZ 64002131 | PASACIK KOYU TR 3 MUHTARLIK YANI Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV 64 Imar Disi | Best

BANAZ 64000882 | CORUM KOYU TR-1 Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 24,5/0,4kV 64 Imar Disi | Etitas

BANAZ 64000950 | ALABA KOYU TR-2 GIRIS Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | <Null>

BANAZ 64000877 | BAHADIR KOYU TR-1 KOY iCi Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Elin

BANAZ 64002133 | BAHADIR KOYU TR 3 DERE MH. Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 34,5/0,4kV. 64 Imar Disi | Maksan
|| ESME 64001629 | HAMAMDERE KOYU CATALTEPE (KIRAZLAR) M Dagitim Trafosu (YG-AG) | OEDAS 24,5/0,4kV. 64 Imar Disi | AZP
|| ESME 64001612 | CEMAL CAVUS KOYU ICME SUYU Dagitim Trafosu (YG-AG) | 3. SAHIS 34,5/0,4KV. 64 Imar Disi | <Null> [

< >
o« 0 M E (0 out of *2000 Selected)

| T_Transformator

Sekil 2.5. Sozel veri

Cografi bilgi sisteminde grafik ve sozel veriler birebir iliskilidir. Her bir grafik veriye ait
nitelik bilgisinin tutuldugu sézel bir veri tabani kayd: mevcuttur ve bu verilere ulasmak

oldukga hizli ve kolaydir (Sekil 2.6).

| | OBJECTIO"| Dreko | Sebekesi | DirekTips | Yopisi | Orek Boyu Tepe Kave| _Fonksiyonu | Traversa]
[P[teE] s0c072 | AGOrekBetos  (Belonpel) 93m 00ty mTesyei [as0

Beion _|Beton(e) 93m |30y |MTesyo 060

Agst Agec (Tekd) (8m b | ) Tasyes >

Betn |Beon(wl) 93m S0k |MTesyo  [n80

Ben Beton(wM) |93m  [800kg. | (D)Dwdunc |60

Beton  |Beon(ed) 93m  |S0kp | (MTesya  [180

[Beton | Beton (k) [93m Wiy |MTasys  [160

Beton Beton (403) 93 m Wolg_ | MTesya |60

Beton Beton (wid) (93m_[600kg | @) Durdumicu | >

Beton Beton () |93 m Wiy | MTesya 180

Agec Agec (Teld) | Gm b MTasye | b

Beton | Beton (i) | 10m S0ig | (0)Durduncs | 160

Tagec Agec (Teid) 8 b MTasyc | dub
=, g8 Agec (Tets) |8 b N Neayet | it
L] Beton | Beton (wd) (93m M0ty | heayet [nd0
L] Beton Beton (wid) [115m _ [600kg | (Tesye  |135
( Beton Beton (lekd)  S3m 1501, (T) Tasyio 1.5m Potans | Derar Potans Travers
[ Beton Beton (8) (93m ___[200kg. [ (TesyiG |10 Beten AG Tasye
L] Beton Beton (k) |93m S0k | (D) Durdurucy | 160 Betan AG Tasyo

2455| 64012684 | AGOwek [Beton  Beton(l) (93m  |SO0ly DTy [180 Belen AGTasyo
| 2465] 6012715|  AGOwek |Beton |Betoneld) [93m  |6000p. | (MTosya |10 Beken A0 Tasyo
[l 20| ci0i2ie| AGDrek [Beton  |Betonels) (83m  |200kg.  |(Tssyo |80 Beton AG Tasys
61| 64012717 | AGDrek [Beton |Beon(iel) |93m _ |00Ip. | MTasya o0 Beton AG Nhayet

Sekil 2.6. Grafik ve sozel verilerin iligkisi



CBS’de veriler katmanlar halinde tutulmakta ve ayni 6zellige sahip veriler ayn1 katmanda
yer almaktadir. Bu durum uygulamada 6nemli kolayliklar saglamaktadir. Ayrica grafik

veriye ait sozel bilgiler istenildiginde etiket olarak {izerine yazdirilabilmektedir.

CBS’nin verileri tutma sekli, verilerin seffaf yiizeylere yerlestirilmesi olarak diistiniilebilir.
Bilgiler kagit haritalar iizerinde sinirli oranda gosterilebilirken, CBS de bu problem ortadan

kalkmustir.

CBS yazilimlar dijital ortamdaki veriyi isleyerek farkli sekillerde yeniden kullaniciya
sunma yetenegine sahiptir. Harita, rapor, tablo veya grafik olarak sistemle ilgili dokiimler
almak mimkiindiir. Cikt1 lizerinde ayarlamalar yapmak, yalnizca istenilen verileri
goriintiilemek, verilerin renk, tip, kalinhik gibi O6zelliklerini belirleyebilmek sistemin
isleyisine onemli kolayliklar getirmektedir. Dokiimler bilgisayar ekranindan alinabilecegi

gibi kagit ortamina da aktarilabilir.

2.2. Yazihm
Biitiin cografi bilgi sistemleri, bilgisayarla kullanic1 arasindaki etkilesimi Saglayacak bir
kullanic1 arabirimi igerir. Bu arabirim, CBS uygulamalarimi 6grenmede ve uygulamada

kullaniciya kolayliklar saglar.

CBS’nin ihtiya¢ duydugu sayisal haritalarin iiretimi i¢in, haritay1 ekranda gosterecek grafik
goriintii terminalleriyle etkilesimli olarak ¢alisan, kartografik verilerin (koordinat, uzunluk,
miilkiyet vb. bilgiler) goriintilenmesine, diizeltilmesine ve gerektiginde bu verilerin
giincellestirilmesine olanak veren programlar kullanilir. Bu programlar, bilgisayar destekli
cizim ve tasarim amactyla gelistirilmis CAD (Computer Aided Design) yazilimlarma
benzemektedirler. Ancak CAD yazilimlarindan farkli olarak CBS yazilimlari, iiretilen grafik
verilerin 0z niteliklerini tanimlayan giiclii bir veri tabaninin bu grafik sekillerle iliskili olarak
caligmasini saglarlar. Gorsel olarak dogrular, egriler, sembol ve yazilar olusturulabilmekte,
gerekli biitiin dizeltmeler ve verilerle ilgili islemleri yerine getirilebilmektedir. CAD
yazilimlarinda yapilamayan ancak CBS i¢in 6nem tasiyan koordinat doniigiimii, harita 6l¢egi

dontisimil, ¢izgi izleme ve diger geometrik islemleri yerine getirirler [7].

CBS yazilimlar1 veri toplama, depolama, isleme, analiz etme ve yeniden kullaniciya sunma

gibi birgok fonksiyona sahiptir.



Bir CBS yaziliminda bulunmasi gereken en genel fonksiyonlar1 su sekilde siralayabiliriz;

e Grafik ¢izim araglari

e Veri girisi, doniistimii ve siniflandirilmasi

e Veri tabani yonetim sistemi ve diger veri tabanlariyla iletisim
e Sorgulama ve analiz

e Uygulama gelistirme

e Veriyi degisik Ol¢ek ve formatlarda sunma

e Projeksiyon sistemleri

Klasik sistemde bir bolgeye ait plan veya haritalar 6l¢ege bagli olarak birden fazla paftada
gosterilmek zorundadir. Bu durum komsu paftalarin birlestirilmesi ya da ayn1 bolgeye ait
farkli bilgiler iceren paftalarin ¢akistirilmasi problemini ortaya ¢ikarmaktadir ve bilgiler
kagit ortaminda bulundugundan gakistirmak miimkiin olmamaktadir. CBS bu problemi
ortadan kaldirmistir. Bazi CBS yazilimlariyla verilerin 3 boyutlu olarak gdsterimi ve analizi

miimkiindiir. Bu sayede problemlerim ¢6zlimii i¢in karmasik modellemeler yapilabilir.

2.2.1. Veri Girisi, Doniisiimii ve Siniflandirilmasi
Veri girisi, var olan haritalardan, arazi 6lgtimlerinden ve uzaktan algilama yontemiyle (hava
fotogrametrisi, uydu olgtimleri vb.) dijital formda elde edilen verilerle gerceklestirilir. Bu
amagc i¢in goriintlii terminalleri, sayisallastiricilar, text dosyalarina kayithi veri listeleri ve
tarayicilar iceren genis kapsamli bilgisayar cihazlar1 kullanmak miimkiindiir. Bu verileri

kayit ortamlarina aktaracak donanimlarin temin edilmesi gerekmektedir.

Bilindigi gibi, CBS’nin ihtiya¢ duydugu veriler cografi veriler ve bu cografi verilerin nitelik
bilgileri olarak iki kisma ayrilmaktadir. Bu veriler farkli ortam ve formatlarda bulunabildigi
icin, sik sik veri doniisiimil yapmak gerekmektedir. Veri doniistimii iki manada algilanabilir.
Birincisi mevcut harita {izerindeki cografi verileri dijital ortama aktarma anlamina gelen
sayisallagtirma islemi (digitizing), ikincisi ise zaten dijital ortamda ancak farkli formatta olan
veriyi kendi sisteminizin kullanacagi formata doniistirme islemidir. CBS yazilimi bu

dontistimleri gerceklestirecek fonksiyonlara sahip olmalidir.

Sayisallagtirma iki yontemle gergeklestirilir. Sayisallastirici tablet kullanilarak yapilan
sayisallagtirma igleminde, kagit harita lizerinde bulunan ve dijital ortama aktarilmak istenen

her bir nokta, ¢izgi veya alan i¢in belli sayida koordinat girmek gerekmektedir. Nokta i¢in



tek bir koordinat girmek yeterli olurken, ¢izgi ve alan bilgileri i¢in ¢ok sayida koordinat
girmek, bilgiyi dijital ortama daha hassas aktarmak i¢in sarttir. Bir diger yontem scanner
teknolojisidir. Bu yontemde mevcut harita scanner vasitasiyla taranip bir resim dosyasi
olarak dijital ortama aktarilir. Bu resim dosyasinin belli noktalarina koordinat verildiginde
yazilim otomatik olarak resim tizerindeki biitiin noktalar1 koordinath hale getirir. Artik her
noktast koordinatli olan bu resim dosyasi bir altlik olarak kullanilip, yazilimin sahip oldugu
cizim araglartyla iizerindeki bilgiler sayisallastirilir. Bu yontemde ayni anda birden fazla
kullanict ayni althigr kullanarak bilgileri daha hizli bir sekilde dijital ortama aktarabilir. Bu

yoniiyle sayisallastirici tabletten daha verimlidir [7].

2.2.2. Veritabam Yonetim Sistemi
Veri girisi ve verilerin simiflandirilmasini saglamak i¢in bir cografi veri taban1 olusturmak
gerekmektedir. “Veritaban1” birbirleriyle iliskisi olan verilerin belli bir mantikla bir araya
getirilerek, veri tekrarini 6nleyecek sekilde saklanmasidir. Olusturulan veri tabanlarinin en
uygun sekilde organize edilmesi, veri tabaninda saklanan bilgiler igerisinden aranan bilginin
kolayca bulunabilmesi, gerekli giincellestirmelerin yapilabilmesi ve istenen bilgilerin

goriintiilenebilmesini saglayan sisteme “veritabani yonetim sistemi” ismi verilmektedir.

Veritabani yonetim sistemi, kullanicilara veri tabani olusturma ve yénetme olanagi saglayan
yazilimlar toplulugudur. Bu yazilimlarin amaci, veritabaninin tanimlanmasini,
olusturulmasimi  ve olusturulan veritabaninin baska uygulamalarca kullanilmasini
kolaylastirmaktir. Veritabaninin tanimlanmasi demek, veri tabaninda toplanacak veri
tiplerinin (sayisal, alfa sayisal vb.) ve uzunluklarinin belirlenmesi demektir. Veritabaninin
olusturulmast ise, tanimlanan verilerin Veri Taban1 Yo6netim Sistemi (VTYS) yardimiyla,

kay1t ortamlarina aktarilmasi islemidir.
Veritabani tasarlanirken su hususlara dikkat edilmelidir.

e Programlama konusunda egitim almamis kullanicilar tarafindan da kolay
anlasilabilecek ve kolay kullanilabilecek olmalidir.

e Yeni veri alanlar1 ve yeni kayitlarin eklenmesine olanak tanimali, baska veri
tabanlartyla iligkilendirilebilmeli ve bunu saglarken de var olan yapis
bozulmamalidir.

e Bagska uygulamalarca da kolay kullanilabilecek yapida olmalidir.
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2.3. Projeksiyon Sistemleri
Yeryiiziiniin jeoid bir sekle sahip olmasi, bilgiler kagit ya da bilgisayar ortaminda
gosterilirken bir miktar kaymaya sebep olmaktadir. Bu kayma, yeryiiziiniin kii¢lik bir kismi
s0z konusu oldugunda pek onemli degildir. Ancak yiizey biiytlidiigliinde bu kaymanin 6nemi
artar. Bu sebeple haritacilarin karsi karsiya oldugu konu, bir haritada kaymanin olup
olmadig1 degil, ne tiir bir kaymanin oldugu ve bu kaymanin en aza hangi metotla
indirgenecegidir. Yeryiiziiniin egimli yapisindan kaynaklanan bu probleme “projeksiyon
sistemi” olarak bilinen geometrik sekillerle bir ¢6ziim bulunmustur. Projeksiyon sistemi bir
ya da daha fazla parametre i¢ceren matematiksel bir esitliktir. Bu parametrelere 6zel degerler
atandiginda ise koordinat sistemi meydana gelmis olur. Biitiin projeksiyon sistemlerinin
belirli avantaj ve dezavantajlari vardir ve herhangi birinin tercih edilmesi kullanicinin

ithtiyacina baglidir.

Baslica projeksiyon sistemleri sunlardir;
Silindirik 4 Mercator, UTM
Konik > Lambert, Alberts
Diizlem 4 Azimuthal

Cok biiylik yilizeye sahip bolgelerin, planlar iizerine diizgiin olarak yerlestirilmesi igin,
genellikle zone(bolge) olarak adlandirilan seritlere boliinmesi gerekmektedir. En sik
rastlanan projeksiyon sistemi olan Universal Transverse Mercator (UTM) bu yontemi
kullanmaktadir [7].

2.4. Cografi Bilgi Sistemi Analizleri
CBS’de kullanilan birgok analiz yontemleri vardir. Bu tezde kullanilan analiz yontemleri

Buffer analizi ve Density analizleridir [8].

2.4.1. Buffer Analizi
Buffer (tampon) analizi temel bir Cografi Bilgi Sistemi mekansal islemidir. Belirli bir
cografik mesafe i¢inde istenilen bilgilere gore sorgulama yapilmasidir. Vektor veri de nokta,
cizgi veya poligon 6zellikleri i¢in bu analiz yapilir. Buffer analizi, bir noktanin belirli bir
capa gore etrafinda, bir ¢izginin belirli bir mesafeye gore sag1 ya da solunda veya her ikisinde

ve bir poligonun yine belirli mesafeye gore ici veya disinda yapilir [9]. Belirtilen buffer
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mesafesine gore nokta, ¢izgi veya alan c¢evresinde belli bir genislikte bolgeleri otomatik

olarak olusturur (Sekil 2.7).

INPUT

OUTPUT
DISSOLVE TYPE:
NONE

OUTPUT

ALL

DISSOLVE TYPE:

yse

Sekil 2.7. Buffer olusturma sekli

2.4.2. Density Analizi

CBS’de konumsal yogunluk analizleri ti¢ kisimda incelenebilir. Bunlar point density analizi

(noktasal yogunluk analizi), line density analizi (¢izgisel yogunluk analizi) ve kernel density

analizidir (¢ekirdek yogunluk analizi) (Sekil 2.8). Yogunluk yiizeyleri, nokta veya ¢izgi

ozelliklerinin nerede yogunlastigini gosterir [10].

Point density analizi, her bir pikselde ya da tanimli bir hiicre igerisine diisen noktalarin sayisi

ile degerlendirilerek hesaplanir. Cizgisel yogunluk analizi, her bir hiicrenin etrafindaki bir

yarigap igine diisen ¢oklu ¢izgi 6zelliklerinden birim bagina bir biiylikliik alani hesaplar.

Kernel (¢ekirdek) analizi ise hiicrelerle degil de tanimli bir yarigapa sahip ¢ember icerisine

diisen noktalarin yogunlugu ile bu kaynaktan itibaren uzaklastikca degisen noktasal

yogunlugu ifade eder [11].
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Sekil 2.8. Noktasal yogunluk analizi agamalar1
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3. KENT VE KENTLESME KAVRAMI

Kent kelimesi bat1 dillerin de uygarlik anlamini ifade etmektedir. Kent; siirekli toplumsal
gelisme igerisinde bulunan ve toplumun yerlesme, barinma, gidisg-gelis, ¢alisma, dinlenme
gibi ihtiyaclarinin karsilandigi, pek az kimsenin tarim kesiminde c¢alistigi, koylere bakarak

niifus yoniinden daha yogun olan ve komsuluk birimlerinden olusan yerlesme birimidir [12].

Insanlik tarihi boyunca medeniyet kentlerle alakali bir kavram olarak gelismis; kentler hak
ve hukuk kurallarina goére diizenlenmistir. Latince kokenli dillerde "civilization" kent
anlamina gelen "civitas"tan tiretilmistir. Arap kiiltiiriinde ise yine uygarlik anlamina gelen

"medeniyet" kavraminin kdkeni de bir kent adi olan Medine’dir [13].

Kent sadece mekansal anlamda degil toplumun tarihsel gelisim ve kiiltirel degisim
stire¢lerinin yasandigi toplumsal bir olusumdur. Mekan, toplum ile ilgili eylemlerin
gerceklesmesine zemin hazirlar. Bu nedenle kentin fiziksel olusumunu anlamak igin
mekansal olusumlarin ve toplumsal siireglerin birlikte ele alinmasi kapsamli sonuglar

verecektir [14].

TDK Kent Bilimleri Sozliigline gore kent tanimi, "siirekli toplumsal gelisme i¢inde bulunan
ve toplumun, yerlesme, barinma, gidisgelis, calisma, dinlenme, eglenme gibi
gereksinmelerinin karsilandigi, pek az kimsenin tarimsal ugrasilarda bulundugu, koylere
bakarak niifus yoniinden daha yogun olan ve kii¢iik komsuluk birimlerinden olusan yerlesme

birimi" olarak yapilmaktadir.

Kentler biiyiik 6l¢ekli yerlesim yerleridir. Kent yasaminda insanlar genellikle ticaret, sanayi
ve hizmet alaninda ¢aligma faaliyeti gosterirler. Kentlerde niifus yogunlugu diger yerlesim
yerlerine gore oldukca fazladir. Niifus yogunlugundan dolayr kent yapisi heterojendir.

Giinlimiizde niifusun %90’1ndan fazlasi kentlerde yagamaktadir.

Kent ve kentlesme kavrami birbirine benzer iki kelime olsalar da aslinda birbirinden
tamamen farkli iki kavramdir. Kent; ¢ogalan niifusa sahip, toplumsal hayatin farkliligina
gore organize olmus, tiretimin yogun olarak sanayi, ticaret ve hizmet sektoriine dayandigi
yerlesim bi¢imidir. Kent yasaminda insanlar heterojen yapiya sahiptirler. Niifus yogunlugu

kent yasaminda fazladir. Kentlesme kavrami ise kentte niifus yogunlugunun artmasi ve
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mevcut kentlerin biliyliylip gelismesi anlamina gelir. Bir baska deyisle kentlesme;
sanayilesme ve modernlesmenin yarattigi toplumsal yapida kokli niteliksel degisme
stirecidir. Kentlesme kavrami sanayi toplumlarinin iiriinidiir. Sanayide kent yasaminin
iriintidiir. Yani kentlerin olusumuyla beraber sanayilesme, sanayilesmenin olusumu ile de

kentlesme kavrami ortaya ¢ikmugtir [15].

Kent kavrami; tarim dis1 tretimin yapildigi siirekli toplumsal gelisme i¢inde bulunan
bireylerin barinma, ulagim, is alan1 ve eglence gibi gereksinimlerinin karsilandigi koy ve

kirsal alanlara gore niifus yogunlugunun daha fazla oldugu yerler olarak tanimlanmaktadir
[16].

Gelismekte olan {ilkeler arasinda yer alan Tiirkiye’nin kentlesme yapis1 Batili lilkelerden
farklilik gosterir. Sanayilesme ve teknolojik gelismenin ge¢ baslamasi bu farklili§in en
biiyiik sebebidir. Tiirkiye’nin toplumsal ve kiiltiirel 6zellikleri ele alindiginda kentlesme
stirecinde oldugu gogler tilkesi oldugu ve tarih boyunca bir¢ok uygarliklara besiklik ettigi

goriilir [17].

3.1. Kentlerin Gelisim Siirecleri
Insanligin dogusundan itibaren cevresel faktorlerin etkilemesi sonucu yerlesik hayat
olusmaya baslamistir. Ilk kentsel hareketler sosyal, ekonomik ve siyasal beraberligin,
topragin islenmesiyle beraber ortaya ¢ikmistir. Kentlerin olusumunun gelismesini saglayan
en 6nemli unsur teknoloji ve sanayinin gelismesidir. Bati medeniyetlerinde sermayenin fazla
olmasi ilk kentsel yapilarin olusmasina neden olmustur. Gelismekte olan iilke Tiirkiye’de
kent kavrami Bati medeniyetlerine gore degisim gostermektedir. Tiirkiye’de, basta kir ve
kent kesiminin hizli niifus artis1 olmak iizere, yine kirsal kesimde tarimsal teknoloji ve
tretim alanindaki koklii degismelere bagl olarak niifusun i¢ gocler yoluyla kent
merkezlerine yonelmesi sonucu yogun bir kentlesme olayr yasanmistir. 1950’lerde bu
sebeplerle baslayan ve izleyen yillarda ulastirma araglarinin ve kolayliklarinin gelismesi ve
sanayilesmeyle daha da hiz kazanan siire¢, kentlerde 6zellikle belli merkezlerde niifusun

giderek artmasina yol agmustir [18].

II. Diinya Savas1 sonrasinda zarar goren tarihi kentlerin yeniden yasanabilir alanlar haline
getirilmesi, savasin izlerinin kentlerden ve toplumlarin belleginden silinmesi ¢aligmalari

kentsel kimligin gelismesine katki saglamistir [19].
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3.2. Kentsel Planlama
Planlama, gelecege yonelik olarak, ge¢mis veriler, tecriibeler, ongdriiler dogrultusunda,
istenilen hedeflere varmak iizere, sistemli eylem programlart hazirlama siireci olarak
tanimlanabilir. Bagka bir deyisle planlama gelecege dair kararlar alma siirecidir. Planlama
yasamin bir¢ok alaninda oldugu gibi kentsel planlamada da yer almaktadir. Kentsel planlama
cevrenin, altyapinin, donatim ve yapim c¢alismalarinin diizenli olarak bilingli bir sekilde
diizeltilmesidir. Kentsel planlamanin amagclarinin arasinda en 6nemlisi insanlara saglikli bir
yerlesim yeri saglamaktir. Kentsel planlama kentlerin yeni diizenlemeler ile gelismesini
desteklemektedir. Biitlin bunlar1 yaparken kentsel planlama var olan dengeyi bozmamaya ve

dogaya zarar vermemeye 6zen gostermektedir.

Uretimin kirsal alanlardan koparak kentlerde yogunlasmas: artmistir. Bdylece kent, daha
onceki ytizyillardan farkli bir yapilanma sekli olarak ortaya ¢ikmis ve mekansal anlamda

insan yasaminin kKentlerde olusmasina sebep olmustur [20].

Tarihi alanlardaki yapilarda kisa zaman dilimlerinde kullanici degistirilmesi, o bolgede
oturanlarin alana duydugu benimseme hissi azaltmaktadir. Bu durum tarihi yapilarin zarar
gormesine sebep olmakla birlikte sosyal ve kiiltiirel iliskilerin zayiflamasima neden
olmaktadir [21]. Bu sebeple mekanda bulunanlarin yasadiklari alana kendilerini ait

hissetmeleri oldukg¢a énemlidir [22].

3.3. Kentsel Alt Yap1
Kentsel altyap1 bir kentin, islevlerini yerine getirebilmesi i¢in gereksinme duyulan iletigim,
ulagim sistemleri, su ve kanalizasyon, elektrik, gaz boru hatti, enerji gibi maddeleri
dagitimin1 vb. igeren kentsel yapilanmalarin tiimiidiir [23]. Elektrik, havagazi, igme ve
kullanma suyu, kanalizasyon ve her tiirlii ulagtirma, haberlesme ve aritim, ¢ép ve atiklarin
imhasi, acik veya kapali otopark gibi tesislerin tiimii kentsel altyapi igerisinde yer
almaktadir. Kentsel altyap: ile kentlerin varolusu arasinda siki sikiya bir bag oldugu
soylenebilir. Kentsel teknik altyap1 hizmetleri, bir alanin yap1 kullanim izninin verilmesi ve
sonrasinda, mekansal ve toplumsal olarak saglikli ve yasanabilir bir kentsel ¢evre i¢in gerekli

olan tiim iletim kanallar1 ve bunlara bagl tesislerden meydana geliyor.
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4. ELEKTRIK DAGITIM SEBEKESI KAVRAMI

Elektrigin tiiketiciye ulastirilmasindaki énemli basamaklardan biri elektrigim dagitimidir.
Elektrik iletim hatlarindan gelen ve salt merkezlerinde gerilim seviyesi diisiiriilen elektrigi,
ev ve igyerlerine ulagmasini saglayan sistem dagitim sebekesidir. Enerji dagitim sebekeleri,
yliksek gerilimli enerji nakil hatlariyla tiikketim bolgelerine tasinan enerjinin son tiiketiciye

ulastirtlmasini saglar [24, 25].

Elektrik piyasasi dagitim yonetmeligine gore dagitim sebekesi ve dagitim tesisinin tanimi
asagidaki gibi yapilmistir [26].

“Dagitim sebekesi: iletilerek tiiketilecek bdlgeye tasmmis olan enerjiyi, tiiketiciye kadar
gotiiren sebekeler olarak tanimlanmaktadir™.

“Dagitim tesisi: Iletim tesislerinin ve dagitim gerilim seviyesinden bagl iiretim ve tiiketim
tesislerine ait salt sahalarinin bittigi noktadan sonraki nihayet direginden itibaren, algak
gerilim seviyesinden bagl tiiketicilerin yap1 bina giris noktalarina kadar, bina giris ve sayag
arast harig, elektrik dagitimi i¢in techiz edilmis tesis ve teghizat ile dagitim sirketince techiz
edilen ya da devralinan sayaglari ifade eder”.

4.1. Elektrik Sebekesi Tiirleri
4.1.1. Alc¢ak Gerilim Sebekeleri
Algak gerilim sebekeleri 1 volt ile 1.000 volt (1 kV) aras1 gerilime sahip olan sebekelerdir.
Bu sebekeler dagitim trafolarindan tiiketicilere (abone) kadar olan elektrik hatlarindan

olusur.

4.1.2. Yiiksek Gerilim Sebekeleri
Yiiksek gerilim sebekeleri 1 kV iizerinde gerilimi kullanan sebekelerdir. Elektrik enerjisinin
iiretildigi santrallerden baglayan ve biiyiikk sehirler ile bdlgelerin baslangici arasinda
kullanilan sebekelerdir. Yiiksek gerilimde dagitim yapilmaz. Yiiksek gerilimler iletime en
uygun gerilimlerdir. Cok uzak mesafelere enerji iletiminde algak gerilimlerde gii¢ kaybi1 cok
olurken yiiksek gerilimlerde gii¢c kayb1 az oldugu i¢in yiiksek gerilimler ¢ogunlukla iletim

sebekelerinde kullanilir.

4.1.3. Cok Yiiksek Gerilim Sebekeleri
Cok yiiksek gerilim sebekeleri 154 kV’nin {istiindeki gerilimi kullanan sebekelerdir.
Tiirkiye’de gok yiiksek gerilim olarak 380 kV kullanilmaktadir [27].
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4.2. Elektrik Sebekesi Calisma Prensibi
Ulkemizde ¢ok yiiksek gerilimli 380 KV ve 154 kV’lik Elektrik iletim hatlarindan gelen ve
salt merkezlerinde indirici trafolar ile gerilim seviyesi 34,5 kV’ya disiiriilerek son
kullanicilar i¢in dagitim trafolar1 yardimi ile gerilim seviyesini 380 V’a indirilen elektrigi,

konut, igyeri ve yerlesim alanlarina getiren sebekedir [28] (Sekil 4.1).

URETIM SANTRALI

: DAGITIM
\ .
x
: TRAFO

/L (DM)

SON
KULLANICILAR

Sekil 4.1. Elektrik sebekesi ¢caligma prensibi

4.3. Elektrik Sebekesi Ariza Cesitleri
Isletmelerde bulunan algak gerilim sebekeleri ve yiiksek gerilim enerji nakil hatlarinda

meydana gelen ariza gesitleri sunlardir.

1. Tletkenlerle ilgili arizalar: iletkenlerde en cok karsilasilan arizalar iletkenlerin kopmasi,
iletkenlerin topraga temas etmesi ve iletkenlerin kisa devre yapmasidir. letkenlerin topraga
veya birbirine temasi sonucu asiri akim meydana gelip ariza olusturmaktadir. Ayrica kanath

ve diger hayvanlarin hatlara temas1 sonucunda iletken arizalarina neden olmaktadir.

2. Direk ile ilgili arizalar: Direk yikilmasi, direk kirilmasit ve travers kirilmasi gibi
arizalardir. Direk ya da traversin zarar gérmesi veya yildirim diismesi nedeniyle iletkenlerin

kisa devre yapmasi ve toprak ile temas etmesi sonucunda meydana gelen arizalardir.
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3. lzolator ile ilgili arzalar: izolatoriin kirilmasi, catlamasi, kopmasi ve delinmesi
arizalaridir. Iletkenin direk ile temas edip toprak ile kisa devre yapmasi sonucu meydana
gelen arizalardir. Ayrica kanathi ve diger hayvanlar izolatorlere temasi ile yalitimin

bozulmasi nedeniyle ariza olusturmaktadirlar.

4. Sigortaile ilgili arizalar: Sigorta atmasi, sigortanin kirilmast, tiretim hatasi sonucu arizali
olan sigortanin yanmasidir. Her tesisin ¢ektigi giice gore sigorta amperi ayarlanir. Cekilen

akim, sigortanin maksimum degerini gecerse sigorta arizasi olusur.

5. Yeralt1 Kablo Arizalari: Yeralt: kablolarinda mevcut eklerin ve basliklarin diizgiin
yapilmamas1 nedeniyle kis sartlar1 etkisiyle patlamasidir. Izinsiz kazi yapilmasi ve

kemirgenlerin kablolara zarar vermesi arizaya neden olmaktadir.

6. Kesici A¢masi: Mevcut dagitim merkezlerinde kisa devre dahil olmak iizere elektrik
devrelerinde agma/kapama yapan techizata enerji kesici adi verilir. Her kesiciye bagl bir
role bulunmaktadir. Bolgenin ¢ektigi gii¢ ve kablonun akim tasima kapasitesine gore role
ayarlar1 gergeklestirilir. Rolenin maksimum akim degerinden fazla akim ¢ekmesi sonucu
kesiciye agma sinyali génderir ve kesici agma yaparak hattin enerjisini keser. Kesici agmasi

icin birgok neden vardir. Cogunlukla gerceklesenler asagidaki gibidir [29].

e 3.Sahislar tarafindan yeraltt kablosuna is makinas1 vasitasiyla ariza verilmesi
nedeniyle akimin toraga akmasi,

e Rolenin arizalanmasi sonucu kesiciye agma sinyali gondermesi,

e Hava sartlar1 sonucu klima, 1sitic1 ve motor kullaniminin artmasi sonucu bdlgenin
asir1 akim ¢ekmesi,

e Kablo baslig1 ve eki patlamasi,

e Havai hatta yildirim diismesi,

e Kanatl hayvanlarin direklerde kisa devre yapmasidir.

4.4, Elektrik Tarife Cesitleri
Elektrik enerjisinin dagitimi ve satig1 ile bunlara dair hizmetlere iligkin fiyatlari, hitkiim ve
sartlar1 iceren bilgiler tarifeler olarak adlandirilir. “Elektrik Dagitim1 ve Perakende Satisina

Iliskin Hizmet Kalitesi Yonetmeligi” altinda diizenlenmis olan tarifeler asagidaki gibi

siniflandirilmaktadir [30].
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e Sanayi,

e Ticarethane,

e Mesken,

e Sehit Aileleri ve Muharip Malul Gaziler,
e Tarimsal Sulama,

e Aydinlatma,

e Genel Aydinlatma “dir.

4.5. Genel Aydinlatma Tanimi
Enerji, ekonomik biiylimenin ve gelismenin en temel unsurlarindan bir tanesidir. Elektrik
enerjisi ise, sosyo-ekonomik altyapinin temel unsurlarindan birini olusturan enerji
kalemlerinden esnek yapida olanidir. Bu nedenle giindelik hayatin her alaninda genis
kullanim alanlarina sahiptir. Her iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de iktisadi kalkinma ile
cesitli mal ve hizmetlerde tiiketim artmaktadir. Bunlarin basinda elektrik enerjisi kullanimi1

gelmektedir [31].

Cadde ve sokaklarin Kimlik kazanmasi, estetik olarak goriinmesi, sosyal ve psikolojik

ihtiyaglara cevap verebilmesi i¢in aydinlatma teknolojisinden yararlanilmalidir [32].
Aydinlatma yonetmeliginde aydinlatma tanimi su sekilde yapilmaktadir.

“Otoyollar ve 0Ozellestirilmis erisme kontrollii karayollar1 hari¢, kamunun genel
kullanimina yonelik bulvar, cadde, sokak, ¢ikmaz sokak, yliriiyiis yolu, alt-list gecit, yaya
alt-iist gecidi, koprii, meydan ve yaya gegidi gibi yerler ve mevcut genel aydinlatma tesisi
giizergahinda yer alan yerlerin kullanilmasina hizmet eden ve bunlarin devami niteligindeki
yerler ile halkin ticretsiz kullanimina ag¢ik ve kamuya ait park, bahge, tarihi ve 6ren yerlerinin
aydinlatilmasi ile trafik sinyalizasyonunu genel aydinlatma tanimini ifade eder”.

Gilindelik  yasantida  vatandaslarin  glines  batmasindan  itibaren  ihtiyaglarim
karsilayabilmeleri i¢in 1518a ihtiya¢ duymaktadirlar. Aydinlatmanin eksik kaldigi bolgeler

olumsuzluklara davetiye ¢ikarmaktadir.
Aydinlatmanin 6nemini asagidaki gibi siralayabiliriz.

1. Aydinlatmanin olmasi can ve mal giivenliginin saglanmasi acisindan giivenlik
giiclerine yardimci olur.
2. Trafik kazalarinin azaltilmasinda yardimer olur.

3. Karanlik nedeniyle diismeye bagl yaralanmalar ve sakatlanmalar meydana gelebilir.
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4. Karanlik bolgelerde hirsizlik ve gasp olaylar1 sik¢a yasanabilir.

Aydinlatmanin olmadigr bolgelerde gelismislikten s6z edilmesi miimkiin degildir.
Vatandaslarin evlerinde huzurlu bir sekilde yasayabilmeleri i¢in sokaklarda aydinlatmaya

ihtiyag duymaktadirlar.

Aydinlatmalariin nerelere takilacagi konusunda yonetmelik ile bir diizenleme getirilmistir.

Aydinlatma yonetmeligine gore [31]:

“Komisyon Olusumu (Genel Aydinlatma Y 6netmeligi Madde 9)

1- Aydinlatma Komisyonu; Her bir il bazinda olusturulacak aydinlatma komisyonunun
baskani, ilgili ilin valisi veya valisi tarafindan goérevlendirilecek vali yardimcisidir.
Aydinlatma komisyonu; vali veya vali yardimcisinin bagkanliginda biiyiiksehir
belediyesinden 2 iiye, toplant1 giindemine iligkin olarak ilgili belediyelerden birer
iye ile dagitim sirketinden 1 iiye ve TEDAS temsilcisinin istirakiyle olusur.
Biiytliksehir belediyesinin bulunmadigi illerde ise vali veya vali yardimcisinin
baskanliginda, toplant1 glindemine iliskin olarak ilgili belediyelerden birer iiye, il
0zel idaresinden 1 iiye ile dagitim sirketinden 1 iiye ve TEDAS temsilcisinin
istirakiyle olusur™.

“Komisyonun ¢alismasi (Genel Aydinlatma Y6netmeligi Madde 10)

1- Aydmlatma komisyonu; komisyonun toplanmasi, gilindemin olusturulmasi,
komisyonun ¢alismasi ve karar alinmasina iliskin usul ve esaslar1 yazili olarak
belirler. Komisyon ayda en az bir kez olmak iizere gereken zamanlarda toplanir.

2- Komisyon bagkani, genel aydinlatma konularina iliskin olarak kendisine ulasan
talepleri inceler, uygun bulmasi halinde giindemi belirleyerek komisyon iiyelerini en
gec 10 giin i¢inde toplantiya davet eder. Uyeler, giindeme ilave etmek istedikleri
konular1 toplanti tarihinden en geg 2 is giinli dncesinde bagkana iletirler.

3- Kararlar, oy ¢coklugu ile alinir, esitlik durumunda baskanin bulundugu taraf ¢ogunluk
sayilir. Karara iliskin toplant1 tutanagi 2 niisha hazirlanir; bir niishast komisyon
baskaninca saklanir, diger niisha geregi icin ilgili taraflara baskan tarafindan
imzalanan yaz1 ekinde gonderilir”.

“Komisyon kararlarinin takibi (Genel Aydinlatma Y 6netmeligi Madde 11)

1- Aydinlatma komisyonu tarafindan alinan yatirim kararlariin, yatirim planinin cari
uygulama doneminde gerceklestirilmesi miimkiin degilse, EPDK tarafindan
aydinlatma yatirimlarina iligkin olarak il bazinda onaylanan yatirim harcama tutarlari
dikkate alinarak, dagitim sirketi tarafindan takip eden uygulama doneminde yer
almasi saglanir.

2- Aydmlatma komisyonunun aldig1 kararlar; takip eden toplantilarda ilgili iiyeler
tarafindan, yapilan islemlere iliskin sunulan bilgi, belge ve goriisler ¢ercevesinde
degerlendirilerek izlenir.

3- Aydmlatma komisyonu kararlar1 dagitim sirketlerince internet sitesinde duyurulur”.

“Komisyonun hak ve ytikiimliilikleri (Genel Aydinlatma Y 6netmeligi Madde 12)
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Genel aydinlatma kapsaminda aydinlatma komisyonu;

a. Genel aydinlatma kapsamindaki halkin iicretsiz kullanimina agik ve kamuya ait park,
bahge, tarihi ve Oren yerleri ile yiiriiylis yolu gibi yerlerdeki mevcut aydinlatma
tesisleri ve yeni yapilacak tesislerde, aydinlatma diizeylerinin en geg¢ saat 02:00’den
sonra yiizde elli oraninda diisiiriilmesi konusunda tereddiit hasil oldugunda karar
alabilir.

b. Genel aydinlatma tesislerinin kurulacagi yerlerin tarihi ve kiiltiirel 6zellikleriyle
uyumu konusunda karar alabilir.

c. Kamu giivenligi cergevesinde dagitim sirketinden elektrik kesintisi yapilmasini
isteyebilir.

d. Genel aydinlatmaya iliskin vatandaslar ile anket ¢alismasi yapabilir.

e. Dagitim sirketince genel aydinlatmaya iliskin yapilacak aydinlatma yatirimlari
konusunda karar almaya yetkilidir.

f. (Degisik: RG-20/4/2018-30397) Direk dikilmesi uygun olmayan bulvar, cadde,
yluriiylis yolu, sokak, ¢ikmaz sokak, kavsak, alt-iist gecit, koprii, meydan ve yaya
gecidi gibi yerlerde aydinlatma seklini belirlemeye yetkilidir.

g. Mevcut aydinlatma tesis ve tesisatlarindan hangilerinin genel aydinlatma kapsamina
girdigi ya da tiikketim giderlerinin hangi kurum veya kurulus tarafindan karsilanmasi
gerektigi konularinda tereddiit hasil oldugunda karar vermeye yetkilidir.

Aydinlatma komisyonu, bu Yo6netmelik kapsaminda belirlenen islemlerin sorunsuz ve
eksiksiz yirtitiilmesi ile ilgili olarak Bakanliga kars1 sorumludur”.

Aydinlatma isteyen vatandas ilgili dagitim sirketine dilek¢e ve ekine aydinlatma istenilen
yerin yap1 ruhsat1 veya esdeger belge ile basvurusunu yapar. Ilgili basvurunun dagitim sirketi
personelleri tarafindan sahada incelemesi yapilir ve fotograflar1 ¢ekilir. Her ayin belirlenen
giinlinde Valilik’te yapilan aydinlatma komisyonu tarafindan goriisiilmek iizere giindeme
almir. Buradan ¢ikan sonug¢ olumlu ise basvuru yapilan yere aydinlatma yapilir, sonug

olumsuz ise aydinlatma yapilmaz.

TEDAS tiim dagitim sirketlerinden genel aydinlatma sayaclarinin ve arizali aydinlatmalarin
uzaktan kontrol sistemi ile izlenmesi amagli otomatik saya¢ okuma sistemi (OSOS)

kurmasini istemis ve konu ile ilgili bir yonetmelik ¢ikarilmistir.
Genel aydinlatma yonetmeliginde degisiklik yapilmasina dair yonetmeligin;
GECICi MADDE 7 - (1)

“TEDAS tarafindan iletisim altyapis1 bakimindan yapilacak degerlendirmeler sonucunda
OSOS kapsamina uygun olmadigi tespit edilen sayaglar haricinde, genel aydinlatma
sayaglarinin tamamimin OSOS kapsamina alinmasi iglemi 31.12.2018 tarihine kadar

tamamlanir. OSOS kapsamina uygun oldugu halde bu kapsama alinmayan sayaglarin
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tilketim degerlerine iligkin olarak bir 6deme yapilmaz ve s6z konusu sayaglarin tiiketim
degerlerinin TEDAS tarafindan ger¢ek zamanli izlenmesine iliskin altyap: ilgili dagitim
sirketleri tarafindan olusturulur. Bu Yonetmeligin 18 inci maddesinin dordiincii fikrasi

1.1.2019 tarihi itibariyle uygulanir.” Denilmektedir [33].

Genel aydmnlatma yoénetmeliginde degisiklik yapilmasina dair yonetmeligin GECICI
MADDE 7- (1) geregi olarak OEDAS Usak 11 Isletme Miidiirliigii tarafindan toplam 1260
adet genel aydinlatma kapsamindaki sayaglara uzaktan okuma sistemi (OSOS) modem

kurulumu yapilmistir.

Bu sistem sayesinde sahadaki elektrik sayag¢ verilerinin GPRS modem ile uzaktan otomatik
olarak okunmasi, okunan verilerin islenmesi, arsivlenmesi ve raporlanmasma olanak
saglamaktadir. {letisim data hatlar ile yapilmaktadir. Data hatlarinin sinyal giiciine gore veri
aligverisi etkilenmektedir. Modem kurulumu tamamlanan sayagtan anlik sayag¢ verileri,
endeks bilgisi, cift yonlii sayaclardan tiretim tliketim raporlari, demant degeri (sayacin
oletiigii ay igerisindeki en yiiksek gii¢ degeri) bilgileri alabilmektedir. ARIL programi ile
yukarida belirtilen bilgilerin raporlanmasi yapilabilmektedir. Alinan bilgilerle aydinlatma
hesaplanan 1 saatte miimkiin olabilecek en yiiksek elektrik tiiketim degerini) bilgisayar
programi ile hesaplanarak aydinlatma sebekesindeki rdle ve armatiir arizalari tespit
edilebilmektedir. Arizali olan armatiirlerin tespiti ya da armatiirlerin tamamen sonmesi gibi
durumlar sistemden tespit edilebilmektedir. Bu sayede sehrin aydinlatmalar1 ihbar
olmaksizin tamir edilmekte olup kesintisiz bir aydinlatma hizmeti sunulabilmektedir.
Sinyalin zayif oldugu zamanlarda sayaglardan bilgi alinamamaktadir. Bu da o bolgedeki

arizaya iliskin nedenin belirlenememesine sebep olmaktadir.

23



5. UYGULAMA

5.1. Usak ili Aydinlatma Analizi

Aydinlatmanin kent yasamina ne gibi etkilerinin oldugunu aydinlatma analizi ile kavramaya

calisalim.

Cizelge 5.1. Direk, armatiir-lamba cins sayilari

2017 YILI SONU iTiBARIYLE MEVCUT DiREK, ARMATUR-LAMBA CiNS VE SAYILARI

GERILIMI .
— ARMATUR
pirEK 33KV |158KkV|105kV | 6,3 kV | DIGER 0G 04KV |\ | AMBA
CiNsi TOPLAMI| (AG) SAYISI
DAGITIM | DEMIR | 4.254 129 4.383 8.738 6.635
SIRKETINE| BETON | 18.758 294 19.052 45,430 35.175
AIT AGAC 155 155 29.116 9.146
TOPLAM 23.167 | 423 23.590 83.284 50.956

Usak ilinde toplam 106.874 direk bulunmakta olup bunlarin 50.956 adedinde aydinlatma

bulunmaktadir (Cizelge 5.1). Ayrica Usak Belediyesi tarafindan yapilan yaklasik 1800 tane

lale figiirlii aydinlatma sehre giizel bir goriinim kazandirmistir (Sekil 5.1).

Tiirkiye genelinde sadece Usak ilinde yetisen, halk dilinde “itecik lalesi” olarak bilinen lale

tiri Cevre ve Orman Bakanlig1 tarafindan koruma altina alinmistir. Bu lale tiirii Usak

merkez Kayagil Koyii’nde bulunan yaklasik 1200 metre yiiksekliginde itecik Dag’inda

yetismektedir.

Usak Belediyesi, bu kadar ender bir tiir olan Itecik Lalesi’nden esinlenerek kentin

aydinlatmalarini lale figiirlii olarak segmistir.

Sekil 5.1°de gorildigi gibi Usak Belediyesi tarafindan yapilan lale figiirlii her bir

aydinlatma harita lizerinde sar1 nokta ile gosterilmistir.
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Sekil 5.1. Usak merkez lale figiirlii aydinlatma direkleri

Usak belediyesi tarafindan sehrin c¢evre yoluna, ana arterlere ve goz Oniinde bulunan
noktalarinda yapilan lale figiirlii aydinlatmalar sayesinde kentin bir kimlik kazanmasina
imkan taninmistir. Sehirlerarast yolculuk yapan insanlar Usak ilinden gegerken adeta bir
simge haline gelmis bu lale figiirli aydinlatmalar akillara kazmnmistir [34]. Gorenler

tarafindan biiyiik begeni toplamaktadir (EK-1 Resim 1.1-1.3).

Usak ilinde bulunan direkler ile ilgili olarak CBS programi olan ArcGIS 10.5 yardimu ile
aydinlatma gorseli olusturulmustur. Bu gorselde Usak ilindeki tim direkler se¢ilmistir.
Segilen bu direkler iizerinde aydinlatma olanlar ve olmayanlar isaretlenmis olup 6 gruba

ayrilarak harita ekraninda gosterilmistir (Sekil 5.2).

Haritada goriildiigi gibi direkler iizerinde bulunan aydinlatma sayilari baz alinarak
gorsellestirme yapilmistir. Bu gorsele gore direk lizerinde armatiir bulunmayan ve bir direk

tizerinde 1-5 arasinda armatiir bulunan direkler farkli renkler ile gosterilmistir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.5. Aydinlatma olmayan direk gorseli yakin plan
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Aydinlatma olmayan direk gorsellerine bakildiginda mevcut yerlesim veya yeni
yapilagsmanin oldugu yerlerde aydinlatmanin olmadigi goriilmektedir. Bu durumda da o

bolgede yasayan vatandaslarin aksamlari olumsuz durumlar yagamasina neden olmaktadir

(Sekil 5.3-5.5).

Harita tizerinde aydinlatma gorseli incelendiginde neredeyse direk sayisinin yarisi kadar
aydinlatma oldugu goriilmektedir. Bu da insanlar iizerinde bazi olumsuz diisiinceler
olusturmaktadir. Karanlik bolgelerde insanlar, toplum tarafindan hos karsilanmayacak
uygunsuz davranislari, alkol ve uyusturucu madde gibi kotii aligkanliklara zemin
hazirlamaktadir. Bu da c¢evre halkinin huzurunun kagmasma ve giivenli bir yasam

stirdiirmesine engel olmaktadir (Sekil 5.2).

Aydinlatma bulunan direkler iizerinden aydinlanan veya karanlik kalan bolgeler buffer
analizi yardimi ile incelenecektir. Usak ilinde bulunan aydinlatma direklerinin verileri
koordinatli bir sekilde OEDAS ’tan temin edilmistir. Analize gegmeden 6nce tiim aydinlatma
bulunan direkler kontrol edilerek iki direk arasi ve ¢evresi etrafindaki direklerde incelemeler
yapilarak yaklasik olarak birbirleri arasindaki mesafenin yer yer 20-25-30 ve 35 m oldugu
goriilmiistiir. Farkli farkli metrelerdeki analiz denemeleri sonrasinda goériilen en uygun
analize temel alacagimiz kistas olarak 30 m yarigap karsimiza ¢ikmistir. Hazirlanan bu
veriler 1s1g8inda Usak ilinde bulunan aydinlatma direklerinde 30 m yarigapl buffer analizi
gerceklestirilmis olup sar1 renk ile renklendirilmis ve harita tizerinde gosterilmistir (Sekil
5.6).
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Aydinlatma Analizi

Aydmlanan Yerler

Sekil 5.6. Aydinlanan yerler buffer analizi

Usak ili merkez ve ilgelerinde ayri1 ayri aydmnlanan bolgelerin analizi yapilarak harita
iizerinde gosterilmistir. Analiz ¢iktisinda kuzey oku, kilometre cinsinden 6l¢ek ¢ubugu ve

aydinlatma analizi lejant: bulunmaktadir. lgelerin aydinlatma analizleri EK-1 de mevcuttur.
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Sekil 5.7. Aydinlanan yerler Merkez buffer analizi yakin plan

Analizlerden goriildiigii gibi aydinlanan yerlerin yogunlastigi kisimlar ilge merkezleri ile
belde ve kasabalardir. Koy ve kirsal kesimlerde merkezlere gore aydinlanmanin daha az

oldugunu séylememiz miimkiindiir (Sekil 5.6, 5.7).

Analizlere bakildiginda karanlik kalan bolgeler genelde imara yeni agilmig olan yeni
yapilasmanin olustugu bolgelerde olmaktadir. Ayrica toplu yerlesim yerleri disinda bir ya
da iki binanin bulundugu birbiri arasinda uzak mesafeler bulunan yapilarin aydinlatmadan
yeteri kadar faydalanamadigi goriilmektedir. Bunlarin haricinde kirsal alanlarda yasayan
vatandaglar genelde hayvancilikla gegimlerini saglamaktadirlar. Bu vatandaslarin

aydinlatmadan yeteri kadar faydalanamadigi gozlemlenmistir (EK-1).

5.2. Usak 1li Elektrik Ariza Analizi
Insanlarin yasaminda enerjiye olan gereksinimi her zaman var olmustur. Birgok enerji
cesitleri agisindan en ¢ok kullanilan elektrik enerjisi olmustur. Yasamin neredeyse en énemli
bir parcasi haline gelen elektrik enerjisine olan talep her gecen giin artmis ve artmaya da

devam edecektir. Bu artis ile kisi basina diisen enerji miktari tilkelerin gelismislik diizeyinin
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bir gostergesi halini gelmistir. Talepteki bu artig daha giivenilir ve daha kaliteli bir elektrik
enerjisi kavramin1 ortaya ¢ikarmistir. Kaliteli bir enerjisi saglayabilmek i¢in enerjinin

stirekliligi yadsinamaz bir gerekliliktir [35].

Elektrik enerjisi depolanamadigi igin enerjisinin verimli kullanilmasi biiyiikk 6nem arz
etmektedir. Son kullanicilarin teknolojik gelismelerle birlikte aldiklari elektrik enerjisinde
zaman zaman kesintiler yasamasi nedeniyle olusan maddi kayiplar enerjiye bagimliligin

onemini ortaya koymustur [36].

Elektrik dagitiminda meydana gelebilecek arizadan dolayr son tiiketicilerin etkilenmesi,

tiretim ve iletim sistemlerinde meydana gelebilecek arizalardan daha fazladir [37].

Cizelge 5.2. 2017 yilsonu Usak ili elektrifikasyonu

2017 YILI SONU iTIBARIYLE BELDE, KOY VE KOY BAGLISI ELEKTRIFIKASYONU

ELEKTRIKLi KOYLER ELEKTRIKSIiZ KOYLER
BELDE ve KOY KOY NORMAL [ OZURLU| BOS TESISINE TESISINE
SAYILARI BELDE| SAYILARI KOY KOY KOY | BASLANMIS |BASLANMAMIS
iLCE ADI TOPLAMI SAYISI | TOPLAMI SAYISI | SAYISI | SAYISI | KOYSAYISI | KOY SAYISI
A=B+C B C=D+E+F+G+H D E F G H
MERKEZ 92 1 91 91
BANAZ 47 1 46 46
ESME 60 1 59 59
KARAHALLI 15 15 15
ULUBEY 26 26 26
SiVASLI 21 3 18 18
iL TOPLAMI 261 6 255 255 0 0 0 0

Cizelge 5.3. 2017 yilsonu Usak ili elektrifikasyonu [38]

KOY BAGLISI SAYISI

iLCE ADI ELEKTRIKLI| ELEKTRIKSIZ| TOPLAM
MERKEZ 131 131
BANAZ 10 10
ESME 112 112
KARAHALLI 3 3
ULUBEY 14 14
SIVASLI 13 13

iL TOPLAMI 283 0 283
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Cizelge 5.4. 2015 yil1 hat bilgileri

Mevcut Hat Uzunlugu
(Km)
KURUM OZEL
iL AG oG AG oG
Havai Yeralt1 Havai Yeralt1 Havai Yeralt1 Havai Yeralt1
USAK| 3.212,20 | 237,01 2207,6 109,5 37,2 2,7 470,6 18,8
Cizelge 5.5. 2016 yil1 hat bilgileri
Mevcut Hat Uzunlugu
(Km)
KURUM OZEL
iL AG oG AG oG
Havai Yeralt1 Havai Yeralt1 Havai Yeralt1 Havai Yeralt1
USAK] 3.239,82 | 235,68 | 217521 | 112,25 63,57 5,74 480,74 25,19
Cizelge 5.6. 2017 yil1 hat bilgileri
Mevcut Hat Uzunlugu
(Km)
KURUM OZEL
iL AG oG AG oG
Havai Yeralt1 Havai Yeralt1 Havai Yeralt1 Havai Yeralt1
USAK]| 3.188,13 | 748,99 | 2.16547 | 214,06 67,56 8,69 514,03 43,55

Cizelge 5.4-5.6 incelenirken ilk dikkat edilmesi gereken husus, sebeke uzunluklarinin

degerlendirilmesi yapilirken havai-yeralti sebekesi olarak bir biitiin halinde bakilmalidir.

2015-16-17 yili hat bilgileri ¢izelgesi incelendiginde kurum AG (algak gerilim) yeralt1 ve
OG (yiiksek gerilim) yeralt1 hatlarinda 2016 yilinda bir dnceki seneye gore az bir miktarda
artis gergeklesmisken 2017 yilinda biiyiik bir artis gozlenmektedir. Sehrin biiyiimesi ve talep
edilen giiclin artmasina istinaden normal sartlarda havai hatlarin artmasi beklenir. Fakat hat
bilgileri ¢izelgelerinde kurum havai hat uzunluklarinin 2016 yilinda ¢ok az bir miktar arttig
ve 2017 yilinda da azaldigi goriilmektedir. Bunun nedeni ise 2017 yili yatirim programi
kapsaminda merkez ve bazi ilge merkezlerinin biiyiik bir kismini olusturan mahallelerinde

havai hatlarin yeraltina tesis edilmesidir.
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Cizelgedeki 0zel hatlar incelendiginde her gegen yil diizenli olarak havai ve yeralti
sebekesinin arttig1 goriilmektedir. Bu da enerji tilketiminin artmasi, sehrin biiyiimesi ve
piyasa kosullarinin iyilesmesi ile iliskilendirilebilir. Ozel hatlarin ¢ok biiyiik bir kismni
tarimsal sulama hatlari, madenlere giden hatlar ve fabrika vb. iretim tesisleri

olusturmaktadir (Cizelge 5.4-5.6).

Kesinti_2015
Ariza_Sayi

e 3-4

® 5-7

O 8-1
@ 12-16

0 475 95 19 285 38 ® >

Sekil 5.8. 2015 y1l1 kesinti analizi
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Sekil 5.9. 2016 y1l1 kesinti analizi
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Sekil 5.10. 2017 yil1 kesinti analizi

34



Caligmada kullanilmak tizere 2015-16-17 yillar1 kesinti verileri noktasal bazli olarak temin
edilmistir. Bu verilerden ayni noktadan (kesici, ayirici, hat basi vb.) olusan kesintileri tek bir
noktada ve katmanda birlestirip kesinti sayis1 verisi hazirlandi. Ornegin bir X hat basinda
2015 yilinin farkli zamanlarinda toplamda 15 adet kesinti olusturulmus. Olusturulan bu
kesintiler analizi yapacagimiz veriler haline doniistiiriildii. Hazirlanan bu veriler ile 2015-
16-17 yillar elektrik kesintileri baz alinarak analiz yapilmistir. Analiz yapilirken 1 ve 2 adet
olan kesintiler analize katilmamistir. Yapilan analizin anlamli olabilmesi i¢in kesinti sayisi
bu sekilde secilmistir. Analize 3 ve 3 ten c¢ok kesintiler dahil edilerek analiz
gerceklestirilmistir. Analizde kesintiler sayisina gore 3-4, 5-7, 8-11, 12-16, 17-iizeri olarak
siniflandirilmistir. Kesinti yogunlugu daire seklinde koyu yesil-acik yesil-sari-turuncu ve
kirmizi renkler ile gosterilmistir. Turuncu ve kirmizi ile gosterilen noktalarda kesintinin
yogun yasandigr kirsal kesimlerdeki hat baslar1 ya da dagitim merkezleri oldugu

bilinmektedir (Sekil 5.8-5.10).

Usak ili 2015-16-17 yillar1 toplam kesinti sayi-siireleri tablosu ve ariza analizi tablolar
incelendiginde oOncelikle dikkat ¢eken hususlar asagidaki sekilde siralanmaktadir (EK-2
Tablo 2.1, 2.2, Resim 2.1, 2.2).

e Merkez, Esme ve Banaz ilgelerinin arizalarinin fazla say1 ve siirede oldugu, Sivash
Ulubey ve Karahalli ilgelerinin de ariza sayr ve siirelerinin daha az oldugu

goriilmektedir.

e Kesinti sayilar1 tablosunda Usak ili merkez ve ilgelerinde her gegen yil bir dnceki

yila gore diizenli bir azalis goriilmektedir.

e Kesinti siireleri tablosunda Usak ili merkez ve ilgelerinde yillar arasinda belirli bir
diisiis ya da yikselis oldugunu sdylemek pek dogru olmaz. Bazi ilgelerde yillar
arasindaki kesinti siireleri diiserken bazi yillarda artis gostermistir. Fakat ariza
sirelerine Usak ili genelinde bakildiginda yillar igerisinde diizenli olarak azalis

meydana gelmistir.

o Kesinti siireleri tablosundaki yillar i¢inde goriilen farkliliklar iklim sartlarina,
hatlarin bakim durumlarina ve yeni yatirim yapilan bolgelere gore farkliliklar

gostermektedir.
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Kesinti sayilari-siireleri tablolar1 incelendiginde oncelikle dikkat ¢eken husus baz
alinan yerlesim birimlerindeki niifusa gore hat uzunluklarinin ve trafo tesislerinin
ayni paralelde oldugu goriilmektedir. Sayisal olarak goriilen bu paralellikte de kesinti

say1s1 ve siirelerine yansimaktadir.

Yillar arasindaki goriilen degisiklikler ise c¢evresel etkiler (yildirim, firtina, kar

yagisi, kus gocleri, aga¢ yogunlugu vb.) sebebi ile olusmaktadir.

Kesinti analizleri incelendiginde kesinti sayis1 az olan bolgelerin ilge merkezlerinde
yogunlastig1, kesinti sayis1 fazla olan bolgelerin ise kirsal kesimlerde yogunlastigi
goriilmektedir. Bu yogunlasmanin ana sebebi ise kirsal bolgelerde havai hat

uzunluklarinin fazla olmasi nedeniyle dis etkenlerden daha ¢ok etkileniyor olmasidir.

Kesinti sayilar1 ve stireleri tablolar1 incelendiginde yillar i¢gindeki toplam kesinti
sayllarinda ve siirelerinde diisiis meydana geldigi goriilmektedir. Bu disiisiin
altindaki en 6nemli neden iklim sartlarinda olusan degisikliklerdir. Yillar iginde
yasanan kar yagisi, firtina ve yildirimlarin azalmasi nedeniyle ariza sayilarinda da
azalma oldugu bilinmektedir. Ilce merkezlerindeki ariza sayilarinin azalmasindaki
neden ise havai hatlarin yeraltina tesis edilmesi, kirsal olan havai hatlarda da yapilan

bakim ¢alismalarinin etkili oldugu goériilmektedir.

Bu uygulamada Usak ili ilge bazli yillara gore Kesinti analizi-say1 ve siireleri tablolarinda

inceleme yapilacaktir. Fakat bundan once bilinmesi gereken kesici agmasi, AG sigorta

atmasi, OG sigorta atmasi, TMS agmasi ve iletken kopmasi bir ariza sebebi degil aksine

vatandaslarin can ve mal giivenliginin saglanmasi amaciyla olusan bir eylemdir [39].

Ariza analizlerinde gosterilen noktalar arizanin asil olustugu noktalar1 degil o hat iizerinde

olusan arizalarin sonlandirildig1 noktalar1 gostermektedir.

Tiim il¢elerde gergeklesen kesintilerin temel nedeni aynidir. Siirekli ayni ariza nedenlerini

aciklamamak icin baslica arizaya neden olan sebepler burada belirtilecektir. Ayrica ilge

Ozelinde bir ariza nedeni var ise ilgili ilgenin altinda yorumlanacaktir. Burada olan tiim

bilgiler uzmanlarin goriisleri alinarak yazilmigstir.
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Usak ili merkez ve ilgelerinde gerceklesen genel ariza nedenleri asagidaki sekilde
aciklanmistir (EK-2 Tablo 2.3, 2.6, 2.9, 2.12, 2.15, 2.18, Resim 2.3, 2.6, 2.9, 2.12, 2.15,

2.18).

Usak ili merkez ve ilgelerindeki arizalar incelendiginde ¢ok fazla tarimsal sulama

bolgesi oldugu i¢in bu abonelerin brangsmanlarindan kaynakli arizalar olugsmaktadir.

Usak ili merkez ve ilgelerinde arizalarin sayisindaki en biiylik sebeplerden bir tanesi
ilkbahar-yaz aylarinda devreye giren tarimsal sulama aboneleridir. Ozellikle uzun
hatlarda ayn1 kol iizerinde bulunan birden fazla tarimsal sulama abonesi devreye
girdiginde uzak mesafedeki tiiketicilere gerilim c¢ok diisiik gitmektedir. EKAT
yonetmeligine gore “bir dagitim trafosunun AG seviyesinden faz-faz arasi 6lgtilmesi
gereken gerilim degeri 400 V’tur.” Ornek verecek olursak Usak ilinin baz ilge, kdy
ve kasabalar1 CBS fizerinden kontrol edildiginde c¢ikis lizerinden toplamda 120
direge kadar hatlarin oldugu goriilmistiir. Bu hatlarda 114. direkteki abonenin
panosundan faz-faz arasi gerilim seviyesi 320 volta kadar diismektedir. Bu
panolardaki rélelerin 350 V altindaki teghizatlar1 ¢alistirmadig: i¢in bu da gerilim

diistimii ari1zasi olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tiiketicilere yeterli gerilim seviyesinin saglanabilmesi i¢in (min:350 V) trafolarda
kademe ayar1 yapilmaktadir. Kademe ayar1 yapildiginda trafoya yakin olan
abonelerde gerilim seviyesi yiiksek gelmekte olup yine ayni rélelerin bu sefer yliksek
gerilim uyaris1 vererek techizatlar1 calistirmadigi goriilmektedir. Buda dagitim
sirketine gerilim yliksekligi, saya¢ ve cihazlarin yanma arizast olarak
bildirilmektedir.

Bir diger karsilasilan ariza tipi ise abone brangman arizalaridir. Abone brangman
hatlarinda olusan yanma ve kisa devreler bircok arizaya neden olmaktadir. Bazi
brangmanlarda yanik, patlak ve kesikler gozle goriilemedigi i¢in aym1 bolgeden

birden fazla ariza gelmektedir. Bu da ariza say1 ve siirelerini artirmaktadir.

Ozellikle kdy ve kirsalda meyvecilik faaliyetleri fazla oldugu icin agag sayisi ve bu
agaclara gelen kus sayisinin fazla olmasi nedeniyle yogun arizalar meydana

gelmektedir.
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Agaclar yagish havalarda 1slandiginda yalitkan 6zelligini kaybederek bir iletkene

doniismektedir. Bu nedenle de faz faza ariza meydana gelmektedir.

Enerji nakil hatlar1 altinda bulunan agaglarin yillar icerisinde biiyiimesi ile hatlara
temas1 sonucunda arizalar meydana gelmektedir ayrica biiyliyen agaclar enerji nakil

hatlarindaki sehim bozukluklarina neden olmaktadir [40].

Enerji nakil hatlarinda durdurucu direklerde bulunan jumper atlamalari zamanla
iklim sartlarindan dolay1 gerekli mesafelerini koruyamamaktadir. Bu bolgelere gelen
kus stirtileri diregin govdesi ile jumper arasina girdiginde elektrik akimina maruz
kalarak faz toprak arizasi olusturmaktadir.

Sonbahar aylarinda hasat donemlerinde traktor, kamyonet, kamyon vb. araglarda
gabari siirma dikkat edilmedigi i¢in yollar {izerinden gecen hatlarda kopmalar ve
tellerin birbiri ile garpigsmasi sonucu bir¢ok ariza meydana gelmektedir.

Dagitim hatlarinda durdurucu direklerde iletkenler izolatorlere siki bag denilen bir
bagska iletken ile baglanmaktadir. Bu siki bag telleri riizgar ve yagish havalarda ¢ok
fazla salimima maruz kaldig1 i¢in kopma dayanimini yitirmektedir. Belli bir siire
sonra bu siki bag teli koparak iletkenin izolator ile temasi kesilmis olur bu da
karsimiza faz-toprak arizasi olarak c¢ikmaktadir. Topraklama direncinin yiiksek
oldugu bolgelerde (daglik, kayalik vb. araziler) kesici agmamakta veya gecikmeli
acmaktadir. Bu da arizanin bulunmasini zorlagtirmakta ayni bolgede birden fazla
arizanin olusmasina neden olmaktadir.

Bir baska karsilasilan ariza tipi ise riizgarl, firtinali havalarda iletkenlerin birbirleri
ile dolagsmasi1 ve iletkenlere yabanci cisimlerin (ugurtma, naylon, kiyafet vb.)
dolagsmasidir. Bu arizalarin genel kaynagi yaz mevsimlerinde havanin asir1 1sinmast
ile iletkenlerin normal seviyesinden asagiya sarkmasidir. Eger periyodik olarak bu
sarkmalar bakim ekipleri tarafindan diizeltilmez ise bu tarz arizalar sikca meydana

gelmektedir.
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Banaz ilgesi ariza sayilar1 ve siireleri tablolar1 incelendiginde (EK-2 Tablo 2.4, 2.5, Resim
2.4, 2.5);

2015 ve 2016 yillarinda uzun siireli kesintiler ocak ve subat aylarinda yaganmustir.
Kar yagislarinin etkisi ile iletkenler iizerinde kar ve buz yiiklerinin olusmasi
nedeniyle arizalar olmustur. Ayrica hat giizergahlarindaki yollarda biriken kar
sebebiyle yapilacak miidahalelerde gecikmeler yasanmis ve bu da ariza siirelerinin
uzamasina neden olmustur.

2017 yili mayis ve haziran aylarinda yasanan arizalarin sebebi ise sarjli havalarda
yaganan yildirimlar acik alanlarda bulunan direk ve havai hatlarin lizerine diigmesi
ile arizalarin olusmasina neden olmustur.

2016 yilinda agustos ve eyliil aylarinda olusan arizalar havanin asir1 1sinmasi ile
aliminyum iletkenlerin boylarinin uzamasi (sehim bozukluklari) nedeni ile arizalarin

olugmasina yol agmustir.
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e Banaz ilgesinde diger zamanlarda yasanan arizalarin genel sebebi ise ormanlik ve
agaclik bolgelerin fazla olmasi nedeniyle dallarin hatlara temas etmesi ve kus
poplilasyonunun fazla olmasidir.

e 2015-16-17 yillar1 kesinti sayilari incelendiginde her gegen yil ariza sayilarinda bir
diisiis gerceklestigi goriilmektedir. Fakat ariza siireleri tablosu incelendiginde ariza
sayisinin diismesine ragmen ariza stirelerinde her gegen yil artis olmustur. 2016 ve
2017 yilindaki artigin nedeni olarak yatirim tesis ¢alismalar1 kapsaminda programli

kesintiler ve hava sartlarinin agir gegmesi nedeniyle ariza siireleri artirmistir.

Agiklanan sebeplerden de anlasilacagi lizere hava sartlarinin ve dis etmenlerin elektrik

hatlarinin tizerinde direkt bir etkisi oldugu goriilmektedir.

Kesinti analizleri harita iizerinden incelendiginde kar yagisinin fazla oldugu ve ormanlik
alanlarin ¢ok oldugu yerlerde arizalarin yogunlastigi goriilmektedir. Kesintiler yogunluk
olarak kirsal kesimlerdeki hatlarin hat baslarinda ve o bdlgeye enerjinin verildigi dagitim

merkezlerinde gézlemlenmektedir (Sekil 5.11-5.13).
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Esme ilgesi ariza kesinti sayilar1 ve siireleri tablolar1 incelendiginde (EK-2 Tablo 2.7, 2.8,
Resim 2.7, 2.8);

e Ariza sayilari tablosu incelendiginde bir dnceki yila gore kesinti sayilarinda diisiis
meydana gelmistir. Fakat ariza siireleri tablosu incelendiginde 2016 yilinda bir
diisiis meydana gelmisken 2017 yilinda tekrardan bir artik gergceklesmistir.

e Yapilan periyodik bakim ¢alismalar1 nedeniyle ariza sayilarinda diisiis olmasina
ragmen siirelerinde lineer bir degisiklik saglamamustir.

e Esme ilgesi genel itibari ile ¢ok fazla tavuk ¢iftligi ve tarimsal sulama amaglh
kullanilan elektrik tesislerine sahiptir. Tavuk ciftliklerinin cok olmasi nedeni ile yem
fabrikalar1 ile kesimhaneler de bulunmaktadir. Yaz aylarinda, tarimsal sulama ve
tavuk ciftliklerinin elektrik ihtiyaci biiylik dl¢iide artmaktadir. Bu da ilgede fazla
ariza olmasindaki baslica nedenlerdendir.

e Ariza yogunlugunun istisnalar hari¢ yi1l bazinda c¢ok fazla degismedigi
goriilmektedir. Arizalar yil boyunca fazladir. Bunun genel sebebi Esme ilgesinde
hatlarin uzunluklarinin fazla olmasi ve c¢konomik Omiirlerini tamamlamis
olmasindan kaynaklanmaktadir.

e Yaz aylarinda uzun hatlarin olmasi (sicaklik nedeniyle sehim bozukluklarinin
artmasi) nedeniyle agir kis sartlarina ragmen yaz aylarinda daha fazla arizanin
oldugu goriilmektedir. Bunun sonucunda da AG sigorta atmasi sayisi oldukc¢a
fazladur.

e 2017 yilinda Kesinti siirelerinde yasanan artisin bir diger nedeni de planli
kesintilerdir. Yeralt1 tesis ¢alismalar1 kapsaminda miiteahhitlerin belirtilen kesinti
stirelerinde islerini tamamlayamamalar1 sonucunda ariza siirelerinde zorunlu olarak

bir artis meydana gelmektedir.

2015-16-17 yillar1 ariza analizlerinin noktasal olarak yerleri incelendiginde enerjinin ana
dagitim noktasinda fiziki yapis1 engebeli olan bolgelere ekonomik dmriinii doldurmus enerji
nakil hatlar1 ile ¢ok fazla ara dagitim bolgesi olmadan enerji verildigi i¢in arizalar ana
dagitim merkezleri etrafinda toplanmustir. Diger il¢elerden farkli olarak da kesici agmalari
arizalarindan ¢ok fazla kdy etkilenmektedir. Bu da ariza siirelerinin artmasinda biiytik bir rol

oynamaktadir (Sekil 5.14-5.16).
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Karahalli ilgesi kesinti sayilar1 ve siireleri tablolar1 incelendiginde (EK-2 Tablo 2.10, 2.11,
Resim 2.10, 2.11);

e Ariza sayilar her gegen yil azalmig fakat siireler bakimindan 2016 yilinda azalmakla
birlikte 2017 yilinda tekrardan artisa ge¢mistir.

e Karahalli ilgesinde 2015 ve 2016 yillarinda ariza bakim onarim ekibi
bulunmaktaydi. Fakat 2017 yilinda sirket politikasi geregi ariza bakim onarim ekibi
Sivash ilgesine ¢ekilmistir. Karahalli ilgesinin arizalarina Sivash ilgesi ekipleri
tarafindan miidahale edilmekteydi.

e 2015-16-17 yillar1 ariza sayilarinda diizenli olarak azalma goriilmekteyken kesinti
stireleri bakimindan 2016 yilinda azalig ger¢eklesmesine ragmen 2017 yilinda tekrar
artisa gecmistir. Ariza siirelerinin artmasindaki ana neden, arizalara Sivash
ilgesinden giden bir ekibin miidahale etmesidir. Ariza ekiplerinin Sivasl ilgesinden
Karahalli il¢esine ulasincaya kadar gecen zaman ariza siirelerini artirmaktadir.

e [Karahalli ilgesi niifusu ve yerlesim yeri olarak kiiclik olmas1 sebebiyle ener;ji nakil

hatlar1 ve dagitim hatlar1 olarak kisadir.
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e Usagmn giineyinde bulundugu i¢in daha iliman bir iklime sahiptir. Bu sebeple yil
icinde ariza say1 ve siirelerinde afaki bir farklilik gériilmemektedir.

e Arizalarin genel sebebi il¢e etrafinda bulunan kanyona inen enerji nakil hatlar1 ve
mermer madenlerine enerji veren hatlardan kaynaklanmaktadir. Bu hatlarin spesifik

ozelligi kisa mesafelerde gok biiytik yiikseklik farkliliklarinin bulunmasi sebebidir.

Kesinti analizindeki noktalarin yogunluk olarak ilge merkezinde toplanmasinin sebebi
yukarida belirttigimiz kanyon ve daglik bolgelerin enerji verildigi noktalarin olmasidir.
Kesinti yogunluklar1 ana dagitim merkezlerinde toplanmaktadir. Ayrica bu denli kisa hatta
sahip olan Karahalli ilgesi, ¢ok az kesintiye ugramasi gerekirken ilgedeki enerji nakil
hatlarinin ekonomik émriinii tamamlamis olmasi ariza sayisi ve sliresinin de artmasina neden

olmustur (Sekil 5.17-5.19).
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Merkez ilgesi ariza sayilar1 ve siireleri tablolari incelendiginde (EK-2 Tablo 2.13, 2.14,
Resim 2.13, 2.14);

e Ariza say1 ve silirelerinde her gecen yil bir O6nceki yila gore diisiis gerceklestigi
goriilmektedir.

e Arizasiireleri tablosundan da goriilecegi tizere nisan aylarinin bagindan itibaren sarjl
havalarin sebep oldugu ve sonrasinda devreye giren tarimsal sulama hatlarinin
bakimsizligindan kaynaklanana arizalar meydana gelmektedir.

e Sechir sebekesi genelde yeraltt oldugu i¢in arizalarin kontrolii kesicilerde
saglanmaktadir. Bu nedenle kesici agmasi arizasi fazla sayidadir.

e Tekstil OSB civarindaki hatlara ¢ok sayida yildirim diismesinin etkisi ile izolator
yanmasi, hatlarin kopmasi ve kesici agmalarina neden olmaktadir. Tekstil Organize
sanayi bolgesi yeralti suyu arama ve toprak analizlerinde fazlaca demir elementine
rastlanilmistir. Bu bolgenin ¢ok fazla yildirim almasinin nedeni olarak yeraltinda
fazlaca demir elementinin bulunuyor olmasi diistiniilmektedir.

e Usak ilge merkezlerinin (Banaz, Esme, Sivasl, Ulubey) ana besleme noktalar1 Usak
merkez ilgesinden bagladigi i¢in bu ana hatlar iizerinde gergeklesen arizalar aymi
zamanda merkezde goriilmektedir. Bu da merkez il¢enin ariza say1 ve siirelerini
artirmaktadir.

e 2015 yilinda yildirimli havalarin olmasi sebebiyle usagin giliney bolgesinde hatlar
iizerinde asil ariza sebebi bulunamadigi i¢in yaklasik 3 ay boyunca gegici arizalar
meydana gelmistir. Bu sebeple nisan ve haziran aylari arasinda bir¢ok ariza
olusmustur.

e Arizasay1 ve siirelerini artiran bir diger etkende yatirim programi kapsaminda yeralti
tesisleri yapim islerinde miiteahhit firmalarin talep edilen kesinti siireleri dahilinde
enerjiyi verememelerinden kaynaklanmaktadir.

e Arizalarin bir diger nedeni de Usak Belediyesi tarafindan 2016 ve 2017 yillarinda
cesitli projeler icin yeralti kazi calismalarinda yeraltinda bulunan ana besleme
kablolar1 olan enerji nakil hatlar1 ve daha kiiclik 6lgekte belirli bolgeleri besleyen
kablolardan olan dagitim hatlarina zarar vermeleri ya da koparmalar1 sonucunda

olusan arizalardir.
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e Genel olarak arnizanin geldigi aylara bakildiginda en az arizanin oldugu aylar hava
sartlarinin en stabil oldugu zamanlardir. Buradan ¢ikaracagimiz asil sebep hava

sartlarinin asir1 derecede sicak, soguk ve yiiklii olmasi arizanin olusmasinda g¢ok

biiytik bir etkendir.

Ariza analizi tablolarinda kesinti yogunlugunun gerceklestigi noktalar incelendiginde
arizalarin daha ¢ok kirsal alanlar1 besleyen hatlar tizerindeki hat baslari ile kirsal kesimlere

enerji veren dagitim merkezlerinde yogunlastig1 goriilmektedir (Sekil 5.20-5.22).

Kirsal alanda olusan arizalarin ¢ogunluk olarak yaz aylarinda gerceklestigi bilinmektedir.
Sehir sebekesinin biiyiik bir kismi1 yeralti sebekesi oldugu i¢in dis etkenlerden ¢ok fazla
etkilenmemektedir. Fakat kirsal alanlarda bulunan hatlar ¢ok uzun ve havai hatlar ile enerji

verildigi i¢in yaz donemlerinde daha ¢ok arizanin oldugu goriilmektedir.
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Sivasli ilgesi kesinti sayilar1 ve siireleri tablolar1 incelendiginde (EK-2 Tablo 2.16, 2.17,
Resim 2.16, 2.17);

Ariza say1 ve siirelerinde her gegen yil bir 6nceki yila gore diisliis meydana geldigi
goriilmektedir. Genel itibari ile kesinti say1 ve siirelerinde afaki bir farklilik
bulunmamaktadir.

Sivasl ilgesindeki arizalarin en biiylik sebeplerden bir tanesi ilkbahar ve yaz
aylarinda devreye giren tarimsal sulama aboneleridir.

Tarimsal sulama abonelerinin kedilerine ait ¢ok eski ve bakimsiz hatlar
bulunmaktadir. Bu hatlar bir¢ok AG sigorta atmasi arizalarina neden olmaktadir.
Koylerde ve kirsalda meyvecilik faaliyetleri fazla oldugu igin agag¢ sayisi ve bu
agaclara gelen kus sayis1 da oldukga fazladir. Agaglarin dallarinin ve kuslarin tellere
degmesi sonucunda birgok ariza olusmaktadir.

Sivash ilgesinde gerilim seviyesi 15,8 kV olarak kullanilmaktadir. Ancak ilcede
bulunan izolatorler gibi isletme malzemeleri 34,5 kV standartlarina gore
iiretilmektedir. Bu gerilim seviyesinde delik veya catlak izolatorler patlamamaktadir.
Gerilim seviyesi diisiik oldugu i¢in izolatér patlamadan 6nce kesici agmaktadir. Bu
durumda arizanin nereden kaynaklandig: tespit edilememektedir. Bu sebeple ayni

bolgeden birden ¢ok ariza gelmektedir. Bu da ariza sayis1 ve siirelerini artirmaktadir.

2015-16-17 yillar ariza analizleri incelendiginde en fazla kesinti yogunlugunun goriildigi

yerler ilge merkezidir. Ayrica kesinti yogunlugunun kirsal alanda olan hatlarin hat baslari ile

buralara enerji veren ana dagitim merkezleri tizerinde oldugu goriilmektedir. Genel anlamda

enerjilerin verildigi ana dagitim merkezleri ilge merkezlerine yakin yapilmaktadir. Bunun

nedeni ise arizalara daha kisa zamanda ulasilabilmesi ve en kisa zamanda enerjinin

verilebilmesidir (Sekil 5.23-5.25).
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Ulubey ilgesi kesinti sayilar1 ve siireleri tablolar1 incelendiginde (EK-2 Tablo 2.19, 2.20,

Resim 2.19, 2.20);

e Yillar arasinda ariza sayilar1 ve siirelerinde ¢ok biiyiik farkliliklar bulunmamaktadir.

e Bolgede yasanan havai sartlardan dolayr 2016 ve 2017 yillar1 kesinti siirelerinde

afaki bir farklilik oldugu goriilmektedir.

e Usak ilinde arizanin bulunamayist Ulubey ilgesini besleyen hattinda igerisinde

olmasi sebebiyle bu ilgede arizadan etkilenmistir.

2015-16-17 yillar1 ariza yogunluguna baktigimizda kesintinin en fazla geldigi bolge genel

olarak ilgcenin en eski hatti olan ve en daglik bdlgesi olan noktalardan gelmistir. Kesinti

yogunlugunun gerceklestigi yerler daglik ve kirsal alanlar1 besleyen hatlarin hat baglarinda

goriilmektedir (Sekil 5.26-5.28).
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5.3. Elektrik Tiketim Analizi

Elektrik enerjisi bugiinkii sosyal ve ekonomik yasamin basta gelen temel gereksinimlerinden

biridir. Elektrik, giindelik hayatin her alaninda genis kullanim alanlaria sahiptir. Gelisen

teknoloji, yiikselen yasam diizeyi ve artan niifusla birlikte bu enerjiye olan gereksinme her

gegen giin biiyiik 6l¢iide artmaktadir [41].

Yatay mimari degil de dikine mimarinin artmasi ile binanin ihtiyaglarini karsilayabilecek

giines enerjisi ya da riizgar enerjisinden iiretilecek olan elektrigin kullanilmasina elverisli

alanlarin kalmayis1 enerji tiiketimini her gegen giin artirmaktadir.

Cizelge 5.7°de Usak ilinin 2009 ile 2016 yillar1 arasinda abonelerin toplam tiiketim degerleri

verilmektedir.

Cizelge 5.7. Yillara gore Usak ili elektrik enerjisi tiiketimi

Yillara Gore Usak ili Elektrik Enerjisi Tiiketimi

Yillar

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

Tiiketim
(kWh)

864.615.154

650.317.834

580.081.537

783.443.066

610.374.854

989.149.189

1.174.343.952

806.424.843
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Usak ili 2009-2016 yillar toplam elektrik tiiketimi
(kwh)
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Sekil 5.29. Usak ili 2009-2016 yillar1 toplam elektrik tiikketimi (kwh)

Usak ili 2009-2016 yillar1 elektrik tiiketim tablosu incelendiginde 2015 yilindan sonra 2016
yilinda afaki bir diisiis goriilmektedir. Tiiketimdeki bu diisiisiin nedeni olarak (Sekil 5.29);

e Ulkenin ekonomik durumundaki bozulma
e Dolarin asir1 derecede artmasi

e [abrikalarin tiretimi azaltmasi ve durdurmasi
Gibi nedenler sayilabilir.

Her gecen yil kentin biiylimesi ile elektrik kullanan abone sayisi da artmaktadir. Bu artisa
istinaden tiiketim degerlerinde de artis beklenir. Fakat yillar arasindaki kullanicilarin
tilketimin degerlerindeki dalgalanmalar ise ¢ok biiyiik kullanicilar olan Usak Seramik,
Kaynak Iplik, Tiiprag Altin Madeni vb. fabrikalarin iiretimlerindeki biiyiik diisiisler ya da
artiglar neden olmaktadir. Bu ¢izelge ve grafikten de anlasilacagi gibi Usak ilindeki yillar
arasi tiiketim degerlerini etkileyen neden biiyiik kullanicilarin tiiketimleri ile dogrudan

iliskili olmasidir (Cizelge 5.7, Sekil 5.29).
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Osmangazi Elektrik Dagitim AS. ’den elde edilen veriler 1s18inda 2009-2016 yillart
arasindaki Usak ili ve ilgelerinde bulunan abonelerin bina bazinda yillik toplam tiiketim
degerleri analiz yapilacak sekilde hazir hale getirilmis ve daha sonra analizler

gerceklestirilmistir.

Bu uygulamada, Usak ili elektrik tiiketim degisimine bakilacagi i¢in c¢alisma en uygun
yontem olan density analiziyle (noktasal yogunluk analizi) yapilmistir. Usak ili ve
ilgelerindeki tiiketim degerleri dogrultusunda olusturulan veri tabani iliskilendirilmis ¢esitli
analiz ve sorgulamalar gergeklestirilmistir. Yillara gore Usak ili ve il¢elerindeki bolgesel
degisimin anlasilmasi i¢in yogunluk bolgelerinin tespiti gerekmektedir. Yogunluk
fonksiyonu noktalardan olusan bir katmandan (kofra denilen bir katman), noktalarin
agirhiklarina gore matematiksel bir model kullanarak, siirekli bir ylizey iiretme
amaclanmistir. Bu calismada noktasal yogunluk analizleri (point density analysis)
yapilmistir. BU analiz ile her bir pikselde ya da tanimli bir hiicre icerisine diisen noktalarin

sayisi ile degerlendirilerek hesaplama yapilmustir [39].

Yapilan analizlerde goriildiigii gibi 8 yillik abonelerin tiikketim verileri yardimiyla yogunluk
analizi yapilmis ve elde edilen veriler 15181nda; 2009 ile 2016 yillar1 arasi elektrik enerjisi

tilketim degisimi agik bir sekilde goriilmektedir (EK-3).

Analizler incelendiginde Usak ili merkezinde yapilan kentsel yenilemeler sonucunda riskli
yapilar (kerpi¢, ahsap veya kargir yapilar) yikilarak yerine daha modern ve bolge
ihtiyaglaria uygun (imar planina uygun konut veya apart daireler) konutlar yapilmstir. Eski
yapilar genellikle tek katli ya da 2 katl (1-2 daireli) olmasi nedeniyle elektrik tiiketimi birkag
elektrikli alet ile ampul kullanimindan ibaretti. Fakat 2009 ile 2016 yillarina bakildiginda
yapilan yeni yapilar yiiksek katli daire ya da apart daire seklinde olmasi sebebiyle modern
elektrikli alet kullanimimin artmasi ve daire sayisindaki artisinda etkisiyle elektrik
tilketimindeki artis dikkat gekmektedir. Sokaklarin ¢ok dar oldugu yerlerde yiiksek katli bina
yapilmasi nedeniyle giines 151gindan faydalanilamadigi igin 151k ihtiyacinin artmasina neden
olmaktadir. Ayrica Kentsel doniisiim sonrasi veya yeni yapilan binalarin giiney-dogu ya da
giiney-bati cepheli bir sekilde yapilmaya 6zen gosterilmemektedir. Bu yapilan binalar yeteri
kadar giines 1s18indan faydalanamamasi nedeniyle dairelerde giindiiz saatlerinde dahi lamba

yakma ihtiyaci olugsmaktadir. Giines 1sisindan faydalanamayan vatandaslar soguk nedeniyle
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1sinma ihtiyacim1 gidermeleri gerekiyor. Bunun i¢inde elektrik tiiketimi her gecen giin

artmaktadir.

Usak ili yogunluk haritalar1 incelendiginde en fazla elektrik tiikketimi yapan bolge turuncu
ve kirmizi ile gosterilmistir. Bu bolge il merkezinde bulunan is merkezleri, diikkanlar,
biirolar ve eglence mekanlari ile gevrelenmis olan ismet Pasa Caddesi ve civar1 olarak
karsimiza ¢ikmistir. Bu bolgede giiniin biiylik kismi acik olan isyerleri ve kullandiklari

elektrikli aletlerin uzun siireler ¢alismasi nedeniyle elektrik tikketimi fazladir.

Usak ili merkezinin giiney-bati1 bolgesinin yillar igerisindeki elektrik tiiketim artiginin nedeni
olarak dokumacilar sitesi ve ufak ¢apli liretim tesislerinin bulunmasidir. Bu bolgede tiretim
icin kullanilan sanayi tipi elektrikli aletler fazla miktarda enerji ¢ekmektedir. Bu sebeple
elektrik tiiketimi fazladir. Giliney bolgesindeki elektrik tiiketim artis1 imara yeni agilan
bolgeler olmasidir. Ayrica sehrin biiyiimesi ve yapilagsmasi bu boélgeye dogru olmasi
nedeniyle elektrik tiikketiminde bir artis ger¢eklesmistir. Diger tiim illerde oldugu gibi Usak
ilinde de sehir batiya dogru genislemektedir. Dogu bolgesindeki elektrik tiiketim artis
keresteciler sitesi ve sanayi sitesinin bulunmasi nedeniyle diger bolgelere gore daha fazla bir
artis gostermistir. Bu bolgede ekonomideki gelismeler ile paralel olarak elektrik tiiketim
degerlerinde artis gerceklesmistir. Kuzey bolgesindeki elektrik tiiketim artisin nedeni olarak
da toki konutlarinin yapilmasi sonucunda elektrik tiiketimi artmistir (EK-3 Resim 3.25-
3.32).

Diger ilgelerde de merkezde oldugu gibi ilge merkezlerinin elektrik tiiketimi en fazla olan
bolgelerdir. Ilgenin bilyiimesi ve yeni yapilarin yapilmasi ile elektrik tiiketimi her gecen yil
artmistir. Ayrica ilgelerde bulunan hayvancilikta siit sagim islemlerinin, yem kirma
islemlerinin ve yiin kirkma islemlerinin makineler ile yapilmasi sonucunda elektrik tiikketimi

artmistir (EK-3).

Devletin tarim politikalar1 sayesinde tarimsal alanlarin daha etkin ve verimli bir sekilde
kullanilmas1 amaciyla tarimsal sulamaya daha fazla ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu su ihtiyacinin
giderilebilmesi i¢in sondaj kuyularmin olusturulmasi ve bu kuyulardan su ¢ikarilabilmesi
icin de elektrige ihtiya¢ duyulmaktadir. Kuru Tarim Alanlarmin Elektrik Enerjisi ile
Sulamaya Acilmasi amaciyla 11 Ozel Idaresi Tarimsal Hizmetler Miidiirliigii tarafindan

tarimsal sulama amagli kurulan trafo tesisleri yapilmaktadir. OEDAS tan alinan verilere gore
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Esme ve Sivash ilgelerinde tarimsal sulama abone sayilarinin her gegen yil arttig
goriilmiistiir. Bu veriler 1s181nda bu iki ilgede birgok evde bireysel sondaj kuyularinin varlig
ile ortiistiigii anlasilmaktadir. 11 Ozel Idaresi tarafindan yapilan elektrik tesisleri ve bireysel
sondaj kuyular1 nedeniyle 2009-2016 yillar1 arasinda elektrik tiikketimi her gegen y1l artmistir
(EK-3 Resim 3.9-3.16, 3.33-3.40).

Karahalli ilgesi yogunluk haritalar1 incelendiginde yeni yapilar haricinde 2009-2016 yillar
arasinda elektrik tiikketim degerlerinde biiyiik bir degisiklik olmadig1 goriilmektedir. Fakat
yil boyunca analizde belirli noktalarmn kirmizi ya da turuncu renk ile gosterildigi
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak il¢genin genel ge¢im kaynagi tekstil atolyeleri ve tekstil

fabrikalarinin yil boyunca tiretim yaptiklari diisiiniilmektedir (EK-3 Resim 3.17-3.24).

Yapilan binalarin akilli ev kapsaminda degerlendirilmemesi nedeniyle enerji tasarrufu da

saglanamamis olmaktadir. Bu nedenle de elektrik tiikketimi her gecen giin artmaktadir.
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Sekil 5.30. Aydinlatma tiiketim demant buffer analizi

Usak ilinde bulunan sokak aydinlatmalarimin besleme noktalarindaki giic degerleri

koordinatli olarak OEDAS tan temin edildi. Besleme noktalarindaki gii¢ degerleri demantlar
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sayesinde 6grenilebiliyor. Temin edilen demant degerleri analizin yapilacag: veriler haline
donistiiriildii. Bu veriler yardimi ile besleme noktalar1 etrafinda bulunan direkleri
kapsayacak sekilde bir daire ¢izilmistir. Tiim aydinlatma direkleri kontrol edilerek bu

dairenin yarigapinin 500 m olacagi belirlenmistir.

Hazirlanan bu veriler 1s181inda Usak ilinin aydinlatma besleme noktalarinda 500 m yarigapli
buffer analizi ger¢eklestirilmistir. Bu analiz 6 ayri gii¢ degeri araliginda ayr1 ayr1 yapilarak

giiclerine gore renklendirilmis ve harita iizerinde gosterilmistir.

Yapilan analizde goriilecegi gibi ilge merkezlerinin tiikketim degerleri yiiksek olup daha ¢ok
kirmizi ve turuncu renk ile goriilmektedir. Kirsal kesimlerde bulunan yerler ¢ogunlukla yesil
renk ile goriilmekte olup biraz daha biiyiik koy ve kasabalarda agirlikli olarak sar1 renk ile
gosterilmistir. Aydinlatma tiiketim analizinden de goriildiigii gibi aydinlanan yerlerin
yogunlastigr kisimlar ilge merkezleri ile belde ve kasabalardir. Koy ve kirsal kesimlerde

merkezlere gore aydinlanmanin daha az oldugu anlasilmistir (Sekil 5.30).
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6. SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda Usak ilinde bulunan elektrik sebekesindeki arizalara, aydinlatmalara ve
tilketim noktalarina yogunluk ve buffer analizleri yapilmistir. Bu analizlerden ¢ikarilacak
sonuglar ile sorunlara ¢dziimler bulunmasi ve teknolojik gelismeler ile yeni diizenlemeler
yapilarak, kentin nasil daha yasanilir ve giivenli bir hale gelecegi hakkinda oneriler

sunulacaktir.
Aydinlatma analizi i¢in sonug olarak;

Yapilan analizlere bakildiginda yapilagmanin az oldugu yeni yerlesim alanlarinda
aydinlatmanin kisith oldugu gozlemlenmektedir. Usak ili geneli incelendiginde mevcut

elektrik direklerinin yaklasik %48’inde aydinlatma bulundugu goriilmektedir.

Lale figlirlii aydinlatmalar sehrin ¢evre yollarina, ana arterlere ve géz 6niinde bulunan cadde
ve sokaklarina yapilmistir. Lale figiirlii aydinlatmalarin hastane, adliye, biiyiik saglik
ocaklar1 ve sehir konaklar1 gibi yapilarin bulundugu bolgelere yapildigi goriilmektedir. Bu

da mevcut aydinlatma direklerinin %3,5’e tekabiil etmektedir.

Aydinlanan yerlerin analizleri incelendiginde ilge merkezlerinde aydinlanmanin daha yogun
oldugu goriiliirken, belde, kasabalara, koy ve kirsal kesimlere dogru gidildik¢e yogunlugun
kademeli olarak azaldigi goriilmektedir. Sehir merkezinden doguya dogru gidildikce
havaalani bolgesi olmasi ve yapilasmanin azalmasi sonucunda aydinlanmanin da azaldigi
gbzlenmistir. Sehir merkezinden giiney bati ve giiney dogu yonlerine gidildik¢e yeni

yapilarin artisina ragmen aydinlatma alanlarinin gittikce azaldig: goriilmektedir.

Merkez ilge aydinlanan yerlerin analizlerine bakildiginda karanlik kalan bolgelerin biiyiik
cogunlugu imara yeni agilmis olan yerler ile yeni yapilasmanin oldugu bolgelerde
goriilmektedir. Merkezi yerlesim yerleri disinda genellikle birbiri arasinda uzak mesafeler
bulunan yapilarin aydinlatmadan yeteri kadar faydalanamadig1 gozlemlenmistir. Bunlarin
disinda kalan kirsal alanlarda yasayan bireylerin biiylik ¢ogunlugu hayvancilikla ge¢cimlerini
saglamaktadir. Bu vatandaslarinda aydinlatmadan yeteri kadar faydalanamadigi

goriilmektedir.
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Aydinlatma analizi igin Oneriler;

Dagitim sirketlerine gelen aydinlatma talepleri incelendiginde genel olarak belirli bir sorun
etrafinda sekillenmektedir. Bunlar genel olarak aile bireylerinin namuslarina bir zeval gelme
korkusu, cocuklarin gesitli mafyalar tarafindan kagirilmasi, hayvancilikla ugrasanlarin
hayvanlarinin ¢alinmasi, telef edilmesi, daha 6nceden yasanmis herhangi bir husumet
ylziinden saldirtya ugrama korkusu gibi olaylar gozlemlenmistir. Aydinlatma ihtiyaci
giderildiginde bagvuru yapan bireylerin bilingaltlarinda artik bdyle bir tehlike ile karsi
karsiya gelmeyecegi olusmaktadir. Tabi ki aydinlatma ihtiyact her zaman
giderilemeyebiliyor. Bugiinkii gecerli yonetmelige gore aydinlatma dilekcesinin uygun
olabilmesi i¢in bir sokak, bir cadde, bir bulvar gibi tanimlamalara uygun olmasi gerekiyor.
Bugiin dilekgeler yerinde incelendiginde gercekten ¢ok ihtiyag oldugu halde yol olmadigi
icin veya bir tek aboneye hizmet etmesi i¢in verildigi goriildiigiinde komisyonlarda ret
kararlar1 ¢ikmaktadir. Insani duygular ¢ercevesinde diisiinecek olursak oradaki
vatandaglarinda hem namuslarma hem de can ve mal giivenligine onem verdigi
bilinmektedir. Burada yol var m1? Yok mu? Tartismasi yapmak yerine orada yasayan da
insan degil mi? Once bu sorgulanmalidir. Genel aydinlatma giderleri orada yasayan

vatandaslarin da vergileri ile karsilandigi i¢in ihtiyaglarin giderilmesi gerekmektedir.

Dagitim sirketleri aydinlatma giderlerini daha az maliyetli yapmak i¢in (uzman kisilerin
tespitlerine bakildiginda) kullanilan malzemelerin diisiik kalitede oldugu goriilmistiir. Bu
da siirekli ayn1 yerden aydinlatma arizalarina neden oldugu icin kaliteli malzeme
kullanilarak ve egitimli personel ile miidahale edilerek bu sorun ortadan kalkacagi

diistiniilmektedir.

Aydinlatma sistemlerinin siirekliligi i¢in TEDAS tarafindan yilda bir yapilan denetlemelerin
daha sik yapilmasi gerekmektedir. Bu denetlemeler sonucunda dagitim sirketlerine kesilen

cezalar sayesinde sistemin siirekliligi saglanabilecektir.

Aydinlatma ariza ihbar1 yapilmayan yerlerde uzun siireli olarak lambalar yanmamaktadir.
Dagitim sirketi personeli ARIL programi {izerinden gerekli raporlari zamaninda
almamasindan dolayr arizali lambalarin bulundugu bdlgeler tespit edilememektedir. Bu

nedenle de uzun siireli olarak lambalar tamir edilmemektedir. Bu sorunun giderilmesi igin
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ARIL programi iizerinden raporlarin diizenli olarak almmasi gerekmektedir. Ayrica
modemlerle iletisim saglanamamasi sorununun ¢dziilmesi i¢in sinyal arttiricilar kullanilmasi

Onerilmektedir.

Imara yeni acilan bolgelerde; ilgili belediye, telekom ve elektrik dagitim sirketi ortaklasa
altyap1 projelerini olusturup tesisleri yaparak bu bolgelerde yasayacak olan vatandaglarin

yasamsal ihtiyag¢larini ve aydinlatma sorununun ortak giderilmesi gerekmektedir.
Elektrik Arizalari i¢in sonug olarak;

Cizelgeler incelendiginde 2015 ve 2016 yillar1 kuruma ait AG (algak gerilim) yeralt1 ve OG
(yiiksek gerilim) yeralti hat uzunluklarina bakildiginda ¢ok az bir artis goriiliirken, 2017 y1l1
hat uzunluklarina bakildiginda ise biiyiik bir artis gézlenmistir. Sehrin genislemesi ve talep
edilen giiciin artmasi ile havai hat uzunluklarinin artmasi beklenirken, hat bilgileri
cizelgelerinde kurum havai hat uzunluklarinin ilk y1l az miktarda arttig1 ve diger yil ise
azaldig1r goriilmistiir. Bu sebeple 2017 yili yatirnm programi kapsaminda havai hatlarin
yeraltina tesis edilmesi bu azalmaya sebep olarak gdosterilebilir. Cizelgedeki 6zel hatlar
incelendiginde diizenli olarak havai ve yeralti sebeke uzunluklarinin arttig1 goriilmiistiir.
Hatlardaki bu artis sehrin biiyiimesi ve ekonomik kosullarinin 1iyilesmesi ile

iligkilendirilebilecegi diistiniilmektedir.

Usak ili, 2015-16-17 yillar1 kesinti analizleri incelendiginde ilge merkezlerinde kesinti
sayisinin az oldugu, kirsal kesimlerde ise kesinti sayisinin fazla oldugu goriilmektedir. Bu
farkliligin ana nedeni ise kirsal bolgelerde havai hat uzunluklarinin fazla olmasi sebebiyle
dis etkenlerden daha cok etkileniyor olmasi olarak diisiiniilmektedir. Banaz ilgesinde
ormanlik alanlardaki agaclar dolayisiyla ve kar yagisinin getirdigi buz yiiklerinin arttig
yerlerde arizalarin yogunlastig1 goriilmektedir. Kesintilerin kirsal kesimlerdeki hatlarin hat
baslarinda ve bodlgeye enerjinin verildigi dagitim merkezlerinde toplandig1 anlasilmaktadir.
Esme ve Karahalli ilgelerinde arizalarin genelde ana dagitim merkezleri etrafinda toplandigi
goriilmektedir. Esme ilgesine engebeli bir yapiya sahip olan bolgelere alternatifi olmayan
cok eski hatlar ile enerji verildigi i¢in arizalarin ilge merkezinde bulunan dagitim merkezleri
etrafinda toplandig1 diisiiniilmektedir. Karahalli ilgesinde bu yogunlagmanin nedeni kanyon
ve daglik bolgelere enerji verildigi noktalarin oldugu goriilmiistiir. Merkez, Sivasli ve

Ulubey ilgeleri arizalarinin kirsal alanlar1 besleyen hatlar iizerindeki hat baglari ile kirsal
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kesimlere enerji veren dagitim merkezlerinde yogunlastigi goriilmektedir. Ulubey ilgesinde
yogun olarak arizalarin ilgcenin en daglik bolgesi ve en eski hatti olan noktalardan geldigi

goriilmektedir.

Usak ili 2015-16-17 yillar1 toplam kesinti sayilar1 ve siireleri tablolar1 incelendiginde Banaz,
Esme ve Merkez ilgelerinin arizalarinin Sivasli, Ulubey ve Karahalli ilgelerine gore daha
fazla say1 ve siirede oldugu goriilmektedir. Kesinti sayilar1 ve siireleri tablolar
incelendiginde niifusa gore hat uzunluklarinin da ayn1 paralelde oldugu dikkat ¢ekmektedir.
Sayisal olarak goriilen bu paralellikte de kesinti sayis1 ve siirelerine yansimaktadir. Kesinti
stireleri tablosundaki 2015-16-17 yillarinda goriilen degisikliklere bakildiginda iklim
sartlarina, hatlarin bakim yapilip yapilmamasina ve yeni tesis edilen sebeke bolgelerine gore
farkliliklar gosterdigi anlagiimistir. Kesinti say1 ve stirelerinde goriilen degisiklikler ¢cevresel
etkiler (aga¢ yogunlugu, firtina, yogun kis sartlari, kus gogleri, yildirim vb.) sebebi ile
olustugu diistiniilmektedir. Kesinti sayilar1 tablosunda Usak ili genelinde her gecen yil bir
onceki yila gore diizenli bir diisiis goriilmektedir. Ilce merkezlerindeki ariza sayilarinin
azalmasindaki neden havai hatlarin yeraltina tesis edilmesi ve kirsal alanlardaki havai
hatlarda ise yapilan bakim ¢alismalarmin etkili oldugu disiiniilmektedir. Genel olarak
mevcut elektrik hatlarmma periyodik olarak bakimlar yapilmis olmasi dolayisiyla ariza
sayilarinda diisiis gergeklestigi goriilmiistiir. Ancak bu ariza siirelerinde lineer bir degisiklik
saglanamamustir. Iletken kesitleri yetersiz olmasi ve hatlarin ekonomik émriinii tamamlamis
olmasi nedeniyle ariza siirelerinde diistis ger¢eklesmedigi distiniilmektedir. Kesinti siireleri
tablosuna bakildiginda Usak ili genelinde diizenli bir yiikselis ya da diistis oldugu
sOylenemez. Baz1 ilgelerin kesinti siireleri artarken bazilarinin da azaldigi goriilmektedir.

Fakat Usak ili genelinde ariza siirelerinin diizenli olarak azaldigi anlagilmaktadir.

Banaz il¢esinde ariza sayilarinda diizenli bir diisiis gerceklestigi goriilmektedir. Ancak ariza
stireleri tablosu incelendiginde ariza sayisinin diismesine ragmen ariza siirelerinde diizenli
artis gorlilmustiir. 2016 ve 2017 yillarinda yatirim tesis ¢aligmalar1 nedeniyle programli
kesintiler yapilmis ve hava sartlarinin agir gegmesi nedeniyle ariza siirelerinde artis oldugu
gozlemlenmistir. 2015 ve 2016 yillarinda uzun siireli kesintilerin ocak ve subat aylarinda
yasandig1 goriilmektedir. Ariza siirelerinin uzamasinda kar yagislarinin etkisi ile iletkenler
lizerinde olusan kar ve buz yliklerinin sebep oldugu arizalar ile hat giizergahlarindaki

yollarda biriken kar sebebiyle arizalara miidahalelerde gecikmeler yasanmis olabilecegi
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diistiniilmektedir. 2017 yili mayis ve haziran aylarinda uzun siireli arizalarin olustugu
goriilmektedir. Bunun nedeni olarak da sarjli havalarda agik alanlarda bulunan direk ve havai
hatlarin  iizerine yildirnmlar diigmesi sonucunda wuzun siireli arizalarin  olustugu
goriilmektedir. Banaz ilgesinde yasanan arizalarin say1 ve siirelerini etkileyen genel sebep
agaclik ve ormanlik bolgelerin fazla olmasi nedeniyle dallarin hatlara temas etmesi ve kus

poplilasyonunun fazla olmasi olarak diisiiniillmektedir.

Esme il¢esinde kesinti sayilarinda bir onceki yila gore diisiis gerceklestigi goriilmektedir.
Genel ariza yogunlugunun istisnalar hari¢ y1l bazinda ¢ok fazla degismedigi ayrica arizalarin
y1l boyunca fazla oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni ekonomik émriinii tamamlamis ¢ok
uzun hatlarin olmasi olarak diisiiniilmektedir. Yaz aylarinda kis aylarina gore ariza
sayllarmin fazla oldugu goriilmektedir. Sicaklik nedeniyle AG hatlarda sehim
bozukluklarinin artmasinin arizalara neden oldugu diisiiniilmekte olup bunun sonucunda da
AG sigorta atmasi arizasinin fazla olmasini acikladig diisiintilmektedir. Ariza siirelerinde
ise 2016 yilinda diisiis olmusken 2017 yilinda tekrardan bir artis oldugu goriilmektedir.
Periyodik olarak yapilan bakim c¢alismalar1 nedeniyle ariza sayilarinda diisiis olmasina

ragmen siirelerinde lineer bir degisiklik saglanamadigi diisiiniilmektedir.

Karahall1 ilgesi kisa hatlara sahip ve kiigiik bir ilce olmasi sebebiyle kesinti sayilarinin ve
stirelerinin az olmasi beklenirken fazla oldugu goriilmektedir. Ariza sayilar1 her gegen yil
azalmis fakat siireler bakimindan 2016 yilinda azalmakla birlikte 2017 yilinda tekrardan
artisa gecmistir. Ariza siirelerinin artmasindaki ana neden, arizalara Sivasli ilgesinden giden
bir ekibin miidahale etmesidir. Ariza ekiplerinin Sivash il¢esinden Karahalli ilgesine
ulasincaya kadar gecen zaman ariza siirelerini etkiledigi diisiiniilmektedir. ilk elektrik hatlari
bu ilgede yapildigi icin ekonomik dmiirlerini tamamlamis hatlarin bulunmasi sebebiyle ariza

say1 ve slirelerine yansidig1 diisiiniilmektedir.

Merkez ilgesi ariza say1 ve siirelerinde her gecen yil bir 6nceki yila gore diisiis gergeklestigi
goriilmektedir. Fakat ariza say1 ve siirelerinin fazla oldugu goriilmektedir. Banaz, Esme,
Sivaslh ve Ulubey ilge merkezlerinin ana besleme noktalar1 merkez ilgesinden basladigi i¢in
bu ana hatlar lizerinde gerceklesen arizalar aym1 zamanda merkezde goriilmektedir. Bu
sebeple merkez ilgenin ariza say1 ve siirelerini artirdigi diisiiniilmektedir. Ariza siireleri
tablosuna bakildiginda Nisan ayindan itibaren ariza siirelerinin genel itibariyle artmis oldugu

goriilmektedir. Bu aylarda baslayan yildirimli havalarin ve bakimsiz tarimsal sulama
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hatlarinin birgok arizaya sebep oldugu diislinlilmektedir. Kesinti sayilar1 ve siireleri
tablolarinda yaz aylarina bakildiginda ariza sayilar1 ve siirelerinin arttigi goriilmektedir.
Sehir sebekesinin biliylik kismi yeralti sebekesi oldugu icin dis etkenlerden ¢ok fazla
etkilenmemektedir. Fakat kirsal alanlara enerji verilen hatlar ¢cok uzun ve havai hatlar ile
verildigi i¢in yaz donemlerinde daha ¢ok arizanin oldugu goriilmektedir. Genel olarak
arizanin geldigi aylara bakildiginda en az arizanin oldugu aylar hava sartlarinin en stabil
oldugu zamanlardir. Buradan ¢ikarilacak asil sonu¢ hava sartlarinin asir1 derecede sicak,

soguk ve yiiklii olmasi arizanin olusmasinda ¢ok biiytik bir etken oldugudur.

Sivash ilgesi ariza say1 ve siirelerinde bir dnceki yila gore diisiis meydana geldigi ve genel
itibari ile kesinti say1 ve siirelerinde afaki bir farklilik bulunmadigi goriilmektedir. Gerilim
seviyesi 15,8 kV oldugu i¢in izolatdr patlamadan once kesici agmaktadir. Bu durumda
arizanin nereden kaynaklandig: tespit edilememektedir. Bu sebeple ayni bolgeden birden
cok ariza geldigi diisiiniilmektedir. Bunun da ariza sayisi ve siirelerini artirdigi

goriilmektedir.

Ulubey ilgesi ariza sayilari ve siirelerinde ¢ok biiyiik farkliliklar bulunmadigi goriilmektedir.
Bolgede yasanan havai sartlardan dolay1 2016 ve 2017 yillar1 kesinti siirelerinde afaki bir
farklilik oldugu gozlemlenmistir. Bunun nedeni olarak merkez ilgesinde arizanin
bulunamayis1 Ulubey ilgesini besleyen hattinda icerisinde olmasi sebebiyle bu farkliliga

neden oldugu diistiniilmektedir.

Merkez ve Esme ilgeleri 2015-16-17 yillarinda kesinti nedenleri tablosu incelendiginde
kesici agmasi ve sigorta atmasi arizasi sayilarinin oldukcga fazla oldugu goriilmektedir. Bu
arizalardan ¢ok fazla koy etkilendigi igin ariza say1 ve siirelerinin artmasinin nedeni oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica 2017 yilinda planh kesintilerin fazla oldugu goriilmektedir.
Yatirim tesis isleri kapsaminda miiteahhitlerin zamaninda islerini tamamlayamamalari
sonucunda ariza say1 ve slirelerini etkiledigi diisiiniilmektedir. Merkez ilcesi kesici agmasi
ve Sehir sebekesinin biiyiik ¢cogunlugu yeralti oldugu igin arizalarin kontrolii kesicilerde
saglanmaktadir. Bu sebeple kesici agmasi arizalarinin ¢ok oldugu diisiiniilmektedir. Ayrica
Tekstil OSB civarindaki hatlara ¢ok sayida yildirim diigmesinin etkisi ile izolator yanmasi,
hatlarin kopmasi, sigorta atmasi ve kesici agmalarina neden olmaktadir. Tekstil Organize
sanayi bolgesi yeraltt suyu arama ve toprak analizlerinde fazlaca demir elementine

rastlanilmistir. Bu bolgenin ¢ok fazla yildirim almasinin nedeni olarak yeraltinda fazlaca
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demir elementinin bulunuyor olmasi diisiiniilmektedir. 2015 yilinda yildirimli havalarin
olmasi nedeniyle Usagin giiney bolgesinde hatlar iizerinde asil ariza sebebi bulunamadigi
icin yaklasik 3 ay boyunca gecici arizalar meydana gelmistir. Bu sebeple nisan ve haziran
aylar1 arasinda birgok ariza olustugu diisiiniilmektedir. Sivasl ilgesi AG sigorta atmasi
arizasinin ¢ok fazla sayida olmasindaki en biiyiik sebeplerden biri ilkbahar ve yaz aylarinda
devreye giren tarimsal sulama aboneleridir. Tarimsal sulama abonelerinin kedilerine ait cok
eski ve bakimsiz hatlarin bulundugu i¢in birgok AG sigorta atmasi arizasina neden oldugu

diistiniilmektedir.
Elektrik Arizalari i¢in 6neriler;

Elektrik Dagitim Sirketlerinin asli gérevi elektrigin yeterli, kaliteli, siirekli, kesintisiz, diisiik
maliyetli ve ¢evreyle uyumlu bir sekilde tiiketicilerin kullanimina sunulmasi oldugundan;
cok genis bir alana yayilmis olan elektrik sebekesini, miisterilerin cografi konumlarina bagl
olarak bilgisayar ortaminda takip etmeleri sebeke planlarini bilgisayar ortaminda

hazirlamalar1 ayrica sorgulamalar ve analizler yapilmalar1 bir gereklilik halini almistir.

Enerji sektorli yasam icin hayat damar1 gibi diigiiniilmeli, olugsmasi 6nlenen her ariza bir
vatandaglik gorevi olarak diistiniilmelidir. Bugiin olusacak 1 saatlik kesinti bile bircok gida
sektoriinii tehlikeye sokmaktadir. Ulkemiz agisindan diisiiniilecek olursa bir saatlik kesintide
tretim duracak ihracat oranlar1 diisecek ve milli gelirde kayiplar meydana gelecektir.
Uzmanlarin sektorde karsilastigi arizalar1 minimuma indirmek igin istenilen seviyede

calisiimasi gerekmektedir.

Elektrik enerjisi ¢cagin getirdigi bir gereklilik olarak goriilmektedir. Gelisen teknoloji ile
hayatin her alaninda teknolojiye dolayli olarak da elektrige bagimlilik artmaktadir. Giindelik
hayatta tiim iletisim araglari, evlerde kullanilan tiim ara¢ ve gereglerin elektrikli oldugunu
g6z oniinde bulundurulmalidir. Her ne kadar dagitim sirketleri ariza say1 ve siirelerini azaltsa
dahi kesintilerin bitmeyecegi unutulmamalidir. Bu sebeple alternatif enerji kaynaklarina

yonlenmeli riizgargiilleri, giines panelleri gibi elektrik iiretebilecek tesisler artiriimalidir.

Elektrik dagitim sirketleri i¢in sebeke giivenirliginin artirilmasi zorunluluktur. Enerji
kesintiler sonrasi olusan arizalarin onarim maliyetlerini artirmakta ve misteri

memnuniyetini etkilemektedir.
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Elektrik arizasinin olugsmasindan sonra ilk dnce arizanin kaynag: dikkatli bir sekilde tespit
edilmelidir. Mevsim sartlarina gore hatlarin gerekli bakim planlamalarmin yapilmasi
gerekmektedir. Bakimda kullanilacak malzemelerin adet ve tipleri belirlenerek bakima

cikilmalidir.

[letkenlere temas eden ve EKAT yonetmeligine gére emniyet mesafesine uymayan agaclarin
budamasi yapilmalidir. Agaglar budandiktan sonra sehimleri bozulan iletkenlerde gerekli
sehim alma islemi yapilmalidir. Hatlarin birbiri ile eklendigi klemenslere kapak takilarak
korozyon onlenmeli, Korozyona ugramis olanlar ise degistirilmelidir. Ozellikle kus
carpilmasinin yogun yasandigi bolgelerde jumperlere izolasyon ve jumperlerde yiikseltme
islemi yapilmalidir. Ayrica trafolar lizerine kus konmazlar ve ark boynuzlar1 konularak kus

carpilmalar1 6nlenebilir.

Yildirim diigsmesi veya havai hattin yagmura maruz kalmasi sonucunda elektriksel atlamalar
meydana gelmektedir. Boylece toz, nem ve ¢evre kirliligi gibi etkenler izolatorlerin Gistiinde
Kirlenmeye neden olmaktadir. Bu nedenle izolasyon malzemelerinin kullanilmasi
gerekmektedir. Izolasyon malzemeleri sayesinde bu kirlenmeler Onlenerek elektrik

atlamalariin 6ntine gecgilebilmektedir. Bu sayede de arizalarin olugmasi 6nlenebilir.

Hatlarin uzun oldugu bdélgelerde iletken kesitleri kontrol edilerek uygun olmayan kesitler
kaldirilarak uygun olanlar ile degistirmelidir. 3 faz olmayan boélgelere faz ilavesi
yapilmalidir bdylece dengesiz ylikler ortadan kaldirilarak gerilim diismesi, gerilim
dalgalanmasi Onlenebilir. Sehrin gelen ek tesis taleplerinde hatlarin uzunlugu gerilim
diistimii hesab1 ile kontrol edildiginde istenilen seviyenin altina diisiiyor ise bolgeye bir trafo
ilave edilmesi gerekmektedir. Bu nedenle kurulacak yeni tesisler, mevcut hatlarda gerilim

diistimiine sebep olmayacaktir.

Sivasl ilgesi 6zelinde kullanilan gerilim seviyesi 15,8 kV dan 34,5 kV gerilim seviyesine
cikarilmalidir. 34,5 kV tesis edilecek enerji nakil hatlar1 ile sebeke iizerinden gegen akim
diistirtilerek ariza sayilari, gerilim diislimii vb. ari1zalar azalacaktir. Bdylece bir bolgede yiik
dagitim kapasitesi artirilabilecektir. Ayrica dagitim sebekesinin enerji kayiplarmin

yarisindan fazlasi azalacaktir.

Mevcut hatlarda bulunan siki bag iletkenlerinin periyodik olarak kontrol edilmesi

gerekmektedir. Kontrol esnasinda hattin enerjisi kesilerek direklere miidahale edilmelidir.

67



Sik1 baglar el ile kontrol edilmeli gevsek veya kopuk olanlar sokiilerek yeniden siki bag

islemi yapilmalidir.

Hatlarda giivenligi saglayan, arizalari bulmay1 kolaylastiran en 6nemli unsurlardan bir tanesi
topraklama diren¢ degeridir. Her direk, trafo, panolarin topraklama diren¢ degerleri
olciilmelidir. Olgiimlerde ilgili yonetmelige goére yiiksek cikan direng degerleri
diistiriilmelidir. Bu kapsamda bolgede gerekli kazi ¢alismalari yapilarak toprak eklenmeli ve
topraklayicilarin 6zelliklerini yitirmesi géz Oniinde bulundurularak yenileme g¢alismast

yapilmalidir.

Arizalarin azalmasi igin agaglarin yogun olarak bulundugu agik iletkenli elektrik hatlari,
bolgelerde miimkiinse yer alti kablolama c¢alismasi1 yapilmali, degilse de AER (kapali

iletkenli kablo) cinsi yalitilmis 6zellikteki iletkenler ile degistirilmesi gerekmektedir.

Teknoloji yatirimlar: yapilarak arizalarin anlik tespiti ve CBS ile entegre uzaktan kumanda
sistemler (SCADA) yardimiyla enerji verme islemleri gergeklestirilmelidir. Scada sistemleri
sayesinde uzaktan kesicileri besleme ve manevralarin yapilabilmesi arizalarin daha hizh
miidahale edilebilmesini kolaylastirmaktadir. Bu sayede ariza siirelerinde azalma

saglanacaktir.

Hatlara soliisyon sikilarak buz yiiklerinin olusmasi engellenebilir. Ayrica enerji nakil
hatlarina ¢ok diisiik frekansli enerji verilerek hatlarin 1sinmasi saglanarak buz yiiklerinin

olusmasi Onlenebilir.

Elektrik isletim sistemlerinde agikta kalan bilesenlerin (trafolarin elektrik giris ve ¢ikis
baglantt noktalarinda, baglanti pargalarinda, izolatdrlerde, atlama baglantilarinda,
kesicilerde, acikta kalan iletken cubuklarda) spreyleme yontemi ile tam izoleli olarak

yalitilmasi saglanarak arizalarin olugmasi engellenebilir.

Yildirnin fazla diistiigii bolgeler tespit edilerek buralara koruma iletkenli enerji nakil
hatlarinin yapilmasi ve tespit edilecek bolgelere belirli araliklarla paratoner konulmasi ile

yildirim diigmesinden kaynakli olusan arizalar azaltilabilecektir.

Uzun havai hatlarda arizalarin tespitinde mesafe réleleri kullanilarak tahmini uzaklig: tespit
edilip drone ve multicopter ile noktasal ariza yeri kontrol edilerek arizalarin tespit ve

¢Ozililme siireleri azaltilacaktir.
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Ariza stirelerinin uzamasimin bir baska nedeni de ariza noktasina kolay ulasim
saglanamamasidir. Ornek verecek olursak ormanlardan gegen enerji nakil hatlarina ulagim
problem olusturmaktadir. Buna ¢6ziim olarak hatlarin gectigi giizergahlara yol agilmalidir

ya da hatlar yol giizergahlarina tesis edilmelidir.

Havai hat ariza gosterge cihazi sayesinde ariza olusan hattin uzaktan kontrolii saglanir.
Boylece ariza noktasi aranmaksizin bulunarak ¢ok hizli bir sekilde arizaya miidahale edilir.
Hatlara takilacak olan ariza gisterge cihazi sayesinde ariza say1 ve siirelerinde azalma olmasi

ongoriilmektedir.

Mevcut elektrik hatlarmma periyodik olarak bakimlar yapilmis olmasi sebebiyle ariza
sayllarinda diislis gerceklesmistir. Fakat ariza siirelerinde lineer bir degisiklik
saglanamamustir. Iletken kesitleri yetersiz olan ve ekonomik dmriinii tamamlamis hatlarin
sebep oldugu gerilim diisiimleri ve olusan ariza Say1 ve siirelerinin daha ¢ok diisiis saglayarak
yasamsal faaliyetlere olumlu etki saglayabilmesi igin bdolgenin elektrik hatlarinin

yenilenmesi gerekmektedir.

TEIAS personelleri tarafindan yapilan canli hat bakimlar1 gibi dagitim sirketi personelleri
egitilerek enerji kesmeksizin dagitim hatlarinda bakimlar yapilarak kesinti say1 ve

stirelerinde diisiisler saglanabilir.

Dagitim sirketi personellerine her tiirlii arizaya ISG (is saghg1 ve giivenligi) kurallarina
uygun olarak midahale pratigi kazanmalar1 i¢in sirket bilinyesinde egitim merkezleri
kurularak periyodik uygulamali egitimler verilmelidir. Bu sayede arizalara dogru

miidahaleler yapilarak tekrarlanan arizalarda azalmalar olabilecektir.
Elektrik Tiiketimi i¢in sonug olarak;

Usak ili 2009-2016 yillarinda elektrik tiiketim tablosuna bakildiginda 2015 yili elektrik
tilketim degeri ile 2016 yilindaki tiiketim degerinde biiyiik bir diisiis gozlemlenmektedir.
Tiiketimdeki bu diisiisiin Ulkenin ekonomisindeki bozulma, biiyiik fabrikalarm iiretimlerini

azaltmasi veya durdurmasi ve dolarin ani ¢ikisi ile alakali oldugu diistiniilmektedir.

2009 yilindan baglayarak her gegen yil kentin biiylimesi ile elektrik kullanan abone sayis1 da
artmaktadir. Bu artisa istinaden elektrik tiiketim degerlerinde dogru orantili olarak artis

beklenir. Fakat 2009 ve 2016 yillar1 arasinda sehrin tiiketim degerlerindeki dalgalanmalarin
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¢ok biiyiik elektrik kullanicilari olan Usak Seramik, Kaynak Iplik, Tiiprag Alttn Madeni vb.
fabrikalarin tiretimlerindeki biiyiik diistisler ya da artislarin neden oldugu diisiiniilmektedir.
Analizlerden ¢ikarilacak olan en 6nemli sonu¢ Usak ilindeki 2009-2016 yillar arasindaki
elektrik tiiketim degerlerini etkileyen en bilylk nedenin biiyiik isyerlerinin elektrik

tiiketimleri ile dogrudan iligkili olmasidir.

Yogunluk analizleri incelendiginde Unalan mahallesi ve civarinda yapilan kentsel
yenilemeler sonucunda riskli yapilar yikilarak yerine imar planina uygun genellikle apart
daireler yapilmistir. Eski yapilarin genellikle tek katli ya da kullanilmiyor olmasi nedeniyle
elektrik tiiketimi birkag elektrikli aletin kullanimindan ibaretti. Fakat merkez ilge 2009-2016
yillart yogunluk analizlerine bakildiginda yapilan yeni yapilar yiiksek katl apart daireler
olmasi nedeniyle giiniimiiz sartlar1 geregi kullanilan elektrikli aletlerin kullaniminin artmasi
ve daire sayisindaki artisinda etkisini goz 6niinde bulundurursak elektrik tiikketimindeki artis

dikkat cekmektedir.

Merkez ilgenin yogunluk haritalar1 incelendiginde en fazla elektrik tiiketimi yapan bolge
Ismet Pasa Caddesi ve civari olarak karsimiza cikmaktadir. Bu bolgede bulunan is
merkezleri, diikkanlar, biirolar ve eglence mekanlari ile cevrelenmis olan Ismet Pasa Caddesi
ve civari giiniin biliyiik kism1 agik olan isyerleri ve kullandiklar1 elektrikli aletlerin uzun

stireler galismasi sebebiyle elektrik tiikketiminin etkili oldugu distiniilmektedir.

Karahall1 ilgesi 0zelinde genel anlamda elektrik tiiketim degerlerinde ¢ok bir degisiklik
olmadig1 goriilmektedir. Ilgenin genel gecim kaynagi tekstil atdlyeleri ve tekstil
fabrikalarinin yil boyunca elektrik kullanimi fazla oldugu i¢in bu bdlgelerde tiiketim

yogunlugunun olustugu diisiiniilmektedir.
Elektrik Tiiketimi icin Oneriler;

Yeni yerlesim bolgelerinin imara agilmasi nedeniyle ¢ok katli apart ve dairelerin artmasi
sonucunda bolgesel enerji kayiplar1 ve gerilim diisiimii yaganmakta olup bu sikintilarin
giderilmesi amaciyla yeni enerji dagitim tesisleri yapilmaktadir. Imara agilan yeni yerlesim
bolgelerinde AG-YG yeralt1 elektrik dagitim tesisleri yapilarak cevresel goriintii kirliligi

ortadan kaldirilarak can ve mal giivenligi de saglanmis olacaktir.
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Elektrik ihtiyacinin her gecen giin artmasi ve elektrik kesintilerinin artik kabullenilemez
oldugu bir gercektir. Bu kapsamda dagitim sirketleri ve ilgili bakanliklar ortak ¢aligmalar
yiiriiterek her sene yatirim planlari olusturmaktadir. Ornek verecek olursak Tiirkiye Elektrik
[letim AS. tarafindan yatirim programi kapsaminda Usak ilinin enerji ihtiyacini karsilayacak
380/154/34,5 kV trafo merkezleri tesis edilmistir. Bahse konu trafo merkezlerinden usak
ilinin ihtiya¢ duyulan ring hatlar1 ve ilge merkezlerine yiiksek kesitli enerji nakil hatlari tesis
edilmelidir. Ilgelerin ve merkezin trafo merkezinden dogrudan enerji almasi ve birbirine

bagl sistemler kullanilarak kesintisiz bir sekilde enerjinin iletilmesi saglanacaktir.

Elektrik tiiketiminin ve maliyetlerin her gecen giin artmasi sonucunda alternatif enerji
kaynaklarina yonlenmeli riizgargiilleri, giines panelleri gibi elektrik iiretebilecek tesisler
yapilmalidir. Bu sayede elektrik maliyetlerinin azalabilecegi diisiiniilmektedir. Giindiiz
saatlerinde sebekeden c¢ekilen enerji azaldigi igin elektrik tiiketiminin azalacagi

ongoriilmektedir.

Elektrik tiiketiminin azalmasi i¢in evlerde ve isyerlerinde enerji uzmanlari tarafindan enerji
verimliligi projeleri hazirlanip gerekli yatirimlar yapilarak enerji tiikketimi diisiirtilebilir.
Ornegin bir fabrikadaki ekipmanin daha az tiiketim saglayan A+ iiriinler ile degistirilmesi
saglanmalidir. Ofis ve fabrika alanlarinda 151k siddetleri dl¢iilerek daha verimli ve az tiiketim

saglayan armatiirler ile degistirilmesi saglanabilir.

Sokak aydinlatmalar1 daha verimli led aydinlatmalar tasarlanarak mevcut aydinlatmalar

degistirilerek enerji tikketiminde tasarruf saglanmis olacaktir.
Sonug olarak,

Dagitim sirketleri akilli sebeke sistemlerinin tiim bilesenleri; SCADA (kapsamli ve entegre
bir veri tabanli kontrol ve izleme sistemi), kesinti yonetim sistemi, dagitim yonetim sistemi,
OSOS (akilli saya¢ okuma sistemi), GIS (Cografi Bilgi Sistemi), ERP (kurumsal kaynak
planlama), Call Center (cagr1 merkezi), CRM (miisteri iliskileri yonetimi) ve Isgiicii
yonetimi ile entegre olarak calisacak bir sistemi tasarlayip kurarak, sistem biitlinliiglinii
saglamay1 bir amag edinmelidir. Birbiri ile baglantili olan bu sistemler dogru veri ile saglikli
calisabilmektedir. Ayrica bilimsel metotlar kullanip sebeke analizleri yapilarak sebekenin
ihtiyaglar1 dogrultusunda Master Plani siirekli giincel tutmak ve dagitim sisteminde bulunan

ara gerilim sebekesini Master Plan c¢ercevesinde, doniistlirerek teknik kayiplar1 azaltmak
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oncelikler arasinda olmalidir. Bunun i¢in CBS’ne her gegen giin yeni 6zellikler ilave ederek
dagitim sirketleri tarafindan sunulan hizmet kalitesinin daha ileri noktalara taginmasi ile kent

yasamini daha kaliteli ve giivenli bir hale gelecegi diistiniilmektedir.
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EK-1. Aydinlatma ve Aydinlatma Analizi ile Tlgili Resimler

Resim 1.2. Lale figiirlii aydinlatma direkleri
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Aydmlatma Analizi

Aydinlanan Yerler -—

Resim 1.4. Banaz ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi
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Aydmlatma Analizi
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Resim 1.6. Esme ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi
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Aydimlatma Analizi

Aydinlanan Yerler
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Resim 1.8. Karahalli ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi
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Aydinlatma Analizi

Aydmlanan Yerler

0 225 45 9 13,5 18

Resim 1.10.

Merkez ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi
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Resim 1.12. Merkez ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi yakin plan 2

82



Resim 1.14. Merkez ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi yakin plan 4
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Resim 1.16. Merkez ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi yakin plan 6
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Resim 1.18. Merkez ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi yakin plan 8
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Resim 1.20. Merkez ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi yakin plan 10
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Aydinlatma Analizi
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Resim 1.22. Merkez ilgesi imar plani altlikli aydinlanan yerler buffer analizi yakin plan 12
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Aydmlatma Analizi

Aydmlanan Yerler 0 12525 5 7.5 10

Resim 1.23. Sivasli il¢esi aydinlanan yerler buffer analizi

Resim 1.24. Sivasli ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi yakin plan
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Aydmlatma Analizi

Aydinlanan Yerler 0 225 45 9 13,5 18

Resim 1.25. Ulubey ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi

Resim 1.26. Ulubey ilgesi aydinlanan yerler buffer analizi yakin plan

89



EK-2. Elektrik Ariza Analizi ile Tlgili Tablo ve Resimler

Tablo 2.1. Usak ili 2015-2016-2017 yili toplam kesinti sayilar1

. 2015 YILI KESINTI 2016 YILI KESINTI 2017 YILI KESINTI
iLCE SAYISI SAYISI SAYISI
BANAZ 851 818 650

ESME 1425 1174 1021
KARAHALLI 314 233 198
MERKEZ 1976 1691 1577
SiVASLI 510 505 490
ULUBEY 296 285 279

Genel Toplam 5372 4706 4215

Usak ili 2015-2016-2017 Yillari Kesinti Sayilari
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S ———————————
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I —————
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2017 YILI KESINTI SAYISI i 2016 YILI KESINTI SAYISI H 2015 YILI KESINTI SAYISI

Resim 2.1. Usak ili 2015-2016-2017 y1l1 toplam kesinti sayilar1 tablosu

90



KARAHALLI

Tablo 2.2. Usak ili 2015-2016-2017 yil1 toplam kesinti siireleri

. 2015 YILI KESINTI 2016 YILI KESINTI 2017 YILI KESINTI
iLCE SURESI (SS:DD) SURESI (SS:DD) SURESI (SS:DD)
BANAZ 740:15 911:00 964:55
ESME 1414:04 1090:54 1122:56
KARAHALLI 248:44 142:40 176:55
MERKEZ 2024:54 1978:25 1665:46
SiVASLI 388:45 348:15 295:58
ULUBEY 209:05 276:50 251:20

Genel Toplam 5025:47 4748:04 4477:50

ULUBEY

SIVASLI

Ariza Kesinti Siireleri

MERKEZ

ESME

BANAZ

l\'“l”““

0:00 240:00 480:00 720:00 960:00 1200:00 1440:00 1680:00 1920:00 2160:00

2017 YILI KESINTi SURESI (SS:DD) & 2016 YILI KESINTi SURESI (SS:DD) ® 2015 YILI KESINTI SURESI (SS:DD)

Resim 2.2. Usak ili toplam kesinti siireleri tablosu
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Tablo 2.3. Banaz ilgesi kesinti nedenleri

o o 2015 YILI 2016 YILI 2017 YILI
' KESINTi NEDENINE iLiSKIN KESINTI KESINTI KESINTI
iLCE ACIKLAMA SAYISI SAYISI SAYISI
BANAZ | AG BAKIM ONARIM 15 8 9

AG ILETKEN DOLASMASI 29 0 0
AG IZOLATOR ARIZASI 4 2 0
AG SIGORTA ATMASI 304 366 226
AYIRICI ARIZASI 11 5 4
CAMPER ARIZASI 20 20 13
DIREK KIRILMASI 3 0 2
ILETKEN KOPMASI 45 67 40
KABLO ARIZASI 2 1 6
KESiCi ACMASI 81 88 52
MANEVRA 2 0 2
OG BAKIM ONARIM 12 5 0
0G iZOLATOR ARIZASI 6 14 5
0G SIGORTA ATMASI 230 181 189
PARAFUDR ARIZASI 3 2 1
PROGRAMLI KESINTI 34 14 66
SIKIBAG ARIZASI 4 2 2
TMS ACMASI 35 34 27
TRAFIK KAZASI 3 1 2
TRAFO ARIZASI 3 3 1
YANGIN 0 2 1
YUK AYIRICILI SALTER ARIZASI 5 3 2
Toplam 851 818 650
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BANAZ

Usak ili Banaz ilgesi Arizalari

YUK AYIRICILI SALTER ARIZASI
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KESICi ACMASI
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ILETKEN KOPMASI
DIREK KIRILMASI
CAMPER ARIZASI
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Resim 2.3. Banaz ilgesi kesinti nedenleri

Tablo 2.4. Banaz ilgesi kesinti sayilari

. . 2p15YILI ZQIGYILI 2917)/ILI
ILCE TARIH KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI
BANAZ Ocak 35 116 51
Subat 139 29 13
Mart 37 42 24
Nisan 89 50 39
Mayis 59 52 79
Haziran 52 98 84
Temmuz 81 77 89
Agustos 109 132 72
Eyliil 60 95 59
Ekim 59 31 55
Kasim 69 31 51
Aralik 62 65 34
Toplam 851 818 650
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Ariza Kesinti Sayilari

d
)
Aralik —-’
)
Kasim —
)
Ekim *
']
Eyldl _ ’
)
Agustos ——’
)
Temmuz —
)
Haziran — ’
)
Mayis _
)
Nisan ?
Mart
Subat
)
Ocak '
0 20 40 60 80 100 120 140
2017 YILI KESINTI SAYISI 42016 YILI KESINTi SAYISI  ®2015 YILI KESINTi SAYISI
Resim 2.4. Banaz ilgesi kesinti sayilari
Tablo 2.5. Banaz ilgesi kesinti siireleri
2015 YILI KESINTI | 2016 YILI KESINTi | 2017 YILI KESIiNTi
iLCE TARIH | SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN)
BANAZ Ocak 41:00:00 266:35:00 49:45:00
Subat 125:30:00 26:05:00 58:55:00
Mart 28:10:00 26:00:00 40:50:00
Nisan 84:35:00 33:10:00 29:15:00
Mayis 47:50:00 46:45:00 210:35:00
Haziran 42:30:00 76:00:00 162:35:00
Temmuz 55:00:00 55:55:00 65:10:00
Agustos 88:35:00 126:15:00 72:45:00
Eyliil 54:10:00 110:25:00 50:05:00
Ekim 61:55:00 40:05:00 89:35:00
Kasim 54:15:00 36:25:00 65:30:00
Arahk 56:45:00 67:20:00 69:55:00
Toplam 740:15:00 911:00:00 964:55:00
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BANAZ

Ariza Kesinti Siireleri

Aralik =’
Kasim =
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Ocak p— ]
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® 2015 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN)

Resim 2.5. Banaz ilgesi kesinti siireleri
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Tablo 2.6. Esme ilgesi kesinti nedenleri

] KESINTI NEDENINE ILIiSKIN 2015 YILI 2016 YILI 2017 YILI
iLCE ACIKLAMA KESINTi SAYISI | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI
ESME | AG BAKIM ONARIM 59 63 9
AG IZOLATOR ARIZASI 6 6 1
AG SIGORTA ATMASI 721 597 376
AYIRICI ARIZASI 6 0 2
CAMPER ARIZASI 15 8 2
ILETKEN KOPMASI 58 27 21
iIZOLATOR ARIZASI 2 0 0
KABLO ARIZASI 2 2 2
KESIiCi ACMASI 103 96 144
MANEVRA 7 5 2
0OG BAKIM ONARIM 11 3 7
0G iZOLATOR ARIZASI 7 1 6
OG SIGORTA ATMASI 304 250 329
PARAFUDR ARIZASI 1 0 1
PROGRAMLI KESINTI 70 58 99
SIKIBAG ARIZASI 4 0 1
TMS ACMASI 38 45 12
TRAFO ARIZASI 1 3 2
YANGIN 6 il 0
YUK KESiCi SALTER ARIZASI 4 9 5
Toplam 1425 1174 1021
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ESME

Usak ili Esme ilgesi Arizalar
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Resim 2.6. Esme ilgesi kesinti nedenleri
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Tablo 2.7. Esme ilgesi kesinti sayilar1

. ] 2015 YILI KESINTI 2016 YILI KESINTI 2017 YILI KESINTI
ILCE TARIH SAYISI SAYISI SAYISI
ESME Ocak 137 119 120
Subat 219 46 48
Mart 105 31 65
Nisan 214 60 68
Mayis 97 77 115
Haziran 120 117 108
Temmuz 109 95 111
Agustos 123 196 126
Eyliil 89 140 71
Ekim 66 106 71
Kasim 81 89 61
Aralik 65 98 57
Toplam 1425 1174 1021

Ariza Kesinti Sayilari
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Resim 2.7. Esme ilgesi kesinti sayilari




Tablo 2.8. Esme ilgesi kesinti siireleri

. ] 2015 YILI KESINTI | 2016 YILIKESINTI | 2017 YILI KESINTI
ILCE TARIH SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN)
ESME Ocak 117:44:00 97:08:00 110:04:00
Subat 169:14:00 43:50:00 73:00:00
Mart 115:58:00 19:53:00 46:19:00
Nisan 145:54:00 69:33:00 77:10:00
Mayis 92:25:00 97:08:00 149:38:00
Haziran 135:18:00 144:51:00 85:21:00
Temmuz 96:00:00 75:50:00 121:55:00
Agustos 100:14:00 158:34:00 154:46:00
Eyliil 73:56:00 105:54:00 56:02:00
Ekim 75:01:00 78:10:00 115:48:00
Kasim 99:05:00 72:00:00 65:01:00
Arahk 193:15:00 128:03:00 67:52:00
Toplam 1414:04:00 1090:54:00 1122:56:00

Ariza Kesinti Siireleri

=

Aralik *
Kasim *
Ekim —-’ )
Eylul ——
Agustos — _
w Temmuz # ]
' Haziran —
Mayis —‘ ’
Nisan ?)
Mart ;
Subat J_
Ocak —

0:00:00 24:00:00 48:00:00 72:00:00 96:00:00 120:00:00144:00:00168:00:00192:00:00216:00:00

i 2017 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN) & 2016 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN)
® 2015 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN)

Resim 2.8. Esme ilgesi kesinti siireleri



Tablo 2.9. Karahalli ilgesi kesinti nedenleri

] KESINTI NEDENINE iLiSKIiN 2015 YILI 2016 YILI 2017 YILI
iLCE ACIKLAMA KESINTi SAYISI | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI
KARAHALLI | AG BAKIM ONARIM 19 10 5
AG BUSING ARIZASI 1 0 2
AG SIGORTA ATMASI 123 107 85
AYIRICI ARIZASI 1 0 1
CAMPER ARIZASI 7 8
DIREK KIRILMASI 1 0
ILETKEN KOPMASI 12 13 12
KESIiCi ACMASI 83 38 42
0OG BAKIM ONARIM 2 1
0G iZOLATOR ARIZASI 4
0G MANEVRA 2 0
OG SIGORTA ATMASI 45 31 27
PROGRAMLI KESINTI 7 1 1
SIKIBAG ARIZASI 1 3 2
TMS ACMASI 6 11 11
TRAFIK KAZASI 1
TRAFO ARIZASI 0 4
YANGIN 0
YUK KESICILI SALTER ARIZASI 0 2
Toplam 314 233 198
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KARAHALLI
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Resim 2.9. Karahalli ilgesi kesinti nedenleri

Tablo 2.10. Karahalli ilgesi kesinti sayilar1

. . ZQISYILI ZQIGYILI 25)17)(ILI
ILCE TARIH | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI
KARAHALLI Ocak 39 38 23
Subat 35 12 9
Mart 12 19 10
Nisan 17 11 11
Mayis 19 8 16
Haziran 41 11 24
Temmuz 28 10 28
Agustos 35 60 24
Eyliil 32 26 23
Ekim 25 11 13
Kasim 16 7 11
Aralik 15 20 6
Toplam 314 233 198
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KARAHALLI

Ariza Kesinti Sayilari
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Ocak
40 50 60

2017 YILI KESINTI SAYISI 2016 YILI KESINTI SAYISI M 2015 YILI KESINTI SAYISI

Resim 2.10. Karahalli ilgesi kesinti sayilar
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Tablo 2.11. Karahalli ilgesi kesinti siireleri

. 2015 YILIKESINTI | 2016 YILIKESINTI | 2017 YILI KESINTI
iLCE TARIH SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN)
KARAHALLI Ocak 36:05:00 17:15:00 12:50:00
Subat 20:15:00 11:35:00 5:30:00
Mart 15:40:00 12:50:00 5:35:00
Nisan 9:30:00 14:20:00 32:00:00
Mayis 13:10:00 7:25:00 16:15:00
Haziran 28:55:00 6:45:00 28:10:00
Temmuz 17:30:00 2:55:00 17:00:00
Agustos 27:45:00 30:10:00 14:25:00
Eyliil 22:54:00 16:25:00 13:30:00
Ekim 15:45:00 5:45:00 13:40:00
Kasim 21:15:00 3:15:00 14:00:00
Aralik 20:00:00 14:00:00 4:00:00
Toplam 248:44:00 142:40:00 176:55:00
Ariza Kesinti Siireleri
d )
Aralik _
Kasim —)
Ekim *)
Eyldl —)
ABustos ——’
3 ']
< Temmuz _
-
R ——— *
z Haziran
> ']
Mayis *
Nisan F—_‘ '
Mart _)?
Subat —
Ocak —

0:00:00 4:48:00

9:36:00 14:24:00 19:12:00 24:00:00 28:48:00 33:36:00 38:24:00

i 2017 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN) & 2016 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN)

® 2015 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN)

Resim 2.11. Karahalli ilgesi kesinti siireleri
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Tablo 2.12. Merkez ilgesi kesinti nedenleri

] KESINTI NEDENINE iLiSKIiN 2015 YILI 2016 YILI 2017 YILI
iLCE ACIKLAMA KESINTIi SAYISI | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI
MERKEZ | AG BAKIM ONARIM 59 38 6
AG SIGORTA ATMASI 577 521 383
AYIRICI ARIZASI 8 14 4
BASLIK ARIZASI 3 3 1
CAMPER ARIZASI 28 17 27
DIREK YIKILMASI 0 4
FiZiKi IRTIBAT 1 0 0
ILETKEN KOPMASI 101 101 60
iIZOLATOR ARIZASI 7 2 3
KABLO ARIZASI 9 3 19
KESIiCi ACMASI 409 340 440
MANEVRA 14 12 8
0OG BAKIM ONARIM 11 23 6
0G iIZOLATOR ARIZASI 5 17 7
OG SIGORTA ATMASI 558 394 416
PARAFUDR ARIZASI 2 0 0
PROGRAMLI KESINTI 69 69 91
SIKIBAG ARIZASI 4 6 10
TMS ACMASI 89 92 75
TRAFIK KAZASI 2 3 0
TRAFO ARIZASI 10 5
YANGIN 3 2 2
YUK KESICILI SALTER ARIZASI 7 25 10
Toplam 1976 1691 1577
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MERKEZ

Fmvu#wluvv‘“wmwv

Usak ili Merkez ilgesi Arizalari

YUK KESICiLi SALTER ARIZASI
YANGIN

TRAFO ARIZASI

TRAFIK KAZASI

TMS ACMASI

SIKIBAG ARIZASI
PROGRAMILI KESINTI
PARAFUDR ARIZASI

OG SIGORTA ATMASI
OG iZOLATOR ARIZASI
OG BAKIM ONARIM
MANEVRA

KESICi ACMASI

KABLO ARIZASI
iZOLATOR ARIZASI
ILETKEN KOPMASI

FiZiKi IRTIBAT
DIREK YIKILMAS]
CAMPER ARIZASI

BASLIK ARIZASI
AYIRICI ARIZASI

AG SIGORTA ATMASI
AG BAKIM ONARIM

o
N
o
o
N
o
S
w
o
o
N
o
S
%)
o
o

2017 YILI KESINTI SAYISI 2016 YILI KESINTIi SAYISI M 2015 YILI KESINTIi SAYISI

Resim 2.12. Merkez ilgesi kesinti nedenleri

600
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MERKEZ

Tablo 2.13. Merkez ilgesi kesinti sayilar

] . 2015 YILI 2016 YILI 2017 YILI
ILCE TARIH | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI
MERKEZ Ocak 126 177 125
Subat 183 82 70
Mart 116 131 80
Nisan 219 145 100
Mayis 128 138 138
Haziran 224 104 185
Temmuz 168 227 216
Agustos 200 178 187
Eyliil 163 129 139
Ekim 169 123 107
Kasim 176 112 130
Aralik 104 140 100
Toplam 1976 1686 1577

Ariza Kesinti Sayilari

[

U

Aralik

l

|

Kasim

"

Ekim

Eyldl

I

-

Agustos

Temmuz

|

J

Haziran

"

Mayis

!

o

Nisan

Mart

|

=

Subat

Ocak

o

50 100 150 200 250

2017 YILI KESINTI SAYISI 42016 YILI KESINTI SAYISI H 2015 YILI KESINTIi SAYISI

Resim 2.13. Merkez ilgesi kesinti sayilar

106



Tablo 2.14. Merkez ilgesi kesinti siireleri

. ] 2015 YILI KESINTI | 2016 YILIKESINTI | 2017 YILI KESINTI
ILCE TARIH SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN)
MERKEZ Ocak 169:52:00 288:40:00 144:13:00
Subat 256:16:00 71:54:00 53:24:00
Mart 139:45:00 138:16:00 99:50:00
Nisan 268:38:00 137:14:00 98:24:00
Mayis 119:24:00 210:11:00 156:41:00
Haziran 204:01:00 88:33:00 239:56:00
Temmuz 128:38:00 188:41:00 207:54:00
Agustos 176:57:00 220:47:00 179:07:00
Eyliil 152:24:00 134:09:00 126:14:00
Ekim 185:15:00 129:31:00 98:31:00
Kasim 146:54:00 141:21:00 157:57:00
Arahk 76:50:00 229:08:00 103:35:00
Toplam 2024:54:00 1978:25:00 1665:46:00

Ariza Kesinti Siireleri

Arahk

|

Kasim

Ekim

Eylal

|

Agustos

Temmuz

MERKEZ

I

Haziran

Mayis

|

Nisan

Mart

Subat

I

Ocak
0:00:00  48:00:00  96:00:00 144:00:00 192:00:00 240:00:00 288:00:00 336:00:00
42017 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN) & 2016 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN)

® 2015 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN)

Resim 2.14. Merkez ilgesi kesinti siireleri
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Tablo 2.15. Sivasli ilgesi kesinti nedenleri

] KESINTI NEDENINE iLiSKIiN 2015 YILI 2016 YILI 2017 YILI
iLCE ACIKLAMA KESINTIi SAYISI | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI
SIiVASLI | AG BAKIM ONARIM 70 57 43
AG SIGORTA ATMASI 202 264 241
CAMPER ARIZASI 15 7 10
ILETKEN KOPMASI 34 26 25
KESIiCi ACMASI 58 57 70
MANEVRA 3 2
OG BAKIM ONARIM 3 4 5
OG SIGORTA ATMASI 85 58 69
PROGRAMLI KESINTI 15 10 3
SIKIBAG ARIZASI 3 0
TMS ACMASI 11 17 10
TRAFO ARIZASI 4 1 7
YANGIN 0 0
YUK KESICILi SALTER ARIZASI 6 3 3
Toplam 510 505 490
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SIVASLI

Usak ili Sivash ilgesi Arizalari

YUK KESICILi SALTER ARIZASI
YANGIN

TRAFO ARIZASI

TMS ACMASI
SIKIBAG ARIZASI
PROGRAMLI KESINTI
OG SIGORTA ATMASI
OG BAKIM ONARIM
MANEVRA

KESICi ACMASI
ILETKEN KOPMASI
CAMPER ARIZAS|

AG SIGORTA ATMASI

AG BAKIM ONARIM

2017 YILI KESINTI SAYISI

Hn“““ur“%“““

0 50 100 150 200 250

i 2016 YILI KESINTI SAYISI H 2015 YILI KESINTIi SAYISI

Resim 2.15. Sivash ilgesi kesinti nedenleri

Tablo 2.16. Sivasli ilgesi kesinti sayilari

. . 2015 YILI 2016 YILI 2017 YILI
ILCE TARIH | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI
SIVASLI Ocak 23 35 41
Subat 62 20 20
Mart 32 23 24
Nisan 51 25 19
Mayis 37 22 33
Haziran 46 68 46
Temmuz 61 47 85
Agustos 78 75 69
Eyliil 33 45 52
Ekim 31 53 50
Kasim 24 37 28
Aralik 32 55 23
Toplam 510 505 490

300
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Aralik

Ariza Kesinti Sayilari

Kasim ——J
)
Ekim — ’
= = - o |
Eylul ——'
_ _ _ . _ _ )
Agustos —
]
& Temmuz —
< :
> )
7 Haziran — '
)
Mayis *
]
Nisan *
J)
Mart _
']
Subat *
J
Ocak S
10 20 30 40 50 60 70 80 90
2017 YILI KESINTi SAYISI k2016 YILI KESINTi SAYISI B 2015 YILI KESINTi SAYISI
Resim 2.16. Sivasl ilgesi kesinti sayilari
Tablo 2.17. Sivasli ilgesi kesinti stireleri
2015 YILIKESINTI | 2016 YILIKESINTI | 2017 YILI KESINTI
iLCE TARIH SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN)
SIVASLI Ocak 10:55:00 14:20:00 18:50:00
Subat 28:35:00 20:15:00 16:55:00
Mart 22:10:00 20:45:00 12:55:00
Nisan 26:30:00 23:35:00 16:10:00
Mayis 57:05:00 30:00:00 21:10:00
Haziran 32:10:00 51:20:00 32:55:00
Temmuz 39:10:00 21:45:00 51:38:00
Agustos 56:55:00 41:45:00 41:10:00
Eyliil 35:15:00 27:20:00 27:35:00
Ekim 33:30:00 47:10:00 27:55:00
Kasim 21:50:00 24:10:00 16:45:00
Arahk 24:40:00 25:50:00 12:00:00
Toplam 388:45:00 348:15:00 295:58:00
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Ariza Kesinti Siireleri

d )
Aralik —"
Kasim —’—’
Ekim — ’
Eylal _
Agustos —_
7 Temmuz _ -
s )
‘% Haziran —
Mayis )_
Nisan E)
Mart —
Subat *)
Ocak o— '
0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00 48:00:00 60:00:00
142017 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN) & 2016 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN)
® 2015 YILI KESINTI SURESI (SS/DD/NN)
Resim 2.17. Sivash ilgesi kesinti stireleri
Tablo 2.18. Ulubey ilgesi kesinti nedenleri
_ KESINTI NEDENINE iLiSKIN 2015 YILI 2016 YILI 2017 YILI
ILCE ACIKLAMA KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI
ULUBEY | AG BAKIM ONARIM 8 5 16
AG IZOLATOR ARIZASI 3 0 4
AG SIGORTA ATMASI 67 86 66
AYIRICI ARIZASI 4 1 1
CAMPER ARIZASI 23 9 11
ILETKEN KOPMASI 23 21 10
KESICI ACMASI 34 54 69
MANEVRA 1 1
0OG BAKIM ONARIM 9 5
0G iIZOLATOR ARIZASI 9 11
0OG SIGORTA ATMASI 73 44 50
PARAFUDR ARIZASI 1 1 0
PROGRAMLI KESINTI 21 29 33
SIKIBAG ARIZASI 6 5 1
TMS ACMASI 9 8 5
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TRAFO ARIZASI 2 2 1

YANGIN 1 0 0

YUK KESICILI SALTER ARIZASI 2 3 2
Toplam 296 285 279

Usak ili Ulubey il¢esi Arizalar

YUK KESICILi SALTER ARIZASI
YANGIN

TRAFO ARIZASI

TMS ACMASI

SIKIBAG ARIZASI
PROGRAMILI KESINTI
PARAFUDR ARIZASI
OG SIGORTA ATMASI
OG iZOLATOR ARIZASI
OG BAKIM ONARIM
MANEVRA

KESICi ACMASI
ILETKEN KOPMASI
CAMPER ARIZASI
AYIRICI ARIZASI

AG SIGORTA ATMASI
AG IZOLATOR ARIZASI
AG BAKIM ONARIM

ULUBEY

142017 YILI KESINTI SAYISI

o

10

20

30

40

i 2016 YILI KESINTI SAYISI

50

60

Resim 2.18. Ulubey ilgesi kesinti nedenleri

70

M 2015 YILI KESINTI SAYISI

80

90
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ULUBEY

Tablo 2.19. Ulubey ilgesi kesinti sayilar

. . 2015 YILI 2016 YILI 2017 YILI
ILCE TARIH | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI | KESINTI SAYISI
ULUBEY | Ocak 31 14 20
Subat 35 9 10
Mart 18 9 15
Nisan 23 29 20
Mayis 20 18 41
Haziran 29 17 35
Temmuz 24 28 25
Agustos 32 39 27
Eyliil 37 36 9
Ekim 14 31 42
Kasim 18 10 15
Aralik 15 45 20
Toplam 296 285 279

d
Aralik — '
Kasim #
4

Ekim

Eylil —
Agustos ——‘

Temmuz

L )
L
Haziran *
L
L )

Mayis

s O ————
Mart _

Subat _
Qe Q™ —— e

10 15 20 25 30 35 40 45

-

o
(€]

2017 YILI KESINTI SAYISI i 2016 YILI KESINTI SAYISI H 2015 YILI KESINTI SAYISI

Resim 2.19. Ulubey ilgesi kesinti sayilari

113



Tablo 2.20. Ulubey ilgesi kesinti siireleri

_ ] 2015 YILIKESINTI | 2016 YILIKESINTI | 2017 YILI KESINTI
ILCE TARIH SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN) | SURESI (SS/DD/NN)
ULUBEY Ocak 16:05:00 7:10:00 15:10:00
Subat 20:10:00 6:05:00 5:25:00
Mart 17:50:00 5:05:00 7:05:00
Nisan 14:25:00 80:00:00 7:55:00
Mayis 15:30:00 17:35:00 75:20:00
Haziran 17:00:00 8:00:00 37:00:00
Temmuz 21:00:00 19:10:00 19:00:00
Agustos 25:00:00 35:00:00 19:50:00
Eyliil 23:40:00 27:10:00 13:20:00
Ekim 9:50:00 33:50:00 25:50:00
Kasim 18:15:00 6:55:00 7:10:00
Arahk 10:20:00 30:50:00 18:15:00
Toplam 209:05:00 276:50:00 251:20:00

Ariza Kesinti Siireleri

Aralik —
Kasim L
Ekim F
Eylul —

Agustos ——’

Temmuz _

Haziran *
Mayis ——’
Nisan F ’
Mart ;

Subat h
Ocak  p——

0:00:00 12:00:00 24:00:00 36:00:00  48:00:00 60:00:00 72:00:00 84:00:00

ULUBEY

42017 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN) & 2016 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN)
H 2015 YILI KESINTi SURESI (SS/DD/NN)

Resim 2.20. Ulubey ilgesi kesinti siireleri
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Ornek Bakim Tutanaklari
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Resim 2.21. Bakim tutanag 6rnek 1
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Resim 2.23. Bakim tutanagi 6rnek 3
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EK-3. Elektrik Tiiketim Analizi ile Tlgili Resimler

(kwh/m?)

Point Density 2009
o-1
B 1-35
N 35-7
B 7 - 12
[ J12-20 0 475 950
[ 120-38 —_—__

(kwh/m?)

Point Density 2010
o-1

Bl 1-35
[35-7
]7-12 ;
[ 112-20 0 475 950
[:]20-38 L L 1 1 1

1.900 Meters
I

Resim 3.2. Banaz ilgesi 2010 yil1 elektrik tiikketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2011

Bo-1
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Point Density 2012

o-1

1-35
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[ 120-38
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1.900 Meters
J

Resim 3.4. Banaz ilgesi 2012 yili elektrik tiikketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2013
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Point Density 2014
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L L | | | 1 1 1 |

Resim 3.6. Banaz ilgesi 2014 yil1 elektrik tiikketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2015
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e2-72 ——

1.900 Meters
J

Resim 3.8. Banaz ilgesi 2016 yil1 elektrik tiikketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2009
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Resim 3.10. Esme ilgesi 2010 yili elektrik tiiketim haritasi
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Point Density 2011
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Resim 3.12. Esme ilgesi 2012 yili elektrik tiiketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2013
Bo-06
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Resim 3.14. Esme ilgesi 2014 yili elektrik tiiketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2015
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Resim 3.16. Esme ilgesi 2016 yili elektrik tiiketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2009
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J

Resim 3.18. Karahalli ilgesi 2010 yil1 elektrik tiikketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2011
Blo-2
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[ ]20-35
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Resim 3.20. Karahalli ilgesi 2012 yil1 elektrik tiikketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2013
Bo-2
-9
[9-20
[J20-35
[135-40

[ 140-50

[ 150-70
[70-130

- 130 - 190 ? 265 51130 1A(i60 Meters

1 1 L

(kwh/m?)

Point Density 2014
Bo-2
-9
[9-20
[120-35

[ 135-40

[ 140-50
[]s50-70
[70-130

- 130 - 190 ? 265 51;»0 1‘O|60 Meters

1 1 |

Resim 3.22. Karahalli ilgesi 2014 yil1 elektrik tiikketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2015
Blo-2

B2 -9
[9-20
[J20-35

[ 135-50
[150-70

[ 70 - 130
I 130 - 190

(kwh/m?)

Point Density 2016
lo-2
-9
[9-20

[ 120-35

[ 135-50

[ 150-70

I:l 70-130 (IJ 265 51|30 | : | 1.?60 Meters

Resim 3.24. Karahalli ilgesi 2016 yil1 elektrik tiikketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2009
llo-16

[ 16-55

[ 55-105
[ 1105-17
[ 117-40

[ l40-67

[ 67 - 75

0 1.250 2.500 5.000 Meters
L ! 1 1 | 1 1 I |

Resim 3.25. Merkez ilgesi 2009 yil1 elektrik tiiketim haritasi

(kwh/m?)

Point Density 2010
Blo-16

[ 16-55
[55-105
[1105-17
[ 117-40
[]40-67
67 -75

5.000 Meters
|

0 1.250 2.500
L |

Resim 3.26

. Merkez ilgesi 2010 yil1 elektrik tiiketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2011
Blo-16

[ 16-55
55-10,5
[1105-17

[ 117-40
[]40-67 ? 1.250 2.5loo

5.000 Meters
1 | 1 |

Resim 3.27. Merkez ilgesi 2011 yil1 elektrik tiiketim haritasi

(kwh/m?)

Point Density 2012
Blo-16

[ 16-55
[55-10,5
[ 110,5-17

[ ]17-28

[ 128-40

[ 140-67

[ e7-75

P 75-97 (IJ 1.250 2.5|00

1 1 1

5.000 Meters
|

Resim 3.28. Merkez ilgesi 2012 yil1 elektrik tiiketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2013
Blo-16

[ 16-55
[155-10,5
[ 1105-17

[ ]17-28

[ 128-40

[ 140-67
[e67-75

I 75 - 97

0
L

1.250
I

2.500
|

1

5.000 Meters
|

Resim 3.29. Merkez ilgesi 2013 yil1 elektrik tiiketim haritasi

(kwh/m?)

Point Density 2014
Blo-16

N 16-55
55-10,5
[ ]105-17

[ ]17-28

[ 128-40

[ 140-67

B 67 - 75

I 75 - 97

1.250

2.500
|

5.000 Meters
]

Resim 3.30. Merkez ilgesi 2014 yil1 elektrik tiiketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2015
Blo-16

N 16-55

B 5,5-10,5
[ 110,5-17

[ ]17-28

[ 128-40

[ 140-67
[e7-75

P 75-97 (IJ 1.250 2.5|00

Il L 1

5.000 Meters
1 1 ! |

Resim 3.31. Merkez ilgesi 2015 yil1 elektrik tiiketim haritasi

(kwh/m?)

Point Density 2016
Blo-16

I 16-55
[55-10,5
[1105-17

[ J17-28

[ J28-40

[ 140-67
67 -75

- 75 -97 0 1.250 2.500 5.000 Meters

Resim 3.32. Merkez ilgesi 2016 yil1 elektrik tiiketim haritasi
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(kwh/m?)
Point Density 2009
I o-o0,6

@ os6-25
[25-5
[I5-10

[ J10-1e6

[ 116-30

(kwh/m?)
Point Density 2010
I o-o0,6

I oe6-25

B 25-5

[ 15-10

[ 110-16

[:] 16 - 30 Ll) 650 1.:’;00 . . .

2.600 Meters
I

Resim 3.34. Sivasli ilgesi 2010 y1l1 elektrik tiiketim haritasi
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(kwh/m?)
Point Density 2011
I o-o0.6

[ oe6-25
[25-5
[Is5-10

[ 110-1e6
[116-30 ? 650 . 1.3:00 . . . 2.Ei00 Meters

Resim 3.35. Sivasli ilgesi 2011 y1hi elektrik tiiketim haritasi

(kwh/m?)
Point Density 2012
B o-o0.6

@ oe6-25

[ 25-5

[ 15-10

[ 110-16
[116-30

[130-38 0 650 1.300 2.600 Meters
| 1 1 1 |

Resim 3.36. Sivasli ilgesi 2012 y1li elektrik tiiketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2013
Il o-o0.6

@ o,6-2,5

N 25-5
[I5-10

[ ]10-16

[ 116-30

:| 30 - 38 0 650 1.5;00 . 2.6I00 Meters

(kwh/m?)
Point Density 2014
B o-o0,6

P o6-25

N 2,5 -5
[5-10

[ 110-16

[ ]16-30
[130-38

138 -41 0 650 1.300 2.600 Meters
| 1 1 1 |

Resim 3.38. Sivasli ilgesi 2014 y1l elektrik tiiketim haritasi
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(kwh/m?)
Point Density 2015
B o-o0,6

[ o6-25
[25-5
[I5-10

[ ]10-186

[ 116 -30

[ 130-38

(kwh/m?2)
Point Density 2016

I o-o06
@ oe6-25
El25-5
[5-10
[ 110-186
[ 116-30
[ 130-38
[ 38 - 41

[ 41 - 50 o] 650 1.300 2.600 Meters
L 1 1 1 1 J

Resim 3.40. Sivasli ilgesi 2016 y1l elektrik tiiketim haritasi
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(kwh/m?)
Point Density 2009
Bo-05

I o,5-1,5

N 1.5-2,5
[125-45
[145-6,5

[ 165-95
[95-13

[ 13 - 18

(kwh/m?)

Point Density 2010
Bo-o05
@os5-15

Bl 15-25

[ 125-45

[ la5-65
[65-95
[]95-13

I:l 13-18 ? 5?0 | 1.1|00 | | . 22'00 Meters

Resim 3.42. Ulubey ilgesi 2010 yil1 elektrik tiikketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2011
Blo-05
Eo5-15
[15-25
[25-45

[ la5-65

[ 165-95
[195-13
[13-18

[ 18 - 21

(kwh/m?)
Point Density 2012

Bo-05
[ os5-1,5
[ 15-25
[25-45
[145-6,5
[16,5-95
[]95-13
[13-18
B 18- 21 (Ia . 5?0 I1.1|00I o

2.200 Meters
|

Resim 3.44. Ulubey ilgesi 2012 yil1 elektrik tiikketim haritasi
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(kwh/m?)

Point Density 2013
Bo-o05

N o5-15
E1,5-25

[ 125-45

[ 145-6,5
[]6,5-95

[ ]95-13
13- 18

[ 18 - 21

(kwh/m?)

Point Density 2014
Ilo-05

I os5-1,5

[ 15-25
[25-45
[145-6,5
[l65-95
[]95-13

550 1.100 2.200 Meters
)

:113-18 EI) 1 1 1 1 1 1 1

Resim 3.46. Ulubey ilgesi 2014 yil1 elektrik tiikketim haritasi
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(kwh/m?)
Point Density 2015

o-o05

B o5-1,5
[1,5-25
[]25-45
[ 145-65
[ 16,5-95
[ ]95-13
[]13-18
[ 18- 21

(kwh/m?)

Point Density 2016
Ilo-05
[ o,5-15
[15-25
[25-45
[ J4,5-6,5
[ ]65-95
[ ]95-13
[13-18
15 - 21 o ®

2.200 Meters
|

Resim 3.48. Ulubey ilgesi 2016 yil elektrik tiiketim haritasi
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Demant Analiz

(kwh)

8 16
- e s Kilometers

Resim 3.49. Banaz ilgesi aydinlatma tilketim demant buffer analizi
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Demant Analiz

0 25 5 10 15 20
- essssy s Kilometers

Resim 3.50. Esme ilgesi aydinlatma tiiketim demant buffer analizi
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./ Demant Analiz

0 1,25 25 5 7,5 10
- e eessss— s Kilometers

Resim 3.51. Karahall1 ilgesi aydinlatma tiikketim demant buffer analizi
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“Demant Analiz
(kwh)

B o>
B -5
. 510
10_15

B 5 20

0 27 55 11 16,5 22
-—— Kilometers - 20_48

Resim 3.52. Merkez ilgesi aydinlatma tiiketim demant buffer analizi

Demant Analiz
(kwh)

o>
B 2 s
. 5110
10 15
1520
e : . L — - 20_48

Resim 3.53. Sivash ilgesi aydinlatma tiiketim demant buffer analizi
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16
Kilometers - 20_48

Resim 3.54. Ulubey ilgesi aydinlatma tiikketim demant buffer analizi
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