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OZET

Evaporatif sogutma sistemleri, kuru iklime sahip olan bdlgeler ve nem orani
diisiik olan bolgelerde kullanisi olan iklimlendirme sistemleridir. Cevreye herhangi
bir zarari olmadig1 i¢in ¢evreye zarart olmayan bir iklimlendirme sistemidir. Bu
calismada, tasinabilir bir evaporatif sogutucunun degisik metot ve parametrelere gore
verim analizi yapilmistir. Deneyler, Usak iklim kosullar1 altinda Mayis-Haziran
aylarinda yapilmstir.

Evaporatif sogutucunun giris ve ¢ikisinda kuru termometre sicakligi ve bagil
nem degerleri Olciilmiis ve evaporatif sogutucu i¢in nemlendirici verimi
hesaplanmistir. Ayrica tasinabilir evaporatif sogutucunun giris ve c¢ikis sartlari
psikrometrik diyagram tizerinde gosterilmistir. Usak’ta kuru iklim hakim oldugu i¢in
kuru sicaklik yiiksek bagil nem orani diisiik ¢ikmistir.

Dis ortam bagil nem ve kuru termometre sicaklig ile sogutucu ¢ikisindaki
kuru termometre sicakligi ve i¢ ortam bagil nem farkinin enerji , ekserji verimi
tizerine etkisi incelenmistir. Evaporatif sogutucunun, i¢ ortam Kkuru termometre
sicakligini ortalama 6 °C diisiirdiigii tespit edilmistir. Evaporatif sogutmanin sicak ve
kuru iklime sahip Usak konfor sartlarin1 saglayacak diizeyde oldugu ve diisiik enerji
tiiketimleri ile yazin enerji sorununa olumlu katki saglayabilecekleri goriilmiistiir.
Bilim Kodu : 625.04.00
Anahtar Kelimeler : Evaporatif sogutucular, kuru termometreler , nemli hava
verimi
Sayfa Adedi 127
Tez Yoneticisi  : Dog¢.Dr. Abdullah YILDIZ



A PORTABLE EVAPORATIVE COOLER OF
ENERGY AND EXERGY ANALYSIS
(M.Sc. Thesis)

YUKSEL KALIPCI
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ABSTRACT

Evaporative systems are air conditioning systems which are used in dry
climate and low humidity . It is an environmentally friendly air conditioning system
for any harm to the environment. In this city , efficiency analysis of a portable
evaporative cooler has been made according to different methods and parameters .
The experiments were conducted in May-June under climate change in Usak.

Dry thermometer temperature and relative humidity values were measured at
the inlet and outlet of the evaporative cooler and the humidifier efficiency was
calculated fort he evaporative cooler. In addition , the inlet and outlet conditions of
the portable evaporative cooler are shown on the psychometric diagram. Since Usak
has a dry climate , the dry temperature is high and relative humidity is low.

The effect of outdoor relative humidity and dry thermometer temperature, dry
thermometer temperature at the cooler outlet and indoor relative humiditiy difference
on energy, exergy efficiency were investigate. It has been found that the evaporative
cooler reduce the indoor dry thermometer temparature by an average of 6 °C. It was
found that evaporative cooling sufficient to provide comfort conditions in the hot
and dry climate butler and could contibute positively to the energy problem with low

energy consmption.

Bilim Kodu : 625.04.00

Anahtar Kelimeler : Evaporatif sogutucular, kuru termometreler , nemli hava
verimi
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1. GIRIS

Zamanla yasam kalitesinin artmasiyla iklimlendirme sistemlerinin kullanimi
yayginlagmistir. Bu iklimlendirme sistemlerinde kullanilan enerjinin fazlalagsmasiyla
birlikte alternatif iklimlendirme sistemlerine gidilmistir. Toplam kullanilan
enerjideki pay orani da konfor sartlarinin artmasiyla daha da ¢ok yayginlagmistir.
Binalarda ve toplu kullanima ait olan yerlerde enerji tiikketimini arttirmak amactyla
kullanilan iklimlendirme sistemi yaklagik toplam enerji tiiketiminin %80’nu
olusturmaktadir.  iklimlendirme sistemlerinin enerji tiiketimindeki paymin
diisiiriilmesi i¢in alternatif iklimlendirme sistemleri arayist halen devam etmektedir.
Evaporatif sogutma sistemi insanlarin ihtiyaglari dogrultusunda, yeni yeni gelisen ve
literatiirde kendine yer edinen bir iklimlendirme sistemidir. Bircok sogutma
sistemleri bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi olan evaporatif sogutma sistemleri ise

alternatif iklimlendirme sistemlerinden birisidir.

Evaporatif sogutma sistemleri icerigi bakiminda genis yelpazede
kullanilabilen bir iklimlendirme sistemidir. Fakat {ilkemizde yaygin olarak kullanima
sahip degildir. Cesitli kullanim alanlar1 mevcuttur. Ornek vermek gerekirse
fabrikalar, tekstil atolyeleri, kafe, restaurant, Pazar yerleri ve gerekli goriilen her
tiirli yerlesim yerlerinde kullanimi halen devam etmektedir. Yurti¢i ve yurtdisinda
kullanilan evaporatif sogutma sistemleri lizerinde onemli caligmalar halen devam
etmektedir.

Enerji, is yapabilme yetenigi olarak algilanirken ekserji ise ¢evreyide igine
alarak yapilan is tiretebilme yetenegi olarak literatiirde gegmektedir. Enerji madde ve
is akigina bagliyken ekserji ise madde ve is akisi ile birlikte ¢cevreyi de ele alir. Enerji

kaynaklarmin daha verimli olarak kullanimina ekserji de denmektedir.



2.LITERATUR ARASTIRMASI

Literatiirde, evaporatif sogutma sistemlerinin enerji ve ekserji verimi ile ilgili

bir¢ok c¢alisma mevcuttur.

Benham ve Wiersma (1974), Ped malzemelerinin optimum verimi iizerinde
calismalar yapmislardir. Optimum verim i¢in ped kalinliklarini ve hava hizi
degerlerini en uygun degerde se¢mislerdir. Hava hizi olarak 0,5-1,3 m/s ve ped
kalinlig1 olarak da 2,5 ila 12,5 cm kalinliga gore calisma yapmislardir. Yapmis
olduklar1 deneylere gore en uygun ped kalinligin1 7,5 ¢cm ve hava hizini ise 1 m/sn

olarak belirlemislerdir [1].

Buffington ve digerleri (1978), kavak talasi, kauguklastirilmis domuz
kilindan ve ¢imento karistirilmis seker kamisi posasindan tiretilmis {i¢ ped ile 10 cm
ve 15 cm kalinliginda seliiloz esasli oluklu malzemeden yapilmais iki ped olmak iizere
toplam bes adet pedin sistem i¢indeki serinletme etkilerini ¢alismada incelemislerdir.

En uygun pedin domuz kilindan yapilan ped oldugu kanisina varmiglardir [2].

Timmos ve Baughman (1984), Kiimes igerisindeki evaporatif sogutma
sisteminden daha yararli hale getirilmesi konusunda calismalarda bulunmuslardir.
Kiimesin oOlgiileri 7,9x24,4 m seklindedir. Calismalarinda kiimesi uzun kenarindan
bolerek bolmelerin birisini yalitip uzun kenarlarini kanallarla soguk havayi iletmek
icin kullanmiglar ve kanallarin dis tarafina pedler koyup havanin ped vasitasiyla
kanala girmesini saglamiglar. Kisa olan duvarlara ise 3 adet fan koymuslardir.
Sogutma verimliligi denemeleri tavuklarin iki doneminde gergeklestirilmis. Deneme
neticesinde pedlere giren havanin hizi 3,1 m/s ¢ikis hizi ise 0,9 m/s oldugu zaman ,

% 80 sogutma verimliligi belirlenmistir. [3].

Koca ve digerleri. (1991), Evaporatif sogutma sisteminin su debisi ve hava

hizinin performansina olan etkilerini belirlemek i¢in bir deney diizeni kurmuslardir.



Caligmada ped kalinlig1 10 ile 15 cm olan ped kullanip 10 cm deki pedin oluk agisim
45°/45° ,10 ve 15 cm deki pedlerin oluk agist 30°/30° olan ii¢ adet seliilozik ped
malzemesi kullanmislardir.

Oluk agis1 45°/45° olan pedlerde 1,5 ve 2,5 m/s hava hizlarinda 6lgiilen statik basing
diisiimiiyle 30°/30° olan pedlerde dlgiilen statik basing diisiimii arasinda yaklasik 40-
50 kPa degistigi belirlenmistir. 45°/45° oluk agis1 bulunan pedlerde, 1,5-2,5 m/s hava
hizlarinda performans veriminin %73-90 arasinda degistigi, 15 cm kalinliktaki

pedlerde ve 45°/45° oluk acil1 pedlerde performans faktoriiniin daha biiyiik oldugu
belirlenmistir [4].

Yilmaz ve Biiyiikalaca (1999), Evaporatif sogutma sistemlerinin Amerika ve
Avrupa kitalarinda yaygin olarak kullanildigini ve sogutma sisteminin gerek kurulum
maliyeti olarak gerekse cevresel olarak uygunlugunu belirtmislerdir. Evaporatif
sogutma sistemlerinin verimli olarak kullanilmasinda kuru iklim sartlarinin etkili
oldugunu sdylemisler ve desisif evaporatif sistemlerinin kuru iklime en uygun sistem
oldugu kanatine varip iilkemizde de evaporatif sogutucularin kullanilabilecegini

belirtmislerdir [5].

Ugurlu ve Kara (2000), calismalarinda Temmuz-Agustos aylarinda, bazi
performans O6zelliklerini belirlemek {izere bir pedli evaporatif sogutucu sistemini
incelemislerdir. Toplam 24 adet 120x 80x10 cm olgiilerinde seliilozik ped ve 40 000
m3/h debili 4 adet fan kullanilmistir. Calismalarinin sonucunda 10,6 °C sicaklik farki

saglanilmigtir ve sogutma performans etkiligini %77-92 arasinda bulmuslardir [6].

Liao ve Chiu (2002), gozenek ¢ap1 2,5 mm olan Kaba kumas ve gézenek capi
7,5 mm olan ince kumatan yapilmis iki ped malzemesinin evaporatif sogutma

prosesinde 1s1 ve kiitle transfer katsayilari igin kolerasyonlar gelistirmislerdir. [7]

Oz  (2007), Isparta ilindeki seralarda evaporatif sogutma sistemlerinin
calismas1 ve kullanimi irdelenmistir. Serada yetisen bitkinin sicaktan etkilenmesini
onlemek i¢in ortam sogutmaya ihtiya¢ duyulmustur. Bu durumun onlenmesi igin
Serada evaporatif sogutma sisteminin yaygin olarak kullanildigini ifade etmistir.
Sicaklik olgiimlerinde 40 °C ‘yi bulan i¢ ortam sicakliginda 10-12 °C ‘ye kadar
diisebilecegini bildirmistir[8].



Kocatiirk (2007), Cukurova boélgesinde Haziran-Temmuz-Agustos-Eyliil
aylarinda seliilozik malzemeden yapilan pedlerle farkli hava hizlarinda sogutma
performansi incelenmistir. Pedlerde {i¢ farkli hava hizina gore sabit su debili ¢calisma
yapilmistir. Yaklasik 6 °C sicaklik farkini yakalayabilmisken % 77-83,7 sogutma

performans etkinligi elde etmislerdir[9].

Jain ve digerleri (2007) , Iki kademeli evaporatif sogutucu olarak
adlandirilan bir sogutucu gelistirmis ve yiiksek bagil nem ve diisiik sicak hava
kosullar1 i¢in evaporatif verimini arttirmay1 hedeflemistir. 1ki kademeli evaporatif
sogutucu 1s1 degistirici ve iki evaporatif sogutma odasindan meydana gelmektedir.
Sogutucunun performans: sicakli diislisiine bagli olarak degerlendirmistir. Tek
kademeli sogutucunun verimi %85 -90 araliginda bulunurken iki eveporatif

sogutucunun verimi 1,1-1,2 kat olarak bulunmustur [10].

El-Refaie ve Kaseb (2009), Bu c¢alismada mahalin sicaklik ve nem
degerlerini sabit kalmas1 kosuluyla sogutma performansini incelemislerdir. Kademeli
sistemler kullanarak farkli sartlar altinda dis hava kosullarinda mahalin konforunu
etkileyecek esitlikler ortaya konmustur. Tek ve iki kademeli sistemlerle calisma
yapilmustir. Iki sistemde de farkli debilerde hava ile ¢alisilmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda sistemlerin ayn1 anda es zamanli olarak mahal
giiriiltii seviyeleri ve enerji verimliligi sartin saglanmasi ile miimkiin olabilecegi

belirtilmistir [11].

Dagtekin ve digerleri , (2009) , Tiirkiye Akdeniz bolgesi i¢in evaporatif ped
sogutma sisteminin performans karakteristiklerini aragtirmigtir. Sistemin verimini
%069,2 ile %72 arasinda hesaplamistir. Deneylerde ped ¢ikisindaki sicaklik artisini 5
ile 7,3 arasinda bulmuslardir[12].

Fauda ve Melikyan (2011) , Direk evaporatif sogutucularda hava ve su
arasindaki 1s1 ve kiitle transferini gostermek icin basit bir matematiksel model
gelistimistir. Ayni evaporatif sogutucu icin deneysel sonuglarla matematiksel
sonuglar1 karsilastirmistir. Giris alin ylizey hiz1 , ped kalinligi , giren kuru hava

sicakliginin sogutma verimine etkisini hesaplamis ve analiz etmistir. Sonu¢ olarak



model ile deneylerin birbirine uyumlu oldugunu gézlemlemistir. Optimum alin yilizey

hizini 2,5 m/s olarak belirlemistir[13].

Ahmed ve digerleri (2011) , Sudan da yerel evaporatif sogutma pedlerinin ti¢
farkli tipi (straw ped, celtek ped ve siliced wood ped ) icin performans
degerlendirmesi yapmistir. Straw ped i¢in enerji verimini %79, celtek ped i¢in %81,

sliced wood ped iginse %85 yaklasik olarak bulunmustur[14].

Barzegar ve digerleri (2012) , Kraft ve NSSC oluklu kagittan yapilan 3 farkli
oluk boyutuna sahip (2,5, 3,5 ve 4,5 mm ) seliilozik ped kullanan eveporatif bir
sogutucuda 1,8, 2,25 ve 2,67 m/s olmak iizere 3 farkli hava hizinin enerji
performansi etkisini deneysel olarak aragtirmistir. En yiiksek enerji performansini 1,8

m/s hava hizini 2,5 mm oluk boyutunda %92 olarak elde etmistir.[15]

Irmak (2013), bu c¢alismada Cukurova bolgesi iklim sartlarinda Temmuz
aymda seliilozik bir evaporatif sogutucu pedinden gegen havanin hizinin doyma
diizeyi ile su miktar1 arasindaki baglanti incelenmistir. Hava hiz1 olarak ii¢ farkli
deger kullanmistir. Bu degerler 0,5 m/s, 1,0m/s, 1,5 m/s olarak belirlenmistir.
Arastirma sonucunda havanin pedden gecis hizinin artist kullanilan su miktarin1 da

arttirdig tespit edilmistir. Havanin doyma diizeyi 0,5 m/s hizda ger¢eklesmistir [16].

Alklaibi (2015), Iki kademeli evaporatif sogutucu direk evaporatif
sogutucunun performansiyla deneysel olarak direk ve dis iki kademeli evaporatif
sogutucu ile teorik olarak karsilastrmistir. ic iki kademeli sogutucunun verimini
yikksek bagil nemlerde direk evaporatif sogutucunun veriminden yiiksek

bulmustur.[17]

Esen (2015), Bu galismada evaporatif sogutma sistemlerinin ortam havasinin
psikometrik diyagram Ozellikleri {izerine etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda;
basincin ortam havasi sicakligini etkiledigi belirlenmistir. Su depolarinin yalitimi ve

korunumu hakkinda 6nerilerde bulunmustur [18].



Liberati ve digerleri , (2017) , Farkli ¢aligma kosullarinda indirek evaporatif
sogutma sisteminde fenomolojik bir model gelistirmislerdir. Bu modeli kullanarak

farkli parametrelerin etkisini analiz etmislerdir[19].

Bishoyi ve sudhakar (2017) , Aspen (bodur agaci) ve balpetegi sogutma
pedlerinden yapilmis benzer kesit alanina sahip pedlerin entji verimini deneysel
olarak karsilagtirmistir. Bal petegi sogutma pedinin aspen sogutma pedinden daha
yiiksek enerji verimine ve sogutma kapasitesine sahip oldugunu ortaya

koymustur.[20]

Baakeem ve digerleri (2018) Arabistan gibi asir1 Sicak iklim kosullari altinda
calisan g farkl sicaklik ve bagil nem kosulu i¢cin direk evaporatif bir sogutucunun
enerji, ekserji analizini ve ekonomik analizini yapmustir. Is1 kiitle transferi ekserji ve
maliyet analizi kullanan teorik model gelistirislerdir. Bu modeli 6nceki ¢alismalardan
elde edilen deneysel ve teorik sonuglar ile karsilagtirmiglardir. Sogutucunun enerji
verimini %70 ile %90 arasinda iken ekserji verimini % 0,16 ile %]17,7 arasinda
hesaplamuglardir. Maksimum yatiim maliyetlerini 2789 ile 3611 USD/m? olarak
belirlemislerdir.

[21].

Martinez ve digerleri (2018) , yiiksek yogunluklu polietilenden yapilmis yeni
bir evaporatif pedin 1s1l ve akigkan dinamik davranislarini deneysel olarak
aragtirmistir. Deneylerde 80,160 ve 200 mm olmak {izere 3 farkli ped kalinligin1 test
etmis ve hava akis hiz1 su kiitlesel debisi ve ped kalinliginin enerji ve ekserji
verimine etkisini incelemistir. Maksimum enerji verimini %80,5 olarak ve 250 mm
ped kalinliginda elde etmis ve toplam ekserji verimi ig¢in optimum ¢alisma

kosullarinin arastirilabilecegini ifade etmistir.[22]

Dhamneya ve digerleri (2018), Aspen fiber ( bodur agaci ) yapilmis bir
sogutma pedinin sistem performansina etkisini deneysel olarak arastirmistir. Hava
girig sicakligl, nem ve kiitle akis hizinin sogutma ortamina etkisini 4 farkli sekile
sahip ped i¢in arastirmistir. En yiiksek verimi %97 olarak tiggen sekile sahip ped i¢in
elde etmistir.[23]



Chen ve digerleri (2018), polimer fiberden yapilmis bir pedin enerji
verimliligine etkisini deneysel olarak arastirmistir. Deneysel olarak tiiretilen
boyutsuz 1s1 ve kiitle transfer kolerasyonlar1 literatiirdeki kolerasyonlar ile

karsilagtirilmistir.[24]

Nada ve digerleri (2019) , ar1 kovani seklinde 35, 70, 105 ve 140 mm olmak
tizere 4 farkli ped kalinlgina sahip seliilozik kagittan yapilmis yeni evaporatif bir
sogutma pedinin enerji ve ekserji performansi lizerine etkisini deneysel olarak
arastirmistir. Bu ¢aligmada, hava hizi, hava giris sicakligi, su debisi ve sogutma ped
kalinliginin performans parametreleri tizerine etkilerini arastirmistir. Ped kalinligt ve
su debisi arttikca enerji ve ekserji veriminin arttigini gézlemlemistir. Maksimum

evaporatif sogutma verimini, ekserji verimini ve toplam ekserji verimini sirasiyla

%84 , %92 ve %74 olarak hesaplamislardir.[25]

Harby ve Al-amri (2019), 50, 100 ve 150 mm olmak tizere 3 farkli kalinliga
sahip ticari tip sogutma pedlerinin split iklimlendirme cihazlarindaki enerji
tasarrufuna etkisini deneysel olarak arastirmis ve optimum ped kalinligin1 100 mm

olarak belirlemistir.[26]

Dogramaci ve digerleri (2019), evaporatif sogutma prosesi i¢in okaliptiis
agaci liflerinden yapilmis yeni bir sogutma pedinin performansa etkisi deneysel
olarak aragtirmistir. 0,1 0,3 m/s hava hizlarinda en yiiksek verimi sirastyla %71 ve

%57 olarak hesaplamustir.[27]

Bu tez kapsaminda, 80 mm, 90 mm ve 100 mm seliilozik ped kalingina sahip
direk evaporatif bir sogutucunun 1,2 m/s, 1,5 m/s ve 1,7 m/s hava giris hizina bagh
olarak farkli ¢alisma kosullarindaki enerji ve ekserji performanslar1 deneysel olarak
arastirtlmistir. En uygun ped kalinli1 ve hava giris hiz1 belirlenmistir. Sonug olarak,

en uygun ped kalinligi 100 mm ve hava giris hiz1 1,7 m/s olarak bulunmustur.



Yazar,Y1l Kullanilan Malzeme Calisma ; Ener.J ! Ekse”! Sonuglar
Parametreleri Analizi | Analizi
Hava hiz1
Benham ve . 0,5-1,3 m/s En uygun ped kalinligini 7,5 cm
i v - ’ )
Wiersma,1974 Sclulggesdiped Ped kalmligi En uygun hava hizint 1 m/s olarak belirlemislerdir.
2,5-12,5cm
Buffinaton vd Kavak talasi, Kauguklastirilmig
g ’ domuz kili, Karistirllmis seker 10 ve 15 cm ped En uygun pedin domuz kilindan yapilan ped oldugunu
1978 y v - . . .
kamisi posast, 10 ve 15 cm kalinlig1 belirlemiglerdir.
seliiloz esasli oluklu malzeme
Kiimes olgiileri
7.9mx24,4m
Timmos ve Seliiloz esash ped Girenhavahiz12-5 | i Pedlere giren hava hiz1 3,1 m/s ve ¢ikis hava hizi 0,9 m/s
Baughman, 1984 P m/s, oldugu zaman, %80 sogutma verimliligi belirlenmistir.
Cikan hava hiz1 0,5-
1,5m/s
Kalinligi 10 cm olan
pedin oluk agilari 45%45° oluk agist bulunan pedlerde 1,5-25 m/s hava
. 45%45°, Kalinlig1 10- hizlarinda performans veriminin %73-90 arasinda degistigi
' . v - )
Koca vd, 1991 Selitloz esaslt ped 15 cm pedin oluk 15 cm kaliliktaki pedlerde ve 45%45° oluk agih pedlerde
acilar1 30°%30°, ped performans faktoriiniin daha biiyiik oldugu belirlenmistir.
hizlar1 1,5-2,5 m/s
Konvensyonel iklimlendirme sistemi, desisif kullanilmis hava
nemlendirici sistemi, desisif hava nemlendirme sistemi, desisif
taze ve kullanilmis hava nemlendirme sistemi, desisif ¢ift
N Al,O;, LiCl, kullanilmali hava nemlendirme sistemi ve desisif kullanilmis
Yilmaz ve Seliiloz esash ped o) N . . . . 7
- . Silikajel, Seliiloz hava nemlendirmeli konvensiyonel kullanilmig hava sistemini
Biiyiikalaca, Aliiminyum folye " v -
: asestat,  Molekiiler karsilagtirmiglardir.
1999 Plastik folye . . . . .
elek Desisif sistemlerin sicakligin ve nemin ayri1 ayr1 kontrolii

bakimindan konfor klimast i¢in ¢ok uygun oldugunu,
ekonomik agidan da bazi kombine sistemlerde konvensyonel
sistemlerde iistiin oldugunu ortaya koymuslardir.




Ugurlu ve Kara,

Seliiloz esasli ped

24 adet 120x80x10
cm seliilozik ped,

10,6 °C sicaklik farki saglanmustir
Sogutma  performans  etkinligini = %77-92  arasinda

2000 40 000 m*/h debili 4 N
adet fan ulmuslardir.
Gozenek cap1 2,5 cm
kaba kumas, IO i
Liao ve Chiu, Kaba ve ince kumasgtan yapilmig | Gozenek gap1 7,5 cm Kaba kumastn performans etkm.hg}v 4)81’75 84,48,
, Ince kumasin performans etkinligi %76,68 - 91,64 olarak
2002 ped olan ince kumas,
bulunmustur.
Hava hiz1
0,75-1,5m/s
-- N 25mx1,6m Sicaklik Ol¢limlerinde 40°C’yi bulan i¢ ortam sicakliklarinda
0z, 2007 Seliiloz esasl: ped boyutunda 3 adet ped 10-12 °Cye kadar diisebilecegini belirlemislerdir.

Kocatiirk, 2007

Seliiloz esasli ped

1,2 m x1,2 mped,
15 000 m*/h hava
debisi

Sicaklik 8l¢iimlerinde 6 °C sicaklik farka,
Sogutma performans etkinligini %77-83,7 olarak belirlemistir.

Seliiloz esasli ped,

Is1 esanjorii plaka
kalinlig1 0,5 mm,

Tek kademeli sogutucunun verimi %85-90 araliginda

Jain vd, 2007 Tst esanjorii fan boyutu 450 mm Iki kademeli evaporatif sogutucunun verimi 1,1-1,2 kat olarak
max. Kanal hiz1 3 m/s bulmuslardur.
Alan duyulur 1s1
faktori 0,7-0,9
sDol“rEtlir:gliri]r(l:iltlers]?r\llii Tek ve cift kademeli evaporatif sistemlerin enerji analizini
El-Rafaie ve Seliiloz esasl ped, ergformans Faktori yapmistir.
Kaseb, 2009 Is1 esanjori p 07-0.9 Sistem performansi iizerine c¢esitli parametrelerin etkisini
Dis ilaVE’l yas arastirmigtir.
termometre

sicakligim 14-24°C




2,6mx1,9m

Sistemin veriminin %69,2-72 arasinda oldugunu,

Dagtekin vd, Seliiloz esasl1 ped ebatinda 100 mm Ped cikisindaki sicaklik artisimn 5-7,3 °C arasinda oldugunu
2009 2
kalinliginda ped bulmuslardir.
Fauda ve Seliiloz esasli ped L00*50-200(n Model ile deneylerin bibirlerine uyumlu oldugunu,

Melikyan, 2011

kalinliklt ped, 2-2,5-
3 m/s fan hiz

Optimum alin yiizey hizini 2,5 m/s olarak belirlemislerdir.

Seliiloz esasl1 ped (straw ped,

Ped kalinligr 100mm,

Straw ped, celtek ped ve siliced wood ped igin enerji
verimlerini sirastyla yaklasik olarak %79 , %81 ve %85 olarak

Ahmed vd, 2011 celtek ped, siliced wood ped) Peélnl])c;(y;::]an bulmuslardir.
Boyut
Barzegar vd, g 2,5-3,5-4,5 mm, En yiiksek enerji performansini 1,8 m/s hava hiz1 ve 2,5 mm
2012 Kraft ve NSSC oluklu kagit fan hizs oluk boyutunda %92 olarak elde etmistir.
1,8-2,25-2,67 m/s
Havanin pedden gegis hizinin artisi ile kullanilan su miktarinin
.. Hava hizi 8
Irmak, 2013 Seliiloz esasli ped 0.5-1-1.5 m/s da arttirdigin,
’ ’ Havanin doyma diizeyi 0,5 m/s hizda gergeklestirmistir.
680x680x112 mm - o TP, <
Alklaibi, 2015 Seliiloz esash ped ped, 0,68-0,46 m¥/s I¢ iki kademeli sogutucunun verimini yiiksek bagil nemlerde

fan hizi

direk evaporatif sogutucunun veriminden yiiksek bulmustur.

Liberati vd, 2017

Seliiloz esasl ped

Hava debileri
1200-1800 3h

Gelistirilen sistem modeli ile deney verileri karsilastirilmistir.
Is1 esanjoriine piiskiirtiilen su ¢ok diisiik debide bile sistem
sogutma kapasitesini kuvvetli bir sekilde arttirmaktadir.

Bishoyi ve
Sudhakar, 2017

Aspen (bodur agaci), balpetegi
pedleri

Aspen balpetegi ped
87x61x10 cm,
fan hiz1 1,5 m/s

Bal petegi sogutma pedinin aspen sogutma pedinden daha
yiksek enerji verimine ve sogutma Kkapasitesine sahip
oldugunu ortaya koymuslardir.

Enerji verim orani aspen sogutma pedi i¢inyaklasik olarak 8-
30 arasinda degisirken, bal petegi i¢in yaklasik olarak 10-43
arasinda degismektedir.
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Sogutucunun enerji verimini %70 - %90, ekserji verimini

Baakeem vd, Seliiloz esasl ped 1)760({8k(§1—1$19r(1)hn121r?1n %16- %17.7
2018 P ' Maksimum yatirim maliyetlerini 2789-3611 USD/m? olarak
fan hiz1 4 m/s . ) .
belirlemislerdir.
Maksimum enerji verimini %80.5 olarak 250 mm ped
. kalinliginda elde etmislerdir,
Martinez vd, Polietilen evaporatif ped Ped kalighiday Toplam ekserji verimi i¢in optimum c¢alisma kosullarinin
2018 80-160-200 mm ST . .
arastirilabilecegini ifade etmislerdir.
0,15 m kalinliginda Hava giris sicakligi, nem ve kiitle akis hizinin sogutma
Dhamneya vd, “ iicgen,besgen, ortamina etkisini 4 farkli sekile sahip ped icin arastirmislardir,
2018 Aspen fiber (bodur agacr) altigen ve sekizgen En yiiksek verimi %97 olarak iiggen sekile sahip ped igin

evaporatif ped

elde etmislerdir.

Chen vd, 2018

Polimer fiber esasl ped

Deneysel olarak tiiretilen boyutsuz 1s1 ve kiitle transfer
kolerasyonlari, literatiirdeki kolerasyonlar ile
karsilastirilmigtir.

Nada vd, 2019

Seliiloz esasli ped

Ar1 kovan seklinde
35-70-105-140 mm

Ped kalinligi ve su debisi arttikga enerji ve ekserji veriminin
arttigin,
Maksimum evaporatif sogutma verimi ve toplam ekserji

seliilozik ped verimini sirasiyla %84, %92 ve %74 olarak hesaplanmistir.
Ha%?{ \é%lAgl_ Seliiloz esasl ped 50-10?;2111?31;”] ped Optimum ped kalinligin1 100 mm olarak belirlemislerdir.
Dogramaci vd, Okaliptiis agaci liflerinden Hava izl 0,1-0,3 m/s hava hizlarinda en yiiksek verimi sirasiyla %71 ve
0,1-0,3-0,6-0,9-1,2
2019, yapilmis ped m/s %57 olarak hesaplamiglardir.

Mevcut ¢alisma,
2019

ffefewfewfwe
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3. EVAPARATOR SOGUTMA SISTEMLERI

Evaporatif sogutma sistemlerinin temeli evaporatif diger bir deyisle
buharlagtirarak sogutma teorisine dayanir. Buna gore adyabatik bir ortamda,
doymamis hava, serbest su ylizeyiyle temas ettirilecek olursa hava ile serbest su
yiizeyi arasinda 1s1 ve kiitle transferi gergeklesecektir. Serbest su ylizeyinin sahip
oldugu buhar basinci, doymamis havanin sahip oldugu buhar basincindan daha
yiiksek olacagi icin basing farki nedeniyle serbest su yiizeyinden havaya dogru nem
transferi baglar. Bu nem transferi suyun sivi fazdan buhar fazina gecmesi ile
gerceklesir. Bu degisim icin gerekli olan 1siya da “buharlasma gizli 1s1s1” denir.
Buharlagma gizli 1s1s1 havadan, sudan veya her ikisinden de alinir. Bu baglamda hava
duyulur olarak 1s1 kaybederken su buhari transferinden ise gizli 1s1 kazanir.

Boylelikle hava sogutumu yapilir [9].

3.1 Direkt evaporatif sogutma sistemi

Direkt evaporatif sogutma sistemi, diger evaporatif sogutma sistemleri
arasindaki en basit ve temel sogutma sistemi olanidir. Genellikle belirli bir nem
oranina ihtiya¢c duyulan ortamlarda ve uygulamalarda siklikla kullanilir. Sistem
evaporatif sogutma teorisine ¢ok benzemesine ragmen teoriden birkag farki vardir.
Bu farkliliklara gore, diger evaporatif sogutma sistemlerine gore adyabatik bir ortam
olusmaz ve bu sayede gercek uygulamalarda adyabatik bir doyma isleminin

gerceklesmesi olmaz.

Direkt evaporatif sogutma sisteminde, giren hava ortama gonderilecek olan
ifleme havasini olusturup hava igerisindeki suyun direkt olarak buharlastiriimasi ile
ortam havasinda sogutma saglanir. Psikrometrik diyagram bakilacak olursa giren
taze havanin yas termometre sicakligi yaklasik ayni degerleri verirken hava ve su
arasindaki es zamanli gizli ve duyulur 1s1 transferi dolayisiyla kuru termometre
sicakliginda bir diisiis meydana gelir. Sicakliktaki bu diisiis havanin nem oranim

arttirdigindan dolay1 6zgiil nemde artig gortliir [11].
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Formiiliize edilecek olursak eger verimi giren sicaklik ile ¢ikan sicakliklar
arasindaki farkin, giren sicaklik ile giren sicakligin yas termometre sicaklig

arasindaki farka oranmidir. Asagida gosterilmistir.

£ =210 x100 (3.1)

Ta=Tap

Verime etki eden etmenler soyle siralanabilir:

e 3.1 fomiiliinde goriildiigii tizere giris sicaklik ve ¢ikis sicakligina bagli olarak verim
degiskenlik gostemektedir.

e Belirli bir direkt sogutucuda, yiizey alani ve su akis debisine bagli olarak hava hizi
artistyla dogru orantili sogutulan hava debisi de artis gosterecektir. Bu durumda
sogutma kapasitesinde ve verimde artisa yol acar.

e Suyla hava arasindaki temas siiresi veya temas alani arttiginda paralel olarak hava/su

debisel oran1 da artacagindan performans faktorii bu durumdan olumlu etkilenir [30].

Egroz havas: _

'—
¢ [klimlendirilen Q
ortam '
Puw Wil & nen 1a
Hava pikayrers : s
f re— Ufleme havas)
[T
| _‘ A

:2__.}—’, N
Tmehmnﬁ! 'y

Fultre ‘
4 =

Sirkiilasyon pompas:

Ulhes

Sekil 3.1 Direkt evaporatif sogutma sistemi[28].

Sekil 3.1°de gosterilen sistemde disaridan alinan hava oOncelikle pede girerek

diizenek yardimiyla ped islatilip hava nemlendirilir. Daha sonra bir fan veya lifleg
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yardimiyla iklimlendirilecek ortamin duyulur ve gizli 1sisin1 absorbe etmek igin
ortama gonderilir. Mahali sogutmak igin ped, fan, pompa kullanilir. Mahalin
sogutulmasinin stirekliligi i¢in ped igerisine giren havanin devamli nemledirilmesi

pedin 1slatilmasi saglanir. Bu dongii halinde devam eder.

3.2.Endirekt evaporatif sogutma sistemi

Direk evaporatif sogutmadan farkli olarak iki tip hava kullanilir. Endirekt
evaporatif sogutmada birinci hava adi verilen sisteme dis ortamdan dahil edilir ve
ikinci hava olarak bilinen ve direkt iinitede buharlastirilarak sogutulan bagka bir hava
akimi1 tarafindan, bir 1s1 esanjori  vasitasiyla duyulur bir sekilde hava

nemlendirilmeksizin sogutulur.

Endirekt evaporatif sogutma isleminde direkt evaporatif sogutma isleminden
farkl1 olarak birincil havanin yas termometre sicakliginda da diisme gozlenir. ikincil
havanin yas termometre sicaklig ise sabit kalir. Ikincil hava ya dis ortamdan almir

ya da mahalden donen hava ikincil hava olarak kullanilir [11].

@ Egzoz Havasi
66

’ fre—
: — O
5 —
5 =
’
: . @
rtama
Dis Hava Verilen Hava

® =~

Evaporatif Is1 Degistirici Sirkilasyon Pompasi

Sekil 3.2 Endirekt evaporatif sogutma sistemi[29].
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Direkt ve endirekt evaporatif sogutucularin performans faktorleri sogutucularin
diizenlemelerine (konfigiirasyonlarina) baglidir. Verim degerleri direkt sogutucular

icin %70-90, endirekt sogutucular iginse %55-65 arasinda degismektedir [11].

Endirekt evaporatif sogutma isleminde temel prensip temel prensibi geregi dis
havanin tamaminin kullanildigi i¢in ek bir enerji harcanmasina gerek yoktur.
Endirekt evaporatif sogutma sistemlerinde ikinci hava olarak her zaman taze hava
kullanilamaz. lkinci hava olarak iklimlendirilecek mahalden dénen havadan
faydalanilir. Bu durum ancak dénen hava, diisiik yas termometre sicakligina sahipse
verim elde edilir. Bu sayede birinci havanin duyulur olarak daha fazla sogutulmasina
imkan verilmis olur. Bu tiir sistemlere “rejeneratif sistemler” adi verilir. Boylesi bir

ornek Sekil 3.3’de gosterilmistir [11].

Egzoz Havasi

Dis Hava

Ortama
Verilen Hava

Doénus
Havasi

Evaporatif Is1 Degistirici Sirkulasyon Pompas|

Sekil 3.3 Rejeneretif endirekt evaporatif sogutma islemine ait sema ve psikrometrik
diyagram [29]

Buradan anlagilacagi tizere endirekt evaporatif sogutma islemi ile direkt
evaporatif sogutma islemi arasindaki farklara soyle diyebiliriz;
Direkt evaporatif sogutma isleminde sisteme saglanan hava nemli halde ¢ikarken
endirek evaporatif sogutma sistemindeyse c¢ikista kullanilan 1s1 esanjorii sayesinde

0zgiil nem miktar1 daha diislik veya sabi kalmaktadir. Bu nedenle endirek sogutucu

15



sistemi nem miktarinin ayarlanmak istenildigi zaman ve durumlarda kullanig
saglanir.

Endirekt evaporatif sogutma isleminde iklimlendirilecek mahale gonderilen ¢ikis
veya iifleme havasinin hem kuru termometre sicakliginin hem de yas termometre

sicakliginin diismesidir [28].

3.3 Evaporatif sogutma sistemlerinin diger sistemlerle olan karsilastirilmasi

Evaporatif sogutma sistemlerinin, diger sogutma sistemleri ve iklimlendirme
sistemleri ile karsilastirildiginda bazi avantajlara sahip oldugu, bunun yaninda diger
her sistemde oldugu gibi de bir takim sakincalara sahip oldugu goriiliir.

Diger sogutma sistemlerine gore tiiketilen giicin diger sogutma sistemlerinde
tilketilen gilice oranla % 50’sine denk gelmesidir. Uygun iklimsel sartlarda ve
optimum c¢alisma durumunda bu oran % 25’¢ kadar diismektedir. Bu bakimdan
isletme giderlerini 6nemli 6l¢iide diisiiriir ve enerji tasarrufu saglar. [28]

Ik kurulum maliyeti yok denecek kadar azdir ve giinliik kullanim bakiminda
kullanilan fan ve pompa harici gii¢ tiiketecek bilesenleri olmadigi i¢in diger sogutma
sistemlerine gore glinliik gii¢ tiiketimi daha diisiiktiir.

Diger sogutma sistemlerindeki gibi sogutucu akiskan yerine dogal su kullanir ve bu
sayede doganin yapisina aykirt madde saliniminda bulunmaz.

Evaporatif sistemlerin bakim maliyeti bilesen sayisinin az olmasi dolayisiyla diger
sogutma sistemlerine gore ¢ok diisiiktiir.

Kurak iklimlerde belirli bir seviyede bagil neme ihtiya¢c duyulacagindan iifleme
havasinin belirli bir nem seviyesinde muhafaza edilmesinde diger sogutma
sistemlerine gore daha basarilidir.[28]

Acik alanlarda diger sogutma sistemleri verimli olmazken evaporatif sogutma sistemi
ise bu alanlarda kullanima daha uygundur.

Evaporatif sogutma sistemleri genellikle kiiciik mahallerde etkili sogutma
saglayabilirken biiyiilk mahallerde ana sogutma merkezli kanallar yardimiyla mahale
soguk hava girisi saglayabilir. Bu da kurulum maliyetini arttirir.

Dis havanin bagil neminin yiiksek oldugu iklimlerde sistem etkili g¢alismada

bulunmaz.
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3.4 Evaporatif sogutma sistemi uygulama alanlari
Onemli kullanim alan1 hayvan ciftlikleri, barmaklar1, kiimesler ve seraciliktan

olusur. Baska kullanim alanlar1 olarak da kafeteryalar ve umuma acik eglence

merkezlerinde aktif olarak kullanilmaya baslanilmistir.
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4. SISTEM TASARIMI

4.1. Evaporatif Sogutma Sisteminin Tanitim

Bu calismada, Sekil 5.1°de goriildiigii gibi tasinabilir bir evaporatif sogutucu
tasarlanmistir. Sogutucu 1 mm kalinliginda galvenizli sag, ped, pompa ve fan
kullanilarak taginabilir evaporatif sogutucu imal edilip kullanilmistir. Sogutucu fan
hava debisi 780 m3/h olup, tek hiz ayarina sahip olarak yapilmistir. Fan motoru giicii
ise 0.30 kW’tir. Sicaklik ve nem olgiimlerinde 0-50 °C sicaklik ve nem transmitteri
kullanilmastir.

Sicaklik ve bagil nem sensorii Ol¢lim araligi sicaklik i¢in: -20 °C / +80°C
araliginda hassasiyeti ise + 1-0.4 °C ‘dir. Bagil nem i¢in 6l¢iim araligi % 5 ile % 95

olup hassasiyeti ise = % 0,1’dir.

Sekil 4.1 Taslnailir Evaporatif Sogutucu
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4.1.1 Ped

Sistemde kullanilan ped buharlagmali hava sogutucunun i¢inde, buharlasma
ve sogutma islemlerinin gergeklestigi 1s1 degistiricidir. Bu tip hava sogutucularda,
ped olarak oluklu seliillozik kagit blogundan yapilan 1s1 degistiriciler de
kullanilabilir. Birbirine bagli yatay ve dikey oluk agilarina bagli kivrimli yapraklarin
birlestirilmesiyle olusur. Kagitlarin agilarinda degistirme yapilarak pedden saglanan
verim arttirilabilir.

Bu tez kapsaminda ilk olarak Sekil 4.2°de goriilen 100 mm kalinligindaki seliilozik
pedin testleri gerceklestirilmistir. Daha sonra bu ped kesilerek sirastyla 90 ve 80 mm

kalinlilarindaki pedlerin deneyleri yapilmistir.

Sekil 4.1.1 Evaporatif ped
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4.1.1. Aksiyal Fan

Aksiyal fanlarin hava dongiisii eksenel yondedir. Bunun sebebi ise basing
farki olusturmasidir. Bu tip fanlar havalandirma ve iklimlendirme sanayisinde
kullanilir. Algak ve yiiksek basinghidir. Sistemimizde BB200 tipi aksiyal fan
kullanildi.

Tasarimi yapilan sogutucuda kullanilan Sekil 4.3’de goriilen fanin teknik 6zellikleri

Cizelge 4.1°de verilmistir. gosterlmistir.

Sekil 4.1.2 Aksiyal fan

Cizelge 4.1. Deneylerde kullanilan fanmin teknik ozellikleri

Parametre Deger
Voltaj (V) 230
Frekans (Hz) 50
Giig (W) 35
Amper (A) 0,2
Devir sayis1 (d/dk) | 1250
Hava hiz1 (m3/h) 780
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4.1.2. Su motoru

Deneylerde kullanilan Sekil 4.4’de verilen, Aquawing AQ904 Sump motoru,
bliyiik litrelere sahip akvaryumlar da ana tanka su basmak i¢in kullanilir. Su
igerisinde kullanilabilecek sekilde kapali devre elektrik tertibatina sahiptir. 2 metre
yiikseklige kadar su basabilir. Saatte 2000 Litre su g¢evirebilen su motorudur. 9 W
giice sahiptir.

Sekil 4..1.3 Aquawing AQ904 Sump motoru
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5. TERMODINAMIK ANALIZ

Evaporatif sogutma prosesi adyabatik doyma prosesi olarak modellenir ve burada

cevre hava bir 1slak yiizeyden suyun buharllastirilmasi ile sogutulur. Teorik olarak

evaporatif sogutucular %100 bagil nemli (doymus hava) havay1 dagitir. Sekil 5.1 de

tipik bir evaporatif sogutucunun sematik diyagrami ve Sekil 5.2°de ilgili prosesin

psikometrik diyagramda izledigi yol gosterilmistir.

SU KARISTIRICI SISTEM

GIREN SICAK HAVA

Ta.db ’Ta,wb

w,V,P.
a’a’ giren

WL

POMPA

b

N

—

X

PED MALZEMESI

CIKAN SOGUK HAVA

Tb.db "Tb.\\'b

% ‘Vb’Pc;lkls

WL

kEPOSU

Sekil 5.1 (A) Evaporatif sogutucu sisteminin sematik diyagrami [29]
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Specific volume (m#/kg) Absolute humidity (kg/kg)
Relative humidity (%) 100 90 80 70 50 50 40 00550

AL o
LK
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'3?‘;.54@'9‘.

~0.0200

—0.0100

\»Q*~ S

~0.0050

: : ‘ . ; L i — 2 : 0000
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Sekil 5.1(B) Evaporatif sogutucu sisteminin islem degisiminin psikometrik

diyagramda izledigi yol

Direkt Evaporatif sogutucularda olusan kiitle , enerji ve ekserji dengeleri i¢in
temel denklemler asagidaki kabuller kullanilarak elde edilmistir.
Borulardaki hidrostatik basinglar thmal edilebilir;
Buharlasma yiizeyi iizerinde 0,1 mm film kalinlig1 olan bir su tabakasi oldugu ve
buharlagsma yiizeyinin siirekli homojen bir sekilde 1slatildigi kabul edilmistir[10].
Kararli hal kosullar1 g6z 6niinde alinmustir.
Kinetik ve potansiyel enerji degisimleri de ihmal edilmistir.
Kuru hava ve su buharindan olusan nemli havanin, ideal gaz olarak davrandigi kabul
edilmistir.
Evaporatif sogutucu i¢indeki basing diistisii ihmal edilmistir.
Cevre ile olan 1s1 kayiplar1 ihmal edilmistir.
Pompaya giren besleme suyu sicakligi giren havanin adyabatik doyma sicakliiyla
aynidir.
Ekserji analizinde 6lii hal kosullar1 yasam kosullar1 olarak degerlendirilmistir.(25 C,

1 atm ,%50 bagil nem)
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5.1.Enerji Analizi

Evaporatif sogutma sistemi i¢in enerji analizi iki farkli metot ile yazilabilir. ki
metot yapilarak enerji verimi hesaplanilmistir. Birinci metot enerji verimidir. ikinci

metot ise geleneksel verimdir. Birinci metot agagidaki gibi gergeklestirilmektedir.

Ped malzemesi boyunca hava akimindan elde edilen duyulur 1s1 asagidaki gibi
hesaplanabilir. [20]
dQgen = My. Cpy,. dT (1)

Es. (1) ‘de Cp,y, nemli hava 6zgiil 1s1s1, dT sicaklik degisimi ve m, kuru

hava kiitlesel debisidir. Kuru hava kiitlesel debisi ; [20]
ma=%pa=%-pa-‘4=va-pa-B-H (2)
Es. (2)’de V,, Kuru hava hacimsel debisi , V, kuru hava hiz1 p, kuru hava
yogunlugu , A direk evaporatif sogutucunun yan alani, B ve H sirasiyla ped genisligi
ve yiiksekligidir. (Sekil 2)
Duyulur 1s1 asagidaki sekilde ifade edilebilir.

dQsen = M. Cpy.-dT = he. (Ts — T).dA,, ©)

Es. (3) ‘de h, tasinim 1s1 transfer katsayisi, Tg su yiizey sicakligi, T kuru
termometre sicakligi , dA,, toplam 1slak yiizey alan degisimidir. Toplam yiizey alan
degisimi; [20]

dA, = &.B.H.d, (4)

Es.(4)’de &, birim ped hacmi basina gézenek yiizey katsayisidir ve asagidaki
esitlik ile belirlenir. [20]

L=(2)=5" (5)
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Es. (5)’de [, karakteristik uzunluk , V, evaporatif ped hacmi ve 4, toplam

1slak yiizey alanidir (1s1 transfer ylizey alani) ve Es. (6) ile hesaplanir. [20]
Ay, = Ag Y, (6)

Es. (6)’da A ortamin birim m® hacmi basina evaporatif ylizey alanidir

ve 370 m¥m? sabit degerine sahiptir. [30]

Su buharlagmas1 boyunca hava tarafindan kazanilan duyulur 1s1 ;

dQiar = hiw- Cpu- dm,, (7)

hyy, su buharinin duyulur 1s1s1, drh,, havaya gecen su buharinin kiitlesel

debisidir ve asagidaki sekilde hesaplanabilir.

dm,, = mg.dw = mg,. (W, — w,) = h,,,. (Ws — w,).dA,, (8)

Es.(8)’de h,,, kiitle transfer katsayis1 , wg doymus hava nem orani , wy, ve w,

sirastyla ¢ikan ve giris havanin nem oranidir. Dolayisiyla duyulur 1s1 ;

dQiat = hyw- hm- (Ws — wy). dAy, )
Es. (3) integre edilirse ;

tig. Cpy.dT = he. (Ts — T). dA,, (10)
Tdb,b dT _ A h¢
deb,a (Ts—T) - fO Mg.Cpy ' dAW (11)
(Ts—Tap,p) = exp (‘Aw-hc) (12)
(TS_Tdb,a ) rha-sz)u

Sogutma etkinligi Es.(13) ile hesaplanabilir.

¢ — Taba=Tanp) (13)

(Tdb,a_wa,a)
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Denklem Es.(13) , Es.(12)’de yerine konulursa;

—Ap.he

E=1—exp (—) (14)

fhg.Cpy
Tiirbiilanslt akis i¢in rijit bir seliilozik kagit evaporatif ortamindaki taginim 1s1

transfer katsayisi asagidaki esitlikten hesaplanabilir.

0,12
Nu=a1GQ R %8 p, 183 (15)

Es. (15)’de § ped kalinligidir. Nu, Re , Pr sirasiyla Es. (16) , Es. (17), Es.

(18) ile hesaplanir.
N, = (%) (16)
R, = (felee) (17)
pe (o) a

Es. (16)-(18)’de h, tasinim 1s1 transfer katsayisidir ve Es. (15) ve Es. (16)°
nin esitlenmesiyle elde edilir. ky, , py, Wy, V€ Gy sirasiyla nemli havanin 1s1 iletim
katsayisi ,yogunlugu ,dinamik vizkositesi ve 6zgiil 1sisidir.

Es. (2),(3),(15) ve (16)’dan teorik sogutma etkinligi asagidaki sekilde elde
edilir.

(19)

—0,1.ky,.5%88 3188 Re08 pr1/3 )

St =1- eXp( Pa Va-Cpu

5.2.Ekserji Analizi

Sekil 5 te gosterilen kontrol hacmi icin ekserji dengesi Es. (20) ile verilmistir.
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SuU

Es. (20) [26].

Z'in X— Zbut X— Xdestroyd:O

YinX = Xnu T Xw,in

Zbutx = Xc,u o Xw,out

SINIR
I e T
ge— ,I‘
|1 |
SICAK l i i .
NEMLI HAVA | i D > i I SOGUK
i I EVAPORA LIE | NEMLIi HAVA
| I SOGUTUCU :
' | |
L iE:
| P S S - S T S M S R ™. I
P ] o
/E __________________ ~._ KONTROL
CEVRE HACMI
SU

(21)

(22)

(23)

Direk evaporatif sogutucunun kontrol hacmi i¢in ekseji dengesi ;

Xh,u + Xw,in - Xc,u + Xw,out

- Xdestroyd =0 (24)

Burada Xp, ., , X,y , Xy swrasiyla giren sicak nemli havanin ekserjisi,, suyun

ekserjisi ve ¢ikan soguk nemli havanin ekserjisidir. Kinetik ve potansiyel etkileri

thmal edilirse kararli kosullar altinda 6zgiil ekserji ;

wi = wtermal + l1bmekanik + d)kimyasal (25)

Burada Y¢ermar » Ymekanik V€ Wkimyasar Sirastyla havanin 1sil , mekanik ve

kimyasal ekserjilerdir ve sirasiyla Es. (26) , (27) ve (28) ile hesaplanabilir.

Ty, w, Cpq ve Cpy, sirastyla 6l hal hava sicakligi , mutlak nem ve 6zgiil 1silaridir.

Yiermal = (Cpa +w. va)- T. [Tlo -

1 (D)) (29

0

P
Wmokanik = <1 +1,608.w). R,. Ty. In (P—)> 27)

lpkimyasal = Ry. Tp. [(1 + 1,608.w).In (

0

(1+1,608.wq)
(1+1,608.w)

) + (1 +1,608.w).In (WKO)]
(28)

27




Diger taraftan suyun 6zgiil ekserjisi Es. (29) ile hesaplanir. @, h,, ve s, , h,
Ve s, sirastyla bagil nem , suyun entalpi ve entropisi ,sistemin 6lii hal kosullarindaki

entalpi ve entropisidir.

Exw =y, [(hy, — ho) + To(sw — So) — Ro. T . Ln(9)] (29)

Evaporatif sogutucunun toplam sogutma ekserji verimi Es. (30) ile hesaplanir.

wi,out
Exw+Y;in+PfrantPpompa

Eekserji -

(30)
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6. ARASTIRMA SONUCLARI

Evaporatif sogutma sisteminde 3 farkli ped kalinliginda (80-90-100 mm) ve 3
farkli fan hizinda (1,2 - 1,5 - 1,7 m/s ) deneysel ve teorik enerji ve deneysel ekserji
verimleri karsilastirilmistir. Her bir ped kalinligi ve her bir hiz i¢in deneyler iiger
defa tekrarlanmis ve toplam 27 adet deney yapilmistir. Deneyler, saat 10.00 ile 15.00
arasinda 15’er dakikalik araliklarla yapilmis olup giris ve ¢ikis havalarinin
sicakliklari, bagil nemleri ve hava hizlari ile giren suyun kiitlesel debisi dl¢tilmiistiir.

100 mm ped kalinligi ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in yapilan birinci deneyin
(Deney No 1) olgiim sonuglari, termodinamik o6zellikleri ve teorik ve deneysel
olarak hesaplanan enerji verim degerleri ve ekserji analiz degerleri sirasiyla Cizelge
6.1 ve Cizelge 6.2°de verilmistir. Ayni sekilde benzer ped kalinlig1 ve hava giris hizi
icin tekrarlanan ikinci (Deney No 2) ve li¢iincii (Deney No 3) icin enerji ve ekserji
analizi ve Ol¢lim sonuglari sonuglart sirasiyla Cizelge 6.3, 6.4, 6.5 ve 6.6’da
verilmistir. Her ii¢ deneyde de m,,=0,01344, m,=0,004935 T,=22,4 °C ,1 atm sabit

alinmustir.
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Cizelge 6.1. : Deney No 1 i¢in, 100 mm ped kalinhigi ve 1,5 m/s hava giris hizi 6l¢iim, termodinamik 6zellikler ve enerji analiz sonu¢lar1 (m,,=0,01344, m,=0,004935

Tw=22,4°C ,1 atm sabit alinmstir.)

g : | = |2 FE | 2 |82 2 |TE| 4% | Y3 | ¥E| T & |2y 25 2% 5%
ST I I O I - = | = & 2| 32| € € 8 |7 |”

1000 | 248 | 489 | 491 | 39034 | 156 | 198 | 889 | 545 | 38924 | 118512 | 0,02550 | 0,0000185 | 260,07 07206 | 47,09 0,624 0,556 0,109
1035\ 949 | 491 | 495 | 38967 | 157 | 199 | 891 | 549 | 38857 | 118473 | 002550 | 00000185 | 259,92 07296 | 47,08 0,624 0,633 0,014
1030 | 55 | 503 | 504 | 39067 | 157 | 20 | 903 | 558 | 38957 | 118433 | 0,02551 | 0,0000185 | 259,77 07205 | 47,07 0,624 0,575 0,079
1045 | 251 | 521 | 51,7 | 36064 | 158 | 201 | 921 | 566 | 35954 | 118394 | 0,02552 | 0,0000185 | 259,61 07205 | 47,06 0,624 0,515 0,175
1100 | 251 | 528 | 52 | 39087 | 159 | 201 | 928 | 569 | 38977 | 118394 | 0,02552 | 0,0000185 | 259,61 07295 | 47,06 0,624 0,526 0,157
1115 | 246 | 529 | 507 | 39081 | 159 | 196 | 929 | 553 | 38971 | 1,18501 | 0,02548 | 0,0000185 | 260,37 07296 | 47,11 0,624 0,500 0,199
1130 | 242 | 538 | 50,1 | 3916 | 16 | 192 | 938 | 544 | 3905 | 118748 | 0,02545 | 0,0000184 | 260,98 07208 | 4714 0,623 0,538 0,136
1145 | 248 | 531 | 51,4 | 39117 | 16 | 198 | 931 | 561 | 30007 | 118512 | 0,02550 | 0,0000185 | 260,07 07296 | 47,09 0,624 0,455 0,271
1200 | 25 | 521 | 514 | 39147 | 16 20 | 921 | 563 | 39037 | 1,18433 | 002551 | 00000185 | 259,77 07205 | 47,07 0,624 0,495 0,207
1215 | 251 | 527 | 52 | 39163 | 164 | 201 | 927 | 569 | 39053 | 118394 | 0,02552 | 0,0000185 | 259,61 07205 | 47,06 0,624 0,481 0,229
1230 | 252 | 51,6 | 51,6 | 39226 | 164 | 202 | 916 | 567 | 39116 | 1,18355 | 0,02552 | 0,0000185 | 259,46 07295 | 47,05 0,624 0,463 0,258
1245 | 249 | 509 | 505 | 39232 | 165 | 199 | 909 | 557 | 39122 | 118473 | 0,02550 | 0,0000185 | 259,92 07206 | 47,08 0,624 0,446 0,285
1300 | 248 | 506 | 50,2 | 39235 | 162 | 198 | 906 | 55 | 39125 | 1,18512 | 0,02550 | 0,0000185 | 260,07 07296 | 47,09 0,624 0,463 0,258
1315 | 252 | 493 | 50,6 | 39229 | 162 | 202 | 893 | 56 | 39119 | 1,18355 | 0,02552 | 0,0000185 | 259,46 07295 | 47,05 0,624 0,450 0,279
1330 | 254 | 506 | 51,5 | 3919 | 161 | 204 | 906 | 569 | 30908 | 1,18276 | 0,02554 | 0,0000185 | 259,16 07204 | 47,03 0,624 0,420 0,327
13.45 26 | 499 | 529 | 3918 | 16 21 | 899 | 588 | 3907 | 1,18040 | 002558 | 00000185 | 258,25 07203 | 46,98 0,624 0,427 0,109
1400 | 262 | 496 | 531 | 3918 | 162 | 212 | 896 | 593 | 3907 | 1,17961 | 0,02560 | 0,0000185 | 257,95 07292 | 46,9 0,624 0,439 20,014
1415 | 263 | 508 | 542 | 39193 | 162 | 213 | 908 | 602 | 39083 | 117922 | 002561 | 0,0000185 | 257,80 07202 | 46,95 0,624 0,435 0,079
1430 | 264 | 488 | 533 | 39186 | 161 | 214 | 888 | 597 | 30076 | 1,17883 | 0,02561 | 0,0000185 | 257,65 07202 | 4694 0,624 0,435 0,475
1445 | 265 | 491 | 537 | 39176 | 159 | 215 | 891 | 601 | 39066 | 1,17843 | 0,02562 | 0,0000186 | 257,50 07201 | 46,94 0,625 0,435 0,157
1500 | 266 | 489 | 538 | 39155 | 158 | 216 | 889 | 605 | 30045 | 1,17804 | 0,02563 | 0,0000186 | 257,35 07201 | 46,93 0,625 0,435 0,199
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Cizelge 6.2. : Deney No 1 i¢in, 100 mm ped kalinh@: ve 1,5 m/s hava giris hiz1 6l¢iim, termodinamik 6zellikler ve ekserji analiz sonuglari (m,=0,01344, m,=0,004935
Tw=22,4 °C ,1 atm sabit ahmmstir.)

= ) < = g &) < = g < S 2 = e 2 = = = =

SR - S1E T g > > s | = | 5] * S I R By
10,00 24,8 48,9 49,1 3,9034 0,0095 19,8 88,9 54,5 3,8924 0,0134 11,058 0,000000 0,00032 0,00001 11,05848 0,00088 0,001245 0,007158 0,0093 0,00084
10.15 24,9 49,1 49,5 3,8967 0,0096 19,9 89,1 54,9 3,8857 0,0135 11,058 0,000000 0,00032 0,00000 11,05847 0,00085 0,001245 0,007158 | 0,0093 0,00083
10.30 25 50,3 50,4 3,9067 0,0099 20 90,3 55,8 3,8957 0,0138 11,058 0,000000 0,00032 0,00000 11,05847 0,00082 0,001245 0,007158 | 0,0092 0,00083
10.45 25,1 52,1 51,7 3,6064 0,0104 20,1 92,1 56,6 3,5954 0,0141 11,058 0,000000 0,00032 0,00001 11,05848 0,00078 0,001245 0,007158 | 0,0092 0,00083
1100 | 251 | 52,8 | 52 | 39087 | 00105 | 201 | 928 | 569 | 3,8977 | 00142 | 11,058 0,000000 0,00032 | 0,00001 | 11,05848 | 000079 | 0,001245 | 0,007158 | 0,0092 | 0,00083
11.15 24,6 52,9 50,7 3,9081 0,0102 19,6 92,9 55,3 3,8971 0,0138 11,058 0,000001 0,00032 0,00000 11,05848 0,00095 0,001245 0,007158 | 0,0094 0,00084
11.30 24,2 53,8 50,1 3,916 0,0101 19,2 93,8 54,4 3,905 0,0136 11,058 0,000006 0,00032 0,00000 11,05848 0,00110 0,001245 0,007158 | 0,0095 0,00086
11.45 24,8 53,1 51,4 3,9117 0,0104 19,8 93,1 56,1 3,9007 0,014 11,058 0,000000 0,00032 0,00001 11,05848 0,00088 0,001245 0,007158 | 0,0093 0,00084
12.00 25 52,1 51,4 3,9147 0,0103 20 92,1 56,3 3,9037 0,014 11,058 0,000000 0,00032 0,00001 11,05848 0,00082 0,001245 0,007158 | 0,0092 0,00083
12.15 25,1 52,7 52 3,9163 0,0105 20,1 92,7 56,9 3,9053 0,0142 11,058 0,000000 0,00032 0,00001 11,05848 0,00079 0,001245 0,007158 | 0,0092 0,00083
12.30 25,2 51,6 51,6 3,9226 0,0103 20,2 91,6 56,7 3,9116 0,0141 11,058 0,000000 0,00032 0,00001 11,05848 0,00075 0,001245 0,007158 | 0,0092 0,00083
12.45 24,9 50,9 50,5 3,9232 0,01 19,9 90,9 55,7 3,9122 0,0138 11,058 0,000000 0,00032 0,00000 11,05847 0,00085 0,001245 0,007158 | 0,0093 0,00083
13.00 24,8 50,6 50,2 3,9235 0,0099 19,8 90,6 55 3,9125 0,0136 11,058 0,000000 0,00032 0,00000 11,05847 0,00088 0,001245 0,007158 | 0,0093 0,00084
13.15 25,2 49,3 50,6 3,9229 0,0099 20,2 89,3 56 3,9119 0,0138 11,058 0,000000 0,00032 0,00000 11,05847 0,00075 0,001245 0,007158 | 0,0092 0,00083
13.30 254 50,6 51,5 3,919 0,0102 20,4 90,6 56,9 3,908 0,0141 11,058 0,000001 0,00032 0,00000 11,05848 0,00069 0,001245 0,007158 | 0,0091 0,00082
13.45 26 49,9 52,9 3,918 0,0105 21 89,9 58,8 3,907 0,0146 11,058 0,000009 0,00032 0,00001 11,05849 0,00052 0,001245 0,007158 | 0,0089 0,00080
14.00 26,2 49,6 53,1 3,918 0,0105 21,2 89,6 59,3 3,907 0,0147 11,058 0,000012 0,00032 0,00001 11,05850 0,00047 0,001245 0,007158 | 0,0089 0,00080
14.15 26,3 50,8 54,2 3,9193 0,0109 21,3 90,8 60,2 3,9083 0,015 11,058 0,000015 0,00032 0,00003 11,05852 0,00045 0,001245 0,007158 | 0,0089 0,00080
14.30 26,4 48,8 53,3 3,9186 0,0105 21,4 88,8 59,7 3,9076 0,0148 11,058 0,000017 0,00032 0,00001 11,05850 0,00042 0,001245 0,007158 | 0,0088 0,00080
14.45 26,5 49,1 53,7 3,9176 0,0106 215 89,1 60,1 3,9066 0,0149 11,058 0,000019 0,00032 0,00002 11,05851 0,00040 0,001245 0,007158 | 0,0088 0,00079
15.00 26,6 48,9 53,8 3,9155 0,0106 21,6 88,9 60,5 3,9045 0,015 11,058 0,000022 0,00032 0,00002 11,05851 0,00038 0,001245 0,007158 | 0,0088 0,00079
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Sekil 6.1’de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagl

olarak birinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Zaman

Sekil 6.1. 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 1)

Sekil 6.1°de goriildiigii gibi, teorik enerji verimi 0,42 ile 0,633 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,624 ile 0,625 arasinda ¢ok az degismektedir.

Sekil 6.2°de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana bagh
olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.2. 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hizi igin deneysel ekserji
verimi (Deney No 1)

Sekil 6.2’den goriildigii gibi, ekserji verimi degeri 0.00079 ile 0.00084 arasinda
degismektedir.
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Cizelge 6.3. : Deney No 2, 100 mm , 1,5 m/s Ol¢iim Sonuclar1 (m,,=0,01344 , m,=0,004935 T,=22,4 °C .1 atm sabit alinmustir.)

s | 2 |2 [.2| 5|2 |s0| 8 |c8LB|5| 2| § | & | & |E | Bz |G
£ = = == 74 < L = h X N S > o2 o = 25 IS g
[ < = < A N 3 < e >
10,00 28 42,2 53,7 3,8924 19 23 87,2 62,3 3,8867 1,1725 0,02573 0,0000186 255,25 0,7287 46,80 0,625 0,556 0,110
10.15 26,7 47,3 53,1 3,8857 18,8 21,7 92,3 60,2 3,881 1,1776 0,02564 0,0000186 257,20 0,7291 46,92 0,625 0,633 -0,013
10.30 26 41,6 48,3 3,8957 17,3 21 86,6 55,4 | 3,8796 | 1,1804 0,02558 0,0000185 258,25 0,7293 46,98 0,624 0,575 0,079
10.45 29 40,1 54,7 3,5954 19,3 24 85,1 64,9 3,8759 | 1,1686 0,02581 0,0000187 253,75 0,7284 46,71 0,626 0,515 0,177
11.00 28,9 41,2 55,1 3,8977 19,4 23,9 86,2 65 3,8834 | 1,1689 0,02580 0,0000187 253,90 0,7285 46,72 0,626 0,526 0,160
11.15 29,6 39,3 55,8 3,8971 19,6 24,6 84,3 66,5 3,8766 | 1,1662 0,02585 0,0000187 252,86 0,7283 46,65 0,626 0,500 0,201
11.30 29,4 42,6 57,4 3,905 20,1 244 87,6 67,6 3,8807 1,1670 0,02584 0,0000187 253,16 0,7283 46,67 0,626 0,538 0,141
11.45 31,8 37,1 59,9 3,9007 20,8 26,8 82,1 73,6 3,8783 | 1,1575 0,02601 0,0000188 249,61 0,7277 46,45 0,627 0,455 0,274
12.00 30,5 40,1 58,6 3,9037 20,4 25,5 85,1 70,2 3,881 1,1627 0,02592 0,0000187 251,53 0,7280 46,57 0,627 0,495 0,211
12.15 31,4 39,2 60,5 3,9053 21 26,4 84,2 73,2 3,882 1,1591 0,02598 0,0000188 250,20 0,7278 46,49 0,627 0,481 0,233
12.30 31,9 37,8 60,8 3,9116 21,1 26,9 82,8 74,5 3,88 1,1571 0,02602 0,0000188 249,47 0,7276 46,44 0,627 0,463 0,262
12.45 33,8 38,3 66,3 3,9122 22,6 28,8 83,3 82,4 | 3,8823 | 1,1497 0,02616 0,0000189 246,69 0,7271 46,27 0,628 0,446 0,290
13.00 33 39,4 65 3,9125 22,2 28 84,4 79,7 3,8834 | 1,1528 0,02610 0,0000189 247,86 0,7273 46,34 0,628 0,463 0,263
13.15 34 38,8 67,3 3,9119 22,9 29 83,8 83,6 3,884 1,1489 0,02618 0,0000189 246,40 0,7271 46,25 0,628 0,450 0,283
13.30 34,1 35,6 64,8 3,908 22,2 29,1 80,6 81,9 3,8817 1,1485 0,02618 0,0000189 246,26 0,7270 46,24 0,628 0,420 0,331
13.45 33,9 36,3 64,9 3,907 22,2 28,9 81,3 81,4 | 3,8807 1,1493 0,02617 0,0000189 246,55 0,7271 46,26 0,628 0,427 0,110
14.00 32,7 36,2 61,6 3,907 21,3 27,7 81,2 76,6 3,8844 | 1,1540 0,02608 0,0000188 248,30 0,7274 46,37 0,628 0,439 -0,013
14.15 32,4 35,3 60 3,9083 20,9 27,4 80,3 74,8 3,8834 | 1,1552 0,02606 0,0000188 248,74 0,7275 46,40 0,628 0,435 0,079
14.30 32,3 35 59,6 3,9076 20,8 27,3 80 74,4 3,8827 1,1556 0,02605 0,0000188 248,88 0,7275 46,41 0,628 0,435 0,177
14.45 32 34,8 58,6 3,9066 20,5 27 79,8 731 3,8847 1,1568 0,02603 0,0000188 249,32 0,7276 46,43 0,627 0,435 0,160
15.00 32,1 34,9 58,9 3,9045 20,6 27,1 79,9 73,4 | 3,8808 | 1,1564 0,02604 0,0000188 249,17 0,7276 46,42 0,627 0,435 0,201
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Cizelge 6.4. : Deney No 2,100 mm , 1,5 m/s (")lg:iim Sonuglar1 (m,=0,01344 , m,=0,004935 T,=22,4 °c ,1 atm sabit alinmistir.)

s 9 > $ O | s sl ¥ s s 2 e 2 2 E 3 2 =
E RO =2 52| £ | 3|2 |£2 62| 2 g e § g ] g 5 g £ | g£
§ s - £ = = ERR IS = = 5 N g < S N g < 2 o2
N3 = = < P = < 5 . B B 5. 5 w
1000 | 28 | 422 | 537 | 38924 | 001 | 23 | 872 | 623 | 38867 | 00154 | 11,057 | 0000077 | 000032 | 000000 | 11,05769 | 000013 | 0001245 | 0007158 | 0,0085 | 0,00077

26,7 47,3 53,1 | 3,8857 0,103 21,7 92,3 60,2 3,881 0,0151 | 11,057 0,000034 0,00036 0,09610 11,15379 0,00049 0,001245 0,007158 | 0,0088 | 0,00079

26 416 | 483 | 3,8957 | 0,0087 21 86,6 | 554 | 3,8796 | 0,0135 | 11,057 0,000009 0,00032 0,00005 11,05767 0,00052 0,001245 0,007158 | 0,0089 | 0,00080

10.45 29 40,1 | 54,7 | 3,5954 0,01 24 851 | 64,9 | 3,8759 0,016 11,057 0,000137 0,00032 0,00000 11,05775 0,00003 0,001245 0,007158 | 0,0084 | 0,00076

11.00 289 | 41,2 | 551 | 3,8977 | 0,0102 | 239 | 86,2 65 3,8834 | 0,0161 | 11,057 0,000131 0,00032 0,00000 11,05774 0,00004 0,001245 0,007158 | 0,0084 | 0,00076

11.15 296 | 393 | 558 | 3,8971 | 0,0102 | 246 | 843 | 665 | 38766 | 00164 | 11,057 0,000182 0,00032 0,00000 11,05779 0,00001 0,001245 0,007158 | 0,0084 | 0,00076

11.30 294 | 426 | 574 3,905 0,0109 | 244 | 876 | 67,6 | 3,8807 | 0,0169 | 11,057 0,000167 0,00032 0,00003 11,05781 0,00001 0,001245 0,007158 | 0,0084 | 0,00076

11.45 31,8 | 37,1 | 59,9 | 39007 | 0,0109 | 26,8 | 821 | 736 | 3,8783 | 0,0183 | 11,057 0,000396 0,00032 0,00003 11,05804 0,00010 0,001245 0,007158 | 0,0085 | 0,00077

12.00 | 30,5 | 40,1 | 58,6 | 3,9037 | 0,0109 | 255 | 851 | 70,2 3,881 0,0175 | 11,057 0,000260 0,00032 0,00003 11,05790 0,00001 0,001245 0,007158 | 0,0084 | 0,00076

12.15 31,4 | 392 | 60,5 | 3,9053 | 0,0113 | 26,4 | 84,2 | 732 3,882 0,0183 | 11,057 0,000352 0,00032 0,00006 11,05802 0,00006 0,001245 0,007158 | 0,0084 | 0,00076

12.30 319 | 378 | 60,8 | 39116 | 0,0112 | 26,9 | 828 | 745 3,88 0,0186 | 11,057 0,000408 0,00032 0,00005 11,05807 0,00012 0,001245 0,007158 | 0,0085 | 0,00077

12.45 338 | 383 | 663 | 39122 | 0,0126 | 288 | 833 | 824 | 3,8823 | 0,0209 | 11,057 0,000665 0,00032 0,00023 11,05850 0,00047 0,001245 0,007158 | 0,0088 | 0,00080

13.00 33 39,4 65 3,9125 | 0,0124 28 84,4 | 79,7 | 3,8834 | 0,0202 | 11,057 0,000550 0,00032 0,00019 11,05835 0,00029 0,001245 0,007158 | 0,0086 | 0,00078

13.15 34 388 | 67,3 | 39119 | 0,0129 29 83,8 | 83,6 3,884 0,0213 | 11,057 0,000696 0,00032 0,00028 11,05858 0,00052 0,001245 0,007158 | 0,0089 | 0,00080

13.30 341 | 356 | 64,8 3,908 00119 | 29,1 | 80,6 | 819 | 3,8817 | 0,0206 | 11,057 0,000709 0,00032 0,00013 11,05844 0,00054 0,001245 0,007158 | 0,0089 | 0,00081

13.45 339 | 363 | 64,9 3,907 0,012 289 | 813 | 814 | 3,8807 | 0,0205 | 11,057 0,000679 0,00032 0,00014 11,05843 0,00049 0,001245 0,007158 | 0,0088 | 0,00080

14.00 32,7 | 362 | 616 3,907 00112 | 27,7 | 812 | 76,6 | 3,8844 | 0,0191 | 11,057 0,000508 0,00032 0,00005 11,05817 0,00023 0,001245 0,007158 | 0,0086 | 0,00078

14.15 32,4 | 353 60 3,9083 | 0,0107 | 27,4 | 80,3 | 748 | 3,8834 | 0,0185 | 11,057 0,000468 0,00032 0,00002 11,05810 0,00019 0,001245 0,007158 | 0,0085 | 0,00077

1430 | 323 35 59,6 | 3,9076 | 0,0106 | 27,3 80 74,4 | 3,8827 | 0,0184 | 11,057 0,000456 0,00032 0,00002 11,05808 0,00017 0,001245 0,007158 | 0,0085 | 0,00077

14.45 32 348 | 58,6 | 3,9066 | 0,0103 27 79,8 | 731 | 3,8847 0,018 11,057 0,000419 0,00032 0,00001 11,05803 0,00013 0,001245 0,007158 | 0,0085 | 0,00077

1500 | 32,1 | 349 | 589 | 39045 | 0,0104 | 271 | 79,9 | 73,4 | 3,8808 | 0,0181 | 11,057 0,000431 0,00032 0,00001 11,05805 0,00014 0,001245 0,007158 | 0,0085 | 0,00077
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Sekil 6.3’de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana bagli olarak

ikinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.3: 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 2)

Sekil 6.3’de goriildiigii gibi, teorik enerji verimi 0,42 ile 0,633 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,63 ile 0,64 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.4’de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana bagh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.4: 100 mm ped kalinligi ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 2)

Sekil 6.4’den goriildiigii gibi ekserji verimi ise 0,00076 ile 0,00081 arasinda
degismektedir.
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Cizelge 6.5. : Deney No 3, 100 mm, 1,5 m/s Ol¢iim Sonuclar1 (m,=0,01344 , m,=0,004935 T,=23,3 °C,1 atm sabit alinmstir.

= | - - s S - _ < o < @ < T £ £

[ 3 s 3 & ] z < a 8 S
10,00 28,2 42,2 55,4 3,8924 13,9 23 71,4 68 3,8867 1,17175 0,02575 0,0000186 254,95 0,7287 46,78 0,625 0,598 0,043
1015 29,7 48,1 53,1 3,8857 15,1 24,5 77,3 65,4 3,881 1,16585 0,02586 0,0000187 252,71 0,7282 46,64 0,626 0,464 0,259
1030 30,1 47,9 57,5 3,8957 14,7 24,9 77,1 64 3,8796 1,16427 0,02589 0,0000187 252,12 0,7281 46,61 0,626 0,520 0,169
10.45 29 52,2 56,4 3,5954 15,4 23,8 81,4 62,4 3,8759 1,16860 0,02581 0,0000187 253,75 0,7284 46,71 0,626 0,565 0,097
11.00 30,2 43,1 57,1 3,8977 14,9 25 72,3 65,2 3,8834 1,16388 0,02589 0,0000187 251,97 0,7281 46,60 0,626 0,510 0,185
11.15 29,2 49,3 59,9 3,8971 15,8 24 78,5 61,6 3,8766 1,16781 0,02582 0,0000187 253,46 0,7284 46,69 0,626 0,619 0,011
11.30 30,4 46,1 61,1 3,905 16 25,2 75,3 64,1 3,8807 1,16309 0,02591 0,0000187 251,68 0,7281 46,58 0,627 0,605 0,035
11.45 29,7 51,4 60 3,9007 16,5 24,5 80,6 64,4 3,8783 1,16585 0,02586 0,0000187 252,71 0,7282 46,64 0,626 0,591 0,056
12.00 30,5 49,2 61 3,9037 16,6 25,3 78,4 66 3,881 1,16270 0,02592 0,0000187 251,53 0,7280 46,57 0,627 0,553 0,118
12.15 30,8 48 62,8 3,9053 15,7 25,6 77,2 66,5 3,882 1,16152 0,02594 0,0000188 251,09 0,7279 46,54 0,627 0,565 0,099
12.30 30,2 52,1 65,5 3,9116 15,9 25 81,3 66,4 3,88 1,16388 0,02589 0,0000187 251,97 0,7281 46,60 0,626 0,667 -0,065
12.45 30,9 50,9 64,4 3,9122 17,5 25,7 80,1 68,4 3,8823 1,16113 0,02595 0,0000188 250,94 0,7279 46,54 0,627 0,591 0,057
13.00 31,2 53,7 64,5 3,9125 17,5 26 82,9 71 3,8834 1,15995 0,02597 0,0000188 250,50 0,7278 46,51 0,627 0,571 0,089
13.15 31,4 49,4 64,3 3,9119 17,9 26,2 78,6 69,4 3,884 1,15916 0,02598 0,0000188 250,20 0,7278 46,49 0,627 0,559 0,108
13.30 30,7 47,2 62,3 3,908 18,1 25,5 76,4 65,7 3,8817 1,16191 0,02593 0,0000187 251,23 0,7280 46,55 0,627 0,565 0,099
13.45 30,4 46,5 61 3,907 18,3 25,2 75,7 64,3 3,8807 1,16309 0,02591 0,0000187 251,68 0,7281 46,58 0,627 0,559 0,043
14.00 315 47,1 61,7 3,907 18,5 26,3 76,3 68,5 3,8844 1,15877 0,02599 0,0000188 250,06 0,7278 46,48 0,627 0,515 0,259
14.15 31,2 46,6 62,4 3,9083 18,3 26 75,8 67,2 3,8834 1,15995 0,02597 0,0000188 250,50 0,7278 46,51 0,627 0,542 0,169
14.30 31 48,4 61,2 3,9076 17,7 25,8 77,6 67,2 3,8827 1,16073 0,02595 0,0000188 250,79 0,7279 46,53 0,627 0,531 0,097
14.45 31,6 45,9 61,1 3,9066 17,3 26,4 75,1 68,1 3,8847 1,15837 0,02600 0,0000188 249,91 0,7277 46,47 0,627 0,500 0,185
15.00 30,3 49 56,5 3,9045 17 25,1 78,2 65,2 3,8808 1,16349 0,02590 0,0000187 251,82 0,7281 46,59 0,626 0,495 0,011
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Cizelge 6.6. : Deney No 3, 100 mm , 1,5 m/s (")lg:iim Sonuglarn (m,=0,01344 , m,=0,004935 T,,=23,3 °c ,1 atm sabit ahnmstir.)

= IS =l & - S sl & < 2 < ] g 2 2 El g =

E194S |28sfg = |29|E 28|68 s | ¢ T -

N i <l X i SIS S 5 s 5 N o S 5 ST
11,0573 0,02424

1000 | 282 | 422 | 554 | 38924 | 00104 | 23 | 714 | 68 | 38867 | 0016 | 11,057 | 0000088 | 000032 | 000001 ; 0,00013 | 0,001209 2 0,0256 | 0,00084

10151 997 | 481 | 531 | 38857 | 00103 | 245 | 773 | 654 | 3881 | 00157 | 11,057 | 0000190 | 000032 | 0,00001 11’%574 0,00001 | 0,001209 0’0?24 0,0255 | 0,00083

1030\ 301 | 479 | 575 | 38957 | 00108 | 249 | 770 | 64 | 38796 | 00153 | 11057 | 0000224 | 000032 | 000003 | “M9°75 | 000000 | 0001209 | 02424 | 00255 | 000084
11,0574 0,02424

1045 | 29 | 522 | 564 | 35954 | 00104 | 238 | 814 | 624 | 38759 | 00151 | 11,057 | 0000138 | 0,00032 | 0,00001 p 0,00005 | 0,001209 . 0,0255 | 0,00084

11.00 | 302 | 431 | 571 | 38977 | 00104 | 25 | 723 | 652 | 38834 | 00153 | 11,057 | 0000232 | 000032 | 0,00001 11’%574 0,00000 | 0,001209 0’033424 0,0255 | 0,00084
11,0575 0,02424

1115 | 29,2 | 493 | 509 | 38971 | 00116 | 24 | 785 | 616 | 38766 | 00147 | 11,057 | 0000152 | 000032 | 0,00009 0 0,00003 | 0,001209 : 0,0255 | 0,00084
11,0575 0,02424

11.30 | 304 | 46,1 | 611 | 3905 | 00111 | 252 | 753 | 641 | 38807 | 00152 | 11,057 | 0000251 | 0,00032 | 0,00005 ; 0,00000 | 0,001209 . 0,0255 | 0,00085

1145 | 297 | 51.4 | 60 | 39007 | 00112 | 245 | 806 | 644 | 38783 | 00156 | 11,057 | 0000190 | 000032 | 0,00005 11’%575 0,00001 | 0,001209 0’033424 0,0255 | 0,00085
11,0575 0,02424

1200 | 30,5 | 492 | 61 | 39037 | 00112 | 253 | 784 | 66 | 3881 | 00159 | 11,057 | 0000260 | 000032 | 0,00005 0 0,00000 | 0,001209 . 0,0255 | 0,00084

1215 | 308 | 48 | 628 | 3.9053 | 0,0117 | 256 | 772 | 6655 | 3882 | 0016 | 11,057 | 0000290 | 000032 | 000010 11’3576 0,00001 | 0,001209 0'02424 0,0255 | 0,00084

1230 | 30,2 | 521 | 655 | 39116 | 0012 | 25 | 813 | 664 | 38 | 00162 | 11,057 | 0000234 | 000032 | 000014 112576 0,00000 | 0,001209 0'0%424 0,0255 | 0,00084

1245 | 30,9 | 509 | 644 | 39122 | 00115 | 257 | 801 | 684 | 38823 | 00167 | 11,057 | 0000300 | 000032 | 000008 11’%576 0,00002 | 0,001209 0’0%424 0,0255 | 0,00084
11,0576 0,02424

13.00 | 31,2 | 537 | 645 | 39125 | 00115 | 26 | 829 | 71 | 38834 | 00176 | 11,057 | 0000331 | 000032 | 0,00008 ) 0,00003 | 0,001209 . 0,0255 | 0,00085
11,0576 0,02424

1315 | 314 | 494 | 643 | 39119 | 00115 | 262 | 786 | 694 | 3.884 | 00169 | 11,057 | 0000352 | 0,00032 | 0,00008 0 0,00005 | 0,001209 . 0,0255 | 0,00085
11,0575 0,02424

1330 | 307 | 472 | 623 | 3908 | 00112 | 255 | 764 | 657 | 38817 | 00157 | 11,057 | 0000279 | 000032 | 0,00005 0 0,00001 | 0,001209 . 0,0255 | 0,00085

1345 | 304 | 465 | 61 | 3907 | 00108 | 252 | 757 | 643 | 38807 | 00153 | 11,057 | 0000251 | 000032 | 000003 11’%575 0,00000 | 0,001209 0’0%424 0,0255 | 0,00085
11,0576 0,02424

1400 | 31,5 | 471 | 617 | 3907 | 00111 | 263 | 763 | 685 | 38844 | 00165 | 11,057 | 0000363 | 000032 | 0,00005 ) 0,00005 | 0,001209 . 0,0255 | 0,00084
11,0576 0,02424

1415 | 312 | 466 | 624 | 3.9083 | 00112 | 26 | 758 | 672 | 38834 | 00161 | 11,057 | 0000330 | 000032 | 0,00005 o 0,00003 | 0,001209 . 0,0255 | 0,00085
11,0575 0,02424

1430 | 31 | 484 | 612 | 3.9076 | 00108 | 258 | 77.6 | 672 | 38827 | 00162 | 11,057 | 0000309 | 000032 | 0,00003 0 0,00002 | 0,001209 . 0,0255 | 0,00084

1445 | 31,6 | 459 | 611 | 3.9066 | 0,0109 | 264 | 751 | 681 | 38847 | 00163 | 11,057 | 0000373 | 000032 | 000003 11’%576 0,00006 | 0,001209 O’Oé“z“ 0,0255 | 0,00084

1500 | 303 | 49 | 565 | 3.9045 | 00004 | 251 | 782 | 652 | 38808 | 00157 | 11,059 | 0000240 | 000032 | 000001 11*%592 0,00000 | 0001245 0'0%715 0,0084 | 0,00076
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Sekil 6.5’de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana baglh

olarak ii¢lincii deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.

0,8
0,7
OVG'IIIII'.II"IIIIIIII
0 *%e ¢ ""0"0
.= 05 -
E .
S 04
2 03 -
=
@ 0,2 - .
< @ Teorik
Woor -
0 M Deneysel
S d M I O d M IO dmMmI O d OO o d,md o
O O O O +H 1 +d o4 N NN N N 0O 0O 00 O & < < <
T 4 A A A A A A A A A A A A A A A A A A
Zaman

Sekil 6.5: 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 3)

Sekil 6.5’te gorildiigh gibi, teorik enerji verimi 0,495 ile 0,591 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,625 ile 0,627 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.6°da 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.6: 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 3)

Sekil 6.6’den goriildiigi gibi, ekserji verimi ise 0,00076 ile 0,00086 arasinda
degismektedir.
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100 mm ped kalinligr ve 1,2 m/s hava giris hiz1 igin yapilan birinci deneyin
(Deney No 4) 6l¢tim sonuglari, termodinamik 6zellikleri ve teorik ve deneysel olarak
hesaplanan enerji verim degerleri ve ekserji analiz degerleri sirasiyla Cizelge 6.7 ve
Cizelge 6.8’de verilmistir. Ayn1 sekilde benzer ped kalinligi ve hava giris hizi i¢in
tekrarlanan ikinci (Deney No 5) ve iiglincii (Deney No 6) icin enerji ve ekserji analizi
ve Ol¢lim sonuglart sonuglart sirastyla Cizelge 6.9, 6.10, 6.11 ve 6.12°de verilmistir.

Her ii¢ deneyde de m,,=0,01344, 111,=0,004935 T,,=22,4 °C,1 atm sabit alinmustr.
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Cizelge 6.7. : Deney No 4, 100 mm , 1,2 m/s (")lc;iim Sonug¢lan (m,=0,01344 , m,=0,001532 T,=20,4 °c ,1 atm sabit alinmistir.)

= — = c =

< o —_ 2 o x 0 X = = +

5 2 g |.8| .5 | ¢ a5 | € | 2B .5 £ g E . . | 2 Be | E

£ < ~ == 74 < £ = 74 N = > x o = s ~ g

S s = 3 > E - 2 3 S < 2 X ¥ S¢ T g

- & - = - J 2 = e 8 2
10,00 27,8 35 48,4 3,8892 16,3 23,7 76 59,5 3,8761 1,17332 0,02572 0,0000186 204,44 0,7288 39,16 0,642 0,357 0,444
10.15 27,2 34,8 49,2 2,8909 16,7 23,1 75,8 57,3 3,8741 1,17568 0,02567 0,0000186 205,16 0,7289 39,21 0,641 0,390 0,392
10.30 26,7 333 49,6 3,8922 16,7 22,6 74,3 55,3 3,8724 1,17765 0,02564 0,0000186 205,76 0,7291 39,25 0,641 0,410 0,360
10.45 26,5 37,6 49,9 3,8939 16,8 22,4 78,6 56,6 3,8717 1,17843 0,02562 0,0000186 206,00 0,7291 39,26 0,641 0,423 0,340
11.00 26,6 39,7 49,9 3,8949 16,8 22,5 80,7 57,7 3,872 1,17804 0,02563 0,0000186 205,88 0,7291 39,25 0,641 0,418 0,348
11.15 27,3 36,3 49 3,8952 16,5 23,2 77,3 58,4 3,8744 1,17529 0,02568 0,0000186 205,04 0,7289 39,20 0,641 0,380 0,407
11.30 27,1 35,7 49,6 3,8963 16,7 23 76,7 57,5 3,8737 1,17607 0,02567 0,0000186 205,28 0,7290 39,22 0,641 0,394 0,385
11.45 27,3 34,6 52,3 3,8992 17,6 23,2 75,6 57,7 3,8744 1,17529 0,02568 0,0000186 205,04 0,7289 39,20 0,641 0,423 0,340
12.00 27,5 36,7 53,6 3,9012 18 234 71,7 59,2 3,8751 1,17450 0,02570 0,0000186 204,80 0,7289 39,19 0,641 0,432 0,326
12.15 21,7 36,8 54,7 3,9038 18,3 23,6 77,8 59,9 3,8758 1,17371 0,02571 0,0000186 204,56 0,7288 39,17 0,642 0,436 0,321
12.30 28 38,5 55,7 3,9055 18,6 23,9 79,5 61,7 3,8768 1,17253 0,02573 0,0000186 204,20 0,7287 39,15 0,642 0,436 0,321
12.45 28,5 35,8 56,1 3,9058 18,7 24,4 76,8 62,2 3,8785 1,17057 0,02577 0,0000186 203,60 0,7286 39,11 0,642 0,418 0,349
13.00 28,7 34,8 55,9 3,9052 18,8 24,6 75,8 62,2 3,8791 1,16978 0,02578 0,0000187 203,36 0,7285 39,10 0,642 0,414 0,355
13.15 28,6 36,4 55,7 3,9055 18,6 245 77,4 62,8 3,8788 1,17017 0,02578 0,0000187 203,48 0,7285 39,10 0,642 0,410 0,361
13.30 27,9 35,1 55,6 3,9058 18,6 23,8 76,1 59,8 3,8764 1,17293 0,02572 0,0000186 204,32 0,7287 39,16 0,642 0,441 0,313
13.45 28,5 34,3 56,8 3,9065 19 24,4 75,3 61,5 3,8785 1,17057 0,02577 0,0000186 203,60 0,7286 39,11 0,642 0,432 0,444
14.00 29,7 36,3 57 3,9071 19 25,6 77,3 66,5 3,8825 1,16585 0,02586 0,0000187 202,17 0,7282 39,02 0,643 0,383 0,392
14.15 29,1 37,6 55,3 3,9048 18,5 25 78,6 65,1 3,8805 1,16821 0,02581 0,0000187 202,88 0,7284 39,06 0,642 0,387 0,360
14.30 28,4 35,3 53,9 3,9029 18,1 24,3 76,3 61,6 3,8781 1,17096 0,02576 0,0000186 203,72 0,7286 39,12 0,642 0,398 0,340
14.45 28,9 36,4 55,1 3,9042 18,4 24,8 774 63,7 3,8798 1,16899 0,02580 0,0000187 203,12 0,7285 39,08 0,642 0,390 0,348
15.00 29,2 37,2 56,5 3,9045 18,8 25,1 78,2 65,2 3,8808 1,16781 0,02582 0,0000187 202,76 0,7284 39,06 0,642 0,394 0,407
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izelge 6.8. : Deney No 4, mm , 1, s O ¢iim Sonuclar:r (m,,=0, , m=0, w=20, ,1 atm sabit alinmstir.
Cizelge 6.8. : Deney No 4, 100 1,2 m/s Ol S 1 ( 0,01344 0,001532 T,=20,4 °C ,1 bit al )

£

s | = = < o | e = $ < s s = s = = T

N8 = =3 S T = < B S = 5 = = 5 s = 3

~ ~ ﬁ
10,00 27,8 35 48,3 3,8892 0,0081 23,7 76 59,5 3,8761 0,014 11,059 0,000021 0,00010 0,00004 11,05882 0,00004 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
1015 27,2 34,8 49,1 2,8909 0,0082 23,1 75,8 57,3 3,8741 0,0134 11,059 | 0,000013 0,00010 0,00003 11,05881 0,00009 0,001009 0,002267 0,0034 0,00030
1030 26,7 33,3 49,6 3,8922 0,0082 22,6 74,3 55,3 3,8724 | 0,0128 11,059 | 0,000008 0,00010 0,00003 11,05880 0,00015 0,001009 0,002267 0,0034 0,00031
10.45 26,5 37,6 49,8 3,8939 0,0081 22,4 78,6 56,6 3,8717 0,0134 11,059 | 0,000006 0,00010 0,00004 11,05880 0,00018 0,001009 0,002267 0,0035 0,00031
11.00 26,6 39,7 49,8 3,8949 0,008 22,5 80,7 57,7 3,872 0,0138 11,059 | 0,000007 0,00010 0,00004 11,05881 0,00016 0,001009 0,002267 0,0034 0,00031
11.15 27,3 36,3 48,9 3,8952 0,0076 23,2 77,3 58,4 3,8744 | 0,0138 11,059 | 0,000014 0,00010 0,00006 11,05884 0,00008 0,001009 0,002267 0,0034 0,00030
11.30 27,1 35,7 49,5 3,8963 0,0077 23 76,7 57,5 3,8737 0,0135 11,059 | 0,000012 0,00010 0,00006 11,05883 0,00010 0,001009 0,002267 0,0034 0,00030
11.45 27,3 34,6 51,3 3,8992 0,0084 23,2 75,6 57,7 3,8744 | 0,0135 11,059 | 0,000014 0,00010 0,00002 11,05880 0,00008 0,001009 0,002267 0,0034 0,00030
12.00 27,5 36,7 52,6 3,9012 0,0087 23,4 7,7 59,2 3,8751 0,014 11,059 | 0,000017 0,00010 0,00002 11,05879 0,00007 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
12.15 27,7 36,8 53,7 3,9038 0,0088 23,6 77,8 59,9 3,8758 0,0142 11,059 | 0,000019 0,00010 0,00001 11,05879 0,00005 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
12.30 28 38,5 54,7 3,9055 0,009 23,9 79,5 61,7 3,8768 0,0148 11,059 | 0,000024 0,00010 0,00001 11,05879 0,00003 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
12.45 28,5 35,8 55,1 3,9058 0,0091 24,4 76,8 62,2 3,8785 0,0148 11,059 | 0,000033 0,00010 0,00001 11,05880 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
13.00 28,7 34,8 54,9 3,9052 0,0091 24,6 75,8 62,2 3,8791 0,0147 11,059 | 0,000036 0,00010 0,00001 11,05881 0,00000 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
13.15 28,6 36,4 54,7 3,9055 0,009 24,5 77,4 62,8 3,8788 0,015 11,059 | 0,000034 0,00010 0,00001 11,05881 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
13.30 27,9 35,1 54,6 3,9058 0,0089 23,8 76,1 59,8 3,8764 | 0,0141 11,059 | 0,000022 0,00010 0,00001 11,05880 0,00004 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
13.45 28,5 34,3 55,8 3,9065 0,0093 24,4 75,3 61,5 3,8785 0,0145 11,059 | 0,000033 0,00010 0,00000 11,05880 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
14.00 29,7 36,3 56,9 3,9071 0,0093 25,6 77,3 66,5 3,8825 0,016 11,059 | 0,000059 0,00010 0,00000 11,05882 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
14.15 29,1 37,6 55,2 3,9048 0,0089 25 78,6 65,1 3,8805 0,0157 11,059 | 0,000045 0,00010 0,00001 11,05882 0,00000 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
14.30 28,4 35,3 53,8 3,9029 0,0086 24,3 76,3 61,6 3,8781 0,0146 11,059 | 0,000031 0,00010 0,00002 11,05881 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
14.45 28,9 36,4 55 3,9042 0,0089 24,8 77,4 63,7 3,8798 0,0152 11,059 | 0,000040 0,00010 0,00001 11,05881 0,00000 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
15.00 29,2 37,2 56,4 3,9045 0,0094 25,1 78,2 65,2 3,8808 0,0157 11,059 | 0,000047 0,00010 0,00000 11,05881 0,00000 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
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Sekil 6.7°de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana bagh

olarak dordiincii deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.7: 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 4)

Sekil 6.7°de goriildiigli gibi, teorik enerji verimi 0,357 ile 0,436 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,641 ile 0,643 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.8’de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hizi i¢in zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.8: 100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 4)

Sekil 6.8’den goriildigi gibi, ekserji verimi ise 0,0003 ile 0,00031 arasinda
degismektedir.
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Cizelge 6.9. : Deney No 5, 100 mm , 1,2 m/s (")lc;iim Sonuglar1 (m,=0,01344 , m,=0,001532 T,,=20,8 °c ,1 atm sabit alinmstir.)
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10,00 27,6 35,4 48,4 3,8892 17,3 23,5 76,4 59 3,8777 1,17411 0,02570 0,0000186 204,68 0,7288 39,18 0,61000 0,398 0,348
10.15 28,1 34,8 49,2 2,8909 17,6 24 75,8 60,3 2,8794 1,17214 0,02574 0,0000186 204,08 0,7287 39,14 0,61175 0,390 0,362
1030 28,5 33,7 49,6 3,8922 17,7 24,4 74,7 61 3,8807 1,17057 0,02577 0,0000186 203,60 0,7286 39,11 0,61196 0,380 0,379
10.45 29 32,6 49,9 3,8939 17,8 249 73,6 62,2 3,8824 1,16860 0,02581 0,0000187 203,00 0,7284 39,07 0,61222 0,366 0,402
11.00 29,3 31,7 49,9 3,8949 17,8 25,2 72,7 62,5 3,8834 1,16742 0,02583 0,0000187 202,65 0,7284 39,05 0,61238 0,357 0,417
11.15 29,4 30,5 49 3,8952 17,5 25,3 71,5 62,4 3,8837 1,16703 0,02584 0,0000187 202,53 0,7283 39,04 0,61243 0,345 0,437
11.30 29,7 29,8 49,6 3,8963 17,7 25,6 70,8 63 3,8848 1,16585 0,02586 0,0000187 202,17 0,7282 39,02 0,61258 0,342 0,442
11.45 30,6 30,6 52,3 3,8992 18,6 26,5 71,6 66,4 3,8877 1,16231 0,02592 0,0000187 201,10 0,7280 38,95 0,61305 0,342 0,442
12.00 31,2 30,6 53,6 3,9012 19 27,1 71,6 68,6 3,8897 1,15995 0,02597 0,0000188 200,40 0,7278 38,90 0,61336 0,336 0,452
12.15 32 29,8 54,7 3,9038 19,3 27,9 70,8 70,9 3,8923 1,15680 0,02603 0,0000188 199,46 0,7276 38,84 0,61378 0,323 0,474
12.30 32,5 29,5 55,7 3,9055 19,6 28,4 70,5 72,5 3,894 1,15483 0,02607 0,0000188 198,87 0,7275 38,80 0,61404 0,318 0,482
12.45 32,6 29,7 56,1 3,9058 19,7 28,5 70,7 73,1 3,8943 1,15444 0,02607 0,0000188 198,75 0,7275 38,80 0,61409 0,318 0,482
13.00 32,4 30 55,9 3,9052 19,7 28,3 71 72,4 3,8937 1,15523 0,02606 0,0000188 198,99 0,7275 38,81 0,61399 0,323 0,474
13.15 32,5 29,6 55,7 3,9055 19,6 28,4 70,6 72,5 3,894 1,15483 0,02607 0,0000188 198,87 0,7275 38,80 0,61404 0,318 0,482
13.30 32,6 28,9 55,6 3,9058 19,6 28,5 69,9 72,6 3,8943 1,15444 0,02607 0,0000188 198,75 0,7275 38,80 0,61409 0,315 0,487
13.45 32,8 29,9 56,8 3,9065 20 28,7 70,9 73,8 3,895 1,15365 0,02609 0,0000188 198,52 0,7274 38,78 0,61410 0,320 0,348
14.00 33 29,5 57 3,9071 20 28,9 70,5 74,3 3,8956 1,15287 0,02610 0,0000189 198,29 0,7273 38,77 0,61430 0,315 0,362
14.15 32,3 29,4 55,3 3,9048 19,5 28,2 70,4 71,8 3,8933 1,15562 0,02605 0,0000188 199,11 0,7275 38,82 0,61394 0,320 0,379
14.30 31,7 29,6 53,9 3,9029 19,1 27,6 70,6 69,6 3,8914 1,15798 0,02601 0,0000188 199,81 0,7277 38,87 0,61362 0,325 0,402
14.45 32,1 29,8 55,1 3,9042 19,4 28 70,8 71,3 3,8927 1,15641 0,02604 0,0000188 199,34 0,7276 38,83 0,61382 0,323 0,417
15.00 32,2 31,2 56,5 3,9045 19,8 28,1 72,2 72,4 3,893 1,15601 0,02604 0,0000188 199,22 0,7276 38,83 0,61380 0,331 0,437
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Cizelge 6.10

. : Deney No 5, 100 mm, 1,2 m/s (")lc;iim Sonug¢lann (m,=0,01344 , m,=0,001532 T,,=20,8 °c ,1 atm sabit alinmstir.)
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1000 | 27,6 | 354 | 484 | 38892 | 00081 | 235 | 764 | 59 | 38777 | 00139 | 11,058 | 0000018 | 000010 | 000004 | 11,05849 | 000006 | 0001009 | 0002267 | 000333 | 0,00030
1015 1 281 | 348 | 492 | 28009 | 00082 | 24 | 758 | 603 | 28794 | 0,0142 | 11058 | 0000025 | 000010 | 000003 | 11,05849 | 0,00003 | 0001009 | 0002267 | 0,00330 | 000030
1030 1 285 | 337 | 496 | 38922 | 0,0082 | 244 | 747 | 61 | 38807 | 0,0143 | 11058 | 0000032 | 000010 | 000003 | 11,0550 | 0,00001 | 0001009 | 0002267 | 0,00329 | 00030
1045 | 29 | 326 | 49,9 | 38939 | 00081 | 249 | 736 | 622 | 38824 | 00146 | 11,058 | 0000042 | 000010 | 000004 | 11,05851 | 000000 | 0001009 | 0002267 | 000328 | 0,00030
11.00 | 293 | 317 | 49,9 | 38949 | 0008 | 252 | 727 | 625 | 38834 | 00146 | 11,058 | 0000049 | 000010 | 000004 | 11,05852 | 000000 | 0001009 | 0002267 | 000328 | 0,00030
1115 | 294 | 305 | 49 | 38952 | 00076 | 253 | 715 | 624 | 38837 | 0,0145 | 11,058 | 0000051 | 000010 | 000006 | 11,05854 | 000000 | 0001009 | 0002267 | 000328 | 0,00030
1130 | 29,7 | 298 | 49,6 | 38963 | 00077 | 256 | 708 | 63 | 38848 | 0,0146 | 11,058 | 0000058 | 000010 | 000006 | 11,05854 | 000001 | 0001009 | 0002267 | 000329 | 0,00030
1145 | 30,6 | 306 | 523 | 38992 | 00084 | 265 | 716 | 664 | 38877 | 00156 | 11,058 | 0000083 | 000010 | 000002 | 11,05854 | 000006 | 0001009 | 0002267 | 000333 | 0,00030
1200 | 31,2 | 306 | 536 | 39012 | 00087 | 27,1 | 716 | 686 | 38897 | 00162 | 11,058 | 0000102 | 000010 | 000002 | 11,0585 | 000011 | 0001009 | 0002267 | 000339 | 0,00031
1215 | 32 | 298 | 547 | 39038 | 00088 | 27,9 | 708 | 70,9 | 3,8923 | 00168 | 11,058 | 0000129 | 000010 | 000001 | 11,0557 | 000022 | 0001009 | 0002267 | 000349 | 0,00032
1230 | 325 | 295 | 557 | 3,9055 | 0009 | 284 | 705 | 725 | 3894 | 00172 | 11,058 | 0000148 | 000010 | 000001 | 11,05859 | 000030 | 0001009 | 0002267 | 000358 | 0,00032
1245 | 326 | 297 | 56,1 | 3,9058 | 00091 | 285 | 707 | 731 | 3,8943 | 00174 | 11,058 | 0000152 | 000010 | 000001 | 11,0559 | 000032 | 0001009 | 0002267 | 000359 | 0,00032
1300 | 324 | 30 | 559 | 39052 | 00091 | 283 | 71 | 724 | 38937 | 00172 | 11,058 | 0000144 | 000010 | 000001 | 11,05858 | 000028 | 0001009 | 0002267 | 000356 | 0,00032
1315 | 325 | 296 | 557 | 3,9055 | 0009 | 284 | 706 | 725 | 3894 | 00172 | 11,058 | 0000148 | 000010 | 000001 | 11,05859 | 000030 | 0001009 | 0002267 | 000358 | 0,00032
1330 | 326 | 289 | 556 | 3,9058 | 00089 | 285 | 699 | 726 | 38943 | 00172 | 11,058 | 0000152 | 000010 | 000001 | 11,05859 | 000032 | 0001009 | 0002267 | 000359 | 0,00032
1345 | 328 | 299 | 568 | 3,9065 | 00093 | 287 | 709 | 738 | 3895 | 00176 | 11,058 | 0000160 | 000010 | 000000 | 11,0580 | 000036 | 0001009 | 0002267 | 000363 | 0,00033
1400 | 33 | 295 | 57 | 39071 | 00093 | 289 | 705 | 743 | 3,8956 | 00177 | 11,058 | 0000169 | 000010 | 000000 | 11,0580 | 000040 | 0001009 | 0002267 | 000367 | 0,00033
1415 | 323 | 294 | 553 | 39048 | 00089 | 282 | 704 | 71,8 | 38933 | 0017 | 11,058 | 0000140 | 000010 | 000001 | 11,05858 | 000027 | 0001009 | 0002267 | 000354 | 0,00032
1430 | 31,7 | 296 | 539 | 39029 | 00086 | 27,6 | 706 | 69,6 | 38914 | 00164 | 11,058 | 0000118 | 000010 | 000002 | 11,05857 | 000018 | 0001009 | 0002267 | 000345 | 0,00031
1445 | 265 | 491 | 537 | 39176 | 00106 | 221 | 891 | 60,1 | 39066 | 00149 | 11,058 | 0000133 | 000010 | 000001 | 11,05858 | 000023 | 0001009 | 0002267 | 000351 | 0,00032
1500 | 266 | 489 | 538 | 3,9155 | 00106 | 222 | 889 | 605 | 39045 | 0015 | 11,058 | 0000137 | 000010 | 000000 | 11,05857 | 000025 | 0001009 | 0002267 | 000353 | 0,00032
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Sekil 6.9’de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak besinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.

0,7
0,6‘ IIIIIIIIIIIIIIIIIIL
0,5
.50400
2 03 - 0000000000000 09
=
80,2- @ Teorik
I-IJ01
' M Deneysel
0 : . . . .
o N o n»N» o NN o v o v o vl o N o vl o .nu o 1w o
S 9 M YT S d®MI O dOH TS IO TS da Yo
28 82833439 YYI83IgIFIII I
Zaman

Sekil 6.9: 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 5)

Sekil 6.9’da goriildiigli gibi, teorik enerji verimi 0,315 ile 0,398 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,614 ile 0,6142 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.10’de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana

bagli olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.10: 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 5)

Sekil 6.10’dan goriildiigt gibi, ekserji verimi 0,00030 ile 0,00033 arasinda
degismektedir.
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Cizelge 6.11. : Deney No 6, 100 mm , 1,2 m/s (")lc;iim Sonuglar (m,=0,01344 , m,=0,001532 T,,=21,2 °c ,1 atm sabit alinmstir.)

o — E c

N — b v s = — v ) i ! s (<5 =
5 ¢ | g B .5 | 2 =51 8 |22 25| 5 g £ o N g = g Eg
= < = S| VX < EZ | a TS| v N2 > N 2 a > 8 X 3 &
S = =, S = = < 2 < X > = >

N = = ¥ = = v E = Z = @ S

Sl ~ & 3 3 = D &

[a)

10,00 24,2 30,4 38,9 3,8773 13,9 20,1 71,4 46,9 3,8658 1,18748 0,02545 0,0000184 208,79 0,7298 39,43 0,640 0,398 0,378
10.15 25,3 32,3 42 3,881 15,1 21,2 73,3 50,5 3,8695 1,18315 0,02553 0,0000185 207,45 0,7295 39,35 0,640 0,402 0,372
10.30 25,1 31,4 41 3,8803 14,7 21 72,4 | 49,8 | 3,8688 1,18394 0,02552 0,0000185 207,69 0,7295 39,37 0,640 0,394 0,384
10.45 25,5 33,6 43 3,8817 15,4 21,4 74,6 51,8 | 3,8702 1,18237 0,02555 0,0000185 207,21 0,7294 39,34 0,640 0,406 0,366
11.00 25,7 29,8 41,4 | 3,8823 14,9 21,6 70,8 50,7 | 3,8708 1,18158 0,02556 0,0000185 206,96 0,7293 39,32 0,640 0,380 0,406
11.15 26,2 32,5 43,9 3,884 15,8 22,1 73,5 53,2 | 3,8725 1,17961 0,02560 0,0000185 206,36 0,7292 39,28 0,641 0,394 0,385
11.30 26,4 33 44,7 | 3,8847 16 22,3 74 54,2 | 3,8732 1,17883 0,02561 0,0000185 206,12 0,7292 39,27 0,641 0,394 0,385
11.45 26,8 344 46,1 3,886 16,5 22,7 75,4 55,9 | 3,8745 1,17725 0,02564 0,0000186 205,64 0,7290 39,24 0,641 0,398 0,379
12.00 28 30,1 46,3 | 3,8901 16,6 23,9 71,1 57,6 | 3,8786 1,17253 0,02573 0,0000186 204,20 0,7287 39,15 0,642 0,360 0,439
12.15 21,7 27 43,7 | 3,8891 15,7 23,6 68 55,3 | 3,8776 1,17371 0,02571 0,0000186 204,56 0,7288 39,17 0,642 0,342 0,467
12.30 28,1 26,3 441 | 3,8904 15,9 24 67,3 56,2 | 3,8789 1,17214 0,02574 0,0000186 204,08 0,7287 39,14 0,642 0,336 0,477
12.45 31,2 24 48,8 | 3,9007 175 27,1 65 64,8 | 3,8892 1,15995 0,02597 0,0000188 200,40 0,7278 38,90 0,643 0,299 0,535
13.00 30,8 254 48,9 | 3,899 17,5 26,7 66,4 64,1 | 3,8879 1,16152 0,02594 0,0000188 200,87 0,7279 38,93 0,643 0,308 0,521
13.15 31,4 25,6 50,3 | 3,9014 17,9 27,3 66,6 66,2 | 3,8899 1,15916 0,02598 0,0000188 200,16 0,7278 38,89 0,643 0,304 0,527
13.30 31,6 25,5 50,7 3,902 18,1 27,5 66,5 67 3,8905 1,15837 0,02600 0,0000188 199,93 0,7277 38,87 0,644 0,304 0,528
13.45 31,9 25,7 51,5 3,903 18,3 27,8 66,7 68 3,8915 1,15719 0,02602 0,0000188 199,57 0,7276 38,85 0,644 0,301 0,378
14.00 32 26 51,9 | 3,9033 18,5 27,9 67 68,6 | 3,8918 1,15680 0,02603 0,0000188 199,46 0,7276 38,84 0,644 0,304 0,372
14.15 31,7 26,2 51,3 | 3,9024 18,3 27,6 67,2 627’ 3,8909 1,15798 0,02601 0,0000188 199,81 0,7277 38,87 0,644 0,306 0,384
14.30 30,9 25,9 49,5 | 3,8997 17,7 26,8 66,9 64,7 | 3,8882 1,16113 0,02595 0,0000188 200,75 0,7279 38,93 0,643 0,311 0,366
14.45 30,3 26,1 48,4 | 3,8977 17,3 26,2 67,1 62,8 | 3,8862 1,16349 0,02590 0,0000187 201,46 0,7281 38,97 0,643 0,315 0,406
15.00 30 25,4 47,3 | 3,8967 17 25,9 66,4 61,5 | 3,8852 1,16467 0,02588 0,0000187 201,81 0,7282 39,00 0,643 0,315 0,385
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Cizelge 6.12. : Deney No 6, 100 mm, 1,2 m/s Ol¢iim Sonuglari (m,,=0,01344 , m,=0,001532 T,=21,2 °C,1 atm sabit alinmistir.
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10,00 | 242 | 304 | 389 | 38773 | 00057 | 201 | 714 | 469 | 38658 | 00105 | 11,058 | 0000002 | 000010 | 000022 | 11,05835 | 000063 | 0001009 | 0002267 | 000390 | 0,00035
1015 1 253 | 323 | 42 | 3881 | 00065 | 212 | 733 | 505 | 38695 | 0,0115 | 11058 | 0000000 | 000010 | 000014 | 11,0527 | 000038 | 0001009 | 0002267 | 000365 | 000033
1030 | 251 | 314 | 41 | 38803 | 00062 | 21 | 724 | 498 | 38688 | 0,013 | 11,058 | 0000000 | 0,00010 | 000017 | 11,05829 | 000042 | 0001009 | 0002267 | 0,00369 | 0,00033
1045 | 255 | 336 | 43 | 38817 | 00068 | 214 | 746 | 518 | 38702 | 00119 | 11,058 | 0000001 | 000010 | 000011 | 11,05824 | 000034 | 0001009 | 0002267 | 000362 | 0,00033
11.00 | 257 | 298 | 414 | 38823 | 00061 | 21,6 | 708 | 50,7 | 3,8708 | 00114 | 11,058 | 0000001 | 000010 | 000018 | 11,0530 | 000030 | 0001009 | 0002267 | 000358 | 0,00032
1115 | 262 | 325 | 439 | 3884 | 00069 | 221 | 735 | 532 | 3,8725 | 00122 | 11,058 | 0000004 | 000010 | 000011 | 11,05824 | 000022 | 0001009 | 0002267 | 000350 | 0,00032
1130 | 264 | 33 | 447 | 38847 | 00071 | 223 | 74 | 542 | 38732 | 00125 | 11,058 | 0,000005 | 000010 | 000009 | 11,05822 | 000019 | 0001009 | 0002267 | 0,00347 | 00031
1145 | 268 | 344 | 461 | 3886 | 00075 | 227 | 754 | 559 | 38745 | 0,013 | 11,058 | 0,000009 | 000010 | 000007 | 11,05820 | 000014 | 0001009 | 0002267 | 000341 | 00031
1200 | 28 | 301 | 463 | 38901 | 00071 | 239 | 711 | 57,6 | 38786 | 0,0132 | 11,058 | 0000024 | 000010 | 000009 | 11,05824 | 000003 | 0001009 | 0002267 | 000331 | 0,00030
1215 | 27,7 | 27 | 437 | 38891 | 00062 | 236 | 68 | 553 | 38776 | 00124 | 11,058 | 0000019 | 000010 | 000017 | 11,05831 | 000005 | 0001009 | 0002267 | 000333 | 0,00030
1230 | 281 | 263 | 44,1 | 38904 | 00062 | 24 | 673 | 56,2 | 38789 | 0,0126 | 11,058 | 0000025 | 000010 | 000017 | 11,05832 | 000003 | 0001009 | 0002267 | 000330 | 0,00030
1245 | 312 | 24 | 488 | 39007 | 00068 | 27,1 | 65 | 648 | 38892 | 00147 | 11,058 | 0000101 | 000010 | 000011 | 11,0534 | 000011 | 0001009 | 0002267 | 000339 | 0,00031
1300 | 30,8 | 254 | 48,9 | 38994 | 0007 | 267 | 664 | 64,1 | 38879 | 0,0146 | 11,058 | 0000088 | 000010 | 000010 | 11,05831 | 000007 | 0001009 | 0002267 | 0,00335 | 0,00030
1315 | 314 | 256 | 50,3 | 3,9014 | 00073 | 27,3 | 666 | 66,2 | 38899 | 00152 | 11,058 | 0000108 | 000010 | 000008 | 11,05831 | 000014 | 0001009 | 0002267 | 000341 | 0,00031
1330 | 31,6 | 255 | 50,7 | 3902 | 00074 | 275 | 665 | 67 | 38905 | 00154 | 11,058 | 0000114 | 000010 | 000007 | 11,05831 | 000016 | 0001009 | 0002267 | 000344 | 0,00031
1345 | 319 | 257 | 515 | 3903 | 00076 | 27,8 | 667 | 68 | 38915 | 00157 | 11,058 | 0000125 | 000010 | 000006 | 11,05831 | 000020 | 0001009 | 0002267 | 0,00348 | 000031
1400 | 32 | 26 | 519 | 39033 | 00077 | 27,9 | 67 | 686 | 38918 | 00159 | 11,058 | 0,000129 | 000010 | 000006 | 11,05831 | 000022 | 0001009 | 0002267 | 0,00349 | 000032
1415 | 317 | 262 | 513 | 39024 | 00076 | 276 | 672 | °C" | 38900 | 00156 | 11058 | 0000118 | 0,00010 | 000006 | 1105831 | 000018 | 0001009 | 0002267 | 000345 | 000031
1430 | 30,9 | 259 | 495 | 38997 | 00072 | 268 | 669 | 647 | 38882 | 00148 | 11,058 | 0000091 | 000010 | 000008 | 11,05830 | 000008 | 0001009 | 0002267 | 000336 | 0,00030
1445 | 303 | 261 | 484 | 38977 | 0007 | 262 | 671 | 628 | 38862 | 00143 | 11,058 | 0000074 | 000010 | 000010 | 11,05830 | 000004 | 0001009 | 0002267 | 000331 | 0,00030
1500 | 30 | 254 | 47,3 | 38967 | 00067 | 259 | 664 | 615 | 38852 | 0,0139 | 11,058 | 0000066 | 000010 | 000012 | 11,05831 | 000002 | 0001009 | 0002267 | 000330 | 0,00030
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Sekil 6.11°de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana

bagli olarak altinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.11: 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 6)

Sekil 6.11°de goriildigii gibi, teorik enerji verimi 0,306 ile 0,402 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,640 ile 0,644 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.12°de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana

bagli olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.12: 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 6)

Sekil 6.12°den goriildiigii gibi, ekserji verimi 0,00030 ile 0,00033 arasinda
degismektedir.
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100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in yapilan birinci deneyin
(Deney No 7) ol¢tim sonuglari, termodinamik 6zellikleri ve teorik ve deneysel olarak
hesaplanan enerji verim degerleri ve ekserji analiz degerleri sirasiyla Cizelge 6.13 ve
Cizelge 6.14°de verilmistir. Ayn1 sekilde benzer ped kalinlig1 ve hava giris hiz1 i¢in
tekrarlanan ikinci (Deney No 8) ve iiglincii (Deney No 9) i¢in enerji ve ekserji analizi
ve Ol¢lim sonuglar1 sonuglari sirastyla Cizelge 6.15, 6.16, 6.17 ve 6.18’de verilmistir.

Her ii¢ deneyde de m,,=0,01344, m,=0,007998, T,,=21,3 °C,1 atm sabit alinmustir.
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Cizelge 6.13. : Deney No 7, 100 mm, 1,7 m/s (")l(;iim Sonu¢lar (m,=0,01344 kg, m,=0,007998 kg T,,=21,3 °c ,1 atm sabit ahmmstir.)
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10,00 24,2 30,4 38,9 3,8773 13,9 17,6 80,4 43,3 3,8641 1,18748 0,02545 0,0000184 | 295,78 | 0,7298 | 52,11 | 0,64420 | 0,618 0,041
10.15 253 32,3 42 3,881 15,1 18,7 82,3 47 3,8678 1,18315 0,02553 0,0000185 | 293,89 | 0,7295 | 52,00 | 0,64467 | 0,615 0,046
10.30 251 31,4 41 3,8803 14,7 18,5 81,4 46 3,8671 1,18394 0,02552 0,0000185 | 294,23 | 0,7295 | 52,02 | 0,64457 | 0,611 0,052
10.45 25,5 33,6 43 3,8817 15,4 18,9 83,6 47,9 3,8685 1,18237 0,02555 0,0000185 | 293,54 | 0,7294 | 51,98 | 0,64477 | 0,611 0,052
11.00 257 29,8 41,4 3,8823 14,9 19,1 79,8 471 3,8691 1,18158 0,02556 0,0000185 | 293,20 | 0,7293 | 51,96 | 0,64488 | 0,611 0,053
11.15 26,2 32,5 43,9 3,884 15,8 19,6 82,5 49,7 3,8708 1,17961 0,02560 0,0000185 | 292,34 | 0,7292 | 51,91 | 0,64514 | 0,600 0,070
11.30 26,4 33 447 3,8847 16 19,8 83 50,4 3,8715 1,17883 0,02561 0,0000185 | 292,00 | 0,7292 | 51,89 | 0,64524 | 0,590 0,086
11.45 26,8 34,4 46,1 3,886 16,5 20,2 84,4 52 3,8728 1,17725 0,02564 0,0000186 | 291,32 | 0,7290 | 51,85 | 0,61545 | 0,580 0,058
12.00 28 30,1 46,3 3,8901 16,6 21,4 80,1 54 3,8769 1,17253 0,02573 0,0000186 | 289,28 | 0,7287 | 51,73 | 0,64168 | 0,578 0,099
12.15 27,7 27 437 3,8891 15,7 21,1 7 52 3,8759 1,17371 0,02571 0,0000186 | 289,79 | 0,7288 | 51,76 | 0,61492 | 0,550 0,106
12.30 28,1 26,3 441 3,8904 15,9 21,5 76,3 52,9 3,8772 1,17214 0,02574 0,0000186 | 289,11 | 0,7287 | 51,72 | 0,64613 | 0,540 0,164
12.45 31,2 24 48,8 3,9007 17,5 24,6 74 61,4 3,8875 1,15995 0,02597 0,0000188 | 283,90 | 0,7278 | 51,41 | 0,64774 | 0,481 0,257
13.00 30,8 25,4 48,9 3,8994 175 24,2 75,4 60,7 3,8862 1,16152 0,02594 0,0000188 | 284,56 | 0,7279 | 51,45 | 0,64753 | 0,496 0,234
13.15 31,4 25,6 50,3 3,9014 17,9 24,8 75,6 62,9 3,8882 1,15916 0,02598 0,0000188 | 283,56 | 0,7278 | 51,39 | 0,64785 | 0,488 0,247
13.30 31,6 25,5 50,7 3,902 18,1 25 75,5 63,4 3,8888 1,15837 0,02600 0,0000188 | 283,23 | 0,7277 | 51,36 | 0,64795 | 0,488 0,247
13.45 31,9 25,7 51,5 3,903 18,3 25,3 75,7 64,7 3,8898 1,15719 0,02602 0,0000188 | 282,73 | 0,7276 | 51,33 | 0,64811 | 0,485 0,041
14.00 32 26 51,9 3,9033 18,5 25,4 76 65 3,8901 1,15680 0,02603 0,0000188 | 282,56 | 0,7276 | 51,32 | 0,64816 | 0,488 0,046
14.15 31,7 26,2 51,3 3,9024 18,3 251 76,2 64,2 3,8892 1,15798 0,02601 0,0000188 | 283,06 | 0,7277 | 51,35 | 0,64800 | 0,492 0,052
14.30 30,9 259 49,5 3,8997 17,7 24,3 75,9 61,4 3,8865 1,16113 0,02595 0,0000188 | 284,40 | 0,7279 | 51,44 | 0,64759 | 0,500 0,052
14.45 30,3 26,1 48,4 3,8977 17,3 23,7 76,1 59,5 3,8845 1,16349 0,02590 0,0000187 | 285,40 | 0,7281 | 51,50 | 0,64727 | 0,507 0,053
15.00 30 25,4 47,3 3,8967 17 23,4 75,4 58,1 3,8835 1,16400 0,02588 0,0000187 | 285,74 | 0,7282 | 51,50 | 0,64716 | 0,507 0,070
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Cizelge 6.14. : Deney No 7, 100 mm, 1,7 m/s (")l(;iim Sonuclar1 (m,=0,01344 kg , m,=0,007998 kg T,,=21,3 °c ,1 atm sabit alinmstir.)

< o | e sl ¢ o | s = ¥ m o g s “’ = 3 2 2 =
S 5| = ST 5| = SIS S So S5 < ~ S - & S i
10,00 | 242 | 304 | 389 | 38773 | 00057 | 17,6 | 804 | 433 | 3,8641 | 00101 | 11,058 | 0,000008 | 000051 | 000114 | 11,05964 | 000206 | 0001459 | 0014507 | 0,01803 | 0,00163

10.15 25,3 32,3 42 3,881 0,0065 | 18,7 82,3 4

hy]

3,8678 | 0,0111 | 11,058 | 0,000001 | 0,00051 0,00072 11,05921 0,00149 0,001459 0,014507 0,01746 0,00157

10.30 251 | 314 41 3,8803 | 0,0062 | 185 | 814 46 3,8671 | 0,0108 | 11,058 | 0,000001 | 0,00051 0,00087 11,05935 0,00159 0,001459 0,014507 0,01756 0,00158

10.45 255 | 33,6 43 3,8817 | 0,0068 | 189 | 836 | 479 | 3,868 | 0,0114 | 11,058 | 0,000003 | 0,00051 0,00059 11,05908 0,00140 0,001459 0,014507 0,01737 0,00157

11.00 | 25,7 | 298 | 41,4 | 3,8823 | 0,0061 | 19,1 | 79,8 | 47,1 | 3,8691 0,011 11,058 | 0,000006 | 0,00051 0,00092 11,05941 0,00131 0,001459 0,014507 0,01727 0,00156

11.15 26,2 | 325 | 439 3,884 0,0069 | 196 | 825 | 49,7 | 3,8708 | 0,0118 | 11,058 | 0,000019 | 0,00051 0,00055 11,05906 0,00110 0,001459 0,014507 0,01706 0,00154

11.30 26,4 33 44,7 | 3,8847 | 0,0071 | 19,8 83 50,4 | 38715 0,012 11,058 | 0,000027 | 0,00051 0,00048 11,05899 0,00102 0,001459 0,014507 0,01698 0,00153

11.45 268 | 344 | 46,1 3,886 0,0075 | 20,2 | 844 52 3,8728 | 0,0125 | 11,058 | 0,000044 | 0,00051 0,00034 11,05887 0,00087 0,001459 0,014507 0,01683 0,00152

12.00 28 30,1 | 46,3 | 3,8901 | 0,0071 | 21,4 | 80,1 54 3,8769 | 0,0128 | 11,058 | 0,000124 | 0,00051 0,00048 11,05909 0,00049 0,001459 0,014507 0,01645 0,00148

12.15 21,7 27 43,7 | 3,8891 | 0,0062 | 21,1 77 52 3,8759 | 0,0121 | 11,058 | 0,000100 | 0,00051 0,00087 11,05945 0,00057 0,001459 0,014507 0,01654 0,00149

12.30 281 | 26,3 | 441 | 38904 | 0,0062 | 215 | 763 | 529 | 38772 | 0,0123 | 11,058 | 0,000132 | 0,00051 0,00087 11,05948 0,00046 0,001459 0,014507 0,01642 0,00148

12.45 31,2 24 48,8 | 3,9007 | 0,0068 | 24,6 74 61,4 | 3,8875 | 0,0144 | 11,058 | 0,000525 | 0,00051 0,00059 11,05960 0,00001 0,001459 0,014507 0,01597 0,00144

13.00 | 30,8 | 254 | 489 | 3,8994 0,007 242 | 754 | 60,7 | 3,8862 | 0,0143 | 11,058 | 0,000460 | 0,00051 0,00051 11,05946 0,00002 0,001459 0,014507 0,01599 0,00144

13.15 314 | 256 | 50,3 | 39014 | 0,0073 | 248 | 756 | 62,9 | 3,8882 | 0,0149 | 11,058 | 0,000561 | 0,00051 0,00041 11,05945 0,00000 0,001459 0,014507 0,01597 0,00144

1330 | 316 | 255 | 50,7 3,902 0,0074 25 755 | 63,4 | 3,8888 0,015 11,058 | 0,000596 | 0,00051 0,00038 11,05946 0,00000 0,001459 0,014507 0,01597 0,00144

13.45 31,9 | 257 | 515 3,903 0,0076 | 253 | 757 | 64,7 | 3,8898 | 0,0154 | 11,058 | 0,000652 | 0,00051 0,00032 11,05945 0,00000 0,001459 0,014507 0,01597 0,00144

14.00 32 26 51,9 | 39033 | 0,0077 | 254 76 65 3,8901 | 0,0155 | 11,058 | 0,000671 | 0,00051 0,00029 11,05944 0,00001 0,001459 0,014507 0,01597 0,00144

14.15 31,7 | 26,2 | 51,3 | 39024 | 0,0076 | 251 | 76,2 | 64,2 | 3,8892 | 0,0153 | 11,058 | 0,000615 | 0,00051 0,00032 11,05942 0,00000 0,001459 0,014507 0,01597 0,00144

14.30 309 | 259 | 495 | 38997 | 0,0072 | 243 | 759 | 61,4 | 3,8865 | 0,0145 | 11,058 | 0,000477 | 0,00051 0,00044 11,05940 0,00002 0,001459 0,014507 0,01598 0,00144

14.45 30,3 | 26,1 | 484 | 3,8977 0,007 23,7 | 761 | 59,5 | 3,8845 0,014 11,058 | 0,000385 | 0,00051 0,00051 11,05938 0,00006 0,001459 0,014507 0,01603 0,00145

15.00 30 254 | 473 | 3,8967 | 0,0067 | 23,4 | 754 | 58,1 | 3,8835 | 0,0136 | 11,058 | 0,000342 | 0,00051 0,00063 11,05946 0,00010 0,001459 0,014507 0,01606 0,00145
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Sekil 6.13’de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana

bagli olarak yedinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.13: 100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 7)

Sekil 6.13°de goriildiigii gibi, teorik enerji verimi 0,48 ile 0,62 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,644 ile 0,648 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.14’de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana

bagli olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.14:100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 7)

Sekil 6.14°den goriildiigii gibi, ekserji verimi 0,000144 ile 0,000163 arasinda
degismektedir.
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Cizelge 6.15. : Deney No 8, 100 mm, 1,7 m/s (")lc;iim Sonu¢lar (m,=0,01344 kg, m,=0,007998 kg T,,=21,3 °c ,1 atm sabit ahmmstir.)
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10,00 27,5 35,3 48,4 3,8892 17,3 20,9 80,3 56,6 3,8718 1,17450 0,02570 0,000018 | 290,13 | 0,7289 | 51,78 | 0,616 | 0,647 -0,050
10.15 28 347 | 492 | 28909 | 17,6 21,5 797 | 50,7 | 38667 | 1,17253 | 0,02573 | 0,000018 | 289,28 | 0,7287 | 51,73 | 0,616 | 0,625 | -0,015
10.30 28,4 336 | 496 | 38922 | 177 21,7 786 | 528 | 3866 | 1,17096 | 002576 | 0000018 | 288,60 | 0,7286 | 51,69 | 0,616 | 0,626 | -0,016
10.45 28,9 325 | 499 | 38939 | 178 224 775 | 539 | 38681 | 1,16899 | 0,02580 | 0000018 | 287,76 | 0,7285 | 51,64 | 0,617 | 0586 | 0,050
11.00 29,3 3,6 | 499 | 38949 | 178 22,6 766 | 51,1 | 38657 | 1,16742 | 002583 | 0,000018 | 287,08 | 0,7284 | 51,60 | 0,617 | 0583 | 0,055
11.15 29,2 30,4 49 | 38952 | 175 22,6 754 | 545 | 3,8684 | 1,16781 | 002582 | 0,000018 | 287,25 | 0,7284 | 51,61 | 0,617 | 0,564 | 0,086
11.30 29,6 297 | 496 | 38963 | 17,7 231 747 | 563 | 3,8701 | 1,16624 | 002585 | 0,000018 | 286,58 | 0,7283 | 51,57 | 0,617 | 0546 | 0,115
11.45 30,5 305 | 523 | 38992 | 186 239 755 | 57,1 | 3,8746 | 1,16270 | 002592 | 0,000018 | 28507 | 0,7280 | 51,48 | 0,617 | 0,555 | 0,100
12.00 31,1 305 | 536 | 39012 19 245 755 | 55 | 38725 | 1,16034 | 0,02596 | 0,000018 | 284,06 | 0,7279 | 51,42 | 0,618 | 0545 | 0,118
12.15 31,9 297 | 547 | 39038 | 193 25,3 747 | 523 | 38671 | 1,15719 | 002602 | 0,000018 | 282,73 | 0,7276 | 51,33 | 0,618 | 0524 | 0,152
12.30 32,4 294 | 557 | 39055 | 19,6 25,8 744 | 51,1 | 38674 | 115523 | 0,02606 | 0000018 | 281,90 | 07275 | 51,28 | 0,618 | 0516 | 0,165
12.45 325 296 | 561 | 39058 | 197 25,9 746 | 526 | 3,8688 | 1,15483 | 0,02607 | 0000018 | 281,73 | 0,7275 | 51,27 | 0,618 | 0,516 | 0,165
13.00 32,3 209 | 559 | 39052 | 19,7 25,7 749 | 529 | 38691 | 115562 | 0,02605 | 0000018 | 282,07 | 0,7275 | 51,29 | 0,618 | 0524 | 0,152
13.15 32,4 295 | 557 | 39055 | 19,6 25,7 745 | 528 | 38688 | 1,15523 | 0,02606 | 0,000018 | 281,90 | 0,7275 | 51,28 | 0,618 | 0,523 | 0,154
13.30 325 288 | 556 | 39058 | 19,6 25,9 738 | 536 | 3,8705 | 1,15483 | 002607 | 0,000018 | 281,73 | 0,7275 | 51,27 | 0,618 | 0512 | 0,172
13.45 32,7 208 | 568 | 39065 20 26 748 | 547 | 38708 | 1,15405 | 0,02608 | 0000018 | 281,40 | 0,7274 | 51,25 | 0,619 | 0528 | -0,050
14.00 32,9 29,5 57 | 39071 20 26,1 745 | 637 | 38786 | 1,15326 | 002609 | 0000018 | 281,07 | 0,7274 | 51,23 | 0,619 | 0527 | -0,015
14.15 32,2 293 | 553 | 39048 | 195 25,7 743 | 61 | 3878 | 1,15601 | 002604 | 0000018 | 282,23 | 0,7276 | 51,30 | 0,618 | 0,512 | -0,016
1430 31,6 295 | 539 | 39029 | 19,1 25 745 | 569 | 38746 | 1,15837 | 0,02600 | 0000018 | 283,23 | 0,7277 | 51,36 | 0,618 | 0528 | 0,050
14.45 31,1 297 | 551 | 39042 | 194 24,6 747 | 601 | 38752 | 1,16034 | 0,02596 °*°°§°18 284,06 | 0,7279 | 51,42 | 0,618 | 0556 | 0,055
15.00 32,2 31,1 | 565 | 39045 | 198 25,7 76,1 | 597 | 3,8756 | 1,16400 | 002588 | 0000018 | 284,18 | 0,7276 | 51,26 | 0,615 | 0,524 | 0,086
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Cizelge 6.16. : Deney No 8, 100 mm, 1,7 m/s (")l(;iim Sonuglari (m,,=0,01344 kg , m,=0,007998 kg T,,=21,3 °c ,1 atm sabit ahmmstir.)
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10,00 27,5 353 | 484 | 3,8892 | 0,0081 | 20,9 | 80,3 56,6 | 3,8718 | 0,0133 | 11,058 | 0,000087 | 0,00051 0,00019 11,05876 0,00063 0,001459 0,014507 0,0166 0,00150
10.15

28 34,7 | 49,2 | 2,8909 | 0,0082 | 21,5 79,7 50,7 | 3,8667 | 0,0116 | 11,058 | 0,000125 | 0,00051 0,00017 11,05878 0,00046 0,001459 0,014507 0,0164 0,00148

284 | 336 | 496 | 3,8922 | 0,0082 | 21,7 | 786 | 52,8 3,866 0,0125 | 11,058 | 0,000160 | 0,00051 0,00017 11,05881 0,00041 0,001459 0,014507 0,0164 0,00148

10.45 289 | 325 | 49,9 | 38939 | 0,0081 | 224 | 775 | 53,9 | 3,8681 | 0,0127 | 11,058 | 0,000210 | 0,00051 0,00019 11,05889 0,00025 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146

11.00 | 293 | 316 | 499 | 3,8949 0,008 226 | 766 | 51,1 | 3,8657 | 0,0119 | 11,058 | 0,000255 | 0,00051 0,00021 11,05895 0,00022 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146

11.15 29,2 | 304 49 3,8952 | 0,0076 | 22,6 | 754 | 54,5 | 3,8684 | 0,0129 | 11,058 | 0,000243 | 0,00051 0,00032 11,05904 0,00022 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146

11.30 29,6 | 29,7 | 496 | 3,8963 | 0,0077 | 23,1 | 747 | 56,3 | 3,8701 | 0,0134 | 11,058 | 0,000292 | 0,00051 0,00029 11,05906 0,00014 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145

11.45 305 | 305 | 523 | 3,8992 | 0,0084 | 239 | 755 | 57,1 | 3,8746 | 0,0132 | 11,058 | 0,000417 | 0,00051 0,00013 11,05903 0,00005 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

12.00 31,1 | 30,5 | 53,6 | 3,9012 | 0,0087 | 245 | 755 55 3,8725 | 0,0126 | 11,058 | 0,000513 | 0,00051 0,00008 11,05908 0,00001 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

12.15 31,9 | 29,7 | 54,7 | 39038 | 0,0088 | 253 | 74,7 | 523 | 3,8671 | 0,0122 | 11,058 | 0,000655 | 0,00051 0,00007 11,05921 0,00000 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

12.30 324 | 29,4 | 5577 | 3,9055 0,009 258 | 744 | 51,1 | 38674 | 0,0117 | 11,058 | 0,000754 | 0,00051 0,00005 11,05929 0,00002 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

12.45 325 | 296 | 561 | 3,9058 | 0,0091 | 259 | 746 | 52,6 | 3,8688 | 0,0121 | 11,058 | 0,000774 | 0,00051 0,00004 11,05930 0,00003 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

13.00 32,3 | 299 | 559 | 39052 | 0,0091 | 257 | 749 | 52,9 | 3,8691 | 0,0122 | 11,058 | 0,000734 | 0,00051 0,00004 11,05926 0,00002 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

13.15 324 | 29,5 | 557 | 3,9055 0,009 257 | 745 | 52,8 | 3,8688 | 0,0122 | 11,058 | 0,000754 | 0,00051 0,00005 11,05929 0,00002 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

1330 | 325 | 288 | 556 | 39058 | 0,0089 | 259 | 73,8 | 53,6 | 3,8705 | 0,0123 | 11,058 | 0,000774 | 0,00051 0,00006 11,05932 0,00003 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

13.45 32,7 | 298 | 56,8 | 3,9065 | 0,0093 26 748 | 54,7 | 38708 | 0,0127 | 11,058 | 0,000816 | 0,00051 0,00002 11,05932 0,00004 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

14.00 329 | 295 57 3,9071 | 0,0093 | 26,1 | 745 | 63,7 | 3,8786 | 0,0153 | 11,058 | 0,000859 | 0,00051 0,00002 11,05937 0,00005 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

14.15 32,2 | 29,3 | 553 | 39048 | 0,0089 | 257 | 743 61 3,878 0,0143 | 11,058 | 0,000714 | 0,00051 0,00006 11,05926 0,00002 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

14.30 316 | 295 | 539 | 3,9029 | 0,0086 25 745 | 56,9 | 38746 | 0,0131 | 11,058 | 0,000600 | 0,00051 0,00010 11,05918 0,00000 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

14.45 31,1 | 29,7 | 551 | 3,9042 | 0,0089 | 246 | 74,7 | 60,1 | 3,8752 | 0,0143 | 11,058 | 0,000513 | 0,00051 0,00006 11,05906 0,00001 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

15.00 322 | 31,1 | 56,5 | 39045 | 0,0094 | 25,7 | 76,1 | 59,7 | 3,8756 | 0,0141 | 11,058 | 0,000715 | 0,00051 0,00001 11,05922 0,00002 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
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Sekil 6.15°de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana

bagli olarak sekizinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.15: 100 mm ped kalinligi ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 8)

Sekil 6.15°te gortldiigi gibi, teorik enerji verimi 0,51 ile 0,64 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,615 ile 0,618 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.16°da 100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana

bagli olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.16:100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 8)

Sekil 6.16’dan goriildiigli gibi, ekserji verimi 0,000144 ile 0,00015 arasinda
degismektedir.
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Cizelge 6.17. : Deney No 9, 100 mm, 1,7 m/s Ol¢iim Sonuglar1 (m,,=0,01344 kg, m,=0,007998 kg T,,=20,9 OC, 1 atm sabit ahmmstir.)
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10,00 24,7 48,8 49,1 39056 | 12,9 18,1 90,8 48,5 38924 | 1,18551 0,02549 0,0000185 294,92 0,7296 | 52,06 0614 | 0559 | 0,090
10.15 24,8 49 49,5 3,8989 | 12,9 18,2 91 48,8 38857 | 1,18512 0,02550 0,0000185 294,75 0,7296 | 52,05 0,614 | 0,555 | 0,096
10.30 24,9 50,2 50,4 39089 | 128 18,3 92,2 49,4 3,8957 | 1,18473 0,02550 0,0000185 294,57 0,7296 | 52,04 0614 | 0545 | 0,112
10.45 25 52 51,7 3,6086 13 18,4 94 50,6 3,5954 | 1,18433 0,02551 0,0000185 294,40 0,7295 | 52,03 0615 | 0,550 | 0,106
11.00 25 52,7 52 39109 | 131 18,4 94,7 50,6 3,8977 | 1,18433 0,02551 0,0000185 294,40 0,7295 | 52,03 0615 | 0,555 | 0,098
11.15 245 52,8 50,7 39103 | 128 17,9 94,8 49,3 3,8971 | 1,18630 0,02547 0,0000185 295,26 0,7297 | 52,08 0614 | 0,564 | 0,081
11.30 24,1 53,7 50,1 39182 | 125 17,5 95,7 48,4 3,905 1,18787 0,02544 | 0,0000184 295,95 0,7298 | 52,12 0614 | 0569 | 0,073
11.45 24,7 53 51,4 39139 | 12,6 18,1 95 49,7 3,9007 | 1,18551 0,02549 0,0000185 294,92 0,7296 | 52,06 0614 | 0545 | 0,112
12.00 24,9 52 51,4 39169 | 12,4 18,3 2 50,2 39037 | 1,18473 0,02550 0,0000185 294,57 0,7296 | 52,04 0,614 | 0528 | 0,140
12.15 25 52,6 52 39185 | 128 18,4 94,6 50,6 3,9053 | 1,18433 0,02551 0,0000185 294,40 0,7295 | 52,03 0615 | 0,541 | 0,120
12.30 25,1 51,5 51,6 39248 | 12,7 18,5 93,5 50,7 3,9116 | 1,18394 0,02552 0,0000185 294,23 0,7295 | 52,02 0615 | 0,532 | 0,135
12.45 24,8 50,8 50,5 39254 | 12,7 18,2 92,8 493 3,9122 | 1,18512 0,02550 0,0000185 294,75 0,7296 | 52,05 0614 | 0545 | 0,112
13.00 24,7 50,5 50,2 39257 | 121 18,1 92,5 49 3,9125 | 1,18551 0,02549 0,0000185 294,92 0,7296 | 52,06 0614 | 0524 | 0,147
13.15 25,1 49,2 50,6 39251 | 125 18,5 91,2 49,6 39119 | 1,18394 0,02552 0,0000185 294,23 0,7295 | 52,02 0615 | 0524 | 0,148
13.30 25,3 50,5 51,5 39212 | 124 18,7 92,5 50,9 3,908 1,18315 0,02553 0,0000185 293,89 0,7295 | 52,00 0615 | 0512 | 0,167
13.45 259 49,8 52,9 39202 | 134 19,3 91,8 52,5 3,907 1,18079 0,02558 0,0000185 292,86 0,7293 | 51,94 0,615 | 0,528 | 0,090
14.00 26,1 49,5 53,1 39202 | 13,2 19,5 91,5 53 3,907 1,18001 0,02559 0,0000185 292,51 0,7292 | 51,92 0615 | 0512 | 0,096
14.15 26,2 50,7 54,2 39215 | 135 19,6 92,7 53,8 30083 | 1,17961 0,02560 0,0000185 292,34 0,7292 | 51,01 0615 | 0520 | 0112
14.30 26,3 48,7 53,3 39208 | 135 19,7 90,7 53,2 39076 | 1,17922 0,02561 0,0000185 292,17 0,7292 | 51,90 0615 | 0516 | 0,106
14.45 26,4 49 53,7 39198 | 135 19,8 91 53,8 39066 | 1,17883 0,02561 0,0000185 292,00 0,7292 | 51,89 0615 | 0512 | 0,098
15.00 26,5 48,8 53,8 39177 | 136 19,9 90,8 53,9 39045 | 1,16400 0,02588 0,0000186 288,26 0,7291 | 51,89 0620 | 0512 | 0,081
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Cizelge 6.18. : Deney No 9, 100 mm, 1,7 m/s Ol¢iim Sonuglar1 (m,,=0,01344 kg , m,=0,007998 kg T,,=20,9 °C,1 atm sabit alinmstir.)
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10,00 24,7 48,8 49,1 3,9056 0,0095 18,1 90,8 48,5 3,8924 0,0119 11,058 0,000001 0,00051 0,00001 11,05879 0,00182 0,001459 0,014507 0,0178 0,00160
10.15 24,8 49 49,5 3,8989 0,0096 18,2 91 48,8 3,8857 0,012 11,058 0,000001 0,00051 0,00000 11,05878 0,00177 0,001459 0,014507 0,0177 0,00160
10.30

249 | 50,2 | 50,4 | 3,9089 | 0,0099 | 183 | 92,2 | 494 | 3,8957 | 0,0122 | 11,058 | 0,000000 | 0,00051 0,00000 11,05878 0,00172 0,001459 0,014507 0,0177 0,00159

10.45 25 52 51,7 | 3,6086 | 0,0104 | 18,4 94 50,6 | 35954 | 0,0126 | 11,058 | 0,000000 | 0,00051 0,00001 11,05879 0,00167 0,001459 0,014507 0,0176 0,00159

11.00 25 52,7 52 3,9109 | 0,0105 | 184 | 94,7 | 50,6 | 3,8977 | 0,0126 | 11,058 | 0,000000 | 0,00051 0,00002 11,05880 0,00167 0,001459 0,014507 0,0176 0,00159

11.15 245 | 528 | 50,7 | 39103 | 0,0102 | 17,9 | 948 | 493 | 3,8971 | 0,0123 | 11,058 | 0,000004 | 0,00051 0,00000 11,05879 0,00193 0,001459 0,014507 0,0179 0,00161

11.30 | 241 | 53,7 | 50,1 | 39182 | 0,0101 | 17,5 | 957 | 484 3,905 0,0121 | 11,058 | 0,000011 | 0,00051 0,00000 11,05879 0,00216 0,001459 0,014507 0,0181 0,00163

11.45 24,7 53 51,4 | 39139 | 0,0104 | 181 95 49,7 | 3,9007 | 0,0124 | 11,058 | 0,000001 | 0,00051 0,00001 11,05879 0,00182 0,001459 0,014507 0,0178 0,00160

12.00 24,9 52 51,4 | 39169 | 0,0103 | 183 94 50,2 | 3,9037 | 0,0125 | 11,058 | 0,000000 | 0,00051 0,00001 11,05879 0,00172 0,001459 0,014507 0,0177 0,00159

12.15 25 52,6 52 3,9185 | 0,0105 | 184 | 946 | 50,6 | 3,9053 | 0,0126 | 11,058 | 0,000000 | 0,00051 0,00002 11,05880 0,00167 0,001459 0,014507 0,0176 0,00159

1230 | 251 | 515 | 51,6 | 39248 | 0,0103 | 185 | 935 | 50,7 | 3,9116 | 0,0126 | 11,058 | 0,000000 | 0,00051 0,00001 11,05879 0,00162 0,001459 0,014507 0,0176 0,00159

12.45 248 | 508 | 50,5 | 3,9254 0,01 182 | 92,8 | 493 | 39122 | 0,0122 | 11,058 | 0,000001 | 0,00051 0,00000 11,05878 0,00177 0,001459 0,014507 0,0177 0,00160

13.00 24,7 | 50,5 | 50,2 | 3,9257 | 0,0099 | 18,1 | 92,5 49 3,9125 | 0,0121 | 11,058 | 0,000001 | 0,00051 0,00000 11,05878 0,00182 0,001459 0,014507 0,0178 0,00160

13.15 251 | 49,2 | 50,6 | 39251 | 0,0099 | 185 | 912 | 496 | 39119 | 0,0122 | 11,058 | 0,000000 | 0,00051 0,00000 11,05878 0,00161 0,001459 0,014507 0,0176 0,00159

13.30 253 | 50,5 | 51,5 | 39212 | 0,0102 | 18,7 | 9255 | 509 3,908 0,0126 | 11,058 | 0,000001 | 0,00051 0,00000 11,05878 0,00152 0,001459 0,014507 0,0175 0,00158

13.45 259 | 498 | 529 | 39202 | 0,0105 | 19,3 | 91,8 | 525 3,907 0,013 11,058 | 0,000011 | 0,00051 0,00002 11,05881 0,00124 0,001459 0,014507 0,0172 0,00155

14.00 | 26,1 | 495 | 531 | 39202 | 0,0105 | 195 | 915 53 3,907 0,0131 | 11,058 | 0,000017 | 0,00051 0,00002 11,05881 0,00116 0,001459 0,014507 0,0171 0,00154

14.15 26,2 | 50,7 | 54,2 | 39215 | 0,0109 | 19,6 | 92,7 | 53,8 | 3,9083 | 0,0134 | 11,058 | 0,000020 | 0,00051 0,00005 11,05885 0,00112 0,001459 0,014507 0,0171 0,00154

1430 | 26,3 | 48,7 | 53,3 | 39208 | 0,0105 | 19,7 | 90,7 | 53,2 | 3,9076 | 0,0131 | 11,058 | 0,000024 | 0,00051 0,00002 11,05882 0,00107 0,001459 0,014507 0,0170 0,00154

14.45 26,4 49 53,7 | 39198 | 0,0106 | 19,8 91 53,8 | 3,9066 | 0,0133 | 11,058 | 0,000028 | 0,00051 0,00003 11,05883 0,00103 0,001459 0,014507 0,0170 0,00153

15.00 | 26,55 | 488 | 53,8 | 39177 | 0,0106 | 199 | 90,8 | 53,9 | 3,9045 | 0,0133 | 11,058 | 0,000032 | 0,00051 0,00003 11,05884 0,00099 0,001459 0,014507 0,0170 0,00153
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Sekil 6.17°de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana
bagli olarak dokuzuncu deney icin teorik ve deneysel enerji verimi degisimi

verilmistir.
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Sekil 6.17: 100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 9)

Sekil 6.17°te goriildiigii gibi, teorik enerji verimi 0,512 ile 0,569 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,614 ile 0,620 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.18’de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana

bagli olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.18:100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 9)

Sekil 6.18’den goriildiigli gibi, ekserji verimi 0,000153 ile 0,00016 arasinda
degismektedir.
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90 mm ped kalinligr ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in yapilan birinci deneyin
(Deney No 10) olglim sonuglari, termodinamik 6zellikleri ve teorik ve deneysel
olarak hesaplanan enerji verim degerleri ve ekserji analiz degerleri sirasiyla Cizelge
6.19 ve Cizelge 6.20’de verilmistir. Aym sekilde benzer ped kalinlig1 ve hava giris
hiz1 i¢in tekrarlanan ikinci (Deney No 11) ve iiglincii (Deney No 12) i¢in enerji ve
ekserji analizi ve Ol¢iim sonuclari sonuclar1 sirastyla Cizelge 6.21, 6.22, 6.23 ve
6.24°de verilmistir.

Her ii¢ deneyde de m,,=0,01344, m,=0,007998, T,=21,4 °C, 1 atm sabit

alinmustir.
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Cizelge 6.19. : Deney No 10, 90 mm, 1,7 m/s (")lg:iim Sonuglari (m,=0,01344 kg , m,=0,007998 kg T,,=21,4 °c ,1 atm sabit alinmistir.)
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10,00 | 27,6 31 459 | 3,8868 16,5 214 74 50 3,8747 | 1,17411 0,02570 0,0000186 289,96 0,7288 52,43 0,60191 0,559 0,071
10.15 28 29,4 45,8 3,8828 16,4 21,8 72,4 51,4 | 3,8707 1,17411 0,02573 0,0000186 289,67 0,7287 52,44 0,60202 0,534 0,113
10.30 28,1 29,4 459 | 3,8838 16,5 219 | 724 | 51,8 | 38717 | 1,17214 0,02574 0,0000186 289,11 0,7287 52,38 0,60217 0,534 0,113
1045 | 285 29,1 46,5 | 3,8851 16,7 223 | 72,1 | 53,2 3,873 1,17057 0,02577 0,0000186 288,43 0,7286 52,34 0,60237 0,525 0,128
11.00 | 27,9 28 44,7 3,881 16,5 21,7 71 51,1 | 3,8689 | 1,17293 0,02572 0,0000186 289,45 0,7287 52,40 0,60206 0,544 0,096
11.15 28,1 28,4 45,4 3,8838 16,3 21,9 71,4 51,8 3,8717 1,17214 0,02574 0,0000186 289,11 0,7287 52,38 0,60217 0,525 0,128
1130 | 288 28,3 46,9 | 3,8851 16,8 226 | 713 54 3,873 1,16939 0,02579 0,0000187 287,92 0,7285 52,31 0,60253 0,517 0,142
1145 | 29,3 27,1 47,1 | 3,8845 16,9 231 | 70,1 | 55,8 | 3,8724 | 1,16742 0,02583 0,0000187 287,08 0,7284 52,25 0,60279 0,500 0,171
12.00 | 304 27,9 49,8 | 3,8828 17,8 242 | 709 | 59,7 | 3,8707 | 1,16309 0,02591 0,0000187 285,23 0,7281 52,14 0,60335 0,492 0,185
12.15 | 315 27,2 51,6 | 3,8834 18,4 253 | 70,2 | 63,9 | 3,8713 | 1,15877 0,02599 0,0000188 283,40 0,7278 52,03 0,60392 0,473 0,217
12.30 32 26,4 52,2 | 3,8845 18,5 258 | 69,4 66 3,8724 | 1,15680 0,02603 0,0000188 282,56 0,7276 51,98 0,60418 0,459 0,240
1245 | 324 26 52,8 | 3,8875 18,7 26,2 69 67,7 | 3,8754 | 1,15523 0,02606 0,0000188 281,90 0,7275 51,94 0,60438 0,453 0,250
13.00 | 334 26,1 55,1 | 3,8872 19,5 272 | 691 | 71,8 | 38751 | 1,15129 0,02613 0,0000189 280,25 0,7272 51,83 0,60490 0,446 0,263
1315 | 336 25,2 54,8 | 3,8895 19,4 274 | 682 | 72,7 | 38774 | 1,15051 0,02615 0,0000189 279,92 0,7272 51,81 0,60500 0,437 0,278
1330 | 337 239 53,9 | 3,8902 19,1 275 | 669 | 731 | 38781 | 1,15011 0,02615 0,0000189 279,75 0,7272 51,80 0,60505 0,425 0,298
1345 | 345 24 55,7 | 3,8882 19,7 28,3 67 76,7 | 3,8761 | 1,14697 0,02621 0,0000189 278,44 0,7269 51,72 0,60547 0,419 0,071
14.00 | 334 24,2 53,3 | 3,8885 18,9 272 | 672 | 71,8 | 3,8764 | 1,15129 0,02613 0,0000189 280,25 0,7272 51,83 0,60515 0,428 0,113
1415 | 338 244 54,5 | 3,8892 19,3 276 | 67,4 | 73,4 | 38771 | 1,14972 0,02616 0,0000189 279,59 0,7271 51,79 0,60511 0,428 0,113
1430 | 339 24,6 54,9 | 3,8902 19,4 27,7 | 676 | 741 | 3,8781 | 1,14933 0,02617 0,0000189 279,42 0,7271 51,78 0,60516 0,428 0,128
14.45 34 24,6 55 3,8916 19,4 278 | 676 | 744 | 3,8795 | 1,14893 0,02618 0,0000189 279,26 0,7271 51,77 0,60518 0,425 0,096
15.00 | 338 24,8 551 | 3,8933 19,5 276 | 67,8 | 73,4 | 3,8812 | 1,14972 0,02616 0,0000189 279,59 0,7271 51,79 0,60511 0,434 0,128
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Cizelge 6.20. : Deney No 10, 90 mm, 1,7 m/s (")lg:iim Sonuglari (m,=0,01344 kg , m,=0,007998 kg T,,=21,4 °c ,1 atm sabit alinmistir.)
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10,00 27,6 31 459 | 3,8868 | 0,0064 | 21,8 70,6 50 3,8747 | 0,0112 | 11,057 | 0,000093 | 0,00051 0,00076 11,05927 0,00048 0,001495 0,014506 0,0164 0,00148
10.15

28 29,4 | 458 | 3,8828 | 0,0066 | 21,8 71 514 | 38707 | 0,0116 | 11,057 | 0,000123 | 0,00051 0,00067 11,05921 0,00038 0,001495 0,014506 0,0163 0,00147

10.30 0,000132

281 | 294 | 459 | 3,8838 | 0,0068 | 219 | 71,1 | 51,8 | 3,8717 | 0,0117 | 11,057 0,00051 0,00059 11,05913 0,00035 0,001495 0,014506 0,0163 0,00147

10.45 285 | 29,1 | 465 | 38851 | 0,0067 | 223 | 715 | 532 3,873 0,0121 | 11,057 | 0,000168 | 0,00051 0,00063 11,05921 0,00027 0,001495 0,014506 0,0162 0,00146

11.00 | 279 28 44,7 3,881 0,0069 | 21,7 | 709 | 51,1 | 3,8689 | 0,0115 | 11,057 | 0,000115 | 0,00051 0,00055 11,05908 0,00040 0,001495 0,014506 0,0163 0,00147

11.15 28,1 | 284 | 454 | 3,8838 | 0,0063 | 21,9 | 71,1 | 51,8 | 38717 | 0,0117 | 11,057 | 0,000132 | 0,00051 0,00082 11,05936 0,00036 0,001495 0,014506 0,0163 0,00147

11.30 | 288 | 283 | 46,9 | 3,8851 | 0,0068 | 22,6 | 71,8 54 3,873 0,0123 | 11,057 | 0,000198 | 0,00051 0,00059 11,05921 0,00022 0,001495 0,014506 0,0162 0,00146

11.45 293 | 271 | 471 | 3,8845 | 0,0068 | 23,1 | 723 | 558 | 3,8724 | 0,0128 | 11,057 | 0,000254 | 0,00051 0,00059 11,05926 0,00013 0,001495 0,014506 0,0161 0,00145

12.00 | 304 | 279 | 49,8 | 3,8828 | 0,0068 | 242 | 73,4 | 59,7 | 3,8707 | 0,0139 | 11,057 | 0,000399 | 0,00051 0,00059 11,05941 0,00002 0,001495 0,014506 0,0160 0,00144

12.15 315 | 272 | 516 | 3,8834 | 0,0064 | 253 | 745 | 639 | 38713 | 0,0151 | 11,057 | 0,000576 | 0,00051 0,00077 11,05976 0,00000 0,001495 0,014506 0,0160 0,00144

12.30 32 264 | 52,2 | 3,8845 | 0,0067 | 258 75 66 3,8724 | 0,0157 | 11,057 | 0,000668 | 0,00051 0,00063 11,05972 0,00002 0,001495 0,014506 0,0160 0,00144

12.45 32,4 26 52,8 | 3,8875 0,007 26,2 | 754 | 67,7 | 3,8754 | 0,0162 | 11,057 | 0,000747 | 0,00051 0,00051 11,05968 0,00005 0,001495 0,014506 0,0160 0,00144

13.00 | 334 | 261 | 551 | 3,8872 | 0,0073 | 272 | 764 | 71,8 | 3,8751 | 0,0174 | 11,057 | 0,000962 | 0,00051 0,00041 11,05979 0,00018 0,001495 0,014506 0,0161 0,00146

13.15 336 | 252 | 54,8 | 38895 | 0,0065 | 274 | 766 | 72,7 | 3,8774 | 0,0177 | 11,057 | 0,001005 | 0,00051 0,00072 11,06014 0,00021 0,001495 0,014506 0,0162 0,00146

1330 | 33,7 | 283 | 539 | 38902 | 0,0064 | 275 | 76,7 | 731 | 3,8781 | 0,0178 | 11,057 | 0,001027 | 0,00051 0,00077 11,06021 0,00023 0,001495 0,014506 0,0162 0,00146

13.45 345 | 271 | 557 | 3,8882 | 0,0067 | 283 | 775 | 76,7 | 3,8761 | 0,0189 | 11,057 | 0,001225 | 0,00051 0,00063 11,06027 0,00040 0,001495 0,014506 0,0164 0,00148

14.00 334 | 279 | 533 | 3,8885 | 0,0069 | 272 | 764 | 71,8 | 3,8764 | 0,0174 | 11,057 | 0,000960 | 0,00051 0,00055 11,05993 0,00018 0,001495 0,014506 0,0161 0,00146

14.15 338 | 272 | 545 | 3,8892 | 0,0069 | 276 | 768 | 73,4 | 38771 | 0,0179 | 11,057 | 0,001053 | 0,00051 0,00055 11,06002 0,00025 0,001495 0,014506 0,0162 0,00146

14.30 339 | 264 | 549 | 358902 | 0,0067 | 27,7 | 769 | 741 | 3,8781 | 0,0181 | 11,057 | 0,001076 | 0,00051 0,00063 11,06013 0,00027 0,001495 0,014506 0,0162 0,00146

14.45 34 26 55 3,8916 | 0,0073 | 27,8 77 744 | 38795 | 0,0182 | 11,057 | 0,001103 | 0,00051 0,00041 11,05993 0,00029 0,001495 0,014506 0,0163 0,00147

11,05976

15.00 | 338 | 261 | 551 | 3,8933 | 0,0077 | 276 | 768 | 73,4 | 3,8812 | 0,0179 | 11,057 | 0,001057 | 0,00051 0,00029 0,00025 0,001495 0,014506 0,0162 0,00146
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Sekil 6.19°da 90 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana baglh

olarak onuncu deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.19: 90 mm ped kalinligi ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 10)

Sekil 6.19°da gorildiugii gibi, teorik enerji verimi 0,419 ile 0,559 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,601 ile 0,605 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.20°de 100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana

bagli olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.20. 90 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢cin deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 10)

Sekil 6.20°den goriildigii gibi, ekserji verimi ise 0,000144 ile 0,000148

arasinda degismektedir.

62



Cizelge 6.21. : Deney No 11, 90 mm, 1,7 m/s (")lg:iim Sonuglari (m,,=0,01344 kg, m,=0,007998 kg T,,=21,6 °c ,1 atm sabit ahmmstir.)
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1000 | 262 | 303 | 427 | 38845 | 153 | 20 | 733 | 47,3 | 38733 | 1,17961 | 002560 | 0,0000185 292,34 07292 | 5257 0,581 0,569 0,021
10.15 26 31,4 43 3,8839 15,4 19,8 74,4 47,1 3,8727 1,17450 0,02558 0,0000185 291,22 0,7293 52,38 0,581 0,585 -0,007
1030 26,4 31,6 43,9 3,8852 15,8 20,2 74,6 48,2 3,874 1,17883 0,02561 0,0000185 292,00 0,7292 52,55 0,581 0,585 -0,007
1045 | 268 | 308 | 44 | 38865 | 158 | 206 | 738 | 492 | 38753 | 117725 | 002564 | 0,0000186 291,32 07290 | 5251 0,581 0,564 0,029
11.00 | 28 | 293 | 458 | 38906 | 164 | 218 | 723 | 519 | 38794 | 117253 | 002573 | 0,0000186 289,28 07287 | 5239 0,582 0,534 0,082
1115 | 271 | 284 | 433 | 38876 | 156 | 209 | 714 | 49 | 38764 | 117607 | 002567 | 0,0000186 290,81 07290 | 5248 0,582 0,539 0,074
1130 | 268 | 312 | 443 | 38865 | 159 | 206 | 742 | 494 | 38753 | 117725 | 002564 | 0,0000186 291,32 07290 | 5251 0,581 0,569 0,021
1145 | 273 | 304 | 448 | 38882 | 161 | 211 | 734 | 504 | 3,877 | 117529 | 002568 | 0,0000186 290,47 07289 | 5246 0,582 0,554 0,048
1200 | 284 | 283 | 459 | 38919 | 165 | 222 | 71,3 | 526 | 38807 | 1,17096 | 002576 | 0,0000186 288,60 07286 | 5235 0,582 0,521 0,105
1215 | 281 | 272 | 446 | 38909 | 16 | 219 | 702 | 51,3 | 38797 | 117214 | 002574 | 0,0000186 289,11 07287 | 5238 0,582 0,512 0,120
1230 | 284 | 278 | 457 | 38919 | 164 | 222 | 708 | 526 | 38807 | 117096 | 002576 | 0,0000186 288,60 07286 | 5235 0,582 0,517 0,112
1245 | 286 | 286 | 466 | 38926 | 167 | 224 | 716 | 533 | 38814 | 1,17017 | 002578 | 0,0000187 288,26 07285 | 5233 0,582 0,521 0,105
1300 | 288 | 297 | 476 | 38932 | 171 | 226 | 727 | 545 | 3882 | 116939 | 002579 | 0,0000187 287,92 07285 | 5231 0,583 0,530 0,091
1315 | 303 | 242 | 471 | 38982 | 169 | 241 | 672 | 563 | 3887 | 116349 | 002590 | 0,0000187 285,40 07281 | 5215 0,583 0,463 0,206
1330 | 314 | 223 | 48 | 39019 | 172 | 252 | 653 | 587 | 38907 | 115916 | 0,02598 | 0,0000188 283,56 07278 | 52,04 0,584 0,437 0,252
1345 | 315 | 234 | 488 | 39022 | 175 | 253 | 664 | 596 | 3891 | 1,15877 | 002599 | 0,0000188 283,40 07278 | 52,03 0,584 0,443 0,021
1400 | 316 | 238 | 494 | 39025 | 177 | 254 | 668 | 602 | 38913 | 115837 | 002600 | 0,0000188 283,23 07277 | 5202 0,584 0,446 -0,007
1415 | 318 | 236 | 497 | 39032 | 177 | 256 | 666 | 60,7 | 3892 | 115759 | 002601 | 0,0000188 282,90 07277 | 52,00 0,584 0,440 -0,007
1430 | 321 | 226 | 494 | 39042 | 177 | 259 | 656 | 61,2 | 3893 | 1,15641 | 002604 | 0,0000188 282,40 07276 | 51,97 0,584 0,431 0,029
1445 | 325 | 241 | 514 | 39055 | 183 | 263 | 67,1 | 632 | 38943 | 115483 | 002607 | 0,0000188 281,73 07275 | 51,93 0,584 0,437 0,082
1500 | 331 | 245 | 53 | 39075 | 188 | 269 | 675 | 653 | 3,8963 | 1,15247 | 002611 | 0,0000189 280,74 07273 | 51,86 0,585 0,434 0,074
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Cizelge 6.22. : Deney No 11,90 mm, 1,7 m/s (")l(;iim Sonuglar1 (m,,=0,01344 kg , m,=0,007998 kg T,,=21,6 °c ,1 atm sabit ahmmstir.)
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1000 | 262 | 303 | 427 | 38345 | 00064 | 20 | 733 | 47,3 | 38733 | 00107 | 11,058 | 0,00002 | 000051 | 000077 | 11,0506 | 000094 | 0001459 | 0014507 | 00169 | 0,00152

10.15 26 314 43 3,8839 | 0,0066 | 19,8 | 744 | 47,1 | 3,8727 | 0,0107 | 11,058 0,00001 0,00051 0,00068 11,05897 0,00102 0,001459 0,014507 0,0170 0,00153

10.30 264 | 316 | 439 | 3,8852 | 0,0068 | 20,2 | 74,6 | 482 3,874 0,011 11,058 0,00003 0,00051 0,00059 11,05890 0,00087 0,001459 0,014507 0,0168 0,00152

10.45 268 | 308 44 3,8865 | 0,0067 | 206 | 73,8 | 49,2 | 3,8753 | 0,0112 | 11,058 0,00004 0,00051 0,00063 11,05895 0,00073 0,001459 0,014507 0,0167 0,00151

11.00 28 29,3 | 458 | 3,8906 | 0,0069 | 21,8 | 723 | 51,9 | 3,8794 | 0,0118 | 11,058 0,00012 0,00051 0,00055 11,05895 0,00038 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147

11.15 27,1 | 284 | 433 | 3,8876 | 0,0063 | 20,9 | 71,4 49 3,8764 0,011 11,058 0,00006 0,00051 0,00082 11,05915 0,00063 0,001459 0,014507 0,0166 0,00150

11.30 268 | 31,2 | 443 | 38865 | 0,0068 | 20,6 | 742 | 494 | 3,8753 | 0,0113 | 11,058 0,00004 0,00051 0,00059 11,05891 0,00073 0,001459 0,014507 0,0167 0,00151

11.45 273 | 304 | 448 | 3,8882 | 0,0068 | 21,1 | 734 | 504 3,877 0,0115 | 11,058 0,00007 0,00051 0,00059 11,05894 0,00057 0,001459 0,014507 0,0165 0,00149

12.00 | 284 | 283 | 459 | 3,8919 | 0,0068 | 22,2 | 71,3 | 52,6 | 3,8807 | 0,0119 | 11,058 0,00016 0,00051 0,00059 11,05903 0,00029 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147

12.15 281 | 272 | 446 | 3,8909 | 0,0064 | 21,9 | 70,2 | 51,3 | 3,8797 | 0,0115 | 11,058 0,00013 0,00051 0,00077 11,05918 0,00036 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147

12.30 284 | 278 | 457 | 3,8919 | 0,0067 | 222 | 70,8 | 52,6 | 3,8807 | 0,0119 | 11,058 0,00016 0,00051 0,00063 11,05907 0,00029 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147

12.45 286 | 286 | 46,6 | 3,8926 0,007 224 | 716 | 533 | 3,8814 | 0,0121 | 11,058 0,00018 0,00051 0,00051 11,05897 0,00025 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146

13.00 | 288 | 29,7 | 476 | 3,8932 | 0,0073 | 22,6 | 72,7 | 545 3,882 0,0125 | 11,058 0,00020 0,00051 0,00041 11,05888 0,00022 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146

13.15 30,3 | 242 | 471 | 3,8982 | 0,0065 | 241 | 67,2 | 56,3 3,887 0,0126 | 11,058 0,00038 0,00051 0,00072 11,05938 0,00003 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

13.30 314 | 223 48 3,9019 | 0,0064 | 252 | 653 | 58,7 | 3,8907 | 0,0131 | 11,058 0,00056 0,00051 0,00077 11,05960 0,00000 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

13.45 315 | 234 | 488 | 39022 | 0,0067 | 253 | 664 | 59,6 3,801 0,0134 | 11,058 0,00058 0,00051 0,00063 11,05949 0,00000 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

1400 | 316 | 238 | 49,4 | 39025 | 0,0069 | 254 | 66,8 | 60,2 | 3,8913 | 0,0136 | 11,058 0,00060 0,00051 0,00055 11,05942 0,00001 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

14.15 31,8 | 23,6 | 49,7 | 39032 | 0,0069 | 256 | 66,6 | 60,7 3,892 0,0137 | 11,058 0,00063 0,00051 0,00055 11,05946 0,00001 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

14.30 32,1 | 22,6 | 49,4 | 39042 | 0,0067 | 259 | 656 | 61,2 3,893 0,0138 | 11,058 0,00069 0,00051 0,00063 11,05960 0,00003 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144

14.45 325 | 241 | 51,4 | 39055 | 0,0073 | 26,3 | 67,1 | 63,2 | 3,8943 | 0,0144 | 11,058 0,00077 0,00051 0,00041 11,05945 0,00006 0,001459 0,014507 0,0160 0,00145

15.00 331 | 245 53 3,9075 | 0,0077 | 26,9 | 67,5 | 653 | 3,8963 0,015 11,058 0,00090 0,00051 0,00029 11,05946 0,00013 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
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Sekil 6.21°de 90 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana baglh

olarak onbirinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.21: 90 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 11)

Sekil 6.21°de goriildigii gibi, teorik enerji verimi 0,43 ile 0,56 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,581 ile 0,585 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.22°de 90 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.22. 90 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 11)

Sekil 6.22’den gortildigii gibi, ekserji verimi ise 0,000144 ile 0,000153

arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.23. : Deney No 12, 90 mm, 1,7 m/s (")l(;iim Sonuclari (m,,=0,01344 kg, m,=0,007998 kg T,,=21,6 °c ,1 atm sabit alinmistir.)
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10,00 26 27,6 48,4 3,8892 15,1 19,8 70,6 47,2 3,878 1,1804 0,025584 0,00001853 292,685345 0,72926 52,58862 0,58108 0,569 0,021
10.15 25,8 28,1 49,2 2,8909 15,2 19,6 711 47 2,8797 1,1745 0,02556 1,85207E-05 291,369174 | 0,729314 | 52,37034 0,58139 0,585 -0,006
1030 26,2 28,5 49,6 3,8922 15,5 20 715 48,1 3,881 1,179613 | 0,025598 1,85393E-05 292,343038 | 0,729205 | 52,56849 0,58118 0,579 0,004
10.45 26,6 29 49,9 3,8939 15,5 20,4 72 49,1 3,8827 1,17804 0,025628 0,000018558 291,659457 | 0,729096 | 52,52818 0,58139 0,559 0,039
11.00 27,8 29,3 49,9 3,8949 16,2 21,6 72,3 51,8 3,8837 1,17332 0,025717 0,000018614 289,616940 | 0,728768 | 52,40681 0,58201 0,534 0,082
11.15 26,9 29,4 49 3,8952 15,4 20,7 72,4 48,9 3,884 1,17686 0,025650 0,000018572 291,147673 | 0,729014 | 52,49790 0,58155 0,539 0,073
11.30 26,4 29,7 49,6 3,8963 15,7 20,2 72,7 49,3 3,8851 1,178826 | 0,025613 1,85487E-05 292,001076 | 0,729150 | 52,54834 0,58129 0,579 0,004
11.45 27,2 30,6 52,3 3,8992 15,9 21 73,6 50,3 3,888 1,17568 0,025672 0,000018586 290,636660 | 0,728932 | 52,46757 0,58170 0,549 0,056
12.00 28,2 31,2 53,6 3,9012 16,2 22 74,2 52,5 3,89 1,171746 | 0,025746 1,86327E-05 288,938829 | 0,728658 | 52,36621 0,58222 0,517 0,112
12.15 27,9 32 54,7 3,9038 15,8 21,7 75 51,2 3,8926 1,172926 | 0,025724 1,86187E-05 289,447285 | 0,728740 | 52,39666 0,58206 0,512 0,120
12.30 28,2 32,5 55,7 3,9055 16,2 22 75,5 52,5 3,8943 1,171746 | 0,025468 1,86327E-05 288,938829 | 0,728658 | 52,36621 0,58222 0,517 0,112
12.45 28,4 32,6 56,1 3,9058 16,5 22,2 75,6 53,2 3,8946 1,17096 0,025761 0,000018642 288,600283 | 0,728604 | 52,34588 0,58232 0,521 0,105
13.00 28,6 32,4 55,9 3,9052 16,9 22,4 75,4 54,4 3,894 1,170173 | 0,025776 1,86513E-05 288,262076 0,72854 52,32553 0,58242 0,530 0,090
13.15 30,1 32,5 55,7 3,9055 16,9 23,9 75,5 56,2 3,8943 1,164273 | 0,025887 1,87213E-05 285,736270 | 0,728139 | 52,17238 0,58320 0,470 0,194
13.30 31,2 32,6 55,6 3,9058 17 25 75,6 58,6 3,8946 1,159946 | 0,025968 1,87727E-05 283,895984 | 0,727838 | 52,05943 0,58377 0,437 0,251
13.45 31,3 32,8 56,8 3,9065 17,3 25,1 75,8 59,5 3,8953 1,159553 | 0,025976 1,87773E-05 283,729184 | 0,727811 | 52,04913 0,58382 0,443 0,021
14.00 314 33 57 3,9071 17,5 25,2 76 60,1 3,8959 1,15916 0,025983 0,000018782 283,562467 | 0,727784 | 52,03884 0,58387 0,446 -0,006
14.15 31,6 32,3 55,3 3,9048 17,5 25,4 75,3 60,6 3,8936 1,158373 | 0,025998 1,87913E-05 283,229282 | 0,727729 | 52,01822 0,58397 0,440 0,004
14.30 31,9 31,7 53,9 3,9029 17,5 25,7 74,7 61,1 3,8917 1,157193 | 0,026020 1,88053E-05 282,730124 | 0,727647 | 51,98727 0,58413 0,431 0,039
14.45 32,3 32,1 55,1 3,9042 17,9 26,1 75,1 63,1 3,893 1,15562 0,026050 0,000018824 282,065735 | 0,727538 | 51,94594 0,58433 0,431 0,082
15.00 32,9 32,2 56,5 3,9045 17,8 26,7 75,2 65,2 3,8933 1,15326 0,026094 0,000018852 281,071619 | 0,727374 | 51,88382 0,58464 0,411 0,073
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Cizelge 6.24. : Deney No 12, 90 mm , 1,7 m/s Ol¢iim Sonuclar (m,,=0,01344 kg , m,=0,007998 kg T,,=21,6 °C,1 atm sabit alinmstir.)
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10,00 26 276 | 484 | 3,8892 | 0,0064 | 19,8 | 70,6 | 47,2 3,878 0,0107 | 11,058 0,00001 0,00051 0,00077 11,05906 0,00102 0,001459 0,014507 0,0170 0,00153
10.15 258 | 28,1 | 49,2 | 28909 | 0,0066 | 19,6 | 711 47 2,8797 | 0,0107 | 11,058 0,00001 0,00051 0,00068 11,05896 0,00110 0,001459 0,014507 0,0171 0,00154
10.30 26,2 | 285 | 49,6 | 3,8922 | 0,0068 20 715 | 481 3,881 0,011 11,058 0,00002 0,00051 0,00059 11,05889 0,00094 0,001459 0,014507 0,0169 0,00152
10.45 26,6 29 49,9 | 3,8939 | 0,0067 | 204 72 49,1 | 3,8827 | 0,0112 | 11,058 0,00004 0,00051 0,00063 11,05895 0,00079 0,001459 0,014507 0,0168 0,00151
1100 | 278 | 293 | 49,9 | 3,8949 | 0,0069 | 216 | 723 | 51,8 | 3,8837 | 0,0118 | 11,058 0,00011 0,00051 0,00055 11,05894 0,00043 0,001459 0,014507 0,0164 0,00148
11.15 269 | 294 49 3,8952 | 0,0063 | 20,7 | 72,4 | 489 3,884 0,011 11,058 0,00005 0,00051 0,00082 11,05914 0,00069 0,001459 0,014507 0,0167 0,00150
1130 | 26,4 | 29,7 | 496 | 3,8963 | 0,0068 | 20,2 | 72,7 | 49,3 | 3,8851 | 0,0113 | 11,058 0,00003 0,00051 0,00059 11,05890 0,00087 0,001459 0,014507 0,0168 0,00152
11.45 272 | 306 | 523 | 3,8992 | 0,0068 21 73,6 | 50,3 3,888 0,0115 | 11,058 0,00007 0,00051 0,00059 11,05894 0,00060 0,001459 0,014507 0,0166 0,00149
1200 | 282 | 31,2 | 53,6 | 3,9012 | 0,0068 22 74,2 | 52,5 3,89 0,0119 | 11,058 0,00014 0,00051 0,00059 11,05901 0,00034 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147
12.15 27,9 32 54,7 | 3,9038 | 0,0064 | 21,7 75 51,2 | 3,8926 | 0,0115 | 11,058 0,00012 0,00051 0,00077 11,05916 0,00041 0,001459 0,014507 0,0164 0,00148
1230 | 282 | 325 | 557 | 3,9055 | 0,0067 22 755 | 525 | 3,8943 | 0,0119 | 11,058 0,00014 0,00051 0,00063 11,05905 0,00034 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147
12.45 284 | 326 | 56,1 | 3,9058 0,007 22,2 | 756 | 53,2 | 3,8946 | 0,0121 | 11,058 0,00016 0,00051 0,00051 11,05895 0,00029 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147
1300 | 286 | 324 | 559 | 39052 | 0,0073 | 22,4 | 754 | 544 3,894 0,0125 | 11,058 0,00018 0,00051 0,00041 11,05886 0,00025 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146
13.15 30,1 | 325 | 557 | 39055 | 0,0065 | 239 | 755 | 56,2 | 3,8943 | 0,0126 | 11,058 0,00036 0,00051 0,00072 11,05935 0,00005 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
1330 | 31,2 | 326 | 556 | 3,9058 | 0,0064 25 756 | 58,6 | 3,8946 | 0,0131 | 11,058 0,00052 0,00051 0,00077 11,05957 0,00000 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
13.45 31,3 | 328 | 56,8 | 3,9065 | 0,0067 | 251 | 758 | 59,5 | 3,8953 | 0,0134 | 11,058 0,00054 0,00051 0,00063 11,05945 0,00000 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
1400 | 31,4 33 57 3,9071 | 0,0069 | 252 76 60,1 | 3,8959 | 0,0136 | 11,058 0,00056 0,00051 0,00055 11,05939 0,00000 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
14.15 316 | 323 | 553 | 39048 | 0,0069 | 254 | 753 | 60,6 | 3,8936 | 0,0137 | 11,058 0,00060 0,00051 0,00055 11,05942 0,00001 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
1430 | 31,9 | 31,7 | 539 | 39029 | 0,0067 | 257 | 74,7 | 61,1 | 3,8917 | 0,0138 | 11,058 0,00065 0,00051 0,00063 11,05956 0,00002 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
14.45 32,3 | 32,1 | 551 | 39042 | 0,0073 | 26,1 | 751 | 631 3,893 0,0144 | 11,058 0,00073 0,00051 0,00041 11,05941 0,00004 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
1500 | 329 | 322 | 56,5 | 3,9045 | 0,0077 | 26,7 | 752 | 652 | 3,8933 0,015 11,058 0,00085 0,00051 0,00029 11,05942 0,00011 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
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Sekil 6.23°de 90 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak onikinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Zaman

Sekil 6.23: 90 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 12)

Sekil 6.23°de goriildiigi gibi, teorik enerji verimi 0,41 ile 0,57 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,581 ile 0,584 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.24°de 90 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.

0,00156

0,00154 | M
[ ]

0,00152 - [ ] [ |

= [ |

£ 0,0015 - ]

& [ |

> 0,00148 - [ |

= HE ENR

& 0,00146 - [ |

<L [ ]

W 0,00144 - EEEEEER

0,00142 . . — ; ; ;
o N O nH O .Ml Ol ol o M o N O nmM o I o wumw o
S d O T e d N JT o dM T o dn T o dn T Qo
O O O O +d 4 +d 4 NN N N N 00 0 M < < < < 0
T A4 A A A A A A A A A A A A A A A A A A

Zaman

Sekil 6.24. 90 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 12)

Sekil 6.24’den goriildigi gibi, ekserji verimi ise 0,000144 ile 0,000154

arasinda degismektedir.
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90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in yapilan birinci deneyin
(Deney No 13) olgiim sonuglari, termodinamik o6zellikleri ve teorik ve deneysel
olarak hesaplanan enerji verim degerleri ve ekserji analiz degerleri sirasiyla Cizelge
6.25 ve Cizelge 6.26’da verilmistir. Ayni sekilde benzer ped kalinlig1 ve hava giris
hiz1 i¢in tekrarlanan ikinci (Deney No 14) ve iiglincli (Deney No 15) i¢in enerji ve
ekserji analizi ve Ol¢iim sonuglari sonuclari sirastyla Cizelge 6.27, 6.28, 6.29 ve
6.30°da verilmistir.

Her ii¢ deneyde de m,,=0,01344, m,=0,004935, T,=20,4 °C, 1 atm sabit

alinmustir.
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Cizelge 6.25. : Deney No 13,90 mm , 1,5 m/s (")lg:iim Sonuglari (m,=0,01344 kg , m,=0,004935 kg T,,=20,4 °c ,1 atm sabit alinmistir.)
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10,00 27,6 354 48,4 3,8892 17,3 23,4 77,4 59,5 3,8761 1,17411 0,02570 0,0000186 255,84 0,7288 47,43 0,591 0,408 0,310
10.15 28,1 34,8 49,2 2,8909 17,6 23,9 76,8 57,3 3,8741 1,17214 0,02574 0,0000186 255,10 0,7287 47,39 0,591 0,400 0,323
10.30 28,5 33,7 49,6 3,8922 17,7 24,3 75,7 55,3 3,8724 1,17057 0,02577 0,0000186 254,50 0,7286 47,35 0,592 0,389 0,343
10.45 29 32,6 49,9 3,8939 17,8 24,8 74,6 56,6 3,8717 1,16860 0,02581 0,0000187 253,75 0,7284 47,30 0,592 0,375 0,367
11.00 29,3 31,7 49,9 3,8949 17,8 25,1 73,7 57,7 3,872 1,16742 0,02583 0,0000187 253,31 0,7284 47,28 0,592 0,365 0,383
11.15 29,4 30,5 49 3,8952 17,5 25,2 72,5 58,4 3,8744 1,16703 0,02584 0,0000187 253,16 0,7283 47,27 0,592 0,353 0,404
11.30 29,7 29,8 49,6 3,8963 17,7 25,5 71,8 57,5 3,8737 1,16585 0,02586 0,0000187 252,71 0,7282 47,24 0,592 0,350 0,409
11.45 30,6 30,6 52,3 3,8992 18,6 26,4 72,6 57,7 3,8744 1,16231 0,02592 0,0000187 251,38 0,7280 47,15 0,593 0,350 0,410
12.00 31,2 30,6 53,6 3,9012 19 27 72,6 59,2 3,8751 1,15995 0,02597 0,0000188 250,50 0,7278 47,10 0,593 0,344 0,420
1215 | 32 | 208 | 547 | 39038 | 193 | 278 | 718 | 599 | 38758 | 1,15680 | 0,02603 | 0,0000188 249,32 07276 | 47,02 0,593 0,331 0,442
12.30 32,5 29,5 55,7 3,9055 19,6 28,3 71,5 61,7 3,8768 1,15483 0,02607 0,0000188 248,59 0,7275 46,98 0,594 0,326 0,451
12.45 32,6 29,7 56,1 3,9058 19,7 28,4 71,7 62,2 3,8785 1,15444 0,02607 0,0000188 248,44 0,7275 46,97 0,594 0,326 0,451
13.00 32,4 30 55,9 3,9052 19,7 28,2 72 62,2 3,8791 1,15523 0,02606 0,0000188 248,74 0,7275 46,99 0,594 0,331 0,443
13.15 32,5 29,6 55,7 3,9055 19,6 28,3 71,6 62,8 3,8788 1,15483 0,02607 0,0000188 248,59 0,7275 46,98 0,594 0,326 0,451
13.30 32,6 28,9 55,6 3,9058 19,6 28,4 70,9 59,8 3,8764 1,15444 0,02607 0,0000188 248,44 0,7275 46,97 0,594 0,323 0,456
13.45 32,8 29,9 56,8 3,9065 20 28,6 71,9 61,5 3,8785 1,15365 0,02609 0,0000188 248,15 0,7274 46,95 0,594 0,328 0,310
14.00 33 29,5 57 3,9071 20 28,8 71,5 66,5 3,8825 1,15287 0,02610 0,0000189 247,86 0,7273 46,93 0,594 0,323 0,323
14.15 32,3 29,4 55,3 3,9048 19,5 28,1 71,4 65,1 3,8805 1,15562 0,02605 0,0000188 248,88 0,7275 47,00 0,593 0,328 0,343
14.30 31,7 29,6 53,9 3,9029 19,1 27,5 71,6 61,6 3,8781 1,15798 0,02601 0,0000188 249,76 0,7277 47,05 0,593 0,333 0,367
14.45 32,1 29,8 55,1 3,9042 19,4 27,9 71,8 63,7 3,8798 1,15641 0,02604 0,0000188 249,17 0,7276 47,02 0,593 0,331 0,383
15.00 32,2 31,2 56,5 3,9045 19,8 28 73,2 65,2 3,8808 1,15601 0,02604 0,0000188 249,03 0,7276 47,01 0,593 0,339 0,404
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Cizelge 6.26. : Deney No 13, 90 mm, 1,5 m/s Ol¢iim Sonuglari (m,,=0,01344 kg , m,=0,004935 kg T,,=20,4 °C,1 atm sabit alinmistir.
~ < v < . p o - £
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]
10,00 27,6 354 48,4 3,8892 0,0081 23,4 77,4 59,5 3,8761 0,014 11,059 0,00006 0,00032 0,00012 11,05915 0,00008 0,001245 0,007158 0,0085 0,00077
10.15 28,1 34,8 49,2 2,8909 0,0082 23,9 76,8 57,3 3,8741 0,0134 11,059 0,00008 0,00032 0,00010 11,05917 0,00004 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076
1030 28,5 33,7 49,6 3,8922 0,0082 24,3 75,7 55,3 3,8724 | 0,0128 11,059 0,00010 0,00032 0,00010 11,05919 0,00002 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076
10.45 29 32,6 49,9 3,8939 0,0081 24,8 74,6 56,6 3,8717 0,0134 11,059 0,00014 0,00032 0,00012 11,05923 0,00000 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076
11.00 29,3 31,7 49,9 3,8949 0,008 25,1 73,7 57,7 3,872 0,0138 11,059 0,00016 0,00032 0,00013 11,05927 0,00000 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076
11.15 29,4 30,5 49 3,8952 0,0076 25,2 72,5 58,4 3,8744 | 0,0138 11,059 0,00016 0,00032 0,00019 11,05934 0,00000 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076
11.30 29,7 29,8 49,6 3,8963 0,0077 25,5 71,8 57,5 3,8737 0,0135 11,059 0,00019 0,00032 0,00018 11,05934 0,00001 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076
11.45 30,6 30,6 52,3 3,8992 0,0084 26,4 72,6 57,7 3,8744 | 0,0135 11,059 0,00027 0,00032 0,00008 11,05933 0,00006 0,001245 0,007158 0,0085 0,00076
12.00 31,2 30,6 53,6 3,9012 0,0087 27 72,6 59,2 3,8751 0,014 11,059 0,00033 0,00032 0,00005 11,05936 0,00013 0,001245 0,007158 0,0085 0,00077
12.15 32 29,8 54,7 3,9038 | 0,0088 27,8 71,8 59,9 3,8758 0,0142 11,059 0,00042 0,00032 0,00004 11,05944 0,00025 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078
12.30 32,5 29,5 55,7 3,9055 0,009 28,3 71,5 61,7 3,8768 0,0148 11,059 0,00048 0,00032 0,00003 11,05949 0,00035 0,001245 0,007158 0,0088 0,00079
12.45 32,6 29,7 56,1 3,9058 0,0091 28,4 71,7 62,2 3,8785 0,0148 11,059 0,00049 0,00032 0,00002 11,05949 0,00037 0,001245 0,007158 0,0088 0,00079
13.00 32,4 30 55,9 3,9052 0,0091 28,2 72 62,2 3,8791 0,0147 11,059 0,00047 0,00032 0,00002 11,05947 0,00033 0,001245 0,007158 0,0087 0,00079
13.15 32,5 29,6 55,7 3,9055 0,009 28,3 71,6 62,8 3,8788 0,015 11,059 0,00048 0,00032 0,00003 11,05949 0,00035 0,001245 0,007158 0,0088 0,00079
13.30 32,6 28,9 55,6 3,9058 | 0,0089 28,4 70,9 59,8 3,8764 | 0,0141 11,059 0,00049 0,00032 0,00003 11,05951 0,00037 0,001245 0,007158 0,0088 0,00079
13.45 32,8 29,9 56,8 3,9065 | 0,0093 28,6 71,9 61,5 3,8785 0,0145 11,059 0,00052 0,00032 0,00001 11,05951 0,00041 0,001245 0,007158 0,0088 0,00080
14.00 33 29,5 57 3,9071 0,0093 28,8 715 66,5 3,8825 0,016 11,059 0,00054 0,00032 0,00001 11,05954 0,00046 0,001245 0,007158 0,0089 0,00080
14.15 32,3 29,4 55,3 3,9048 | 0,0089 28,1 71,4 65,1 3,8805 0,0157 11,059 0,00045 0,00032 0,00003 11,05947 0,00031 0,001245 0,007158 0,0087 0,00079
14.30 31,7 29,6 53,9 3,9029 0,0086 27,5 71,6 61,6 3,8781 0,0146 11,059 0,00038 0,00032 0,00006 11,05942 0,00020 0,001245 0,007158 0,0086 0,00078
14.45 32,1 29,8 55,1 3,9042 0,0089 27,9 71,8 63,7 3,8798 0,0152 11,059 0,00043 0,00032 0,00003 11,05944 0,00027 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078
15.00 32,2 31,2 56,5 3,9045 | 0,0094 28 73,2 65,2 3,8808 0,0157 11,059 0,00044 0,00032 0,00001 11,05943 0,00029 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078

71




Sekil 6.25°de 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak ontiglincii deney icin teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Zaman

Sekil 6.25: 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 13)

Sekil 6.25°de goriildiigli gibi, teorik enerji verimi 0,326 ile 0,40 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,591 ile 0,594 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.26’da 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.26. 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 13)

Sekil 6.26’den gorildigi gibi, ekserji verimi ise 0,000764 ile 0,00080

arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.27. : Deney No 14, 90 mm, 1,5 m/s Ol¢iim Sonug¢lari (m,,=0,01344 kg , m,=0,004935 kg T,,=20,6 C ,1 atm sabit alinmstir.)
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10,00 27,2 315 45,5 3,8839 16,3 21,4 72,5 Sill 3,8718 1,17568 0,02567 0,0000186 256,44 0,7289 47,47 0,591 0,532 0,100
10.15 27,6 314 46,1 3,8788 16,5 21,8 72,4 51,9 3,8667 1,17411 0,02570 0,0000186 255,84 0,7288 47,43 0,591 0,523 0,115
10.30 28 30,4 46,3 3,8781 16,6 22,2 714 52,8 3,866 1,17253 0,02573 0,0000186 255,25 0,7287 47,40 0,591 0,509 0,139
10.45 28,1 29,4 45,9 3,8802 16,5 22,3 70,4 52,7 3,8681 1,17214 0,02574 0,0000186 255,10 0,7287 47,39 0,591 0,500 0,154
11.00 28,5 29,4 46,8 3,8778 16,8 22,7 70,4 53,9 3,8657 1,17057 0,02577 0,0000186 254,50 0,7286 47,35 0,592 0,496 0,162
11.15 27,9 29,1 45,4 3,8805 16,3 22,1 70,1 52 3,8684 1,17293 0,02572 0,0000186 255,39 0,7287 47,40 0,591 0,500 0,154
11.30 28,1 28,2 45,4 3,8822 16,3 22,3 69,2 52,2 3,8701 1,17214 0,02574 0,0000186 255,10 0,7287 47,39 0,591 0,492 0,168
11.45 28,8 28,4 46,9 3,8867 16,8 23 69,4 54,2 3,8746 1,16939 0,02579 0,0000187 254,05 0,7285 47,32 0,592 0,483 0,184
12.00 29,3 28,3 47,9 3,8846 17,1 235 69,3 55,7 3,8725 1,16742 0,02583 0,0000187 253,31 0,7284 47,28 0,592 0,475 0,198
12.15 29,4 27,1 47,2 3,8792 16,9 23,6 68,1 55,3 3,8671 1,16703 0,02584 0,0000187 253,16 0,7283 47,27 0,592 0,464 0,216
12.30 30,4 27,9 49,8 3,8795 17,8 24,6 68,9 58,9 3,8674 1,16309 0,02591 0,0000187 251,68 0,7281 47,17 0,592 0,460 0,223
12.45 315 27,2 51,6 3,8809 18,4 25,7 68,2 61,8 3,8688 1,15877 0,02599 0,0000188 250,06 0,7278 47,07 0,593 0,443 0,253
13.00 32 26,4 52,2 3,8812 18,5 26,2 67,4 63,1 3,8691 1,15680 0,02603 0,0000188 249,32 0,7276 47,02 0,593 0,430 0,275
13.15 32,4 26 52,8 3,8809 18,7 26,6 67 64,2 3,8688 1,15523 0,02606 0,0000188 248,74 0,7275 46,99 0,594 0,423 0,288
13.30 33,4 26,1 55,1 3,8826 19,5 27,6 67,1 67,6 3,8705 1,15129 0,02613 0,0000189 247,28 0,7272 46,89 0,594 0,417 0,298
13.45 33,6 25,2 54,8 3,8829 194 27,8 66,2 67,8 3,8708 1,15051 0,02615 0,0000189 246,98 0,7272 46,87 0,594 0,408 0,100
14.00 33,7 23,9 53,9 3,8907 19,1 27,9 64,9 67,1 3,8786 1,15011 0,02615 0,0000189 246,84 0,7272 46,87 0,594 0,397 0,115
14.15 34,5 24 55,4 3,8901 19,5 28,7 65 70 3,878 1,14697 0,02621 0,0000189 245,68 0,7269 46,79 0,595 0,387 0,139
14.30 33,4 24,2 53,3 3,8867 18,9 27,6 65,2 66,3 3,8746 1,15129 0,02613 0,0000189 247,28 0,7272 46,89 0,594 0,400 0,154
14.45 33,8 24,4 54,5 3,8873 19,3 28 65,4 68 3,8752 1,14972 0,02616 0,0000189 246,69 0,7271 46,86 0,594 0,400 0,162
15.00 33,9 24,6 54,8 3,8877 19,4 28,1 65,6 68,3 3,8756 1,16400 0,02588 0,0000189 249,70 0,7271 46,80 0,589 0,400 0,154
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Cizelge 6.28. : Deney No 14, 90 mm, 1,5 m/s Ol¢iim Sonuglari (m,,=0,01344 kg , m,=0,004935 kg T,,=20,6 °C,1 atm sabit alinmistir.)
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10,00 | 272 | 315 | 455 | 3,8839 | 00071 | 214 | 725 | 51 | 38718 | 00116 | 11,058 | 0,000041 | 000032 | 000029 | 1105915 | 000042 | 0001245 | 0007158 | 00088 | 0,00080
1035 1 276 | 314 | 461 | 38788 | 00072 | 21,8 | 724 | 519 | 38667 | 00118 | 11058 | 0000058 | 000032 | 000027 | 11,0514 | 000033 | 0001245 | 0007158 | 00087 | 000079
10.30

28 304 | 463 | 38781 | 0,0071 | 222 | 714 | 528 3,866 0,012 11,058 | 0,000077 | 0,00032 0,00029 11,05918 0,00025 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078

10.45 281 | 294 | 459 | 3,8802 | 0,0069 | 22,3 | 70,4 | 52,7 | 3,8681 | 0,0119 | 11,058 | 0,000082 | 0,00032 0,00034 11,05924 0,00023 0,001245 0,007158 0,0086 0,00078

11.00 285 | 294 | 46,8 | 38778 | 0,0071 | 22,7 | 704 | 53,9 | 3,8657 | 0,0122 | 11,058 | 0,000104 | 0,00032 0,00029 11,05921 0,00017 0,001245 0,007158 0,0086 0,00077

11.15 279 | 29,1 | 454 | 3,8805 | 0,0068 | 22,1 | 70,1 52 3,8684 | 0,0117 | 11,058 | 0,000072 | 0,00032 0,00037 11,05925 0,00027 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078

11.30 28,1 | 282 | 454 | 3,8822 | 0,0067 | 22,3 | 69,2 | 52,2 | 38701 | 0,0117 | 11,058 | 0,000082 | 0,00032 0,00039 11,05929 0,00023 0,001245 0,007158 0,0086 0,00078

11.45 28,8 | 284 | 46,9 | 3,8867 0,007 23 69,4 | 54,2 | 38746 | 0,0122 | 11,058 | 0,000123 | 0,00032 0,00032 11,05925 0,00013 0,001245 0,007158 0,0085 0,00077

12.00 | 293 | 283 | 479 | 3,8846 | 0,0072 | 235 | 69,3 | 557 | 3,8725 | 0,0126 | 11,058 | 0,000157 | 0,00032 0,00027 11,05924 0,00007 0,001245 0,007158 0,0085 0,00076

12.15 294 | 271 | 472 | 38792 | 0,0069 | 23,6 | 681 | 553 | 3,8671 | 0,0124 | 11,058 | 0,000164 | 0,00032 0,00034 11,05932 0,00006 0,001245 0,007158 0,0085 0,00076

1230 | 304 | 279 | 49,8 | 3,8795 | 0,0075 | 246 | 689 | 589 | 3,8674 | 0,0134 | 11,058 | 0,000247 | 0,00032 0,00021 11,05927 0,00001 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076

12.45 315 | 272 | 516 | 3,8809 | 0,0078 | 257 | 682 | 61,8 | 3,8688 | 0,0141 | 11,058 | 0,000358 | 0,00032 0,00016 11,05933 0,00002 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076

13.00 32 264 | 52,2 | 38812 | 0,0078 | 26,2 | 67,4 | 63,1 | 3,8691 | 0,0144 | 11,058 | 0,000415 | 0,00032 0,00016 11,05939 0,00005 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076

13.15 32,4 26 52,8 | 3,8809 | 0,0079 | 26,6 67 64,2 | 3,8688 | 0,0147 | 11,058 | 0,000463 | 0,00032 0,00015 11,05942 0,00008 0,001245 0,007158 0,0085 0,00077

1330 | 334 | 261 | 551 | 3,8826 | 0,0084 | 276 | 671 | 67,6 | 3,8705 | 0,0156 | 11,058 | 0,000597 | 0,00032 0,00008 11,05949 0,00022 0,001245 0,007158 0,0086 0,00078

13.45 336 | 252 | 548 | 38829 | 0,0082 | 278 | 66,2 | 67,8 | 3,8708 | 0,0156 | 11,058 | 0,000624 | 0,00032 0,00010 11,05954 0,00025 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078

14.00 33,7 | 239 | 53,9 | 38907 | 0,0078 | 279 | 649 | 67,1 | 3,8786 | 0,0153 | 11,058 | 0,000638 | 0,00032 0,00016 11,05961 0,00027 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078

14.15 34,5 24 554 | 3,8901 | 0,0081 | 28,7 65 70 3,878 0,0158 | 11,058 | 0,000760 | 0,00032 0,00012 11,05969 0,00043 0,001245 0,007158 0,0088 0,00080

14.30 334 | 242 | 533 | 38867 | 0,0077 | 276 | 652 | 66,3 | 3,8746 | 0,0151 | 11,058 | 0,000595 | 0,00032 0,00018 11,05959 0,00021 0,001245 0,007158 0,0086 0,00078

14.45 338 | 244 | 545 | 3,8873 0,008 28 65,4 68 3,8752 | 0,0156 | 11,058 | 0,000653 | 0,00032 0,00013 11,05960 0,00029 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078

15.00 339 | 246 | 548 | 38877 | 0,0081 | 281 | 656 | 683 | 3,8756 | 0,0157 | 11,058 | 0,000668 | 0,00032 0,00012 11,05960 0,00031 0,001245 0,007158 0,0087 0,00079
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Sekil 6.27°de 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak ondordiincii deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.27: 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 14)

Sekil 6.27°de goriildiig gibi, teorik enerji verimi 0,387 ile 0,532 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,591 ile 0,594 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.28’de 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 icin zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.28. 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 14)

Sekil 6.28’den goriildigi gibi, ekserji verimi ise 0,00076 ile 0,00080

arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.29. : Deney No 15,90 mm, 1,5 m/s Ol¢iim Sonu¢lari (m,,=0,01344 kg, m,=0,004935 kg T,,=20,6 °C, 1 atm sabit alinmstir.)
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1000 | 27 31,3 | 455 | 38839 | 163 | 227 | 723 | 51 | 38718 | 1,17647 | 002566 | 0,0000186 256,74 0,7290 47,49 0,591 0,402 0,320
1035 1 974 | 312 | 461 | 38788 | 165 | 231 | 722 | 51,9 | 38667 | 1,17489 | 002569 | 00000186 256,14 0,7289 47,45 0,591 0,394 0,333
1030 | 278 | 302 | 463 | 38781 | 166 | 235 | 712 | 528 | 3866 | 1,17332 | 002572 | 00000186 255,54 0,7288 47,41 0,591 0,384 0,350
1045 | 27,9 | 292 | 459 | 38802 | 165 | 236 | 702 | 52,7 | 3,8681 | 1,17293 | 002572 | 0,0000186 255,39 0,7287 47,40 0,591 0377 0,362
11.00 | 283 | 292 | 468 | 38778 | 168 24 | 702 | 539 | 38657 | 1,17135 | 002575 | 0,0000186 254,80 0,7286 47,37 0,591 0,374 0,367
1115 | 27,7 | 289 | 454 | 38805 | 163 | 234 | 69,9 | 52 | 38684 | 117371 | 002571 | 0,0000186 255,69 07288 47,42 0,591 0377 0,362
11.30 | 27,9 28 | 454 | 38822 | 163 | 236 | 69 | 522 | 38701 | 1,17293 | 002572 | 0,0000186 255,39 0,7287 47,40 0,591 0371 0372
1145 | 286 | 282 | 469 | 38867 | 168 | 243 | 69,2 | 542 | 38746 | 1,17017 | 002578 | 0,0000187 254,35 07285 47,34 0,592 0,364 0,385
1200 | 291 | 281 | 479 | 3,8846 | 171 | 248 | 691 | 557 | 3,8725 | 116821 | 002581 | 0,0000187 253,60 0,7284 47,29 0,592 0,358 0,395
1215 | 292 | 269 | 472 | 38792 | 169 | 249 | 67,9 | 553 | 38671 | 1,16781 | 0,02582 | 0,0000187 253,46 0,7284 47,28 0,592 0,350 0,409
1230 | 30,2 | 277 | 498 | 38795 | 17,8 | 259 | 687 | 589 | 3.8674 | 1,16388 | 0,02589 | 0,0000187 251,97 0,7281 47,19 0,592 0,347 0,414
1245 | 313 27 516 | 38809 | 184 27 | 68 | 61,8 | 38688 | 1,15955 | 002598 | 0,0000188 250,35 07278 47,09 0,593 0,333 0,438
1300 | 31,9 | 262 | 522 | 38812 | 185 | 276 | 67,2 | 631 | 38691 | 1,15719 | 0,02602 | 0,0000188 249 47 07276 47,03 0,593 0321 0,459
1315 | 322 | 258 | 528 | 358809 | 187 | 279 | 668 | 642 | 38688 | 1,15601 | 0,02604 | 0,0000188 249,03 07276 47,01 0,593 0319 0,462
1330 | 332 | 259 | 551 | 38826 | 195 | 289 | 669 | 676 | 38705 | 1,15208 | 0,02612 | 0,0000189 24757 07273 46,91 0,594 0,314 0471
1345 | 334 25 548 | 38829 | 194 | 291 | 66 | 67,8 | 3,8708 | 1,15129 | 0,02613 | 0,0000189 247,28 07272 46,89 0,594 0,307 0,320
1400 | 335 | 237 | 539 | 38907 | 191 | 292 | 647 | 671 | 38786 | 1,15090 | 0,02614 | 0,0000189 247,13 07272 46,88 0,594 0,299 0,333
1415 | 343 | 238 | 554 | 38901 | 195 30 | 648 | 70 | 3878 | 1,14775 | 002620 | 0,0000189 245,97 0,7270 46,81 0,595 0,291 0,350
1430 | 33,2 24 533 | 38867 | 189 | 289 | 65 | 663 | 38746 | 1,15208 | 0,02612 | 0,0000189 247,57 07273 46,91 0,594 0,301 0,362
1445 | 336 | 242 | 545 | 38873 | 193 | 293 | 652 | 68 | 38752 | 1,15051 | 0,02615 | 0,0000189 246,98 07272 46,87 0,594 0,301 0,367
1500 | 337 | 244 | 548 | 38877 | 194 | 294 | 654 | 683 | 38756 | 1,16400 | 0,02588 | 0,0000189 249,82 07272 46,82 0,589 0,301 0,362
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Cizelge 6.30. : Deney No 15, 90 mm, 1,5 m/s Ol¢iim Sonuglari (m,,=0,01344 kg, m,=0,004935 kg T,,=20,6 °C,1 atm sabit alinmstir.)
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10,00 27,2 315 | 455 | 3,8839 | 0,0071 | 21,4 72,5 51 3,8718 | 0,0116 | 11,058 0,00004 0,00032 0,00029 11,05915 0,00042 0,001245 0,007158 0,0088 0,00080

21,6 31,4 | 46,1 | 3,8788 | 0,0072 | 21,8 72,4 519 | 3,8667 | 0,0118 | 11,058 0,00006 0,00032 0,00027 11,05914 0,00033 0,001245 0,007158 0,0087 0,00079

28 30,4 | 46,3 | 3,8781 | 0,0071 | 22,2 | 71,4 | 528 3,866 0,012 11,058 0,00008 0,00032 0,00029 11,05918 0,00025 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078

10.45 28,1 | 294 | 459 | 3,8802 | 0,0069 | 223 | 70,4 | 52,7 | 3,8681 | 0,0119 | 11,058 0,00008 0,00032 0,00034 11,05924 0,00023 0,001245 0,007158 0,0086 0,00078

11.00 | 285 | 294 | 46,8 | 38778 | 0,0071 | 22,7 | 70,4 | 539 | 3,8657 | 0,0122 | 11,058 0,00010 0,00032 0,00029 11,05921 0,00017 0,001245 0,007158 0,0086 0,00077

11.15 279 | 29,1 | 454 | 3,8805 | 0,0068 | 22,1 | 70,1 52 3,8684 | 0,0117 | 11,058 0,00007 0,00032 0,00037 11,05925 0,00027 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078

11.30 | 28,1 | 282 | 454 | 3,8822 | 0,0067 | 223 | 69,2 | 522 | 3,8701 | 0,0117 | 11,058 0,00008 0,00032 0,00039 11,05929 0,00023 0,001245 0,007158 0,0086 0,00078

11.45 288 | 284 | 46,9 | 3,8867 0,007 23 69,4 | 54,2 | 38746 | 0,0122 | 11,058 0,00012 0,00032 0,00032 11,05925 0,00013 0,001245 0,007158 0,0085 0,00077

12.00 | 293 | 283 | 479 | 3,8846 | 0,0072 | 235 | 69,3 | 557 | 3,8725 | 0,0126 | 11,058 0,00016 0,00032 0,00027 11,05924 0,00007 0,001245 0,007158 0,0085 0,00076

12.15 294 | 271 | 472 | 3,8792 | 0,0069 | 236 | 681 | 553 | 3,8671 | 0,0124 | 11,058 0,00016 0,00032 0,00034 11,05932 0,00006 0,001245 0,007158 0,0085 0,00076

12.30 304 | 279 | 498 | 38795 | 0,0075 | 246 | 689 | 58,9 | 3,8674 | 0,0134 | 11,058 0,00025 0,00032 0,00021 11,05927 0,00001 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076

12.45 315 | 272 | 516 | 38809 | 0,0078 | 257 | 68,2 | 61,8 | 3,8688 | 0,0141 | 11,058 0,00036 0,00032 0,00016 11,05933 0,00002 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076

13.00 32 264 | 52,2 | 3,8812 | 0,0078 | 26,2 | 67,4 | 63,1 | 3,8691 | 0,0144 | 11,058 0,00041 0,00032 0,00016 11,05939 0,00005 0,001245 0,007158 0,0084 0,00076

13.15 32,4 26 52,8 | 3,8809 | 0,0079 | 26,6 67 64,2 | 3,8688 | 0,0147 | 11,058 0,00046 0,00032 0,00015 11,05942 0,00008 0,001245 0,007158 0,0085 0,00077

1330 | 334 | 26,1 | 551 | 3,8826 | 0,0084 | 276 | 671 | 67,6 | 3,8705 | 0,0156 | 11,058 0,00060 0,00032 0,00008 11,05949 0,00022 0,001245 0,007158 0,0086 0,00078

13.45 336 | 252 | 548 | 3,8829 | 00082 | 278 | 662 | 67,8 | 3,8708 | 0,0156 | 11,058 0,00062 0,00032 0,00010 11,05954 0,00025 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078

1400 | 33,7 | 239 | 53,9 | 3,8907 | 0,0078 | 279 | 649 | 671 | 3,8786 | 0,0153 | 11,058 0,00064 0,00032 0,00016 11,05961 0,00027 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078

14.15 34,5 24 55,4 | 3,8901 | 0,0081 | 28,7 65 70 3,878 0,0158 | 11,058 0,00076 0,00032 0,00012 11,05969 0,00043 0,001245 0,007158 0,0088 0,00080

1430 | 334 | 242 | 53,3 | 38867 | 0,0077 | 276 | 652 | 66,3 | 3,8746 | 0,0151 | 11,058 0,00059 0,00032 0,00018 11,05959 0,00021 0,001245 0,007158 0,0086 0,00078

14.45 338 | 244 | 545 | 3,8873 0,008 28 65,4 68 3,8752 | 0,0156 | 11,058 0,00065 0,00032 0,00013 11,05960 0,00029 0,001245 0,007158 0,0087 0,00078

1500 | 339 | 246 | 548 | 38877 | 0,0081 | 28,1 | 656 | 683 | 3,8756 | 0,0157 | 11,058 0,00067 0,00032 0,00012 11,05960 0,00031 0,001245 0,007158 0,0087 0,00079
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Sekil 6.29°da 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak onbesinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.29: 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 15)

Sekil 6.29°da goriildiigii gibi, teorik enerji verimi 0,387 ile 0,532 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,591 ile 0,594 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.30°da 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.30. 90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 15)

Sekil 6.30’dan goriildigi gibi, ekserji verimi ise 0,00076 ile 0,00080

arasinda degismektedir.
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90 mm ped kalinligr ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in yapilan birinci deneyin
(Deney No 16) oOlglim sonuglari, termodinamik 6zellikleri ve teorik ve deneysel
olarak hesaplanan enerji verim degerleri ve ekserji analiz degerleri sirasiyla Cizelge
6.31 ve Cizelge 6.32°de verilmistir. Aym sekilde benzer ped kalinlig1 ve hava giris
hiz1 i¢in tekrarlanan ikinci (Deney No 17) ve iiglincii (Deney No 18) i¢in enerji ve
ekserji analizi ve Ol¢iim sonuclari sonuclari sirastyla Cizelge 6.33, 6.34, 6.35 ve
6.36°da verilmistir.

Her ii¢ deneyde de m,,=0,01344, m,=0,001532, T,=22,1 °C, 1 atm sabit

alinmustir.
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Cizelge 6.31. : Deney No 16,90 mm, 1,2 m/s (")lc;iim Sonuclari (m,,=0,01344 kg, m,=0,001532 kg T,,=22,1 oC,1 atm sabit alinmstir.)
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10,00 27,5 29,9 45,9 3,8839 16,5 23,6 67,9 56,2 3,8718 1,17450 0,02570 0,0000186 204,80 0,7289 39,68 0,590 0,355 0,398
1015 27,9 29,3 45,8 3,8788 16,4 24 67,3 56,6 3,8667 1,17293 0,02572 0,0000186 204,32 0,7287 39,65 0,590 0,339 0,425
1030 28 29,3 45,9 3,8781 16,5 24,1 67,3 56,9 3,866 1,17253 0,02573 0,0000186 204,20 0,7287 39,65 0,590 0,339 0,425
10.45 28,4 29 46,5 3,8802 16,7 24,5 67 57,8 3,8681 1,17096 0,02576 0,0000186 203,72 0,7286 39,62 0,590 0,333 0,436
11.00 27,8 27,9 44,7 3,8778 16,5 23,9 65,9 55,4 3,8657 1,17332 0,02572 0,0000186 204,44 0,7288 39,66 0,590 0,345 0,415
11.15 28 28,3 45,4 3,8805 16,3 24,1 66,3 56,4 3,8684 1,17253 0,02573 0,0000186 204,20 0,7287 39,65 0,590 0,333 0,436
11.30 28,7 28,2 46,9 3,8822 16,8 24,8 66,2 58,4 3,8701 1,16978 0,02578 0,0000187 203,36 0,7285 39,59 0,591 0,328 0,445
11.45 29,2 27 47,1 3,8867 16,9 25,3 65 59,2 3,8746 1,16781 0,02582 0,0000187 202,76 0,7284 39,55 0,591 0,317 0,464
12.00 30,3 27,8 49,8 3,8846 17,8 26,4 65,8 63,1 3,8725 1,16349 0,02590 0,0000187 201,46 0,7281 39,47 0,591 0,312 0,472
12.15 31,4 27,1 51,6 3,8792 18,4 27,5 65,1 66,3 3,8671 1,15916 0,02598 0,0000188 200,16 0,7278 39,38 0,592 0,300 0,493
12.30 31,9 26,3 52,2 3,8795 18,5 28 64,3 67,6 3,8674 1,15719 0,02602 0,0000188 199,57 0,7276 39,34 0,592 0,291 0,508
12.45 32,3 25,9 52,8 3,8809 18,7 28,4 63,9 68,8 3,8688 1,15562 0,02605 0,0000188 199,11 0,7275 39,31 0,592 0,287 0,515
13.00 33,3 26 55,1 3,8812 19,5 29,4 64 72,4 3,8691 1,15169 0,02612 0,0000189 197,94 0,7273 39,23 0,593 0,283 0,523
13.15 335 25,1 54,8 3,8809 19,4 29,6 63,1 72,3 3,8688 1,15090 0,02614 0,0000189 197,70 0,7272 39,22 0,593 0,277 0,533
13.30 33,6 23,8 53,9 3,8826 19,1 29,7 61,8 71,9 3,8705 1,15051 0,02615 0,0000189 197,59 0,7272 39,21 0,593 0,269 0,546
13.45 34,4 23,9 55,7 3,8829 19,7 30,5 61,9 74,8 3,8708 1,14736 0,02621 0,0000189 196,66 0,7270 39,15 0,593 0,265 0,398
14.00 33,3 24,1 53,3 3,8907 18,9 29,4 62,1 71,1 3,8786 1,15169 0,02612 0,0000189 197,94 0,7273 39,23 0,593 0,271 0,425
14.15 33,7 24,3 54,5 3,8901 19,3 29,8 62,3 72,5 3,878 1,15011 0,02615 0,0000189 197,47 0,7272 39,20 0,593 0,271 0,425
14.30 33,8 24,5 54,9 3,8867 19,4 29,9 62,5 73,1 3,8746 1,14972 0,02616 0,0000189 197,35 0,7271 39,20 0,593 0,271 0,436
1445 | 339 | 245 | 55 | 38873 | 194 | 30 | 625 | 735 | 38752 | 1,14933 | 002617 | 0,0000189 197,24 0,7271 39,19 0,593 0,269 0,415
15.00 33,7 24,7 55,1 3,8877 19,5 29,8 62,7 72,8 3,8756 1,16400 0,02588 0,0000189 199,86 0,7272 39,17 0,588 0,275 0,436
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Cizelge 6.32. : Deney No 16, 90 mm, 1,2 m/s Ol¢iim Sonug¢lari (m,,=0,01344 kg, m,=0,001532 kg T,,=22,1 °C,1 atm sabit almmustir.)
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10,00 27,5 29,9 45,9 3,8839 0,0071 23,6 67,9 56,2 3,8718 0,0133 11,057 0,00002 0,00010 0,00009 11,05765 0,00005 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
1015 27,9 29,3 45,8 3,8788 0,0069 24 67,3 56,6 3,8667 0,0116 11,057 0,00002 0,00010 0,00011 11,05767 0,00003 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
10.30 28 29,3 45,9 3,8781 0,0069 24,1 67,3 56,9 3,866 0,0128 11,057 0,00002 0,00010 0,00011 11,05767 0,00002 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
10.45 28,4 29 46,5 3,8802 0,007 24,5 67 57,8 3,8681 0,013 11,057 0,00003 0,00010 0,00010 11,05767 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
11.00 27,8 27,9 44,7 3,8778 | 0,0065 23,9 65,9 55,4 3,8657 0,0123 11,057 0,00002 0,00010 0,00014 11,05770 0,00003 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
11.15 28 28,3 45,4 3,8805 | 0,0067 24,1 66,3 56,4 3,8684 | 0,0126 11,057 0,00002 0,00010 0,00012 11,05769 0,00002 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
11.30 28,7 28,2 46,9 3,8822 0,007 24,8 66,2 58,4 3,8701 0,0131 11,057 0,00004 0,00010 0,00010 11,05768 0,00000 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
11.45 29,2 27 47,1 3,8867 0,0069 25,3 65 59,2 3,8746 0,0132 11,057 0,00005 0,00010 0,00011 11,05770 0,00000 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
12.00 30,3 27,8 49,8 3,8846 0,0075 26,4 65,8 63,1 3,8725 0,0143 11,057 0,00007 0,00010 0,00007 11,05768 0,00005 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
12.15 31,4 27,1 51,6 3,8792 0,0078 27,5 65,1 66,3 3,8671 0,0151 11,057 0,00011 0,00010 0,00005 11,05770 0,00016 0,001009 0,002267 0,0034 0,00031
12.30 31,9 26,3 52,2 3,8795 | 0,0078 28 64,3 67,6 3,8674 | 0,0154 11,057 0,00013 0,00010 0,00005 11,05772 0,00023 0,001009 0,002267 0,0035 0,00032
12.45 32,3 25,9 52,8 3,8809 0,0079 28,4 63,9 68,8 3,8688 0,0157 11,057 0,00014 0,00010 0,00005 11,05773 0,00030 0,001009 0,002267 0,0036 0,00032
13.00 333 26 55,1 3,8812 0,0084 29,4 64 72,4 3,8691 0,0167 11,057 0,00018 0,00010 0,00002 11,05775 0,00050 0,001009 0,002267 0,0038 0,00034
13.15 335 25,1 54,8 3,8809 0,0082 29,6 63,1 72,3 3,8688 0,0166 11,057 0,00019 0,00010 0,00003 11,05777 0,00055 0,001009 0,002267 0,0038 0,00034
13.30 33,6 23,8 53,9 3,8826 0,0078 29,7 61,8 71,9 3,8705 0,0164 11,057 0,00019 0,00010 0,00005 11,05779 0,00057 0,001009 0,002267 0,0038 0,00035
13.45 34,4 23,9 55,7 3,8829 0,0082 30,5 61,9 74,8 3,8708 0,0172 11,057 0,00023 0,00010 0,00003 11,05781 0,00078 0,001009 0,002267 0,0041 0,00037
14.00 33,3 24,1 53,3 3,8907 0,0077 29,4 62,1 71,1 3,8786 0,0162 11,057 0,00018 0,00010 0,00006 11,05778 0,00050 0,001009 0,002267 0,0038 0,00034
14.15 33,7 24,3 54,5 3,8901 0,008 29,8 62,3 72,5 3,878 0,0166 11,057 0,00020 0,00010 0,00004 11,05778 0,00059 0,001009 0,002267 0,0039 0,00035
14.30 33,8 24,5 54,9 3,8867 0,0081 29,9 62,5 73,1 3,8746 0,0168 11,057 0,00020 0,00010 0,00004 11,05778 0,00062 0,001009 0,002267 0,0039 0,00035
14.45 33,9 24,5 55 3,8873 0,0081 30 62,5 735 3,8752 0,0169 11,057 0,00021 0,00010 0,00004 11,05779 0,00065 0,001009 0,002267 0,0039 0,00035
15.00 33,7 24,7 55,1 3,8877 0,0082 29,8 62,7 72,8 3,8756 0,0167 11,057 0,00020 0,00010 0,00003 11,05777 0,00060 0,001009 0,002267 0,0039 0,00035
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Sekil 6.31°da 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak onaltinct deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Zaman

Sekil 6.31: 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 16)

Sekil 6.31°de goriildiig gibi, teorik enerji verimi 0,265 ile 0,355 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,588 ile 0,593 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.32°de 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hizi i¢in zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.32. 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 16)

Sekil 6.32’den goriildiigi gibi, ekserji verimi ise 0,0003 ile 0,00037 arasinda
degismektedir.
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Cizelge 6.33. : Deney No 17, 90 mm, 1,2 m/s Ol¢iim Sonugclar (m,,=0,01344 kg, m,=0,001532 kg T,,=22,1 °C, 1 atm sabit alinmustir.)

o — — £ -
~ < o —_ < a X @ X = ‘= =
§ |2 | 8 |8 <512 |58 |22 5| S g £ o _ g B e g g
£ = S | €3] SY | & B0 5 | TS| Y g S 2 & a = &% ~ g
N i = = < | 2 - = g = < =< £ 8~ S 5
a < | = < = < S = & >
1000 | 276 | 31 | 459 | 38839 | 165 | 237 | 69 | 562 | 38718 | 1,17411 | 002570 | 0,0000186 204,68 07288 | 39,68 0,58740 0,351 0,402
10451 28 | 204 | 458 | 38788 | 164 | 241 | 67,4 | 566 | 38667 | 1,17253 | 002573 | 0,0000186 204,20 07287 | 39,65 0,58761 0,336 0,428
10301 281 | 204 | 459 | 38781 | 165 | 242 | 674 | 569 | 3866 | 117214 | 002574 | 00000186 204,08 07287 | 39,64 0,58766 0,336 0,428
1045 | 285 | 291 | 465 | 38802 | 167 | 246 | 67,1 | 57,8 | 3,868L | 1,17057 | 002577 | 0,0000186 203,60 07286 | 39,61 0,58787 0,331 0,437
11.00 | 279 | 28 | 447 | 38778 | 165 | 24 | 66 | 554 | 38657 | 1,17293 | 002572 | 0,0000186 204,32 07287 | 39,65 0,58756 0,342 0,418
1115 | 281 | 284 | 454 | 38805 | 163 | 242 | 664 | 564 | 3,8684 | 117214 | 002574 | 0,0000186 204,08 07287 | 39,64 0,58766 0,331 0,437
1130 | 288 | 283 | 469 | 38822 | 168 | 249 | 663 | 584 | 3,870L | 1,16939 | 002579 | 0,0000187 203,24 07285 | 39,58 0,58803 0,325 0,447
1145 | 293 | 271 | 471 | 38867 | 169 | 254 | 651 | 59,2 | 38746 | 116742 | 002583 | 0,0000187 202,65 07284 | 39,55 0,58828 0,315 0,465
1200 | 304 | 279 | 498 | 38846 | 17,8 | 265 | 659 | 631 | 3,8725 | 1,16309 | 002591 | 0,0000187 201,34 07281 | 39,46 0,58886 0,310 0,474
1215 | 315 | 272 | 516 | 38792 | 184 | 276 | 652 | 663 | 3,867L | 1,15877 | 002599 | 0,0000188 200,04 07278 | 39,38 0,58943 0,208 0,494
1230 | 32 | 264 | 522 | 38795 | 185 | 281 | 644 | 67,6 | 3,8674 | 1,15680 | 002603 | 0,0000188 199,46 07276 | 39,34 0,58949 0,289 0,510
1245 | 324 | 26 | 528 | 38809 | 187 | 285 | 64 | 688 | 38688 | 115523 | 002606 | 0,0000188 198,99 07275 | 39,31 0,58948 0,285 0,517
1300 | 334 | 261 | 551 | 38812 | 195 | 295 | 64,1 | 724 | 38691 | 115129 | 002613 | 0,0000189 197,82 07272 | 39,23 0,50041 0,281 0,524
1315 | 336 | 252 | 548 | 38809 | 194 | 297 | 632 | 723 | 3,8688 | 1,15051 | 002615 | 0,0000189 197,59 07272 | 39,21 0,50042 0,275 0,534
1330 | 337 | 239 | 539 | 38826 | 19,1 | 298 | 619 | 71,9 | 3,8705 | 1,15011 | 002615 | 0,0000189 197,47 07272 | 39,20 0,50057 0,267 0,548
1345 | 345 | 24 | 557 | 38829 | 197 | 306 | 62 | 748 | 38708 | 1,14697 | 002621 | 0,0000189 196,54 07269 | 39,14 0,50098 0,264 0,402
1400 | 334 | 242 | 533 | 38907 | 189 | 295 | 622 | 71,1 | 3,8786 | 1,15129 | 002613 | 0,0000189 197,82 07272 | 39,23 0,50041 0,269 0,428
1415 | 338 | 244 | 545 | 38901 | 193 | 299 | 624 | 725 | 3878 | 1,14972 | 002616 | 0,0000189 197,35 07271 | 39,20 0,59062 0,269 0,428
1430 | 339 | 246 | 549 | 38867 | 194 | 30 | 626 | 731 | 3,8746 | 1,14933 | 002617 | 0,0000189 197,24 07271 | 39,19 0,50067 0,269 0,437
1445 | 34 | 246 | 55 | 38873 | 194 | 301 | 626 | 735 | 38752 | 1,14893 | 002618 | 0,0000189 197,12 07271 | 39,18 0,59072 0,267 0,418
1500 | 338 | 248 | 551 | 38877 | 195 | 299 | 628 | 728 | 38756 | 1,16400 | 002588 | 0,0000189 199,81 07271 | 39,16 0,58575 0,273 0,437
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Cizelge 6.34. : Deney No 17, 90 mm, 1,2 m/s (")lg:iim Sonuglari (m,=0,01344 kg, m,=0,001532 kg T,=22,1 0C,l atm sabit alinmistir.)
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10,00 27,5 31 459 | 3,8839 | 0,0071 | 23,7 69 56

N

3,8718 | 0,0133 | 11,057 | 0,000017 | 0,00010 0,00009 11,05765 0,00005 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

27,9 29,4 | 458 | 3,8788 | 0,0069 | 24,1 67,4 | 56,6 | 3,8667 | 00116 | 11,057 | 0,000022 | 0,00010 0,00011 11,05767 0,00003 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

281 | 294 | 459 | 38781 | 0,0069 | 24,2 | 674 | 56,9 3,866 0,0128 | 11,057 | 0,000025 | 0,00010 0,00011 11,05767 0,00002 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

10.45 285 | 29,1 | 46,5 | 3,8802 0,007 246 | 671 | 57,8 | 3,8681 0,013 11,057 | 0,000032 | 0,00010 0,00010 11,05767 0,00000 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

11.00 27,9 28 44,7 | 3,8778 | 0,0065 24 66 554 | 3,8657 | 0,0123 | 11,057 | 0,000022 | 0,00010 0,00014 11,05770 0,00003 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

11.15 28,1 | 284 | 454 | 3,8805 | 0,0067 | 242 | 664 | 56,4 | 3,8684 | 0,0126 | 11,057 | 0,000025 | 0,00010 0,00012 11,05769 0,00002 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

11.30 28,8 | 283 | 46,9 | 3,8802 0,007 249 | 663 | 584 | 38701 | 0,0131 | 11,057 | 0,000038 | 0,00010 0,00010 11,05768 0,00000 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

11.45 293 | 271 | 471 | 3,8867 | 0,0069 | 254 | 651 | 59,2 | 3,8746 | 0,0132 | 11,057 | 0,000049 | 0,00010 0,00011 11,05770 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

12.00 304 | 279 | 49,8 | 3,8846 | 0,0075 | 26,5 | 659 | 631 | 3,8725 | 0,0143 | 11,057 | 0,000077 | 0,00010 0,00007 11,05769 0,00006 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

12.15 315 | 272 | 516 | 3,8792 | 0,0078 | 276 | 652 | 663 | 3,8671 | 0,0151 | 11,057 | 0,000111 | 0,00010 0,00005 11,05770 0,00018 0,001009 0,002267 0,0035 0,00031

12.30 32 26,4 | 52,2 | 3,8795 | 0,0078 | 28,1 | 644 | 67,6 | 3,8674 | 0,0154 | 11,057 | 0,000129 | 0,00010 0,00005 11,05772 0,00025 0,001009 0,002267 0,0035 0,00032

12.45 32,4 26 52,8 | 3,8809 | 0,0079 | 28,5 64 68,8 | 3,8688 | 0,0157 | 11,057 | 0,000144 | 0,00010 0,00005 11,05773 0,00032 0,001009 0,002267 0,0036 0,00032

13.00 334 | 261 | 551 | 3,8812 | 0,0084 | 29,5 | 641 | 72,4 | 3,8691 | 0,0167 | 11,057 | 0,000185 | 0,00010 0,00002 11,05775 0,00052 0,001009 0,002267 0,0038 0,00034

13.15 336 | 252 | 548 | 3,8809 | 0,0082 | 29,7 | 632 | 72,3 | 3,8688 | 0,0166 | 11,057 | 0,000194 | 0,00010 0,00003 11,05777 0,00057 0,001009 0,002267 0,0038 0,00035

13.30 336 | 239 | 539 | 38826 | 0,0078 | 29,8 | 61,9 | 71,9 | 38705 | 0,0164 | 11,057 | 0,000194 | 0,00010 0,00005 11,05779 0,00057 0,001009 0,002267 0,0038 0,00035

13.45 34,5 24 55,7 | 3,8829 | 0,0082 | 30,6 62 748 | 3,8708 | 0,0172 | 11,057 | 0,000236 | 0,00010 0,00003 11,05781 0,00081 0,001009 0,002267 0,0041 0,00037

14.00 334 | 242 | 533 | 3,8907 | 0,0077 | 29,5 | 622 | 71,1 | 3,8786 | 0,0162 | 11,057 | 0,000185 | 0,00010 0,00006 11,05778 0,00052 0,001009 0,002267 0,0038 0,00034

14.15 338 | 244 | 545 | 3,8901 0,008 299 | 624 | 725 3,878 0,0166 | 11,057 | 0,000203 | 0,00010 0,00004 11,05779 0,00062 0,001009 0,002267 0,0039 0,00035

14.30 339 | 246 | 549 | 3,8867 | 0,0081 30 62,6 | 73,1 | 38746 | 0,0168 | 11,057 | 0,000207 | 0,00010 0,00004 11,05779 0,00065 0,001009 0,002267 0,0039 0,00035

14.45 34 24,6 55 3,8873 | 0,0081 | 30,1 | 626 | 735 | 3,8752 | 0,0169 | 11,057 | 0,000212 | 0,00010 0,00004 11,05779 0,00067 0,001009 0,002267 0,0039 0,00036

15.00 33,7 | 248 | 551 | 3,8877 | 0,0082 | 29,9 | 628 | 72,8 | 3,8756 | 0,0167 | 11,057 | 0,000198 | 0,00010 0,00003 11,05777 0,00060 0,001009 0,002267 0,0039 0,00035
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Sekil 6.33’de 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagl

olarak onyedinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Zaman

Sekil 6.33: 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 17)

Sekil 6.33’de goriildiigh gibi, teorik enerji verimi 0,267 ile 0,351 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,58 ile 0,59 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.34°de 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.34. 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 17)

Sekil 6.34’den goriildiigi gibi, ekserji verimi ise 0,0003 ile 0,00037 arasinda
degismektedir.
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Cizelge 6.35. Deney No 18 :90 mm, 1,2 m/s Ol¢iim Sonuglar1 (m,,=0,01344 kg , m,=0,001532 kg T,=22,1 °C,1 atm sabit alinmistir.)
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1000 | 27,8 | 31 | 459 | 3,8839 | 00071 | 239 | 69 | 562 | 38718 | 117332 | 002572 | 0,0000186 204,44 0,7288 39,66 0,587 0,348 0,407
1035 1 282 | 204 | 458 | 38788 | 00069 | 243 | 674 | 566 | 38667 | 117175 | 0,02575 | 0,0000186 203,96 0,7287 39,63 0,588 0,333 0,434
1030 | 283 | 294 | 459 | 38781 | 00069 | 244 | 674 | 569 | 3866 | 1,17135 | 002575 | 00000186 203,84 0,7286 39,62 0,588 0,333 0,434
1045 | 287 | 291 | 465 | 3,8802 | 0007 | 248 | 67,1 | 57,8 | 38681 | 1,16978 | 002578 | 0,0000187 203,36 0,7285 39,59 0,588 0,328 0,442
1100 | 281 | 28 | 447 | 38778 | 00065 | 242 | 66 | 554 | 38657 | 117214 | 002574 | 0,0000186 204,08 0,7287 39,64 0,588 0,339 0,423
1115 | 283 | 284 | 454 | 3,8805 | 0,0067 | 244 | 664 | 564 | 38684 | 117135 | 002575 | 0,0000186 203,84 0,7286 39,62 0,588 0,328 0,442
1130 | 29 | 283 | 469 | 3,8822 | 0007 | 251 | 66,3 | 584 | 38701 | 1,16860 | 002581 | 0,0000187 203,00 0,7284 39,57 0,588 0,322 0,452
1145 | 295 | 271 | 471 | 38867 | 00069 | 256 | 651 | 59,2 | 38746 | 1,16663 | 002584 | 0,0000187 202,41 0,7283 39,53 0,588 0,312 0,469
1200 | 306 | 27,9 | 498 | 3,8846 | 00075 | 267 | 659 | 631 | 38725 | 116231 | 002592 | 0,0000187 201,10 0,7280 39,45 0,589 0,307 0,479
1215 | 317 | 272 | 516 | 38792 | 00078 | 27,8 | 652 | 663 | 38671 | 1,15798 | 002601 | 0,0000188 199,81 0,7277 39,36 0,589 0,295 0,499
1230 | 322 | 264 | 522 | 38795 | 00078 | 283 | 644 | 67,6 | 38674 | 1,15601 | 002604 | 0,0000188 199,22 0,7276 39,32 0,589 0,287 0,513
1245 | 326 | 26 | 528 | 3,8809 | 00079 | 287 | 64 | 688 | 358688 | 115444 | 002607 | 0,0000188 198,75 0,7275 39,29 0,589 0,283 0,520
1300 | 336 | 261 | 551 | 3,8812 | 0,0084 | 297 | 641 | 724 | 38691 | 115051 | 002615 | 0,0000189 197,59 0,7272 39,21 0,590 0,279 0,527
1315 | 338 | 252 | 548 | 3,8809 | 00082 | 299 | 632 | 723 | 38688 | 114972 | 002616 | 0,0000189 197,35 0,7271 39,20 0,590 0,273 0,537
1330 | 339 | 239 | 539 | 3,8826 | 00078 | 30 | 61,9 | 71,9 | 38705 | 114933 | 002617 | 0,0000189 197,24 0,7271 39,19 0,591 0,265 0,552
1345 | 347 | 24 | 557 | 38829 | 00082 | 30,8 | 62 | 748 | 38708 | 114618 | 002623 | 0,0000189 196,31 0,7269 39,12 0,591 0,262 0,407
1400 | 336 | 242 | 533 | 3,8907 | 00077 | 297 | 622 | 71,1 | 38786 | 1,15051 | 0,02615 | 0,0000189 197,59 0,7272 39,21 0,590 0,267 0,434
1415 | 34 | 244 | 545 | 38901 | 0008 | 301 | 624 | 725 | 3878 | 1114893 | 002618 | 0,0000189 197,12 0,7271 39,18 0,591 0,267 0,434
1430 | 341 | 246 | 549 | 3,8867 | 00081 | 302 | 626 | 731 | 38746 | 114854 | 002618 | 0,0000189 197,01 0,7270 39,17 0,591 0,267 0,442
1445 | 342 | 246 | 55 | 3,8873 | 0,0081 | 303 | 626 | 735 | 38752 | 114815 | 002619 | 0,0000189 196,89 0,7270 39,16 0,591 0,265 0,423
1500 | 34 | 248 | 551 | 38877 | 00082 | 301 | 628 | 728 | 38756 | 116400 | 002588 | 0,0000189 199,71 0,7271 39,14 0,586 0,271 0,442
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Cizelge 6.36. : Deney No 18, 90 mm, 1,2 m/s Ol¢iim Sonuclar: (m,,=0,01344 kg, m,=0,001532 kg T,,=22,1 °C,1 atm sabit almmustir.)
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N I = > g | 2 = > = = S = =~ e S = = g
~ ~ ﬁ
10,00 275 31 45,9 3,8839 0,0071 23,9 69 56,2 3,8718 0,0133 11,057 0,00002 0,00010 0,00009 11,05766 0,00003 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
10.15 27,9 29,4 45,8 3,8788 0,0069 24,3 67,4 56,6 3,8667 0,0116 11,057 0,00003 0,00010 0,00011 11,05768 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
10.30

28,1 29,4 | 459 | 3,8781 | 0,0069 | 244 67,4 56,9 3,866 0,0128 | 11,057 0,00003 0,00010 0,00011 11,05768 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

10.45 285 | 29,1 | 46,5 | 3,8802 0,007 248 | 671 | 57,8 | 3,8681 0,013 11,057 0,00004 0,00010 0,00010 11,05768 0,00000 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

11.00 27,9 28 44,7 | 3,8778 | 0,0065 | 24,2 66 55,4 | 3,8657 | 0,0123 | 11,057 0,00003 0,00010 0,00014 11,05771 0,00002 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

11.15 281 | 284 | 454 | 3,8805 | 0,0067 | 244 | 664 | 56,4 | 3,8684 | 0,0126 | 11,057 0,00003 0,00010 0,00012 11,05769 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

11.30 288 | 283 | 46,9 | 3,8802 0,007 251 | 66,3 | 584 | 3,8701 | 0,0131 | 11,057 0,00004 0,00010 0,00010 11,05768 0,00000 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

11.45 293 | 271 | 471 | 3,8867 | 0,0069 | 256 | 651 | 59,2 | 3,8746 | 0,0132 | 11,057 0,00005 0,00010 0,00011 11,05770 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030

12.00 304 | 279 | 498 | 38846 | 0,0075 | 26,7 | 659 | 63,1 | 3,8725 | 0,0143 | 11,057 0,00008 0,00010 0,00007 11,05769 0,00007 0,001009 0,002267 0,0034 0,00030

12.15 315 | 272 | 516 | 358792 | 0,0078 | 278 | 652 | 66,3 | 3,8671 | 0,0151 | 11,057 0,00012 0,00010 0,00005 11,05771 0,00020 0,001009 0,002267 0,0035 0,00031

12.30 32 26,4 | 52,2 | 3,8795 | 0,0078 | 283 | 644 | 67,6 | 38674 | 0,0154 | 11,057 0,00014 0,00010 0,00005 11,05773 0,00028 0,001009 0,002267 0,0036 0,00032

12.45 324 26 52,8 | 3,8809 | 0,0079 | 28,7 64 68,8 | 3,8688 | 0,0157 | 11,057 0,00015 0,00010 0,00005 11,05774 0,00035 0,001009 0,002267 0,0036 0,00033

13.00 334 | 261 | 551 | 3,8812 | 0,0084 | 29,7 | 641 | 72,4 | 3,8691 | 0,0167 | 11,057 0,00019 0,00010 0,00002 11,05776 0,00057 0,001009 0,002267 0,0038 0,00035

13.15 336 | 252 | 548 | 3,8809 | 0,0082 | 29,9 | 632 | 72,3 | 3,8688 | 0,0166 | 11,057 0,00020 0,00010 0,00003 11,05778 0,00062 0,001009 0,002267 0,0039 0,00035

13.30 336 | 239 | 539 | 3,8826 | 0,0078 30 619 | 719 | 38705 | 0,0164 | 11,057 0,00021 0,00010 0,00005 11,05780 0,00064 0,001009 0,002267 0,0039 0,00035

13.45 34,5 24 55,7 | 3,8829 | 0,0082 | 30,8 62 748 | 3,8708 | 0,0172 | 11,057 0,00025 0,00010 0,00003 11,05782 0,00087 0,001009 0,002267 0,0041 0,00037

14.00 334 | 242 | 533 | 3,8907 | 0,0077 | 29,7 | 62,2 | 71,1 | 3,8786 | 0,0162 | 11,057 0,00019 0,00010 0,00006 11,05779 0,00057 0,001009 0,002267 0,0038 0,00035

14.15 338 | 244 | 545 | 3,8901 0,008 30,1 | 624 | 725 3,878 0,0166 | 11,057 0,00021 0,00010 0,00004 11,05780 0,00067 0,001009 0,002267 0,0039 0,00036

14.30 339 | 246 | 549 | 3,8867 | 0,0081 | 30,2 | 62,6 | 73,1 | 3,8746 | 0,0168 | 11,057 0,00022 0,00010 0,00004 11,05780 0,00070 0,001009 0,002267 0,0040 0,00036

14.45 34 24,6 55 3,8873 | 0,0081 | 303 | 626 | 735 | 3,8752 | 0,0169 | 11,057 0,00022 0,00010 0,00004 11,05780 0,00072 0,001009 0,002267 0,0040 0,00036

15.00 33,7 | 248 | 551 | 3,8877 | 0,0082 | 30,1 | 62,8 | 72,8 | 3,8756 | 0,0167 | 11,057 0,00021 0,00010 0,00003 11,05779 0,00067 0,001009 0,002267 0,0039 0,00036
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Sekil 6.35’de 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagl

olarak onsekizinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.35: 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 18)

Sekil 6.35°de goriildiigii gibi, teorik enerji verimi 0,267 ile 0,348 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,587 ile 0,591 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.36’da 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.36. 90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 18)

Sekil 6.36’dan goriildiigi gibi, ekserji verimi ise 0,0003 ile 0,00037 arasinda
degismektedir.
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80 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in yapilan birinci deneyin
(Deney No 19) oOlglim sonuglari, termodinamik 6zellikleri ve teorik ve deneysel
olarak hesaplanan enerji verim degerleri ve ekserji analiz degerleri sirasiyla Cizelge
6.37 ve Cizelge 6.38’de verilmistir. Aym sekilde benzer ped kalinlig1 ve hava giris
hiz1 i¢in tekrarlanan ikinci (Deney No 20) ve iiglincii (Deney No 21) i¢in enerji ve
ekserji analizi ve Ol¢iim sonuclari sonuclari sirastyla Cizelge 6.39, 6.40, 6.41 ve
6.42°de verilmistir.

Her ii¢ deneyde de m,,=0,01344, m,=0,007997, T,=21,4 °C, 1 atm sabit

alinmustir.
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Cizelge 6.37. : Deney No 19, 80 mm, 1,7 m/s Ol¢iim Sonuclar1 (m,,=0,01344 kg, m,=0,007997 kg T,,=21,4 °C , 1 atm sabit alinmstir.)

—~ < & < E g

= | = = & N 2 & 2 >

10,00 27,8 28 48,4 3,8892 17,3 23 68 56,2 3,8747 1,17332 0,02572 0,0000186 289,62 0,7288 53,15 0,545 0,457 0,161
10.15 28,3 28,5 49,2 2,8909 17,6 23,5 68,5 57,5 3,8707 1,17135 0,02575 0,0000186 288,77 0,7286 53,10 0,545 0,449 0,176
10.30 28,7 28,9 49,6 3,8922 17,7 23,9 68,9 58,4 3,8717 1,16978 0,02578 0,0000187 288,09 0,7285 53,06 0,545 0,436 0,200
10.45 29,2 29,4 49,9 3,8939 17,8 24,4 69,4 59,5 3,873 1,16781 0,02582 0,0000187 287,25 0,7284 53,01 0,545 0,421 0,228
11.00 29,5 29,7 49,9 3,8949 17,8 24,7 69,7 59,8 3,8689 1,16663 0,02584 0,0000187 286,74 0,7283 52,98 0,545 0,410 0,248
11.15 29,6 29,8 49 3,8952 17,5 24,8 69,8 59,6 3,8717 1,16624 0,02585 0,0000187 286,58 0,7283 52,97 0,545 0,397 0,272
11.30 29,9 30,1 49,6 3,8963 17,7 25,1 70,1 60,2 3,873 1,16506 0,02587 0,0000187 286,07 0,7282 52,94 0,546 0,393 0,280
11.45 30,8 31 52,3 3,8992 18,6 26 71 63,4 3,8724 1,16152 0,02594 0,0000188 284,56 0,7279 52,84 0,546 0,393 0,280
12.00 314 31,6 53,6 3,9012 19 26,6 71,6 65,6 3,8707 1,15916 0,02598 0,0000188 283,56 0,7278 52,78 0,546 0,387 0,291
12.15 32,2 32,4 54,7 3,9038 19,3 27,4 72,4 67,9 3,8713 1,15601 0,02604 0,0000188 282,23 0,7276 52,70 0,547 0,372 0,320
12.30 32,7 32,9 55,7 3,9055 19,6 27,9 72,9 69,5 3,8724 1,15405 0,02608 0,0000188 281,40 0,7274 52,64 0,547 0,366 0,331
12.45 32,8 33 56,1 3,9058 19,7 28 73 69,8 3,8754 1,15365 0,02609 0,0000188 281,24 0,7274 52,63 0,547 0,366 0,331
13.00 32,6 32,8 55,9 3,9052 19,7 27,8 72,8 69,4 3,8751 1,15444 0,02607 0,0000188 281,57 0,7275 52,65 0,547 0,372 0,320
13.15 32,7 32,9 55,7 3,9055 19,6 27,9 72,9 69,5 3,8774 1,15405 0,02608 0,0000188 281,40 0,7274 52,64 0,547 0,366 0,331
13.30 32,8 33 55,6 3,9058 19,6 28 73 69,3 3,8781 1,15365 0,02609 0,0000188 281,24 0,7274 52,63 0,547 0,364 0,335
13.45 33 33,2 56,8 3,9065 20 28,2 73,2 70,8 3,8761 1,15287 0,02610 0,0000189 280,91 0,7273 52,61 0,547 0,369 0,161
14.00 33,2 33,4 57 3,9071 20 28,4 73,4 71,3 3,8764 1,15208 0,02612 0,0000189 280,58 0,7273 52,59 0,547 0,364 0,176
14.15 32,5 32,7 55,3 3,9048 19,5 27,7 72,7 68,7 3,8771 1,15483 0,02607 0,0000188 281,73 0,7275 52,66 0,547 0,369 0,200
14.30 31,9 32,1 53,9 3,9029 19,1 27,1 72,1 66,6 3,8781 1,15719 0,02602 0,0000188 282,73 0,7276 52,73 0,547 0,375 0,228
14.45 32,3 32,5 55,1 3,9042 19,4 275 72,5 68,3 3,8795 1,15562 0,02605 0,0000188 282,07 0,7275 52,69 0,547 0,372 0,248
15.00 32,4 32,6 56,5 3,9045 19,8 27,6 72,6 69,4 3,8812 1,15523 0,02606 0,0000188 281,90 0,7275 52,67 0,547 0,381 0,272
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Cizelge 6.38. : Deney No 19, 80 mm, 1,7 m/s (")l(;iim Sonuglari (m,,=0,01344 kg, m,=0,007997 kg T,=21,4 OC,l atm sabit alinmstir.)

= o . _ E

N 5 = < < 5 = = < B 5 > 5 = Ee = 5 =9 Ei

Ll
10,00 27,8 28 48,4 3,8892 0,0081 23 68 56,2 3,8747 0,0131 11,058 0,00011 0,00051 0,00019 11,05871 0,00015 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
10.15 28,3 28,5 49,2 2,8909 0,0082 23,5 68,5 57,5 3,8707 0,0134 11,058 0,00015 0,00051 0,00017 11,05874 0,00008 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
1030 28,7 28,9 49,6 3,8922 0,0082 23,9 68,9 58,4 3,8717 0,0136 11,058 0,00019 0,00051 0,00017 11,05877 0,00005 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
10.45 29,2 29,4 49,9 3,8939 0,0081 24,4 69,4 59,5 3,873 0,0138 11,058 0,00024 0,00051 0,00019 11,05885 0,00001 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
11.00 29,5 29,7 49,9 3,8949 0,008 24,7 69,7 59,8 3,8689 0,0138 11,058 0,00028 0,00051 0,00021 11,05891 0,00000 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
11.15 29,6 29,8 49 3,8952 0,0076 24,8 69,8 59,6 3,8717 0,0137 11,058 0,00029 0,00051 0,00032 11,05902 0,00000 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
11.30 29,9 30,1 49,6 3,8963 0,0077 25,1 70,1 60,2 3,873 0,0138 11,058 0,00033 0,00051 0,00029 11,05903 0,00000 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
11.45 30,8 31 52,3 3,8992 0,0084 26 71 63,4 3,8724 | 0,0147 11,058 0,00046 0,00051 0,00013 11,05901 0,00004 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
12.00 31,4 31,6 53,6 3,9012 0,0087 26,6 71,6 65,6 3,8707 0,0153 11,058 0,00056 0,00051 0,00008 11,05906 0,00010 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
12.15 32,2 32,4 54,7 3,9038 | 0,0088 27,4 72,4 67,9 3,8713 0,0159 11,058 0,00071 0,00051 0,00007 11,05920 0,00021 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146
12.30 32,7 32,9 55,7 3,9055 0,009 27,9 72,9 69,5 3,8724 | 0,0163 11,058 0,00082 0,00051 0,00005 11,05928 0,00031 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147
12.45 32,8 33 56,1 3,9058 | 0,0091 28 73 69,8 3,8754 | 0,0164 11,058 0,00084 0,00051 0,00004 11,05929 0,00034 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147
13.00 32,6 32,8 55,9 3,9052 0,0091 27,8 72,8 69,4 3,8751 0,0163 11,058 0,00079 0,00051 0,00004 11,05925 0,00029 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147
13.15 32,7 32,9 55,7 3,9055 0,009 27,9 72,9 69,5 3,8774 | 0,0163 11,058 0,00082 0,00051 0,00005 11,05928 0,00031 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147
13.30 32,8 33 55,6 3,9058 | 0,0089 28 73 69,3 3,8781 0,0162 11,058 0,00084 0,00051 0,00006 11,05931 0,00034 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147
13.45 33 33,2 56,8 3,9065 | 0,0093 28,2 73,2 70,8 3,8761 0,0167 11,058 0,00088 0,00051 0,00002 11,05932 0,00038 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147
14.00 33,2 334 57 3,9071 0,0093 28,4 73,4 71,3 3,8764 | 0,0168 11,058 0,00092 0,00051 0,00002 11,05936 0,00043 0,001459 0,014507 0,0164 0,00148
14.15 32,5 32,7 55,3 3,9048 | 0,0089 27,7 72,7 68,7 3,8771 0,0161 11,058 0,00077 0,00051 0,00006 11,05925 0,00027 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146
14.30 31,9 32,1 53,9 3,9029 0,0086 27,1 72,1 66,6 3,8781 0,0155 11,058 0,00065 0,00051 0,00010 11,05917 0,00016 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
14.45 32,3 32,5 55,1 3,9042 0,0089 27,5 72,5 68,3 3,8795 0,016 11,058 0,00073 0,00051 0,00006 11,05921 0,00023 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146
15.00 32,4 32,6 56,5 3,9045 | 0,0094 27,6 72,6 69,4 3,8812 0,0164 11,058 0,00075 0,00051 0,00001 11,05919 0,00025 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146
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Sekil 6.37°de 80 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana bagl

olarak ondokuzuncu deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.37: 80 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 19)

Sekil 6.37°de goriildiigii gibi, teorik enerji verimi 0,364 ile 0,467 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,545 ile 0,547 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.38’de 80 mm ped kalinligi ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana bagl

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.38. 80 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 19)

Sekil 6.38’den goriildigii gibi, ekserji verimi ise 0,000144 ile 0,000147

arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.39. : Deney No 20, 80 mm, 1,7 m/s (")l(;iim Sonu¢lar (m,,=0,01344 kg, m,=0,007998 kg T,,=20,4 oC,l atm sabit alinmstir.)

K)
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10,00 25,5 35 43,7 3,8845 15,7 20,5 12 48 3,8724 1,18237 0,02555 0,0000185 293,54 0,7294 53,39 0,56336 0,510 0,095
10.15 25,8 35,4 44,6 3,8839 16 20,8 72,4 49,1 3,8718 1,18119 0,02557 0,0000185 293,03 0,7293 53,36 0,56341 0,510 0,095
10.30 25,9 35,2 447 3,8852 16 20,9 72,2 49,5 3,8731 1,18079 0,02558 0,0000185 292,86 0,7293 53,35 0,56341 0,505 0,104
10.45 26 34,7 445 3,8865 16 21 71,7 49,3 3,8744 1,18040 0,02558 0,0000185 292,69 0,7293 53,34 0,56361 0,500 0,113
11.00 26,1 34,5 44,6 3,8906 16 21,1 71,5 49,7 3,8785 1,18001 0,02559 0,0000185 292,51 0,7292 53,33 0,56344 0,495 0,121
11.15 26,3 33,8 44,8 3,8876 16,1 21,3 70,8 49,9 3,8755 1,17922 0,02561 0,0000185 292,17 0,7292 53,31 0,56371 0,490 0,131
11.30 26,5 33,2 44,8 3,8865 16,1 21,5 70,2 50,3 3,8744 1,17843 0,02562 0,0000186 291,83 0,7291 53,29 0,56384 0,481 0,147
11.45 26,6 32,2 44,6 3,8882 16 21,6 69,2 50,2 3,8761 1,17804 0,02563 0,0000186 291,66 0,7291 53,28 0,56392 0,472 0,163
12.00 27 31 44,8 3,8919 16,1 22 68 50,6 3,8798 1,17647 0,02566 0,0000186 290,98 0,7290 53,23 0,56412 0,459 0,186
12.15 28,1 31,3 47,2 3,8909 16,9 23,1 68,3 54 3,8788 1,17214 0,02574 0,0000186 289,11 0,7287 53,12 0,56468 0,446 0,210
12.30 28,8 30,8 48,4 3,8919 17,3 23,8 67,8 55,8 3,8798 1,16939 0,02579 0,0000187 287,92 0,7285 53,05 0,56403 0,435 0,229
12.45 29 30,9 48,8 3,8926 17,5 24 67,9 56,5 3,8805 1,16860 0,02581 0,0000187 287,59 0,7284 53,03 0,56513 0,435 0,230
13.00 31,9 29,8 54,6 3,8932 19,3 26,9 66,8 65,1 3,8811 1,15719 0,02602 0,0000188 282,73 0,7276 52,73 0,56660 0,397 0,299
13.15 32,5 29,7 56 3,8982 19,7 27,5 66,7 66,7 3,8861 1,15483 0,02607 0,0000188 281,73 0,7275 52,66 0,56691 0,391 0,310
13.30 33,2 29,5 57,5 3,9019 20,2 28,2 66,5 69,2 3,8898 1,15208 0,02612 0,0000189 280,58 0,7273 52,59 0,56726 0,385 0,321
13.45 33,7 29,2 58,3 3,9022 20,4 28,7 66,2 70,8 3,8901 1,15011 0,02615 0,0000189 279,75 0,7272 52,54 0,56724 0,376 0,095
14.00 33,6 28,9 57,9 3,9025 20,3 28,6 65,9 70,4 3,8904 1,15051 0,02615 0,0000189 279,92 0,7272 52,55 0,56747 0,376 0,095
14.15 33,5 28,6 57,3 3,9032 20,1 28,5 65,6 69,8 3,8911 1,15090 0,02614 0,0000189 280,08 0,7272 52,56 0,56742 0,373 0,104
14.30 33,4 28,4 56,9 3,9042 20 28,4 65,4 69,2 3,8921 1,15129 0,02613 0,0000189 280,25 0,7272 52,57 0,56736 0,373 0,113
14.45 33,3 28,2 56,6 3,9055 19,9 28,3 65,2 68,8 3,8934 1,15169 0,02612 0,0000189 280,41 0,7273 52,58 0,56731 0,373 0,121
15.00 33 28 55,7 3,9075 19,6 28 65 67,7 3,8954 1,15287 0,02610 0,0000189 280,91 0,7273 52,61 0,56716 0,373 0,131

93



Cizelge 6.40. : Deney No 20, 80 mm, 1,7 m/s Ol¢iim Sonug¢lari (m,,=0,01344 kg, m,=0,007998 kg T,,=20,4 °C, 1 atm sabit alinmustir.)

IS
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L
10,00 | 255 | 35 | 437 | 38845 | 0,0071 | 205 | 72 48 | 38724 | 00108 | 11,059 | 0,000003 | 0,00051 | 0,00048 | 11,05966 | 0,00076 | 0,00146 0,01451 0,01673 | 0,00151
1035 | 258 | 354 | 446 | 38839 | 00073 | 208 | 724 | 491 | 38718 | 00111 | 11,050 | 0000009 | 000051 | 000041 | 1105959 | 0,00066 | 0,00146 0,01451 0,01663 | 0,00150
1030 | 259 | 352 | 447 | 38852 | 0,0073 | 209 | 722 | 495 | 38731 | 00112 | 11,050 | 0000011 | 000051 | 000041 | 1105959 | 0,00063 | 0,00146 0,01451 0,01660 | 0,00150
1045 | 26 | 347 | 445 | 3,8865 | 00072 | 21 | 71,7 | 493 | 38744 | 00111 | 11,059 | 0,000014 | 0,00051 | 0,00044 | 11,05963 | 0,00060 | 0,00146 0,01451 0,01657 | 0,00149
11.00 | 26,1 | 345 | 446 | 3,8906 | 00072 | 21,1 | 715 | 49,7 | 38785 | 00112 | 11,059 | 0,000017 | 0,00051 | 0,00044 | 11,05963 | 0,00057 | 0,00146 0,01451 0,01654 | 0,00149
1115 | 26,3 | 338 | 448 | 3,8876 | 00072 | 21,3 | 70,8 | 499 | 38755 | 00112 | 11,059 | 0,000023 | 0,00051 | 0,00044 | 11,05964 | 0,00051 | 0,00146 0,01451 0,01648 | 0,00149
11.30 | 26,5 | 332 | 448 | 3,8865 | 0,0071 | 215 | 702 | 50,3 | 3,8744 | 00113 | 11,059 | 0,000031 | 0,00051 | 0,00048 | 11,05968 | 0,00046 | 0,00146 0,01451 0,01643 | 0,00148
1145 | 26,6 | 322 | 446 | 3,8882 | 0,007 | 216 | 692 | 502 | 38761 | 00112 | 11,059 | 0,000035 | 0,00051 | 0,00051 | 11,05972 | 0,00043 | 0,00146 0,01451 0,01640 | 0,00148
1200 | 27 31 | 448 | 38919 | 00069 | 22 68 | 50,6 | 3,8798 | 00112 | 11,059 | 0,000055 | 0,00051 | 0,00055 | 11,05978 | 0,00034 | 0,00146 0,01451 0,01630 | 0,00147
1215 | 281 | 31,3 | 47,2 | 3,8009 | 0,0074 | 231 | 683 | 54 | 38788 | 00121 | 11,059 | 0,000133 | 0,00051 | 0,00038 | 11,05968 | 0,00014 | 0,00146 0,01451 0,01610 | 0,00145
1230 | 288 | 308 | 484 | 3,8019 | 00076 | 238 | 67,8 | 558 | 3,8798 | 00125 | 11,059 | 0,000199 | 0,00051 | 0,00032 | 11,05969 | 0,00005 | 0,00146 0,01451 0,01602 | 0,00144
1245 | 29 | 309 | 488 | 3,8926 | 0,0077 | 24 | 679 | 565 | 3,8805 | 00127 | 11,059 | 0,000221 | 0,00051 | 0,00029 | 11,05968 | 0,00004 | 0,00146 0,01451 0,01600 | 0,00144
13.00 | 31,9 | 298 | 54,6 | 3,8932 | 0,0088 | 269 | 668 | 651 | 3,881l | 00149 | 11,059 | 0,000655 | 0,00051 | 0,00007 | 11,05990 | 0,00013 | 0,00146 0,01451 0,01610 | 0,00145
1315 | 325 | 29,7 | 56 | 3,8982 | 0,0001 | 275 | 66,7 | 66,7 | 3,881 | 00154 | 11,059 | 0,000774 | 0,00051 | 0,00004 | 11,05999 | 0,00023 | 0,00146 0,01451 0,01620 | 0,00146
1330 | 332 | 295 | 57,5 | 3,9019 | 0,0004 | 282 | 665 | 692 | 38898 | 0016 | 11,059 | 0,000925 | 0,00051 | 0,00001 | 11,06012 | 0,00038 | 0,00146 0,01451 0,01635 | 0,00147
1345 | 337 | 29,2 | 583 | 3,9022 | 0,0005 | 287 | 662 | 70,8 | 3,8901 | 00164 | 11,059 | 0,001041 | 0,00051 | 0,00001 | 11,06023 | 0,00051 | 0,00146 0,01451 0,01648 | 0,00149
1400 | 336 | 289 | 57,9 | 3,9025 | 0,0004 | 286 | 659 | 70,4 | 3,8904 | 00163 | 11,059 | 0,001017 | 0,00051 | 0,00001 | 11,06021 | 0,00048 | 0,00146 0,01451 0,01645 | 0,00148
1415 | 335 | 286 | 57,3 | 3,9032 | 0,0002 | 285 | 656 | 69,8 | 38911 | 00161 | 11,059 | 0,000993 | 0,00051 | 0,00003 | 11,06020 | 0,00046 | 0,00146 0,01451 0,01642 | 0,00148
1430 | 334 | 284 | 56,9 | 3,9042 | 0,0001 | 284 | 654 | 692 | 38921 | 00159 | 11,059 | 0,000969 | 0,00051 | 0,00004 | 11,06018 | 0,00043 | 0,00146 0,01451 0,01640 | 0,00148
1445 | 333 | 282 | 56,6 | 3,9055 | 0,009 | 283 | 652 | 688 | 3,8934 | 00158 | 11,059 | 0,000946 | 0,00051 | 0,00005 | 11,06017 | 0,00041 | 0,00146 0,01451 0,01637 | 0,00148
15.00 | 33 28 | 557 | 39075 | 0,088 | 28 65 | 67,7 | 38954 | 00155 | 11,059 | 0,000879 | 0,00051 | 0,00007 | 11,06012 | 0,00034 | 0,00146 0,01451 0,01630 | 0,00147
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Sekil 6.39°da 80 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagl

olarak yirminci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.39: 80 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 20)

Sekil 6.39’da goriildiigh gibi, teorik enerji verimi 0,373 ile 0,510 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,563 ile 0,567 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.40°da 80 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.40. 80 mm ped kalinligi ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 20)

Sekil 6.40°den gorildigi gibi, ekserji verimi ise 0,000144 ile 0,000151

arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.41. : Deney No 21, 80 mm, 1,7 m/s (")l(;iim Sonu¢lari (m,,=0,01344 kg, m,=0,007998 kg T,=21,4 OC,l atm sabit alinmstir.)

o —_ = 1= o

< S —_ < - X » X < = +

5 S lg | .3 5% -~ 8 || 5] E g £ . . 2 2 e g E

£ < ~ == XY < £9 < n Y Z = > @ o = (= ~ g

N g = > S | = R = = S < 2 £ < & 2 = £

— ) = < Q3 7 3 = [a) ki ;
1000 | 262 | 303 | 427 | 38845 | 153 | 214 | 703 | 50 | 38747 | 117961 | 002560 | 0,0000185 292,34 07292 | 5332 0,544 0,440 0,191
1035 96 | 314 | 43 | 38839 | 154 | 212 | 714 | 498 | 38707 | 118040 | 002558 | 0,0000185 202,69 07293 | 5334 0,544 0,453 0,167
1030 | 264 | 316 | 439 | 38852 | 158 | 216 | 71.6 | 512 | 38717 | 117883 | 002561 | 0,0000185 292,00 0,7292 53,30 0,544 0,453 0,167
1045 | 268 | 308 | 44 | 38865 | 158 | 22 | 708 | 519 | 3873 | 117725 | 002564 | 0,0000186 201,32 07290 | 5326 0,544 0,436 0,199
1100 | 28 | 203 | 458 | 38906 | 164 | 232 | 693 | 546 | 38689 | 117253 | 002573 | 0,0000186 289,28 07287 | 5313 0,545 0,414 0,240
1115 | 271 | 284 | 433 | 38876 | 156 | 223 | 684 | 517 | 38717 | 1,17607 | 002567 | 00000186 290,81 07290 | 5322 0,544 0,417 0,233
1130 | 268 | 312 | 443 | 38865 | 159 | 22 | 712 | 521 | 3873 | 117725 | 002564 | 0,0000186 201,32 07290 | 5326 0,544 0,440 0,191
1145 | 273 | 304 | 448 | 38882 | 161 | 225 | 704 | 531 | 38724 | 117529 | 002568 | 0,0000186 200,47 07289 | 5320 0,544 0,429 0,211
1200 | 284 | 283 | 459 | 38919 | 165 | 236 | 683 | 555 | 38707 | 1,17096 | 002576 | 0,0000186 288,60 07286 | 5309 0,545 0,403 0,261
1215 | 281 | 272 | 246 | 38909 | 16 | 233 | 672 | 54 | 38713 | 117214 | 002574 | 0,0000186 289,11 07287 | 5312 0,545 0,397 0,272
1230 | 284 | 278 | 457 | 38919 | 164 | 236 | 67.8 | 553 | 38724 | 117096 | 002576 | 0,0000186 288,60 07286 | 53,09 0,545 0,400 0,266
1245 | 286 | 286 | 466 | 38926 | 167 | 238 | 686 | 563 | 38754 | 117017 | 002578 | 00000187 288.26 07285 | 5307 0,545 0,403 0,261
1300 | 288 | 297 | 476 | 38932 | 171 | 24 | 697 | 57.2 | 38751 | 1,16939 | 002579 | 0,0000187 287,92 07285 | 5305 0,545 0,410 0,248
1315 | 303 | 242 | 471 | 38982 | 169 | 255 | 642 | 59 | 38774 | 116349 | 002590 | 0,0000187 285,40 07281 | 5289 0,546 0,358 0,344
1330 | 314 | 223 | 48 | 390009 | 172 | 266 | 623 | 614 | 38781 | 115916 | 002598 | 0,0000188 283,56 07278 | 5278 0,546 0,338 0,381
1345 | 315 | 234 | 488 | 39022 | 175 | 26,7 | 634 | 633 | 38761 | 115877 | 002599 | 0,0000188 283.40 07278 | 5277 0,546 0,343 0,191
1400 | 316 | 238 | 494 | 39025 | 17.7 | 268 | 638 | 637 | 38764 | 115837 | 002600 | 00000188 283.23 07277 | 5276 0,546 0,345 0,167
1415 | 318 | 236 | 497 | 39032 | 177 | 27 | 636 | 636 | 38771 | 115759 | 002601 | 0,0000188 282,90 07277 | 5274 0,547 0,340 0,167
1430 | 321 | 226 | 494 | 39042 | 177 | 273 | 626 | 627 | 38781 | 115641 | 002604 | 0,0000188 282,40 07276 | 5271 0,547 0,333 0,199
1445 | 325 | 241 | 514 | 39055 | 183 | 277 | 641 | 641 | 38795 | 115483 | 002607 | 0,0000188 281,73 07275 | 5266 0,547 0,338 0,240
1500 | 30 | 254 | 53 | 39075 | 188 | 252 | 654 | 645 | 38812 | 116467 | 002588 | 00000187 285,90 07282 | 5293 0,546 0,429 0,233
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Cizelge 6.42. : Deney No 21, 80 mm, 1,7 m/s (")l(;iim Sonu¢lari (m,,=0,01344 kg, m,=0,007998 kg T,,=21,4 C,1 atm sabit alinmstir.)

- N @ ) E

N = = =3 < = = = < B = By By B = s = > ko

Ll
10,00 26,2 30,3 42,7 3,8845 | 0,0064 21,4 70,3 50 3,8747 0,0112 11,058 0,00002 0,00051 0,00077 11,05920 0,00048 0,001459 0,014507 0,0165 0,00148
10.15 26 31,4 43 3,8839 0,0066 21,2 71,4 49,8 3,8707 0,0112 11,058 0,00001 0,00051 0,00068 11,05911 0,00054 0,001459 0,014507 0,0165 0,00149
10.30 26,4 31,6 43,9 3,8852 0,0068 21,6 71,6 51,2 3,8717 0,0116 11,058 0,00003 0,00051 0,00059 11,05903 0,00043 0,001459 0,014507 0,0164 0,00148
10.45 26,8 30,8 44 3,8865 | 0,0067 22 70,8 51,9 3,873 0,0117 11,058 0,00004 0,00051 0,00063 11,05909 0,00034 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147
11.00 28 29,3 45,8 3,8906 0,0069 23,2 69,3 54,6 3,8689 0,0123 11,058 0,00012 0,00051 0,00055 11,05909 0,00012 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
11.15 27,1 28,4 43,3 3,8876 0,0063 22,3 68,4 51,7 3,8717 0,0115 11,058 0,00006 0,00051 0,00082 11,05929 0,00027 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146
11.30 26,8 31,2 44,3 3,8865 | 0,0068 22 71,2 52,1 3,873 0,0118 11,058 0,00004 0,00051 0,00059 11,05905 0,00034 0,001459 0,014507 0,0163 0,00147
11.45 27,3 30,4 44,8 3,8882 0,0068 22,5 70,4 53,1 3,8724 0,012 11,058 0,00007 0,00051 0,00059 11,05908 0,00023 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146
12.00 28,4 28,3 45,9 3,8919 0,0068 23,6 68,3 55,5 3,8707 0,0125 11,058 0,00016 0,00051 0,00059 11,05917 0,00007 0,001459 0,014507 0,0160 0,00145
12.15 28,1 27,2 44,6 3,8909 0,0064 23,3 67,2 54 3,8713 0,012 11,058 0,00013 0,00051 0,00077 11,05932 0,00011 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
12.30 28,4 27,8 45,7 3,8919 0,0067 23,6 67,8 55,3 3,8724 | 0,0124 11,058 0,00016 0,00051 0,00063 11,05921 0,00007 0,001459 0,014507 0,0160 0,00145
12.45 28,6 28,6 46,6 3,8926 0,007 23,8 68,6 56,3 3,8754 | 0,0127 11,058 0,00018 0,00051 0,00051 11,05911 0,00005 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
13.00 28,8 29,7 47,6 3,8932 0,0073 24 69,7 57,2 3,8751 0,013 11,058 0,00020 0,00051 0,00041 11,05902 0,00004 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
13.15 30,3 24,2 47,1 3,8982 0,0065 25,5 64,2 59 3,8774 | 0,0131 11,058 0,00038 0,00051 0,00072 11,05952 0,00001 0,001459 0,014507 0,0160 0,00144
13.30 31,4 22,3 48 3,9019 0,0064 26,6 62,3 61,4 3,8781 0,0136 11,058 0,00056 0,00051 0,00077 11,05974 0,00009 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
13.45 315 23,4 48,8 3,9022 0,0067 26,7 63,4 63,3 3,8761 0,0143 11,058 0,00058 0,00051 0,00063 11,05963 0,00011 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
14.00 31,6 23,8 49,4 3,9025 | 0,0069 26,8 63,8 63,7 3,8764 | 0,0144 11,058 0,00060 0,00051 0,00055 11,05956 0,00012 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
14.15 31,8 23,6 49,7 3,9032 0,0069 27 63,6 63,6 3,8771 0,0143 11,058 0,00063 0,00051 0,00055 11,05960 0,00015 0,001459 0,014507 0,0161 0,00145
14.30 32,1 22,6 49,4 3,9042 0,0067 27,3 62,6 62,7 3,8781 0,0138 11,058 0,00069 0,00051 0,00063 11,05974 0,00020 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146
14.45 32,5 24,1 51,4 3,9055 | 0,0073 27,7 64,1 64,1 3,8795 0,0142 11,058 0,00077 0,00051 0,00041 11,05959 0,00027 0,001459 0,014507 0,0162 0,00146
15.00 33,1 24,5 53 3,9075 | 0,0077 28,3 64,5 64,5 3,8812 0,0141 11,058 0,00090 0,00051 0,00029 11,05960 0,00040 0,001459 0,014507 0,0164 0,00148
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Sekil 6.41°de 80 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak yirmibirinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.41: 80 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 21)

Sekil 6.41°de goriildiigh gibi, teorik enerji verimi 0,333 ile 0,440 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,544 ile 0,547 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.42°de 80 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.42. 80 mm ped kalinligi ve 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 21)

Sekil 6.42°den goriildigi gibi, ekserji verimi ise 0,000144 ile 0,000149

arasinda degismektedir.
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80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in yapilan birinci deneyin
(Deney No 22) olgiim sonuglari, termodinamik o6zellikleri ve teorik ve deneysel
olarak hesaplanan enerji verim degerleri ve ekserji analiz degerleri sirasiyla Cizelge
6.43 ve Cizelge 6.44°de verilmistir. Aymi sekilde benzer ped kalinlig1 ve hava giris
hiz1 i¢in tekrarlanan ikinci (Deney No 23) ve tgiincii (Deney No 24) igin enerji ve
ekserji analizi ve Ol¢iim sonuclari sonuclari sirastyla Cizelge 6.45, 6.46, 6.47 ve
6.48°de verilmistir.

Her ii¢ deneyde de m,,=0,01344, m,=0,004935, T,=22,3 °C, 1 atm sabit

alinmustir.
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Cizelge 6.43. : Deney No 22, 80 mm, 1,5 m/s Ol¢iim Sonu¢lari (m,,=0,01344 kg, m,=0,004935 kg T,,=22,3 °C, 1 atm sabit alinmustir.)

—~ < & < E g

= | = = & N 2 & 2 >

10,00 27,6 35,4 48,4 3,8892 17,3 24 70,4 57,7 3,8782 1,17411 0,02570 0,0000186 255,84 0,7288 48,11 0,553 0,350 0,367
10.15 28,1 34,8 49,2 2,8909 17,6 24,5 69,8 65,4 2,8799 1,17214 0,02574 0,0000186 255,10 0,7287 48,06 0,554 0,375 0,323
10.30 28,5 33,7 49,6 3,8922 17,7 24,9 68,7 64 3,8812 1,17057 0,02577 0,0000186 254,50 0,7286 48,02 0,554 0,429 0,226
10.45 29 32,6 49,9 3,8939 17,8 25,4 67,6 62,4 3,8829 1,16860 0,02581 0,0000187 253,75 0,7284 47,98 0,554 0,391 0,294
11.00 29,3 31,7 49,9 3,8949 17,8 25,7 66,7 65,2 3,8839 1,16742 0,02583 0,0000187 253,31 0,7284 47,95 0,554 0,387 0,301
11.15 29,4 30,5 49 3,8952 17,7 25,8 65,5 61,6 3,8842 1,16703 0,02584 0,0000187 253,16 0,7283 47,94 0,554 0,419 0,244
11.30 29,7 29,8 49,6 3,8963 17,7 26,1 64,8 64,1 3,8853 1,16585 0,02586 0,0000187 252,71 0,7282 47,91 0,554 0,456 0,177
11.45 30,6 30,6 52,3 3,8992 18,6 27 65,6 64,4 3,8882 1,16231 0,02592 0,0000187 251,38 0,7280 47,83 0,555 0,371 0,332
12.00 31,2 30,6 53,6 3,9012 19 27,6 65,6 66 3,8902 1,15995 0,02597 0,0000188 250,50 0,7278 47,77 0,555 0,356 0,359
12.15 32 29,8 54,7 3,9038 19,3 28,4 64,8 66,5 3,8928 1,15680 0,02603 0,0000188 249,32 0,7276 47,69 0,556 0,346 0,378
12.30 325 29,5 55,7 3,9055 19,6 28,9 64,5 66,4 3,8945 1,15483 0,02607 0,0000188 248,59 0,7275 47,65 0,556 0,356 0,360
12.45 32,6 29,7 56,1 3,9058 19,7 29 64,7 68,4 3,8948 1,15444 0,02607 0,0000188 248,44 0,7275 47,64 0,556 0,343 0,383
13.00 32,4 30 55,9 3,9052 19,7 28,8 65 71 3,8942 1,15523 0,02606 0,0000188 248,74 0,7275 47,66 0,556 0,350 0,371
13.15 32,5 29,6 55,7 3,9055 19,6 28,9 64,6 69,4 3,8945 1,15483 0,02607 0,0000188 248,59 0,7275 47,65 0,556 0,346 0,378
13.30 32,6 28,9 55,6 3,9058 19,6 29 63,9 65,7 3,8948 1,15444 0,02607 0,0000188 248,44 0,7275 47,64 0,556 0,324 0,417
13.45 32,8 29,9 56,8 3,9065 20 29,2 64,9 64,3 3,8955 1,15365 0,02609 0,0000188 248,15 0,7274 47,62 0,556 0,308 0,367
14.00 33 29,5 57 3,9071 20 29,4 64,5 68,5 3,8961 1,15287 0,02610 0,0000189 247,86 0,7273 47,60 0,556 0,310 0,323
14.15 32,3 29,4 55,3 3,9048 19,5 28,7 64,4 67,2 3,8938 1,15562 0,02605 0,0000188 248,88 0,7275 47,67 0,556 0,336 0,226
14.30 31,7 29,6 53,9 3,9029 19,1 28,1 64,6 67,2 3,8919 1,15798 0,02601 0,0000188 249,76 0,7277 47,72 0,556 0,343 0,294
14.45 32,1 29,8 55,1 3,9042 19,4 28,5 64,8 69,4 3,8932 1,15641 0,02604 0,0000188 249,17 0,7276 47,68 0,556 0,330 0,301
15.00 32,2 31,2 56,5 3,9045 19,8 28,6 66,2 65,2 3,8935 1,15601 0,02604 0,0000188 249,03 0,7276 47,67 0,556 0,290 0,244
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Cizelge 6.44. : Deney No 22, 80 mm, 1,5 m/s (")l(;iim Sonuclari (m,,=0,01344 kg, m,=0,004935 kg T,,=22,3 OC, 1 atm sabit alinmistir.)

Taop (°C)

W (%)
Hp
(kj/kg)
Sp
(Ki/Kg-K)
Wp
Puvater,a
Prermal.a
Pinekanika
y’klmyasal a
g’toplam a
l]jtermatl b
l‘”mekanik‘b
y’klmyasal b
5Utoplam b
Ekserji verim

Zaman
Taba (°C)
W, (%)
ha
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(Kij/Kg-K)
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3,8892 | 0,0081 24 70,4 | 57,7 | 3,8782 | 0,0132 | 11,057 | 0,000058 | 0,00032 0,00012 11,05785 0,00003 0,001209 0,024347 0,0256 0,00231

28,1 348 | 49,2 | 2,8909 | 0,0082 | 24,5 69,8 654 | 2,8799 | 0,0157 | 11,057 | 0,000082 | 0,00032 0,00010 11,05786 0,00001 0,001209 0,024347 0,0256 0,00231

285 | 33,7 | 496 | 3,8922 | 0,0082 | 24,9 | 68,7 64 3,8812 | 0,0153 | 11,057 | 0,000105 | 0,00032 0,00010 11,05788 0,00000 0,001209 0,024347 0,0256 0,00231

10.45 29 326 | 499 | 38939 | 0,0081 | 254 | 67,6 | 62,4 | 3,8829 | 0,0151 | 11,057 | 0,000136 | 0,00032 0,00012 11,05793 0,00001 0,001209 0,024347 0,0256 0,00231

11.00 | 293 | 31,7 | 49,9 | 3,8949 0,008 257 | 66,7 | 652 | 3,8839 | 0,0153 | 11,057 | 0,000157 | 0,00032 0,00013 11,05796 0,00002 0,001209 0,024347 0,0256 0,00231

11.15 294 | 30,5 49 3,8952 | 0,0076 | 258 | 655 | 61,6 | 3,8842 | 0,0147 | 11,057 | 0,000165 | 0,00032 0,00019 11,05804 0,00002 0,001209 0,024347 0,0256 0,00231

11.30 29,7 | 29,8 | 49,6 | 3,8963 | 0,0077 | 26,1 | 648 | 64,1 | 3,8853 | 0,0152 | 11,057 | 0,000188 | 0,00032 0,00018 11,05804 0,00004 0,001209 0,024347 0,0256 0,00231

11.45 306 | 306 | 52,3 | 3,8992 | 0,0084 27 656 | 64,4 | 3,8882 | 0,0156 | 11,057 | 0,000267 | 0,00032 0,00008 11,05802 0,00013 0,001209 0,024347 0,0257 0,00232

12.00 31,2 | 30,6 | 53,6 | 3,9012 | 0,0087 | 27,6 | 656 66 3,8902 | 0,0159 | 11,057 | 0,000327 | 0,00032 0,00005 11,05805 0,00022 0,001209 0,024347 0,0258 0,00232

12.15 32 29,8 | 54,7 | 39038 | 0,0088 | 28,4 | 648 | 665 | 3,8928 0,016 11,057 | 0,000416 | 0,00032 0,00004 11,05814 0,00037 0,001209 0,024347 0,0259 0,00234

12.30 325 | 29,5 | 557 | 3,9055 0,009 289 | 645 | 664 | 3,8945 | 0,0162 | 11,057 | 0,000478 | 0,00032 0,00003 11,05818 0,00048 0,001209 0,024347 0,0260 0,00235

12.45 326 | 29,7 | 56,1 | 3,9058 | 0,0091 29 64,7 | 68,4 | 3,8948 | 0,0167 | 11,057 | 0,000491 | 0,00032 0,00002 11,05819 0,00051 0,001209 0,024347 0,0261 0,00235

13.00 | 324 30 559 | 3,9052 | 0,0091 | 288 65 71 3,8942 | 0,0176 | 11,057 | 0,000465 | 0,00032 0,00002 11,05816 0,00046 0,001209 0,024347 0,0260 0,00235

13.15 325 | 296 | 557 | 3,9055 0,009 289 | 646 | 694 | 3,8945 | 0,0169 | 11,057 | 0,000478 | 0,00032 0,00003 11,05818 0,00048 0,001209 0,024347 0,0260 0,00235

13.30 326 | 289 | 556 | 3,9058 | 0,0089 29 63,9 | 657 | 3,8948 | 0,0157 | 11,057 | 0,000490 | 0,00032 0,00003 11,05820 0,00051 0,001209 0,024347 0,0261 0,00235

13.45 328 | 299 | 56,8 | 3,9065 | 0,0093 | 29,2 | 649 | 643 | 3,8955 | 0,0153 | 11,057 | 0,000517 | 0,00032 0,00001 11,05821 0,00056 0,001209 0,024347 0,0261 0,00236

14.00 33 29,5 57 3,9071 | 0,0093 | 294 | 645 | 685 | 3,8961 | 0,0165 | 11,057 | 0,000543 | 0,00032 0,00001 11,05823 0,00062 0,001209 0,024347 0,0262 0,00236

14.15 32,3 | 294 | 553 | 39048 | 0,0089 | 28,7 | 644 | 67,2 | 3,8938 | 0,0161 | 11,057 | 0,000452 | 0,00032 0,00003 11,05816 0,00044 0,001209 0,024347 0,0260 0,00234

14.30 31,7 | 296 | 53,9 | 39029 | 0,0086 | 281 | 64,6 | 67,2 | 3,8919 | 0,0162 | 11,057 | 0,000381 | 0,00032 0,00006 11,05812 0,00031 0,001209 0,024347 0,0259 0,00233

14.45 32,1 | 298 | 551 | 3,9042 | 0,0089 | 285 | 64,8 | 694 | 3,8932 | 0,0168 | 11,057 | 0,000428 | 0,00032 0,00003 11,05814 0,00039 0,001209 0,024347 0,0259 0,00234

15.00 322 | 31,2 | 56,5 | 39045 | 0,0094 | 286 | 66,2 | 652 | 3,8935 | 0,0157 | 11,057 | 0,000441 | 0,00032 0,00001 11,05813 0,00041 0,001245 0,007158 0,0088 0,00234
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Sekil 6.43°de 80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagl

olarak yirmi ikinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.43: 80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 22)

Sekil 6.43’de goriildiigh gibi, teorik enerji verimi 0,290 ile 0,456 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,553ile 0,556 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.44°de 80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.44. 80 mm ped kalinligi ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 22)

Sekil 6.44’den goriildigi gibi, ekserji verimi ise 0,000231 ile 0,000236

arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.45. : Deney No 23, 80 mm, 1,5 m/s Ol¢iim Sonu¢lari (m,,=0,01344 kg, m,=0,004935 kg T,,=22,3 °C, 1 atm sabit alinmstir.)
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1000 | 255 | 35 | 437 | 38845 | 157 | 219 | 70 | 513 | 38735 | 118237 | 0,02555 | 0,0000185 25001 | 07294 | 4830 0,552 0,367 0,335
1005 | 558 | 354 | 446 | 38839 | 16 | 222 | 704 | 523 | 38729 | 118119 | 002557 | 0,0000185 25855 | 07293 | 4827 0,552 0,367 0,335
1080 | 559 | 352 | 447 | 38852 | 16 | 223 | 702 | 524 | 38742 | 118079 | 002558 | 0,0000185 25840 | 07293 | 4826 0,553 0,364 0,342
1045 | 26 | 347 | 445 | 38865 | 16 | 224 | 697 | 525 | 38755 | 1,18040 | 0,02558 | 0,0000185 25825 | 07293 | 4826 0,553 0,360 0,349
1100 | 261 | 345 | 446 | 38906 | 16 | 225 | 695 | 529 | 3879 | 118001 | 0,02559 | 0,0000185 25810 | 07292 | 4825 0,553 0,356 0,356
1115 | 263 | 338 | 448 | 38876 | 161 | 227 | 688 | 531 | 38766 | 117922 | 0,02561 | 0,0000185 25780 | 07292 | 4823 0,553 0,353 0,362
1130 | 265 | 332 | 448 | 38865 | 161 | 220 | 682 | 533 | 38755 | 117843 | 0,02562 | 0,0000186 25750 | 07291 | 4821 0,553 0,346 0,374
1145 | 266 | 322 | 446 | 38882 | 16 | 23 | 67.2 | 531 | 38772 | 117804 | 0,02563 | 0,0000186 25735 | 07291 | 4820 0,553 0,340 0,385
1200 | 27 | 31 | 448 | 38910 | 161 | 234 | 66 | 538 | 38809 | 1,17647 | 002566 | 0,0000186 256,74 | 07290 | 48,16 0,553 0,330 0,403
1215 | 281 | 313 | 472 | 38909 | 169 | 245 | 663 | 565 | 38799 | 117214 | 002574 | 0,0000186 25510 | 07287 | 4806 0,554 0,321 0,421
1230 | 288 | 308 | 484 | 38910 | 173 | 252 | 658 | 59 | 38809 | 1,16939 | 002579 | 0,0000187 25405 | 07285 | 48,00 0,554 0313 0,435
1245 | 29 | 309 | 488 | 38926 | 175 | 254 | 659 | 59,7 | 3.8816 | 116860 | 0,02581 | 0,0000187 25375 | 07284 | 47,98 0,554 0,313 0,435
1300 | 310 | 208 | 546 | 38932 | 193 | 283 | 648 | 686 | 38822 | 1,15719 | 002602 | 0,0000188 20947 | 07216 | 47,70 0,556 0,286 0,486
1315 | 325 | 297 | 56 | 38982 | 197 | 289 | 647 | 705 | 38872 | 1,15483 | 002607 | 0,0000183 24859 | 07275 | 47,65 0,556 0281 0,495
1330 | 332 | 205 | 575 | 39019 | 202 | 296 | 645 | 73 | 38909 | 1,15208 | 002612 | 0,0000189 2757 | 07273 | 47,58 0,556 0277 0,335
1345 | 337 | 202 | 583 | 39022 | 204 | 301 | 642 | 745 | 38912 | 115011 | 002615 | 0,0000189 2684 | 07212 | 4753 0,557 0,271 0,335
1400 | 336 | 289 | 57,0 | 39025 | 203 | 30 | 639 | 739 | 38915 | 1,15051 | 0,02615 | 0,0000189 24698 | 07272 | 47,54 0,556 0271 0,342
1415 | 335 | 286 | 573 | 39032 | 201 | 29,9 | 636 | 733 | 38922 | 1,15090 | 002614 | 0,0000189 24713 | 07272 | 4755 0,556 0,269 0,349
1430 | 334 | 284 | 569 | 39042 | 20 | 208 | 634 | 729 | 38932 | 115120 | 002613 | 0,0000189 24728 | 07212 | 4756 0,556 0,269 0,356
1445 | 333 | 282 | 566 | 39055 | 199 | 297 | 632 | 723 | 38945 | 115169 | 002612 | 0,0000189 24742 | 07213 | 4157 0,556 0,269 0,362
1500 | 33 | 28 | 557 | 39075 | 196 | 294 | 63 | 712 | 38965 | 1,15287 | 002610 | 0,0000189 24786 | 07273 | 47,60 0,556 0,269 0,374
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Cizelge 6.46. : Deney No 23, 80 mm, 1,5 m/s Ol¢iim Sonug¢lari (m,,=0,01344 kg, m,=0,004935 kg T,,=22,3 °C, 1 atm sabit alinmstir.)
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10,00 25,5 35 43,7 | 3,8845 | 0,0071 | 21,9 70 51,3 | 3,8735 | 0,0115 | 11,057 0,00000 0,00032 0,00029 11,05797 0,00031 0,001209 0,024347 0,0259 0,00233
10.15 25,8 354 | 44,6 | 3,8839 | 0,0073 | 22,2 70,4 52,3 | 3,8729 | 0,0118 | 11,057 0,00001 0,00032 0,00025 11,05793 0,00025 0,001209 0,024347 0,0258 0,00233
10.30

259 | 352 | 44,7 | 358852 | 0,0073 | 223 | 70,2 | 52,4 | 3,8742 | 0,0118 | 11,057 0,00001 0,00032 0,00025 11,05793 0,00023 0,001209 0,024347 0,0258 0,00233

10.45 26 34,7 | 445 | 3,8865 | 0,0072 | 22,4 | 69,7 | 525 | 3,8755 | 0,0118 | 11,057 0,00001 0,00032 0,00027 11,05796 0,00022 0,001209 0,024347 0,0258 0,00232

11.00 | 26,1 | 345 | 446 | 3,8906 | 0,0072 | 225 | 69,5 | 529 | 3,8796 | 0,0119 | 11,057 0,00001 0,00032 0,00027 11,05796 0,00020 0,001209 0,024347 0,0258 0,00232

11.15 263 | 338 | 448 | 3,8876 | 0,0072 | 22,7 | 688 | 53,1 | 3,8766 | 0,0119 | 11,057 0,00001 0,00032 0,00027 11,05796 0,00017 0,001209 0,024347 0,0257 0,00232

11.30 26,5 | 332 | 448 | 358865 | 0,0071 | 229 | 68,2 | 53,3 | 3,8755 | 0,0119 | 11,057 0,00002 0,00032 0,00029 11,05799 0,00014 0,001209 0,024347 0,0257 0,00232

11.45 266 | 322 | 44,6 | 3,8882 0,007 23 67,2 | 53,1 | 38772 | 0,0118 | 11,057 0,00002 0,00032 0,00032 11,05801 0,00013 0,001209 0,024347 0,0257 0,00232

12.00 27 31 44,8 | 3,8919 | 0,0069 | 234 66 538 | 3,8809 | 0,0119 | 11,057 0,00003 0,00032 0,00034 11,05805 0,00008 0,001209 0,024347 0,0256 0,00231

12.15 281 | 313 | 472 | 3,8909 | 0,0074 | 245 | 66,3 | 56,5 | 3,8799 | 0,0126 | 11,057 0,00008 0,00032 0,00023 11,05799 0,00001 0,001209 0,024347 0,0256 0,00231

12.30 288 | 308 | 484 | 38919 | 0,0076 | 252 | 658 59 3,8809 | 0,0132 | 11,057 0,00012 0,00032 0,00019 11,05799 0,00000 0,001209 0,024347 0,0256 0,00231

12.45 29 30,9 | 488 | 3,8926 | 0,0077 | 254 | 659 | 59,7 | 3,8816 | 0,0134 | 11,057 0,00014 0,00032 0,00018 11,05799 0,00001 0,001209 0,024347 0,0256 0,00231

13.00 | 319 | 298 | 54,6 | 3,8932 | 0,0088 | 283 | 64,8 | 686 | 3,8822 | 0,0157 | 11,057 0,00040 0,00032 0,00004 11,05812 0,00035 0,001209 0,024347 0,0259 0,00234

13.15 325 | 29,7 56 3,8982 | 0,0091 | 289 | 64,7 | 70,5 | 3,8872 | 0,0162 | 11,057 0,00048 0,00032 0,00002 11,05818 0,00048 0,001209 0,024347 0,0260 0,00235

13.30 332 | 295 | 575 | 39019 | 0,0094 | 29,6 | 64,5 73 3,8909 | 0,0169 | 11,057 0,00057 0,00032 0,00001 11,05826 0,00067 0,001209 0,024347 0,0262 0,00237

13.45 33,7 | 29,2 | 583 | 39022 | 0,0095 | 30,1 | 642 | 745 | 3,8912 | 0,0173 | 11,057 0,00064 0,00032 0,00001 11,05832 0,00083 0,001209 0,024347 0,0264 0,00238

14.00 | 336 | 289 | 579 | 39025 | 0,0094 30 639 | 739 | 38915 | 0,0171 | 11,057 0,00063 0,00032 0,00001 11,05831 0,00080 0,001209 0,024347 0,0264 0,00238

14.15 335 | 286 | 573 | 39032 | 0,0092 | 29,9 | 636 | 733 | 3,8922 | 0,0169 | 11,057 0,00061 0,00032 0,00002 11,05831 0,00076 0,001209 0,024347 0,0263 0,00237

14.30 334 | 284 | 569 | 39042 | 0,0091 | 29,8 | 634 | 72,9 | 3,8932 | 0,0168 | 11,057 0,00060 0,00032 0,00002 11,05830 0,00073 0,001209 0,024347 0,0263 0,00237

14.45 333 | 282 | 56,6 | 3,9055 0,009 29,7 | 632 | 723 | 3,8945 | 0,0166 | 11,057 0,00058 0,00032 0,00003 11,05829 0,00070 0,001209 0,024347 0,0263 0,00237

15.00 33 28 55,7 | 3,9075 | 0,0088 | 29,4 63 71,2 | 3,8965 | 0,0163 | 11,057 0,00054 0,00032 0,00004 11,05826 0,00062 0,001245 0,007158 0,0090 0,00237
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Sekil 6.45°de 80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagl

olarak yirmi iiclincii deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Zaman

Sekil 6.45: 80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 23)

Sekil 6.45°de goriildiigh gibi, teorik enerji verimi 0,269 ile 0,367 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,552 ile 0,557 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.46°da 80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Zaman

Sekil 6.46. 80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 23)

Sekil 6.46’dan goriildigi gibi, ekserji verimi ise 0,000231 ile 0,000237

arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.47. : Deney No 24, 80 mm, 1,5 m/s (")l(;iim Sonuclari (m,,=0,01344 kg, m,=0,004935 kg T,,=20,4 OC, 1 atm sabit almmstir.)
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10,00 26,2 30,3 42,7 3,8845 15,3 22,6 65,3 51,2 3,8735 1,17961 0,02560 0,0000185 257,95 0,7292 48,24 0,553 0,330 0,403
10.15 26 31,4 43 3,8839 15,4 22,4 66,4 51 3,8729 1,18040 0,02558 0,0000185 258,25 0,7293 48,26 0,553 0,340 0,385
1030 26,4 31,6 43,9 3,8852 15,8 22,8 66,6 52,4 | 3,8742 1,17883 0,02561 0,0000185 257,65 0,7292 48,22 0,553 0,340 0,385
10.45 26,8 30,8 44 3,8865 15,8 23,2 65,8 53,1 3,8755 1,17725 0,02564 0,0000186 257,05 0,7290 48,18 0,553 0,327 0,409
11.00 28 29,3 45,8 3,8906 16,4 24,4 64,3 59,7 3,8796 1,17253 0,02573 0,0000186 255,25 0,7287 48,07 0,554 0,310 0,440
11.15 27,1 28,4 43,3 3,8876 15,6 235 63,4 56,2 3,8766 1,17607 0,02567 0,0000186 256,59 0,7290 48,15 0,553 0,313 0,434
11.30 26,8 31,2 44,3 3,8865 15,9 23,2 66,2 56,9 3,8755 1,17725 0,02564 0,0000186 257,05 0,7290 48,18 0,553 0,330 0,403
11.45 27,3 30,4 44,8 3,8882 16,1 23,7 65,4 57,9 3,8772 1,17529 0,02568 0,0000186 256,29 0,7289 48,13 0,553 0,321 0,420
12.00 28,4 28,3 45,9 3,8919 16,5 24,8 63,3 60,3 3,8809 1,17096 0,02576 0,0000186 254,65 0,7286 48,03 0,554 0,303 0,453
12.15 28,1 27,2 44,6 3,8909 16 24,5 62,2 58,8 3,8799 1,17214 0,02574 0,0000186 255,10 0,7287 48,06 0,554 0,298 0,462
12.30 28,4 27,8 45,7 3,8919 16,4 24,8 62,8 60,1 3,8809 1,17096 0,02576 0,0000186 254,65 0,7286 48,03 0,554 0,300 0,458
12.45 28,6 28,6 46,6 3,8926 16,7 25 63,6 61,1 3,8816 1,17017 0,02578 0,0000187 254,35 0,7285 48,01 0,554 0,303 0,453
13.00 28,8 29,7 47,6 3,8932 17,1 25,2 64,7 62,3 3,8822 1,16939 0,02579 0,0000187 254,05 0,7285 48,00 0,554 0,308 0,444
13.15 30,3 24,2 47,1 3,8982 16,9 26,7 59,2 63,8 3,8872 1,16349 0,02590 0,0000187 251,82 0,7281 47,85 0,555 0,269 0,515
13.30 31,4 22,3 48 3,9019 17,2 27,8 57,3 66,2 3,8909 1,15916 0,02598 0,0000188 250,20 0,7278 47,75 0,555 0,254 0,542
13.45 315 23,4 48,8 3,9022 17,5 27,9 58,4 67,4 | 3,8912 1,15877 0,02599 0,0000188 250,06 0,7278 47,74 0,555 0,257 0,403
14.00 31,6 23,8 49,4 3,9025 17,7 28 58,8 68 3,8915 1,15837 0,02600 0,0000188 249,91 0,7277 47,73 0,555 0,259 0,385
14.15 31,8 23,6 49,7 3,9032 17,7 28,2 58,6 68,4 3,8922 1,15759 0,02601 0,0000188 249,61 0,7277 47,71 0,556 0,255 0,385
14.30 32,1 22,6 49,4 3,9042 17,7 28,5 57,6 68,8 3,8932 1,15641 0,02604 0,0000188 249,17 0,7276 47,68 0,556 0,250 0,409
14.45 32,5 24,1 51,4 3,9055 18,3 28,9 59,1 66,9 3,8945 1,15483 0,02607 0,0000188 248,59 0,7275 47,65 0,556 0,254 0,440
15.00 30 25,4 53 3,9075 18,8 26,4 60,4 69 3,8965 1,16467 0,02588 0,0000187 252,27 0,7282 47,88 0,555 0,321 0,434
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Cizelge 6.48. : Deney No 24, 80 mm, 1,5 m/s (")lc;iim Sonuclari (m,,=0,01344 kg, m,=0,004935 kg T,,=20,4 oC,1 atm sabit alinmstir.)
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1000 | 262 | 303 | 42,7 | 38845 | 00064 | 226 | 653 | 51,2 | 38735 | 00112 | 11,05 | 000001 | 0,00032 | 000047 | 11,05947 | 0,00018 | 0001209 | 0,024347 | 00257 | 0,00232
1035 1 26 | 314 | 43 | 38830 | 00066 | 224 | 664 | 51 | 38729 | 00112 | 11,050 | 000001 | 000032 | 000042 | 11,0041 | 000022 | 0001200 | 0024347 | 00258 | 000232
1030 | 264 | 316 | 439 | 38852 | 00068 | 228 | 666 | 524 | 38742 | 00116 | 11,050 | 000002 | 000032 | 000037 | 11,05936 | 000015 | 0001200 | 0024347 | 00257 | 000232
1045 | 268 | 308 | 44 | 38865 | 00067 | 232 | 658 | 531 | 3,8755 | 00117 | 11,059 | 000003 | 0,00032 | 000039 | 11,05940 | 0,00010 | 0001209 | 0024347 | 00257 | 0,00231
11.00 | 28 | 203 | 458 | 38906 | 0,0060 | 244 | 643 | 59,7 | 3,8796 | 00138 | 11,05 | 000008 | 0,00032 | 000034 | 11,05940 | 0,00001 | 0001209 | 0,024347 | 00256 | 0,00231
1115 | 27,1 | 284 | 433 | 38876 | 0,0063 | 235 | 634 | 56,2 | 3,8766 | 00128 | 11,05 | 000004 | 0,00032 | 000050 | 11,05952 | 0,00007 | 0001209 | 0024347 | 00256 | 0,00231
1130 | 268 | 312 | 443 | 38865 | 0,0068 | 232 | 662 | 569 | 3,8755 | 00132 | 11,05 | 000003 | 0,00032 | 000037 | 11,0937 | 0,00010 | 0001209 | 0024347 | 00257 | 0,00231
1145 | 27,3 | 304 | 448 | 38882 | 00068 | 237 | 654 | 57,9 | 38772 | 00134 | 11,05 | 000005 | 0,00032 | 000037 | 11,05939 | 0,00005 | 0001209 | 0,024347 | 00256 | 0,00231
1200 | 284 | 283 | 459 | 38919 | 0,0068 | 248 | 633 | 60,3 | 38809 | 00139 | 11,05 | 000010 | 000032 | 000037 | 11,05944 | 000000 | 0001209 | 0024347 | 00256 | 0,00230
1215 | 281 | 272 | 446 | 38909 | 00064 | 245 | 622 | 588 | 38799 | 0012 | 11,05 | 000008 | 0,00032 | 000047 | 11,05953 | 0,00001 | 0001209 | 0024347 | 00256 | 0,00231
1230 | 284 | 27,8 | 457 | 38919 | 0,0067 | 248 | 601 | 60,1 | 38809 | 00138 | 11,05 | 000010 | 000032 | 000039 | 11,05947 | 000000 | 0001209 | 0024347 | 00256 | 0,00230
1245 | 286 | 286 | 466 | 38926 | 0007 | 25 | 636 | 61,1 | 38816 | 00141 | 11,05 | 000011 | 000032 | 000032 | 11,05941 | 000000 | 0001200 | 0024347 | 00256 | 0,00230
1300 | 288 | 207 | 476 | 38932 | 00073 | 252 | 647 | 62,3 | 38822 | 00145 | 11,05 | 000012 | 000032 | 000025 | 11,05935 | 000000 | 0001209 | 0024347 | 00256 | 0,00230
1315 | 30,3 | 242 | 471 | 38982 | 0,0065 | 267 | 59,2 | 638 | 38872 | 00145 | 11,05 | 000024 | 0,00032 | 000045 | 1105966 | 0,00009 | 0001209 | 0024347 | 00256 | 0,00231
1330 | 31,4 | 223 | 48 | 39019 | 00064 | 27,8 | 57,3 | 66,2 | 38009 | 0015 | 11,05 | 000034 | 0,00032 | 000047 | 11,05980 | 0,00025 | 0001209 | 0,024347 | 00258 | 0,00233
1345 | 315 | 234 | 488 | 39022 | 00067 | 279 | 584 | 67,4 | 38012 | 00154 | 11,050 | 000036 | 0,00032 | 000039 | 11,05973 | 0,00027 | 0001209 | 0024347 | 00258 | 0,00233
1400 | 31,6 | 238 | 494 | 39025 | 00060 | 28 | 588 | 68 | 3,8015 | 00156 | 11,050 | 000037 | 0,00032 | 000034 | 11,05969 | 0,00028 | 0001209 | 0,024347 | 00258 | 0,00233
1415 | 31,8 | 236 | 49,7 | 39032 | 00060 | 282 | 586 | 684 | 38922 | 00157 | 11,050 | 000039 | 0,00032 | 000034 | 11,05971 | 0,00032 | 0001209 | 0,024347 | 00259 | 0,00233
1430 | 32,1 | 226 | 494 | 39042 | 0,0067 | 285 | 57,6 | 688 | 3,8932 | 00157 | 11,050 | 000042 | 000032 | 000039 | 11,05979 | 000039 | 0001200 | 0024347 | 00259 | 0,00234
1445 | 325 | 241 | 514 | 39055 | 0,0073 | 289 | 591 | 66,9 | 3,8945 | 00148 | 11,05 | 000047 | 0,00032 | 000025 | 11,05971 | 0,00048 | 0001209 | 0,024347 | 00260 | 0,00235
1500 | 331 | 245 | 53 | 39075 | 00077 | 205 | 595 | 69 | 3,8965 | 00154 | 11,050 | 000055 | 0,00032 | 000018 | 1105971 | 0,00064 | 0001245 | 0,007158 | 00090 | 0,00082
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Sekil 6.47°de 80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagl
olarak yirmi dordiincii deney icin teorik ve deneysel enerji verimi degisimi

verilmistir.
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Zaman

Sekil 6.47: 80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 24)

Sekil 6.47°de gorildigi gibi, teorik enerji verimi 0,250 ile 0,340 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,553 ile 0,556 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.48’de 80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Zaman

Sekil 6.48. 80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 24)

Sekil 6.48’den goriildiigii gibi, ekserji verimi ise 0,000230 ile 0,000235

arasinda degismektedir.
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80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in yapilan birinci deneyin
(Deney No 25) olglim sonuglari, termodinamik 6zellikleri ve teorik ve deneysel
olarak hesaplanan enerji verim degerleri ve ekserji analiz degerleri sirasiyla Cizelge
6.49 ve Cizelge 6.50’de verilmistir. Aym sekilde benzer ped kalinlig1 ve hava giris
hiz1 i¢in tekrarlanan ikinci (Deney No 26) ve iiglincii (Deney No 27) igin enerji ve
ekserji analizi ve Ol¢iim sonuclari sonuclari sirastyla Cizelge 6.51, 6.52, 6.53 ve
6.54°de verilmistir.

Her ii¢ deneyde de m,,=0,01344, m,=0,001532, T,=23,2 °C, 1 atm sabit

alinmustir.
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Cizelge 6.49. : Deney No 25, 80 mm, 1,2 m/s (")l(;iim Sonuclari (m,,=0,01344 kg, m,=0,001532 kg T,,=23,2 OC,l atm sabit alinmstir.)

& S S 2| g S =5 | & 22| - Sc?» % E’ £ © . E’ B g E
= = & ¥ 2 < e >

1000 | 275 | 353 | 484 | 38892 | 173 | 243 | 673 | 574 | 38792 | 117450 | 002570 | 00000186 | 20480 0,7289 40,25 0,546 0,314 0,425
1035 1 55 | 347 | 492 | 28909 | 176 | 248 | 667 | 587 | 28809 | 1,17253 | 002573 | 00000186 | 204,20 0,7287 40,21 0,546 0,308 0,436
1030 | 584 | 336 | 496 | 38922 | 177 | 252 | 656 | 593 | 38822 | 1,17096 | 0,02576 | 0,0000186 | 20372 0,7286 40,18 0,546 0,299 0,452
1045 | 289 | 325 | 499 | 38939 | 178 | 257 | 645 | 604 | 38839 | 116899 | 002580 | 00000187 | 20312 0,7285 40,14 0,546 0,288 0473
1100 | 292 | 316 | 499 | 38949 | 178 | 26 | 636 | 607 | 38849 | 116781 | 002582 | 0,0000187 | 202,76 07284 | 4012 0,547 0,281 0,486
1115 | 293 | 304 | 49 | 38952 | 175 | 261 | 624 | 603 | 38852 | 116742 | 002583 | 0,0000187 | 202,65 07284 | 4011 0,547 0,271 0,505
1130 | 296 | 207 | 496 | 38963 | 177 | 264 | 617 | 608 | 38863 | 116624 | 002585 | 00000187 | 202,29 0,7283 40,09 0,547 0,269 0,508
1145 | 305 | 305 | 523 | 38992 | 186 | 27,3 | 625 | 643 | 38892 | 116270 | 002592 | 0,0000187 | 201,22 0,7280 40,02 0,547 0,269 0,508
1200 | 31,1 | 305 | 536 | 39012 | 19 | 279 | 625 | 662 | 38912 | 116034 | 002596 | 0,0000188 | 20051 0,7279 39,07 0,547 0,264 0,517
1215 | 31,9 | 207 | 547 | 39038 | 193 | 287 | 617 | 683 | 38938 | 115719 | 002602 | 00000188 | 199,57 0,7276 39,90 0,548 0,254 0,536
1230 | 324 | 294 | 557 | 39055 | 196 | 202 | 614 | 698 | 38955 | 115523 | 002606 | 00000188 | 198,99 0,7275 39,86 0,548 0,250 0,544
1245 | 325 | 296 | 561 | 39058 | 197 | 203 | 616 | 702 | 38958 | 115483 | 0,02607 | 0,0000188 | 198,87 0,7275 39,86 0,548 0,250 0,544
1300 | 323 | 209 | 559 | 39052 | 197 | 201 | 619 | 697 | 38952 | 115562 | 0,02605 | 0,0000188 | 199,11 0,7275 30,87 0,550 0,254 0,538
1315 | 324 | 295 | 557 | 39055 | 196 | 2902 | 615 | 69,8 | 38955 | 115523 | 0,02606 | 0,0000188 | 198,99 0,7275 30,86 0,550 0,250 0,545
1330 | 325 | 288 | 556 | 39058 | 196 | 203 | 608 | 697 | 38958 | 115483 | 002607 | 00000188 | 198,87 0,7275 30,86 0,550 0,248 0,549
1345 | 32,7 | 298 | 568 | 39065 | 20 | 205 | 618 | 712 | 38965 | 1,15405 | 0,02608 | 0,0000188 | 198,64 0,7274 30,84 0,550 0,252 0,425
1400 | 329 | 2904 | 57 | 39071 | 20 | 207 | 614 | 716 | 38971 | 115326 | 002609 | 00000189 | 198,40 0,7274 30,83 0,550 0,248 0,436
1415 | 322 | 203 | 553 | 39048 | 195 | 29 | 613 | 69,1 | 38948 | 115601 | 002604 | 00000188 | 199,22 0,7276 30,88 0,550 0,252 0,452
1430 | 31,6 | 295 | 539 | 39020 | 191 | 284 | 615 | 672 | 38929 | 115837 | 002600 | 00000188 | 199,93 0,7277 39,03 0,550 0,256 0473
1445 | 32 | 207 | 551 | 39042 | 194 | 288 | 617 | 687 | 38942 | 115680 | 0,02603 | 0,0000188 | 199,46 0,7276 39,90 0,550 0,254 0,486
1500 | 321 | 311 | 565 | 39045 | 198 | 289 | 631 | 69,8 | 38945 | 115641 | 0,02604 | 00000188 | 199,34 0,7276 30,89 0,550 0,260 0,505
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Cizelge 6.50. : Deney No 25, 80 mm, 1,2 m/s Ol¢iim Sonuclar (m,,=0,01344 kg, m,=0,001532 kg T,,=23,2 °C,1 atm sabit alinmstir.)

g ° | g B p . O | g S Al 2 5 = S
£ TS || SE| £ | 2| S |[£2| SE | £ : 5 g : g 5 £ : : 85
N = = = < = 3 = S B e ~ ~ = B N 5 = w >
10,00 27,5 35,3 48,4 3,8892 0,0081 24,3 67,3 57,4 3,8792 0,129 11,057 | 0,000016 0,00010 0,00004 11,05711 0,00001 0,00101 0,002267 0,0033 0,00030
10.15 28 34,7 49,2 2,8909 | 0,0082 24,8 66,7 58,7 2,8809 | 0,0132 11,057 | 0,000023 | 0,00010 0,00003 11,05712 0,00000 0,00101 0,002267 0,0033 0,00030
10.30

284 | 336 | 496 | 38922 | 0,0082 | 252 | 656 | 59,3 | 3,8822 | 0,0133 | 11,057 | 0,000030 | 0,00010 0,00003 11,05712 0,00000 0,00101 0,002267 0,0033 0,00030

10.45 289 | 325 | 499 | 3,8939 | 0,0081 | 25,7 | 645 | 60,4 | 3,8839 | 0,0135 | 11,057 | 0,000040 | 0,00010 0,00004 11,05714 0,00001 0,00101 0,002267 0,0033 0,00030

11.00 29,2 | 316 | 49,9 | 3,8949 0,008 26 63,6 | 60,7 | 3,8849 | 0,0135 | 11,057 | 0,000046 | 0,00010 0,00004 11,05715 0,00003 0,00101 0,002267 0,0033 0,00030

11.15 293 | 304 49 3,8952 | 0,0076 | 26,1 | 62,4 | 60,3 | 3,8852 | 0,0133 | 11,057 | 0,000048 | 0,00010 0,00006 11,05717 0,00003 0,00101 0,002267 0,0033 0,00030

11.30 296 | 29,7 | 496 | 3,8963 | 0,0077 | 26,4 | 61,7 | 60,8 | 3,8863 | 0,0134 | 11,057 | 0,000055 | 0,00010 0,00006 11,05717 0,00005 0,00101 0,002267 0,0033 0,00030

11.45 305 | 30,5 | 523 | 3,8992 | 0,0084 | 273 | 625 | 643 | 3,8892 | 0,0144 | 11,057 | 0,000079 | 0,00010 0,00002 11,05717 0,00014 0,00101 0,002267 0,0034 0,00031

12.00 31,1 | 305 | 536 | 39012 | 0,0087 | 279 | 625 | 662 | 3,8912 | 0,0149 | 11,057 | 0,000098 | 0,00010 0,00002 11,05718 0,00022 0,00101 0,002267 0,0035 0,00032

12.15 319 | 29,7 | 54,7 | 39038 | 0,0088 | 28,7 | 61,7 | 683 | 3,8938 | 0,0154 | 11,057 | 0,000125 | 0,00010 0,00001 11,05720 0,00036 0,00101 0,002267 0,0036 0,00033

12.30 324 | 294 | 557 | 3,9055 0,009 29,2 | 614 | 698 | 3,8955 | 0,0158 | 11,057 | 0,000144 | 0,00010 0,00001 11,05721 0,00046 0,00101 0,002267 0,0037 0,00034

12.45 325 | 296 | 561 | 3,9058 | 0,0091 | 29,3 | 616 | 70,2 | 3,8958 | 0,0159 | 11,057 | 0,000148 | 0,00010 0,00001 11,05722 0,00048 0,00101 0,002267 0,0038 0,00034

13.00 323 | 299 | 559 | 39052 | 0,0091 | 29,1 | 61,9 | 69,7 | 3,8952 | 0,0158 | 11,057 | 0,000140 | 0,00010 0,00001 11,05721 0,00044 0,00101 0,002267 0,0037 0,00033

13.15 324 | 29,5 | 557 | 3,9055 0,009 29,2 | 615 | 69,8 | 3,8955 | 0,0158 | 11,057 | 0,000144 | 0,00010 0,00001 11,05721 0,00046 0,00101 0,002267 0,0037 0,00034

13.30 325 | 288 | 556 | 3,9058 | 0,0089 | 29,3 | 60,8 | 69,7 | 3,8958 | 0,0157 | 11,057 | 0,000148 | 0,00010 0,00001 11,05722 0,00048 0,00101 0,002267 0,0038 0,00034

13.45 32,7 | 298 | 56,8 | 3,9065 | 0,0093 | 29,5 | 61,8 | 71,2 | 3,8965 | 0,0162 | 11,057 | 0,000156 | 0,00010 0,00000 11,05722 0,00053 0,00101 0,002267 0,0038 0,00034

14.00 329 | 294 57 3,9071 | 0,0093 | 29,7 | 61,4 | 716 | 3,8971 | 0,0163 | 11,057 | 0,000164 | 0,00010 0,00000 11,05723 0,00057 0,00101 0,002267 0,0038 0,00035

14.15 32,2 | 293 | 553 | 3,9048 | 0,0089 29 61,3 | 69,1 | 3,8948 | 0,0156 | 11,057 | 0,000136 | 0,00010 0,00001 11,05721 0,00042 0,00101 0,002267 0,0037 0,00033

14.30 316 | 295 | 539 | 39029 | 0,0086 | 28,4 | 615 | 67,2 | 3,8929 | 0,0151 | 11,057 | 0,000114 | 0,00010 0,00002 11,05719 0,00030 0,00101 0,002267 0,0036 0,00032

14.45 32 29,7 | 551 | 39042 | 0,0089 | 288 | 61,7 | 68,7 | 3,8942 | 0,0155 | 11,057 | 0,000129 | 0,00010 0,00001 11,05720 0,00037 0,00101 0,002267 0,0037 0,00033

15.00 32,1 | 31,1 | 56,5 | 3,9045 | 0,0094 | 289 | 631 | 69,8 | 3,8945 | 0,0159 | 11,057 | 0,000133 | 0,00010 0,00000 11,05720 0,00040 0,00101 0,002267 0,0037 0,00033
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Sekil 6.49°da 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagl

olarak yirmi besinci deney icin teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Zaman

Sekil 6.49: 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 25)

Sekil 6.49°da goriildigii gibi, teorik enerji verimi 0,248 ile 0,314 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,546 ile 0,550 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.50°de 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Zaman

Sekil 6.50. 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 25)

Sekil 6.50’den goriildigi gibi, ekserji verimi ise 0,00030 ile 0,00035

arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.51. : Deney No 26, 80 mm, 1,2 m/s (")l(;iim Sonuclari (m,,=0,01344 kg, m,=0,001532 kg T,,=22,8 OC,l atm sabit alinmstir.)

o o £ c

o o o 19 @ & 5 £
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10,00 | 256 35 437 | 38845 | 157 | 223 67 51,2 | 3,8745 | 1,18197 | 0,02555 | 0,0000185 207,09 0,7294 40,40 0,54852 0,333 0,393
1035 | 259 | 354 | 446 | 38839 16 226 | 674 | 522 | 38739 | 1,18079 | 0,02558 | 0,0000185 206,72 0,7293 40,37 0,54867 0,333 0,393
1030 | 5 352 | 44,7 | 38852 16 227 | 672 | 523 | 38752 | 1,18040 | 0,02558 | 0,0000185 206,60 0,7293 40,37 0,54862 0,330 0,398
1045 | 261 | 347 | 445 | 38865 16 228 | 667 | 524 | 38765 | 1,18001 | 0,02559 | 0,0000185 206,48 0,7292 40,36 0,54877 0,327 0,404
1100 | 262 | 345 | 446 | 3,8906 16 229 | 665 | 525 | 38806 | 1,17961 | 0,02560 | 0,0000185 206,36 0,7292 40,35 0,54882 0,324 0,410
1115 | 264 | 338 | 448 | 38876 | 161 | 231 | 658 | 527 | 38776 | 1,17883 | 0,02561 | 0,0000185 206,12 0,7292 40,34 0,54893 0,320 0,417
1130 | 266 | 332 | 448 | 38865 | 161 | 233 | 652 | 532 | 38765 | 1,17804 | 0,02563 | 0,0000186 205,88 0,7291 40,32 0,54898 0,314 0,428
1145 | 26,7 | 322 | 44,6 | 38882 16 234 | 642 | 531 | 38782 | 117765 | 0,02564 | 0,0000186 205,76 0,7291 40,31 0,54903 0,308 0,439
1200 | 271 31 448 | 38919 | 161 | 238 63 53,5 | 3,8819 | 1,17607 | 0,02567 | 0,0000186 205,28 0,7290 40,28 0,54929 0,300 0,454
1215 | 282 | 313 | 472 | 38909 | 169 | 249 | 633 | 569 | 38809 | 117175 | 0,02575 | 0,0000186 203,96 0,7287 40,20 0,54985 0,292 0,469
1230 | 289 | 308 | 484 | 38919 | 17,3 | 256 | 628 | 586 | 38819 | 1,16899 | 0,02580 | 0,0000187 203,12 0,7285 40,14 0,55020 0,284 0,484
1245 | 291 | 309 | 488 | 38926 | 175 | 258 | 629 | 593 | 38826 | 116821 | 0,02581 | 0,0000187 202,88 0,7284 40,12 0,55032 0,284 0,484
13.00 | 32 298 | 546 | 38932 | 193 | 287 | 61,8 | 679 | 38832 | 1,15680 | 0,02603 | 0,0000188 199,46 0,7276 39,90 0,55180 0,260 0,529
13.15 | 326 | 297 56 | 38982 | 197 | 293 | 61,7 | 69,8 | 3,8882 | 1,15444 | 0,02607 | 0,0000188 198,75 0,7275 39,85 0,55211 0,256 0,536
1330 | 333 | 295 | 575 | 39019 | 20,2 30 615 | 724 | 38919 | 115169 | 0,02612 | 0,0000189 197,94 0,7273 39,79 0,55247 0,252 0,544
1345 | 338 | 292 | 583 | 39022 | 204 | 305 | 612 | 739 | 38922 | 1,14972 | 0,02616 | 0,0000189 197,35 0,7271 39,75 0,55273 0,246 0,393
1400 | 337 | 289 | 579 | 39025 | 203 | 304 | 609 | 733 | 38925 | 1,15011 | 0,02615 | 0,0000189 197,47 0,7272 39,76 0,55268 0,246 0,393
1415 | 336 | 286 | 573 | 39032 | 201 | 303 | 606 | 727 | 38932 | 1,15051 | 0,02615 | 0,0000189 197,59 0,7272 39,77 0,55263 0,244 0,398
1430 | 335 | 284 | 569 | 3,9042 20 302 | 604 | 721 | 38942 | 1,15090 | 0,02614 | 0,0000189 197,70 0,7272 39,78 0,55267 0,244 0,404
1445 | 334 | 282 | 566 | 39055 | 199 | 301 | 602 | 71,7 | 38955 | 1,15129 | 0,02613 | 0,0000189 197,82 0,7272 39,79 0,55252 0,244 0,410
15.00 | 331 28 557 | 3,9075 | 196 | 29,8 60 706 | 3,8975 | 1,15247 | 0,02611 | 0,0000189 198,17 0,7273 39,81 0,55237 0,244 0,417
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Cizelge 6.52. : Deney No 26, 80 mm, 1,2 m/s (")lc;iim Sonuclari (m,,=0,01344 kg, m,=0,001532 kg T,,=22,8 oC,1 atm sabit alinmstir.)

N = = =3 < 5 = =3 < B X ~ ~ X Ee N 5 EY w =
10,00 25,6 35 43,7 3,8845 | 0,0071 22,3 67 51,2 3,8745 | 0,0113 11,057 | 0,000001 | 0,00010 0,00009 11,05730 0,00019 0,00101 0,00227 0,00347 0,00031
10.15 25,9 35,4 44,6 3,8839 | 0,0073 22,6 67,4 52,2 3,8739 | 0,0116 11,057 | 0,000002 0,00010 0,00008 11,05729 0,00015 0,00101 0,00227 0,00343 0,00031
10.30 26 35,2 447 3,8852 | 0,0073 22,7 67,2 52,3 3,8752 | 0,0116 11,057 | 0,000002 0,00010 0,00008 11,05729 0,00014 0,00101 0,00227 0,00341 0,00031
10.45 26,1 34,7 44,5 3,8865 | 0,0072 22,8 66,7 52,4 3,8765 | 0,0116 11,057 | 0,000003 | 0,00010 0,00008 11,05729 0,00013 0,00101 0,00227 0,00340 0,00031
11.00 26,2 34,5 44,6 3,8906 | 0,0072 22,9 66,5 52,5 3,8806 | 0,0116 11,057 | 0,000003 | 0,00010 0,00008 11,05729 0,00012 0,00101 0,00227 0,00339 0,00031
11.15 26,4 33,8 44,8 3,8876 | 0,0072 23,1 65,8 52,7 3,8776 | 0,0116 11,057 | 0,000005 | 0,00010 0,00008 11,05729 0,00009 0,00101 0,00227 0,00337 0,00030
11.30 26,6 33,2 44,8 3,8865 | 0,0071 23,3 65,2 53,2 3,8765 | 0,0117 11,057 | 0,000006 | 0,00010 0,00009 11,05730 0,00008 0,00101 0,00227 0,00335 0,00030
11.45 26,7 32,2 44,6 3,8882 0,007 23,4 64,2 53,1 3,8782 | 0,0116 11,057 | 0,000007 0,00010 0,00010 11,05731 0,00007 0,00101 0,00227 0,00334 0,00030
12.00 27,1 31 44,8 3,8919 | 0,0069 23,8 63 53,5 3,8819 | 0,0116 11,057 | 0,000011 | 0,00010 0,00011 11,05732 0,00004 0,00101 0,00227 0,00331 0,00030
12.15 28,2 31,3 47,2 3,8909 | 0,0074 24,9 63,3 56,9 3,8809 | 0,0125 11,057 | 0,000027 0,00010 0,00007 11,05730 0,00000 0,00101 0,00227 0,00328 0,00030
12.30 28,9 30,8 48,4 3,8919 | 0,0076 25,6 62,8 58,6 3,8819 | 0,0129 11,057 | 0,000040 | 0,00010 0,00006 11,05731 0,00001 0,00101 0,00227 0,00329 0,00030
12.45 29,1 30,9 48,8 3,8926 | 0,0077 25,8 62,9 59,3 3,8826 | 0,0131 11,057 | 0,000044 | 0,00010 0,00006 11,05730 0,00002 0,00101 0,00227 0,00329 0,00030
13.00 32 29,8 54,6 3,8932 | 0,0088 28,7 61,8 67,9 3,8832 | 0,0153 11,057 | 0,000129 | 0,00010 0,00001 11,05735 0,00036 0,00101 0,00227 0,00363 0,00033
13.15 32,6 29,7 56 3,8982 | 0,0091 29,3 61,7 69,8 3,8882 | 0,0158 11,057 | 0,000152 0,00010 0,00001 11,05736 0,00048 0,00101 0,00227 0,00376 0,00034
13.30 33,3 29,5 57,5 3,9019 | 0,0094 30 61,5 72,4 3,8919 | 0,0165 11,057 | 0,000181 | 0,00010 0,00000 11,05739 0,00065 0,00101 0,00227 0,00392 0,00035
13.45 33,8 29,2 58,3 3,9022 | 0,0095 30,5 61,2 739 3,8922 | 0,0169 11,057 | 0,000204 | 0,00010 0,00000 11,05741 0,00078 0,00101 0,00227 0,00406 0,00037
14.00 33,7 28,9 57,9 3,9025 | 0,0094 30,4 60,9 73,3 3,8925 | 0,0167 11,057 | 0,000199 | 0,00010 0,00000 11,05741 0,00076 0,00101 0,00227 0,00403 0,00036
14.15 33,6 28,6 57,3 3,9032 | 0,0092 30,3 60,6 72,7 3,8932 | 0,0165 11,057 | 0,000194 | 0,00010 0,00001 11,05741 0,00073 0,00101 0,00227 0,00400 0,00036
1430 | 335 | 284 | 569 | 39042 | 00091 | 302 | 604 | 721 | 3,8942 | 00163 | 11,057 | 0,000190 | 0,00010 | 0,00001 | 11,05740 | 0,00070 | 0,00101 0,00227 0,00398 | 0,00036
1445 | 334 | 282 | 566 | 39055 | 0009 | 30,1 | 60,2 | 71,7 | 3,8955 | 00162 | 11,057 | 0,000185 | 0,00010 | 0,00001 | 11,05740 | 0,00067 | 0,00101 0,00227 0,00395 | 0,00036
15.00 331 28 55,7 3,9075 | 0,0088 29,8 60 70,6 3,8975 | 0,0159 11,057 | 0,000172 0,00010 0,00001 11,05739 0,00060 0,00101 0,00227 0,00387 0,00035
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Sekil 6.51°da 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagl

olarak yirmi altinct deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.51: 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 26)

Sekil 6.51°de goriildiigii gibi, teorik enerji verimi 0,244 ile 0,333 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,552 ile 0,554 arasinda ¢ok az degismektedir.
Sekil 6.52°de 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.52. 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik

enerji verimi (Deney No 26)

Sekil 6.52’den goriildigit gibi, ekserji verimi ise 0,00030 ile 0,00037

arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.53. : Deney No 27, 80 mm, 1,2 m/s (")l(;iim Sonuclari (m,,=0,01344 kg, m,=0,001532 kg T,,=22,8 OC, 1 atm sabit alinmistir.)

— — £ .

= = oY N =3 £ g 2 >

10,00 | 256 35 437 | 38845 | 157 | 225 | 695 | 512 | 38745 | 118119 | 0,02557 0,0000185 20684 | 07293 | 4038 | 0549 | 0327 | 0404
1015 | 959 | 354 | 446 | 38839 16 | 226 | 699 | 522 | 3873 | 118001 | 002559 | 00000185 20648 | 07292 | 4036 | 0549 | 0347 | 0368
1030 | 9 352 | 447 | 38852 16 | 227 | 697 | 523 | 38752 | 117961 | 002560 0,0000185 20636 | 07292 | 4035 | 0549 | 0343 | 0375
1045 | 261 | 347 | 445 | 38865 16 | 228 | 692 | 524 | 38765 | 117922 | 002561 | 0000185 20624 | 07292 | 4034 | 0549 | 0340 | 0381
1100 | 262 | 345 | 446 | 38906 16 | 220 | 69 | 525 | 38806 | 117883 | 002561 | 00000185 20612 | 07292 | 4034 | o549 | 0337 | 0386
1115 | 264 | 338 | 448 | 38876 | 161 | 231 | 683 | 527 | 38776 | 117804 | 002563 | 0,0000186 20588 | 07291 | 4032 | 0549 | 0333 | 0393
1130 | 266 | 332 | 448 | 38865 | 161 | 235 | 677 | 532 | 38765 | 117765 | 002564 | 0,000186 20576 | 07291 | 4031 | 0549 | 0302 | 0450
1145 | 267 | 322 | 446 | 38882 16 | 236 | 667 | 531 | 38782 | 117725 | 002564 | 00000186 20564 | 07290 | 4030 | 0549 | 0296 | 046l
1200 | 271 31 448 | 38919 | 161 | 238 | 655 | 535 | 38819 | 1,17568 | 0,02567 0,0000186 20516 | 07289 | 4027 | 0549 | 0306 | 0443
1215 | 282 | 31,3 | 472 | 38909 | 169 | 249 | 658 | 569 | 38809 | 117096 | 002576 | 0,000186 20372 | 07286 | 4018 | 0550 | 0304 | 0447
1230 | 289 | 308 | 484 | 38919 | 173 | 256 | 653 | 586 | 38819 | 116821 | 002581 | 0,000187 20288 | 07284 | 4012 | 0550 | 0297 | 0460
1245 | 290 | 309 | 488 | 38926 | 175 | 258 | 654 | 593 | 38826 | 116742 | 002583 | 0,000187 20265 | 07284 | 4011 | 0550 | 0297 | 0460
1300 | 32 208 | 546 | 38932 | 193 | 287 | 643 | 679 | 38832 | 115601 | 002604 | 0,0000188 19922 | 07276 | 3988 | 0552 | 0271 | 0500
1315 | 326 | 297 56 | 38982 | 197 | 293 | 642 | 698 | 38882 | 115365 | 002609 | 0,0000188 19852 | 07274 | 3983 | 0552 | 0267 | 0516
1330 | 333 | 205 | 575 | 39019 | 202 | 30 | 64 | 724 | 38919 | 115000 | 002614 | 00000189 197,70 | o7272 | 3078 | 0552 | 0263 | 0524
1345 | 338 | 292 | 583 | 39022 | 204 | 305 | 637 | 739 | 38922 | 114893 | 002618 | 0,000189 19712 | 07271 | 3974 | 0553 | 0257 | 0535
1400 | 337 | 289 | 57,9 | 39025 | 203 | 304 | 634 | 733 | 38925 | 114933 | 002617 0,0000189 19724 | 07271 | 3975 | 0553 | 0257 | 0535
1415 | 336 | 286 | 573 | 39032 | 201 | 303 | 631 | 727 | 38932 | 114972 | 002616 | 0,0000189 19735 | 07271 | 3975 | 0553 | 0255 | 0539
1430 | 335 | 284 | 569 | 39042 20 | 302 | 629 | 721 | 38942 | 115011 | 002615 | 0,000189 19747 | 07272 | 3976 | 0553 | 0255 | 0,539
1445 | 334 | 282 | 566 | 39055 | 199 | 301 | 627 | 717 | 3895 | 115051 | 002615 | 0,0000189 19750 | 07272 | 3977 | 0553 | 0255 | 0539
1500 | 331 28 557 | 39075 | 196 | 2908 | 625 | 706 | 38975 | 1,15208 | 0,02612 0,0000189 19805 | 07273 | 3980 | 0552 | 0250 | 0,547
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Cizelge 6.54. : Deney No 27, 80 mm, 1,2 m/s (")l(;iim Sonuclari (m,,=0,01344 kg, m,=0,001532 kg T,,=22,8 OC,l atm sabit alinmstir.)
— . E
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10,00 25,6 35,5 43,7 3,8845 0,0071 22,5 69,5 51,2 3,8745 0,0113 11,057 0,000002 0,00010 0,00009 11,05730 0,00016 0,001009 0,002267 0,0034 0,00031
10.15 25,9 35,9 44,6 3,8839 0,0073 22,6 69,9 52,2 3,8739 0,0116 11,057 0,000003 0,00010 0,00008 11,05729 0,00015 0,001009 0,002267 0,0034 0,00031
10.30 26 35,7 447 3,8852 0,0073 22,7 69,7 52,3 3,8752 0,0116 11,057 0,000004 0,00010 0,00008 11,05729 0,00014 0,001009 0,002267 0,0034 0,00031
10.45 26,1 35,2 44,5 3,8865 0,0072 22,8 69,2 52,4 3,8765 0,0116 11,057 0,000004 0,00010 0,00008 11,05729 0,00013 0,001009 0,002267 0,0034 0,00031
11.00 | 262 | 35 | 446 | 38906 | 00072 | 229 | 69 | 525 | 3,8806 | 0,0116 | 11,057 | 0,000005 | 0,00010 | 0,00008 | 11,05729 | 000012 | 0001009 | 0,002267 0,0034 | 0,00031
11.15 26,4 34,3 44,8 3,8876 0,0072 23,1 68,3 52,7 3,8776 0,0116 11,057 0,000007 0,00010 0,00008 11,05730 0,00009 0,001009 0,002267 0,0034 0,00030
11.30 26,6 33,7 44,8 3,8865 0,0071 23,5 67,7 53,2 3,8765 0,0117 11,057 0,000008 0,00010 0,00009 11,05730 0,00006 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
11.45 26,7 32,7 44,6 3,8882 0,007 23,6 66,7 53,1 3,8782 0,0116 11,057 0,000009 0,00010 0,00010 11,05731 0,00005 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
12.00 27,1 31,5 44,8 3,8919 0,0069 23,8 65,5 53,5 3,8819 0,0116 11,057 0,000013 0,00010 0,00011 11,05732 0,00004 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
1215 | 282 | 31,8 | 47,2 | 38909 | 00074 | 249 | 658 | 569 | 3,8809 | 00125 | 11,057 | 0,000031 | 0,00010 | 000007 | 11,05731 | 0,00000 | 0001009 | 0002267 | 00033 | 0,00030
12.30 28,9 31,3 48,4 3,8919 0,0076 25,6 65,3 58,6 3,8819 0,0129 11,057 0,000044 0,00010 0,00006 11,05731 0,00001 0,001009 0,002267 0,0033 0,00030
1245 | 291 | 314 | 488 | 38926 | 00077 | 258 | 654 | 59,3 | 3,8826 | 00131 | 11,057 | 0,000049 | 0,00010 | 0,00006 | 11,0573L | 0,00002 | 0,001009 | 0,002267 0,0033 | 0,00030
13.00 32 30,3 54,6 3,8932 0,0088 28,7 64,3 67,9 3,8832 0,0153 11,057 0,000137 0,00010 0,00001 11,05735 0,00036 0,001009 0,002267 0,0036 0,00033
13.15 32,6 30,2 56 3,8982 0,0091 29,3 64,2 69,8 3,8882 0,0158 11,057 0,000160 0,00010 0,00001 11,05737 0,00048 0,001009 0,002267 0,0038 0,00034
13.30 33,3 30 57,5 3,9019 0,0094 30 64 72,4 3,8919 0,0165 11,057 0,000190 0,00010 0,00000 11,05740 0,00065 0,001009 0,002267 0,0039 0,00035
13.45 33,8 29,7 58,3 3,9022 0,0095 30,5 63,7 73,9 3,8922 0,0169 11,057 0,000213 0,00010 0,00000 11,05742 0,00078 0,001009 0,002267 0,0041 0,00037
14.00 33,7 29,4 57,9 3,9025 0,0094 30,4 63,4 73,3 3,8925 0,0167 11,057 0,000209 0,00010 0,00000 11,05742 0,00076 0,001009 0,002267 0,0040 0,00036
14.15 33,6 29,1 57,3 3,9032 0,0092 30,3 63,1 72,7 3,8932 0,0165 11,057 0,000204 0,00010 0,00001 11,05741 0,00073 0,001009 0,002267 0,0040 0,00036
14.30 33,5 28,9 56,9 3,9042 0,0091 30,2 62,9 72,1 3,8942 0,0163 11,057 0,000199 0,00010 0,00001 11,05741 0,00070 0,001009 0,002267 0,0040 0,00036
14.45 33,4 28,7 56,6 3,9055 0,009 30,1 62,7 71,7 3,8955 0,0162 11,057 0,000195 0,00010 0,00001 11,05741 0,00067 0,001009 0,002267 0,0039 0,00036
15.00 33,1 28,5 55,7 3,9075 0,0088 29,8 62,5 70,6 3,8975 0,0159 11,057 0,000177 0,00010 0,00001 11,05740 0,00060 0,001009 0,002267 0,0039 0,00035
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Sekil 6.53’da 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana bagl

olarak yirmi yedinci deney i¢in teorik ve deneysel enerji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.53: 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 27)

Sekil 6.53°de goriildiigii gibi, teorik enerji verimi 0,250 ile 0,347 arasinda
degisirken deneysel enerji verimi 0,549 ile 0,553 arasinda ¢ok az degigsmektedir.
Sekil 6.54°de 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢cin zamana baglh

olarak deneysel olarak hesaplana ekserji verimi degisimi verilmistir.
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Sekil 6.54. 80 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hiz1 i¢in deneysel ve teorik
enerji verimi (Deney No 27)

Sekil 6.54’den goriildigi gibi, ekserji verimi ise 0,00030 ile 0,00037

arasinda degismektedir.
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Cizelge 6.55’de ped kalinligi ve hava giris hizina bagh olarak bulunan

ortalama teorik ve deneysel enerji verimi ve ekserji verimi degerleri verilmistir.

Cizelge 6.55. Ortalama teorik ve deneysel enerji verim degerleri

Ped Vair=1,2 m/s V,ir=1,5 m/s Vair=1,7 m/s
kalmhg: Den. | Teorik Den. Den. | Teorik Den. Den. | Teorik Den.
(mm) enerji enerji ekserji enerji enerji ekserji enerji enerji ekserji
verimi | verimi verimi verimi | verimi verimi verimi | verimi verimi
80 0,548 0,296 0,000311 0,554 0,338 0,002321 0,552 0,410 0,001463
90 0,589 0,311 0,000313 0,592 0,393 0,000774 0,588 0,526 0,001479
100 0,631 0,372 | 0,000309 | 0,625 0,514 | 0,000816 | 0,624 0,552 | 0,001519

Sekil 6.55 ve 6.56°de sirasiyla ped kalinligina bagli olarak bulunan ortalama

teorik ve deneysel enerji verim degerleri verilmistir.
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Sekil 6.55. Ortalama teorik enerji verim degerleri

0,64 -
S 062
[«5)
c
w 0,6 -
g :
= 0,58 - 2 12 m/s
© =
535 0,56 - / =15 m/s
o>
o 0,54 - 1,7 m/s
(2
>
2 052 -
a

0’5 1 1 J

80 90 _ 100
Ped Kalinhgi(mm)

Sekil 6.56. Ortalama deneysel enerji verim degerleri
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Sekil 6.55 ve 6.56° da goriildiigii gibi, ped kalinlig1 arttik¢a ortalama teorik ve
deneysel enerji verimi artmaktadir.

1,2 m/s hava giris hizinda 80,90 ve 100 mm ped kalinlig1 i¢in ortalama teorik
enerji verimleri sirastyla 0,296, 0,311 ve 0,372’ dir. 1,2 m/s hava giris hizinda 80,90
ve 100 mm ped kalinligi i¢in ortalama deneysel enerji verimleri sirasiyla 0,548,
0,589 ve 0,631 olarak bulunmustur.

1,5 m/s hava giris hizinda 80,90 ve 100 mm ped kalinlig1 i¢in ortalama teorik
enerji verimleri sirasiyla 0,338, 0,393 ve 0,514’ dir. 1,5 m/s hava giris hizinda 80,90
ve 100 mm ped kalinligi i¢in ortalama deneysel enerji verimleri sirasiyla 0,554,
0,592 ve 0,635 olarak bulunmustur.

1,7 m/s hava giris hizinda 80,90 ve 100 mm ped kalinlig1 i¢in ortalama teorik
enerji verimleri sirasiyla 0,410, 0,526 ve 0,552 dir. 1,7 m/s hava giris hizinda 80,90
ve 100 mm ped kalinlig1 i¢in ortalama deneysel enerji verimleri sirasiyla 0,552,

0,588 ve 0,624 olarak bulunmustur.
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SONUC VE ONERILER

Bu calismada, direk evaporatif bir sogutucunun deneysel enerji ve ekserji analizleri
gerceklestirilmistir. Enerji verimi literatiirde sik¢a kullanilan teorik verime gore ve kiitle ve
enerji korunumu prensipleri uygulanan deneysel verime gore hesaplanmistir. Calismadan
elde edilen sonuglar asagida siralanmustir.

Deneysel verime gore hesaplanan enerji verimi, teorik verime goére hesaplanan enerji
verim degerine gore daha yiiksek ¢ikmaktadir.

100 mm ped kalinligi ve 1,7 m/s hava giris hizinda ortalama teorik ve deneysel enerji
verimi sirasiyla, 0,552 ve 0,624 olarak hesaplanirken ortalama ekserji verimi 0,0015 olarak
bulunmustur.

100 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s hava giris ortalama enerji verimi, deneysel verime gore
0,64, teorik verime gore 0,61 ve ortalama ekserji verimi 0,0008 olarak bulunmustur.

100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s ‘de ortalama enerji verimi, deneysel verime gore 0,61,
teorik verime gore 0,34 ve ortalama ekserji verimi 0,0003 olarak bulunmustur.

90 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s ‘de ortalama enerji verimi, deneysel verime gore 0,6, teorik
verime gore 0,47 ve ortalama ekserji verimi 0,0014 olarak bulunmustur.

90 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s ‘de ortalama enerji verimi, deneysel verime gore 0,59,
teorik verime gore 0,44 ve ortalama ekserji verimi 0,00077 olarak bulunmustur.

90 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s ‘de ortalama enerji verimi, deneysel verime gore 0,58,
teorik verime gore 0,29 ve ortalama ekserji verimi 0,00031 olarak bulunmustur.

80 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s ‘de ortalama enerji verimi, deneysel verime gore 0,56,
teorik verime gore 0,44 ve ortalama ekserji verimi 0,0014 olarak bulunmustur.

80 mm ped kalinlig1 ve 1,5 m/s ‘de ortalama enerji verimi, deneysel verime gore 0,55,
teorik verime gore 0,43 ve ortalama ekserji verimi 0,0013 olarak bulunmustur.

80 mm ped kalinhigr ve 1,2 m/s ‘de ortalama enerji verimi, deneysel verime gore 0,54,
teorik verime gore 0,28 ve ortalama ekserji verimi 0,0003 olarak bulunmustur.

Ayn1 hava giris hiz1 i¢in ped kalinlig1 arttikga ortalama teorik ve deneysel enerji verimi

artmaktdir.
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1,2 m/s hava giris hizinda ped kalinlig1 arttikca ¢ok fazla degisim gostermemesine ragmen
en yiiksek ekserji verimi 90 mm ped kalinliginda elde edilirken, 1,5 m/s hava giris hizinda
ped kalinligi ile ekserji verimi 6nemli oranda degismektedir ve en yliksek ekserji verimi 80
mm ped kalinliginda elde edilmistir.Fakat, 1,7 m/s hava giris hiz1 i¢in ped kalinlig1 arttik¢a
ekserji verimi artmaktadir ki dolayisiyla en yiiksek ekserji verimi 100 mm ped kalinliginda
elde edilmistir.

Ayni ped kalinlig1 i¢in teorik enerji verimi hava giris hiz1 arttik¢a artarken, deneysel enerji
verimi ve ekserji veriminde optimum kosullar meydana gelmektedir. Yani, 80 mm ped
kalinlig1 icin optimum deneysel enerji ve ekserji verimi 1,5 m/s hava giris hizinda elde
edilmistir. 90 mm ped kalinlig1 i¢in optimum deneysel enerji verimi 1,5 m/s hava giris
hizinda hesaplanirken deneysel ekserji verimi ise 1,7 m /s hava giris hizinda meydana
gelmistir. 100 mm ped kalinlig1 i¢in optimum deneysel enerji verimi 1,2 m/s hava giris
hizinda hesaplanirken deneysel ekserji verimi ise 1,7 m /s hava giris hizinda meydana
gelmistir.

Sonug olarak, bu calismada tasinabilir bir evaporatif sogutucu sisteminin 3 farkli ped
kalinligt ve hava giris hiz1 i¢in teorik ve deneysel enerji verimi ve ekserji verimi
aragtirtlmistir. Calisma sonucunda optimum kosullar arastirilmis olup en yiiksek deneysel
enerji verimi 100 mm ped kalinlig1 ve 1,2 m/s hava giris hizinda 0,631 olarak bulunurken
en yiiksek teorik enerji verimi 100 mm ped kalinlig1 ve 1,7 m/s hava giris hizinda 0,552
olarak bulunmustur. Benzer sekilde en yiiksek deneysel ekserji verimi 80 mm ped kalinlig:
ve 1,5 m/s hava girig hizinda 0,002321 olarak bulunmustur.

Ilerleyen calismalarda farkli ped malzemeleri, farkli hava giris hizlar1 ve ped
kalinliklariin enerji ve ekserji performansi iizerine etkileri termoekonomik agidan

arastirilabilir.
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