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OZET

Ham maddesi kum, kil ve su karisimindan olusan ve cesitli asamalardan gecerek
giinliik hayatimizda bir¢ok alanda kullandigimiz seramik, hayatimizin vazgegilmez bir
unsuru olmustur. Hammaddesinin toprak olmasi ve bol bulunmasi sebebiyle en eski

caglardan bu yana kullanilagelen seramigin bir¢ok kullanim alani mevcuttur.

Seramik iiretiminde kullanilan hammaddelerin igindeki kimyasallar ve metal
oksitler seramik iretiminde saglik sorunlarina yol agmaktadir. Seramik iiretiminde
calisanlar ve iiretim yapilan alanin ¢evresi, gerekli 6nlemler alinmadiginda risk altindadir.
Seramik sektorti, isyerlerinin is sagligi ve giivenligi agisindan yer aldigi tehlike siniflar

listesine gore tehlikeli sinifinda yer almaktadir.

Bu calismada seramik tiiretimi esnasinda karsilasilan fiziksel risk etmenleri; toz,
giirtiltli, termal konfor, aydinlatma, titresim ve kimyasal risk etmenleri, ergonomik risk
etmenleri, elektrik kaynakli risk etmenleri ile bu risklerin ¢alisanlar igin ne tiir meslek
hastaliklarina sebep oldugu ve alinmasi gereken dnlemler ile kullanilmasi gereken kisisel
koruyucu donanimlar konusunda bilgi verilmistir. Bu amagla Usak ilinde ki bir seramik
fabrikas1 ele almmis ve risk faktorleri L tipi matris yontemi kullanilarak

degerlendirilmistir.

Eski ¢aglardan bu yana kullanilagelen seramigin iiretim agamasinda alinacak basit

onlemlerle geri doniisii olmayan ciddi saglik problemleri 6nlenebilmektedir. Ancak onlem



alinmadig1 takdirde ¢alisanlar i¢in ¢ok ciddi saglik problemleri riskleri vardir. Seramik
tiretiminde ¢alisanlar, seramik {iretiminden kaynakli riskler konusunda, kullandiklar:
malzemelerin zararlar1 ve korunma yollar1 konusunda bilinglendirilmelidir. Isveren ise
gerekli tedbirleri almali ve iiretim ortaminin hijyenini saglamalidir. Bu ¢alisma kosullari

yasalarla kontrol altinda tutulmalidir.

Gerekli 6nlemler alindiginda seramik iiretimi ¢alisanlar agisindan riskli bir ortam

olmaktan ¢ikmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Seramik, risk faktorleri, is saghgi ve giivenligi
Sayfa Adedi 1104
Tez Yéneticisi  : Kevser CAMCIOGLU
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ABSTRACT

The raw material consists of a mixture of sand, clay and water and through various
stages we use ceramics in many areas in our daily lives, has become an indispensable
element of our lives. Since its raw material is soil and abundant, it has been used since

ancient times and has many uses.

Chemicals and metal oxides in the raw materials used in ceramic production cause
health problems in ceramic production. Those who work in ceramic production and the
environment of the production area are at risk if the necessary precautions are not taken.

The ceramics industry is in the dangerous class according to the list of hazard
classes in which workplaces are included in terms of occupational health and safety. In this
study, information is given about the physical risk factors which encountered in ceramic
production about dust, noise, thermal comfort, lighting and vibration, chemical risk factors,
ergonomic risk factors and electrical risk factors and what kind of occupational diseases
these risks cause for employees and precautions to be taken and personal protective
equipment to be used. For this purpose, a ceramic factory in Usak province was handled

and risk factors were evaluated using the L type matrix method.

Irreversible health problems can be prevented by simple measures to be taken
during the production of ceramics used since ancient times. However, unless precautions
are taken, there are risks of serious health problems for employees. Those working in

ceramic production should be informed about the risks arising from the production of



Vi

ceramics, the damages of the materials they use and the ways of protection. The employer
should take the necessary precautions and ensure the hygiene of the production

environment. These working conditions should be kept under control by law.

Ceramic production is not a risky environment for employees if necessary
precautions are taken.

Key Words : Ceramics, risk factors,occupational health and safety
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1. GIRIS

Seramik, inorganik bir bilesik olup bir veya birden fazla metalin, metal olmayan

elementlerle birlesmesi sonucu olugsmaktadir.

Hammaddesi dogada bulunan kayalarin asinmasi sonucu olusan kil, kaolen ve
benzer maddelerden olusmaktadir. Hammaddesinin toprak olmasi ve bol bulunmasi, kolay
islenmesi, maliyetinin diisiik olmasi ve imalatinin kolay olmasi nedeni ile bir¢ok kullanim
alan1 mevcuttur. Seramik yiyecek ve igecek kaplari, cami ve saraylarda c¢ini, elektrik
malzemelerinde yalitim, yer ve duvar karo kaplama tiriinleri, porselen mutfak malzemeleri
ve refrakter malzemeler olarak kullaniminin yani sira dekoratif ve teknolojik olarak da
kullanimi1 giin gegtikge artmaktadir. Seramik iriinler; iletisim alaninda fiber optiklerde ve
cep telefonu parcalarinda, elektrik {iriinlerinde, sensorlerde, dijital teknolojilerde, saglik

gereclerinde ve ulasim araclarinda da siklikla kullanilmaktadir.

Seramik sektori is gilcii  yogun sektorler arasindadir. Hammaddenin
cikarilmasindan, pisirilip firinlanmasi, sirlanmasi, boyanmasi asamalarina kadar her
asamasinda gelismis teknolojik makinalar kullanilsa bile insan giiciine olan ihtiya¢ olduk¢a

fazladir.

Bu calismanin amaci; seramik sektoriinde is sagligi ve giivenligi risklerinin
belirlenmesi, bu risklere sebep olan risk etmenlerinin arastirilmasi, bu risklerin sebep
oldugu 1s kazalar1 ve meslek hastaliklarinin arastirilmasi ve alinmasi gereken onlemler ile
ilgili bilgi vermektir. Bu amagla Usak ilinde bir seramik fabrikasi ele alinmistir. Bu
fabrikadaki baslica risk etmenleri; fiziksel risk etmenleri, kimyasal risk etmenleri,
ergonomik risk etmenleri basliklar1 altinda incelenmistir. Seramik sektoriinde calisan
isgilerin meslek hastaliklar1 incelenmistir. Bu amagla, seramigin iiretim asamalarinin
incelenmesi, kullanilan kimyasallarin ve metal oksitlerin belirlenmesi, kullanilan
kimyasallarin ve agiga c¢ikan seramik tozlarinin meydana getirdigi risk faktorlerinin

belirlenmesi ¢aligmalar1 yapilmistir.

Risk degerlendirmesi icin L tipi matris yontemi kullanilmistir. Bu yontem
matematiksel risk degerlendirme metodudur ve nicel sonuglar verir. Risklerin

derecelendirilmesini saglar. Risk degerlendirmesi yapmak, is yerinde is yeri ortaminin



iyilestirilmesinin saglanmasi, is kazas1 ve meslek hastaliklarinin 6nlenmesi, ¢alisanlarin is
veriminin arttirllmast ve isletmenin giiven ve sayginlik kazanmasi igin gereklidir.
Uygulama i¢in se¢ilmis seramik isletmesi, seramik karolarinin hazirlanma safhalarina gore
incelenmis, isyeri bdliimlerinde daha Once yasanmis kazalar, ramak kala olaylar,
yaralanma tiirleri ve edinilmis tecriibeler dikkate alinarak risk faktorleri tespit edilmis,

alinmas1 gereken onlemler ortaya konulmus ve sonucunda risk skorlar1 belirlenmistir.



2. GENEL BIiLGILER

2.1. Tiirkiye’de Is Saghg ve Giivenligi

1980°1i yillardan itibaren tiim diinyada kiiresellesme siireci baslamistir.
Kiiresellesme emek yogun sektdrlerde daha ¢ok ekonomik agidan kendini gdstermistir.
Kiiresellesme, sosyal koruma diizeyinin diisiik olmasi sebebiyle is kazasi ve meslek
hastaliklarinin artmasina sebep olmustur. Is kazas1 ve meslek hastaliklarinin artmasinda en
biiyiik etken, is hukuku ve sosyal gilivenligin yetersiz olmasi, sendikalasmanin diisiik
olmasi, eski teknolojilerin kullanilmasi, ¢alisanlarin vasif seviyesinin diisiik olmasi, uzun
calisma saatleri gibi nedenlerdir. Ulkemizde 1980°den sonra sanayilesmenin artmasiyla is
kazalar1 da artig gostermistir. Is kazalarini dnlemek icin iilkemizde 6ncelikle mevzuatin
genisletilmesi, katilimc1 bir ISG yonetim modelinin benimsenmesi, KOBI’ler igin 6zel
onlemler almmasi, ISG enstitiisiiniin kurulmasi, 6zellikle okul diizeyinde ISG egitimine

onem verilmesi gerekmektedir [1].

Is kazalar sosyal ve ekonomik agidan Tiirkiye i¢in olduk¢a 6nemli bir problemdir.
Ulkemizde yillik ortalama 74000 kaza meydana gelmekte, 1152 calisan hayatini
kaybetmekte, 1888 calisan ise sakat kalmaktadir. is kazalarinin yillik maliyeti iilkemiz icin
40 milyar TL’dir. Is kazalarmin %98’i ve meslek hastaliklarmin ise tamami

onlenebilmektedir [4].

Is saglig1 ve giivenligi konusu, giiniimiizde hem diinyada hem de Tiirkiye’de
hukukun &nemli bir alanin1 olusturmaktadir. Iscilerin korunmasi ve is kazalarinin
onlenmesi, yalnizca isgilerin isverenden bir alacagmnin ortaya ¢ikmasiyla sinirli degildir. Is
saghigr ve giivenligi hukukunun temel amaci is kazalarinin ve meslek hastaliklarinin
meydana gelmeden énce &nlenmesini saglamaktir [5]. Is saghig1 ve giivenligi, Tiirkiye’de
son yillarda 6nem kazanmistir. Bu alanda is saglig1 ve giivenligi uzmani agigini gidermek
amaciyla kurslar agilmis, sinavlar yapilmistir. Bu konuda 20.06.2012 tarih ve 6331 sayil Is

Saglig1 ve Glivenligi Kanunu yiiriirliige girmistir.

Kanun, iilkede ki tiim galisanlar1 kapsamaktadir. Ozel/kamu isletme, isyeri, isveren,
igveren vekilleri, ¢irak ve stajyerler de kanun kapsamindadir. Béylece, kamu ve 6zel sektor

ayrimi veya 0zel kanunlardaki statiiler bakimindan ayrim yapilmadan bir "¢aligan" tanimi



getirilmis, sadece is¢iler degil, memur ve sozlesmeli personel gibi ¢alisanlarda bu kanun
kapsamina girmistir. Avrupa Birligi mevzuatina uyum saglanmistir [6]. Kanun, 6zellikle
Onleyici saglik ve giivenlik 6nlemleri {izerinde yogunlasmistir, risklerin kaynaginda yok
edilmesini hedeflemis, isverenlere bu konuda gerekli Onlemleri alma sorumlulugu
yiiklemistir. Kanun, is saglig1 ve gilivenligi konusunda egitim ve bilgilendirme konusuna
0zel onem vermis, bu konuda “calisan temsilciligi” adi altinda diizenleme yapmustir.
Ulusal is sagligi ve giivenligi konseyi diizenlenmistir ve ilerleyen déonemde daha etkin hale
getirilmesi disiiniilmiistiir [5]. Yapilmas: gerekenler genel olarak yasal diizenlemeleri
degistirmek, isyeri diizeyindeki onlemleri desteklemek, tesvik sistemleri olusturmak, Is
Saghg ve Giivenligi Is¢i Temsilciligi ve Is Saglig1 ve Giivenligi Kurullar: gibi katilimcei
yapilarin etkinligini saglamak ve bilhassa tiim bunlarin saglanmasinda ¢ok kritik bir unsur
olan toplumsal bilinci gelistirmek igin egitim kapasitesini arttirmaktir [7]. Son yillarda is
sagligl ve giivenligi mevzuatt Avrupa Birligi’ne uyum siireciyle beraber oldukga gelisme
gostermis olmasina ragmen, uygulama konusunda hala yetersizlikler mevcuttur. Biiyiik
isletmeler uyum saglama konusunda daha basarilidir ancak kobiler cesitli nedenlerle
yiikiimliiliiklerini yerine getirememektedir, kobilerin mali yapisinin gii¢siiz olmasi, is
sagligr ve giivenligi yiikiimliiliiklerini yerine getirmemelerine sebep olmaktadir. Yine
kobilerin is saglig1 ve giivenligi konusundaki biling yetersizligi, yonetici ve is¢ilerinin vasif
seviyesinin diisiik olmas1 basta gelen sebeplerdir [7]. Kiiglik igyerleri i¢in herhangi bir
yasal diizenleme yoktur bu yiizden is kazalarmin g¢ogu kiiciik isyerlerinde meydana

gelmektedir.

2.2. Seramik Sektorii Hakkinda Bilgi

Seramik; kil, kaolen, feldspat ve bazi inorganik meddelerin karisimindan olusan
camurun pisirilerek sekil verilmesidir. Bilesiminde degisik tiirde malzemeler bulunur
bunlar; silikatlar, aliiminatlar, su ve bir miktar metal oksitler ile alkali ve toprak alkali

bilesiklerdir [9].

Seramigin tarihi en eski uygarliklara dayanmaktadir. Seramigin ilk olarak MO
6000 Yilinda Anadolu'da firetildigi bulunmustur. Catalhdylik'de ki kazilarda bulunan
seramik pargalar 8000 yil boyunca bozulmadan giinlimiize kadar ulagsmistir [10]. Bugiin

arkeolojik kazilarin en 6nemli bulgulari seramik malzemeler olmaktadir. Bozulmadan



giiniimiize kadar gelen seramik malzemelerin {lizerindeki yazi, resim ve isaretler, gecmis
uygarliklar hakkinda bilgi sahibi olmamizi saglar. Gilinlimiizde ise seramik hala en sik
kullanilan malzemedir. Binalarin i¢ ve dis duvarlarinda, duvar kaplamalarinda, banyo ve
mutfaklarda, saglik gereclerinde, elektrik iirtinleri, dijital tekniolojiler ve liretim araglarinda

siklikla kullanilmaktadir.

Seramik, kil, kaolen, kuvars ve feldspat gibi maddelerin belirli oranlarda karistirilip
camur elde edildikten sonra sekillendirilmesi, 1100 santigrat derecenin {iizerinde

firinlanmasi ve pisirilmesi, ardindan sirlanmasi ile elde edilir.

Seramik dogal yollarla elde edildigi i¢in ¢evreye zarar vermeyen bir tirtindiir [10].

2.3. Tiirkiye'de Seramik Endiistrisi

Tiirkiye’de seramik endiistrisi Cumhuriyetin ilk yillarinda kurulmus ve 1950’li
yillardan sonra gelisme gostermistir. 1950°li yillarda, niifusun giderek artmasi ve
kentlesme iilkede seramik alaninda ki ihtiyaci arttirmistir. Ibrahim Bodur 1956 yilinda
Tiirkiye’nin ilk fabrikasinin makine siparislerini vermistir ve bu fabrika fayans ve izolator
tiretiminde Oncii olmustur, 1957 yilinda da iiretime baslamistir. 1958 yilinda da Eczacibasi
saglik geregleri iiretimine baslayarak Kartal’da ki seramik tesisinde sofra ve siis esyasi

iiretmeye baslamistir.

“1961°de 50 ton kapasiteli Gorbon Is1l fabrikasi faaliyete ge¢mistir. Fakat ayn1 yil
yapilan 4200 ton seramik sofra ve silis esyasi ithalatinin negatif etkisi dolayisiyla ve
Eczacibasi fabrikasinin sihhi tesisat malzemesi tiretimine yonelmesi sofra esyasi {iretimini
kismasi sebebiyle, genel tiretimde diisme olmugtur. 1962 yilinda 150 ton kapasiteli Yildiz
Porselen Fabrikasi kurulmasma ragmen ithalatin fazla miktarda yapilmasindan dolay,
liretim yine azalmustir. 1963’te 2500 ton kapasiteli Istanbul Porselen Sanayi faaliyete
gecmesiyle iiretimde artis olmustur. Bir taraftan da ithalata devam ettigi i¢in, biiylk

miktarda sofra esyasi stoku meydana gelmistir [8].

Tiirkiye’nin en eski ve en hizli ilerleyen sektorlerinden birisi de seramik sektoriidiir.
Sektor, her gecen yil iirtinlerini gelistirmekte ve iirlinlerinin ¢esitliligini artirmaktadir.

Seramik sektorii, yerli kaynaklarin kullanilmasi ve ithal {irlinlere bagimliliginin az olmasi



sebebiyle Tiirkiye'nin ekonomisine biiyiik katki saglamaktadir. Seramigin alt sektdrleri;
seramik kaplama malzemeleri, seramik geregleri, refrakter ates tuglalari, seramik ham

maddeleri, seramik mutfak ve sofra esyalari, teknik seramik tirtinlerdir [10].

Tiirkiye, 315 milyon m® kaplama malzemeleri iiretimi ile 2014 yilinda, diinyanim 9.
tireticisi olarak tiretimden %2,5 pay almig, 2015 yilindaki 500 milyon dolarlik ihracatiyla

diinya siralamasinda 5. olmustur [11].

Kurulu kapasitesi, iiriin kalitesi ve c¢esitliligi ile toplam seramik ihracati i¢indeki
payt goz Oniine alindiginda, Tiirk seramik sanayi i¢indeki en gelismis alt sektorler;
kaplama malzemeleri ve saglik gerecleridir. Sektér genelinde hammaddenin %90°1 yurt
icinden temin edilmektedir. Hammadde ve ara maddelerin c¢ogunun yurt iginden
kargilanmasina ve biiyiik oranda ihracat yapilmasina paralel olarak sektor tarafindan
onemli katma deger yaratilmaktadir. Toplam seramik ihracatinin 9%57,2’si seramik
kaplama malzemelerinden, %22,6’s1 seramik saglik gereclerinden, %11,7°si ev ve siis

esyalarindan olugmaktadir [11].



3. SERAMIK URETIM SAFHALARI

Seramik; kil kaolen, feldspat gibi maddelerin belirli oranlarda karistirilmasiyla elde
edilen ¢amurun sekillendirilip pisirilmesi ile elde edilir. Pisirme sicakligi 1100 santigrat
derecenin {izerindedir. Seramik malzeme iiretiminde kilin seramik malzeme haline
gelebilmesi i¢in baglica dort liretim agsamasindan gegmesi gerekir. Bunlar,

« Seramik gamurunun hazirlanma safhasi: Kil degisik vasitalarla topraktan ¢ikartilir,
kaolen ve feldspat gibi diger gerekli maddeler karistirilir, parcalanir ve 6giitiiliip
inceltilir,

» Sekillendirme sathasi: Kaliplar vasitasiyla camur haline getirilen kile sekil verilir.

« Kurutma sathasi: Kilin camur haline getirilmesi icin i¢ine katilan suyun, hamura
sekil verildikten sonra kurutulmasi asamasidir.

» Pisirme sathasi: Son olarak sekil verilip kurutulan malzemeler pisirilir.

Seramik iiretim siiregleri Sekil 3.1.’de gosterilmistir.

Sekil 3.1 Seramik Uretim Siiregleri [2]
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Bu dort tretim islemi sonunda Kil; sert, deforme olmayan ve belirli mekanik,
fiziksel ve kimyasal niteliklere sahip malzeme haline gelir. Yukarida bahsedilen dort
tiretim siireci de kendi aralarinda siireclere ayrilir. Bu siirecler; seramik hammaddesinin
hazirlanmasi, seramik astarlarinin ve boyalarimin hazirlanmasi, seramik sirgalarin ve
sirlarin - hazirlanmasi, seramik ¢amurlarimin  hazirlanip  sekillendirilmesi, seramigin

kurutulmasi, pisirilmesi ve dekorlanmasidir.

3.1. Hammadde Hazirlama Safhasi

Seramik ¢amurlarinin ve sirlarinin yapiminda kullanilan hammaddelerin
siniflandirmasi su sekildedir:

» Kil kaolen grubu hammaddeler

» Feldspat grubu hammaddeler

+ Kuvars grubu hammaddeler

» Karbonat grubu hammaddeler

* Diger hammaddeler

Hammaddelerin rezervden c¢ikarilmasi, istenmeyen yabanct maddelerin kabaca
temizlenmesi, boyut kiigiiltme, tasima, karistirma, aymrma (zenginlestirme),
homojenlestirme, siireglerini kapsamaktadir. Seramik iiretiminde kullanilan hammaddeler

Sekil 3.2.°de gosterilmistir.



Sekil 3.2 Seramik Uretiminde Kullanilan Hammaddeler [3]
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Ocaktan ¢ikarilan hammadde halindeki cevherler kiricilardan gecirilir ve iginde
istenmeyen Fe,O3 ve TiO,'li minerallerden temizlenir. Temizleme islemi i¢in manyetik
veya elektrostatik temizleme yontemleri kullanilir. Ozellikle istenmeyen mika ve demirli
kisimlardan kurtulmak icin albit bakimindan zengin aplitler flotasyon yontemi ile i¢inde
ayrilarak kurutulur. Damar tipi pegmatit ve feldspat olusumlar1 ise patlatma yoluyla
cikarilmaktadir [14]. Acgik isletme yoOnteminde bilesik kepge veya basit kepgeli
kaziyicilarla ya da insan giicliyle ocaktan alinan kil tabakasinin iistiinde yer alan toprak
tabakasi, grayder, buldozer gibi araglarla siyrilir. Kaolen, basinglt su piiskiirtiilerek havuza
aktarilir. Patlatma yoluyla kuvars ve feldspat gibi sert malzemeler ¢ikartilirken, cam kumu
icin ise genellikle hidrolik yontemler uygulanir. Acik isletme elverigli degilse dikey
kuyular acilarak kil ¢ikartilabilir. Kil yukaridan asagiya dogru ving veya ¢ikrik sistemleri
aracilif1 ile biiylik kovalar yardimiyla tagimir. Komiir yataklarinda bulunan killer ise saft
yardimiyla uygun seviyelerde tiinel agilarak ¢ikartilir [15].

Belirli biiyiikliikteki partikiill maddelerin boyutunu mekanik islemlerle istenen
boyuta indirme silirecine boyut kiiciiltme denilmektedir. Boyut kiigiiltmek i¢in ¢arpmal,
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konik kiricilar, kollergang, bilyali ve titresimli degirmenler, ¢eneli, eksantrik, silindirli,
cekigli kiricilar kullanilmaktadir [15].

Hammaddelerin dogadan c¢iktig1 haliyle veya islemden gegirildikten sonra
kullanima hazir camur halinde tasinmasi islemine tasima denir. Hammaddeler kuru olarak
y1gin halde veya sulu camur halinde kamyonlarla fabrikaya nakledilir. Burada 6zel olarak
hazirlanmis i¢i basingl hava ile doldurulmus tankerler kullanilmaktadir. Bosaltilirken de
basingli havadan faydalanilmaktadir. Dolum ve bosaltim i¢in 2,5 ton kapasiteli plastik
torbalar kullanilmaktadir. Bu yontemle madde kayiplar1 ve c¢evre kirliligi en aza
indirgenmis olur. Degirmenlerde ogiitiillen sulu camurun havuzlara, filterpress veya
puskiirtmeli kurutucuya taginmasinda ve 6giitiilen sirin, benzer sekilde sirlama iinitesine
taginmasinda korozyon ve tasima anindaki pompanin sikistirma kuvvetine kars1 dayanikli
pompalar kullanilmaktadir. Tesis igindeki kati maddeleri tasimak igin siirekli aktarma
mekanizmali tasiyicilar kullanilmaktadir. Bu tasiyicilar; kayisli, zincirli, vidali ve
plinomatik tiptedirler [15].

Seramik sektoriinde katilarin sivilarla veya sivilarin katilarla karistirilmasi islemine
karistirma denilmektedir. Karistirma islemi miimkiin oldugunca homojen yapilmalidir.
Katilarin ayrilmast isleminde kullanilan siirecler; eleme, ¢okeltme, slizme, santrifiij,
manyetik ayirma, ayiklama, kurutma islemleridir. Tanecik biiytikliigli ve yogunluk farklar
esas alimarak yapilan bu islemlere seramik sektdriinde zenginlestirme denilmektedir.
Fayans imalinde kullanilan temel hammaddelerin %251 plastik kil, %22-25’1 kaolin, %35—
38’1 kuvars kumu ve %I11°1 de beyazlaticilar ve digerleridir. Kuvars kumu pisirme
esnasinda olusabilecek bozulma ve kirilmalar1 6nlemekte ve malzemeyi beyazlatmaktadir
[15].

Yatagindan c¢ikarllan hammadde homojen ve tek tip degildir, ¢esitlilik arz
etmektedir. Cikarllan hammaddeyi homojenlestirmek icin; kirma, parcalama isleminden
sonra donen bir silindir icine hammadde konur ve homojen olmasi saglanir. Agikta yapilan
hammadde ve ¢camur hazirlama siireci, kapali devre calismayan ve kuru olan islemlerin
yapilmas1 esnasinda oldukca yogun sekilde toz agiga cikar. Bu toz dogal cevreye zarar

verdigi gibi, hayvan, bitki ve insan saglig1 acisindan da zararli maddeler igerir.
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3.1.1. Kil kaolen grubu hammaddeler

Kil, tanecik biiyiikliigli iki mikrondan kii¢iik olan tanelerin ¢ogunlukta oldugu,
alliminyum silikat minerallerinden olusan ve pisirildiginde sertlesen yapida bir maddedir.
Kil mineralleri silika, alimina ve suyun olusturdugu sulu silikatlardan meydana
gelmektedir. Killer gesitli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore kaba seramik kil, ince
seramik kil, refrakter kil, baglayici kil ve siferton olarak smiflandirilirlar. Kil terimi hem
hidrotermal faaliyetin sebep oldugu bozusma {iriinleri i¢in, hem de sedimantasyon yoluyla
¢cokelmis ianeler i¢in gecerli bir kavram olarak sayilmakta olup, bu tiir kii¢iik pargaciklar
olusturan minerallere gore kimyasal siniflamalar yapilmistir. Karmasik bir yap1 ve mineral
icerigine sahip killer, genel olarak; seramik, dokiim, gida, petrol, sondaj, dolgu, kagit,

plastik, ila¢ vb. pek ¢ok endiistri kolunda kullanilmaktadir [17].

Kil {iretimi agik isletme yontemleriyle yapilmaktadir ve modern acgik isletme
teknikleriyle kil ¢ikarilmaktadir. Agik isletme; yeryiiziine yakin minerallerin a¢ik havada
uygun makinelerle iiretilmesi islemidir. Yama¢ ve cukur isletmesi olarak acik isletme

madenciligi uygulanmaktadir [13].
Kil gurubu hammaddeler;

Mlitik Killer

Kaolenitik Killer

* Karnsik yapili Killer

« Bentonitik Killer

» Refrakter Killer

* Zenginlestirilmis Kaolen
« Halloysid'lerdir.

Is saghg ve giivenligi risk analizi yaptigimiz Usak'ta ki isletme de ise kil ve
hammadde ¢ikarma iglemleri acgik isletme yontemiyle yapilmaktadir. Kil ocaktan
cikarildigr haliyle kullanilabildigi gibi, bazi islemlerden gecirilip yakarak toz haline

getirilerek ve kirecimsi bir hale getirilerek de kullanilmaktadir. Killer kirma isleminden
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gecirilip havuzlarda bekletilir, yikanir, slizme veya hidrosiklonlar vasitasiyla

zenginlestirilir.

Kil kaolen grubu hammaddeler igerisine kuvars ve feldspat gibi maddeler
karistirildiginda, mamdiiliin ham seklinin olusturulmasini ve mukavemetinin artirtlmasini
saglar. Su ile karistirildiginda killer kolloid ¢ozelti olustururlar. Bu sayede ¢ok yogun
karisimlarda bile akigkan bir ¢amur olustururlar. Bu 6zelliginden seramik sektoriinde ¢ok
faydalanilir [20]. Astar, sir¢a ve sirlarin bilesiminde kil kaolen grubu hammaddeler

kullanilmaktadir.

3.1.2. Feldspat tiirii hammaddeler

Feldspatlar yeryiiziinii olugturan 6nemli minerallerdendir. Magmatik tabakanin %70
ini olugtururlar. Ulkemizde Aydm ve Mugla'da feldspat yataklar1 vardir ve buradan ihracat
yapilmaktadir. Ozellikle Bati Anadolu'da, Mugla-Milas yoresinde iiretim yapilmaktadir.
Limanlara ve tiiketim alanlarina yakin oldugu i¢in 6énemli bir konuma sahiptir. Tiirkiye'de
2,3 milyon ton civarinda feldspat iiretilmektedir. Bu iiretimi ile Tiirkiye; Italya'min

ardindan ikinci durumdadir ve Italya 2,4 milyon ton iiretmektedir [19].

Feldspat, cam ve seramik endiistrisinde kullanildigi gibi boya ve plastik sektoriinde,
kaynak elektrodlarinda da kullanilmaktadir. Feldspatlarin %42'si seramik sanayisinde
kullanilmaktadir. Seramik sanayinde feldspat mineralleri eritme amagl olarak kullanilirlar.
Seramik hammadde hamurunda feldspat eriyerek camsi ve sivi halde, kuvars ve kil ise kati
haldedir. Feldspat eridiginde, dayanikliligi daha da yiikselir ve pisirme sirasinda egilip
biikiilmelere daha da dayanikli hale gelir [18]. Diinya da feldspat kaynagi olarak granitler,
pegmatitler, nefelinli siyenitler, feldspatik kumlar degerlendirmeye alinmaktadir [19].
Kompleks silikatlardan olusurlar. Tasidiklar1 alkali oksitlere gore; potasyum feldspat,
sodyum, kalsiyum, baryum, lityum gibi ¢esitleri vardir. Feldspatlarin asil amaci seramigin
pismesi safhasinda erimeyi saglamaktir [21]. Seramikte daha ¢ok potasyum feldspat
kullanilir. Bunun sebebi potasyum feldspatin yiiksek dayanikliliga sahip olmasi ve pisirme
sirasindaki bozulmalara karst daha dayanikli olmasidir. Farkli dirlinler i¢in farkh

miktarlarda kullanilir [19]. Resim 3.1.’de feldspat 6rnegi verilmistir.

Feldspat grubu hammaddeler;
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» Potasyum Feldispat
+ Sodyum Feldispat
+ Kalsiyum siyenit

+ Granit

* Pegmatit

+ Feldispatik kumlar

Resim 3.1 Feldspat Grubu Hammaddeler

Sirlarin olusumunda kullanilan feldspatlara hammaddenin ¢ikarilmasi, camur ve sir
olusumu, tasinmasi ve kullanilmasi asamalarinda maruz kalinmaktadir. Feldspat grubu

hammaddeler viicudun direncini diisiirdiigii i¢in hastaliklara sebep olmaktadir [22].

3.1.3. Kuvars tiirii hammaddeler

Silis (SI0,) , dogada kuvars halinde ¢ok miktarda bulunur. Kuvarsim icinde teorik
%46,7 Si ve %53,3 O bulunur. En saf kuvars da bile eser miktarda Lityum (Li), Sodyum
(Na), Potasyum (K), Aliiminyum (Al), Demir (Fe), Mangan (Mn), Titanyum (Ti) bulunur.
Saf kuvars renksizdir. Ametist mangan igeriklidir ve pembe renkli bir kuvarsdir. Dogada
gri, sar1 ve beyaz renkler cogunluktadir ve ¢ok miktarda bulunur. Eridiginde genlesme
katsayisin1 diisiiricti etki yaparken, tam olarak erimedigi durumlarda aksine genlesme

katsayisim1 yiikseltir. Erimemis kuvarsin genlesme katsayisi, erimise gore 150 kat
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biiyiiktiir. Kuruma ve pisme kiigiilmesini azalttig1 i¢in seramik yapilarda iskelet gérevini
yapar ve deformasyonu onler. Asitlere dayaniklihig: artirir. Ulkemizdeki kuvars rezervleri
6,4 milyar ton, kuvars kumu potansiyeli ise 63 milyon ton civarindadir. Tiirkiye’de ki
kuvars rezervleri Antalya, Zonguldak, Kastamonu, Istanbul, Aydin, Mugla, Adana, Yozgat
ve Denizli illerinde bulunmaktadir [23]. Resim 3.2. ve Resim 3.3.’de kuvars grubu

hammaddelerin 6rnegi verilmistir.

Kuvars Grubu hammaddeler;
 Kuvars
o Kuvarsit

« Silis Kumu

Resim 3.2 Kuvars Grubu Hammaddeler

Optik fiber, cam, seramik ve refrakter maddelerin iiretimi i¢in kullanilan kuvars,
demir gibi safsizliklar icerebilir. Demir igerigi, optik fiberlerin iletimini bozmasi, seramik
triinlerin renk kalitesini diislirmesi, refrakter maddelerin erime noktasini diisiirmesi
nedeniyle zararhidir [24]. Hidrometalurjik yontemlerle demir igerigi diistik, yiiksek kaliteli

urinler elde edilmektedir.
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Resim 3.3 Kuvars Grubu Hammaddeler

3.1.4. Karbonat tiirit hammaddeler

Seramik tiretiminde kullanilan ve karbonat igeren hammaddeler sunlardir:
« Kalsit (CaCOs)

« Dolomit (CaC0O3.MgCO3)

« Magnezit-Hidromagnezit (MgCO3)

Mermer ve tebesir dogada CaCOs yapisinda olan kalsitlerdir. Kalsit tiirleri seramik

camurlarinda artan sicaklikla birlikte gozenekliligi azaltir.

Kalsit; renksiz, camsi parlaklikta, yogunlugu 2,7 g/cm?® olan ve kristal halde bulunan bir
endiistriyel malzemedir. Kalsit, ucuz bir maddedir bu sebeple boya, kagit, plastik, seramik
v.b. bircok sektorde kullanmilir. Tiirkiye kalsit yoniinden olduk¢a zengindir. CaCOs
yiizdesinin yliksek olmasi, demir ve silis gibi safsizlik maddelerinin az olmasi, beyazlik
derecesinin yiiksek olmasi kalite gostergeleridir. En beyaz kalsit olusumlar1 ise Nigde
bolgesindedir [26]. Kalsit, agir metalleri igermemesi ve yiiksek kimyasal saflia sahip
olmasi 6zelligi, yiiksek beyazlik derecesi, pahali beyaz pigmentlerden tasarruf saglamasi,
pastel ve beyaz tonlardan olusmasi, kalsiyum karbonatin sekli, sertliginin ve ylizey
siirtlinmesinin diisiik olmasi ile makinelerin aginmasini minimize etmesi, kokusuz tatsiz ve
zehirli olmayan 6zelligi ile gidaya uygun olmasi, darbelere kars1 dayanikliligimin yiiksek

olmasi, stabiliteye ve yaslanmaya karsi dayanimi iyilestirmesi ve malzemelerin
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ozelliklerini iyilestirmesi sebebiyle endiistriyel olarak énemli bir yere sahiptir [27]. Kalsit
kirma, ogilitme, smiflama islemlerine tabi tutularak homojenlestirilir ve endiistriyel

kullanima hazir hale getirilir.

Seramikte, sir (emaye) ve fayans yapiminda kullanilir. Silisyum Oksit'in zararl
etkilerini gidermek i¢in seramik ¢amuruna eklenir. Kalsiyum oksit dayanikliligini artirarak,
biinyesindeki alimiinyum oksit ve silisyum dioksit ile reaksiyona girer ve 1290°C’da sir
camsi yapisini olusturur. Sirdaki silisyum dioksit arttik¢a pigsme sicakligi artar. Kalsiyum
oksit ve silisyum dioksit ile olusan ara tabaka sir ve seramik ¢amuru arasindaki ¢atlaklarin

olugsmasini 6nler. Yiizey sertligini arttirir [28]. Resim 3.4.’de magnezitin 6rnegi verilmistir.

Resim 3.4 Magnezit

Formiilii MgCO3 olan magnezitin teorik olarak bilesiminde % 52,3 CO, % 47,7
MgO ve ¢ok az miktarda Fe,O3 bulunmaktadir [29]. Magnezit, erime ve pekisme noktalari
birbirinden uzak oldugu i¢in, atese dayanikli kromit tuglalarin yapiminda kullanilir.

Magnezit MgO olarak sirlarda artistik dokularin ve eriticiligin olusmasini saglar [30].

Bilesiminde CaCO3z; %56, MgCO3; %44 olan dolamit, kalsiyum karbonat ile
magnezyumun ayni molekiil oranlarinda ki seklidir. Dolomit, dogada biiylik kayalar
seklinde bulunur, ¢okerek olusan bir kayagtir. Dolomit seramikte ak¢ini ¢amurlari tiretmek

i¢in kullanilir [30].

Seramik hammaddeleri i¢inde bulunan karbonatlar, degisik 1silarda metalin cinsine

gore bozunup, metal oksitlere ve karbondioksitlere dontisiirler [16].
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3.1.5. Diger hammaddeler

Seramikte kullanilan diger hammaddeler;
* Wollastonit
+ Kalsiyum Fosfat

« Talk

Seramik sanayinde wollastonit ¢esitli seramik iiriinlerinin imalinde, sir yapiminda, yer
ve duvar karosu iiretiminde kullanilmaktadir; triinlerin mekanik mukavemetini arttirir,
pisme kiiclilmesini azaltir, kurumay1 ¢abuklastirir, gaz ¢ikisi ve gozenek olusturmaz, bir
defada pisirmeye imkan saglar ve sekillendirmede bozuklugu oOnler. Wollastonit sihhi
tesisat ve ¢inilerde catlamayi, sikigtirmayi, kirilmayr ve mamiiller tizerindeki 1s1
genlesmesini Onledigi i¢in seramik sektoriinde aranan bir katki maddesidir. Camurun
kurumasini hizlandirir. Camurda wollastonit seviyesi arttikga, ¢amurun firinlanma siiresi

azalir [31].

Talk yumusak bir mineraldir ve sertligi 1’dir. Talk, sulu bir silikattir ve magnezyum,
silis ve oksijenden olusur. Diger bir ismi sabun tasi olan talk, seramik ¢amur ve sirlarina
katilir. dogrudan kendisinin sekillendirilmesine steatit denir. Talk, seramikte kullanilmasi
icin homojen bir yapida olmali ve pisme esnasinda sabit bir kiigiilmeye sahip olmalidir.
Pirofillit talkin yerine kullanilabilen, beyazlik ve saflig1 arttiran bir maddedir. Refrakter
hammadde olarak kullanilir. Profillit karigimi sofra esyalarina yiliksek dayaniklilik saglar
[32].

Seramikte sir ve emaye yapimi ve sir¢a yapimi asamasinda bor mineral ve lrilinleri

kullanilmaktadir [33].

3.2. Masse Hazirlama Safhasi

Seramik ¢amuruna masse adi verilmektedir. Masse hazirlanirken tugla veya
kiremitte oldugu gibi tek bir hammadde kullanilmaz, ¢esitli oranlardaki hammaddeler belli
Olclilere uygun olarak karistirilir ve seramik ¢amuru elde edilir. Hammadde dogadan
alindiginda ilk etapta ¢amur yapimina uygun degildir, ancak belli islemlerden gecirildikten
sonra uygun hale getirilir. Bu islemler, hammaddenin dogadan alindig1 haliyle i¢inde var

olan zararli yani ¢amuru bozabilecek maddelerin ayrigtirilmasi, iri tanelerin elenmesi,
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ogiitiilmesi ve homojen hammadde elde etme islemleridir. Seramik tozlar1 ne kadar ince ise
o kadar homojen bir camur elde edilir. Sinterlemeyi kolaylastiran en ©onemli etken

reaksiyon yiizeyinin genis olmasi ve toz boyutunun inceligidir.

Camurlar, camur dinlendirme havuzunda belli bir siire tutularak, elastikiyet ve
mukavemet kazandirilir. Isleme sekillerine gére gesitli tipte camurlar elde edilir. Yas, yari

yas, kuru ve sicak gamur ¢esitleri vardir [30].

Yas ¢amurun piiskiirtmeli kurutucularda belli bir nem oranina kadar kurutulmasiyla
kuru ¢amur elde edilir. Yar1 yas camur elde etmek i¢in vakumlu veya vakumsuz
karistiricilarda hammadde plastik kivama gelinceye kadar karistirilir. Kuru ¢amur ise iki
tiurlii  olusturulabilir; hammaddeler karistirildiktan sonra ¢amur elde edilir veya

hammaddelerin ¢camur halleri kurutulup tozlar1 karigtirlir.

Yine ¢amur hazirlama safhasinda da sirlama safhasinda oldugu gibi is¢ilerin toz
hammaddeye maruziyeti s6z konusu olup is saglig1 ve giivenligi tedbirlerinin uygulanmasi
gerekmektedir. Iscilerin hammaddelerin zararlar1 konusunda bilgilendirilmeleri ve kisisel
koruyucu donanimlarinin saglanmasi gerekmektedir. Camur hazirlama ortaminda mutlaka
havalandirma olmalidir. Toza maruziyetin en aza indirilmesi amag¢lanmalidir. Caligsma

sonrasi ¢alisma ortami su ile temizlenmelidir.

3.3. Masse Sekillendirme Safhasi

Seramik massesinin sekillendirilmesinde belirli yontemler vardir. Bu yontemler

asagidaki gibidir:

3.3.1 Kuru Sekillendirme

Ucg cesit kuru sekillendirme yontemi vardar:

e Kuru Presleme
e Soguk Izostatik Presleme

e Sicak Izostatik Presleme
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Kuru pressleme yonteminde seramik tozlari kuru olarak sikistirilir. Bunun igin bir
takim baglayic1 ve yaglayicilar kanistirilarak, metal bir kaliba dokiiliirler ve burada

sikigtirilirlar. Bu yontemde tozlara tek veya ¢ift yonlii basing uygulanir.

Izostatik pressleme yontemi seramik tozlarmin biitiin yonlerden esit basing
verilerek sekillendirilmesidir. Esit basing taneler arasindaki reaksiyonu hizlandirir. Kalibin
i¢ stirtiinmesini de azaltir. Soguk izostatik pressleme ve sicak izostatik pressleme olmak

tizere ikiye ayrilir.

Soguk izostatik presslemede oda sicakliginda veya ortam sicakliginda basincin her
yonden esit olarak uygulanmasiyla pressleme islemi yapilir. Kalip olarak esnek elastik
kaplar kullanilir. Kalip basingli siviya daldirilir, bdylece tozlara hidrostatik basing
uygulanmis olur. Sivi olarak su, yag veya gaz kullanilabilir. Daha sonra parc¢a basingli

kaptan ¢ikartilir ve kalip bosaltilir.

Sicak izostatik pressleme uygulanan sicaklik ve basingla daha az kuvvetle ve daha
fazla basingla sekillendirme islemidir. Basingli kaplarda inert gazlar kullanilmaktadir.
Sicak izostatik presslemede sinterleme ve sekillendirme islemi ayni anda olmaktadir. Fakat
son malzeme yogunlugu yine de % 80-90 seviyelerindedir. Seramik iirlinlerin yogunlugunu
arttirmak icin genellikle bu yonteme bagvurulur. Yogunlugu etkileyen faktorler, sicaklik,

basing, toz boyutu ve malzemenin mekanik 6zellikleridir.

3.3.2. Yas Sekillendirme

Yas sekillendirmede ince seramik tozu su veya baska bir katki maddesi ile
karistirilip bilyali degirmenlerde ¢amur haline getirilir. Bu ¢amura slip de denilmektedir.
Daha sonra hazirlanan camur al¢idan hazirlanan kaliplara dokiiliir. Alg1 kalip camurun
suyunu emer. Sekillenen malzeme kaliptan cikarilir. Camur hazirlanirken tozun iriliginin
1yi ayarlanmasi, homojen bir camur elde etmek i¢in 6nemlidir. Camurun istenilen incelikte
olmasi i¢in igine cam suyu veya deflokulant katilir. Camurun kurumasi i¢in uzun zaman

gerekmektedir. Bu zamani kisaltmak i¢in basing uygulanabilir.

Yas yontem ile sekillendirmede ¢amur dokiim kaliplara bosaltilarak sekillendirilir.
Dokiim yoluyla her cesit sekil elde edilebilir. Karigik sekillere sahip saglik geregleri,

lavabo, klozet, pisuvar gibi vitrifiye {iriinleri, ¢caydanlik, fincan, kasik ve asimetrik tarzdaki
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seramik tabaklar yas c¢amurun dokim kaliplara uygulanmasiyla elde edilir.
Sekillendirmede kalip olarak algidan yararlanilir. Al¢inin suyu emme 6zelligi sayesinde
dokiim ¢amurunun suyunu emerek herhangi baska isleme gerek olmaksizin sekillendirme
islemi tamamlanmis olur. Sekillendirme asamasinda bir takim katki maddeleri eklenerek

camur hazirlanir. Sekillendirmede kullanilan katki maddeleri sunlardir:

e Yas lrliniin mukavemetini arttirmaya yarayan baglayicilar (Su, organikler, fenolik
regine, alkaliler, inorganikler)
e Presleme asamasindaki siirtlinmeyi Onleyici yaglar

e Plastiklik 6zelligini artiric1 plastiklestiriciler ilave edilir.

Bu maddelerin en O6nemlisi baglayicilar olup, ¢amurun kolay sekil almasini ve

mukavemet kazanmasini saglarlar [41].

i 3
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Resim 3.5 Filtre Press

Genellikle su ortaminda ogiitiilen seramik hammaddelerin sekillendirilmeden 6nce
biinyelerindeki suyun belli bir miktar alinmasi gerekir. Bu islem icin filtre press kullanilir.
Sulu ¢amur, basingla filtre bezleri iizerine verilerek, plaka merkezindeki deliklerden
gecirilir. Boylece bezlerden gecen ¢amurun suyu azaltilmis olur. Basing ve siizme siiresi
ayarlanir, istenilen kivamda hamur olusturulur ve plakalar birbirlerinden ayrilarak

aralarindan alinir. Resim 3.5.’te filtre press gosterilmistir.
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Resim 3.6 VVakum Press

Plastik sekillendirme i¢in hamurun plastikligi 6nemlidir. Camurun plastikligini
olusturmak i¢in, ¢amur taneleri arasindaki havayi azaltmak gerekir. Bu amacla filtre
pressten alinan tiriinler, vakum presslere gonderilir, burada sikistirilirlar ve islenmeye hazir
hale getirilirler. Sekillendirme yontemi ¢amurun yapisina, olusturulan tiriiniin hangi amagla
kullanilacagina, sekillendirmenin teknigine gore cesitli sekillerde isimlendirilir. Elle
sekillendirme ve mekanik sekillendirme olmak tizere iki ¢esit arag geregle sekillendirme

yontemi vardir. Resim 3.6.’da vakum press gosterilmistir.

Elle sekillendirme plakalarla ve sucukla sekillendirme yontemidir. Mekanik
sekillendirme ise gark, press veya kalip yardimiyla sekillendirmedir. Yer ve duvar karolari
kuru sekillendirme yontemiyle sekillendirilir. Yar1 yas camurla sekillendirme islemi plastik
sekillendirme olarak da isimlendirilir. Bu yontemde plastik camur kullanilir. Yar1 yas
sekillendirme cesitleri, elle sekillendirme, tornada sekillendirme, kalip yardimiyla

sekillendirme olarak ¢esitlendirilmektedir.

Sekillendirmeden sonra son diizeltmeler yapilirken silika tozlar aciga ¢ikabilir, bu

sebeple is¢ilerin solunum maskesi kullanmalar1 gerekmektedir [40].

Silika tozuna fazla maruziyet durumunda dermatitis vakalar1 goriilme riski vardir.
Dermatitis; bir ¢esit egzemadir, kulak ve gogiis ortasinda, sacli deri ve goz kapaklarinda
kasintili kirmizi dokiintii seklinde gelisir. Tedavisi vardir. Dermatit vakalarmi en aza

indirmek i¢in toz ve camur tutucular kullanilmali, ortama temiz hava girisi saglanmalidir.
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3.4. Seramigin Kurutulma Safhasi

Seramigi kurutma iglemi fiziksel bir islem olup, seramigin pisirilmesi Oncesinde
yapilir. Kurutma islemi fiziksel bir siire¢ oldugu i¢in, bu islemi etkileyen faktorler, havanin
hizi, kurutulacak ylizeyin alam1 ve {riiniin hacmi, havanin sicakligir gibi faktorlerdir.
Kurutma islemi silindirik, hava puskiirtmeli, valsli bantlarda yapilmaktadir [30].
Piiskiirtmeli kurutucularin en biiyiik problemi ¢ok fazla toz agiga ¢ikarmasidir. Bunu
onlemek icin toz tutucu makinelerin alinip ortama yerlestirilmesi gerekir [22]. Jet
kurutucular, tablali kurutucular ve rafli kurutucular olmak tizere {i¢ ¢esit kurutma makinesi
vardir. Jet kurutucular, iki hacimlidir ve ilkinde iiriinler al¢1 kalip {izerinde deri sertligine
kadar kurutulurken, ikincisinde kalipsiz beyaz kurutma yapilir. Bu iglem yar1 mamiiliin bir
hacimden digerine aktarilmasiyla yapilmaktadir. Resim 3.7.de jet kurutucu

orneklendirilmistir.

Resim 3.7 Jet Kurutucu

Tablali kurutucular, icten sekillendirme gerektiren fincan, kase gibi iiriinlerin hizla
deri sertligine ulagsmasini saglayan dogrudan tiflemeli kurutma makineleridir. Resim 3.8.

‘de tablali kurutucu 6rneklendirilmistir.
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Resim 3.8 Tablali Kurutucu

Rafli kurutucu ise, tabaktan kaseye, i¢cten veya distan sekillendirilmis her tiirlii
irtinii kurutmaya yarayan ¢ok amagli bir kurutucudur. Dogal gaz veya LPG ile ¢alisan bu
kurutma makinesinde yiikleme ve bosaltma islemi elle yapilir. Uriinler deri sertligine
ulagincaya kadar kurutma islemi uygulanir. Resim 3. 9.°da rafli kurutucu

orneklendirilmistir.

Resim 3.9 Rafli Kurutucu

3.5. Seramigin Pisirilme Safhasi

Seramik {riinlerinin pisirilmesi i¢in gerekli olan sicaklik, ¢ikan {iiriine gore
degisiklik gostermekte olup 800-2200 °C arasindadir. Ornegin; mutfak esyalarinin pismesi
icin gerekli olan sicaklik 850-950 °C arasindayken, yer karolarinin pisirme sicakligr 1100-
1270 °Carasindadir. Fayanslar i¢in pisirme sicakligi 1050-1150 °C porselenler i¢in pisirme
sicakligi 1380-1400 °C arasindadir [16]. Pisirme islemi seramik firinlarinda yapilmakta
olup genel olarak, iirlinlerin firmma koyulmasi, 6n 1sinma, pisme 1smnmasi, firmin

sogutulmasi ve ardindan iiriinlerin bosaltilmasi islemleri yapilir.
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Dort ¢esit pisirme islemi yapilmaktadir. Bunlar; biskiivi pisirilmesi, sirli iiriin
pisirilmesi, dekorlu iiriin pisirilmesi ve tek pisirme islemine tabi tutulan tirtinlerdir. Biskiivi
pisirme islemi, sirlama isleminden Once iiriine mukavemet kazandirmak amaciyla yapilan
On pisirme islemidir. Bu islem sayesinde sirli pisirme i¢in pliriizsiiz bir yiizey elde edilmis
olur [42]. Tek pisirme islemi, {irliniin biskiivi pisirme islemine tabi tutulmadan dogrudan
pisirilmesi islemidir. Sirli pisirme islemi ise ilizerine sir uygulanan iirliniin pigirilme

islemidir.

Resim 3.10 Seramik Firmlama Makinesi

Pisirme sirasinda meydana gelebilecek risk etmenleri, lriiniin pismesi sirasinda
aciga c¢ikan yanma atiklarindan kaynakli zehirlenme riski, firindan kaynakli yanma ve
elektrik carpmasi riskleridir. Bu risklerden korunmak i¢in calisanlarin maske takmasi
saglanmali, ortama uyar1 levhalarinin asilmasi saglanmali, ¢alisanlar riskler konusunda

bilgilendirilmelidir. Resim 3.10.’da seramik firinlama makinesi gosterilmistir.

Firinlarin 1sitilmast i¢in kati, sivi ve gaz yakitlar kullanilabildigi gibi elektrik
enerjisinden de faydalanilmaktadir. Usak seramik fabrikasinda bulunan firinlar elektrikli ve
LPG lidir. Yanma olayinin ger¢eklesmesi i¢in oksijen ve yeterli derecede sicaklik gerekir.
Kilin igeriginde bulunan karbon hammaddesi, pisirme sirasinda karbon, karbonat ve siilfat
gibi gazlarmn agiga ¢ikmasina sebep olur. Magnezyum karbonat ve baryum karbonat agiga
cikan karbonat cesitleridir. Karbonatlar ve siilfatlar seramik ylizeyi pisme esnasinda terk
etmezse, seramik yilizeyinin sismesine ve kabarmasina sebep olurlar [16]. Sir ve boyalarin

pisirilmesi esnasinda su buhar1 ve karbondioksitin yani sira siilfiir dioksit, karbonmonoksit
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gazi da agiga ¢ikabilir. Antimon, baryum, bor, krom, bakir, kursun, potasyum sodyum ve
cinko gibi sir oksitlerinin ugucu gazlara doniisebilmesi sebebiyle pisirme esnasinda
karbonmonoksit, klorin, stilfiirtrioksit, florin ve kursun oksit aciga ¢ikabilir. Havada ki
karbonmonoksitin %1 degerinde olmasi 6liime sebebiyet verebilir. Beyne giden oksijen
miktarinin azalmasi sebebiyle, bas donmesi, mide bulantis1 ve bas agrisi semptomlari
goriilmeye baglar. Kanda ki oksijen miktari, normal degerinin ii¢te birinin altina diistigi
takdirde kisi de biling kayb1 meydana gelir. Ilk zehirlenme belirtileri ise halsizlik ve
yorgunluktur. Bu sebeple firinin bulundugu ortamda mutlaka havalandirmanin iyi bir

sekilde yapilmasi gerekir [43].

3.6. Seramik Astarlarmin Hazirlanma Safhasi

Astar, {irlinii olusturan ¢amurun {izerine ¢ekilen ince camur tabakasidir. Kuru kil ve
suyun esit oranda karistirilmasiyla elde edilir, yar1 siv1 ve akicidir, gamura gore ince yapida
sira gore kalin yapidadir. Uygulandigi seramik triinlin yiizey rengini degistirir, renkli
olarak da hazirlanabilir [34]. Astar sir gibi camsi yapida degil, topraksi ve mat yapidadir.
Astar hammeddesi olusturulurken ince taneli killer, tebesirler, kaolenler, feldspatlar,
kuvarslar, sirlar, sircalar, renk veren oksitler veya seramik boyalarinin kullanilmasinin yani
sira ince hazirlanmak kosuluyla alttaki ¢gamurdan da yararlanilabilir. Astar1 renklendirmek
icin demir oksit, kobalt oksit, krom oksit, mangan oksit, zirkon oksit, kalay oksit, bakir
oksit ve titan dioksit gibi oksitler kullanilir [35].

Astarlan fiziksel 6zellikleri, kimyasal yapilar1 ve uygulama bi¢imleri bakimindan
siniflandirabiliriz. Bunlardan biri de mat astarlardir. Mat astarlar, seramik ylizeyin rengini
gizlemek ve piiriizsiiz bir yiizey olusturmak i¢in kullanilirlar. Cinilerde mat astar kullanilir.
Mat astar ¢inilerde, pisirme rengini beyazlatir, gdzenekleri azaltir ve su gegirmezlik saglar,
iriiniin mukavemetini arttirir. Kuru biinye {izerine uygulanan astarlarin sulandirilmasi
gerekir. Astarlar yeterince dinlendirilip kullanilmalidir aksi takdirde seramik ylizeyde

gozenekler olusur [30]. Resim 3.11. ‘de astar olusturma agamasi goriilmektedir.



26

Resim 3.11 Astar Hazirlama Safhasi

Seramik lizerine astar uygulama yontemleri; piiskiirtme, daldirma, akitma, firca ile
serpme, ebru ve mermer yontemleridir. Piiskiirtme yonteminde astar, basingli hava ile
seramik yiizeye piskiirtiiliir. Plskiirtme islemi icin astarin ince taneli ve 120'lik elekte
elenmis olmas1 gerekir. Kuru ya da biskiivi pisirimi yapilmis {rlinlerin astarlandigi
yonteme daldirma yontemi denir. Pigmemis Uriinlerin astarlandigi yonteme ise akitma
yontemi denir. Heniiz yas haldeki camurdan yapilmis parcalarin astara daldirilmasi
islemine 1slak astar ilizerine akitma islemi denir. Daha kontrollii dekor islemlerinin
yapildigi yontem ise firca yontemidir. Fir¢a, kuru ve biskiivi pigirmesi yapilmig iriinlerin
astarlanmasinda kullanilir. Hafif ¢ukur tabaklar gibi diiz ylizey lizerine yapilan dekor
islemleri ebru ve mermerdir. Diiz plaka yiizeyi dekorlanip, sekillendirilir. Bu yontemlerde
iriin yas olmali ve astar ylizeyde sivi halde kalabilmelidir. Boylece istenilen sekil
verilebilir. Serpme yontemi, biskiivi pisirimi yapilmamis yari yas {irlinler {izerine yapilir

[30].

3.7. Seramik Boyalarinin Hazirlanma Safhasi

Seramik boyalar1 gesitli oksitler kullanilarak elde edilen ve seramik {iriinlerin
renklendirilmesinde kullanilan boyalardir. Seramik renklendiricileri agir metal oksitler ve
seramik boyalarindan olusur. Agir metal oksitler sir i¢cinde erime esnasinda ¢dziiniir ve
cams1 bir yap1 olusturur. Boyalar ise erime esnasinda ¢oziinmezler ve kristal yapilarini
korurlar. Agir oksitlerde ¢éziinmenin iyi olmasi istenirken, boyalarda miimkiin oldugunca
¢oziinme olmamas: istenir. Seramikte boyalar agir oksitlere gore daha cok tercih

edilmektedir. Boyalar karistirilarak degisik tonda baska renkler elde edilebilmektedir [36].
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Boyalarda homojen bir karisim elde etmek i¢in kuru veya sulu sekilde metallerin
oksit ve hidroksit tipindeki bilesenleri arzu edilen seramik boyasindaki oranlar1 saglayacak
bicimde karistirilir. Olusturulan homojen karisim potalara doldurulur ve mekik firmlarda
yakilarak toz haline getirilir. Bunun i¢in sicakligin ve firin atmosferinin iyi ayarlanmis
olmasi gerekir. Daha sonra sert bir yap1 olusturan karisim kiricilarda kirilir ve toz haline
getirilir. Daha sonra boya sicak suda ¢oktiiriiliir ve bilesimi ¢oziinen tuzlardan ayirmak igin
yikama islemi yapilir. Ogiitiilmiis ve yikanmis karisim daha sonra piiskiirtmeli kurutucular
vasitastyla kurutulur. Bantli kurutucular veya valz kurutucularda tercih edilmektedir. Daha

sonra paketleme islemi yapilir.

Bir nevi renklendirilmis sentetik mineral olan seramik boyalari, 850-1300 °C

arasinda 12-35 saat siireyle 1s1l islemden gegirilerek elde edilir [37].

Seramik boyalar, kullanim amaglarina gore bes grupta siniflandirilirlar, bunlar; sir
alt1, sir i¢i, ham sir istii, pismis sir {istii ve ¢ozelti boyalaridir. Ham veya biskiivi altinda
kullanilan boyalara sir alti boyalar denir. Biskiivinin {izerindeki pismemis sir iistiine
kullanilan boyalara ham sir {istli boyalar denilmektedir. Sir pisirildikten sonra kullanilan
boyalara pismis sir {istii boyalar denilmektedir. Metal tuzlarimin renk vermesiyle elde edlen
boyalara ise ¢ozelti boyalar1 denilmektedir. Kobalt nitrat, mangan nitrat, demir nitrat, krom
nitrat, bakir nitrat, nikel nitrat, altin klorid ve platin klorid baslica kullanilan metal
tuzlaridir. Seramik boyalar1 farkli bir¢ok kimyasalin bir araya gelmesiyle olustuklari i¢in

Kimyasal risk etmenleri igermektedirler. Yutulmasi veya solunmasi zararhdir.

3.8. Seramik Sirlarinin Hazirlanmasi ve Sirlama Safhasi

Seramik ¢amurunu ince bir tabaka halinde kaplayarak uygulandigi iiriiniin iizerinde
eriyen ve lirlinii kaplayan metal 6zelligi olmayan hammadde ve bilesiklerden olusan camsi

yapiya sir denir [30].

Sir, uygulandig tirline, teknik, estetik, dayaniklilik ve hijyeniklik gibi 6zellikler
kazandirir. Uzerine gekildigi mamiilii gegirgensizlik olusturarak gazlardan, sivilardan, asit
ve bazlardan korur. Carpma ve darbelere kars1 mukavemet kazandirir. Mikroorganizma
olusumunu 6nler. Uriinlere renk ve doku 6zelligi getirerek estetik kazandirir. Sir, seramik

blinyeyle beraber pisebildigi gibi, seramige karistirillarak da pisirilebilir. Seramik



28

hammaddeleri, 6giitliliip toz haline getirildikten sonra eritilmesi ve eritien maddenin hizli

bir sekilde sogutulmasiyla elde edilen ara mamiile frit denir [38].

Frit sicaklikla ters orantilidir ve 1200 °C'nin altindaki iiriinlerin sirlarinda 6nemli

oranlarda bulunur. Sir yapiminda kullanilan maddeleri ii¢ sinifa ayirabiliriz:
» Eritici olarak kullanilan bazlar
* Hem asidik hem bazik olan amfoterler
* Asitler

Ham veya sircalastirilmis bu maddeler sirin kullanim amacina gore tartilarak sir
recetesi hazirlanir. Seramik sirlart uygulama yontemleri sunlardir: biinyeye piiskiirtme,

daldirma, akitma, tozlama ve elektrostatik yontemi.

Pisirimi yapilmamis ¢ok biiyiik parcalara 6zel piiskiirtme tabancast kullanilarak
yapilan isleme piiskiirtme islemi denir. Ozel piiskiirtme tabancasinda basingli hava
kullanilmaktadir [39]. Biskiivi pisirimi yapilmis ince pargalarin ve kalin olmasi sarti ile
ham pargalarin sirlama islemine daldirma yontemi denir. Akitma yonteminde bir bant
lizerine yerlestirilmis olan iriinler, bir hazneden siirekli akan sir ile sirlanmaktadir [30].
Firca yontemi estetik amagla kullanilir, biiylik veya kiigiikk parcalara uygulanabilir.
Tozlama isleminde sir biskiivinin iizerine kalin bir sekilde uygulanip tozlanir ve organik
bir yapistirici ile yapistirilir, sir su bazlidir, sirin {izerine organik bir yapistirict uygulanir,

boylece tozlama islemi tamamlanmais olur.

Elektrostatik sirlama yonteminde ise iiriinler icerisinde manyetik alan olan kapali
yerlere yerlestirilir, bu kapali yerlere kabin denir, {iriinler kabinlerden gecirilirken toz

halindeki sir piiskiirtiiliir, pozitif ve negatif yiikli sir taneleri {iriinlerin iizerine yapisir [16].

Usak ilinde ki seramik fabrikasinda, sirlama islemi i¢in sirlama hatlari, sirlama

bantlar1 ve sirlama kabinleri kullanilmaktadir.

Sirlama hattinda seramik biskiivileri sirlanarak firina hazir hale getirilir. Sirlama
hatti, karistiricili sir teknesi, kuruma bandi, ayak silme bandi ve karet yiikleme bosaltma

donerinden olugmaktadir. Resim 3.12.’de sirlama hatti gériilmektedir.
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Resim 3.12 Sirlama Hatt1

Sirlama kabini, tabaninda sirlanacak tiriinii dondiirmeye yarayan bir turnet bulunan
i¢ yiizeyi paslanmaz malzemeden yapilmis pistole ile sirlama yapan kabindir. Piiskdirtiilen
sirin makineye zarar vermesini engellemek i¢in su perdesi ve kabinde vakum olusturmak

i¢in bir fan yer alir. Resim 3.13.’te sirlama kabini gosterilmistir.

— & 8 8

- m ~- :

Resim 3.13 Sirlama Kabini

Uriiniin {izerinde firinlama esnasinda fazladan sir kalirsa, bu sirlar pisme esnasinda
iiriin zeminine yapisabilir, bu yapisan sirlar1 temizlemek i¢in sir silme bantlar1 kullanilir.

Silme band1 ince sert bir siingerden olugmaktadir. Bant siirekli donerken iiriin ilk dnce su
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havuzuna girip, sonra iki merdane arasindan gegirilir, boylece fazla sirlardan temizlenmis

olur.

Resim 3.14 Sir Silme Bandi

Sirlama islemi yapilirken kullanilan boyalar, hammaddeler, oksitler ¢evre ve insan
sagligina zararhidir. Sirlama islemi yapilirken bu zararlar g6z onilinde bulundurulmalidir ve
calisanlar ve cevre icin gerekli onlemler alinmaldir. Isciler icin kisisel koruyucu
donanimlarinin temin edilmesi, kullanilan zararli maddelerin zararlar1 hakkinda is¢ilerin
bilgilendirilmesi, sirlama alaninin havalandirmasinin, aydinlatilmasinin ve temizliginin

saglanmas1 gerekmektedir. Resim 3.14.’de sir silme band1 gosterilmistir.

3.9. Seramigin Dekorlama Safhasi

Seramikte dekorlama iglemi her iiriine yapilmaz, sadece bazi yer ve duvar karolari,
bazi sofra esyalari i¢in dekorlama islemi yapilmaktadir. Dekorlama islemi ise sir
isleminden 6nce veya sonra uygulanir. Belli basl dekorlama ¢esitleri vardir. Bunlar; firca
yardimiyla dekorlama, elek baski yontemiyle dekorlama, piiskiirtme yontemiyle
dekorlama, kagit transfer ve lastik transfer yontemiyle dekorlama, lastik damga ve
cikartma yontemiyle dekorlamadir. Bu dekorlamalar sirin altina dekorlama, sirin igine
dekorlama ve sirin iistiine dekorlama olmak {tizere ii¢ sekilde yapilmaktadir. Siralt1 ve sir
ici dekorlar, sir iistii dekorlara gére daha kalicidir ve daha yiiksek sicaklikta pisirilirler. Sir
istli dekor dis etkenlere daha fazla maruz kaldigi i¢in zamanla aginmadan dolayr renk
kayb1 ve dekorun silinme durumu goriilebilmektedir. Bu sorunun giderilmesi i¢in 800-900

°Csi1da pisirilen seramik sir iistii dekorlama iiriinii, hizli bir sekilde 1200 °C de pisirilerek
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dekorun kaliciligr arttirilmistir. Dekorlama ¢esitleri ise baski ile yapilan dekorlama, elde
firga ile yapilan resimli dekorlama, oymali, kabartmali yiizey olusturularak yapilan
dekorlama seklinde lic kisma ayrilmaktadir. Baski ile yapilan dekorlama ise yapilan
baskinin cesidine gore; c¢ikartma, damga baski, elek baski, valz baski, c¢elik baski olarak

siralanabilir [36].
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4. SERAMIK URETIMINDEKI RiSK ETMENLERI

4.1. Seramik Sektoriindeki Fiziksel Risk Etmenleri ve Alinmasi Gereken Onlemler

Seramik tiiretimi esnasinda isciler birtakim fiziksel etkilere maruz kalmaktadirlar.
Bunlar; ortamda bulunan kimyasallarin veya hammaddelerin tozu, c¢alisan makinalarin
giirtiltiisii, baz1 makinalarin titresimli olmasi, ortamin termal konfor diizeyi ve ortamin
aydinlatma diizeyidir. Bu fiziksel etmenler c¢alisanlarin hem ¢aligma performanslarini
etkilemekte, hem de uygun calisma kosullar1 olusturulmadiginda pek ¢ok meslek

hastaligina da sebep olmaktadir.

41.1.Toz

Toz; Atmosferik Kimya Terimleri Sozliigline gore riizgar, volkanik patlama gibi
dogal giicler ile mekanik veya kirma, taslama, 6giitme, delme, yikma, kiireme, tasima,
elekten gegirme, ambalajlama ve siipiirme gibi insan yapimi prosessler tarafindan havaya
karisan kii¢iik, kuru kat1 partikiillere toz adi verilmektedir [54]. Fibrojenik (lifli) tozlar,
insan sagligini en ¢ok etkileyen, en tehlikeli tozlardir. Bu tozlar akcigerde depolanarak
fibrotik sisler olustururlar ve zamanla bu sislikler normal dokularin yerini alarak akcigere
zarar verir, tahrip eder, kisinin nefes almasini zorlastirir ve silikoz, asbestoz gibi
pnomokonyozlarin olusmasina sebep olarak kisinin émriinti kisaltir [50]. Ek-1’de Maden
ve tas ocaklart isletmelerinde ve tiinel yapiminda tozla miicadeleyle ilgili yonetmelik

verilmistir.

4.1.1.1. Seramik iiretiminde toz riski ve alinmasi gereken onlemler

Seramik iiretiminde ki hammaddeler kil, kaolin, kuvars ve feldispat igerir. Uretim
esnasinda ortaya c¢ikan tozlar da saglik agisindan oldukga tehlikelidir. Bu tozlar cesitli
kimyasallar igerir. Silikozis, havadaki kristal yapidaki solunabilir silika tozlarinin
akcigerde birikmesi ve akcigerlerde bu tozlara kars1 olusan reaksiyon sonucu ortaya ¢ikar.
Solunabilir olmast tozun gozle goriinmeyecek kadar ince tane yapisinda olmasini
tanimlamaktadir. Tozun partikiil biiylikliigii tehlike boyutunun da gostergesidir. 100 um’
den daha az olan tozlar akcigerlere girebilir. Seramik iiretiminde en c¢ok toz olusan
safhalar, hammadde hazirlama safhasi, masse hazirlama, sir hazirlama, kurutma sathasi ve
pressleme sathasidir. Bu calisma ortamlarinda aspirasyon ve havalandirma sistemleri

bulundurulmali, toz disar1 ¢ikarilmalidir. Yeterli havalandirma yapilmadigi takdirde tozun
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sebep oldugu rahatsizliklar ve saglik problemleri kisa veya uzun vadede ortaya ¢ikacaktir.

Tozun sebep oldugu baslica saglik sorunlart sunlardir:

e Fibrozis
e Kanser
e Deri Hastaliklan

e Diger Organ Rahatsizliklar

Usak ilinde ki seramik fabrikasinda toz Slgiimii is yeri hekiminin ve is giivenligi
uzmaninin gerekli gordiigii zamanlarda ve gerekli gordiigii siklikta yapilmaktadir. Olgiim
Oncesi igyeri yetkilileri ile 6l¢iim yapilacak tesis gezilmekte, tesiste yapilmasi diisiiniilen
dlgiimler ve Sl¢iim noktalar: konusu kesinlestirilmektedir. Ornekleme yapilacak calisanlar
secilmektedir. Olgiimler i¢in Cesalla 123A tipi bir gravimetre kullanilmaktadir. Olgiimler
Dozimetrik Toz Olgiim, Gravimetrik Metot ve TS 2361:1976 standardina uygun olarak
yapilmaktadir. Gravimetrik toz 6l¢timii asagidaki gibi yapilmaktadir:

Gravimetrik toz Ol¢limiinde alet tozlu ortamda birakilip 8 saat araliksiz numune
almaktadir. Akiilii bir motor tarafindan c¢aligtirilan kiigiik bir pompaya sahiptir. Bu pompa
dakikada 2,5 litre havayr emer. Gravimetrenin igerisinde toz kanallari1 bulunmaktadir.
Emilen havadaki toz, gravimetrede Olciiliir ve 6 mikrondan biiyiik olan tozlar kanallarin
dibine ¢oker. 6 mikrondan kiigiik tozlar filtre iizerinde toplamir. Olgiim islemine
baslamadan oOnce filtre bos olarak tartilir. Toz numunesi i¢in gereken PVC filtreler

kanallarin igine yerlestirilir. {1k tartimlar1 0.01 hassasiyete sahip hassas terazide yapilir.

8 saatin sonunda numune alma iglemi sona erdiginde filtre tekrar 6lgiiliir. Aradaki
farktan ve yine alet tarafindan otomatik kaydedilmis aletten gecen hava miktarindan
havadaki toz konsantrasyonu mg/m olarak hesap edilir. Bu sekilde ortam toz olgiimii

yapilir.

Kisisel toz maruziyeti 6l¢timiinde ise baslik; ¢alisan kisinin gdgiis {istli bolgesinde,
soluk bolgesine 30 cm’den daha yakin olacak sekilde konumlandirilir. Pompa ve
baglantilar sabitlenir. Ornekleme pompasi kullanilan drnekleme basligina uygun olmalidir.
Ornekleme pompasi sabit akisla +0,1 litre/dakika hassasiyetle calistirilir. Orneklemeye,
calisanin ¢alisma saati siiresince belli araliklarla kontrol edilerek devam edilir. Ornekleme

icin kullanilan IOM basghk icin ¢ekis debisi 2 litre/dakikadir. Siklon bashk igin 1,7
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litre/dakikadir. Olgiim sonunda pompa cikarilir ve cihaz calisanin {izerinden alinir.
Filtreden toz kaybini 6nlemek icin koruyucu baglik takilir ve cihaz tasima ¢antasina alinir.
Filtreler laboratuvara goétiiriiliir. Laboratuvarda filtrenin toz kaybetmemesi ig¢in, filtre
dikkatli bir sekilde eclle temas etmeden tasima c¢antasindan ¢ikarilir. Tartim ortam
kosullarinda 24 saat bekletilir. Daha sonra filtrenin tartim1 yapilir. Ol¢iim yapilan ortamin
sicaklik, nem ve basinct Olgiilerek, cihazin akis hizi ayari yapilmalidir. Numune alma
Oncesi ve sonrasi cihaz akis hizi kalibre standart agirliklar (etalon set) kullanilarak,
kalibrator ile olgtliir. Resim 4.1.’de Kisisel hava drnekleme pompasi, siklon baslik, PVC

filtre ve filtre kaseti gosterilmektedir.

Resim 4.1 Kisisel hava 6rnekleme pompasi, siklon baslik, PVC filtre ve filtre kaseti

Gravimetrik 6l¢lim basamaklar1 asagidaki gibidir:

e Toz tiirlinlin belirlenmesi ve uygun metodun se¢imi

e Pompa, numune alma basligi, akis hiz1 dogrulama cihazlari, filtre se¢imi

e Upygun filtre se¢cimi (pvc, teflon, seliiloz, cam fiber, polikarbonat vb.), filtre
hazirlama ve tartim

e Dogrulama

e Numune alma ¢alismalar1
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Toplam Toz o .
Milctars Sohmabilir Toz Milkctan
Maddenin Ads CAS No (1) TWA/ZAO
D (mg/m") TWA/ZAOD
(2)
Alfa-ahimina 1344-28-1 15 5
Alominyum Metal |7429-90-5 15 5
Amonyum 7773-06-0 15 5
siilfamat
Balar tozu T440-50-8 1
Barymm stlfat TT27-43-7 15 5
Benomil 17804-35-2 15 5
Bizmut tellorit 1304-82-1 15 5
Bor oksit 1303-86-2 15
2-Chloro-6
(trichloromethvl) |1929-82-4 15 5
pyridine
Cinko oksit 1314-13-2 15 5
Cinko siterat 557-05-1 15 5




Tablo 4.1.’in devam

Toplam Toz

i Sohmabilir Toz Miltan
. 3 Milctar:
Maddenin Adi |CAS No (1)
TWAZAOD |TWA/ZAOD  (mg/m3)
(mgm) ) (@

Clopidol 2971-90-6 15 5
Disilopentadicl, ) 54 5 |15 5
n demir
Ferbam 14484-64-1 |15
Ferro 12604-58-9 1
vanadyum tozu
Giimiis 7440-22-4 0.1
Grafit, sentetik 15 5
Jips 13397-24-5 |15 5
Kalsiyum
Karbonat(Mer |1317-65-3 15 5
mer)
Kalstyum
Karbonat 1317-65-3 15 5
(Kiregtagt)
Kalstvnmm

s 5B g 35
hidrokesit 1305-62-0 15 5
Kalstyum silikat{ 1344-95-2 15 5
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Tablo 4.1.’in devam

Toplam Toz|Solmabiir Toz
Miktan Miktar
Maddenin Ads CAS No (1)
TWA/ZAOD |TWA/ZAOD
(mg-"mi} (2) |(mg/m3} (2}
Kalsiyvum Siffat  |7778-18-9 15 5
Keten 463-51-4 0.5 09
Kobalt metali,
tom ve buhart 7440-48-4 0.1
Magnezit 546-93-0 15 5
Malativon 121-75-5 15
Methoxychlor 72-43-5 15
Molibdenyum
(Mo olarak)
7439-98-7
C ozimebilir z
Bilesikler )
Molibdenyum 7439-98-7 15
Nisasta 9005-25-8 15 5
Odun tozu 5
Paraquat 4685-14-7 0.5
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Tablo 4.1.’in devam

Toplam Toz|Solmabilr  Toz
Maddenin Ads CAS No (1 hdan Mhdan
Naddenm °() ITWAZAOD  |TwazZAOD

(mg-"mi) (2) (mg/m3) (2)
Pamuk tozu (Circir, hallac, 05
iplik) -
Pamuk tozu (Dokuma) 0.75
Pamuk tozu 1
(Konfeksivon)
Paratiyon 56-38-1 0.1
Pentaeritritol 115-77-5 15 5
Pikloram 1.02.1918 15 3
Paris alcist 26499-65-0 |15 3
Platinyum ( Pt)

4.06.7440

(C 6ziinebilir tuzlan 0.002
Portland cimentosu 63997-15-1 |13 3
Rouge (Demir I11- oksit) 15 5
Sakkaroz 37-50-1 15 3
Seliloz(kagt tozu) 9004-34-6 |15 5
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Tablo 4.1.’in devam

Toplam  Toz|Solmabilir
. B Miktan Toz Miktan

Maddenin Ad CAS No (1) TWAZAOD |TWA/ZAOD
(mg-"ms) (2) |(mg/m3) (2)

Tahil (vulaf, bugday, arpa._.) 10

Tantal, metal ve olcsit toz 7440-25-7 5

Telliiryum ve bilesikderi (Te olarak) |13494-80-9 (0.1

Temephos ( O,0"-(thiodi-4.1-

phenvlene) bis(0, 0 -d|3383-96-8 |15 5

phosphorothioate)

4.4'-Tivobis (6-tert Butil-m-kresol) |96-69-5 15 5

Titanyum diokesit 13463-67-7 |15

Wanadyum (V, 05 toz olarak) 1314-62-1 |05

Zympara 12415-34-8 |15 5
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Tablo 4.2 Ozelligi Olan Kayag ve Mineraller [52]

Kavac-mineral TWA
Asbhest 0.1 L/ cm”
Silika (Kristal Yapda)
10mg/m"
Kuvars (Sohmabilir)
%05i0,+2
30mg/m’
Kuvars (Toplam) e
205i04+2

Kristobalit ‘Formille hesaplanan larvars degerinin %4 si kullambr

Tridimit: Formiille hesaplanan kuvars degerinin %2 si kullambr.
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Tablo 4.2. Ozelligi Olan Kayag ve Mineraller devami

Mineral

Stmr Deger (mg-"mi)

Amorf vapida (dogal diatomah toprak iceren )

B0 mg'm®

Silikatlar (%01 den az koristal silika iceren)

% Si0+2

Mika

Talk (Asbest icermeven)

Talk (asbest iceren) (**¥)

Sabuntast

Portland Cimentosu

Grafit (Dogal)

Komiir Tom:
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Tablo 4.2.’nin devami

Mineral Str Deger (mg-"ms)

%35 ve daha az 510 iceren sohmabilir toz 2.4 mg' m’

%05 ten fazla 510 iceren solumabilir toz

Inert veya iﬁtenmeyen Toz

Sohmabilir Kisim 5 mg/ m®
Toplam Toz 15 mg/ m?

(") 1910.1000 numarali OSHA standardina paralel olarak hazirlanmstir.

(**) 6331 sayili Kanun uyarinca ¢ikarilan mevzuatin uygulanmasinda uluslararasi
kuruluslarca yayimlanmis sinir degerler de dikkate alinabilir.

(***) 25/01/2013 tarihli 28539 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Asbestle Calismalarda
Saglik ve Giivenlik Onlemleri Hakkinda Yonetmelikte belirtilen deger alinmalidir.

(1) CAS . Kimyasal maddelerin servis kayit numarasi.

(2) mg/m?® : 20 °C sicaklikta ve 101,3 kPa (760 mm civa basinci) basingtaki 1 m®
havada bulunan maddenin miligram cinsinden miktari
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Gravimetrik toz 6l¢iimiinde metot secimi asagidaki gibi olmaktadir:

e Ortam 6lglimii-kisisel maruziyet solunabilir toz 6lgiimii/Toplam toz 6l¢timii
e Kisisel maruziyet toz dl¢limii

e Kisisel maruziyet solunabilir toz dlgiimii
Gravimetrik toz hesaplama yontemi asagidaki gibidir:

Hesaplama yapmak icin 8 saatlik numune alimi yapilmalidir. Hesaplamalar bu

alinan numunelerin toplaminin zamana orani ile bulunur [53].
Yeitif Y ti= (Citi+Cotot... +Cntn) Dt
Formiildeki;
Ci: Mesleki maruz kalma derigimi (mg/m?)
ti: Maruz kalma stiresi (saat)
> ti- Vardiya siiresi (saat) degerlerini gostermektedir.

Usak ili icinde ki bir seramik fabrikasinda alinan toz 6l¢tim degerleri asagidaki
gibidir:
Tablo 4.3 Usak ili Icindeki bir Seramik Fabrikasinda Alinan Toz Olg¢iim Degerleri

Olgiim Siireg Solunabilir | Solunabilir Toz
Toz Maruziyet Sinir
Maruziyet | Degeri (mg/ m?)
Degerleri
(mg/ m?)
Hammadde Hazirlama Bolumi 1,52
Numune Alimi | Sir Hazirlama Bolimi 1,27
(1) Sprey Kurutucu Boliimii 0,75
Presleme 1,90
Hammadde Hazirlama Bolimi 1,83
Numune Alimi | Sir Hazirlama Bolimi 1,72 S5
(2) Sprey Kurutucu Béliimii 1,86
Presleme 2,08
Hammadde Hazirlama Bolimi 2,27
Numune Alim1 | Sir Hazirlama Bolimi 0,85
3 Sprey Kurutucu Boliimii 1,68
Presleme 2.34
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Yeitif Y ti= (Citi+Cotat... +Cntn) Dt

8 saatlik siire sonunda her bir departmandan alinan numunelerin degerleri tablodaki
gibidir.

Formiile gore her bir departmanin toz maruziyeti hesab1 asagidaki gibidir:

Hammadde Hazirlama Boliimii: Y ¢it; =(1,52*8+1,83*8+2,27*8)/24=1,88(mg/ m?)

Sir Hazirlama Boliimii: Y ity =(1,27*8+1,72*8+0,85*8)/24=1,28(mg/ m>)

Sprey Kurutucu Boliimii: Y ¢iti =(0,75*8+1,86*8+1,68*8)/24=1,43(mg/ m?)

Presleme DY citi =(1,90*8+2,08*8+2,34*8)/24=2,02(mg/ m?)

Hesaplanan toz maruziyet degerleri ortalamalart 5 (mg/ m?) degerinden kiiciik
oldugu i¢in tehlikeli boyutlarda degildir.

Tozlu ortam i¢in alinmasi gereken tedbirler asagida ki gibidir :

e Genel havalandirma sistemi, uygun aspirasyon sistemi, su perdeleri veya
vakumlama yoluyla aciga c¢ikan tozun ortamdan uzaklastirilmasi
saglanmalidir.

e Is yeri tabanm1 1slak bulundurulmali ve genellikle yas metotlar
uygulanmalidir.

e Tozlu islerde c¢alisan iscilere uygun kisisel koruyucu donanim
saglanmalidir.

e Ise alim dncesi, tozlu islerde ¢alisacak iscileri belirli saglik kontrollerinden
gecirmek, gogiis radyografisi almak, solunum ve dolasim sistemi bozuklugu
tespit edilen kisileri ise almamak

e Periyodik olarak is¢ilerin saglik kontrollerini yaptirmak, rahatsizlig1 tespit

edilenlerin tedavilerinin yapilmasini saglamak [45].

4.1.2. Giiriiltii

Istenmeyen ses olarak tanimlanan giiriiltii, gelisigiizel yapisi olan ses spektrumu ve
rahatsiz edici ses olarak da tanimlanabilir. Seramik iiretimi esnasinda da kullanilan bir ¢ok
is ekipmani giiriiltiiye sebep olmaktadir. Ozellikle yiiksek devirli, donen, hareketli, kirici,
karigtiric1 is ekipmanlar1 giiriiltiiniin asil sebebidir. Bunun yani sira pompalar; gaz ya da
sivi akigskan boru hatlari; basingli tahliye sistemleri; aspirator ve havalandirma sistemlert,

nakliye araclari, forkliftler, tamirat ve bakim onarim islemleri, kaynak yapma ve kesme
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islemleri sirasinda oldukga fazla giiriiltii agiga ¢ikmaktadir. Ek-2’de Giiriiltiiyonetmeligi

verilmigtir.

4.1.2.1. Seramik sektoriinde giiriiltii riski ve alinmasi gereken onlemler

Giriiltii kisa vadede veya uzun vadede insan sagligini olumsuz etkiler. Kisa vadeli
maruziyette gecici igitme kayiplarina sebep olur, uzun vadeli maruziyette ise i¢ kulakta
bulunan kokleanin tahrip olmasi sonucu siirekli igitme kaybi, dikkat daginikligi ve iletisim
bozukluklari, sinirlilik, huzursuzluk, hipertansiyon, kalp ritmi bozukluklari, uyku

diizensizligi gibi pek ¢ok saglik sorununa sebep olmaktadir.
dB : Farkli nicelikleri anlamli olarak ifade etmede kullanilan logaritmik bir 6lcektir.

dBA: Diisiik siddetteki seslere, orta ve yiiksek frekanslardaki seslere duyarli, A agirlikli ses
seviyesi olarak tabir edilen ve giiriiltiinlin etkilerinin degerlendirilmesi ve kontroliinde

yaygin olarak kullanilan bir ses seviyesi 6l¢iitiidiir.

Gilinliik giiriiltii maruziyet degeri, bir is giiniinde 8 saat dB (A) ¢alisma saati iginde zaman

agirlikli ortalamasidir.

Haftalik giiriiltii maruziyet diizeyi haftanin 5 is giinii 8’er saatlik zaman agirlikli

ortalamasidir.

En diisiik maruziyet degeri 80 dB (A)
En yliksek maruziyet degeri 85 dB (A)
Maruziyet Sinir Degeri 87 dB (A)’dur.

Isitme kayb1 i¢ kulakta gelisen bir bozukluktur. Genellikle isitme tiiylerinin hasar
gormesi sebebiyle 1000 Hz’in {lizerinde ki seslerde meydana gelir. Akustik travma ya baglh
isitme kaybi ise carpisma veya patlama sesi gibi ani giiriiltiiden kaynaklanir. Giirtiltiiden
etkilenme diizeyi {ist siir1 giinliik 80 dB (A)’dir. Uzun stireli maruziyet sinirt ise giinliik
giinliik 85 ila 89 dB (A) seviyesidir. 90 dB (A) giiriiltii diizeyi ise olduk¢a 6nemli hasarlara
sebep olmaktadir. Giliriiltiiniin meslek hastalig1 olarak kabul edilmesi i¢in is¢inin en az iki
yil siireyle giiriiltiilii bir iste ¢alismis olmasi veya giiriiltii diizeyinin siirekli olarak en az 85
dB (A) ve iizerinde oldugu bir is yerinde 30 giin (1 ay) siireyle g¢alismis olmasi
gerekmektedir. Giiriiltiiye bagl isitme kayiplari i¢in yiikiimliilik siiresi 6 aydir.
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Seramik sektoriinde ise alim Oncesi glriiltiilii ortamda c¢aligmasi gereken isciye
kulak muayenesi ve odyometri tetkiki yaptirilmalidir. Ise giris muayenelerinde; ortam
giirtiltiisii 85 dB (A)’in altindaysa 12 ay sonra, ortam gliriiltiisii 85 dB ve iizerindeyse 1 ay
sonra, bir baska isyerinden gelen bir ¢alisan ise, eski isyerinden ayrilirken yapilmis
odyometrisi varsa, eski isyerinden ayrildigi tarihten 6 ay sonra, eski isyerine ait

odyometrisi yoksa yeni ise giriste ve 6 ay sonra, erken kontrol muayenesi yapilmalidir.

Eger periyodik muayene ise ve isitme diizeyinde kayip yoksa; ortam giiriiltiisii 85
dB (A)’nin altindaysa 3 yilda bir, ortam giiriiltiisii 85 dB (A) ve {istiindeyse yilda bir
odyometri muayenesinin yapilmasi veya ortam giiriiltiisiiniin diizeyi farketmeksizin eger
calisan kendisinde bir rahatsizlik duyuyorsa is yeri hekimiyle goriisiip muayenesinin

yapilmasi gerekir.

Isitme diizeyinde kayip varsa; isitme kaybimin seviyesi belirlenmeli, sevk islemi
gerceklestirilmelidir. Isitme seviyesindeki kaybin nedenleri arastirilmaldir. Kulak
koruyucularin dogru bir sekilde takilip takilmadigi veya kullanilip kullanilmadigi kontrol
edilmelidir. Gerekiyorsa kulak koruyucular degistirilmelidir. Calisan i¢in mesleki isitme
kayb1 teshisi konulmussa, ¢alisanin periyodik muayeneleri devam etmeli ve degerlendirme

sonuglar1 calisana ve isverene raporlanmalidir.

Deger, risk siniflandirmasinda belirtilen diizeyin altindaysa normal, esik degere
esit veya biraz lizerindeyse hafif isitme kaybi, normal isitme diizeyine gore %20 lik bir

kay1p varsa kotii isitme, esik degerin ¢ok tizerindeyse hizli isitme kaybi vardir.

Usak ilinde ki seramik fabrikasinda giiriiltii olan bdliimlerde yapilan Olgiim

sonuglar asagidaki gibidir:

Testo 815 tipi giriltii 6lgiim cihaziyla belli departmanlarda 3’er kez giiriiltii

Olctimii yapilmastir.
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Tablo 4.4 Usak 1li I¢indeki Bir Seramik Fabrikasinda Yapilan Giiriiltii Ol¢iim Degerleri

Giiriilti Giriiltii Maruziyet
Olgiim Sinir Degeri dB (A)
Olciim Siireg Degeri dB
(A)
Hammadde Hazirlama Bolimi 72,0
Olgiim (1) Sir Hazirlama Bolimii 80
Sprey Kurutucu Boliimii 73,6
Presleme 83,3
Hammadde Hazirlama Bolimii 72,2
Olgiim (2) Sir Hazirlama Bolimii 82,1 87
Sprey Kurutucu Boliimii 75,8
Presleme 85,5
Hammadde Hazirlama Bolimii 76,5
Olgiim (3) Sir Hazirlama Bolimii 84,7
Sprey Kurutucu Boliimii 78,4
Presleme 82,7

Hammadde Hazirlama Boliimii ortalama giirtiltii diizeyi=73,56 dB (A)
Sir Hazirlama Boliimii Ortalama giiriiltii diizeyi= 82,26 dB (A)

Sprey Kurutucu Boliimii Ortalama Giiriiltii Diizeyi=75,93 dB (A)
Presleme Boliimii Ortalama Giiriiltii Diizeyi=83,83 dB (A)

Giiriiltii ortalamalar1 87 dB (A) degerinden az oldugu i¢in maruziyet sinir degerinin

altindadir. Fakat sir hazirlama bolimii ile pressleme boliimiinde dlgiilen giiriiltii degeri, en

diisiik maruziyet sinir degeri olan 80 dB (A) degerinin iizerinde ¢ikmistir. Bu nedenle bu

boliimlerde isveren ¢alisanlar i¢in kulak tikaci bulundurmak zorundadir.

4.1.2.2. Giiriiltiidden korunmak i¢in ¢oziim onerileri

Ortamdaki giirtiltii diizeyinin 80 dB (A) seviyesinin lizerinde oldugu durumlarda
igveren riskleri kaynaginda yok etmeli veya azaltmalidir.

Giiriilti diizeyi daha az olan calisma yontemleri ve i3 makinalar1 arastirilip
uygulanmalidir.

Giiriilti aciga cikaran alet ve makinalar miimkiinse daha az giirtltiilii olan
ikamesiyle degistirilmelidir.

Glrtiltiiniin dis ortama yayilmasin1 6nlemek amaciyla siperler, ses emici ortiiler ve

kapatma yontemi uygulanabilir.
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e (alisanlara giirliltiiniin zararlar1 ve nasil korunacaklar1 hakkinda egitim verilmeli,
gerekli kisisel koruyucu donanim ve kulak koruyucular her bir is¢i i¢in temin
edilmelidir.

e Diizenli araliklarla giiriiltii 6lgtimleri yapilarak giiriiltii seviyesi takip edilmelidir.

e Kulak koruyucularin uygun ve dogru sekilde kullanilmasinin saglanmasi gerekir.

e (Qiriiltiilii islerde calisacak olan iscilere ise giris Oncesi odyometrik muayene
yapilmali, calisirken ise diizenli periyotlarda bu muayeneler tekrarlanmalidir.
Herhangi bir rahatsizlig1 tespit edilen is¢inin tedavisi yaptirilmalidir.

e (Qiriiltiilii ortamlarda c¢alisanlar rotasyonla c¢alistirilmali ve giiriiltiiye maruziyet

stireleri azaltilmalidir [54].

4.1.3. Termal Konfor

17 Temmuz 2013 tarihli ve 28710 say1li resmi gazetede yayimlanan “Isyeri Bina ve
Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelikin 19, 20 ve
21. maddeleri termal konfor ve ortam sicakligi ile ilgilidir. Yo6netmeligin maddeleri Ek-

3’te verilmistir.

Termal konfor is yeri ortamimin sicaklik ve nem kosullarinin mevsim sartlarina
uygunlugunu ifade eder. Sicaklik ve nemin yiiksek oldugu yaz aylarinda is¢ilerin sicaktan
etkilenmesini en aza indirmek i¢in is yeri ortaminin havasimin normal sicaklik ve nem
degerlerine getirilmesi, bu amagla klima ve iklimlendirme cihazlar1 veya havalandirma
sistemlerinin kullanilmasi, kis aylarinda ise havanin soguk olmasi sebebiyle ¢alisma

ortaminin is¢ilerin rahat ¢alisabilecegi sicaklik degerine getirilmesidir.

Seramik iiretiminde yiiksek 1sili firmmlarin kullanilmasi, {iiretim i¢in suyun
kullanilmasi, tozla miicadele amacli su kullanimi, ortamin sicaklik ve nemini arttiran
etmenlerdir. Genellikle seramik calisanlar1 yiiksek sicaklik ve nemli ortamda calismak

zorunda kalirlar.

Kis aylarinda hammadde alim sahasinda yapilan c¢aligmalar, hammaddenin
hazirlanmasi ve isletme i¢ine alinmasi durumlarinda isletme kapilarinin uzun siire agik

kalmasina ve hava akimiyla ortamin sogumasina sebep olmaktadir.
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Termal konfor, ¢alisanlarin bedensel ve zihinsel ¢alismalarin1 konfor iginde yapmalarini
saglamak amaciyla ortamin sicaklik, nem ve basing degerlerinin uygun kosullara
getirilmesini saglamaktir. Calisma ortaminin termal konforunun yeterli seviyede olmamasi
calisanlarda dikkat eksikligi, uyku hali, ¢alisma performansinda diisme ve is kazas1 riskini
arttirma gibi olumsuz durumlara sebep olmaktadir. Ayn1 zamanda siv1 elektrolit bozuklugu
ve dolagim sistemi bozukluklarina sebep olabilmektedir. Calisma ortami sicakliginin
yiiksek olmasi ve ortamin nem degerinin yiiksek olmasi ise sicak ¢arpmasi, asir1 sicak
sebebiyle tuz ve mineral kayiplari, dikkat bozuklugu, asir1 yorgunluk ve is kazalarina sebep
olmaktadir. Terli halde hava akimina maruz kalan g¢alisanlarda ise iist solunum yolu
rahatsizliklart ve soguk alginliklart gorilmektedir [54].

Usak ilinde bulunan ve tez calismasinin yliriitiildiigii seramik fabrikasinda termal
konfor sartlart mevsim gereklerine ve calisanlarin ihtiyaglarina uygun sekilde
diizenlenmektedir. Calisanlarin termal konfor ile ilgili herhangi bir rahatsizlig

bulunmamaktadir.

4.1.3.1. Termal konfor seviyesinin arttirilmasi i¢in ¢6ziim onerileri

e (Calisilan ortamin sicakligi, yapilan ise, ¢alisan kisilerin sicaklik gereksinimine,
is yeri binasinin durumuna gore degiskenlik gdstermektedir. Bu nedenle 6nemli
olan miimkiin oldukca sicakligin ortalama degere yakin olmasini saglamaktir.

e [s1 kaybin1 6nlemek i¢in igveren 6nlem almali, mantolama, pvc kap1 ve pencere
sistemleri kullanma gibi yontemlere bagvurarak 1s1 kaybini en aza indirmelidir.

e Diizenli termal konfor 6l¢iimleri yapilmali, sicakligin mevsim sartlarina uygun
olmasina dikkat edilmelidir.

e (alisan iscilerin kiyafetleri mevsim sartlarina uygun ve terin rahatca disari
atilmasini saglayacak sekilde olmalidir.

e Miimkiin oldugunca is yeri nakliye kapilarmin kapali tutulmasi bu amagla
otomatik agilir-kapanir kapilar bulundurulmasi gerekir.

e (alisanlarin elektrolit dengesini saglamak amaciyla ayran, su, soda Vb.

iceceklerden igmeleri saglanmalidir.
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4.1.4. Aydinlatma
17 Temmuz 2013 tarihli ve 28710 sayili resmi gazetede yayimlanan “Isyeri Bina ve
Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Glivenlik Onlemlerine Hiskin Yonetmelik”in 22, 23 ve

24. maddeleri igyeri aydinlatmasi ile ilgilidir. Yonetmeligin maddeleri Ek-3’te verilmistir.

Aydinlatma, is yerinde is kazalarimi Onlemek, uygun calisma ortami saglamak,
islerin rahatlikla yapilmasini saglamak amaciyla ¢ok onemlidir. Calisanlarin kendini iyi
hissetmesi ve morallarinin yiiksek olmas1 amaciyla iyi aydinlatilmis, g6z yormayan uygun

sartlar saglanmalidir.

Aydinlatma siddetinin, c¢alisanin yaptig1 isi rahatlikla gérmesinde ve dogru
yapmasinda, daha hizli ve giivenli is yapmasinda, isin detaylarinin farkedilmesinde biiyiik
onemi vardir. Is yerinde miimkiin oldugunca dogal aydinlatma saglanmalidir. Bu hem
elektrik enerjisinin verimli kullanilmasini dolayisiyla maliyetin azaltilmasini saglar hem de
giin 15181nda iscilerin daha rahat ¢aligmalarini saglar. Dogal aydinlatmanin yetersiz oldugu
calisma ortamlarinda veya gece ¢alisilmasi gereken islerde ve gece vardiyalarinda yeterli
aydinlatmay1 saglayacak oOnlemler alinmalidir. Yedek aydinlatma sistemleri
bulundurulmali, acil cikis kapilarinin aydinlatilmas: saglanmalidir. Is yerinde belirli
araliklarla aydinlatma olgiimleri yapilmali ve yetersiz oldugu bilinen ortamlara gerekli
aydinlatma sistemleri kurulmalidir. Aydinlatma devresi ve elektrik sistemleri periyodik
olarak kontrol edilmelidir. Uygun aydinlatma ortami saglanamayan is yerlerinde ¢aligmak

zorunda olan is¢iler i¢in, ise alim 6ncesi goz muayenesi yaptirilmalidir.

Usak ilinde bulunan ve tez calismasi yapilan seramik fabrikasinda tiim
departmanlarda yeterli aydinlatma sistemleri bulunmaktadir. Fabrika dogal giin 1s18indan
en iyi sekilde faydalanacak sekilde mimari diizene sahiptir. Calisanlarin aydinlanma ile

ilgili herhangi bir problemi bulunmamaktadir.

4.1.5. Titresim
Calisanlarin parmaklarindan ve ellerinde viicutlarina giren mekanik enerjiye el-kol
titresimi denir. Titresim enerji ile calisan aletlerden, bu aletleri kullanan is¢ilere yayilir. Bu

aletler seramik sektoriinde ¢okca kullanilmaktadir.
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Titresimin siddeti, yonii, maruziyet siiresi viicudu etkiler. Tiim viicut titregsimine
genellikle ulagim sektoriinde rastlanir. Kara, hava veya deniz ulasim araglart tim viicut
titresimine sebep olmaktadir. Kepge, greyder, is makinesi, buldozer, traktor, kamyon,
silindir, beton makinesi, maden ve tas ocagi tasitlar1 ve forkliftler vb. gibi araglar tiim
viicut titresimine neden olurlar. Ek-4’te c¢alisanlarin titresimle ilgili risklerden

korunmalarina dair yonetmelik verilmistir.

4.1.5.1. Seramik sektoriinde titresim riski ve alinmasi gereken onlemler
Seramik sektoriinde Ozellikle tas kirma, forkliftler ve degirmen iizerinde ¢alisma
tim viicut titresimine neden olmaktadir. Bakim-onarim, kaynak gibi faaliyetlerde

kullanilan elektrikli ev aletleri de el-kol titresimine sebep olmaktadir.

Titresimli aletlerle ¢alisan isgilerde en ¢ok goriilen rahatsizliklar dolasim sistemi
bozukluklar1 (beyaz parmak sendromu vb.), kas iskelet sistemi ve periferik sinir
hastaliklar1 [el bileginde sinir sikismasi (karpal tiinel sendromu), vertebral basilara bagl
agr1 (lomber strain), disklerin patolojik durumu (diskopati), kas yirtilmalari, kas kramplari,
birikimsel kas hastaliklari, tendon iltihabi (tendinit), tendon ve sinovia iltihabi (tenosinovit)
vb.]’dir. Titresimli araglarla veya aletlerle ¢alismasi gereken isgilere ise alim Oncesi kas
iskelet sistemi, periferik sinir sistemi ve kalp-damar sistemi muayeneleri yaptirilmalidir.

Tiim viicut titresiminde 6zellikle bel ve boyun muayeneleri yaptirilmalidir [54].

Usak ilinde bulunan ve risk analizi ¢alismasi yapilan seramik fabrikasinda daha ¢ok
motorlu forkliftler kullanilmakta, titresimi engelleyici kisisel koruyucu donanim
bulunmamaktadir. Bunun yani sira, titresimle calisan birgok el aleti kullanilmaktadir. Bu

konuda igverene Oneriler asagidaki gibidir:

Isveren titresimi kaynaginda azaltmak icin énlem almali, elektrikli aletleri daha az
titresimli olan benzerleriyle degistirmelidir. Titresim olusturan alet ve makineler periyodik
bakim ve onarimdan gegirilmeli, bir bozukluk tespit edilmisse onarimi yapilmalidir. Igten
yanmali motorlu forkliftler daha c¢ok titresim f{irettigi i¢in onlarin yerine elektrikli
forkliftler tercih edilmelidir. El-kol titresimine maruz kalacak olan isgilere, isveren
tarafindan uygun kisisel koruyucu donanim, titresimi engelleyici eldiven saglanmalidir.

Iscilerin kisisel koruyucu donanimlar: kullanmalar1 saglanmalidir [54].
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4.2. Seramik Uretimindeki Kimyasal Risk Etmenleri ve Ahlnmasi Gereken Onlemler

Kimyasal madde dogal halde bulunan ya da iiretilen veya herhangi bir islem
sirasinda atik olarak ortaya cikabilen, gerektiginde iirlin kalitesini arttirmak i¢in katki

maddesi olarak eklenebilen, her tiirlii element, bilesik veya karisimlardir [44].

Kimyasal maddeler, tehlikeli kimyasal maddeler ve tehlikesiz kimyasal maddeler
olmak {iizere ikiye ayrilir. Tehlikeli kimyasal maddeler: Patlayici, oksitleyici, ¢ok kolay
alevlenen, kolay alevlenen, toksik, c¢ok toksik, zararli, asindirici, tahris edici, alerjik,
kanserojen, tireme i¢in toksik ve ¢evre i¢in tehlikeli gibi 6zelliklere sahip, bunlardan bir
veya birkagina ayni anda rastlanabilen maddelerdir. Bir kimyasalin toksik veya zehir etkisi
gostermesi, kimyasalin veya metabolizma artiginin etki yerine gitmesi ve belirli bir siire
burada kalmasiyla olusur. Ayrica kimyasalin toksik diizeyine, etki siddetine, emilim,

dagilim ve biinyeden atilim hizlarina da baghdir.

Seramik sektoriindeki en biiyiik tehlikelerden biri de solunum yolu
rahatsizliklaridir. Ardindan agir metal ve diger hammadde zehirlenmeleri gelmektedir.
Seramik iirlin olusturulurken kullanilan hammadde ve kimyasal igeren maddeler yeterli
onlem alinmadiginda seramik g¢aliganlar i¢in ¢ok fazla hayati risk tasimaktadir. Kursun
elementi solunum yoluyla veya sindirim yoluyla viicuda alindiginda toksik etki
yapmaktadir. Baryum ve lityum kursuna gore daha az toksik etkiye sahiptir. Buna ragmen
solunum yoluyla viicuda alindiginda baryum ve lityum da tehlikelidir.

Seramige renk vermek i¢in kullanilan arsenik, berilyum, kadmiyum, krom, nikel ve
uranyum gibi metaller de kanserojendir. Yine renklendirici olarak kullanilan ve solunum
yoluyla alindiginda zehirli etkiye sahip olan metaller antimon, baryum, kobalt, kursun,
lityum, manganez ve vanadyum metalleridir. Ozellikle seramik iiretiminde ki sir hazirlama
agsamasinda iirline renk vermek i¢in bu metallerin tartilmasi, belli oranlarda karistirilmasi
gerekir. Bu asamada solunum yoluyla bu metallerin alinmasi toksik 6zellik gosterir [44].
Sir ile calismada daldirma, dokme ve firgalama isleri i¢in kullanilan iirinlerden soda kiilii,
potasyum karbonat, alkali feldspat ve kalsiyum florit ise cildi tahris etme 6zelligi gosterir.

Seramik iiretiminde karsilasilan kimyasallar asagida ki gibidir:

e Berilyum
e Karbonmonoksit

e Karbonik kloriir
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e Hidrosiyanik asit, siyanitler ve bilesikleri
e Kadmiyum ve bilesikleri

e Krom ve bilesikleri, kromatlar

e Kursun, bilesikleri ve tuzlar

e Civa ve bilesikleri

e Mangan ve bilesikleri

¢ Kil, kaolen, feldspatlar

e Kuvars ve bilesikleri

e Siilfirik asit

e Kilor,

e Brom

e Kobalt
e Arsenik

Bu kimyasallar solunum yoluyla akcigere alindiginda veya ciltten emilim yoluyla
viicuda alindiginda, kanser, alerji, mantar veya akcigerde birikmesi sonucu
pnodmokonyoz denilen hastaliklara sebep olurlar. Merkezi sinir sistemi organik
¢oziiclilerin tehlikeli etkilerine kars1 hassastir. Bunun yani sira toluen, triklor etilen gibi
bir¢ok ¢dzlicii narkotik etkiye sebep olabilir, hekzan ise merkezi sinir sistemi felglerine
sebep olur. Yine sinir sistemine etki eden diger agir metallere, kursun, civa ve mangan

ornek verilebilir.

4.2.1 Arsenikli cahismalarda alinmasi gereken 6nlemler
Arsenik ve icinde arsenik bulunan g¢esitli bilesimlerin kullanilmasi veya bu

bilesiklerle yapilan ¢alismalarda alinmasi gereken dnlemler asagidaki gibidir:

e Arsenik ile calisilan ortamin tabaninin su gegirmez, kaymaz ve kolay
temizlenebilir malzemeden yapilmis olmasi gerekir.

e Arsenikli calismalar kapali bir sistem icinde miimkiinse cam davlumbaz
icinde yapilmalhdir. Bu sistemin kurulamadigr yerlerde aspirasyon
sistemiyle arsenik tozunun havaya karismasi 6nlenmelidir.

e Ortamdaki arsenik tozunun 0,5 miligram/metrekiipten yukari ¢ikmasi

onlenmelidir, bu sebeple aralikli zamanlarda 6l¢timler alinmalidir.
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e Arsenikli islerde c¢alisan isgilere kisisel koruyucu donanim ve solunum
maskesi saglanmalidir.

e Arsenikli ortamda yiyecek ve i¢ecek bulundurulmamalidir.

e Arsenikli islerde ¢alismasi gereken iscilere, ise alim dncesi zorunlu akciger,
solunum ve sinir hastalii muayenesi yaptirilmali, herhangi bir rahatsizlig
olanlar ise alinmamalidir.

e Arsenikli islerde calisan isgilerin alti1 ayda bir periyodik muayeneleri

yaptirtlmalidir [45].

4.2.2. Kadmiyumlu ¢alismalarda alinmasi gereken onlemler
Cinko cevheri igerisinde on iki farkli sekilde bulunan kadmiyum elementinin atom
numarast 48; atom agirligr 112,40 g/mol, ergime noktas: 321 °C; kaynama noktasi 765

°C’dir. Resim 4.2.’de kadmiyum elementinin 6rnegi verilmistir.

Resim 4.2 Kadmiyum Elementi

Kadmiyum (Cd) elementi mesleki maruziyet veya ¢evresel maruziyet yoluyla insan
biinyesine alindiginda insan sagligini ciddi bir sekilde tehdit etmektedir. Seramik
sektoriinde kullanilan malzemelerde kadmiyum elementi vardir. Kadmiyumun pek ¢ok
toksik etkisi mevcuttur. Kadmiyum eclementinden kaynaklanan en Onemli saglik

problemleri anemi, hipertansiyon, akciger, meme, pankreas, endometriyum ve mesane
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kanseri ile kardiyak yetmezlik, serebrovaskiiler enfarktiis, anfizem, proteiniiri, renal
disfonksiyon ve osteoporozdur. Ayni zamanda kadmiyum elementine maruziyet sonucunda
baz1 kas ve iskelet sistemi rahatsizliklar1 da goriilebilmektedir. Kalsiyum maruziyetinden
en ¢ok Ostrojen ve testesteron hormonlar1 etkilenmektedir. Yapilan calismalar, siirekli
olarak kadmiyum maruziyeti altinda bulunan kadinlarda endometrium kanseri riskini,
erkeklerde ise prostat kanseri riskini arttirdigini ortaya koymustur [46]. Kadmiyum
tozunun havaya karigmasi Onlenmelidir. Ortama uygun bir aspirasyon sistemi temin
edilmeli, havada ki kadmiyum miktar1 0,1 miligram/metrekiipli gegmemelidir. Kadmiyum

ve bilesikleriyle yapilan ¢alismalarda alinmasi gereken dnlemler asagidaki gibidir:

e Iscilere uygun kisisel koruyucu donamimlar saglanmalidir.

e Isciler ise alinirken gerekli saglik muayenelerinden gegirilmeli, solunum sistemi ve
bobrek rahatsizligi olanlar ige alinmamalidir.

e Calisan isgilere periyodik muayeneler yaptirilmali, rahatsizligi olanlarin tedavi

edilmesi saglanmalidir [45].

4.2.3 Manganezli calismalarda alinmasi gereken énlemler
Toprak, su ve kayaliklarda dogal bir element olarak bulunan manganez, yilizden
fazla mineralle bilesik olusturmaktadir. Resim 4.3.’de manganez elementi Ornegi

verilmistir.

Resim 4.3 Manganez Elementi

Beyin ve merkezi sinir sisteminin gelisimi i¢in 6énemli bir element olan manganezin

viicuda yiiksek dozlarda alinmasi viicutta ndrotoksik etkilere sebep olmaktadir [47].
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Manganeze asirt maruziyet sinir sistemini etkilemekte olup ilk olarak yiirtyiisleri
ve el koordinasyonunu bozar. Manganez tozunun solunmasi akciger tahribatina sebep olur

ve pndmoniye zemin hazirlar [58].

Manganezli ¢aligmalarda asagidaki 6nlemler alinmalidir: Manganezli iglerde

calisan iscilere uygun kisisel koruyucu donanimlar saglanmalidir.

e Manganezli islerde c¢alismasi gereken iscilere, ise alim Oncesi gerekli saglik
muayenesi yapilmali, sinir sistemi, frengi hastaligi, solunum sistemi rahatsizlig
bulunan isgiler ise alinmamalidir.

e Isciler belli araliklarda periyodik muayeneye tabi tutulmali, rahatsizhig
bulunanlarin tedavileri yaptirilmalidir.

e Manganezli ¢calismalar yas metotla yapilmali ve toz ¢ikmayacak sekilde
yapilmalidir.

e Manganezle ¢alisilan ortamlarda gerekli aspirasyon ve havalandirma sistemi

kurulmali, miimkiinse ¢aligmalar kapali bir sistem i¢inde gergeklestirilmelidir [45].

4.2.4 Kromlu ¢aliymalarda alinmasi gereken onlemler

Kromlu ¢aligmalarda alinmasi gereken dnlemler asagidaki gibidir.:

e Iscilere uygun kisisel koruyucu donanimlar temin edilmelidir.

e Iscilerin el ve yiiz temizligine dikkat etmeleri saglanmali, kromlu
calismalardan sonra ellerini yikamalar1 saglanmalidir.

e Isciler ise alinirken gerekli saglik kontrollerinden gegirilmeli, cilt ve
solunum rahatsizlig1 bulunanlar ise alinmamalidir.

e Krom ve bilesikleriyle ¢aligma yapan iscilerin periyodik muayeneleri
yaptirilmali, burun septumunda iilserasyon goriilenler ile cilt ve solunum
hastalig1 goriilenlerin tedavisi saglanmalidir.

e Kromlu ¢aligma yapilan yerde uygun havalandirma ve aspirasyon sistemi
kurulmalidir [45].

4.2.5. Berilyumlu ¢caliymalarda alinmasi gereken 6nlemler

Berilyumlu ¢aligmalarda alinmasi gereken onlemler asagidaki gibidir:
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e Berilyum ve bilesikleriyle ¢calisma yapilan ortamin havalandirilmasi
saglanmali bunun i¢in uygun aspirasyon sistemi temin edilmelidir.

e Berilyum ile ¢alisan is¢ilere 6zel is elbiseleri temin edilmeli ve bu
elbiselerin c¢alisilan ortamin disina ¢ikmasi engellenmelidir.

e Berilyumlu islerde ¢alisacak iscilerin ise alinmadan 6nce gerekli saglik
muayeneleri yapilmali, herhangi bir rahatsizlig1 olan isciler ise
alimmamalidir.

e Berilyumlu iste ¢alisan iscilere periyodik muayeneler yaptirilmali ve

rahatsizligi olanlarin tedavi edilmesi saglanmalidir [45].

4.2.6. Kuvarsh calismalarda alinmasi gereken 6nlemler
Yer kabugunda en ¢ok bulunan seramik hammaddelerinden biri kuvarstir.
Bilesiminde % 46,7 Si, % 53,3 O bulunan kuvars, cams1 ve yagimsi goriiniimde renksiz,

beyaz bir maddedir. Dogada ii¢ ayr1 sekilde bulunur:

e Kuvars
e Tridimit
e Kristobalit

Bu ii¢ kristal kuvars yapisi 1s1 degisimleriyle birbirlerine doniigebilir. Seramik
hammaddeleri 1s1 karsisinda hacimce kiigiilmesine ragmen kuvars 1siya maruz kaldiginda
hacimce biiyiimektedir. Bu 6zelliginden dolay: pisirilmesi esnasinda 1sitma ve sogutma
hizina dikkat edilmelidir. Kuvars, seramik sektoriinde dolgu malzemesi olarak bolca
kullanilmaktadir. Kristal kuvars (silis tanecikleri), seramik sektoriinde ¢alisanlarin en fazla
maruz kaldiklar1 kaldiklari tozdur. Kuvars minerali kirildiginda, pargalandiginda veya
ufalandiginda solunabilir silis tozlar1 ortaya ¢ikar. Silis tozlarinin solunum yoluyla viicuda
alinmas1 ¢ok tehlikelidir. Belirli bir siire silis tozuna maruz kalindiginda silikozis adi
verilen bir tip pndmokonyoz hastaligi ortaya ¢ikar. Ayn1 zamanda Tiiberkiiloz, akciger
kanseri ile artrit gibi rahatsizliklara da sebep olmaktadir. Dolayisiyla ¢ok tehlikelidir.
Ozellikle toprak yeni kazildiginda ortaya cikan silis tozu cok tehlikelidir [49]. Resim

4.4.”de kuvars elementinin 6rnegi verilmistir.
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Resim 4.4 Kuvars Elementi

Kuvars ile ¢calismalarda alinmas1 gereken dnlemler asagidaki gibidir:

e Kuvars elementi ile ¢alisilan ortamda aspirasyon sistemi ve havalandirma
bulundurulmalidir.

e Kuvars ile calisan iscilere uygun kisisel koruyucu donanim saglanmalidir.
Ozellikle toz tutucu maske her bir is¢i i¢in saglanmalidir.

e Iscilerin ise alinmadan 6nce gerekli saglik muayenelerinden gecmesi
saglanmalidir ve uygun isgiler ise alinmalidir. Solunum sistemi ve bobrek
rahatsizlig1 olan is¢iler ise alinmamalidir.

e Kuvars ile calisan is¢ilerin periyodik olarak muayeneleri yaptirilmali,

rahatsizlig1 tespit edilenlerin tedavi olmasi saglanmalidir [45].

4.3. Ergonomik Risk Etmenleri

Ergonomi calisma ortaminin ve is yerinde ki arag- gereglerin, insanlar tarafindan
kullanilan her tiirlii malzemenin insanin fiziki ve antropolojik yapisina uygun olmasi
olarak tammlanabilir [55]. Iscilerin verimliliginin arttirilmas1 ve isgilerin giivenli
ortamda calismasi ag¢isindan is yerinin ergonomik olarak diizenlenmesi biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Bu sayede is yerinin karliligi da arttirilmus olur [57]. Ek-5’te Is

ekipmanlarinin kullaniminda saglik ve giivenlik sartlar1 yonetmeligi verilmistir.

4.3.1. Seramik sektoriindeki ergonomik risk etmenleri ve alinmasi gereken énlemler
Seramik sektorii is giicli yogun bir sektordiir. Dolayisiyla elle tasima, agir yiiklerin

kaldirilmasz, siirekli egilip kalkma, kollar yiiksege kaldirma, ekranli araclarla ¢alisma gibi
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birgok is yiiki ¢alisanlar igin ergonomik risk faktoriinii olusturmaktadir. Tekrarli
hareketler, uygunsuz durus ve tutuslar, agir yiikk kaldirma, kesme, delme, birlestirme,
zimpara, sirlama, boyama, kaynak, boyama gibi isler seramik sektoriinde siklikla
karsilasilan etmenler olup calisanlarin asiri yorgun olmasina, kas ve iskelet sistemi

rahatsizliklaria 6zellikle bel ve boyun rahatsizliklarina sebep olmaktadir.

Ergonomik risklerden kaynaklanan belli basli kas iskelet sistemi rahatsizliklar1 el
bileginde sinir sikismasi (karpel tiinel sendromu), kas kramp ve yirtilmalari, tendon ve
sinovia iltihabi, vertebral basilara bagli agri (lomber strain), disklerin patolojik durumu
(diskopati) ve uzun siire ayakta kalma ve galismaya bagl damar hastaliklari (varis) olarak

siralanabilir [54].

Isveren c¢alisanlarm ergonomik konforunu saglamakla yiikiimliidiir. Bu amagla,
igveren ig yerini ergonomik kosullar1 goz onlinde bulundurarak diizenlemek, yiiklerin
mekanik sistemlerle veya uygun yontemlerle tasinmasini saglamak, ergonomik riskleri en
aza indirmekle yiikiimliidir. Calisanlarin ise alimi Oncesi kardiyo vaskiiler sistem
muayenelerini ve kas iskelet sistemi muayenelerini yaptirmak, ise alim sonrasi rahatsizligi
baslayan is¢ilerin bakim ve tedavilerinin yapilmasin1 saglamak isverenin baglica
yiikiimliiliikleri arasindadir. Agir yiikk kaldirma, tekrarli calisma, ayakta caligsma, yliksekte
yiik tasima gibi islerin oldugu departmanlarda belli araliklarla isciler arasinda rotasyon

yapmalidir. Ekranli araglarda ¢alisanlara ekran koruyucu saglamalidir [54].

4.5. Elektrik Kaynakh Risk Etmenleri

Seramik sektorii kullanilan alet ve malzemelerin, is makinalarinin ve tretim
tesisinin elektrikle calismasi sebebiyle, elektrik kaynakli risklere, patlamalara, yangin

risklerine acik bir yapidadir.

Yine seramik sektoriinde toz, silis, solvent igerikli ya da su bazli boya, dogalgaz
gibi kimyasal maddeler ve gazlarin yogun bulunmasi riskleri arttiran bir diger etmendir. Bu
nedenle olasi bir elektrik kagagi oldukca ciddi sonuglar dogurabilmektedir. Elektrik kacagi
riskini en aza indirmek i¢in elektrik tesisat1 bakim ve onarimi diizenli araliklarla yapilmali,

govde topraklamalar1 da periyodik olarak yapilmalidir.

Panolarin sadece yetkili kisiler tarafindan kullanilmalar1 saglanmali, bu amacla

panolar kilitli tutulmalidir. Tiim panolarda kacak akim rdleleri kullanilmalidir. Yanici ve
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parlayici kimyasallarla ¢alisilan boliimlerde statik elektrigin bosaltilmasi amaciyla kap ve

aktarim elemanlarinin topraklanmasi yapilmalidir [54].
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5. SERAMIK URETIMINDEN KAYNAKLANAN MESLEK
HASTALIKLARI

Mineral kokenli hammaddelerin tozlarinin solunum, sindirim veya deri yoluyla
viicuda girmesi ¢esitli hastaliklara sebep olmaktadir. Seramik sektoriinde bu hammaddeler;
kuvars, kaolen, feldspat, talk, asbest vb. olarak siralanabilir. Havada asili duran ve hava
akimlariyla yer degistirebilen kat1 pargaciklara toz denir. Tozun etkisi, tozun tane yapisina
ve mineral yapisina, kimyasal yapisina ve 6zgiil agirligina baghdir. Slikoz hastalarinda
yapilan arastirmada akcigerde boyutu Sum’e kadar olan toz tanecikleri bulunmustur.
Akcigerde boyutu 0.2-2.0um arasinda ve Ozellikle lum civarinda olan tozlar
tutunabilmektedir. Tozlar toksik, alerjik ve cesitli reaksiyonlara katilabilen yapida olabilir,

bu nedenle ¢esitli hastaliklara sebep olabilirler.

Seramik iiretiminde karsilagilan meslek hastaliklari; pnomokonyozlar ( silikozis,
asbestozis, silikatozis, berilyozis, talkosilikoz), meslek astimi ve dermatitisdir. Silikozise
silikat tozu, talkozise talk tozu, berilyozise berilyum tozu, asbestozise asbest tozu sebep
olur. Kursun, civa, kobalt, kadmiyum gibi agir metaller zehirlenmelere neden olur. Meslek
hastaliginin olusmasinda ki temel etken, kimyasal maddelere veya bunlarin tozlarina
maruziyet siiresi, tozun partikiil biiyiikliigli ve yogunlugudur. 10 mikrondan biiyiik olan toz
partikiilleri {ist solunum yollar1 tarafindan tutulur, biiyiikliigii 5-10 mikron arasinda olan
toz partiikiilleri iist ve alt solunum yollarina ulasir, bliylikligi 0.3-5 mikron arasindaki toz

partikiilleri ise solunum yollarindan gegerek hava keseciklerine ulasirlar [57].

Meslek hastaliklari meslekle, isle ilgili hastaliklardir. 16 Haziran 2006 tarihinde
26200 sayil1 Resmi Gazetede yayimlanan 5510 sayili Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik
Sigortas1 Kanunu'na gore; meslek hastaligi, sigortalinin galistigi ortam veya yaptigi is

yiizlinden ugradig: gegici veya siirekli hastalik, bedensel veya ruhsal 6ziirliiliik halleridir.

11.10.2008 tarihli ve 27021 sayili Calisma Giicii ve Meslekte Kazanma Giicii
Kaybr Orani Tespit Islemleri Yonetmeligi besinci boliim hiikiimlerine gére hangi
hastaliklarin meslek hastalig1r sayilacagi ve bu hastaliklarin isten ayrildiktan ne kadar

zaman sonra meydana c¢ikmasit halinde meslek hastaligi olarak kabul edilecegi

belirlenmistir. (Madde 17).
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Yonetmelikte yer alan meslek hastaliklar1 listesi (Ek-2)’ye gore; kimyasal
maddelerle olan meslek hastaliklari A grubu, mesleki cilt hastaliklart B grubu,
pnomokonyozlar ve diger mesleki solunum sistemi hastaliklart C grubu, mesleki bulasici
hastaliklar D grubu, fiziki etmenlerle olan meslek hastaliklar1 ise E grubu olarak

siiflandirilir (Madde 18).

Pnomokonyozun meslek hastaligi sayilabilmesi igin, is¢inin, ¢alisma ortaminda
pnoémokonyoz yapacak yogunluk ve nitelikte toz bulunan yeralt1 ve yertistii isletmelerinde
toplamda en az 3 yil ¢alismis olmasi sart1 aranir. Klinik veya laboratuvar bulgulariyla
stiratli seyreden bir rahatsizlig1 saptandiginda Sosyal Sigorta Yiiksek Saglik Kurulu’nun

karariyla ii¢ yillik siire indirilebilir ( Madde 20).

5.1. Pnomokonyozlar

Farkli kimyasal maddelerin veya minerallerin tozlarinin solunmasi sonucu olusan
akciger hastaliklarina pndmokonyoz denir [60]. Biiyiikliigii 0.1-5 mikron arasinda olan
tozlar, akcigerin hava keseciklerine kadar ilerleyerek doku reaksiyonlar1 gelistirir ve
akcigerin hasta olmasina sebep olurlar. Mineral tozlarina karsi gelisen temel doku
reaksiyonuna fibrozis denir [54]. Fibrojenik yani lifli yap1 kapasitesi yiiksek olan kuvars,
kaolin, kil ve feldspat hammaddelerinin tozlar1 olan silis, talk, kaolin, silikatlar, aliiminyum

ve kadmiyum tozlar1 seramik sektoriinde meslek hastaligina sebep olan tozlardir.

Silis tozu inhalasyonuna bagh gelisen fibrozise silikozis, talk tozu inhalasyonuna
bagli gelisen fibrozise talkozis denilmektedir. 15 yildan fazla asbest maruziyeti olanlarda
plevral ve parankimal degisiklikler goriilmektedir. Pnémokonyoz alveoller ve damarlarin
gorevini yapmasin1 engelleyip iltihaplanmasina sebep olur. Akcigerde nodiillerin
olusmasina sebep olur. Nodiillerin parcalanmasi sonucu akcigerde biiyiik yipranmalar

meydana gelir [59].

Seramik hammadde tozlarinin solunmasi sonucu olusan pnomokonyozlar genellikle
10 y1l ve daha uzun siireli etkilesim sonucu meydana gelmektedir. Cogu zaman ig¢i emekli

olduktan sonra ortaya ¢ikmaktadir [54].
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Tiirkiye’de, resmi istatistiklere gére pndmokonyoz acisindan riskli is kollarinda
200.000’in tizerinde kisi caligmaktadir. Meslek hastali§i istatistiklerine yansiyan
pnomokonyoz sayisi olmasi beklenen rakamin ¢ok altindadir. Saptanan olgular buzdaginin
sadece goriinen kismini olusturmaktadir. Eldeki degerlerin diisiik olmasinin bir¢ok nedeni

vardir. Sigortasiz ve kayitsiz is¢i ¢alistirilmasi bu nedenlerin en baginda gelmektedir [60].

Pnémokonyozlarda birincil koruma yontemi ise alim 6ncesi ve is siiresince yapilan
muayenelerdir, ikinci olarak teknik onlemler, tozun olusmasini 6nleme caligmalar1 veya

azaltma caligmalar1 gelmektedir [15].

5.1.1. Silikoz

Silikozis c¢alisanda en hizli ilerleyen ve 6liimle sonuglanan hastaliklardan biridir.
Solunabilir biiytikliikteki (0,5-5 pm capli) silis tozlarin solunmasi sonucu olusan ve
radyografi muayenesi sonucu aciga cikabilen bir hastaliktir. Kronik silikozis 15 yil sonra
ortaya ¢ikmasina karsin silikozis 5 ila 15 yil iginde, akut silikozis ise bir kag¢ ay igerisinde
gelisebilir. Silikozis, tozun olusumu azaltilarak, ¢alisanlara kisisel koruyucu donanimlar ve
maskeler saglanarak onlenebilecek bir hastaliktir. Seramik sirlar tiretilirken %S5 ila % 40
arasinda degisen oranlarda serbest silika tozu acgiga ¢ikmaktadir. Genellikle kuvars ve kil
gibi hammaddelerde silika tozu bulunur. Genellikle hammadde olusturma, tas kirma, tas

ogiitme ve sir hazirlama sathalarinda silika tozu agiga ¢ikmaktadir.

Silikozis sinsi ilerleyen bir hastaliktir, ¢ogu zaman is¢i hastaligi farkedemez.
Seramikte en ¢ok karsilagilan meslek hastaligi silikozisdir. Silis tozunun i¢indeki silisyum
dioksit kristalleri akciger hava keseciklerine yerleserek akcigerin tahrip olmasina neden
olurlar. Silis tozunun partikiil ¢ap1, partikiillerin sayis1 ve igerdikleri silis miktar1 hastaligin
olugmasinda rol oynayan degiskenlerdir. Akciger hava keseciklerine yerlesen silis tozlar
akciger dokular1 lizerine bronsit, kitlecikler, amfizem, akciger dolasiminin engellenmesi
gibi etkiler yapmaktadir. Ilerleyen zamanlarda hastada nefes darligi, ttkanma ve 6ksiiriik
goriilmeye baslar [15]. Isveren calisanlan silika tozlarina ve her tiirlii kimyasal toza karsi
korumakla yilikiimliidiir. Kisisel koruyucu donanimlari, maske ve toz tutucu sistemleri

saglamakla ylikiimliidiir.
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Usak ilinde is giivenligi uzmanlar1 tarafindan yapilan toz 6l¢iimlerinde maruziyet

degerinin ustiinde silika tozuna rastlanmamustir.

5.1.2. Asbestoz

Asbest tozunun akcigerlere yerlesmesiyle meydana gelen pnomokonyoza asbestozis
denir. Yavas ilerleyen diffiiz pulmoner fibrozisle karekterizedir. Asbest magnezyum
silikattan olusur ve lifli yapidadir. Asbest maruziyeti olan kisilerde nefes darligi, omuz

agrist, plevral siv1 birikimi meydana gelir.

Asbest lifleri akcigerde lokal doku reaksiyonuna sebep olurlar. Kiiciik bronslara

yerleserek metaplazi ve kansere sebep olurlar [57].

5.1.3. Silikatoz

Silikatlara uzun siire maruziyet sonucu goriilen bir pndmokonyoz olan silikatozis
nispeten seyrek goriilmektedir. Kalin kolajen lifler olusturmasiyla diger tiirlerden ayrilir.
Akciger filmlerinde yogunlugun artmasi, damar ve bronglarin etrafinda tozlarin toplanmasi
sonucu radyografi muayenelerinde farkedilir [15] .Tan1 akciger grafisi, solunum fonksiyon
testi, balgam incelemesi ile konur. Hastalarda genelde 50-60’11 yaslarda sikayetler baslar,

zamanla kalp yetmezligi gelisebilir.

5.1.4. Berilyoz

Berilyum tozuna maruziyet sonucu ortaya ¢ikan bir tiir pndmokonyozdur. 25 pg/m3
veya daha yliksek maruziyetlerde hastalik olusma riski artar. Semptomlar1 oOksiiriik,
yorgunluk, nefes darligidir. Ust ve alt havayolu iltihabi, bronsiyolit, akcier ddemi

seklinde kendini gosterir. Genellikle 10 y1l ve lizeri maruziyetlerde ortaya ¢ikmaktadir.

Berilyuma maruz kalan iglerde calisan is¢ilere ortalama 1-3 yilda bir isveren

tarafindan periyodik muayene yaptirilmalidir [61].
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5.1.5. Talkoz

Yiiksek yogunlukta talk minerali tozu maruziyetine bagl gelisen bir
pnomokonyozdur. Talk tozu inhalasyonuna bagli gelisen parankimal pulmoner fibrozise
talkozis denilmektedir. Semptomlar1 arasinda efor nefes darligi, Oksiiriik, solunum
seslerinde azalma, akcigerde anormal solunum sesleri, akciger genislemesinde azalma
vardir. Talk igin izin verilen ortam siur degerleri 0,1 lif/m*tiir. 15 yildan fazla calisan

iscilerde plevral ve parankimal degisiklikler goriilmektedir [61].

5.2. Deri Hastaliklar1 (Dermatit)

Dermatit, seramik hammaddesinde bulunan kimyasal tozlarin cilde temasi sonucu
olusan bir deri rahatsizligidir. Ciltte catlaklar ve lezyonlara sebep olur. Bu nedenle
enfeksiyonlara zemin hazirlar. Cildi tahris eder. Belirtileri derinin kizarmasi ve
kasinmasiyla baslayip siskinlikler, catlaklar, disa sizintilar, kabuk baglamalar ve
dokiilmeler seklinde devam eder. Seramik iiretimi esnasinda kullanilan ve solvent igeren
maddeler deriyi tahris edici 6zellikler gosterir. Dekorlama safhasinda kullanilan turpentin,
sirlamada kullanlan sodyum silikat tahris edici 6zelliktedir [62]. Isveren c¢alisanlarin

korunmasi amaciyla koruyucu eldiven ve temizlik malzemeleri saglamakla yiikiimlidiir.

5.3. Meslek Hastaliklarina Karsi Ahnmas1 Gereken Onlemler

Calisanlar meslek hastaliklarinin etkileri ve meslek hastaliklarindan korunma
yontemleri konusunda bilgilendirilmelidir. Hastalanma ve zehirlenmeler esnasinda
yapilmasi gerekenler is yeri ortaminda uygun yerlere asilmalidir. Zehirli maddeler daha az
zehirli maddelerle veya =zehirli olmayan ikame iriinlerle degistirilmelidir. Zehirli
maddelerle calismalar kapali ortamlarda yapilmali, uygun havalandirma sistemleri entegre
edilmelidir. Cok zehirli maddelerin kullanildigr bdoliimler digerlerinden ayr1 yerde
olmalidir. Iscilere meslek hastaliklarna karst uygun kisisel koruyucu donanimlar
saglanmali ve bunlarin kullammlariyla ilgili bilgi verilmelidir. Ise girislerde gerekli
muayeneler yaptirildiktan sonra isciler ise alimmalidir. Calisma stiresince belirli

periyotlarda iscilerin saglik muayeneleri tekrarlanmalidir [54].
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6. SERAMIK SEKTORUNDE KULLANILAN KiSISEL KORUYUCU
DONANIMLAR

Seramik {iiretimi esnasinda kullanilan kisisel koruyucu donanimlar “Kisisel
Koruyucu Donanim Ydnetmeligi”ne uygun olarak iiretilmeli, yonetmelikte belirtilen temel
saglik ve giivenlik gerekliliklerini saglamalidir. Kisisel koruyucu donanimlar seramikte
karsilagilan risk etmenleri dikkate alinarak secilmeli, calisana ve yapilan ise uygun
olmalidir. Ek-6"de Kisisel Koruyucu Donanimlarm Is Yerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda

Yonetmelik verilmistir.

6.1. Solunum Koruyucu Donanimlar (Toz Maskesi ve Filtre)

Solunum koruyucu donanimlar, yiiz koruyucu maskeler ve filtre sistemlerinden
olusmaktadir. Yiiz koruyucu maskeler toz maskeleridir. Tam yiiz toz maskesi ve yarim yiiz
toz maskesi gesitleri vardir. Filtre sistemleri ise parcacik ve gaz filtreleri olarak ikiye
ayrilir. Filtreler, se¢cime ve c¢alisanlarin denetlenmesine yardimci olmak amaciyla renkli

kodlanmistir. Cizelge 6.1.”de filtre kodlar1 gdsterilmistir.

Tablo 6.1 Filtre Kodlar1 [54]

FF: Face Filter (Yiz maskesi)

P1 Toksik igermeyen tozlar.

P2 Kansere yol acabilecek tum tozlar, aerosoller, demir tozlan, Talas tozlan, sunta tozlan,
mdf tozlan.

P2 dzel Su ve yag bazli toksik toza, neme ve dumana kars, asit gazlar, zarar organik szintilara

karsi kullanilir. Zararh partiktlerin yanisira ortamda bulunan disik seviyelerdeki belirli
gaziann ve buharlann rahatsiz edici etkilerinden kurtulmak icin tasarlanmiglardir.

P3 Tum toksik tozlar, virusler, bakteriler, enzimler.

En genel ABEK filtreler kullanilir ve filtrelerin iizerinde Avrupa standardi renk
kodlamasina uygun renkli bantlar vardir. TS EN 14387 standardina goére renkli bantlarin

anlamlar ¢izelge 6.2.’de gosterilmistir.
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Tablo 6.2 Maskelerin Renk Kademeleri ve Anlamlar1 [54]

AX | Organik bilesenlere ait gaz ve buharlar, kaynama derecesi< 65°C

A | Organik bilesenlere ait gaz ve buharlar, kaynama derecesi > 65°C

inorganik gazlar ve buharlar, Klor, hidrojensiifiir, hidrosiyanikasit,
vb.

Siiftrdioksit, Hidrojenkiorir
Amonyak iceren uygulamalar

Civa buhan

Karbonmonoksit

Nitrojenmonoksit dahil nitroz gazian
Beyaz P | Partikiller

2

Ortamda bulunan maddenin dogru tespit edilerek maske secimi yapilmasi gerekir.
Toz, metal dumani, gaz veya buhar maskeleri birbirinden farkli olup toz maskeleri gazlara
kars1, gaz maskeleri ise tozlara kars1 koruma saglamamaktadir. Uretim ortaminda bulunan
kimyasal maddelerin toz konsantrasyonlar1 dlgiimlerle belirlenmelidir. Kimyasallarin ve
partikiillerin maruziyet sinir degerleri bilinmelidir. Solunum koruyucu se¢iminde kisiye
uygun toz veya gaz maskesi se¢ilmeli, calisan maskeyi taktifinda gorlis alam1 kaybi
yasamamali, ayarlanabilir ve basa tam uyan maskeler kullanilmali, maskeler temizlenebilir
olmalidir [54]. Seramik iiretiminde ¢alisanlarin en fazla maruz kaldig1 toz silis tozudur
(kristal kuvars). Seramik hammaddeleri silisyum igerdigi i¢in seramikte karsilagilan meslek
hastaliklarinin  birgogu tozlara bagli goriilen mesleki akciger hastaliklaridir. Bu
hastaliklarin i¢inde en sik goriileni ise silikozistir. Silikozis silis tozunun akcigerde
depolanmast sonucu olusur. Akcigerde tozlarin depolanmasmna bagh gelisen tim
hastaliklara ise genel olarak pnomokonyoz denilmektedir. Bununla birlikte uygun kisisel
koruyucu donanim kullanildigr takdirde hastalik biiyiik 0Olgiide Onlenebilmektedir.
Isverenin seramik sektorii calisanlarn icin saglamasi gereken birincil kisisel koruyucu

donanim toz maskeleridir.

Usak ilinde ki seramik fabrikasinda calisanlarin kullanabilecegi toz maskeleri
isveren tarafindan saglanmasina ragmen, calisanlarin bu maskeleri ¢ok kullanmadiklar
gozlemlenmistir. Buna sebep olarak calisanlar ¢alisma esnasinda toz maskesiyle rahat

calisamadiklarin1 ve siirekli kullanamadiklarini belirtmislerdir. Bu da c¢alisanlarin konu
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hakkindaki bilgilerinin yetersiz oldugunu gostermektedir. Calisanlara seramik sektoriindeki
tozun sebep oldugu meslek hastaliklart ve bunun 6nlenmesi i¢in toz maskesi kullanmanin

zaruri oldugu konusunda egitim verilmelidir.

Resim 6.1.’de seramik sektoriindeki tozlara karsi kullanilan toz maskesi resmi

gosterilmistir.

[

Resim 6.1 Toz Maskesi

6.2. Baret

Iscilerin basmin korunmas igin isveren tarafindan saglanan yanmaz malzemeden
iretilen kisisel koruyucu bagliktir. Calisanlarin basina bir cismin, diismesi, ¢arpmasi veya
vurmasi tehlikelerine karsi iscileri korumak amaciyla tretilmistir (is¢i Saghig ve is
Giivenligi Tiiztigii Madde:523) [47]. Basa cisim carpmasi veya elektrik ¢arpmasi riski
bulunan islerde TS EN 397+A1 standardina uygun endiistriyel baretler kullanilmalidir. Dig
yiizeyi genellikle polietilen veya polyester regineyle sertlestirilmis fiberglas malzemeden
olusmaktadir. Resim 6.2." de endiistriyel baretin boliimleri gosterilmistir. Seramik
sektorlinde siklikla iirtinlerin bir yerden bir yere forkliftle tasinmasi, yiiksekten iiriin veya
malzeme indirilmesi, istifleme esnasinda bas ¢arpmalar1 veya yaralanmalarmin siklikla

olmasi sebebiyle baret kullanim1 gerekmektedir.
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Resim 6.2 Endiistriyel Baretin Boliimleri

6.3. Koruyucu Gézliik

Iscilerin gboz saghgm isin tehlikelerinden korumak amaciyla iiretilmis kisisel
koruyucu donanimdir. Tehlikeli islerde her is¢iye yetecek sayida gozlik
bulundurulmalidir. Ozellikle kaynak isleri, kesme, zimparalama, tehlikeli kimyasallar ile
olan islerde iscilerin gozliik kullanmalar1 saglanmalidir. Halihazirda sihhi gozliik kullanan
is¢ilerin, koruyucu gozliikk kullanacak islerde ¢aligsmalar1 gerektiginde ve koruyucu gozliik
takmalar1 gerektiginde, normal goz numaralar1 koruyucu gozliige uyarlanmalidir. Gozleri
rahatsiz eden, gaz, duman veya bugularin bulundugu yerlerde calisan isgilere,
havalandirma delikleri bulunmayan, goézleri sikica g¢evreleyen ve bu maddelere karsi
dayanikli malzemeden iiretilmis gozliikler saglanmahdir (Is¢i Saghgi ve Is Giivenligi
Tiiztigli Madde:524) [47]. Seramik sektoriinde kullanilan gozliikler polikarbonat veya

plexiglass malzemeden iiretilirler. Resim 6.3.”de koruyucu gozliik gdsterilmistir.

Resim 6.3 Koruyucu Gozlikk
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6.4. Kulak Koruyucu

Girtltili islerde calisanlar icin igveren kulak tikaci bulundurmakla yiikiimliidiir.
Bu tikacglarin sterilizasyonu her bir is¢i kullandiktan sonra yapilip, diger is¢iye o sekilde

verilmelidir. Tekrar kullanilabilir kulak tikaglari resmi Resim 6.4.’de gosterilmistir.

<o
Resim 6.4 Tekrar Kullanilabilir Kulak Tikaci

6.5. Is Elbisesi

Calisanlarin kendi giysilerine zarar verecek ve disarda giyilemez hale getirecek
islerde calisan isciler icin isveren koruyucu is elbisesi saglamakla yiikiimliidiir [45]. Is
elbisesi, is¢inin hareketini engellemeyecek sekilde tasarlanmis olmalidir. Yanici, patlayici,
parlayict kimyasallarla c¢alisan isciler icin yanmaz kumastan imal edilmis is elbiseleri
saglanmalidir. Calisma sirasinda kullanilacak ayakkabilar, postallar, ¢izmeler veya her
cesit ayak kiliflari, ise uygun ve yeterlikte olacak ve ayakkabi baglari, kisa olacak ve her
zaman ayakkab1 kenarina sokulacaktir. Asitler veya kostiklerle ¢alisan is¢ilerin kullanacagi
onliikler, kaucuktan veya bu maddelerin etkisine dayanikli diger malzemeden yapilmis

olmalidir [45].
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7. USAK ILINDEKI SERAMIK FABRIKASINDA L TiPi MATRIiS
YONTEMIYLE RISK ANALIZI

6331 sayil1 Is Saglhigi ve Giivenligi Kanununun 4 iincii ve 10 uncu maddelerine gére
de igveren, is saglig1 ve giivenligi yoniinden risk degerlendirmesi yapmak veya yaptirmakla
yiikiimliidiir. Bu Kanuna dayanarak ve 29.12.2012 tarih ve 28512 sayili Resmi Gazetede
yaymlanarak vyiiriirlige giren “Is Saghg ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi
Yonetmeligi’nin amaci ise, isyerlerinde is sagligi ve giivenligi yoniinden yapilacak risk
degerlendirmesinin usul ve esaslarini diizenlemektir. “Is Saglhigi ve Giivenligi Risk
Degerlendirmesi Y 6netmeligi’ne gore;

Tehlike: Is yerini ve is yerindeki ¢alisanlari etkileyen hasar veya zarar verme potansiyeli

Risk: Tehlikelerden kaynaklanan zararli sonuglarin meydana gelme ihtimalidir.

Kabul edilebilir risk seviyesi: Kayip veya yaralanma olusturmayan risk seviyesidir.

Onleme: Is saglig1 ve giivenligi ile ilgili risklerin ortadan kaldirilmasi veya dnlenmesi i¢in
alinan tedbirlerdir.

Ramak Kala Olay: Calisan, isyeri veya is ekipmanini zarara ugratma ihtimali oldugu halde

zarara ugratmayan olaydir.

Risk degerlendirmesi: Isyerinde var olan ya da disaridan gelebilecek tehlikelerin

belirlenmesi, bu tehlikelerin riske doniismesine yol acan faktorler ile tehlikelerden
kaynaklanan risklerin analiz edilerek derecelendirilmesi ve kontrol tedbirlerinin
kararlastirilmas1 amaciyla yapilmasi gerekli ¢calismalar: ifade eder [66].

Is saghg ve giivenliginde birgok risk degerlendirme ydntemi vardir. Risk
Degerlendirme Yontemleri sunlardir:

e PHA: On (Birincil) Tehlike Analizi

e Risk Degerlendirme Karar Matris Metodolojisi

e PRA: Ceklist Kullanilarak Birincil Risk Analizi

e HAZOP: Tehlike ve Isletilebilme Calismas1 Metodolojisi

e HACCP: Tehlike Analizi ve Kritik Kontrol Noktalar1

e FMEA: Hata Tiirleri ve Etki Analizi

e FTA: Hata Agac1 Analizi Metodolojisi

e ETA: Olay Agac1 Analizi

e Giivenlik Denetimi

e Neden — Sonug Analizi
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e Is Giivenlik Analizi

e Olursa ne olur?

e Papyon Analizi yontemleridir.

En sik kullanilan risk degerlendirme yontemlerinden birisi de Risk Degerlendirme
Karar Matris Metodolojisi yontemidir. Bu yontemin amaci; potansiyel tehlikelerin tespit
edilerek, her bir tehlike icin kaza ihtimallerini belirlemektir. Bir riskin gergeklesme
ihtimali ile gerceklesmesi sonucunda ortaya cikaracagi siddet derecesi gibi iki faktor
degerlendirilerek bir risk dl¢iim degeri elde edilir. Iki ¢esidi vardir, bunlar: L tipi matris ve
cok degiskenli x tipi matris diyagramidir [63].

Bu ¢alismada L tipi matris risk analizi se¢ilmistir. Bunun sebebi; bu metodun basit
olmasi ve tek basina risk analizi i¢cin uygun olmasidir. Aciliyet gerektiren ve biran evvel
onlem alinmasi gereken tehlikelerin belirlenmesi i¢in ideal olmasidir. Ayn1 zamanda 6zel
uzmanlik veya egitim gerektirmeyen, sadece matematiksel islemler kullanarak yapilan bir
risk analizi yontemidir. Basit ve kolay yapilabilir olmasi, hizli hazirlanmasin1 da saglayip
oOn risk analizi ¢alismasi olarak kabul gérmesini saglar [63].

L tipi matris, sebep-sonug iligkilerinin degerlendirilmesinde kullanilan 5*5 matris
yontemidir. Bu metotta bir olayin gerceklesme olasiligi ile gerceklestigi takdirde olaymn
siddetinin veya zarar derecesinin Olglimii parametrelerinin birlikte degerlendirilmesiyle
Olciiliir. Matris yonteminde risklerin derecelendirilmesi, risklerin ortaya ¢ikma olasilig1 ve
olusturdugu etkinin sayisal degerlerinin ¢arpimi ile yapilir. Yani kisaca risk; olasilik ve
siddet degerlerinin ¢arpimidir. Olasilik ve siddet degerleri carpilarak risk puani elde edilir
Risk degeri 8’den diisiikse bu seviye kabul edilebilir risk seviyesidir. Risk degeri 8’¢ esit
ve 16’dan kiiciikse bu seviye dikkate deger risk seviyesidir, uzun donemde (1 yil)
tyilestirilmelidir. Risk degeri 16’ya esit ve 25°ten Kkiiciikse bu seviye yiiksek risk
seviyesidir, kisa donemde (1 ay) iyilestirilmelidir. Risk degeri 25 esit ise bu seviye kabul
edilemez risk seviyesidir ve is durdurulmalidir, 6nlem alinana kadar baslatilmamalidir

[64].
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L tipi Matriste risk degerlendirme faktorleri asagidaki gibidir:

Tablo 7.1 Risk Skalasi

Birden gok olim, strekli is géremezlik (Olim, organ kaybi,
mesleki kanser, akut 6limcul hastaliklar)

Ciddi yaralanma, meslek hastaligi, kalici hasarlar (yaralanma,
Yuksek 4 beyin sarsintisi, isitme kaybi, astim, parmak kopmasi, meslek
hastaliklari...)

Tedavi gerekir, 5 glinden fazla istiharat (yanik, burkulma,

OhE) 3 | kigiik kinklar...)

5 gune kadar istiharat (hafif yanik, kesik...)

is saati kaybi yok, ilk yardim gerekir (hafif siyrik, kiicik kesik,
curuk vb.)

Tablo 7.2 Risk Matrisi

Risk Matrisi

Yiksek Gok

Siddet/Olasilik Yiiksek

Orta

Orta (8) (10)

Orta Orta (9) Orta (12) ?1%?
Yiiksek Oota (8) | Ora (12) | Yiksek (16) Y“'z‘gek

Cok Yiksek 5 Orta (10) Orta (15) Yiksek (20)
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Tablo 7.3 Olasilik Degerleri

Olasilik

Sartlar degismeden kalirsa kaza veya yaralanmanin olmasi
kesin gibidir. (Her giin)

Mevcut kosullarda kaza olacaktir veya kagmak ¢ok gugtar.
(Haftada 1)

Mevcut kosullarin hata ve anormal durumlarla birlesmesi ile
kaza olusturmasi kesindir. (Ayda bir)

Yiksek 4

Orta 3

Kazanin olmasi igin bazi faktorlerin biraraya gelmesi gerekir. (3
ayda bir)

Cok az bir risk mevcuttur. Sadece olagandigi durumlarda risk
vardir. (Yilda bir veya daha az)

Tablo 7.4 Risk Derecesine Gore Alinmasi Gereken Onlemler

Risk Derecesine Gore Alinmasi Gereken Onlemler

1 Duzeltici faaliyete gerek yok.
2-6 Takip et, gerekiyorsa 6nlem al.
Risk = j
Olasilik x 8-15 Orta Onlem al, duzeltici faaliyet gelistir.
Siddet
16- " Acil 6nlem al, alamiyorsan gerekirse ¢alismayi durdur,
Yuksek e . .
20 dlzeltici faaliyet gelistir.
25 Calismayi durdur, diizeltici faaliyet gelistir.

Usak ilinde ki bir seramik fabrikasinda L tipi matris yontemiyle yapilan risk

degerlendirme sonuglar1 agagidaki tabloda yer almaktadir:



Tehlike

Kaygan,
vagh ve
1zlak Zemin

Zeminde
yiromeyi
engelleyen
cizimler
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Tablo 7.5 L Tipi Matris Yontemiyle Fiziksel Risk Etmenleri Risk Analizi

Tehlike
Sebepleri

RISK
Tehlikenin g:::::: Uygulama
Risk | Olugabilecedi £ | s - yautam:
Departman @ E 8 Kontrol Kontroli
pa s | & o Bnlemleri
Kaymaz ig
ayakkabizsi
Hammadde lzlak zemin
__|Hazirlama,Paketleme, levhasi KKD ve Uyan
Muhtelif ) levhaz
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Tablo 7.6 L Tipi Matris Yontemiyle Kimyasal Risk Etmenleri Risk Analizi
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8. SONUC VE ONERILER

Seramik en eski ¢aglardan gilinlimiize kadar kullanilagelen gereglerden birisidir.
Hammaddesinin kolay bulunabilmesi, kolay islenip {iretim yapilabilmesi, kullanim
rahatlig1 gibi nedenlerle oldukca fazla hayatimizda yer edinmistir. Seramik sektori
giiniimiizde olduk¢a 6nemli hale gelmistir. En 6nemli kullanim alanlari, mutfak esyalart,
siis esyalari, seramik duvar ve yer karolari, saglik gerecleri, mimari yapilar ve ingaat

sektorudur.

Seramigin kullanim alaninin ¢ok genis olmasi ve ihtiyacin her gegen giin artmast,
seramik sektoriiniin daha da 6nemli olmasimna yol agmistir. Dolayisiyla Tiirkiye de ve
diinyada seramik fabrikalar1 sayisinda 6nemli bir artis olmustur. Ayni zamanda 6nemli bir

istihdam alan1 da yaratmaktadir.

Seramik sektorii is giicli yogun bir sektdrdiir. Ayn1 zamanda is sagligi ve giivenligi
tehlike siniflarindan, tehlikeli sinifinda yer almaktadir. Bunun en 6nemli sebebi seramigin
hammaddesi olan kil, kaolen, feldspat ve kuvarsin silis, kuvars, asbest, talk vb. kimyasal

tozlar igermesidir. Ayni zamanda iiretim yontem ve tekniklerinin neden oldugu risklerdir.

Seramik sektoriinde de insaat ve tekstil gibi diger sektorlerde oldugu gibi is kazalari
ve meslek hastaliklar1 yasanmaktadir. Seramik sektorii calisanlarinda en sik karsilagilan
meslek hastaliklar1 pndmokonyoz, silikozis, dermatit ve kas iskelet sistemi hastaliklar1 ve
meslek astimidir. Isveren ve isciler tarafindan gerekli onlemler alinmadigi takdirde,

calisanlarin meslek hastaligina yakalanma ihtimalleri olduk¢a yiiksektir.

Bu c¢alisma, seramik sektorii hakkinda bilgi vermek, seramik iiretim asamalarini
inceleyip, tretim esnasinda ki fiziksel, kimyasal, ergonomik ve mekanik risk etmenlerini
arastirmak, alinmasit gereken Onlemleri ve kullanilmasi gereken kisisel koruyucu
donanimlar1 belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Bu amacgla 6rnek olarak Usak ilinde
bulunan bir seramik fabrikas: secilmis, fabrikada L tipi matris yontemi kullanilarak risk
analizi yapilmistir. Bu amagla fabrika tiim boliimleriyle gezilmis, isyeri ISG uzmanlariyla
calisma ortaminda incelemeler ve Olglimler yapilmis, isyeri boliimlerinde daha 6nce
yasanmis kazalar, ramak kala olaylar, yaralanma tiirleri ve edinilmis tecriibeler dikkate

alimarak seramik {iiretiminde goriilen baslica tehlikeler belirlenmis, bu tehlikelerin
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nedenleri, yasanma olasiliklari, tehlikenin siddetine ve olasiligina gore risk hesaplamalari
yapilarak hesaplanmis, alinmasi gereken kontrol dnlemleri ve kullanilmasi gereken kisisel

koruyucu donanimlar belirlenmistir.

Bu c¢aligmanin amaci seramik sektoriinde ¢alisanlara saglikli ve giivenli bir ¢alisma
ortaminin olusturulmasi, seramik {iretimi esnasinda meydana gelen is kazalar1 ve meslek
hastaliklarinin 6nlenmesi, seramik sektoriinde is saglig1 ve giivenligi konusunda toplumun
bilinglendirilmesi, giivenlik onlemlerinin tiim seramik fabrikalarinda yayginlastirilmasiin

saglanmasidir.

Seramik iiretiminde saglik agisindan risk olusturabilecek tehlikelere karst mutlaka
onlem alinmalidir. Bu konuda 6zellikle isverenler bilgilendirilmelidir. Seramigin en biiyiik
risk etmeni olan toz ile miicadele edilmeli, tozu kaynaginda yok etmek veya azaltmak i¢in
gerekli Onlemler alinmalidir. Havalandirma sistemleri kurulmalidir. Yine tehlikeli
kimyasallar ile calismak zorunda kalan isgilere gerekli muayeneler ise alim Oncesi
yapilmali, uygun kisisel koruyucu donanimlar saglanmalidir. Giiriiltiili ortamlar icin
isveren iscilere kulak tikaglari saglamakla yiikiimlidir. Hammadde mamiil ve yar
mamiillerinin elle tasmmasi yerine mekanik tasiyici sistemler kullanilmalidir. Iscilerin
calisma ortaminin temiz ve hijyenik olmasi saglanmali, yanici, yakict kimyasallar ile
elektrik kacaklarma kars1 gerekli dnlemler alinmahidir. Baret, gozliik, kulak tikaglari, is
elbisesi, koruyucu eldiven, koruyucu ayakkabi, maske gibi kisisel koruyucu donanimlar

igveren tarafindan alinip is¢ilerin kullanimina sunulmalidir.

Isletme, seramik iiretiminden kaynaklanan hava kirliligi, su kirliligi ve tehlikeli
kimyasal atik kirliligi gibi faktorleri dikkate almali, aritma sistemleri kurmalidir. Atiklarin
cevre ve insan sagligmma zarar vermesi engellenmelidir. Calisanlarin periyodik saglik

muayeneleri mutlaka yapilmali, rahatsizlig1 tespit edilenler tedavi ettirilmelidir.

Gerekli 6nlemler alindig1 takdirde seramik sektoriinde is kazasi ve meslek hastalig

riski bulunmayacaktir.
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EK-1. Maden ve tas ocaklari isletmelerinde ve tiinel yapiminda tozla miicadeleyle
ilgili yonetmelik

14/09/1990 tarih ve 20635 sayili Resmi Gazetede yayimlanan bu yonetmelikte tozla
miicadele konusunda igverenin yiikiimliiliikleri, tozla miicadele komisyonu, tozla miicadele

birimleri kurulus ve gorevleri ile ilgili gorev ve yiikiimliiliikler yazmaktadir.

Yonetmeligin amaci maden ve tas ocaklari isletmelerinde ve tiinel yapiminda
calisan iscilerin sagligini bozacak pndmokonyoz (akciger toz) hastaligina neden olacak toz

olusumunu 6nlemektir (Madde 1).

Yonetmelik, maden, tas ocag1 ve tlinel yapim islerinde saglik agisindan tehlikeli
olan toz kontrolii i¢in uyulmasi gereken teknik yontemleri, is¢i saglhigina iliskin tibbi

kontrol yontemlerini kapsar.(Madde 2).

Bu yonetmeligin kapsadigi isyerlerinin igverenleri, ¢alismalar sirasinda ortaya ¢ikan
yogun tozu Onlemek, ortamdaki toz miktarini belirtilen yontemlere gore aralikli olarak
0lcmek, ¢alisanlar1 solunabilir toza karsi korumak icin gerekli teknik tedbirleri almak, tibbi
kontrol yontemlerini uygulayarak, calisanlart hastaliklardan korumak, uygun saglik

sartlarint saglamak (Madde 5).

300 ve daha fazla is¢i c¢alistiran isletmeler, Tozla Miicadele Birimi kurmakla
yiikiimliidiirler. 300°den az c¢alisani olan isyerleri, iiretim kapasitesi, ISGUM &l¢iim
sonuglarima dayanarak tozun niteligi ve yogunluguna gore Calisma ve Sosyal Giivenlik
Bakanhigi is miifettisinin veya ISGUM'in teklif edecegi isyerleri Tozla Miicadele
Komisyonu'nun (TMK) uygun gérmesi durumunda Tozla Miicadele Birimi kurmak
zorundadir. Ayni il sinirlart iginde veya 100 km capli alanda ortak bulunan isyerleri
ortaklasa TMK kurabilirler. Birden fazla is yeri olan bir isletmenin bir defa Tozla
Miicadele Birimi kurmasi yeterlidir (Madde 8).

Tozla Miicadele Birimi; bir toz kontrol miihendisi, toz degerlendirme sorumlusu
(jeolog/jeoloji miihendisi veya kimyager veya kimya teknisyeni), yeterli sayida 6rnekci,

ornek alma cihazi ve laboratuvardan olusur (Madde 9).

Toz 6lgiimleri ipliksi tozlar hari¢ gravimetrik yontemle yapilir. Ornekler, yeralti
isyerlerinde ve yeriistii kapali mekanlarda, Ingiltere Madencilik Arastirma Kurumunun

gelistirdigi siirekli toz toplayic1 arag (MRE) dort gozlii yatay ¢oktiiriicti (eliitriyatdr) tipi
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gravimetrik siirekli toz toplama cihazi, acgik alan yeriistii toz yogunlugu olgiimleri ve
gerektiginde yeralt1 isyerlerinde kisisel toz toplayici Cesalla 123A veya Tozla Miicadele
Komisyonu tarafindan amaca uygunlugu onaylanan bagka bir 6rnek alma cihazi ile yapilir

(Madde 13).

Solunabilir tozun periyodik ol¢imii yeriistli isyerlerinde yilda 1’den az olamaz.
Ornekler en ¢ok iiretim yapilan giinlerde ve en c¢ok isci calisan vardiyada almir (Madde
14).

Toz olusumunun Onlenmesi ve tozun bastirilmasit amaciyla igyerlerinde gerekli
oldugunda toz seviyesinin yonetmelikte belirtilen smirin altina disiiriilmesi ve isgilerin
olabildigince az tozlu ortamda calismasini saglamak amaciyla su enjeksiyonu, alanin
(cevherin elde edildigi yerin) 1slatilmasi, su fisketeleri ve bunun gibi toz olusumu 6nleme

yontemlerinin biri veya birkac1 kullanilir (Madde 20).

Besinci boliimde isgilerin pndmokonyozdan korunmalari, pndmokonyoz tanist ve

pnémokonyozlularla ilgili islemler ele alinmistir.

Bu yonetmeligin kapsadigi igyerlerinde ¢alisan iscilere ise alim 6ncesi ve ¢alisirken
gerekli saglik kontrolleri yaptirilir. Ozellikle klinik ve laboratuvar muayene yontemleri

arasinda gogiis filmine 6nem ve oncelik verilmelidir (Madde 26).

Bu yonetmeligin kapsadigi isyerlerinde ¢alisan iscilerin ise girmeden Once ve
caligma stiresince en az yilda iki kez gogiis filmi radyolojisi alinmalidir ve takibi
yapilmalidir, gogiis filmleri pndmokonyoz agisindan en az iki okuyucu tarafindan

degerlendirilip sonuglar1 isveren tarafindan ISGUM’e bildirilmelidir (Madde 27).
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EK-2. Cahsanlarin giiriiltii ile ilgili risklerden korunmalarina dair yonetmelik

20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi Kanunu kapsamindaki
yonetmelik hiikiimleri agagidaki gibidir:

Yonetmeligin amaci; giiriiltiiye maruz kalan calisanlarin isitme ile ilgili risklerden

korunmalar1 i¢in asgari gereklilikleri belirlemektir.

Isveren, calisanlarin maruz kaldig: giiriiltii diizeyini, risk degerlendirmesi yaparak

ele alir ve sonuglarina gore giiriiltii 6l¢timleri yaptirarak maruziyeti belirler (Madde 6).

Isveren; 29/12/2012 tarihli ve 28512 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Is Saglig
ve Glivenligi Risk Degerlendirmesi Y 0netmeligi geregince igsveren giiriiltiiden kaynaklanan
riskleri degerlendirirken; maruziyetin tiirii, diizeyi ve siiresine, maruziyet sinir degerlerine,
calisanlarin saglik ve giivenliklerine olan etkilerine, yeterli koruma saglayan kulak

koruyucularinin bulunup bulunmadigina dikkat etmekle yiikiimliidiir (Madde 7).

Isveren giiriiltiiden kaynaklanan risklerin kaynaginda yok edilmesini veya en aza

indirilmesini saglamakla yiikiimliidiir (Madde 8).

2/7/2013 tarihli ve 28695 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kisisel Koruyucu
Donanimlarmn Isyerlerinde Kullanilmas: Hakkinda Y®énetmelik ve 29/11/2006 tarihli ve
26361 sayili Resmi Gazete’de yayimlanan Kisisel Koruyucu Donanim Yonetmeligi
hiikiimlerine uygun olmak kaydiyla, isveren kulak koruyucu kisisel koruyucu donanimlari

saglamakla yiikiimliidir ( Madde 9).

Hicbir durumda giiriiltii diizeyi maruziyet smir degerlerini asamaz. Siur
degerlerinin asildigr tespit edildiginde isveren maruziyeti smir degerlerinin altina

diistirmek i¢in gerekli tedbirleri derhal almakla yiikiimliidiir (Madde 10).

Isveren ¢alisanlarin giiriiltiiyle ilgili bilgilendirilmesi ve egitiminden sorumludur
(Madde 11).

Isveren isyerinde gerceklestirilen risk degerlendirmesi sonuclarma gore gerekli
gordiigii durumlarda igyeri hekimince belirlenecek diizenli araliklarla c¢alisanlarin saglik

gbzetimine tabi tutulmalarini saglar (Madde 12) [67].
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EK-3. Isyeri Bina ve Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine fliskin
Yonetmelik

17 Temmuz 2013 tarihli ve 28710 sayili resmi gazetede yayimlanan “Isyeri Bina ve
Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik”in 19, 20 ve
21. maddeleri termal konfor ve ortam sicakligi ile ilgilidir. Yonetmeligin maddeleri Ek-

3’te verilmistir.

Isyerlerinde termal konfor sartlarinin calisanlari rahatsiz etmeyecek, calisanlarin
fiziksel ve psikolojik durumlarimi olumsuz ectkilemeyecek sekilde olmasi esastir. Calisilan
ortamin sicakliginin calisma sekline ve c¢alisanlarin harcadiklari glice uygun olmasi
saglanir. Dinlenme, bekleme, soyunma yerleri, dus ve tuvaletler, yemekhaneler, kantinler
ve ilk yardim odalar1 kullanim amaclaria gore yeterli sicaklikta bulundurulur. Isitma ve
sogutma amaciyla kullanilan araclar, calisan1i rahatsiz etmeyecek ve kaza riski
olusturmayacak sekilde yerlestirilir, bakim ve kontrolleri yapilir. Isyerlerinde termal
konfor sartlarmin Olgiilmesi ve degerlendirilmesinde TS EN 27243 standardindan

yararlanilabilir (Madde 19).

Yapilan isin niteligine gore, siirekli olarak cok sicak veya ¢ok soguk bir ortamda
calisilmasi ve bu durumun degistirilmemesi zorunlu olunan hallerde, ¢alisanlar1 fazla sicak

veya soguktan koruyucu tedbirler alinir (Madde 20).

Isyerinin ve yapilan isin dzelligine gore pencerelerin ve cati aydinlatmalarinin, giines
1s1¢min olumsuz etkilerini 6nleyecek sekilde olmasi saglanir (Madde 21)

17 Temmuz 2013 tarihli ve 28710 sayili resmi gazetede yayimlanan “Isyeri Bina ve
Eklentilerinde Alinacak Saglik ve Giivenlik Onlemlerine Iliskin Yonetmelik”in 22, 23 ve

24. maddeleri isyeri aydinlatmasi ile ilgilidir.

Isyerlerinin giin 15181yla yeter derecede aydmlatilmis olmasi esastir. Isin konusu
veya igyerinin inga tarzi nedeniyle giin 1s18indan yeterince yararlanilamayan hallerde yahut
gece calismalarinda, suni 1sikla uygun ve yeterli aydinlatma saglanir. Isyerlerinin
aydinlatmasinda TS EN 12464-1: 2013; TS EN 12464-1.2011: 2012; standartlar1 esas alinir
(Madde 22).

Calisma mabhalleri ve gecis yollarindaki aydinlatma sistemleri, ¢alisanlar i¢in kaza

riski olusturmayacak tiirde olur ve uygun sekilde yerlestirilir (Madde 23).



Aydinlatma sisteminin devre dist kalmasinin ¢alisanlar i¢in risk olusturabilecegi yerlerde
yeterli aydinlatmayi saglayacak ayri bir enerji kaynagina bagl acil aydinlatma sistemi
bulunur (Madde 24).
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EK-4. Calisanlarin titresimle ilgili risklerden korunmalarina dair yonetmelik

Calisma ve Sosyal Giivenlik Bakanliginin 22 Agustos 2013 tarihli ve28743 sayili
Resmi Gazete’de yaymmlanan “Calisanlarm Titresimle Ilgili Risklerden Korunmalarina

Dair Yo6netmelik”in maddeleri asagidaki gibidir:

Yonetmeligin amaci, calisanlarin mekanik titresime maruz kalinacak islerden
kaynaklanan risklerden asgari diizeyde etkilenmelerini saglamak i¢in saglik ve giivenlik

gerekliliklerini belirlemektir (Madde 1).

Yénetmelik, 20/06/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saglig: ve Giivenligi Kanununun
30. maddesine dayanilarak hazirlanmistir (Madde 3).

Biitiin viicut titresimi: Viicudun tiimiine aktarildiginda, ¢calisanin saglik ve giivenligi
icin risk olusturan, 6zellikle de bel bolgesinde rahatsizlik ve omurgada travmaya yol acan

mekanik titresimi,

El-kol titresimi: Insanda el-kol sistemine aktarildiginda, calisanin saglik ve
giivenligi icin risk olusturan ve Ozellikle de damar, kemik, eklem, sinir ve kas

bozukluklarina yol agan mekanik titresimi,

Maruziyet eylem degeri: Asildigi durumda, calisanin titresime maruziyetinden

kaynaklanabilecek risklerin kontrol altina alinmasini gerektiren degeri,

Maruziyet sinir degeri: Calisanlarin bu deger iizerinde bir titresime kesinlikle maruz

kalmamasi gereken degeri ifade eder (Madde 4).

Bu Yonetmeligin uygulanmasi bakimindan, maruziyet sinir degerleri ve maruziyet

eylem degerleri asagida verilmistir:
El-kol titresimi i¢in;
1) Sekiz saatlik ¢alisma siiresi i¢in giinliik maruziyet sinir degeri: 5 m/s.
2) Sekiz saatlik ¢aligma siiresi i¢in giinliik maruziyet eylem degeri: 2,5 m/ s2.
Biitiin viicut titresimi i¢in;

1) Sekiz saatlik ¢aligsma siiresi i¢in giinlilk maruziyet sinir degeri: 1,15 m/s®.
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2) Sekiz saatlik ¢alisma siiresi i¢in giinliik maruziyet eylem degeri: 0,5 m/s*’dir
(Madde 5).

Yonetmeligin 3. Boliimiinde isverenin yiikiimliiliiklerinden bahsetmektedir. Buna
gore; teknik gelismeler dikkate alinarak riskin kaynaginda yok edilmesi amaglanir.
Mekanik titresime maruziyeti azaltan bagka yontemler se¢ilmelidir. Miimkiin olan en
diisiik diizeyde titresime sahip, uygun ekipman se¢ilmelidir. Is yeri ve calisma ortami
uygun sekilde diizenlenmelidir. Calisanlara titresimli makinelerin diizgiin kullanimi ile
ilgili egitim verilmelidir. Dinlenme siireleri yeterli olmalidir. Mekanik titresime maruz

kalan ¢alisanlar igin isveren soguktan ve nemden koruyacak giysi saglamalidir (Madde 8).

Calisan maruziyeti hicbir sekilde bu yonetmelikte belirtilen maruziyet simnir

degerlerini asmamalidir (Madde 9).
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EK-5. Is ekipmanlarinin kullaniminda saghk ve giivenlik sartlar1 yonetmeligi

25 Nisan 2013 Tarihli ve 28628 Sayili Resmi Gazete’de yayimlanan “Is
Ekipmanlarinin Kullaniminda Saglik ve Giivenlik Sartlar1 Yonetmeligi” is yerlerinde

ergonomik sartlarin saglanmasi ile ilgilidir. Yonetmeligin ilgili maddeleri sdyledir:

Yonetmeligin amac, is yerlerinde is ekipmanlari ile ilgili uyulmas1 gereken saglik

ve glivenlik sartlarini belirlemektir (Madde 1).

Yonetmeligin ikinci boliimii isverenin ylikiimliiliiklerini kapsar. Buna gore; isveren
is ekipmanini secerken is yerindeki 6zel giivenlik sartlarini, saglik ve giivenlik yoniinden
tehlikeleri dikkate alarak se¢melidir. Is ekipmaninin ek bir tehlike olusturmamasina dikkat
etmelidir (Madde 5).

Is ekipmanmin periyodik kontrolii yetkili kisiler tarafindan yapilmali ve giivenli

calistig1 belgelenmelidir. Kontrol sonuclar1 kayit altina alinmali ve saklanmalidir (Madde

7).

Calisanlarin is ekipmanini kullanimi sirasindaki durus pozisyonlart ve ergonomi

prensipleri isverence dikkate alinir (Madde 9).

Calisanlara Kullandiklar is ekipmanlar ile ilgili bilgilendirme verilmelidir (Madde
10).
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EK-6. Kisisel Koruyucu Donanimlarin Is Yerlerinde Kullanilmas1 Hakkinda
Yonetmelik

2 Temmuz 2013 tarihli Resmi Gazetede yayimlanan 28695 sayili yonetmelik,
kisisel koruyucu donanimlarin is yerlerinde kullanilmasi hakkindadir. Yonetmeligin amaci
is yerindeki risklerin teknik tedbirlerle azaltilamadigi veya Onlenemedigi durumlarda
kisisel koruyucu donanimlarin temini ve kullanimi ile ilgili usul ve esaslar1 belirlemektir

(Madde 1).

Bu Yénetmelik, 20/6/2012 tarihli ve 6331 sayili Is Saglig1 ve Giivenligi Kanunu
kapsaminda yer alan igyerlerini kapsar (Madde 2).

Kisisel koruyucu donanimlar, is kazast ya da meslek hastaliginin 6nlenmesi,
calisanlarin saglik ve giivenlik risklerinden korunmasi, saglik ve giivenlik kosullarinin
iyilestirilmesi amaciyla kullanilir. Isveren, toplu korunma tedbirlerine, kisisel korunma

tedbirlerine gore oncelik verir (Madde 5).

Kisisel koruyucu donanimlar, kendisi ek risk olusturmamali, ilgili riski 6nlemeye
yonelik olmali, is yeri kosullarina uygun olmali, kullanicinin ergonomik gereksinimlerine
ve saglik durumuna uygun olmali, kisisel koruyucu donanim CE isareti ve Tiirk¢e kullanim
klavuzu bulundurmali, birden fazla kisisel koruyucu donanim gerektiren islerde bir arada

kullanildiginda koruyuculugu etkilenmemelidir.

Kisisel koruyucu donanimlarin kullanim sartlar1 ve ozellikle kullanilma stireleri
riskin derecesi, maruziyet sikligi, her bir calisanin is yaptigr yerin 6zellikleri ve kisisel

koruyucu donanimin performansi dikkate alinarak belirlenmelidir (Madde 6).

Isveren ¢alisanlara kisisel koruyucu donanimlar hakkinda bilgi vermeli ve kisisel
koruyucu donanimlar1 nasil kullanacaklarma iliskin egitim vermelidir. Kisisel koruyucu
donanimlar ¢alisanlarin  kolayca erisebilecekleri yerlerde ve yeterli miktarda

bulundurulmalidir (Madde 6).
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