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OZET

Bu galigmanin amaci, 2018 ve 2019 yillarmda Usak merkez ve ilgeleri ile Denizli Civril
ilgesinde Yaprak biiken (YB), Archips rosana (Linnaecus) (Lepidoptera: Tortricidae) min
yumurta, larva ve pupalarindan parazitoit tiir ve oranlarmin belirlenmesidir. Ayrica Usak ili
Sivaslt ilgesi ile Denizli ili Civril ilgesinde feromon tuzaklar ile zararlmin populasyon takibinin
gergeklestirilmesidir. Dogal kosullarda toplanan zararliya ait olan yumurta, larva ve pupalar
laboratuvarda bekletilerek parazitoit tiir ve oranlari belirlenmistir.

Aragtirma sonucunda, her iki yilda dogadan toplanan yumurta paketlerinde hig
parazitoit elde edilmemis olup iki adet yumurta paketinde parazitoit ¢ikist oldugu tespit
edilmistir. Zararlmin dogadan toplanan larva ve pupalardan Exochus sp., Itoplectus maculator
(Fabricius), Phytodietus astutus Gravenhorst, Scambus elegans (Woldstedt), Scambus inanis
(Schrank), (Hymenoptera: Ichneumonidae), Apenteles glomeratus (Linnaeus), Bracon
(Habrobracon) hebetor (Say), Paroplitis sp., (Hymenoptera: Braconidae), Brachymeria tibialis
(Walker) (Hymenoptera: Chalcididae) ve Nemorilla maculosa Meigen (Diptera: Tachinidae)
tiirleri parazitoit olarak tespit edilmistir. Ttim il¢elerde I. maculator tiirleri bulunmasina ragmen,
sayl bakimindan en yaygin tiiriin P. astutus oldugu belirlenmistir. Banaz ve Sivash ilgelerine
gore parazitlenmenin Civril ilgesinde diisiik oldugu tespit edilmistir. Parazitoitlerden P. astutus
ve S. inanis Tiirkiye’de ilk kayittir. Bu iki tiire ek olarak A. glomeratus, N. maculosa ve Exochus
sp. ilk kez A. rosana’nin parazitoiti olarak elde edilmistir. Parazitleme oram Banaz’da %12,



Sivaslr’da %9, Merkez’de %12 ve Civril’de %3 oraninda olmak iizere toplamda ise yaklagik
%9 oranda oldugu belirlenmistir.

Elma bahgelerinde feromon tuzaklari ile yapilan populasyon takibinde 2019 yilinda ilk
ergin bireyin Civril ilgesinde 24 Mayis tarihinde ve Sivash ilgesinde ise 30 Mayis tarihinde
yakalandigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Archips rosana, elma, parazitoit, populasyon, Usak, Civril
Sayfa Adedi 148
Tez yoneticisi :Prof. Dr. Sener TARLA
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ABSTRACT

The aim of this study is to determine parasitoid species and rates in eggs, larvae and
pupae of Leaf roller (LR), Archips rosana (Linnaeus) (Lepidoptera: Tortricidae) in Usak center
and its district and in Civril district of Denizli in 2018 and 2019. In addition, population
monitoring of pests with pheromone traps is carried out in Sivash district of Usak province and
Civril district of Denizli province. The eggs, larvae and pupae belonging to the pest collected in
natural conditions were kept in the laboratory and parasitoid species and their ratios were
determined.

Asaresult of the research, no parasitoids were obtained in the egg masses collected from
nature in both years, and it was determined that there was parasitoid emergence in two egg
masses. From the larvae and pupae collected from the nature of the pest, Exochus sp., Itoplectus
maculator (Fabricius), Phytodietus astutus Gravenhorst, Scambus elegans (Woldstedt),
Scambus inanis (Schrank), (Hymenoptera: Ichneumonidae), Apenteles glomeratus (Linnaeus),
Bracon (Habrobracon) hebetor (Say), Paroplitis sp. (Hymenoptera: Braconidae), Brachymeria
tibialis (Walker) (Hymenoptera: Chalcididae) and Nemorilla maculosa Meigen (Diptera:
Tachinidae) species were identified as parasitoids. Although 1. maculator species was found in
all districts, it was determined that the most common species in terms of number was P. astutus.
Parasitization was lower in the district of Civril compared to Banaz and Sivash districts. From
the parasitoids, P. astutus and S. inanis are the first record in Turkey. In addition to these two

species, A. glomeratus, N. maculosa and Exochus sp. were first obtained as parasitoids of A.



rosana. The parasitization rate was determined as 12% in Banaz, 9% in Sivasl, 12% in the
Center and 3% in Civril, and approximately 9% in total.

In the population monitoring carried out with pheromone traps in apple orchards, it was
determined that the first adult individual was caught on May 24 in Civril district and on May 30
in Sivash district in 2019.
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1.GIRIS

Elma, Malus communis L. (Rosales: Rosaceae) iliman iklim meyveleri
igerisinde diinyada ve ililkemizde iiretimi en fazla yapilan meyve tiirlerinden birisidir.
Elmanin ana vatani Tiirkistan, Kafkasya ve Anadolu’dur. Bu nedenle Anadolu elmanin
hem ana vatant hem de 6nemli bir iiretim merkezidir. Elma A ve C vitamini agisindan
zengindir. Viicudu ve zihni ding tutmasi, sindirim sisteminin iyi ¢alismasina yardimci
olmasi, grip tedavisinde ve kan sekerini diisiirmesi gibi birgok faydasi bulunmaktadir.
Taze tiiketimi yaninda meyve suyu, komposto, cips, piire, kurutma, marmelat ve sirke
olarak degerlendirilebilmektedir [1]. Diinyada toplam meyve iiretiminin %12’sini
muzdan sonra ikinci sirada yer alan elma olusturmaktadir. Amerika Birlesik Devletleri
Tarim Bakanligi (USDA) verilerine gore diinyada 2017 / 2018 {iretim sezonunda 5
milyon 293 bin hektar alanda 76 milyon 208 bin ton elma iiretimi ger¢eklesmistir [2].
Tirkiye diinyada elma freten iilkelerden Cin ve Amerika Birlesik Devletlerin
(ABD)’den sonra iigiincii sirada yer almaktadir. Ulkemizde elma iiretimi 2017 yilinda
2 895 620 ton ile diinya tiretiminin %3,7’sini saglamaktadir. Elma iilkemiz ekonomisi
ve halkimizin beslenmesi i¢in ¢ok 6nemli bir iiriindiir. Tiirkiye Istatistik Kurumu
(TUIK) verilerine gore, iilkemizde 2016 yili elma agac1 sayis1 55 584 623 adet olup
tiretimi ise 2 925 828 tondur. Denizli ilinde elma agact sayis1 1 927 555 adet olup
tiretimi 196 329 ton, Usak ilinde elma agaci sayis1 129 432 adet olup iiretimi 6918 ton,
Denizli’nin Civril ilgesinde 1 472 779 agac olup iiretim 176 229 ton, Usak Sivash
ilgesinde ise 38 202 adet agag ve tiretim 1526 tondur [3]. Denizli ilinde bulunan elma
agaclarinin %76’s1 Civril ilgesinde, Usak ilinde bulunan elma agacinin %30’u Sivash
ilgesinde bulunmaktadir.

Diinyada bulunan bocekler igerisinde tiir sayis1 bakimindan Lepidoptera takimi
Coleoptera takimindan sonra ikinci sirada yer almaktadir. Bu takimin tiir sayisi
105.000°den fazla ve Mikrolepidoptera icinde en fazla iiyesi bulunan familyalardan
biri Tortricidae familyasidir [4]. Elma iiretim sahalarinda zarara neden olan ¢ok sayida

zararli bulunmaktadir. Bunlar igerisinde 6dnemli zararlilardan biri de Yaprak biiken



(YB), Archips rosana (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) tiiriidiir. Meyve agaglarindan
elma, armut, ayva, erik, ceviz, seftali ve kiraz gibi agaclar basta olmak tizere siis bitkisi
ve orman agaglarinin yaprak ve meyve kisimlarinda zarar olusturdugu, vejetasyon
stiresince takip edilmesi, populasyon seviyesinin kontrol altinda tutulmasi gerektigi ve
YB tiirlerinin tilkemizde yaygin oldugu bildirilmistir [5].

Archips rosana larvalari donemlerine gore bitkinin ¢igek, yaprak ve
meyvelerinde zarar olusturdugu, larvalarin yumurtadan yeni ¢iktigi dénemde agaglarin
govdelerinden iist kismina dogru ilerleyerek buralardaki goézleri delerek tomurcuk
icine girdigi ve ¢igekte ipegimsi ag seklinde yapi olusturarak beslenmesi sonucu
cigeklerin kurumasina neden olmaktadir. Zararlinin 1. ve 2. donem larvalarin yaprak
ve ¢igeklerden taze yapraklara gegtigi, taze yapragi puro gibi sarip ya da birkag yapragi
aglariyla birlestirip bu yapi icerisinde beslenerek zarar vermektedir. Daha sonra 2. ve
3. donemi tamamlayan larvalar yapraklardan meyvelere gegerek meyvenin sap
kisminda, ¢ekirdek kisminda ve etli kisminda beslenmesiyle meyvelerin dokiilmesine,
cekirdek kisminda veya meyvelerin etli boliimlerinde beslenmeleri ile meyvede
deformasyon, kurumalar meydana getirdiginden iirliniin pazar degerinin azalmasina
neden olmaktadir. Zararlmin 3. doénem larvalari genellikle yeni siirgiinlerde
beslenirken, 4. ve 5. donem larvalar ise bitkinin yapraklarini1 buket sekline getirerek
yapraklarda beslenerek bunlarin yapisinda zararlar olusturmaktadir [6]. Giliniimiize
kadar yapilmis olan ¢aligmalarda bunlara benzer zararlara neden oldugu bildirilmistir
[7,8].

Dogal kosullar altinda bu zararlinin ¢ogalmasini sinirlayan bir¢ok dogal
diisman bulunmaktadir. Archips rosananin dogal diismanlar ile ilgili tilkemizde
cesitli arastirmalar yapilmis olup, Erzurum ve gevresinde yapilan bir ¢alismada, 3
farkli parazitoit belirlenmistir [9]. Orta Anadolu bdlgesinde toplanan larva ve
pupalardan elde edilen parazitoitlerden Ichneumonidae familyasina ait 14 tiir
belirlenmis ve Campoplex restrictor (Aubert) (Hymenoptera: Ichneumonidae) tiirii
tilkemiz i¢in yeni kayit olarak bildirilmistir [10]. Erzurum’da 2004 ve 2005 yillarinda
yiriitiilen diger bir ¢alismada ise toplanan zararlimin larva ve pupalarindan 11
parazitoit tlirii belirlenmistir [11]. Diger bir ilimiz olan Edirne’de 2010 ve 2011
yillarinda organik kiraz bahgelerinde yapilan c¢aligmada A. rosana nin parazitoidi

olarak Braconidae'den 13, Ichneumonidae’den 8, Chalcididae ve Tachinidae’den birer



tiir olmak {izere 23 tiir elde edildigi bildirilmistir [12]. Isparta Gelincik Dag1 Tabiat
Parkinda bulunan Ichneumonidae faunasi tlizerine 2010 - 2012 yillarinda yapilan
calisma sonunda 145 bireyden 43 cinse bagli olan 47 tiir teshisi yapildigi ve bunlardan
Ichneumonidae familyasina bagli 14 tiir Tiirkiye i¢in yeni tiir olarak kayit edilmis ve
bunlarin bazilarinin YB’nin dogal diismanlari oldugu belirtilmistir [13]. Tiirkiye’nin
ayr1 bolgelerinden 1990-2018 seneleri arasinda toplanan Cyrptinae (Hymenoptera:
Ichneumonidae) alt familyasina bagli tiirleri taksonomik ve biocografik olarak
degerlendirilmesi amaciyla yapilan ¢calismada, 1990 yilindan 6nceki yillarda toplanan
13 tiir de dahil olarak yapilan degerlendirmede, 61 cins ve bu cinslere ait 187 tiiriin
teshisinin yapildigi ve A. rosana 'y1 parazitleyen tiirlerin de yer aldig1 bildirilmistir [14]
[zmir-Kemalpasa’da 1994-1997 yillarinda kiraz agaglarinda YB’nin ekonomik
zarar esigini (EZE) belirlemek amaciyla yapilan ¢alisma sonucunda EZE agag basina
7 yumurta paketi, yapraklarin %6°’s1 larva ile bulasik olarak bildirilmistir [15]. Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi bahcesinde 1998-2000 yillar1 arasinda A. rosana’nin
ergin populasyon degisiminin incelenmesi ile sz konusu yillarda ilk erginler 29-26
Mayis tarihlerinde tespit ettiklerini bildirmislerdir [16]. Populasyon takibi sonucunda
A. rosana nin yilda 1 nesil verdigi bir¢ok arastirict tarafindan bildirilmistir [17, 18,
19]. Erzincan ilinde 2010 - 2011 yillarinda, elma bahgelerinde iiriin azalmasi ve
kalitenin diismesine sebep olan YB tiirleri olarak Archips podana (Scopoli), A. rosana
ve Archips xylosteana (L.) (Lepidoptera: Tortricidae) tiirlerinin oldugu, bunlardan da
yogun olarak goriilen ve Onemli tiirin A. rosana oldugu tespit edilmistir [20].
Canakkale ilinde A. rosananin elma ve kirazda 6énemli seviyede olmadigi, seftali
alanlarinda ise dikkate alinacak kadar 6nemli diizeyde oldugu bildirilmistir [18].
Glinlimiize kadar yapilmis olan ¢alismalar incelendiginde, Usak ve Denizli ili
Civril ilgesinde A. rosana’nin dogal diismanlart ve populasyon takibi konusunda
herhangi bir calisma yapilmadigi anlagilmaktadir. Bu nedenle elma {iretimi
bakimindan 6nemli olan bu alanlarda boyle bir calismanin yiiriitiilmesi zararlinin
gerek miicadelesine gerekse dogal diigmanlarinin belirlenmesi konusuna katki
yapacag diistiniilmuistiir.
Bu ¢alisma ile Usak ili Sivasli il¢esi ve Denizli ili Civril ilgesinde bulunan elma
bahgelerinde A. rosana’nin populasyon takibi ve Usak ilinin tiim il¢elerinde ve Denizli

ili Civril ilgesinde bulunan elma bahgelerinde zararlinin parazitoitlerinin belirlenmesi



amaglanmistir. Yapilan ¢alisma ile Usak ve Denizli illerinde A. rosana’nin elma
tizerinde populasyon takibi ve parazitoitleri ile ilgili verileri ortaya konularak
gelecekte bu zararli ile miicadele konusunda iireticiye ve bilime katki saglanacagi

distinilmiistiir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Doganlar (1986), Erzurum ve civarinda elma ve armut yetistiriciligi 6n
siralarda yer almaktadir. Buralarda zararhilarla ilgili arastirmalarin az oldugu ve
bahgelerinde yaprak biikenlerin zararli olmaya basladiklar1 bildirilmistir. Erzurum ve
civarinda elma ve armut bahgelerinde yaprak biiken ya da bunun gibi beslenen
lepidopterlerin, populasyon seviyeleri, bazi biyolojik 6zellikleri ve parazitoitlerini
belirlemek amaciyla yiiriitmiis oldugu ¢alismada A. rosana’nin Apenteles ater (Ratz.)
(Hymenoptera: Braconidae), Dolichogenidea laevigatus (Ratz.) (Hymenoptera:
Trichogrammatidae), Colpociypeus florus (Walk.) (Hymenoptera: Chalcididae)
parazitoitleri belirlenmistir. Erzurum Merkez’de Rocaceae’lerde zararli olan A.

rosana’nin 6nemli bir tiir oldugu bildirilmistir [9].

Ulu ve Onugar (1999), calismalarinda kiraz agaclarinda YB’nin ekonomik
zarar esigini belirlemek amaciyla 1994 - 1997 yillarinda Izmir-Kemalpasa’da farkli
sayida A. rosana yumurta paketi bulunan agaclarin yerden 1,5 m.’lik kisminda bulunan
govde ve dallarinda olan yumurta paketleri sayilarak isaretlenmistir. Isaretlenmis olan
agaclarin 100’er tane goz, ¢icek, meyve ve yaprak buketinde larvanin zarar oranlari
sayilmis ve asil zararin yaprak buketlerinde oldugu diger kisimlarda zararin 6nemli
olmadig1 saptamislardir. Ayrica. EZE agac basina 7 yumurta paketi (yerden 1,5 m.
yiikseklikte), yaprakta %6 larvali yaprak buketi olarak bildirilmistir [15].

Meijerman ve Ulenberg (2000), Diinya’da takriben 400 milyon yildan bu tarafa
boceklerin varlik gosterdigini bildirmis ve boceklerden Coleoptera takimi birinci
sirada ve Lepidoptera takimi da ikinci sirada yer aldigi, Lepidoptera takiminin tiir
sayist 105.000’den fazla oldugu, Mikrolepidoptera iginde en fazla {iyesi bulunan

familyalardan biri Tortricidae familyasi oldugunu belirlemislerdir [4].



Ozdemir ve Ozdemir (2002), 1984 - 2001 seneleri arasinda Orta Anadolu
Bolgesi’nden Archips tiirlerinin larva ve pupalarindan elde edilen Ichneumonidae
orneklerinin degerlendirilmesi neticesinde 14 tiir tespit etmislerdir. Cikan parazitoit
Ichneumonidae tiirleri bu calisma ile degerlendirilmis ve alt1 alt familyaya bagh

toplam 14 tiir belirlenmistir. C. restrictor tiirii Tirkiye i¢in yeni kayit oldugunu
bildirmislerdir [10].

Nizamlioglu (1957), ¢alismasinda meyve bahgelerinde zararli olan Archips
tiirleri icerisinde A. rosana ve A. xylosteana tiirlerinin énemli oldugunu belirtmistir
[19].

Ulu (1983) Archips tiirlerinin biyolojisi, yayilis alanlari, konukgulari ve
parazitoitleri ile ilgili olarak yapilan ¢alisma sonucunda, A. rosana igin etkili
sicakliklar toplami (EST) 45 giin-derecede yumurtalarin agilmaya basladigini, 15 - 17
giin boyunca devam ettigi, Ege Bolgesi’nde 15 Subat ve 23 Mart araliginda yumurta
paketlerinden ilk larva ¢ikislart oldugunu ve bu siiregte sicakligin 10°C’nin iizerinde
oldugunu, yumurta ag¢iliminin 8-17 giin boyunca devam ettigini, yilda bir dol verdigi,
Ichneumonidae familyasindan pupa parazitoidi olarak Itoplectis maculator (F.) ve

Trichomma sp. (Hymenoptera: Ichneumonidae) oldugunu bildirmistir [20].

Kovanct ve ark. (2003), A. rosana’nin ergin populasyon degisiminin
incelenmesi 1998 - 2000 yillar1 arasinda, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
bahgesinde “‘Inra Bioprox’’ tipi tuzak ve feromon kapsiilleri ile yapilmistir. Tuzak
haftada 1-2 defa kontrol edilerek yakalanan erginler tiim ugus periyodu boyunca sayim
sonuclarimi Kayit etmislerdir. Yaptiklar: caligmada s6z konusu yillarda ilk erginler 26
- 29 Mayis tarihlerinde tespit ettiklerini ve yakalanan ergin sayisi 1998 senesinde 19
Haziran’da 22 ergin/tuzak, 2000 senesinde ise 23 Haziran’da 25 ergin/tuzak olarak
tepe noktasi olusturdugunu bildirmislerdir. Zararlinin ergin ugus siireci 1998 ve 2000
yillarinda Mayis ayimnin 2. yarisindan Temmuz ayinin 2. yarisina kadar devam ettigi ve
1998 yilinda 49 giin 2000 yilinda ise 63 giin toplam ergin ugus siiresi bulundugunu
belirtmiglerdir. Archips rosana’nin hem 1998 ve hem de 2000 yillarinda sadece bir

ucus periyodu olusturdugu bildirilmistir [16].



Ozdemir ve ark. (2005), Orta Anadolu Bolgesi’nde yetisen kiiltiir bitkilerinde
mevcutta zararl olan tiirler ile ekolojik kosullarin uygun oldugu kosullarda zararl
durumuna gelebilecek tiirleri tespit etmek ve yayilislart ile ilgili veri elde etmek
gayesiyle bu ¢alismay1 yapmislardir. Afyon, Amasya, Bolu, Isparta, Burdur, Diizce,
Kirikkale, Nigde ve Konya illerinde 2000-2004 senelerinde kiiltiir alanlari ve
cevresinde bulunan bitkilerden Tortricidae (Lepidoptera) familyasina iliskin larva ve
ergin ornekleri toplamiglardir. Ayni bolgeden onceki yillarda toplanmis ve Ankara
Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii Bitki Koruma Miizesi koleksiyonunda
olan oOrnekler ile birlikte toplam 1005 oOrnek degerlendirilerek c¢aligmalarini
yiiritmiislerdir. Ornekler larva sathasinda arazide beslendikleri kiiltiir bitkisinden,
ergin donemde de geceleri 151k tuzagi, gilindiizleri atrap kullanilarak toplanmislardir.
Orta Anadolu Bolgesi’nde ki tespitlerde en yaygin tiir olarak A. rosana’yi
belirtmislerdir [21].

Doganlar (2008), A. rosana’nin sicakliga bagli olarak gelisimleri takip edilerek
giin derece modelinin gelistirilmesi hedeflenmistir. Takip ve gdzlemler sonucunda
sicaklik arttiginda geligsme siirelerinin azaldigy, sicaklik azaldiginda gelisme siiresinin
fazlalastigini  bildirmistir. Archips rosana’da sicakliklardaki artis ve azalig
zamanlarinda gelismede degiskenlik goriildiiglinii, 6rnegin larvadan ergin oluncaya
kadarki donem erkekte 18 °C de 39,93 £ 0,58 giinde, 30 °C de ise 19,71 £ 0,30 olmakta,
disilerde ise 18 °C de 44,93 + 0,58 giinde, 30 °C de ise 21,92 + 0,38 oldugu
bildirilmistir. Hem erkek hem de disilerde en yiiksek gelisme oraninin 30 °C’de oldugu
ve A. rosana’nin gelismesi icgin alt esik sicakligi erkek bireylerde 6,05 °C, disi
bireylerde 6,00 °C olarak tespit etmistir. Erkek kelebegin gelisimini 476,2 giin-
derecede, disi kelebegin ise 526,3 giin-derecede tamamladigini bildirmistir. Archips
rosana yumurtalarinin ortalama sicaklik degerinin 8°C’nin {izerinde 5 giin devam
ettigini ve 1 Ocak tarihi sonrasi hesaplanan EST nin 23 giin-derece olan 29 Mart’ta
yumurtalarda ilk agilimin oldugunu belirtmistir. Caligmanin yapildigi Cakit Vadisinde
(Pozmer, Adana) ilk ergin ¢ikis1 2001 yilinda 18 Mayzis, 2002 yilinda 9 Haziran olarak
belirlenmistir. Arazi sartlarinda EST 2001 yilinda 512 ve 2002 yilinda 560 giin-derece
oldugu goriilmiistiir. Laboratuvar sartlarinda 476,2 ve 526,3 giin-derece olarak gelisme
sicakliklart bildirilmistir [22].



Polat ve Tozlu (2010), yaptiklar1 calismay1 Atatiirk Universitesi Kampiisii’'nde
yetisen bitkilerde zarari goriilen A. rosana’nin kisa biyolojisi, iizerinde yasadigi
konukgular1 ve parazitoitlerini tespit etmek amaciyla yapmislardir. Erzurum ekolojik
sartlarinda yilda bir dol verdigi, yumurtalarini1 konukgu bitkilerin govde ve dallarin alt
kisimlarina paketler halinde biraktigi ve yumurta paketlerinde bulunan yumurta
sayiminda, 42 (5 — 84) (n = 10) araliginda yumurta belirlemislerdir. ilk larva 2004 ve
2005 yillarinda 12 Mayis ve 18 Mayis tarihlerinde ve yumurta paketlerinde 7 Haziran
ve 15 Haziran’da yumurta acilmasi sona ermis oldugunu bildirmislerdir. Yapilan
calismada A. rosana’nin Acaraceae, Betulaceae, Corneceae, Leguminoseae, Oleceae,
Salicaeae, Rosaceae ve Ulmaceae familyalarina ait 21 bitki tiiriinde zararli oldugunu
belirtmislerdir. Parazitoitleri konusunda ¢alismasinda ise Hymenoptera takimindan
Ichneumonidae’den 4, Pteromalidae’den 2, Chalcididae’den 1, Torymidae’den 2,
Eulophidae’den 1 ve Eupelmidae’den de 1 olmak iizere 11 parazitoit tiirii oldugunu

bildirmislerdir [11].

Canbay ve Tozlu (2013) Erzincan ilinde 2010 - 2011 yillarinda, elma
bahgelerinde elma verimi ve Kalitesinin diismesine sebep olan YB’ler belirlenmis,
populasyon takibi yapilmis ve 6nemli tiir olan A. rosana’nin biyolojisini tespit
etmislerdir. Erzincan ili Merkez ile Uziimlii ilgelerinde tespit edilen bahgelerde haftada
bir kez kontroller yapmis, kontrollerde yumurta, larva ve pupa evrelerini
belirlemislerdir. Bah¢ede bulunan elma agaglarina Pherocon tipi tuzaklar asarak ergin
takibi yapmuslardir. Bu ilimizdeki elma agaglarinda A. podana, A. rosana ve A.
xylosteana tiirlerinin oldugunu, bunlardan da yogun olarak goriilen ve dnemli tiiriin A.
rosana oldugunu bildirmislerdir. Archips rosana’nin 295-323 giinde yumurtalarinin
acildigr ve ortalama 312 giin yumurta donemi olarak belirlemislerdir. Archips
rosana’nin larva déneminde gecen siire 59 - 77 giin, pupa doneminde 36 - 41 giin
olarak kayit etmislerdir. Ik pupa ile ergin cikis1 arasindaki siireyi 17-23 giin olarak
tespit etmislerdir. Yilda bir nesil verdigini de ifade etmislerdir [17].

Aydogdu (2014), Edirne’de organik Kiraz bahgesinde 2010 - 2011 yillarinda
yiirtitmiis oldugu ¢alismasinda 23 tiir parazitoit belirledigini bunlardan Braconidae'nin

13 tiir ile en fazla tiir sayisina sahip oldugu, Ichneumonidae 8, Chalcididae 1 ve



Tachinidae familyasina ait 1 tiir buldugunu, baskin olan tiir ise I. maculator oldugunu
bildirmistir [12].

Ercan ve Ozpmar (2014), Canakkale ilinde yetisen seftali, elma, kiraz
bahgelerinde A. rosana ve Pandamis cerasana (Hubner) (Lepidoptera:
Tortricidae)’nin yayilis alaninin tespiti ve seftali bahgelerinde zararlinin populasyon
takibi amaciyla yapmislardir. Calisma neticesinde Ezine ve Yenice il¢elerinde bulunan
meyve bahgeleri haricinde drnekleme yapilan diger alanlarda zararh tespit edilmis
olup, elma ve kiraz bahgelerinden ziyade seftali alanlarinda her iki tiiriin yogunlastig1
goriilmiistiir. Archips rosana’nin ergin ¢ikisi takibinde EST bakildiginda ilk kelebek
¢ikist icin 220 - 503 giin derece araliginin tespit edilmis olup, bu yontemin Canakkale
ilinde yol gosterici olmadigi anlagilmistir. Hakim tiiriin A. rosana oldugu, ergin ucus
doneminin Mayis ayindan Eyliil ayma kadar oldugu belirlenmistir. Canakkale ilinde
s6z konusu zararlilarin elma ve kirazda 6nemli seviyede olmadigi, seftali alanlarinda

ise dikkate alinacak kadar 6nemli diizeyde oldugu belirtilmistir [18].

Ozdan ve Giirbiiz (2016), Gelincik Dagi Tabiat Parkinda bulunan
Ichneumonidae faunasi {izerine, yiikseklikleri farkli ve floristik bir yapida olan alti
istasyon segilerek Nisan 2010-Ekim 2012 arasinda g¢alisma yiiriitilmistiir. Atrap
kullanilarak ve malaise tuzagi ile 6rnekler toplanmistir. Elde edilen 145 bireyden 43
cinse bagli olan 47 tiir teshisi sonucu elde edilen tiirlerden 14 tiir Ichneumonidae
Tirkiye i¢in yeni tiir olarak kayit etmislerdir. Bu tiirler, Arotrephes perfusor
(Gravenhorst), Barichneumon peregrinator (Linnaeus), Charitopes gastricus
(Holmgren), Dicaelotus pumilus (Gravenhorst), Diphyus trifasciatus (Gravenhorst),
Gelis gallicator (Aubert), Herpestomus arridens (Gravenhorst), Ichneumon caloscelis
Wesmael, Lissonota proxima Fonscolombe, Mesoleius melanoleucus (Gravenhorst),
Odontocolon quercinus (Thomson), Olesicampe fulcrans (Thomson), Symplecis
invisitata Rossem ve Tropistes falcatus (Thomson). Arotrephes, Charitopes ve
Tropistes (Hymenoptera: Ichneumonidae) cinsleri de Tiirkiye i¢in yeni kayit oldugunu
bildirmislerdir [13].



Coruh (2016), Tirkiye'de (Hymenoptera: Ichneumonidae) alt familyasinin
faunistik, ekolojik, zoocografi ve ev sahibi durumunu belirlemek amaciyla yapilmistir.
Calisma sonucunda 30 cinse ve ii¢ kabileye ait 100 tiir tespit edilmistir. Bunlardan
Itoplectis alternans, I. maculator, I. viduata, Pimpla turionellae, Endromopoda
detrita, Scambus brevicornis, S. calobatu, S. elegans (Woldstedt) (Hymenoptera:

Ichneumonidae) cinslerininnin A. rosana’nin parazitoiti oldugu bildirilmistir [23].

Kanev ve Aydogdu (2016), A. rosana larvalarinin toplanmasi sonucunda I.
maculator parazitoit elde edilmistir. Tarimda miicadele i¢in kullanilan Dichlorvos,
Diazinon ve Deltamethrin pestisitleri 6nerilen ve su ile seyreltilmis dozlar1 12 ve 24
saat siireyle elde edilen 6rnekler ile muamele edilmis ve parazitoit larvalara ait 6liim
oranlar1 hesaplanmistir. Sonuglara gore 12 ve 24 saatlik dilimlerde 6lim yiizdeleri
pestisitlere gore sirasiyla Dichlorvos> Diazinon> Deltamethrin seklinde tespit
edilmistir. Archips rosana iizerinde etkili olan yararli I. maculator'un sayisinin
uygulanan dozlar ile azaldigi goriilmiistiir. Tarim alanlarinda kullanilan pestisitler,
sadece dogadaki zararlari organizmalar ile birlikte parazitoid arilar gibi faydali

canlilart da etkiledigini belirtmislerdir [24].

Coruh (2019), Tiirkiye’nin ayr1 bolgelerinden 1990 - 2018 seneleri arasinda
toplanan Cyrptiae (Hymenoptera: Ichneumonidae) alt familyasina bagh tiirleri
taksonomik ve biocografik olarak degerlendirilmesini hedeflemislerdir. Ayrica
1990°dan 6nceki yillarda toplanan 13 tiirii de calismalarina dahil etmislerdir. Sonuglar
degerlendirildiginde, 61 cins ve bu cinslere ait 187 tiiriin teshisi yapildigimi ve bu
tiirlerin biiylik bir kismi son 25 yil i¢inde toplandigini, Bilim diinyasina lilkemizden
ilk kez Agrothereutes tiloidalis Kolarov & Beyaslan, Stilpnus adanaensis Kolarov &
Beyaslan ve Aptesis cavigena Kolarov & Giirbliz (Hymenoptera: Ichneumonidae)
tiirleri kazandirnilmistir. ilk kez kazandirilan bu tiirler endemik oldugu bildirilmistir

[14].

10



2.1. Archips rosana’nin Sistematikteki Yeri ve Sinonimleri

Archips rosana’nin sistematikteki yeri [25];

Sumf > Insecta
Takim - Lepidoptera
Familya : Tortricidae

Altfamilya  : Tortricinae

Tribiis - Archipini
Cins > Archips
Tiir - Archips rosana (Linnaeus, 1758)

Archips rosana hakkinda kaynakgalarin fazlaca bulunmasi, bu zararlinin sinonimlerinin
oldukga fazla sayida olmasina neden olmustur. Bunlar kronolojik olarak asagiya ¢ikartilmuigtir
[25].

Phalaena (Tortrix) rosana Linnaeus, 1758
Phalaena (Tortrix) ameriana Linnaeus, 1758
Phalaena (Tortrix) avellana Linnaeus, 1758
Phalaena (Tortrix) amerina Linnaeus, 1761
Tortrix laevigana [Denis & Schiffermuller], 1775
Pyralis variana Fabricius, 1787

Phalaena americana Gmelin, 1788

Tortrix acerana Hubner, [1796-1799]

Tortrix oxyacanthana Hubner, [1796-1799
Tortrix levigana llliger, 1801

Lozotaenia nebulana Stephens, 1834

Tortrix testaceana Eversmann, 1844

Cacoecia rosana var. orientana Krulikowsky, 1909
Cacoecia rosana var. splendana Kennel, 1910
Cacoecia hewittana Busck, 1920

Cacoecia rosana ab. obscura Dufrane, 1944

Cacoecia rosana ab. ochracea Dufrane, 1945
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1 Yayihis ve konukg¢u bitki tiiriine ait materyal

Archips rosana Diinya’da Avrupa, Kuzey Amerika, Asya kitalarinda yayilig
gostermektedir [26]. Usak ve Denizli illerinde bulunan elma bahgeleri tizerinde siirvey
calismalar1 sonunda tespit edilen sahalarda A. rosana ile ilgili gézlemler yapilmistir.
Usak ilinin Sivasli il¢esinde iki bahge, Denizli ilinin Civril ilgesinde iki bahge olmak

tizere dort bahgcede populasyon takip ¢alismasi yiiriitiilmiistiir.
3.1.2. Arastirma alanlariin tamitima

Usak ve Denizli illerinde elma bahgelerinde, A. rosana ile ilgili yapilan
caligmalar Sivash ve Civril ilgelerinde 4 farkli bahgede yiiriitiilmiistiir. Bu bahgelerle

ilgili cografi bilgiler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Arastirma alanlari

Arastirma alam Koordinat Denizden Yiikseklik (m)

Usak-Sivasli-Kirazlik 38 507163 N 087
Mevki 29 685794 E
38502095 N

Usak-Selcikler Beldesi 962
29 667049 E

Denizli Civril-Isparta 38 306233 N 834
Civril yolu 29 775270 E
Denizli Civril-Emirhisar 38293470 N

Koyt 29 783395 E o
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3.1.2.1. Usak-Sivash-Kirazhk Mevki

Usak ilinin merkezinden yaklagik 28 - 30 km uzaklikta olan ¢alisma alaninin
denizden yiiksekligi 987 m civarinda ve egim %3 - 5’tir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Sivash-Kirazlik arastirma alaninin konumu A (Google Map 2019)
3.1.2.2. Usak-Sivash-Sel¢ikler Beldesi

Usak ilinin merkezinden yaklagik 30 - 32 km uzaklikta olan ¢alisma alaninin
denizden yiiksekligi 962 m civarinda ve egim %2 - 4°tiir (Sekil 3.2).

=== Selcikler Cdim

Sekil 3.2. Sivasli-Selgikler arastirma alaninin konumu j (Google Map 2019)
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3.1.2.3. Denizli-Civril-Isparta Usak Yolu

Usak ilinin merkezinden yaklasik 60 - 65 km uzaklikta olan ¢alisma alaninin
denizden yiiksekligi 834 m civarinda ve egim %2 - 3’tur (Sekil 3.3).

V=
S &
S A Yol
s

Sekil 3.3. Civril aragtirma alaninin konumu‘ (Google Map 2019)
3.1.2.4. Denizli-Civril-Emirhisar Koyii

Usak ilinin merkezinden yaklagik 70 - 75 km uzaklikta olan ¢alisma alaninin
denizden yiiksekligi 841 m civarinda ve egim %3 - 5’tir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Civril Emirhisar Kdyii arastirma alaninin konumu‘ (Google Map 2019)
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Calismanin materyalini Usak ve Denizli illerinde bulunan elma bahgelerinde
agaclarda zarar yapan A. rosana’nin yumurta paketleri, larva, pupa ve erginleri ile
feromon tuzaklari, Leica SBAPO stereo mikroskop ile buna bagli Leica EC3 kamera,
plastik petri, cam tiipleri, plastik kaplar, poset torbalar ve laboratuvar malzemeleri

olusturmustur.

3.2. Yontem

3.2.1. Archips rosana’nin zararmin tespiti ile ilgili yontemler

Arazi c¢aligmalart 2018 ve 2019 willarinda Nisan-Haziran aylarinda yapilmistir.
Arastirma sahalarma belirli glinlerde gidilerek calismalar yiiriitiilmiis olup, zararlmn elma
agaclarinin cigekleri, yapraklar ve meyveleri kontrol edilerek zarar goren kisimlardan 6rnekler

almmustir.

3.2.2. Archips rosana’nm morfolojisi ve biyolojisinin incelenmesiyle ilgili yontemler

Arazi ¢alismalarinda elde edilen ergin drekleri Usak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Entomoloji Miizesine getirilerek ignelenip etiketlenerek Ankara Zirai Miicadele Merkez
Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiine gonderilerek Dr. Mustafa OZDEMIR tarafindan teshis
edilmistir. Ilk ergin ugus tarihini ve ugus periyodunu belirlemek igin delta tipi feromon tuzaklar
kullanilarak gozlemler yapilmistir. Zararlinm biyolojisini belirlemek i¢in yumurta paketleri larva
ve pupalar elma agaglari tizerinden toplanarak laboratuvarda gbzlemleri yapilmistir.

3.2.3. Parazitoit tiirlerinin ve parazitlenme oranlarmin belirlenmesi
3.2.3. 1. Yumurta parazitoit tiirlerinin ve oranlarmn belirlenmesi
Archips rosana yumurtalarmin agilmasi i¢in gerekli gelisme esiginin 8°C
oldugu belirtilmektedir [20, 27, 28]. Usak ilinin ilgeleri ile Denizli ilinin Civril

ilgesinde 2018 ve 2019 yillarinda bu gelisme esigi kullanilarak yapilan arastirmada;

yumurta paketlerindeki yumurtalarin ilk agilmasi 1 Ocak tarihinden itibaren EST ve
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fenolojik gozleme dayali olarak yumurta parazitoitlerinin belirlenmesi amaciyla 2018-
2019 yillarinin Subat-Nisan aylar1 arasinda Sekil 3.5 ve Sekil 3.6°da verilen alanlarda
siirveyler yapilmistir. Zararlinin biyolojik donemlerine gore belirlenmis olan EST
degerleri Stara ve Kocourek [29] yontemine gore hesaplanmustir.

EST = En yiiksek sicaklik (°C) + En diisiik sicaklik (°C) _ Gelisme esigi(°C)

Sekil 3.6. Denizli ilinde siirvey alanlar1 ( ASﬁrvey alani)

Ege bolgesinde yer alan Usak ile Denizli illeri komsu il olmakla birlikte Civril

ilgesi ile Sivash il¢esi komsu olup giineyinde yer almaktadir. Her iki ile ait calisma
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alanlarina 2018 ve 2019 yillar1 Subat - Mart aylarinda araziye c¢ikilarak elma
bahgelerinde (Sekil 3.7) siirvey caligmasi yapilmustir.

Sekil 3.7. Elma bahgesinde Archips rosana’nin yumurta siirvey alant

Siirvey calismasinda bahgede bulunan agaglar gozle incelenerek tarama
yapilmis, gévde ve dallar lizerinde tespit edilen yumurta paketleri bigak yardimiyla

hafif bir sekilde kabuk kesilerek kabukla birlikte alinmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Archips rosana’nin yumurta paketinin agagtan alinmasi
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Alman yumurta paketleri etiketlenmis olan cam tiiplere (11 x 1,6 cm) konularak
laboratuvara getirilmistir (Sekil 3.9). Tiipler igerisinde oda kosullarinda muhafaza
edilen yumurtalarin tiimii agilincaya kadar gézlem yapilarak, parazitoit ¢ikislari takip
edilmistir Ag¢ilmayan yumurtalar igne ile acilarak igerisinde parazitoit bulunup
bulunmadigina bakilmigtir. Yumurtalar larva ve pupalardan elde edilen parazitoit
tiirler Leica S8APO stereo mikroskop altinda incelenerek disi ve erkek olarak ayrilmis

ve bu mikroskoba bagli Leica EC3 kamera ile fotograflari ¢ekilmistir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.9. Laboratuvarda yumurta takibi Sekil 3.10. Mikroskop

3.2.3.2. Larva ve pupa parazitoit tiirlerinin ve oranlarmn belirlenmesi

Doga kosullarinda zararlinin larva ve pupalardan parazitoit tiir ve oranlarinin
belirlenmesi i¢in Razmi ve ark. [30]’nin yontemine gore her bir ilgeden en az 50°ser
adet larva toplanmis ve laboratuvar g¢alismalari yiriitilmiistiir. Arazi g¢aligmasi
yapilarak elma agaglari iizerinde yaprak ve ciceklerde bulunan larva ve pupalar rulo
halinde yapraklar, aglarla birkag yaprag: birlestirilmis halde, kurumus ¢igekler ile
birlikte agaglar iizerinden toplanmigtir. Toplanan larvalarin alindigr yer ve tarih
bilgilerini igeren etiketli 10 x 10 x 3,5 cm ¢apinda plastik kaplar igerisine alinmistir.
Plastik kaplarin agzi kapatilarak Bitki Koruma Boliimii laboratuvarina getirilmistir.
Oda kosullarinda (26 + 2 °C ve %50 + 5 orantili nem) gbzlemler ve calismalar
yapilmistir. Larvalar kap igerisinde bir par¢a pamuga (1 : 1 oraninda) emdirilmis bal
ile su karisimi ve taze elma yapraklari ile oda kosullarinda beslenmistir. Larvalarin
beslenmesi sonucu pupa ve ergin donemlerine gecmeleri saglanmais, parazitoit ¢ikislar

gozlemlenerek takip edilmistir. Larva ve pupadan cikan parazitoitler ayr1 bir kap ve
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tiplere alimmistir. Parazitoitler mikroskop altinda incelenerek sayimlar1 yapilmis
kaydedilmis, cins ve familya diizeyinde gruplandirilarak igneleme ve yapistirma
yontemleri ile etiketlenmis, tiir teshisi i¢in konu uzmani kisilere gonderilmistir. Konu
uzmanlarinca yapilan degerlendirme sonucunda dogadan toplanan larva ve pupalardan

elde edilen ergin parazitoit tiir ve oranlar1 belirlenmistir.

3.2.4. Feromon tuzaklan ile populasyon takibi

Usak ili Sivasli ve Denizli ili Civril ilgelerinde toplam 4 adet en az 10 dekarlik
kapama elma bahgeleri belirlenmistir. Belirlenmis olan bahgelere birer adet feromon
tuzaklar (Sekil 3.11) asilarak populasyon takibi yapilmistir. Doganlar [22] ilk ergin
ugusu icin 512 giin derece olarak bildirmistir. Archips rosana’nin biyolojik déonemleri
ve Ocak ayindan itibaren olusan EST izlenerek tuzaklarin asilma zamani
belirlenmigtir. EST degeri icin Usak Meteoroloji Miidiirliigiinden Civril ve Sivash
ilgesine ait meteorolojik veriler (Glinliikk en diigiik ve en yiiksek sicaklik degerleri)
alimmistir. Fenolojik donemler ¢alismanin yiiriitiilecegi bahgelerde gozlemlenerek
yapilmistir. Mayis ortasinda tuzaklar ¢alisma yapilan bahgelere asilmistir. Tuzaklar i¢
kismina yapigkan tabla ve ortasina feromon konularak asmak icin baglama teli
takilarak hazirlanmistir. Tuzaklar bahgenin orta kisminda agaglarin giiney yoniine
yerden 1,5 m kadar yiiksekligindeki dalina asilmistir. Tuzaklar ilk ¢ikis goriilene kadar
haftada iki kez, ¢ikistan sonra ise haftada bir kontrol edilerek yakalanan ergin sayimi
yapilarak kaydedilmistir. Yapigkan tablasi kirlendiginde temizlenmis ve yapiskan
azaldiginda ise yenisi ile degistirilmistir. Feromon kapsiilleri de {iretici firmanin

(Russell IPM PH-104 - 1RR) 6neri siiresi olan 5 haftada bir degistirilmistir.
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Sekil 3.11. Delta tipi tuzak ve feromon

Boylece Usak ili Sivash ilgesi ve Denizli ili Civril ilgesinde populasyon ve
biyolojik donem takibi yapilarak, elde edilen bu veriler ile kimyasal miicadele zamani

ve bunun gerek olup olmadigi konusuna katki yapilmast amaglanmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Archips rosana’nm Morfolojisine Tliskin Bulgular

Ergin morfolojisiyle ile ilgili olarak 6n kanatlar yamugumsu dikdortgen seklinde zeytin
yesili ile kahverengi arasinda oldugu, kanatlarin iizerinde bantlar bulundugu ve yaklasik kanat
acikligr 18 - 22 mm araliginda, disilerin abdomenlerinin daha genis oldugu gézlemlenmistir.
Ergin kelebek Sekil 4.1°de verilmistir.

Zararlnin yumurtalar paket seklinde agaglarin dallari tizerinde yer alir. Her bir pakette
ortalama 51 + 14,2 (21 - 80) yumurta bulunmakta ve yumurtalar aga¢ kabuguna yakin renktedir

(Sekil 4.2). Kis1 yumurta halinde gegirmektedir.

Sekil 4.1. Archips rosana’mn ergini Sekil 4.2. Archips rosana’mn yumurta paketi
Larvalarin viicudu agik sari-yesil renkte, bag kahverengi olarak gozlemlenmistir (Sekil

4.3). Larvalar dokunuldugunda zikzaklar yapip kendini yere atarak salgiladigi iplikgik ile
sarkarlar. Olgun larvalar yaklasik 20 - 22 mm uzunlugundadir.
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Sekil 4.3. Archips rosana’nin larvasi

Pupalar1 sarimst kahverengi renginde sirt kismi koyu renkte 10 - 12 mm
uzunlugundadir (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Archips rosana’mn pupasi

4.2. Archips rosana’nin Zarari

Arastirma sahasit olan Sivash ve Civril ilgelerinde elma bahgelerinde yapilan
kontrollerde zararlimin 6nemli diizeyde zararlar olusturdugu tespit edilmistir. Larvalar ¢igeklerde
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kurumalara neden olmaktadir. Yapraklart puro seklinde sararak beslenen larvalar yapraklarda
zararlar olusturmaktadir. Yapraklarin yenmesi ile kurumasina da neden olmaktadir (Sekil 4.5)

Sekil 4.5. Archips rosana’nin yapraktaki zarari

Zararlmin larvast meyvelerde kemirmek suretiyle zararlar olusturdugu,
meyvenin seklinde bozukluklar ve verim kaybina neden olmaktadir. Meyvelerdeki

olusan zararlar sekil 4.6’da verilmistir.

Sekil 4.6. Archips rosana’nin meyvelerdeki zarari
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4.3. Archips rosana’nin Biyolojisi

Zararlinin biyolojisi ile ilgili arazi ve laboratuvar kosullarinda g¢alismalar
yapilarak sonuclar ortaya konmustur. Doga kosullarinda yapilan goézlemlerde kisi
yumurta halinde agaglarin gévde ve dallart iizerinde gecirdikleri belirlenmistir.
Yumurta paketlerinden larvalar mart sonu nisan basinda ¢ikislara baslamaktadir.
Laboratuvar kosullarinda bu ¢ikislarin bir hafta kadar 6nce oldugu gozlemlenmistir.

Larvalar ilk asamada tomurcuklarin i¢ine girerek beslenmeye baslar. Cicek ve
yapraklar ile beslenen olgun larvalar meyvelerde de zarar olusturur. Pupa evresini
kivrilmig yaprak igerisinde gegirirler. Pupa donemini tamamlayan kelebekler mayis
ortasindan itibaren ¢ikmaya basladigi gozlemlenmistir. Laboratuvar kosullarinda ergin
cikist arazi sartlarina gore bir hafta Oncesinde cikislarin oldugu goriilmiistiir.
Erginlerin ugus periyodu temmuz ay1 ortalarina kadar devam etmistir. Yilda bir dol

verdigi tespit edilmistir.

4.4. Parazitoit Tiirleri ve Parazitlenme Oranlarmim Belirlenmesi

4.4. 1. Yumurta Parazitoit Tiurlerinin ve Oranlarimin Belirlenmesi

Yumurta siirvey c¢alismasinda zararlinin kis1 yumurta déneminde gecirdigi ve
yumurtalarin1 agaglarin dal ve govdeleri ilizerinde paketler halinde biraktig: tespit
edilmistir. Arazi sartlarinda silirvey calismalarina 2018 ve 2019 yillarinda subat
basindan itibaren baslanilmig ve mart ayr sonuna kadar devam edilmistir. Yapilan
stirveylerde Usak ilinin Merkez ilgesinin bati kisminda bulunan Camyazi kdyii ve
kuzey kisimlarinda bulunan Sorkun kdylerinde yumurta paketlerine rastlanmazken,
dogu kisminda bulunan Carikkdy’de bir bahgede ve sehir merkezinde yumurta
paketlerine rastlanmigtir. Esme ilgesinde Takmak ve Cevizli Koyiinde, Ulubey
llgesinde Inay K&yiinde elma agaclarinda yumurta paketlerine rastlanmamistir.
Karahalli Ilgesinde Karahalli deresi olarak tabir edilen bdlgede, Banaz ilgesinde
Bagkonak Koyii civarinda, Sivash ilgesi kirazlik mevki ve Selgikler Beldesi’nde,

Denizli ili Civril ilgesinde yumurta paketleri toplanmaistir.
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Aragtirma alanlarinda 2018 yilinda toplanan yumurta paket sayilari Cizelge

4.1.°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Denemenin yiiriitildigi 2018 yili yumurta paketleri sayisi

IVilce ada Yumurta Paketi (Adet)
Usak-Merkez 7
Usak-Banaz 37
Usak-Esme Tespit edilemedi
Usak-Karahall1 13
Usak-Sivasli 45
Usak-Ulubey Tespit edilemedi
Denizli-Civril 48

Yapilan siirvey calismalar1 sonucunda 2018 yilinda Usak ili ilgelerinden

Banaz’da 37 adet, Sivasli’da 45 adet, Karahalli’da 13 adet, Merkez’de 7 adet, Denizli

ili Civril ilgesinde 48 adet yumurta paketi olmak tizere toplam 150 adet yumurta paketi

toplanmustir. Siirvey ¢alismalarinda Esme ve Ulubey ilgelerinde yumurta paketlerine

rastlanmamuistir.

Arastirma alanlarinda 2019 yilinda toplanan yumurta paket sayilar1 Cizelge

4.2.°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Denemenin yiiriitildigi 2019 yili yumurta paketleri sayisi

IVilce ad Yumurta Paketi (Adet)
Usak Merkez 28

Usak Banaz 78

Usak Esme Tespit edilemedi
Usak Karahalli 15

Usak Sivash 56

Usak Ulubey Tespit edilemedi
Denizli Civril o4
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Siirvey ¢alismalart sonucunda 2019 yilinda Usak ili ilgelerinden Banaz’da 78
adet, Sivasli’da 56 adet, Karahalli’da 15 adet, Merkez’de 28 adet, Denizli ili Civril
ilcesinde 54 adet yumurta paketi olmak iizere toplam 231 adet yumurta paketi
toplanmistir. Egsme ve Ulubey ilgelerinde yapilan siirvey c¢aligmalarinda yumurta
paketlerine rastlanmamistir. Toplanan yumurta paketlerinden 6rnekler Sekil 4.7°de

verilmigtir.

Sekil 4.7. Archips rosana’nin yumurta paketleri

Yumurta paketleri genellikle agaglarin govde ve dallarinda, dallarin alt
yiizeylerinde parlak ve piriizsiiz kisimlarina biraktigi bilinmektedir. Yumurta
paketlerinde ortalama 51 + 14,2 (21 - 80) (n=20) adet yumurta sayilmigtir. Anonim
[31]’in bildirdigine gére ortalama 55 (15 - 92) yumurta bulundugunu ve Erzincan’da
yapilan diger bir ¢alismada ise yumurta paketlerinde ortalama 52 (7 - 92) adet yumurta
bulundugu bildirilmis [17]. Bu ¢alismalar ile karsilastirildiginda ortalamalar
bakimindan yakinlik gésterdigi fakat Erzurum’da yapilan bir ¢alismada ise pakette
ortalama 42 (5 - 84) adet yumurta bulundugu bildirilmistir [11]. Yumurta
paketlerinden larva ¢ikislari, yumurtalarin tamami agilincaya kadar takip edilmistir.

Yumurtada ¢ikan ilk larvalar sekil 4.8.’de verilmistir.
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Sekil 4.8. Larvalarin yumurta paketinden ¢ikisi

Caligmalar bitinceye kadar muhafaza edilen yumurtalardan parazitoit ¢ikisina
rastlanmamustir. Bu yumurtalar mikroskop altinda incelenerek parazitoit ¢ikist olup
olmadig1 kontrol edilmistir. Yumurta paketlerinden iki tanesinde parazitoit ¢ikisi
oldugu belirlenmis, ancak yumurta kiimesi alinis zaman itibariyle parazitoit tespit
edilememistir (Sekil 4.9). S6z konusu bu yumurtalar, bir onceki Sekil 4.8 ile
karsilastirildiginda disartya agiklik yuvarlak goriinlimde olup buna karsin larva ¢ikisi

gerceklesmis olan yumurtalarda ise aciklik ovalimsi bir goriiniim arz etmektedir.

Sekil 4.9. Parazitoit ¢ikish yumurta paketi
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Usak 1ili Sivash ilgesi ve Denizli ili Civril ilgesinde elma agaglart iizerinde
bulunan yumurta paketleri isaretlenerek c¢ikis tarihleri gozlemlenmistir. Yapilan
gozlemlerde Civril ilgesinde 21 Mart 2019 tarihinde Sivash ilgesinde 02 Nisan 2019
tarithinde yumurtadan c¢ikislarin basladigr goézlemlenmistir. Usak Meteoroloji
Midiirliiginden Civril ve Sivasl ilgelerinin meteorolojik verileri alinmistir (Ek:1
Sicaklik Degerleri). Tespit edilen bu tarihlerde sicakliklarin Civril’de 11 °C, Sivasli’da
10 °C oldugu belirlenmistir. Zararlinin yumurta paketlerinin agilmaya basladigi tarih
Civril ilgesinde EST 45 giin-derece, Sivasli ilgesinde EST 38 giin-derece olarak tespit
edilmistir.

Izmir ve Manisa’da yapilan bir ¢alismada, A. rosana icin EST 45 giin-derecede
oldugunda yumurtalarin acilmaya basladigini ve yumurta aciliminin 15 - 17 giin
boyunca devam ettigi belirtilmistir. Ege Bolgesi’nde 15 Subat ve 23 Mart araliginda
yumurta paketlerinden ilk larva gikiglart gozlemlenmis ve bu asamada sicakligin
10°C’nin tizerinde oldugu, yumurta acilimmin 8 - 17 giin boyunca devam ettigi
saptanmistir [20]. Pozanti’da yapilan arastirmada, yumurtalar ortalama sicaklik
degerinin 8°C’nin lizerinde 5 giin devam ettigi ve 1 Ocak tarihi sonrasi hesaplanan
EST’nin 23 giin-derece olan 29 Mart’ta yumurtalarda ilk agilimin oldugunu
belirtmistir [32]. Civril ve Sivash ilgelerinde yumurtalarin agilmasi igin tespit edilen
EST, Ege bolgesinde (izmir - Manisa) tespit edilen EST ile paralellik gdstermekte
ancak Pozanti’da yapilan ¢alismada belirlenen EST ile farklilik gostermektedir.
Farkliligin iklim farkliligindan kaynaklandig: diistintilmektedir. Civril’de yumurtadan
ilk ¢ikislarin belirlendigi tarih Ege Bolgesi’nde belirlenen tarihle uyum gosterirken,
Sivash il¢esinde tespit edilen ilk a¢ilim tarihi Pozanti’da yapilan calismada belirlenen
ilk ag1lim tarihi ile yakinlik gostermektedir. Civril ile Ege Bolgesi’nin iklim 6zellikleri
ve Sivasli ile Pozant1 arasindaki iklim benzerliklerinden bu yakinliklarin olabilecegi

distiniilmektedir.
4.4.2. Larva ve Pupa Parazitoit Tiirlerinin ve Oranlariin Belirlenmesi
Larva ve pupa parazitoit tiirlerinin ve oranlarinin belirlenmesi i¢in Banaz,

Sivash ve Civril il¢elerinde arazi ¢alismalar1 yapilarak 2018 yilinda 50°ser adet olmak

tizere toplam 150 adet larva ve sirasiyla 15, 24, 18 adet olmak iizere toplam 57 adet
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pupa toplanmistir. Merkez, Banaz, Sivasli ve Civril ilgelerinde 2019 yilinda ise 50’ser

adet olmak iizere toplam 200 larva ve sirasiyla 15, 20, 22, 30 olmak iizere toplam 87

adet pupa toplanmustir. 2018 ve 2019 yillarinda toplam 350 adet larva ve 144 adet pupa

toplanarak calisma yiiriitiilmiistiir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Denemenin yiiriitiildiigi 2018 - 2019 yillar1 larva ve pupa sayisi

o 2018 2019
Il/Tlge adx

Larva (Adet) | Pupa (Adet) | Larva (Adet) Pupa (Adet)
Usak Merkez Tespit edilemedi | Tespit edilemedi 50 15
Usak Banaz 50 15 50 20
Usak Esme Tespit edilemedi | Tesp it edilemedi | Tespit edilemedi Tespit edilemedi
Usak Karahalli | Tespit edilemedi | Tespit edilemedi | Tespit edilemedi Tespit edilemedi
Usak Sivasl 50 24 50 22
Usak Ulubey Tespit edilemedi | Tespit edilemedi | Tespit edilemedi Tespit edilemedi

Denizli Civril

50

18

50

30

Arazi ve laboratuvar sartlarinda 2018 ve 2019 yillarinda yapilan ¢aligma ile I.

maculator, Phytodietus astutus Gravenhorst, S. elegans, Exochus sp., Scambus inanis

(Schrank) (Hymenoptera: Ichneumonidae), Bracon (Habrobracon) hebetor (Say),

Apenteles glomeratus (L.), Paroplitis sp. (Hymenoptera: Braconidae), Brachymeria

tibialis (Walker) (Hymenoptera: Chalcididae) ve Nemorilla maculosa Meigen

(Diptera: Tachinidae) parazitoit tiirleri elde edilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Elde edilen parazitoit tiirleri

Takim Familya Parazitoit Tiir

Itoplectis maculator (Fabricius, 1775)
Phytodietus astutus Gravenhorst, 1829
Ichneumonidae | Scambus elegans (Woldstedt, 1877)
Scambus inanis (Schrank, 1802)

Metopiinae, Exochus sp.

Hymenoptera
y P Bracon (Habrobracon) hebetor (Say, 1836)
Braconidae Apenteles glomeratus (Linnaeus, 1758)
Paroplitis sp.
Chalcididae Brachymeria tibialis (Walker, 1834)
Diptera Tachinidae Nemorilla maculosa Meigen, 1824

Usak ili Banaz, Sivasli ve Merkez ile Denizli ili Civril ilgelerinde 2018 ve 2019
yillarinda A.rosana larva ve pupalarindan Hymenoptera takimina ait Ichneumonidae
familyasindan 5 tiir, Braconidae familyasindan 3 tiir, Chalcididae familyasindan 1 tiir
ve Diptera takimimna ait Tachinidae familyasindan 1 tiir olmak iizere toplam 10
parazitoit tiir tespit edilmistir.

Toplanan larva ve pupalardan Banaz 16, Sivasli 13, Merkez 10 ve Civril 4 adet
olmak tizere 43 parazitoit birey elde edilmistir (Cizelge 4.5).

Larva ve pupalarin parazitoitli olanlarinin toplam larva ve pupalara oram
degerlendirildiginde, parazitlenme oran1 Banaz’da %12, Sivasli’da %9, Merkez’de
%12, Civril’de %3 oraninda olmak iizere toplamda ise yaklasik %9 oranda oldugu
belirlenmistir. Yapilan literatlir incelemesinde iilkemizde parazitlenme oranlari

hakkinda bulguya rastlanmamustir.
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Cizelge 4.5. Elde edilen parazitoit tiirleri say1 ve oranlari

Birey Sayisi
Parazitoit Tiir fice Toplam %
2018 2019
Banaz - 29
ltoplectis maculator Merkez - 19
o 11 25,58
(Fabricius, 1775) Sivash 19 49148
Civril - 1319
Phytodietus astutus Banaz 24 24 39
13 30,23
Gravenhorst, 1829 Sivash 33 18 29
Banaz - 19
Scambus elegans
Merkez - 1329 5 11,62
(Woldstedt, 1877)
Civril - 19
Scambus inanis (Schrank,
Banaz 19 - 1 2,33
1802)
Exochus sp. Banaz 138 - 1 2,33
Bracon (Habrobracon)
Merkez - 13 39 4 9,28
hebetor (Say, 1836)
Apenteles glomeratus Civril - 14
: 2 4,66
(Linnaeus, 1758) Sivasli 138 -
Paroplitis sp. Banaz 19 - 1 2,33
Brachymeria tibialis Banaz - 12
3 6,98
(Walker, 1834) Merkez - 2&
Nemorilla maculosa
_ Banaz 1319 |- 2 4,66
Meigen, 1824
Toplam 12 31 43 100
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4.4.2.1. Itoplectus maculator (Fabricius, 1775)

Calisma neticesinde A. rosana’nin pupalarindan Banaz, Merkez, Sivasli ve
Civril ilgelerinde 9 disi 2 erkek olmak tizere toplam 11 birey elde edilmis (Sekil 4.10)
ve bu bireyler parazitoitlerin %25,58’ini olusturmaktadir (Cizelge 4.5). Tiirkiye’de 15
farkli konukguda goriilen I. maculator ¢ok sayida yerde tespit edilmistir [33].

Sekil 4.10. Itoplectus maculator

4.4.2.2. Phytodietus astutus Gravenhorst, 1829

Banaz ve Sivasli ilgelerinde 5 disi, 8 erkek olmak tizere 13 birey elde edilmis

(Sekil 4.11) ve bu bireyler parazitoitlerin %30,23’iinii olusturmaktadir (Cizelge 4.5).

Sekil 4.11. Phytodietus astutus
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Calisma alanimizda en cok parazitleyen tiir olarak goriilmiistiir. Ingiltere,
Iskogya ve Galler’de dagilimi oldugu bildirilmistir [34].

Bu ¢alisma sonucunda elde edilen P. astutus Tiirkiye igin ilk yeni bir kayittir.

Archips rosana’da parazitoit olarak ilk defa Usak ili Banaz ve Sivash

ilgelerinde elde edilmistir.

4.4.2.3. Scambus elegans (Woldstedt, 1877)

Banaz, Merkez ve Civril ilgelerinde 4 disi 1 erkek olmak iizere toplam 5 birey
elde edilmis (Sekil 4.12) ve bu bireyler parazitoitlerin %11,62’sini olusturmaktadir
(Cizelge 4.5). Konukgu olarak Tiirkiye’de Cydia molesta (Tortricidae), Prays olea
(Yponomeutidae), A. rosana (Tortricidae) belirlenmistir [32].

Tiirkiye’de Bursa, Canakkale, Isparta ve Izmir’de oldugu belirlenmistir [33, 35, 36].

Sekil 4.12. Scambus elegans

4.4.2.4. Exochus sp.

Calisma neticesinde Banaz ilgesinde 1 adet erkek birey elde edilmis (Sekil
4.13) ve parazitoitlerin %2,33’iinii olusturmaktadir (Cizelge 4.5). Tiirkiye Dagilimu:
Adana Halep Camligi bildirilmistir [37]. Exochus tiirlerini farkli konukgulari

belirtilmis olup bunlar arasinda A. rosana’ya rastlanmamuistir. Tiirkiye’de Antalya,
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Adana, Isparta, Hatay, Kahramanmaras, Kars: Sarikamis, Karakurt, Erzincan,
Erzurum, Isparta, izmir, Erzurum, Oltu’da oldugu bildirilmistir [38].

Tiirkiye’de ilk defa A. rosana’dan bu tiir elde edilmistir.

Sekil 4.13. Exochus sp.
4.4.2.5. Scambus inanis (Schrank, 1802)
Calisma neticesinde Banaz ilgesinde 1 adet disi birey elde edilmis (Sekil 4.14)

ve parazitoitlerin %2,33’iinti olusturmaktadir (Cizelge 4.5). Scambus tiirlerinin

Tiirkiye’de fazlaca oldugu ve yaygin bulundugu belirlenmistir [33].

Sekil 4.14. Scambus inanis

34



Scambus inanis Tiirkiye i¢in yeni kayittir. Archips rosana’da parazitoit olarak

ilk defa Usak ili Banaz ilgesinde elde edilmistir.
4.4.2.6. Bracon (Habrobracon) hebetor (Say, 1836)
Calisma neticesinde Merkez ilgede 3 disi 1 erkek olmak iizere 4’1l olarak bir

larvadan ¢ikis yaptigi belirlenmis (Sekil 4.15) ve parazitoitlerin  %9,28’ini
olusturmaktadir (Cizelge 4.5).

1mm

Sekil 4.15. Bracon (Habrobracon) hebetor

Trakya’da organik kiraz bahgelerinde 2010-2011 yillarinda A. rosana nin
parazitoit tespiti ile ilgili bir arastirma yapilmistir. Bu ¢alismada B. (Habrobracon)
hebetor *un A. rosana parazitoiti oldugu belirtilmistir [12].

Yapilan arastirmada disi ve erkek parazitoitlerin baz1 Lepidopter tiirlerinde lipit
seviyesinde farkli egilimler gosterdigi tespit edilmistir. Larva parazitoiti olan B.
hebetor, konuk¢u olarak Lepidoptera takiminin degisik tiirlerini kullanan, gregar,

idiobiont bir larva ektoparazitoiti oldugu bildirilmistir [39].
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4.4.2.7. Apenteles glomeratus (Linnaeus, 1758)

Calisma neticesinde Sivasli ve Civril ilgelerinde 2 erkek birey elde edilmis ve
parazitoitlerin %4,66’sim1 olusturmaktadir (Cizelge 4.5). Bu tiir icerisinde yer alan
Apenteles sodalis (Haliday) Edirne’de 2010-2011 yillarinda A. rosana’y1 parazitledigi
bildirilmistir [12]. Tiirkiye’de bu tiir A. rosana’dan ilk kez elde edilmistir.

4.4.2.8. Paroplitis sp.

Calisma neticesinde Banaz ilgesinde 1 disi birey elde edilmis ve parazitoitlerin
%2,33’1int olusturmaktadir (Cizelge 4.5). Edirne’de 2010 - 2011 yillarinda organik
kiraz bahgelerinde yapilan parazitoit ¢alismasinda A. rosana parazitoitleri olarak
Microgasterina apenteles ve Microgasterina globata bulunmaktadir. Bunlar iginde
Microgasterina paroplitis bulunmamaktadir [12]. Archips rosana’da bu tiir parazitoit

olarak belirlenmistir.

4.4.2.9. Brachymeria tibialis (Walker, 1834)

Calisma neticesinde Banaz il¢esinde 1 disi, Merkez il¢esinde 2 erkek olmak
tizere toplam 3 adet birey elde edilmis (Sekil 4.16) ve parazitoitlerin %6,98’ini
olusturmaktadir (Cizelge 4.5).

Bu tiiriin Edirne’de 2010 - 2011 yillarinda organik kiraz bahgelerinde yapilan
aragtirmada A. rosana’y: parazitledigi bildirilmistir [12].
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Sekil 4.16. Brachymeria tibialis

4.4.2.10. Nemorilla maculosa Meigen, 1824

Calisma neticesinde Banaz ilgesinde 1 disi ve 1 erkek olmak iizere toplam 2

adet birey elde edilmis (Sekil 4.17) ve parazitoitlerin %4,66’sinm1 olusturmaktadir
(Cizelge 4.5).

Sekil 4.17. Nemorilla maculosa
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Tirkiye'deki konukgulari: Y. padella (Yponomeutidae), Sparganothis
pilleriana (Tortricidae), Tortrix viridana (Tortricidae), Etieua zinckenella (Pyralidae),
Hellula undalis (Pyralidae), Autographa gamma (Lepidoptera Noctuidae) [40].

Tiirkiye disindaki kayitli konukgular: Cok sayida Microlepidoptera, nadiren de
birka¢ Macrolepidoptera tiirleridir [41].

Bu calisma ile tiir Tiirkiye’de A. rosana’dan ilk kez elde edilmistir.

4.5. Feromon Tuzaklan ile Populasyon Takibi

Usak ili Sivasl ve Denizli ili Civril ilgelerinde toplam 4 adet en az 10 dekarlik
kapama elma bahgelerinde 1’er adet feromon tuzaklar1 asilarak populasyon takibi
yapilmistir. Doganlar [22], ilk ergin ugusu igin 512 giin-derece olarak bildirmistir. EST
ve biyolojik donem gozlemlenerek elma bahgelerinde elma agacinin yerden 1,5 metre
yiiksekligine asilan tuzaklar ilk ¢ikis goriilene kadar haftada iki kez, ¢ikistan sonra ise
haftada bir kontrolii yapilmistir. Sayim yapilmasi, yapiskan tablasi kirlendiginde
temizlenmesi, yapiskan azaldiginda ise degistirilmesi ve feromon kapsiilleri de iretici
firmanin Oneri siiresine gore degistirilmesi yapilmistir. Usak ili Sivash ilgesi ile
Denizli ili Civril ilgesinde bulunan elma bahgelerinden 10’ar dekarlik 2’ser bahge
belirlenmistir. Bu bahgelerde asilan tuzaklardan elde edilen veriler ile populasyon
takibi yapilmistir. Erginlerin populasyon degisimi delta tipi tuzak ve feromon
kapsiilleri ile yapilmistir.

Usak ili Sivasli ve Denizli ili Civril Ilgelerinde toplam 3 adet en az 10 dekarlik
kapama elma bahgelerinde 3’er adet feromon tuzaklari asilarak populasyon takibi
yapilmasi planlanmis olup, Sivasli ilgesinde 2 adet, Civril ilgesinde 2 adet olmak tizere
toplam 4 adet bahcede calisma yiiriitiilmiistiir. Bahgelerin kontrol altinda olmasi ve
feromon tuzaklarinin yetersiz olusundan her bahgeye 1’er adet feromon tuzak
astlmistir. Yapilan ¢alismada 2018 yilinda tuzaklarda ergin yakalanamamistir. Ergin
yakalanamamasinin nedeni yogun kimyasal miicadeleden veya feromon
kapsiillerinden bir olumsuzluktan kaynaklaniyor olabilecegi diisiiniilmektedir.

Usak ili Sivasli ilgesinde 1 no’lu elma bahgesine tuzak 12 Mayis 2019 tarihinde
asilmig, haftada iki kez kontrolii yapilmis ve ilk ergin 30 Mayis tarihinde

yakalanmistir. Yakalanan ergin sayis1 24 Haziran’da 36 adet ile zirveye ulagmistir. 2
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no’lu bahgede asilan tuzakta ise 17 Haziran tarihinde ilk ergin yakalanmis ve 1
Temmuz’da tuzakta yakalanan erginler son bulmustur. Sivash il¢esinde tuzaklarda

yakalanan A. rosana’nin ergin sayilar1 (Cizelge 4.6) gosterilmistir.

Cizelge 4.6. Sivash il¢esinde tuzaklarda yakalanan Archips rosana’nin ergin sayilari

Sivash il¢esi tuzaklarda yakalanan ergin sayisi (adet/tuzak)

Tarih 30.May | 3.Haz | 10.Haz | 17.Haz | 24.Haz | 1.Tem | 8.Tem | Toplam
1 no’lu bahge 1 9 21 32 36 0 0 99

2 no’lu bahge 0 0 0 2 4 7 0 13

Denizli ili Civril ilgesinde 1 no’lu elma bahgesine 10 Mayis 2019 tarihinde
tuzak asilmustir. {lk ergin 24 May1s 2019 tarihinde yakalanmustir. Bu bahgede tuzakta
yapilan sayimlarda 11 Haziran’da 17 adet ile zirve yapmustir. 2 no’lu bahgede ise 27
Maysis tarihinde ilk ergin yakalanmis ve 11 Haziran tarihinde son ergin yakalanmustir.
Civril ilgesinde tuzaklarda yakalanan A. rosana’nin ergin sayilari gosterilmistir
(Cizelge 4.7). 1lk ergin ugusu 1 Ocak’tan itibaren etkili sicaklilar toplami Sivash

ilgesinde 535 giin-derecede, Civril ilgesinde 477 giin-derecede olmustur.

Cizelge 4.7. Civril ilgesinde tuzaklarda yakalanan Archips rosana’nin ergin sayilari

Civril ilcesi tuzaklarda yakalanan ergin sayis1 (adet/tuzak)

Tarih 24.May | 27.May | 4.Haz | 11.Haz | 18.Haz | 25.Haz | 2.Tem | Toplam
1 no’lu bahge 1 5 9 17 11 0 0 43

2 no’lu bahge 0 2 5 13 0 0 0 20

Doganlar [22], ilk ergin ugusu i¢in 512 giin-derece olarak bildirmis olup bu
calisma ile ilk ergin ugusu giin derece bakimindan yakinlik gostermistir. Sivasl ve
Civril ilgelerinde elma bahgelerinde yiiriitiilen ¢alisma sonucunda tespit edilen
populasyon degisimleri Cizelge 4.18. ve 4.19.’da verilmistir. Sivasl Ilgesi 1 no’lu
bahg¢ede bulunan tuzakta toplam 99 adet, 2 no’lu bahcede bulunan tuzakta 13 adet ergin
sayillmistir. Civril ilgesi 1 no’lu bahgedeki tuzakta toplam 43 adet, 2 no’lu bahgedeki

tuzakta 20 adet ergin sayimi yapilmustir.
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Sivasli =@=1 Nolu Bahge ==@==2 Nolu Bahge

40
35
30
25
20
15
10

Ergin Sayisi (adet/tuzak)

16.05.2019 @
20.05.2019 @
23.05.2019 @
27.05.2019
30.05.2019
3.06.2019
10.06.2019
17.06.2019
24.06.2019
1.07.2019
8.07.2019
15.07.2019

Sekil 4.18. Sivasli ilgesinde Archips rosana’nin populasyon dagilimi

(;ivril =81 Nolu Bahge =@=2 Nolu Bahge

18
16
14
12
10

Ergin sayisi (adet/tuzak)

ON B~ O

14.05.2019
21.05.2019
28.05.2019
4.06.2019
11.06.2019
18.06.2019
25.06.2019
2.07.2019 @
9.07.2019 @
16.07.2019 ®

Sekil 4.19. Civril ilgesinde Archips rosana’nin populasyon dagilimi

Sivasli ve Civril ilgelerinde A. rosana’nin elma bahgelerinde asilan tuzaklarda
yapilan ergin sayimlarindan, dogada gozlemlenen ugus periyodundan yilda bir dol
verdigi anlagilmistir. Sivash ilgesinde ergin ucuslar1 41 giin, Civril ilgesinde ise 35 giin
devam ettigi goriilmistiir. Literatiir bilgilerinde de A. rosana’nin yilda bir d6l verdigi
belirtilmektedir [11, 17, 18, 20].
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Pozanti’da yapilan ¢aligmada zararlinin ergin ugus siireci 1998 yilinda 49 giin
2000 yilinda ise 63 giin toplam ergin ugus siiresi bulundugunu [32], Erzincan’da 2010
yilinda yapilan ¢alismada A. rosana’nin ergin ugus periyodunun Uziimlii ilgesinde 43
giin, Merkez ilgede 35 giin siirdiigii tespit edilmistir [18]. Civril ve Sivash il¢elerinde
tespit edilen ucus siireleri Erzincan Merkez ve Uziimlii ilgeleri ile paralellik
gostermekte, Pozanti’da yapilan c¢alismada belirlenen siireler ile farklilik

gostermektedir. Farkliligin iklimsel faktorlerden kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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5.SONUC VE ONERILER

Bugiine kadar Usak ve Denizli Civril’de A. rosana’nin populasyon takibi ve
parazitoitlerinin belirlenmesi konusunda bir arastirma yapilmamus olup, bu ¢alisma sonucu elde
edilen veriler ile onceki galismalarin birlikte degerlendirilmesi sonucunda asagidaki goriis, sonug
ve Onerilere varilmistir.

1- Bu ¢alisma Usak ili Sivasli ilgesi ve Denizli ili Civril ilgesinde bulunan elma bahgelerinde A.
rosana’nim populasyon takibi ve Usak ilinin tiim il¢elerinde ve Denizli ili Civril ilgesinde
parazitoitlerin tespiti icin yapilmusti. Ulkemizde A. rosanann populasyon ve
parazitoitlerinin belirlenmesi ile ilgili farkli aragtirmalar yiiriitiilmiistiir. Ancak yapilan
literatiir incelemeleri sonucunda Usak ve Denizli ilinde bu konuda yapilmis bir arastirmaya
rastlanmamustir. Bu nedenle, arastirma sonucunda Usak Sivasl ilgesinde ve Denizli Civril
ilgesinde A. rosana’min elma tizerinde populasyon takibi ile Usak tim ilgeleri ve Denizli
Civril ilgesinde YB parazitoitleri ile ilgili veriler ortaya konmustur. Arazi galismasinda A.
rosana’nin yumurta paketleri, larvalari, pupalart toplanarak bu tiirin yogunluklart
belirlenmistir. Zararhmn Merkez ilgede yogunlugunun diisiik oldugu ve sirastyla Banaz,
Sivasli, Civril ilgelerinde yogunlugun fazlalastig1 belirlenmistir. Yapilan gézlemlerde, Civril
ilgesinde 21 Mart 2019 tarihinde, Sivash Ilgesinde ise 02 Nisan 2019 tarihinde yumurtadan
cikiglarin basladig1 belirlenmistir. Bu tarihlerde Civril ilgesinde EST 45 giin-derece, Sivash
ilgesinde EST 38 giin-derece olarak tespit edildigi ve bu EST nin, Ege Bélgesi’nde (izmir-
Manisa) tespit edilen EST [20] ile paralellik gostermekte oldugu ancak Pozanti’da yapilan
calismada belirlenen EST [22] ile farklilik gosterdigi belirlenmistir. Civril ve Sivash
ilgelerinde feromon tuzak ile populasyon takibi sonucunda; Civril ilgesinde ilk ergin 24
Mayis 2019, Sivash ilgesinde 28 Mayis 2019 tarihinde yakalanmustir. Ik ergin ucusu 1
Ocaktan itibaren etkili sicaklilar toplamu Civril ilgesinde 477 giin derece, Sivash ilgesinde
535 giin derece olarak belirlenmistir. Doganlar [22], ilk ergin ugusu igin 512 giin derece
olarak bildirmis olup bu caligma ile ilk ergin ugusu giin derece bakimmdan yakinlik
gostermistir. Civril ilgesinde 11 Haziran’da, Sivash ilgesinde 24 Haziran’da yakalan ergin
sayis1 pik seviyeye ulagmustir. Tuzaklarda yapilan sayimlarda Sivash ilgesinde 1 no’lu
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bahgede 99 ergin, 2 no’lu bahgede 13 adet ergin ve Civril ilgesinde 1 no’lu bahgede 43 adet
ergin, 2 no’lu bahgede 20 adet ergin yakalanmustir. Yapilan populasyon takibi sonucunda A.

rosana’nin yilda bir d6l verdigi belirlenmistir.

2- Usak ili tiim ilgelerde ve Denizli ili Civril ilgesinde 2018 - 2019 yillarinda A. rosana’nin

parazitoitlerinin belirlenmesi ¢alismasinda, dogadan toplanan yumurta paketlerinden parazit
cikish iki adet paket tespit edilmis olup parazitoit birey elde edilememistir. Dogadan toplanan
larva ve pupalardan 43 adet parazitoit elde edilmistir. Bu arastirmada Ichneumonidae
familyasindan 1. maculator, P. astutus, S. elegans, Exochus sp, S. inanis, Braconidae
familyasindan B. hebetor, A. glomeratus, Paroplitis sp., Chalcididae familyasindan B.
tibialis, Tachinidae familyasindan N. maculosa tiirleri parazitoit olarak tespit edilmistir.
Bunlar igerisinde I. maculator tiir{iniin tiim ilgelerde bulunmasina karsin say1 bakimindan en
yaygin tlir ise P. astutus oldugu belirlenmistir. Elde edilen parazitoitler icerisinde P. astutus
ve S. inanis Tiirkiye’de ilk kayit ve A. rosana’dan ilk kez elde edilmistir. Ayrica Tiirkiye’de
A. glomeratus N. maculosa ve Exochus sp. A. rosana’dan ilk kez elde edilmistir.
Parazitoitlerin dagilimina bakildiginda Banaz ilgesinde 8 farkl tiirden 16 birey, Sivash
ilgesinde 3 farkli tiirden 13 birey, Merkez ilgede 4 farkl tiirden 10 birey, Civril ilgesinde 3
farkl tiirden 4 birey elde edildigi goriilmiistiir. Bu il¢elerimizden kimyasal miicadelenin en
fazla yapildig1 Civril ilgesinde parazitoit tiir sayisi ve parazitoit sayismin en diisiik seviyede
oldugu belirlenmistir. Kimyasal miicadelenin diisiik oldugu Banaz ilgesinde ise parazitoit tiir
say1s1 ve parazitoit sayisimn en yiiksek seviyede oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak A. rosana’nin populasyon takibi ve parazitoitlerin belirlenmesi galismasi

2018-2019 willarinda Usak il ve ilgeleri ile Denizli Civril ilgesinde yiirtitiilerek populasyon

yogunlugu ile parazitoit tiir ve sayilart belirlenmistir. Civril ve Sivash ilgesinde zararlinin

populasyon olarak yogunluk gosterebildiginden elma tiretimi agisindan takibinin gerekli oldugu,

miicadele zamanmin yumurtadan ¢ikis yapan larva takibine gore belirlenmesi gerektigi,

calismada belirlenmis olan larva ve pupa parazitoitleri tlirlerini etkilemeyecek miicadele

yontemlerinin  kullanilmasi, dogal diismanlarm korunmasi igin kimyasal miicadelenin

yapilmamasi, eger kimyasal miicadele yapilacaksa da dogal diigmanlart etkilemeyecek

kimyasallarmn kullanilmasinin olumlu sonuglart olacaktir.
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EK 1.: Sicaklik Degerleri

Tarimm ve Orman Bakanhgi
Meteoroloji Genel Miidiirliigii

T.C.

Yil: 2018-2019 istasyon Adi/No: CIVRIL/17825

Giinliik Minimum-Maksimum Sicaklik (C)

2018 2019
Gin/Ay| 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1 13 ] 00 | 61| 24 | 69 | 6.7 | 100 | 134 | 156 | 157
2 19 | 25 | 48 | 11 | 11.0 | 7.9 | 123 | 141 | 168 | 19.8
3 22 | 12| 45 |06 | 21 | 90 | 143 | 78 | 181 | 202
4 14 | 07 00 | 57 | 83 | 177 17.0 | 237
5 27 | 29 | 46 | 02 | 112 | 46 | 174 | 145 | 192 | 212
6 | -15 | 47 | 03 | 46 | 97 | 32 | 132 | 13.0 | 129 | 235
7 |42 ] 29 | 60 | 87 | 6.9 | 06 | 87 | 16.4 | 181 | 17.7
8 | -65 | -08 | -1.0 | 99 | 37 | 28 | 99 | 189 | 207 | 13.4
9 09 |22 [ 01 | 43 | 31 | 00 | 78 | 107 ] 128] 188
10 | 31| -15| -06 | 58 | 85 | 90 | 95 | 183 | 9.4 | 19.9
11 | 23 |25 00 | 65 | 108 | 105 | 13.9 | 206 | 175 | 18.4
12 [ 20 | 01| 45 | 33 | 39 | 102 | 130 | 143 | 173 | 2256
13 [ 02 | 34 [ 64 | 77 | 82 | 98 | 109 | 128 | 189 | 26.3
14 |13 | 32 | -12| 65 | 96 | 73 | 88 | 155 | 183 | 30.2
15 |16 | 07 | 44 | 46 | 110 78 | 76 | 91 | 156 | 30.2
16 | 63 | 23 | 20 | 64 | 125 | 00 | 86 | 104 | 12.9 | 29.3
17 | -95 | 37 | 20 | 20 | 11.7 | 38 | 11.6 | 17.3 | 144 | 283
18 | 62 | 41| 08 | 04 | 97 | 100 | 151 | 20.6 | 14.0 | 23.1
19 [ 03 | 23| 16 | 02 | 87 | 110 | 158 | 21.1 | 11.1 | 265
20 | 06 | 32 | 22 | -05 | 138 | 97 | 155 | 203 | 9.9 | 29.4
21 |37 |34 | 91 | 01 | 102 | 61 | 145 | 191 | 105 | 231
22 | 36 | 35 | 02 | 25 | 117 | 101 | 131 | 17.8 | 159 | 26.6
23 | 03 | 04 | 04 | -01 | 122 | 108 | 128 | 189 | 186 | 25.4
24 | 36 | 06 | 04 | 91 | 13.0 | 9.0 | 12.7 | 102 | 21.9 | 27.3
25 | 0.0 | 26 | 04 | 100 | 12.0 | 92 | 135 | 15.7 | 245 | 23.9
26 | 22 | 41 | 1.7 | 78 | 80 | 96 | 13.7 | 186 | 18.4 | 26.6
27 |34 |04 | 02 | 42 | 83 | 101 | 51 | 17.1 | 227 | 305
28 | -04 | 32| 01 | 68 | 11.8 | 11.0 | 55 | 13.7 | 243 | 34.4
29 | 17 33 | 83 | 164 | 115 106 | 25.8 | 32.8
30 | 57 00 | 58 | 11.8 | 105 10.1 | 24.8 | 30.5
31 | 23 33 106 | 9.3 9.9 32.1
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Tarimm ve Orman Bakanhgi
Meteoroloji Genel Miidiirliigii

T.C.

Yil: 2018-2019 istasyon Adi/No: SIVASLI/18071

Giinliik Minimum-Maksimum Sicaklik (C)

2018 2019
Gin/Ay| 1 2 3 4 5 1 2 3 4 5
1 26| 02 [ 50 14 | 82 | 6.9 | 84 | 108 | 134 | 1458
2 04 | -09 | -18 | 06 | 92 | 68 | 116 | 123 | 151 | 17.7
3 24 |06 | 33 | 14 | 30 | 73 | 139 | 67 | 167 | 185
4 03 | 06 | 13 | 18 | 59 | 57 | 174 | 89 | 155 | 22.3
5 00 | 20 | 17 | 23 | 97 | 49 | 175 | 132 | 183 | 20.6
6 31 | 34 | 35 | 46 | 82 | 1.2 | 146 | 120 | 123 | 22.4
7 59 | 26 | 32 | 7.7 | 55 | 01 | 93 | 151 | 17.7 | 156
8 |-102 08| 07 | 95 | 39 | 24 | 7.8 | 175 | 19.3 | 12.7
9 |-137] 08| 26 | 31 | 31 | 08 | 65 | 180 | 141 | 172
10 | 21| 29| 16 |58 | 79 | 70 | 82 | 167 | 80 | 17.9
11 | 47 | 21| 35 | 68 | 87 | 80 | 127 | 19.0 | 147 | 15.9
12 | 45 | 51 | 81 | 51 | 50 | 99 | 11.9 | 126 | 15.7 | 21.1
13 | 10 | 59 | 57 | 73 | 95 | 7.1 | 11.2 | 115 | 182 | 24.2
14 | 13 | 15 | 02 | 67 | 113 | 6.4 | 7.9 | 134 | 166 | 28.3
15 |26 | 1.0 | 34 | 40 1227 67 | 71| 77 | 159 | 288
16 | 76 | 07 | 04 | 43 [ 140 | 12 | 69 | 88 | 11.6 | 27.2
17 | 91 | 24 | 01| -09 | 127 39 | 107 | 157 | 12.9 | 26.9
18 | 54 | 23| 92 | 00 | 96 | 91 | 147 | 92 | 125 | 19.8
19 [ 22 | 13| 94 | 16 | 103 | 9.7 | 151 | 16.1 | 10.0 | 24.6
20 | 08 | -0.9 | 102 | -25 | 135 | 88 | 13.8 | 190 | 7.6 | 28.0
21 | 28 |05 | 71 |17 | 131 6.0 | 122 | 175 | 9.9 | 238
22 | 27 | 12| 15 | 31 | 133 | 88 | 114 | 16.2 | 146 | 238
23 | 45 | 1.3 | 11 | 12 | 123 | 115 | 118 | 171 | 17.2 | 239
24 | 32 | 10 | -17 | 77 | 135 | 85 | 9.7 | 90 | 206 | 255
25 | 27 | 15 | -35 | 95 | 11.3 | 95 | 12.6 | 15.6 | 23.3 | 21.4
26 | 03 | 39 | 1.0 | 92 | 88 | 89 | 12.0 | 175 | 18.3 | 24.6
27 |30 |09 | 21 | 48 | 121 7.9 | 45 | 156 | 21.9 | 282
28 | -09 | -41 | 1.0 | 79 | 137 | 93 | 43 | 129 | 229 | 327
29 | 45 23 | 88 | 164 | 10.2 9.7 | 24.3 | 30.6
30 | 5.3 0.7 | 8.0 | 149 | 104 9.1 | 23.4 | 28.0
31 [ 1.2 1.4 127 | 84 10.4 30.7
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