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OZET

Bu caligmada Usak ili bugday ekim alanlarinda yabanci otlarin tiir, yaygmlik ve
yogunluklarmin belirlenmesi amaciyla survey ¢alismasi, yapilan survey sonucunda bugday
ekim alanlarinda yaygin olarak goriilen Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata, Galium
tricornutum Dandy, Papaver rhoeas L. ve Convolvulus arvensis L. tiirleri ile ekmeklik ve
makarnalik bugday cesitlerinin ii¢ farkli gelisme doneminde herbisitlerin performansinin
degerlendirilmesi amaciyla da saksit caligmalar1 yiiriitiilmiistiir. Survey ¢alismalari
sonucunda 24 familyaya ait 11’1 cins, 65’1 tiir ve tiir alt1 takson diizeyinde toplam 76 takson
tespit edilmis ve yabanci otlarin genel olarak yogun olmadig1 ancak bazi tiirlerin yaygin
oldugu belirlenmistir. Herbisitlerin Sénmez 2001 ve Cesit 1252 bugday c¢esitlerine
kardeslenme sonunda (BBCH 29-30) uygulanmasi ile bin dane agirliginda artiglar
kaydedilmistir. Yabanci ot tiirlerinin miicadelesinde herbisit ve uygulama dénemine gore
tiirler arasinda farkliliklar goriilmiis olsa da genellikle yabanci otlarin 2-4 gercek yaprakl
gelisme doneminde (BBCH 12-14) herbisit uygulamalari ile ge¢ donem uygulamalarindan

daha basarili sonuglar elde edilebilecegi belirlenmistir.
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ABSTRACT

In this study a survey was conducted to determine the species, frequency, and density of the
weeds in wheat cultivation areas in the province of Usak and pot studies were conducted to
evaluate the performance of herbicides on Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata,
Galium tricornutum Dandy, Papaver rhoeas L. and Convolvulus arvensis L., which are
commonly seen in wheat cultivation areas, three different growth stage of bread wheat and
pasta wheat. As a result of survey studies, a total of 76 taxa at the level of 11 genera, 65
species and subspecies belonging to 24 families were identified and it was determined that
weeds were not intense in general but some species were widespread. With the application
of herbicides to Sonmez 2001 and Cesit 1252 wheat varieties at the end of tillering (BBCH
29-30), on increase in thousand grain weight was recorded. Although it was seen that there
were differences according to the herbicides and treatment period among species in weed
control, it was determined that more successful results could be generally obtained with the
herbicide treatments in the (2-4) earlier growth stages of weeds (BBCH 12-14), than their

late period treatments.
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu ¢aligmada kullanilmig bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalari ile birlikte asagida
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1. GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye’de bugday tarimi, insan beslenmesindeki temel besinlerin ham maddesi
olmasi agisindan diger tarimsal iirlinlere oranla ayr1 bir 6nem arz etmektedir. Usak ilinde
yetistirilen tarim driinlerinden biri de bugday olup arpa, yulaf, fig, hashas, nohut,
sekerpancari, aycice§i, susam ve yonca da baslica yetistirilen {riinler icerisinde yer
almaktadir. Poaceae familyasma ait tek yillik, serin iklim bitkisi olan bugday diinyada
yaklasik 216 milyon hektar alanda yetistirilmekte ve baslica bugday yetistirilen tilkeler
arasinda Hindistan, Rusya, Cin, ABD, Kazakistan, Avusturalya, Kanada, Pakistan ve
Tirkiye yer almaktadir (Anonim, 2018a). Diinya bugday iiretimine ait veriler Cizelge 1.1°de

belirtilmigtir.

Cizelge 1.1. Diinya’da yillara gore bugday ekim alani, iiretim miktar1 ve verim degerleri

Diinya Bugday Uretimi

vil Ekim Alani I"Jret.im Miktan Verim

(milyon ha) (milyon ton) (ton/ha)
2010 215,457 640,258 2,97
2011 220,452 697,614 316
2012 217,792 672,694 3,08
2013 218,875 710,947 3,24
2014 219 867 726,302 3.30
2015 223 880 751,863 3,35
2016 220,252 749,014 3.40
2017 218,543 773,883 3,53
2018 214.791 735,179 342

Kaynak: Anonim, 2018a



Diinya’da bugday verimi ortalama 3,27 t/ha olarak belirlenirken, bu deger lilkemizde 2,79
ton olarak elde edilmektedir. Diinya ortalamasiyla karsilastirildiginda, tilkemiz verim
degerleri ortalamasinda yaklagik % 15°1ik bir azalma goriilmektedir (Cizelge 1.1).

Dogu ve Bat1 Karadeniz kiyilar1 ile Dogu Anadolu’nun yiiksek kesimleri disinda Tiirkiye’nin
her yerinde bugday iiretimi yapilmaktadir. Bununla beraber Tiirkiye’de i¢ Anadolu Bdlgesi
% 34, Glineydogu Anadolu Bolgesi % 17, Marmara Bolgesi % 15, Akdeniz Bolgesi % 10
ve Ege Bolgesi % 8’lik iiretim payma sahiptir (Anonim, 2019). Ulkemizde yillara gore

bugday iiretim verileri Cizelge 1.2°de belirtilmistir.

Cizelge 1.2. Tiirkiye’de yillara gore bugday ekim alani, iiretim miktar1 ve verim degerleri

Tiirkiye’de Bugday Uretimi

vil Ekilen alan !"Jretim Verim
(milyon ha) (milyon ton) (ton/ha)
2010 8,10 19,67 2,50
2011 8,10 21,80 2,78
2012 7,53 20,10 2,71
2013 7,77 22,05 2,98
2014 7,92 19,00 2,50
2015 7,87 22,60 3,03
2016 7,67 20,60 2,81
2017 7,75 21,50 2,95
2018 7,30 20,00 2,81
2019 6,84 19,00 2,82

Kaynak: Anonim, 2019

Usak ili gegis iklimi 6zelligi gostermesi nedeniyle gerek bugdaym kislik yagislardan
faydalanmasi gerekse olgunluga ulagsmasi bakimindan bugday icin Onemli bir ambar
konumunda olup 2010-2019 yillar1 arasinda ortalama 280 kg/da verime sahiptir (Anonim,
2019). Caligmanin yiiriitiildiigi yila ait Usak ili merkez ve ilgelerinin bugday iiretim verileri

Cizelge 1.3’de belirtilmistir.



Cizelge 1.3. Usak ili 2017 y1l1 bugday ekim alani, tiretim miktar1 ve verim degerleri

ILCE Ekim Alam (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Merkez 225,714 54,595 256
Ulubey 47,329 15,631 334
Esme 80,925 17,971 280
Karahall 41,131 11,808 282
Sivash 86,758 19,729 223
Banaz 176,265 42,208 239
Usak (Toplam) 658,122 161,942 265

Kaynak: Anonim, 2017

Usak, Ege Bolgesi'nin I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde bulunan, Akdeniz ikliminden karasal
iklime gegis 6zelligi gosteren bir ildir. Yaz ve kis sicakliklar1 arasindaki fark oldukga yiiksek
olan ve gecis iklim 6zelliklerinin baskin oldugu bu bolgede, karasal iklim belirgin bir sekilde
kendini hissettirmektedir (Kara ve ark., 2010). Bu 6zellikleri nedeniyle bugday yetistiriciligi
icin 6nemli bir konumda olan Usak ilinde makarnalik bugday ¢esitlerinden Cesit 1252,
Dumlupar, Kiziltan 91; ekmeklik bugday ¢esitlerinden ise Sonmez 2001 ve Nacibey yogun
olarak yetistirilmektedir. Usak ilinde makarnalik bugday ekim alani ve {iretim miktari
ekmeklik bugdaym Oniine gecerken verimde ekmeklik bugdaya gore geride kalmaktadir
(Anonim, 2019). Calismanin yiiriitiildiigii yillara ait Usak ili makarnalik ve ekmeklik bugday

iiretim verileri Cizelge 1.4’de verilmistir.

Cizelge 1.4. Calismanin yuriitiildiigl yillara ait Usak ili makarnalik ve ekmeklik bugday
ekim alani, liretim miktar1 ve verim degerleri

Ekim alam (da) Uretim (ton) Verim (kg/da)
Yillar 2017 2018 2019 2017 2018 2019 2017 | 2018 | 2019
Makarnahk 559,832 | 554,837 | 547,671 | 133,314 | 118,253 | 118,672 | 238 | 213 | 217

bugday
Ekmeklik bugday | 98,290 | 98,957 | 103,170 | 28,628 | 25,274 | 25,988 | 291 | 255 | 252
Kaynak: Anonim, 2019

Bugday verimi lizerine bir¢ok biyotik ve abiyotik faktorlerin etkileri goriilmektedir. Hastalik
etmenleri, zararlilar ve yabanci otlar bugdayda verim kayiplarma sebep olan biyotik faktorler
icerisinde yer alip (Oerke, 2005), yabanct otlar % 48-52 oraninda kayipla diger biyotik
faktorlerden 6n plana ¢ikmaktadir (Khan ve Haq, 2002). Rekabet ve salgiladigi allelopatik

maddelerle iiriin kalitesinin diismesine ve verim kaybina neden olmaktadir (Khaliq ve ark.,



2012). Ayrica yabanci otlar ¢imlenme ve gelismede gerekli olan faktorler i¢in rekabete
girerek tahil verimi ve kalitesini azaltmakta, ayni zamanda miicadele maliyetlerini
arttirmaktadir (Zimdahl, 2013).

Yabanci ot-kiiltlir bitkisi rekabetinden kaynakli verim kayiplarinin diinyada % 15-20,
Tirkiye’de ise % 20-35 oraninda oldugu rapor edilmistir (Yildirim, 2008). Bu verim
kayiplar1 iiriin ve yabanci otlarin rekabet yetenegine, yabanci otun tiiriine, iklim-toprak
kosullarina ve bolgelere gore degisiklik gostermekte olup Ege Bolgesi’nde % 30 (Bilgir,
1965), Dogu Anadolu Bolgesi’'nde % 22,5 ve Tiirkiye genelinde ise % 27 oldugu
bildirilmistir (Gilincan, 1982). Bu nedenle birim alandan elde edilen verim ve kalite
diistikligiiniin nedenlerinden biri de yabanc otlar ve miicadeledeki eksikliklerdir. Yabanci
ot miicadelesinde devrim kabul edilebilecek adim, ilk defa 1947 yilinda 2,4-D ve MCPA
etkili maddeli herbisitlerin kullanilmasiyla baglamis ve yabanci ot miicadelesinde en basaril
yontem olarak ifade edilmistir (Hopkins, 1989).

Bugday ekim alanlarinda kullanilan herbisitler genel olarak genis yaprakli yabanci otlar1 dar
yapraklilara oranla daha kolay kontrol etmektedir. Nitekim iilkemizde hububatta kullanilan
herbisitlerin yaklasik olarak % 96’s1 genis yapraklilara, % 4’1 ise dar yapraklilara karsi
kullanilmakta ve hububat alanlarinin % 76’sinda yabanci ot miicadelesi yapilmaktadir
(Gilincan ve Karaca, 2018).

Bugday iiretim alanlarinda, 6nemli verim kayiplarina neden olan yabanci otlarla etkili
miicadelede Oncelikle bolgedeki yabanci ot florasinin, tilirlerinin, yogunluklarinin ve
rastlama sikliklarmin bilinmesi, sonrasinda ise s6z konusu yabanci otlara karsi uygun
zamanda uygun herbisit kullanimi 6nem arz etmektedir. Bu kapsamda, bu ¢alismada Usak
ili bugday tiretim alanlarinda;

-Hakim olan yabanci ot tiirleri, yogunluklar1 ve rastlama sikliklar1 survey c¢aligsmalari
sonucunda belirlenerek,

-Bolgede yayginlik ve yogunluk agisindan ilk siralarda yer alan tiirlerden Avena barbata Pott
ex Link subsp. barbata (2-4 gergek yaprakli (BBCH 12-13), kardeslenme baslangic1 (BBCH
21-22) ve kardeslenme sonu (BBCH 29-30)) gelisme donemlerinde,

-Galium tricornutum Dandy., Convolvulus arvensis L. ve Papaver rhoeas L.’1n (2-4 ger¢ek
yaprakli (BBCH 12-14), 4-6 gercek yaprakli (BBCH 14-16) ve 6-8 gercek yaprakli (BBCH
16-18)) gelisme donemlerinde farkli etkili maddeli herbisitler kullanilarak miicadele

olanaklarmin belirlenmesi amaglanmustir.



-Ayrica bolgede yaygin olarak ekimi yapilan Cesit 1252 (makarnalik) ve Sonmez 2001
(ekmeklik) bugday ¢esitlerinin farkl fenolojik donemlerindeki (2-4 gergek yaprakli (BBCH
12-13), kardeslenme baslangic1 (BBCH 21-22) ve kardeslenme sonu (BBCH 29-30)) herbisit
uygulamalariyla herbisitlere olan tepkileri ele alinmistir.



2.  KAYNAK OZETLERI

2.1. Bugday Alanlarinda Goriilen Yabanci Otlarin Tiir ve Yogunluklarinin

Belirlenmesine Yonelik Calismalar

Tarim alanlarinda bulunan yabanci otlarin yetistirdigimiz bitkinin verim ve kalitesini
olumsuz etkiledigi bilinmektedir. Ulkemizde bugday iiretim alanlarmda sorun olan yabanc1
ot tiirlerinin yaygmlik ve yogunluklarinm belirlenmesi amaciyla ¢alismalar yiiriitiilmiis ve
bir¢ok floranin ortaya konulmasinda 6nemli bir yere sahip olmustur.

Yabani yulaf tiirleri (Avena spp.) diinyada iliman iklim bélgelerinde en ¢ok zarar olusturan
tiirlerden biri olup (Holm ve ark., 2000) yiiriitiilen bircok calismada yer almistir. Avena
sterilis L. ssp. ludoviciana’nin yogun olarak bulundugu 4 bugday ve arpa ¢esidinde, iiriin
kaybmin arpada % 19-52, bugday da ise % 28-37 arasinda oldugu ifade edilmistir (Torner
ve ark., 1985). Portekiz’de yapilan diger bir ¢alismada ise bugday alanlarinda A. sterilis ssp.
ludoviciana’nin 20 bitki m? yogunlugunda % 17, 40 bitki m yogunlugunda ise % 30 iiriin
kaybina sebep oldugu belirtilmistir (Madeira ve ark., 1984).

[zmir’in Bornova ilgesinde bugday ekim alanlarnda yiiriitiilen calismada Lathyrus aphaca,
Vicia narbonensis, Melilotus indica, Lamium amplexicaule, Sinapsis arvensis, Galium
aparine, Papaver rhoeas, Anagallis arvensis, Fumaria officinalis, Convolvulus arvensis,
Avena fatua, Bupleurum intermedium ve Anthemia chia yogun olarak bulunan tiirler
olmustur (Karlil, 1988).

Orta Anadolu Boélgesi’'nde Ankara, Eskisehir, Konya ve Yozgat illerinde bugday iiretim
alanlarinda toplam 76 yabanci ot tiirii saptanmis ve ilk 10 sirada yer alan tiirler ve
yogunluklari (bitki m2): Bifora radians (5,05), Bromus tectorum (3,23), Boreava orientalis
(3,02), Centaurea depressa (2,90), Galium tricornutum (2,78), Polygonum bellardii (2,11),
Wiedemannia orientalis (1,77), S. arvensis (1,53), Alopecurus myosuroides (1,47) ve
Aegilops cylindrica (1,34) olarak belirlenmistir (Tastan ve Ercis 1991).

Akdeniz ikliminin hakim oldugu yerlerde yaygin olarak bulunan A. barbata’nin bugday

iiretim alanlarmin yani sira yol kenarlar1 ve bos arazilerde goriilen yabani yulaf tiirlerinden



oldugu belirtilmistir. Farkli bugday cesitleri (Orso, Balcali-85 ve Barkai) ile farkli
yogunluktaki Avena sterilis arasindaki rekabetin degerlendirildigi ¢aligmada yogunluk
artigina paralel olarak verimde azalma kaydedilmistir. Avena sterilis (20 bitki m?), Orso,
Balcali-85 ve Barkai gesitlerinde sirastyla % 39,2, % 25, % 25,6 oranlarinda iiriin kaybina
neden oldugu belirtilmistir (Kadioglu, 1989).

Tekirdag ili bugday ekim alanlarinda 24 familyaya ait 104 yabanci ot tiirii tespit edilmis bu
tirlerden Anthemis austriaca, Avena spp., Alopecurus spp. ve Agrostemma githago’nun il
genelinde yogun olarak goriilen tiirler oldugu ifade edilmistir (Kara, 1993).

Diyarbakir ili mercimek ve hububat (bugday-arpa) iiretim alanlarinda sirasiyla Galium
tricornutum, Scandix pecten-veneris ve Cerastium dichotomum en yogun tiirler olmustur
(Uludag, 1993).

Tokat Yoresi’nde bugday fiiretim alanlarinda yiiriitilen caligmada Sinapis arvensis,
Polygonum convolvulus, Ranunculus arvensis, Galium tricornutum, Bifora radians,
Veronica hederifolia, Polygonum aviculare, Anagallis arvensis, Geranium tuberosum ve
Caucalis platycarpos tiirlerinin yogun olarak goriildiigii belirtilmistir (Sirma, 1995).

Elaz1g ili tahil iiretim alanlarinda toplam 192 yabanci ot tiirii belirlenmis ve Convolvulus
arvensis, Ranunculus arvensis, Neslia apiculata, Buglossoides arvensis ve Galium
tricornutum en yogun tiirler olmustur (Civelek ve ark., 1997).

Enez (Edirne) ve civarinin ¢eltik, aycicegi, karpuz, musir, pancar ve bugday gibi
yetistiriciligi yapilan tiriinlerde yabanci otlarin tespiti yapilmis ve Avena barbata Pott ex
Link. subsp. barbata taksonunun bugday alanlarinda goriilen yabanci ot tiirlerinden biri
oldugu belirtilmistir (Kire¢ ve Yarci, 1998).

Aydin ili bugday iiretim alanlarinda yabanci otlar ile bunlarin yayginlik ve yogunluklarini
belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada 106 bugday tarlasinda ilk yil toplam 90 yabanci ot
tiirdi, ikinci y1l ise 80 yabanci ot tiirii belirlenmistir. 15 yabanci ot tiirii Poaceae familyasinda
yer alirken, bunu 14 yabanci ot ile Brassiceae ve 12 yabanci ot ile Asteraceae familyalar1
takip etmis ve yabanci ot sikligi bakimindan Matricaria chamomilla, Papaver rhoeas,
Raphanus raphanistrum, Avena spp., Anagallis arvensis, Vicia villosa, Capsella bursa-
pastoris, Lolium perene, Melilotus officinalis, Sinapis arvensis, Hirschfeldia incana, Galium
tricornutum ve Chrysanthemum spp. 6ne ¢ikan tiirler olmustur (Boz, 2000).

Denizli ili bugday iiretim alanlarindaki yabanci otlarin belirlenmesi amaciyla yapilan

calismada 21 bitki familyasma ait 72 yabanci ot tiirii tespit edilmis ve bunlardan Polygonum



aviculare’nin en ¢ok rastlanan yabanci ot tiirii oldugu ve bunu sirasiyla Chenopodium album
ve Convolvulus arvensis tiirlerinin takip ettigi bildirilmistir (Boz ve ark., 2000).

[zmir ve ¢evresinde bugday iiretim alanlarinda Fabaceae (Leguminosae) familyasma ait 20
tir (Lathyrus animus, L. aphaca, L. digitatus, Medicago orbicularis, M. polymorpha, M.
rugosa, M. scutellata, Melilotus indica, Trifolium campestre, T. clypeatum, T. hybridum, T.
repens, T. resupinatum, T. spumosum, T. tomentosum, Trigonella balansae, Vicia hybrida,
V. narbonensis, V. sativa, V. villosa) belirlenmistir (Erdingliler, 2000).

Eskigehir ilinde farkli yillarda yapilan galismalarda belirlenen yabanci ot taksonlarinm %
39’u bugday ekim alanlarinda, % 25’1 pancar ekim alanlarinda, % 14’4 yonca ekim
alanlarinda ve % 12’si ise diger tarim alanlarinda (musir, nohut, sebze, meyve bahgeleri)
yayilis gosterdigi belirtilirken, A. barbata Pott ex Link subsp. barbata’nin bugday
alanlarinda goriilen bir tiir oldugu ifade edilmistir (Tiire ve Kose, 2000).

Pasinler Ovas1 ve ¢evresindeki bugday iiretim alanlarinda 30 familyaya ait 185 tiir ve tiir alt1
yabanci otlar belirlenmistir. Asteraceae 37 tiir (% 20), Brassicaceae 16 tiir (% 8,65),
Fabaceae 16 tir (% 8,65), Boraginaceae 14 tir (% 7,57), Poaceae 12 tiir (% 6,49),
Polygonaceae 10 tiir (% 5,41) ve Apiaceae 10 tiirle (% 5,41) ilk sirada yer alan familyalardir.
Convolvulus arvensis (% 75), Sinapis arvensis (% 60), Avena fatua (% 56), Chenopodium
album subsp. album var. album (% 50), Anchusa azurea (% 42), Vaccaria pyramidata var.
pyramidata (% 42), Cirsium arvense subsp. vestitum (% 38), Polygonum convolvulus (%
31), Cephalaria syriaca (% 30), Atriplex patula (% 28) ile Centaurea depressa (% 27)
rastlama siklig1 fazla olan yabanci ot tiirleri olmustur (Kaya ve Zengin, 2000).

Sinapis arvensis ve Avena fatua’nin bugday alanlarinda 250 bitki m? yogunlukta % 50, 63
bitki m? yogunlukta oldugunda ise bu iiriin kayb:r % 20 olarak belirlenmis (Gillespie ve
Nalewaja, 1988) ve iilkemizde Kahramanmaras ilinde bugday eckim alanlarinda yapilan
calismada Avena spp., Lolium temulentum ve S. arvensis’in rekabeti yiiksek yabanci ot
tiirleri oldugu belirtilmistir (Tursun, 2002).

Isparta ili bugday iiretim alanlarindaki rastlama sikliklarinin, yogunluklarinin ve kaplama
alanlarmin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada 24 familyaya ait 159’u tiir, 7’si cins
diizeyinde toplam 166 takson belirlenmistir. Bu tiirlerden Secale cereale % 86,84’lik
rastlama sikligi ile en ¢ok rastlanan yabanci ot tiirii olurken, bunu % 77,19 rastlama siklig1
ile Convolvulus arvensis ve % 56,14 rastlama siklig1 ile Centaurea depressa’nin takip ettigi
belirtilmistir (Kitis ve Boz, 2003).



Nigde ili ve ilgelerinde bugday iiretim alanlarinda yapilan surveyler sonucunda 26 familyaya
ait 93 yabanci ot tiirii tespit edilmis ve il genelinde en yogun (metrekarede ortalama 1-10
aras1) yabanci otlarin sirasiyla; Convolvulus arvensis, Boreava orientalis, Centaura
solsititialis subsp. solstitialis, Avena fatua, Sinapis arvensis, Polygonum aviculare,
Alopecurus myosuroides, Euphorbia helioscopia, Consolida orientalis ve Vicia sativa
oldugu belirtilmistir (Ustiiner ve Altm, 2003).

Bayburt ili bugday iiretim alanlarinda Chenopodium album, Fallopia convolvulus, Sinapis
arvensis, Cirsium arvense, Geranium tuberosum ve Convolvulus arvensis en yogun yabanci
ot tiirleri olup esas tiyelerin Fallopia convolvulus ve Secale cereale oldugu bildirilmistir
(Kordali ve Zengin, 2007).

Erzincan ilinin Otlukbeli ilgesinde kimyasal miicadelenin yapilmadigi bugday iiretim
alanlarinda 20 familyaya ait 51 yabanci ot tiirii igerisinde en yogun tiirler sirasiyla; Caucalis
platycarpos, Secale cereale, Centaurea depressa, Cirsium arvense, Melampyrum arvense,
Agrostemma githago, Polygonum aviculare, Convolvulus arvensis, Vaccaria pyramidata ve
Bromus sterilis olmus, en ¢ok rastlanan tiirler ise sirasiyla C. deprassa, C. platycarpos, A.
githago, M. arvense, S. cereale, C. arvense, C. arvensis, P. aviculare, Papaver rhoeas, C.
orientalis olarak belirlenmistir (Sirma ve Kadioglu, 2010).

Diyarbakir ili bugday ekim alanlarinda 1’1 parazitik (Cuscuta spp.), 3’it monokotiledon, 29’u
dikotiledon olmak tizere 33 familyaya ait 134 cins ve 174 yabanci ot tiirii tespit edilmis ve il
genelinde bugday tiretim alanlarmin % 50’sinden fazlasinda rastlanan tiirler; Avena sterilis,
Sinapis arvensis, Galium tricornutum, Cephalaria syriaca, Lallemantia iberica ve
Convolvulus arvensis olarak bildirilmistir (Ozaslan ve ark., 2011).

Usak ili Esme ilgesinin florasmin belirlenmesi amaciyla tarim dig1 alanlarda yapilan
calismada Fabaceae, Brassicaceae, Asteraceae ve Poaceae familyalarinin 6n plana ¢iktigi ve
A. barbata’nin bolgede rastlanan tiirler arasinda yer aldigi belirtilmistir (Giiler ve ark.,
2013).

Tokat ili bugday iiretim alanlarinda en fazla yayginlik ve yogunluga sahip tiirlerin Stelleria
media, Capsella bursa-pastoris, Polygonum aviculare, Galium aparine, Veronica
hederifolia, Sinapis arvensis ve Avena spp. oldugu belirtilmistir (Tore, 2014).

Mardin ili bugday ekim alanlarinda yapilan surveylerde; biri monokotiledon digerleri
dikotiledon olan 24 familyaya ait 79 cins ve 85 yabanci ot tiirii tespit edilmis ve Avena

sterilis, Galium tricornutum ve Sinapis arvensis ¢ok rastlanan (> % 50,0); Cephalaria



syriaca, Lolium perenne, Vaccaria pyramidata ve Vicia narbonensis ise yaygin rastlanan (%
25,0-% 49,9) tiirler olmustur. A. sterilis (> 3,00 bitki m?) en yogun tiir olup bunu S. arvensis
(2,00-2,99 bitki m?) ve G. tricornutum (1,00-1,99 bitki m™) tiirleri takip etmistir (Gokalp ve
Uremis, 2015).

Kocaeli ve ¢evresindeki arpa, bugday, misir ve yulaf tiretim alanlarinda yabanci ot florasinin
belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen calismada A. barbata Pott ex Link subsp. barbata bugday
ve arpa alanlarinda rastlanan yabanci ot tiirlerinden biri olmustur. En fazla takson igeren ilk
tic familya sirasiyla Poaceae, Asteraceae ve Fabaceae olarak kaydedilirken Lolium perenne
(Poaceae) ve Papaver rhoeas (Papaveraceae)’in en sik rastlanan tiirler oldugu belirtilmistir
(Yarci ve Altay, 2016).

Agri ili bugday ekim alanlarinda tespit edilen 103 yabanci ot tiiriinden 50’sinin rastlama
sikligr % 10’un tizerinde olurken ilk 10 siray1 Sirasiyla; Avena fatua, Cirsium arvense,
Convolvulus arvensis, Sinapis arvensis, Convolvulus galacticus, Secale cereale, Rumex
crispus, Lolium perenne, Capsella bursa-pastoris ve Bromus spp.’nin aldig1 ifade edilmistir
(Gtirbtiz ve ark., 2018).

Sanliurfa ili bugday ekim alanlarinda yapilan survey sonucunda 22 familyaya ve 58 cinse ait
71 tiir belirlenmistir. Asteraceae (11 tiir), Poaceae (9 tiir), Brassicaceae (8 tiir), Fabaceae (8
tir), Apiaceae (5 tiir) ve Convolvulaceae (5 tiir) 6ne ¢ikan familyalar olurken diger
familyalari sadece 1-3 yabanci ot tiirii temsil etmistir. Sinapis arvensis (% 62), Lens culinaris
(% 24), Convolvulus arvensis (% 21), Galium aparine (% 20) ve Vaccaria hispanica (% 20)
rastlama siklig1 en fazla olan tiirler olurken; Lens culinaris (21 bitki m?), G. aparine (5,5
bitki m2), S. arvensis (3,3 bitki m?), Hordeum spontaneum (2,8 bitki m?), Lolium perenne
(2,2 bitki m?), L. multiflorum (1,80 bitki m?) ve Avena sterilis (1,1 bitki m?) en yogun
goriilen tiirler olmustur. Ayn1 bolgede 1967 yilinda yapilan survey sonucunda 221 tiir
belirlenmis, tarlalarin % 50’sinden fazlasinda yaygin olan tiirlerin azaldig1 ve yabanci ot tiir
sayisinin diistis gosterdigi belirtilmistir (Arslan, 2018a).

Siirt ili bugday iiretim alanlarmda bulunan yabanci otlarin rastlama sikliklar1 ve yogunluklar1
dikkate alindiginda; Sinapis arvensis, Avena spp., Papaver rhoeas, Galium aparine,
Convolvulus arvensis, Vaccaria pyramidata, Medicago sativa ve Vicia sativa’nin il
genelinde en fazla sorun olusturan tiirler oldugu saptanmistir. Hordeum murinum, Carduus
pycnocephalus, Lisae astrigosa, Bromus tectorum, Ranunculus arvensis, Anthemis arvensis,

Anchusa azurea ve Veronica hederifolia gibi bazi yabanci ot tiirlerinin ise yaygimnlik

10



gostermemelerine ragmen bdlgesel olarak yiiksek yogunluklara ulasabildikleri ve dnemli
verim kayiplarma sebep olabildikleri belirtilmistir (Sirr1, 2019).

Igdir ili bugday ekim alanlarindaki yabanci ot tiirlerini, yogunluklarini, rastlanma
sikliklarmi, kaplama alanlarini belirlemek ve Onemli bazi yabanci otlarin gelisme
biyolojilerini incelemek amaciyla yapilan ¢alismada tiir sayilarina gore en genis iic
familyanin sirasiyla Asteraceae (18), Brassicaceae ve Poaceae (13) oldugu belirtilmistir.
Rastlama siklig1 en fazla tiirler; Convolvulus arvensis, Cirsium arvense, Sinapis arvensis,
Galium aparine, Cerastium sp., Chenopodium album, Myagrum perfoliatum, Avena fatua,
Secale cereale ve Polygonum aviculare olarak ifade edilmistir (Ugrak ve ark., 2019).
Sanlurfa ili bugday ekim alanlarinda 27 familyaya ait 101 cins ve 121 yabanci ot tiirii
belirlenmistir. Ayrica tiim ilgelerde Avena sterilis ve Sinapis arvensis’in rastlama sikligmin
% 50°den fazla oldugu ifade edilmistir. Il genelinde rastlama sikhig1 % 20 ve yogunlugu
metrekarede 1°den fazla olan tiirler sirasiyla; Avena sterilis (11,51 bitki m?), Lolium spp.,
(4,96 bitki m), Sinapis arvensis (3,26 bitki m?), Hordeum spontaneum, (3,21 bitki m?),
Galium tricornutum (3,05 bitki m?), Convolvulus arvensis (2,93 bitki m) ve Papaver spp.
(1,33 bitki m?) olarak belirtilmistir (Ates ve Uremis, 2020).

2.2. Bugday Alanlarinda Sorun Olan Yabanci Otlarin Kimyasal Miicadelesine Yonelik

Cahsmalar

Israil’in Rehovot sehrinde yapilan ¢alismada iki ekmeklik ve iki makarnalik bugday
¢esidinin bes farkli gelisme doneminde 0,5 ve 1 kg/ha dozunda 2,4-D uygulanmis ve en
hassas donemin basaklanma baslangic1 en direngli donemin ise basaklanma sonu oldugu
belirtilmistir. Diisiik dozda % 19, yliksek doz uygulamalarinda ise % 34’e kadar bugday
veriminde azalma gozlenmis ve tiim gelisme donemlerindeki verim disiikliigii basakgik
bagina dane sayisindaki azalmadan kaynaklandigi belirtilmistir (Pinthus ve Natowitz, 1967).
Bugday ve arpanin 3 gergek yaprakli donemi ile olgunlasma donemi arasindaki alti farkli
gelisme doneminde 2,4-D uygulamalarmin etkinligini degerlendirmek amaciyla Liibnan’in
Beyrut sehrinde yapilan c¢alisma sonucunda; 3 gergcek yaprakli donemde biitiin
uygulamalarm, 5 gercek yaprakli, sapa kalkma ve bagaklanma donemlerinde sadece 4000
ppm ve 8000 ppm’lik uygulamalarin fitotoksik etki gosterdigi belirtilmistir. Ayrica 8000
ppm uygulamalarimin bugdaymn dane veriminde O6nemli azalmaya neden oldugu ifade

edilmistir. Bes gergek yaprakli gelisme doneminde 1000 ppm’lik uygulamanm tahil
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veriminde % 18,7°lik bir artis gosterdigi ve yiiksek konsantrasyonlarda bin dane agirliginda
onemli diisiislere neden oldugu belirtilmistir. 2000-8000 ppm uygulamalar1 3 gergek
yaprakli, sapa kalkma, basaklanma ve olgunlagsma donemlerinde iki iiriinde de protein
oranlarinda azalma gostermistir. 2,4-D uygulamalar1 sonucunda bugday ve arpanm saman
verimi ve ¢imlenme yiizdeleri iizerinde 6nemli bir etki gdzlenmedigi bildirilmistir (Saghi ve
Agiqullah, 1970).

Nebraska’nin Sidney ve Lincoln sehirlerinde, bugday ¢esitleri ile herbisitlerin etkinliklerinin
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢calismada on iki farkli herbisit, bugdayin dort farklh gelisme
doneminde uygulanmis olup bugdayda en ¢ok zararin gebe donemindeki uygulamalarda
meydana geldigi belirtilmistir. Ayrica basaklanma doneminde de bugdayda zararlanmalar
meydana gelirken fide doneminde yapilan uygulamalarda beklenildigi gibi yiiksek zarar
meydana gelmedigi ifade edilmistir. Herbisit kombinasyonlarinin, tek basma kullanilan
herbisitlerden daha az zarar olusturdugu ve bugdayda en ¢ok zararin 2,4-D ester, 2,4-D amin
ve dicamba’nin yiiksek dozlarinda meydana geldigi belirtilmistir (Robinson ve Fenster,
1973).

Arpa gesitleri ve baz1 yabanci otlar (Polygonum convolvulus, Kochia scoparia, Avena fatua)
iizerine herbisitlerin etkinligini degerlendirmak amaciyla Worland (ABD)’da yapilan
caligmada yabani yulafa kars1 400, 600 ve 700 g/ha oranlarinda uygulanan imazamethabenz
etkili maddesinin erken donemde uygulandiginda etkisinin farkli olmadig1 ve yabani yulafin
1,5-2 yaprakh gelisme doneminde uygulanan herbisitin 3,5-4 yaprakli donemde uygulanan
herbisite gore daha etkili oldugu belirtilmistir (Miller ve Alley, 1987).

Herbisitlerin uygulama zamaninin bugday verimi ve Kalitesi tizerindeki etkilerini
degerlendirmek amaciyla Chugwater (ABD)’da yapilan ¢alismada bahar bugdaymin iig
farkli gelisme doneminde genis yaprakli yabanci otlar i¢in 10 adet herbisit uygulanmis ve
yapilan ¢alismalar sonucunda; dicamba, dicamba+2,4-D ve dicamba+MCPA
uygulamalarinin bugday verimini srasiyla % 28, % 21 ve % 24 oraninda azalttigi
belirtilmistir. Bugdaym Zadoks 44 doneminde uygulandiginda % 27, % 33 ve % 21
oranlarinda dane azalmis ve % 8, % 10 ve % 13 oraninda tohum proteinin arttig1 belirtilmistir
(Martin ve ark., 1989).

Cukurova Bolgesi’'nde Avena sterilis’in miicadele zamaninin, ii¢ bugday ¢esidinin
(Cumhuriyet 75, Balcali-85 ve Barkai) gelisimi ve verimine etkisinin incelendigi ¢alismada

Cumhuriyet 75, Balcali-85 ve Barkai bugday ¢esidi ile kurulan denemede bugday 2-4
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yaprakli, kardeslenme ve sapa kalkma donemlerindeyken yabanci otlarin elle gekilerek yok
edildigi belirtilmistir. Sonug olarak her ii¢ bugday c¢esidinde de kisir yabani yulafin miicadele
donemi geciktik¢e bugdayda kardes sayisi, bitki boyu, m?’deki sap sayist1 ile verimin azaldig1
bildirilmistir. En diisiik verimin yabanc1 otu yok edilmemis Cumhuriyet-75 ¢esidinde (131
kg/da) en yiiksek verimin ise bugday 2-4 yaprakli donemdeyken yabanci otu yok edilen
Balcali-85 ¢esidinde (763 kg/da) oldugu belirtilmistir (Kadioglu, 1989).

Etiyopya’da, ekmeklik bugday ile yabanci ot tiirleri arasindaki rekabetin incelendigi
caligmada dort farkl tiirin (Avena abyssinica, Lolium temulentum, Snowdenia polystachya
ve Phalaris paradoxa) sekiz farkli yogunlugunda (m?°de 0, 5, 10, 20, 40, 80, 160, 320 bitki)
bugdayin dane verimine etkisi degerlendirilmis ve sonugta; A. abyssinica ile S.
polystachya’nin L. temulentum ve P. paradoxa’dan daha fazla rekabet yetenegine sahip
oldugu ve bugday dane veriminde daha ¢ok azalmaya neden oldugu, L. temulentum’un ise
P. paradoxa’dan daha fazla rekabet¢i oldugu bildirilmistir. Calismanin ikinci kisminda
Avena fatua’nin farkli yogunluklarmda (m?’de 0, 30, 60, 90 bitki) dort ekmeklik bugday
cesidi (Israel, Enkoy, ET13 ve Dashen) ile rekabetleri incelenmis, Dashen ¢esidinin yabani
yulaf rekabetine ¢ok hassas oldugu, yabani yulaf yogunlugu m?’de 90 bitki oldugunda % 63
verim kayb1 gosterdigi bildirilmistir (Tessema ve ark., 1996).

Giiler (2000), Ankara ilinde yaptig1 ¢alismada Bezostaja 1 ekmeklik bugday c¢esidinin
(ekmeklik) ti¢ yaprakl, kardeslenme sonu ve basaklanma baslangici olmak {izere {i¢ farkli
gelisme doneminde uygulanan 2,4-D (isopropopylester)’in dane verimine etkisini
degerlendirmistir. Calismada herbisitin 150 ml/da dozu ve herbisitle birlikte 0,4 ve 8 kg/da
saf azot dozlar1 da uygulanmis ve sonug olarak artan azot dozlari ile birlikte herbisit
uygulamasinin dane verimini olumlu yonde etkiledigi, ancak herbisit uygulama zamanlari
arasinda istatistiki yonden 6dnemli farkliliklarin oldugu bildirilmistir. En yiiksek dane verim
degerleri her iki yilda da kardeslenme sonunda yapilan herbisit uygulamasindan elde
edilmis, bunu sirasiyla bugdayn ii¢ yaprakli gelisme donemi ve basaklanma baslangicinda
yapilan herbisit uygulamalarinin izledigi belirtilmistir.

Erzurum ilinde yazlik bugdayda 2,4-D uygulamasina karsi yabanci otlarin tepkisindeki
degismelerin arastirildigi  ¢alismada Amaranthus retroflexus, Chenopodium album,
Convolvulus arvensis, Acroptilon repens, Lactuca serriola, Polygonum aviculare, Cirsium
arvense ve diger genis yaprakli yabanci otlara karsi 2,4-D amin ile 2,4-D isooctylester’in

bugdaym 3-4 yaprakli doneminde uygulandigi belirtilmis, sonug¢ olarak 2,4-D aminin

13



etkinliginin 3. ve 4. yillardan itibaren azaldigi, isooctylester’in ise etkinligindeki azalmanin
istatistiki olarak 6nemli oldugu ifade edilmistir (Zengin, 2001).

Urdiin’de yapilan bir calismada kislik bugdayn BBCH 22-28 gelisme doneminde (2-8
stirgiin ¢1kis1) elle yolma yonteminin iyi bir yabanci ot kontrolii sagladigi, 2,4-D uygulamasi
ile uygulama yapilmayan kontrole kiyasla bugdayda yiiksek dane veriminin elde edildigi
belirtilmistir (Turk ve Tawaha, 2001).

Cin’de bugdayn farkli gelisme donemlerinde bazi herbisitlerin etkinligi degerlendirilmis ve
sonu¢ olarak bugdayn 3 yaprakli gelisme doneminde uygulanan Affinity
(isoproturon+carfentrazone)’nin yabanci otlarin kontrol edilmesinde en etkili herbisit
oldugu bildirilmistir (Li Ding ve ark., 2001).

Bir derlemede Avena spp., Lolium perenne, Alepocurus myosuroides, Phalaris spp. yabanci
ot tiirlerine kars1 fenoxaprop-p-ethyl, clodinafop propargyl, tralkoxydim, diclofop methyl;
genis yaprakli yabanci otlara ise 2,4-D amin, tribenuron methyl, florasulam+flumetsulam,
dicamba+triasulfuron, metosulam+ethylhexyl ester, dichloropicolinic acid,
thifensulfuron-+tribenuron methyl 6nerilmistir. Hem genis (Matricaria chamomilla, Papaver
rhoeas, Raphanus raphanistrum, Anagallis arvensis, Vicia villosa, Capsella bursa pastoris,
Sonchus spp., Polygonum aviculare, Melilotus officinalis, Sinapis arvensis, Hirschfeldia
incana, Galium tricornutum, Chrysanthemum spp.) hem de dar yaprakli yabanc1 otlara kars1
da (Avena spp., Lolium perenne, Alepocurus myosuroides ve Phalaris spp.) mesosulfuron-
methyl+iodosulfuron-methyl sodium+Biopower onerilmistir (Boz ve ark, 2002).

Bugdayda sorun olan yabanci otlardan Phalaris paradoxa’ya karsi kullanilan clodinafop
propargyl ve Avena ludoviciana’ya karsi kullanilan tralkoxydim’in azaltilmis dozlarinin
belirlenmesi amaciyla Avusturalya’da yapilan ¢alismada bugdaymn ekim sikhigi ikinci bir
faktor olarak c¢alismaya eklenerek, farkli ekim sikliklarinda herbisitlerin etkinlikleri de
degerlendirilmistir. Bugday ekim sikliklar1 m?’de 50 bitki, m?°de 100 bitki, m?’de 150 bitki
olarak belirlenmis ve herbisitlerin % 100, % 50, % 25 dozlar1 uygulanmistir. Bugdaym m?’de
80 bitki ekim siklig1 ve herbisitin % 100 dozunda uygulamasiyla P. paradoxa’da, bugdaymn
m*>’de 130 bitki ekim sikligi ve herbisitin % 75 dozunda uygulanmasi halinde A.
ludoviciana’da en diisiik tohum tiretimi elde edildigi belirtilmistir (Walker ve ark., 2002).
Bugday ve arpada tek yillik genis yaprakli yabanci otlarin kontroliinde ¢ikis sonrasi
kullanilan triasulfuron+chlortoluron karisimimin azaltilmis dozlarmin Chenopodium album,

Ambrosia artemisiifolia ve Polygonum aviculare’nin yogun oldugu bugday ve arpa
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alanlarinda etkinligini belirlemek amaciyla Hirvatistan’da yapilan ¢aligmalarda herbisitlerin
tavsiye dozlarinin yarist ve dortte birinin toplam yabanci ot biomasini kontrol ettigi, en
yiiksek doza gore sirasi ile bugdayda % 12 ve % 19, arpada ise % 6 ve % 15 oraninda yabanci
otlar1 azalttig1 ifade edilmistir. Ayrica herbisit karigimimnin diisiikk dozlarimin, 6nemli yabanci
otlarin kontroliinde % 94-96 oraninda basar1 sagladigi ifade edilmistir (Knezevic ve ark.,
2003).

Pakistan’da yapilan bir ¢calismada bugday ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlarin
kontrolii ve bugday verimini arttirmaya yonelik yapilan herbisit uygulamalar1 sonucunda
tim herbisit uygulamalarmm (Alkanak (metsulfuron methyl+isoproturon 1,5 kg e.m./ha),
Affinity (carfentrazone ethyl+isoproturon 1,25 kg e.m./ha), Logran (triasulfuron 0,25 kg
e.m./ha) ve Buctril-M (bromoxinal+MCPA 1,25 kg e.m./ha)) yabanci otlar1 azalttigi, basak
sayis, bin dane agirhigi, hasat endeksi ve bugday dane verimini arttirdig1 ayrica maksimum
bin dane agirhginin (4067 kg/ha) metsulfuron methyl+isoproturon’da elde edildigi
belirtilmistir (Hussain ve ark., 2003).

Dar yaprakli yabanci otlar1 kontrol etmek i¢in kullanilan ¢esitli herbisitler bulunmaktadir.
Cukurova Bolgesi’nde bu herbisitlerden fenoxaprop-p-ethyl ve clodinafop propargyl’in
Avena fatua'nin kontroliinde % 85,52 oraninda miicadele sagladig: belirtilmistir (Aksoy ve
ark., 2004).

Yabanci ot kontrol metotlarmin bugday verimine etkisinin belirlenmesi amaciyla
Danimarka’da yapilan bir ¢alismada yabanci ot yogunlugunun orta ve yiiksek oldugu iki
lokasyonda, elle yolma ve kimyasal miicadele uygulamalar1 yabanci ot miicadelesi
yapilmayan kontrol uygulamasi ile karsilastirilmistir. iki lokasyonda da bugdaym dane
verimini kontrole oranla elle yolmanin sirasi ile % 4,2 ve 12,8, kimyasal miicadelenin ise %
1,6 ve 32,7 oraninda artirdig1 belirtilmistir. Bugdayin ¢iceklenme donemindeki yabanci ot
yogunlugunun kontrole gore elle yolmada % 50,4 ve 63,3, kimyasal miicadelede ise % 36,5
ve 76,6 oraninda azaldigi bildirilmistir (Rasmussen, 2004).

Pakistan’m Gujranwala sehrinde, bugday ekim alanlarinda yabanci ot kontroliiniin, dane
verimi ve verim bilesenleri lizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla yapilan ¢alismada
uygulanan  tim  herbisitlerin (Topik (clodinafop propargyl), Affinity
(isoproturon+carfentrazone), Isoproturon (isoproturon), Puma Super (fenoxaprop-p-ethyl),
Sencor (metribuzin)) dar yaprakli yabanci otlarm yogunlugunu azalttigi ve etkili kontrol

sagladiklar1 belirtilmistir. Dar yaprakli yabanci otlarin (Avena fatua ve Phalaris minor) 6liim
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oranmnin % 92,52-97,61 arasinda degistigi bildirilmistir. Isoproturon+carfentrazone ve
isoproturon genis yaprakli yabanci otlarda (Chenopodium album, Chenopodium murale,
Fumaria indica, Medicago sativa, Vicia sativa, Melilotus indica ve Convolvulus arvensis)
etkili herbisitler olurken (% 75,64-96,80) clodinafop propargyl ve fenoxaprop-p-ethyl’in
genis yaprakli yabanct otlar1 etkilemedigi belirtilmistir. Bugdayda ise uygulanan
herbisitlerin bin dane agirligini, basaktaki dane sayisini ve dane verimini 6nemli 6lgiide
arttirdigi ifade edilmistir (Alvi ve ark., 2004).

Litvanya’da yapilan bir ¢alismada miicadele edilmeyen alanlara kiyasla 0,6, 0,45, 0,3 ve
0,15 I/ha dozlarinda uygulanan herbisit Mustang’in (florasulam+2,4-D ester 6,25 ¢
e.m./I+452,5 g e.m./l) biyolojik etkinligi, yazlik bugdaydaki yabanci otlarin sayist ve kuru
agirhig tizerine etkileri degerlendirilmis ve herbisit bugdaymn farkli gelisme donemlerinde
uygulanmustir. Sonug olarak 0,45 ve 0,6 I/da dozlarinda yabanci ot kuru agirhigr 2003 ve
2004 yillarinda % 82-92 ve 2005 yilinda % 74-96 azalmis olup herbisitler daha yiiksek
dozlar kullanilarak uygulandiginda BBCH 31-32 déneminde 0,45-0,6 I/ha dozunda yabanc1
otlarin kuru agirhgmi % 75-95 oraninda azalttig1 belirtilmistir (Auskalnis ve Kadzys, 2006).
Kanada’nin Ontario sehrinde, bugday ekim alanlarinda goriilen yabanci otlarin kontrolii
amaciyla ¢ikis sonrasi kullanilan bazi herbisitler degerlendirilmis, dicamba, MCPA amin,
bromoxynil+MCPA ester ve thifensulfuron-methyl+tribenuron-methyl etkili maddelerinin
sonbahar sonrasinda ¢ikig sonrasi uygulanmasinin bugdayda herhangi bir gorsel zarara
neden olmadigi ve bugday boyunda veya veriminde bir azalmanm goriilmedigi
belirtilmistir. 2,4-D amin ve dichlorprop+2,4-D esterin ¢ikis sonrasi uygulamalarmdan 24-
31 hafta sonra hafif gorsel zarara neden oldugu, dichlorprop+2,4-D esterin ¢ikis sonrasi
uygulamasi ile bugdaylarin boyunda % 8’e kadar azalma goriildigi bildirilmistir. 2,4-D
amin ve dichlorprop+2,4-D ester’in ¢ikis sonrasi uygulamalarinda verimin sirasiyla % 9 ve
% 14’e kadar distigi ve 2,4-D amin ile dichlorprop+2,4-D ester’in ¢ikis sonrasi
uygulamalarmin bugdayda zarar olusturdugu ifade edilmistir. Bununla birlikte, dicamba,
MCPA amin, bromoxynil, MCPA ester ve thifensulfuron-methyl+tribenuron-methyl
uygulamalarinin bugdayda yabanci ot miicadelesinde kullanim i¢in yeterli bir {iriin giivenligi
smirina sahip oldugu belirtilmistir (Soltani ve ark., 2006).

Bugdayda c¢ikis sonrasi kullanilan bazi herbisitlerin tek basma ve kombine olarak
uygulanmasinin bugday verimine ve bugdayda yabanci ot popiilasyonuna etkilerini

saptamak amaciyla Izmir’in Bornova ilgesinde yiiriitiilen bir ¢ahsmada herbisitlerin
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(mesosulfuron-methyl+iodosulfuron-methyl-sodium, fenoxaprop-p-ethyl, chlorsulfuron,
2,4-D acid dimethylamine, fenoxaprop-p-ethyl+2,4-D acid dimethylamin, fenoxaprop-p-
ethyl+chlorsulfuron) dar ve genis yaprakli yabanci otlarm popiilasyonuna ilk yil ortalama %
64-82, ikinci yi1l ise ortalama % 77-89 oraninda etkili oldugu belirtilmistir. Yabanci otlarin
kuru agirliklar1 esas alindiginda etki oranlarmin % 43-86 arasinda degisim gosterdigi,
fenoxaprop-p-ethyl+2,4-D acid dimethylamin veya fenoxaprop-p-ethyl+chlorsulfuron
kombine uygulamalarinin bugday verimini % 2-24 arasinda yiikselttigi ifade edilmistir
(Gtinen, 2007).

Arjantin’in Balcarce sehrinde bugdayin ti¢ farkl gelisme doneminde (Zadoks 15/22, 16/23,
32) DE-750 (aminopyralid)’in etkisinin degerlendirildigi ¢alisma sonucunda; DE-
750+metsulfuron (12 g/ha+4 g/ha) ve DE-750+2,4-D (6 g/ha+240 g/ha ve 12 g/ha+240 g/ha)
herbisitleri bugdaym son gelisme déoneminde (Zadoks 32) uygulandiginda ilk yil dnemli
verim diisiislerine neden oldugu belirtilmistir. Bugdaym son gelisme doneminde (Zadoks
32) picloram+2,4-D uygulamas: ilk yil verimi % 39 oraninda diisiirmiis ancak ikinci yil
verimi etkilememistir. Bunun sebebi olarak siit olum déneminde yapilan uygulamadan sonra
goriilen asir1 yagis ve normalin lizerindeki hava sicakliklarmin son gelisme déneminde
uygulanan herbisitlerin tirtindeki hasarini arttrmasi olarak tahmin edilmistir. Kisacasi,
metsulfuron veya 2,4-D ile farkli DE-750 karisimlarini bugday verimi tizerindeki etkisinin,
cevre kosullar1 ve uygulama zamani arasindaki etkilesimlerin bir sonucu olabilecegi
belirtilmistir (Leaden ve ark., 2007).

Kanada’nin Ontario sehrinde yumusak beyaz kislik bugday (SWWW), yumusak kirmizi
kishik bugday (SRWW) ve sert kirmizi kishk bugday (HRWW) ile son zamanlarda
gelistirilen kislik bugday c¢esitlerinin toleransii degerlendirmek amaciyla yapilan ¢alismada
dort tane ¢ikis Sonrasi (bromoxynil+MCPA, 2,4-D amin, dichlorprop+2,4-D ve
dicamba+MCPA+mecoprop)  herbisitin ~ tavsiye  dozu ve iki kat dozu
uygulanmistir. Bromoxynil+MCPA ve 2,4-D amin herhangi bir morfolojik zarara neden
olmamigtir. Dichlorprop+2,4-D ilk y1l yapilan uygulamada zarara neden olmamasina karsin
ikinci y1l uygulamadan 7 giin sonra li¢ bugday cesidinde de zarar olusturmustur. Ancak
uygulamadan 14, 28 ve 42 gin sonra bu zarar ortadan kalkmustir.
Dicamba+MCPA+mecoprop uygulamasinin 600 g/ha dozunun SWWW ve SRWW
cesitlerinde bitki boyunu % 7 azaltirken, 1200 g/ha dozunun ayni ¢esitlerde sirasiyla bitki
boyunu % 10 ve % 11 oraninda azalttig1 belirtilmistir. Genellikle bugday veriminin 2,4-D
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amin, bromoxynil+MCPA veya dichlorprop+2,4-D’den etkilenmedigi, ilk yil 600 g/ha
dozunda dicamba+MCPA+mecoprop uygulamasinin WWW ¢esidinde verimi distirdiigi
ancak 1200 g/ha dozu uygulandiginda verimin hem WWW hem de SRWW c¢esitlerinde
sadece ilk yil azaldigi bildirilmistir. Degerlendirilen dort herbisitten sadece
dicamba+MCPA+mecoprop’un SWWW ve SRWW ¢esitlerinde ¢ikis sonrasi verim kaybina
neden oldugu i¢in uygulanmasinin uygun goriillmedigi belirtilmistir (Sikkema ve ark., 2007).
Iran’da, clopyralid+diflufenican ve MCPA’nmn 0,5 ve 1,5 I/ha dozunda ¢ikis sonrasi
uygulamalarinin bugdaya olan etkisi incelenmis olup, diflufenican+tMCPA, clopyralid+2,4-
D ve fluroxypyr’in ¢ikis sonrasi uygulamalari ile diger herbisitlere kiyasla genis yaprakl
yabanci otlarda daha iyi sonuglarin elde edildigi belirtilmistir. Genellikle fluroxypyr’in 2,5
I/ha dozunda yabanci ot popiilasyonu ve kuru agirliginda en fazla azalmaya neden oldugunu
bildirilmistir. Bromoxynil+MCPA’nin etkinligi genellikle, bolgeler ve yabanci ot tiirleri
acisindan degismesine ragmen, tribenuron methyl, 2,4-D+MCPA ve dichloprop-
p+mecoprop-p+MCPA’dan daha etkili oldugu belirlenmistir. Tiim herbisitler arasinda
diflufenican+MCPA, clopyralid+2,4-D ve fluroxypyr’in uygulamalarinin en yiiksek bugday
verimiyle sonuglandig bildirilmistir (Zand ve ark., 2007).

Buctril-M (bromoxynil+MCPA 494 g e.m./ha), Buctril Super (bromoxynil+MCPA 445 g
e.m./ha), Logran Extra (terbutryn+triasulfuron 250 g e.m./ha), Shield (tribenuron methyl 56
g em/ha), Strive-M  (fluroxypyr+MCPA 148 g e.m./ha), Lanceolate Star
(fluroxypyr+aminopyralid 148 g e.m./ha) ve Aim (carfentrazone ethyl 19,76 g e.m./ha)
herbisitlerinin bugday ekim alanlarindaki yillik ve ¢ok yillik genis yaprakli yabanci otlara
kars1 etkinligini degerlendirmek amaciyla Pakistan’in Faisalabad sehrinde yapilan bir
calismada Chenopodium album ve Rumex dentatus’un tam kontrolii saglanirken,
Convolvulus arvensis kontroliinde zayif kalindigi belirtilmistir. Tahil verimini
fluroxypyr+aminopyralid’in % 26 oraninda arttirdig: bildirilmistir (Ashiq ve Noor, 2007).
Misir’da, kumlu toprak kosullar1 altinda yetistirilen bes bugday ¢esidi (Sakha 69, Sids 6,
Sids 7, Sids 8 ve Sids 9) ile yabanci otlar arasindaki iliski ve yabanci otlarin bugday verimine
olan etkisinin incelendigi bir ¢alismada elde edilen verilere gore bugday ekiminden 60 giin
sonra kaydedilen toplam kuru agirlik degerlerinin Sids kiiltivarlarinda Sakha 69 ¢esidinden
onemli Olciide fazla oldugu ve Sids 8 ¢esidinin bu acidan tiim ¢esitleri geride biraktig: ifade
edilmistir. Bugday alanlarinda miicadele yapilmayan yabanci otlarin, bugday danelerinde %

41 oraninda dnemli bir azalmaya neden oldugu ve yabanci otlarla en etkili miicadelenin iki

18



kez elle yolma ve ardindan tribenuron-methyl herbisit uygulamasi oldugu belirtilmistir.
Yabanc1 otlarin rekabet kosullarinda; Sids 9 ¢esidinde en yiiksek dane verimine ulasilirken
Sids 7 ¢esidinde ise maksimum verim elde edilmistir. Bes bugday ¢esidinin rekabet
kabiliyetinin sirasiyla Sids 9>Sakha 69>Sids 8>Sids 7>Sids 6 oldugu bildirilmistir. Bu
nedenle Sids 7 gesidinin ekilmesi ve yabanci otlarin elle yolma veya tribenuron-methyl
uygulamasinin en etkili yontem oldugunu belirtilmistir (Abouziena ve ark., 2008).
Clodinafop propargyl+cloquintocet mexyl’in azaltilmis dozlarmnin Avena sterilis ve Lolium
rigidum tizerine olan etkisini incelemek amaciyla Portekiz’de yapilan bir g¢alismada
clodinafop propargyl+cloquintocet mexyl’in Avena sterilis ve Lolium rigidum’a karsi
onerilen preparat dozu sirasi ile 300-400 ve 500-600 mi/ha olup ii¢ farkli dozda (200, 300
ve 400 ml/ha) iki farkli yabanci ot gelisme doneminde (kardeslenme baglangici ve
kardeslenme sonu) uygulandigi belirtilmistir. Yabanci otlarin kardeslenmeye basladigi
dénemde herbisitin 300 ml/ha uygulama dozunun yabanci otlar1 kontrol etmede basarili
oldugu ve bugday veriminin kabul edilebilir diizeyde oldugu ifade edilmistir (Barros ve ark.,
2008).

Polonya’nin Lublin sehrinde yapilan bir ¢alismada kislik bugdayin BBCH 23-25 ve 33-35
donemlerinde Mustang (florasulam+2,4-D EHE 0,4 I/ha) ve Attribut (propoxycarbazone
sodium 60 g/ha) herbisitlerinin {i¢ farkli dozu (6nerilen tam dozlarda, % 75 ve % 50
dozlarinda) ile iki yaprak giibresinin (Insol 3 (1 1/ha) ve FoliCare (20 kg/ha) yabanci otlar
tizerindeki etkisi degerlendirilmistir. Galium aparine, Papaver rhoeas, Viola arvensis ve
Apera spica-venti bugday ekim alanlarinda baskm tiirler olup kontrol parselindeki yabanci
ot sayisinin ve kuru agirhiginim, herbisit ile muamele edilmis parsellere kiyasla daha yiiksek
oldugu bunun yanmi swra yapraktan giibre uygulamasmin iriin igerisindeki yabanci ot
yogunlugunu etkilemedigi belirtilmistir (Kraska ve ark., 2009).

Baz1 yabanci ot tiirlerine karsi1 (Matricaria chamomilla, Melilotus officinalis, Polygonum
aviculare, Capsella bursa-pastoris ve Lamium amplexicaule, Stelleria media ve Raphanus
raphanistrum) 3 farkli herbisitin etkili oldugu minimum dozlar1 belirlemek amaciyla 2,4-D
amin, mesosulfuron methyl+iodosulfuron methyl karisimi ile dicamba+triasulfuron
karigiminin 4 farkli dozda uygulamalarmmin yapildig: ¢alisma sonucunda, pek ¢ok yabanci
otun miicadelesinde herbisitlerin 6nerilenden daha diisiikk dozlarda yeterli oldugu, bazi
yabanct otlarm herbisitlerin ¢eyrek dozlartyla dahi kontrol edilebildigi, buna karsin P.

aviculare’nin ise her ii¢ herbisitin de Onerilen dozlariyla dahi kontrol edilemedigi
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bildirilmistir. Deneme alanlarinda bulunan toplam genis yaprakli yabanci otlarin % 90
oraninda kontrol edilebilmesi i¢in 2,4-D amin dozunun % 25, mesosulfuron-
methyl+iodosulfuron-methyl karisim dozunun % 58 ve dicamba+triasulfuron karigim
dozunun ise % 75 oraninda azaltilabildigi ifade edilmistir (Dogan ve Boz, 2009).
Pakistan’daki bugday ekim alanlarinda ¢ikis sonrasi uygulanan farkli herbisitlerin yabanci
otlar tlizerindeki etkinligini degerlendirmek amaciyla yapilan ¢alismada Buctril Siiper
(bromoxynil+MCPA), Starane-M (fluroxypyr+MCPA)  ve Logran Extra
(triasulfuron+terbutryn) herbisitleri kullanilmis ve her bir herbisitin iki farkli dozunda 825-
1125 ml/ha bromoxynil+MCPA, 750-875 ml/ha fluroxypyr+MCPA ve 250-315 g/ha
triasulfuron+terbutryn uygulamalar1 yapilmigtir. Tiim herbisitler genis yaprakli yabanct ot
(Chenopodium album, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis ve Fumaria indica)
popiilasyonunu Onemli Ol¢iide azaltmis ve 825 ml/ha dozunda bromoxynil+MCPA
uygulandiginda bugdayda maksimum dane veriminin (2300 kg/ha) elde edildigi
belirtilmistir (Abbas ve ark., 2009).

Bugday ekim alanlarinda kullanilan sulfonylurea grubundan 3 herbisitin (mesosulfuron
methyl+iodosulfuron methyl sodium, sulfosulfuron ve tritosulfuron+dicamba) yabanci
otlara kars1 minimum etkili dozlarinin, bugdayin kardeslenme baslangicinda (Zadoks 20-22)
ve kardeslenme sonunda (Zadoks 30-32) uygulanmasi ile yabanci otlarla en etkili miicadele
yonteminin belirlenmesi amaciyla Konya ve Ankara illerinde yapilan c¢alismada
kardeslenme baslangicinda yapilan uygulamalarda Altinova TIM (Bezostaja-1) ve Polatl
TIM (Sonmez 2001) ekim alanlarinda herbisit tasarrufu daha fazla olurken, Konuklar TIM
(Cesit 1252) ekim alanlarinda ise ge¢ donem uygulamalarinda daha az herbisit kullanildig:
belirtilmistir. Denemede kullanilan herbisitler fitotoksisite dozunda (6nerilen dozun iki kat1)
bugdayda herhangi bir fitotoksisiteye neden olmadigi bildirilmistir (Basaran ve Katircioglu,
2011).

Chaudhary ve ark., (2011) farkli herbisitlerin bugdayda yabanc1 ot kontrolii, dane verimi ve
verim bilesenleri iizerindeki etkisini degerlendirmek icin Pakistan’in Gujranwala sehrinde
yaptiklart ¢alisma sonucunda; kullanilan tiim herbisitlerin (Atlantis (mesosulfuron
methyl+iodosulfuron  methyl  sodium+Biopower), Axial (pinoxaden)+Starane-M
(fluroxypyr+MCPA), Affinity (isoproturon+carfentrazone-ethyl), Sencor (metribuzin),
Puma Super (phenoxyprop-p-ethyl)+Starane-M (fluroxypyr+MCPA), Partner (isoproturon),

Leader (sulfosulfuron+polyethylen amines)) dar ve genis yaprakli yabanci otlar1 6nemli
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derecede etkiledigi ve kontrole kiyasla yogunluklarinda 6nemli azalmaya neden oldugu
belirlenmistir. Axial+Starane-M, Puma Super+Starane-M, Atlantis ve Leader sirasiyla %
98,87, % 97,10, % 96,89 ve % 91,51 oranlarinda A. fatua’yi etkilemis ve bu herbisitlerle tiim
genis yaprakli yabanci otlarm énemli 6lgiide kontrolii saglanmustir. Islenmis arazilerde, bin
dane agirhigi, basak basina dane sayisi ve dane veriminin, islenmemis arazilere gore yiiksek
bulundugu bildirilmistir. Axial+Staran-M kombinasyonunda en yiiksek (4,78 t/ha) degerler
elde edilirken bunu Puma Super+Starane-M (4,69 t/ha), Atlantis (4,57 t/ha) ve Lider (4,51
t/ha)’in takip ettigi belirtilmistir. Axial+Starane-M, Puma Super+Starane-M, Atlantis ve
Leader uygulamalarinin, hem genis hem dar yaprakli yabanci otlar1 kontrol eden ve bugday
tahil verimini sirasiyla % 62,03, % 58,98, % 54,91 ve % 52,88 oranlarinda arttiran etkili
herbisitler olduklar1 ifade edilmistir.

Chhokar ve ark., (2011) sulfosulfuron ve sulfosulfuron+carfentrazone-45 (25+20) WDG
hazir karisiminin bugday ekim alanlarinda goriilen yabanci otlara karsi etkinligini belirlemek
icin Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada sulfosulfurontcarfentrazone hazir karisim
kombinasyonunun siirfaktan ile karistirildiginda dar yaprakli yabanci otlarda (Avena
ludoviciana, Echinochoa crusgalli, Phalaris minor ve Polypogon monspeliensis) etkili
oldugunu belirtmislerdir. Optimum olarak 625-750 ml/ha dozunda
sulfosulfurontcarfentrazone uygulamasinin bugday verimini genel ortalama bazinda % 7,6
arttirdigi bildirilmistir.

Arjantin’de baz1 herbisitlerin, bugday, arpa ve yabani yulafin (Avena fatua) farkli gelisme
donemlerinde yabanci ot kontrolii ve iirlin verimi iizerindeki etkilerini incelemek amaciyla
yapilan ¢alismada her iki tiriinde de 30 g e.m./ha dozu ile daha yiiksek dozlarda uygulanan
fenoxaprop-p-ethyl ve clodinafop propargyl’in yabani yulafin en iyi kontroliinii sagladigi
belirtilmistir. Bugdayin kardeslenme baslangicinda uygulanan herbisitlerin erken dénem
(Zadoks 13-15) uygulamalarina gore daha iyi kontrol sagladigi belirtilmistir. Bununla
birlikte bugday verimi genellikle erken uygulamalarda (Zadoks 13-15) daha fazla olup iiriin
verimindeki farkliliklar hem bugday hem de arpada m?’deki dane sayis1 ile paralellik
gosterdigi belirtilmistir (Scursoni ve ark., 2011).

Kanada’nin Ontario sehrinde yapilan bir caligmada saflufenacil’in kiglik bugday iizerindeki
etkisini belirlemek i¢in ekim Oncesi, ¢ikis Oncesi ve ¢ikis sonrasi olmak iizere kislik
bugdayin ti¢ farkli doneminde 25, 50, 100, 200 g/ha dozlar1 uygulanmis ve sonug olarak

saflufenacil’in dozu arttik¢a, bitkide zarar miktarinin da arttig1 belirtilmistir. Sonraki baharin
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Mayis ayina kadar 25-200 g/ha arasi saflufenacil dozlarinda zararlanmalarin % 11 ile % 20
arasinda degistigi goriilmistiir. Ekim 6ncesi ve ¢ikis dncesi saflufenacil uygulanan alanda
kishk bugdayda bir zarar goriilmemistir. Sonbaharda ¢ikis sonrasi saflufenacil
uygulamasinin % 41°e¢ kadar zarara neden oldugu belirtilmistir. Bununla birlikte bu
zararlanmalarmn kiglik bugdayin boyu veya ertesi yaz verim tizerinde higbir etkisi olmadigi
ve gecici bir zarar oldugu belirtilmistir (Brown ve ark., 2012).

Yunanistan’da yapilan bir ¢alismada bugday ekim alanlarinda goriilen dort yabanci ota
(Avena sterilis, Phalaris minor, Papaver rhoeas ve Sinapis arvensis) mesosulfuron-
methyl+iodosulfuron-methyl-sodium herbisitlerinin etkileri ve bes bugday ¢esidinin (Bob,
Cosmodur, Meridiano, Quadrato ve Simeto) tahil verimi ve verim bilesenleri
degerlendirilmistir. Calisma sonucu, kuru bugday kiitlesi ve tohum {iiretimi agisindan ve
yabanci1 otlarin rekabet kabiliyetleri bakimindan birka¢ bugday cesidi arasinda onemli bir
farklilagma oldugunu gostermistir. Simeto gibi ¢esitlerde onerilen herbisit dozunun % 50
azaltilmasiyla etkinlik artmis ve islenmemis parsellere kiyasla biyokiitle ve tohum
iiretiminde % 81 ve 98’e kadar bir azalma oldugu belirtilmistir. Incelenen gesitlerin cogunda
herbisitlerin 6nerilen dozunun % 25-50 oraninda azaltilmasinin tahil veriminde 6nemli bir
azalma sagladigi belirtilmistir (Travlos, 2012).

Paswan ve ark., (2012)’nin bugday ekim alanlarinda bazi herbisitlerin etkinliklerini
degerlendirmek amaciyla Hindistan’da yaptiklari caligmada metsulfuron
methyl+carfentrazone ethyl 50 g/ha dozunda+% 2 surfaktant ve metsulfuron
methyl+carfentrazone ethyl 25 ve 30 g/ha dozunda+% 2 surfaktant uygulamalarmin tiim
genis yaprakli yabanci otlara karst etkili oldugu belirtilmistir. Metsulfuron-
methyl+carfentrazone ethyl (50 g/ha+% 0,2 surfactant) uygulamasmda bitki boyu ve kuru
agirlik degerlerinin maksimum degere ulastig1 belirtilmistir.

Kirmizi yoncanm (Trifolium pratense) Kanada’da kullanilan on kislik bugday herbisitine
kars1 toleransini degerlendirmek amaciyla kislik bugdaym farkli gelisme donemlerinde
yapilan calisma sonucunda; kishk bugdayda sorun olan kirmizi yonca erken donemde
uygulanan herbisitlerden etkilenmedigi belirtilmistir. Daha ileriki donemlerde ise (Zadoks
21-29 ve Zadoks 37-39) ii¢ herbisitin (bromoxynil+MCPA, tralkoxydim ve fenoxaprop-p-
ethyl), etkili olabilecegi belirtilmistir (Robinson ve ark., 2014).

Kanada’nin Ontario sehrinde yapilan bir g¢alismada 2,4-D, dichlorprop+2,4-D ve

fenoxaprop-p-ethyl bugdayin kardeslenme déneminde uygulandiginda, uygulamalardan 14
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giin sonra bugdayda zarar meydana getirdigi belirtilmistir. Ayrica ayn1 dénemde 2,4-D
uygulamasindan 7 giin sonra zararlanmalar goriilmiis ve dicamba+MCPA+mecoprop en ¢ok
zarar meydana getiren herbisit olurken kardeslenme doneminde uygulandiginda % 4,
bugdayin sapa kalkma donemi sonunda uygulandiginda % 11 zarar meydana getirdigi ifade
edilmistir. Dicamba+MCPA+mecoprop kardeslenme déoneminde uygulandiginda iki tarlada
da % 11-24’lik verim kaybma neden oldugu ayrica sapa kalkma déneminin sonunda
uygulandiginda verimin distiigli ve bitki boyunun kisa kalmasina neden oldugu
belirtilmistir. Uygulama sirasinda soguk hava kosullarinin bugdayi etkilemedigi, bununla
birlikte herbisitler daha sonraki gelisme donemlerinde uygulandiginda zararin daha olas1
oldugu belirtilmistir. Cogu durumda herbisit zararinin gegici oldugu ve verim tizerinde higbir
etkisinin olmadig bildirilmistir (Robinson ve ark., 2015).

Bugday ekim alanlarinda genis yaprakli yabanci otlarin kontroliinde uygun herbisitlerin
belirlenmesi amaciyla Pakistan’da yapilan ¢alismada; bromoxynil+MCPA (450 g e.m./ha),
fluroxypyr+clopyralid+tribenuron (330 g e.m./ha), fluroxypyr+MCPA (450 g e.m./ha),
bromoxynil+MCPA+tribenuron methyl (475 g e.m./ha), fluroxypyr+MCPA (375 g e.m./ha),
fluroxypyrmethyl+MCPA (144 g em./ha), clopyralid (525 g e.m./ha),
tribenuron+fluroxypyr (140 g e.m./ha), triasulfuron (30 g e.m./ha) herbisitleri bugday
ekiminden 25 giin sonra uygulanmistir. En yiiksek yabanci ot kontrolii 450 g e.m./ha
bromoxynil+MCPA, 30 g e.m./ha triasulfuron ve 450 g e.m./ha fluroxypyr+MCPA
uygulamalarindan saglamis ve sirasiyla en yiiksek yabanci ot kontroliint (% 81,3, % 81,2 ve
% 79,7) ve herbisit verimlilik endekslerini (3,31, 3,27 ve 3,25) verdikleri belirtilmistir.
Fluroxypyr+MCPA (450 g e.m./ha) uygulamasi en yiiksek bugday verimini (4,07 t/ha)
verirken bunu triasulfuron (30 g e.m./ha) (3,97 t/ha) ve bromoxynil+MCPA (450 g e.m./ha)
(3,95 t/ha) uygulamalar1 takip etmistir. Bugdayda basak basina dane, bin dane agirhgi, verim
ve hasat indeksi degerlendirilmis ve herbisitlerin bu faktorlere etkileri 6nemli bulunmustur.
Bugdayda Chenopodium album, Chenopodium murale, Convolvulus arvensis, Euphrobia
helioscopia ve Fumaria indica gibi genis yaprakli yabanci otlarin kontrolii i¢in
fluroxypyr+MCPA, triasulfuron ve bromoxynil+MCPA’nin en etkili herbisit oldugu
belirtilmistir (Hayyat ve ark., 2016).

Tokat’ta bugdayin farkli fenolojik donemlerinde uygulanan 2,4-D amin etkili maddeli
herbisitin bugdayin verim ve verim kriterlerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilan

calismada; en yiiksek verim yabanci otsuz parseller (409,1 kg/da) ile bugdayin kardeslenme
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doneminde herbisit uygulamasindan (396,3 kg/da) elde edilmis, buna karsin en diisiik verim
yabanci otlu parseller (251,6 kg/da) ile bugdayin siit olum dénemi herbisit uygulamasindan
(293,7 kg/da) elde edilmistir. Denemede bugdayimn farkli donemlerinde uygulanan 2,4-D
aminli herbisitin bugday verim kriterlerinden kardeslenme sayisi, bitki boyu, basaklanma
sayisi, sap kuru agirligma olan etkisi 6nemli, bin dane agirligina olan etkisi ise dnemsiz
oldugu ifade edilmistir. Bu ¢alisma ile bugdayin kardeslenme doneminde uygulanan 2,4-D
amin etki maddeli herbisit uygulamalarinin en etkili sonucu verdigi belirtilmistir (Basaran
ve ark., 2016).

Bulgaristan’da yapilan bir ¢alismada Derby Super (florasulam+aminopyralid potasyum),
Secator (amidosulfuron+iodosulfuron+mefenpyr diethyl), Maton (2,4-D ester), Pallas
(pyroxsulam), Hussar Max (mesosulfuron+iodosulfuron+mefenpyr diethyl) ve Puma Super
(fenoxaprop-p-ethyl+antidot) herbisitleri ve herbisit kombinasyonlar1 kishk bugdaymn
kardeslenme baslangicinda (BBCH 29-31) uygulandigi durumda Pallas+Derby Super’in
kombine uygulamasi ile en yiiksek herbisit etkinligi ve bugdayda en yiiksek verim (5,78 t/ha)
elde edildigi ifade edilmistir (Mitkov ve ark., 2017a).

Polonya’da yapilan bir ¢alismada Bombona ve Waluta bugday cesitlerinde yabanci otlara
kars1 diisiik dozda iodosulfuron-methyl sodium+propoxycarbazone-sodium-+amidosulfuron
uygulamalar1 test edilmis, herbisit dozlarinin ve kiiltivarlarin yabanci ot popiilasyonunu
etkiledigi bildirilmistir. Cesit Bombona’da Waluta’ya gore daha az yabanci ot popiilasyonu
bulunmus, diisiik dozlarda herbisit uygulamalarinda her iki c¢esit i¢in de kontrolle
kiyasladiklarinda tahil veriminin Onemli Olglide arttigi belirtilmistir (Kaczmarek ve
Matysiak, 2017).

Bugdayda sorun olan yabanci otlara kars1 metribuzin’in kullanilabilirligini degerlendirmek
amaciyla Amerika’da yapilan bir ¢alismada 2 farkli doz (105 ve 210 g e.m./ha) 4 farkli
donemde (¢ikis Oncesi, 2 yapraklt donem, erken ilkbahar donemi, gec¢ ilkbahar donemi)
uygulanmis ve yapilan uygulamalar sonucunda 2 yaprakli donemde 105 g e.m./ha metribuzin
uygulamasi ile ¢ikis oncesi donemde 210 g e.m./ha metribuzin uygulamasinin % 18-20
verim kaybma sebep oldugu bildirilmistir. Ayrica en az zararm erken ilkbahar doneminde
meydana geldigi ve bu zararin gegici oldugu ifade edilmistir (Vangessel ve ark., 2017).
Bugdayin farkli gelisme donemlerinde (Zadoks 12, 13, 21 ve 23), Phalaris mindor’e Karsi en
etkili kimyasal miicadele yonteminin belirlenmesi amaciyla Hindistan’in Ludhiana sehrinde

yapilan ¢aliymada bolgede yaygin olarak kullanilan dort herbisit (sulfosulfuron, pinoxaden,
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fenoxaprop+metribuzin ve mesosulfuron+iodosulfuron) uygulanmis ve Zadoks 12 ile 13
gelisme donemlerinde (ilk sulamadan 6nce) sulfosulfuron uygulamasi ile P. minor’in % 80
tizerinde kontroliiniin saglandigi belirtilmistir. Zadoks 12 ve 13 bugday donemlerinde
pinoxaden, fenoxaprop+metribuzin ve mesosulfuron+iodosulfuron uygulamasi ile zayif
yabanci ot kontroli, iiriin toksisitesi ve onemli 6l¢tide daha diisiik bugday dane verimi (3,62-
3,95 t/ha) kaydedildigi belirtilmistir. DoOrt herbisitin  de, Zadoks 21 doéneminde
uygulandiginda P. minor {izerinde esit derecede etkili oldugu, pinoxaden’in ise Zadoks 23
doneminde uygulandiginda en yiiksek bugday iriin verimine (4,82 t/ha) ulasildig1 ve P.
minor tiiriiniin % 90’nin {izerinde kontroliiniin saglandig: ifade edilmistir (Rasool ve ark.,
2017).

Evropa bugday ¢esidinde ¢ikis sonrasi kullanilan bazi herbisitlerin bugday ekim alanlarinda
en yogun goriilen yabanci otlar (Convolvulus arvensis (m?’de 24 bitki), Consolida regalis
(m?de 15,5 bitki), Polygonum aviculare (m?’de 11,5 bitki) ve Galium aparine (m?’de 9,8
bitki) tizerine etkinliginin degerlendirildigi Kosova’nin Podujeva sehrinde yapilan ¢caligmada
Lintur (triasulfuron+dicamba), Granstar (tribenuron methyl), Mustang (florasulam+2,4-D-
EHE-ethyl-hepthyl ester) herbisitleri ve Sekator (iodosulfuron-methyl
Na+amidosulfuron+safener mefenpyr diethyl)+Furore Super (fenoxaprop-p-ethyl) herbisit
kombinasyonlar1 uygulandigi belirtilmistir. En etkili herbisitlerin iodosulfuron methyl
Na+amidosulfuron+safener mefenpyr diethyl+fenoxaprop-p-ethyl (% 83),
triasulfuron+dicamba (% 75,4), tribenuron methyl (% 65,6), ve florasulam+2,4-D-EHE-
ethyl-hepthyl ester (% 64,6) oldugu ifade edilmistir. Etkili yabanci ot kontrolii ve yiiksek
bugday dane verimi i¢in ¢alisma bolgesinde triasulfuron+dicamba veya herbisit
kombinasyonu iodosulfuron methyl Na+amidosulfuron+safener, mefenpyr
diethyl+fenoxaprop-p-ethyl kullanilmasi 6nerilmistir (Mehmeti ve ark., 2018).
Makodenya’da bugdayn kardeslenme sonunda (BBCH 28-30) ve yabanci otlarin bazi
gelisme donemlerinde (Asperugo procumbens (BBCH 30), Avena ludoviciana (BBCH 23-
24), Lolium perenne (BBCH 28-29), Bifora radians (BBCH 16-18) ve Polygonum
convolvulus (14-16)) uygulanan bazi herbisit ve herbisit kombinasyonlarin (Lancelot
Super  (aminopyralid+florasulam)+Pallas  (pyroxsulam);  Alister  (mesosulfuron
methyl+iodosulfuron methyl sodium+diflufenican); Accurate (metsulfuron methyl)+Axial
(pinoxaden);  Arat  (tritosulfuron+dicamba)+Pallas  (pyroxsulam)) etkinliginin

degerlendirildigi ¢alisma sonucunda; Alister (mesosulfuron methyl+iodosulfuron methyl
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sodium+diflufenican)’in bugday verimini Onemli Ol¢iide arttirdigi ve tiim herbisit
uygulamalarinin yabanci ot yogunlugunu etkili sekilde (% 93) azalttig1 belirtilmistir. Cikis
sonrast kullanilan herbisitlerin Lolium perenne’ye % 76-84 oraninda etkili oldugu, A.
ludoviciana’ya % 85 ve B. radians’a % 83 oranmin altinda etki gosterdigi, Phomopsis
convolvulus’un kontroliinde ise higbir uygulamanin % 82’den fazla etki gdsteremedigi
belirtilmistir. Ayrica uygulanan herbisitlerin bugday verimini énemli 6l¢iide artirdig1 ifade
edilmistir (Pacanoski ve Mehmeti, 2018).

Pakistan’in Rawalpindi sehrinde yabanci otlarin bugday ekim alanlarinda 6nemli bir sorun
olmasi nedeniyle ¢ikis sonrast farkli herbisitlerin etkinligini degerlendirmek amaciyla
yapilan c¢alismada 0,8 I/ha Clean Wave (aminopyralid+fluroxypyr), 0,05 kg/ha Aim
(carfentrazone ethyl), 0,750 I/ha Buctril-Super (bromoxynil+MCPA), 0,7 kg/ha Atlantis
(mesosulfuron+iodosulfuron), 1,2 I/ha Sectril-M (bromoxynil+MCPA), 2 kg/ha Brominal-
M (bromoxynil+MCPA) herbisitlerinin uygulandigi bildirilmistir. Bugday ekim alanlarinda
goriilen en yaygin yabanci otlarn Fumaria indica, Convolvulus arvensis, Chenopodium
album ve Asphodelus tenuifolius oldugu, s6z konusu tiirlerde en yiiksek etkinin Buctril-
Super (% 98,18), ardindan Brominal-M (% 98,11) ve elle yolma yontemi ile (% 100) diger
herbisitlere kiyasla daha etkili sekilde saglandigi belirtilmistir. Benzer sekilde s6z konusu
tiirlere kars1 Brominal-M, Buctril-Super ve elle yolma sirasiyla % 63,61, % 62,64 ve % 100
oraninda etki ettigi belirtilmistir. Buctril-Super, Clean Wave, Brominal-M, Sectril-M ve elle
yolma ile muamele edilen parsellerin, diger uygulamalara goére daha fazla sayida
kardeslenme, bitki boyu, basak uzunlugu ve biyolojik verim iirettigi belirtilmistir. En yliksek
biyolojik verim (10,55 t/ha) ve tahil veriminin (3,57 t/ha), Buctril-Super
(bromoxynil+MCPA) ile elde edildigi belirlenmis ve bu nedenle genis yaprakli yabanci
otlarin en etkili kontrolii ve ekonomik bir bugday verimi elde etmek i¢in Buctril-Super
onerilmistir (Hameed ve ark., 2019).

Kumar ve Agarwal (2019), fenoxaprop-p-ethyl, metribuzin ve metsulfuron-methyl etkili
maddeli herbisitlerin yabanci otlar ve bugdayin dane verimi {izerindeki etkisini
degerlendirmek amaciyla Hindistan’in Bareilly il¢esinde yaptiklar1 calismada bugdayda en
yliksek klorofil, azot, protein igerigi ve bugdayin dane verimini 90 g e.m./ha dozunda
uygulanan fenoxaprop-p-ethyl’den elde ettiklerini ifade etmistir. Bunun yani sira 70 ¢
e.m./ha dozunda uygulanan metribuzin’in ve 4 g e.m./ha dozunda uygulanan metsulfuron

methyl’in, kontrol ile karsilastirildiginda bugdayin klorofil, azot, protein igerigi ve dane
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verimini de arttirdig1 belirtilmistir. Fenoxaprop-p-ethyl, yabanci ot popiilasyonunda ve
yabanci ot kuru agirhiginda maksimum azalmaya neden olmus ancak klorofil, azot, protein
icerigi, bugdayin biiylimesi ve verimi lizerinde olumsuz bir etki gosterdigi belirtilmistir.
Kumar ve ark., (2019) tarafindan Hindistan’da bugday ekim alanlarinda goriilen yabanci
otlara kars1 dort farkli herbisitin etkinligi degerlendirilmis ve sonug¢ olarak prioxofop
propanyl (Markclodina)’nin Avena fatua’y: kontrol etmede en iyi etkiye sahip oldugu ayrica
en yliksek yabanci ot kontroliiniin (% 80,5) uygulamadan 90 giin sonra prioxofop propanyl
(Markclodina)’nin 0,060 kg/ha dozunda ¢ikis sonrasi uygulamasiyla elde edildigi
belirtilmistir. 0,06 kg/ha dozunda prioxofop propanyl (Markclodina), 0,06 kg/ha dozunda
clodinafop propargyl ile 1,0+0,5 kg/ha dozunda isoproturon+2,4-D uygulamalar1 ile
bugdayda yiiksek dane veriminin saglandig: ifade edilmistir.

Hindistan’in Punjab kentinde, bugday ekim alanlarindaki yabanci otlarla yapilan ¢alismada
T1 (1 l/acre pendimethalin), T2 (500 g/acre isoproturon), T3 (8 g/acre metsulfuron methyl),
T4 (el ayiklama), T5 (kontrol) uygulamalar1 degerlendirilmis ve sonu¢ olarak TI1
uygulamalarmnin bitki boyu (103,08 cm), etkili siirgiin (267), doniim basina verim (25,44 g)
ve hasat indeksi (% 44,66) gibi parametrelerde daha iyi performans gosterdigi belirtilmistir.
Ayrica pendimethalin’in ¢ikis 6ncesi uygulamasinda daha yiiksek verimin elde edilebilecegi
ifade edilmektedir (Singh ve ark., 2019).

Jaff ve Said (2019), bugdaydaki (Simento ¢esidi) yabanci otlar1 kontrol etmek amaciyla
Erbil’in Khabat ilgesinde yaptiklar1 ¢alismada bugdayin bes yaprakli doneminde, dar
yaprakli yabanci otlara kars1 Traxos (pinoxaden+clodinafop propargyl) ve genis yaprakli
yabanci otlara karsi ise Pallas (pyroxsulam) ile 2,4-D’yi ii¢ farkli dozda kullanmis ve sonug
olarak bugday pyroxsulam uygulamasindan olumsuz etkilenmistir. Buna ragmen bu
herbisitin bir metre karedeki yabanci ot sayisini azaltmak i¢in uygulanan diger herbisitlerden
daha etkili oldugu belirtilmistir.

Diyarbakir ili bugday ekim alanlarimdaki yabanci otlar iizerine herbisit karisimlarinin
etkinliginin degerlendirildigi ¢alisma sonucunda mesosulfuron methyl+mefenpyr diethyl ve
2,4-D ethylhexyl ester+florasulam karisiminin Cirsium arvense’de % 90, Avena fatua’da %
98, Avena sterilis’de % 94, Papaver rhoeas’de % 96, Sinapis arvensis’de % 95 ve Galium
aparine, Phalaris brachystachys ve Ranunculus arvensis tiirlerinde % 100 etki sagladigi
belirtilmistir. Bugday verimi ve yabanci ot miicadelesi i¢in mesosulfuron methyl+mefenpyr

diethyl ve 2,4-D ethylhexyl ester+florasulam karigimi 6nerilmistir (Pala ve Mennan, 2019).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Bolgenin ozellikleri

Usak ili, Ege Bolgesinin I¢ Bat1 Anadolu Boliimii’nde 28°48°-29°57° dogu boylamlari ile
38°13°-38°56” kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir. Kuzeyde Kiitahya, doguda Afyon,
giineyde Denizli ve batida Manisa illeri bulunmakta; Murat Dagi, Bulkaz Dag1 ve Ahir Dag1
ilin kuzey, kuzeydogu ve dogudaki dogal smirin1 olusturmaktadir. Il arazisi genel olarak
dalgali plato goriiniimiinde olup kuzey ve dogu bolgeleri daglik, gliney ve bati bolgeleri ise
ovalar ve dalgal arazilerden olusmaktadir. Iklim 6zelligi bakimmdan Ege ve I¢ Anadolu
bolgeleri arasinda gecis 0zelligi gostermektedir. Baskin olarak karasal iklim goriilmekte
olup kislar1 uzun ve sert, yazlari sicak gegmektedir (Anonim, 2018b). Usak ilinde son ii¢
yilda aylik ortalama en yiiksek sicaklik 24,4 °C ile Agustos, ortalama en diisiik sicaklik ise
2,8°C ile Ocak ayinda 6l¢iilmiistiir. Yillik ortalama yagis miktar1 584,9 mm’yi bulmakta ve
bunun % 37’ye yakin orani kis mevsiminde diismektedir. En fazla yagis ise 92,9 mm ile
Aralik aymnda kaydedilmistir. Surveyin gerceklestirildigi yetistiricilik donemine (Kasim
2017-Temmuz 2018) ait iklim verilerine gore en diisiik sicaklik ve en yiiksek yagis orani
sirastyla -5,7 °C; 62,1 mm degerleriyle Ocak ayinda kaydedilmistir. En kurak donem ise 7,9
mm yagis miktartyla Nisan aymnda gergeklesmistir. Saks1 denemelerinin gerceklestirildigi
donemde (Aralik 2018-Temmuz 2019) ise en diisiik sicaklik ve en yliksek yagis orani
strastyla -6,5 °C; 92,9 mm degerleriyle Aralik ayinda kaydedilmistir. Bolge kosullarinda en
yiiksek sicaklik verileri ise bugdaym hasat doneminde Temmuz aymda 31,3 °C olarak
belirlenmistir. (Anonim, 2018c). Usak ili sicaklik, nispi nem ve yagis miktarina ait veriler

Cizelge 3.1’de sunulmustur.
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Cizelge 3.1. Usak ilinde 2017-2019 yillar1 arasindaki aylik sicaklik toplam yagis ve nispi
nem degerleri

Yillar Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim Kasim Aralik
Aylik Minimum Sicaklik (°C)

2017 98 90 -48 00 4,9 91 12,1 13,2 8,4 25 4.2 -4,4
2018 5,7 -22 09 19 4,5 9,3 13,7 12,6 101 -04 -13 -6,5
2019 -0,26 0 1,29 4,77 9,45 13,77 15,39 - - - - -

Aylik Maksimum Sicaklik (°C)
2017 11,3 162 21,2 258 295 36,5 38,0 36,4 36,5 249 202 185
2018 148 176 210 285 294 32,4 33,3 34,5 347 260 245 138
2019 7,71 10,86 14,48 15,77 24,77 29,57 31,03 - - - - -
Aylik Ortalama Sicaklik (°C)

2017 - 4,2 83 11,0 151 20,0 25,3 24,0 216 131 75 57

2018 3,6 6,7 93 153 172 20,2 23,7 24,3 20,7 149 96 3,7

2019 2,8 54 78 104 16,7 20,9 22,8 24,4 198 19 - -
Aylik Maksimum Yagis (mm=kg+m?)

2017 10,2 34 180 163 19,0 54 2,2 7,4 26,2 153 140 8,8

2018 21,9 120 139 5.2 15,4 20,8 11,6 18,0 0,1 450 18,0 21,7
Aylik Toplam Yagis (mm=kg+m?)

2017 698 80 394 631 810 30,5 6,8 19,0 26,4 36,7 389 478

2018 62,1 59,0 566 79 767 48,1 21,0 43,3 0,1 538 634 929

2019 788 13,7 148 288 325 38,6 9,3 3,9 29,1 - - -
Aylik Minimum Nispi Nem (%)

2017 22 13 11 12 18 15 11 11 11 11 50 -

2018 - 27 15 13 17 12 11 30 14 13 13 28
Aylik Maksimum Nispi Nem (%)

2017 97 96 97 96 95 95 90 88 93 97 72 -

2018 - 97 98 95 97 95 95 94 86 96 98 98

Aylik Ortalama Nispi Nem (%)
2017 740 649 59,7 564 615 59,3 41,2 48,1 38,3 581 675 761
2018 733 739 679 478 612 59,3 49,1 48,3 45,6 59,0 673 803
2019 80,5 659 585 606 555 58,6 47,1 42,7 51,6 48,2 - -
Kaynak: Anonim, 2018c

3.1.2. Survey ¢alismasi

Usak ili bugday ekim alanlarinda yabanci otlarmn tiir ve yogunluklarmin belirlenmesi
amaciyla 2017-2018 iiretim sezonunda Usak ili Merkez (42 adet), Ulubey (13 adet), Sivasli
(13 adet), Banaz (28 adet), Esme (12 adet), Karahalli (7 adet) ilge koylerinde toplamda 115
adet tarlada yiirtitilmistiir. Usak ili merkez ve ilgeleri survey yapilan bugday tarlalarmimn
gezildigi smirlar Resim 3.1°’de (Anonim, 2018d) verilmis olup ilgelerin ekim alanma (da)

gore 6rnek alinan toplam tarla sayilar1 Cizelge 3.2°de gosterilmistir.
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Resim 3.1. Usak ili merkez ve il¢eler haritasi

Cizelge 3.2. Usak ve yoresinde survey yapilan ilgeler, bugday ekim alanlar1 (ha) ve 6rnek
alman toplam tarla sayis1 (adet)

Survey Alanlar1 Ekim Alan1 (da) Ornek Alnan Toplam Tarla Sayst

(adet)
Merkez 225,714 42
Ulubey 47,329 13
Esme 80,925 12
Karahalli 41,131 7

Sivasli 86,758 13
Banaz 176,265 28
Usak (Toplam) 658,122 115

3.1.3. Saks1 denemeleri

Denemenin ana materyalini ekmeklik (sénmez 2001) ve makarnalik (¢esit 1252) bugday
cesidi ve 6nemli verim kayiplarina neden olan dar yaprakli yabanci otlardan Avena barbata
Pott ex Link subsp. barbata (narin yulaf) ile genis yaprakli yabanci otlardan Galium
tricornutum Dandy. (yogurt otu), Convolvulus arvensis L. (tarla sarmasig1), Papaver rhoeas
L. (gelincik) ile bu yabanci otlarin miicadelesinde yaygin olarak kullanilan farkli etkili
maddeli 11 herbisit olusturmaktadir. Saksi denemeleri, 2018-2019 yili bugday iiretim
sezonunda Usak Universitesi, Ziraat Fakiiltesi elekev kosullarinda yiiriitiilmiistiir (Resim
3.2).
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Resim 3.2. Saks1 denemelerinin yiirtitiildiigi elekev

3.1.3.1. Denemede kullanilan bugday cesitlerine ait genel bilgiler

Calismada yer alan bugday cesitlerine ait bazi 6zellikler Cizelge 3.3’de verilmistir.

Cizelge 3.3. Cesit 1252 ve Sonmez 2001 bugday cesitlerinin bazi 6zellikleri

Cesit Sonmez 2001 Cesit 1252
Cesidin kullamm 6zelligi Ekmeklik Makarnalik
Verim ile ilgili 6zellikler Dekara verimi kuruda 350 kg, iyi ~ 250-350 kg/da, sulu sartlarda
sartlarda 600-650 kg’a ulasir. 300-500 kg/da arasindadir.
1000 dane agirhg (g) 38-44 g 38-42 ¢
Hektolitre agirhigi (kg/hl) 80-84 kg 75-78 kg
Kurakhga dayamkhhk diizeyi Kuru alanlar i¢in gelistirilmistir. ~ Sulu veya yagis1 yiiksek alanlar
Kuraklik stresine dayaniklidir. icin gelistirilmistir. Kurakliga
hassastir.
Bitkinin boy ozelligi 100-110 cm 100 cm
Cesidin ayirt edici morfolojik Beyaz basakly, kilgiksiz, kirmizi  Kilgikli ve kahverengi kavuzlu,
ozelligi ve sert danelidir. bagaklar orta-uzun, orta-sik ve
egik yapidadir.
Yatmaya dayamkhhk diizeyi Yatmaya ve kisa dayaniklidir. Yatmaya ve kisa dayaniklidir.

Kaynak: Anonim, 2020a; Anonim, 2020b

3.1.3.2. Denemede kullanilan vabanci otlar hakkinda genel bilgiler

Caligmada tilkemizde ve diger pek ¢ok iilkede 6nemli yabanci otlardan olan Avena barbata
Pott ex Link subsp. barbata, Galium tricornutum Dandy, Papaver rhoeas L. ve Convolvulus
arvensis L. tiirleri kullanilmistir. Hedef yabanci ot olarak bu tiirlerin se¢ilmesinde en 6nemli
etken Usak ilinde rastlama sikliklariim yiiksek olmasi ve miicadelesinde (6zellikle kimyasal

miicadelede) bazi sikintilarm yasanms olmasidir (Koktas ve Ogiit Yavuz, 2020; Lokeii ve
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ark., 2020). Bu yabanci otlarin Usak ilinin 2017-2018 {iretim sezonundaki ekim alanlaridan
elde edilen rastlama sikliklar1 Cizelge 3.4°de belirtilmistir.

Cizelge 3.4. Denemelerde kullanilan yabanci otlarin Usak ilindeki rastlama sikliklari

Rastlama

Yabanci otlarin bilimsel adi Yabanar otlarin Tiirkge sikliklar Yogunll_lzk

adi * (adet m™)
(%)

Convolvulus arvensis L. Tarla sarmasgigi 83,48 2,28

Avena barbata Pott ex Link subsp. Narin yulaf 77.39 3,49

barbata

Galium tricornutum Dandy. Yogurt otu 60,87 1,88

Papaver rhoeas L. Gelincik 45,22 0,33

*:Yabanci otlar rastlama sikligina gore siralanmustir.
Kaynak: Kéktas ve Ogiit Yavuz, 2020

3.1.3.2.1. Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata (Narin yulaf)

Poaceae familyasina ait dar yaprakl, tek yillik, kumlu, tinli ve killi topraklara uyumlu
genellikle cayir, yol kenarlar1 ve tarlalarda goriilen yulaf tiiriidiir. Narin yulaf tohumlarmin
¢imlenme 6zelliginden dolay1 miicadelesi zor olmaktadir. Tohumlar1 siddetli dona dayanikli
olup genelde sonbahar ve kisin ¢imlenmektedir. 40-80 cm boyunda, alttaki yapraklar ve
yaprak kini ¢ok fazla tiiylii, en iisttekiler tiiysiiz olup yapraklar 30 cm uzunlugunda, 4-12
mm genigliginde olup paralel damarhdir. Salkim basak 10-30 cm, her basak¢ik iki kavuzlu
olup 2-3 c¢icekli, kavuzlar genellikle ¢i¢eklerden az daha uzun, kagit gibi yapida ve 9
damarhdir. Tiim tohumlar kil¢ikli, kilgiklar bagak¢igin iki kat1 kadar olup dirsekle i¢ kavuz
arasindaki kismi kendi ekseni etrafinda helezonik olarak kivrilmistr, i¢ kavuzlar1 4-7 mm
uzunlugunda iki ince uzun kil gibi uzantiyla son bulur (Edgecombe, 1970; Thomas ve Jones,
1976; Kadioglu, 1989).

Resim 3.3. Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata
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3.1.3.2.2. Galium tricornutum Dandy. (Boynuzlu yogurt otu)

Rubiaceae familyasina ait genis yaprakli, tirmanici bir bitkidir. Yoresel olarak, yapiskan otu,
siinnetlik otu ve kaz otu olarak tanmmaktadir. Tek veya cok yillik olup 150 cm’ye
ulagabilmektedir. Sap dort koseli ve tizeri sert tiiylii olup bunlar sayesinde tutunma (yapisma)
ozelligi vardir, bogum yerlerinde bu tiiyler daha fazla goriilmektedir. Yapraklar mekik
seklinde, 6-9 tanesi sap etrafin1 sarmig sekildedir. Yapraklar yumusak, genellikle koyu yesil
ve st ylizeyleri ayn1 sekilde tiiylii, bliytikliikleri 30-60x3-8 mm’dir. Cigekler kiigiik, beyaz
renktedir ve 2 mm genisliginde karisik semsiye seklinde demet olustururlar. Tohumlar 4-6
mm biyiikliigiinde, yuvarlak ve flizeri tiiylidir. Bir bitki ortalama 300-400 tohum
olusturabilmektedir (Uygur ve ark., 1986).

Resim 3.4. Galium tricornutum Dandy.

3.1.3.2.3. Papaver rhoeas L. (Gelincik)

Su ve bitki besin maddesince 1iyi, kirecli, killi ve tinli topraklar1 seven genellikle tahillarda
sik rastlanan tek yillik sap1 dik, tiiylii ve dallanmis bir bitkidir. Yapraklar ¢ok farkli olup,
mat yesil renkte kenarlar1 derin girintili ¢ikintilidir, yapraklar genellikle bazaldirlar, 30-150
mm biyiikligiindedirler. Cicekleri kirmizi renkte genellikle, ta¢ yapraklarin baglant:
yerlerinde siyah leke vardir, ¢anak yapraklar ¢icegin agisi sirasinda diiserler. Meyve ters
yumurta seklinde kapsiildiir, sapa baglant1 yeri yiiziiklii ve 8-12 parc¢alidir. Tohum bdbrek
seklinde, koyu kahverengi, yaklasik 0,5 mm biiytikliiglindedir (Uygur ve ark., 1986).
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Resim 3.5. Papaver rhoeas L.

3.1.3.2.4. Convolvulus arvensis L. (Tarla sarmasig)

Bitki besin maddesince zengin, nemsiz, sicak, gevsek, tinli, derin topraklar1 seven tahillarda,
bagda, yol kenarlarinda sik rastlanan bir bitkidir. Bitki ¢ok yillik olup, 20-100 cm boyunda,
sap tliysiliz, yatik ve sarilici (sola dogru) ve alt1 koselidir. Bitki ¢ok derinlere kadar kok ve
toprak alt1 gévdesi olusturabilir. Yapraklar ¢ok farkl sekilde pargali olup, dar-genis ok ucu
seklinde, 20 mm saphdirlar. Cicek beyazdan pembeye kadar farkli renkli, kenarlar1 kirmizi
bantli olup huni seklinde, yaprak koltuklarindan ¢ikmislardir. Bir bitki yaklasik 500 tohum
verir (Uygur ve ark., 1986).

Resim 3.6. Convolvulus arvensis L.
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3.1.3.3. Denemede kullanilan herbisitlere ait genel bilgiler

Denemede, Tiirkiye hububat alanlarinda yabanci otlarin miicadelesinde ruhsatli 11 farkl
herbisit yer almistir. Denemelerde kullanilan herbisitlerin genel 6zellikleri Cizelge 3.5°de

belirtilmistir.

3.1.3.3.1. Mesosulfuron methyl+thiencarbazone methyl+iodosulfuron methyl

sodium+mefenpyr diethyl (safener) (Atlantis Star)

Mesosulfuron methyl+iodosulfuron methyl sodium sulfonylurea grubu sistemik etkili bir
herbisit olup yapraklar ve kismen kokler vasitasiyla biinyeye alinmakta, ALS (Asetolaktat
sentetaz) enzimini etkileyerek, amino asitlerin sentezini engellemektedir. Thiencarbazone-
methyl ise Triazolone kimyasal sinifina ait olup pigment engelleyici (beyazlatici herbisit)
bir aktif maddedir. Biopower adi verilen katki maddesiyle birlikte uygulanmaktadir.
Bugdayin kardeslenme doneminde hem dar hem genis yaprakli yabanci otlarin aktif
biiylimelerinin hizli oldugu geng donemlerinde (2-6 gercek yaprak) uygulanir. Koklerin
topraktan su ve besin maddesi alimini durdurarak yabanci otlarin baslangigta renk
degisimine ugrayip deforme olmasina ve sonunda kuruyarak oliimiine neden olmaktadir.
Tiirlere ve biiylime sartlarina bagl olarak 2-4 haftada igerisinde 6lmelerini ve bugday ile

rekabetin ¢ok kisa siirede bitmesini saglamaktadir.

3.1.3.3.2. Pinoxaden+cloquintocet mexyl (safener) (Axial)

Pinoxaden, Phenylpyrazolin kimyasal gurubuna ait bir herbisittir. Cloquintocet-mexyl
koruyucu (safener) olarak formulasyonda yer almaktadir. Bitkilerde ACCase enzimini bloke
etmek suretiyle etki gostermekte ve bu herbisitler yag asitlerinin sentezi i¢in gerekli olan
acetyl-CoA carboxylase enziminin aktivitesini inhibe etmektedir. Yag asitleri ise yeni hiicre
membran olusumunu desteklemektedir. Sistemik bir herbisit olup hububatin iki gercek
yaprakli doneminden bayrak yapragini ¢ikarma donemine kadar genis bir kullanim zamani1

bulunmaktadir.
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3.1.3.3.3. Propoxycarbazone sodium+mesosulfuron methyl+mefenpyr diethyl (safener)
(Attribut Super)

Propoxycarbazone-sodium sulfonylaminocarbonyl-triazolinon grubuna, mesosulfuron-
methyl ise sulfonylurea grubuna ait sistemik etkili herbisitler olup Biopower katki
maddesiyle birlikte bugdaymn kardeslenme doneminde ve yabancit otlarin aktif
biiylimelerinin hizli oldugu gen¢ donemlerinde (2-6 gercek yaprak ve kardeslenme
donemleri) uygulanmaktadir. Genellikle yabanci otlarin yapraklar1 ve kokleri tarafindan
almmakta fakat kokten alinimi daha fazla olmaktadir. Bu herbisitler bitkilerde onemli
aminoasitler olan valin, 16sin ve isoldsin sentezinde rol oynayan asetolakto sentetaz (ALS)
enziminin aktivitesini engellemek suretiyle etkili olmaktadir. ALS grubu herbisitler,

bitkilerde sistemik olarak taginmaktadir.
3.1.3.3.4. Fenoxaprop-p-ethyl+mefenpyr diethyl (safener) (Ralon Super)

Yag asit sentezinin ilk basamagini katalize eden fenoxaprop, asetil-CoA karboksilaz
(ACCase) enzimini engellemektedir. Yag asit sentezinin engellenmesi, hiicre biiyilimesi i¢in
gerekli olan yeni membran yapiminda kullanilan fosfolipidlerin iiretimini bloke etmektedir.
Etkinin alternatif bir mekanizmasi da, hiicre duvarinin elektrokimyasal potansiyelinin
¢okertilmesi olabilir ancak bu hipotez hala sorgulanmaktadir. Fenoxaprop-p-ethyl esteri
bitkilerde hizla etkin herbisit olan fenoxaprop aside doniismektedir. Sistemik bir herbisit
olup bugdayin 2-3 yaprakli erken gelisme doneminde ve kardeslenme basindan kardeslenme
sonuna kadar uygulanmaktadir. Uygulamanin hemen sonrasinda biiyiime durur, geng ve
biiytiyen dokular 6ncelikli olarak etkilenir. Yaprak kurumasi ve 6liimii uygulamadan sonraki
1-3 hafta icinde gerceklesmektedir. Yaprak kini1 govdeye baglanti yerinde kahverengi ve
pelte bir hal alir ve yash yapraklar 6lmeden once siklikla mor, turuncu veya kirmizi renge

doniismektedir.

3.1.3.3.5. Mesosulfuron methyl+mefenpyr diethyl (safener) (Sigma)

Asetolakto sentetaz (ALS) enzimi inhibitorii olup bugdaym ve yabanci otlarin kardeslenme
basinda uygulanmaktadir. Yabanci otlarin yapraklari ve kismen kokleri tarafindan biinyesine
alinarak tiim bolgelerine tasmman sistemik bir herbisittir. Koklerin topraktan su ve besin
alinimini durdurarak bugday ile rekabeti bitirmektedir. Yabanci otlar deforme olmakta ve

sonunda kuruyarak 6lmektedir.
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3.1.3.3.6. Pyroxsulam+florasulam+cloquintocet mexyl (Mikado)

Pyroxsulam+florasulam+cloquintocet-mexyl, triazolopyrimidine grubuna ait bugdayda dar
ve genis yaprakli yabanci otlara karsi kullanilan sistemik etkili bir herbisit olup, yapraklar
ve kismen kokler tarafindan alinarak yabanci otlarin tiim organlarina tasinmaktadir. Dassoil
26-2N ad1 verilen katki maddesiyle birlikte uygulanir. Uygulamalardan 1-2 hafta sonra
yapraklarda ve biiylime noktalarinda sararmalar ve 6lii dokular gozlenmektedir. Bitkilerin
bliylime metobolizmasini bozmakta ve hassas tiirlerin 6liimiine neden olmaktadir. ALS
grubu herbisitler, amino asit sentezi inhibisyonundan sonra da hiicre bdliinmesini

engellemektedir.

3.1.3.3.7. Tribenuron methyl+thifensulfuron methyl (Harmony Platinum)

Tribenuron methyl+thifensulfuron methyl sulfonylurea kimyasal smifina ait asetolakto
sentetaz (ALS) enzimi inhibitorleridir. Bitkilerin yesil aksami ve kokleri tarafindan bitkiye
alinmakta ve bitkinin biiylime noktalarma dogru hareket edip, hiicre boliinmesini 6nleyerek
yaprak ve koklerin biliyiimesine engel olmaktadir. Segici sistemik olan herbisit, yabanci
otlarin erken gelisme déneminde ve yabanci otlar en az 2 yaprakli donemdeyken fakat 15

cm yiikseklige ulasmadan kullanilmaktadir.
3.1.3.3.8. Aminopyralid+florasulam (Lancelot Super)

Aminopyralid hormon terkipli bir herbisit olup Pyridine carboxylic acid grubunda yer
almaktadir. Florasulam ise asetolakto sentetaz enzim engelleyiciler (ALS) grubuna ait olup
bitkide wvalin, 16sin ve isolosin aminoasitlerinin sentezini durdurmaktadir. Hububatin
kardeslenme donemi baslangicindan sapa kalkma donemine kadar ve yabanci otlarin aktif
gelisme doneminde (2-8 gergek yaprakli) kullanilabilen sistemik bir herbisittir. Hububatin

sapa kalktig1 donemden sonra kullanilmasi tavsiye edilmemektedir.

3.1.3.3.9. Dicamba-+triasulfuron (Lintur)

Dicamba, benzoik asitler grubundan hormon terkipli bir herbisittir. Genellikle yabanci
otlarm yapraklar1 ve kokleri tarafindan alimmaktadir. Triasulfuron, Asetolakto sentetaz
enzim engelleyiciler (ALS) grubuna ait triazinylsulfonylurea sinifindan bir herbisittir. Genel
olarak bugday alanlarinda tek yillik genis yaprakli yabanci otlarin miicadelesinde, yabanci

otlar ¢iktiktan sonraki donemden bugdayin kardeslenme sonuna kadar kullanilan selektif,
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sistemik bir herbisittir. Yesil aksam ve koklerden alinarak hassas yabanci otlarin meristem

doku gelisimini 6nlemektedir.

3.1.3.3.10. Bentazone+dichlorprop-p (Basagran)

Bentazone, bugdayda ¢ikis sonrasi genis yaprakli yabanci otlara karsi kullanilan selektif
kontakt etkili bir herbisittir. Yabanci otlarin yapraklar: tarafindan absorbe edilmekte ve
fotosentezi inhibe etmektedir. Dichlorprop-p ise genis yaprakli yabanci otlara karsi
kullanilan selektif sistemik etkili bir herbisittir. Ozellikle fotosentezi ve besin almimimni
engelleyerek bitki blinyesinde dogal hormonlari ve enzimlerin yapisinit bozmaktadir. Genis
yapraklilarda etki yaprak kenarlarindan baslayarak merkeze dogru ilerler, 6ncelikle damar
aralarinda kloroz ve nekrozlar goriiliir sonrasinda ise bitki oliir. Dar yapraklilarda yaprak
ucundan baglayarak tabana dogru ilerlemektedir. Tolerant bitkilerde lekeler, sararmalar veya
bronzlagmalar goriilebilir. Topraga uygulananlarda toprakta kaliciliklar1 uzundur bu nedenle
yiizey ve yer alt1 sular1 acisindan 6nemlidir. Ancak yapraga uygulananlar toprakta kisa

stirede parcalanmaktadir.

3.1.3.3.11. 2,4-D aside esdeger isooctyl ester (Kor Ester)

Hububatin kardeslenme doneminde kullanilan sistemik bir herbisittir. Bitki kokleri 2,4-
D’nin tuz formlarini esterlere gére daha hizli absorbe eder ve yagmursuz 4 saatlik bir siire
genellikle emilim ve etkili yabanci ot miicadelesi i¢in yeterli olmaktadir. Simplastik yolla
tasinmakta ve kokiin biiyliyen kisimlarinda birikmektedir. Tasinma genellikle ¢imensi ve
diger dayanikli tiirlerde daha yavas olmaktadir. Yavas tasinmanin temel nedeni-odunsu
dokuda diisen hiz ve tiirler arasindaki anatomik farkliliklardan kaynaklanmaktadir. Etki
mekanizmasi tam olarak anlagilabilmis degildir ancak endojen oksin (IAA) ve diger oksin
tiirevi herbisitlerle benzerlik gosterir. 2,4-D membran aktivitesini uyararak hiicre duvarinin
asitlesmesine neden olmaktadir. 2,4-D’nin diisiik konsantrasyonlar1 ayn1 zamanda RNA
polimerazin1 harekete gegirerek, RNA, DNA ve protein biyosentezinde sonradan artislara
neden olmaktadir. Bu isleyislerdeki anormal artiglar kontrolsiiz hiicre boliinmesine ve
biiylimesine neden olmakta bunun sonucunda ise iletim dokusu pargalanmaktadir. 2,4-D ve
diger oksin tiirevi herbisitlerin, yliksek konsantrasyonlar1 ise genellikle fotosentezin oldugu

meristematik bolgelerde ve damarlarda hiicre boliinmesini ve bliylimesini durdurmaktadir.
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Cizelge 3.5. Kullanilan herbisitlerin genel 6zellikleri ve uygulandiklar1 yabanci otlar

Kullanilan Herbisitin Etkili Madde Etkili Madde Ticari Isim Uygulandig1 Yabanci Uygulama
Ambalajt Kisaltilmig Hali* ve Firma Otlar Dozu
‘, , ’ 45 g/kg Mesosulfuron
L methyl+22,5 g/kg MES+THICA+IO  Atlantis Star Avena barbata Pottex 25 g/da+100
#: Thiencarbazone D+MEF - Link subsp. barbata ml

methyl+9 g/kg Bayer Galium tricornutum Biopower**
lodosulfuron methyl Papaver rhoeas
sodium+135 g/kg Convolvulus arvensis
Mefenpyr diethyl
(Safener)
50 g/l Pinoxaden+12,5 PIN+CLO Axial Avena barbata Pottex 80 ml/da
g/l Cloquintocet mexyl - Link
(Safener) Syngenta
% 6,75 PRO+MES+MEF  Attribut Avena barbata Pottex 20 g/da+100
Propoxycarbazone Super Link ml/da
sodium+% 4,5 - Biopower**
Mesosulfuron Bayer
methyl+% 9 Mefenpyr
diethyl (Safener)
69 g/l Fenoxaprop-p- FEN+MEF Ralon Super Avena barbata Pottex 60 ml/da
ethyl+75 g/l Mefenpyr - Link
diethyl (Safener) Bayer
30 g/l Mesosulfuron MES+MEF Sigma Avena barbata Pottex 40 ml/da+100
methyl+90 g/l - Link ml
Mefenpyr diethyl Bayer Biopower**
(Safener)
% 7,08 Pyroxsulam+%  PYR+FLO+CLO  Mikado Avena barbata Pottex 26,5 g/da+50
1,42 Florasulam+% - Link subsp. barbata ml/da Dassoil
7,08 Cloquintocet Dow Galium tricornutum 26-2N**

mexyl

Agrosciences

Papaver rhoeas
Convolvulus arvensis

*: Denemede kullanilan yabanci otlarin kisaltilmis adi olup, denemenin bundan sonraki boliimlerinde kisaltilmis bu ifadeler

kullanilacaktir.

**: Yayici yapistiricilardir. Herbisitlerle birlikte kullanilmalidirlar.
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Cizelge 3.5. Devami: Kullanilan herbisitlerin genel 6zellikleri ve uygulandiklar1 yabanci

otlar
Kullanilan Herbisitin Etkili Madde Etkili Madde Ticari Isim Uygulandig1 Yabanci Uygulama
Ambalaji Kisaltilmig Hali ve Firma Otlar Dozu

% 37,5 Tribenuron TRIBE+THISU Harmony Galium tricornutum 2 g/da
methyl+% 37,5 Platinum Papaver rhoeas
Thifensulfuron methyl - Convolvulus arvensis

Du Pont
% 30 AMI+FLO Lancelot Galium tricornutum 3 g/da
Aminopyralid+% 15 Super Papaver rhoeas
Florasulam - Convolvulus arvensis

Dow

Agrosciences
% 65,9 Dicamba+% DIC+TRI Lintur Galium tricornutum 12,5 g/da
4,1 Triasulfuron - Papaver rhoeas

Syngenta Convolvulus arvensis
333 ¢/l BEN+DICPR Basagran Galium tricornutum 250 ml/da
Bentazone+233 g/l - Papaver rhoeas
Dichlorprop-p Basf Convolvulus arvensis
480 g 2,4-D aside 2,4-D Kor Ester Papaver rhoeas 125-166
esdeger [sooctyl ester - Convolvulus arvensis ml/da

Koruma

*: Denemede kullanilan yabanci otlarin kisaltilmis adi olup, denemenin bundan sonraki boliimlerinde kisaltilmis bu ifadeler

kullanilacaktir.

**: Yayici yapistiricilardir. Herbisitlerle birlikte kullamilmalidirlar.
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3.1.3.4. Denemede kullanilan ilaclama aletinin genel o6zellikleri

Yiiriitiilen saks1 ¢aligmalarinda; 15 litre hacimli, sabit basingh akiilii
sirt pilverizatori kullanilmistir. Sarjli tip piilverizatdrde yelpaze
hiizmeli meme tipi (Tee Jet; Agrotop 110 02) bulunmaktadir (Resim
3.7).

(‘L‘”L’{Ljn) ‘

-«

Resim 3.7. Herbisit uygulamalarinda kullanilan sirt piilvarizatorii

3.2. Yontem

3.2.1. Survey calismasi

Usak ili bugday ekim alanlarindaki yabanci ot tiirlerini, bunlarin yayginlik ve yogunluklarini
belirlemek amaciyla, 2017-2018 yillar1 iiretim sezonunda Mayis ve Haziran aylarinda Usak
ilinde toplam 115 tarlada survey yapilmig ve ekim alaninin en az % 1’ini temsil edecek
sekilde drnekleme yapilmistir (Ozaslan ve ark., 2011). Usak ilini temsil edecek sekilde ve 6
ilcede (Merkez, Banaz, Esme, Karahalli, Ulubey ve Sivasl) kuzey, giiney, dogu ve bati
yonlerinde yol tizerinde her 2 km’de bir durularak rastlanan en yakin bugday tarlasina
girilmistir (Uygur, 1997). Kenar tesirinden kurtulmak amaciyla tarlanin biraz i¢ kismindan
Im?’lik ¢ergeve 4 kez atilmis ve ¢ergeve igcine giren yabanci ot tiirleri cins veya tiir bazinda
teshis edilerek her bir tiire ait fert sayilar1 kaydedilmistir (Uygur, 1985). Bugday ekim
alanlarindan alinan yabanci ot 6rneklerinin teshisleri “Flora of Turkey and East Aegean
Island” adli yayinlardan (Davis, 1965-1985; Davis ve ark., 1988; Giiner ve ark., 2000)
faydalanilarak yapilmis ayrica benzer ¢aligmalar yapan arastirmacilardan yardim alinmustir.
Tiirlerin Tiirkge isimlerinde “Tiirkiyenin Yabanci Otlar1 ve Baz1 Ozellikleri” (Ulug ve ark.,
1993) ile “Tiirkiye’nin Baz1 Onemli Yabanci Otlar1” (Ozer ve ark., 1999) kaynaklarindan
yararlanilmistir. Genis yaprakli yabanci otlar bitki, dar yapraklilar ise sap olarak sayilmigtir.
Yabanci otlarin sayimina ait goriintiiler Resim 3.8’de sunulmustur. Survey c¢aligmalari
sonucunda yabanci otlarin rastlama siklig1 (%) ve yogunluklari (adet m?) Odum (1971)’a
gore hesaplanmistir. Odum (1971)’un popiilasyon kriterlerinin belirlenmesi ile ilgili

formiilleri asagida belirtilmistir.
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n = Her tiiriin rastlandig1 6l¢iim sayis, Rastlama Siklig1 (%) = 100 x n/m
m = Yapilan toplam 6l¢iim sayist, Yogunluk = b/m

b = Alian 6rnekte toplam birey sayis1

Resim 3.8. Yabanci ot sayimi

Survey yapilan tarlalarda belirlenen tiirlerin yayginlik ve yogunluk degerlerine gore
siniflandirilmasi ve 6nemli tiirlerin vurgulanmasi amaciyla farkli arastirmacilar tarafindan
gelistirilen veya revize edilen skala degerleri Uludag (1993), Tepe (1989), Arslan (2018b)
kullanilmustir. Skala degerlerinin anlamlar1 Arslan (2018b)’e gore degerlendirilmistir. Ilgili

skala degerleri Cizelge 3.6’da belirtildigi sekildedir.

Cizelge 3.6. Tiirlerin yaygimlik ve yogunluklari ile ilgili skala degerleri

Yayginlik (Uludag, 1993) Yogunluk (Tepe, 1989; Uludag, 1993)
C | :>%50 | Cok yaygin A | >10adetm? Cok yogun
Y | % 25-49 | Yaygin B 5,00-9,99 adet m*? Yogun
O | % 13-24 | Orta yayginlikta C 1,00-4,99 adet m2 Orta yogunlukta
N | <%12 Diisiik yayginlhkta D 0,10-0,99 adet m* Diisiik yogunlukta
E 0,01-0,09 adet m Cok diisiik yogunlukta
F < 0,01 adet m? Nadir

3.2.2. Saks1 denemeleri

Calisma 2018-2019 iiretim yi1linda Usak Universitesi Ziraat Fakiiltesi elek ev kosullarinda
Tesadiif Parselleri Deneme Deseni’ne gore 4 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiis ve iki kez
tekrarlanmustir.

Caligmada kullanilan topraklar Ziraat Fakiiltesi Uygulama Alani’nda elenerek saksilara

doldurulmustur (Resim 3.9).
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Resim 3.9. Toprak hazirhigi (A) ve saksilarin doldurulmasi (B)

Calismada 3,1 litrelik saksilar kullanilmis ve ekimden Once topraga 5’er gram 20.20.0
kompoze giibre karistirildiktan sonra her bir saksiya homojen derinlikte olacak sekilde 10’ar
adet bugday 20’ser adet yabanci ot tohumu ekilmistir. Ancak Convolvulus arvensis ve
Papaver rhoeas tiirlerinde ¢imlenme sorunundan dolayi tohumlar 6nce viyollere ekilip
sonrasinda saksilara sasirtilmistir. Bitki ¢ikislarindan sonra seyreltme islemi yapilarak her

bir saksida 4’er adet bitki birakilmistir (Resim 3.10).

Resim 3.10. Taban giibresi uygulamasi (A), tohumlarin ekimi (B) ve seyreltme islemi (C)
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3.2.2.1. Herbisit uygulamalarinin bugdavya ve vabanci otlara etkisinin belirlenmesi

Denemede yer alan herbisitler, BBCH skalasina gére bugdaym ve Avena barbata Pott ex
Link subsp. barbata’nin 2-4 gercek yaprakli (BBCH 12-13), kardeslenme baglangic1 (BBCH
21-22) ve kardeslenme sonu (BBCH 29-30) donemlerinde; Galium tricornutum, Papaver
rhoeas ve Convolvulus arvensis’in 2-4 gergek yaprakli (BBCH 12-14), 4-6 gergek yaprakli
(BBCH 14-16) ve 6-8 gergek yaprakli (BBCH 16-18) gelisme donemlerinde uygulanmustir.
Bugdayin BBCH skalasina gore gelisme donemleri ve herbisit uygulamalarinim yapildig:

donemler Resim 3.11°’de (Gardenis, ve ark., 2017) belirtilmistir.

n et

A~k

Y

{\
{\
/.

et

Kardeslenme Sonu

)
/l

A

N\

/J

.
‘ 2-4 Gercek Yaprakli Donem
' Kardeslenme Baslangici
{
N

19 49.51 61 70-99

00 05 09| 1013 21 25 45

Resim 3.11. Bugday BBCH-skalasina gore gelisme donemleri ve herbisit uygulamalarinin
yapildig1 donemler

B. radians tiiriiyle yapilacak olan denemeler s6z konusu tiiriin ¢imlenme sikintisindan dolay1
denemeden ¢ikartilmis olup yerine P. rhoeas ve C. arvensis tiirleri sonradan eklenmistir. C.
arvensis’e kars1 Kor Ester (2,4-D aside esdeger isooctyl ester) galismaya ilave edilmis,
uygulama donemlerinin gegmesinden dolay1 bugdayda ve G. tricornutum yabanci ot tiiriinde
kullanilmamis sadece iki tiir arasinda degerlendirilmistir. Convolvulus arvensis yabanci ot
tirliniin ¢imlenmesinden kaynakli sorunlardan dolayr bu deneme bir kez, diger tiim

denemeler ise iki tekrarl olarak yiirtitiilmiistiir.
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Uygulamalarda st piilverizatorii kullanilmig, uygulama oncesi piiskiirtme hacminin

belirlenmesi i¢in kalibrasyon yapilarak dekara 25 litre su kullanimina ayarlanmistir (Resim
3.12).

Resim 3.12. Herbisit uygulamasi

Herbisit uygulamalar1 yapilmadan hemen Oncesinde hem bugday hem de yabanci ot
tirlerinin boy ve klorofil degerlerinin dlgtimii gergeklestirilmistir. Herbisitler bugday ve
yabanci ot tiirlerinin farkli gelisme donemlerinde uygulanmis olup denemede herbisitlerin
tavsiye edilen dozlar1 kullanilmistir. Farkli donemlerde kullanilan herbisitler ilaglama
oncesinde her bir yabanci otun homojen gelisme dénemlerinde ve saglikli olmalarina dikkat
edilerek uygulanmistir. Herbisit uygulamalarmin bugdaya olan etkileri de ayr1 olarak ele
almmistir.  Uygulamalarin  etkileri  kontrol saksilar1 ile kiyaslanarak  gorsel
degerlendirmelerle haftalik olarak belirlenmis, uygulamalardan 4-6 hafta sonra yabanci otlar
toprak ylizeyinden kesilerek yas agirlik, sonrasinda 65°C de 48 saat etiivde kurutularak kuru
agirlik degerleri elde edilmistir (Resim 3.13). Herbisit uygulamalarindan sonra bugday
cesitlerinin boy ve klorofil degerleri ile kardes sayilar1 aylik olarak kaydedilmis ve
analizlerde son olgiim degerleri kullanilmigtir. Yapilan uygulamalarin etkileri kontrol
saksilari ile kiyaslanarak gorsel degerlendirmeler bugday hasadna kadar devam etmistir.
Her saksidan rastgele segilen 3 bitkiden hasat 6ncesi klorofil, bitki boyu ve kardes sayisi;
hasat sonrasi ise bagak sayisi, basak¢ik sayisi, basak boyu, tohum agirligi ve bin dane agirligi

degerleri belirlenmistir. Bugdaymn Mayis aymda yapilan son klorofil 6lgiim degerleri
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analizde kullanilmigtir. Tohum agirlig1 i¢in her saksidan rastgele hasat edilen 3 adet bugday

bitkisinden elde edilen danelerin agirliklar: kaydedilmistir.

Resim 3.13. Bitkilerin klorofil (A), boy (B) ve kuru agirlik (C) degerlerinin 6l¢iimleri

Calismalar sonucu elde edilen degerlerin kontrol degerleri ile kiyaslanmasi sonucunda elde
edilen % etki degerlerinin hesaplanmasinda kullanilan formiiller asagida belirtilmistir:

A-B A: Kontrol saks1 degeri
N o {— X 100

A B: Uygulanan herbisit degeri

Denemeler sonucunda elde edilen degerler varyans analizine tabi tutulmus ve ortalamalar
Duncan testi ile 0,05 6nem seviyesinde karsilagtirilmistir. Tiim faktorler ve bu faktorlerin
interaksiyonlar1 test edilmistir. SPSS 23 paket program kullanilmis olup elde edilen sonuglar

bulgular ve tartisma kisminda yer almustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Survey Calismasi

Usak ili merkez ve ilgelerinde 2018 y1l1 bugday iiretim sezonu icerisinde ekim alanlarinda
goriilen yabanci otlarin belirlenmesi amaciyla yapilan survey ¢aligmasi sonucunda; 1 tanesi
monokotiledon, 23 tanesi ise dikotiledon olmak iizere 24 familyaya ait 11’1 cins 65’1 tiir ve
tiir alt1 takson diizeyinde toplam 76 takson tespit edilmistir. Brassicaceae ve Asteraceae
familyalar1 onar yabanci ot tiiriiyle ilk sirada yer alirken, Apiaceae ve Poaceae familyalar1
sekizer tiir ile ikinci, Fabaceae familyasi bes tiir ile tiglincli sirada yer almis olup tiir
sayilarimin familyalara gore dagilimi Resim 4.1’de sunulmustur. Survey sonuglarina goére
ilcelere bagli olarak yabanci ot tiirleri, yogunluklari ve rastlama sikligi oranlarinda

farkliliklar belirlenmistir (Cizelge 4.1).

Yabanci Ot Tiir Sayilar1 (adet)

O P N W D> ol OO N O © '5
Apiaceas
Poaceze
Fabaces
Papaveraceae —_
Boraginaceae
Caryophyllaceae )
Rubiaceae )

Scrophulariaceae |y,

Avristolochiaceae [
Liliaceae )

Lamiaceae -
Malvaceae [
Primulaceae -
Resedaceae [

Equisetaceae [
Geraniaceae [

Asteraceae

Polygonaceae
Ranunculaceae |

Chenopodiacea -
Convolvulaceae  yumm
Euphorbiaceae )

Brasssicaceae
Campanulaceae -

Resim 4.1. Usak ili merkez ve ilgelerindeki bugday ekim alanlarinda yapilan survey
sonucu elde edilen yabanci ot tiirlerinin familyalara gore dagilimi
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Cizelge 4.1. Usak ili bugday ekim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirleri, rastlama sikliklar1 ve yogunluklar1

TURKCE Yogunluk (adet m2) Rastlama Siklig1 (%)
FAMILYA ADI|  LATINCE ADI porr Tl ols eleloload @l mwl ol s sl e k lua] 05k
] (spY ™ | (sD%)
Ammi  visnaga (L.)| .
. Dis otu 0 0 0 0 (0,02] O 0 F 0 0 0 0 8,33 0 0,87 N
Bifora radians Bieb. Kokarot 0,46|0,65|0,37(1,96|0,04|0,11| 0,77 D 33,33(61,54 (69,23 |82,14| 8,33 | 28,57 | 49,57 C
Bupleurum Tavsan 0,01/0,15|0,35/0,67|0,04/0,29( 027 | D | 4,76 |30,77|38,46|28,57| 8,33 [42,86| 20 | O
rotundifolium L. kulag
Yabani
Daucus carota L. havuc 0 (0,02 O 0 0 |0,07|0,01 E 0 7,69 0 0 0 |14,29| 1,74 N
Apiaceae Echinophora tenuifolia
L. subsp. sibthorpiana | Tarhana otu | 0,44|0,37|0,31|0,07| 0 |0,54| 0,29 D |33,33|30,77|46,15| 7,14 | 0 |71,43|/26,96| Y
(Guss.) Tutin
Eryngium campestre L. | Boga dikeni | 0 0 [0,02] 0 |0,10| O |0,01 E 0 0 7,69 0 8,33 0 1,74 N
ica“d'x PECIEN-VENerS | 1 e taragr | 0,11( 0,04 0,10[0,01|0,15| 0 |007| E | 952|769 |3846| 357|833 | 0 [11,30] N
Turgenia latifolia (L.) Genis
Hoffim | yaprakl 0,24|0,12|0,33{0,14|0,48|0,46| 0,30 D 33,33|38,46|53,85|21,43| 33,33 (85,71 36,52 Y
' pitrak
Avistolochiaceae ‘L\”Sto'oc"'a MaUrOrUM | 1 susa otu |0,42/0,63/0,19(0,02| 0 [029]|027| D |16,67]23,07|3077| 7,14 | 0 |42,86|1652| ©

*: Skala degeri; M: Merkez ilgesi; U: Ulubey ilgesi; S: Sivasli ilgesi; B: Banaz ilgesi; E: Esme ilgesi; K: Karahalli ilgesi

**: Tiirlerin Tiirkce isimlerinde “Tiirkiyenin Yabanci Otlar1 ve Bazi Ozellikleri” (Ulug ve ark., 1993) ile “Tiirkiye’nin Baz1 Onemli Yabanci Otlar1” (Ozer ve ark., 1999) kaynaklarindan yararlamlmistir.
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Cizelge 4.1. devami: Usak ili bugday ekim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirleri, rastlama sikliklar1 ve yogunluklar

- 2 51 (O,
FAMILYA . TURKCE Yogunluk (adet m™) Rastlama Siklig1 (%)
ADI N o ADI** M|lU|[s|B|E|K uak| Y I mluls| B | E | K |Usk| U2k
¥ (sD¥) ¥ (D)
Acroptilon  repens | . o 0 |oo6|l 0| 0| 0] o0]o001| E 0 |769] 0 0 0 0 |087| N
(L) DC
Anthemis - arvensis | Tarla  kdpek | g | 6 8910 75| 071(056|0,82| 057| D  |30,95|46,15|61,54|42,86| 4167|5714 |41,74| Y
L. papatyast
Centaurea Yatik gokbas ~ |0,49(0,35|0,81(0,63/0,35(0,46| 044 | D |4524|46,15|76,92|28,57|16,67|71,43|43,48| Y
depressa Bieb.
Centaurea Giines dikeni 004/ 0 |006] 0 | 0 | 0 |002] E |476| 0 |769| O 0 0 [261| N
solstitialis L.
E'Cho”um'”thybus Yabani hindiba |0,23|0,08|0,04/0,19/0,15|1,14| 023| D |26,19|30,77| 7,69 |10,71|16,67|71,43|22,61| O
Asteraceae | Cirsium Koygbeiiren 0,09(0,04/012(026| 0 | 0 |011| D |19,05|1538| 7,69 |3224| 0 | 0 |1739] ©
arvense (L.) Scop.
Lactuca serriola L. r?q;krfj?" yabani | 5 0316081 0,02(002| 0 |007|003| E |714]|769 1538|714 | 0 |1429] 696 N
Silybum marianum | \sovom dikeni 0,01 0 | 0 | 0o | 0o | 0 | o F |238]| 0o | o] o | o | o |o87| N
(L.) Gaertn.
Sonchus spp. bsek - marlal g1 1004 0 |002| 0 [007|002| E |476(1538] 0 [714| 0 |2857| 69| N
Sar1 cicekli
Tragopogon spp. yemlik tiirleri 0 0 (0,02 O 0 0 0 F 0 0 7,69 0 0 0 0,87 N

*: Skala degeri; M: Merkez ilgesi; U: Ulubey ilgesi; S: Sivasli ilgesi; B: Banaz ilgesi; E: Esme ilgesi; K: Karahalli ilgesi

**: Tiirlerin Tiirkce isimlerinde “Tiirkiyenin Yabanci Otlar1 ve Baz1 Ozellikleri” (Ulug ve ark., 1993) ile “Tiirkiye’nin Bazi Onemli Yabanci Otlar1” (Ozer ve ark., 1999) kaynaklarmdan yararlamlmgtir.
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Cizelge 4.1. devamt:

Usak ili bugday ekim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirleri, rastlama sikliklari ve yogunluklar1

5 -2 51 (0
FAMILYA . TURKCE Yogunluk (adet m™) Rastlama Siklig1 (%)
ADI LA RS ADI ADI** Usak Usak
| MU |S|B|E|K|Ualho| M| U| s | B[E|K Uk gES
Anchusa azurea Mill. gﬁ}y"‘“ 111 0,07(0,04|0,04/0,16| 0 |025(009| E [14,29|1538| 7,69 |14,29| 0 |71,43|1565| O
Buglossoides arvensis
Boraginaceae | (L) LM.Johnst Taskesenotu | 0 | 0 | 0 [004| 0 | 0 |001| E o | o | o |07 0| 0 [261] N
Myosotis  sylvatica | Unutmabeni | 15001 o | o | 0 | 0 | o0 F o |769] 0 | o o] o |og7| N
Hoffm. cicegi
Capsella bursa-
oastoris (L) Medik. | Coban Ganiast | 0 0,06/0,04/0,29/0,04| 0 |084| D 0 |2308] 7,69 |1071833| 0 [609| N
gisrsa”a draba (L) | v apani tere oo o000l o|o0] 0 F o | o | o |357| 0| 0 [087] N
Brasssicaceae | DeScuriania  sophia) Uzun siipirge | o 5316 041019]0,06| 0 [007]007| E |7.14|1538|4615| 704 | 0 |2857|13.04| O
(L.)Webb ex Prantl. otu
Lepidium draba L. gf)“k (Diken 15031 o | 0 | 0 |010/007]003| E |714| 0 | 0o | o |833]1429|435| N
'I\_"yagr“m perfoliatum | - i hardal [0,01] 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | o F |238] o | o | o |o| o |o87| N
Neslia  paniculata| Toplu - igne| 49| 08| 0.21|0,12| 0,06/ 0.29| 0,10 | D | 2,38 |30,77|46,15|14.29|8.33| 57,14 |17.38| ©
(L.).Desv. hardali

*: Skala degeri; M: Merkez ilgesi; U: Ulubey ilgesi; S: Sivasli ilgesi; B: Banaz il¢esi; E: Esme ilgesi; K: Karahalli ilgesi

**: Tiirlerin Tiirkce isimlerinde “Tiirkiyenin Yabanci Otlar1 ve Baz1 Ozellikleri” (Ulug ve ark., 1993) ile “Tiirkiye’nin Bazi Onemli Yabanci Otlar1” (Ozer ve ark., 1999) kaynaklarindan yararlamilmugtir.
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Cizelge 4.1. devami: Usak ili bugday ekim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirleri, rastlama sikliklar1 ve yogunluklar

- Yogunluk (adet m2) Rastlama Siklig1 (%)
FAMILYA ADI|  LATINCE ADI T AUID“f*EE Tk Tk
MU |S|B|E|K|Ua| 55| M| U] s | B|E|K | Usk| gl
rR;pphh;‘nr}‘;fmmL Yabaniturp [0,01] 0 | 0 | 0 | 0 | 0| O F [238| 0o | o] o | o o o087| N
Sinapis arvensis L. :;%ZT' 029 0 004|019 0 |007|016| D |2857| 0 [1538/10,71| 0 [14,29|1565| O
Brasssicaceae | Sisymbrium altissimum | Bityiik 0,08]0,10(0,31(0,05/006(054|013| D |11,90|23,08|6154|14,29| 833 [71.43|2261| ©
L. bulbil otu
Thlaspi arvense L. 212221 akeal oot o | o [001] 0 [007|001| E |476| o 0 |357| 0 |1429|348| N
Legousia  speculum- Kadin
Campanulaceae |veneris (L.).Durande avnasi 0,02 0 |0,02| 0 |0,06|0,04|0,02 E 714 | 0 |1538| O 8,33 | 28,57 | 6,09 N
ex Vill. yn
ﬁgr"s‘emma githago |\ oramuk 10,01 0 |002]004/021]011]005| E |476| 0 | 769 |1429(4167|1429/11.30] N
Caryophyllaceas ?I{/'ﬁ)r;f]ch) Garc‘l’(‘é'ga”s Adinakii | 0 |0,02/004| 0 | 0 | 0 |001| E 0 | 769|769 0 | o | 0 |174] N
&aec(;i”a pyramidata bAE:ElF;SI 012]002|046| 0 [004]/032|012| D |1905| 7,69 |4615| 0 |833|57,14]/17,39| O

*: Skala degeri; M: Merkez ilgesi; U: Ulubey ilgesi; S: Sivasli ilgesi; B: Banaz ilgesi; E: Esme ilgesi; K: Karahalli ilgesi
**: Tiirlerin Tiirkce isimlerinde “Tiirkiyenin Yabanci Otlar1 ve Bazi Ozellikleri” (Ulug ve ark., 1993) ile “Tiirkiye’nin Baz1 Onemli Yabanci Otlar1” (Ozer ve ark., 1999) kaynaklarindan yararlanmlmistir.
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Cizelge 4.1. devami: Usak ili bugday ekim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirleri, rastlama sikliklar1 ve yogunluklar

' ) Yogunluk (adet m?) Rastlama Siklig1 (%)
FAMILYA ADI LAXg\iCE z ADI*(’;‘E Usak Usak
M | U S B | E | K |Usak|[(SD¥)| M U S B E K | Usak | (SD¥)
Atriplex spp. ﬁf:gaz‘ 001| 0 0 o | 0] 01]022| D [238] 0 0 0 0 0 |[087] N
Chenopodiaceae Chenopodium
P Sirken 006 | 0 0 0| o] o |002] E [238] 0 0 0 0 0o |087| N
album L.
Convolvulus | Tarla 1 5 4q | 506 | 415 | 1,08 | 1,46 | 4,25 | 2,28 | C |8571| 9231|9231 | 7857 | 5833 | 100 |8348| C
arvensis L. sarmasigt
Convolvulaceae Convolvulus |Boz  tarla
h @029 | 052| 012 |009| 0 [1,32]028| D |14,29|2308| 7,60 | 10,71 | 0 |2857 |13,04| O
galacticus L. |sarmasigi
Equisetaceae | Cauisetum i Tarla ati 5 5 1 o o939 [ o [003| E | o | o | o |1071] o0 0 |[261] N
arvense L. kuyrugu
Euphorbiaceae | EUPhorbia | Siitlegen o691 g | o | o | o [o011|001| E |238| 0 | o 0 0 |2857|261| N
Spp. tiirleri
Coronilla
scorpioides | Akrep 001 0 | 006 |005| 0 | 0 |002| E |476| 0 |1538|1071| O 0 |609| N
(L.) kuyrugu
W.D.J.Koch.
Medicago | Kiltiir o | o| o | o|oog| o |oot| E | o 0 0 o | 833 | 0 |08 N
sativa L. yoncasi
Fabaceae Melilotus
officinalis | Sokulusartl o611 o | o |004| 0 |025]003] E |238| 0 | o | 714 | 0 |2857|435| N
yonca
(L.) Desr.
Vicia
narbonensis | Kaba fig 0 0 0 001] O 0 0 F 0 0 0 3,87 0 0 0,87 N
L.
Viciaspp. | Yabanifiz | 0,13 ]002| 0,13 [030|1,81|011]033| D [2857| 7,60 | 23,08 | 32,14 | 58,33 | 28,57 | 29,57| Y

*: Skala degeri; M: Merkez ilgesi; U: Ulubey ilgesi; S: Sivasli ilgesi; B: Banaz ilgesi; E: Esme il¢esi; K: Karahalli ilgesi

**: Tiirlerin Tiirkce isimlerinde “Tiirkiyenin Yabanci Otlar1 ve Bazi Ozellikleri” (Ulug ve ark., 1993) ile “Tiirkiye’nin Baz1 Onemli Yabanci Otlar1” (Ozer ve ark., 1999) kaynaklarindan yararlamlmistir.
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Cizelge 4.1. devami: Usak ili bugday ekim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirleri, rastlama sikliklar1 ve yogunluklar

= 2 51 (O,
FAMILYA . TURKCE Yogunluk (adet m™) Rastlama Siklig1 (%)
AD| LATINCE ADI |~ x00 Usak Usak
MU | s | B|E | K |Uak|ghol M U S B E | K| Usak | g
Geraniaceae | Seranium Turna 0 |002| o |010]| 0 |011]003]| E 0 | 769 | 0 [1429| 0 |42,86|69 | N
tuberosum L. gagasi
Lamium Ballibaba 0 [012| 0 [003] 0 0 |002]| E 0 |1538| 0 |714| 0O 0 [348| N
amplexicaule L.
Lamiaceae Wiedemmania Do
orientalis Fisch. | ;08! 049 | 004 | 062|001 | 0 |004]026| D | 1667|1538 8462|357 | 0 |1429|1826| O
ballibabasi
Et Mey.
Liliaceae Ornithogalum | . oo | 0 0 002|004 0 | 0 |001| E 0 0 |769]1071] 0 0 |348]| N
umbellatum L.
Malvaceae | Malvasylvestris) Yabani 150\ o 1 o | o | o | o | 0o | F | 23| o | o] o] o] o |o0s7| N
L. ebegilimeci
Fumaria Hakiki o | o o loos| ol o |o01] E 0 o | o |714] o | o |174| N
officinalis L. sahdere
Glaucium Kirmizi
corniculatum boynuzlu 0 031 0 0 0 0,07 | 0,04 E 0 38,46 0 0 0 |14,29| 5,22 N
(L.) Rudolph gelincik
Papaveraceae
Hypecoum Adi
yp boynuzlu | 0,02 [ 0,02 | 002 | 0 o | o |o001| E | 476 | 7690 |1538| 0 0 0 |348| N
procumbens L. Ki
imyon
Eapaver rhoeas | ~otincik | 034 | 0,73 | 006 | 0,34 | 013 | 043 | 033 | D | 4524 | 61,54 |2308| 50 | 25 |57.14|4522| Y

*: Skala degeri; M: Merkez ilgesi; U: Ulubey ilgesi; S: Sivasli ilgesi; B: Banaz ilgesi; E: Esme il¢esi; K: Karahalli ilgesi
**: Tiirlerin Tiirkce isimlerinde “Tiirkiyenin Yabanci Otlar1 ve Bazi Ozellikleri” (Ulug ve ark., 1993) ile “Tiirkiye’nin Baz1 Onemli Yabanci Otlar1” (Ozer ve ark., 1999) kaynaklarindan yararlamlmistir.
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Cizelge 4.1. devami: Usak ili bugday ekim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirleri, rastlama sikliklar1 ve yogunluklar

- -2 -
FAMILYA . TURKCE Yogunluk (adet m) Rastlama Siklig1 (%)
ADI LATRESF ADI ADI** Usak Usak
MU |s|B|E| K |Uak ofg| M| U| S| B/|E|K Uk g
Aegilops spp. Bugdayanast | 0 |044| 0 | 0 | 0| 0 |005| E o [769| 0 | o | o | o |087| N
Alopecurus Tilki kuyrugu [0,08| 0 | 0 |1,24[004| 0 [033| D |714]| 0 0 [1429(833| 0 |69 | N
myosuroides Huds.
Avena barbata Pott
ex Link  subsp.|Narinyulaf |3,35|4,79(3,13|3,555|4,17| 0,36 [349| C [76,19|76,92|76,92|8571| 75 |57,14|77,39| C
barbata
Bromus spp. ibubukotu  |0,15[0,02|0,52|0,24| 0 | 0,29 |017| D |74 |769 |1538[1071| 0 |14,28/ 870 | N
Poaceae :
['orde“m MUANUM | & var arpast [0,01] 0 | 0 |0,05] 0 | 0 |0,02 238 0 | o |357| 0 | 0o |174| N
Lolium spp. Delice 0,02(0,02(0,29/0,38/025| 0 |017| D |238]769 153810713333 0 |957| N
Phragmites australis
(Cav.) Trin. ex Steud, | K&m"S 0| o] o]o016/010 0 |005| E 0| o | o |357|833| 0 |174| N
Secale cereale L. | Cavdar 2,88(2,23| 5 |2,75/7,44/10,893,98| C |88,10|61,54| 100 |85,71|83,33|85,71 85,22
Eo'yg"“”m aviculare dcé’gblj‘é‘gi 0,20|1,67|0,06/0,44(0,77| 1,18 [ 053| D |19,05|69,23|15,38|17,86|41,67|57,14|28,70| Y
Polygonaceae | Polygonum Sarmastk 15901 o |0,04/0,13|1,63] 007 [025| D [1905| 0 |7.69 357 |3333]14,20|1304| O
convolvulus L. ¢oban degnegi
Rumex spp. Labada 0,02 0 |0,04(0,01| O 0 |0,01 E 476 | 0 [1538|357| O 0 4,35 N

*: Skala degeri; M: Merkez ilgesi; U: Ulubey ilgesi; S: Sivasli ilgesi; B: Banaz il¢esi; E: Esme ilgesi; K: Karahalli ilgesi
**: Tiirlerin Tiirkce isimlerinde “Tiirkiyenin Yabanci Otlar1 ve Baz1 Ozellikleri” (Ulug ve ark., 1993) ile “Tiirkiye’nin Bazi Onemli Yabanci Otlar1” (Ozer ve ark., 1999) kaynaklarindan yararlanilmistir.
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Cizelge 4.1. devami: Usak ili bugday ekim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirleri, rastlama sikliklar1 ve yogunluklari

- Yogunluk (adet m2) Rastlama Siklig1 (%)
FAMILYA ADI | LATINCE ADI T AUIDdIiEE Tsak Tsak
M U S B E K | Usak (SD¥) M ) S B E K | Usak (SD¥)
Primulaceae Anagallis arvensis L. | Fare kulagi |0 0,0410 0,02(0 0 0,01 E |0 769 |0 7,14 |0 0 2,61 N
Adonis aestivalis L. Kan damlast |0,05|0 0,04|0,01(0 0 0,03 E (238 |0 15,38(3,57 |0 0 3,48 N
Consolida orientalis | Dogu tarla 0,27(0,31/0,10|0,36 |0 0 0,23 23,81|38,46|23,08|28,57 |0 0 23,48
v g D 0]
(J.Gay) Schrodinger | hazerani
Ranunculus arvensis | Mustafa 0,280 0,060,09(0,02|0 0,13 16,67 |0 15,38(21,43(8,33 |0 13,91
Ranunculaceae ... D @)
L. cicegi
Resedaceae Reseda lutea L. Muhabbet 0,25/0,17/0,13|0,01|0 0,291 0,15 D 23,8146,15|30,77|3,57 |0 42,86 | 20,87 0
¢igegi
Asperula arvensis L. | 12118 0 (002 o |011] 0 |011]003| E | 0 |769| 0 [17.86| O |1429|609| N
. yapigkan otu
Rubiaceae
gg‘r']'é‘;" tricormutuM | v surtotu | 1,60|2,62(1,7911,293,31|1,82| 1,88 | C |57,14|53,85|76,92 | 64,29| 66,67 | 42,86 | 60,87| C
Veronica spp. Yavsan otu 0 0 0 |0,03] O 0 |0,01 E 0 0 0 |10,71] O 0 2,61 N
Scrophulariaceae Sior
Verbascum spp. kg - 0 [0,02] O 0 0 |0,04f O F 0 7,69 0 0 0 |14,29| 1,74 N
uyrugu

*: Skala degeri; M: Merkez ilgesi; U: Ulubey ilgesi; S:

Sivasli ilgesi; B: Banaz ilgesi; E: Esme ilgesi; K: Karahalli ilgesi
**: Tiirlerin Tiirkce isimlerinde “Tiirkiyenin Yabanci Otlar1 ve Bazi Ozellikleri” (Ulug ve ark., 1993) ile “Tiirkiye’nin Baz1 Onemli Yabanci Otlar1” (Ozer ve ark., 1999) kaynaklarindan yararlanilmistir.
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Usak ili merkez ve il¢elerinin geneline bakildiginda; 115 bugday ekim alaninda belirlenen
yabanc1 otlar icerisinde % 85,22 rastlama sikligiyla S. cereale ilk sirada yer alirken bunu
sirasiyla C. arvensis (% 83,5), A. barbata Pott ex Link subsp. barbata (% 77,4), G.
tricornutum (% 60,9) ve B. radians (% 49,6) tiirleri takip etmis ve skala degerlerine gore
cok yaygin tiirler olarak belirlenmistir. Echinophora tenuifolia L. subsp. sibthorpiana
(Guss.) Tutin, Turgenia latifolia (L.) Hoffm., Anthemis arvensis L., Centaurea depressa
Bieb., Vicia spp., P. rhoeas, Polygonum aviculare L. ise rastlama siklig1 % 25-49 arasinda
yer almis yaygin tiirlerdir.

Yabanci otlarm yogunluklari skala degerine gore ele alindiginda >10 adet m? ve 5,00-9,99
adet m? ¢ok yogun ve yogun olarak kaydedilmis tiirler bélgemiz florasinda su anki
kosullarda mevcut degildir. Ancak orta yogunlukta 1,00-4,99 adet m?degerleri arasinda olan
tiirler, S. cereale (3,98 adet m?2), A. barbata Pott ex Link subsp. barbata (3,49 adet m?), C.
arvensis (2,28 adet m?) ve G. tricornutum (1,88 adet m?) olarak belirlenmistir.

Usak ili Sivash, Merkez, Banaz ve Esme il¢elerinde sirastyla % 100, % 88, % 85,7 ve % 83,3
rastlama siklig1 ile ilk sirada yer alan S. cereale’nin Tiirkiye’nin Dogu Anadolu Bolgesinde
yapilan bazi survey calismalarinda da ilk on sirada yer aldig1 goriilmektedir (Sirma ve
Kadioglu, 2010; Giirbiiz ve ark., 2018). Bu konuda Isparta ilinde bugday iiretim alanlarinda
yiiriitiilen ¢alismada S. cereale ve C. arvensis’in rastlama siklig1 agisindan ilk sirada yer alan
tiirleri olusturdugu (Kitis ve Boz, 2003), Bayburt ilinde bugdayda yapilan bagka bir
caligmada ise Fallopia convolvulus ve S. cereale tiirlerinin bugday tarlalarmnin baskin tiiri
oldugu ifade edilmistir (Kordali ve Zengin, 2007). Bu durumun genellikle karasal iklimin
hakim oldugu kislar1 uzun ve sert gegen iklim kusaklarina sahip bolgelerde S. cereale’nin
adaptasyon yeteneginin iyi oldugu, mevcudiyetini devam ettirdigi ve bugday ekim
alanlarinin baskin tiirii olarak goriildiigii yapilan calismalarda da ifade edilmis olup
calismamizla benzerlik gostermektedir.

Karahalli ve Ulubey ilgelerinde ise C. arvensis sirastyla % 100 ve % 92,3 rastlama sikligiyla
hemen hemen her tarlada goriiniir, cok yaygin bir tiir olarak dikkati ¢cekmektedir. Bu
durumun 6zellikle bu ilgelerde uzun siireli ekim ndbeti uygulamasinin yapilamamasi ve kuru
tarim nedeniyle alternatif liriin olarak ¢ogunlukla nohutun ekim ndbeti sisteminde yer alan
bitki olmasi, C. arvensis’in hem hububat hem de nohut ekim alanlarinda etkili kimyasal
miicadelesinin olmamasinda kaynaklandigi diistiniilmektedir. Bu tiirlin bugday tiretim

alanlarinda 6nemli tiirler icerisinde yer aldigi farkli aragtirmacilar tarafindan da ortaya
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konulmustur (Civelek ve ark., 1997; Boz ve ark., 2000; Kaya ve Zengin 2000; Kitis ve Boz,
2003; Ustiiner ve Altin, 2003; Tore, 2014; Giirbiiz ve ark., 2018; Arslan, 2018a; Sirr1, 2019;
Ucgrak ve ark., 2019).

S. cereale yogunluk bakimindan Karahalli, Esme ve Sivasl ilgelerinde sirasiyla; 10,9 adet
m2,7,4 adet m?, 5 adet m?ile ilk sirada yer alirken, Ulubey, Merkez ve Banaz ilgelerinde;
4,8 adet m?, 3,5 adet m?, 3,6 adet m?ile A. barbata Pott ex Link subsp. barbata 6n plana
cikmistir. Tlgelere gore yabanci ot tiirlerindeki farkliligin ekolojik faktdrlere, yapilan tarimsal
uygulamalara, tercih edilen bugday cesitlerine, kullanilan tohum miktar1 gibi baz1 faktorlere
bagl olarak yabanci ot tiir ve yogunluklarinda degisiklerin olabilecegini gostermektedir.
Bolgemizde dekara kullanilan tohum miktarin fazla olmasi, genellikle genis yaprakli
yabanci ot miicadelesinde 2,4-D amin ve tribenuron methyl etkili maddeli herbisitlerin
yaygin olarak kullaniliyor olmasi1 da dar yaprakli yabanci otlarin genis yaprakli yabanci
otlarla rekabetinin engellenmesinden dolayr daha baskin hale gelebilecegini
disiindiirmektedir. Tokat ili bugday ekim alanlarinda yapilan ¢alisma sonucunda yabanci ot
tir, yayginlik ve yogunluklarmin ekolojik faktorler ile ¢iftci uygulamalarindan
etkilenebilecegi ifade edilmistir (Tore, 2014).

Rastlama siklig1 ve yogunluk bakimindan énemli olan yabani yulaf tiirleri diinyada 1liman
tarim bolgelerinde en ¢ok zarar olusturan yabanci otlarindan biri olup yiiriitiilen pek c¢ok
calismada yer almakta ve ¢alismamizla benzerlik gostermektedir (Kadioglu, 1989; Kara,
1993; Boz, 2000; Holm ve ark., 2000; Boz ve ark., 2002; Tursun, 2002; Gokalp ve Uremis,
2015). Tarim alanlarinda oldugu gibi tarim dis1 alanlarda da rastlanilan tiirlerinden biri olan
A. barbata Pott ex Link subsp. barbata iilkemizde yiiriitiilen birgok ¢alismada yer almistir
(Dogan ve ark., 2004; Cetin ve Se¢men, 2008; Cavlan ve Sik, 2012; Gider, 2013; Sargin ve
ark., 2013; Satil ve ark., 2016; Kili¢ ve ark., 2018; Ersoy ve ark., 2019; Fener ve Aykurt,
2019). Enez (Edirne) ve ¢evresinde tarim alanlarindaki yabanci ot florasinin belirlenmesi
amaciyla yiriitiilen ¢calismada A. barbata Pott ex Link subsp. barbata bugday ekim
alanlarida goriilen yabanci ot tiirleri icerisinde yer almistir (Kireg ve Yarci, 1998). Eskisehir
ilinde farkli yillarda yapilan ¢alismalarda en fazla yabanci ot tiirlerinin bulundugu tiriinler
swrasiyla; % 39 oranla bugday, % 25 oranla pancar, % 14 oranla yonca ve % 12 oranla diger
tirtinlerin (misir, nohut, sebze, meyve bahgeleri) oldugu belirtilirken, A. barbata Pott ex Link
subsp. barbata’nin bugday alanlarinda goriilen bir tiir oldugu ifade edilmis ve ¢alismamizla

benzerlik gostermistir (Tiire ve Kdse, 2000; Tiire ve Bociik, 2007). Yine ayni bolgede tarim
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alanlarinda yiiriitiilen ¢aligmada 327 tiir ve tiir alt1 takson belirlenmis olup yabanci otlarin
bulunduklar1 kiiltiir bitkisine gore dagilimlarinin ise bugday (186), seker pancari1 (102), arpa
(44), kabak (37), nohut (33), domates (27), yulaf (17), misir (16), biber (12) ve lahana (12)
seklinde oldugu ve sekerpancari iiretim alanlarinda goriilen yabanci ot tiirleri igerisinde A.
barbata Pott ex Link subsp. barbata’nin yer aldig1 ifade edilmistir (Soker ve ark., 2012).
Yarcive Altay (2016), Kocaeli ve ¢evresindeki arpa, bugday, misir ve yulaf ekim alanlarinda
yabanci ot florasinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada A. barbata Pott ex Link
subsp. barbata’ya bugday ve arpa alanlarinda rastlamis ve en fazla takson igeren ilk ii¢
familya ise sirasiyla Poaceae, Asteraceae ve Fabaceae olarak kaydedilmis ve bu familyalarin
da ¢alismamizda 6ne ¢ikan familyalar arasinda oldugu goriilmiistiir. Usak ili Esme il¢esinin
florasinin belirlenmesi igin yapilan ¢alismada Fabaceae, Brassicaceae, Asteraceae ve
Poaceae familyalar1 6n plana ¢ikmis ve A. barbata bolgede rastlanan tiirler arasinda yer
almistir (Giiler ve ark., 2013). A. barbata Pott ex Link subsp. barbata Marmara ve Ege
bolgelerinde rastlandigi gibi Dogu Anadolu ve gevresinde de yaygin olarak goriilen yabanci
ot tiirii olarak tespit edilmistir (Oztiirk ve ark., 2015).

G. tricornutum’un rastlama sikligi ve yogunluk agisindan ilimizde onemli bir tiir oldugu
goriilmekte ve diger calismalarla benzerlik gostermektedir (Tastan ve Ercis, 1991; Uludag,
1993; Sirma, 1995). G. aparine’nin bugdayda % 0,7-2,9 oraninda azalmaya neden oldugu
(Wilson ve Wright, 1987) ve rastlama siklig1 agisindan da ilk siralarda yer aldigi (Karlil,
1988; Boz ve ark., 2002) belirtilmistir.

Ulkemizde farkli bdlgelerde yapilan ¢alismalar sonucunda elde edilen veriler dogrultusunda
bugday alanlarinda benzer yabanci otlarin hakim oldugu goriiliirken, yaygmlik ve
yogunluklarindaki farkliliklarin survey ¢alismalarinin yapildigi boélgelerin - ekolojik
ozellikleri, toprak yapisi, yetistirilen 6n bitki, tercih edilen ¢esit, yapilan tarimsal faaliyetler
gibi unsurlar tarafindan etkilenebildigi ve baskin olan tiirler arasinda farkliliklarin
olabilecegi ifade edilmistir (Uludag, 1997; Ozaslan ve ark., 2011; Tére, 2014; Pala ve
Mennan, 2017; Onen ve ark., 2018; Sirr1, 2019).

Ornegin Ozaslan ve ark., (2011) tarafindan Diyarbakir’da vyiiriitiilen bir ¢aligmada bugday
ekim alanlarmmim % 50’sinden fazlasinda rastlanilan tirler Avena sterilis, S. arvensis, G.
tricornutum, Cephalaria syriaca ve C. arvensis olarak belirtilirken, ayn1 ilde alt1 yil sonra
gergeklestirilen surveyde Avena fatua, S. arvensis, G. aparine, P. rhoeas, Cirsium arvense

yogun olarak goriilen tiirleri olusturmustur (Pala ve Mennan, 2017). Bu durum ayn1 ilde
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farkli zamanlarda yapilan calismalarda dahi baskin olan tiirler arasinda farkliliklarin
olabilecegini sonugta iklim kosullar1 ve yapilan tarimsal faaliyetlerin etkin rol oynadigini
gostermektedir. Tokat ili bugday ekim alanlarinda yiiriitiilen bagka bir ¢alismada ise Stelleria
media, Capsella bursa-pastoris, P. aviculare, G. aparine, Veronica hederifolia, S. arvensis,
Avena spp., yayginlik ve yogunluk bakimindan ilk siralarda yer alan tiirler olmustur (Tdre,
2014). Kislik bugday tiretiminde Sanlwrfa’da yabanci ot florasinin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilen ¢alismada A. fatua, G. aparine, S. arvensis, Vaccaria pyramidata, Isatis
tinctoria, Echinaria capitata ve Fumaria officinalis en yaygin yabanci otlar olarak
belirlenmistir (Biikiin, 2004). Kahramanmaras bugday alanlarinda A. fatua (2,29 adet m?)
ve S. arvensis (3,24 adet m?)’in % 50’nin {istiinde yayginlk ile en 6énemli yabanci otlar
oldugu bildirilmistir (Tursun, 2002). Sonucta iilkemizde farkli bolgelerde yapilan
calismalarda farkli yogunluklarda yabanci otlar belirlemis olup, ilimiz kosullarinda bugday
alanlarinda yabanci otlarin yogun olarak bulunmayis1 sevindirici olmakla birlikte bazi
tiirlerin yaygmn olmas1 ileriki donemlerde etkili miicadele Onlemlerinin alinmamasi
durumunda énemli kayiplarin yasanabilecegini ifade etmektedir. Il genelinde iireticilerin
¢ogunlugunun kullanilan tohumluk miktarini 26-30 kg/da olarak uygulamasmin da genel
olarak yabanci ot yogunlugu iizerinde etkili olabilecegini diisiindiirmektedir. S6z konusu
yabanci otlardan S. cereale (3,98 adet m?) ve A. barbata Pott ex Link subsp. barbata (3,49
adet m?)’nin diger yabanci ot tiirlerine gore il genelinde yogun olarak goriilmesinde en
biiyiik etken, bolgede kullanilan herbisitlerin 6zellikle genis yaprakli yabanci otlara karsi
secilmis olmasi, erken donemde dar yaprakli yabanci otlarmm tanimmmasinda yasanilan
sikintilar ile gogu zaman dar yapraklilarin basaklanma donemine kadar ayirt edilememesi ve
bu donemde de bugday i¢in herbisit kullanimmin uygun olmamasindan dolay1 veya geg
donemde uygulanmasi (bugday sapa kalkmadan hemen Once) olarak diisiiniilmektedir.
Ayrica Avena tiirlerinin tohumlarinin bugdaydan dnce olgunlasarak hasat dncesinde topraga
dokmesi ve tarimsal faaliyetlerle bir yerden diger yere tasinmasi yayginligini1 6nemli dl¢lide
artirmaktadir. Ozellikle de S. cereale nin bugday iiretim alanlarinda yogun olmasmnimn iiretici
acisindan sorun olarak goriilmedigi ve miicadelesine yonelik bir uygulamanin yapilmamasi
yogunlugunun her gecen giin artmasina neden olmaktadir. S. cereale, A. barbata Pott ex
Link subsp. barbata, C. arvensis, ve G. tricornutum tiirleri hem rastlama sikligi hem de
yogunluk bakimindan il genelinde dikkat ¢eken tiirler olup her ne kadar yogunluk

bakimindan skala degerine gore orta yogunlukta yer alsa da rastlama siklig1 bakimindan ¢ok
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yaygin tiirleri olugturmaktadir. Bu durum s6z konusu bu tiirlerin her iki tarladan birinde
goriilmesine neden olacagini ve miicadelesinin yapilmadigi durumlarda toprakta ilerleyen
yillarda tohum rezervindeki artig ile yogunluklarinin zamanla artacagini gostermektedir. Bu
tiirlerin bolgede bugdayda sik goriilmesi ileriki donemlerde dikkatle izlenmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Ancak kullanilan ¢esit, yapilacak olan ekim nobeti sistemi, erken donemde
etkili yabanc1 ot kontrolii ve iklim kosullarina bagl olarak yildan yila tiirlerin yogunlugunda
farkliliklarin  gozlemlenebilecegi bircok calismada da belirtilmistir. Bugday iiretim
sezonunda ilin hakim oldugu iklim kosullar1 6zellikle de diisiik sicakliklar erken donemde
yabanci ot kontroliinii sinirlandiran en 6nemli faktor olarak diistiniilmektedir. Yagislardan
veya diisiik sicakliklardan dolayi tarlaya giriste zorlanan tiretici genel olarak miicadeleyi geg
doneme birakmakta ve c¢ofu zamanda kimyasal miicadeleyi erteleyerek basaklanma
doneminde dar yaprakli yabanci otlarla karsilagsmaktadir.

Bugday ekim alanlarindaki yabanci otlarin belirlenmesine yonelik yapilan caligmalar
sonucunda, ekolojik faktorlerin ve bu faktorlere bagh olarak yillara gore tiirlerin yayginlik
ve yogunluklarinda degiskenlik gostermesi, toprak yapist ve yapilan tarimsal faaliyetlere

bagli olarak yabanci otlarda gesitliligi ortaya ¢ikarabilmektedir.
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4.2. Saks1 Denemeleri

Bugday iliretim sezonunda yaganilan iklim kosullarina bagli olarak {ireticiler herbisit
uygulamalarin1 sezon igerisinde farkli donemlerde yapabilmektedirler. Olumsuz g¢evre
kosullar1 ile karsilasildigi durumda herbisit uygulamalarmin sapa kalkma baglangict
donemine dahi ertelendigi yapilan anket c¢aligmalar: ile belirtilmis olup (Lokgl ve ark.,
2020), bu nedenle herbisit uygulama zamaninin degiskenlik gosterebilecegi gdz Oniinde
bulundurularak miicadelesinde sorun yasanilan 6nemli yabanci ot tiirlerinin de gelisme
donemlerinde farkliliklarin olabilecegi diisiincesiyle test bitkisi olarak ele alinan yabanci
otlarin 3 farkli gelisme doneminde herbisitlere olan duyarliklar: test edilmistir. Bu sebeple;
Usak ili bugday ekim alanlarinda yaygin olarak goriilen A. barbata Pott ex Link subsp.
barbata, G. tricornutum, P. rhoeas ve C. arvensis tiirleri ile Sonmez 2001 (ekmeklik) ve
Cesit 1252 (makarnalik) bugday cesitlerinin farkli gelisme donemlerinde farkli etkili
maddeye sahip herbisitlerin etkinligi degerlendirilmistir. Calismadan elde edilen veriler
varyans analizine tabi tutulmus ve analiz sonuglarma gore; deneme Ve
deneme*donem*herbisit interaksiyonunun bugdayda tohum ve bin dane agirlik degerlersi,
yabanci otlarda ise Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata ve Galium tricornutum
Dandy. tiirlerinde kuru agirlik degerleri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Papaver
rhoeas’in kuru agirlik degerleri {izerine ise deneme*dénem ve deneme*donem*herbisit
interaksiyonu istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Bu nedenle yapilan denemeler ayr1 ayr1
analiz edilmis ve tiim parametreler tizerindeki etki degerleri ele alinmistir. C. arvensis’in
cikislarinda yasanilan aksakliklardan dolayr deneme bir kez tekrarlanmis ve
degerlendirilmistir (Cizelge 4.2). Saks1 denemelerine iligkin bulgular iki ana basligimizi

olusturmaktadir.
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Cizelge 4.2. Bugday ve yabanci ot tiirlerinin farkli gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin denemeler agisindan varyans analiz sonuglar1

BAKILAN DENEME | DENEME*DONEM | DENEME*HERBISIT | DENEME*DONEM*HERBISIT | DENEME*CESIT
PARAMETRELER
Klorofil (umol/m?) 0,02 0,00 0,07 0,00 0,00
Bitki Boyu (cm) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,49
Kardes Sayisi (adet) 0,00 0,70 0,00 0,00 0,00
Basak sayisi 0,00 0,07 0,00 0,00 0,00
Bugday Bagakgik sayisi 0,05 0,00 0,00 0,00 0,00
Basak boyu 0,92 0,00 0,03 0,00 0,00
Tohum agirlig 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bin dane agirlig 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Avena Klorofil (umol/m?) 0,14 0,00 0,05 0,25 -
barbata Pott | Bitki Boyu (cm) 0,00 0,00 0,28 0,32 -
ex Link | Kardes Sayis1 (adet) 0,57 0,00 0,00 0,17 -
subsp. Kuru Agirlik (g) 0,00 0,01 0,16 0,00 -
barbata
Galium Klorofil (umol/m?) 0,00 0,00 0,00 0,00 -
tricornutum | Bitki Boyu (cm) 0,00 0,00 0,00 0,00 -
Dandy. Kuru Agirlik (g) 0,00 0,20 0,00 0,00 -
Papaver Klorofil (wmol/m?) 0,12 0,03 0,03 0,00 -
rhoeas L. Bitki Boyu (cm) 0,00 0,54 0,49 0,00 -
Kuru Agirlik (g) 0,17 0,03 0,28 0,00 -
g&g\;‘c;:\slullus Bitki ¢ikiglarinda yasanilan aksakliklardan dolayr deneme 1 kez yiiriitiilmiistiir.

Duncan testi (P<0,05).
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4.2.1. Farkh gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin bugday cesitlerine olan

etkinliginin degerlendirilmesi

Farkli gelisme donemlerinde (2-4 gercek yaprakli (BBCH 12-13), kardeslenme baslangici
(BBCH 21-22) ve kardeslenme sonu (BBCH 29-30)) uygulanan herbisitlerin Sonmez 2001
(ekmeklik) ve Cesit 1252 (makarnalik) bugday cesitlerine olan etkinligi ile ilgili varyans
analizleri sonucunda; (Cizelge 4.3), incelenen parametreler agisindan birinci deneme igin
cesit faktori ele alindiginda klorofil, bitki boyu, kardes sayisi, basak sayis1 ve basak boyu
degerleri 6nemli bulunurken, ikinci denemede bitki boyu, basak sayisi, basak¢ik sayisi,
basak boyu, tohum agirligi ve bin dane agirlik degerleri anlamli olmustur. Farkli donem
uygulamalarinda birinci denemede klorofil, bitki boyu, basak sayisi, basakcik sayisi, bagak
boyu ve bin dane agirhigi; ikinci denemede ise klorofil, basak¢ik sayisi, basak boyu, tohum
agirligi ve bin dane agirhigi degerleri onemli bulunmustur. Herbisitler birinci denemede tiim
parametreler tizerinde dnemli olurken, ikinci denemede bitki boyu, basak¢ik sayisi, basak
boyu, tohum agirhigi ve bin dane agirhigi degerlerinde anlamli oldugu belirlenmistir.
Cesit*donem interaksiyonu ele alindiginda, birinci denemede bin dane agirligi degeri
disindaki tiim parametreler onemli goriiliirken, ikinci denemede klorofil, bitki boyu,
basak¢ik sayisi, tohum agirh@i ve bindane agirlig: istatistiki olarak onemli goriilmistiir.
Cesit*herbisit interaksiyonunda birinci denemede klorofil degeri disindaki tiim
parametreler, ikinci denmede ise bitki boyu, basak sayisi, basak¢ik sayisi, basak boyu tohum
agirligi ve bin dane agirhigi parametreleri anlamlidir. Donem*herbisit iliskisine bakildiginda
bin dane agirhigi degeri disindaki tiim faktorler 6nemli olurken ikinci denemede yalnizca
bitki boyu, basak sayis1 ve bin dane agirliklar1 6nemli goriilmiistiir. Cesit*donem*herbisit
interaksiyonu, birinci denemede Klorofil, bitki boyu, kardes sayisi, basak sayist ve tohum
agirlik degerleri 6nemli bulunurken ikinci denemede bitki boyu, kardes sayisi, basak sayis1

ve basak boyu degerleri istatiki olarak anlamli bulunmustur (Cizelge 4.3).
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Cizelge 4.3. Sonmez 2001 ve Cesit 1252 bugday cesitlerinde farkl gelisme donemlerinde
uygulanan herbisitlerin varyans analiz sonuglar1

ANOVA
. . i CESIT *
. ) . CESIT* CESIT* DONEM* G

CESIT DONEM HERBISIT % A M DONEM *

DONEM HERBISIT HERBISIT jooac

Klorofil 4500 0,012 0,005 0,000 0,118 0,000 0,000
(umol/m?)

B'“(‘érf)oy” 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Kardes

Sayist 0,000 0,573 0,000 0,000 0,000 0,000 0,009
(adet)
Bagak

—  Sayiss 0000 0,031 0,000 0,000 0,008 0,000 0,026
g (adet)
L Basakeik

Z  Sayist 0,679 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000 0,166
O (adet)
Basak

Boyu (om) 0000 0,001 0,021 0,000 0,000 0,000 0,469
Tohum

Azt 0,594 0,001 0,000 0,000 0,002 0,000 0,039
)
Bin Dane

Agrlig 0838 0,000 0,000 0,150 0,000 0,139 0,109
@

Klorofil =526 0,000 0,617 0,001 0,612 0,293 0,127
(umol/m?)

B'”&'m'?)oy” 0,000 0,902 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Kardes

Sayisi 0,178 0,840 0,899 0,701 0,305 0,219 0,009
(adet)
Basak

~  Sayist 0,000 0,804 0,875 0,254 0,000 0,028 0,000
g (adet)
T Basakeik

Z  Sayst 0,000 0,018 0,007 0,001 0,000 0,122 0,139
a (adet)
Basak

Boyu (om) 0000 0,008 0,005 0,386 0,000 0,527 0,022
Tohum

Agrlig 0,000 0,000 0,001 0,046 0,000 0,267 0,065
)]
Bin Dane

Agrlig 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,015 0,167
9

Duncan testi (P<0,05).
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Sonmez 2001 ve Cesit 1252 bugday ¢esitlerinde elde edilen bazi parametrelere degerlerinde
birinci denemede cesitler arasindaki farklar ele alindiginda; klorofil (1,98 umol/m?), bitki
boyu (82,96 cm) ve basak boyu (8,03 cm) degerleriyle Sonmez 2001; kardes sayisi1 (3,20
adet) ve basak sayis1 (5,49 adet) degerleriyle de Cesit 1252 6n plana ¢ikmustir. Ikinci
denemede ise Sonmez 2001 ¢esidinde bitki boyu (79,81 cm), basakeik sayis1 (6,99 adet),
basak boyu (8,27 cm), tohum agirligi (3,22 g) ve bin dane agirhigi (22,59 g); Cesit 1252°de
ise basak sayis1 (6,09 adet) yiiksek degerlere sahip olmustur. Denemeler sonucunda elde
edilen veriler degerlendirildiginde; Sonmez 2001°de klorofil, bitki boyu, basak¢ik sayisi,
basak boyu, tohum agirlig1 ve bin dane agirlig1 yiiksek bulunurken, Cesit 1252°de kardes
sayis1 ve basak sayisi degerlerinde yiliksek sonuclar elde edilmistir (Cizelge 4.4). Mut ve
ark., (2017) ekolojik kosullarda farkli bugday cesitlerinin verim ve kalite yoniinden
durumlarini incelemek amaciyla yaptiklar1 calisma sonucunda, en yliksek dane veriminin
Tosunbey (372,2 kg/da), Flamura 85 (367,1 kg/da) ve Syrena Odeska (357 kg/da)
cesitlerinden elde edildigini belirtmistir. Bununla birlikte bitki boyu ve dane agirliginin en
fazla Tosunbey ve Syrena Odeska ¢esitlerinde yiiksek degerlere ulastigi ifade edilmistir.
Bazi herbisitlerin li¢ farkl bugday cesidi tizerindeki etkisinin degerlendirildigi bir calismada
dicamba+MCPA+mecoprop’un SWWW ve SRWW bugday cesitlerinde bitki boyunu % 7
ile % 11 oranlarinda azalttig1 belirtilmistir (Sikkema ve ark., 2007). Caligmamizdaki bazi
uygulamalarin ise Cesit 1252°de bitki boyu degerlerini diisiirebildigi belirlenmistir. Basaran
ve Katircioglu, (2011)’nun yaptiklar: ¢alismada bugday ¢esitleri (Bezostaja-1, Sonmez 2001
ve Cesit 1252) iizerinde uygulanan herbisitlerin fitotoksik dozunda bile olumsuz etki
goriilmedigi belirtilmistir. Ancak ¢alismamiz sonucunda Cesit 1252’nin tohum ve bin dane
agirlik degerlerinde kontrole gére 6nemli oranda azalmalar kaydedilmistir (Ek-2). Cesit
1252’nin Sénmez 2001 ¢esidine gore sulu ve yagish alanlara uyumlu ve kuraklik stresine
dayaniksiz olmasi nedeniyle saksi caligmasinda her ne kadar sulama yapilsa da bitkinin
adaptasyon saglayamadigi ve strese girdigi bu nedenle uygulanan herbisitlerle bin dane
agirhiginm azalmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Unal, (1991) ¢alismasinda bin dane
agirhiginin gesit, iklim ve toprak 6zelliklerine, danenin yogunlugu ve biiyiikliigiine bagli
olarak degisiklik gosterebilecegini belirtmistir. Yapmis oldugumuz ¢alisma sonucunda
herbisit uygulamalariyla ¢esitlerde incelenen parametreler arasinda farkliliklar goriilmiis ve
bin dane agirlik degerlerinde Sonmez 2001 ¢esidinin Cesit 1252°e gore daha yliksek sonuglar
verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Farkli gelisme donemlerinde herbisit uygulamasi sonucu Sonmez 2001 ve
Cesit 1252 ¢esitlerinde elde edilen bazi parametre degerleri (Deneme 1 ve Deneme 2)

Deneme 1 2
Cesit Sonmez 2001  Cesit 1252 Std. Sonmez Cesit 1252 Std.
Hata 2001 Hata
Klorofil (umol/m?) 1,98 a 1,30b 0,04 151a 145a 0,07
Bitki Boyu (cm) 82,96 a 71,37b 0,62 79,81 a 68,77 b 0,77
Kardes Sayisi (adet) 2,10b 3,20a 0,06 3,37a 3,24a 0,07
Basak Sayis1 (adet) 3,39b 549 a 0,11 491b 6,09 a 0,12
Bagakgik Sayisi (adet) 7,19 a 7,12 a 0,10 6,99 a 6,61b 0,07
Basak Boyu (cm) 8,03a 6,59 b 0,14 8,27 a 595D 0,60
Tohum Agirhg (g) 2,17 a 1,99a 0,08 3,22 a 1,76 b 0,09
Bin Dane Agirhigi (g) 2295a 22,65a 0,62 22,59 a 17,97 b 0,53

Ayni satirdaki farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir, Duncan testi (P<0,05).

Farkl gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin bugdayin bazi parametreleri lizerine
olan etkileri donem agisindan varyans analiz sonuglarina gére anlamli bulunmus, elde edilen
veriler (Cizelge 4.5) birinci denemede, klorofil (1,74 umol/m?) ve basak boyu (7,66 cm)
kardeslenme baslangici uygulamalariyla; bitki boyu (79,92 cm), basak¢ik sayisi (7,46 adet)
ve bin dane agirhig (25,77 g) ise kardeslenme sonu uygulamalariyla en yiiksek ortalama
degerlere ulasmustir. Ikinci denemede ise klorofil (1,83 wmol/m?), bitki boyu (74,53 cm),
tohum agirhigi (3,23 g) ve bin dane agirhiginin (25,24 g) bugdaym kardeslenme sonunda,
basak¢ik sayisinim (6,99 adet) bugdaymn 2-4 gercek yaprakli doneminde, basak boyunun
(7,25 cm) ise bugdayin hem 2-4 ger¢cek yaprakli donem uygulamalarinda hem de
kardeslenme baslangicinda yapilan uygulamalarda en yiikksek degerleri verdigi
belirlenmistir. Bugdayda farkli donem uygulamalar1 sonucunda elde edilen verilerin ekim
tarihi ve iklim kosullar1 gibi etkenlerden kaynakli olarak farkliik gosterdigi
diisiiniilmektedir. Denemeler sonucunda elde edilen veriler donem uygulamalar1 agisindan
degerlendirildiginde, kardeslenme sonundaki uygulamalarla klorofil, bitki boyu, tohum ve
bin dane agirligi degerlerinde daha iyi sonuclarin elde edildigi belirlenmistir. Kardes ve
basak sayisi degerlerinde ise 6nemli farklar goriilmemis, basak boyunda en yiiksek degerler
kardeslenme basindaki uygulamalarda meydana gelmistir (Cizelge 4.5). Biilbiil ve ark.,
(2007)’nin yaptiklar1 ¢alismada bugdaym kardeslenme baslangicinda (BBCH 21-22) ve
sonunda (BBCH 25-27) uygulanan alt1 farkli herbisitin bugday veriminde kontrole oranla
yiiksek degerler verdigi ifade edilmistir. Yapmis oldugumuz g¢alisma sonucunda verimi
yansitan parametrelerden tohum ve bin dane agirligi dikkate alinmis bu degerlerin ise

kardeslenme sonu uygulamalarinda daha yiiksek oldugu ve bu caligmayla parallelik
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gosterdigi belirlenmistir. 2,4-D ile yapilan baska bir ¢alismada ise bugdaymn 2-8 gergek
yaprakli gelisme doneminde uygulandiginda en yiiksek dane veriminin elde edildigi
belirtilmistir (Turk ve Tawaha, 2001). Li Ding ve ark., (2001) tarafindan Affinity
(isoproturon-+carfentrazone)’nin bugdayin ii¢ yaprakli gelisme doneminde uygulandiginda
yabanci otlar {izerinde en etkili sonuglara ulasildig1 belirtilmistir. Robinson ve Fenster,
(1973) 2,4-D ester, 2,4-D amin ve dicamba etkili maddeleriyle yaptiklar1 bir ¢alismada
bugdayda en ¢ok zararin gebe donemindeki (BBCH 49) uygulamalarda meydana geldigini
ve basaklanma doneminde de zararlanmalarin goriildiigiinii belirtmistir. Yapilan bagka bir
calismada dicamba, dicamba+2,4-D ve dicamba+MCPA uygulamalarini bugdaym Zadoks
44 (gebe donemi) doneminde uygulandiginda % 27, % 33 ve % 21 oranlarinda dane verimini
azalttig1 belirtilmistir (Martin ve ark., 1989). Farkli gelisme donemlerinde ve farkl bugday
cesitlerinde uygulanan 2,4- D’nin etkinliginin degerlendirildigi bagka bir ¢calisma sonucunda
da en hassas donemin basaklanma baslangici oldugu ifade edilmistir (Pinthus ve Natowitz,
1967). Yapmis oldugumuz g¢alisma sonucunda ise bugdayin 2-4 (BBCH 12-13) gergek
yaprakli donemindeki uygulamalarin kardeslenme basi (BBCH 21-22) ve sonu (BBCH 29-
30) donemlerindeki uygulamalara gére daha diisiik tohum ve bin dane agirlik degerlerinin
elde edildigi ve bu donemde bugdaym hassas oldugu belirlenmistir. Ayrica s6z konusu
calismalarla donem acisindan farkliliklar goriilmiistiir. Giiler (2000), bugdaym 3 gercek
yaprakli, kardeslenme sonu ve basaklanma baslangict donemindeki 2,4-D uygulamalar1
sonucunda, Bezostaja 1 bugday ¢esidinde en yiiksek dane veriminin kardeslenme sonunda
yapilan herbisit uygulamasindan elde edildigini belirtmistir. Mitkov ve ark., (2017b), Enola
bugday cesidi ile yaptiklar1 tarla denemeleri sonucunda en yiiksek herbisit etkinligi ve verim
degerlerinin, BBCH 30-32 doneminde Biatlon (tritosulfuron+florasulam)+adjuvant Dash
uygulanan alanlardan elde edildigini belirtmistir. Bu calismada elde edilen bulgular
sonucunda bin dane agirligi degerleri en yiiksek kardeslenme sonundaki (BBCH 29-30)
herbisit uygulamalarinda gériilmiis, bu yoniiyle Giiler (2000) ve Mitkov ve ark. (2017b)’nin
yapmis oldugu calismalarla donem agisindan benzerlik gostermistir. Basaran ve ark., (2016)
tarafindan bugdayin farkli fenolojik donemlerinde 2,4-D amin uygulanmasi sonucunda en
yiiksek verimin yabanci otsuz parseller ile bugdayin kardeslenme donemi uygulamasindan,
en diisiik verimin ise yabanci otlu parseller ile bugdaym siit olum (BBCH 71-77) dénemi
uygulamalarindan elde edildigi belirtilmistir. Yiiriitiilen ¢caligma sonucunda bugdayn farkl

gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin kardeslenme sonundaki uygulamalarda
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klorofil, bitki boyu, tohum ve bin dane agirligi degerlerinde, kardeslenme baslangicindaki
uygulamalarda ise basak boyu degerlerinde istatistiksel olarak yiiksek sonuglara ulasildigi
belirlenmistir. Basaran ve ark., (2016)’nin ¢alismasinda belirtildigi gibi ¢alismamizda da
kardeslenme donemindeki uygulamalardan yiiksek degerler elde edilmis ve ¢aligmalar etkili
uygulama donemi agisindan benzerlik gostermistir. Barros ve ark., (2008) yapmis olduklar1
calisgmada clodinafop propargyl+cloquintocet mexyl’in yabanci otlarin kardeslenmeye
basladig1 donemde herbisitin 300 ml/ha uygulama dozunun yabanci otlar1 kontrol etmede
basarili oldugu ve bugday veriminin de kabul edilebilir diizeyde oldugu ifade edilmistir.
Yapilan diger bir caligmada ise bugdayin kardeslenme baslangicinda (fenoxaprop-p-ethyl ve
clodinafop propargil) uygulanan herbisitlerin, erken donem uygulamalarina gore daha 1yi
kontrol sagladig belirtilmistir (Scursoni ve ark., 2011). Yapilan ¢alismalarin her ikisinde de
kardeslenme baslangicindaki herbisit uygulamalarinin verimi arttirdigi ve yabanci otlar1
kontrol etmede basarili oldugu belirtilmis olup g¢alismamiz sonucunda kardeslenme
sonundaki uygulamalarla tohum agirliginda yiiksek degerler elde edilmis ve galismalarla

donem agisindan farklilik ortaya ¢ikmistir.

Cizelge 4.5. Bugdayin bazi parametre degerleri lizerine farkli donem herbisit
uygulamalarmin etkisi (Deneme 1 ve Deneme 2)

Deneme 1 2
2-4 Gergek Kardeslenme Kardeglenme Std. 2-4 Gergek Kardeglenme Kardeslenme Std.
Donem Yaprakli Bagslangici Sonu Hata Yaprakli Baslangici Sonu Hata
) 174a 62 al , ; , 1,83a ,
Klorofil 152b 162ab 005 | 143b 1,19b 0,09
(umol/m?)
B't'(‘c'nf)oy“ 7316 ¢ 77,52b 79922 076 | 739a 74,39 7453 a 0,93
Kardes 273a 2,69a 258 a 0,77 3,33a 332a 3,26a 0,09
Sayist (adet)
Ba$(af§1l§3ym 4452 4283 467a 0,14 557a 543 a 550a 0,15
Basakgik 671D 726a 7.46a 0,12 6,99 a 6,71 b 6,71b 0,08
Sayisi (adet)
Bas?(l:cn]?)oyu 6,75b 766a 7.39a 0,17 7.25a 714 a 6,93 b 0,07
Tohum 193a 215a 215a 010 | 207b 217b 323a 0,10
Agirhigi (g)
Bin Dane 19,07¢ 2321b 25.77a 077 | 1743b 18,18 b 2524 0,65
Agirhigi (g)

Ayni satirdaki farkl harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir, Duncan testi (P<0,05).

Bugdayda farkli gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin bugdaymn bazi1 parametreleri
iizerine olan etkileri herbisit agisindan varyans analiz sonuglarina goére 6nemli bulunmus ve
elde edilen veriler birinci deneme i¢in ele alindiginda (Cizelge 4.6) klorofil degerleri
bakimindan FEN+MEF (1,75 pmol/m?) ve PYR+FLO+CLO+Dassoil (1,86 pmol/m?) éne
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¢ikan herbisitler olurken bitki boyu (86,13 cm), basakgik sayisi (7,79 adet) ve basak boyu
(7,96 cm) degerleri acgisindan FEN+MEF istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
MES+MEF+Biopower (3,42 adet) ve PYR+FLO+CLO+Dassoil (3,38 adet) ise kardes
sayisinin 0nemli derecede artisina neden olmustur. Basak sayisi tiim herbisitlerde kontrole
oranla yiiksek degerlere sahip olurken en yiiksek deger MES+MEF+Biopower (5,54 adet)
uygulamasi ile elde edilmistir. Tohum agirhgi degerlerinde FEN+MEF (3,07 Q),
PRO+MES+MEF+Biopower (2,97 g) ve MES+MEF+Biopower (2,71 g) dnemli herbisitler
olurken, bin dane agirhigr bakimindan MES+THICA+IOD+MEF+Biopower (29,63 g),
PIN+CLO (28,61 g) ve PRO+MES+MEF+Biopower (26,99 g) istatistiki olarak one ¢ikan
herbisitler olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Herbisit uygulamalarinin bugdayin bazi parametreleri iizerine etkisi

(Deneme 1)
Deneme 1
. Bitki Kardes Bagak Basakeik Bagak Tohum Bin Dane
. Klorofil oo .
Etkili Madde (umol/m?) Boyu Sayisi Sayisi Sayisi Boyu Agirhig Agirhig
Hmo (cm) (adet) (adet) (adet) (cm) (9) (9)

KONTROL 154abc  7217e 22lc  346e 658cd  6,88abc  1,52cde 25,33 ab
MES+THICA+IOD+MEF 76,88
(Atlantis Star) 1,70 ab cd 2,54 be 4,21 ce 6,96 bcd 6,87 abc 2,10 bc 29,63 a
PIN+CLO (Axial) 1,42 be 8%33 221c  408ce  72labc  7,39abc  249ab  286la
PRO+MES+MEF 83,29
(Attribut Super) 1,33¢ o 258bc  4,63bc  7.67ab 7,78 ab 2,97 a 26,99 a
FEN+MEF (Ralon Super) 1,75a 86,13 a 2,92b 5,21 ab 7,79a 7,96 a 3,07 a 26,63 ab
MES+MEF (Sigma) 1,65 ab 8261'32 342a  554a  77lab  779ab  271a  22,36hc
PYR+FLO+CLO (Mikado) 186a 72(1'26 338a  454bc  654cd  674bc  187cd  17.95cd
TRIBE+THISU 157abc 080 590p  515ab  7.45ab  7.54abc  1.94bc 18,63 cd
(Harmony Platinum) cd
AMI+FLO (Lancelot Super) 1,78 abe 73;'20 285b  440bc  7.05abcd  7,82ab  166cde  19,53cd
DIC+TRI (Lintur) 1,64 ab 72(1'858 213c  396ce  733ab  7.02abc  131de 1850 cd
BEN+DICPR (Basagran) 1,73 ab 6858e  225¢  4,08ce 6,46 d 6,49 C 1,14e 15,34 d
Standart Hata 0,10 1,45 0,15 0,26 0,23 0,33 0,20 1,46

Ayni siitundaki farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir, Duncan testi (P<0,05).

MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-diethyl  (Atlantis
Star)+Biopower; PIN+CLO: Pinoxaden+Cloquintocet mexyl (Axial); PRO+MES+MEF: Propoxycarbazone sodium+Mesosulfuron
methyl+Mefenpyr-diethyl (Attribut Super)+Biopower; FEN+MEF: Fenoxaprop-p-ethyl+Mefenpyr-diethyl (Ralon Super); MES+MEF:
Mesosulfuron-methyl+Mefenpyr-diethyl  (Sigma)+Biopower; PYR+FLO+CLO:  Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet  mexyl
(Mikado)+Dassoil;  TRIBE+THISU:  Tribenuron  methyl+Thifensulfuron — methyl  (Harmony  Platinum);  AMI+FLO:
Aminopyralid+Florasulam (Lancelot Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p
(Basagran)
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Bugdayda farkli gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin bugdaym bazi parametreleri
iizerine olan etkileri herbisit agisindan varyans analiz sonuglarina goére 6nemli bulunmus ve
elde edilen veriler ikinci deneme i¢in ele alindiginda (Cizelge 4.7) en yiiksek bitki boyu
BEN+DICPR (79,21 cm) ile AMI+FLO (78,79 cm)’da, en fazla basak¢ik sayis1t DIC+TRI
(7,21 adet)’da ve en uzun basak boyu FEN+MEF (7,46 cm) uygulamalarinda goriilmiistiir.
Ayrica PIN+CLO, tohum agirligi (2,92 g) ve bin dane agirhigmimn (24,37 g) artmasini
saglayan onemli herbisit olmustur. PIN+CLO’nun yani sira PRO+MES+MEF+Biopower
(2,71 g), TRIBE+THISU (2,71 g), FEN+MEF (2,78 g) ve MES+MEF+Biopower tohum
agirhiginda onemli artiglara neden olmustur. Bin dane agirlik degerlerinde, uygulanan

herbisitlerin tiimiiniin kontrole gore yiiksek degerleri verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Herbisit uygulamalarinin bugdayin bazi parametreleri iizerine etkisi

(Deneme 2)
Deneme 2
Klorofil Bitki Kardes Bagak Basakeik Bagak Tohum Bin Dane
Etkili Madde (umol/m?) Boyu Sayisi Sayisi Sayisi Boyu Agirhig Agirhig
" (cm) (adet) (adet) (adet) (cm) (9) (9)
KONTROL 165a 72632 320a  567a  658hc 2801 1,95 be 14é98
MES+THICA+IOD+MEF 168a 129 3462 546a  658bc  684c  256ab 22,25 abc
(Atlantis Star) c
PIN+CLO (Axial) 141a 78a€° 346a  538a  700ab  73lab  292a 24537
PRO+MES+MEF 77.33 7,11
(Attribut Super) 1,78a ab 3,17 a 533a 6,96 ab abe 271a 22,20 abc
FEN+MEF (Ralon Super) 1342 7;'27 333a  558a  6,92ab 7*;‘6 278a 19,77 bed
MES+MEF (Sigma) 143a 7?65c4 321a  542a  642c  699bc  268a  2270ab
PYR+FLO+CLO (Mikado) 1482 55('117 342a  538a  650hc 6*35 172¢ 16,29 de
TRIBE+THISU 7429 7,26
(Harmony Platinum) 134a abe 3,13 a 5,38 a 6,96 ab abe 271a 20,42 bc
AMI+FLO (Lancelot Super) 140a 78{;79 321a  525a  679abc 6*25 243ab  231lab
DIC+TRI (Lintur) 13la 7;'5’0 338a  579a 721a  T744ab  247ab 18,40 cde
BEN+DICPR (Basagran) 149a 79{;21 329a  588a  688abc 2809 247ab 18,62 cde
Standart Hata 017 1,79 017 0,28 0,16 0,14 0,20 1,24

Ayni siitundaki farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir, Duncan testi (P<0,05).

MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-diethyl (Atlantis
Star)+Biopower; PIN+CLO: Pinoxaden+Cloquintocet mexyl (Axial); PRO+MES+MEF: Propoxycarbazone sodium+Mesosulfuron
methyl+Mefenpyr-diethyl (Attribut Super)+Biopower; FEN+MEF: Fenoxaprop-p-ethyl+Mefenpyr-diethyl (Ralon Super); MES+MEF:
Mesosulfuron-methyl+Mefenpyr-diethyl  (Sigma)+Biopower; PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl
(Mikado)+Dassoil; TRIBE+THISU:  Tribenuron  methyl+Thifensulfuron  methyl ~ (Harmony  Platinum); AMI+FLO:
Aminopyralid+Florasulam (Lancelot Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p
(Basagran)
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Bugdayda farkli gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin bugdaym bazi parametreleri
tizerine olan etkileri herbisit agisindan elde edilen sonuglar degerlendirildiginde; FEN+MEF
uygulamasi ile klorofil, bitki boyu ve basak boyunda en yiiksek ortalama degerlere
ulagsmustir.  Kardes ve Dbasak sayisi degerlerinde MES+MEF+Biopower ve
PYR+FLO+CLO+Dassoil uygulamalarinda yiiksek bulunmustur. Tohum agirlig1 ortalama
degerleri PRO+MES+MEF+Biopower, FEN+MEF ve MES+MEF+Biopower uygulamalari
ile 6ne ¢ikmig, bin dane agirliginda ise PIN+CLO uygulamasinin daha etkili oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.6, Cizelge 4.7). Brar ve Walia (2010), 25 g/ha sulfosulfuron, 60 g
clodinafop ve 14,4 g mesosulfuron+iodosulfuron uygulamasinin bugdayin kardes sayisinda
kontrole gore artis sagladigini belirtmistir. Caligmamizda da benzer sekilde
MES+MEF+Biopower uygulamasiyla bugdayin kardes sayisinda artis gozlemlenmistir.
Gilinen, (2007) fenoxaprop-p-ethyl ile yaptigi calismada bugdayin ¢ikis sonrasi
uygulamalarinda fenoxaprop-p-ethyl (Puma siiper)+2,4-D acid dimethylamin (Weed Killer
D) veya fenoxaprop-p-ethyl (Puma siiper)+chlorsulfuron (Green) kombine uygulamalariyla
bugday veriminin % 2-24 arasinda yiikseldigini ifade etmistir. Benzer sekilde fenoxaprop-
p-ethyl uygulamasiyla ¢alismamizda da tohum agirhiginda yiiksek degerler elde edilmistir.
Zand ve ark., (2007) tarafindan ise diflufenican+MCPA, clopyralid+2,4-D ve fluroxypyr
uygulamalarinda en yiiksek bugday veriminin elde edildigi bildirilmistir. Ashiq ve Noor,
(2007) Lanceolate Star (fluroxypyr+aminopyralid) uygulamalarinin verimi % 26 oraninda
artirdigmi belirtmiglerdir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore AMI+FLO
uygulamasiyla tohum agirligi ve bin dane agirligi parametrelerinde yiiksek degerlerin elde
edilebilecegi bunun yani sira bitki boyu (78,79 cm) degerleri bakimindan da bu herbisitin
one ¢ikan herbisitler arasinda yer aldig1 belirlenmis (Cizelge 4.7) ve Zand ve ark., (2007)’nin
calisma sonuglar1 ile ortiistiigl goriilmistiir. Hameed ve ark., (2019) en yiiksek biyolojik
verim ve tahil veriminin, Buctril-super (bromoxynil+MCPA) ile elde edildigi bu nedenle,
genis yaprakli yabanci otlarin sorun oldugu bugday ekim alanlarinda etkili ve ekonomik bir
yabanci ot kontrolilyle bugday verimi icin Buctril-super kullanilmasi gerektigi ileri
stirlilmiigtiir. Abbas ve ark., (2009) tarafindan Pakistan’daki bugday ekim alanlarinda ¢ikis
sonras1 uygulanan farkli herbisitlerin yabanci otlar lizerindeki etkinligini degerlendirdikleri
calisma sonucunda Buctril super (bromoxynil+tMCPA)’in 825 ml/ha dozunda
uygulandiginda bugdayda maksimum dane verimi elde edildigi belirtilmistir. Yiiriitiilen

caligma sonucunda maksimum bin dane agirhg mesosulfuron
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MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PIN+CLO ve PRO+MES+MEF+Biopower
uygulamalarindan elde edilmistir. Pacanoski ve Mehmeti, (2018) kislik bugday ekim
alanlarinda  sorun  olan  yabanci otlarin  miicadelesinde = Lancelot  Super
(aminopyralid+florasulam)+Pallas (pyroxsulam); Alister (mesosulfuron
methyl+iodosulfuron methyl sodium+diflufenican); Accurate (metsulfuron methyl)+Axial
(pinoxaden); Arat (tritosulfuron+dicamba)+Pallas (pyroxsulam) herbisitleri ve herbisit
kombinasyonlarmi  kullanmis ve  bunun sonucunda  Alister (mesosulfuron
methyl+iodosulfuron methyl sodium+diflufenican)’in bugday verimini 6nemli Olglide
arttirdigini belirtmistir. Bunun yanisira Accurate (metsulfuron methyl)+Axial (pinoxaden)
uygulamasinda da bugday verimi lizerinde yiiksek degerler elde edildigi ifade edilmistir.
Yapmis oldugumuz c¢alismada ise PIN+CLO tek basma uygulandiginda verimi
yansitabilecek olan tohum ve bin dane agirlig1 degerlerinde en yiiksek degerleri veren
herbisit olarak belirlenmis ve bu ¢alismayla benzerlik gostermistir. Alvi ve ark., (2004)
yapmis olduklari galismada uygulanan herbisitlerin (Topik (clodinafop propargyl), Affinity
(isoproturon+carfentrazone), Isoproturon (isoproturon), Puma Super (fenoxaprop-p-ethyl),
Sencor (metribuzin)) bin dane agirligini, basaktaki dane sayisini1 ve dane verimini 6nemli
Olglide arttirdigini belirtmislerdir. Mehmeti ve ark., (2018) etkili yabanci ot kontrolii ve
yiiksek bugday dane verimi i¢in triasulfuron+dicamba uygulamasi veya iodosulfuron methyl
Na+amidosulfuron+safener, mefenpyr diethyl+fenoxaprop-p-ethyl herbisit
kombinasyonlarmin kullanilmasin1 6nermistir. Calismamizda da yer alan FEN+MEF
uygulamalar1 basak boyu ve tohum agirliginda yiliksek degerler vermis olup Onerilen
herbisitler igerisinde yer almis, Alvi ve ark., (2004) ve Mehmeti ve ark., (2018)’nin ¢alismas1
ile paralellik gostermistir. Ancak DIC+TRI uygulamalarimizda yiiksek tohum ve bin dane
agirhigr degerlerine ulasilmamis bu yoniiyle Mehmeti ve ark., (2018)’dan farklilik
gostermistir. Bu durumun kullanilan bugday c¢esitleri ve herbisit uygulamalarmimn yapildigi
donemdeki iklim kosullarindaki farkliliklardan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Singh
ve ark.,, (2019) tarafindan bugday ekim alanlarinda yabanci otlarin miicadelesinde
pendimethalin uygulamalarmin bitki boyu, etkili siirgiin, verim ve hasat indeksi gibi
parametrelerde daha iyi performans gosterdigi ve ¢ikis oncesi uygulamasinda daha yiiksek
verimin elde edilebilecegi belirtilmistir. Caligmamiz sonucunda maksimum bitki boyu
degerleri FEN+MEF, AMI+FLO ve BEN+DICPR uygulamalarindan, verimi temsil

edebilecek olan tohum ve bin dane agrligi maksimum degerleri ise PIN+CLO
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uygulamasindan elde edilmistir. Soltani ve ark., (2006) tarafindan yapilan ¢alismada
thifensulfuron methyl+tribenuron methyl etkili maddelerinin bugdayda herhangi bir gorsel
zarara neden olmadig1 ve bugday boyunda veya veriminde bir azalmanin goriilmedigi ancak
dichlorprop+2,4-D esterin ¢ikis sonrasi uygulanmasi ile bugdaylarin boyunda % 8’¢ kadar
azalma gorildiigl belirtilmistir. Buna benzer olarak ¢alismamiz sonucunda TRIBE+THISU
ise bugdayda herhangi bir gorsel zarara neden olmamis aksine tohum agirlik degerlerinde
kontrole gore artis saglayabilecegi belirlenmistir. Yapilan bir diger ¢alismada, iki bugday
cesidinde diistik dozda iodosulfuron methyl sodium+propoxycarbazone
sodium-+amidosulfuron uygulamalarinin kontrole gore tahil verimini 6nemli 61¢iide arttirdig:
belirtilmistir (Kaczmarek ve Matysiak, 2017). Bu ¢alismada yer alan iodosulfuron methyl
sodium ve propoxycarbazone sodium etkili maddeleri caligmamizda
MES+THICA+IOD+MEF+Biopower ve PRO+MES+MEF+Biopower uygulamalari
icerisinde ayr1 ayr1 yer almistir. S6z konusu uygulamalarin tohum ve bin dane agirlik
degerlerinde kontrole gore yiiksek degerler verdigi ve bu g¢alismayla benzer sonuglara
ulagildig1 belirlenmistir. Bugdayin farkli gelisme donemlerinde (Zadoks 12, 13, 21 ve 23)
pinoxaden, fenoxaprop+metribuzin ve mesosulfuron+iodosulfuron uygulamasinin, zayif
yabanc1 ot kontrolii, {iriin toksisitesi ve 6nemli 6l¢iide daha diisiik bugday dane verimini
sagladig1l, pinoxadenin ise Zadoks 23 (kardeslenme baslangici) gelisme doneminde
uygulandiginda en yiiksek bugday verimine ulasildigi belirtilmistir (Rasool ve ark., 2017).
Calismamiz sonucunda ise PIN+CLO uygulamasiyla tiim gelisme donemlerinde bin dane ve
tohum agirlik degerlerinde kontrole gore yiiksek degerler elde edilmis ve bu yoniiyle
calismayla farklilik gostermistir. Robinson ve ark., (2015)’nin yaptiklar1 ¢alismada 2,4-D,
diclorprop+2,4-D ve fenoxaprop-p-ethyl bugdayin kardeslenme doneminde uygulandiginda,
uygulamalardan 14 giin sonra bugdayda zarar meydana getirdigi ve ayn1 donemde 2,4-D
uygulamasindan 7  giin  sonra  zararlanmalarin = goOriildiigi = belirtilmistir.
Dicamba+MCPA+mecoprop en ¢ok zarar meydana getiren herbisit olurken kardeslenme
doneminde uygulandiginda % 4, bugdaym sapa kalkma donemi sonunda % 11 zarar
meydana getirdigi ifade edilmistir. Dicamba+MCPA+mecoprop kardeslenme doneminde
uygulandiginda % 11-24’liikk verim kaybina neden olmus ayrica sapa kalkma doneminin
sonunda uygulandiginda ise verimi diisiirdiigii ve bitki boyunun kisa kalmasina neden
oldugu belirtilmistir. Calismamizda yer alan FEN+MEF uygulamasinin bu g¢aligmada

bahsedildigi gibi bugday iizerinde olumsuz etkisi goriilmemis aksine bugdayin bitki boyu,
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basakcik sayisi, basak boyu ve tohum agirlik degerlerinde artis saglayabilecegi
belirlenmistir. Bitki boyu kisalig1 calisma sonucunda goriilmiis, bu durum genellikle
bugdayin PYR+FLO+CLO+Dassoil uygulamalarinda meydana gelebilecegi belirlenmistir.
Hussain ve ark., (2003)’nin yaptig1 bir c¢alismada da Alkanak (metsulfuron
methyl+isoproturon), Affinity (carfentrazone ethyl+isoproturon), Logran (triasulfuron) ve
Buctril-M  (bromoxinal+MCPA) herbisitlerinin yabanci ot popiilasyonunu azalttigi,
bugdayin metrekaredeki kardeslenme sayisini, bin dane agirligi ve dane verimini 6nemli
Olciide arttirdigr ifade edilmistir. Elde ettigimiz sonuglar dogrultusunda ise kardeslenme
sayis1 PYR+FLO+CLO+Dassoil ve MES+MEF+Biopower uygulamalariyla, bin dane
agirlik degerleri PIN+CLO uygulamasiyla yiiksek degerlere ulasmistir.

Bugday cesitlerinin farkli gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin etkinliginin
degerlendirildigi calisma sonucunda; Sonmez 2001 ve Cesit 1252°nin 2-4 gercek yaprakli
gelisme déneminde  uygulanan  pyroxsulam+florasulam+cloquintocet mexyl
(Mikado)+Dassoil bitki boyunun kisalmasma ve Cesit 1252’de kardeslenme sayisinin
artmasma neden olabilecegi belirlenmistir. Sonmez 2001 ¢esidinin 2-4 gercek yaprakhi
déneminde uygulanan fenoxaprop-p-ethyl+mefenpyr diethyl (safener) (Ralon Super) ise
basakc¢ik sayisi ve basak boyunun yiiksek degerlere ulagmasini saglayabilmektedir.

Sonmez 2001 ve Cesit 1252°de kardeslenme sonunda uygulanan herbisitler ile tohum agirligi
ve bin dane agirhiginda yiiksek degerlere ulasilmistir. Bugday cesidine gore herbisitlerin
etkileri farkli olmakla beraber genel olarak bugdayda tohum agirlig1 ortalama degerleri
propoxycarbazone  sodium+mesosulfuron  methyl+mefenpyr  diethyl  (Attribut
Super)+Biopower, fenoxaprop-p-ethyl+mefenpyr diethyl (Ralon Super) ve mesosulfuron
methyl+mefenpyr diethyl (Sigma)+Biopower uygulamalarinda 6ne ¢ikmustir. Bin dane
agirhgmda ise pinoxaden+cloquintocet mexyl (Axial), mesosulfuron
methyl+thiencarbazone methyl+iodosulfuron methyl sodium+mefenpyr diethyl (safener)
(Atlantis Star)+Biopower ve propoxycarbazone sodium+mesosulfuron methyl+mefenpyr
diethyl (Attribut Super)+Biopower uygulamalarinda daha yiiksek degerler elde edilmistir.
Cesit*donem, cesit*herbisit, donem*herbisit ve c¢esit*donem*herbisit interaksiyon

verilerinin yer aldigi ¢izelgeler ekler boliimiinde yer almaktadir.
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4.2.2. Farkh gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin Avena barbata Pott ex
Link subsp. barbata, Galium tricornutum, Papaver rhoeas ve Convolvulus arvensis

tiirlerine etkinliginin degerlendirilmesi

4.2.2.1. Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata

Usak ili bugday ekim alanlarinda 3,49 adet m? yogunluga ve % 77,39 rastlama sikligma
sahip olan Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata’nin farkli gelisme donemlerinde
uygulanan herbisitler sonucunda elde edilen varyans analiz sonuglar1 (Cizelge 4.8) donem
acisindan ele alindiginda birinci denemede klorofil, bitki boyu ve kuru agirlik degerleri,
ikinci denemede ise tiim parametre degerleri istatiksel olarak 6nemli olmustur. Herbisitler
bakimindan birinci denemede klorofil, kardes sayis1 ve kuru agirlik, ikinci denemede ise
bitki boyu, kardes sayis1 ve kuru agirlik degerleri anlamli bulunmustur. Dénem*herbisit
intereksiyonu ele alindiginda ise her iki denemede de kardes sayis1 ve kuru agirlik degerleri
istatistiki olarak onemlidir. Ikinci denemede bu parametrelerin yani sira bitki boyu degerleri

de 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata’nin farkli gelisme dénemlerinde
uygulanan herbisitlerin varyans analiz sonuglar1 (Deneme 1 ve 2)

ANOVA
Deneme 1 Deneme 2
. . . 9 * S Qi C *
DONEM HERBISIT I]?ISEII;IMSIT DONEM HERBISIT IIJ)ISII{\]I]SEII\S/IIT
Klorofll2 0,000 0,019 0,548 0,001 0,600 0,338
(umol/m?)
Bltlgénl?)oyu 0,001 0,303 0,253 0,000 0,000 0,000
Kardes 0,300 0,000 0,011 0,000 0,000 0,002
Sayisi (adet)
Kuru
Ak ) 0% 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000

Duncan testi (P<0,05).
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Avena sterilis miicadelesinde yer alan herbisitlerin (MES+THICA+IOD+MEF+Biopower,
PIN+CLO, PRO+MES+MEF+Biopower, FEN+MEF, MES+MEF+Biopower,
PYR+FLO+CLO+Dassoil) A. barbata Pott ex Link subsp. barbata’nin farkli gelisme
donemlerindeki etkinlikleri degerlendirilmistir. Yapilan herbisit uygulamalarinin A. barbata
iizerine olan etkileri donem agisindan varyans analiz sonuglarma gore 6nemli bulunmustur.
Elde edilen veriler birinci deneme i¢in ele alindiginda (Cizelge 4.9) klorofil, bitki boyu ve
kuru agirhk degerleri bakimindan 2-4 gercek yaprakli donem uygulamalar1 6n plana
cikmistir. Kardes sayisi degerlerinde, yapilan donem uygulamalarinin istatistiki olarak
onemsiz oldugu belirlenmistir. S6z konusu tiiriin kontroliinde erken donem (2-4 gergek
yaprakli donem) herbisit uygulamalar1 ile kuru agirlik {izerinde Onemli azalmalar
kaydedilmistir. Ikinci denemede, bitki boyu (12,07 cm) ve kuru agirlik (0,27 g) degeri
iizerine 2-4 gercek yaprakli donem uygulamalarindan en yiiksek etki degerleri saglanmis ve
diger donemlerden farkli bulunmustur. Kardes sayisinin azalmasina etkili olan donemler ise
2-4 gercek yaprakli donem (1,36 adet) ve kardeslenme baslangict (1,57 adet) donemi
olmustur. Kardeslenme baslangic1 (1,31 pmol/m?) ve sonu (1,68 pumol/m?) donem
uygulamalar1 klorofil azalisinda 6n plana ¢ikmustir (Cizelge 4.9). Elde edilen sonuglar
degerlendirildiginde; 2-4 gercek yaprakli donem uygulamalariyla A. barbata’nin klorofil,
bitki boyu, kardes sayisi ve kuru agirhik azalmalarinda yiiksek etkinligin saglanabilecegi
belirlenmistir. 2-4 gergek yaprakli donem uygulamalari ile her iki deneme sonucunda da
kuru agirlik degerlerinin azalis gosterdigi ve diger gelisme donemlerinden farkli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.9). Kadioglu (1989), kisir yabani yulaf ile miicadele dénemi
geciktikce bugdayda kardes sayisi, bitki boyu, metrekaredeki sap sayisi ve verimin azaldigmni
belirtmistir. Yapilan diger bir ¢alismada ise A. sterilis, bugdaym 3 yaprakli gelisme
donemindeyken miicadele edildiginde kontrole gore % 41, kardeslenme doneminde
miicadele edildiginde ise % 37 {irlin artisina neden oldugu ve miicadele donemi geciktik¢e
metrekaredeki basak sayisinda azalmanin oldugu ifade edilmistir (Madeira ve ark., 1984).
Elde edilen bu sonuglar ¢aligmamizla benzerlik gostermis olup, A. barbata’nin
miicadelesinde 2-4 gergek yaprakli erken donem uygulamalarinin, ge¢ donem
uygulamalarma goére kuru agrlk, bitki boyu, klorofil ve kardes sayis1 degerlerinin
azalmasinda etkili oldugu belirlenmistir. Kardeslenme sayis1 ele alindiginda ise ge¢ donem

herbisit uygulamalar1 ile elde edilen etki seviyelerinde azalmalar kaydedilmistir (Cizelge
4.9).
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Cizelge 4.9. Farkli gelisme donemde yapilan herbisit uygulamalarinin Avena barbata Pott
ex Link subsp. barbata’nin bazi kriterlerine olan etkisi (Deneme 1 ve 2)

Deneme 1 Deneme 2
Gezr-;lek Kardeslenme  Kardeslenme  Sd. Gezr-;lek Kardeslenme  Kardeslenme  Sd.
Yaprakls Baslangici Sonu Hata Yaprakli Baslangici Sonu Hata
Klorofil =) 171 1,78a 2,06a 011 252a 1,31lb 1,68 b 0,23
(umol/m?)
Bitki 13,71 b 25,79 b 46,93 a 6,20 12,07¢c 14,32 b 18,64 a 0,37
Boyu (Cm) i) i) 1 1 H il ) il
Kardes
Sayisi 1,64a 1,86a 1,86a 0,11 1,36b 157b 2,64a 0,10
(adet)
Kuru
. 0,54 ¢ 0,74b 1,48a 0,06 0,27c 0,45b 1,45a 0,06
Agirlik (g)

Ayni satirdaki farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir, Duncan testi (P<0,05).

A. barbata’nin kontroliinde herbisitler varyans analiz sonu¢larma gére 6nemli bulunmus ve
elde edilen veriler (Cizelge 4.10); birinci denemede kardes sayisi ve kuru agirlik
degerlerinde herbisit uygulamalar1 sonucunda elde edilen etki seviyeleri istatiski olarak
benzer ancak kontrolden farkli bulunmustur. Yani herbisitler arasinda istatistiki fark yoktur.
Kuru agirlik azalisinda herbisit uygulamalar: ile % 56-69 oraninda degisen etkiler elde
edilmis olsa da s6z konusu tiiriin kontroliinde yeterli etki saglanamamuistir. Bitki boyuna etki
bakimindan tiim herbisitler kontrolle ayni grupta yer almistir. Kardes sayisimin azalmasinda
PIN+CLO uygulamasi (% 59) etki seviyesi ile kontrol ve diger herbisitlerden farkli
bulunmustur (Cizelge 4.10). Elde edilen veriler ikinci deneme agisindan ele alindiginda
(Cizelge 4.10) bitki boyu, kardes sayis1 ve kuru agirlik degerleri 6nemli bulunmustur.
Kardeslenme sayisi tizerine % 58 etki orani ile PYR+FLO+CLO+Dassoil ve PIN+CLO
uygulamalar1 kontrolden farkli grupta yer alan en yiiksek etki saglayan herbisitler olarak 6n
plana ¢iksa da elde edilen etki orami yetersizdir. Kuru agirlik azalisinda PIN+CLO ve
PRO+MES+MEF+Biopower sirasiyla % 76-% 74 etki oranmi ile kontrolden ve diger
herbisitlerden farkli bulunmustur. Etki degerleri birinci denemeye gore daha yiiksek olarak
goriilse de tiiriin kontroliinde istenilen etki diizeyi saglanilamamustir (Cizelge 4.10). ikinci
denemede etkinligin daha yiliksek olmasinda herbisit uygulama esnasinda ve sonrasindaki
iklim kosullarmin etkili olabilecegi diisliniilmektedir. Bilindigi iizere iklim kosullarmin
herbisitin bitki igerisine alinmasi agisindan 6nemli etkisi olup herbisit performansini oldukga
etkilemektedir. Medd ve ark., (2001)’nin yabani yulaf'tiirleri (Avena spp.) tizerine clodinafop

propargyl uygulamasinin c¢evresel faktorlere bagl olarak minimum dozlarinin tespit
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edilmesi amaciyla yaptiklar1 ¢alismada herbisit etkinliginin, uygulamadan 7 giin 6ncesinden
itibaren olusan diisiik sicakliklardan ve uygulama esnasindaki yiiksek sicakliklardan 6nemli
derecede etkilendigini belirtmistir. Yapilan bagka bir ¢alismada herbisit uygulamalari
oncesindeki 151k kosullarinin yabanci otlarin herbisite olan duyarliligini sicakliga nazaran
daha yiiksek oranda etkiledigi ayrica isik siddetinin ve sicakligin diismesiyle uygulama
dozunun da diisebilecegi belirtilmistir (Dogan, 1999). Bu durum bundan sonra yapilacak
olan ¢aligmalarda donem ve herbisit faktoriiniin yanisira gevresel faktorlerin de iizerinde

durulmasi gerekliligini ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.10. Herbisit uygulamalariin Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata’da bazi
parametreler tizerine etki degerleri (Deneme 1 ve 2)

Deneme 1 Deneme 2
. Bitki Kardes Kuru ' Bitki Kardes Kuru
Rigiedl Boyu Sayis1 Agirlik Kloregl Boyu Sayisi Agirlik
(umol/m?) (umol/m?)
(cm) (adet) (9 (cm) (adet) (9)
Kontrol 220a 4025a  308a  203a 1,582 1792a  317a  175a
MES+THICA+IOD+MEF 1,72b 19,92 a 1,42 be 0,62 b 1,70 a 13,83 b 1,75 be 0,51 bc
(Atlantis Star)
(%21)* (%51) (%54) (%69) (%0) (%23) (%45) (%71)
PIN+CLO (Axial) 1,33b 22,33a 1,25¢ 0,71b 247a 14,17b 1,33¢c 042¢c
(%40) (%45) (%59) (%65) (%0) (%21) (%58) (%76)
PRO+MES+MEF 163b 20,17 a 1,50 be 0,65b 1,69 a 15,08 b 1,58 bc 0,46 ¢
(Attribut Super)
(%26) (%50) (%51) (%68) (%0) (%16) (%50) (%74)
FEN+MEF (Ralon Super) 156 b 2750 a 1,75 bc 0,89 b 2,00 a 15,08 b 192b 0,77b
(%29) (%32) (%43) (%56) (%0) (%16) (%39) (%56)
MES+MEF (Sigma) 165b 46,67 a 1,58 bc 0,67 b 165a 15,25 b 192b 0,61 bc
(%25) (%0) (%49) (%67) (%0) (%15) (%39) (%65)
PYR+FLO+CLO 1,60b 2483 a 192b 0,85b 1,76 a 13,75b 1,33c 0,53 bc
Mikado
( ) (%28) (%38) (%38) (%58) (%0) (%23) (%58) (%70)
Sd.Hata 0.16 9.48 017 0,09 035 057 015 0,09

* Parantez i¢indeki degerler s6z konusu yabanci ot i¢in % etkileri belirtmektedir.

Ayni siitundaki farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir, Duncan testi (P<0,05).

MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-diethyl
(Atlantis  Star)+Biopower; PIN+CLO: Pinoxaden+Cloquintocet mexyl (Axial); PRO+MES+MEF: Propoxycarbazone
sodium+Mesosulfuron methyl+Mefenpyr-diethyl (Attribut Super)+Biopower; FEN+MEF: Fenoxaprop-p-ethyl+Mefenpyr-diethyl
(Ralon Super); MES+MEF: Mesosulfuron-methyl+Mefenpyr-diethyl (Sigma)+Biopower; PYR+FLO+CLO:
Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil
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Her iki deneme sonucunda (Cizelge 4.10) klorofil, bitki boyu ve kardes sayisi etki oranlari
% 60’1n altinda kalmis ve yapilan uygulamalar sonucunda yeterli etkinlik saglanilamamustir.
Kullanilan herbisitlerin etkinlik bakimindan birbirlerinden 6nemli derecede farkli olmadig:
ve bu tiirlin kontroliinde yeterli etkinin saglanamadigi belirlenmistir. PIN+CLO ve
PRO+MES+MEF+Biopower uygulamalar1 bitkinin kuru agirligini azaltarak biraz da olsa
etkinlik oranlar1 ile 6n plana ¢iksa da yetersiz goriilmiistiir. Bu nedenle herbisitlerin
etkinliginin arttirilmasina yonelik ¢aligmalarin ele alinmasi 6zellikle de farkl sicaklik ve
nem gibi herbisitlerin bitkiye alimimmi etkileyen ortam faktorlerinin degerlendirilmesi
gerektigi disiiniilmektedir. A. barbata’nin kimyasal miicadelesiyle ilgili yapilan ¢aligmalar
smirl sayida olup genellikle A. fatua ve A.sterilis tiirleri ile ilgili caligmalara ulagilmustir. A.
sterilis’in miicadelesinde kullanilan herbisitler ¢alismamizda da yer almis ve degisen
oranlarda etki seviyeleri goOstermis ancak istenilen etki degerlerine ulagilamamaistir.
Chaudhary ve ark., (2011) tarafindan yabanci otlarm kontrolii amaciyla yapilan ¢alismada
Axial (pinoxaden)+Starane M (fluroxypyr+MCPA), Puma Super (fenoxaprop-p-
ethyl)+Starane-M  (fluroxypyr+MCPA), Atlantis (mesosulfuron methyl+iodosulfuron
methyl sodium+Biopower) ve Leader (sulfosulfuron+polyethyleneimine) uygulamalarinin
sirastyla % 99, % 98, % 97 ve % 92 oranlarinda A. fatua’y: etkiledigi belirtilmistir. A.
barbata miicadelesinde her ne kadar Chaudhary ve ark., (2011)’nin yaptiklar1 ¢alismadaki
kadar yiiksek etki degerleri saglanmasa da PIN+CLO ve PRO+MES+MEF+Biopower
uygulamalarinin A. barbata iizerine sirasiyla % 76 ve % 74 oranlarinda etki gosterdigi
belirlenmistir. Boz ve ark., (2002)’nin Avena spp. gibi dar yaprakli yabanci otlarin yaygin
oldugu bugday ekim alanlarinda 6nerdigi fenoxaprop-p-ethyl etkili maddesi ¢alismamizda
FEN+MEF uygulamasi igerisinde yer almis ve bu herbisit A. barbata’nin kuru agirhigi
tizerinde % 56 oraninda etki saglamstir. Boz ve ark., (2002)’nin hem dar hem genis yaprakli
yabanc1 otlara karsi 6nerdigi mesosulfuron methyl+iodosulfuron methyl sodium+Biopower
uygulamas1 ise ¢alismamizda MES+THICA+IOD+MEF+Biopower formiilasyonu
icerisinde yer almig, bu herbisitin A. barbata’nin kuru agirlig: tizerinde maksimum % 71
oraninda etki sagladigi belirlenmis ancak etkinlik bakiminda istenilen diizeye (% 90)
ulagilamamistir. Yapilan baska bir ¢aligmada A. fatua’nin salkim sayisinda, imazametabenz
uygulamasinin % 44-77, flamprop methyl uygulamasmm % 57-83 ve fenoxaprop-p-ethyl
uygulamasinin % 43-88 arasinda etki gosterdigi belirtilmistir (Friesen ve ark., 2000).
Yapilan ¢aligmada fenoxaprop-p-ethyl’in yabani yulaf iizerine etkili oldugu ifade edilirken
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calisgmamizda FEN+MEF uygulamasimin A. barbata’nin kuru agirligini maksimum % 56
oraninda etkiledigi ve s6z konusu caliymadaki kadar yiiksek degerlere ulasilamadigi
belirlenmistir. Avena ludoviciana Durieu’a karsi kullanilan tralkoxydim’in azaltilmis
dozlarmin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bir ¢alisma sonucunda bugdaym m?’de 130 bitki
ekim siklig1 ve herbisitin % 75 dozunda uygulanmasi halinde A. ludoviciana’da en diisiik
tohum iiretiminin elde edildigi belirtilmistir (Walker ve ark., 2002). Alvi ve ark., (2004)
bugday ekim alanlarinda yabanci ot kontrolii, dane verimi ve verim bilesenleri lizerinde
herbisitlerin etkisini degerlendirmek amaciyla yaptiklart caligmada uygulanan tim
herbisitlerin  (Topik (clodinafop propargyl), Affinity (isoproturon+carfentrazone),
Isoproturon (isoproturon), Puma Super (fenoxaprop-p-ethyl), Sencor (metribuzin)) dar
yaprakli yabanci otlarin yogunlugunu azaltarak etkili kontrol sagladiklarini rapor etmistir.
Dar yaprakli yabanci otlarin (Avena fatua ve Phalaris minér) 6lim oranmin ise % 92-98
arasinda degistigi bildirilmistir. Kumar ve ark., (2019)’nin yaptiklar1 ¢caligmada bugdayda
goriilen yabanci otlara karsi alt1 farkli herbisitin etkinligi degerlendirilmis, Markclodino
(prioksofop propanil) uygulamasinin Avena fatua’yr kontrol etmede en iyi etkiye sahip
oldugu ifade edilmistir. A. barbata nin kontroliinde belirtilen ¢alismalardaki kadar yiiksek
etki degerleri saglanilmamis ve % 76 ile PIN+CLO uygulamasiyla en yiiksek kuru agirlik
azalis1 ortaya konulmustur. Bolgede yaygin olan bu tiiriin kontrolii i¢in farkl alternatiflerin
degerlendirilmesi gerekmektedir.

Yapilan uygulamalarm A. barbata iizerine olan etkileri donem*herbisit interaksiyonu
acisindan (Cizelge 4.11) birinci denemede 2-4 gergek yaprakli donem uygulamalarinda,
klorofil ve kardes sayilarinin azalmasinda tiim herbisit uygulamalar1 kontrolden farkli
bulunurken, boy uzunlugu azalisinda PIN+CLO haricindeki diger herbisitler kontrolden
farkl ¢cikmigtir. Kuru agirlik azalisinda genellikle tiim herbisit uygulamalar1 ile % 85 ve
iizeri etki saglanmis ve kontrolden farkli bulunmustur. Kardeslenme baslangicinda
herbisitlerin klorofil {izerine etkinliginde MES+MEF+Biopower haricinde diger herbisitler
kontrolden farkli bulunmus ve en yiiksek klorofil azalist PIN+CLO uygulanan bitkilerden
saglanmistir. Boy uzunlugu bakimindan tiim herbisit uygulamalarmin kontrolden farkl
olmadig1 belirlenmistir. MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PIN+CLO,
MES+MEF+Biopower ve PYR+FLO+CLO+Dassoil kardes sayisinda azalis oranlari
bakimindan kontrolden farkli ve yiiksek etki saglayan uygulamalar olarak 6n plana ¢iksa da

elde edilen etki oranlarinin % 36-64 arasinda degistigi belirlenmis ve yapilan uygulamalar
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ile kardes sayisinda azalma bakimindan kabul edilebilir diizeyde yiiksek etkiler elde
edilememistir. Kuru agirhk degerlerinde MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PIN+CLO
uygulamalar1 en yiiksek kuru agirlik azalis1 saglayan herbisitler olarak kontrolden farkli
bulunmustur. Bu oranlar sirasiyla % 71-72 olarak kaydedilmistir. Kardeslenme sonu
uygulamalarinda klorofil azalisinda PIN+CLO ve FEN+MEF kontrolden farkli olsa da elde
edilen etki seviyeleri (% 29-34) oldukea diisiik seviyelerde kalmistir. Boy agisindan herbisit
uygulamalar1 kontrolden farksiz bulunmustur. Kardeslenme ve kuru agirlik azalisinda tiim
herbisit uygulamalar1 kontrolden farkli bulunmus ancak elde edilen bu degerler kuru agirlik
acisindan % 53-62 oraninda belirlenmis ve miicadelede yetersiz bulunmustur. A. barbata
miicadelesinde ge¢ kalindiginda etki degerleri kardeslenme bas1 ve sonu uygulamalarinda %
70’in altna diismekte ve miicadelede yetersiz kalmaktadir. A. barbata’nin yogun oldugu
bugday ekim alanlarinda, 2-4 gercek yaprakl gelisme donemindeki uygulamalarin nemli
oldugu ve uygulanan ¢alismada yer alan herbisitler ile yaklagik olarak % 80’nin iizerinde

etki saglandigi belirlenmistir (Cizelge 4.11).

81



Cizelge 4.11. Farkli fenolojik donemde herbisit uygulamalarmin Avena barbata Pott ex
Link subsp. barbata’nin bazi kriterleri tizerine etkisi (donem*herbisit interaksiyonu)

(Deneme 1)
DENEME 1
. - Klorofil s Kardes Sayisi -
Dénem Herbisit (umol/m?) Bitki Boyu (cm) (adet) Kuru Agirlik (g)
Kontrol 1,60 33,00 3,00 1,80
MES+THICA+IOD+MEF
= (Atlantis Star) 1,15 (%28)* 7,00 (%79) 1,00 (%67) 0,28 (%84)
= PIN+CLO (Axial) 1,10 (%31) 15,50 (%653) 1,50 (%50) 0,63 (%665)
z PRO+MES+MEF
3 (Attribut Super) 1,03 (%36) 10,50 (%68) 1,00 (%67) 0,27 (%85)
—
(]
g FEN+MEF (Ralon Super) 1,15 (%28) 9,75 (%70) 1,50 (%50) 0,24 (%86)
~ MES+MEF (Sigma) 1,00 (%38) 10,00 (%70) 1,50 (%50) 0,26 (%86)
PYR+FLO+CLO
(Mikado) 1,15 (%28) 10,25 (%69) 2,00 (%33) 0,31 (%83)
Kontrol 2,53 37,50 2,75 1,36
5 MES+THICA+IOD+MEF
5 (Atlantis Star) 1,50 (%41) 17,50 (%53) 1,50 (%45) 0,39 (%71)
(s~ .
'z PIN+CLO (Axial) 1,25 (%51) 17,75 (%53) 1,00 (%64) 0,38 (%72)
A PRO+MES+MEF
E (Attribut Super) 1,88 (%26) 18,50 (%51) 2,25 (%18) 0,49 (%64)
Q
g FEN+MEF (Ralon Super) 1,78 (%30) 39,25 (%0) 2,50 (%9) 1,24 (%8)
3 MES+MEF (Sigma) 2,08 (%18) 18,75 (%50) 1,25 (%55) 0,45 (%67)
PYR+FLO+CLO
(Mikado) 1,43 (%43) 31,25 (%17) 1,75 (%36) 0,86 (%37)
Kontrol 2,48 50,25 3,50 2,95
MES+THICA+IOD+MEF
= (Atlantis Star) 2,50 (%0) 35,25 (%30) 1,75 (%50) 1,19 (%60)
o .
2 PIN+CLO (Axial) 1,63 (%34) 33,75 (%33) 1,25 (%64) 1,11 (%62)
g PRO+MES+MEF
k> (Attribut Super) 1,98 (%20) 31,50 (%37) 1,25 (%64) 1,19 (%60)
Q
= FEN+MEF (Ralon Super) 1,75 (%29) 33,50 (%33) 1,25 (%64) 1,18 (%60)
N B
MES+MEF (Sigma) 1,88 (%24) 111,25 (%0) 2,00 (%43) 1,32 (%55)
PYR+FLO+CLO
(Mikado) 2,29 (%7) 33,00 (%34) 2,00 (%43) 1,39 (%53)
Standart Hata 028 16,41 0,30 0,15

* Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci ot igin % etkileri belirtmektedir.

MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-

diethyl

(Atlantis  Star)+Biopower;
Propoxycarbazone sodium+Mesosulfuron methyl+Mefenpyr-diethyl

Fenoxaprop-p-ethyl+Mefenpyr-diethyl
(Sigma)+Biopower; PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil

PIN+CLO: Pinoxaden+Cloquintocet mexyl

(Ralon

Super);

(Attribut
MES+MEF:

(Axial);
Super)+Biopower;

PRO+MES+MEF:

FEN+MEF:

Mesosulfuron-methyl+Mefenpyr-diethyl
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Yiiriitiilen ikinci denemede (Cizelge 4.12) kuru agirlik degerleri bakimindan farkliliklar
gbzlenmis olup bu degerler 2-4 gercek yaprakli donem i¢in ele alindiginda; herbisitler %
62’nin iizerinde kuru agirlik azalig1 saglamig ve kontrolden farkli bulunmustur. Yiiksek etki
orani (% 81) saglayan uygulama ise PIN+CLO olmustur. Bu etkinlik kardeslenme baglangic1
donemde daha diisiik seviyelerde seyretmistir. Her ne kadar FEN+MEF uygulamasi disinda
kalan diger herbisitler kontrolden farkli goriilse de kuru agrhk azalisinda yeterli etki
saglanamamistir. Uygulamalarin kardeslenme sonunda yapilmasi durumunda tiim herbisit
uygulamalar1 % 63-79 oraninda etkinlik saglamis ve kontrolden farkli bulunmustur. Genel
olarak tiim donem uygulamalarinda kuru agirlik azalig1 saglanmis olsa da erken donem ve
kardeslenme sonu yapilacak olan miicadele ile yaklasik % 70 oraninda etkilerin
saglanabilecegi belirlenmistir (Cizelge 4.12). Bu etki degerlerinin yeterli olmadigi bu amagla
ozellikte tarlaya girisler i¢in iklim kosullarinin miisaade ettigi erken donemlerde etkinligi
arttirma yoniinde yapilacak ¢alismalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Ozellikle gegit bdlgesi olan
ilimizde iklim kosullar1 bugday iiretim alanlarinda herbisit uygulamasini oldukca
zorlastirmakta ve istenilen donemlerde tarlaya giriste sikintilar yasanmaktadir. Boyle bir
durum ile yiiz yiize kalan {ireticiler ise genellikle ge¢ donem uygulamalarini tercih
etmektedir. Tarlalarin biiyiik bir kisminin bu tiir ile bulasik oldugu diistiniildiigiinde erken
dénem uygulamalarinda bile yeterli kontrol saglanilamazken ge¢ génem uygulamalari ile bu
durum daha da zorlasmaktadir. Ureticiler agisindan uygun olan dénemlerde etkili bir yabanc1
ot ilaglamasi elde edilebilmesi amaciyla 6zellikle de ge¢c donem uygulamasmin etkinligin
arttiritlmas1 yoniinde yapilacak olan ¢alismalara ihtiya¢g duyulmakta bunun yani sira ¢ikis

oncesi uygulamalarmin da degerlendirilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.12. Farkli fenolojik donemde herbisit uygulamalarmin Avena barbata Pott ex
Link subsp. barbata’nin bazi kriterleri tizerine etkisi (donem*herbisit interaksiyonu)

(Deneme 2)
DENEME 2
Dénem Herbisit (:L(rigl(;:llz) Bitki Boyu (cm) Kar(ggzest;l yist Kuru Agirlik (g)
Kontrol 2,40 14,25 2,25 0,78
MES+THICA+IOD+MEF
g (Atlantis Star) 2,65 (%0)* 11,25 (%21) 1,00 (%56) 0,17 (%78)
c PIN+CLO (Axial) 2,20 (%8) 11,50 (%19) 1,00 (%56) 0,15 (%81)
z PRO+MES+MEF
e} (Attribut Super) 2,50 (%0) 11,50 (%19) 1,25 (%44) 0,16 (%79)
(]
g FEN+MEF (Ralon Super) 3,03 (%0) 12,50 (%12) 1,25 (%44) 0,16 (%79)
3 MES+MEF (Sigma) 2,28 (%5) 13,00 (%8) 1,75 (%22) 0,30 (%62)
PYR+FLO+CLO
(Mikado) 2,60 (%0) 10,50 (%26) 1,00 (%56) 0,19 (%76)
Kontrol 1,25 13,00 2,50 0,75
5 MES+THICA+IOD+MEF
5 (Atlantis Star) 1,25 (%0) 14,50 (%0) 1,50 (%40) 0,39 (%48)
(s~ .
z PIN+CLO (Axial) 1,23 (%1) 14,50 (%0) 1,25 (%50) 0,33 (%56)
- PRO+MES+MEF
g (Attribut Super) 1,23 (%1) 15,75 (%0) 1,00 (%60) 0,28 (%63)
[}
% FEN+MEF (Ralon Super) 1,63 (%0) 14,25 (%0) 2,25 (%10) 0,75 (%0)
3 MES+MEF (Sigma) 1,38 (%0) 14,75 (%0) 1,25 (%50) 0,33 (%56)
PYR+FLO+CLO
(Mikado) 1,20 (%4) 13,50 (%0) 1,25 (%50) 0,31 (%59)
Kontrol 1,10 26,50 4,75 3,74
MES+THICA+IOD+MEF
. (Atlantis Star) 1,20 (%0) 15,75 (%41) 2,75 (%42) 0,96 (%74)
o -
% PIN+CLO (Axial) 3,98 (%0) 16,50 (%38) 1,75 (%63) 0,80 (%79)
g PRO+MES+MEF
] (Attribut Super) 1,35 (%0) 18,00 (%32) 2,50 (%47) 0,94 (%75)
[}
S FEN+MEF (Ralon Super) 1,35 (%0) 18,50 (%30) 2,25 (%53) 1,40 (%63)
N R
MES+MEF (Sigma) 1,30 (%0) 18,00 (%32) 2,75 (%42) 1,20 (%68)
PYR+FLO+CLO
(Mikado) 1,48 (%0) 17,25 (%35) 1,75 (%63) 1,11 (%70)
Standart Hata 0,61 0,98 0,26 0,16

* Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci ot igin % etkileri belirtmektedir.

MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-
PIN+CLO: Pinoxaden+Cloquintocet mexyl (Axial); PRO+MES+MEF:
FEN+MEF:

diethyl

(Atlantis  Star)+Biopower;

Propoxycarbazone sodium+Mesosulfuron methyl+Mefenpyr-diethyl (Attribut
MES+MEF:  Mesosulfuron-methyl+Mefenpyr-diethyl
(Sigma)+Biopower; PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil

Fenoxaprop-p-ethyl+Mefenpyr-diethyl

(Ralon  Super);

Super)+Biopower;
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A. barbata’da yapilan uygulamalar donem*herbisit interaksiyonu agisindan
degerlendirildiginde, bakilan parametreler arasindan en yiiksek etki, kuru agirlik degerleri
iizerinde goriilmiis ancak istenilen diizeyde etki saglanamamistir. Genel olarak tiim donem
uygulamalarinda kuru agirlik azalis1 saglanmis olsa da erken gelisme doneminde yapilacak
olan miicadele ile yaklasik % 80 oraninda etkilerin saglanabilecegi belirlenmistir. Kuru
agirlik azaliginda yiiksek etki degerleri 2-4 ger¢ek yaprakli donem uygulamalarindan elde
edilmis olup MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PRO+MES+MEF+Biopower ve
FEN+MEF uygulamalar1 6ne ¢ikmis ve tiim uygulamalar kontrol degerlerinden farklh
bulunmustur (Cizelge 4.11, Cizelge 4.12). Mustu ve Uygur (2018), A. sterilis’e kars1 ruhsatli
olan mesosulfuron methyl+thiencarbazone methyl+iodosulfuron methyl sodium aktif
maddeli herbisitin etkili minimum dozunu belirlemek i¢in tiiriin 2-4 gercek yaprakli gelisme
déneminde uygulamalar yapmis ve sonug olarak A. sterilis’in kuru agirhigi tizerine % 63,4-
86,0 oranlarinda etki saglandigi belirtilmistir. Calismamiz sonucunda A. barbata’nin 2-4
gercek yaprakl gelisme doneminde uygulanan MES+THICA+IOD+MEF+Biopower kuru
agirlik izerine % 84-78 oranlarinda etki saglamis ve Mustu ve Uygur (2018)’un ¢calismasiyla
paralellik gostermistir. Aksoy (2011), bugday ekim alanlarinda goriilen bazi dar yaprakl
yabanci1 otlara kars1 yaptig1 miicadele ¢aligmalar1 sonucunda pinoxaden (Axial)’in biitiin
yabanci otlara kars1 yiiksek etki gosterdigi belirtilmistir. Pinoxaden’in A. fatua’da % 90 nin
iizerinde etkiyi sadece Onerilen dozda uygulandiginda gosterdigi,
PRO+MES+MEF+Biopower’in énerilen dozda kullanildiginda % 100 etki gosterdigi ifade
edilmistir. Yaptigimiz ¢alisma sonucunda A. barbata’nin 2-4 gercek yaprakli gelisme
déneminde PRO+MES+MEF+Biopower uygulamasinin maksimum % 85 oraninda etki
gosterdigi belirlenmis ve Aksoy (2011)’un ¢alismasindaki % 100’liik etki gériilmese de %
85’lik oranla etkili bir miicadele sagladig1 belirlenmistir. S6z konusu ¢alismada yer alan
pyroxsulam+cloquintocet mexyl uygulamasmim yeterli etki gostermedigi belirtilmis
calismamiz sonucunda da PYR+FLO+CLO+Dassoil uygulamas: ile A. barbata’nin 2-4
gergek yaprakli doneminde en yiiksek % 83 oraninda etki belirlenmistir. Miller ve Alley
(1987), imazamethabenz etkili maddeli herbisitin yabani yulafin 1,5-2 yaprakli gelisme
donemindeki uygulamalarinin 4-5 yaprakl gelisme donemindeki uygulamalara gore daha
etkili oldugu ifade edilmistir. Calisma sonucunda A. barbata’nin 2-4 gercek yaprakli
doénemindeki PRO+MES+MEF+Biopower ve FEN+MEF uygulamalarinin diger donemlere

gore daha etkili sonuglar verdigi belirlenmistir. Yapilan tiim bu ¢aligmalarda erken gelisme
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donemindeki uygulamalarin diger gelisme donemlerine gore miicadelede daha etkili oldugu,
calismamizda da A. barbata’nin 2-4 ger¢ek yaprakli doneminde uygulanan herbisitlerin
yiikksek etki gosterdigi belirlenmis ve bu yoOniiyle s6z konusu c¢alismalarla paralellik
saglanmistir. Scursoni ve ark., (2011) bugday ve arpada yaptiklar1 bir galigmada her iki {irtine
de 30 g e.m./ha ve daha yiiksek oranlarda uygulanan fenoxaprop-p-ethyl ve clodinafop
propargil’in yabani yulafta yiiksek etki gosterdigini ifade etmislerdir. Bugdayin kardeslenme
baslangicinda uygulanan herbisitlerin, erken donem uygulamalarina goére daha 1yi kontrol
sagladig1 belirtilmistir. Calismamiz sonucunda FEN+MEF bu c¢alismanin aksine A.
barbata’nin 2-4 ger¢ek yaprakh gelisme doneminde uygulanmasi halinde % 86 oranlarina
kadar etki gosterebilecegi ancak kardeslenme baglangici ve sonundaki uygulamalarda bu
etkinin  goriilmedigi  belirlenmistir.  Barros ve ark.,, (2008) clodinafop
propargyl+cloguintocet-mexyl azaltilmis dozlarmin A. sterilis iizerine olan etkisini
incelendikleri ¢aligmada, A. sterilis’in kardeslenmeye basladigi donemde herbisitin 300
ml/ha uygulama dozunun tiiriin kontroliinde basarili oldugu ve bugday veriminin kabul
edilebilir diizeyde oldugu belirtilmistir. Calisma sonucunda ise PIN+CLO’nun oOnerilen
dozunda uygulandiginda A. barbata’nin kuru agirhigi itizerinde % 81 oraninda etki
gosterebildigi bugdayda kullanildiginda ise yiiksek bin dane agirlik degerlerini verdigi
belirlenmistir. Saks1 kosullarinda yapilan c¢aligmalar sonucunda elde edilen % 70-80
oranlarindaki etki degerlerinin tarla kosullarinda herbisitlerin yan1 sira bugdayin da rekabet
giiciiyle birlikte etki degerlerinde artislarin gozlenebilecegi diistiniilmektedir. Bester (2017),
calisgmasinda flucarbazone sodiumun erken gelisme doneminde (BBCH 12-13) Onerilen
dozun yarisinda bile yabani yulafin kontroliiniin saglandig: ifade edilmistir. A. barbata’ya
kars1 maksimum etki 2-4 gergek yaprakli erken gelisme donemindeki (BBCH 12-13)
MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PRO+MES+MEF+Biopower ve FEN+MEF
uygulamalarindan elde edilmis ve s6z konusu g¢aligmayla uygulama donemi agismndan
paralellik gdstermistir.

A. barbata’nin farkli gelisme dénemlerinde farkli etkili maddeli herbisitlerin etkinliginin
degerlendirildigi deneme sonucunda her iki deneme de en yiiksek etki degerleri 2-4 gergek
yaprakli donemdeki MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PRO+MES+MEF+Biopower ve
FEN+MEF uygulamalarindan elde edilmis ve kontrole oranla farkli bulunmustur. A.
barbata’nin miicadelesinde kullanilan herbisitler bu tiire ruhsatli olmamasina ragmen erken

donem uygulamalariyla her ne kadar % 90 ve iizeri etkinlik olmasa da diger donem
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uygulamalarma nazaran bir miktar farklihk saglanmustir. Umitvar olan etkili maddelerin
etkinliginin arttirilmasi yoniinde caligmalarin gelistirilmesinin ilimiz i¢in yaygin olan bu
tirtin  kontolii i¢in Onemli oldugu ayrica {reticiler icin de fayda saglayacagi

disiiniilmektedir.

4.2.2.2. Galium tricornutum Dandy.

Varyans analiz sonuglarinda, birinci denemede donem igin bitki boyu ve kuru agirhik
degerleri onemli bulunmustur. Herbisit ve donem*herbisit interaksiyonunda ise tiim
parametre degerleri anlamli goriilmiistiir. Ikinci denemede ise klorofil, bitki boyu ve kuru
agirlik degerleri bakimmdan herbisit uygulama donemi onemli bulunmus, herbisit ve

donem*herbisit interaksiyonunda yalnizca bitki boyu 6nemli olmustur (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Galium tricornutum’un farkli gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin
varyans analiz sonuglar1 (Deneme 1 ve 2)

ANOVA
Deneme 1 Deneme 2
- . DONEM * .. . DONEM *
DONEM  HERBISIT =~ jropigir DONEM  HERBISIT — pronicin
Klorofll2 0,196 0,006 0,014 0,000 0,428 0,362
(umol/m?)
ey 0000 0,000 0,000 0,000 0,001 0,000
Kuru 0,000 0,000 0,000 0,000 0,216 0,154
Agirlik (g) ’ ’ ’ ' ’ ’

Duncan testi (P<0,05).

G. tricornutum miicadelesinde farkli gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin
(MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PYR+FLO+CLO+Dassoil, = TRIBE+THISU,
AMI+FLO, DIC+TRI ve BEN+DICPR) performansi degerlendirilmistir. Calismada yer alan
PYR+FLO+CLO+Dassoil, TRIBE+THISU ve DIC+TRI yalnizca G. aparine i¢in ruhsatl
olup ¢alismamizda G. tricornutum kontroliindeki etkinlikleri de ele alinmustir. Elde edilen
sonuglar donem ag¢isindan degerlendirildiginde (Cizelge 4.14), yiiriitiilen ilk denemede bitki
boyu (3,82 cm) ve kuru agirlik (0,04 g) azahisinda (2-4 gercek yaprakli) erken donem
uygulamalari ile diger donem uygulamalarina nazaran daha etkili sonuglar tespit edilmistir.
Klorofil miktarindaki azalma acisindan donem uygulamalar1 istatiksel anlamda farksiz
bulunmustur. Benzer sonuglar yiiriitiilen ikinci deneme sonuglarina da yansimis olup bu

tiiriin erken donem miicadelesinde bitki boyu ve kuru agirlik azalisi istatistiki olarak 6nemli
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bulunmustur. Klorofil degisimleri ilk denemeden farkli olarak ikinci denemede ge¢ donem
uygulamalar1 sonucunda etkinlik daha fazla goriilmiis ve bu durumun bitkinin yetistigi
donem siiresince maruz kaldig iklim etmenlerine (151k, sicaklik vb.) bagl olarak farklilik
yansitabilecegi diistiniilmektedir (Cizelge 4.14). Yapilan iki deneme sonucunda; erken
gelisme donemindeki herbisit uygulamalarinin ge¢ gelisme donemine oranla daha etkili
sonuglar verdigi ve bu durumun bir¢cok yabanci ot tiirlinde de goriildiigii bilinmektedir.
Yapilan bir ¢alismada Dogan ve ark., (1999) G. aparine ve bazi yabanci ot tiirlerinin
kotiledon-3 yaprakli déneminde % 60 dozunda bentazon+terbuthylazin uygulamasinin 4
hafta boyunca % 98 oraninda yabanci ot kontroliinii sagladigini, benzer uygulamalarin 1-6
yaprakli gelisme doneminde ilk iki hafta boyunca % 93, dort hafta sonrasinda ise % 84 etki
sagladig1 belirtilmistir. 6 yaprakl gelisme doneminden sonra yapilan uygulamalarda ise
yeterli yabanci ot kontrolii saglanamadigi ifade edilmistir. Dikotil bitkilerin biiyiime
noktalarinin yaprak koltuklarimda ve siirglin uclarinda agikta bulunmalarindan dolay1
miicadelesi monokotil bitkilere gore daha kolay olmasina ragmen G. tricornutum’un yaprak
yiizeyindeki tiiylerinin herbisitlerin bitkiye girisini engelleyerek etkinligi azaltabildigi
diistiniilmektedir. Bu nedenle erken donem miicadelesinde bile istenilen etki seviyesinde
kontroliin saglanamadigi belirlenmistir. Zaten miicadelesinin zor oldugu bilinen bu tiirtin
cevre kosullarinin etkileri de ele almarak ge¢ gelisme donemine birakilmadan miicadelesinin
gerekliligi one ¢ikmistir. Yabanci otlarin erken gelisme donemlerinde herbisitlere daha
duyarl olduklar1 i¢in ge¢ gelisme donemlerine gore daha etkili sonuglar elde edilmekte ve
bu durum yapilan bazi ¢alismalarda da ortaya konulmaktadir (Dogan ve ark., 2005; Singh
2006). Farkli gelisme donemlerinde 6 farkli herbisite karsi duyarhiliklar: test edilen G.
tricornutum’un gelisme donemi ilerledik¢e boy ve kuru agirlik azalislarinda 6nemli oranda
farkliliklar goriilmektedir. Auskalnis ve Kadzys (2006), florasulam+2,4-D ester tavsiye
dozunun bugdaydaki yabanci ot kontroliindeki etkilerinin degerlendirdikleri ¢aligmada,
herbisitin Zadoks 21-22 dénemde uygulanmasmin Zadoks 31-32 donem uygulamalarindan
daha etkili oldugunu ve Galium aparine kontroliinde herbisitin azaltilmis dozunun dahi
yeterli etki gosterdigini belirtmistir. Bu durum her ne kadar ¢aligmamizla donem agisindan
paralellik gostermis olsa da G. tricornutum kontroliinde elde edilen etkiler bakimmdan

farklilik goriilmistiir.
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Cizelge 4.14. Farkli fenolojik donemde yapilan herbisit uygulamalarinin Galium
tricornutum’un bazi kriterlerine olan etkisi (Deneme 1 ve 2)

Deneme 1 Deneme 2
2-4 4-6 6-8 sd 2-4 4-6 6-8 sd
Gergek Gergek Gergek Hat.a Gergek Gergek Gergek Haté
Yaprakli Yaprakli Yaprakli Yaprakl Yaprakl Yaprakl
Klorofil 1502 1,31a  1,17a 006 202a  104b  106b 003
(umol/m?)
B'“(‘éf])oy“ 38c  2014b  3282a 159  1,25¢ 6,04b  3400a 1727
Kuru
Agirlik () 0,04c 0,40b 1,70a 0,12 0,02b 0,09b 1,35a 0,07

Ayni satirdaki farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir, Duncan testi (P<0,05).

Yapilan uygulamalarin G. tricornutum iizerine olan etkileri herbisit agisindan (Cizelge 4.15)
birinci deneme sonuglar1 igin ele alindiginda; ¢alismada kullanilan herbisitlerin klorofil
azalisinda degisen oranlarda etki gosterdigi ve bu etkinin
MES+THICA+IOD+MEF+Biopower ve BEN+DICPR ile % 27 civarinda seyrettigi ve
kontrolden farkli bulundugu belirlenmistir. Herbisitler bitki boy azalis1 seviyeleri
bakimindan istatistiki agidan kontrolden ve birbirlerinden farkli bulunmustur. Kuru agirlik
degerlerinde ise PYR+FLO+CLO+Dassoil ve AMI+FLO uygulamalar1 yaklagik % 77°lik
etki oranlari ile 6n plana ¢ikmaktadir. Her ne kadar herbisit uygulamalar1 arasinda rakamsal
olarak farklar go6zlemlense de kabul edilebilir yabanci ot kontrol seviyelerine
ulasilamamustir.

G. tricornutum’un herbisitlere olan tepkilerinin test edildigi (Cizelge 4.15) ikinci deneme
sonuglarida bitki boy ve kuru agirlik azalislarinda herbisitler birbirlerinden ve kontrolden
istatistiki anlamda farkli bulunmustur. Her iki parametrenin azalisinda etkili olan herbisit
MES+THICA+IOD+MEF+Biopower olarak kaydedilmis ancak elde edilen etki degerleri ilk
denemede oldugu gibi kabul edilebilir seviyelere ulasmamistir. TRIBE+THISU ve
BEN+DICPR uygulanan bitkilerde kuru agirlik azalis1 bakimindan zaten diisiik olan etki
ikinci denemede ise sifirlanmistir (Cizelge 4.15). G. tricornutum’un duyarlihginda
denemeden denemeye farkliliklar yansimigtir. Mathiassen ve Kudsk (1996)’in yapmis
olduklar1 ¢alismada tribenuron methyl’in en iyi performansmni diisiik sicakliklarda gdsterdigi
ifade edilmis ancak calismamizda elde edilen sonuglarla bu durum farklilik géstermistir.
Petersen ve Hurle (2001), kontrollii kosullar altinda yaptiklar1 ¢calismalar sonucunda; diistik
151k siddeti ve nisbi nem kosullar1 altinda yetisen G. aparine’de herbisit birikiminin az

oldugunu ve buna bagl olarak herbisit performansinin diistiigiini ifade etmistir. Elde

89



ettigimiz sonuglara gore kullanilan herbisitlerin, G. tricornutum’un kontroliinde farkli
diizeyde etki gosterdigi belirlenmistir. Ancak tavsiye dozlarmnin kullanildigi durumda dahi
yeterli etki saglanamamis, kabul edilebilir (% 90 ve {izeri) kontrol seviyelerine
ulagilamamigtir. Bu durumda 6ne ¢ikan herbisitlerin etkinliginin gelistirilmesi yoniinde
uygulamalara ihtiyag duyulmaktadir. Tiire ruhsath MES+THICA+IOD+MEF+Biopower,
AMI+FLO ve BEN+DICPR’nin etkinliginin arttirilmasma yonelik farkli arastirmalarin
dikkate almmasi, alternatiflerin ve farkli kombinasyonlarin degerlendirilmesi
gerekmektedir. Her ne kadar kabul edilebilinir etki seviyeleri saglanmasa da degerlendirilen
parametreler bakimimdan elde edilen yiiksek etki degerleri ile
MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PYR+FLO+CLO+Dassoil ve  AMI+FLO
uygulamalar1 6nemli olmustur. Boz ve ark., (2002) tarafindan bugday ekim alanlarindaki G.
tricornutum’a kars1 mesosulfuron methyl+iodosulfuron methyl sodium+Biopower dnerilmis
ancak ¢alismamizda MES+THICA+IOD+MEF+Biopower her ne kadar 6ne ¢ikan herbisitler
icerisinde yer alsa da yiiksek etki oranlarma ulagsmamistir. Bu farkliligim c¢aligmanin
yiriitiildiigli iklim kosullar1 ve yiiriitiildiigli alan ile iliskili olabilecegi diisiiniilmektedir.
Tarla denemelerinde genellikle bugday ile rekabet halinde olan yabanci otun herbisite kars1
daha duyarh olabilecegi, saks1 kosullarinda ise rekabet ve diger stres faktorlerinden daha az
etkilendigi ve duyarlihiginda farkliliklarin yasanilabilecegi diistiniilmektedir. Wang Cang ve
ark., (2016) fluroxypyr+carfentrazoneethyl, florasulam+carfentrazone ethyl’in kombine
uygulamasinin G. aparine ve bugday i¢in segici oldugunu belirtmistir. S6z konusu ¢alismada
yer alan florasulam AMI+FLO uygulamasi ¢alismamiz igerisinde yer almis olup G.
tricornutum’un kuru agirligi iizerine % 77 oraninda etki saglayabildigi belirlenmistir. Zand
ve ark., (2007) tarafindan kislik bugdayda genis yaprakli yabanci otlar1 kontrol etmek igin
farkli herbisitlerin (fluroxypyr, diflufenican+MCPA ve clopyralid+2,4-D) ve farkli herbisit
dozlarinin etkilerinin incelendigi ¢alismada G. tricornutum’un kontroliinde en yiiksek
herbisit dozu uygulandiginda % 85 etki gosterdigi, en diisiik doz uygulandiginda ise etkinin
% 50’nin altina distigi bildirilmistir. G. tricornutum’un miicadelesinde ¢alismamizdaki
tiim herbisitler 6nerilen dozda uygulanmis ve kuru agirlik iizerine en yiiksek etki degerinin
% 77 ile PYR+FLO+CLO+Dassoil ve AMI+FLO uygulamalarindan elde edildigi ancak
Zand ve ark.,, (2007)’'nin yaptiklar1 c¢aligmadaki kadar yiiksek etki saglanamadig:
belirlenmigtir. Ogiit Yavuz (2013), G. tricornutum’a kars1 tribenuron methyl,

dicamba+triasulfuron ve 2,4-D amin herbisitlerinin minimum dozlarmin belirlenmesine
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yonelik yaptig1 ¢aligmada G. tricornutum’un kontroliinde tribenuron methyl ve 2,4-D amin
etkisinin diisiik oldugunu ancak dicamba+triasulfuron’nun AS giibresi veya innogard 309
ilavesiyle etkinliginde artig olabilecegini belirtmistir. Calismamiz sonucunda G.
tricornutum’un miicadelesinde Onerilen dozda uygulanan DIC+TRI ve TRIBE+THISU
uygulamalarmin yetersiz kaldig1 ve buna paralel olarak Ogiit Yavuz (2013)’un yaptig1
calismada da etkilerin diisiik oldugu belirlenmistir. Mennan ve Rasa (2018), tarafindan
Arylex™ (halauxifen methyl) herbisitinin ve bu herbisitin pyroxsulam veya florasulam ile
karisimmin etkinliginin degerlendirildigi ¢alisma sonucunda, yabanci otlarin BBCH 12-14
gelisme doneminde 5+5 g/ha dozda Quelex (Arylex+florasulam hazir karisim
formiilasyonu) uygulamasinin Galium aparine iizerine uygulamadan sonraki 28. giinde %
92’nin iizerinde etkinlik gosterdigi ifade edilmistir. Nott, (2008)’un yaptiklar1 calismada
florasulam+MCPA uygulamasmin G. tricornutum iizerine % 92 oraninda etki sagladigi
belirtilmistir. Yapmis oldugumuz ¢alisma sonucunda PYR+FLO+CLO+Dassoil G.
tricornutum’un miicadelesinde % 77 oranlarinda etki gosterebilse de Nott, (2008) ile
Mennan ve Rasa (2018)’'nin ¢alismalarindaki kadar yiiksek kontrol seviyelerine
ulasilamamistir. PYR+FLO+CLO+Dassoil’in G. tricornutum kontoliinde her ne kadar
ruhsath olmasa da iimitvar sonuglarin elde edilebildigi ve etkinligin arttirilmasi yoniinde
calismalarin desteklenebilir oldugu diisiiniilmektedir.

Yapilan uygulamalarin G. tricornutum {zerine olan etkileri herbisit agisindan
degerlendirildiginde yapilan iki deneme arasinda farkliliklarin oldugu bu farkliligin
nedeninin ise Mathiassen ve Kudsk (1996) ve Petersen ve Hurle (2001)’nin ¢aligmalarinda
da belirtildigi gibi 151k, sicaklik ve nem faktorlerden kaynakli olabilecegi diisiintilmektedir.
Her iki denemede de G. tricornutum’un klorofil, bitki boyu ve kuru agirlik azalis seviyeleri
kontrolden ve birbirlerinden farkli bulunmustur. Ancak uygulanan herbisitlerin istenilen
seviyede etki gostermedigi, yiiksek etki degerlerinin kuru agirlikta goriildiigii bunun

PYR+FLO+CLO+Dassoil ve AMI+FLO ile saglandig: belirlenmistir.
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Cizelge 4.15. Herbisit uygulamalarmimn Galium tricornutum’da bazi parametreler lizerine
etki degerleri (Deneme 1 ve 2)

Deneme 1 Deneme 2

. Bitki Kuru . Bitki Kuru

(:fnll(:)rlc/)frlllz) Boyu Agirlik (EHII(:;?:ILIZ) Boyu Agirlik
(cm) (9) (cm) (9)
Kontrol 151a 30,33 a 1,31a 1,38 a 17,42 a 0,57 ab
MES+THICA+IOD+MEF 110c  12.96d 047D 133a 704c 026D
(Atlantis Star) 627)*  (%57)  (%64) (%4) (%60)  (%54)
PYR+FLO+CLO 118bc  1146d 030D 139a  925bc  0,38ab
(Mikado) (%22) (662)  (%77) (%0) %47) (%33
TRIBE+THISU 1,39 ab 1%33 082ab  133a  1592a 065a
(Harmony Platinum) (%8) (%45) (%37) (%4) (%9) (%0)
AMI+FLO 118bc  1254d  030b 136a 1‘;*54 0,49 ab
(Lancelot Super) (%22) (%59) (%77) (%1) (%17) (%14)
DIC+TRI 1,13 be 22’6‘2 120a 139a  1554a  048ab
1 0, 0, 0, 0, 0,

(Lintur) (%25) L) (%0) %11)  (%16)

BEN+DICPR 1,09 ¢ 21b,017 0,60 b 144a  1663a  0,58ab
0, 0, 0, 0,
(Basagran) (%628) g0y (%5 (%0) (%5) (%0)
Sd.Hata 0,09 2.43 0.18 0.04 1,94 011

* Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci ot i¢in % etkileri belirtmektedir.

Ayni siitundaki farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir, Duncan testi (P<0,05).
MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-
sodium+Mefenpyr-diethyl (Atlantis Star)+Biopower; PYR+FLO+CLO:
Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil; TRIBE+THISU:  Tribenuron
methyl+Thifensulfuron methyl (Harmony Platinum); AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam (Lancelot
Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran)

Yapilan uygulamalarin G. tricornutum iizerine olan etkileri donem*herbisit interaksiyonu
acisindan birinci denemede igin ele alindiginda (Cizelge 4.16); 2-4 gergek yaprakli gelisme
doneminde kullanilan tiim herbisitler bitki boyunu azaltma yoniinde kontrolden farkli
bulunurken, kuru agirlik azalisinda herbisit uygulamalarinin kontrolden farksiz oldugu
belirlenmistir. Erken donem uygulamalariyla bakilan parametreler agisindan kabul edilebilir
etkinlik saglanamamustir. Bitkinin ilerleyen gelisme dénemlerinde de kabul edilebilir
etkinlik degerleri elde edilememistir. Calismada yer alan etkili maddeler her ne kadar
ruhsatli olsalar da bu tiire kars1 yeterli etki gosterememektedirler. Degerlendirilen ii¢ gelisme

doéneminde de etkili yabanci ot kontrolii seviyelerine (% 90) ulagilamamistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Farkli fenolojik donemde herbisit uygulamalarmin Galium tricornutum’un
bazi kriterleri lizerine etkisi (donem*herbisit interaksiyonu) (Deneme 1)

DENEME 1
Doénem Herbisit Klorofil (umol/m?) | Bitki Boyu (cm) Kuru Agirlik (g)

Kontrol 1,75 12,00 0.13
_ MES+(TAT|IaCnﬁs+ Is?arr);MEF 1,13 (%39) 2,63 (%78) 0,03 (%77)
Eg PYR(J,’VF”'I‘(SJO?LO 1,00 (%43) 1,63 (%86) 0,02 (9%85)
% (HZFrrllgrllz; ;I:tli?ltjm) 1,28 (%27) 3,13 (%74) 0,04 (%69)
f (Laﬁ(':gllgtlzétﬁ)er) 1,08 (%38) 2,13 (%82) 0,03 (%77)
) iy 1,18 (%33) 3,25 (73) 0,05 (%62)
R o) 0,98 (%44) 2,00 (%83) 0,01 (%92)

Kontrol 1,75 27,00 0.58
_ MES+(LT|I§£5+ Is?a[r);MEF 1,15 (%34) 14,50 (%46) 0,35 (%40)
Eg PYR(J,’VF”'I‘(SJSLO 1,53 (%13) 20,50 (%24) 0,44 (%24)
% (HE?rL%E; ;:llt%tdm) 1,20 (%31) 12,00 (%56) 0,10 (%83)
§ (Lzﬁwgf IS_l?per) 1,25 (%29) 24,25 (%10 0,31 (%47)
. [zll-clr:tIrF; | 1,08 (%38) 18,25 (%32) 0,21 (%64)
B(Eé\la:?gﬁﬁ;{ 1,23 (%30) 24,50 (%9) 0,80 (%0)

Kontrol 1,03 52,00 3,21
; MES+JAT|I§@§ IS?a%+MEF 1,03 (%0) 21,75 (%58) 1,03 (%68)
H Y i) 1,03 (%0) 12,05(0676) | 0,43 (%8)
% (HZFH:EE; I;I’—II;tIi?]Lqu) 1,70 (%0) 34,75 (%33) 2,33 (%27)
§ (Laﬁgﬂe:;t%fper) 1,20 (%0) 11,25 (%78) 0,57 (%82)
© D(Ifi;tTuSI 1,15 (%0) 60,75 (%0) 3,33 (%0)
B(EBNa:azlrng)R 1,08 (%0) 37,00 (%29) 1,00 (%69)

Standart Hata 0,15 4,21 0,31

* Parantez igindeki degerler soz konusu yabanci ot i¢in % etkileri belirtmektedir.

MES+THICA+IOD+MEF:
sodium+Mefenpyr-diethyl (Atlantis
Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet ~ mexyl

Star)+Biopower;
(Mikado)+Dassoil;

TRIBE+THISU:

Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-
PYR+FLO+CLO:
Tribenuron

methyl+Thifensulfuron methyl (Harmony Platinum); AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam (Lancelot
Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran)
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Yapilan ikinci deneme sonucunda da (Cizelge 4.17) bitkinin gelisme donemine bagli olarak
etkinlik agisindan herbisitlerin kontrolden farkli olmadigi etkinin diisiik oldugu saptanmustir.
Donem*herbisit interaksiyonu agisindan her iki deneme sonucunda; G. tricornutum’un
miicadelesinde Onerilen dozda kullanilan herbisitlerin 2-4 ger¢cek yaprakli gelisme
doneminde uygulandiginda diger gelisme donemlerine gore etki oranlarmin yiiksek, ancak
yeterli kontrol seviyesine ulasmadigi belirlenmistir. Bu durumun ¢alismanin yiiriitildigi
iklim kosullarina bagh olarak 6zellikle de sicakligin bitkinin gelisimini sinirlandirmasi ile
alakali olabilecegi, boyle kosullarda da uygulanan herbisitin bitkiye girisi ve taginmasini
olumsuz yonde etkileyerek sonugta etkisizlik olusturdugu diistiniilmektedir.

Istisnalar1 olmakla birlikte tek yillik genis yaprakli yabanct ot tiirleri genellikle herbisitlere
erken gelisme donemlerinde ge¢ donemlere kiyasla daha duyarlidirlar. G. tricornutumun
yaprak ylizeyindeki tiiyler nedeniyle uygulanan herbisitin bu tiiylerde askida kalarak
buharlastigi ve yeterli miktarda penetrasyonun saglanmadigi diistiniilmektedir. Bu nedenle
erken donem uygulamalarinda bile istenilen etki seviyesinin saglanamadig: belirlenmistir.
Zaten miicadelesinin zor oldugu bilinen bu tiiriin ¢evre kosullarinin etkileri de ele almarak

gec gelisme donemine birakilmadan miicadelesinin gerekliligi 6ne ¢ikmaktadir.
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Cizelge 4.17. Farkli fenolojik donemde herbisit uygulamalarmin Galium tricornutum’un

bazi kriterleri lizerine etkisi (donem*herbisit interaksiyonu) (Deneme 2)

DENEME 2
i - Klorofil - .
Doénem Herbisit (umol/m?) Bitki Boyu (cm) Kuru Agirlik (g)
Kontrol 2,00 1,25 0,04
MES+THICA+IOD+MEF 0 0 0
) (Atlantis Star) 1,98 (%1) 1,63 (%0) 0,01 (%75)
~ PYR+FLO+CLO 0 0 0
% (Mikado) 2,05 (%0) 1,00 (%2) 0,01 (%75)
> TRIBE+THISU 0 0 0
f& (Harmony Platinum) 1,88 (%6) 2,00 (%0) 0,03 (%25)
3} AMI+FLO 0 0 0
3 (Lancelot Super) 2,03 (%0) 1,13 (%10) 0,02 (%50)
~ DIC+TRI 0 0 0
(Lintur) 2,03 (%0) 0,88 (%30) 0,01 (%75)
BEN+DICPR . 0 0
(Basagran) 2,20 (%0) 0,88 (%30) 0,01 (%75)
Kontrol 1,00 13,50 0,38
= MES+THICA+IOD+MEF ’ 0 0
TE (Atlantis Star) 1,03 (%0) 6,00 (%56) 0,06 (%84)
§* PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,03 (%0) 5,00 (%63) 0,05 (%87)
A TRIBE+THISU 0 0 0
% (Harmony Platinum) 1,08 (%0) 5,75 (%37) 0,07 (%82)
g AMI+FLO (Lancelot Super) 1,03 (%0) 3,75 (%72) 0,04 (%89)
< DIC+TRI (Lintur) 1,13 (%0) 4,50 (%67) 0,05 (%87)
BEN+DICPR (Basagran) 1,03 (%0) 3,75 (%72) 0,01 (%97)
Kontrol 1,15 37,50 1,30
= MES+THICA+IOD+MEF 0 0 0
"§ (Atlantis Star) 1,00 (%13) 13,50 (%64) 0,70 (%46)
E‘ PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,10 (%4) 21,75 (%42) 1,08 (%17)
A TRIBE+THISU 0 0 0
% (Harmony Platinum) 1,05 (%9) 40,00 (%0) 1,85 (%0)
g AMI+FLO (Lancelot Super) 1,03 (%10) 38,75 (%0) 1,43 (%0)
© DIC+TRI (Lintur) 1,03 (%10) 41,25 (%0) 1,37 (%0)
BEN+DICPR (Basagran) 1,10 (%4) 45,25 (%0) 1,71 (%0)
Standart Hata 0,07 3,35 0,19

* Parantez i¢indeki degerler s6z konusu yabanci ot igin % etkileri belirtmektedir.

MES+THICA+IOD+MEF:

Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-

sodium+Mefenpyr-diethyl

(Atl

Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet
methyl+Thifensulfuron methyl (Harmony Platinum); AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam (Lancelot
Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran)

antis
mexyl

Star)+Biopower;

PYR+FLO+CLO:

(Mikado)+Dassoil;

TRIBE+THISU:

Tribenuron
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4.2.2.3. Papaver rhoeas L.

Usak ili bugday ekim alanlarinda % 45,22 rastlama sikligiyla yaygm olarak goriilen P.
rhoeas’m farkli gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin varyans analiz sonuglarina
gore (Cizelge 4.18) birinci denemede donem ve donem*herbisit interaksiyonu bitki boyu ile
kuru agirlik degerleri agisindan 6nemli olurken herbisit ise tiim parametrelerde anlamli
bulunmustur. Ikinci denemede ise dénem faktorii hem klorofil degerlerinde hem de kuru
agirlik degerlerinde, herbisit ve donem*herbisit interaksiyonu ise tiim parametreler

agisindan onemli gorilmiistiir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18. Papaver rhoeas’m farkli gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin
varyans analiz sonuglar1 (Deneme 1 ve 2)

ANOVA
Deneme 1 Deneme 2
- . DONEM * . . DONEM *
DONEM HERBISIT HERBISIT DONEM HERBISIT HERBISIT
Klorofll2 0,157 0,000 0,068 0,037 0,000 0,032
(umol/m?)
ey o0z 0,000 0,014 0,405 g 0,000
Kuru 0.000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
Agirlik () ! ! ' ' ’ :

Duncan testi (P<0,05).

P. rhoeas miicadelesinde farkli gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin
(MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PYR+FLO+CLO+Dassoil, = TRIBE+THISU,
AMI+FLO, DIC+TRI, BEN+DICPR, 2,4-D) performansi degerlendirilmistir. Kullanilan
herbisitlerden PYR+FLO+CLO+Dassoil ve BEN+DICPR etiket bilgilerinde P. rhoeas i¢in
ruhsatli olmayip farkli gelisme donemlerinde herbisitlere olan duyarhiliklarinin
degerlendirildigi (Cizelge 4.19) her iki deneme sonucunda da dénem faktorii 6nemli olup
bitkinin erken gelisme doneminde (2-4 gercek yaprakli donem) herbisite olan duyarliliginin
daha fazla oldugu ilerleyen donemlerde ise bu hassasiyetin azaldig1 goriilmektedir. Birinci
denemede bakilan parametrelerden bitki boyu (3,63 cm) ve kuru agirlik (0,07 g) degerlerinde
yiiksek etki 2-4 yaprakli donem uygulamalarinda elde edilmis ve diger donemlerden farkli
bulunmustur. Ikinci deneme sonuglarinda ise en yiiksek kuru agirlik azalis1 2-4 ve 4-6 gercek

yaprakli gelisme doneminde saglanmistir (Cizelge 4.19).
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Cizelge 4.19. Farkli fenolojik donemde yapilan herbisit uygulamalarinin Papaver
rhoeas’n bazi kriterlerine olan etkisi (Deneme 1 ve 2)

Deneme 1 Deneme 2
2-4 4-6 6-8 sd 2-4 4-6 6-8 sd
Gergek Gergek Gergek Hat.a Gergek Gergek Gergek Haté
Yaprakli Yaprakli Yaprakli Yaprakl Yaprakl Yaprakl
Klorofil 1,35a 1,10a 142a 012 | 1110b 127a 1,14ab 0,05
(umol/m?)
B'“(‘éf])oy“ 363b  442ab  463a 029 | 486a 542a 522a 0,30
Kuru
- 0,07c 0,28 Db 0,88 a 0,07 0,08 b 0,22 b 1,16 a 0,07
Agirlik (g)

Ayni satirdaki farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir, Duncan testi (P<0,05).

P. rhoeas kontoliinde uygulamalarin etkileri herbisit a¢isindan (Cizelge 4.20),
degerlendirildiginde; her iki deneme sonucunda da bakilan tiim parametreler iizerine herbisit
uygulamalari ile etkili yabanci ot kontrolii seviyelerine ulasilamamistir. Klorofil azalisinda
iki deneme sonuglarinda da kontrole oranla bir miktar etki elde edilmis olsa da herbisitler
birbirinden farksiz bulunmustur. Bitki boyu azalisinda en yiiksek etki her iki denemede de
MES+THICA+IOD+MEF+Biopower ile saglanmis ve diger herbisitlerden farkli
bulunmustur. Ancak AMI+FLO ikinci denemede MES+THICA+IOD+MEF+Biopower ile
benzer etki seviyeleri sergilemistir. Kuru agirlik azalisinda 2,4-D etkinlik bakiminda iki
deneme sonucunda da paralellik gostermistir. MES+THICA+IOD+MEF+Biopower
haricindeki diger uyulamalar kontrole gore dnemli oranda kuru agirlik azalisina sebep olsalar
da birbirlerinden farksiz olarak bulunmustur. Uygulamalar sonucunda % 60-81 arasinda
degisen miktarda etkinlik saglamistir. Kuru agirlik azalisinda ikinci deneme sonucuna gore
MES+THICA+IOD+MEF+Biopower  ve PYR+FLO+CLO+Dassoil haricindeki
uygulamalar etki seviyeleri bakimmdan ayni1 grupta yer almis birbirlerinden farksiz
bulunmus ve % 78-83 arasinda degiskenlik gostermistir. P. rhoeas kontoliinde her ne kadar
herbisitler arasinda rakamsal olarak farklar goriinsede de kabul edilebilir kontrol
seviyelerine ulasilamamustir (Cizelge 4.20).

P. rhoeas’in kuru agirhiginda yiiksek etki degerleri TRIBE+THISU, AMI+FLO, DIC+TRI,
ve 2,4-D uygulamalarindan elde edilmistir. Ancak bu etkinin yeterli olmadig: ve etkinligin
gelistirilmesi yoniinde ¢alismalara gereksinim duyuldugu diisiiniilmektedir. Hububatin
onemli yabanci otlarindan olan P. rhoeas’in hali hazirda var olan preparatlarla kontroliinde
yeterli etkinliginin saglanamadigi goriilmektedir. Etkinligin arttilmasi yoniinde Pala ve

Mennan (2019)’m  yaptiklari ¢aligma sonucunda; P. rhoeas’in  mesosulfuron
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methyl+mefenpyr diethyl ve 2,4-D ethylhexyl ester+florasulam karigimi ile % 96 oraninda
kontrol edilebilecegi belirtilmistir. Karkanis ve ark., (2015) tarafindan kiglik tahillarda
yapilan ¢aligmada 2,4-D+florasulam (Mustang) ve mesosulfuron methyl+iodosulfuron
methyl (Husar Maxx)’in G. aparine, P. rhoeas ve S. arvensis gibi tiirleri kontrol ettigi ayrica
AMI+FLO ve 2,4-D-+bromoxynil (Brominal Nuevo) uygulamalarinin genis yaprakli yabanci
otlarda etkili oldugu belirtilmistir. Mesosulfuron methyl+iodosulfuron methyl etkili
maddeleri ¢alismamizda MES+THICA+IOD+MEF+Biopower uygulamasi igerisinde yer
almis fakat bahsedildigi gibi P. rhoeas’1 kontroliinde yeterli etki géstermemistir. Ancak hem
AMI+FLO hem de 2,4-D uygulamalari kuru agirlik ve bitki boyu tizerine her ne kadar kabul
edilebilir seviyelere ulasilmasa da gostermis oldugu etki yoniiyle Pala ve Mennan (2019) ile
Karkanis ve ark., (2015)’nin ¢aligmalariyla paralellik gostermistir. Ulber ve ark., (2010)
amidosulfuron+iodosulfuron ve mecoprop-p uygulamalarmin P. rhoeas ve G. aparine
popiilasyonunu 6l¢iide azalttigini belirtmislerdir. Blackman ve Roberts (1950)’in bugday
ekim alanlarinda goriilen tek yillik yabanci otlarin kontrolii amaciyla yapmis olduklar1
caligma sonucunda, sodium methylcloro-phenoxyacetat etkili maddesinin bolgedeki tiirlerin
neredeyse tamamini baskiladigi ayrica ammoninum dinitro-ocresylate’in P. rhoeas’1 % 63,2
ile % 98,1 oraninda etkiledigi belirtilmistir. Mitkov ve ark., (2017a)’nin kishik bugdayda
herbisitlerin yalniz basina ve kombinasyonlarini degerlendirdigi calismada P. rhoeas tizerine
en yiliksek etkinligin Derby Super (florasulam+aminopyralid potasyum), Secator
(amidosulfuron+iodosulfuron+mefenpyr diethyl) herbisitleri ve Pallas (pyroxsulam)+Derby
Super (florasulam+aminopyralid potasyum) ve Secator
(amidosulfuron+iodosulfuron+mefenpyr diethyl)+Puma Super (fenoxaprop-p-
ethyl+antidot) herbisit kombinasyonlar1 ile % 100 oldugu belirtilmisti. AMI+FLO
uygulamasi P. rhoeas’in kuru agirhiginda % 82 oranlarinda etki saglayarak Mitkov ve ark.,

(2017a)’nin calismasiyla kismen benzerlik gostermistir.
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Cizelge 4.20. Herbisit uygulamalarmin Papaver rhoeas’da bazi parametreler iizerine etki
degerleri (Deneme 1 ve 2)

Deneme 1 Deneme 2
. Bitki Kuru . Bitki Kuru
(:fnll(:)rlc/)frlllz) Boyu Agirlik (EHII(:;?:ILIZ) Boyu Agirlik
(cm) (9) (cm) (9)
Kontrol 2,62a 10,58 a 1,00 a 1,73 a 12,58 a 1,48 a
MES+THICA+IOD*MEF _ 1,00b  102d  0,/9a __ 103b _ 325c _ 068D
(Atlantis Star) @6L)*  (%682)  (W21)  (%A0)  (%74)  (%54)
_ 128b  300cd  039b  103b  438bc  045hc
PYRFFLOYCLO (Mikado)  qiny  (0472)  (%61)  (%40)  (%65)  (%70)
TRIBE+THISU 120b  388bc  024b  114b  483b  025¢
(Harmony Platinum) (%54) (%63) (%76) (%34) (%62) (%083)
101b  300cd  027b  108b  308c  026¢
AMI+FLO (Lancelot Super) (%61) (%72) (%73) (%38) (%76) (%82)
. 106b  408bc  020b  103b  421bc  018¢
DIC+TRI {Ligiur) (%60)  (%61)  (%80)  (%A0)  (%67)  (%88)
116b  458b  020b  125b  525b  032¢
BEN .« () %56)  (%57)  (%80)  (%28)  (%58)  (%78)
0,99b  275cd  019b  106b  375bc  028¢
2,4-D (Kor Ester) (%62)  (%74)  (%81)  (%39)  (%70)  (%81)
Sd.Hata 0,20 0,47 0,11 0,08 0,49 0,12

* Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci ot i¢in % etkileri belirtmektedir.

Avynu siitundaki farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark énemlidir, Duncan testi (P<0,05).
MES+THiCA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-
sodium+Mefenpyr-diethyl (Atlantis Star)+Biopower; PYR+FLO+CLO:
Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil; TRIBE+THISU:  Tribenuron
methyl+Thifensulfuron methyl (Harmony Platinum); AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam (Lancelot
Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran);
2,4-D: 2,4-D aside esdeger Isooctyl ester (Kor Ester)

P. rhoeas miicadelesinde herbisit uygulamalarinin déneme bagli olarak performansi
degerlendirildiginde (Cizelge 4.21), erken donem boy azalisinda tiim herbisit uygulamalar1
kontrolden farkli ancak yetersiz etki orani sergilemistir. Kiiltiir bitkisiyle rekabetin
engellenebilecegi, verim kaybii azaltabilecek nitelikteki kuru agirlik azalisi erken donem
uygulamalarinda basarisiz bulunmustur. Yapilan uygulamalar sonucu elde edilen verilerin
kontrolden farkli olmadigi belirlenmistir. Kontrol bitkilerindeki kuru agirlik ortalama
verileri aslinda kontrol bitkilerinin yeterince gelisim gosteremedigini bu nedenle de
uygulamalarin kontrolden farksiz oldugunu distindiirmektedir. 2-4 gercek yaprakli gelisme
donemi herbisit uygulamasmin yapildigi aym sicaklik ortalamasi yaklasik 8 °C olarak
kaydedilmistir. Her ne kadar herbisit uygulamasi i¢in kig doneminde havanin agik oldugu,
sicaklik ve riizgar durumunun uygulama i¢in engel olmadig1 giiniin uygun bir saat dilimi
tercih edilmis olsa da bitkinin gelisimi siiresince maruz kaldig1 sicaklik ortalamalar: diisiik

seviyelerde seyretmis bu durum da bitki tam olarak aktif gelisimini saglayamamaigstir. Ayrica
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herbisit performansinda kabul edilebilir etki seviyelerinin belirlendigi donem 4-6 gercek
yaprakli donem uygulamalar1 olmustur. Kuru agirlik azalisinda
MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PYR+FLO+CLO+Dassoil, AMI+FLO ve 2,4-D
uygulamalar1 sonucunda kabul edilebilir kontrol seviyeleri (% 90) elde edilmis ve kontrolden
farkli bulunmustur. Herbisit uygulandigi donemdeki aylik sicaklik ortalamasi 10,4 °C olarak
kaydedilmis ve herbisit performanslarinda olumlu sonuglar sergilenmistir. P. rhoeas’in 6-8
gercek yaprakli donem uygulamalar1 sonucunda etkinlik bakimmdan 6ne ¢ikan sonuglar
bulunamamigstir. Aylik ortalama sicakligin 16,7 °C oldugu kosullarda herbisit uygulamalari
gerceklestirilmistir. Her ne kadar iklim kosullar1 herbisit aktivitesi i¢in uygun olsa da
bitkinin ilerleyen donemlerinde herbisite olan duyarliliginin azalmasi sonucu etkinlik

degerleri kontrole oranla 6nemli goriilmemistir (Cizelge 4.21).
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Cizelge 4.21. Farkli fenolojik donemde herbisit uygulamalarmin Papaver rhoeas’in bazi
kriterleri lizerine etkisi (donem*herbisit interaksiyonu) (Deneme 1)

DENEME 1
Donem Herbisit Klorofil (pmol/m?) Bitki Boyu (cm) Kuru Agirlik (g)
Kontrol 2,48 7,50 0,08
MES+THICA+IOD+MEF o o 0
(Atlantis Star) 1,00 (%60) 2,25 (%70) 0,05 (%38)
% PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,83 (%26) 3,25 (%57) 0,05 (%38)
= TRIBE+THISU
0, 0, 0,
;) (Harmony Platinum) 1,20 (%52) 4,25 (%43) 0,19 (%0)
§ AMI+FLO (Lancelot Super) 1,00 (%60) 2,25 (%70) 0,08 (%0)
:\-’J DIC+TRI (Lintur) 1,10 (%56) 2,00 (%73) 0,02 (%75)
BEN+DICPR (Basagran) 1,23 (%50) 5,25 (%30) 0,06 (%25)
2,4-D (Kor Ester) 1,00 (%60) 2,25 (%70) 0,03 (%63)
Kontrol 1,50 12,00 1,23
MES+THICA+IOD+MEF 3 . o
(Atlantis Star) 1,00 (%33) 1,00 (%92) 0,09 (%93)
= PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,00 (%33) 2,50 (%79) 0,09 (%93)
5 TRIBE+THISU
0, 0, 0,
: (Harmony Platinum) 1,00 (%33) 3,63 (%70) 0,14 (%89)
o
g AMI+FLO (Lancelot Super) 1,03 (%31) 3,25 (%73) 0,12 (%690)
O
ﬁ DIC+TRI (Lintur) 1,05 (%30) 5,50 (%54) 0,31 (%75)
BEN+DICPR (Basagran) 1,23 (%18) 4,50 (%63) 0,16 (%87)
2,4-D (Kor Ester) 0,98 (%35) 3,00 (%75) 0,11 (%91)
Kontrol 3,88 12,25 1,68
MES+THICA+IOD+MEF o o 0
(Atlantis Star) 1,03 (%73) 2,50 (%80) 2,22 (%0)
% PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,00 (%74) 3,25 (%73) 1,05 (%38)
s TRIBE+THISU
0, 0, 0,
; (Harmony Platinum) 1,40 (%64) 3,75 (%69) 0,41 (%76)
é: AMI+FLO (Lancelot Super) 1,00 (%74) 3,50 (%71) 0,60 (%64)
£ DIC+TRI (Lintur) 1,03 (%73) 4,75 (%61) 0,28 (%83)
BEN+DICPR (Basagran) 1,03 (%73) 4,00 (%67) 0,39 (%77)
2,4-D (Kor Ester) 1,00 (%74) 3,00 (%76) 0,43 (%74)
Standart Hata 0,35 0,81 0,19
* Parantez i¢indeki degerler s6z konusu yabanci ot igin % etkileri belirtmektedir.
MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-diethyl

(Atlantis Star)+Biopower; PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil; TRIBE+THISU:
Tribenuron methyl+Thifensulfuron methyl (Harmony Platinum); AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam (Lancelot Super);
DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran); 2,4-D: 2,4-D aside esdeger
Isooctyl ester (Kor Ester)
Ikinci deneme sonuglarina gére (Cizelge 4.22), bitki boyuna etkileri bakimindan 2-4 yaprakli
gelisme doneminde herbisitler kontrolden farkli bulunmus ve AMI+FLO % 91 oraninda etki

seviyesi ile one ¢ikmustir. Kuru agirhk degerleri 2-4 ve 4-6 gercek yaprakli gelisme
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doneminde kontrole gére anlamli bulunmamistir. Geg gelisme doneminde ise tiim herbisitler

kontrolden farkli bulunmus ancak etkili kontrol seviyesi yalnizca DIC+TRI (% 91)

uygulamasi ile saglanmistir. DIC+TRI ilk deneme sonuglarinda % 83 oraninda azalma

gostemis ikinci denemede ise etkinligi artmustir (Cizelge 4.22). Her iki denemede de 6-8

yaprakli gelisme donemindeki uygulamalarm yapildigi aymn ortalama verileri yaklasik olarak

16,7 °C sicaklik ve % 55,5 nem kosullarinda saglanmistir.

Cizelge 4.22. Farkli fenolojik donemde herbisit uygulamalarmin Papaver rhoeas’in bazi
kriterleri tizerine etkisi (donem*herbisit interaksiyonu) (Deneme 2)

DENEME 2
Dénem Herbisit Klorofil (umol/m?) Bitki Boyu (cm) Kuru Agirlik (g)
Kontrol 1,50 16,00 0,17
MES+THICA+IOD+MEF
% (Atlantis Star) 1,00 (%33) 1,88 (%88) 0,07 (%59)
= PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,00 (%33) 4,38 (%73) 0,07 (%59)
<
= TRIBE+THISU 0 0 0
o (Harmony Platinum) 1,00 (%33) 5,00 (%69) 0,13 (%24)
g AMI+FLO
3 (Lancelot Super) 1,03 (%31) 1,50 (%091) 0,05 (%71)
f\,-r DIC+TRI (Lintur) 1,05 (%30) 2,13 (%87) 0,03 (%82)
BEN+DICPR (Basagran) 1,23 (%18) 5,75 (%64) 0,12 (%29)
2,4-D (Kor Ester) 0,98 (%35) 2,25 (%86) 0,02 (%88)
Kontrol 2,33 8,25 0,38
MES+THICA+IOD+MEF 0 0 0
% (Atlantis Star) 1,00 (%57) 4,13 (%50) 0,13 (%66)
3 PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,00 (%57) 4,50 (%45) 0,23 (%39)
<
> TRIBE+THISU 0 0 0
o (Harmony Platinum) 1,20 (%48) 5,00 (%39) 0,14 (%63)
g AMI+FLO
Q 0, 0, 0,
g (Lancelot Super) 1,20 (%48) 4,75 (%42) 0,16 (%58)
- DIC+TRI (Lintur) 1,00 (%57) 5,75 (%30) 0,16 (%58)
BEN+DICPR (Basagran) 1,43 (%39) 6,25 (%24) 0,37 (%3)
2,4-D (Kor Ester) 1,03 (%56) 4,75 (%42) 0,19 (%50)
Kontrol 1,38 13,50 3,89
MES+THICA+IOD+MEF o o o
e (Atlantis Star) 1,08 (%22) 3,75 (%72) 1,85 (%52)
g PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,10 (%20) 4,25 (%69) 1,06 (%73)
<
= TRIBE+THISU 0 0 0
% (Harmony Platinum) 1,23 (%11) 4,50 (%67) 0,48 (%88)
g AMI+FLO o o o
3 (Lancelot Super) 1,03 (%25) 3,00 (%78) 0,57 (%85)
ﬁ DIC+TRI (Lintur) 1,03 (%25) 4,75 (%65) 0,35 (%91)
BEN+DICPR (Basagran) 1,10 (%20) 3,75 (%72) 0,49 (%87)
2,4-D (Kor Ester) 1,18 (%14) 4,25 (%69) 0,64 (%84)
Standart Hata 0,14 0,84 0,20

* Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci ot igin % etkileri belirtmektedir.
MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-
diethyl (Atlantis Star)+Biopower; PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil;
TRIBE+THISU:  Tribenuron  methyl+Thifensulfuron  methyl
DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron
Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran); 2,4-D: 2,4-D aside esdeger Isooctyl ester (Kor Ester)

Aminopyralid+Florasulam  (Lancelot

Super);

(Harmony

Platinum);
(Lintur);

AMI+FLO:
BEN+DICPR:
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Donem*herbisit interaksiyonu agisindan her iki denemede de bakilan parametrelerden bitki
boyu ve kuru agirlik degerlerinde degisen miktarlarda etki oranlar1 saglanmistir. Denemeler
arasindaki bu farkliligin  herbisit uygulamalarmin yapildigit donemdeki iklim
parametrelerinin homojenlik géstermemesinden kaynaklanabilecegi sdylenebilir. Kraska ve
ark., (2009) kishk bugdaym BBCH 23-25 ve 33-35 donemlerinde Mustang 306
(florasulam+2,5-D) ve Attribut (pyroxycarbazone sodium) uygulamalarmin P. rhoeas’in
tizerine etkili oldugunu belirtmistir. Calisma sonucu 2,4-D’nin P. rhoeas’mn 4-6 gercek
yaprakli (BBCH 14-16) gelisme doneminde % 91 oraninda etki saglayabildigi belirlenmis,
etkinlik agisindan Kraska ve ark., (2009)’nin ¢alismasiyla paralellik gostermistir. Pala,
(2019) mercimek ekim alanlarinda bulunan yabanci otlarin kontrolii i¢in aclonifenin etiket
dozunda, P. rhoeas’in 2-6 gercek yaprakli oldugu déonem uygulamasinda % 92 oraninda
etkilendigini belirtmistir. Pala (2019)’nin yaptigi ¢alismayla her ne kadar kiiltiir bitkisi ve
uygulanan herbisit yoniinden farklilik goriilse de P. rhoeas’in uygulama donemi agisindan
benzerlik saglanmistir. Mitkov ve ark., (2017b) bugdayin BBCH 30-32 donemindeki
Biathlon (tritosulfuron+florasulam)+Dash uygulamasinin P. rhoeas iizerine % 100 etki
gosterdigini belirtmistir. Calismamiz sonucunda ise P. rhoeas’mn erken gelisme doneminde
(2-4 ve 4-6 gergek yaprakli) herbisitlere olan duyarliliginin daha fazla oldugu ve 4-6 gergek
yaprakli  gelisme  doneminde  uygulanan =~ MES+THICA+IOD+MEF+Biopower,
PYR+FLO+CLO+Dassoil, AMI+FLO ve 2,4-D ile kabul edilebilir etki seviyelerine
ulagilabilecegi belirlenmistir. Mitkov ve ark., (2017b)’nin yaptiklar1 ¢alismada yer alan
florasulam etkili maddesi ¢alismamizda PYR+FLO+CLO+Dassoil igerisinde yer almis olup
bu uygulamanin P. rhoeas’in 4-6 gercek yaprakli (BBCH 14-16) gelisme doneminde
uygulandiginda kuru agirlik iizerine % 93 oraninda etki gosterebilecegi belirlenmis ve
calismayla uygulama donemi agisindan benzerlik goriilmese de benzer etki degerlerini
vermistir.

Papaver rhoeas’n farkli gelisme donemlerinde herbisitlerin etkinliginin degerlendirildigi
¢alisma sonucunda; P. rhoeas’in kuru agirlik azaliginda iki denemede de degisen miktarlarda
etki oranlar1 saglanmistir. 2-4 gercek yaprakl gelisme doneminde herbisit uygulamalariyla
yabanct otlarin gelisimine miisaade edilmeyip miicadelede basarili sonuglarin elde

edilebilecegi diisiiniilmektedir.
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4.2.2.4. Convolvulus arvensis L.

Usak ili bugday ekim alanlarinda goriilen, m?’de 2,28 adet yogunluga ve % 83,48 rastlama
sikligina sahip, ¢ok yaygin olan C. arvensis’in farkli gelisme donemlerinde herbisit
uygulamalarinin sonucu elde edilen varyans analiz sonuglarina gore; donem, herbisit ve
donem*herbisit interaksiyonlarmin tiimii klorofil, bitki boyu ve kuru agirlik degerlerinde

anlamli bulunmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23. Convolvulus arvensis’in farkli gelisme donemlerinde uygulanan herbisitlerin
varyans analiz sonuglar1

ANOVA

DONEM HERBISIT DONEM * HERBISIT
Klorofil (umol/m?) 0,000 0,018 0,004
Bitki Boyu (cm) 0,000 0,000 0,001
Kuru Agirlik (g) 0,000 0,000 0,001

Duncan testi (P<0,05).

Convolvulus arvensis miicadelesi donem agisindan ele alindiginda klorofil, bitki boyu ve
kuru agirlik azalisinda en yiiksek degerler erken donem uygulamalarinda elde edilmistir

(Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24. Farkli fenolojik donemde yapilan herbisit uygulamalarinin Convolvulus
arvensis’in bazi kriterlerine olan etkisi

2-4 Gergek 4-6 Gergek 6-8 Gergek

Yaprakl Yaprakl Yaprakl Sd. Hata
Klorofil (umol/m?) 1,05b 575a 1,47b 0,76
Bitki Boyu (cm) 433b 525b 9,84 a 0,65
Kuru Agirlik (g) 0,06 c 0,16 b 0,21a 0,02

Ayni satirdaki farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir, Duncan testi (P<0,05).

Convolvulus arvensis miicadelesinde herbisitlerin etkinligi ele alindiginda; bakilan
parametreler agisindan herbisitler kontrole oranla farkli bulunsalar da kabul edilir kontrol
seviyesi saglanamamis ve kontroliinde basarili olunamamistir. C. arvensis’e uygulanan
herbisitlerden yalniz 2,4-D ruhsatli olup, hem bitki boyu (% 73) hem de kuru agirlik (% 81)
degerlerinde diger uygulamalara gore bir miktar etki gdsterdigi belirlenmistir. Her ne kadar

ruhsatli olsa da bu preparat tiire karsi yeterli etkiyi gosterememektedir (Cizelge 4.25). Punia
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ve ark., (2006) tarafindan bugdayda kontrol edilmesi zor yabanci otlardan Malva parviflora
ve Convolvulus arvensis basta olmak fiizere tiim genis yaprakli yabanci otlara karsi
carfentrazone uygulamasimnin % 92-100 oraninda etkili oldugu ve bugday i¢in uygulanabilir
bir herbisit oldugu ifade edilirken, Chhipa ve Nepalia, (2015) tarafindan yapilan ¢alismada
ise C. arvensis miicadelesinde carfentrazone+isoproturon’nun etkili olmadigi belirtilmistir.
Hameed ve ark., (2019) C. arvensis’e karst Buctril super (bromoxynil+MCPA), Brominal-
M (bromoxynil+MCPA) uygulamalarinin ve elle yolma yonteminin etkili oldugunu
belirtmistir. Hayyat ve ark., (2016) bugday ekiminden 25 giin sonra uygulanan bazi
herbisitlerin etkinliginin degerlendirildigi ¢alismada, C. arvensis’in de i¢inde bulundugu
yabanci otlarda en yiiksek etkinin bromoxynil+MCPA, triasulfuron ve fluroxypyr+MCPA
uygulamalarinda saglandigini etki oranlarinin sirasiyla % 81,3, 81,2 ve 79,7 oldugunu
belirtilmistir. Calisma sonucunda benzer sekilde C. arvensis’in kuru agirhigi tizerine en
yiiksek etki degeri % 81 olarak belirlenmis ve bu oran 2,4-D uygulamasindan elde edilmistir.
Ashig ve Noor, (2007) tarafindan Buctril-M (bromoxynil+MCPA), Buctril Super
(bromoxynil+MCPA), Logran Extra (terbutryn+triasulfuron), Shield (tribenuron methyl),
Strive-M  (fluroxypyr+MCPA), Lanceolate Star (fluroxypyr+aminopyralid), Aim
(carfentrazone ethyl) uygulamalarinin C. arvensis’in kontroliinde zayif kaldig: belirtilmistir.
AMI+FLO uygulamas1 Ashiq ve Noor, (2007)’nin ¢alismasindaki Lanceolate Star
(fluroxypyr+aminopyralid) ile benzer olup C. arvensis’in kuru agirhik degerlerinde % 71 etki
gostermis ancak bu oran s6z konusu c¢aligmada da belirtildigi gibi istenilen diizeye
ulasamamustir. Westra ve ark., (1992) tarafindan dicamba, 2,4-D, picloram ve
glyphosate+2,4-D, glyphosate+dicamba kombinasyonlarmmin bugday ekim alanlarinda
goriilen C. arvensis tizerine etkinligi degerlendirilmis sonug olarak uygulamadan yaklagik
bir yil sonra, 0,14 veya 0,28 kg e.m./ha dozunda uygulanan picloram iceren herbisit
karisimlarmin miicadelede etkili oldugu belirtilmistir. Dicamba’ya eklenen glyphosate+2,4-
D veya glyphosate+dicamba karisimlarinm C. arvensis’in uzun siireli kontroliide etkisinin
az oldugu belirtilmistir. Baska bir ¢aligmada ise Schweizer ve ark., (1978) dicamba veya 2,4-
D’nin uygulanmalarindan 8 ay sonra C. arvensis iizerine sirastyla % 90 ve % 83 oraninda
etki gosterdigini belirtmistir. 0,28 kg/ha dozunda dicamba, 0,56 kg/ha dozunda 2,4-D veya
bu iki herbisitin karisimini, her yil benzer sekilde tarla sarmasiginin gelisimini baskiladigi
ifade edilmistir. Yapmis oldugumuz calismada dicamba, DIC+TRI igerisinde yer almis

ancak kuru agirlik tizerine % 65 etki gdstererek istenilen etki seviyesine ulagilamamais, elde
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ettigimiz sonuglar Westra ve ark., (1992)’nin ¢aligmasiyla paralellik gosterirken Schweizer
ve ark., (1978)’nin ¢alismasmdaki gibi yiiksek degerlere ulasmamistir. Wiese ve Lavake
(1985), yabanci otlarin farkli gelisme donemlerinde uygulanan glyphosate, dicamba,
fosamine ve 2,4-D’nin C. arvensis iizerine etkilerini degerlendirmis sonug olarak
glyphosate’in uygulama dozu arttik¢a etki degerinin yiikseldigini ayrica dicamba+picloram,
picloram+2,4-D ve glyphosate+picloram karigimlarmin diger herbisitlere ve kontrole gore
daha yiiksek etki sagladigini bildirmistir. Swan (1982) tarafindan tahil ve baklagil
rotasyonunda C. arvensis iizerine bazi herbisitlerin etkinliginin degerlendirildigi calismada
3,4 kg/ha dozunda uygulanan 2,4-D’nin tarla sarmasigmin % 65 oraninda kontroliinii
sagladigin1 ayrica Temmuz ayinda uygulanan 2,4-D’nin % 17 oraninda daha yiiksek etki
gosterdigi ifade edilmistir. 6,7 kg/ha dozunda uygulanan dicamba ise % 90 oraninda etki
gOstermis ancak dicamba uygulamasindan sonra toprakta 1-3 yil arasinda etkisi devam etmis
ve kislik bugday ile mercimekde verim kaybina neden oldugu belirtilmistir. Swan, (1982),
Wiese ve Lavake (1985) ve Schweizer ve ark., (1978)’nin yaptiklar1 ¢alismada dicamba ve
2,4-D uygulamalar1 6ne ¢ikmis olup ¢alismamizda bu etkili maddeler DIC+TRI ve 2,4-D
uygulamalarinda yer almistir. Elde edilen sonuglarda DIC+TRI’nin C.arvensis iizerine etki
degerlerinin diisik oldugu ve bu U¢ c¢alismadaki kadar yiiksek etki saglanamadigi
belirlenmistir. 2,4-D’nin ise uygulanan herbisitler icerisinde one ¢iktigi, % 81°lik etki
degerine sahip oldugu ve yapilan ¢alisma sonuglariyla ortiistiigli belirlenmistir. Heering ve
Peeper, (1991) tarafindan sert kirmmzi kishik bugdayda goriilen C. arvensis’e karsi
imidazolinone ve metsulfuron herbisitlerinin etkileri degerlendirilmis sonug¢ olarak
imazapyr’in 280 ve 560 g e.m./ha uygulamalarinda 48 hafta boyunca % 78-100 oraninda
etki sagladigi ifade edilmistir. Wiese ve ark., (1997) tarla sarmasigini kontrol etmek
amaciyla iiriin rotasyonunun yanisira 2,4-D+toprak isleme yontemlerinin de etkili oldugunu
bildirmistir. Caligmalar sonucunda yiiksek etki oranlarina ulagilamamis olup C. arvensis’in
kuru agirligi iizerine en yiiksek etki degeri % 81 ile sinirli kalmistir. Bu deger ise 2,4-D’den

elde edilmistir.
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Cizelge 4.25. Herbisit uygulamalarmin Convolvulus arvensis’de bazi parametreler {izerine

etki degerleri
Klorofil (umol/m?) Bitki Boyu (cm) Kuru Agirlik (g)

Kontrol 6,0la 11,83 a 031a
MES?AT;Q: Is?a[r);MEF 1,00 ¢ (%83)* 6,04 bed (%49) 0,14 ¢ (%55)
Y ko) 1,18 ¢ (%80) 7,17 be (%39) 0,13 ¢ (%58)
(H1m55y+l;rlz|tliitjm) 5,58 ab (%7) 9,08 ab (%23) 0,22 b (%29)
(Laﬁxllgt%tﬁ)er) 2,09 be (%65) 4,00 cd (%66) 0,09 ¢ (%71)
[ZIL(.::JS ! 2,64 abc (%56) 5,33 cd (%55) 0,11 c (%65)
B(EBNa;azlrgrf)R 0,88 ¢ (%85) 5,08 cd (%57) 0,11 ¢ (%65)
(Kifé[;ter) 2,63 abc (%56) 3,25d (%73) 0,06 ¢ (%81)

Sd.Hata 1,24 1,06 0,03

* Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci ot i¢in % etkileri belirtmektedir.

Aymi siitundaki farkli harflerle ifade edilen ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir, Duncan testi (P<0,05).
MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-
sodium+Mefenpyr-diethyl (Atlantis Star)+Biopower; PYR+FLO+CLO:
Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil; TRIBE+THISU:  Tribenuron
methyl+Thifensulfuron methyl (Harmony Platinum); AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam (Lancelot
Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran);
2,4-D: 2,4-D aside esdeger Isooctyl ester (Kor Ester)

Bitkilerin gelisme donemine bagli olarak herbisit performanslar1 ele alindiginda; tiim
ilaclama donemlerinde etkili yabanci ot kontrolii (% 90) seviyelerine ulagilamamistir. C.
arvensis’in 4-6 gergek yaprakli gelisme doneminde herbisitler kontrolden farkli bulunmus,
MES+THICA+IOD+MEF+Biopower ve BEN+DICPR ile % 98, PYR+FLO+CLO+Dassoil
ile % 93 oraninda klorofil degerlerinde yiiksek etkiler elde edilmistir. Bitki boyunda tiim
uygulamalar kontrolden farkli olsa da yalnizca BEN+DICPR ile % 95 etki saglanmigtir.
Kuru agirlik azalisinda tiim herbisitler kontrole oranla farkli bulunurken, kabul edilebilir
etkinlik saglayan uygulama olmamustir (Cizelge 4.26). Zengin (2001), yaptig1 ¢alismada
yazlik bugdayda goriilen C. arvensis ve diger genis yaprakli yabanci otlara karsi bugdayin
3-4 yaprakl gelisme doneminde uygulanan 2,4-D amin ile 2,4-D isooctylester’in etkinligini
degerlendirmis sonug olarak 2,4-D amin etkinliginin 3. ve 4. yillardan itibaren azaldig1 ifade
edilmistir. Coruh ve Zengin (2007)’nin yaptiklar1 baska bir ¢alismada ise 2,4-D terkipli
herbisitin kullanimma baglh olarak C. arvensis’in ekonomik zarar esiklerinin en diisiik

yogunlukta dahi asildig1 ve C. arvensis’in artisiyla da bugdaymn verim parametrelerinin
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diistiigii ifade edilmistir. Calisma sonucunda 2,4-D, C. arvensis iizerine en yiiksek % 87
oraninda etki saglamis ancak istenilen etki seviyesine ulasilamamis bu yiizden Zengin (2001)
ile Coruh ve Zengin (2007)’in yaptiklar1 ¢caligmalarla paralellik saglanmistir. Alvi ve ark.,
(2004) yaptiklar1 ¢alismada C. arvensis’e karsi Affinity (isoproturon+carfentrazone) ve
isoproturon (isoproturon) uygulamalarinin sirasiyla % 76-97 oranlarinda etkili oldugunu
belirtmistir. Calismamiz sonucunda en yiiksek etki degeri % 89 olarak belirlenmis ve bu
deger C. arvensis’in 4-6 gergek yaprakli gelisme doneminde uygulanan AMI+FLO’dan elde
edilmis olup farkl herbisit uygulamalariyla Alvi ve ark., (2004)’nin yaptiklar1 ¢aligmadaki
etki oranlarina ulagilmistir. Virender ve ark., (2001) tarafindan bugday ekiminden 35 giin
sonra isoproturon+2,4-D ve metribuzin uygulamalarinin genis yaprakli yabanci otlar1 % 79
oraninda etki ettigi belirtilmistir. Chhokar ve ark., (2007) C. arvensis’in kontrolii igin,
carfentrazone, metsulfuron, dicamba ve 2,4-D’nin etkili oldugunu ifade etmistir. Bu
caligmadan elde edilen sonuglara gore DIC+TRI ve 2,4-D uygulamalar1 C. arvensis’in 4-6
gercek yaprakli gelisme doneminde uygulanmasi halinde sirasiyla % 80 ve % 87 oranlarinda
etki gostermis; Virender ve ark., (2001) ile Chhokar ve ark., (2007)’nin g¢alismalariyla
paralellik gostermistir. Asad ve ark., (2017) C. arvensis ve diger genis yaprakli yabanci
otlarda Wheat Star (chlorpyrifos+carfentrazone ethyl+tribenuron methyl) uygulamasinin en
diisiik yabanci ot sayism1 (m?’de 17 adet), kuru agirhigini (m?’ye 16,5 g), maksimum yabanc1
ot kontroliinii (% 74,25) ve 6lim oranmi (% 63,37) verdigini belirtmistir. Sonug olarak
onerilen dozda Wheat Star (chlorpyrifos+carfentrazone ethyl+tribenuron methyl) ve Buctril
Super (bromoxynil+MCPA) uygulamalarinin bugday alanlarindaki genis yaprakli yabanci
otlara kars1 etkili bir segenek olabilecegi ayrica Alymax (mesosulfuron+iodosulfuron) ve
Clincher (bromoxynil+MCPA) uygulamalarinin da kuru agirhig: diisiirmede etkili oldugu
ifade edilmistir. Calisma sonucunda kuru agirhigi azaltan en etkili (% 89) herbisit C.
arvensis’in 4-6 yaprakli gelisme déneminde uygulanan AMI+FLO olmustur. S6z konusu
calismada yer alan tribenuron methyl ve mesosulfuront+iodosulfuron etkili maddeleri
calismamizda TRIBE+THISU ve MES+THICA+IOD+MEF+Biopower uygulamalari
icerisinde yer almis olup C. arvensis’in 4-6 gercek yaprakli gelisme doneminde
uygulandiginda kuru agirlik {izerine sirasiyla % 61 ile % 87 oranlarinda etki saglayabildikleri
belirlenmistir. Ancak TRIBE+THISU uygulamasinda istenilen diizeyde etki goriilmemis ve
bu caligmayla farklilik goéstermistir. Abbas ve ark., (2009) tarafindan bugday ekim

alanlarinda ¢ikig sonrasi uygulanan farkli herbisitlerin etkinliginin degerlendirildigi
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caligmada Buctril super (bromoxynil+MCPA), Starane-M (fluroxypyr+MCPA) ve Logran
Extra (traisulfurant+terbutryn) uygulamalarinin C. arvensis popiilasyonunu 6nemli dlgiide
azalttig1 ifade edilmistir. Mehmeti ve ark., (2018) Evropa bugday c¢esidinde ¢ikis sonrasi
kullanilan baz1 herbisitlerle bugday ekim alanlarinda yogun goriilen C. arvensis ve bazi genis
yaprakli yabanci otlar iizerine etkinligini degerlendirdikleri c¢alisma sonucunda etkili
herbisitlerin Sekator (iodosulfuron methyl Na+amidosulfuron+safener mefenpyr diethyl) (%
83,0), Lintur (triasulfuron+dicamba) (% 75,4), Granstar (tribenuron methyl) (% 65,6), ve
Mustang (florasulam+2,4-D-EHE-ethyl-hepthyl ester) (% 64,6) oldugunu belirtmistir.
Mehmeti ve ark., (2018)’nin yaptiklar1 caligmada yer alan Lintur (triasulfuron+dicamba)
calismamizda 4-6 yaprakli gelisme doneminde uygulanmasi halinde bitki boyunda % 76,
kuru agirhik degerlerinde ise % 80 oraninda etki gosterdigi belirlenmis ve bu yoOniiyle

calismay1 destekler nitelikte olmustur.
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Cizelge 4.26. Farkli fenolojik donemde herbisit uygulamalarmin Convolvulus arvensis’in
bazi kriterleri lizerine etkisi (donem*herbisit interaksiyonu)

Dénem Herbisit Klorofil (umol/m?) B“'(‘(i:rﬁ)"y“ K“m(g‘)g“l‘k
Kontrol 1,05 3,25 0,08
- MES+THICA+IOD+MEF (Atlantis Star) 1,15 (%0) 5,63 (%0) 0,09 (%0)
§ PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,00 (%4) 4,00 (%0) 0,05 (%37)
S
: TRIBE+THISU (Harmony Platinum) 1,05 (%0) 6,25 (%0) 0,10 (%0)
% AMI+FLO (Lancelot Super) 1,05 (%0) 5,00 (%0) 0,07 (%13)
g DIC+TRI (Lintur) 1,03 (%2) 4,00 (%0) 0,04 (%50)
~ BEN+DICPR (Basagran) 1,03 (%2) 3,25 (%0) 0,06 (%25)
2,4-D (Kor Ester) 1,03 (%2) 3,25 (%0) 0,04 (%50)
Kontrol 15,70 16,50 0,54
_ MES+THICA+IOD+MEF (Atlantis Star) 0,25 (%098) 4,00 (%76) 0,07 (%87)
% PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,10 (%93) 3,75 (%77) 0,11 (%80)
~ TRIBE+THISU (Harmony Platinum) 13,83 (%12) 8,25 (%50) 0,21 (%61)
§ AMI+FLO (Lancelot Super) 3,23 (%79) 1,75 (%89) 0,06 (%089)
g DIC+TRI (Lintur) 5,75 (%63) 4,00 (%76) 0,11 (%80)
~ BEN+DICPR (Basagran) 0,30 (%098) 0,75 (%095) 0,08 (%85)
2,4-D (Kor Ester) 5,83 (%63) 3,00 (%82) 0,07 (%87)
Kontrol 1,28 15,75 0,30
B MES+THICA+IOD+MEF (Atlantis Star) 1,60 (%0) 8,50 (%46) 0,26 (%13)
Eg PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,45 (%0) 13,75 (%13) 0,23 (%23)
i’ TRIBE+THISU (Harmony Platinum) 1,88 (%0) 12,75 (%19) 0,34 (%0)
fg» AMI+FLO (Lancelot Super) 2,00 (%0) 5,25 (%67) 0,15 (%50)
% DIC+TRI (Lintur) 1,15 (%10) 8,00 (%49) 0,17 (%43)
© BEN+DICPR (Basagran) 1,33 (%0) 11,25 (%29) 0,18 (%40)
2,4-D (Kor Ester) 1,05 (%18) 3,50 (%78) 0,08 (%73)
Standart Hata 2,14 1,83 0,05

* Parantez igindeki degerler s6z konusu yabanci ot i¢in % etkileri belirtmektedir.
MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-
diethyl (Atlantis Star)+Biopower; PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil;
methyl ~ (Harmony  Platinum);

TRIBE+THISU:  Tribenuron  methyl+Thifensulfuron
Aminopyralid+Florasulam  (Lancelot Super); DIC+TRI:

Dicamba+Triasulfuron  (Lintur);

Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran); 2,4-D: 2,4-D aside esdeger Isooctyl ester (Kor Ester)

AMI+FLO:
BEN+DICPR:
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Yapilan uygulamalar sonucunda her ne kadar bu tiiriin kontroliinde déonem 6nemli olsa da
elde edilen etkinlikler kabul edilebilir diizeye ulasmamistir. Ge¢ donem herbisit
uygulamalarinin bazi yabanci otlarin kontroliinde daha az etkili olmasi ve yabanci otlar ile
bugday arasindaki rekabetin uzun bir siireye yayilmasindan dolay1r bugday veriminde
diisiislerin yaganmasi kaginilmazdir. Yabanci otlarin gelisme donemleri ilerledikge
herbisitlere kars1 gosterdikleri duyarliliklar azalmakta, kimyasal miicadele zorlagmaktadir.
Rubhsatl olsalar da bazi preparatlar bazi yabanci otlara karsi yeterli etki gosterememektedir.
Elbette bu etkinlik degerleri ekolojik kosullar ve sorun olan yabanci ot tiirlerine baglh olarak
degisiklik gosterebilmektedir (Medd ve ark., 2001). Uretici kosullarinda herbisit uygulama
zamanmin degiskenlik gosterebilecegi ve ilimiz kosullarinda genellikle ge¢ doneme
birakilmasi durumu dikkate alindiginda bu yabanci otun kontroliinde yeterli etkinlik
saglanamamaktadir. Ekim nobeti, miicadelesinin zor oldugu bilinen tiirlerin kontroliinde
yapilabilecek en ekonomik ve etkili bir yontem olarak diisiiniilmektedir. Ancak, ilimiz
kosullarinda bugdayin genellikle nohut ile ekim nobetine girdigi gdz oniine alindiginda C.
arvensis’in hem hububat hem de nohut ekim alanlarinda etkili kimyasal miicadelesinin
olmayisi bu tiirlin yaygm olarak goriilebilecegini diisiindiirmektedir. Piyasada nohut
alanlarinda C. arvensis’in miicadelesinde bir preparatin olmayis1 da bir sonraki yil bugday
icin 6nemli bir tohum rezerv kaynagini olusturacak ve tiirin yogunluguna 6nemli oranda
katkida bulunacaktir. Yabanci ot popiilasyonlar1 bolgeden bolgeye, ekolojik 6zelliklere,
toprak yapisina, yetistirilen iirlin ve rakima gore degisiklik gosterebilmekte, bolgesel iklim
kosullar1 yabanci otlarin gelisiminde, hayatiyetlerini devam ettirebilmelerinde, rekabet
giicleri ve 6zellikleri ise dagilimlarinda etkili olmaktadir.

Elde ettigimiz sonuglarla bolgemiz i¢in ilk kayitlar1 olusturmasi ve bu tiirlerin hali hazirda
piyasada var olan preparatlara tepkisinin bilinmemesi nedeniyle miicadeleye bakis agisindan
onemli oldugu disiiniilmektedir. Zaten miicadelesinin zor oldugu bilinen 6nemli tiirlerin
tizerinde ¢alisilmasi, gelistirilmesi ve tarmmsal iiretimde bugday gibi kimyasal miicadele

disinda alternatifleri sinirlt olan bitkiler i¢in ayr1 bir 6nem kazanmaktadir.
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5. SONUC VE ONERILER

Usak ili bugday ekim alanlarinda yabanci otlarim tiir ve yogunluklarin belirlenmesine yonelik
yapilan bu ¢aligma bolge i¢in ilk kayitlar1 olusturmakta ve izlenecek olan kontrol yontemleri
ile tiirler hakkinda 6nemli verileri saglamaktadir. Verim ve kaliteyi etkileyen yabanci otlarin,
tirlerinin ve yogunluklarinin belirlenmesi bdlge igin 6nemli olup ileri siiregte risk
olusturabilecek tiirlerin ortaya konulmas1 agisindan 6nem tagimaktadir.

Yapilan survey ¢alismasi sonucunda bolgede yabanci ot tiirlerinin ¢ok yogun olmadigi ancak
yayginlik agisindan Secale cereale, Avena barbata Pott ex Link subsp. barbata, Convolvulus
arvensis, Galium tricornunum ve Bifora radians tiirlerinin ilk siralarda yer aldigi, yayginlik
ve yogunluklarm dolayisiyla da baskm tiirlerin ilgeler bakimindan kismen de olsa farklilik
gosterdigi tespit edilmistir. Usak ilinde rastlama siklig1 bakimindan S. cereale ve C. arvensis
dikkat ¢ekerken, yogunluk bakimindan S. cereale ve A. barbata Pott ex Link subsp. barbata
tiirlerin basinda yer almustir. Ulkemizde farkli bolgelerde de bugday alanlarinin énemli bir
yabanci1 otu olan S. cereale rastlama siklig1 ve yogunlugu bakimindan ilimiz kosullarinda ilk
sirada yer almistir. S. cereale’nin bugday iiretim alanlarindaki yogunlugunun yiiksek
olmasiin firetici agisindan sorun olarak goriilmemesi ve {ireticilerin bir kisminin kendi
tohumlugunu kullantyor olmasindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir. Yapilan literatiir
taramalarinda, bugday ekim alanlarinda rastlanan A. barbata Pott ex Link subsp. barbata ile
ilgili cok az sayida kaynaga ulasilmis olup, yaygin olan bu tiir tizerinde durulmasi gerektigi
diistiniilmektedir.

Bugday alanlarinda yabanci ot kontroliinde kiiltiirel 6nlemlerin 6nemi biiytiktiir. Bu nedenle
temiz tohumluk, rekabeti yiiksek cesitler ve ekim nobeti gibi kiiltiirel faaliyetlerin yabanci
ot populasyonlarinin azaltilmasinda katkis1 g6z ardi edilemeyecegi gibi herbisitlerin erken
donemde uygulanmamast durumunda 6nemli verim kayiplarmm yasanmasma da zemin
olusturacaktir.

Swra arasi ekimi yapilan kiiltlir bitkilerinde capalama, elle yolma gibi farkli miicadele

yontemlerinin degerlendirilebilir olmasma karsin sira arasi dar olan bugday alanlarinda,
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cikis sonrasinda yabanci ot miicadelesinin yalnizca kiiltiirel yontemlerle siirdiiriilmesi
yabanci ot kontroliinii saglamakta yetersiz kalmakta ve kimyasal miicadele 6n plana
cikmaktadir. Bu nedenle bolgedeki tiirlerin yayginlik ve yogunluklarmin belirlenmesi,
sonraki siirecte ise elde edilen sonuglar dogrultusunda miicadele stratejilerinin gelistirilmesi
gerekmektedir.

Bu amagla yiiriitiilen survey ¢aligmast sonucunda bolgede yaygmlik ve yogunluk agisindan
ilk siralarda yer alan tiirlerden A. barbata Pott ex Link subsp. barbata, G. tricornutum, C.
arvensis ve P. rhoeas’m farkli gelisme donemlerinde farkli etkili maddeli herbisitlerin
tavsiye dozlar1 kullanilarak miicadele olanaklar1 belirlenmistir. Ayrica bolgede yaygin
olarak ekimi yapilan Cesit 1252 (makarnalik) ile Sonmez 2001 (ekmeklik) ¢esitlerinin farkli
fenolojik donemlerinde herbisit uygulamalarinin etkileri degerlendirilmistir. Bugday
cesitlerinin 2-4 gercek yaprakli gelisme donemi, kardeslenme basi ve kardeslenme sonu
dénemlerinde yapilan uygulamalar sonucunda, tohum ve bin dane agirligi degerlerinin her
iki bugday cesidinde de kardeslenme sonu uygulamalarinda yiiksek degerlere ulastigi
belirlenmistir.  Sénmez 2001 g¢esidinde MES+MEF+Biopower, Cesit 1252°de
PRO+MES+MEF+Biopower ve FEN+MEF uygulamalari ile yiiksek tohum agirhig: elde
edilmistir. PRO+MES+MEF+Biopower uygulamasi bugdaym tiim gelisme donemlerinde
tohum agirliginin yiiksek degerlere ulagsmasini saglamistir.

Bin dane agirliklari ele alindiginda ise herbisitlerin bugdayin kardeslenme sonunda yapilan
uygulamalar ile artiglar kaydedilmis, bunun yanisira MES+THICA+IOD+MEF+Biopower,
PIN+CLO ve PRO+MES+MEF+Biopower uygulamalarinin genellikle tiim gelisme
donemlerinde diger herbisitlere gore yiiksek degerler sagladigi belirlenmistir. Sonmez 2001
¢esidinde AMI+FLO, Cesit 1252°de PIN+CLO, MES+THICA+IOD+MEF+Biopower ve
PRO+MES+MEF+Biopower uygulamalarinin bin dane agirhk degerlerini arttirdigi
belirlenmistir.

Yapilan uygulamalarin yabanc1 otlar iizerine olan etkileri degerlendirildiginde;

A.barbata Pott ex Link subsp. barbata’nin 2-4 ger¢ek yaprakli gelisme donemi, kardeslenme
bast ve kardeslenme sonu donemlerinde farkli etkili maddeli herbisitlerin etkinliginin
degerlendirildigi ¢aligma sonucunda en yiiksek etki degerlerinin 2-4 gergek yaprakh
donemdeki  MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PRO+MES+MEF+Biopower ve
FEN+MEF uygulamalarindan elde edilmistir. A.barbata Pott ex Link subsp. barbata’nin

113



miicadelesinde kullanilan herbisitlerin erken donem uygulamalariyla % 84-86 oraninda
kontrol saglanmustur.

G. tricornutum’un miicadelesinde dnerilen dozda kullanilan herbisitlerin 2-4 gergek yaprakli
gelisme doneminde uygulandiginda diger gelisme donemlerine gore daha yiiksek etki
gosterdigi ancak yeterli kontrol seviyesine ulasmadigi belirlenmistir. Uygulanan herbisitler
icerisinde ise MES+THICA+IOD+MEF+Biopower, PYR+FLO+CLO+Dassoil ve
AMI+FLO 6n plana ¢ikmis ancak her ne kadar herbisit uygulamalar1 arasinda rakamsal
olarak farklar gozlemlense de kabul edilebilir yabanci ot kontrol seviyelerine
ulagilamamugtir.

P. rhoeas’in 2-4 gercek yaprakli gelisme doneminde yapilan herbisit uygulamalariyla
yabanci otlarin gelisimine miisaade edilmeyip miicadelede basarili sonuglarin elde
edilebilecegi diisiiniilmektedir. P. rhoeas iizerine yiiksek etki degerleri TRIBE+THISU,
AMI+FLO, DIC+TRI ve 2,4-D uygulamalarindan saglanmis ancak kabul edilebilir yabanci
ot kontrol seviyeleri elde edilememistir. P. rhoeas tohumlar1 ¢imlenmek igin 1s13a ihtiyag
duyan ve toprak ylizeyine yakin ¢imlenen bir tiir olmasi nedeniyle bugday ekiminden 6nce
derin siiriim yapilmasi bu tiirle miicadelede 6nem tasimaktadir.

C. arvensis’in 2-4 gergek yaprakli gelisme donemindeki herbisit uygulamalariyla bitki
gelisiminin baskilanabilecegi diisiiniilmektedir. Ancak tiim ilaglama donemlerinde kabul
edilebilir kontrol seviyelerine ulasilamadigi belirlenmistir. Calismada 2,4-D disindaki
herbisitler tiire ruhsath olmamasina ragmen, C. arvensis’in 4-6 gergek yaprakli gelisme
doneminde uygulanmalar1 halinde kuru agilik tizerinde bir miktar etkinlik goriilmistiir. C.
arvensis’in  4-6 ger¢ek yaprakli gelisme donemindeki AMI+FLO, 2,4-D ve
MES+THICA+IOD+MEF+Biopower uygulamalarmin miicadelede fayda saglayabilecegi
diistiniilmektedir.

Ureticilerin daneden elde ettigi gelirin yaninda sap ve samandaki kazancin da 6nemli oldugu
bilinmekte hatta hayvancilik i¢cin 6nemli bir yere sahip olmaktadir. Yiiriitiilen calismada yer
alan yabanci ot tiirlerinin ise yalnizca danede zarar olusturmakla kalmayip bitkinin biyolojik
verimini de etkiledigi agikardir. Ozellikle bugdayda bitki ¢ikisindan sonra uygulanabilecek
diger miicadele yontemlerinin kisitli olmasi nedeniyle kimyasal miicadeleye yonlenmekte
bu nedenle verim ve kalitenin arttirilmasi agisindan kimyasal miicadelenin uygun yapilmasi
onemli olmaktadir. Uretici kosullarinda herbisit uygulama zamanmin degiskenlik

gosterebilecegi ve ilimiz kosullarinda genellikle ge¢ doneme birakilmasi durumu dikkate
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alindiginda yabanci otlarm kontroliinde yeterli etkinlik saglanamayacaktir. Bu nedenle ¢ikis
sonrast uygulamalarm yani sira bugdayda ¢ikis dncesi uygulamalar iizerinde de ¢alismalarin
yapilmasinin yabanci otlarla miicadelede 6nemli olabilecegi diisiiniilmektedir. Ge¢ donem
herbisit uygulamalarmin yabanci otlarin kontroliinde etki oraninin diisiik olmasi1 ve yabanc1
otlar ile bugday arasindaki rekabetin uzun bir siireye yayilmasindan dolay1r bugday
veriminde disiislerin yasanmasi kagmilmazdir. Yabanci otlarin gelisme donemleri
ilerledik¢ce herbisitlere karst gosterdikleri duyarhiliklar azalmakta, kimyasal miicadele
zorlagmaktadir. Bunlarm yanisira ruhsatli olan bazi preparatlarin bile s6z konusu tiirlerin
miicadelesinde yetersiz kalabildigi gibi bu etkinlik degerlerinde iklim kosullarmin 6nemi
biiyiiktiir. Ayn1 zamanda yabanci otlarla miicadelede 1s1k-sicaklik-nem gibi ¢evre faktorleri,
farkli toprak isleme yontemleri ve ekim nobetinin de ele alinarak ¢alismalarin gelistirilmesi
fayda saglayacaktir. Ancak, ilimiz kosullarinda bugday genellikle nohut ve arpa ile ekim
nobetine alindig1 igin 6zellikle C. arvensis’in hem hububat hem de nohut ekim alanlarinda
etkili kimyasal miicadelesinin olmayis1 bu tiirlin yaygin olarak goriilmesine sebep
olabilmektedir. Miicadele yalnizca tarla i¢erisindeki yabanci otlarla sinirli kalmamali, yogun
olarak bulunan bu tiirlerin tarla kenarinda da kontrolii saglanmalidir. Tarla denemelerinde
genellikle bugday ile rekabet halinde olan yabanci otun herbisite karsi daha duyarli
olabilecegi, saks1 kosullarinda ise stres faktorlerinden daha az etkilendigi ve duyarliliginda
farkliliklarin yasanilabilecegi diisiiniilmektedir. Bu nedenle calismalar yalnizca saksi
denemeleriyle smirli kalmayip tarla denemelerinde de faktorlerin (gelisme donemi, herbisit,
doz, sicaklik, nem, toprak isleme vb) etkinliginin degerlendirilmesi gerektigi
disiiniilmektedir. Usak ili ekonomisinde 6nemli bir paya sahip olan bugday iiretiminde
yabanci ot miicadelesindeki eksik ve yetersiz uygulamalarin iyilestirilmesinin, alternatif
yontemlerin arastirilmasinin yararli olabilecegi ve hatta dron uygulamalarinin gevre
faktorlerinin herbisit uygulamalarina engel oldugu durumlarda iyi bir alternatif olabilecegi

diistiniilmektedir.
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EK-1. Bugdayda Cesit*Donem Interaksiyon Tablosu

Cizelge 1.1. Farkli gelisme doneminde herbisit uygulamalarinin ¢esit*donem interaksiyonu
tizerine etkisi (Deneme 1, Deneme 2)

Cesit SONMEZ 2001 CESIT 1252
. 2-4 Kardeslenme  Kardeslenme 2-4 Kardeslenme  Kardeslenme | Standart
Dénem gercek gercek
Baslangici Sonu Baslangici Sonu Hata
yaprakli yaprakl
Klorofil “\ 4 43 2,32 2,08 1,59 116 1,16 0,07
(wmol/m?)
Bitki
Boyu (cm) | 2000 79,73 88,61 67,57 75,32 71,23 1,07
Kardes
Sayis1 1,78 2,14 2,32 3,50 3,25 2,84 0,11
» (adet)
w Basak
p Sayist 2,92 3,18 3,98 5,71 5,39 5,36 0,19
w
Z (adet)
% Basakcik
Sayist 6,50 7,00 7,96 6,89 7,52 6,96 0,17
(adet)
Basak
Boyu (cm) 7,04 8,36 8,51 6,53 6,96 6,27 0,24
Tohum
Agirhig 1,62 2,23 2,57 2,18 2,08 1,73 0,15
(9)
Bin Dane
Agirhig 19,90 23,57 24,83 18,39 22,86 26,71 1,08
(%)
Klorofil 1 1 1,25 2,09 1,64 1,14 1,56 013
(nmol/m?)
Bitki
Boyu (cm) 81,23 83,39 74,82 66,68 65,39 74,25 1,33
Kardes
Sayisi 3,39 3,34 3,39 3,27 3,30 3,14 0,12
(adet)
Bagak
~ Sayisi 4,82 4,82 5,09 6,32 6,05 5,91 0,21
'-'EJ (adet)
L Basakeik
& Sayisi 6,98 6,86 7,14 7,00 6,55 6,27 0,11
a (adet)
Basak
Boyu (cm) 8,33 8,34 8,13 6,18 5,94 5,73 0,11
Tohum
Agirhg 2,59 3,03 4,05 1,55 1,31 2,42 0,15
©
Bin Dane
Agirligt 21,13 21,30 25,36 13,7 15,07 25,12 0,91
()

Aynt satirdaki ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir, Duncan testi (P<0,05).
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EK-2. Bugdayda Cesit*Herbisit interaksiyon Tablosu

Cizelge 2.1. Farkli gelisme doneminde herbisit uygulamalarinin ¢esit*herbisit interaksiyonu iizerine etkisi (Deneme 1)

DENEME 1
SONMEZ 2001 CESIT 1252
- Bin o Bin
cwiiase | koon S Kone Dk Bl ek T pme | oont D0 Kine ek Dok bk T o
Agirligi Agirlig:

KONTROL 1,77 81,33 2,25 3,33 7,25 8,45 1,34 14,45 1,32 63,00 2,17 3,58 5,92 531 1,69 36,21
MES+THICA+IOD+MEF | 1,97 81,83 2,08 3,33 6,58 7,36 1,74 24,08 1,43 71,92 3,00 5,08 7,33 6,38 2,47 35,18
(Atlantis Star)
PIN+CLO (Axial) 1,53 90,50 1,83 3,00 7,67 8,60 2,07 22,73 1,31 71,17 2,58 5,17 6,75 6,18 2,92 34,50
PRO+MES+MEF 1,48 91,00 2,25 3,50 8,08 8,98 2,52 22,79 1,17 75,58 2,92 5,75 7,25 6,58 3,43 31,20
(Attribut Super)
FEN+MEF (Ralon Super) | 2,18 94,58 2,67 4,25 7,92 8,99 3,02 24,66 1,32 77,67 3,17 6,17 7,67 6,93 3,13 28,60
MES+MEF (Sigma) 1,93 87,92 2,92 4,33 7,50 8,28 2,97 24,93 1,37 77,92 3,92 6,75 7,92 7,30 2,45 19,80
PYR+FLO+CLO 2,34 83,58 2,17 3,17 6,50 7,36 2,26 19,44 1,38 62,33 4,58 5,92 6,58 6,11 1,49 16,45
(Mikado)
TRIBE+THISU 2,14 80,13 2,50 3,88 7,88 8,85 2,66 25,33 1,19 74,58 3,17 6,00 7,17 6,66 1,45 14,17
(Harmony Platinum)
AMI+FLO (Lancelot 2,43 74,38 1,75 3,13 7,13 7,69 2,27 26,80 1,35 72,08 3,58 5,25 7,00 791 1,26 14,68
Super)
DIC+TRI (Lintur) 2,07 72,67 1,33 2,58 6,67 7,09 1,67 26,90 1,21 72,50 2,92 5,33 8,00 6,95 0,93 10,10
BEN+DICPR (Basagran) 2,14 70,83 1,33 2,83 6,17 6,84 1,56 22,42 1,31 66,33 3,17 5,33 6,75 6,13 0,72 8,27
St. Hata 0,14 2,04 0,21 0,37 0,33 0,46 0,28 2,06 0,14 2,04 0,21 0,37 0,33 0,46 0,28 2,06

Ayni siitunlardaki ortalamalar arasindaki fark dnemlidir, Duncan testi (P<0,05).
MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-diethyl (Atlantis Star)+Biopower; PIN+CLO: Pinoxaden+Cloquintocet mexyl (Axial);
PRO+MES+MEF: Propoxycarbazone sodium+Mesosulfuron methyl+Mefenpyr-diethyl (Attribut Super)+Biopower; FEN+MEF: Fenoxaprop-p-ethyl+Mefenpyr-diethyl (Ralon Super); MES+MEF:
Mesosulfuron-methyl+Mefenpyr-diethyl (Sigma)+Biopower; PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil; TRIBE+THISU: Tribenuron methyl+Thifensulfuron methyl

(Harmony Platinum); AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam (Lancelot Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran)
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EK-2 (Devam). Bugdayda Cesit*Herbisit Interaksiyon Tablosu

Cizelge 2.2. Farkli gelisme doneminde herbisit uygulamalarinin ¢esit*herbisit interaksiyonu iizerine etkisi (Deneme 2)

DENEME 2
SONMEZ 2001 CESIT 1252
ETKILI MADDE . Bitki Kardeslenme Basak Basak¢ik Basak ~ Tohum Bin . Bitki Kardeslenme Basak Basakgtk Basak ~ Tohum Bin
Klorofil Boyu Sayisi Sayisi Sayisi Boyu  Agirhigi Dane Klorofil Boyu Sayist Sayist Sayist Boyu  Agirhig Dane
Vi ay1s ay1s ay1s Y1 EITIEL A5y Yy ay1s ay1s ayis Y SIS A silig
KONTROL 173 7442 325 4% 650 792 211 1487 | 157 7142 333 642 667 610 179 1510
MES+THICA+IOD+MEF 187 8300 3,58 500 7,08 838 306 2033 | 148 5958 3,33 592 6,08 520 207 2418
(Atlantis Star)
PIN+CLO (Axial) 1,36 85,08 3,67 4,92 7,17 8,42 3,66 23,00 1,47 71,92 3,25 5,83 6,83 6,21 2,18 25,73
PRO+MES+MEF
(Attribut Super) 1,45 82,08 3,25 517 6,83 8,11 2,94 21,57 2,12 72,58 3,08 5,50 7,08 6,12 2,48 22,83
FEN+MEF (Ralon Super) 1,53 79,42 3,42 4,92 6,75 8,32 3,19 22,57 1,15 71,92 3,25 6,25 7,08 6,60 2,37 16,97
MES+MEF (Sigma) 1,35 79,58 3,08 4,25 6,67 8,28 3,49 27,80 1,50 73,50 3,33 6,58 6,17 5,69 1,87 17,60
PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,65 67,67 3,83 5,92 7,17 8,41 2,90 19,00 1,31 42,67 3,00 4,83 5,83 5,30 0,54 13,58
TRIBE+THISU
(Harmony Platinum) 1,33 79,83 3,42 4,75 7,33 8,43 3,51 23,43 1,34 68,75 2,83 6,00 6,58 6,08 191 17,41
AMI+FLO (Lancelot)
1,37 84,58 3,17 4,17 6,83 7,82 3,58 28,30 1,43 73,00 3,25 6,33 6,75 5,87 1,28 17,93
DIC+TRI (Lint
(Lintur) 1,42 80,33 3,25 450 7,17 820 345 24,57 1,21 74,67 3,50 708 725 667 149 12,23
BEN+DICPR (Basagran)
1,62 81,92 3,17 5,50 7,42 8,68 3,58 23,10 1,37 76,50 3,42 6,25 6,33 5,50 1,35 14,13
St. Hata 0,24 2,54 0,24 0,40 0,22 0,20 0,28 1,75 0,24 2,54 0,24 0,40 0,22 0,20 0,28 1,75
Ayni siitunlardaki ortalamalar arasindaki fark dnemlidir, Duncan testi (P<0,05).
MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-diethyl (Atlantis Star)+Biopower; PIN+CLO: Pinoxaden+Cloquintocet mexyl (Axial);

PRO+MES+MEF: Propoxycarbazone sodium+Mesosulfuron methyl+Mefenpyr-diethyl (Attribut Super)+Biopower; FEN+MEF: Fenoxaprop-p-ethyl+Mefenpyr-diethyl (Ralon Super); MES+MEF: Mesosulfuron-
methyl+Mefenpyr-diethyl (Sigma)+Biopower; PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloguintocet mexyl (Mikado)+Dassoil; TRIBE+THISU: Tribenuron methyl+Thifensulfuron methyl (Harmony Platinum);
AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam (Lancelot Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran)
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EK-3. Bugdayda Donem*Herbisit Interaksiyon Tablosu

Cizelge 3.1. Farkli gelisme doneminde herbisit uygulamalarinin donem*herbisit
interaksiyonu {izerine etkisi (Deneme 1)

DENEME 1
Klorofil Bitki Kardes Basak Basakg¢ik Basak Tohum Bin Dane
ETKILI MADDE (umol/m?) Boyu Sayi1si Sayi1si Sayi1st Boyu Agirlig Agirlig
pHmo (cm) (adet) (adet) (adet) (cm) () ()
KONTROL 1,48 80,38 2,50 3,75 7,50 7,98 2,12 21,95
MES+THICA+IOD+MEF
(Atlantis Sta) 1,69 81,50 2,25 4,75 7,25 7,06 2,33 24,15
| PIN+CLO (Axial) 1,53 83,13 2,63 5,38 6,88 6,95 2,83 24,15
% | PRO+MES+MEF
£ | (Attribut Supen) 1,49 82,75 2,88 5,63 7,63 7,55 3,29 24,50
> | FEN+MEF (Ralon Super) 1,61 85,88 3,00 5,50 8,13 8,25 3,24 23,30
3 | MES+MEF (Sigma) 1,55 80,38 3,50 5,75 7,75 7,69 2,15 19,05
& | PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,75 52,00 3,38 2,25 4,38 4559 0,45 12,89
5 | TRIBE+THISU ) ) i i i i i i
N | (Harmony Platinum)
AMI+FLO (Lancelot S.) - - - - - - - -
DIC+TRI (Lintur) 1,35 66,25 175 3,75 6,88 6,51 1,45 18,34
BEN+DICPR (Basagran) 1,34 58,75 175 3,63 4,88 4,77 0,57 10,20
KONTROL 1,14 65,63 2,63 3,38 6,13 6,41 0,94 22,38
MES+THICATIZREREF 111 79,50 3,25 4,25 6,63 7,03 2,27 20,03
(Atlantis Star)
5 | PIN+CLO (Axial) 1,29 85,38 2,50 3,75 7,63 8,35 2,54 25,69
& | PRO+MES+MEF
(=]
5 | (Attribut Super) 1,09 87,63 2,75 4,38 7,88 8,66 3,21 26,44
<
@ | FEN+MEF (Ralon Super) 1,96 86,75 3,25 5,00 7,63 8,25 3,12 29,59
§ MES+MEF (Sigma) 1,91 78,88 3,50 5,00 7,63 7,90 2,88 23,39
g PYR+FLO+CLO (Mikado) 2,13 78,63 3,38 5,50 7,88 8,33 2,43 18,60
S | TRIBE+THISU 1,98 7625 2,63 4,75 7,25 7,64 2,02 20,18
(Harmony Platinum)
AMI+FLO (Lancelot S.) 2,29 69,50 1,88 4,00 7,00 7,19 1,62 19,20
DIC+TRI (Lintur) 2,09 74,13 1,88 3,63 7,25 7,30 1,29 20,31
BEN+DICPR (Basagran) 218 70,50 2,00 3,50 7,00 7,23 1,35 20,54
KONTROL 2,01 70,50 1,50 3,25 6,13 6,25 1,49 31,66
MES+THICA+IOD+MEF 2,30 69,63 213 3,63 7,00 6,52 1,71 35,73
(Atlantis Star)
PIN+CLO (Axial) 1,44 74,00 1,50 3,13 713 6,86 2,11 36,00
= | PRO+MES+MEF
(§ (Attribut Super) 1,40 79,50 2,13 3,88 7,50 7,12 2,42 30,05
2 | FEN+MEF (Ralon Super) 1,66 85,75 2,50 513 7,63 7,36 2,86 27,00
é MES+MEF (Sigma) 1,48 89,50 3,25 5,88 7,75 7,77 3,09 24,65
§ PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,70 88,25 3,38 5,88 7,38 7,29 2,73 22,35
| TRIBE+THISU 1,28 8613 3,25 6,25 8,13 77 2,45 21,65
(Harmony Platinum)
AMI+FLO (Lancelot S.) 1,41 82,00 3,00 4,75 8,00 9,68 2,09 22,20
DIC+TRI (Lintur) 1,48 77,38 2,75 4,50 7,88 7,25 1,17 16,85
BEN+DICPR (Basagran) 1,66 76,50 3,00 513 7,50 7,46 1,50 15,29
Std. Hata 0,17 2,50 0,25 0,45 0,40 0,57 0,34 2,52

Ay siitunlardaki ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir, Duncan testi (P<0,05).

(-:Fare zararindan dolay1 goz oniinde bulundurulamayan herbisitler)

MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-diethyl (Atlantis
Star)+Biopower; PIN+CLO: Pinoxaden+Cloquintocet mexyl (Axial); PRO+MES+MEF: Propoxycarbazone sodium+Mesosulfuron
methyl+Mefenpyr-diethyl (Attribut Super)+Biopower; FEN+MEF: Fenoxaprop-p-ethyl+Mefenpyr-diethyl (Ralon Super); MES+MEF:
Mesosulfuron-methyl+Mefenpyr-diethyl (Sigma)+Biopower; PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl
(Mikado)+Dassoil; TRIBE+THISU: Tribenuron methyl+Thifensulfuron methyl (Harmony Platinum); AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam
(Lancelot Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran)
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EK-3 (Devam). Bugdayda Donem*Herbisit Interaksiyon Tablosu

Cizelge 3.2. Farkli gelisme doneminde herbisit uygulamalarinin donem*herbisit
interaksiyonu {izerine etkisi (Deneme 2)

DENEME 2
Klorofil Bitki Kardes Basak Basakg¢ik Basak Tohum Bin Dane
ETKILi MADDE (umol/m?) Boyu Say1st Say1st Sayisi Boyu Agirligt Agirligt
pHmo (cm) (adet) (adet) (adet) (cm) () ()
KONTROL 1,38 76,63 3,38 5,75 6,75 6,99 1,67 15,45
MES+THICA+IOD+MEF
(Atlantis Stan) 1,61 64,00 3,63 5,13 7,25 7,18 2,10 19,91
_ | PIN+CLO (Axial) 1,66 78,38 4,00 5,25 7,25 7,31 2,33 18,95
= | PRO+MES+MEF
% (Attribut Supen 1,25 74,13 3,13 5,50 6,88 6,90 1,91 18,75
> | FEN+MEF (Ralon Super) 1,21 81,63 3,13 5,88 7,25 7,81 2,66 19,00
$ | MES+MEF (Sigma) 1,68 80,13 3,25 6,25 6,50 7,40 2,49 18,10
& | PYR#FLOCLO (Mikado) 1,54 53,00 2,88 438 6,50 6,95 1,20 14,98
3 | TRIBE+THISU 1,29 7150 325 5,75 6,88 7,32 175 14,05
N (Harmony Platinum)
AMI+FLO (Lancelot Super) 1,36 80,13 2,88 5,50 6,88 7,10 2,02 17,30
DIC+TRI (Lintur) 1,29 76,38 3,63 6,25 7,75 7,53 2,59 16,75
BEN+DICPR (Basagran) 1,43 77,63 3,50 5,63 7,00 7,29 2,05 18,50
KONTROL 1,24 66,00 3,38 5,75 6,38 7,00 0,91 7,25
MES+THICA-ICEEREF 1,13 7075 3,63 5,25 6,00 6,56 2,09 20,80
(Atlantis Star)
5 | PIN+CLO (Axial) 1,08 75,75 2,88 4,88 6,50 7,17 2,49 26,20
en
2 | PRO+MES+MEF
% (Attribut Super) 1,14 76,63 3,13 5,25 7,13 7,29 2,62 18,95
f,;, FEN+MEF (Ralon Super) 1,29 71,75 3,75 5,50 6,63 7,28 2,43 15,55
§ | MES+MEF (Sigma) 1,15 77,63 3,13 4,88 6,50 7,04 2,23 20,20
g PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,14 70,38 3,50 5,38 6,75 7,13 1,82 16,40
<
< | TRIBE+THISU 1,26 70,00 3,00 4,63 7,38 7,60 2,69 18,86
(Harmony Platinum)
AMI+FLO (Lancelot Super) 1,21 78,00 3,38 5,25 7,00 6,95 2,28 23,00
DIC+TRI (Lintur) 1,24 78,25 3,50 6,63 6,88 7,48 1,99 15,65
BEN+DICPR (Basagran) 1,25 82,13 3,25 6,38 6,63 7,09 2,33 17,15
KONTROL 2,33 76,13 3,13 5,50 6,63 7,05 3,27 22,25
MES+THICA+IOD+MEF 2,29 7913 313 6,00 6,50 6,76 3,49 26,05
(Atlantis Star)
PIN+CLO (Axial) 1,50 81,38 3,50 6,00 7,25 7,46 3,94 27,95
PRO+MES+MEF
g (Attribut Super) 2,96 81,25 3,25 5,25 6,88 7,15 3,60 28,90
2 | FEN+MEF (Ralon Super) 1,51 73,63 3,13 5,38 6,88 7,28 3,25 24,75
§ MES+MEF (Sigma) 1,45 71,88 3,25 5,13 6,25 6,51 3,31 29,80
8 | PYR+FLO+CLO (Mikado) 1,76 42,13 3,88 6,38 6,25 6,47 2,14 17,50
<
N
TRIBE+THISU 1,46 8038 3,13 5,75 6,63 6,85 3,70 28,35
(Harmony Platinum)
AMI+FLO (Lancelot Super) 1,61 78,25 3,38 5,00 6,50 6,50 2,98 29,04
DIC+TRI (Lintur) 1,41 77,88 3,00 4,50 7,00 7,31 2,83 22,80
BEN+DICPR (Basagran) 1,80 77,88 313 5,63 7,00 6,90 3,03 20,20
Std. Hata 0,30 3,11 0,29 0,48 0,27 0,25 0,34 2,14

Ay siitunlardaki ortalamalar arasindaki fark 6nemlidir, Duncan testi (P<0,05).

MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-diethyl (Atlantis
Star)+Biopower; PIN+CLO: Pinoxaden+Cloquintocet mexyl (Axial); PRO+MES+MEF: Propoxycarbazone sodium+Mesosulfuron
methyl+Mefenpyr-diethyl (Attribut Super)+Biopower; FEN+MEF: Fenoxaprop-p-ethyl+Mefenpyr-diethyl (Ralon Super); MES+MEF:
Mesosulfuron-methyl+Mefenpyr-diethyl (Sigma)+Biopower; PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl
(Mikado)+Dassoil; TRIBE+THISU: Tribenuron methyl+Thifensulfuron methyl (Harmony Platinum); AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam
(Lancelot Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran)
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EK-4. Bugdayda Cesit*Donem*Herbisit Interaksiyon Tablosu

Cizelge 4.1. Farkli gelisme doneminde herbisit uygulamalarinin ¢esit*donem*herbisit interaksiyonu iizerine etkisi (Deneme 1)

DENEME 1
DONEM SONMEZ 2001 CESIT 1252
HERBISIT Klorofil Bitki Kardes Bagak Basakeik Bagak Tohum Bin Dane Klorofil Bitki Kardes Bagak Basakgik Bagak Tohum Bin Dane
Boyu Sayisi Sayisi Sayisi Boyu Agirhg Agirhg Boyu Sayisi Sayisi Sayisi Boyu Agirlig Agirlig
KONTROL 1,28 86,00 2,00 3,50 7,25 8,84 1,18 13,10 1,68 74,75 3,00 4,00 7,75 7,13 3,07 30,80
—E MES+THICA+IOD+MEF 1,25 83,50 1,50 3,25 6,50 6,92 1,34 20,50 2,13 79,50 3,00 6,25 8,00 7,21 3,32 27,80
2 PIN+CLO 1,25 88,00 1,75 3,00 7,00 7,54 1,54 22,30 1,80 78,25 3,50 7,75 6,75 6,35 4,13 26,00
N PRO+MES+MEF 1,70 86,00 2,50 3,50 7,25 7,92 1,96 21,50 1,28 79,50 3,25 7,75 8,00 7,19 4,62 27,50
% FEN+MEF 1,95 90,00 2,50 3,25 8,50 9,37 2,98 25,50 1,28 81,75 3,50 7,75 7,75 7,14 3,50 21,10
= MES+MEF 1,28 85,75 2,75 3,75 7,25 7,46 2,53 25,40 1,83 75,00 4,25 7,75 8,25 7,92 1,78 12,70
S PYR+FLO+CLO 1,63 68,50 1,00 1,00 3,50 3,83 0,46 11,83 1,88 35,50 575 3,50 5,25 5,35 0,45 13,96
& TRIBE+THISU * * * * * * * * 1,35 59,25 2,75 3,75 6,50 6,98 0,75 9,50
AMI+FLO * * * * * * * * 1,50 62,00 4,50 4,50 5,25 540 0,89 14,85
DIC+TRI 1,50 68,25 1,00 2,50 6,75 6,63 1,84 25,47 1,20 64,25 2,50 5,00 7,00 6,39 1,07 11,20
BEN+DICPR 1,08 64,00 1,00 2,50 4,50 4,81 0,76 13,50 1,60 53,50 2,50 4,75 5,25 4,72 0,37 6,90
KONTROL 1,20 73,50 2,75 3,00 7,25 8,34 0,86 10,75 1,08 57,75 2,50 3,75 5,00 4,48 1,02 34,00
5 MES+THICA+IOD+MEF 1,20 84,00 2,75 3,50 6,50 8,15 1,95 19,25 1,03 75,00 3,75 5,00 6,75 5,92 2,59 38,80
En PIN+CLO 1,55 91,50 2,00 3,00 7,75 9,59 1,00 17,88 1,03 79,25 3,00 4,50 7,50 712 3,16 33,50
= PRO+MES+MEF 1,10 94,25 2,25 3,00 8,25 10,17 2,83 22,88 1,08 81,00 3,25 5,75 7,50 7,15 3,58 30,00
2 FEN+MEF 2,63 95,50 2,75 4,25 7,00 9,06 351 26,88 1,30 78,00 3,75 5,75 8,25 744 2,73 32,30
] MES+MEF 2,75 76,00 3,25 4,00 7,00 8,27 2,94 24,88 1,08 81,75 3,75 6,00 8,25 7,53 2,82 21,90
5 PYR+FLO+CLO 3,13 78,50 2,75 3,50 7,75 9,15 2,74 22,50 113 78,75 4,00 7,50 8,00 7,51 2,12 14,70
:@ TRIBE+THISU 2,88 74,00 2,00 3,00 7,00 8,42 2,81 28,75 1,08 78,50 3,25 6,50 7,50 6,87 1,23 11,60
5 AMI+FLO 3,05 68,00 1,00 3,25 6,25 7,05 2,05 26,69 1,53 71,00 2,75 4,75 7,75 7,32 1,19 11,70
M DIC+TRI 2,98 73,25 1,00 2,25 6,00 6,88 1,43 29,93 1,20 75,00 2,75 5,00 8,50 7,72 1,15 10,70
BEN+DICPR 3,05 68,50 1,00 2,25 6,25 6,92 1,45 28,88 1,30 72,50 3,00 4,75 7,75 7,55 1,26 12,20
KONTROL 2,83 84,50 2,00 3,50 7,25 8,17 1,99 19,50 1,20 56,50 1,00 3,00 5,00 4,34 1,00 43,83
MES+THICA+IOD+MEF 3,45 78,00 2,00 3,25 6,75 7,02 1,93 32,50 1,15 61,25 2,25 4,00 7,25 6,02 1,49 38,95
z PIN+CLO 1,78 92,00 1,75 3,00 8,25 8,67 2,76 28,00 1,10 56,00 1,25 3,25 6,00 5,06 1,46 44,00
3 PRO+MES+MEF 1,65 92,75 2,00 4,00 8,75 8,85 2,76 24,00 1,15 66,25 2,25 3,75 6,25 5,40 2,09 36,10
g FEN+MEF 1,95 98,25 2,75 5,25 8,25 8,53 2,57 21,60 1,38 73,25 2,25 5,00 7,00 6,19 3,16 32,40
s MES+MEF 1,75 102,00 2,75 5,25 8,25 9,12 3,44 24,50 1,20 77,00 3,75 6,50 7,25 6,43 2,74 24,80
T PYR+FLO+CLO 2,28 103,75 2,75 5,00 8,25 9,09 3,57 24,00 113 72,75 4,00 6,75 6,50 548 1,89 20,70
'g TRIBE+THISU 1,40 86,25 3,00 4,75 8,75 9,28 2,52 21,90 1,15 86,00 3,50 7,75 7,50 6,13 2,38 21,40
M AMI+FLO 1,80 80,75 2,50 3,00 8,00 8,34 2,49 26,90 1,03 83,25 3,50 6,50 8,00 11,02 1,69 17,50
DIC+TRI 1,73 76,50 2,00 3,00 7,25 7,75 1,75 25,30 1,23 78,25 3,50 6,00 8,50 6,76 0,60 8,40
BEN+DICPR 2,30 80,00 2,00 3,75 7,75 8,79 2,46 24,88 1,03 73,00 4,00 6,50 7,25 6,13 0,53 5,70
Standart Hata 0,24 3,54 0,36 0,64 0,57 0,80 0,48 3,57 0,24 3,54 0,36 0,64 0,57 0,80 0,48 3,57

*: Fare zararinin goriildiigi hasat edilemeyen saksilari temsil eder.

MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-diethyl (Atlantis Star)+Biopower; PIN+CLO: Pinoxaden+Cloquintocet mexyl (Axial); PRO+MES+MEF:
Propoxycarbazone sodium+Mesosulfuron methyl+Mefenpyr-diethyl (Attribut Super)+Biopower; FEN+MEF: Fenoxaprop-p-ethyl+Mefenpyr-diethyl (Ralon Super); MES+MEF: Mesosulfuron-methyl+Mefenpyr-diethyl (Sigma)+Biopower;
PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil; TRIBE+THISU: Tribenuron methyl+Thifensulfuron methyl (Harmony Platinum); AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam (Lancelot Super); DIC+TRI:
Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran)
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EK-4 (Devam). Bugdayda Cesit*Dénem*Herbisit Interaksiyon Tablosu

Cizelge 4.2. Farkli gelisme doneminde herbisit uygulamalarinin ¢esit*donem*herbisit interaksiyonu iizerine etkisi (Deneme 2)

DENEME 2
DONEM SONMEZ 2001 CESIT 1252
HERBISIT Klorofil ggt)l/(llJ I;:r?:ls }S3:$ak stisakgk ];asak 'Ar?hlilrtl DBaI rr]]e Klorofil gitki I;ardes SBasak Bgsakglk ]éasak I?hl{lr? DBaIrTe
yi y1s1 ayisl oyu girh@ Agirhg oyu ay1sl ay1sl ay1sl oyu girhg Agirh

= KONTROL 1,05 84,50 3,25 6,00 6,75 8,14 2,25 17,20 1,70 68,75 3,50 5,50 6,75 5,84 1,08 13,70
= MES+THICA+IOD+MEF 1,15 90,25 4,25 5,50 7,50 8,56 2,52 16,30 2,08 37,75 3,00 4,75 7,00 5,81 1,69 23,53
% PIN+CLO 1,18 85,00 4,50 5,25 7,25 8,38 2,51 18,90 2,15 71,75 3,50 5,25 7,25 6,25 2,16 19,00
: PRO+MES+MEF 1,23 77,00 3,25 5,50 6,75 7,83 181 17,50 1,28 71,25 3,00 5,50 7,00 5,97 2,02 20,00
§ FEN+MEF 1,18 90,50 2,75 4,75 7,00 8,88 3,23 25,40 1,25 72,75 3,50 7,00 7,50 6,74 2,09 12,60
3 MES+MEF 1,18 85,25 3,00 4,25 6,25 8,44 3,07 24,20 2,18 75,00 3,50 8,25 6,75 6,37 1,92 12,00
< PYR+FLO+CLO 1,50 69,00 3,50 4,75 7,25 8,63 2,00 19,00 1,58 37,00 2,25 4,00 5,75 5,27 0,39 10,95
o~ TRIBE+THISU 1,25 74,00 3,25 4,00 6,50 8,15 1,82 17,40 1,33 69,00 3,25 7,50 7,25 6,50 1,68 10,70
AMI+FLO 1,18 81,50 2,50 3,50 6,50 8,09 2,54 24,60 1,55 78,75 3,25 7,50 7,25 6,12 1,50 10,00

DIC+TRI 1,15 76,50 3,75 5,00 7,75 7,84 4,00 25,70 1,43 76,25 3,50 7,50 7,75 7,22 1,17 7,80
BEN+DICPR 1,28 80,00 3,25 4,50 7,25 8,71 2,78 26,20 1,58 75,25 3,75 6,75 6,75 5,87 1,32 10,80

KONTROL 1,40 65,00 3,50 4,50 6,25 7,78 1,28 9,80 1,08 67,00 3,25 7,00 6,50 6,22 0,55 4,70
5 MES+THICA+IOD+MEF 1,08 76,75 3,50 4,25 6,75 8,26 2,61 23,40 1,18 64,75 3,75 6,25 5,25 4,86 1,58 18,20
Eﬂ PIN+CLO 1,08 87,00 2,75 3,75 6,50 8,05 3,57 24,20 1,08 64,50 3,00 6,00 6,50 6,28 141 28,20
= PRO+MES+MEF 1,23 86,50 3,25 5,25 6,75 8,19 3,07 19,80 1,05 66,75 3,00 5,25 7,50 6,39 2,17 18,10
R FEN+MEF 1,45 79,00 4,25 5,25 6,50 8,26 3,01 17,30 1,13 64,50 3,25 5,75 6,75 6,31 1,84 13,80
g MES+MEF 1,18 89,25 3,50 4,75 7,00 8,69 3,17 24,10 1,13 66,00 2,75 5,00 6,00 5,40 1,29 16,30
5 PYR+FLO+CLO 1,13 86,75 3,25 5,25 7,50 9,09 3,04 17,20 1,15 54,00 3,75 5,50 6,00 5,18 0,60 15,60
E’” TRIBE+THISU 1,35 84,25 3,25 5,00 7,75 8,84 4,25 26,50 1,18 57,75 2,75 4,25 7,00 6,35 1,13 11,23
El AMI+FLO 1,15 91,50 3,00 4,25 6,75 743 3,59 30,00 1,28 64,50 3,75 6,25 7,25 6,46 0,98 16,00

M DIC+TRI 1,43 84,25 3,00 4,50 6,75 8,63 2,54 22,50 1,05 72,25 4,00 8,75 7,00 6,33 1,45 8,79
BEN+DICPR 1,25 87,00 3,50 6,25 7,00 8,56 3,25 19,50 1,25 77,25 3,00 6,50 6,25 5,62 1,40 14,80
KONTROL 2,73 73,75 3,00 4,25 6,50 7,85 2,80 17,60 1,93 78,5 3,25 6,75 6,75 6,25 3,73 26,90
MES+THICA+IOD+MEF 3,38 82,00 3,00 5,25 7,00 8,32 4,04 21,30 1,20 76,25 3,25 6,75 6,00 5,21 2,94 30,80
z PIN+CLO 1,83 83,25 3,75 5,75 7,75 8,83 4,90 25,90 1,18 79,5 3,25 6,25 6,75 6,09 2,98 30,00
3 PRO+MES+MEF 1,90 82,75 3,25 4,75 7,00 8,30 3,95 27,40 4,03 79,75 3,25 5,75 6,75 6,00 3,26 30,40
g FEN+MEF 1,95 68,75 3,25 4,75 6,75 7,81 3,33 25,00 1,08 78,5 3,00 6,00 7,00 6,75 3,17 24,50
s MES+MEF 1,70 64,25 2,75 3,75 6,75 7,00 4,23 35,10 1,20 79,5 3,75 6,00 5,75 5,31 2,39 24,50
7 PYR+FLO+CLO 2,33 47,25 4,75 7,75 6,75 7,00 3,67 20,80 1,20 37 3,00 5,00 5,75 5,45 0,62 14,20
'g TRIBE+THISU 1,40 81,25 3,75 5,25 7,75 7,00 4,46 26,40 1,53 79,5 2,50 6,25 5,50 5,39 2,94 30,30
M AMI+FLO 1,78 80,75 4,00 4,75 7,25 7,49 4,62 30,30 1,45 75,75 2,75 5,25 5,75 5,04 1,35 27,78
DIC+TRI 1,68 80,25 3,00 4,00 7,00 8,31 3,83 25,50 1,15 75,5 3,00 5,00 7,00 6,48 1,84 20,10
BEN+DICPR 2,33 78,75 2,75 575 8,00 7,95 4,71 23,60 1,28 77 3,50 5,50 6,00 5,02 1,34 16,80

Standart Hata 0,42 4,39 0,41 0,69 0,38 0,35 0,49 3,03 0,42 4,39 0,41 0,69 0,38 0,35 0,49 3,03

MES+THICA+IOD+MEF: Mesosulfuron-methyl+Thiencarbazone-methyl+lodosulfuron-methyl-sodium+Mefenpyr-diethyl (Atlantis Star)+Biopower; PIN+CLO: Pinoxaden+Cloquintocet mexyl (Axial); PRO+MES+MEF:
Propoxycarbazone sodium+Mesosulfuron methyl+Mefenpyr-diethyl (Attribut Super)+Biopower; FEN+MEF: Fenoxaprop-p-ethyl+Mefenpyr-diethyl (Ralon Super); MES+MEF: Mesosulfuron-methyl+Mefenpyr-diethyl
(Sigma)+Biopower; PYR+FLO+CLO: Pyroxsulam+Florasulam+Cloquintocet mexyl (Mikado)+Dassoil; TRIBE+THISU: Tribenuron methyl+Thifensulfuron methyl (Harmony Platinum); AMI+FLO: Aminopyralid+Florasulam (Lancelot
Super); DIC+TRI: Dicamba+Triasulfuron (Lintur); BEN+DICPR: Bentazone+Dichlorprop-p (Basagran)
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