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TASARIMI VE UYGULANMASI

Bu calsmada, 2005 Fen ve Teknolojigt@tim Programinda ihsan ve Cevre”
unitesinde ve 2013 Fen Bilimleri Programindlnsan ve Cevrdliskileri” Unitesi
icerisinde yer alan Ekosistem, Biyolojik {utlik ve Cevre Sorunlari konularinin etkili
ve kalici @reniminin sglanarak, gunluk yamdaki sistem, gélilik ve sorun algisinin
Ogretimine katkida bulunmak amaclargtm.

Karma modelin uygulangi calsmanin nicel boyutunda, tarama modeli ve deneme
modelleri bir arada kullaniinstir. Ihtiyac analizi olarak; tlkemiz Fen Bilimleri
programi farkli Ulkelerin fen programiyla kdastiriimis; 6grencilerin  belirlenen
konularla ilgili kavramsal anlaylari Kelime iliskilendirme Testi ve @etmen Goril
Formu(GF) aracifiyla, 6n bilgileri ise Hazir-Bulunduk Testi araciilyla belirlenmg;
Ogretmenlerin belirlenen konularinin mevcut fen pesglarinda glenisiyle ilgili ve bu
konularin @retimi sirasinda kullanilabilecek etkili yontemknék ve materyallerin
neler oldgu ile ilgili gorusleri GF aracilgiyla alinmstir. ihtiyag analizinden elde edilen
sonugclar, ekosistem, biyolojik gdilik ve cevre sorunlarn konularinin etkili
ogrenilmesini sglayacak bir @retim tasarimina ihtiya¢c duyul@unu ortaya koymgtur.
Bu dagsrultuda, @renciler ve @retmenler icin ekosistem, biyolojik gdilik ve cevre
sorunlari konularinin buttincul hiekilde @renilmesine olanak giyan, ygam temelli
ogrenme yaklamina dayall, cok géli yontem, teknik ve materyallerin kullanigiiki
kilavuz hazirlanngtir. Gelistirilen Ogretim tasarimi, yari deneysel yontemlerden
“Esitlenmemi Kontrol Gruplu Model” kullanilarak 4 deney (N=82k 4 (N=83)
kontrol grubu olmak lzere toplamda 16&rénciye uygulanmtir. Deney ve kontrol
gruplarina Bgari Testi(BT) ve Cevresel Tutum Og6CTO) uygulanmgtir. Materyal
Degerlendirme Formu kullanilarak gietmenlerin ve Ders DBerlendirme Formu
kullanilarak deney grubugtencilerinin @retim sureci ve kilavuza gkin gorileri
alinarak, nitel olarak drlendirilmistir.
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Ogretim tasariminin uygulanmasiyla elde edilen verBd son-testi puanlarinda ve
CTO fark puanlarinda deney grubu lehine anlamlifaiklilik oldugunu gosternstir
(p<0,05). Geltirilen ogretim tasarimiyla ilgili gretmen ve @renci gorglerinin de
olumlu oldyu belirlenmgtir. Calisma sonucunda getirilen Ogretim tasariminin,
ogrencilerin cevreye ikin bilgi dizeylerinin ve olumlu tutumlarinin ggirilmesinde
mevcut programa gore daha etkili opdutespit edilmgtir.

Anahtar Kelimeler: Fen bilimleri, @retim tasarimi, ekosistem, biyolojik sgelik,
cevre sorunlart.
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INSTRUCTIONAL DESIGN AND APPLICATION OF THE SUBJECT S OF
ECOSYSTEM BIOLOGICAL DIVERSITY AND ENVIRONMENTAL
PROBLEMS IN SCIENCE CURRICULUM

It is aimed to ensure effective and permanent Iegrm Ecosystem, Biological
Diversity,  Environmental Problems that take place units of "Human and
Environment”, in 2005 Science and Technology Culuim, and "Relations of Human
and Environment”, in 2013 Science Curriculum. Alsontribute understanding of the
system, diversity and perception of the issuesitydife, in this study.

In quantitative dimension of the study in which edxmodel applied both surveying
and testing models are used together. As a nedgsanalurkish Science Curriculum
was contrasted by different countries' curriculaud®nts' cognitive understandings of
targeted subjects were determined by the help ofdWAssociation Test and Teacher
Opinion Form (TOF). Preliminary information wasaidetermined by Readiness Test.
Teachers' opinions were taken by the help of TOBualthe teaching of targeted
subjects in existing science curriculum, an effectmethod, technique and also the
materials will be used in these subjects. Outcowfeseed analysis as subjects of
ecosystem, biological diversity and environmensslues proved that an instructional
design for an effective learning were essentialcokdingly, two guides prepared in
which there is a context based learning approaclhtifarious method techniques and
materials both for students and teachers that enabl integrative learning of
ecosystem, biological diversity and environmenssues. The developed instructional
design was applied totally 165 students to 4 expemi (N=82) and 4 (N=83) control
group by using "Unequaled Control Group Model" whis a quasi-experimental
method. The Success Test (ST) and Environmenté&udét Scale (EAS) applied both
for the experiment and control groups. Studenessdn experiment group, about both
education period and guide were evaluated quakytiby using Material Assessment
Form, and teachers ideas were evaluated qualiyatiwe using Lesson Assessment
Form.

Data gained during the application of educatiompiiag, (ST) last-test grades and
(EAS) in outpoint grades showed a difference irofasf experiment group (p < 0.05).
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It was also determined that both teachers and stsidepinions were positive related
with the developed education planning. Finally, tleeeloped instructional design was
more effective than present curriculum to form bsiidents' level of knowledge about

the environment and their positive attitude.

Key Words: Science, instructional design, ecosystem, bioldgidaversity,
environment problems.
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BOLUM 1

GIRIS

Insan ve onun gkide oldigu diger canli ve cansiz ga arasindaki etkiigmden en
fazla etkilenen cevredir. Cevrenin korunmasi, ingaryaami paylatigi diger canlilar
acgisindan hayati énemsta (Kiziroglu, 2001).insanlarin dgay! diziinmeksizin sadece
kendi cikarlarini gbz 6nunde bulundurarak kullaranakonucu, ¢6zimui zor, hatta
olanaksiz olan sorunlar ortaya cikmayaslé@istir. Ekolojik sorunlar, cok eski
tarihlerden itibaren var olmakla beraber,gdoin kendini yenileyebilme yetegie
nedeniyle cok gec¢c anjdmistir. Verilen zararlarin dganin kendini yenileyebilme
Ozelliginin Ustuine ¢ikmasiyla bu problemler kendini higsetstir. 1930’da Belgika'da,
1948'de A.B.D.nin Pensilvanya eyaletinde ve 19%2'dde ingiltere’de hava
kirlili ginden kitlesel 6lumlerin gerceldmesi, yine Japonya’nin Minimata kentinde bir
fabrikanin atiklarini korfeze lgaltmasi ve bu kérfezden avlanan midyelerdgkil @iva
birikimi nedeniyle, bunlari tiketen insanlarin feabhmasi gibi buyuk olaylar, cevre
sorunlarina dikkat cekilmesine neden oftom. Ulkemizde ise Hali¢'in kirlenmeye
baslamasi, izmir ve Izmit korfezlerindeki kirlilik, Ankara’daki yiksek dva Kkirliligi,
karaya vuran variller, vb. ¢cevre sorunlariyla kemdiostermgtir (Kocata, 2010).

Cevre sorunlarinin arkasinda yatan esas soruniaanin kendisi oldiu gercei
ancak 1960'h yillarda anddabilmistir (Dogan, 1997). Cevre sorunlarinin sinir
tanimamasi, ortak ¢ozim arggrini gerekli kilmg ve kalkinmanin sadece ekonomik
biyumeyi hedeflemesinden uzajdeak, kiresel cevre sorunlarindakiggeliklere
bagli olarak belirlenen, sirdurulebilir kalkinma heldeihe odaklanilmgtir (Arat,
Turkes ve Saner, 2002). 1972'de Stockholm’de yapilan eRinis Milletler Insan
Cevresi Konferansi ile uluslararasi boyut kazanasglaset ve @timin gindemine
girmistir (Unal ve Dimgki, 1999). Bu toplanti ardindan uluslararasi vesalu
orgutlenmeler bdamistir. Bu cercevedeki en ©nemli uluslararasi kugulue
organizasyonlar Birkgnis Milletler bunyesinde faaliyet gosteren, Bitheis Milletler
Cevre Programi ve Birdenis Milletler Surduridlebilir Kalkinma Komisyonu'dur.



Ulkemizde ise 1955’'de Turkiye Tabiati Koruma Defineurulmus, daha sonra Turkiye
Cevre Koruma ve Yglendirme Derngi ve 1978 yilinda da Turkiye Cevre Sorunlari
Vakfi kurulmwtur (Arat ve dgerleri, 2002; Kocatg 2010). Cevresel sorunlarla
micadele icin gercelderilen uluslararasi antfaalardan en bilineni 1992 yilinda Rio
de Janerio’da 150’den fazla devlet ve hikimetkdain katilimiyla gercekiéirilen
“Gundem 21" bildirgesi olmgtur. Bu bildirgede ulusal ve uluslararasi strdiilile
kalkinma kagullarinin sglanmasina ve kiresel cevre sorunlarina vurgu yagiim
(Kiziroglu,2001). Gundem 21 gnda bu konferans sonrasinda stlmulan dger
belgeler, Rio Deklarasyonu, Orman Prensipldklim Degisikligi Sozlgmesi ve
Biyolojik Cesitlilik S6zlesmesi olmytur (Arat ve dgerleri, 2002). Ulkemiz de bunlara
destek veren ulkeler arasinda yer almaktadir.

Uluslararasi toplantilarda, cevrenin korunabilmégn cevre @itimine 6nem
verilmesi gerekginin vurgulandgl gortulmektedir. 1975'de  UNESCO’nun c¢evre
egitiminin temellerinin atilmasi igin gerekli bilgite toplamaya yonelik, 136 Ulkeyi
kapsayan bir agirma gerceklgtirmistir. Yapilan aratirmada cevre @timi kiresel
boyutta incelenmsi ve verilmekte olan @timlerin nicelik ve nitelik olarak yetersiz
oldugu ortaya koyulmsgtur. Bu calgmalarin ardindan, UNESCO ve Bgieis Milletler
Cevre Programi’'nin (UNEP) ortakkcalgmasiyla Uluslararasi Cevresiim Programi
(IEEP) hazirlanngtir. 1977'de ise Tifliste UNESCO ve UNEPshirligi ile
“Hukumetler Arasi Cevre gtim Konferansi” toplanarak, ulusal ve uluslarardiszeyde
cevre gitiminin, genk cercevesiyle birlikte, niteli, amaclari ve pedagojik esaslari
belirlenmistir (Unal ve Dimgki, 1999).

Tiflis Bildirgesi'ne goére, cevre @timi topluma ve bireylere cevreyle ilgili bilgi ve
farkindalik kazandirmali, bireylerin ¢cevreye faslumlu tutumlar gelitirmesini, cevre
problemlerini anlama ve ¢6zim bulma becerilerinii giegmesini ve bunlarla birlikte
problemlerin ¢bzimunde sorumluluk alarak etkin lkafarini sglamalidir. Avrupa
Birligi Konseyi (1988) ise cevreggimi amacinin, halkin bu alandaki problemler ve
olasi ¢cozumleriyle ilgili farkindagini arttirmak ve bireylerin ¢evrenin korunmasinda
etkin katilmcilar olmalarinin, d@al kaynaklari dikkatli ve akilci kullanmada, tam
bilgili olmalarinin temelini olgturmak oldgunu belirtmglerdir. 1993'de ise Avrupa
Parlamentosu bu yallani; tim seviyelerde, tum alanlarin c¢evresel bogutu
kapsayacak @tim ve politikalarin uygulanmasi ve ggirilmesinde okullar ve
ogretmenlerin temel roline vurgu yapmak and@anni ekleyerek guclendirrtir
(Stokes, Edge ve West, 2001). Tum bu sgediler cevre g@timinin ilk kademelerden



itibaren, programlarinda yer almasi geregiili gindeme getirni ve uygulanmaya
koyulmasini sglamistir.

Onemi anlailmis olan ¢evre sorunlarinin 6niine gegmek icin ulusallislararasi
politikalarin belirlenmesinin 6nemi yaninda bu phlarin etkili uygulanmasi ve
amacina ulgmasinda gtimin payl biyiktir. Ozkan (2008b), gal kaynaklarin
korunmasi ve devami@inin sglanmasi noktasinda toplumun tim kesimlerinin
aydinlatiimasi gerelgini ve bunun 6ncelikli olarak bilimsel verilegiginda ele alinip
cesitli araclar kullanilarak toplumun daha duyarl énaetiriimesinde yarar olgunu
vurgulamstir. Ayrica yaygin d@a esitimi olmadan ve yuksek bir bilinglenme dizeyi
yakalanmadan, bu ulusal ve ayni zamanda evrensgtrlden ve zenginliklerin
korunmasinin mimkuin goézukmegti belirtmistir. O halde ¢evre korumasi ve cevresel
bilin¢ olusturmada 6zellikle erken siniflarda ki ¢cevgatini cok 6nemlidir.

Surekli degisen ve gelen bilim ve teknoloji, ekonomideng#ime kadar bir ¢ok
alanda etkili olmakta ve toplumsal yapid&idemi hizlandirmaktadir. gitim sistemleri,
Ozellikle de gitim programlari, toplumun bu @aime ayak uydurabilmesinde kilit rol
oynamaktadir. Bu nedenle programlaringigabilimsel ve teknolojik ihtiyaclarina
cevap verebilen bireyler yegtirecek nitelikte olmasi gerekmektedir. Geleler ve bu
gelismelerin sonucu olarak ortaya ¢ikan yeni yonelimieyaklgimlar, bir kisim terim
ve kavramlarin gunceflini yitirmesine neden olurken, bir kisim kavrammhari
kapsaminin geslemesine ve daha kargmk bir yapr ve boyut kazanmasina yol
acmaktadir.

Bilimsel ve teknolojik gekmeler, &itim bilimlerinde ki &retme/@renme
yaklasimlarindaki dgismeler, bazi uluslararasi sinavlardan (§mePISA, TIMMS)
alinan sonuclar (TTKB, 2005) ve benzeri tespitleoyumlu kurum ve kurulliari
harekete gecirmekte ve programlarin yenilenmesiaen olmaktadir. Ulkemizde de
Milli E gitim Bakanlgr (MEB) 06gretim programlarinda sik araliklarla bu tar
yenilestirme calgmalari gerceklgirmekte ve bunlari uygulamaya koymaktadir. Ancak
hem programin ve hem de iceriklerinin 6rgin birrbide tasarlanmasi, uygulanmasi ve
deserlendirilmesinin bir butinluk icerisinde yuritmektasinda sikintili bir durum
ortaya ¢iktgl da gozden kagmamaktadir.

MEB, yukaridaki nedenleri 6ne surerekrétim programlarinda yenilenmeye gitmi
ve 2005-2006 gretim yilindan itibaren yeni programlar tlkemiz génde uygulamaya
koyulmustur. 2000 Fen Bilgisi Programi da yenilenen prodeadan biridir. Adi Fen ve
Teknoloji olarak dgistirilen 6gretim programin, yapilandirmaci yaklaa dayandi ve



“fen ve teknoloji okuryazari bireyler ygtirmek” amacini guttgi vurgulanmgtir.
“Canlilar ve Hayat”, “Madde ve Dsim”, “Fiziksel Olaylar”, “Dinya ve Evren”, “Fen-
Teknoloji-Toplum-Cevre (FTTC)”, “Bilimsel Sire¢ Begleri” ve “Tutumlar ve
Degerler (TD)” égrenme alanlarindan almaktadir. Bunlardan ilk dortgdgenme alani
unitelendirilmg, son u¢ @renme alani ise ger @Grenme alanlar igerisine
yerlestirilmistir. 2005 programinda cevre ile ilgili kazanimlaf T, 6grenme alani
icerisinde yer almaktadir. Elbetteki ihtiyactangdn her yeni programin bir takim
onemli getirileri bulunmaktadir. Ancak icerik vezZemim tespitinde ve konu secimleri
ile bunlarin yillara d@liminda 6zenli davranmak, programdan bekleneniakladina
gereklidir.

Egitimde 4+4+4 sistemine gecilmesiyle berabgreiim programlarindan yeniden
dizenlemeler gerceldmistir. 2005 programinda 4. siniftan itibarerslagan ve “Fen
ve Teknoloji” olarak adlandirilan ders, TTKB'nin212013 tarihli karari ile ilkokul 3.
siniftan itibaren bgatiimis ve “Fen Bilimleri” adini almgtir. Programin yenilenmesine
ili skin bir gerekce ise gosterilmegtir.

2005 Fen ve Teknoloji programinda ogdugibi 2013 Fen Bilimleri programinda da
“Tum 6grencileri fen okuryazari bireyler olarak ygitimek” amacini korumakta ol@u
gorulmektedir. Fen Bilimleri Programinda (MEB, 2018n okuryazari bireyler,
aragtiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen, prabledzebilen, kendine glvenen,
ishbirligine acik, etkili iletsim kurabilen, surdurulebilir kalkinma bilinciyle y@m boyu
O0grenen, fen bilimlerine ifkin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve gere; fen
bilimlerinin teknoloji, toplum ve ¢evreyle olangkisine yonelik anlaya ve psikomotor
becerilere sahip olarak tanimlargim.

Fen Bilimleri Dersi (@retim Programinda, Canllar ve Hayat, Madde vegife,
Fiziksel Olaylar ve Dlunya ve Evren konu alanlae Beceri, Duyg, Fen-Teknoloji-
Toplum-Cevre (FTTC) grenme alanlari belirlenstir. Ogretim programi, bu konu
alanlarini temel alarak hazirlanmasinaskabilimsel stre¢ becerileri, yam becerileri,
duyws ve FTTC @&renme alanlari ile igkilendirilmistir (MEB, 2013).

Ogrenme alanlari agisindan 2005 Fen ve Teknoloji @432 Fen Bilimleri
programlari grenme alanlari agisindan kdastirildiginda;

. 2005'de “Konu icerigi” olarak adlandirilan grenme alani, 2013
programinda “Bilgi” olarak adlandiriltir. isim desisikli gine gidilmekle beraber, her
iki programda da belirlenen alt alanlar aynidirnBw; “Canlilar ve Hayat”, “Madde ve

Degisim”, “Fiziksel Olaylar”, “Dinya ve Evren” renme alanlaridir.



. 2005'de “Bilisel Sure¢ Becerileri” olarak adlantéhn drenme alani,
2013'de “Beceri” olarak dastirilmistir. Beceri @grenme alani Bilisel Sure¢ Beceriler
ve Yaam Becerilerini alt alanlarini kapsamaktadir. Ongekgrama gore biraz daha
gensgletiimis ve dizenlenmioldugu gorilmektedir.

. 2005'de “Tutum ve Dgerler” olan @renme alani, 2013'de “Duyl
olarak dgistirilmistir. Duyus 6grenme alanina, tutum ve ghrlerin yani sira
motivasyon ve sorumluluk da alt alan olarak eklegimi

. 2005'de Fen-Teknoloji —Toplum-Cevrgr@&nme alani, kazanimlar olarak
verilmistir. Ancak 2013 programinda kazanimlar yerine “S6Bylimsel Konular”,
“Bilimin Dogas!I”, “Bilim ve Teknoloji iliskisi”, “Bilimin Toplumsal KatkisI”,
“Surdurulebilir Kalkinma”, “Fen ve Kariyer Bilinci'alt alanlari verilmy ve bunlarin
kapsami aciklanrgtir.

Avrupa Birligi Ulkelerinde ilk@retim dizeyinde cevreggimi, ayri bir ders olarak,
diger bir dersin parcasi olarak (genelde fen dersiyawisiplinler arasi bir tema olarak
sunulmaktadir (Tablo 1). Bazi Ulkelerde ise bird&zla yaklgim ayni anda
kullanilmaktadir (Stokes ve ghrleri, 2001). Ulkemizde ise ilgdetim programlarinda
cevre @itimi adi altinda se¢cmeli ya da zorunlu bir derdubmamaktadir. Cevre
egitimine iliskin 6grenci kazanimlari, Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgilee \Fen Bilimleri
derslerinde, farkli Unitelerde yer alan kazanimlad ice olarak sunulmaktadir. Bu

derslerde cevreggimi baglikli ayri bir Gnite yer almamaktadir (Tanriverd)09).

Tablo 1./kégretim Diizeyinde Cevregiimi Konularina Yaklaim Sekilleri (Stokes vd.,
2001).

Ulke  Ulkeler/Bolgeler

Sayisi
Ayri DersSeklinde 5 Belgika (Flaman Bolgesi), Finlandiya, fga, Yunanistarispanya
Derslerin Bir 12 Belgika (Flaman ve Valon Bolgeleri), Danimarkspanya, Fransa,
Parcasfeklinde Yunanistanjrlanda, Lilksenburg, Hollanda, PorteKigyec,ingiltere,
Iskocya
Disiplinler Arasi 4 Avusturya, Almanya (Bavyeral ve Turingia BolgéleDanimarka,
Tematik Yaklgim Finlandiya

Cevre @retiminde, temel kavramlar olan ekosistem, biy#lgjssitlilik ve cevre
sorunlari konularmingetimi, airlikli olarak Fen derslerinin igerisinde yer alnteadhr.
Fen programlarinin yapisi ve bunaghaolarak konularin glenisi, tlkeden ulkeye



dezismektedir. Orngin Finlandiya’da ilk@retim diizeyindeki her dersin programi genel
hatlariyla “Ulusal Cerceve Program” adi altinda berceve program hazirlanarak
topluca verilmgtir. Bu cerceve programda yer alan fen derslerd. siniflar icin “Cevre
ve Dgza Calsmalar1”, 5- 6. siniflarda “Biyoloji ve Ggafya”, “Fizik ve Kimya”, 7- 9.
siniflarda ise “Biyoloji”, “Cagrafya”, “Fizik” ve “Kimya” adi altinda toplanmgtir
(Finnish National Board of Education, 200&)Janda programi ise “Sosyal, Cevresel ve
Bilimsel Egitim” adi altinda Tarih, Cgrafya ve Fen programlarinda birbirini
batinleyici nitelikte duzenlenmioldugu gorilmektedir. Bu butingérilmis program
icerisinde; fen, tarih ve @oafya ayri ayri verilmy olmasina rgmen, ilenis sirasinda
batinligiin bozulmamasi hususuna vurgu yapgtmi(lreland National Council for
Curriculum and Assessment, 1999). ABD’nin New Jeffea programinin “Ulusal Fen
Egitimi Standartlar1” temel alinarak hazirlargtm (New Jersey Department of
Education, 1998). ABD'nin Massachusetts programi‘ien ve Teknoloji/Muhendislik
Programi” olarak adlandirigtir (Massachusetts Department of Education, 2006).

1.1. PROBLEM DURUMU

Insanlarin dpgal kosullari desistirebilme yetengi, cevreyi etkilemekte ve
degisimlere neden olmaktadir. Her gecen gurgaloyapi biraz daha fazla bozulmakta,
havakire parcacik ve gazlarla zehirli hale, sutm $ivi, kati atiklarla kullaniimaz
duruma gelmektediinsan nifusundaki agtberaberinde dgal kaynak tiiketiminin de
artmasina yol acme teknolojinin getirdii cevresel yikle, cevre sorunlari ginimizde
ulke sinirlarini garak bir dinya sorunu haline geftim. Asin tiketim ve bunlarin
cevreye olumsuz etkileri, sadece insan turtungildeliger turlerin ygamlarini da
olumsuz bicimde etkilemive dolayisiyla biyolojik cgtlili gi tehdit etmeye bdamistir.
Ozkan (2008b), deal varliklarin ve ysama ortamlarinin  korunmasi ve
lyilestirilmesinin, butin Glkelerin énemli bir ¢evre sotw oldy@unu belirtmg ve bu
nedenle iktisadi gelmeyi engelleyecek ya da geciktirgce gerekceleriyle
ertelenmesinin mamkun olmagini veya ikincil derecede 6éneme sahip bir konuakar
deserlendirilemeyecgni vurgulamstir.

Cevrenin korunmasi i¢in insan — gevre, insan gadbskilerinde, dgal varliklar ve
onlarin ygam ortami ile ygam bicimlerinin devaminin §@anmasina yonelik der

yargilarinin da gedtiriimesi vurgulanmaktadir (Ozkan, 2008a). Cevrdinbinin



olusturulmasinda, cevreggiminin 6zel bir anlami vardir. Bunun icin 6zellk erken
yaslardaki cevre gitimine onem verilmelidir. Cevrenin, biyoloji, kinay carafya,
ekonomi gibi bircok bilim alaniyla yakindan shisi, cevre gitimine farkl
yaklasimlarin d@masiyla sonuclanmgtir (Tablo 1). Cevre @timi ayri bir ders olarak
uygulandgl gibi, biyoloji, casrafya gibi bir dersin bolumu olaraklénebilmekte veya
ayri bir tema olarak tasarlanip, farkli derslersara sergtirilebilmektedir. Ulkemizde
ilkdgretim duzeyinde, fen bilimleri, hayat bilgisi, se$ybilgiler gibi farkl derslerde
kendine yer bulmgiur. Cevrenin bu kgatici yapisi, konuya bitincul yaklenasinin ve
etkili bir sekilde tasarlanarak, etkili bir géetim yapilabilmesinde sikintilara yol
acmaktadir. Ekosistem, biyolojik g#ilik ve ekolojik sorunlar birbirlerinden ayri
disinulemez. Birindeki d#siklik digerlerini de etkilemektedir. Cevregiéminde,
konular birbiri icerisine girngi oldugundan, bu kavramlar cok dikkatli bir bicimde
oruntilenmeli ve grenci seviyesine uygusekil ve yontemlerle sunulmalidir. Konular,
sadece insan odakl olarak ggelendiriimemeli, ekosistemi ojturan tim @eler
acisindan incelenmelidir.

2005 yilinda Fen ve Teknoloji programlarinin uygodeya girmesiyle beraber
Ogretim tasarimi Uzerine gdi calismalar gerceklgirilmistir (Turkmen, 2005; Zeren
2005; Cinar, 2007; Ozdilek, 200kek, 2007; Ozsevgeg, 2007; Suzen, 2007; Er Nas,
2008;Sahin, 2010). Bu ¢cadmalarin, &irlikh olarak ilkdgretim fizik ve kimya konulari
Uzerine yapildy goriulmektedir. Ilkogretim diizeyinde biyoloji konularinin (izerine
(Saka, 2001; Turkmen, 2005; Zeren 2005) yapilarsmalarin sayisinin azh dikkat
cekicidir. Alan yazin taramasinda hdnsan ve Cevre Unitesine ve hem de Ekosistem,
Biyolojik Cesitlilik ve Cevre Sorunlari konularinin buttncil kigretim yaklgimiyla
ele alinarak cajilmadgi gibi bunlari hedef alan birgbetim programi tasarimina da
rastlanmangtir. insan ygaaminda farkli bir yeri olan, bir cokgénin ve bu geler
arasindaki karmak iliskilerin battincul olarak ve dikkatle ele alinmasigerektgi bu
unite ve konularin, d@erlerine goére 6zel duyarliliklaslenememesinin bir eksiklik
oldugu kanisindayiz.

Egitimde 4+4+4 sistemine gecilmesiyle berabgrefim programlarindan yeniden
duzenlemeler gerceldmistir. 2005 programinda 4. siniftan itibarerslagan ve “Fen
ve Teknoloji” olarak adlandirilan ders, TTKB’nin @2.2013 tarihli karar ile ilkokul 3.
siniftan itibaren bgatiimis ve “Fen Bilimleri” adini almgtir. ki program birbiriyle
cevresel konular acisindan kéastirildiginda, 2013 programinda, cevre ile ilgili

konularda ¢cok buyuk dgesikli ge gidilmems oldugu gorulmektedir. Konularin siniflara



dagihminda ve ayrilacak zamanlardaki gigkliklerle yetinilmistir. 2005 Fen ve
Teknoloji programinda cevre konularina ayrilan stiten konulara ayrilan strenin
%15,56's1 (112 ders saati) iken 2013 Fen Bilimerograminda bu oran % 14,89'a
(104 ders saati) gurdlmisttr. 2005 Fen ve Teknoloji Programinda kendini gfist
sarmal yapi, 2013 programinda daha az gozatiOrnesin biyogsitlilik ve besin
zinciri ile ilgili kazanimlar 2005 programinda 5,vé 8. siniflarda yer alirken 2013
programinda sadece 7. sinifta mevcuttur. Yer fgabun yapisi, y@am alanlari,
ekosistem, yenilenebilir enerji kaynaklari ile ligkazanimlar azaltiing; toprak
olusumu, kayaclarin dogamd, uyum ve evrim ile ilgili kazanimlar tamamen
cikartilmstir. Kaynaklarin tasarruflu kullanimi, geri dgwin ile ilgili kazanimlarin ise
arttirnlmis oldugu gorulmektedir.

GoOkdere (2005), ortaokul geencilerinin cevreyle ilgili belli konulari
kavrayamadiklarini ortaya koymubunun o6nine gec¢cmek icin programlarin.gao
cevre, enerji kaynaklari, cevre kirfili gibi konular acisindan zengigteilmesi ve
ogrencilere kendi cevrelerinden zengin materyadlazamasi gerek@ini vurgulamstir.
Cebesoy ve Donmegahin (2010), 2005 programini Ontario programiyleskastirdig
calismalarinda, ulkemiz fen programinin cevresel kaz&rnbakimindan sinirl
kaldigini ve cevresel icetin arttirilmasi gerek@ini belirtmiglerdir. Ancak tum bu
elestiriler dikkate alinmany ve yenilenen 2013 programinda cevre ile ilgili
kazanimlarin sayisi daha da azaltgtmi Bu durum, bazi konu ve kavramlarin eksik
kalmasi, @rencilerin ¢evreyi buttincul olarak algilayabilméherengelleyebilecektir.
Kaptan (2005) 2005 programini @elendirdgi calismasinda, kapsamirgamalilgl ve
verilen aciklamalarin yetersiglne dikkat cekmitir. 2013 programinda ise bu
sikintinin, cevresel konularda kendini 2005 progratan daha da fazla gostedidi
gorulmektedir.

2005 ve 2013 programdaki kazanimlar incelgmdie, 2013 programindaki
kazanimlarin biraz daha vyaligekilde ifade edildii gorulmektedir. Fakat bazi
kazanimlar Ustl kapal ifade edgdiden farkl uygulamalara sebebiyet verebilecek
sekildedir. Orngin 7. sinif ‘insan ve Cevrdliskileri” Unitesinde yer alan “ekosistem,
tur, habitat ve popullasyon kavramlarini tanimlar araekler verir.” kazaniminda
ekosistemin geleri ve ekosistemdeki gkiler gibi daha ayrintih aciklamalarin verilip
verilmeyecgine dair aciklama veya sinirlandirma mevcugilde. 2005 programinda
da bu sikintinin yandgl, programin uygulanmaya ganmasi ardindan yayinlanan

mifredat inceleme ve derlendirme raporunda (2005), fen-teknoloji-topluewe



kazanimlarinin dilinin agik olmagl, Ogretmenlerce yandi anlailabilecesi ve bu
kazanimlarin yeniden dizenlenmesi geggkéiciklamasindan arddmaktadir. Ancak
2013 programinda bu sikintinin gideriim@di aksine daha da agt acikca
gorulmektedir. Ayrica kazanimlarda, kavramsagkilerde dg@ru bir sekilde ortaya
koyulamamgtir.

Mufredat inceleme ve d@erlendirme raporuna (2005) ve Kaptan (2005)'a gore,
2005 programinin olumlu yanlarindan biri, drnekimiklerdeki c¢esitlilik ve derslerin
etkinlige dayali olmasidir. Bu gdiére paralel olarak Ergan (2005), programda
ogrenci merkezli etkinliklerin hakim olmasiningi@ncilere yaparak, yayarak ve
distnerek kendi bilgilerinin yapilandirma firsati vessmin, programin gucli yani
oldugunu vurgulamgtir. 2005 programlarinin gerlendirildigi bu calsmalarda, 6énerilen
degserlendirme etkinliklerinin  de programin gucli yamhmlan biri  oldgu
vurgulanmgtir. Bu olumlu gorglere r&men, 2013 programinda kazanimlargkih
ornek etkinliklerin ve dgerlendirme Onerilerinin verilmemessgasirticidir. 2013
programinda 0Ornek goenme etkinliklerinin yer almamasi,g@tmenlerin aktiklari
ogretmen merkezli gretime geri donmeleriyle sonuclanarakgréncilerin yaparak,
yasayarak @renmelerine engel ¢kil edebilir. Deerlendirme Onerilerine yer
verilmemesi ise, dgrlendirmenin sadece sonu¢ odakli olmasina nedanalgl
degserlendirmenin ayni zamanda birgrénme sireci olmasinin 6niine gecmesiyle
sonuclanabilir. Bu durumlar géz onidne aljpdda 2013 Fen Bilimleri programiyla
beraber gretmenlere rehberlik edecek vgrétim surecini ¢gtlendirecek cakmalara
daha fazla ihtiya¢ duyulur olngtur.

Alanyazinda, @rencilerin cevre kavramlarl ve cevre problemleriylgili bilgi
dizeylerinin orta seviyede olgunu ortaya koyan az sayida ealanin (Yurtta ve
Sulan, 2009) yaninda, yetersiz ofgunu ortaya koyan bir cok catna (Erduran Avcli ve
Dar¢in, 2009; Ulucinar &, Aslan ve Cansaran, 2008; Atasoy ve Erturk, 2008
Gokdere, 2005) mevcuttur. gencilerin gevresel etkinliklere katilimlarinin, kya
cevrelerindeki cevresel problemlere yonelik farlamklarinin bunlara ¢6zim 6nerisi
getirebilmelerinin ise yetersiz olgu belirlenmgtir (Ulucinar Sgir ve ark., 2008).
Ayrica @rencilerin cevreye i$kin konularda kavram vyanilgilarinin  bulurglu
bildiriimektedir (Ozkan, Tekkaya ve Geban, 2004;eAiyi, 1985; Munson, 1991; Bell,
1985; Griffiths ve Grant, 1985). Atasoy ve Ertu#008) bu sonuclarin, ders iceriklerin
yeterince ¢evreselarilimemis olmasi, ders programlari ve ders kitap icerikiarigevre

egitiminin hedef ve amagclarina uygun olmamasi, okkildégretim tekniklerinin
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yetersizlgi, uygulamal gitimden ¢ok kuramsal ve ezbergiigme 6nem verilmesi gibi
cevre @itiminin Kkalitesi ve kapsamiyla ilgili yetersizliete karet ettgini
belirtmislerdir. Gokdere (2005) ise ulkemizde etkili cevegtieni dntindeki guclukleri,
egitim programlarinda yer alan hedef ve ilkelerin kigmasindaki tutarsizliklar,
cevresel etkinliklerin malzeme eksiili nedeniyle gercekigirlememesi ve cevre
egitiminde @sretmenlerin deneyimsigi olarak 6zetlemtir. Ogrenciler, bilgi ve ilgi
eksikligi nedeniyle tam bir cevresel farkindgl sahip dgildirler ve okul icinde
gerceklatirilen etkinlikler ¢aitli olmakla beraber cevresel farkindalik ve duygti
gelistirmek icin yeterli dgildir (Erdogan ve Wak, 2009).

Etkili planlanan, @rencilerin katilimci, sorgulayici olgu ve elatirel distindukleri
derslerin, @rencilerin cevresel bilgilerini arttirirken, kavraryanilgilarini azaltgi
(Marinoupoulas ve Stavridou, 2002; Kahya, 2009; #@oamn, 2005; Ozkan ve
arkadalari, 2004) ve g@renilen bilgilerin cevresel tutumu ve sorumiu ceale
davranglar gelstirdigi (Yilmaz, Boone ve Anderson, 2004; Atasoy ve Bqt2008;
Erdozan, Bahar ve khk, 2012) goérulmektedir. Ancak mevcut programda gkm
cevresel icegin, 6grenme durumlarinin bunu tam gkayamadgl aciktir. Gokdere
(2005) programlara d@l cevre, enerji kaynaklari, cevre kirgligibi bazi eklemelerin
yapilmasinin yararli olagen ve bu bilgilerin sadece kuramsal olaralgitietkilesimli
ve uygulamal birsekilde kazandiriimasi gerekini belirtmistir. Ozsevgec ve Artun
(2012), @retmen gorilerinden elde et@i veriler dgzrultusunda, 2005 Fen ve Teknoloji
Programinda yer alan ekosistem, biyolojikitjidik ve ¢evre sorunlari konulariyla ilgili
kazanim sayisinin az ve siralamasinin kakknaldugunu tespit etngive etkili bir cevre
egitimi programinin geltiriimesini dnermglerdir. Tanriverdi (2009) ise, illgietim
programlarinda yer alan cevreyleskiili kazanimlarin, ¢gunlukla bilgi edinmeye ve
tutum gelgtirmeye yonelik oldgunu, ancak beceri, anlayive deger gelstirme
noktasinda yetersiz kagni belirtmitir.

Tum bu durumlar incelenginde etkili bir gevre gitimi icin hedef ve kazanimlarin
acik, anlailir ve ulailabilir oldugu, gerekli bilgileri tam ve dgru bir bicimde iceren,
etkili Ogretim stratejilerinin, yontem ve tekniklerinin veol¢ ¢eitli materyallerin
kullanildigi, 6grencilerin ilgisini ve dikkatini gekecek birgéetim tasarimi gagmalarina
ihtiya¢ duyuldgu gortulmektedir.
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1.2. CALI SMANIN AMACI

Bu calsmanin amaci, 2005 Fen ve Teknolojgrétim Programinda ihsan ve

Cevre” Unitesinde ve 2013 Fen Bilimleri Programitittesan ve Cevréiskileri” Uinitesi

icerisinde yer alan Ekosistem, Biyolojik {utlik ve Cevre Sorunlari konularinin etkili

Ogreniminin s&lanarak, gunluk ymmdaki sistem, gélilik ve sorun algisinin

ogrenilmesine katkida bulunmaktir.

Amagc d@rultusunda sagidaki alt problemlere cevap aranacaktir:

1.

Ulkemiz Fen Bilimleri programinin farkli lkelerifien programlarina gore
ekosistem, biyolojik ¢gtlilik ve ¢cevre sorunlari konulari bakimindan domunu
nedir?

Fen Bilimleri @retmenlerine gore, mevcut programda Ekosistem, IBjio
Cesitlilik ve Cevre Sorunlar konulari ile ilgili hedleve kazanimlar, grenme
Ogretme etkinlikleri, ilgili aciklamalar ve g@erlendirme etkinlikleri yeterli
midir?

Fen Bilimleri &retmenlerine gore, Ekosistem, Biyolojik iglik ve Cevre
Sorunlar konulariningeniminde @rencilerin ygadgl guclukler nelerdir?

Fen Bilimleri &retmenlerine gore, Ekosistem, Biyolojik ielik ve Cevre
Sorunlart konularinin @etiminde hangi yontem, teknik ve araclar daha
uygundur?

IIkogretim @erencilerinin Ekosistem, Biyolojik Gitlilik ve Cevre Sorunlari ile
ilgili hazir-bulunyluklarn ve kavramsal anlagtari ne dizeydedir?

Uygulama o©ncesinde deney ve kontrol gruplarinin didtem, Biyolojik
Cssitlilik ve Cevre Sorunlari konulariyla ilgili hazbulunwluklari, bilissel
duzeyleri ile ¢cevresel tutumlari arasinda farkivde midir?

Gelistirilen 6gretim tasariminin kullanil@ deney grubu grencilerinin bilgsel
basari ve cevresel tutumlarindaki gt nasildir?

Mevcut @retim tasariminin kullanilg@ kontrol grubu @rencilerinin bilssel
basari ve cevresel tutumlarindaki gétn nasildir?

Deney ve kontrol gruplarinin uygulamalar sonrasifulgssel duzeyleri ve

cevresel tutumlar arasinda farkhlik var midir?

10.Arastirmacinin uygulama yag deney grubu ile fen ve teknolojg@tmeninin

uygulama yapgl deney grubunun uygulamalar sonrasindasd®li bgari ve

cevresel tutumlar arasinda farkhlik var midir?
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11.Gelistirilen 6gretim tasarimiyla ilgili gretmen ve grenci gorileri nelerdir?

1.3. CALI SMANIN ONEM i

Ekolojik sorunlarin artmasi ve bu sorunlarin gindéne daha fazla dikkat ceker
olmasi, gevre @timine daha fazla 6nem verilmesi gerelitii dogurmustur. ilkdgretim
ikinci kademe @rencilerine verilen cevreggimi agirlikh olarak Fen ve Teknoloji
programlarinda yer algh gorilmektedir. Cevre bilgisine, bilincine ve duyagina
sahip bireyler yegtirmek icin bu programlarin, ekoloji ve ¢cevre sdarm agisindan
incelenmesi ve dgerlendiriimesi, bu sayede iyieriimesine katkida bulunulmasi
onemlidir.

Ekosistemler cevre biliminin en temel yapisal vekisiyonel birimidirler. Enerji
akisi ve madde dongusunin sireggidekosistemler, yanabilir cevre anlamina
gelmektedir (Ayd@gdu ve Gezer, 2007). Canlilarin birbiriyle ve cangezreleriyle olan
ili skilerini, enerji aksini, madde dongulerini icinde barindiran ekosisteanusunun
ogretimi, yasanabilir cevrenin sireklii acisindan énemlidir. gencilerin kendilerini
cevreleyen canli ve cansiz dunya tanimalarini, @mewe korunmasi gereklgini
kavramalarini ggdayacak ve ¢evreye karolan duyarliliklarini arttiracaktir.

Biyolojik c¢esitlili gi olusturan bitki, hayvan ve mikroorganizma turleri ilertbarin
cesitleri ve olwturduklar topluluklar dgal dengenin korunmasinda biyuk bir etkiye
sahiptirler. Yedgimiz besinleri, soludgumuz oksijeni ve @jer bircok gereksinimimizi
saglayan biyosfer, atiklarin zararsiz hale getiriimesalamaktadir (Kocatg 2010).
Biyolojik ¢esitlilik, do gal kaynaklarin bozulmasi ve belirli insan faaligetlsonucu gin
gectikce daha fazla oranda tahrip ve yok olmakt@&ydogdu ve Gezer, 2007). Bu gibi
canlilarin gelecekteki gamlarini tehlikeye atan olumsuzluklarin 6nine gdgme
bilincli nesiller yetitirerek s&lanabilir. Bu nedenle cevreggiminin gelistiriimesine
katki sglayacak cakmalar 6nem arz etmektedir.

Biyolojik ve ekolojik caitlili gin farkina varilmadan, kazanilan bilgi ve
duyarhhklarin ygama gecirilmesinin mimkin olmayagabelirtiimektedir (Ozkan,
2008a). insan ve cevreye ¢kin egitim ve @gretimin erken ygarda verilmesinin,
dogaya kag! olumlu tutum, duyarliik ve farkindg@in gelsmesine imkan verege
aciktir. Cepel'de (2006) cevresigminin, dgrencilere ¢evre ahlaki kazandirgoa, bu

sayede bir cok ekolojik dengesizliklerin ortaya igmn ©Onlenebilecgni ve
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yasanilabilir bir cevrenin devami igin $sel olarak sorumlu oldiunun bilincine
vararak, kendini vicdanen gorevli ve zorunlu higsagini belirtmistir. Ayrica bu tar
calismalarin evrensel ve yerel dizeyde olumlu katkiElayacal disunidlmektedir.
Kocaeli gibi sanayilgne ve kentlgmeye bl olarak bata toprak, su ve hava Kirlgi
olmak Uzere, ¢cok @éli cevre sorunlarinin ygun olarak yganmakta oldgu bir
bdlgede, bu tir bir ¢cgimanin gergekigiriimesi cok dnemli gérilmektedir.

Fen ve teknoloji alanindaki hizli gisim bu programlarin, programlar icin
hazirlanmg metinlerin ve secilen etkinliklerin ¢cok sik ardhka gbtzden gecirilerek
yeniden dizenlenmesini ve sgan boyu @renmeye taban gkil edebilecek bigcimde
islenmesini zorunlu kilmaktadir. Ayrica s6z konusagramin, hedef ve kazanimlarinin
da g6zden gecirilerek bir batunlik icerisinde yemdiizenlenmesine ihtiya¢ vardir.

Bu aratirma insan ve Cevrdliskileri Unitesinin bitincil bir yakkamla ele
alinmasini ve konunun daha etkigrétimine imkan sg@layacaktir. Yeni programlarin
uygulanmasina yonelik gercekieilecek @retim tasarimi ile rehber materyal
hazirlama cagmalari, @retmenlerin konulari daha iyi anlayaragrénci baarisinin
arttirmasini, programlarin eksik, esksnvieya hatali yanlarinin ortaya konulmasini ve
bunlarin giderilmesini sgayaca&indan dnemlidir.

2005 Fen ve Teknoloji Programi, 2013 yili itibagiygtincellenmgi ve Fen Bilimleri
Programi olarak adlandirilgtir. 2013 programinda 2005 programinin aksine,
kazanimlara yonelik drnek etkinliklere ve onerildsgerlendirme etkinliklerine yer
verilmemitir. Ekosistem, biyolojik ¢gtlilik ve ¢evre sorunlari konularininggetiminde
orta okul @rencilerinin seviyelerine uygun, cokstii ve gercek ygamdan orneklerin
sunuld@gu etkinliklere yer verilen bu c¢amanin, @retmenlere gretim faaliyetleri
sirasinda kaynaklik edegiegibi 6grencilere de st dizey cevre bilgisi ve bilinci
olusturulmasi noktasinda yarargsayaca ve busekilde programdaki ag1 kapatmaya
yardimci olacg disunilmektedir. Bu konularin program igerisinde ¢gkhir sekilde
druntulenerek sienmesi, sadece insan merkezli birsilice acisindan d#, ayni
dizenin parcalari olan gér canli ve cansizggéler acisindan da bakabilecek nitelik ve
dizeyde bireylerin yaetiiriimesinde etkin olacaktir.

Ogretim programlari, grencilerin amaglanan noktaya giaalari icin aractir. Bu
araclarin etkili olabilmesi icin uygun olarak dufmmesi ve uygun birekilde
uygulanmasi gerekmektedir. Bu nedenle programigeiistiriimesi ve yenilenmesinde

bilimsel veriler ve cabmalar daha fazla dikkate alinmahdir. Bunun yaninda
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Ogretmenlerin, uygun olarak hazirlanan bu programlgok iyi tanir ve etkili
uygulayabilir dizeye gelmeleri @&anmalidir.

Simdiye kadar cevre konularinirgi@timiyle ilgili calismalarin biytk oranda durum
tespitine yonelik oldgu dikkat cekmektedir. Deneysel ve uygulamali sgaslarin ise
cok az oldgu gorulmektedir. Hem durum tespitinin yapilgcaem de tahmin, gézlem
ve deneysel yontemlerin etkin bicimde kullanig&caalsmanin, bu yonuyle de alan
katki yapacg distinulmektedir. Ayrica ekolojik kavramlari temel alrgelstiriimis
0zel bir @retim tasariminin bulunmagli da anlallmaktadir. O nedenle ekosistem,
biyolojik ¢ssitlilik ve cevre sorunlar gibi bazi temel ekolojikavramlara yonelik
ayrintili - bir @retim tasariminin  gafiiriimesinin, deney ve kontrol gruplari
uygulanarak, etkiliginin belirlenmesinin  6zgin ve gerekli bir gaha oldgu

distindimektedir.

1.4. VARSAYIMLAR

Bu argtirmanin varsayimlarisagida maddeler halinde sunulgtur.

1. Deney ve kontrol grubu giencileri, birbirinden etkilenmemi ve kontrol
edilemeyen daskenlerden degt sekilde etkilenmglerdir.

2. Ogrenciler baari testlerini, tutum olgeni ve goris formunu baka Ggrencilerle
etkilesimde bulunmadan ve samigekilde cevaplamlardir.

3. Ogretmenler, gor§iformunu samimi ve dgu bir sekilde doldurdumglardir.

4. Deney grubunda uygulamayi gercekien gsretmenler, kilavuza uyguekilde
ders glemislerdir.

5. Deney ve kontrol grubundakigtetmenlerin, gretmenlik 6zellikleri birbirine
benzerdir.

6. Deney grubunda yer alagr@nciler, etkinliklere uygugekilde katiimglardir.

1.5. SINIRLILIKLAR

Arastirmanin sinirliliklari gagida maddeler halinde verilgtir.
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1. Ekosistem, biyolojik ¢gtlilik ve ¢evre sorunlari konularina yonelik hdaman
kilavuz materyallerin icegi, 7. sinif Fen Bilimleri Programinda yer alan
kazanimlarla sinirlidir.

2. Kilavuz materyallerin dgerlendiriimesi, Kocaelizmit'te (merkez) yer alan 2
deney, 2 kontrol grubu;galikh olarak sanayi boélgesi olan Késekoy beldesin
yer alan 1 deney, 1 kontrol grubu ve daha kirsalkieisim olan Bahcecik
beldesinde yer alan 1 deney ve 1 kontrol grubu klizere toplamda 8 adet 7.

sinifsubesiyle sinirhdir.

1.6. CEVRE VE CEVRESEL KAVRAMLARLA 1LGILI CALI SMALAR

Ekosistem, biyolojik cgtlilik ve cevre sorunlari konularinin icerisindesryaldgi

cevre gitimine yonelik alanyazinda yer alan bazi galalar aagida sunulmstur.

1.6.1. Cevresel Bilgi, Goris, Algl, Tutum ve Davranis

Darcin, Bozkurt, Hamalosmagla ve Kdse'nin (2006) ilkgretim Gzrencilerinin
sera etkisi konusuyla ilgili bilgi duzeyleri ve kawn yanilgilarini belirlemek icin
gerceklatirdikleri calismada, 3’lU Likert tipinde hazirlangB86 maddelik 6lcek, 6, 7 ve
8. siniftan toplamda 319gtenciye uygulanmtir. Elde edilen verilerin grencilerin
bilgi diizeylerinin ¢ok d§iik oldygunu ve bu konuya yonelik bir cok kavram yanilgilari
oldugunu ortaya koymgiur.

Yurttas ve Sdulin’in (2010), ilkgretim sekizinci sinif grencilerinin cevre
problemleriyle ilgili bilgi duzeylerini, algilarini ve yaadiklan sehirlerindeki,
Turkiye'deki ve Dunya’daki en 6nemli problem olarakyi algiladiklarini belirlemek
amaclyla gercekiirdikleri calismaya goére, grencilerin %19 cok fazla bilgiye, %
17,2’si az bilgiye, % 56,9'u yeterli bilgiye ve %,9u cok az bilgiye sahiptir.
Katilimcilar, ygadiklari sehirdeki en 6nemli ¢cevre problemi olarak hava kini,
sonra su kirlilgini ve en son ise guraltd kirlgini gérduklerini belirtmglerdir. Sirasiyla
kiresel Isinma, plansgehirlesme ve atiklari ise Ulkedeki en énemli t¢ problerak
gorduklerini belirtmglerdir. Dinya’da en 6nemli gordukleri cevre sorumian ise
sirasiyla kuresel i1sinma, ozon tabakasinin incelmesasit ygmurlari oldgunu

belirtmiglerdir.
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Erduran Avci ve Dargin’'in (2009), illktetim sekizinci siniflarin sera etkisi, ozon
tabakasinin incelmesi, asit graurlari ve biyolojik csitlili gin azalmasi gibi evrensel
cevre problemleriyle ilgili bilgi dizeylerini belemek icin Ankara ve Burdurdan
tesadufi olarak belirlenen 201grénci Uzerinde gercekldirdikleri calismalarinda,
Ogrencilerin ¢evre problemleriyle ilgili bilgi dizestinin ve ¢evre kavramlariyla ilgili
bilgi duzeylerinin digik olduzu belirlenmitir.

Shepardson, Choi, Niyogi ve Charusombat (201gdericilerin sera etkisiyle ilgili
zihinsel modellerini belirlemek icin 225grenci ile gerceklgirdikleri calismalarinda,
Ogrencilerin sera etkisini gizmelerini, bu gizimlagiklamalarini ve bu bilgilere nereden
ulastiklarini belirtmelerini istengierdir. Buna gore grencilerin sera etkisiyle ilgili be
farkh zihinsel modelleri oldgunu belirlemglerdir. Bunlar; 1. @rencilerin % 29'u sera
etkisinin bitkilerin buyldgu seralar oldgu, 2. %6’s1 sera gazlarinin ozon tabakasinin
delinmesine/incelmesine yol agti 3. %17'si sera gazlarinin isitici etkisi olmadre
sadece atmosferde olan gazlar @ldu4. %35’i sera gazlarinin Dunya’y! Isitan gfine
Isinlarini yakaladil, 5. %130 ise Gungeisinlarinin Dinya’nin ylzeyi ile sera gazlari
arasinda ileri-geri yansitiligh ve busekilde Dinya’nin isinin arfli seklinde zihinsel
yaplya sahip oldgu anlgilimistir. Ogrencilerin gizimleri ve agiklamalari incelegiide,
Ogrencilerin ¢@unun sera etkisini gugesinlarindan veya gugeen gelen isi olarak
acikladgl gorulmistir. Bu @rencilere gbre sera gazlarl atmosfergildas olarak
degil, bir tabaka halinde bulunmaktadir. Bu tabaka eguminlarini dinyaya geri
yollayarak 1sinmaya neden olur. Ayric&rénciler, ging enerjisinin sera gazlari
tarafindan yansitilgini kavrayamamakta ve bu gazlarin giigenlarini emdgini veya
tutuldusunu sanmaktadirlar. Bunlarin schda ozon tabakasinin incelmesi veya
delinmesi ile Gungenerjisinin daha cok Dinya’'ya gtggina ve Dinya’nin daha fazla
Isindgina inanmakta olduklari gorilngtiir.

GoOkdere (2005), tarama metoduyla gercghidigi calismada 524 ilkgretim 6, 7 ve
8. siif @rencisinin ¢evresel bilgi diizeylerini incelegtm. Buna gore, grencilerin ¢ok
az bitki ve hayvan turini taniyabildikleri, enelfiaynaklariyla ilgili guclikler
yasadiklari ve avcilarin besin zincirine zarar vemdin farkinda olmakla beraber,
ciftciler gibi diger faktorlerin verdii zararlarin farkinda olmadiklarini ortaya
koymustur. Ayrica yaanilan c¢evrenin, kendi yamlarindan zengin cevresel
materyallerinin ve grenme materyalleriningiencilerin ¢cevresel bilgileri Gizerine etkili

oldugu anlgilimistir.
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Ozkan ve dierlerinin (2004), 7. sinif gencilerinin ekolojik kavramlarla ilgili
kavram yanilgilarini belirlemek ve kavramsal dgimd metinler odakli gretimin bu
kavram yanilgilarini gidermedeki etkisini belirlékneamaciyla gercekéérdikleri
ogrencisi ve gelenekselgietimin gerceklgtirildi gi 30 kontrol grubu @rencisi olmak
Uzere toplamda 58géenciyle calgmislardir. Veriler, @rencilerle yapilan gogineler ve
ki Boyutlu Ekoloji Kavram Testi ile toplangtir. Gorisme, ekolojiyle ilgili kavram
yanilgilarini ortaya cikartmak icin temel arac akakullaniimg ve calsmanin bainda
gerceklatirilmi stir. Gorlsme sorulari, Ureticiler, tuketiciler, aytricilar, ekosistem,
enerji donigumleri, besin zinciri, enerji piramidi, besinzial iceren temel ekolojik
kavramlari icermektedir. Deney grubundakréncilere belirlenen kavram yanilgilarini
gidermeye yonelik hazirlang Kavramsal Dgisim Metinleri uygulanmgtir ve
argtirma sonucunda, deney grubundagreicilerinin baarisinin daha yiksek olgu
belirlenmitir.

Demirba ve Pekta (2009), ilk&retim Gerencilerinin cevre sorunlarina gkin
temel kavramlari  tanimalarinin  belirlenmesi  amaciyl gerceklgtirdikleri
arstirmalarinda, @rencilerin daha ¢ok cevre kirlgh, hava kirliligi ve atiklardan
kaynaklanan cevresel sorunlarinin farkinda oldukiaespit etmilerdir. Ogrencilerin,
gunlik hayatta karlastigi ve siklikla gord@u cevre sorunlarina ganlukla dg@ru
cevap verdikleri, ancak guncel sorunlardan olmdideaber okulda Gzerinde yeterince
durulmadg! distnulen sera etkisi, kiresel i1sinma vb. konularigdalis cevaplar
verdikleri gorulmigttr. Ayni argtirmacilar, bu sikintilarin 6ntine gecilmesinde nog
calismalar yaptirarak cevre sorunlarina ¢ozim Uretmelesgslayacak etkinliklere
basvurulmasini, kavram yanilgilarinin  glumunun engellenmesi icin gtetimin
somutlatiriilmasi ve daha derinlemesine bilgi verilmesine \cevre @itiminin
yayginlatiriimasini énernglerdir.

Uluginar Sgir ve dierleri (2008) calmalarinda ilk@retim 6 ve 7. sinif
ogrencilerinin  ¢cevre bilgi ve tutumlarinin g degiskenler bakimindan
incelemilerdir. Tarama metodu kullanilarak gercekilden calsmada, Leeming,
Dwyer ve Bracken’in (1995) gstirdikleri 6lcekten yararlanarak hazirladiklar ¢ev
bilgi ve tutum ol¢gini kullanmslardir. Gsrencilerin cevre tutumlarinda sinif diizeyi ve
cinsiyet dgiskenlerine gore anlamli bir fark bulunmagtm. Cevre bilgilerinde ise sinif
dizeyine gore anlamli fark varken cinsiyegigdkenine gore anlamh bir fark olmaxl

belirlenmsitir. Okullara gore @rencilerin ¢evre bilgisinde ve tutumlarinda anlamh
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farkliliklar tespit edilmgtir. Ogrencilerin cevre etkinliklerine katilimlarinin olkica
disik seviyede oldgu, ysadiklari yerdeki c¢evre sorunlarini tanimada ve &l
¢6zUm Onerileri getirmede yetersiz kaldiklari dehmistir.

Atasoy ve Erturk (2008), 6, 7 ve 8. singréncilerinin ¢cevresel bilgi ve tutumlarini
belirlemek icin 1118 grenci Uzerinde bir agarma gerceklgtirmiglerdir. Buna gore
Ogrenciler, cevre sorunlari ve gevre kigili hayvanlar ve bitkiler, enerji kaynaklar ve
geri dongum, insan - cevre ikileri, dogal afetler, atmosfer, hidrosfer ve litosfer,
ekosistem biyom ve besin zinciri konularindansatu 33 soruluk testtin yarisindan
azina cevap vererek gik bir bilissel bgari gostermylerdir. Ayrica @rencilerin
cevresel tutumlarinin da yeterli olmgoh ve ¢evreye yonelik tutum puani yiksek olan
ogrencilerin, cevre bilgi puan ortalamalarinin da sgik old@gunu tespit etngierdir.

Kuhlemeier, Bergh ve Lagerweij (1999), Hollanda $dliDegzerlendirme Programi
kapsaminda, Ulke genelinde 206 orta okuldan 90f¥I@n@inin Gzerinde katilimcinin
cevresel sorunlarla ilgili bilgi diizeyleri, tutune ¢evreye kar sorumlu davraglarinin
belirlendisi calismayl sunmslardir. Bu ¢calmaya gore grencilerin %57’sinin ¢cevresel
tutumlan yuksek olmakla beraber, cevre sorunlarijgili bilgilerinin eksik ve yani
oldugu belirlenmgtir. Benzer sekilde @rencilerin c¢evreye yonelik sahip olduklari
sorumlu davraglari da yetersiz bulunmgtur. Ayrica @rencilerin ¢evresel bilgi, tutum
ve davramglari arasinda zayif gki oldugu belirlenmgtir. Bunun yaninda cevresel
tutum, Kiisel fedakarkga gondlliluk ve cevreye karsorumlu davraglar arasinda ise
ili skinin yiksek oldgu gorulmtar.

Yardimci ve Bgci Kilig (2010), ilk@&retim 8. sinif @rencilerinin gevre ve gevre
sorunlari konusunda sahip olduklari bilgileri ve kawvramlara yukledikleri anlamlari
belirlemek icin gercekkdirdikleri nitel ¢calsmaya, 11 @renciyi dahil etmg ve bunlara
aclk uclu yedi soru yoneltgierdir. Buna gore grencilerin ¢cgunlugu, cevrenin canli
ve cansiz gelerden olgtugunu belirtmilerdir. Osrenciler son yillarda y@nan cevre
sorunlarinin bir ¢gunun farkinda olduklari gorulmgtiir. Sanayi kaynakli cevre
sorunlarinda, insan kaynakli cevre sorunlarindarhadafazla dginmislerdir.
Ogrencilerin cevre algilarinda, bitkiler hayvanlarddaha baskindir, cevreyi en az
insanla ilskilendirmiglerdir ve iliskilendirdiklerinde de genelde olumsuz etkisinden
bahsetmilerdir.

Yorek (2006), yapilandirmact kuram siginda, @rencilerin  canlilarin
siniflandirimasi, canlilarin gdili gi, ekosistem geleri gibi biyolojik csaitlilikle ilgili

bazi kavramlar ve canlilik kavramini nasil yapiladidlar argtirmistir. izmirde
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bulunan yedi dg&sik lisede, toplam 191 lise birinci sinifgiencisine agik uglu
sorulardan olgan bir biyolojik caitlilik kavramsal anlama testi uygulangtir. Ayrica
14 &renciyle ve her sinifin @etmeniyle goérémeler yapilmgtir. Calsma sonunda
ogrencilerin canhlara ve d@ya bakisinin buttincil (holistik) anlggiuygun olmasina
ragmen beslenme gkileri ve enerji akgi kavramlarini yapilandiramadiklari, ayrica
insani dganin merkezine koyan (antroposantrizmj}idime biciminin yaygin oldgu
tespit edilmgtir.

Yilmaz ve dgerlerinin (2004), ilk@retim birinci ve ikinci kademe @encileri
Uzerinde gercekigirdikleri calismaya gore; @renciler, cevrenin korunmasina,
ekonomik biyimeden, sanaygileeden ve dgru arazi kullanimdan daha fazla 6ncelik
verilemesi fikrine pek katilmamaktadir. Ayrica gaia sonuclari geri dégiim ve nifus
artisl konularinin @rencilerce bir problem olarak gorulgiini ortaya koymaktadir.
Ogrenciler, cevre @timinin ve cevre tahribatinin 6nlenmesi gergkte, erozyonun ve
kirlili gin 6nemine katilmaktadirlar. Cgina sonuclari 4, 7 ve 8. sinigr@ncilerinin 5 ve
6. sinif @rencilerine gore daha olumlu cevresel tutuma sablgusunu ortaya
koymustur. Arastirmacilar bu bulguyu, @encilerin fen dersi boyunca cevre
kavramlariyla ilgili daha fazla bilgigienme veya tagma firsati yakalamalarinin, ¢evre
tutumlarini pozitif yonde etkiledi seklinde yorumlanstir.

Littledyke (2004), cevre ve bilimle ilgili problemde dair kavraglarini ve
gortslerini ortaya cikartmak amaciyla, ilgtetimde okuyan vyedi farkli sinif
seviyesinden grencilerle, U¢ veya dorder dlik gruplar oluturarak gorgmeler
gerceklgtirmistir. Buna goOre, @rencilerin bilimi kavrawlari, okulda gdrdukleri
derslerdeki tecriibelerden elde ediitinive ¢ok sinirhdir. @rencilerin ¢cok azi bilimin,
toplum ve cevre uzerindeki etkileri ile ilgili arlga sahiptir. Bunun yaninda
ogrencilerin buyidk ¢cgunlugunun énemli ¢evresel problemlerden haberdar olduikla
ve dunyanin durumuyla ilgili ciddi engleri bulundgunu, bunu 6nemsediklerini
ortaya koymstur. Ancak @rencilerin bu sorunlarla ilgili bilgiye dayali yatgrda
bulunabilmelerini sglayacak anahtar fikirleri ve #kileri kavrayamadiklarini ortaya
koymustur.

Aydin ve Cgkun’'un (2010), 7. sinifta okuyan 553%réncinin kiresel 1sinmayla
ilgili algilarini belirlemek amaciyla gercektedikleri calisma sonuglarina gore kuresel
Isinmayi, katilimcilarin %121’i “kiresel 1sinin arty %8’i buzullarin erimesi, %4’0

“iklimlerin ve mevsimlerin dgisimi”, %9'u “kurakhk ve collsme”, %18’i “insanlar

tarafindan olgturulan felaket”, %13’U0 “ozon tabakasinin incelnig85’i “dinyanin
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dogal dengesinin bozulmasi”, %10'u “insagih ve dinyanin sonu”, %5'i “acil olarak
Olcilmesi gereken bir felaket” ve %16'siI “sera gazidan kaynaklanan bir felaket”
olarak tanimlangiardir.

Aguirre-Bielschowsky, Freeman ve Vass (2012), Y&glanda ve Meksika’'daki 9-
11 ya grubu @rencilerinin ¢evre kavramini ve c¢evre problemleriméskin
farkindaliklarini argtirmak amaciyla gercelderdikleri calismada veriler, grencilerle
gerceklgtirilen gorismelerle elde edilmgtir. Gorlsme sonuclari, grencilerin cevreyi
anlamalarinin  gunlik eylemlerinden, ghyla dgrudan etkilgimde bulunma
imkanlarindan, kiltirden ve okullarindaki ¢evggtieni ve uygulamalarindan guclu bir
sekilde etkilendgini gostermektedir. Argirma @rencilerin dgayla etkilgimde
bulunmak icin sinirh firsat buldgunu ve cg@unun cevreyi dga olarak algilamakta
oldugunu ortaya koymgtur. Cevre sorunlarinin goin olarak hissedildi bolgelerde
yasayan @rencilerin gunlik ygaminin bir parcasi olmasi nedeniyle ginéde daha
¢ok bunlardan bahsetgierdir. Bu durum, @rencilerin kendi godzlemlerinden ve
dogrudan deneyimlerinden giéendiklerini gostermektedir. Ancak alinan cevaplar
ogrencilerin, cevre problemlerinin insan etkinlikia veya sosyal olaylarla skisini
kuramadiklarini ortaya koymgtur. Cevre programi olan okullaringréncileri cevresel

gerceklgtirmede daha etkili oldgunu ortaya koymgiur.

1.6.2. Cevre Ogretimi

Simsekli (2010), @rencilerin seviyesine uygun etkinliklerle gercekielen cevre
egitiminin, ilkdgretim 5.sinif @rencilerinin  ¢evre bilincinin gelimine  etkisini
incelemitir. Ders saatleri dinda d@a, su, toprak ve geri dogiim konularyla ilgili
olarak 6 hafta slreyle gercefdigilen etkinliklere 29 @renci katiimstir. Ogrencilere
On-test ve son-test olarak acik uclu sorular sougtion. Ayrica her hafta gercekkarilen
etkinliklerle ilgili rapor yazmglari istenmgtir. Elde edilen bulgular, g@encilerin ilgili
temalara yonelik verdikleri cevaplarin, son tesitdukca yikselmi oldugunu ortaya
koymustur. Ayrica @renciler calgmayi elenceli ve @retici bulmylardir. Argtirmaya
katilan @rencilerin tamami caimaya devam etmek istediklerini belirgi@rdir. Bu
sonug, bu cajmalarin okul saatlerinin ginda da geitirilerek surdurulebilecgni

gostermgtir.
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Marinopoulos ve Stavridou (2002), yapilandirmadilgama dayali 10 saatlik bir
Odgrenme ortami okturarak, ilk@&retim Ggrencilerinin asit yamurlari, insanlar ve gevre
Uzerindeki etkileriyle ilgili kavramlari belirlemeigin, 7 farkh okuldan, 11 deney (128
ogrenci) ve 8 kontrol grubuyla (101genci) calsmislardir. Gsrencilerin gorilerinin
belirlenmesi icin argirmacilar tarafindan gatirilen 7 soruluk hava kirlilgi 6lgegi
kullaniimistir.  Uygulama 0Oncesinde giencilerin biyluk bir c¢gunlugu hava
kirleticilerinin atmosfere qitgiini, fiziksel desisime ugradiklarini ancak kimyasal
desisime uramadiklarini diiinmekte olduklari belirlenmgir. Uygulama sonrasinda
ise, deney grubundakigtencilerin kavramlarinda ve hava Kkirleticilerininziksel
degisimin yaninda kimyasal ggsime de @radiklarini fark ettikleri gérulmgitir. Bunun
aksine geleneksel yaklanin kullanildgi kontrol grubunda ise, kavram yanilgilarinda
cok fazla dizelme olmagiitespit edilmgtir.

Oznacar (2005) gerceklrdigi deneysel cagmada, ilkogretim 5. sinif
ogrencilerinin biyolojik caitlilik, cevre kirlili gi ve erozyon konularinin yapilandirmaci
0grenme kuramina dayali olaralgrétiminin akademik bgariya ve kalicilga etkisini
arggtirmistir. Deney grubunda anlamhg@nme, proje tabanh géenme, sbirligine
dayali @renme gibi yontemleri uygulagtir. Alt sosyoekonomik diizeydeki toplam 63
Ogrenci Uzerinde gerceldrilen calsmanin verileri, “Biyolojik Caitlilik, Cevre
Kirlili gi ve Erozyon Konularina Yonelik Bari Testi” ile toplanmstir. Arastirma,
akademik bgari ve kalicilik acisindan yapilandirma@rénme kurami ile geleneksel
Ogretim arasinda yapilandirmacgrénme kurami lehine anlamli bir fark ofgwnu
gostermgtir.

Oluk ve Ozalp (2007), kirsal kesimdeki 7. singréncilerinin evrensel cevre
problemlerinden, kiresel 1sinma, ozon tabakasimcelinesi ve asit yanurlar
problemlerinin yapilandirmaci yaklana gore grenmelerini, 6n test- son test kontrol
grup deneysel deseni kullanilarak incelgerdir. Deney grubunda problem temelli
O0grenme yaklami, kontrol grubunda ise geleneksel yakia uygulanmgtir. Deney
grubunda her kavram igin, problemin tanimini, peotih nedenlerini ve sonugclarini
iceren iki poster hazirlangtir. On-test ve son-test sonuclari deney grubukontrol
grubuna gore kiresel cevre problemlerine skadaha duyarli oldgunu ortaya
koymustur. Deney grubunun %70’i, kontrol grubunun %15lir&sel 1sinma, ozon
tabakasinin incelmesi ve asit gyaurlarini evrensel bir ¢evre sorunu olarak
gormektedirler. @rencilerle yapilan gosineler deney grubundaki giencilerin

yontemi %85 oraninda ilging bulduklarini ortaya kagtur. Kontrol grubundaki
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ogrencilerin %45’i metodun siradan olglinu, ancak sikilmadiklarini belirtgler,
%55’ ise derste sikildiklarini ve anlamadiklabelirtmislerdir.

Tarng, Tsai, Lin ve Shiu (2009), ilgéetim &srencilerinin, sucul hayvanlari ve
bitkileri 6grenerek, ekolojik bir goli aktif olarak kedebilmeleri ve ekolojik koruma
kavramini @renebilmeleri icin durumsalgéenme teorisine dayali olarak “Su gém1”
Ogretim Unitesi tasarlarglardir. Bu b&lamda web tabanli sanal bir gol
olusturmuwlardir. Tasarim icin 6ncelikle gogenme ihtiyaclarini ortaya koyrguve
ogrenme kazanimlarina sistemi planlayarak tasaglandir. Ardindan kontrol gruplu
On-test, son-test deneysel modelini  kullanarak, artesn etkililigini
degerlendirmglerdir.  Buna gore, deney grubu gréncilerinin  kontrol grubu
ogrencilerinden daha karili oldusu goérulmitir. Ayrica sanal ekolojik gola, ilgi
cekici, kullanimi kolay ve su ekosistemlerinin grlaasinda yayarh bulnglardir.

Kahya'nin (2009) 9. sinif, “Canlilarin Siniflandimasi ve Biyolojik Csitlilik”
Unitesine yoOnelik, yapilandirmaci yaflma dayali materyal hazirlanmasi ve
etkilili ginin aratirilmasi amaciyla yagh calsmaya, 120 grenci ve 5 @retmen
katiimistir. Yari deneysel yontem kullanilarak gercetitden calsmada, on-test ve
son-test olarak agarmaci tarafindan gatlirilen 10 soruluk bgan testi kullanilmgtir.
Yapilandirmaci yakkama dayali olarak gsfirilen biyolojik materyallerin uygulangi
deney grubu grencilerinin, kontrol grubu grencilerinden daha karil olduklari tespit
edilmigtir.

Erdozan (2011) ekoloji temelli yaz @a esitimi programinin, ilk@retim
ogrencilerinin ¢evresel bilgi, cevresel tutum ve solu cevresel davraglarina etkisini
incelemek icin bir cagma gerceklgirmistir. Tek grup ©On-test son-test modeliyle
gerceklgtirilen calsmaya, 8 ile 13 ya arasinda bulunan 64 ilgtetim Gsrencisi
katiimistir. Veriler 15 ¢oktan secmeli sorudan @o d@a bilimleri testi, 4'lu Likert tipi
14 maddeden odan cevresel duyarlilik 6lge ve ¢ secenekli 12 maddeden gwin
cevrenin korunmasina aktif katilim anketi ile toptastir. Buna gore gercelderilen
ekoloji temelli dga esitiminin, 6grencilerin sorumlu cevresel davrglarina olumlu
yonde bir etki yapgii, ancak dier degiskenler icin anlamli bir farkhlik olgturmamakla
beraber puanlarinda biraz artldugu belirlenmgtir. Bu sonuclar dgayla iligkili ve dig
ortam etkinliklerinin @rencilerin sorumluluk duygusunu arttigehi belirtmitir. Ayrica
aratirmaci, okul bahcelerinin,gdencilerin teori ve uygulamayi bigerebilecesi acik

alan laboratuarlari gibi kullanilabilegiai vurgulamsgtir.
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Farmer, Knapp ve Benton (2007), ifétim dordiunci sinif grencilerini bir milli
parka goturerek, bir gunlik cevrgigmi okul alan gezisinin, uzun dénemli etkilerini
aragtirmiglardir. Alan gezisinde @enciler, parktaki en yiuksek noktaya tirmasian,
yaparak-ygayarak @renme etkinlikleri ve Milli park sorumlulariyla gputartsmalari
gerceklgtirmislerdir. Bir yil sonra alan gezisine katilan 3@réncinin 15’ ile
gorismeler gerceklgirmislerdir. Calsma sonugclari grencilerin ¢gunun gevresel ve
ekolojik icerigi hala hatirladiklarini ve cevresel tutumlarinda atés olduguna dair
gucli kanitlar elde etrglerdir. Ogrenciler tirler, rekabet, av-avci-parazigkisi, istilaci
turler ve habitat gibi ekolojik kavramlarla gkili cevaplar vermglerdir. Cevresel
yanitlar, insan aktiviteleri ve etkileriyle gkilendirilmistir. Pestisitler, kirlenme, yam
alanlarinin bozulmasi, koruma, asiggaurlari, enerji kullanimi kavramlarggencilerce
sik kullanilmsgtir.

Palmberg ve Kuru (2000), acik alan etkinliklerinitil-12 yg c¢ocuklarinin
Uzerindeki etkilerini inceleng@ amaclamglardir. Bir durum ¢akmasi olarak planlanan
calismada veriler, anketler, bireysel gémieler, cizimler, alan fotgraflari ve kamp
boyunca katilimcilarin gézlemleri aragiiyla elde edilmgtir. Arastirma sonuclari; dga
deneyimini @rencilerde 6zgiven getirdigi, daha sonraki acgik alan etkinliklerine
katilma istgini arttirdigl gostermgtir. Bu sayede dga, katilimcilar icin kjisel dizeyde
daha anlamli hale gelgtir. Etkinliklere katilan @&renciler ve katilmayanlarla
karsilastirildiginda, katilan @rencilerin dg@ayla gucli ve kolayca fark edilebilen
ili skiler kurduklari belirlenmgtir. Ayrica etkinliklere katillan grencilerin daha sosyal
davrang ve daha yiksek cevresel ahlakgdder sergiledikleri gorulmgidr.

Acar ve Yaman (2011) on-test son-test kontrol grugeseni kullanarak, 9. sinif
biyoloji dersinde mikroorganizmalar konusunursam temelli @renme yaklgmina
uygun olarak gleyerek, @rencilerin bilgi ve ilgi dizeylerini dgerlendirmglerdir.
Uygulama sonrasinda deney grubgrancilerinin bilgi duzeylerinin, kontrol grubu
ogrencilerinkinden anlamligsekilde ytksek oldgu ve deney grubu gbencilerinin
ilgilerinde arts olurken, kontrol grubu gencilerinin ilgilerinde azalma olgu
belirlenmitir.

Ozdemir (2010), ilkgretim ikinci kademe grencileriyle (n:20) deneysel desene
dayali olarak gercek$ardigi calismasinda, biyocglilik, habitat, beslenme zinciri,
temel konularini kapsayan, okulsdgdzlem ve inceleme etkinliklerine dayali olarak

yuratilen cevre @timi programinin, ilk@retim @srencilerinin gevrelerine gkin
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algilarina ve davragiarina etkisini incelengtir. Veriler, cevresel algi dlgeve cevresel
davrang gobzlem formunun kullaniimasi ve bunun yaninda Uymaya Kkatilan
ogrencilere o6yku yazdirilarak toplangtir. Arastirma sonuclari; grencilerin cevre
algilarinin, “cevresel farkindalik” ve “cevresetskialgisi” faktorleri acisindan anlamli
Olciide arty gOsterdgini ortaya koymugtur. Uygulamaya katilangbencilerin uygulama
basinda ve sonunda cevreleri hakkinda yazdiklar @ykidlikkate alindiinda,
ogrencilerin cevresel derlere ve bunlarin bozulmasina yonelik kaygilarnercevreye
yonelik sorumlu davragiegilimlerinin arttigi belirlenmitir.

Arslan (2009), 7. sinifinsan ve Cevre Unitesinirslénisinde probleme dayali
ogrenme yaklgminin, akademik bari Gzerindeki etkisini deneysel olarak incelgmi
82 @rencinin katildgl calsmada, deney grubunda konu, probleme daygterime
yaklasimiyla islenirken, kontrol grubunda 5E modeli kullaniitm. Buna gore,
ogrencilerin ‘insan ve Cevre” tnitesi ile ilgili kavramlarg@nmeleri ve konu ile ilgili
bilgileri anlamlandirma bgrilar Gizerine, hem probleme dayagrénme yontemi hem
de 5E modeli etkili olmgtur ve kullanilan ydntemlerin birbirlerine kartstunlikleri
bakimindan aralarinda énemli bir farklillk gozlenmigir.

Oziredi (2009) gerceltrdigi 78 Gerenciyle deneysel olarak gercejtiedigi
calsmasinda, besin zinciri ve besingiakonusunu deney grubunda, kavram
karikatlrleriyle desteklenen grup cahasiyla, kontrol grubuna ise sadece grup
calismasiyla glemistir. Arastirma sonuclari; kavram karikaturlerinin kullangddeney
grubundaki @rencilerin besin zinciri ve besingaile ilgili kavramsal anlaglarinin
kontrol grubundakilerden daha yiksek @dou ortaya koymgtur. Ayrica @rencilerin
derse kag ilgilerinin ve motivasyonlarinin arii belirlenmitir.

Gungor (2011) ise 104 deney ve 103 kontrol gruBtericisiyle gercekigirdigi
calsmasinda,insan ve Cevre Unitesini deney grubunglairlikli 6 grenme yontemi,
kontrol grubunda ise geleneksgrétim yontemi kullanngtir. Buna gére deney grubu
Ogrencilerinin akademik Barilarinin ve fen dersine kartutumlarinin, kontrol grubu

ogrencilerinden anlamiekilde farkl oldgu tespit edilmgtir.
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1.6.3. Cevre Opretiminde Karsilagilan Gigliikler ve Programin

Durumuna Yonelik Calismalar

Rickinson ve Lundholm (2008), cevrgieminde &rencilerin &renme gucluklerini
belirlemeyi amaciylajngiltere veisvecg'te gercekigirilen iki calismadan elde edilen
verilerle calsmislardir. Calsmada, @retmen,13-15 ya grubu, lisan ve doktora
dizeyindeki @rencilerle gorgmeler gercekligirilmistir. Elde edilen veriler,
ogrencilerin cevre @timinde kasilastiklari tG¢ ¢git 6grenme giclgu olduzunu ortaya
koymustur. Bunlardan ilki, icegie farkli duygusal tepkiler verilmesidir. Ormanlagok
edildigini veya hayvanlarin incitilgiini gbsteren videolar gibi etkinlikleringdencilerin
glcli duygusal tepkiler gostermelerine ve dolayasetkinliklere duyarsiz kalmalarina
neden olabilegé belirlenmktir. Bu nedenle, etkinliklerin secilmesinde c¢ok khkli
olunmasini  6nerngierdir. ikinci 6grenme guclgt, Ggrencilerin icerikle ilgili
Ogretmenlerden farkh diiinceleri ve songenme gugcliu ise @retmen ve grencilerin
hangi konununsienmesi gerekgine yonelik farkli gorgleridir.

Ozsevgeg ve Artun (2012) Fen ve Teknolgiréimenlerinin ilk@&retim 7. sinif
Fen ve Teknoloji dersi gietim programinda yer alanirfsan ve Cevre” (nitesinin
Ogretimi surecinde karlastiklari zorluklari tespit ederek, etkili cevresigmi igin,
belirlenen zorluklara yoénelik ¢6zim o6nerilerinde lllumak amaciyla bir ¢caima
gerceklgtirmislerdir. S6z konusu camada bu slrecte kalasilan balica zorluklar;
Ogrencinin veya @retmenin Uniteye ilgisiz olmasi,gietmenlerin Uniteye programda
belirlenenden daha az zaman ayirmalari, siniflaalabalik olmasi, SBS'de ghr
Unitelere oranla daha az soru ¢ikmasi, kazaninsisaylaz ve siralamasinin kagma
olmasi ve kuramsal icgn fazla olmasiseklinde belirlenmitir. Bunlarin 6niine
gecmek icin, gretmen ve grencilerin dikkatini cekecek,gencilerin de grenmelerini
kolaylastiracak etkinliklere dayali ve géenme hizlarina uygun bir gevresitami
programinin gegtirilmesini 6nermglerdir.

Tanriverdi (2009), ilkgretim programlarinda yer alangi@nci kazanimlarinin
surddrdlebilir cevre @timinin gerekleriyle hangi oranda Ostiligiini ortaya koymak
amaciyla gercekigirdigi bir calismasinda, Hayat Bilgisi, Sosyal Bilgiler ve Fen ve
Teknoloji programlarini surdurebilir gcevrgigmi agisindan incelergive sonug olarak
ilkdgretim programlarinda yer alan kazanimlarirgigdukla bilgi edinmeye ve tutum
gelistirmeye yonelik kazanimlar ol@gu, ancak beceri, anlayive de&er gelstirme

noktasinda yetersiz kafgni belirtmitir.
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1.6.4. Ogrencilerin Temel Cevre Kavramlarina iliskin Yanilgilarini
Belirlemeye Ydnelik Olarak Gerceklstiriimi s Calismalar

Kavram, @yalari, olaylarl, insanlari ve diinceleri benzerliklerine gore
gruplandirdgimizda gruplara vergimiz isimlerdir (Aydazdu ve Keserciglu, 2005).
Yasanti surecindeki deneyimlerimiz sonucunda iki veyaha fazla var@n ortak
Ozelliklerine goére bir arada gruplayipgdr varliklardan ayirt ederek zihnimizde bir
distnce birimi olarak depolariz. Bu glince birimlerine kavram denir. Kavramlar, bilgi
biatinunt olgturan yapi tglaridir (Cepni, 2005). Bu yapi darindaki hatalar veya
eksiklikler bilgi buttiniin tam olarak gjturulmasinin 6ntine gegecektir. Bu nedenle belli
bir konuyla ilgili ¢gretim oncesinde @ encilerin mevcut kavramsal yapilarinin ve
kavram hatalarinin belirlenmesi 6nemlidir.

Brehm, Anderson ve DuBay (1986),slzangic gamasindaki biyoloji grencilerinin,
ekolojiyi anlamalarinin 6ntiinde engel gluran bircok kavram yanilgilarinin veya
davranglarinin old@gunu belirlemglerdir. Bunlardan ilki temel fiziksel kavramlardaki
gucliklerin, ekosistemdeki madde dongusi ve enakisinin  anlailmasini
guclsestirmesidir. Kendi caimalarinda fizik ve kimya dersi almayapréncilerin madde
dongusunin altinda yatan kimyasal nedenlerle iggiintilar oldgunu belirtmglerdir.
Ayrica bu @rencilerin atom, molekll ve bunlarin biimiyle madde ve organizmanin
nasil olytuguyla ilgili sikintilar yaamakta olduklarini vurgulagiardir. ikinci sikinti
kayna ise @rencilerin ekosistemi butincul bir sistem olaralkgijedncelikli olarak
bireysel organizmalarin toplarggicanli toplulgu olarak gorme @liminde olmalaridir.
Bu durumu ekolojik yapilar ve sureclerle ilgili sakilari dggurdugunu aciklamglardir.
Ornegin  Ogrenciler besin zincirindeki Uretici ve tiketicilerkavrayabilmgken,
ayristiricilarin ekosistemdekislevlerinin ¢cok az farkindadirlar. Bir ¢okgfenci tim
bakteri ve mantarlarin ekosistemden uzgtkldmasinin  olumsuz  sonugclar
dogurac&inin farkinda olmakla beraber, sebepleri hakkinmaaz bilgiye sahiptir. Bu
durum ayni zamandagtencilerin madde dongustni sinigekilde kavramalariyla
sonuclanmaktadir. gdenciler biyolojik sistemlerdeki enerji akni da kavramakta
guclik yaamaktadirlar. Bu kavramin yerine oturmamasli iserjergramidinin

kavranmasini engellemektedir.
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Tablo 2. Ekoloji ile ilgili Alanyazinda Yer Alan Kiaam Yanilgilar

Yanilgi/Eksik-hatali Bilgi

Kaynak

Ekoloji kavramlariyla ilgili yanilgilar

Ekosistemdeki canli ve cansiz varliklar arasingééestm
yoktur.

Ekosistem sadece canlilardansaln bir topluluktur.

Ekosistemin @elerindeki herhangi bir dgsiklik tim
sistemi etkilemez.

Bazi organizmalarin ekosistemde hickievi yoktur.
Ekosistemde canlilar arasinda enerjsakoktur.

Besin zincirindeki dgru enerji akgiyla ilgili yanilgilar

Farkli tirlerin kendilerine has ihtiyaclari olglu ile ilgili
yanilgilar

Her turin ekosistem Uzerinde farkl etkileri ofduile
ilgili yanilgilar
Havaya salinan atiklar aygekilde kalir.

Asit  yagmurlari sadece hava Kkirliinin  oldugu
bdlgelerde goéralir.
Kuresel Isinma ozon

incelmesidir/delinmesidir.

Adeneyi, 1985; Ozkan, vd., 2004;
Adeneyi, 1985

Brehm, vd., 1986

Munson (1991) Griffiths vd.’nin (1985),
Hogan'in (2000) ve Ozkan vd.’nin (2004)

Palmer,1999; Ozkan vd.,2004

Griffiths vd.’nin (1985), Hogan'in (2090
ve Ozkan vd.’nin (2004)

Griffiths vd.’nin (1985), Hogan'in (2000)
ve Ozkan vd.’nin (2004)

Munson, 1991

Munson, 1991

Marinopoulos, Stavridou, 2002
Marinopoulos, Stavridou, 2002

tabakasinidydin, Cakun, 2010

Klresel 1sinma ozon tabakasindaki incelme yuzundéydin, Cagkun, 2010

gerceklair.
Ozon tabakasindaki incelme sera etkisini arttirir.

Sera etkisi, bitkilerin buytdiil seralardir.

Sera gazlari ozon tabakasinin incelmesine/delinmaesthepardson,

yol acar.

Sera gazlarinin 1sitici etkisi yoktur, sadece atexds Shepardson,

bulunurlar.
Asit yagmurlari sera etkisine yol acar.

Sera etkisi arttikca daha c¢ok insan

zehirlenecektir.
Sera gazlari atmosferde bir tabaka halinde bulunur.
Sera etkisi depremlere yol acar.

Sera etkisi icilebilir su kaynaklarini icilemez bajetirir.

Sokaklara atilan ¢opler sera etkisi yaratir.

besinlerd8ozkurt,

Bozkurt, Cansingi, 2002; Dargin,
Bozkurt, Hamalosmargu ve Kése, 2006;
Shepardson, Choi, Niyogi ve
Charusombat, 2011
Shepardson, Choi, Niyogi ve
Charusombat, 2011
Choi, Niyogi ve
Charusombat, 2011
Choi, Niyogi ve
Charusombat, 2011
Bozkurt, Cansingi2002; Dargin,
Bozkurt, Hamalosmariu, Kése, 2006
Cansungu, 2002; Dargin,
Bozkurt, Hamalosmargu, Kése, 2006
Shepardson, Choi, Niyogi ve
Charusombat, 2011
Bozkurt, Cansiing@002; Darcin,
Bozkurt, Hamalosmargu, 2006
Bozkurt, Canslingli, 2002; Dargin,
Bozkurt, Hamalosmargu, 2006
Bogzku Cansungll, 2002; Dargin,

Bozkurt, Hamalosmargu, 2006

Bu calsma dsinda alan yazinda cevre kavramlariyla ilggréncilerin yanilgilarini

belirlemeye yoOnelik bir

¢cok c¢alma mevcuttur.

Bu camalar, @rencilerin

ekosistemdeki canlilar ve cansiz varliklar arasieittdesim olmadgi (Adeneyi, 1985)
ve ekosistemin sadece canlilardansafu bir topluluk oldgu (Brehm, vd., 1986)

seklinde ve populasyon, habitat, ekosistem gibi @kolkavramlarla ilgili (Adeneyi,
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1985; Ozkan vd., 2004) yanilgilarinin ofdumu ortaya koymglardir. Ayrica
Ogrencilerin, ekosistemin gglerindeki herhangi bir degsikligin  tim sistemi
etkileyecgini kavrayamadiklarini ortaya koymaktadir. Muns@f9q1) bazi grencilerin
ekosistemdeki canlilarin meydana geleceigienden ancak aralarinda bir besin zinciri
ili skisi varsa etkileneggne inandiklarini belirtmgtir. Griffiths vd.’nin (1985), Hogan'in
(2000) ve Ozkan vd.'nin (2004) cainalar da bunu destekler sonuglar ortaya kaymu
ayrica @rencilerin ekosistemde canlilar arasinda enerjiiatmadgl yoninde ve besin
zincirindeki dgru enerji akgi ile ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklarini
belirtmislerdir (Tablo 2).

Munson (1991), grencilerin farkli tirlerin kendilerine has ihtiyagl oldyunu ve
her turin ekosistem Uzerinde farkl etkileri gidau @rencilerin anlayamagdini
belirtmistir. Palmer (1999) ise gencilerin, ekolojik rollerle ilgili olarak “gaclarin
rollerinden birinin hayvanlarin solugu oksijeni Uretmektir’ gibi dgru kabul
edileceklerin yaninda, “Bakterilerin higbiglevi yoktur, ¢linku birgok hayvan onlar
yuzinden hasta olur. Kelebeklerin hichilevi yoktur, sadece etrafta ugular.” gibi
bazi organizmalarin ekosistemde hickievi olmadgina yonelik yank gorislere sahip
olduklarini belirtmgtir. Ekolojik rollerle ilgili olarak Ozkan vd. (209 Ggrencilerin,
“Aynistiricilar 6lu bitki ve hayvanlari yiyerek cevreyeniiz tutarlar, ¢iplak gozle
gorulemeyecek kadar kicuk olduklarindan ekosistemmigbir etkileri yoktur.” gibi
yanilgilara sahip olduklarini ortaya koystardir (Tablo 2).

Alanyazindaki temel ekolojik kavram yanilgilanyllgili calismalarin yaninda,
cevresel problemlerle ilgili kavram yanilgilarirontaya koyuldgu cesitli calismalar da
bulunmaktadir. Marinopoulos ve Stavridou'nun (20@2Jsmasina goére g enciler,
havayi kirleten atiklarin atmosferde hem fizikseénh de kimyasal dgsime
ugradiklarinin farkinda dgdirler. Ayrica asit ygmurlarinin olgumunu, cevreye ve
insanlara olan zararlarini, sadece kiini oldugu bolgelerde dgl, buralardan cok
uzakta da etkili olabile@ni kavrayamamaktadirlar. Bunun yanindgéncilerin asit
yagmurlarinin sera etkisine yol acg@tave sera etkisinin artmasiyla insanlarin
yiyeceklerden zehirlenege yoninde yanilgilart oldgu gorulmektedir (Dargin,
Bozkurt, Hamalosmargu, Kdse, 2006; Bozkurt, Cansiingu, 2002). AydinGagkun
(2010), @rencilerin kuresel i1sinmayi ozon tabakasinin inesinveya delinmesi olarak
tanimladiklarini ve kiresel iIsinmanin ozon tabaasincelmesi yuzinden meydana

geldigini distindiklerini ortaya koymyiur (Tablo 2).
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1.6.5. 20056 FEN VE TEKNOLOJi VE 2013 FEN HLIMLERI
PROGRAMLARINDA CEVRE KONULARI

oty

2005 Fen ve Teknoloji programinda, “Korigerigi” 6grenme alanina igerisine
druntulenmg “Fen-Teknoloji-Toplum-Cevre” grenme alaninda cevre ile ilgili g#i
kazanimlara yer verildi gorulmektedir. 6-8. siniflarda yer alan bu kanaar:

1. Atiklarin (evsel, sanayi, tibbi, kurumsal vb.) @& verebilecg zararlan
onlemek icin uygun bigekilde geri dongtirilmesi veya imha edilmesi gereiitii;
teknolojik sistemlerin olgturdugu atiklarin (kimyasallar, plastikler, metaller vb.)
yonetiminin 6nemli bir toplumsal sorun olglunu anlar.

2. Teknolojik Griin ve sistemleri kullanarak g kaynaklar, canlilar ve habitatlarin
(yasam alanlarinin) nasil korunabilggei ve ceitli Grin ve sistemlerin kullanimindan
kaynaklanan zararli atiklarin nasil azaltilabifgoeaciklar.

3. Modern teknolojik sistemlerle kiresel ¢cevre proldEmarasindaki bglantilari
belirler ve cevre problemlerini c6zmek icin 6nemde bulunur.

4. Yerel, ulusal ve kiresel cevre sorunlarini bilir ek&asi ¢ozim yollarini ve
sonugclarini targr.

5. Cevreyi ve yabani hayati koruma yontemlerini hiértartgir.

6. Cevreyi ve yabani hayati korumada hem bireylerim ltke toplumun sorumiu
oldugunu bilir.

7. Dogal kaynaklarin korunmasi ve ggirilmesi gerektgini bilir.

8. Cevrede sadece yapay urunlerigijesartlara goére dgal Grunlerin de olumsuz
etkisinin olabilecgini anlar.

9. Insanlarin ve toplumun cevreyi nasil etkikgdi bilir.

10.Cevre koruma il ilgili faaliyetlerin éneminin bilaine varir ve bu faaliyetlere
katilir.

11.Fen ve teknoloji uygulamalarinin birey, toplum vevig Uzerine olumlu veya
olumsuz etkiler yapabilegei anlar.

12.Fen ve teknolojinin olumsuz etkilerine yine fen teknolojideki gelsmelerle
Onlem almanin olasi olgunu, bdylece bu etkilerin azaltilabilewei veya
giderilebilecgini anlar.

4-5. siniflarda ise bu kazanimlara ek olargagalakilerde belirlennsiir:

1. Dogal ve yapay cevrelerin farkina varir.
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2. Yakin cevreden Btayarak cevrede yer alan canl ve cansiz varliatasindaki
ili skinin farkina varir.

3. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarinibeenlarin énemini bilir.

4. Teknolojinin ¢cevre lzerine etkisini fark eder véaan

5. Insanin ve toplumun gal kaynaklardan etkin bigekilde yararlanmasinda fen
ve teknolojinin olumlu rolt oldgunu anlar.

2013 Fen Bilimleri programinda cevrgrétimine yonelik konular ve kazanimlar,
Fen ve Teknoloji programiyla buyik benzerlik gostektedir. Daha 6nce olgu gibi
2013 programinda da cevre grétimine yonelik ayri  bir genme alani
bulunmamaktadir. Cevreyle gkili konular, kavramlar ve kazanimlar “Bilgi” @enme
alani icerisine yerkgirilmis durumdadir. Ancak Fen ve Teknoloji programindaugid
gibi FTTC @Grenme alaninda kazanimlara yer verilmgmi Bunun yerine alt alanlar
tanimlanmgtir. Bunlardan Sosyo-Bilimsel Konular, Bilimin Taphsal Katkisl,
Surduarulebilir Kalkinma alt alanlar ¢evreyle azyaecok ilikilidir. Strduralebilir
kalkinma kavrami bu programlarla ilk defa fen peogtarina girmitir. Bu alt alanlar
Fen Bilimleri Programindasagidaki gibi aciklanmgtir (MEB, 2013):

1. Sosyo-Bilimsel Konular: Bilim ve teknoloji ile ilisosyo-bilimsel problemlerin
¢bzimune yonelik bilimsel ve ahlaki muhakeme béeseni kapsamaktadir.

2. Bilimin Toplumsal Katkisi: Bilimsel bilginin toplusal gelsime ve toplumsal

sorunlarin ¢ézimdine olan katkisini anlamayi kapktada.

3. Sdrdurulebilir Kalkinma: Dgal kaynaklarin tasarruflu kullanilarak gelecek
nesillerin ihtiyaclarinin karlanmasina olanak taninmasi, tasarruflu kullanibmeysel,

toplumsal ve ekonomik faydalarinaskin bilin¢ gelistirmeyi kapsamaktadir.

1.6.6. Programlarda Cevreyle ilgili Yer Alan Konu Basliklari ve Ayrilan

Sureler

2005 Fen ve Teknoloji Programi 4. siniftan itibabeslarken, 2013 Fen Bilimleri
Programi 3. siniftan kemaktadir. Yeni programin daha erken donemdéabbnakta
oldugu gorulmektedir.

2005 Fen ve Teknoloji Programinda ¢evre konulaayrdan sure; 4. sinifta 33 ders
saati, 5. sinifta 28 ders saati, 6. sinifta 13 da&di, 7. sinifta 16 ders saati ve 8. sinifta
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22 ders saati olmak Uzere toplamda 112 ders saaBdi tim Fen ve Teknoloji
Programi igindeki konulara ayrilan strenin %15,bBadardir. Yeni program da ise; 3.
sinifta 23 ders saati, 4. sinifta 19 ders saatirifta 36 ders saati, 7. sinifta 16 ders
saati ve 8. sinifta 24 ders saati olmak Uzere nogda 104 ders saatidir. Bu sure tim

programa ayrilan stirenin %14,89’'udur.

Tablo 3. 2013 Fen Bilimleri Programi 3. Sinif CeWenulari, Kazanim Sayilari ve
Ayrilan Sareler

Konu Unite Konu Kazanim Ders Saat
Alani Sayisi Saati %
Canlilar ve Canlilar Cevremizdeki Varliklari Taniyalm 1 3 2,77
Hayat Dinyasina Ben ve Cevrem 1 4 3,70

Yolculuk Dogal ve Yapay Cevre 2 4 3,70

Bilincli Tuketici 1 6 5,54

Dinya ve Gezegenimizi Dunyanin Yapisi 2 6 5,54
Evren Taniyalim

2013 Fen Bilimleri Programinda 3. sinifta ¢cevregaslik konular, “Cevremizdeki
Varliklart Taniyalim”, “Ben ve Cevrem”, “Dgal ve Yapay Cevre”, “Bilin¢li Tuketici”
ve “Dunyanin Yapisi” konularidir. Bunlardan “Biliin@ Uketici” konusu, 2005 Fen ve
Teknoloji programinda yer almamaktadir. Cevreyigliikonulara ayrilan toplam sire
23 saat olup, 3. siiftaki tim fen konularinin yald %19,24'Un0 olgturmaktadir
(Tablo 3).

Tablo 4. 2005 Fen ve Teknoloji Programi 4. Sinwr€d&onulari, Kazanim Sayilari ve
Ayrilan Sareler

Ogrenme  Unite Konu Kazanim Ders Saat %
Alani Sayisi Saati
Madde ve Isik ve Ses  Isik da Cevre Kirlilgine Neden Olabilir 5 1 0,70
Degisim mi?
Ses de Cevreyi Kirletebilir 6 2 1,39

Dinyave Gezegenimiz Dinya’nin Yapisinda Neler Var? 10 8 5,56
Evren Dinya
Canlilar ve Canlilar Cevremizdeki Varliklari Taniyalim 6 8 5,56
Hayat Dunyasini Yasadgimiz Cevre-Yaam Alanlari 3 4 2,78

Gezelim Yasadgimiz Cevre-Cevre Kirlili 2 2 1,39

Taniyalim Yasadgimiz Cevre- Cevre Koruma 4 8 5,56
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2005 programinda 4. sinifta, sik ve Ses”, “Gezegenimiz Dunya”, “Canllar
Dunyasini Gezelim Taniyalim” Unitelerinde cevreyinglik konulara yer verilngtir.
Bu konulara ayrilan siire programda 33 ders saatabklbelirlenmgtir. Bu stire toplam
fen dersine ayrilan surenin yailla% 23’Un0 olgturmaktadir (Tablo 4).

2013 programinda 4. sinifta yer alan konular “Madd@aniyalim” tnitesindesik
ve ses Kkirlilgi ve “Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz” Unitesindeikroskobik canlilar
ve insan-cevre gkisi konularinda verilmitir. Programda konulara ayrilan sitre 19

saattir. Bu sure toplam fen derslerine sirenin #ir8Tablo 5).

Tablo 5. 2013 Fen Bilimleri Programi 4. Sinif CeWenulari, Kazanim Sayilari ve
Ayrilan Sareler

Konu Unite Konu Kazanim Sayisi  Ders Saati  Saat %
Alani
Madde ve  Maddeyi Isik Kirlili gi 3 5 4,63
Degisim Taniyalim Ses Kirliligi 3 5 4,63
Canlilar ve  Mikroskobik Mikroskobik Canlilart 3 5 4,63
Hayat Canlilar ve  Taniyalim

Cevremiz Insan ve Cevrdliskisi 4 4 3,70

Istk ve ses Kkirlilgi konusu her iki programin 4. sinifinda yer almalkta Ancak
2005 programindaik Kirlili gi konusuna 1, ses kirlgi konusuna 2 saat ayrilirken; 2013
programinda bu sire 5’er ders saatine yuksekiimi

2005 programinda 4. sinif “Cevremizdeki Varlikl&aniyalim” konusunda yer alan
canli-cansiz varliklar, bitki ve hayvanlarla ilgiicerik 2013 programinda 3. sinifa
aktarniimstir. Mikroskobik canllarla ilgili olan icerik ised. sinifta kalmgtir. 2005
programinda 4. sinifta canhlarin sgan alanlarini, ¢evre kirlgi ve korunmasini
kapsayan “Ygadgimiz Cevre” konusu; 2013 programindimsgan ve Cevrdliskisi’
olarak verilmgtir. Ancak ayrilan sure 2005 programinda 14 deratisikken 2013
programinda 4 saate diitlmistir. 2005 programi, 4. sinif konularindan olan
“Dunya’nin Yapisinda Neler Var” konusu ise, 2013gmaminda 3. ve 5. sinifa
aktariimstir.

Her iki programda “Canlilar Dinyasini Gezelim Talgn” Unitesine 5. sinifta yer
verilmistir. 2005 programinda (Tablo 6) “Canlilarin Simmidariimasi”, “Bitkileri
Siniflandiralm”,  “Hayvanlari  Siniflandiralim”,  “Muarlari  Taniyallm”  ve
“Mikroskobik Canlilari Taniyalim” olarak ayrintildmilarak verilen konular; 2013
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programinda (Tablo 7) “Canhlar Taniyalim” konu$asligl altinda toplu olarak
verilmistir. Bu konulara 2005 programinda 16 ders saatl326rograminda ise 6 ders
saati ayrilmgtir. 2005 5. sinif programinddrisanin Cevreye Etkisi” adi ile yer alan
konu, 2013 programinda 5. siniftm$an ve Cevrdiskisi” adiyla yer almaktadir. 2005
programinda bu konuya 3 ders saati ayghkem 2013 programinda 6 ders saati
ayrilmistir. Bunlara ek olarak 2005 programinda, 2013i pmognda yer almayan

“Dogada Su Dongusi” ve “Enerji KaygiaGung” konulari da yer almaktadir.

Tablo 6. 2005 Fen ve Teknoloji Programlari 5. S@evre Konulari, Kazanim Sayilari
ve Ayrilan Sureler

Ogrenme  Unite Konu Kazanim Ders Saat %
Alani Sayisi Saati
Madde ve Maddenin Dogada Su Dongusu 5 3 2,08
Degisim ?:ﬁ:ﬂﬂ;;e Enerji Kayngl Glne 4 3 2,08
Canlilarin Siniflandiriimasi 3 2 1,39
Canlilar Bitkileri Siniflandiralim 5 7 4,86
Canlilar ve Dinyasini Hayvanlari Siniflandiralim 7 4 2,78
Hayat Gezelim, Mantarlari Taniyalim 4 1 0,70
Taniyalim Mikroskobik Canlilar 3 2 1,39
Taniyalim
Yasadgimiz Cevre 6 3 2,08
Insanin Cevreye Etkisi 5 3 2,08

2013 programinda 3. sinifta yer alan “Dunyanin ¥épiinitesi (Tablo 3) ve 5.
sinifta yer alan “Yer Kabiunun Gizemi” unitesi (Tablo 7), 2005 programind@uhifta
“Gezegenimiz Dinya” Unitesi olarak (Tablo 4) vestnifta “Yer Kabgu Nelerden
Olusur?” Unitesi (Tablo 8) olarak bulunmaktadir. Fen Meknoloji Programinda bu
konulara ayrilan sire 4. sinifta 22 ders saasjrifta 13 ders saati iken, Fen Bilimleri
5. sinif programinda 24 ders saattir.

2005 Fen ve Teknoloji Programi 5. sinifta cevrdidédi konulara ayrilan zaman
tum konulara ayrilan strenin %15,3'0 iken, FenBiéri Programinda bu oran %25’e

yukseltilmistir.
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Tablo 7. 2013 Fen Bilimleri Programi 5. Sinif CeWenulari, Kazanim Sayilari ve

Ayrilan Sureler

Konu Unite Konu Kazanim Ders Saat
Alani Sayisi Saati %

Canlilar Canlilari Taniyalim 4,17
Canlilar — Dinyasini  jnsan ve Cevréliskisi 2 6 4,17
ve Hayat Gezelim ve

Taniyalim

Yer Kabigunda Neler Var? 5,56

Dinya ve Yer Erozyon ve Heyelanin Yer Kapuna Etkisi 2 6 4,17
Evren Kabugunun  Yer Kabigundaki Yer Alti ve Yer Ustii Sular 2,78

Gizemi Hava, Toprak ve Su Kirlii 1 6 4,17

2005 programinda 6. sinifta, “Yer Kaghwu Nelerden Olgur?” Unitesi icerisinde,

kayaclar, toprak ¢#tleri, erozyon, yer alti ve yer Ustu su kaynaklalosal anitlarla

ilgili konular yer almaktadir. Bunlara toplamda di8rs saati ayrilmgtir. Bu sire tim

konular ayrilan sidrenin %9'unu glurmaktadir (Tablo 8).

Bu konular 2013

programinda 5. sinifta yer almaktadir. 6. sinigare @retimiyle ilgili herhangi bir

konu bulunmamaktadir.

Tablo 8. 2005 Fen ve Teknoloji Programi 6. Sinwr€d&onulari, Kazanim Sayilari ve

Ayrilan Sareler

Ogrenme Unite Konu Kazanim Ders Saat
Alani Sayisi Saati %
Yer Kayagclari Siniflandiralim 2 3 2,08
Dunya ve Kabuwu  Gec¢mi Hakkinda Bize Rehberlik Eden 5 2 1,39
Evren Nelerden Fosiller
Olusur?  Toprak Caitleri ve Erozyon 5 3 2,08
Yer Alti ve Yer Ustu Su Kaynaklari Nelerdir? 4 4 72,
Yer Kabigunun D@al Anitlari 4 1 0,70

2005 programinda 7. sinifta yer alaingan ve Cevre” (nitesi (Tablo 9), 2013

programinda insan ve Cevrdliskileri” adi ile (Tablo 10) yer alngtir. Her iki

programda da ekosistem ve biyolojiksigilik konularina 7. sinifta yer verilngtir.

Bunlara ayrilan sureler ise her ikisinde de toplarh@ ders saatidir.
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Tablo 9. 2005 Fen ve Teknoloji Programi 7. Sinwr€donulari, Kazanim Sayilari ve
Ayrilan Sureler

Ogrenme Unite Konu Kazanim Ders Saat %

Alani Sayisi Saati

Canlilar  Insanve Ekosistem 4 6 4,17

ve Hayat Cevre Biyolojik Cesitlilik 4 4 2,78
Cevre Sorunlari ve Etkileri 4 6 4,17

2005 programinda 7. sinifta ekosistem ve biyolggkitlilik konularinin yaninda
ayrica “Cevre Sorunlari ve Etkileri” konusu bulurkteadir (Tablo 9). 2013
programinda c¢evre sorunlarina yonelik ayri bir kgoktur. Cevre sorunlariyla ilgili

icerigin, farkli konularin igerisine yerérildi gi gorilmektedir.

Tablo 10. 2013 Fen Bilimleri Programi 7. Sinif Geonulari, Kazanim Sayilari ve
Ayrilan Sareler

Konu Unite Konu Kazanim Sayisi Ders Saati  Saat %
Alani
Madde ve Maddenin Evsel Atiklar ve 7 6 4,17
Degisim Yapisi ve Geri DOngum

Ozellikleri
Canllar ve 1Insanve Cevre  Ekosistemler 1 4 2,78
Hayat fliskileri Biyolojik 3 6 4,17

Cesitlilik

2005 programinda 8. sinif “Canlilar ve Endliikileri” tinitesinde yer alan “Geri
DonGsim” konusu (Tablo 11), 2013 programinda 7. siniidaddenin Yapisi ve
Ozellikleri” Unitesine “Evsel Atiklar ve Dogiim” konusu olarak eklengtir (Tablo
10). Konuya 2005 programinda 2 ders saati aygkem, 2013 programinda 6 ders saati

ayriimustir.

Tablo 11. 2005 Fen ve Teknoloji Programi 8. Sia¥1€ Konulari, Kazanim Sayilari ve
Ayrilan Sureler

Ogrenme Unite Konu Kazanim Ders Saat
Alani Sayisi Saati %
Canti Carlwzlllar__ Besin Zincirinde Enerji Ak 16 7 4,86
e haoat Il kiler Madde Déngiileri 1 4 2,78
y $ Geri D6nGUM 2 2 1,39
Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklari 4 3 2,08
Dunya ve Dogal iklim ve Hava Olaylari 15 6 4,17

Evren Surecler
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“Besin Zincirinde Enerji AkgI” ve “Madde Donguleri” konulari hem 2005 hem de
2013 programlarinda 8. siniftgenmektedir. Ancak 2005 programinda (Tablo 11) bu
konulara 11 ders saati ayrigken, 2013 programinda (Tablo 12) 8 ders saati
ayriimustir.

Her iki programda da 8. sinifta “Hava Olaylari iéim” konusuna yer verilngir.
2005 programinda bu konuya ayrilan stre 6 ders @adilo 11), 2013 programinda ise
8 ders saattir (Tablo 12).

“Yenilenebilir ve Yenilenemez Enerji Kaynaklar1” kosu 2013 programinda yer
almazken, 2005 programinda 8. sinifta vegtmiTablo 11). 2013 programinda ise 8.
sinif konulari arasina, 2005 programinda yer alma\girdaralebilir Kalkinma” ve

“Biyo-teknoloji” konulari eklenmgtir (Tablo 12).

Tablo 12. 2013 Fen Bilimleri Programi 8. Sinif Geonulari, Kazanim Sayilari ve
Ayrilan Sureler

Konu Unite Konu Kazanim Sayisi Ders Saati  Saat %

Alani

Canlilar ve Canlilar ve Besin Zinciri ve Enerji Akt 3 4 2,78

Hayat Enerji Madde Donguleri 3 4 2,78
Mliskileri Surdurilebilir Kalkinma 2 4 2,78

Biyo-teknoloji 3 4 2,78

Dinyave Depremve Hava Olaylari 6 4 2,78

Evren Hava - 3 4 278
Olaylari Ilim ’

2005 ve 2013 programinda 7. sinifta ¢cevreykiili konulara ayrilan sureler tim
konulara ayrilan surelerinin %11,1’ini glurmustur. 8. sinifta ise 2005 programinda bu
oran %15,3 ve 2013 programinda %16, 7’dir.

1.6.7. Programlarda Yer Alan Cevre Ogretimiyle iliskili Kazanimlar

2005 Fen ve Teknoloji ve 2013 Fen Bilimleri progtarmda cevre gretimine
yonelik yer alan kazanimlarsagida kasilastirmall olarak incelenmgtir. Ekosistemin
cansiz @elerinden olan yer kalgu ve yapisi, fosiller, hava olaylari ve madde ddegi
ile ilgili programlar kagilastirildiginda gagidaki noktalar goze carpmaktadir.

2005 programinda 4. sinifta yer alan karalar, stgdounlari saran hava tabakasi ile

dinyanin Gzerinde karalarin ve sularin kagadalanla ilgili kazanimlar, 2013
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programinda 3. sinifa kaydirilghr. Karalarin kayaclar okturdusu, kayaclarin
minerallerden olgtugu, madenler; mineral, kaya¢c ve maden arasindaki ilie ilgili
kazanimlar 2005 programinda 4. sinifta yer alirkR@d3 programinda 5. sinifta yer
almaktadir. 2005 programinda 6. sinifta ise kayatleri, kayaclarin dongiimleri ve
madenlerin teknolojik ham madde olmasiyla ilgilzkaimlar yer almaktadir. Bunlardan
sadece madenlerin teknolojik ham madde olmasigik kazanim 2013 programinda 5.

sinifta yer alirken, @erleri yer bulmanstir (Tablo 13).

Tablo 13. 2005 ve 2013 Programlarinda Yer Kalowe Yapisi ile ilgili Kazanimlar

2005 Programi Kazanimlari 2013 Programi Kazanimlari

4. sinif (Gezegenimiz Dinya Unitesi) 3. Sinif (Gezegenimizi Taniyalim
Diunya’nin yapisinda bulunan maddeler ve bu maddeleiinitesi)

onemi hakkinda grenciler; 1. Dinya ylzeyinde Kkaralarin ve

1. Karalar, sular ve bunlari saran hava tabakasisuiarin yer aldiini ve etrafimizi saran
Dunya’'nin gbzlemlenebilir katmanlarini gturdusunu fark bir hava tabakasinin bulunglinu

eder kavrar.

2. Dunya ylzeyinde kara ve sularin kapadalanlari Bu dizeyde tg toprak, kaya vb.
karsilastirir maddelerin  Dunya'mizin  kara
3. Karalarin kayaclardan alwgunu ifade eder. tabakasini; etrafimizi saran havanin
4. Kayaclarin minerallerden alwgunu bilir. hava tabakasini gjturdusu

5. Ekonomik dgeri olan mineral veya kayaclari maden vurgulanir ve havanin vagina dair
olarak tanimlar ornekler verilir.

6. Mineral, kayac ve maden arasindgkilkurar 2. Dinya ylzeyindeki kara ve sularin
8. Hava, toprak ve suyun gam icin 6éneminin bilincine kapladgl alanlari model ({zerinde
varir. karsilastirir.

6. Sinif (Yer Kabgunda Neler Var? Unitesi) 5. Sinif_(Yeryiiziiniin Gizemi Unitesi)
Kayac ve madenler ile ilgili olarakgéenciler; 1. Yer kabgunun kara tabakasinin
1.Magmatik, bskalssim ve tortul kayaclari tanir vekayaclardan olgtugunu bilir.

birbirinden ayirt eder. Kayag cagitlerine girilmez.

1.Farkh kayaclarin zaman icinde birbirine démésini 2. Kayaclarla madenleri gkilendirir
(kayac dongusund) agiklar. ve madenlerin teknolojik ham madde

1.Madenlerin teknolojik ham madde olarak 6neminklag. olarak 6nemini tarfir.

Fosillerin olgumu, fosil c¢aitleri ve fosil biliminin bir bilim dali oldgu ile ilgili
kazanimlar 2005 programinda 6. sinifta, 2013 progrda 5. sinifta yer almaktadir.
2005 programinda, 2013 programinda yer almayanlidosi kaya¢ yalarini
belirlemede kullaniimalari ve gecgriiliskin bilgi edinmede kullaniimalarina yonelik
kazanimlar da vardir. Yer alti ve yer ustu sularijgili kazanimlar 2005 programinda
6. siniftayken; 2013 programinda 5. sinifa kayaigtir. 2005 programinda 4. sinifta
topragin olsumu ve ygam icin Onemi, 6. sinifta ise toprak sigkeri, kullanim
amagclarina yonelik kazanimlar mevcuttur. 2013 pognda ise bunlarla skili

kazanimlara yer verilmestir (Tablo 14).
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Tablo 14. 2005 ve 2013 Programlarinda Fosiller, &er Sulari ve Toprakla ilgili
Kazanimlar

2005 Programi Kazanimlari 2013 Programi Kazanimlari
6. Sinif (Yer Kabgunda Neler Var? Unitesi) 5. Sinif (Yerylzinin Gizemi
Fosiller hakkinda grenciler; Unitesi)

1. Fosillerin tortul kayaclar icerisinde uzun hirecte olgtugunu 1. Fosillerin olgumunu ve fosil
aciklar. ¢esitlerini arastirir ve sunar.

2. Eski zamanlardan kalma canh kalintilari (kenskelet, kabuk, 2. Fosil bilimin, bir bilim dali
yaprak vb.), gévde kaliplari veya izlerinin fosiamak oldugunu kavrar ve bu alanda
nitelendirildigini belirtir. ¢alisan uzmanlara ne ad

3. Bazi fosillerin, icinde bulunduklari kayaclagaslarini verildigini bilir.

belirlemede kullanildiini ifade eder.

4. Gec¢mge iliskin bilgi edinmede fosillerden nasil yararlangohi
orneklerle aciklar.

5. Paleontologlarin ¢aina alanlari hakkinda bilgi toplar ve sunar.

6. Sinif (Yer Kabgunda Neler Var? Unitesi) 5. Sinif (Yerylzinin Gizemi
Yer alti ve yer ustu sulari ile ilgili olaralgtenciler; Unitesi)

1. Okyanus, deniz, gol ve akarsularin yer Ustiglswe sguk su 1.Yer alti ve yer Ustl sularina
kaynaklarinin yer alti sulari olgunu belirtir. ornekler verir ve kullanim

2. Bir yer alti suyu gédi olan maden suyunun kaynak suyundan alanlarini aciklar.
farkini belirtir.

3. Jeotermal kaynak, kaplica kavramlarini taninmalyger alti

sicak su kaynaklarina tlkemizden érnekler verir.

4. Yer alti ve yer ustu sularinin kullanim alamaficecek, sulama,

saplik, elektrik enerjisi Uretimi vb.) drneklerle atak.

4. sinif (Gezegenimiz Diinya Unitesi)

Dunya’nin yapisinda bulunan maddeler ve bu madidederemi

hakkinda @renciler;

1. Topr&in nasil olgtugunu aciklar

6. sinif (Yer Kabgu Nelerden Olgur Gnitesi)

Toprak cgitleri ve erozyon ile ilgili olarak grenciler;

1. Topraklari bilgenlerine goére killi, kumlu, kirecli ve humuslu
toprak olarak siniflandirir.

2. Topra&in ¢eidine gore hangi kullanim amacina uygun
olabilecgini tartisir .

Her iki programda da hava olaylari ile ilgili kazamara 8. sinifta yer verilrgiir.
Madde dongulerine yonelik olarak; 2005 programsibufta, “Maddenin Dgsimi ve
Taninmasi” Unitesi icerisinde su dongusuyle ilgiliane kazanim ve 8. sinif “Canlilar
ve Eneriji iliskileri” tnitesinde ise “Besin zincirindeki enerjik@aina paralel olarak
madde dongulerini agiklar.” kazanimi yer almakta@®13 programinda ise, 8. sinif
“Canlilar ve Enerijilliskileri” Uinitesinde “Madde dénguleriniema tizerinde gdstererek
aciklar.” ve “Madde doéngtlerinin yam acisindan énemini sorgular.” kazanimlarina

yer verilmgtir (Tablo 15).
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Tablo 15. 2005 ve 2013 Programlarinda Hava Olayhae Madde Donguleriyle ilgili

Kazanimlar

2005 Programi Kazanimlari

2013 Programi Kazanimlari

8. Sinif (Dgal Siirecler Unitesi)
Hava olaylari ile ilgili olarak grenciler;

1. Havanin dort temel bien yaninda, su buhari da
iceren bir kagim olmasi gerekdi cikarimini yapar

2. Yakin cevresindeki hava olaylarini gézlemler,
sonuglari kaydederek hava olaylarinigidienligini fark
eder

3. Rizgarin olgumunu deneyle kéeder

4. Rizgar ile yel, tayfun, firtina arasindakilikurar

5. Hortum ve kasirganin alumsartlarini ifade eder

6. Havanin sicakh arttikca daha fazla nem
kaldirabilecgini ifade eder.

7. Yagmur, kar, dolu, sis, give kirgsl ile havanin
sicaklgl ve nemi arasinda gki kurar

8. Hava olaylarinin sebebini giinlik sicaklik fdrklari
ve olwan alcak ve ylksek basing alanlariyla acilar

9. Mevsimsel sicaklik dgsimlerinin sebebini,
Dunya’nin donme ekseninirgili gi ile acilar

10. Yeryuzisekillerinin olusumu ve dgisiminde hava
olaylarinin etkisini érneklerle aciklar

8. Sinif
Hava Olaylariyla ilgili olarak;

1. Havanin temel bikenlerini bilir.
Havanin; azot, oksijen, karbondioksit
ve su buharindan ajan bir kargim
oldugu vurgulanir.

2. Hava olaylarini gézlemleyerek

kaydeder ve hava olaylariningigken

oldugu sonucuna varir.

3. Hava olaylarinin sebeplerini giinlik

sicaklik farkliliklari ve olgan alcak ve

yiksek basing alanlariyla agiklar.
Hava olaylari; rizgar, ymur, kar,
dolu, sis ve kirg ile sinirlandirilir.

4. Hava olaylarinin, yeryuziekillerinin

olusumu ve dgisimindeki etkisine

ili skin drnekler verir.

5. Hava tahminlerinin ginlik

yasantimizdaki yeri ve 6nemini tagtr.

6. Meteorolojinin bir bilim dali

11.1klimin, yeryiiziiniin herhangi bir yerinde uzun yillaroldugunu ve bu alanda ¢gain uzmanlara
boyunca guglenen tim hava olaylarinin ortalamarduru  meteorolog adi verildini bilir.

oldugunu ifade eder ve iklimlerin zamanlagigebileceini
kavrar.

12.iklimin etkisini aciklamaya ve kéetmeye olgan
bilim insanlarina “iklim bilimci” adi verildgini belirtir

13. Meteorolojinin, atmosfer icinde gln sicaklik
degismelerini ve buna kg olarak olgan hava olaylarini
inceleyerek hava tahminleri yapan bilim dali gidou
ifade eder .

14. Hava tahminlerinin gunlik yantimizdaki yeri ve
Onemini fark eder.

iklimle ilgili olarak;

1. iklim ve hava olaylari arasindaki farki
aciklar.

2. Tklim bilimin (klimatoloji) bir bilim

dal oldwunu ve bu alanda ¢aan
uzmanlara iklim bilimci (klimatolog) adi
verildigini bilir.

5. sinif (Maddenin Dgsimi ve Taninmasi Unitesi)
* Yagmur ve karin olgumu ve yeryizinde suyun
ugradigl degisimlerle ilgili olarak @renciler;

1. Yagmur, kar, buz, sis ve bulutun su ogdunu fark eder.

2. Suyun isininca buhagtgsini, buharin da suyunca
yogustugunu gosteren deney tasarlar.

3. Buharlama ile suyun havaya dongiii ve yaislarla
buharlgmanin birbirini dengeledi cikariminda bulunur.
4. Su dongust ile gas—buharlama dengesi arasindasKi
kurar.

5. Su doéngusunin gercegteesi icin enerji kayna
gerektgi cikariminda bulunur.

8. sinif (Canlilar ve Enerfiiskileri Unitesi)

8. sinif (Canlilar ve Enerfiiskileri

Unitesi)

1. Madde dénguleriniema Uzerinde
gostererek aciklar.

2. Madde dongulerinin yam acisindan
O6nemini sorgular.

1. Besin zincirindeki enerji agna paralel olarak madde

dongulerini aciklar.

Ekosistemdeki canlilarin siniflandiriimasiyla iigihzanimlar, 2013 programinda 3,
4 ve 5. sinifta; 2005 programinda ise 4 ve 7.tsuydr almaktadir. 2005 programinda 4.
sinifta canl ve cansiz varlik ayrimi ile bitki,ywan ve mikroskobik canlilara yonelik
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kazanimlar bulunmaktadir. Bu kazanimlar 2013 prognala da mevcuttur. Ancak canl
ve cansiz varlik ayrimi 3. sinifa aktangim. Hem 2013 programi hem de 2005
programi 5. sinifta, canlilarin sistematik teriml&ullaniimadan benzerlik ve

farkhliklarina gore gruplandiriimasi, mikroskolginllar (bakteri, protozoa), bakteriler

ve sapkall mantarlara drnekler verilmesingkin kazanimlar yer bulmgur (Tablo 16).

Tablo 16. 2005 ve 2013 programlarinda CanlilarinniBandiriimasiyla Agili
Kazanimlar

2005 Programi Kazanimlari 2013 Programi Kazanimlari

4. Sinif (Canlilar Dinyasini Gezelim, 3. sinif (Canhlar Dinyasina Yolculuk)

Taniyalim Unitesi) 1. Cevresindeki ornekleri kullanarak varliklari bave
Canli ve cansiz varliklar ile ilgili olarak  cansiz olarak siniflandirir.

ogrenciler: a. Canlilarin sistematik siniflandiriimasina giglm
1.Gozlemleri sonucunda ¢evresinde b. Canli tirlerinden sadece bitki ve hayvanlardan s
bulunan canl ve cansiz varliklara 6rnekler edilir.

verir. 4. sinif (Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz)

2. Bir varlgin canh ya da cansiz olguna 1. Mikroskobik canlilarin vargini fark eder ve
sorgulayarak karar verir. mikroskop yardimi ile bu canlilari gézlemler.

3. Bitki ve hayvanlari canlihk 6zellikleri a. Mikroskobik canlilarin isimlerinden bahsedilmez.
acisindan karlastirir. b. Mikroskobik canllari gozlemlerken hijyenle iligi
4. Gozle gorulemeyecek kadar kigik gerekli tedbirler alinir.

canhlarin olup olmagini tartsir. 5. Sinif (Canhlar Diunyasini Gezelim ve Taniyalim
5. Mikroskop kullanarak gozle Unitesi)

gorulemeyecek kadar kiicik bazi canhlaril. Canlilara érnekler vererek benzerlik ve farkldrina
gozlemler. gore gruplandirir.

6. Uyku halindeki canli varliklarin uygun a. Canlilarin  siniflandirimasinda  sistematik
kosullar olustugunda canhlik 6zelfi terimlerin (&lem, cins, tdr vb.) kullanimindan
gosterdgi cikarimini yapar. kacinilir.

7. Sinif {nsan ve Cevre (initesi) b. Mikroskobik canlilar (bakteriler ve protozoalag
1.Bir ekosistemdeki canli organizmalarin sapkall mantarlara o6rnekler verilir ancak yapisal
birbirleriyle ve cansiz faktorlerle ayrintisina girilmez.

ili skilerini aciklar. c. Zehirli mantarlarin yenilmemesi konusunda uyari
yapilr.

Canlilarin ygam alanlari, belli bir yam alanlarindaki canlilar ve canlilarin bu
yasam alanlarina uyumlariyla ile ilgili olarak 2005ograminda 4. ve 5. sinifta
“Canlilar Dunyasini Gezelim Taniyalim” UnitesindeizkRnimlar mevcuttur. 2013
programinda ise yer almamaktadir (Tablo 17).

Ekosistemle ilgili olarak her iki programda da hig“Canlilar ve Hayat” §renme
alani icerisinde “Ekosistem, tur, habitat ve poputan kavramlarini tanimlar ve
ornekler verir.” kazanimina yer verilgtir. Ancak 2005 programinda yer alan “Bir
ekosistemdeki canli organizmalarin birbirleriyle wansiz faktorlerle ikilerini
aciklar.”, “Farkh ekosistemlerde bulunabilecek ldan hakkinda tahminler yapar”,
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“Ekosistemleri canli ggtlili gi ve iklim Ozellikleri agisindan kanastirir.” kazanimlarina
2013 programinda yer verilmegtir (Tablo 18).

Tablo 17. 2005 Programinda Yam Alanlari ve Buradaki Canlilarla ilgili Kazanimia

2005 Programi Kazanimlari
4. sinif (Canlilar Dinyasini Gezelim, Taniyalimtési)
Yasam alanlari ve bu alanlara insan etkisi ile ilglirak @&renciler:
1.Cevresinde farkli tipte yam alanlari oldgunu kefeder.
2.Bir yssam alaninda bulunabilecek canlilari tahmin eder.
3. Cevresinde bir yam alanindaki canlilari ve bu canlilarin icinde umdysu sartlari gézlemler ve
kaydeder.
5. sinif (Canlilar Diinyasini Gezelim, Taniyalim)
Cevredeki ygam alanlari ve burada gayan canlilar ile ilgili olarak grenciler;
1. Gozlemleri sonucunda farkliggm alanlarinda bulunan canlilara 6rnekler verir.
2. Cevredeki bir ygam alanina uyum gtayabilecek bitki ve hayvanlari tahmin eder.
3. Canlilarin iginde ygdigi ortama uyum sdadigini fark eder.
4. Gozlemledii bir yasam alanindaki canlilarin beslenmelerindeki benkenie farklihklarin
karsilastirir.

Besin zinciriyle ilgili kazanimlar 2005 programindg 7 ve 8. siniflarda yer
almaktadir. 2013 programinda ise sadece 8. sfi@Halilar ve Enerjilliskileri” tinitesi
icerisinde yer verilngtir. 2005 programinda 5. sinif “Canlilar Dinyas@ezelim
Taniyalim” Unitesinde yer alanirfsan etkisi ile besin zincirindeki bir halkanin yok
olmasi ile ortaya ¢ikabilecek sonugclari tarti kazanima benzer bir kazanim ise 2013
programinda yer almamaktadir. (Tablo 18).

Biyolojik cesitlilikle ilgili hem 2013 hem de 2005 programlarend 7. sinifta
biyolojik ¢esitlili gin dogal yasam icin 6nemi, tehdit eden faktérler ve nesli tiken
tehlikesinde olan canlilar ilgili kazanimlar buluaktadir. Ancak 2005 programinda
bunlara ilave olarak 8. sinif “Hiicre Bolinmesi valiim” Gnitesinde uyumun biyolojik
cesitlili ge katkisi ile ilgili kazanimlar vardir. Uyum ve @wr ile ilgili olarak ise
“Canlilarin yasadiklari cevreye adaptasyonunu dreklaciklarlar.”, “Ayni ygam
ortaminda bulunan farkli organizmalarin, neden beradaptasyonlar gelirdigini
belirtir.”, “Canlilarin cevresel dgsimlere adaptasyonlarinin biyolojik g#ili ge ve
evrime katkida bulunabilegme o6rnekler verir.”, “Evrim ile ilgili farkh gorglere
ornekler verir.” kazanimlari yer almaktadir. 20®8graminda uyum ve evrimle gkili

herhangi bir kazanima yer verilmegtni (Tablo 19).
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Tablo 18. 2005 ve 2013 Programlarinda Ekosistem Breerji fliskileriyle Agili

Kazanimlar

2005 Program Kazanimlari

2013 Programi Kazanimlari

7. sinif {nsan ve Cevre (initesi)

Organizmalarin ygadiklari alanlar ve bu alanlara insan etkisi iggliil
olarak @renciler;

1. Tur, habitat, populasyon ve ekosistem kavramiamneklerle
aciklar.

2. Bir ekosistemdeki canli organizmalarin birbire ve cansiz
faktorlerle iligkilerini aciklar.

7. sinifinsan ve Cevre
Mliskileri

1. Ekosistem, tiir, habitat ve
popilasyon kavramlarini
tanimlar ve ornekler verir.

5. sinif (Canlilar Dinyasini Gezelim, Taniyalinitési)
Cevredeki ygam alanlari ve burada gayan canlilar ile ilgili olarak
Ogrenciler;
1. Bir yasam alanindaki canlilar arasindaki beslenmiiérini
gdsteren besin zinciri modeli glurur.
7. sinif {nsan ve Cevre (initesi)
Organizmalarin ygadiklari alanlar ve bu alanlara insan etkisi iggliil
olarak @renciler;

1. Bir ekosistemdeki canli organizmalarin birbigés ve cansiz
faktorlerle iligkilerini aciklar.
8. sinif (Canlilar ve Enerfiiskileri Unitesi)
Besin zincirindeki canlilarla ilgili olarakgdenciler;

1. Besin zincirlerinin bgangicinda dreticilerin bulungu
cikarimini yapar

2. Ureticilerin fotosentez yaparak basit seker k&jen urettgini
belirtir.

3. Fotosentez icin nelerin gerekli ofgwnu siralar.

4. Fotosentezdaigin gerekliligini deney yaparak gozlemler

5. Fotosentezi denklemle ifade eder.

6. Fotosentezin canlilar i¢in Gnemini tant

7. Ureticilerin fotosentez ile guimeneriisini kullanilabilir enerjiye
dondsturdiglint ifade eder.

8. Canlilarin ygamlarini sirdurebilmeleri icin enerjiye ihtiyag
duyduklarini aciklar.

9. Besin zincirindeki tiketicilerin enerji ihtiyaaitreticilerden
karsiladigini aciklar.

10. Solunumun canlilar i¢cin 6nemini tarti

11. Oksijenli solunum sonucunda gdun Uriinleri deney yaparak
gosterir

12. Gozlemleri sonucunda oksijenli solunumun demikhé tahmin
eder.

13. Bazi canlilarin y@mlarini stirdirebilmek icin gerekli enerjiyi
oksijen kullanmadan giadigini aciklar.

14. Ginlik ygamdan oksijensiz solunum ile ilgili 6rnekler verir.

15. Oksijenli solunum denklemi ile fotosentez demnkini
karsilastirarak iliski kurar

16. Beslenme ve enerji akacgisindan dreticiler ve tiketiciler
arasindaki igkiyi aciklar.

8. sinif (Canlilar ve Enerji

fliskileri Unitesi)

1. Besin zincirindeki Uretici-
tuketici-ayrstirici iliskisini
kavrar ve oérnekler verir.
2. Bitkilerde besin Uretiminde
fotosentezin dnemini kavrar ve
fotosentezin nasil
gerceklgtigini aciklar.
Fotosentezin yapayikta
da meydana gelgi
vurgulanir.
3. Canlilarda solunumun
6nemini kavrar ve solunumun
nasil gerceklgigini aciklar.
a. Fotosentez ve
solunumun kimyasal
denklemine girilmez.
b. Bitkilerin gece ve
glindiiz solunum yaggina
deginilir.
c. Oksijenli ve oksijensiz
solunum, evrelerine
giriimeden verilir fakat
acga cikan eneriji
miktarlari sayisal olarak
belirtiimez.

Cevre sorunlari ve c¢evre korunmasina yonelik kambm her iki programda da

gens yer bulmgtur. 2005 programinda 4. sinif “Canlilar Dunyasi@ezelim

Taniyallm” Unitesi icerisinde yam alanlarinin insan faaliyetlerinin olumsuz

etkilerinden korunmasi gereklfii yakin cevresindeki kirlilik, cevrenin temizlensig

korunmasi ve bunun icin bireysel sorumluluk geinelerine yonelik kazanimlar yer
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almaktadir. 2013 programinda, 2005 programindaksarya alanlarinin insan
faaliyetlerinin olumsuz etkilerinden korunmasi deiegine yonelik kazanim, dal
cevrenin canlilar icin 6nemi ve gal cevrenin korunmasina yonelik olarak dizenlgnmi

ve 3. sinifa kaydiriingtir (Tablo 20).

Tablo 19. 2005 ve 2013 Programinda Biyolojiksifitik, Adaptasyon ve Evrimldgili
Kazanimlar

2005 Programi Kazanimlari 2013 Programi Kazanimlari
5. sinif (Canlilar Diinyasini Gezelim, Taniyalim) 7. sinif _fnsan ve Cevre
Insanin cevreye etkisi ile ilgili olarakgtenciler; Tliskileri Ginitesi)
1. insan etkisi ile Glkemizde nesli tiikenen veya tikertehlikesinde 1. Biyogssitlili gin  dogal
olan bitki ve hayvanlara dérnekler verir. yasam icin 6nemini sorgular.
2.Biyocssitlili gi tehdit eden
7. sinif {nsan ve Cevre (initesi) faktorleri, argtirma
Organizmalarin ygdiklari alanlar ve bu alanlara insan etkisi itglil verilerine  dayali  olarak
olarak @renciler; tartisir ve ¢ozim Onerileri
1. Farkli ekosistemlerde bulunabilecek canlilar knaka tahminler dretir.
yapar. 3. Ulkemizde ve Diinya'da
2. Ekosistemleri canh e¢#lili gi ve iklim ozellikleri acgisindan nesli tikenen ya da tikenme
karsilastirir. tehlikesi ile kagi kariya
3. Ekosistemdeki biyolojik dlili gi fark eder ve bunun 6neminiolan bitki ve hayvanlari
vurgular. arastirir ve érnekler verir.

4. Ulkemizde ve dinyada nesli tikenme tehlikeskdasi karsiya
olan bitki ve hayvanlara érnekler verir
5. Ulkemizde ve dinyada nesli tikenme tehlikesiotim bitki ve
hayvanlarin nasil korunabilegiee iliskin dneriler sunar
6. Cevresinde bulunan bitki ve hayvanlara sevgigeranir

8. sinif (Hiucre Bolunmesi ve Kalitim dnitesi)

Canlilarin ¢cevreye adaptasyonu ve evrim ile ilgitirak @renciler;
1. Canlilarin yasadiklari ¢cevreye adaptasyonunilérie aciklarlar.
2. Ayni yasam ortaminda bulunan farkli organizmalameden
benzer adaptasyonlar ggilidigini belirtir.
3. Canllarin cevresel dsimlere adaptasyonlarinin biyolojik
cssitlili ge ve evrime katkida bulunabilegee 6rnekler verir.
4. Evrim ile ilgili farkli gérislere drnekler verir.

Cevre Sorunlariyla ilgili kazanimlar hem 2005 heen2@13 programinda 4. siniftan
itibaren farkli Uniteler igcerisine gdmis durumdadir. 2005 programinda 4 ve 5. sinif
“Canllar Dunyasini Gezelim, Taniyalim”, 2013 pragmnda ise 4. sinif “Canllar
Diunyasina Yolculuk” ve 5. sinif “Canlilar DunyasiGezelim ve Taniyalim”
unitelerinde cevre kirliii ve ©Onlenmesine yo6nelik kazanimlar mevcuttur. 2013
programinda 4 .sinifa ¢evre kirfilnin insan sgligini da etkileyecgne yonelik bir
kazanim eklenngtir. 2005 programinda bunlara ilave olarak 7. sanifla cevre
sorunlari, bunlarin etkileri ve alinabilecek 6nleng ilgili kazanimlar bulunmaktadir.

2005 programinda 7. sinifrfsan ve Cevre” Unitesinde yer alan “Diinyadaki leiwre
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probleminin dlkemizi nasil etkileyebilegme iliskin ¢ikarimlarda bulunur.” kazanimi

veya benzeri 2013 programinda yer almamaktadir.ikigrogramda da 4. siniftaik

ve ses kirlilgi, 7. sinifta ise uzay kirlifii ile ilgili kazanimlar yer almaktadir (Tablo 20).

Tablo 20. 2005 ve 2013 Programlarindasanlarin Ygaam Alanlarina Etkisi ve Cevre

Sorunlanyla ilgili Kazanimlar

2005 Programi Kazanimlari

2013 Programi Kazanimlari

4. sinif (Canlilar Dunyasini Gezelim, Taniyalimtési)

3. sinif (Canlilar Diinyasina Yolculuk

Yasam Alanlari ve bu alanlara insan etkisi ile ilgili
olarak @renciler;
1. Yasam alanlarinin insan faaliyetlerinin olumsuz
etkisinden korunmasi geregiicikarimini yapar.
2. Yakin cevresindeki kirlifii fark eder ve bu kirlilge
neden olan maddeleri listeler.
3. Cevreyi temizlemek amaci ile basit ydntemler
gelistirir.
4. Cevreyi korumak amaci ile yapilan bir ¢cok faetey
gonalli olarak katilir.
5. Cevreyi korumak ve getirmek icin bireysel
sorumluluk bilinci kazanir.
6. Ataturk’an cevre ile ilgili yapfii calsmalara
ornekler verir.

unitesi)
1. Dazal ¢evrenin canlilar icin 6nemini
kavrar ve d@al cevreyi korumak igin
tedbirler alir.
4. sinif (Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz)
1.1nsan ve cevre arasindaki kil
etkilesimin 6nemini kavrar.

Cevre kirliliginin insanlarin sgi g
Uzerindeki olumsuz etkilerine giailir.
2. Cevre kirliliginin nasil dnlenebileggni
tartigir.
3. Ceuvre kirliligini 6nlemek i¢in yakin
¢evresini temiz tutar.
4. Cevreyi korumak ve glzefirmek icin
bir proje tasarlar.

4. sinif (Yaamimizdaki Elektrik tnitesi)
Pil atiklarinin ¢evreye ve insangdgina verebilecg
zararlarini ifade eder.

3. sinif (Yaamimizdaki Elektrikli Araclar
Unitesi)

1. Pil atiklarinin cevreye veregiezararlari

ve bu konuda yapilmasi gerekenleri tart

4. sinif (kik ve Ses Unitesi)

1. Isik Kirlili ginin ne oldgunu ifade eder.

2. Isik kirlili ginin; dogal hayata, gok cisimlerinin
gozlenmesine olumsuz etkilerini listeler

3. Isik Kirlili gi konusunda yap# aragtirmanin
sonuglarini; s6zll, yazili ve/lveya gorsel malzeme
kullanarak uygunekillerde sunar.

4. Isik kirlili gini azaltmak icin alinabilecek 6nlemleri
ifade eder

5. Isik kirlili gi problemi igin ¢6ziime ydnelik glinceler
uretir

1. Duzensiz vgiddeti yliksek seslerin, ses kirfiline
(gurdltiye) neden olageni fark eder.

2. Cevresini gozlemleyerek ses kigilhin yogun oldyu
mekéanlari tespit eder

3. Gozlemlerinden elde ettiverileri derleyip sleyerek
mekéanlardaki ses kirligi yogunlugunu gosteren bir
model olgturur ve sunar

4. Ses kirlilginin insan ve ¢cevre ghgina olan olumsuz
etkilerini aciklar

5. Yasadgl cevredeki ses kirliiini azaltmak igin
alinabilecek énlemleri agarir

6. Ses kirlilgini azaltmaya yardimci olan belirligisel
eylemleri ve drtnleri tanimlar

4. sinif (Gegmiiten Ginimuze Aydinlatma
ve Ses Teknolojileri Unitesi)

1. Isik Kirlili ginin nedenlerini sorgular.

2. Isik kirlili ginin, dogal hayata ve gok
cisimlerinin gbzlenmesine olan olumsuz
etkilerini aciklar.

3. Isik Kirlili gini azaltmaya yonelik ¢ézumler
Uretir.

1. Ses kirlilginin nedenlerini sorgular.

2. Ses kirlilginin insan sgli g1 ve cevre
Uzerindeki olumsuz etkilerini aciklar.

3. Ses kirlilgini azaltmaya yonelik ¢céziimler
Uretir.
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Tablo 20'nin Devami:2005 ve 2013 Programlarindasanlarin Yaam Alanlarina
Etkisi ve Cevre Sorunlariyla ilgili Kazanimlar

2005 Programi Kazanimlari

2013 Programi Kazanimlari

4. sinif (Gezegenimiz Diinya unitesi)

1. Erozyonla toprak kaybi arasindaklikurar.

2. Hava, toprak ve su kirlgini dnlemek icgin
alinabilecek 6nlemleri agarir ve sunar.

3. Hava, toprak ve su kirlini dnlemek igin
alinabilecek 6nlemleri agarir ve sunar.

6. sinif (Yer Kabgu Nelerden Olgur tnitesi)

1. Erozyona etki eden faktorleri deneyerek test ede
2. Erozyonun gelecekte glurabilecei zararlar
hakkinda tahminlerde bulunur.

3. Topraklari erozyondan korumak igin bireyselye i
birli gine dayali ¢6ziim 6nerileri sunar.

5. sinif (Yer Kabgunun Gizemi Unitesi)

1. Hava, toprak ve su kirlginin nedenlerini,

yol acacgl olumsuz sonuglari ve alinabilecek
Onlemleri tartgir.

2. Erozyon ile heyelan arasindaki farki aciklar
ve erozyonun gelecekte yol acabilgice
sonuglari tahmin eder.

3. Topral erozyonun olumsuz etkilerinden
korumak icin ¢dzim 6nerileri sunar.

5. sinif (Canhlar Dinyasini Gezelim, Taniyalimtési)

5. sinif (Canlilar Diinyasini Gezelim ve

1. insan etkisi ile cevrenin nasil gegtigini arastirir.

2. Yakin cevresindeki veya ulkemizdeki cevre saaunl

hakkinda bilgi toplar ve sunar.

3 Yakin cevresinde, cevreyi bozabilecek dawlamla
bulunanlari uyarir.

4. Atatlrk’iin cevre bilincinin gedtirilmesi ile ilgili
sozlerine drnekler verir.

Taniyalim dnitesi)

1. insan faaliyetleri sonucunda eén cevre
sorunlarini argirir ve bu sorunlarin
¢6zimune ikkin dénerilerde bulunur.

2. Yakin cevresindeki bir cevre sorununun
¢6zimune ikkin proje tasarlar ve sunar.

7. sinif {nsan ve Cevre (initesi)
Organizmalarin ygadiklari alanlar ve bu alanlara
insanlarin etkisiyle ilgili olarak grenciler;

8. sinif (Madde ve Dgsim)
1.Asit yggmurlarinin olgum sebeplerini ve
sonuglarini argdirarak sorunun ¢6zumi igin

1. Ulkemizdeki ve diinyadaki cevre sorunlarindan bir dneriler tretir ve sunar.

tanesi hakkinda bilgi toplar, sunar ve sonuglaartisir

2. Dunyadaki bir cevre probleminin tlkemizi nasil
etkileyebilecgine iliskin ¢cikarimlarda bulunur.

8. sinif (Canlilar ve Hayat)
1.0zon tabakasinin seyrelme nedenlerini ve

3. Ulkemizdeki ve diinyadaki ¢cevre sorunlarina yiknel canlilar tizerindeki olasi etkilerini atararak

is birligine dayali ¢bzimler dnerir ve faaliyetlere
katilr.
4. Atatlrk’ in cevre sevgisi ile ilgili uygulamalaa
ornekler verir

8. sinif (Maddenin Yapisi ve Ozellikleri iinitesi)

sorunun ¢o6zumda icin dneriler Uretir.

8. sinif (Dlinya ve Evren)
1. Kuresel iklim dgisikliklerinin nedenlerini
ve olasl sonuglarini agtarir ve sunar.

1. Endustride atik madde olarak havaya birakilap SO

ve NGO, gazlarinin asit y@murlari olgturdusunu ve
bunlarin ¢evreye zarar vegiti fark eder.

2. Sulari, havayi ve topgakirleten kimyasallara kar
duyarhlik edinir.

7. sinif (Gling Sistemi ve Otesi:Uzay (initesi)
Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu kir§iln yol
acabilecgi olasi sonuclari tahmin eder.

7. sinif (Dinya ve Evren Unitesi)

1. Uzay kirliliginin sebeplerini ifade ederek bu
kirlili gin yol acabilecgi olasi sonuglari

tahmin eder.

2005 programinda 4. sinif “Gezegenimiz Dunya” (gitde yer alan hava, su ve
toprak Kirliliginin nedenleri, olumsuz sonuclari ve alinabilecalemler ile ilgili
kazanim 2013 programinda 5. sinif “Yer Kgboun Gizemi” Unitesine aktarilgtir.
2005 programinda, 7. sinifnsan ve Cevre (nitesinde bulunan Ulkemizdeki ve
dunyadaki ¢cevre sorunlari ile ilgili bilgi toplamsiyinma ve sonuglarini tagrna ile ilgili

kazanima benzer kazanimlar 2013 programinda Stasi@anlilar Dinyasini Gezelim
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ve Taniyalim” Unitesinde veriltir. 8. sinifta ise “Madde ve @&im” Unitesinde asit
yagmurlari, “Canlilar ve Eneriiliskileri” tinitesinde ise ozon tabakasinin incelmesi v
kiresel iklim dgisikli gi ile ilgili kazanimlar bulunmaktadir. 2005 prograrda, 7.
sinifta yer alan “Ulkemizdeki ve diinyadaki cevreustarina yonelikg birligine dayali
cbzumler dnerir ve faaliyetlere katilir’ kazanin@13 programinda yakin ¢evredeki bir
cevre sorunun ¢6zimuine yonelik proje tasarlamaumenasekline dongturulerek 5.
sinifta verilmgtir (Tablo 20).

Erozyonla ilgili kazanimlar 2005 programinda 5.ifsfiGezegenimiz Dinya”, 6.
sinif “Yer Kabusu Nelerden Olgur?” ve 7. sinif fnsan ve Cevre” Uniteleri icinde yer
almstir. Bunlar erozyon ve toprak kaybi arasindakkilierozyona etki eden faktorler,
gelecekte yol acaga olumsuz sonuclar, korunmak icin yapilmasi geréddm ilgili
dort kazanimdir. 2013 programinda ise sadece 6.“¥ier Kabugunun Gizemi” tnitesi
icerisinde erozyonla heyelan arasindaki farklaneggkte yol agcaga sonuclar ve
korunmak icin yapilabileceklerle ilgili iki kazanaryer verilmgtir (Tablo 20).

Tablo 21. 2005 ve 2013 Programlarinda Kaynaklarasdrruflu Kullanimiyla ilgili
Kazanimlar

2005 Programi Kazanimlari 2013 Programi Kazanimlari

4. sinif (Maddeyi Taniyalim Unitesi) 3. sinif (Canlilar Diinyasina Yolculuk dnitesi)

1.Dogal kaynaklarin neden dikkatli 1.Elektrik ve su gibi kaynaklarin tasarruflu
tiketilmesi  gerekfiini, bu konuda kullanilmasinin 6nemini kavrar ve bu kaynaklarin
insanlarin bilgilendiriimesinin  énemini kullaniminda tasarruflu davranir.

aciklar. 4.sinif (Gecmiten Gunumize Aydinlatma ve Ses
4. sinif (kik ve Ses Unitesi) Teknolojileri)

1.Aydinlatma  araclarinin  tasarruflu 1. Aydinlatma araclarinin tasarruflu kullaniminile ave
kullaniminin aile ve Ulke ekonomisi Ulke ekonomisi bakimindan 6nemini gtrar ve sunar.

bakimindan 6neminin bilincine varir. 6. sinif (Madde ve lIsi Unitesi)

6. sinif (Madde ve lIsi Unitesi) 1. Binalarda 1s1 yalitiminin 6nemini, aile ve (lke
1vahtimin hangi durumlarda gerekli ekonomisi ve kaynaklarin etkili kullanimi bakimimda
olabileceini tahmin eder. tartisir.

2.Yalitim yerine iletimin tercih edildi 2. Binalarda kullanilan 1s1 yalittm malzemelerinin
durumlara ornekler verir. secilme olcitlerini belirler.

3.Yaygin is1 yalitim malzemelerine 6rnek 3. Alternatif 1s1 yalitim malzemeleri gstiirir.

verir. 7. sinif (Elektrik Enerjisi Unitesi)

4.Farklh amaclar icin kullanilan 1s1 1. Elektrik enerjisinin  bilingli  ve tasarruflu
yalitim malzemelerinin seciminde, kullaniimasinin aile ve (lke ekonomisi bakimindan
yalitkanlik ozellikleri yaninda kaa  Onemini tartir.

nelerin hesaba katilmasi gergkti a. Enerji verimlilgi konusunda ulkemizdeki resmi
irdeler. kurumlar ve sivil toplum kurulglari

5.Binalarda yalitimin eneriji tiketimi ile tarafindan yapilan camalar ve elektrik enerjisi
iligkisini aciklar. kullanimi bakimindan

8. sinif (Yaamimizdaki Elektrik tnitesi) yapilmasi gerekenler belirtilir.

1.Elektrik enerjisinin bilin¢li birsekilde b. Kacak elektrik kullaniminin Ulke ekonomisine
kullanimi  igcin  alinmasi  gereken  verdigi zarar vurgulanir.

Onlemleri ifade eder. 8. sinif (Canlilar ve Hayat tnitesi)

1. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik proje
tasarlar.
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Kaynaklarin tasarruflu kullanimina yonelik olaraker iki programda 4. sinifta
aydinlatma araclarinin tasarruflu kullaniimasiylgilii ve 6. sinifta 1s1 yalitimi ve
onemiyle ilgili kazanimlar bulunmaktadir. Elektritasarrufu 2005 programinda 8.
sinifta yer alirken, 2013 programinda bu konuyddiiB, 7 ve 8. sinifta kazanimlara yer
verilmistir. Dogal kaynaklarin dikkatli tiketilmesi geregtiile ilgili olarak ise 2005
programi 4. sinifta bir kazanim varken, 2013 prograla yoktur (Tablo 21).

Geri dongumle ilgili olarak 2005 programinda; 4. sinifta tgideki demirli
atiklarin ayrilmasi ve 8. sinifta ise geri d@imatin ne oldgu ve cevresinde geri
donsim uygulamalarini hayat gecirmesiyle ilgili kazafambulunmaktadir. 2013
programinda ise Ozellikle 7. sinifta bu konunun riizke c¢ok durulmgtur. 2005
programinda yer almayan, tlke ekonomisine ve kawnaketkili kullanimina katkisi,
atiklarin geri déngiimine yonelik proje tasarlanmasina yonelik kazasmanl 2013

programinda yer almgtur (Tablo 22).

2005 Programi Kazanimlari 2013 Programi Kazanimlari
4. sinif (Maddeyi Taniyalim 4. sinif (Maddeyi Taniyalim Unitesi)
Unitesi) 1.Kargimlari ayirmayi, dlke ekonomisine katkisi ve kayaak
1.Bazi basit kagimlari ayirma  etkili kullanimi bakimindan tasr.
yontemleriyle ilgili olarak 7. sinif (Maddenin Yapisi ve Ozellikleri iinitesi)

ogrenciler; coplerdeki demirli  1.Evsel atiklarda geri dostiiirtilebilen ve déngitirilemeyen
atiklarin ayrilmasi icin yontem maddeleri ayirt eder.

Onerir. 2.Evsel kati ve sivi atiklarin geri déiiniine ilskin proje tasarlar.
8. sinif (Canlilarda Enerji 3. Geri dongimu, kaynaklarin etkili kullanimi agisindan sorgula
fliskileri tinitesi) 4. Yakin ¢evresinde atik kontrolii sorumiglunu gelgtirir.

1.Geri donglman ne 5. Atik sularin aritimina yonelik model gturur ve sunar.
oldugunu ve gerekliini 6. Geri dongim tesislerinin ekonomiye katkisini tanti

orneklerle aciklar 7. Yeniden kullanilabileceksgalarini, ihtiyaci olanlara iletmeye
2.Yasadgl cevrede geri yonelik proje geltirir.

donisim uygulamalarini 8. sinif (Canlilar ve Hayat Unitesi)

hayata gecirir 1. Kati atiklari geri dondiim icin ayrstirmanin 6nemini ve ulke

ekonomisine katkisini, ag@rma verilerini kullanarak tagr ve bu
konuda ¢6zim onerileri sunar.

Yenilenebilir enerji kaynaklaryla ilgili olarak 286 programinda; 5. sinifta gine
enerjisiyle ilgili, 8. sinifta da yenilenebilir vgenilenemez enerji kaynaklarinin neler
oldugu, bunlarin kullanimi ve énemi ile yenilenebiliregji kaynaklarinin kullanimina
ornek bir tasarim yapmakla ilgili kazanimlar verigtir. 2013 programinda ise 7. sinifta
sadece guneenerjisinin kullanim 6érnekleri ve 6nemine yonebk kazanim vardir
(Tablo 23).
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Tablo 23. 2005 ve 2013 Programlarinda Yenilenebiinerji Kaynaklariyla ilgili
Kazanimlar

2005 Programi Kazanimlari 2013 Programi Kazanimlari
5. sinif (Maddenin D&simi ve Taninmasi Unitesi 7. sinif (Maddenin Yapisi ve
1. Kékeni gling olan enerji kaynaklarini agiklar. Ozellikleri {initesi)

2. Gung enerjisinin yerytzinemnlarla ulgtigini bilir. 1. GUng enerjisinin gunlik
3. Gunag iginlarinin ulgtiklari maddeyi i1sitfiini deneyle gosterir.  yasam ve teknolojideki

4. GUung enerjisinin I1sI enerjisine dostiiglh sonucunu cikarir. yenilik¢i uygulamalarina

8. sinif (Canlilarda Enerliskileri {initesi) ornekler verir ve kaynaklarin
1. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklarémaekler verir.  etkili kullanimi bakimindan
2. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklamkullanimina Gune enerjisinin dnemini

iliskin aratirma yapar ve sunar. tartisir.
3. Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklaulltnmanin

6nemini vurgular.

4. Yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullaniminenék olabilecek

bir tasarim yapar.

2005 ve 2013 programlarinin kdastirilmasiyla, 2005 Fen ve Teknoloji
Programinda yer alan konularin ggo 2013 programinda da yer didn ortaya
koyulmustur. Ancak 3. sinifta da fen dersiniglenmeye bglamasiyla, bazi konularin
islenmekte oldgu siniflarda ve konulara ayrilan surelerde 6nemdgigiklikler
olmustur. Orngin, yeni programda 3. sinifta yer alan “Dinyanirpa’ tnitesi ve 5.
sinifta yer alan “Yer Kabiunun Gizemi” dnitesi, eski programda 4. sinifta
“Gezegenimiz Dunya” Unitesi olarak ve 6. siniftaefYKab@gu Nelerden Olgur?”
Unitesi olarak; eski programda 8. sinif “Canlilar Eneriilliskileri” tinitesinde yer alan
“Geri D6nsim” konusu, yeni programda 7. sinifa “Evsel AtikdarDonigim” konusu
olarak aktarilmgtir. Yine bazi konulara ayrilan sirelerde desigiklikler olmustur.
Ornesin her iki programda da 4. sinifta yer alark Kirlili gi konusu eski programda 1
saatken, yeni programda 5 saate cikar§ileski programda 14 ders saati zaman ayrilan
“Insan ve Cevre” konusuna, yeni programda ayni geegahip fnsan ve Cevre
Iliskileri” konusuna ayrilan siire 4 saat azaltgimi Boylesine onemli bir diiis
program duzenleme yontemi acisindan neden yapibidugu anlgiimadg gibi
gerekgesi de bulunmamaktadir.

1.7. OGRETIM TASARIMI

Ogretim surecinin kendisi,gienmeyi ortaya ¢ikarmay! amagclayan bir sistem klara
gorulebilir. Bu sistemin geleri Grenenler, gretmenler, @retim arag-gerecleri ve

ogrenme ortamlaridir. Bu bgenler, 6ngorilen hedeflere wiaak icin birbiriyle
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etkilesim durumundadir. @retim tasarimi terimi, gretim tasarimi sirecinin ana
asamalari olan analiz, tasarlama, g@lme ve dgerlendirme basamaklarini kapsayan
bir semsiye olup, grenme teorileri, bilgi teknolojileri, sistematik aiz, e3itim
argtirmalari ve yonetim metotlariyla ilgili bilgilerdayanir (Dick, Carey ve Carey,
2001; Morrison, Ross, Kalman, Kemp ve Kalman, 2010)

Ogretim tasarimi farkl agirmacilar tarafindan ggsik sekillerde tanimlanngtir.
Hodell (1997) @retim tasarimini, herhangigfietim deneyiminin analizi, tasarlanmasi,
gelistiriimesi, uygulanmasi ve d@erlendiriimesi olarak tanimlagtir. Smith ve Regan
(1999) ise @retim tasariminin sistematik vesr@nme ilkelerinin yansitici bigekilde
donisturalmesi ve @retim arag-geregleri, etkinlikler, bilgi kaynaklare deerlendirme
planlari dahilinde gerceldgrilen 6gretim sureci oldgunu belirtmglerdir. Simsek
(2009), belirli bir hedef kitlenin @tim hedeflerini tutturabilmek amaciylalevsel
O0grenme sistemlerinin gatiriimesi; Fer (2009), gretim biliminin ortaya koydgu
ilkelerden yola cikarak, gienenlerin @renmelerine rehber olacakgr@tim sdrecinin
etkili olarak se kagulmasini sglayici yollarin planlanmasi olarak tanimligtardir.

Ozetle @retim tasarimi, &@tim programlari dgrultusunda, grenme kuramlarindan
yararlanarak, gretim arag-gereclerinin ve etkinliklerinin gglrilmesi, dsrenme-
Ogretme sdrecinin  ve gienenlerin dgerlendiriimesi sureclerinin  tumu olarak
tanimlanabilir.

Gustafson ve Branch (2007)grétim tasariminin genel niteliklerini; gienci
merkezli ve hedef yoOnelimlidir, anlamli performarizerine odaklanir, genme
ciktilarinin 6lgulebilecgini varsayar, gorguldir, gigli-gelislidir, kendini diizeltir ve bir
takim calgsmasidirseklinde siralanglardir (Gustafsorve Branch 2007).

Ogretim tasariminin altinda yatan sayitlilar ise Nsmm ve dgerleri (2010)
tarafindan gagidaki gibi siralanngtir:

1. Ogretim tasarimi sireci, hem sistematik siirece hempldada yer alan

uygulama basamaklarinin 6zgugline dikkat etmeyi gerektirir.

2. Ogretim tasarimi sireci, birggetim probleminin tanimlanmasiyla gbar.

3. Bir 6gretim tasarimi plani,getim tasarimcisi ve planlama takiminin kullanmasi
icin gelistirilmistir. Ogrencilerin bu materyali gormelerine gerek yoktur.
Ogretim materyallerini gérmeleri yeterlidir.

4. Planlama sirasinda, tungrénenler icin alt dizeyde bir g1 yerine, tatmin

edici bir bgar1 dizeyi icin caba sarf edilmelidir.
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5. Ogretim Urinlerinin  bgarisi, @&retim tasarimi slrecindeki bilgi gkmin

dogruluguna bghdir.

6. Ogretim tasarimi sireci icgin kapsamina dgl, bireyin nasil gektirilmesi

gerektgine odaklanilir.

7. Ogretimin tasarlanmasinda iyi olan sadece tek birygidtur.

Ogretim tasarimi siirecinin temel bi@nleri ise farkl argtirmacilar tarafindan farkli
ele alinmgtir. Ornesin Gustafson ve Branch (2002) analiz, tasarlamdistgene,
uygulama ve dgerlendirme basamaklarini surecin icine alirken, fidon ve dgerleri
(2010) bu sureci daha kucuk alt basamaklara bdldedta ayrintili bir bicimde, ele
almiglardir. Gustafson ve Branch (2002)’a goggeiim tasarimi sirecinde durumun ve
ogrenenlerin ihtiyaclarinin analizi, etkili, verimiie iliskili 6 grenme ortami igin bir dizi
tanilamalarin yapilmasi, timg@nme ve yonetim materyallerinin ggliilmesi,
Ogretimin  uygulanmasi ve tasarim sonuclarinin tamslayve bigimlendirici
degerlendirmeye tabi tutulmasi olmak Uzere gerggkliecek 5 ana eylem mevcuttur.
Smith ve Ragan (1999) ise bu silrecte tasarimcammamlamasi gereken ¢ temel
basamaktan bahsegtii. Bunlardan ilki “Hedefimiz ne?” sorusuna cevajteliginde
olan @retimsel analizin gercelderiimesi, ikincisi “Hedefe nasil variriz?” sorusun
tanimlayacak gretim stratejisi geftirmek ve sonuncusu “Hedefe glgimizi nasil
anlayacgiz?” sorusunun tanimlayacak gdglendirme araclarini gstirmek ve
deserlendirmeyi yiritmektir. @etim tasarimina yukaridaki 6rneklerde ddugibi

farkli yaklssimlar olmasi, gretim tasariminin da gglenmesini sglamistir.

1.7.1. Ogretim Tasarimi Modelleri

Ogretim tasarimi modelleri, gbetimin sistematik bir bicimde uretilmesi icin
islemsel bir cerceve gkar. Her model, hedef kitlenin ¢6zimlenmesinderdgagretim
hedeflerinin belirlenmesinden far ve @Gretim tasarimi sirecinin temel biénlerini
kapsar. @retim tasarimi modelleri, var olan sorunlari ¢ézeegonik @retimin
uretilmesiyle ilgili olasi tim gelerin en uygun bikkesini batin bir bicimde gdsteren
genel bir yapidir§imsek, 2009).

Alan yazinda Gagne, Briggs ve Wagner modeli, DiClarey ve Carey modeli,
ADDIE modeli, Morrison, Ross ve Kemp modeli, ASSURI6deli, Keller motivasyon

tasarim modeli (ARCS), Smith ve Regan modeli, SeelsGlasgow modeli, Evrensel
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tasarim modeli, Ayrintlama kurami, Hizlh protogpie modeli, Amerikan Hava
Kuvvetleri modeli gibi pek ¢ok getim tasarimi modeli mevcuttur. Bunlardan en

yaygin olanlarindan bazilagagida kisaca aciklansgtir.

1.7.1.1. Gagne, Briggs ve Wagner Modeli

Gagne, Briggs ve Wagner'a (1992) gorgediim tasariminin etemel varsayimi
vardir. Bunlar; 1. bireyin grenmesine yardimci olmayr amaglar, 2. hem uzak dem
yakin dénemi icerebilir, 3. bir sistem yaflaiyla oluturulur, 4. sistemli tasarlanan
Ogretim, bireysel olarak insan ggmini dnemli 6lctde etkiler, 5. Tasarlanagrétim,
insanlarin nasil grendisi bilgisi Gzerine temellenir (Fer, 2009).

Fer (2009), Gagne, Briggs ve Wagner modelinin ba&denni su sekilde
siralandgini belirtmitir:

1. Basari hedeflerini tanimlama: getim tasarimi, bgri hedeflerinin, dier bir
degisle beklenen ciktilarin belirlenmesiyle sber. Bunun igin tasarimci; gbenen,
Ogretimden sureci ardindan daha once gerggkdenedgi neleri yapabilecek ve 2.
O0grenen @retim sonrasinda nasil faklgEcak sorularina yanit arar. Performans
hedeflerinin iyi tanimlanmasi, hengr@étim hedeflerinin belirlenmesi hemg@timin
degerlendirilmesi ihtiyacini karlar.

2. Ogrenme gorevlerini analiz etme: Byamada @retimin genel hedeflerinden
baslayarak gorev analizi gercekteilir. Gorev analizi, @retim kaullarini planlamak
amaciyla, gerekli bilgileri elde etmek igcin uygulan Bu sayede gretimin
planlanmasinda kullanilacakdaa hedefleri siniflandirilir.

3. Ogretim sirasini tasarlama: Byamada konu, bolim veya ders igiggrétim
birimini olusturacak siralama belirlenir. Siralama esnasindabilgiterin yeni
ogrenmeleri desteklemesine,spesse Gsretilecek becerilerin, genme gorevleri analizi
esas alinarak belirlenmesine, siralamanirdose tam olmasina ve son olarak da
O0grenme gorevleriyle ilgili olmayan hedeflerin uyguyere aktarilmasina 6zen
gosterilmelidir.

4. Ogretim olaylarini belirleme: @retim olaylari, &retmen, metin veya ger
Ogrenme ortamlar tarafindan @anan ve @renen igin dysal olaylardir. Ancak
Ogretimde asil amacgienmenin i¢sel surecini desteklemek ve hareketergektir. Bu

da bilgi sleme yoluyla sglanir.
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5. Ogrenme ortamlarinin secilmesi: Bgamada grenme ortamlari 6zenle segilir.
Ayrica tasarimcilar da yeni ortamlar hazirlayahiBrarag-gerecler getirebilir.

6. Dersleri tasarlama: Bu basamakta ders saatlerigliete 6gretimi olusturan ders
planlari ve @retim materyalleri, @grenme ciktilari ve gretim olaylarnyla
ili skilendirilerek tasarlanir.

7. Ogrenci performanslarini vegéetimi deserlendirme: Bu basamak sayesinde
Ogretimin hedeflerine ukap ulasmadgi, yeni programin eskisinden daha iyi sonug verip
vermedgi ve yeni programin ne tir yeni etkiler Uretebilgideelirlenir. Deserlendirme

sureci ve sonucu gerlendirmeye yonelik olmalidir.

1.7.1.2. Dick, Carey ve Carey Sistem Yaklgami Modeli

Dick ve dgerleri (2001) @retimsel strecin bikenlerini G&renenler, gretmenler,
Ogretim aracg-gerecleri vegéenme ortami olan ve bu bglenlerin hedefleri bgarmak
icin surekli etkilgimde old@gu bir diizen olarak gorulebilegiai belirtmislerdir. Dick,
Carey ve Carey sistem yakianl modelinin basmaklari isg sekildedir:

1. Hedeflerin tanimlanmasi icin ihtiyaclarin glendiriimesi: Hedefler, hedef
listesinden, ihtiya¢ analizindengi@nmede gugclik cekergencilerin uygulama
deneyimlerinden, si yapan insanlarin analizinden veya yeni bigratim
yaklasimi gerektiren dier durumlardan cikartilabilir.

2. Ogretim analizi: @retim hedeflerinin tanimlanmasinin ardindagrecilerin bu
hedefleri gercekkgirdiginde neyi yapacaklari basamak basamak belirlenir.

3. Ogrenenlerin ve icegin analizi: Ggrencilerin mevcut becerileri, tercihleri ve
tutumlan @retimsel icergin 6zellikleri ve sonugta kullanilacak olan iceili
birlikte belirlenir.

4. Basarl hedeflerinin yazilmasi: getim analizine dayali olarak, gtencilerin
Ogretim tamamlandginda neleri gergekigirebilecesi yazilir.

5. Degerlendirme araclarinin ggliriimesi: kazanimlara dayali olarakgr@ncilerin
becerilerinin belirlenebileg araclar geltirilir.

6. Ogretim stratejilerinin  gefttirilmesi: gretim  6ncesi etkinlikler, bilginin
sunulmasi, uygulama ve geri donut, test etme v takinliklerinin iceren

Ogretim stratejileri gektirilir.
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7. Ogretim aracg-gereclerinin secilmesi ve ggtilmesi: ogrenci bolumleri,
Ogretmen kilavuzu, videolar, bilgisayar-temelli etiiter, web sayfasi gibi tim
ogretimsel materyaller secilir veya hazirlanir.

8. Sure¢ dgerlendirmenin tasarlanmasi ve uygulanmasgretim taslg@nin
tamamlanmasindan sonr&rétimin nasil geltirilebilecegine dair veri toplanir.
Birebir deserlendirme, kiguk grup derlendirmesi ve alan gerlendirmesi
olmak Uzere Ug¢ tur strec grlendirme vardir.

9. Ogretimin gozden geciriimesi:Sire¢ galendirmeden elde edilen veriler
dogrultusunda, bgari hedefleri, @retim stratejileri, test maddeleri yeniden
g6zden gegirilir.

10.Sonuc dgerlendirmenin tasarlanmasi ve uygulanmasi: Songertendirme,
Ogretimin  degerinin  belirlenmesi icin, tasarimin sirec¢ gddendiriimesi
gerceklatirildikten sonra ve tasarimcinin beklentilerinitgence sglayacak
sekilde duizenlendikten sonra gercakidir.

Sekil 1. Dick, Carey ve Carey Sistem Yakia Modeli (Dick vd., 2001)

Ogretimin
4 Gt';z_den _
Ofretim Gecirilmesi
Analizinin
B Uygulanmast
v Y \ J Y
Hedeflerin eserend - Ogretim I NS‘ured;
Belirlenmesi || Performans egerlendirme gretim Materyallerinin egerlendirmenin
ici - » Araclannin P Stratejilerinin P Secilmesi P Tasarlanms
_lan Hedeflerinin Celiciiimes el -
Ihfiyac Yazlmasi elistirilmesi elistiriimesi ve N
Analizi Gelistiriimesi Gergeklestirilmes
Ogrenenlerin A
P ve
Icerigin
Analizi
Sonug
Degerlendirmenin
A ; Tasarlanmasi
i : _’ ve
Gerceklestiimes




54

1.7.1.3. ADDIE Modeli

ADDIE modeli adini tasarim sureci basamaklariimgilizce ba harflerinden alir.
Bu basamaklar; Analiz, Tasarlama, Gilme, Uygulama ve Deerlendirmedir $ekil
2). Simsek (2009), gretim tasarimiglemlerinin nasil gercekérildi gini aciklamaktan
cok surecin gamalarini ortaya koymaktadir.

Sekil 2. ADDIE @retim tasarimi modeli (Akkoyunlu vd., 2008).

Degeriondirm

Uygulami ........................................................... Ge“stll‘me

Bu modelin temel bilgenleri gagidaki gibi aciklanabilir (Hodell, 1997Simsek,
2009; Akkoyunlu, Altun ve Yilmaz Soylu, 2008):

1. Analiz: Kime, neyi, nerede, nasil, ne zaman, ne dgretileceinin tanimlandg|
basamaktir.

2. Tasarlama: Nasilgienileceginin belirlendgi bu basamakta, hedefler belirlenir,
icerik dizenlenir, gretim stratejileri belirlenir ve 6lcme araclar géfilir.

3. Gelistirme: Bu gamada @grenci materyalleri, @timci kilavuzlari ve her turlu
destek materyalleri geatirilir. Ardindan dizeltmeye donuk bir gerlendirme
yaplilarak, yeniden dizenlenir.

4. Uygulama: Bu gamada @retim tasarimin en etkili olaga sekilde ortam

dizenlemeleri sdanarak, uygulamasi gercegiilir.
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5. Degerlendirme: @retimin yeterliligi belirlenerek, etkisi olclur. Bu basamak
onceki dort basamakla gaudan ilgkilidir. Herhangi bir yerde olgtugu fark

edilen sikintilarin giderilmesi icin gerekli basataayeri dondlebilir.

1.7.1.4. Morrison, Ross ve Kemp Etkili Ogretim Modeli

Morrison, Ross ve Kemp'’ingietim tasarimini battiincgekilde ele almaktadirlar ve
Ogretim tasariminda esneklikten yanadirlar. Bu modéle @retim tasariminin dokuz
bileseni vardir Sekil 3). Ogretim tasarimi sireci goetimsel problemlerin
belirlenmesiyle bgamakta ve mantiksal bir sirayla ilerlemektedir.cak bu sira belirli
Olciide esnekge olanak sglamaktadir ve bilgenler arasinda lganhlik vardir §imsek,
2009).

Sekil 3. Qsretim Tasarimi Surecinin Temel Biéleri (Morrison vd., 2010)
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Sureci U¢ halkall bir yapida gostesgtardir (Sekil 3). En i¢ halkada getimsel
problemler, @renci Ozellikleri, § analizi, @retim kazanimlari, icegin siralanmasi,
Ogretim stratejileri, @retimsel mesajlarin tasarlanmasigreétimin gelitiriimesi,
araclarin dgerlendirilmesi bilgenleri ; bir sonraki halkada, sUrecggeendirme,sonug
degerlendirme, dgrulayici dgerlendirme ve gézden gecirme haaleri ve en dtaki
halkada da planlama, uygulama, proje yOnetimi vstede hizmetleri bilgenleri yer
almaktadir.

Bu U¢ halkada yer alangéler hem ayni halka icindekigélerle, hem de der
halkadaki @elerle iliski icindedir (Fer, 2009). Son halkada yer alan elestizmetleri
bileseni, diger modellerde yer almayan bigédir (Simsek, 2009).

1.7.1.5. ASSURE Modeli

ASSURE modeli, 6zellikle teknoloji kullanimi gerekh Gsretimi planlamak,
uygulamak igin ve arag-gere¢ seciminde, kullaniminderimi arttirmak igin
gelistirilmi stir (Akkoyunlu ve dgerleri, 2008; Simsek, 2009). ASSURE modeli de
ADDIE modelinde oldgu gibi her bir basan@n Ingilizce ba harflerinin
kisaltiimasindan okmustur. Bu basamaklarsagida kisaca aciklangtir (Akkoyunlu
ve digerleri, 2008);

1. Gsrenenlerin analizi: Bu basamaktgréncilerin ya, ekonomik diizey gibi genel
Ozellikleri, giris yeterlilikleri ve &grenme tarzlari incelenir.

2. Hedeflerin belirlenmesi: Beklenti gaultusunda, kazandirilmak istenen bilgi,
beceri, strateji ya da tutuma yonelik hedeflerrstir.

3. Arac ve gerecleri secme: gt@nen ozellikleri ve hedefler @goultusunda
kullanilacak yontem belirlenerek, resim, metin,, s@lgisayar gibi @eleri iceren arac-
gerecler hazirlanir.

4. Arag ve geregleri kullanma: Belirlenen arag-gkmen kontrolleri gercgekigirilir.
Olusabilecek bir aksifie kagl yedek bir plan hazirlanir.

5. Ogrenci katihmini isteme: gencilerin derse katihmini glayarak etkinlikler
dizenlenir.

6. Deserlendirme ve duzeltme: Uygun olmayan yontem, gere¢ ve etkinlikler

belirlenerek duzeltmeler yapilir.
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1.8. YASAM TEMELL i OGRENME YAKLA SIMI

Egitim faaliyetlerinde @renci ve @retmenin etkilgiminin gicli olmasi kadar
etkilesim noktasinin hayatla gentil olmasi da o6nemlidir. Bunu dikkate alarak
dgrencilerin @renme istgini uyandiracak yaklamlardan biri de “bglam temelli” veya
diger adiyla “ygaam temelli” @renme yaklgmdir (Bulbul ve Matthews, 2012).

Baglam genel olarak, @encilerin kavramlara, kurallara, kanunlara vb.aaml
verebilmeleri ve @rencilerin okul laboratuarindaki etkinlikleri anltandirabilmeleri
olarak tanimlanabilir (Jong, 2008). 8am temelli (ygam temelli) @renme ise, gunlik
hayattaki bir olay veya sorundan yola cikaralgredilen bilgileri ihtiya¢ haline
getirmekte boylece kavram vesHileri bu olay ve sorunlarin ¢6ziminde ara¢ olarak
kullanmayi hedeflemektedir. Boylece gunlik hayattallylar ve bilimsel kavramlar
arasindaki bakurulur (Acar ve Yaman, 2011).

Jong (2008) ygam temelli @renmede, kisel alan; sosyal ve toplumsal alan;
mesleki uygulama alani; bilimsel ve teknolojik alamak (zere, damin dort
temelinden bahsetmektedir. Bamin kkisel alanin 6nemi, gencilerin Kiisel
yasamlari ile feni ilgkilendirerek, ksisel gelsimlerine katkida bulunmasindan
kaynaklanmaktadir. Sosyal ve toplumsal alan, okukianyayl ve kimyanin sosyal
konulardaki rolini netkéirerek, @rencileri gelecekte sorumlu vatagtia olarak
rollerine hazirlanmalarina katki @amasi gerekginden 6énemlidir. Mesleki uygulama
alanin dnemi, okullaringiencileri 6zel veya devlet kurumlarindaki meslekayalarina
hazir hale getirmesinden kaynaklanmaktadir. Soraklbilimsel ve teknolojik alan ise,
okullarda @rencilerin bilimsel ve teknolojik okur-yazarlklam gelstirilmesi
gerektginden dolaylr 6nemlidir.

Insanlar c¢gunlukla gunlik ysamdaki problemlerin (stesinden rahatlikla
gelebilmekteyken, okulda karisizdirlar ve bilimsel problemleri ise gunliksgendaki
problemlerden c¢ok daha zor c¢6zmektedirler. Bunutbele bireylerin gunlik
durumlarda problem c¢cézme sirecini kendileri yoketir, problemle birebir etkijem
halinde olmalari ve kendi aktivitelerini birebirctébe etmeleridir. Maslow (1970)
ogrencilerin ulgabilecei bir gercek yaam ornginin secilmesinin veya bunurgienci
tarafindan 6nerilmesi, gdencileri daha yetkin kilagani belirtmitir. Ayrica Ggretim
surecini didaktik olmaktan cikarak, dahgbirlikci olacagini, @grencilerin sosyal
ihtiyaclarini kagilayacaini, 6zsaygilarini ve itibarlarini yiukseltgod vurgulamstir

(Whitelrgg ve Parry, 1999). ¥am temelli yaklaam, @renmede bgangi¢ noktasi
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olarak gunluk ygami temel alarak yola c¢ilgndan, bu sikintilarin giderilmesinde etkili
bir yaklasim olarak gorilmektedir.

Gilbert (2006) kimya gitiminde yaanan temel sikintilari siralaghr. Bunlar kimya
egitimi icin dustinulerek yazilmy olmakla birlikte, fen gitiminde de benzer sikintilar
mevcuttur. Bu sikintilar kisaca 06zetlenirse; ilkarak kagimiza bilimsel bilgideki
birikimle birlikte programlarin gri yikli hale gelmesi ¢ikmaktaditkinci guclik,
Ogretim programlarinin, gerceklerden uzakiarak verilen icegi, 6grencilerin zihinsel
semalarinda nasil butustaecekleri dguntlmeden hazirlanmiolmasidir. Bgka bir
sikinti  @rencilerin bilgi aktarimini  sgdayamamasidir. @renciler, c¢ézdukleri bir
problemi farkli kavramlarda uygulamakta hatayagndéktedirler.ilgili eksikligi, yine
ogrenmenin ondndeki engellerden biridir. Son olarak, iprogramlarda geleneksel
olarak vurgulanan gtam bir temel, dgru aciklama ve bilimsel beceri ggiinin daha
sonraki cagmalarin temelini olgtururken ginumizde bu gittikce daha yetersiz
kalmaktadir. Ayrica okula devam etmeyecek olgredcilerde bilimsel okur-yazagn
gelistiriimesi de g6z ardi edilmektedir. Gilbert'e (2Q00§6re bu sorunlarin biyidk
kismina program tasarimin ig@rive siniftaki @retim yol acmaktadir. Bunun
ustesinden gelebilmek igin, “Bamin” anlaminin somutianidigl ogretim tasarimlari,
programla ve sosyal problemlerle ilgili etkili cgptar sglamalidir.

Yasam temelli @renmenin amaci, gunlik samdaki bilimsel kavramlarin
sunulmasiyla grencinin fene kan heyecanini ve @enme istgini arttirmaktir (Barker
ve Millar, 1999). Bilim gercek dunyadaki olaylarigili tahminleri test etmektedir.
Ogrenciler ise, sinifta anlamli birgtenme ortami gganabilmesi icin gercek yama
dayali bir kaynga ihtiya¢c duyarlar. Bir kuramin aciklanmasi ve eidiriimesi
amaclyla, o kuramin uygulamasina odaklanilagayatemelli @renme, bu sikintinin
giderilmesinde gretmenlerin surekli faydalanabilegebir aractir (Whitelrgg ve Parry,
1999).

Jong (2008)’a gore gietimde bglamin ve ilgili kavramlarin sunum sirasisigk
olabilecgi gibi bu caitlili ge bal olarak b&lamin klevi de caitlilik gosterebilir. Buna
gore, geleneksel, gdas ve yakin zaman olmak Uzere ¢ yakiadan s6z edilebilir.
Geleneksel ygm temelli @renme yakl@amlarinda, bglamlar kavramlar takip eder.
Bu Ggretimde bglamin iki islevi vardir.ilki, kavramlar 6zellikle de soyut olduklarinda,
baglamlar 6rnek ve agiklama olarak sunulikinci ise, b&lam Ggrencilerin bir kavrami
kendi bilgileriyle uygulayabilme imkanin gar. Bu, bir kavramin mevcut anlaminin

donsUmini veya kavrama yeni bir anlam eklenmesirglagabilir. Cadas yasam
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temelli Grenme yaklgamlarinda balamlar kavramlardan once gelir. Bgrétimde iki
vurgu vardir. ilkinde balamlar baglangic noktasi olarak sunulur veya kavramlarin
ogretiimesine temel okurur. ikincisinde ise bu kgamlar yeni kavramlarin
ogrenilmesinde bir yandan yonlendirici olaraftev goérirken dier yandan grenme
istegini arttinr. Yakin donemdeki bir cok yam temelli @grenme yaklgamlarinda ise
sadece hdlamlar kavramlardan 6nce gelmekle kalmaz ayricakburamlari dger
baglamlar takip eder. Bu yakjanda bglamin dort glevi birlestirilmi stir.

Duranti ve Goodwin’e (1992) gore gamm temelli icegin dort 6zellgi vardir
(Gilbert, 2006). Bunlar:

a.0dak durumlarla (hdamla) zihinsel kanlasmayi sglayan, sosyal, uzamsal

(mekansal) ve zamansal ¢erceveyi iceren bir dimemdain gerceklgiriimesi.
b.Odak durumlarla ilgili slemlerin gerceklgtirildi gi ve daha sonra gercekéxek
olan tartymalara ¢erceve ojturacak davragsal bir cevrenin olgturulmasi.
c.Odak durumla ilgili gercekigirilecek tartgmalar icin kendine 06zgu dilin
kullaniimasi.

d.Kasilasilabilecek farkli durumlar ile ilgili bilgi birikinnicin ili ski kurulmasi.

Gilbert (2006), bu dort dzellik dikkate alinaragrénciler icin mantikli bir yapisal
anlam sgladiginda @renmeye yonelik kisel ilgilerinin gelgtirmesi beklendiini
belirtmistir.

Yasam temelli @renmenin amacina uabilmesi, @renciler, @retmenler ve
Ogretim programlari acisindan dikkat edilecek baxtalar vardir. Jong (2008) bunlari
asagidaki gibi aciklamaktadir.

1. Ogrenciler acisindan dikkate alinmasi gereken hususizellikle balam
kavramlarin @retimi icin balangic noktasi olarak planlangea, @renci icin uygun
baglamin secilmesi ¢cok dnemlidir. Burada dikkat ed#ledususlardan ilki, Eamin
Ogrenciler icin uygun ve ilgi uyandirici olmasidir.néak @rencilerin dikkatini
kavramdan uzakfiracak kadar ilging olmamalidir. Bunun yanindgremcilerin
kavramla uygun ikkiyi kurmalarini engelleyecejekilde karmaik da olmamalidir. Son
olarak ise bglam Gsrencilerin kafalarini kagtirmamalidir.

2. Opretmenler tarafindan dikkate alinmasi gereken Hassuyasam temelli
O0grenmeyi uygularken, dersesi@ncilerin @renmeye ihtiya¢c duymalarini @ayacak
bir giris baglami sunarak bdamalilar. Ggrencileri, @renilen kavramlar sayesinde
cevaplar bulmalarina hazirlamak amaciylgre@cilerin sorulari alinmali ve pamla

ili skilendirilmelidir. Dersin icergindeki bilgiyle sorular arasindaki gkiyi arttirabilmek
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icin ders icerindeki bilgiler yeniden yapilandirniimalidir. ggencilerin bilgilerini
uygulamaya yonlendirmek icin devam aktivitesi igebér baslam gerceklgtiriimelidir.
Program acisindan bakifginda, pek cok programin okuldaki konularla ilgili

geleneksel ikikiler kurdysu gorulmektedir, Blam ise programin merkezindegldir.

Bu nedenle grenciler ve @retmenler bglama ciddi birsekilde eilmemektedirler.
Ayrica @retmenler programdaki BeEmin, @renme icin dnemli oldgunu digtinseler
de pek ¢c@u, zaman al@ gerekcesiyle uygulamamaktadirlar. Bu nedenfayatemelli
dgrenmenin uygulanabilmesi icin, 6nemli kavramlaranotlikkat dgitiimadan, baglam

programlarda daha baskin hale getirilmelidir.
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BOLUM 2

YONTEM

Bu bélimde, argirma modeli, cama grubu, veri toplama araclari, verilerin
toplanmasi ve analizi, goetim tasariminin gadiiriimesi, @gretim tasariminin

uygulanmasi ve getim tasariminin dgrlendiriimesine yonelik bilgiler sunulngtur.

2.1. ARASTIRMA MODEL i

Ilgili alanyazin taramasi gercekiildikten ve problem durumu ortaya koyulduktan
sonra, arglirma amaci dgrultusunda gretim tasarimi modeli hazirlangtr. Ogretim
tasarimi modelinin hazirlanmasindasitied gretim tasarimi modelleri incelengnve bu
Ogretim tasarimlarinin ortak noktalar dikkate aligimi Bununla beraber, Dick, Carey
ve Carey modelinde belirtilgi gibi ihtiya¢ analizinde; grenme guclgl yassayan
Ogrencilerin durumu ve gretmenlerin deneyimlerinden faydalanigtm. Gelitirdigimiz
Ogretim tasariminda animasyonlar, slaytlar gibi té&no destekli materyaller
bulundigundan, ASSURE modellinde vurgulanan, uygulama &ndes bu
materyallerin kontrolii yapilngive olasi bir aksakia kagl yedek plan hazirlanarak,
Onlem alinmgtir. Tum bunlar dikkate alinarakgietim tasarimi; ihtiyag analizigoetim
tasariminin gegtiriimesi ve @retim tasariminin dgerlendiriimesi olmak Uzere ¢ ana
bolum olarak planlanngtir. Ardindan her ana basagma gerceklgtirilebilmesi icin
gerekli alt basamaklar belirlengtir. Her basamakta yapilacak olaglemler acikca
belirlenmg olmakla beraber, bylemler arasinda Morrison, Ross ve Kemp modelinde
oldugu gibi esneklikte s6z konusudur. Bu alt basaméajkil 4'te gortlmektedir.



Sekil 4. Argtirmada Kullanilan gretim Tasarimi Modeli
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Sekil 4'de planlandil gibi gerceklsgtirilen calsmada, nicel ve nitel agarma
yontemlerinin bir arada kullanilgh karma model uygulangtir. Arastirmanin nicel
boyutunda, tarama modeli ve deneme modelleri bidakullaniimgtir.

Arastirmanin ilk basam@anda, tlkemiz Fen Bilimleri programi farkh Glkeilerfen
programiyla kaglastiriimistir. Programlarin genel amaclari, hedefleri ve iigeri
tablolstinlarak kasilastiriimis, tlkemiz programiyla benzerlik ve farkliliklar pas
edilmigtir.

Ikinci basamak olarakgdencilerin belirlenen konularla ilgili kavramsallapislar
belirlenmitir. Bunun igin gerekli veriler, grencilere Keliméiliskilendirme Testi (KT)
uygulanmasi ve gretmen gorilerinin Ogretmen Gorgme Formu (GF) kullanilarak
alinmasiyla toplanmgiir. Ayrica ayni form aracgiyla 0Ogretmenlerin belirlenen
konularin mevcut fen programlarindgenisiyle ilgili ve bu konularin gretimi sirasinda
kullanilabilecek etkili yontem, teknik ve materyaih neler oldgu ile ilgili gorusleri
alinmstir. Ogrencilerin sahip olduklari 6n bilgiler ise, konuyilgili 4, 5 ve 6. sinifta
yer alan kazanimlar dikkate alinarak glwulmus Hazir-Bulungluk Testi (HT)
uygulanarak belirlenngiir.

Arastirma bu boyutlariyla nicel aggarma yontemlerinden, var olan durumun ortaya
koyuldusu (Karasar, 2005) tarama modelindedir. Tarama nnabielgerceklgtirilen
calismanin sonucunda elde edilen bulgularin alan yazuoia desteklenmesiyle,
Ekosistem, Biyolojik Cgtlilik ve Cevre Sorunlari konularinin buttncul bjaklagimla
Ogretimine yonelik yeni bir metin hazirlangniayrica @renci ve @retmene yonelik
gercek yaama dayali ¢gtli etkinliklerle zenginlatirilmi s iki kilavuz dizenlenngtir.

Bir sonraki basamakta ise hazirlanagreiim tasariminin uygulanmasi ve
etkilili ginin dezerlendiriimesi §lemleri gerceklgtirmistir. Arastirmanin bu kismi,
argtirmacinin kontroll altinda gercektigilen uygulamalar ile neden-sonucskisinin
ortaya koyuldgundan (Karasar, 2005) deneysel yonteme girmektediastirmaya
katilan @rencilerin yansizsekilde gruplara atanmasinin sinif ortaminingalbgini
bozac@ndan, yari deneysel yontemlerdensitenmemi Kontrol Gruplu Model”
(Karasar, 2005) kullaniimasi karagtiaulmistir.

Deneysel kisimda dncelikle belirlenecek deney vatrob gruplarina 6n-test olarak
Basarl Testi (BT) ve Cevresel Tutum OfggCTO) uygulanmgtir. Daha sonra deney
grubuna argirmaci tarafindan gsalirilen 6gretim tasarimi kullanilirken, kontrol
grubuna ise mevcut programda yer algireim tasarimi kullanilingtir. Deney ve

kontrol gruplarindaki uygulama suresitgutulmustur.
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Ogretim tasariminin etkilifiinin 6gretmen faktorinden etkilenip etkilenmgidi
belirlemek amaciyla, farkli bir deney ve kontrollgunda, @rencilerin kendi Fen ve
Teknoloji &retmeni ile ayni uygulamay! gercegiemistir. Stre¢ tamamlandiktan
sonra BT ve CTO son-testi hem deney hem de kogtgilarina gercekigirilmi stir.

Arastirmanin nitel boyutunu ise ggirilen Ogrenci ve @&retmen kilavuzunun
uygulandg deney gruplarinda, ggetmenlerin @retmen Materyal Dgerlendirme
Formu (MDF) kullanilarak materyallere skin gorislerinin alinmasi ve @renci Ders
Degerlendirme Formu (DDF) kullanilarakgtencilerin @retim surecini ne kadar yararl

ve glenceli buldguna iliskin gorislerinin alinmasi olgturmustur.

2.2. ORNEKLEM VE CALI SMA GRUPLARI

Arastirmanin ilk basama olan ilkdgretim Fen programlarini kgtastirmak tizere,
TIMSS sinavlarina 1995, 1997, 2003 ve 2007 yilaukatilan ve diinya ortalamasinin
Uzerinde puan alan tlkeler arasindan; Finlandiyianda, ingiltere, Yeni Zelanda,
Kanada ve ABD’nin Massachusetts ve New Jersey #graledrneklem olarak
secilmitir. Secilen Ulkelerin fen programlari, Ulkelerirgitem bakanliklari internet
sitelerinden veya ilgili kurumlarla yapilan ysmalarla temin edilnstir.

Arastirmanin ikinci gamasini @rencilerin ¢evre sorunlariyla ilgili kavramsal
anlayslarinin, kavram yanilgilarinin ve 6n bilgilerinirelilenmesi olgturmaktadir.
Bunun icin argtirmaci tarafindan gglirilen KIiT ve GF kullaniimgtir. KIiT,
Kocaeli'nin merkezde yer alan 30gAstos ilkdgretim Okulunda grenim géren, 6.
siniftan 31, 7. siniftan 28 ve 8. siniftan 30 olmaere toplamda 89 géenciye
uygulanmgtir. GF ise Ozellikle Kocaeli véstanbul bsta olmak iizere tilkemizdeki her
bolgeden illerde gorev yapan, 133 Fen Bilimlegrémenine uygulanrstir. Kocaeli ve
Istanbul’daki @&retmenlere bizzat gogineler sirasinda doldurtturulmu diger
bblgedeki @retmenlere ise birebir gégine imkani olmagnndan elektronik posta
aracilglyla ulasilmistir. Geri donen 133 GF'nin 86'si Marmara, 12igsiAnadolu, 10'u
Karadeniz, 10'u Dgu Anadolu, 6’si Guneydm Anadolu, 3'i Ege ve 3'U de Akdeniz
bdlgesinde gorev yapmakta olagrétmenlere aittir. Yalniz 3g@etmen gorev yapil
bdlgeyi belirtmemytir. Arastirmaya katilan 133g@retmenin %51 bayan, %49'u erkektir.
Bunlarin %35’inin 1-5 yillik, %32’sinin 6-10 yiljkk611’inin 11-15 yillik, %121’inin
16-20 yillik ve %11’inin 21 yillik ve daha fazlectéibeye sahip oldiu bildirilmistir.
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Hazirlanan @renci ve @&retmen kilavuzlarinin etkilifiinin deserlendirilmesi igin
2'si Kocaeli merkezde, 1'i sanayi bolgesi olan Kkise beldesinde ve 1'i de kirsal bir
bdlgede olan Bahcgecik beldesinde olmak lzere, nogdad okul ve her bir okuldan 1
deney, 1 kontrol grubu belirlengtr. MDF ve DDF’ler ise uygulamanin
gerceklatirildi gi siniflardaki @retmenlere ve grencilere uygulanntir.

Olceklerin  geltirimesi icin gerekli 6n uygulamalar ise, gecerlike
glvenirliklerinin zedelenmesinin 6nine gecmek icasil uygulamanin yapilaga

okullar dsindaki okullarda gercekgarilmi stir.

2.3. VERI TOPLAMA ARACLARININ GEL ISTIRILMESI

Bu bélimde GF, KT, HT, CTO, BT, MDF ve DDF’nin hazirlanmasamalariyla

ilgili ayrintili bilgiler verilecektir.

2.3.1. Ogretmen Gorus Formu (GF)

Ogretim tasariminin hazirlanmasindan énce gergtilecek ihtiyac analizinde,
ogretmenlerin gorglerine de bgvurulmustur. Bunun icin GF hazirlangtir. GF ki
kisimdan olgmaktadir.ilk kismi, mevcut Fen ve Teknoloji programindaki siktem,
biyolojik c¢esitlilik ve ¢evre sorunlarininslenisiyle ilgili 6 gretmenlerin gorglerinin
alinmasi amaciyla hazirlangtir. Bunun icin @retmenlerin, programi hedef ve
kazanimlar, icerik, grenme-@retme etkinlikleri ve dgerlendirme etkinlikleri
boyutuyla dgerlendirebilecekleri, 5'li Likert tipi anket gatirilmistir. Olcegin
gelistirilmesinde Tldysuz ve Aydin (20093ahin (2008), Kara (2008), Bulut (2006),
Ozdilek (2006) ve Zeren (2005)in cahalarindan faydalanilgtir. Formun ikinci
kisminda ise 2005 Fen ve Teknoloji Programi 7.ftairyer alan fnsan ve Cevre”
Unitesinde @rencilerin  zorlandii hususlar ve bu Unitenin nasil daha etkili
Islenebilecgine dair gorglerinin alinmasi icin iki agik uglu soru hazirlarstm (Ek 6).

Hazirlanan formlar 2 program gglrme uzmani ve 2 alan uzmanina incelettirgmi
onlardan gelen efériler dogrultusunda duzeltmeler yapilghr. GF bir 6lcek olarak
degil, ankettir. Anket soru soru g@erlendirilmistir. Bu nedenle 6n uygulamaya ve faktor

analizine tabi tutulmangtir.
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Ana uygulamanin gercekimesinden 25-35 guin sonrgrétmen gorg formu, ilk
uygulamaya katilan toplam 41 fegrétmenine tekrar uygulangtir. Bu sekilde test-
tekrar test guvenigii hesaplanarak veri toplama aracinin zamangi kiatarlihgi
belirlenmeye cagilmistir. Iki uygulamadaki olcimler arasinda Pearson korelasyo
katsayisi hesaplangwe iliskili grup t-testi uygulanngtir. Analiz sonucunda anketin ilk
uygulamasi ile ikinci uygulamasi arasinda istdssti olarak anlamli bir farklilik
olmadgl (t=-0,785 ve p=0,437) ve iki uygulama arasinda&krelasyonun yiksek
oldugu belirlenmgtir (r=0,877 ve p = 0,000). Bu durum o6fge zamana kar tutarli
oldugunu gosterngitir. Ayrica bu sayedegietmenlerin anket maddelerini okuyarak ve
bilingli bir sekilde doldurdgu da anlailmistir.

8, 12, 17, 18, 19, 23 ve 25’inci maddeler tedsyien maddelerdir. Bu maddeler
dizeltildikten sonra guvenirlik analizi gerceftielmistir. Cronbach Alpha guvenirlik
katsayisi 0,896; Spearman Brown guvenirlik katsa§847 ve Guttman Split Half
guvenirlik katsayilari 0,844 olarak hesaplagtmi Bu deserler veri toplama aracinin

glvenirliginin yiksek oldgunu gostermektedir.

2.3.2. Kelime iliskilendirme Testi (KIT)

Kavram yanilgilarinin  ve kavramlar arasinda kurulahskilerin  acga
cikartilmasinin tghisinde kullanilan tekniklerden biri olan keliméskilendirmenin
etkili bir yontem oldgu gerceklgtirilen ¢ssitli calismalarda ortaya koyulngtur (Bahar,
Johnstone ve Sutcliffe, 1999; Bahar ve Ozatli, 2@0®an, Tadere ve Ercan, 2010;
Gunston, 1980; Nakilgu, 2008). Belirlenen anahtar kavrama verilecekapdarin
sayllari ve cgtleri, belli bir konunun anlglmasinin dgerlendiriimesinde
kullanilmaktadir. Kelimeiliskilendirme sayesinde goencilerin kavramlar arasinda
kurduzu baglantilar tespit edilebilir (Atasoy, 2004).3¢enci bu metotta, belli bir siire
icerisinde, verilen bir anahtar kavramirggstirdig! bir veya iki kelimelik yanitlar verir.
Anahtar kavrama verdikleri yanitlarin sayilari waitteri, herhangi bir konuyla ilgili
anlayslarinin degerlendiriimesinde kullanilir. grencinin bir anahtar kavrama vedi
sirali cevabin, bifsel yapidaki kavramlar arasindaglamtilari ortaya koydgu ve
anlamsal yakingi gosterdgi kabul edilir. Bilissel yapida iki kavram birbirine ne kadar
yakin ise yanitlarda da o kadar cabuk ortaya cktacgitasoy, 2004; Bahar ve Ozatli,

2003). Grencinin verdgi yanitlar ne kadar ¢ok ve bu yanitlar anahtarrkeiile ne
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kadar ilgkiliyse, bilissel anlayl da o kadar iyidir. Cevaplarin nitglive iki farkli
kavram grubunun dgu iliskilendirilebilme dizeyi ise yanit sayilarindan c¢cdikha
onemlidir (Cepni, 2005).

Gunston (1980) kelime #kilendirmenin iki kavram arasindaki gkinin fark
edilmesini sglasa da bu ifkinin ne oldgunu tam olarak ortaya koyamaygoa
belirtmistir. Iki 6grenci ayni anahtar kavrama ayni yaniti vgrimisa bile kavramlar
arasindaki igkiyi farkli sekilde kurmy olabilirler. Bu sinirhigin ortadan kalkmasi
kelime iliskilendirme tamamlandiktan sonra anahtar kavramyamatlari icerecek bir
cumle kurdurulmasini ekleyerek, tegnyeniden duzenlengir. Kurulan bu ctmlelerin,
kavramsal ilskinin dezerlendiriimesinde kullanilabile@eni belirtmistir.

Calismada KT, ogrencilerin kavram yanilgilari ve konuyla ilgili ohilgilerini
belirlemek amaciyla kullanilrstir. Bu kapsamda Fen ve Teknoloji Programinites&n
ve Cevre” Unitesi icerisinde yer alan ekosistenyplojik ¢ssitlilik ve ¢evre sorunlari
konularinda belirlenen “tar”, “habitat”, “populasyg “ekosistem”, “biyolojik
cesitlilik”, “cevre Kkirlili gi”, “kuresel 1sinma”, “asit yamuru”, “sera etkisi” kavramlari
ve bunun yaninda “cevre”, “besin zinciri” ve “madd@ngisu” kavramlari da eklenerek
KIiT olusturulmwtur. Ayrica her anahtar kavramdan sonrgredcilerin anahtar
kavramla ilgili ciimle kurmalari igin alan birakilghr (Ek 1).

KiT'de yer alan anahtar kavramlarin 6, 7 ve 8. dienf programinda yer alan ve
cevrenin anlglmasinda kilit rol oynayan kavramlar olmasina dikkedilmitir.
Ardindan bir alan uzmani ve big@tmenin gorilerine bavurulmutur. Bu sayede
kapsam gecegli sagslanmstir. Her bir anahtar kavram ayri bir sayfada yemigtr.
Ayrica bir anahtar kavrama verilecek yanitlarin biei, ayri bir satira yazilacajekilde
dizenlenerek, verilen yanitlaringdr anahtar kavramlardan ve o©nceki yanitlardan
miamkin oldgunca az etkilenmesi ganmstir.Bu sekilde gulvenirlgin yiksek

tutulmasina ¢agtimistir.

2.3.3. Hazir-Bulunusluk Testi (HT)

HT’nin hazirlanmasi icin gerekli 6n cainalara, 4, 5 ve 6. siniflardaki Ekosistem,
Biyolojik Cesitlilik ve Cevre Sorunlari ile ilgili kazanimlaritaranmasiyla béganmstir.
7. sinifta glenecek olan Ekosistem, Biyolojik gigilik ve Cevre Sorunlari konularina
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temel tgkil eden bu kazanimlaringalikli olarak 4 ve 5. siniflarda yer afiive

buradaki kazanimlarirsagidaki konulara yonelik oldtu goralmitar.

Toprak olgumu (4. sinif), c¢gtleri ve caitlerine gore kullanim amaclari (6.
sinif)

Hava, toprak ve suyun yam icin 6nemi (4. sinif)

Cevresindeki ygam alanlari, bu y@am alanindaki canlilar, bu canhlarin icinde
bulundwgu sartlar, canlilarin siniflandirilmasi (4. ve 5. §ini

Canlilarin yaadgi ortama uyumlari (5. sinif)

Bir yasam alanindaki canlilarin beslenmelerindeki benzesd farkliliklar (5.
sinif)

Bir yasam alanindaki besin zinciri (5. sinif)

Besin zincirindeki bir halkanin yok olmasinin olaenuclari (5. sinif)

Yakin cevredeki ve Ulkedeki ¢cevre sorunlari ve bunl nedenleri (4 ve 5.
sinif)

Cevrenin temizlenmesinde kullanilabilecek basittgérier (4. sinif)

Yer yluzinde suyungnadgi desisimler ve su dongusu (5. sinif)

Bu konulara yonelik sorularin hazirlanmasingldranadan once belirtke tablosu

hazirlanmgtir (Tablo 24).

Tablo 24. HT Belirtke Tablosu

Bilgi Kavrama  Analiz Sentez @erlendirme  Toplam

Toprak olgumu, caitleri ve

cesitlerine gore kullanim 3 1 4
amagclari

Canlilarin siniflandiriimasi 2 1 3 6
Cevresindeki ygam 2 2
alanlarinda bulunan canlilar

Canlilarin yaadigl ortama 2 2
uyumlari

Bir yasam alanindaki besin

zinciri 1 1 2
Besin zincirindeki bir

halkanin yok olmasinin 2 2
olasi sonuclari

Yakin ¢evrelerindeki cevre

sorunlari ve bunun nedenleri 2 1 1 4
Yer Yiiziinde suyun

ugradig desisimler ve su 1 1 2
dongusu

Toplam 2 7 10 2 3 24
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Bir sonraki gamada ise SBS, DPYB, ALS, OKS gibi llke genelindspijan
sinavlar ve ggtli soru bankalari, ¢gtli 6 grenci ve @retmen kilavuz kitaplari ile Fen ve
teknoloji programlarinda yer alan glendirme etkinliklileri incelenerek soru havuzu
olusturulmustur.

HT'nin ilk halinde toplam 24 soru yer algtir. Bunlardan 5 tanesi “Parasiz Yatili ve
Bursluluk Sinavi”, 1 tanesi “Orta getim Kurumlari @renci Secme ve Yegtrme
Sinavi” ve 1 tanesi de “TT Net Vitamin” on-lingigm sitesinden alinngtir. Geriye

kalan 17 soru ise agtarmaci tarafindan gelirilmi stir.

Tablo 25. HT On Deneme Fornfstatistikleri

Katihmci  Soru Standart Varyans Ortalama madde Ortalama madde KR 20 guvenirlik
sayisl Sayisi  sapma guclisi ayirt ediciligi katsayisi
201 24 3,665 13,431 0,497 0,326 0,668

Daha sonra hazirlanan test 2011 yili Aralik ayrispede, iki okuldan toplam 201 7.
sinif @grencisine uygulanmgtir. On uygulamanin ardindan TAP (Test Analysis
Programme) istatistik programinda, alt %27 ve U27%k gruplar dikkate alinarak
maddelerin analizi gerceklrilmisti. On deneme formu istatistikleri Tablo 25'te
verilmistir.

Yapilan madde analizinde ayirt edigildUsuk olan (rjx < 0,20) 3., 12., 14., 17., 20.,
21. ve 24. maddelerin testten cikartiimasina keeatmistir (Tablo 26). Ayirt edicilgi
vasat diuzeyde olan (0,20 < rjx < 0,30) 11., 1619emaddelerde c¢eldiricilerin durumu
incelenmgtir. 11. maddenin guclik indeksi (pj) 0,90 ofdugoralmigtir. Bu sorunun
cok kolay oldgunun gdostergesidir. Dsikkini sadece 2 gencinin karetlendgi
gozlemlenmy ve busikkin zorlgtiriimasina karar verilngtir. Ayni sekilde pj =0,90
olan 16. maddenin de celdiricilerinin guclendirilsiree karar verilntir. 19. madde ise
zor bir sorudur (pj = 0,28). Bu soruda isesiRkl asil cevaptan ¢ok daha fazla tercih
edilmistir. Bu sorunun Dsikkinin zayiflatilarak nihai testte yer almasinaraka
verilmistir.

Ayirt ediciligi 0,20'den kigik olan maddeler c¢ikartildiktan sonmadde analizi
tekrarlanmgtir (Tablo 27). Kalan 17 madde icin ortalama madget ediciligi (rjx)
yaklasik 0,47; ortalama madde guglii (pj) yaklgik 0,56’dir. KR-20 guvenirlik
katsayisi ise 0,71’dir.
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Tablo 26. HT On Deneme Formu Analiz Sonuglari

Madde Madde Ust Grup Alt Grup Yorumu
Gicluk  Ayirt (ilk %27 (Son %27
indeksi Edicilik dogru cevap dogru cevap
(p) Indeksi  veren kii veren K
(N sayisl) sayisl)
Soru 01 0,48 0,32 47 (0,68) 26 (0,36) Ayirt edicilyi, glcligl orta
derecede, Nihai testte kullanilabilir.
Soru 02 0,39 0,32 39 (0,57) 18 (0,25) Ayirt  edigili iyi, gucligl orta
derecede, Nihai testte kullanilabilir.
Soru 03# 0,23 0,04 17 (0,25) 15 (0,21) Ayirt editicok disuk, cikartiimal.
Soru 04 0,30 0,45 36 (0,52) 5 (0,07) Ayirt edjtilcok iyi, guclisi biraz
fazla, Nihai testte kullanilabilir.
Soru 05 0,47 0,35 43 (0,62) 20 (0,28) Ayirt  edigili iyi, gucligl orta
derecede, Nihai testte kullanilabilir.
Soru 06 0,68 0,54 65 (0,94) 29 (0,40) Ayirt edigilfok iyi, glcligl ortanin
biraz altinda, Nihai testte kullanilabilir.
Soru 07 0,59 0,55 59 (0,86) 22 (0,31) Ayirt edigilicok iyi, gucligii orta
derecede, Nihai testte kullanilabilir.
Soru 08 0,51 0,46 56 (0,81) 25 (0,35) Ayirt edigilicok iyi, gucligii orta
derecede, Nihai testte kullanilabilir.
Soru 09 0,41 0,34 41 (0,59) 18 (0,25) Ayirt  edigili iyi, gucligli orta
derecede, Nihai testte kullanilabilir.
Soru 10 0,67 0,58 67 (0,97) 28 (0,39) Ayirt edicilcok iyi, gucligl orta
derecenin biraz altinda, Nihai testte
kullanilabilir.
Soru 11* 0,88 0,25 69 (1,00) 54 (0,75) Celdiricigiclendirilmeli.
Soru 12# 0,90 0,19 68(0,99) 57 (0,79) Ayirt edititiok disik, cikartiimall.
Soru 13 0,62 0,58 61 (0,88) 22 (0,31) Ayirt edigilicok iyi, gUcligu orta
derecenin biraz altinda. Nihai testte
kullanilabilir.
Soru 14# 0,25 0,11 21 (0,30) 14 (0,19) Ayirt edicitok disuk, cikartiimali.
Soru 15 0,87 0,31 69 (1,00) 50 (0,69) Ayirt  edicil iyi, gucligl orta
derecenin  altinda.  Nihai testte
kullanilabilir.
Soru 16* 0,90 0,22 68 (0,99) 55 (0,76) Celdiriciggiclendirilmeli.
Soru 17# 0,20 0,11 21 (0,30) 14 (0,19) Ayirt edicitok disuk, cikartiimali.
Soru 18 0,48 0,63 55 (0,80) 12 (0,17) Ayirt edigilicok iyi, gUcligu orta
derecede. Nihai testte kullanilabilir.
Soru 19* 0,28 0,28 30 (0,43) 11 (0,15) Celdirick gmuvvetli, duzeltiimeli.
Soru 20# 0,32 0,17 25 (0,36) 14 (0,19) Ayirt editicok disuk, cikartiimal.
Soru 21# 0,20 0,11 20 (0,29) 13 (0,18) Ayirt editicok disuk, cikartiimal.
Soru 22 0,56 0,46 52 (0,75) 21 (0,29) Ayirt edigilicok iyi, gUcligu orta
derecede. Nihai testte kullanilabilir.
Soru 23 0,45 0,32 41 (0,59) 20 (0,28) Ayirt  edigil iyi, gucligu orta
derecede. Nihai testte kullanilabilir.
Soru 24# 0,32 0,13 25 (0,36) 17 (0,24) Ayirt edicitok disik, cikartiimal.

# Cikartilan Sorular, * Duzeltilerek kullanilan star

Cikan maddelerden sonra soru sayisi ¢cok gualdan argtirmaci tarafindan 3 tane

daha madde eklenstir. Ayrica 11, 16 ve 19 maddelerin celdiricileg dizeltilmitir.

Testin 6n uygulama 6nceki hali (Ek 2) ve dizeltglinali (Ek 3) ekte sunulngtur.
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Tablo 27. Ayirt Edicii 0,20'den Kicuk Olan Maddeler Cikartifdndaki Madde
Istatistikleri

Katihmci  Soru Standart Varyans  Ortalama Ortalama madde KR 20 guvenirlik
sayisl Sayisi Sapma madde guglgi  ayirt ediciligi katsayisi
201 17 3,323 11,039 0,561 0,469 0,714

2.3.4. Cevresel Tutum Olcai (CTO)

Tutum bir kimsenin herhangi birsga, olay, insan veya insan grubuna, dawaani
karsi olumlu ya da olumsuz davranegilimidir (Turgut ve Baykul, 2010). Ozkalp
(2004) ise belli bir nesneye, ggeiveya duruma kar birinin sahip oldgu duygu,
distnceler ve sergilenen davrgarin timiu olarak tanimlagtir. Son yillarda
tutumlarin dgince, duygu ve davranegilimi 6 gelerinden olgtugu kabul edilmeye
baslanmstir (Tawancil, 2010). Tutumlarin bgsel, duygsal ve davragsal olmak Uzere
uc temel bilgeni vardir (Akkoyunlu ve gierleri, 2008; Tayancil, 2010). Bijsel bilgi
olmadan tutumun geliriimesi s6z konusu dgdir. Belli bir konuyla ilgili olumlu
tutum gelgtiren birinin, bunu davraglarina yansitmasi beklenir. Dwgal bilgen ise
Kisisinin bunu isteyip istememesiyle ilgilidir (Akkowlu ve dgerleri, 2008). Cevresel
tutum ise Tiflis Bildirgesinde (1977); toplumun \asereylerin cevreyle ilgili dgerler
gelistirmeleri, cevre icin ende duymalari, ¢evrenin korunmasi ve iytlaimesinde
aktif katilmcilar olma motivasyonuna sahip olmalafarak tanimlanmtir. Schultz,
Shriver, Tabanico ve Khazian (2004)’a gore cevréseim; bir ksinin ¢cevreyle ilgili
etkinlik ve konulara i§kin sahip oldgu inanclar, etkiler ve niyetlenilen davrglarin
toplamidir.

Bu aciklamalardan vyola cikilarak gr@ncilerin ¢evreye yonelik tutumlarini
belirlemek amaciyla olcek gglirilmistir. Alanyazindaki cabémalar ve bu
calismalardaki tutum olcekleri incelengtr. Bunlardan faydalanarak soru havuzu
olusturuimus ve ©On deneme o6lge ortaya koyulmgtur. Kapsam gecerliginin
sglanabilmesi i¢in davrag) disince ve duygularla ilgili goOklerin tam olarak
alinmasini sglayacak miktarda soru olmasina 6zen gostegtimi Taslak Olcgin
olusturulmasinda Uzun ve §am (2006), Leeming ve gerleri (1995), Gokce, Kaya,
Aktay ve Ozden (2007), Atasoy (2005), Worsley verzflec (1998), Tuncer,
Ertenpinar, Tekkaya ve Sungur (2005)un gelligi tutum Olceklerinden
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faydalaniimgtir. Ardindan taslak oOlgek tG¢ alan uzmaninin giéni alinarak yeniden
dizenlenmytir.

Uzman gorélerine bavurularak son sekli verilen taslak 6lcekte oncelikle
demografik 0Ozelliklerin belirlenmesine gkin 7 adet soruya yer algtir. Cevresel
tutumun belirlenmesi icin ise iki bolim hazirlagtm ik bolim, 6lcein “Davrans”
boyutunu olgturmaktadir ve 15 maddeden ghaktadir. “Hichir zaman”, “Nadiren”,

“Ara sira’, “Cogunlukla” ve “Her zaman” olmak tzere 5'li Likert tipdedir. ikinci
bolim ise olggin “Distince ve Duygu” boyutunu ajturan 26 maddeden glmustur.
“Hic katilmiyorum”, “Cok az katihyorum”, “Orta decede katiliyorum”, “Cok
katiliyorum” ve “Tamamen katiliyorum” olmak tGzerd hikert Tipinde hazirlanmgtir.

Gelistirilen taslak olcek 2011 yih Aralik ayi icerisiad Kocaeli ilinde farkh
okullarda @renim goren toplam 533 ortaokufréncisine uygulanngtir. Uygun bir
sekilde doldurulan 512 genciden toplanan veriler gerlendiriimeye tabi tutulmgur.
Bunlarin % 49'u bayan (249 %), %51’ erkektir (262). % 25’i 6. sinif (128 ¢) ,
yuzde 44’0 7. sinif (226 &) ve %31’i 8. siniftir (157 ki). 1 kisi cinsiyet ve sinifini
belirtmemitir. Tutum 06lceklerinden anlamli ve glvenilir sofargalinabilmesi icin
uygulanan grubun medde sayisinin en agzKag olmasi arzulanir (Anderson, 1988).
Buna gore ¢agma grubundaki katilimci sayisinin oldukca yetddugu soylenebilir.

Toplanan veriler tzerinden okga yapi gecerlilginin salanmasi icin Acimlayici
Faktor Analizi ve Dgrulayici Faktor Analizi gercekgérilmistir. Olgek, farkli
Olceklendirmeye sahip olgundan iki kisimdan okiugu distnilerek analize tabi
tutulmustur. Veriler SPSS 20 ve LISREL 8.71 istatistik marglan kullanilarak analiz
edilmigtir.

Acimlayici Faktor Analizinde, faktogérme yontemi olarak temel bienler analizi
ve dondirme yontemi olarak dik dondirme yontembem maksimum dgskenlik
(varimax) secilmgtir. Dogrulayici Faktor Analizinde isg2/sd orani, yakkak hatalarin
ortalama karekokii (RMSEA), Uyum iyiii indeksi (GFI), DiizenlenngiUyum lyili gi
Indeksi (AGFI), Normlgtiriimis Uyum Indeksi (NFI), Normlgtirimams Uyum
Indeksi (NNFI), Kagilastirmali Uyum indeksi (CFl) ve standagiailmis ortalama
hatalarin karekdkt (SRMR) uyum indeksleri incelegimi

Uyum indekslerinin dgerleri su sekilde kabul edilmgtir: y2/sd<3 deseri
mukemmel uyuma;2/sds5 deseri ise orta dizeyde uyuma kduk gelmektedir.
RMSEA ve SRMR dgerlerinin 0,05 ve daha kigtk olmasi mikemmel, @88aha
kicuk olmasi iyi uyumu; GFI, AGFI, NFI, NNFI ve CEkserlerinin ise 0,90 ve daha
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bayuk olmasi iyi, 0,95 ve daha bluyik olmasi ise emiknel uyumu goéstermektedir
(Stimer,2000; Hooper, Coughlan ve Mullen, 2008; 8ukéeh-Engel, Moosbrugger,
Miuler, 2003).

I¢ tutarliliginin belirlenebilmesi icin her bir boyut icin madtiglam korelasyonu
hesaplanmgtir. Givenirlik icin ayrica her bir boyut ve 6kga geneli icin Cronbach

Alpha, Gutmann Split Half ve Sperman Brown katsayihesaplanngtir.

2.3.4.1. CTO’niin Birinci Kismina 1liskin Analizler

Olgegin davrang boyutunu olgturan ve 15 maddeden ean ilk kismi igin gerekli
olan faktor analizinden Once, Orneklem buy@kidiun faktor analizine uyguntunu
belirlemek amaciyla Kaiser-Meyer-Olkin (KMO) tesigulanmgtir. KMO degeri 0,89
olarak hesaplanmtir. Barlett kiresellik testi sonuclari incelegidide elde edilen ki-
kare dgerinin anlamh c¢iki gorilmistir (X% (105) = 1804,346; p<0,01). KMO’nun
0,60’'dan yuksek, Barlett testinin anlamh g¢ikmasrilerin faktor analizi igin uygun

oldugunu gosterir (Buyukoztirk, 2007).

Sekil 5. CTO Davran Kismina ilgkin Yamag-Birikinti Graffi

Oz De ger
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Faktor analizinde, faktorjirme yontemi olarak temel bienler analizi ve
dondirme yontemi olarak dik dondirme yontemlerindaeaksimum dgiskenlik
(varimax) secilmytir.

Analiz sonucunda, toplam 15 madde icin 6Zeate 1'den blyik olan Uc¢ faktor
oldugu gorulmigtir. Bu bileenlerin toplam varyansa yaptiklar katki % 47,50'di
Yamag-birikinti grafgi (Sekil 5), sorularin faktoérlere gdimi ve kuramsal yapi g6z

onunde bulundurularak analizin tek faktorli olarakrarlanmasina karar verilgtir.

Tablo 28. CTO DavragiBoyutuna iljkin Faktor Yikleri, Madde Toplam Korelasyonu
ve Glvenirlik Dgerleri

Madde Olcegin Birinci Bolumiinde Yer Alan Maddeler Faktér  Madde
No Y Uku Toplam
Korelasyonu
5 Cevre sorunl_armln ¢Ozumdine nasil yardimci olieedsi 0.749 0.428
konusunda ailemle kogurum.
4 O__ku_!u_r_nuzda cevre tem|_glyle_ ilgili bir faaliyet dizenlenirse 0.647 0.540
gonulli olarak katilmak isterim.
8 Cevre kor_1u_|ar| ile |Ig|le_ner! resmi orgutlere gekirlili gini 0.644 0,492
azaltmak i¢in ne yapabilegini sorarim.
2 Cevreyle |.Ig|I| gel$mglerl ha_berlerden, glnlik gazetelerden 0,639 0,544
veya dergilerden takip ederim.
13 AI|sver.!s .yapa.rken,. daha pahah da olsa ¢cevreye en az zarar 0.627 0.656
veren Urinleri tercih ederim.
14 Evimize ampul ve elektrikli ewgalar! alinirken az elektrik
; P 0,621 0,407
harcayanlarini tercih etmeleri icin ailemi uyaririm
3 Cevreye zarar veren birini gekinmeden uyaririm. ,589 0,488
7 Geri dongimd mumkin olan ¢opleri ayirarak, geri dgindn 0.579 0.545
kutusuna atarim.
11 Yazin ¢ok sicak havalarda sokak hayvanlaribeinn yerlere 0.534 0.369
kaplarda su koyarim.
1 TeIeV|zyon_d_a gll_<an cevre ile ilgili programlaaya 0515 0.430
belgeselleri izlerim.
10 Evimizin balkonuna gelen kari beslerim. 0,508 0,456
6 Diglerimi fircalarken su tasarrufu icin muglustrekli agik 0.488 0.382
tutmam.
12 Evde veya okulda gereksiz yere acik birakilarbkar 0.467 0,536
kapatirim.
9 Buzdolabinin kagani uzun siire a¢ik birakmam. 0,450 0,526
Cronbach Alpha 0,845
Aciklanan toplam varyans %33,79

Tek faktorle tekrar edilen analizde, tek faktorioplam varyansin % 33,8'ini
acikladgl saptannstir. Agimlayici faktor analizinde 15. maddenin faktyuk deseri
0,32’nin altinda oldgu icin analiz dyi birakilmstir. Bu maddenin analiz g

birakilmasiyla elde edilen faktor ytklegagidaki Tablo 28’de gorilmektedir.
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Bunun vyaninda olggn ilk kismina ilgkin madde-toplam korelasyonu
hesaplannstir. Bu deserin, 0,369 ile 0,656 arasindagtigigi gorulmektedir (Tablo 28).
Madde-toplam korelasyonun negatif olmamasi ve @&% buyik olmasi Olgn ic
tutarlihginin iyi oldusunu gostermektedir (Kalayci, 2010).

Olgegin ilk kisminin glvenirlinin belirlenmesi icin gercekyérilen analizde ise
Cronbach Alpha dgeri 0,845; Gutman Split Half geri 0,831 ve Spearman Brown
katsayisi ise 0,832 olarak belirlestir. Bu deserler guvenirlginin yiksek oldgunu

gostermektedir.

Sekil 6. CTO Davrani Boyutu igin Standardize EdilpnC6zumler Yofemasi

0,75 71
0., 658 V2
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0. 638 74
0,468 75
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1.00
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Chi-Square=227.73, df=77, P-wvalue=0.00000, BMSEA=0.0&Z2

Teorik yapr ve Acimlayici Faktér Analizi ile ortaykoyulan 14 maddelik
“Davrang” kisminin yapisinin dgrulugu, Daogrulayict Faktor Analiziyle belirlenrgiir.
Sekil 6 incelendiinde, gizil dgiskenlerin davrarg boyutuyla korelasyon gerlerinin
L’in altinda oldgu gorulmektedir. Ardindan gizil geskenlerin gozlenen dgskeni
actklama durumunun belirlenmesi icin “t” gleri incelenmitir. Bu dezerlerin 7,86 ile

18,21 arasinda dstigi belirlenmitir. Hesaplanan t derlerinin 2,56'dan biyuk



76

olmasi, titm maddelerin 0,01'lik dizeyinde manidddugu anlamina gelmektedir
(Cokluk, Sekerciglu ve Buyukdzturk, 20108ekil 6’da beklenen kovaryans matrisi ile
gozlenen kovaryans matrisleri arasindaki farkin iohe@mn oldgu gorulmektedir
(p=0,000). Cokluk,Sekerciglu ve Buyukoztirk (2010), pek cok gmlayici faktor
analizinde drneklemin biylk olmasi nedeniyle gedmin anlamh olmasinin normal
kargilandgini, bunun igin iki matris arasindaki uyumaskin alternatif uyum
indekslerinin dgerlendiriimesi gerekgini vurgulamslardir.

Modellerin uyum iyilgi degerlerinin incelenmesine, ki-kare ile serbestlik etmsi

orani ile balanmstir. Bu oran (><2/sd) 2,96 bulunmgtur ve 3’Un altinda olmasi
mikemmel uyumu gdstermektedir. ger uyum iyiligi degerleri ise, RMSEA=0,062;
GFI= 0,94; AGFI=0,92; NFI=0,94; NNFI=0,95; CFI=0,966RMR=0,049 olarak
hesaplanmgtir. Buna gbére elde edilen uyum indekslerinin il@ mikemmel uyum

dizeyinde oldgu ortaya koyulmstur. “t” degerlerinin, uyum iyilik dgerlerinin yeterli

olmasi ve Onerilen modifikasyonlanr?(z’ye Onemli oOlcude katki gamamasi
nedeniyle modifikasyona kaurulmamstir.

2.3.4.2. CTOniin ikinci Kismina iliskin Analizler

Olgegin toplamda 26 maddeden g ikinci kismi icin KMO dgeri 0,89 olarak
hesaplanngtir. Barlett kiresellik testi sonuclari incelegidide elde edilen ki-kare

degerinin anlamli c¢ikig goralmigtir (X2(153) = 3496,029; p<0,01). KMO’nun
0,60’dan yuksek, Barlett testinin anlamli ¢ikmasrikerin Acimlayici Faktor Analizi
icin uygun oldgunu gdsterir (Buyukoztirk, 2007).

Analiz sonucunda, toplam 26 madde icin 0zeade 1'den blyuk olan lyefaktor
oldugu gorulmitar. Bu bileenlerin toplam varyansa yaptiklari katki % 49,29.dder
ne kadar teorik olarak iki bélumden egimasi planlanngiolsa da, yamacg-birikinti grafi
(Sekil 7) ve her bir faktérin toplam varyansa etkldikate alindginda, olcgin bu alt
bolumunun 3 faktbrden ojmasina karar verilngiir.

Uc faktor olarak tekrarlanan analizinde, toplamyeasa birinci faktérin yag
katki %14,79; ikinci faktorin yagh katki % 13,70 ve ucglncu faktoriin yaptkatki
%12,31 oldgu gorulmigtir. Uc faktorin toplam varyansa yaptiklar katke i%
40,80°dir.
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Sekil 7. CTO Duygu ve Biince Kismina ifkin Yamag-Birikinti Graffi
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Olgegin ikinci bolumun icin tg¢ faktor olarak yapilan dizde, 5 (4., 14., 15., 22. ve
24.) madde faktor yuk g¢eri 0,32'nin altinda veya ayni anda iki faktore ldike
yapmasi dolayisiyla olgekten cikartiytm. Bu maddelerin analiz gl birakilmasiyla
elde edilen faktor yukleri Tablo 29, 30 ve 31'deileistir.

Tablo 29. CTO Duygu Boyutunaskin Faktor Yikleri, Madde Toplam Korelasyonu ve
Guvenirlik Dgserleri

Madde Olcegin ikinci Bélumiinde Yer Alan Maddeler Faktér Madde
No Y Uku Toplam
Korelasyonu
26 Ulkemizdeki dgal kaynaklarin hizla tiketiimesi, gelgomiz 0,769 0610
acisindan beni kaygilandirir. '
25 Nesli tukenmekte olan hayvanlar icin Gzultyorum 0,721 0,556
21 Ceuvre kirliliginin bizlere verecg@ zarar beni korkutur. 0,643 0,555
19 Gelecekte susuz kalmaktan korkarim. 0,629 0,606
23 Insanlarin gevreye karduyarsiz olmalari beni tizer. 0,615 0,445
20 Hayvanlarin ygam alanlarina bina yapilgini gérmek beni 0,606 0571
Uzer. '
16 Herhangi bir yerde orman yangini ¢gikti duydgumda ¢ok 0,571 0542
Gzulordm. '
Duygu boyutu icin Cronbach Alpha 0,815

Toplam varyansa katkisi %14,79
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Sonraki gama olarak madde iceriklerine goére her (g faktimlendirilmistir. ilk
faktor “Duygu” (Tablo 29),ikinci faktor “Disiince” (Tablo 30) ve uglinci faktor ise
“Eylemde Bulunmayasteklilik” (Tablo 31) olarak belirlenngtir.

“Duygu” boyutunda toplam 7 madde yer almaktadir. faaddelerin faktor yuk
degerlerinin 0,571 ile 0,769 arasindagdgigi ve madde-toplam korelasyonlarinin ise
0,445 ile 0,610 arasinda d@stigi gorulmektedir (Tablo 29). Bu faktérin toplam
varyansa katkisi % 14,79'dur. Cronbach Alphgeite0,815'dir.

Tablo 30. CTO Diiince Boyutuna ifkin Faktor Yiikleri, Madde Toplam Korelasyonu
ve Glvenirlik Dgerleri
Madde Olgesin ikinci Bolumiinde Yer Alan Maddeler Faktér ~ Madde
No YUk Toplam
Korelasyonu
3 Dunyada, insanlarin hicbir zaman kirletemeggde@adar ¢ok su 0,702

0,537
vardir
1 Ulkemiz d@al kaynaklar acisindan zengin bir tilkedir, bu yiizde 0,661
" A ; 0,478
tikenmeleri s6z konusu giedir.
7 Ozon tabakas! 6zellikle Amerika Uzerinde incglriilrkiye igcin 0,653
; ; 0,494
bir tehlike yoktur.
6 Cevre kendi kendini temizlediicin insanlarin atiklari problem 0,636 0.496
olmaz. '
13 Cevre kirlilgini 6nlemek bizlerin dgil, devletin sorumlulgudur. 0,602 0,477
8 Ekonomik bliyiime c¢evrenin korunmasindan daha ddeml 0,596 0,451
18 Cevre gezilerine katilgimda sikilirim. 0,505 0,371
11 Tarihi yerlere para harcamak yerine duzgiin yollapilirsa 0,444
, A 0,303
tlkemiz icin daha faydalidir.
Duslince boyutu i¢in Cronbach Alpha 0,750
Toplam varyansa katkisi %13,70

Olgegin disiince boyutunda toplam 8 madde yer almaktadir (Te809. Bu
maddelerin faktor yik deerleri 4,444 ile 0,702 arasindagiignektedir. Toplam madde-
korelasyonlari ise 0,303 ile 0,537 arasindg@geektedir. Bu faktoriin toplam varyansa
katkisi % 13,70 ve Cronbach Alphagee 0,7502dir.

Son boyut olan “Eylemde Bulunmayisteklilik” boyutunda ise 6 madde yer
almaktadir. Faktor yukleri 0,490 ile 0,729 arasinaeadde toplam korelasyonlari ise
0,352 ile 0,534 arasindaglgmektedir (Tablo 31). Cronbach Alphagaei 0,706 ve bu
faktorun toplam varyansa katkisi %12,31’dir.

Olgegin ikinci kismini olgturan U¢ boyutun tamami acgisindan ele agimdia,
aclklanan toplam varyans % 43,79 olarak hesapknmCronbach Alpha deri 0,81;
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Gutmann Split Half dgeri 0,733 ve Sperman Brown 0,736 olarak belirlegimiBu

degerler 6lgegin guvenirliginin iyi oldugunu gostermektedir.

Tablo 31. CTO Eylemde Bulunmailgteklilik Boyutuna ikkin Faktor Yiikleri, Madde
Toplam Korelasyonu ve Guvenirlik Barleri

Madde Olgesin Ikinci Bolumiinde Yer Alan Maddeler Faktér Madde
No YUk Toplam
Korelasyonu
9 Cevre korumasina yardimci olmak igin kendi hgngidan bir 0,729 0534
miktar para verebilirim. '
10 fleride arabam oldiunda, hava kirligini azaltmak icin arabami 0,671
kullanmak vyerine toplu tama araclarina binmeyi tercih 0,426
edebilirim.
2 Okullarda cevreyle ilgili dersler okutulmalidir. 0,602 0,485
12 “Fast food” (hamburger, v.b.) tiketimi cevrenigiararlidir. 0,549 0,352
17 Agaclandirma ¢agmalarina katilmaktan anirim. 0,517 0,459
5 Su tasarrufu icin banyo yaparken daha az surkialilir. 0,490 0,379
Eylemde bulunmaya isteklilik boyutu icin Cronbaclpifa 0,706
Toplam varyansa katkisi %12,31

Olgegin ikinci kismi igin de gercekigiriien Acimlayici Faktor Analizi ardinda
Dogrulayict Faktor Analizi gercekdarilmistir. Sekil 8 incelendiinde gizil
degiskenlerin duygu, dgiince ve eylemde bulunmaya isteklilik boyutlariytarelasyon
degerlerinin 1'in altinda oldgu gorilmektedir. Analizlerde elde edilen “t” gbleri ise
6,59 ile 17,06 arasinda (t>2,56) ogdumdan 0,01 duzeyinde anlamhdir. Modellerin
uyum iyiligi degerleri incelendiinde, X?/sd=2,67; RMSEA= 0,057; GFI= 0,92;
AGFI=0,89; NFI=0,92; NNFI=0,94; CFI=0,95; SRMR=0®®larak hesaplansgtir.
Buna gore elde edilen uyum indekslerinin iyi ile kmihmel uyum dizeyinde oldu

ortaya koyulmsgtur. “t” degerlerinin, uyum iyilik degerlerinin yeterli olmasi ve

modifikasyon 6nerilerinin ><2'ye onemli Olcude katki gdamamasi nedeniyle
modifikasyona bg/urulmamstir.

Ayrica son glem olarak 6lggin tamaminin Cronbach Alpha g hesaplanngive
0,88 oldgu gorulmitar.

Olgegin 6n uygulama éncesi hali (Ek 4) ve uygulama ssingézeltiimg hali (Ek 5)

ekte sunulmstur.
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Sekil 8. CTO Duygu-Diiince-Eylemde Bulunmayateklilik Boyutlari icin Standardize
Edilmis CozUmler Yobemasi
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2.3.5. Basari Testi (BT)

BT'nin gelistiriimesindeki ilk basamak belirlenen kazanimlarincelenmesi
olmustur. Bu kazanimlar dgultusunda konular belirlenerek belirtke tablosu
hazirlanmgtir (Tablo 32).

Bir sonraki aamada ise SBS, DPYB, ALS, OKS gibi llke genelindgilan
sinavlarin yaninda uluslar arasi sinavlarda cil@anola (TIMSS ve PISA) ve &dli
soru bankalari, géli 6grenci ders ve gretmen kilavuz kitaplari ile Fen ve teknoloji
programlarinda yer alan gerlendirme etkinliklileri incelenerek soru havuzu
olusturulmustur.

BT'nin ilk halinde toplam 34 soru yer algtir (Ek 7). Bunlardan 2 tanesi “Seviye
Belirleme Sinavi”, 2 tanesi “Orta getim Kurumlari renci Secme ve Yergtrme

Sinavi”, 2 tanesi “Ozel Okullar’ sinavi, 1 tane§iMSS” sinavi ve 3 tanesi de “TT Net
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Vitamin” on-line eitim sitesinden alinngtir. Geriye kalan 24 soru ise anamaci
tarafindan gegtirilmi stir.

Tablo 32. BT Belirtke Tablosu

Bilgi Kavrama Analiz Sentez [@erlendirme Toplam

Tur, Habitat, Popilasyon ve 2 1 3
Ekosistem

Ekosistemin geleri 2

Ekosistemdeki ilikiler 1

Ekosistemdeki dengenin
bozulmasinin yaratagasorunlar

R R WN

Farkl yggam alanlari ve farkli 1
ekosistemler

Biyolojik ¢esitlilik ve 6nemi 1 2 2

Nesli tehlikede olan ve tiikengni 1
canlilar

Cevre sorunlarinin nedenleri, canli 4 2 1 1
ve cansiz ¢evre Uzerindeki etkileri

H
W o P U w WA~

Cevre sorunlarina kgr 3
alinabilecek dnlemler

Toplam 8 7 9 2 8

w
N

Daha sonra hazirlanan test iki okuldan toplam 2@d4lik ayi igcerisinde, 8. sinifta
okuyan toplamda 336g@enciye uygulanngtir. On uygulamanin ardindan TAP (Test
Analysis Programme) (Brooks ve Johanson, 2003jsttaprograminda, alt %27 ve Ust
%27'lik gruplar dikkate alinarak maddelerin analggrceklgtirilmistir. On deneme

formu istatistikleri Tablo 33'de verilngiir.

Tablo 33. BT On Deneme Fornfatatistikleri

Katilimcl Soru Sayisi  Standart Varyans Ortalama Ortalama KR 20
sayisl sapma madde madde guvenirlik
guclisl ayirt katsayisi
ediciligi
336 34 5,616 31,542 0,538 0,386 0,802

Yapilan madde analizinde ayirt edigilidistik olan (rjx < 0,20) 4., 5., 6., 9., 19.
maddelerin ve ayirt edicfi vasat dizeyde olan (0,20 < rjx < 0,30) 1., 10.1%e

maddelerin testten ¢ikartiimasina karar vegtm{Tablo 34).



Tablo 34. BT On Deneme Formu Analiz Sonugclari

Madde Madde  Ust Grup Alt Grup Yorumu
Guclik Ayt (Ilk %27 (Son %27
indeksi Edicilik dogru cevap dogru cevap
(p) Indeksi(  veren ki veren Kii
r sayisl) sayisl)
Soru 01# 0,74 0,30 91(0,88) 57 (0,58) Ayirt edicfii vasat.
Soru 02 0,71 0,47 95 (0,91) 44 (0,44) Ayirt ediddii cok iyi, guclizl orta
derecenin biraz altinda.
Soru 03 0,52 0,49 81 (0,78) 29 (0,29) Ayirt edicfi ¢ok iyi, guclizl orta
derecede.
Soru 04# 0,02 -0,03 1(0,01) 4 (0,04) Ayirt edicfli cok disuk.
Soru 05# 0,22 0,07 24 (0,23) 16 (0,16) Ayirt edicfi cok disuk.
Soru 06# 0,13 -0,18 3 (0,03) 21 (0,21) Ayirt edicfi cok disik.
Soru 07 0,80 0,34 99 (0,95) 61 (0,62) Ayirt edicfli iyi, guclugi orta
derecenin biraz altinda.
Soru 08 0,42 0,42 62 (0,60) 17 (0,17) Ayirt edicli cok iyi, gucligu orta
derecede.
Soru 09# 0,15 0,05 19(0,18) 13 (0,13) Ayirt ediddii cok dikuk.
Soru 10# 0,46 0,23 55 (0,53) 30 (0,30) Ayirt edicfli vasat.
Soru 11 0,68 0,45 92(0,88) 43 (0,43) Ayirt ediddii cok iyi, gucliBu orta
derecenin biraz altinda.
Soru 12 0,51 0,45 76 (0,73) 28 (0,28 Ayirt edicfi ¢ok iyi, guclizl orta
derecede.
Soru 13 0,71 0,51 95 (0,91) 40 (0,40) Ayirt edicfi cok iyi, guclizl orta
derecenin biraz altinda.
Soru 14 0,46 0,51 77 (0,74) 23 (0,23) Ayirt edigdii cok iyi, guclizl orta
derecede.
Soru 15 0,69 0,52 97 (0,93) 41 (0,41) Ayirt ediglicok iyi, guclizl orta
derecenin biraz altinda.
Soru 16# 0,83 0,26 98 (0,94) 68 (0,69) Ayirt edicfli vasat.
Soru 17 0,78 0,44 96 (0,92) 48 (0,48) Ayirt edicli cok iyi, gucligu orta
derecenin biraz altinda.
Soru 18 0,64 0,50 93(0,89) 39 (0,39) Ayirt ediddii cok iyi, gucliBu orta
derecenin biraz altinda.
Soru 19# 0,21 0,09 29(0,28) 19 (0,19) Ayirt ediddii cok dikuk.
Soru 20 0,68 0,55 94 (0,90) 35 (0,35) Ayirt ediddii cok iyi, gucligu orta
derecenin biraz altinda.
Soru 21 0,32 0,37 60 (0,58) 20 (0,20) Ayirt edicfi iyi, guc¢lugl orta
derecenin biraz Ustinde.
Soru 22 0,70 0,41 90 (0,87) 45 (0,45) Ayirt edicfli cok iyi, guclizl orta
derecenin biraz altinda.
Soru 23 0,58 0,52 88 (0,85) 32 (0,32) Ayirt edicfi ¢ok iyi, gucligl orta
derecede.
Soru 24 0,44 0,44 73 (0,70) 26 (0,26) Ayirt edicfi ¢ok iyi, guclizl orta
derecede.
Soru 25 0,63 0,37 82(0,79) 41 (0,41) Ayirt edicfli iyi, guclugi orta
derecenin biraz altinda.
Soru 26 0,33 0,35 56 (0,54) 19 (0,19) Agdiciligi iyi, guclugl orta
derecenin biraz Ustlinde.
Soru 27 0,50 0,50 79 (0,76) 26 (0,26) Ayirt edicli cok iyi, gucligu orta
derecede.
Soru 28 0,53 0,50 81 (0,78) 28 (0,28) Ayirt edicgi cok iyi, gucligu orta
derecede.
Soru 29 0,71 0,51 100(0,96) 45 (0,45) Agdiciligi cok iyi, guclizi orta

derecenin biraz altinda.
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Tablo 34’tin Devami. BT On Deneme Formu Analiz Sanug

Madde Madde  Ust Grup Alt Grup Yorumu
Guclik Ayt (Ilk %27 (Son %27
indeksi Edicilik dogru cevap dogru cevap

(p) Indeksi(  veren ki veren Kii
r sayisl) sayisl)
Soru 30 0,49 0,60 81 (0,78) 18 (0,18) Ayirt edicfi ¢ok iyi, guclizl orta
derecede.
Soru 31 0,63 0,53 91(0,88) 34 (0,34) Ayirt edigdii cok iyi, gucligl orta
derecenin biraz altinda.
Soru 32 0,72 0,51 98(0,94) 43 (0,43 Ayirt edicfli cok iyi, guclizl orta
derecenin biraz altinda.
Soru 33 0,59 0,57 87 (0,84) 26 (0,26) Ayirt edicli cok iyi, gucligu orta
derecede.

Soru 34 0,76 0,53 101(0,97) 44 (0,44) Ayirt edigilicok iyi, gucliBu orta
derecenin biraz altinda.

# Cikartilan Sorular

Ayirt ediciligi 0,30'dan kucgik olan maddeler c¢ikartildiktan sonmadde analizi
tekrarlanmgtir (Tablo 35). Kalan madde icin ortalama maddertagdiciligi (rjx)
yaklasik 0,49; ortalama madde guglil (pj) yaklgik 0,59'dur. KR 20 guvenirlik
katsayisi ise 0,82'dir.

Tablo 35. Ayirt Edicigi 0,30'dan Kugiuk Olan Maddeler Cikartigindaki Madde
Istatistikleri

Katilimci Soru Sayisi  Standart Varyans Ortalama Ortalama KR 20
sayisl sapma madde madde glvenirlik
guclisu ayirt katsayisi
ediciligi
336 26 5,268 27,756 0,597 0,487 0,823

On deneme formundak§lemeyen sorular elenginde, ekosistemin geleriyle ilgili
hi¢ soru kalmangtir. Kapsam gecerliginin sgzlanabilmesi igin argirmaci tarafindan
testin nihai haline bu kazanimlara yonelik 1 soahal eklenmesine karar veriltir.

Sonucta testtin nihai halinde 27 soru yer aim(Ek 8).

2.3.6. Materyal Degerlendirme Formu (MDF)

Arastirma surecinde galirilen 0grenci materyalinin ve gretmen kilavuzlarinin

etkililigi, acik secik ifade edyi, dgrencilere uygunlgu ve dikkatlerini cekmesi,
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etkinliklere ayrilan zamanlar vb. gibi agilardammlu ve olumsuz bulduklari noktalar

belirtecek bir form hazirlanrtr.

2.3.7. Ders D&erlendirme Formu (DDF)

Deney grubundaki grencilerin dersi ne kadar yararli veglenceli bulduklarina
iliskin gOrtslerinin  toplanmasi icin 4 adet acik uclu sorudamusah bir form
olusturulmustur. Bu formda @rencilerin en ¢ok hgarina giden ve en az §larina giden
3 etkinlik, kendileri icin hazirlanmi 6grenci kilavuzu hakkindaki gogleri ve daha
onceki fen ve teknoloji dersleri ile kaliastirdiklarinda dersleri nasil bulduklari sorulari

yer almstir.

2.4. VERILERIN TOPLANMASI VE ANAL izi

Bu bélimde GF, KT, HT, CTO, BT, MDF ve DDF’nin uygulanmasi ve bumlan

toplanan verilerin analiziyle ilgili ayrintili bilger sunulmygtur.

Tablo 36. Deney ve Kontrol Grubu Test Puanlarigihani ile ilgili Ortalama, Mod,
Medyan Dgerleri ve Kolmogorov-Smirnov Testi Sonuglari
N Y Medyan  Mod Ss Min.  Max. K-Smirnov p

Z
82 40,70 40,70 33,30 17,46 0 77,7 0,713 0,689
BT].deney
BTL 83 36,47 33,30 444 1386 11,1 814 0,988 0,284
ontrol
82 64,25 68,45 70,30 19,47 22,2 96,2 1,207 0,108
BTZdeney
BT2 83 46,32 44,40 29,60 18,44 111 81,4 1,083 0,191
Kontrol
82 49,24 50,00 50,00 15,73 15 85 0,930 0,353
HTdeney
T 83 41,82 40,00 40,00 18,53 7 80 0,851 0,465
Kontrol
82 3,66 3,74 4,06 0,56 2,26 4,77 0,665 0,768
Tutuni.c.,
83 3,69 3,68 3,23 0,50 2,63 4,83 0,517 0,952
TUtunj«ontrol
79 3,86 3,94 3,71 0,59 2,43 4,80 0,932 0,350
Tutun®eee,
82 3,73 3,77 3,83 0,62 1,97 4,77 0,709 0,697

T Utu nQKomrol




85

HT, BT ve CTO’den elde edilen veriler, SPSS 20 pakegrami kullanilarak
degerlendirilmistir. Uygun testin kullanilabilmesi ic¢in giencilerin bu veri toplama
araclarindan aldiklari  puanlarin  normal gdiema uygunlgunun incelenmesi
gerekmektedir. Bunun icin ortalama, mod ve medyapederi kasilastiriimis ve
Kolmogorov-Smirnov testi gercekl@grilmistir. Mod, medyan ve ortalamalarin
incelenmesi ve gerceklrilen Kolmogorov-Smirnov testi sonuglarina goédeney ve
kontrol grubu @rencilerinin BT ve HT ile CTO’den aldiklari puaniam mod, medyan
ve ortalamalari birbirine yakindir ve Kolmogorov-Bmov testi sonuclari normal
dagihmdan anlamh bir farklihk gostermemektedir (p88) (Tablo 36). Buna gore,
verilerin analizinde parametrik testler tercih editir.

2.4.1. GF'nin Uygulanmasi ve Verilerin Analizi

GF, 2011 yih Kasim ve Aralik aylari igerisinde bikée Kocaeli veistanbul bsta
olmak uzere ulkemizdeki her bolgeden illerde gosmpan 133 Fen gietmenine
uygulanmgtir.

Iki kisimdan olgan GF'nin 5'li Likert tipindeki ilk kismin dgerlendirilmesinde, hig
katiimiyorum (1), ¢cok az katiliyorum (2), kismentikgorum (3), katiliyorum (4) ve
tamamen Katiliyorum (5)keklinde bir puanlama yapilgiir. Ogretmenlerin bg
biraktiklari maddeler cevapsiz olarak gedgendirilmistir. Ogretmenlerin  verdii
cevaplarin yizdeleri, frekanslari, aritmetik ortakblari ve standart sapmalari
hesaplannstir.

Anket ait aralikli, 5 secenek ve 4 araliktan ghaktadir. Bu nedenle 4/5 = 0,8
form0li uygulanarak, aritmetik ortalamalarin gddendirme arafii asagidaki gibi

belirlenmitir:
Hi¢c Katilmiyorum (1) 1,00-1,80
Cok az katiliyorum (2) 1,81-2,60
Kismen katiliyorum (3) 2,61-3,40
Katiliyorum (4) 3,41-4,20
Tamamen Katiliyorum (5) 4,21-5,00

Ikinci kismi olgturan acgik uclu sorularin g¢ozimlenmesinde ise ownegler
siniflandiriimgtir. Ik soru; “konun @reniminde yganan sorunlarin temel nedenleri” ve

“6grencilerin konunun greniminde yaadg kavramsal guclukler” temalarina ikinci
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soru ise “uygun gorulengdetim yontem ve teknikleri” ve “uygun gorilengr@tim
materyalleri” temalarina ayrilarak geylendirilmistir. Ardindan frekans ve yuzde hesabi
yapiimstir.

2.4.2. KIiT’in Uygulanmasi ve Verilerin Analizi

Hazirlanan KT’in uygulamasi 2011 yih Aralik ayinda gerceklglmistir.
Uygulama oncesinde iR 6grencilere tanitiimy, bir 6rnek yapilmg ve uygulama bunun
ardindan gerceksérilmi stir.

Alanyazinda her bir anahtar kelime icin geneldesBOsure verilmiir (Bahar ve
digerleri, 1999; Nakibglu, 2008; Timur, 2012). Ancak 6, 7 ve 8. singréncileri icin
bu strenin 60 sn. olmasi uygundur (Atasoy, 2004&akrve dierleri, 2009). Bu
calismada @rencilerin ya grubu dikkate alinarak (12—-14 gyaher bir anahtar kavram
icin 60 sn. ve ayrica her bir anahtar kavramldiilgimle kurmalari icin 30 sn. olmak
Uzere, toplamda 90 sn. sure verilmesi uygun gorgtiimiiHer bir anahtar kavrama,
odgretmenin uyarisiyla ayni andagkanip ayni anda bitirilnstir.

Verilerin analizi dért basamakta gerceitiglmistir. Bunlar, anahtar kavramlara
verilen yanit sayilarinin belirlenmesi, anahtar rieavarin birbirleriyle olan ikiklik
katsayilarinin hesaplanmasi, anahtar kavramlarldaba verilen yanitlarin gkisini
ortaya koyan kavramgmin olwturulmasi ve her anahtar kavram icigréncilerin
kurdusu cimlelerin analizidir.

Oncelikle her grencinin, her bir anahtar kavram icin vegidyanitlar listelenmtir.
Ardindan her anahtar kavrama verilen her yanitmastiama grubunda ka¢ kere
soylendgini gosteren frekans tablosu hazirlagtmi

Her bir anahtar kavramin gr anahtar kavramlarla gkisi, Garskof ve Houston
(1963) tarafindan galirilen (bkz. Bahar ve gierleri, 1999; Atasoy, 2004)iskililik
Katsayisi {K) hesaplanarak belirlenstir. /K :% bazintisinda, ilgkisine
bakilacak iki anahtar kavrama verilen hem ortakiyan(6rttsen yanitlar) hem de bu
yanitlarin sira numaralari g6z 6niinde bulundurutarhk. iK’si hesaplanan anahtar iki
kavrama verilen ortak yanitlarin sira numaralariganpimi, kelime sayisi fazla olan
anahtar kavram listesindeki yanit sayisinin kardtgslaminin 1 ekgine bolinerek

hesaplanir (Atasoy, 2004). Yanitlarin sira numarddalirlenirken frekansi en az olana
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1 sira numarasi verilgve yanitlar artan frekansa gore siralaggtmiCalsmada anahtar
kavramlar arasindakiK hesaplanirken gencilerin kavram yanilgisi olgu gorilen
yanitlar hesaba katilmagtr. Bu sayede sadecegta bilissel iliski ortaya koyulmgtur.

Kavram & olusturulmasinda, Bahar ve grleri (1999) tarafindan uygulanan
Kesme Noktasi (KN) tekgi kullaniimistir. Bu teknikte kavram @nin oluturulmasi
icin frekans tablosunda en fazla tekrar edilen tyar8—5 sayi gagisi kesme noktasi
olarak alinir. Bu sayinin Ustlinde frekansa sahipithga, kavram ginin dst kismina
yazilir. KN belirli araliklarla azaltilarak ayrgekilde devam edilir ve kavramga
tamamlanir $ekil 1).

Son olarak grencilerin anahtar kavramlarlaghili olarak kurduklari cimleler igerik
analizine tabi tutulmgiur. Kurulan cimleler, dgru bilimsel bilgi (DBB), duyygsal bilgi
(DB), gunliik yaamdan 6rnekler ve/veya yiizeysel bilgi (GOY), kavrgamilgisi (KY)
ve ba/ilgisiz/anlamsiz (BA) olarak temalara ayrilngtir.

Anahtar kavramlara verilen yanitlar listelenirkegréncilerin kurduklari cimleler
de incelenny, iliskisiz veya rasgele verilgi gorulen yanitlar analiz gh birakiimstir.
Ornezin “popllasyon” anahtar kavramiyla ilgili olarakr liigrencinin verdgi cevaplar;
bisiklet, pompalamak, hava, kurgluciimle ise; “Arkadgmin bisikletinin lasti inince
hava pompaladik”. Bu durumd&r@ncinin populasyon ile ilgili verdi yanitlar analize
dahil edilmemy, kurdyu climle ise bgilgisiz/anlamsiz (BA) temasinda
degerlendirilmistir.

Guvenirligin sgzlanabilmesi igin, grencilerin anahtar kavramlarla ilgili kurduklari
cumleler verilerin kodlanmasini birden fazlailgerceklgtirmistir. Veriler, aralarindaki
iliskilerden yola cikarak siniflandirilsive taslak temalar belirlengtir. Ardindan
aragtirmacilar tarafindan fikir birfiine varilarak asil temalar alwrulmustur. Ayrica

ogrenci cumlelerinden 6érnekler sunulgbur.

2.4.3. HT’nin Uygulanmasi ve Verilerin Analizi

Gelistirilen HT deney ve kontrol grubu géencilerine 6n-test olarak deneysel
uygulama oOncesi gercektailmistir. Toplamda 20 soru icermektedir ve 100 puan
Uzerinden dgerlendirilmistir. Her soru 5 puandir, alinabilecek ergidki not O iken en
yuksek not ise 100°dr.
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Degerlendirmeye, grencilerin d@ru cevap sayilarinin belirlenmesi ve aldiklari
notlarin hesaplanmasiyla snmstir. Ardindan @rencilerin d@ru cevap sayilarinin
konulara gore dalimi degerlendirilmistir. Konu bagliklari; HT belirtke tablosu dikkate
alinarak, “toprak olgumu, caitleri ve caitlerine gore kullanim amaclar”,
“cevresindeki ygam alanlarinda bulunan canlilar’, “Yerytzinde suyugradgi
degisimler ve su dongusid”, “canlilarin g$adgI ortama uyumlar”, “bir ygam

alanindaki besin zinciri”, “besin zincirindeki Bialkanin yok olmasinin olasi sonuclan”
ve “yakin c¢evrelerindeki cevre sorunlari ve bunedenleri” belirlenmytir.
Ardindan deney ve kontrol grubugr@ncilerinin hazir-bulungluklari arasinda

anlamh farklilik olup olmad) bagimsiz drneklem t-testi ile gercektilmi stir.

2.4.4. BT'nin Uygulanmasi ve Verilerin Analizi

Gelistirilen BT deney ve kontrol grubugéencilerine hem 6n-test hem de son-test
olarak uygulanmgtir. 27 sorudan okan BT’nin analizi igin @rencilerin dgru sayilari
belirlenmstir. Ardindan her dgru cevap 3,7 puan olarak gglendirilerek, her bir
ogrencinin aldg puan hesaplangtir. Ogrencilerin alabilecgi en disiik puan 0, en
yuksek puan ise 100°dur.

Deney ve kontrol grubu gencilerinin On-test olarak uygulanan BT puanlar
arasindaki farkhfgin anlamli  olup olmagh bagimsiz oOrneklemler t-testi ile
belirlenmitir. Son test puanlarinin gerlendiriimesi ise tek faktorli kovaryans analizi
(ANCOVA) ile gerceklatiriimistir. HT sonuclari ortak dgsken (covariate) olarak
belirlenmg, buna gore deney ve kontrol gruplarinin dizeltlraon-test sonuclari
hesaplanngive kagilastirmalar buna gore gercekteilmi stir.

Ogrencilerin toplam puanlarinin  gerlendiriimesi yaninda BT'nin icegini
olusturan ekosistem, biyolojik sglilik ve ¢cevre sorunlari konulari bazindaki ga

cevap sayllar da g@erlendirilmistir.

2.4.5. CTO’nin Uygulanmasi ve Verilerin Analizi

CTO deney ve kontrol grubugtencilerine hem on-test hem de son-test olarak
uygulanmgtir. CTO'niin ilk boliumiu olan 14 maddelik “Davrahiboyutu, “Hichir
zaman”, “Nadiren”, “Ara sira”, “Cgunlukla” ve “Her zaman” olarak hazirlangnve
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sirasiyla 1, 2, 3, 4 ve 5 olarak puanlagtmi Toplamda 21 madde iceren ve “Duygu”,
“Diisiince” ve “Eylemde Bulunmayisteklilik” boyutlarindan olgan ikinci béliimde ise
“Hic katilmiyorum” 1, “Cok az katiliyorum” 2, “Ortalerecede katiliyorum” 3, “Cok
katiliyorum” 4 ve “Tamamen katiliyorum” 5 olarakgnlanmgtir. Olumsuz maddelerde
ki puanlama ise bunun tersi olarak gercgiidmi stir.

CTO'ye verilen yanitlarin aritmetik ortalamasi, héigesin tamami hem de her bir
boyut icin hesaplanmgtir. Ardindan deney ve kontrol gruplarinin cevreseium
acisindan denklikleri @amsiz 6rneklem t-testi ve uygulama sonrasindakinfauna
arasindaki farkhfgi belirlenmesi igin ise tek faktorli kovaryans amalANCOVA)
testinin uygulanmasi karagtariimistir. HT sonuclari ortak dgsken (covariate) olarak
belirlenmi, buna gore deney ve kontrol gruplarinin dizeltlraon-test sonuclari
hesaplanngive kasllastirmalar buna gore gercekteilmistir. Ayrica deney ve kontrol
gruplarinin on-test ve son-test fark puanlari hieseps ve bu puanlar arasindaki
farkhlik bagimsiz 6rneklem t-testi analizi ile gerceklalmi stir.

Deney grubunda yer alan dort sinifin son test muwardrasinda farklilik olup
olmadgi ise Tek Faktorli Varyans Analizi (ANOVA) ile bdienmistir.

2.4.6. MDF’nin Uygulanmasi ve Verilerin Analizi

Deneysel uygulamanin yapifgisiniftaki uygulamayi takip eden 1grétmen ve
kendi sinifinda uygulamayi yapan grétmen olmak Uzere toplamda ikgrétmenden
gelistirilen materyallerle ilgili gorgleri alinmstir. Toplanan veriler nitel olarak
degerlendirilmis ve @retmen gorgleri ayrintili olarak sunulmgur.

2.4.7. DDF’nin Uygulanmasi ve Verilerin Analizi

Deneysel uygulamanin gerceftiglmesinin ardindan, deney grubunda yer alan
Ogrencilere uygulanan DDF'den elde edilen verilerriiceanalizine tabi tutulmgtur.
icerik analizinde belirlenen kodlara gore frekans yiezde hesaplamasi yapilarak

degerlendirilmistir.
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2.5. OGRETIM TASARIMININ GEL iSTiRiLMESi

2.5.1. ihtiyac Analizi

Ekosistem, biyolojik cgtlilik ve cevre sorunlari konularina yonelik gi@tim
tasariminin gegtirimesinde ilk basama ihtiyac analizi olgturmustur. Ogretim
tasarimi  sdUreci, @etimsel bir sorunun ya da ihtiyacin belirlenmesie v
deserlendiriimesiyle bgar (Fer, 2009; Akkoyunlu ve arkagari, 2008). (@retim
tasarimina bgarken aagidaki gibi sorular sorularak ihtiyaclar belirlenkbi(Fer,
2009):

1.Surddrulmekte olan /Yeni gayacak olan gretime/programa ihtiyag var mi?

2.Eger intiya¢ varsa neden?

3.0gretim tamamlanginda @renenlerden ve gietimden beklenen sonuglar

nelerdir?

Intiya¢ analizi kapsamda 6ncelikle tlkemiz Fen Bliéirmprogrami farkli tlkelerin
fen programlariyla karastiriimistir. Ulkemiz programinin der tlkelere gére durumu,
gelistirilebilecek kisimlari belirlenngtir. Ogretim tasariminin planlanmasi, buradan elde
edilen bulgular ve sonuclanginda gerceklgirilmi stir.

ikinci olarak, GF aracihyla dgretmen gorilerine bavurulmustur. Burada mevcut
programdaki hedef ve kazanimlarin, igerj 6grenme-@retme etkinliklerinin ve
deserlendirme etkinliklerinin gretmenlerce ne derece yeterli bulduklarina yoénelik
gorisleri ortaya koyulmstur. Uglincii olarak ise gdencilerin ilgili konulara yonelik
kavram yanilgilari belirlenngiir. Bunun igin alan yazin tarangnwe gelitirilen KiT'ten
faydalaniimgtir. Ardindan HT aracifnyla 6grencilerin hazir-bulunguklari ve mevcut
bilgi birikimleri belirlenmistir. Elde edilen sonuclar bulgular kisminda sunufiuu

Intiyag analizi sonucunda programlarimizin getti Ulkelere goére durumu,
ogretmenlerin  konun slenmesinde ygadgl sikintilar ve programlarin yeterfii
hakkindaki gorgleri ve @Grencilerin konularla ilgili sahip olduklari kavraganilgilari,
hazir-bulungluklar ve bilgi eksikleri g6z éninde bulundurulkr@gretim tasariminda
nelere dikkat edilegg, eksiklerin nasil giderileg®, hedef ve kazanimlarda, icerikte,
Ogretim yontem ve tekniklerinde ve glrlendirme sirecinde nelerin yenilenmesi

gerektgi planlanmstir.



Tablo 37. Programlarda Yer Alan Ekosisterfilgli Kazanimlar ve Etkinlikler
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2005 Programdaki
Kazanimlar

Programdaki/Ders
Kitabindaki
Etkinlikler

2013
Programindaki
Kazanimlar

Belirlenen Kazanimlar

Belirlenen
Etkinlikler/Deneyler/
Animasyonlar

ekosistem kavramlarini
Orneklerle aciklar.

Tar, habitat, populasyon ve

D

Bir ekosistemdeki canli
organizmalarin birbirleriyle
ve cansiz faktorlerle

ili skilerini aciklar.

Farkli ekosistemlerde
bulunabilecek canlilar
hakkinda tahminler yapar

Ekosistemleri canli
cesitlili gi ve iklim
Ozellikleri acisindan
karsilastirir

Tiurden Ekosisteme
Yasam
Alanlari/Habitat
Neresi

Farkl
Ekosistemler/Orman
Ekosistemi

Besin Agl icin
Yarisalim

Kim kimi yer?
Canlilar Arasindaki
Tliskiler

Ekosistem, tir,
habitat ve
popilasyon
kavramlarini
tanimlar ve
ornekler verir.

Tur, habitat ve poptlasyon
kavramlarini 6rneklerle aciklar.

Ekosistem kavramini agiklar.

Ekosistemde sureklgleyen ve
birbirine bal olan bir diizen oldgunu
tartisir.

Bir ekosistemin canli ve cansiz
Ogelerine 6rnekler verir.

Farkli ekosistemlerde bulunabilecek
canlilara ornekler verir.

Ekosistemdeki ikkilere 6rnekler verir.

Ekosistemdeki besin zincirini ve besi
agini dgsru tahmin eder.

n

Besin zincirindeki bir canlinin yok
olmasinin olasi sonuglarini tartl

Tur, habitat, popllasyon
(Etkinlik)

Ekosistemi Kegfediyorum
(Etkinlik)

Ekosistemin @eleri (Power
Point)

Ekosistemdekiliskiler
(Kavram Haritasi)

Farkl Renk $ik Bitkilerin
Blyumesine Etki Eder mi?
(Deney)

Agac Ya Halkalarindan Ygais
Tahmini (Gozlem)

Canlilar arasindaki beslenme
ili skileri (Video)

Besin Zinciri ve Besin Al
(Animasyon)

Suda Kimler Yaiyor? (Deney)
Farkh Yasam Alanlari ve
Ozellikleri (Okuma Metni)
Col Ekosistemi (Video)
Orman Ekosistemi (Video)
Kendi Ekosistemimizi
olusturalim (Etkinlik)
Ekosistemleri Kanlastiralim
(Etkinlik)

Soru Uretelim




Tablo 38. Programlarda Yer Alan Biyolojik g#ilikle ilgili Kazanimlar ve Etkinlikler
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2005 Programdaki Programdaki/Ders | 2013 Belirlenen Kazanimlar Belirlenen
Kazanimlar Kitabindaki Programindaki Etkinlikler/Deneyler/

Etkinlikler Kazanimlar Animasyonlar

Biyolojik Cesitlilik Biyo-cssitlili gin Ekosistemdeki biyolojik cgtlili gi Farkli Agaclarin Yapraklari da
Ekosistemdeki biyolojik Biyolojik c¢esitlilik dogal yasam icin fark eder. Farklidir. (Gozlem)
cssitlili gi fark eder ve ve ygam Onemini sorgular. Kag farkli canh var? (Saha
bunun 6nemini vurgular. Biyo-cssitlili gi Ulkemizin biyolojik caitlili gini ve Incelemesi)

tehdit eden zenginligini fark eder. Toprakta Kimler Yaiyor?

faktorleri, aratirma
verilerine dayal
olarak tartgir ve
¢6zlm onerileri
Uretir.

(Deney)

Ulkemizin Biyolojik Cssitlili gi
(Slayt gosterisi)

Biyolojik Cesitlilik Onemlidir
(Etkinlik)

Ulkemizde ve
Dunya’da nesli
tikenen ya da
tikenme tehlikesi
ile karl karlya
olan bitki ve
hayvanlari argirir
ve drnekler verir.

Ulkemizin biyolojik caitlili gine
ornekler verir.

Biyolojik ¢esitlili gin 6Gnemini tartir.

Ekosistemdeki biyolojik ggtlili gin
azalmasl veya yok olmasinin
ekosistemin butlingiin bozacgni
aciklar.

Ulkemizde ve diinyada
nesli tikenme tehlikesiyle
karsi kargiya olan bitki ve
hayvanlara érnekler verir

Ulkemizde ve diinyada
nesli tikenme tehlikesinde
olan bitki ve hayvanlarin
nasil korunabilegéne

ili skin Gneriler sunar

Ulkemizde ve diinyada nesli tiikkenn
tehlikesiyle kagi kariya olan bitki ve
hayvanlara drnekler verir.

ePoster Yapalim (Etkinlik)
Soru Uretelim

Ulkemizde ve diinyada nesli tikkenn
tehlikesinde olan bitki ve hayvanlari
nasil korunabilegéne iliskin dneriler
sunar

=]

Cevresinde bulunan bitki v|
hayvanlara sevgiyle

eBitki ve hayvanlarla
dostuz

davranir

Canlilari Sevelim

Cevresinde bulunan bitki ve
hayvanlara sevgiyle davranir

Ya biz olsaydik (Drama)




Tablo 39. Programlarda Yer Alan Cevre Sorunlariytpali Kazanimlar ve Etkinlikler
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2005 Programdaki Programdaki/Ders 2013 Belirlenen Kazanimlar Belirlenen Etkinlikler/Deneyler/
Kazanimlar Kitabindaki Programindaki Animasyonlar
Etkinlikler Kazgnimlar

Ulkemizdeki ve diinyadaki

¢evre sorunlarindan bir tanes|
hakkinda bilgi toplar, sunar v¢
sonuglarini targir

i Ulkemiz ve diinyamiz
> tehlikede
Canlilari neler, nasil
etkiler
Asit yagmurlari
Sorunlarimizi ¢ézelim
Ozon tabakasinin
delinmesi/.toprak
kirlili gi ve erozyon
Ormanlarimizi

Dunyadaki bir cevre
probleminin tlkemizi nasil
etkileyebilecgine iliskin
¢tkarimlarda bulunur

Koruyalim
Biyolojik silah
Sapkalarla Dgtinelim

Ulkemizdeki ve diinyadaki
¢evre sorunlarina yonelik i
birli gine dayali ¢ozumler
Onerir ve faaliyetlere katilir.

Ulkemizde ve diinyada
¢evre sorunlariyla
ilgilenen kurulglar

Ataturk’ Gn cevre sevgisi ile
ilgili uygulamalarina érnekler

Atatiirk’ten Bizlere,
Bizlerden Gelecge

verir

Unitenin amacinda “cevre sorunlarinin neden ve @anni sorgulayabilme” amacin

Programda bu Unitede ayri bir konulogr altinda kazanimlar olmamakla birlikte,
yer verilmitir.

Su kirliliginin nedenlerini, sonuglarini ve
alinabilecek 6nlemleri tagtr.

Toprak kirliliginin nedenlerini, sonuglarini ve
alinabilecek 6nlemleri tagtr.

Hava kirliliginin nedenlerini agiklarlar.

Hava kirliliginin asit yamurlari, sera etkisi ve
ozon tabakasinin delinmesiylesKisini
aciklarlar.

Hava kirliligi, asit y&murlari ve ozon
tabakasinin delinmesinin diinyamiz ve canl
Uzerindeki etkilerini tarurlar.

Gurdlth ve guralta kaynaklarini aciklarlar.

Gurdltindn insan gh g1 Gzerindeki etkilerini
tartigirlar.

Garalta kirliliginin nasil azaltilagana dair
Onerilerde bulunurlar.

Isik Kirlili gi kaynaklarini ve dgurdugu
sonuglari targur.

Radyoaktif kirlilik kaynaklarini ve dgurdusu
sonuglari tartur.

Ekolojik Kriz (Video)

Bolgemizdeki Cevre Sorunlari ve

Etkileri (Proje hazirlama)

Su kirliligi (Etkinlik)

Topraktaki atiklarin etkileri

(Deney)

Hava Kirliligi Oldiiriiyor (Gazete

Haberi)

Dilovasi Cernobil gibi (Video)

Yagmur Suyunun Asitgini
l8celim (Deney)

Sera Etkisi ve Kiresel Isinma

(Power Point)

Iklim Degisimi (Animasyon)

Ozi Ozon (Animasyon)

Gurdlti Kirlili gi (Etkinlik)

Aydinhk Gece (Okuma Pargast)

Cernobil yayllma haritasi (Video)

Bunlari Dtinelim (Soru-cevap)

Biz Neler Yapabiliriz (Beyin

Firtinasi)

Disiinelim, Fikir Uretelim

(Metafor)

Soru Uretelim

Ulkemizdeki ve diinyadaki cevre sorunlarina Yetkililere Bildirelim, Cevre

yonelik is birligine dayali ¢c6zimler 6nerir ve
faaliyetlere katilir.

Sorununu Cdzelim (Yetkililere
Dilekce Yazma)

Ataturk’ Un ¢evre sevgisi ile ilgili
uygulamalarina 6rnekler verir

Ataturk’iin Yurdyen Kgku
(Okuma Pargasi)
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2.5.2. Kazanimlarin Degerlendirilmesi ve Yeniden Dlizenlenmesi

Ogretim tasariminin gaiiriimesinde ikinci basanmi, mevcut programda yer alan
kazanimlarin incelenip @erlendirilerek, yeniden dizenlenmesamasi olgturmustur.
intiya¢ analizi ve alanyazin taramasi dikkate ahkabazi kazanimlar dizeltilgi
Ozellikle Gzrencilerin cevresel farkindalik ve duyaghin gelstirecek yeni kazanimlar
eklenmi, kazanimlar daha acik ve agila sekilde ifade edilmilerdir. Mevcut

kazanimlar ve dizeltilmikazanimlar Tablo 37, Tablo 38 ve Tablo 39'da giwktedir.

2.5.3. Igerigin Diizenlenmesi ve Metinlgtirilmesi

Kazanimlar dgrultusunda her bir konu icin alt g&lar belirlenmi, kazanimlar ve
dolayisiyla icerik basitten karmiga siralanmgtir. Ardindan gtincel bilimsel bilgiler
Isiginda, cok cgtli kaynaklardan faydalanilarak icerik yeniden yams ve @Grenci
kilavuzu yava yava sekillenmeye bglamistir. Metin govdesi gunlik yamdan bolca
orneklerle zenginkgirilerek, &grencilerin gercek yamla, 6zelliklede kendi cevresiyle
ili skilendirmesi hedeflenngiir. Ayrica kazanimlarin belirlenmesi ve metigtldlme
surecinde, grencilerin ¢gevrelerini ve diay! bitincul bir yaklamla kavrayabilecekleri
sekilde gelstiriimesine 6zellikle dikkat edilnstir.

2.5.4. Ogretim Strateji, Yontem, Tekniklerinin Belirlenmesi ve

Etkinliklerin Geli stirilmesi

Konun, dgal yapisi itibariyle dganin ve ygamin kendisi olmasi gencilerde
istenilen @renmelerin ve duyarlgan gelitirimesinde “Yagam Temelli Grenme
Yaklasimin” uygun ve etkili olaca kanisina varilimtir. Zaman zaman getmenin
merkezde oldgu 6grenme ortamlari olmakla beraber, mimkin @lchca @renciyi
merkeze alan, yaparak ggyarak @renmelerine imkan g#ayan, gercek yamdan
bolca drneklerin sunuldw 6grenme ortamlari okturulmustur. Yéntem ve tekniklerin
ve gelgtirilen etkinliklerin 6zellikle bu yaklggma uygun olmasina dikkat edilgtir.

Ogretim ortaminda tiim yontemler ve tekniklge katiimgtir. Ogretmenin merkezde

oldugu gosteri ve anlatim;gencinin merkezde oldw problem ¢ézme, deney yapma,
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poster gektirme, &Gretmen ve @rencilerin surekli etkilgmde old@gu soru-cevap,
grupla calgma, aktif &renme, drnek olay, drama, gbzlem gezisi vb.

Bazi etkinlikler argtirmaci tarafindan galirilirken, bazi etkinlikler cgitli
kaynaklardan faydalanilarak ggirilmistir. Kazanimlarla ilgili belirlenen etkinlikler
Tablo 37, 38 ve 39'da gorulmektedir.

2.5.5. Ogretim Materyallerinin Secilmesi ve Gelitiriimesi

Ogretim materyallerinin  secilmesinde ve ggtilmesinde @&rencilerin  tim
duyularina hitap edecejekilde batuncul bir yakkam izlenmitir. Bunun icin kitap,
poster, cabma yaprgl gibi yazili materyallerden; fogoaf, sekil, grafik, harita gibi
gorsel materyallerden; ses kaydi gikiisel materyallerden; videolar, slayt gosterisi,

animasyonlar gibi teknoloji destekli materyallerdagdalaniimgtir.

2.5.6. Degerlendirme Etkinliklerinin Geli stiriimesi

Degerlendirme etkinlikleri, belirlenen kazanimlara pandizeyde ulalip
ulasiimadgini gormek amacinin yanindgsréncilerin kendi eksikliklerini fark etmeleri,
bunlari duzeltip derinlemesine gi@nmeyi gerceklgirmelerini sa&layacak sekilde
planlanmgtir. Bu sayede sadece sonu¢ odakfedkendirme yerine tim sire¢ boyunca
degerlendirme anlagl hakim kilinmgtir. Sire¢ boyunca derlendirme sayesinde
ogrencilerin hata ve eksiklikleri aninda duzeltilirkedezerlendirme sirecinin ayni
zamanda bir grenme slreci de olmasi ganmaya cakilmistir. Degerlendirme
etkinliklerine 6rnek olarak “Soru Uretelim”, “Kendikosistemimizi Olgturalim”, vb.

verilebilir. Ayrica Unite sonunda tarama sorulardaayer verilmgtir.

2.5.7. Ogrenci ve Ogretmen Kilavuzunun Hazirlanmasi

Hedef ve kazanimlar @goultusunda olgturulan metin govdesi, bu metin gévdesi,
resim, grafik, tablo vb. gorsel materyalle zengititderek dsrenci kilavuzunun ilk hali
sekillenmistir. Ardindan belirlenen etkinlikler, bunlarla ilgi calisma yapraklari,

degerlendirme etkinlikleri metin icinde uygun vyerlergerlestirilmistir. BOylece
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kilavuzun, @rencilere hem bir bilimsel kaynak hem de aktivitiéakn olarak yon
gostermesi hedeflenstir (Ek 9).

Ogretmen kilavuzu ise hedef ve kazanimlar, hedefamakimlara ayrilacak stireler
ve etkinliklerin ne zaman ngekilde yapilacgina dair aky semalari icermektedir. Bu
sayede gretmenlere etkili birsekilde kilavuzluk etmesi geanmaya cafilmistir (Ek
10).

Kilavuzlar hazirlandiktan sonra bir biyologa ve f@n ve teknoloji gretmenine
incelettirilmistir. Bu sayede bilimsel ve pedagojik dizeltmelercg&lestirilerek son

sekilleri verilmistir.

2.5.8. Ogretim Tasariminin On Uygulamasi

Ekosistem, biyolojik cgtlilik ve ¢evre sorunlari konularinin icinde yeldggl insan
ve gevre unitesi 7. sinif yillik planinda mayisrawiilk haftasindan itibaren dort haftalik
bir zaman siirecindgléneceksekilde planlanmytir. On uygulamanin yapilabilmesi igin
Atatirk ilkogretim okulunun 7/B sinifinda ilgili tnite goetmenle kongularak bir
onceki Unite olansik Unitesi ile dgistirilmistir. On uygulamaya mart 2012’nin ikinci
haftasi bganms ve nisan 2012’nin ilk haftasi tamamlartm. Gerekli diizeltmeler not
edilmis ve Mayis 2012'nin ilk haftasina kadar olan ¢ &lst sirecte bunlar

gerceklgtirilmi stir.

On uygulama sonrasi gerceftlélen diizeltmelesu sekilde 6zetlenebilir:

1. Ogrenci kilavuzunda yer alan tamamen doldurgnkavram haritalari,
ornekler kisimlarinin grencilerce doldurulaga sekilde dizeltilmgtir.

2. Ogrenci kilavuzunda yer alan resimler tekrar diizemign mevcut yazim
yanliglari dizeltilmitir.

3. Bazi etkinlikler dgistirilmis, bazilari cikartilmy ve birka¢ yeni etkinlik
eklenmitir.

4. Unite sonu dgerlendirme sorulari eklengtir.
Etkinliklere ayrilan zamanlar derlendiriimis ve duruma gore yeniden
duzenlenmtir.

6. Etkinliklerde meydana gelebilecek aksakliklar goriy ve Onlemler

alinmstir. (Ornegin protistalari mikroskopta cok kiigiik gordiklerinde
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cesitlili gi tam algilayamamglardir. Burada cok @éli canhlar oldusunu
gostermek icin daha buyuk buyitme gicu olan mikvpkkedan kaydedilen
goruntiler de grencilere video olarak izlettirilrgiir.)

7. Ogretmen kitabina her konuya ne kadar zaman ayglaeahangi etkingin

hangi kazanimla gkili oldugunu belirten bir tablo eklenstir.

2.6. OGRETIM TASARIMININ UYGULANMASI

Belirlenen konu icin mevcut programda 16 ders ga&@l hafta) sire ayrilngtir.
Hazirlanan @retim tasariminin uygulanmasinda da bu sireye upgueket edilnytir.
12 ders saati konulariglenmesine, 1 ders saati dn-teste, 1 ders saatesteve 2 ders
saati de herhangi bir aksaklik durumunda kaybedsig@renin telafisi icin ayrilngtir.
Uygulama, 2’si Kocaeli merkezde, 1'i sanayi bélgasin Kosekoy beldesinde ve 1'i de
kirsal bir bdlgede olan Bahgecik beldesinde olmateré toplamda 4 okulda
gerceklatirilmistir. Her okulda denklikleri gretmenlerce yakin oldw belirtilen 1’er
deney ve 1’er kontrol grubu belirlengtir. Okullardaki deney ve kontrol gruplariyla,

her grupta yer alangdenci sayilari Tablo 40’da gérilmektedir.

Tablo 40. Deney ve Kontrol Gruplarindaki Okullar @grenci Sayilari

Okul Adi Deney Grubu Kontrol Grubu
Kosekdy Pakmaya MuzafféncekaraOO 7B (N = 18) 7A (N=19)
Kocaeli AtatiirkiOO 7A (N =17) 7C (N=17)
BahcecikiOO 7A (N =17) 7B (N =22)
Kocaeli Turk PireliiOO 7A (N = 30) 7B (N = 25)
Ndeney = 82 Niontrot = 83

Deney grubunda agarmaci tarafindan galirilen 6gretim tasarimi ve bu tasarim
dogrultusunda hazirlanangienci kilavuzu uygulanirken, kontrol grubunda iseviout
program ve MEB tarafindan belirlengmiogrenci kitabr kullaniimgtir. Uygulama
sirasinda cgekilen fogpaflara Ek 11’ yer verilnstir.



98

Tablo 41. Uygulama Tarihleri

Okul Adi On-test Uygulama Son-test

Kosekoy Pakmaya MuzafféncekaraOO  27.04.2012  03.05.2012-18.05.2012  21.05.2012
Kocaeli AtatiirkiOO 27.04.2012 03.05.2012-18.05.2012  23.05.2012
BahcecikiOO 02.05.2012 07.05.2012-25.06.2012  24.05.2012
Kocaeli Turk PireliiOO 02.05.2012 07.05.2012-25.06.2012  29.05.2012

Her okuldaki uygulama ilgili tnitesienecgi zaman gercekigirilmistir. Yillik
planda Unitenin sienme zamani mayisin ilk haftasindan itibaren gibstektedir.
Ancak 23 nisan caimalari ve resmi tatillerin fen ve teknoloji dersirolduzu glnlere
denk gelmesi gibi sebepler bazi okullarda uygulamagec bslamasina neden

olmustur. Her uygulamanin gercekteilme tarihleri Tablo 41’de gorilmektedir.

2.7. OGRETIM TASARIMININ DE GERLENDIRILMESIi

Gelistirilen 6gretim tasariminin  dgrlendirme slrecinde géencilerin  bilssel
gelisimi, bunun cevresel tutuma etkisi, dersleri nasuldoklarina dair gorleri ile
Ogretmenlerin programi nasil bulgiuna dair gorgleri alinarak dgerlendirilmistir.
Uygulanan dgerlendirme oOlcekleri ve hangi gruplara uygulamdiTablo 41'de
gorulmektedir.

Tablo 42. @retim Tasariminin Dgerlendiriimesinde Kullanilan Olgme Araclari

On-test Son-test
Osretmen MDF
Deney Grubu HT, BT, CTO BT, CTO, DDF
Kontrol Grubu HT, BT, CTO BT, CTO

2.7.1. OGRETIM TASARIMININ YEN iDEN DUZENLENMESIi

Uygulanan @retim tasariminin derlendiriimesi ardindan sonuclar analiz
edilmistir. Ogrencilerde istenilen diizeyde ggklik meydan getirmeyen hususlar
belirlenmg, 6gretmen ve grenci gorgleri de dikkate alinmgtir ve @retim tasariminda

yeniden diizenlemeler gercegtiglerek sonsekli verilmistir.
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BOLUM 3

BULGULAR VE YORUM

3.1. IHTIYAC ANAL iZiINE ILISKiN BULGULAR

Arastirmanin alt problemlerinden ilk kightiyac analiziyle ilgilidir.

3.1.1. Ulkkemiz Fen Bilimleri Programinin Farkli Ulkelerin Fen
Programlarina gére Ekosistem, Biyolojik Caitliik ve Cevre

Sorunlari Konulari Bakimindan Durumu

Ulkemiz Fen Bilimleri Programini, Finlandiydngiltere, irlanda, Yeni Zelanda,
Kanada, A.B.D. (New Jersey ve Massachusetts Egalefien programlarinin genel
amaclarinda, hedeflerinde, kazanimlarinda ve iggiiide bu kavramlari nasil

isledikleri ssagida tablolarla aciklanrgtur:

3.1.1.1. Genel Amaglarin Karsilastiriimasi

Ulkelerin programlari genel amagclar acisindan iewéginde (Tablo 43),
Finlandiya veirlanda programlarinda birey-cevre arasindakkilierin farkindalgina,
canli ve cansiz varliklara ger vermeye, cevreyi korumak ve iytemek igin
sorumluca davranmayaingiltere programinda canlilarin sili gine ve bilim ve
teknolojinin cevre Uzerindeki olumlu ve olumsuz iketkne vurgu yapilmy oldugu
goriilmektedir. incelenen djer ulkelerin programlarinda cevreye veya cevrenin
korunmasina yonelik acik bir amaca belirgin bir gwryapilmamgtir. Tarkiye
programinda, fen okuryazatina vurgu yapilngtir. Fen Bilimleri programina gére fen
okuryazari bir birey, “fen bilimlerine gkin bilgi, beceri, olumlu tutum, algi ve gere;
fen bilimlerinin teknoloji-toplum-cevre ile olan igkisine yonelik anlaga ve

psikomotor becerilere sahip” olarak tanimlasgimn)
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Tablo 43. Ulkelerin Fen Programlari Genel Amaglari

Tarkiye

Butun @&rencilerin fen okuryazari olmalarinig@amak.

Finlandiya

Grencilerin cevre, birey-cevre arasindakgkilerin farkindalgini sglamak, cevrenin
korunmasi i¢in sorumluluk alan bireyler olarak yetelerini ve surdurilebilir yam
icin sorumluluk alan bireyler olmalarini gamaktir. Ggrencilerin dinyada olup
bitenleri takip eden, kulturel bilgileri yiksek bider olarak ve ggdikli yasamin
o6nemini ve sglikli kalma yollarini bilen bireyler olarak ystirmektir.

Ingiltere

Gerenciler geni bir cssitlili ge sahip canlilar, maddeler ve olaylarla ilgili @lar
gozlemler, keifler yapabilir ve bilgi sahibi olurlar. Fikirleriolaylari ve durumlari
aciklamak i¢in bilimsel fikir ve teorileri kullandls ve bilim'in farkli alanlariyla
iliskilendirebilirler. Kendi balarina veya arkagtriyla bilimsel bir argtirma
yiratebilir, bilimsel bir dille tablolar, diyagraie vesekiller kullanarak aciklayabilir,
kanitlara dayanarak kendilerinin veyaskaarinin ¢akmalarini dgerlendirebilir,
glvenirligi ile ilgili konusabilirler. Giinlik yaamdaki olaylar ve kisel saliklari igin

bilimsel bilgilerini kullanirlar. Bilimsel ve tekrojik gelismelerin cevre ve der

durumlar Gzerindeki olumlu ve olumsuz etkilerinisddrler.

Irlanda

Grencilerin bilimsel, teknolojik dgiincelerini ve bilimsel yakkamlarini gelstirmek,
bilimsel fikirleri kullanmaya tgvik etmek, argtirma ve etkinliklerle merak duygularini
uyandirmak. Canli ve cansiz varliklargzgdevermelerini ve saygi duymalarini, gcevreyi
korumak ve iyilgtirmek icin sorumluca davranmalarini gkayarak surdurilebilir
gelisme icin problemlerin tespiti ve tagtnalara katilabilecek hale gelmelerini
salamaktir.

Yeni Zelanda

@renciler bilimsel bilgi, anlayive acgiklamalari gefiirmek icin fikir olusturur ve test
ederler, gbzlem, inceleme ve modelspluurlar.

Kanada TUm grencileri fen okuryazari bireyler olarak ygitimektir

(ABD) Tum &renciler, vatandgikla ilgili gorevlerini Ustlenmeleri, gerekli biltprle

New Jersey  donanmalari ve karar verme becerilerine sahip @magin yeteri kadar fen bilgisini
bilmeli ve @renmelidirler

(ABD) Amerikan toplumunun entelektiiel ve sivilsgainda Uretici katilimcilar olmalari icin

Massachusetts ve eer ihtiya¢c duyarlarsa bu alanda gelecgftimleri icin temel sglayacak konu

bilgilerinin yaninda argirma yapabilmeleri icin gerekli beceri ve davidem
Ogrencilere kazandirmaktir

3.1.1.2. Hedeflerin Karsilastiriimasi

Ulkelerin fen programlarinin hedefleri incelepidide (Tablo 44); Tirkiye ve

Finlandiya programlarinda @al dinyayr anlama ve kavrama ile ilgili ve Turkiye,

Ingiltere, irlanda ve Kanada programlarinda cevresel bilgi kdzana ile ilgili

hedeflerin yer aldn gorilmektedir. Tirkiye veingiltere programlarinda dayi

kesfetme becerisi kazandirmak ile ilgili hedeflere yerilmistir.
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Tablo 44. Ulkelerin Fen Programlarindaki EkosisteBiyolojik Caeitlilik ve Cevre
Sorunlanyla ilgili Hedefleri

Turkiye Cevre bilimleri hakkinda temel bilgileri xandirmak
Doganin kafedilmesi ve insan-cevre arasindaksklnin anlailimasi surecinde, bilimsel
stire¢ becerilerini ve bilimsel atama yaklaimini benimseyip karlasilan sorunlara
¢6zim Uretmek,
Birey, cevre ve toplum arasindaki kdukl etkilesimi fark etmek ve toplum, ekonomi,
dogal kaynaklara ikkin surdurtlebilir kalkinma bilincini geffirmek

Finlandiya Grencilerin dgal ve yapay cevreyi, kendileri veggir insanlari, canh gélili gini, insan
ve cevre arasindaki etkgieni anlamalari
Evrime girs, ekolojinin temelleri ve insagunun yapisi ve hayati fonksiyonlarini
anlamalari
Dogay g6zlemleme ve kétme becerisi kazanmalari

Ingiltere Gerenciler, bitki ve hayvanlarin yamlarini siirdurebilmeleri igin ihtiyag duyduklari
temelsartlari, canllarla ilgili bilgilerini kullanarakamimlarlar.
Farkli canlilarin farkli yerlerde bulunagai fark ederler.
Cevresel faktorlerin canhlar Gizerindeki etkilegyilgili basit agiklamalar getirirler.
Bir hayvanin ¢evresine uyumu icin hangi yollariigéidigini tanimlar.
Bir habitatta bitki ve hayvanlar arasinda var di@slenme ikkilerini fark ederler ve bu
ili skileri besin zincirini ve av-avci gibi terimleri Kanarak tanimlar.
Canlilardaki cgitlili gi fark eder ve siniflandirmanin énemini anlar.
Farkl organizmalarin ¢evresel faktdrlerden dofaykli habitatlarda ygadgini aciklar.
Canlilar arasindaki g#lili gin bazi nedenlerini agiklar.
Bir habitattaki organizmalarin gdminin ve nifus ygunlugunun cevresel faktorlerden
etkilendgini aciklar.
Beslenme ikkilerini géstermek i¢cin model oftururlar ve bu iljkilerin populasyon
biydkliginden nasil etkilendini aciklarlar.
Cevresel dgisimlerin ekosistem Uzerindeki kisa ve uzun donenthilerini tahmin
ederler ve bu tir sistemleri kullanarak tahminliediogrularlar.

Irlanda Dunyadaki canh varliklar hakkinda gala ve argtirma yapmaya kar ilgi ve merak

gelistirmeleri

Canli varliklar ve ygadiklari ¢cevre ile ilgili bilimsel fikirler hakkiral bilgi ve kavraw
kazanmalari

Bilimsel ve teknolojik gelimelerin cevre lizerindeki etkilerini gfetmeleri

Insan aktivitelerinin cevresel yansimalaringfkemeleri

Geng bir ¢sitlili ge sahip canli varliklarin ve c¢evrelerinin birbirifegli oldugunu
anlamalari

Yasam alanlarinin dnemini anlamalari

Gunimizde ve gelecekteki tim sgain, gezegenin surddrilebilir géhine basli
oldugunu anlamalari

Cevresel sorunlar hakkindaki tanha, aratirma ve ¢6zum Onerilerine aktif olarak
katilmalar

Yeni Zelanda

@renciler, yaam suregcleri ve canlilarin g#ili ginin 6nemini anlayacaklardir.
Ogrenciler canlilarin birbiriyle cansiz gevreleriytkilesimlerini anlayacaklardir.
Ogrenciler canli gruplarinin uzun zaman periyotlanylinca meydana gelen gigm
streclerini anlayacak ve buggmin etkilerini tartsabileceklerdir.

Kanada @rencilerin fen ve teknolojinin cevresel iggni anlamalari
(ABD) Ogrencilerin organizmanin yapisi 6zellikleri ve temigkiyaclari ile ilgili anlays
New Jersey  kazanmalari ve hayating#ili gini kesfetmeleri
Cevrenin, insan aktiviteleri ve @al fenomenlerden etkilenen, birbirine gha
parcalardan okan bir sistem oldgu hakkinda anlayigelistirmeleri
(ABD)
Massachusetts

Ulkemiz hedeflerinde bu (¢ konuyla ilgili olarakjnfandiya, ingiltere ve Yeni

Zelanda programlarinda yer alan canlilarin birleriwe cansiz cevreleriyle olan
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etkilesimleri; Ingiltere, irlanda ve Kanada programlarinda yer alan fen-tefinok
cevre ilskisi; Finlandiya, Ingiltere, irlanda, Yeni Zelanda ve ABD'nin New Jersey
programlarinda yer alan biyolojik g#ilik; Finlandiya ve Yeni Zelanda programlarinda
yer alan ekoloji ve evrim gkisi ve irlanda programinda yer alan ¢evresel sorumluluk

ve duyarlilik ile ilgili hedeflere yer vermegligorilmektedir (Tablo 45).

Tablo 45. Ulkelerin Hedeflerinde VurgulanangBalar

Ingiltere

irlanda

Yeni Zelanda
Kanada

ABD
(Massachusetts)
ABD

(New Jersey)

Dogal diinyay! anlama ve kavrama
Canlilarin birbiriyle ve cansiz cevreyle etkilai
Insan-gevre ifkisi
Fen-teknoloji-toplum-cevre gkisi

Cevre sorunlari, ¢cevresel sorumluluk -
Gezegenimizin/Dgal kaynaklarin surdirtlebilir -~ +
gelisimi

Cevresel bilgi + -
Biyolojik cesitlilik - +
Ekoloji-Evrim iliskisi - + - + - -

v+ 0+ | Turkiye
o+

' + + +| Finlandiya
(R T S

1
+ + + + +
1
+
1
1

+ +
+ +
+ 1

+
[
+

Turkiye, Finlandiya velrlanda programlarinda insan ve cevre arasindagkiyié
vurgu yapilirken, Irlanda programinda bunun yaninda bilim-teknoloji gevre
arasindaki etkilgme ve Yeni Zelanda programinda ise canhlarinibebyle ve cansiz
cevreleriyle etkilgimlerine vurgu yapilmgtir. Ayrica, Finlandiya ve Yeni Zelanda
programlarinin ekoloji-evrim #kisi; Finlandiya, Ingiltere, Yeni Zelandajrlanda ve
ABD’nin New Jersey programlarinin biyolojik g#ilik; Irlanda programini cevre
sorunlari, cevreye kgr sorumluluk ve cevreye @er verme ve gezegenimizin
surdurdlebilir gegimi; Turkiye programinin ise d@al kaynaklara ikkin strdartlebilir
kalkinma bilinci gektirme ile ilgili hedeflere yer verdi gorilmektedir. Dger
programlardan farkli olarak ABD’nin New Jersey praxgi hedeflerinde c¢evrenin bir
sistem oldguna vurgu yapilmgtir (Tablo 45).

Ozetle, Turkiye programi hedeflerinigidikli ekosistem, Finlandiyalngiltere ve
Yeni Zelanda programlarinin ekosistem ve biyolggitlilik konularina vurgu yapgi

gorulmektedir.
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3.1.1.3. Igeriklerin Kar silastiriimasi

Tablo 46. Ulkelerin Fen Programlarinin Ekosistem, Biyolojikes@lilik ve Cevre
Sorunlariylalgili Uniteleri

Tarkiye

Canlilar Diinyasina Yolculuk (3. Sinif)

Dunyanin Yapisi (3 — 4. Siniflar)

Maddeyi Taniyalim Unitesi icerisindgik ve Ses Kirlilgi (4. Sinif)

Mikroskobik Canlilar ve Cevremiz (4. Sinif)

Canlilar Diinyasini Gezelim ve Taniyalim (5. sinif)

Yer Kabyunun Gizemi (5. sinif)

Maddenin Yapisi ve Ozellikleri Unitesi icerisindegel Atiklar ve Geri Dongiim (initesi (7.
sinif)

insan ve Gevr#iskileri Unitesiigerisinde: Ekosistem ve Biyolojik @#ilik (7. sinif)

Canlilar ve Eneriiliskileri (8. Sinif)

Finlandiya

Organizmalar ve Yanan Cevre (1-4. ve 5-6. Sinif),

Bireyin Yakin Cevresi ve Y@am Bolgesi ve Canlilarin ¥am Cevreleri (1-4. Sinif),
Biyogssitlilik (5-6. Sinif),

Insan Ygaminin Ceitlili gi ve Diinyada Ygam Cevreleri (5-6. Sinif)

Doga ve Ekosistem (7-9. Sinif),

Ortak Cevre (7-9. Sinif),

Etrafimizi Saran Madde (Hava, Su, Toprak) (7-9ifin

Hava ve Su (7-9. Sinif),

Ingiltere

Yaam Suregleri (1-6. Sinif),

Insan ve Dier Hayvanlar (1-6. Sinif),
Yesil Bitkiler (1-9. Sinif),

Varyasyon ve Siniflandirma (1-6. Sinif),
Varyasyon, Siniflandirma ve Genetik Miras (7-9.£pin
Canlilar ve Cevreleri (1-6. Sinif),
Bilyiime ve Beslenme (3-6. Sinif),
Adaptasyon (3—6. Sinif)
Beslenmdliskileri (3-9. Sinif)
Mikroorganizmalar (3—6. Sinif)
Adaptasyon ve Rekabet (7—9. Sinif)

Irlanda

Insan Yaami (Her Sinif Seviyesinde),

Bitkiler ve Hayvanlar (Her Sinif Seviyesinde),
Cevresel Farkindalik (Her Sinif Seviyesinde),
Fen ve Cevre (Her Sinif Seviyesinde),
Cevreicin Duyarlilik (Her Sinif Seviyesinde)

Yeni Zelanda

Ysam Sirecleri (1-7. Sinif)
Ekoloji (1-7. Sinif)
Ekoloji ve Evrim (7. Sinif)
Yasam, Ekoloji ve Evrim (8. Sinif)

Kanada

Canlilarin Dgal Yasam Alanlari (4. Sinif)
Kayalar, Mineraller ve Erozyon (4. Sinif)
Hava (5. Sinif),

Hayatin Ceitlili gi (6. Sinif)
Ekosistemdeki Etkilgmler (7. Sinif),
Yer Kabigu (7. Sinif),

Dinyada Su Sistemleri (8. Sinif)

ABD
(New Jersey)

Cssitlilik ve Biyolojik Evrim (Her Sinif Seviyesinde),
Dogal Sistemler ve Etkilgm (Her Sinif Seviyesinde),
Canli Etkilgimleri ve Etkileri (Her Sinif Seviyesinde)

ABD

Canli Varliklarin Karakteristik Ozellikleri (1-2. @flar),

(Massachusetts) Evrim ve Biyolojik Csitlilik (1-2. Siniflar),

Canlh Varlklar ve Cevreleri (1-2. Siniflar),

Canli Varliklarin Adaptasyonu (3-5. Siniflar),
Organizmalarin Siniflandiriimasi (6-8. Siniflar),

Evrim ve Biyolojik Caitlilik (6—8. Siniflar),

Canli varliklar ve Cevreleri (6—8. Siniflar),

Gecmiten Gunumiize Ekosistemdeki gdgklikler (6—8. Siniflar)
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incelenen (ilkelerin fen programlari iceriklerininmtiinde ekosistem, biyolojik
cssitlilik ve cevre sorunlarini iceren konulara yerrilmistir. Finlandiya programinda 1—
4. siniflar arasinda “Cevre ve Bm Calsmalar” dersi yer alirkenirlanda fen
programinda “Cevresel Duyarhlik ve Farkindalik” #BD’nin New Jersey Eyaleti fen
programinda “Cevresel Cainalar’ adinda ayri bir genme alaningiltere ve Yeni
Zelanda programlarinda Canlilar Dunyagighme alani igerisinde her sinif seviyesinde
cevreyle ilgili Gnite bulunmaktadir. Turkiye prognenda ise ayri bir grenme alani yer
almamaktadir. Cevre ile ilgili kazanimlaragite konular icerisinde yer verilngtir. Bu
kazanimlarin biyUk bir gainlugu 7. sinif ‘insan ve Cevrdliskileri” ve 8. sinif
“Canlilar ve Enerijilliskileri” tniteleri icerisinde yer almaktadir. Ancalevreye yonelik
bircok kazanimin farkli Uniteler icerisine gaik bir sekilde yerlgtirilmis oldugu
gorulmektedir (Tablo 46).

Ekosistem konusuyla ilgili olarak, her Glke prograda ekosistemin canli ve cansiz
ogeleri ile ilgili kazanimlara yer verilrgiir. Tirkiye, Kanadajngiltere, irlanda, Yeni
Zelanda ve ABD’nin New Jersey ve Massachusetts rprof@rinda ekosistem
ogelerinin etkileimleriyle ilgili kazanimlar da yer almaktadir. Ekstemde enerji aki
ve besin zinciriyle ilgili kazanimlar Kanada progmain dsindaki dger tim
programlarda mevcuttur. Madde dongileriyle ilgilazanimlar ise Turkiye ve
Finlandiya programlarinda bulunmaktadir. ABD’nin Welersey ve Massachusetts
programlarinda madde doéngulerinden sadece su ddngiyonelik kazanimlara

rastlanmgtir (Tablo 47).

Tablo 47. Ulke Programlarinin Ekosistem Konusu Kaadarinin Kagilastiriimasi
Kazanimlar

3 2 B
© = & 3
= () % © E E
S 2 38 N = 8 2
g 8 =2 ¢ £ S a3 o2
5 < IS < Q
e . = g’ £ D c o= Q=
F T £ = > ¥ <2 <<
Ekosistemin canli ve cansigédleri +  + o+ o+ + + + +
Ekosistemin @eleri arasindaki +  + o+ o+ + + + +
ili skiler
Ekosistemde enerji ajtive besin +  + o+ o+ + - + +
zinciri
Madde dénglsu + + - - Sadecesu - Sadecesu Sadece su

dongisi dongiisu dongisu
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Biyolojik cesitlilikle ilgili olarak, Turkiye disindaki dger programlarda, tur ve
ekosistem ggtlili gine vurgu yapildii, genetik cgitlili ge iseingiltere, Yeni Zelanda ve
ABD’nin Massachusetts eyaletisthdaki dger programlarda yeterince yer verilmgdi
gorulmektedir. Finlandiya programinda 6zellikle sistem cgitlili gi Gzerinde ¢ok fazla
duruldyzu ve oldukca cgtli ekosistemlerin (yamur ormanlari, savan, bozkir, ¢ol,gda
okyanus, vb. ekosistemleri) ve bunlar arasindatklifeéklarin islendigi gortlmektedir.
Ingiltere, Yeni Zelanda, ABD’'nin Massachusetts vevNiersey programlari “Biyolojik
Cesitlilik ve Evrim” konularini ayrintih  bir sekilde klemislerdir. Kanada
programlarinda ise sadece adaptasyonla ilgili Isisayida kazanima yer verilgtr.
Ulkemiz programinda ise biyolojik gigili gin 6nemi, korunmasi ve nesli tehlikede olan

canlilarla ilgili kazanimlara yer verilgtir (Tablo 48).

Tablo 48. Ulke Programlarinin Biyolojik Gidilik Konusu Kazanimlarinin
Karsilastiriimasi

Kazanimlar

3 L 3

o c & 3
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Genetik cesitlilik + o+ -+ - + -
Tar ceitlili gi + o+ o+ o+ + + +
Ekosistem cgtlili gi + o+ o+ - + + +
Adaptasyon/evrim -+ + -+ + + +
Biyolojik cesitlili gin 6nemi ve korunmasi + + -+ - - -

Nesli tehlikede olan ve tikenen canhlar +

Cevre kirliligi acisindan fen programlarn kdestirildiginda (Tablo 49); Turkiye ve
Finlandiya programlarinin en donanimli programligugu, buna kagin Yeni Zelanda,
Kanada ve ABD’nin Massachusetts programlarinin dséha az donanimh olgu
gorilmektedirinsanlarin cevre tizerindeki etkilerine yonelik kamaar, incelenen tiim
Ulke programlarinda yer almaktadir. g kaynaklarin korunmasinin énemine yonelik
kazanimlar ise ABD’nin Massachusetts ve Kanada naratarinda yer almamaktadir.
ABD’'nin New Jersey eyaletifrlanda ve ulkemiz programlarinda yenilenebilir ve
yenilenemez enerji kaynaklariyla ilgili kazanimlasger verildigi gortlmektedir.
Ingiltere, irlanda, Finlandiya, Turkiye ve ABD’nin New Jerseyaketi programlarinda

cevrenin korunmasi icin gerekli bireysel ve cevieserumluluklarla ilgili; Yeni



106

Zelanda, Finlandiya ve Turkiye programlarinda tiekimyasallarin insanlar ve cevre
tzerindeki etkileri ile ilgili ¢eitli kazanimlara yer verilngtir. Cevrede meydana gelen
dogal desisimlerle ilgili sadece Finlandiya védrlanda programlarinda kazanima yer
verilmemetir. Ekolojik olarak surdurilebilir gelimle ilgili Ingiltere programinda ve
Finlandiya programinda bir kazanima yer vergken, tlkemiz programinda bu yonde
bir kazanima rastlanmasgtir. Ancak kaynaklarin tasarruflu kullaniimasinangbk ¢ok
sayida kazanim mevcuttur. Ayricak, ses ve uzay Kkirligi ile ilgili kazanimlara yer
verilmis, ancak dier Ulkelerin programlarinda bu tir kazanimlara yeriimemitir.
Radyoaktif kirlilige yonelik herhangi bir kazanim ise hi¢c bir Ulke gmaminda

bulunmamaktadir.

Tablo 49. Ulke Programlarinin Cevre Problemleri Kmsm Kazanimlarinin
Karsilastiriimasi

P
=
g 5 3
© c S %
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Insanlarin gcevre lizerindeki etkileri + 4+ + + + + + +
Dogal kaynaklarin korunmasi + 4+ + + + - - +
Yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji  + - - + - - - +
kaynaklari
Yerel, ulusal ve evrensel cevre + o+ - + Sadece - - +
problemleri yerel
Cevrenin korunmasindagisel + o+ + + - - - +
sorumluluklar
Dogal felaketler + + Sadece + - - - +
deprem
Cevredeki dgal desisimler + - + - + + + +

Baz belirli kimyasallarin insanlar ve + 4+ - - - - - -
cevre Uzerindeki etkileri

Isik, ses ve uzay Kkirlii + - - - - - - -
Radyoaktif kirlilik - - - - - - - -

3.1.2. Fen ve Teknoloji Programindaki Ekosistem, Biyolojik Cesitlilik ve

Cevre Sorunlarinin Islenisiyle ilgili O gretmen Goriisleri

Mevcut programdaki ekosistem, biyolojiksgélik ve cevre sorunlari konulariyla

ilgili hedef ve kazanimlar, @ienme-@retme etkinlikleri, ilgili aciklamalar ve
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degerlendirme etkinliklerinin yeterlifiiyle ilgili Fen ve Teknoloji @retmenlerinin
gortsleri GF'nin birinci kismi ile alinmgtir. Buna gore:

3.1.2.1. Hedef ve Kazanimlarla ilgili Ogretmen Gorusleri

Ekosistem, biyolojik cgtlilik ve c¢evre sorunlar konularinin yer agiinsan ve
cevre unitesinin hedef ve kazanimlariyla ilgiirétmen gorgleri analiz edildginde,

ogretmenlerin hedef ve kazanimlarin acik ve shtaoldugu (Y: 3,67), @rencilerin
hazir bulungluk seviyelerine uygun oldiu (Y: 3,53), Uniteye ayrilan ders siresi
icerisinde @renciye kazandirilabildi (Y: 3,47) ve fen, teknoloji, toplum ve cevre

arasindaki igkileri anlama becerisi kazandlglil(Y: 3,54) yonunde gosibildirdikleri

gorilmistur. Ogrencide cevresel farkindalik ve duyarhlik ggétimek icin yeterlilgine

(Y: 3,01) ise orta derecede katildiklar gorilmekt€tablo 50).

Tablo 50. Hedef ve Kazanimlarla ilgiliggetmen Gorileri

Anket Maddeleri N X SS

1. acik ve anlalirdir. 133 3,67 0,756
2. 6grencilerin hazir-bulurgluk seviyelerine uygundur. 133 3,53 0,822
3. Uniteye ayrilan ders suresi icerisindgdnciye kazandirilabilmektedir. 132 3,47 0,953
4. dgrencilerde ¢evresel farkindalik ve duyarlihk glimek icin yeterlidir. 133 3,01 0,892
5. fen, teknoloji, toplum ve ¢evre arasindakjklleri anlama becerisi 130 3,45 0,873

kazandirmaktadir

3.1.2.2. icerikle ilgili O gretmen Gorusleri

Ogretmenlerin insan ve gevre Unitesinin igare yonelik gorglerinin alindg ters

isleyen 8. ve 12. maddeleri incelgoizde @&retmenlerin mevcut icefin guncel
bilimsel bilgilere gore gdzden gegirilmes?(: 3,64) ve gunluk hayattan orneklerle
zenginlatiriimesi gerektgine (Y= 4,11) katildiklari, konu iceginin 6grencilerde
merak ve argirma istei uyandwmasmaXz 3,10) ve igerikte yer alan kavram, tanim

ve aciklamalar bakimindan yeteglihe (Y: 3,11) ise kismen katildiklar1 gorulgtir
(Tablo 51).
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Tablo 51./cerikle ilgili Ogretmen Gorileri

Anket Maddeleri N X SS.

6. Unitenin amag ve kazanimlariyla uyumludur. 132 3,71 0,843
7. ogrencilerde merak ve atarma istegi uyandirmaktadir. 133 3,10 0,815
8. guncel bilimsel bilgilere gore gbzden gegirileredniden 132 3,64 1,092

dizenlenmelidir.

9. dil ve anlatim bakimindanséencilerce kolaylikla ankalmaktadir. 132 3,60 0,790
10. basitten karmgga dgru dizenlennsiir. 133 3,62 0,859
11. kavram, tanim ve aciklamalar bakimindan yeterlidir. 133 3,31 0,906
12. ginlik hayattan orneklerle zengigtielmelidir. 133 4,11 0,908

Tablo 51 incelend@inde, @&retmenlerin Unite igeginin ama¢ ve kazanimlarla
uyumlu old@guna (Y: 3,71), dil ve anlatim bakimindangréncilerce kolaylikla

anlgildigina (Y: 3,60) ve icegiin basitten karmaga gore duzenlengine (Y= 3,62)
katildiklari géralmektedir.

3.1.2.3. Ogrenme-Ogretme  Etkinlikleriyle ilgili O gretmen

Gorusleri

Ogrenme ve @retme etkinlikleriyle ilgili @&retmen gorileri Tablo 7'de
gorilmektedir. @retmenler bu maddelerden, gezi ve goézlem bakimindaitenin

zenginlatiriimesi (Y: 4,28) ve farkh @renme tarzlari olangdencilere hitap edecek
sekilde caitlendiriimesi gerekii (Y= 4,21) ile ilgili maddelere tamamen
katildiklarini; deneyler bakimindan zengitiglmesi (Y: 3,83) ve kalabalik siniflarda

uygulama guclgl yasanmasiyla X: 3,92) ilgili anket maddelerine ise katildiklarini
belirtmislerdir.

Tablo 52 incelengiinde, @retmenlerin mevcut etkinliklerin Unitenin amag,
kazanim ve icegiyle ortistigine (Y: 3,55), @rencilerin bilgilerini giinlik ygamla
ili skilendirmelerini sgladigina (Y= 3,57) ve kolayca ujsabilen materyallerle

gerceklatirilebilecegine (Y: 3,50) katildiklarini belirtngierdir.
Ogretmen gorilerinde mevcut programdaki gienme-@retme  etkinliklerinin

ogrencilere istenilen becerilerin kazandiriimasinglaaasi (>_<= 3,30), etkinliklerin
zevkli ve glenceli bulunmasi X: 3,28), derse katihmi gmmasi (>_<:3,24),

aragtirmaya, sorgulamaya ve glieel disinmeye sevk etmesi%: 3,17), & birligi
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icerisinde ¢amasini splamasi, zaman sikintisi nedeniyle etkili uygulanasas: (Y:

3,31) ve cevreleriyle (aile-okul-toplum) etljlmm halinde olmalarini ggamasi

(Y:3,04) ile ilgili anket maddelerine kismen katilidwk gorilmektedir (Tablo 52).

Tablo 52. Grenme ve @retme Etkinlikleriyle ilgili Gretmen Gorileri

Anket Maddeleri N X SS
13. Unitenin amagc, kazanim ve icgxile 6rtismektedir. 133 3,55 0,743
14. dgrencilerin istenilen becerileri kazanmalaringlsaaktadir. 133 3,30 0,769
15. dgrenciler icin glenceli ve zevklidir. 133 3,28 0,948
16. ogrencilerin derse aktif katihmini geamaktadir. 133 3,24 0,939
17. deneyler bakimindan zengigieilmelidir. 133 3,83 1,048
18. gezi ve gozlemler bakimindan zengitielmelidir. 131 4,28 0,897
19. farkh 6grenme stilleri olan grencilere hitap edeceiekilde 133 4,21 0,883

¢esitlendirilmelidir.

20. 6grencilerin bilgilerini glinliik ygamla iliskilendirmelerini sglar. 133 3,57 0,855
21. 6grencileri aratirmaya, sorgulamaya ve gleel disiinceye sevk etmektedir. 132 3,17 0,878
22. 6grencileri gbirli gi icinde calsmaya sevk etmektedir. 133 2,98 0,985
23. kalabalik siniflarda etkili uygulanamamaktadir. 130 3,92 1,114
24. kolayca ulallabilen materyallerle gercekirilebilir. 133 3,50 1,105
25. zaman sikintisi nedeniyle etkili uygulanamamaktadir 133 3,31 1,169
26. ogrencilerin cevreleriyle (aile-okul-toplum) etksien halinde olmalarini 132 3,04 0,911

sgzlamaktadir.

3.1.2.4. Degerlendirme Etkinlikleriyle ilgili O gretmen Gorusleri

Ogretmenlerin insan ve cevre (nitesinde yer algiedendirme etkinlikleriyle ilgili
gorisleri Tablo 53'de gorulmektedir. Buna gore grétmenler dgerlendirme

etkinliklerinin égrencilerin seviyelerine uyguniuna (Y: 3,59) katiimaktadirlar.

Tablo 53. Dgerlendirme Etkinlikleriyle ilgili Gretmen Gorigleri

Anket Maddeleri N X SS
27. ogrencilerdeki gekliim farkliliklarini acikca ortaya cikartmaktadir. 133 2,79 0,739
28. ogrencilerin @renme eksikliklerini tam olarak ortaya koymaktadir. 133 2,80 0,805
29. sadece Urunu gé 6grenme surecini de gerlendirmeyi sglamaktadir. 133 3,02 0,883
30. yeteri kadar dgerlendirme sorusu icermektedir. 133 2,77 0,968
31. dgrencilerin sinif seviyelerine uygundur. 131 359 0,952

32. dgrenciyi diinmeye ve agtirmaya yoneltmektedir. 129 3,04 0,870
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Diger tim maddelere ise kismen katilmaktadirlar. Bdde&er, @rencilerin gelim
farkhhklarini (Yz 2,79) ve @renme eksikliklerini ?_<: 2,80) tam olarak ortaya
cikardgl, surec dgerlendirmeye yonelik oIdukIanX: 3,02), yeterli dgerlendirme

sorusu ig;ermesiX: 2,77) ve @rencileri dginmeye ve aghiirmaya ydneltmesiX:
3,04) ile ilgili anket maddeleridir (Tablo 53).

3.1.3. Fen ve Teknoloji Osretmenlerine gére (grencilerin Ekosistem,
Biyolojik Cesitlilik ve Cevre Sorunlari Konularinin O greniminde
Yasadig1 Guclukler

Ogretmen goré anketinde yer alan ilk acgik uglu soringan ve Cevre Unitesi
icerisinde yer alan ekosistem, biyolojik sitBlik ve cevre sorunlari konularinin
ogreniminde @rencilerin yaadgi guclukler nelerdir?” sorusudur.

Arastirmaya katilan 133 getmenden bu soruyu cevaplandiran103’inden elde
edilen veriler incelenginde @retmenlerin iki ayri baki acisiyla bu soruyu cevap
vermis olduklari anlailmaktadir.ilki konunun @reniminde yganan sorunlarin temel
nedenlerini, ikinci ise grencilerin konunun greniminde yaadgl kavramsal
gucliklerdir. 103 gretmenden 58 @etmenin gorgieri sadece ilk tema icerisinde, 32
Ogretmenin gorgleri sadece ikinci tema igerisinde, 18rétmenin gorgleri ise her iki
tema icerisinde dgrlendirilmistir.

Tablo 54. Konun @eniminde Yganan Sorunlarin Temel Nedenleri

f %
Aciklama, 6rnek, materyal ve etkinliklerdeki ekdider 24 33,80
Gezi-Gozlem ve ygayarak grenme imkanin sinirl ofu/Ezbere kayma 19 26,76
Zaman sikintisi (konu ilk tnitelere kaydiriimalifkobgka sinifa kaydiriimall) 16 22,54
Sehir merkezlerinde yamak/Dgal ¢evreden kopuk olmak 11 15,49
Ogrencilerin hazir bulunguklarinin yeterli olmayi 8 11,27
Konunun ilgi ¢ekici olmamasifencilerce basite alinmasi 6 8,45

Gorisleri ilk tema icerisinde deerlendirilen 71 @gretmen, konunun g eniminde
yasanan sorunlarin temel nedenlerine gidenistir. Katihmcilar  @&rencilerin
karsilastiklari gucluklerin; agiklama, 6rnek, materyal viieliklerdeki eksikliklerden
(%34), gezi-gbzlem ve yayarak @renme imkaninin sinirli ogundan (% 27), konunun
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yil sonunda glenen bir Unite olmasindan (% 23) kaynaklanmaktauglnu

belirtmektedirler. Ayrica grencilerinsehir merkezlerinde, d@l cevreden kopuk olarak
yasamalari (% 15,49),@encilerin hazir bulurgluklarinin yeterli olmamasi ve konunun
ogrenciler tarafindan ilgi ¢cekici bulunmamasi veyaitgalinmasi (% 8,45) da konunun

Ogretiminde yaanan sorunlarin temel nedenleri arasindadir (Tajo

Tablo 55. @rencilerin Konunun @reniminde Ygadigi Kavramsal Gliclukler

f %

Kavramlarin birbirine kagmasi 16 35,56
Ogrenilenlerin davraga yansitilmamasi/kalici olmamasi 7 15,56
Besin zinciri/besin & 7 15,56
Genk capli/Butiincul d§linememek 4 8,89
Biyolojik cesitlilik 3 6,67
Ekosistem ve ozellikleri 3 6,67
Cevre kirliliginin etkileri 2 4,44
Tir icindeki farklilgmalar 2 4,44
Endemik ve soyu tilkenmcanlilarin kartiriimasi 2 4,44
Populasyon 1 2,22

45 @retmenin gorgleri ikinci tema icerisinde dgrlendirilmistir. Gorls bildiren
Ogretmenlerin % 36’si kavramlarin birbirine kgmmakta oldgunu, % 16'si
Ogrenilenlerin tutuma donsinemesi/kalici olmamasi ve besin zinciri/besigl a
kavramlarinda zorlanmakta olguinu ve % 9u da grencilerin butincal

disinememekte olduklarini bildirgierdir (Tablo 55).

3.1.4. Fen ve Teknoloji Osretmenlerine gore Ekosistem, Biyolojik
Cesitlilik ve Cevre Sorunlari Konularinin Etkili O gretiminde

Kullanilabilecek Yontem ve Teknikler

Ogretmen goril anketinde yer alan ikinci acik uclu soru “Ekosistebiyolojik
cssitlilik ve ¢evre sorunlari konularinin etkiligbetimi icin sizce hangi yontem, teknik
ve arag-gerecler daha uygundur?” sorusudur.

Bu soruyu argtirmaya katilan 133g@etmenden 113’0 cevap vestii. Verilerin iki
tema altinda toplangh gorulmektedir.ilk tema, @retmenlerce en uygun goriilen
Ogretim yontem ve teknikleri, ikinci tema da iserétim materyallerinin neler

oldugudur. 113 @retmenden 53’Unin cevaplari sadece birinci temdd@inunki
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sadece ikinci temada, 47'sinin ki ise hem birince \nem de ikinci temada
degerlendirilmistir.

Tablo 56. Uygun Goriilen getim Yontem ve Teknikleri

f %
Gezi-gbzlem-inceleme/Deney yapma 70 70,0
Arastirmalar ve Proje Gorevleri 25 25,0
Poster/Model olgturma 13 13,0
Tartisma/Beyin firtinasi 11 11,0
Drama 11 11,0
Problem ¢tzme/Ornek Olay 4 4,0
Soru-cevap 4 4,0
Uzmanlarla goérgmeler 4 4,0
Kavram haritas| okturma 2 2,0

Cevaplari birinci temada derlendirilen 100 gretmenin 70’i, konuya en uygun
yontem ve tekniklerin; gezi-gozlem-inceleme/den@pma, 25’i argtirma ve proje
gorevleri, 13'U de poster/model gturma oldgu alt temasinda birdenislerdir (Tablo
56).

ikinci tema olarak belirlenen en etkilgi@tim materyalleriyle ilgili 60 gretmen
gorts bildirmistir (Tablo 57). Buna gore resim, video, belgesaipeasyon gibi cgtli
gorsellerin  kullanilmasi @etmenlerce en uygun go6rilen (% 96,67grebim

materyalleridir.

Tablo 57. Uygun Goériilen goetim Materyalleri

Ogretim Materyalleri f %
Cssitli gorseller (resim, video, belgesel, animasyan,) 58 96,67
Guncel medya haberleri (gazete, tv haberleri, vb.) 3 5,0
Evcil hayvan beslemek/Bitki ygtirmek 3 50
Hikaye/Okuma parcasi 2 3,33

Okullarda hobi bahceleri ojturmak 1 1,67
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3.1.5. ilkogretim Ogrencilerinin Ekosistem, Biyolojik Cesitlilik ve Cevre

Sorunlari Konulari ile ilgili Bili ssel Durumlari

3.1.5.1. Ogrencilerin Hazir-Bulunu sluklari

Ogrencilerin  ekosistem, biyolojik eitlilik ve cevre sorunlari konularinin
O0grenimine temel olgturacak bilgsel dizeylerini belirlemek icin gercektgilen
Toplamda 20 soru bulunan ve her sorunun 5 puaraloldeserlendirildigi HT'den,
alinabilecek en az puan 0 iken en yuksek puan 100'H76 @renciye uygulanan
HT'den alinan en djilk notun 10, en yuksek notun ise 85 @udugdrulmigtir.
Ortalama puan ise 48,15'dir.g&encilerin yaklaik % 7’si 0-20 puan arasinda, yakla
% 330 25-45 arasinda, yakie % 36’si 45-60 arasinda, yakla % 23’0 65-80
arasinda ve yakjegk % 1'i ise 85-100 arasinda not agtm. Ogrencilerin blyuk
cogunlugunun 25-40 ve 45-60 puan agahda olduklari gorulmgitr (Tablo 58).

Tablo 58. @rencilerin HT’den Aldiklari Puanlar

X min X max. o Puan Araliklant N Yizde
X
10 85 48,15 0-20 12 % 6,8
25-40 58 % 32,9
45-60 63 % 35,8
65-80 41 % 23,3
85-100 2 % 1,1
0-100 176 % 100

Soru ve konu bazinda verilen cevaplar incelginde, en cok dgru cevabin
yaklasik % 73’'lUk oranlarla ¢cevresindeki ggm alanlarinda bulunan canllarla ilgili ve
canlilarin yaadgl ortama uyumlari ile ilgili sorularda ol@u gorilmektedir. Bunlari,
yaklasik % 56’lik dagru cevap orantyla yakin cevrelerindeki ¢cevre s@unie bunun
nedenleri, yaklgk % 48’lik dogru cevap oraniyla bir ygam alanindaki besin zinciri, %
46’hk dogru cevap oraniyla yeryuzinde suyuiradg degisimler ve su dongusiu ve %
45’lik dogru cevap oraniyla canhlarin 6zellikleri ve sinmithrilmasi ile ilgili sorular

takip etmektedir. En diik dagsru cevabin ise % 37’lik oranla besin zincirindekr b
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halkanin yok olmasinin olasi sonuglari ve % 18dian toprak olsumu, c¢aitleri ve
cssitlerine gore kullanim amagclari ile ilgili olan sgarda g6zlennstir (Tablo 59).
Tablo 59. HT’ De Dgru Cevap Veren @renci Sayilari ve Yizdeleri

N Dogru cevap Dogru cevap  Ortalama
veren @renci veren @renci  dogru cevap

ylzdesi ylzdesi
Toprak olgumu, cgitlerive  Soru 1 176 42 % 24
cesitlerine gore kullanim Soru 2 176 28 % 16 % 18
amagclari Soru 3 176 25 % 14
Soru 4 176 47 % 27
Soru 5 176 85 % 48
Canlilarin 6zellikleri ve Soru 6 176 106 % 60 % 45
siniflandiriimasi Soru 7 176 64 % 36
Soru 8 176 81 % 46
Soru 9 176 97 % 55
Cevresindeki ygam Sorul1l0 176 129 % 73 % 73
alanlarinda bulunan canlilar
Yer Yuzunde suyungradgr  Soru 11 176 81 % 46 % 46
degisimler ve su déngusi
Canlilarin yaadgl ortama Sorul2 176 149 % 85
uyumlari Sorul3 176 134 % 76 % 72,7
Soru 14 176 100 % 57
Bir yasam alanindaki besin  Soru15 176 72 % 41 % 47,5
zinciri Sorul6 176 95 % 54
Besin zincirindeki bir
halkanin yok olmasinin olasi Soru17 176 65 % 37 % 37
sonuglari
Yakin cevrelerindeki cevre  Soru 18 176 93 % 53
sorunlari ve bunun nedenleri Soru19 176 83 % 47 % 55,7
Soru20 176 118 % 67
Ortalama 9,63 % 49 % 49

3.1.5.2. Ogrencilerin Kavramsal Anlayislar

Ogrencilerin kavramsal anlaydurumlari KT ile ortaya koyulmstur.

KIT ile elde edilen veriler ise dort basamakta analifimistir. Bunlar, anahtar
kavramlara verilen yanit sayilarinin belirlenmesiahtar kavramlarin birbirleriyle olan
ilisiklik katsayilarinin hesaplanmasi, anahtar kavrdaldunlara verilen yanitlarin
iliskisini ortaya koyan kavram gain olwturulmasi ve her anahtar kavram icin
ogrencilerin kurdgu ctimlelerin analizidir.

Anahtar kavramlara verilen kelime sayisi Tablo @0gbrtlmektedir. Buna gore, en
cok yanit cevre kirlilgi ve kuresel 1sinma anahtar kavramlarina verilirkeam az yanit

ise biyolojik caitlilik ve popullasyon anahtar kavramlarina vergti
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Tablo 60. Anahtar Kavramlara Verilen Yanit Sayilari

Anahtar Kavramlar Yanit Sayisi
Cevre Kirliligi 25
Kiresel Isinma 24
Cevre 21
Habitat 20
Besin Zinciri 20
Madde Déngisi 15
Tur 14
Ekosistem 14
Asit Yagmuru 13
Sera Etkisi 12
Populasyon 7
Biyolojik Cesitlilik 7
Toplam 163

Ogrencilerin anahtar kavramlara verdikleri yanit sayin yaninda bu kavramlarin
birbirleriyle iliskisi de @rencilerin ilgili kavramla ilgili bilssel yapilarini ortaya
koymak icin 6nemlidir. Aagida bu kavramlarin birbirleriyle olan glklik katsayilari
(IK) goriilmektedir (Tablo 61)K’'nin 1 olmasi mikemmel gkiyi gosterirken, 0 olmasi

ise iki kavramin tamamen gkisiz oldusunu gostermektedir (Bahar vd., 1999).

Tablo 61.Anahtar Kavramlarifiisiklik Katsayilar

=
5 —
) FE_%’ = x _ = 2 § 3
g £ 2 TE P gg 2z u cz 8%
s € & 2 S% 2T Sc 5@ 5 g2 85
= T a w N O ¥9 g£> o» oN =0
Cevre 001 0,26 003 005 0,03 0,13 0,03 0,03 0,06100 0,01
Tar - 0,15 0,00 0,22 008 003 0,03 0,01 0,10 0,49,00
Habitat - - 0,04 0,08 0,03 0,06 008 0,04 0,04 00911
Populasyon - - - 0,08 0,37 0,01 0,02 0,02 0,02 0,08,00
Ekosistem - - - - 0,06 0,02 0,05 0,02 0,06 0,03 00,0
Biyolojik Cesitlilik - - - - - 0,01 0,01 0,00 0,05 0,04 0,00
Ceuvre Kirliligi - - - - - - 0,04 0,05 0,01 0,03 0,02
Kiresel 1Isinma - - - - - - - 0,04 0,03 0,02 0,03
Asit Yag. - - - - - - - - 0,02 0,02 0,12
Sera Etkisi - - - - - - - - - 0,02 0,08
Besin Zinciri - - - - - - - - - - 0,00

Tablo 61'e gore grencilerin bilssel olarak en gucli #ki kurdugu (iK>0,35)
anahtar kavramlar Tur—Besin Zinciri ve Populasyoge®ijik Cesitlilik anahtar
kavramlari olmgtur. Bunlar kadar giicli olmamakla birlikte Habit@evre {K=0,26)
kavramlari arasinda da ski gorilmektedir. Bunlardan c¢ok daha zayif skii
(0,101K=0,15) Tur—Habitat, Tur—Popilasyon, Tlr—Ekosistenijr—Bera Etkisi,

Habitat—-Madde Doéngustu ve Asit auru—Madde Dongusit anahtar kavramlari
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arasinda kurulmgiur. Digerler IK’lar (1K<0,10) incelendiinde @rencilerin bu
kavramlar arasinda neredeyse higkilkuramadiklarini sdylemek mamkundur.

Ogrencilerin anahtar kavramlara verdikleri yanitlangdiltusunda hazirlanan
kavram & sekil 9'da gorulmektedir. Buna gore; kesme noktaSi ve Ustl olan
yanitlarin c¢evre, ¢evre kirlgi, habitat ve tur anahtar kavramlarina vergnoldusu
gorulmektedir. Bu yanit sayilari ¢cok sinirhdir.\@e kirlili giyle ilgili verilen tek yanit
cOp, tar ile ilgili tek yanit ise hayvanlar olgtur. Cevre ile ilgili olarak sadece canl
Ogelerden gac ve cicek/ot/cimen yanitlari verilgtir.

Kesme noktasi 35-44 arasinda olan yanitlar incelente ise kiresel i1sinma ve
besin zinciri anahtar kavramlariyla da ilgili ydartn eklendgi ve yanit sayinin az da
olsa arttg1 gorilmektedir. Bu basamakta ¢evre anahtar kavranmsan ve tur anahtar
kavramina ise bitkiler ve insan yanitlari da eklegim Besin zinciri anahtar kavramina
sadece besin ve hayvanlar yanitlari, kiresel 1samaéitar kavramina ise sadece gine
yaniti verilmatir.

Kesme noktasl 25—-34 arasindaki anahtar kavraméaeaetkisi, madde dongusu ve
asit yamuru da eklenngtir. Anahtar kavramlarin birbiriyle gkisi sadece cevre ve
cevre Kkirliligi kavramlarinda kurulmy diger anahtar kavramlarla henuz skii
kurulamamgtir. Madde dongistu anahtar kavramina verilen katigmz yanitlar
ogrencilerin madde doéngusuyle hal giemini karistirdiklarini goéstermektedir. Asit
yagmuru anahtar kelimesine, asitgmaurunun dgal kaynaklarindan olan yanafila
yanitini verilirken, insan faaliyetlerine glaolarak olgan yapay kaynaklardan yanitlar
verilmemitir.

Kesme noktasi 10-24 arasinda verilen tim anahtarakdar ortaya c¢ikngken,
belirtilen yanitlarin sayisi da artgtir. Bir dnceki basamakta ortaya c¢ikan cevre—cevre
kirlili gi anahtar kavramlari arasindakksiiye ek olarak bu basamakta, tir—populasyon
ve habitat—biyolojik cgtlilik anahtar kavramlari arasinda daskii kurulmus oldugu
gorilmektedir.

Populasyon ve biyolojik eélilik anahtar kavramlar @rlikli olarak fen ve
teknoloji/biyoloji yanitiyla ilgkilendirilmistir. Ayrica @&srencilerin sera etkisiyle
seracilgl da kargtirdiklar gorilmektedir. Biyolojik ¢gtlilik anahtar kavramina bitkiler
ve hayvanlar yanitlar verilgken, mikroorganizmalar g6z ardi ediktmi. Tar anahtar
kavramiyla ile ilgki ise kurulamangtir. TUr anahtar kavramiyla popilasyon arasinda

ili ski kurulabilmistir.
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Sekil 9. Frekanslara gore Olturan Anahtar Kelime Kavramgh

KN 45 ve disti

Yasadigimuz verYasam Alamn
Cevre
Agag N Cop
Tiir .
Cicel/Ot/ Cimen
Besin Zinciri
Beszin
Yagadfumnz verYasam Alans
s Insan
Bitkiler ' @I
Qap
Agac 5 s
= Hayvanlar
Gigek/Ot/Cimen
Kiiresel Isinma
Giines
KN 253-34 aras:
/ Besin Zinciri
Bezn
Yasadirmz verYagam Alam
Cevre == Do

Bitkiler | Cevre Kirliligi
Tiir Lop
Haywvanlar
Agag

Cigel/Ot/Cimen

Asit Yagmuru Yanardag

Katy Sov Ozon Tabakas:
I_;" -Gaz 1
‘ Madde Dangiisi | Kiiresel Isimma
T Giines
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EN. 10-24 aras:

Bivolojik Cesitilik
Homon
Ekosistem Cigek/Ct Meyve | Sebze
Sist Drimy
i Yasam s Sera Etkisi
Demz Toprak {; Dengeli'Diizenli Beslenme
)
| ’,"r Besin Zinciri
Habitat /
[Temiz Cevre ’,”f Su Earlih g Besm
Omman Canhlar Ses Kinliig
Ev Yagam Alani Hawva Knlih 51
Doga Toprak Kidiligi
Atk
Cevre — Bitkiler \ Ef;:ost
=i = Insan Fabnka
i’e;il]ilc Sgbze| T————— | CevreKirlilizi Zararls gaz Dhoman |
Cop _‘_‘_‘_‘_‘_—_:_‘__‘—'_—-_-Ha}'*.'anlar
Agac P i Fen ve Teknoloji/Bivoloji
Cicek/Ot/ Cimen repdiaweon: |
Asit Yagmuru ’— Tanasias
Geri Dénijsiim Eats ™~ Kola Ozon Tabakas:
£ 51Vt Tehhke/Zarmar T
\ / -~ Gaz Buzullar
b Eutuplar Kiiresel Isinma
Hav Madde Dongusii l Ca Gines
| | -__‘"—-______Su///// J
Erne Deodorant Dogal Denge

Su Déngiisii  Buharlagna

Cevre anahtar kavramina verilen yanitlarda da lisada cansiz geler ve canli
Ogelerden de mikroorganizmalar yer almagimi Besin zinciri anahtar kavrami dengeli
beslenmeyle kagtiriimistir. Bunun yaninda besin zincirinin ile ilgili okt guing,
enerji, etobur, otobur, vb. yanitlar verilmeitm.

Ogrenciler asit yamurunun dgal sebeplerinden olan yanaptkri yanit olarak
verirken, insan etkisiyle opjan sebeplerden o6rnekler vermeleidir. Ayrica asit
yagmuruyla asitli icecekler arasinda ski kurulmus oldugu gorilmektedir. Bu
basamakta madde doéngusiyle ilgili sahip olduklarikavram yanilgisi daha ortaya
ctkmistir. Geri donguim ve madde dongusunt kammiglardir. KN 10-24 arasinda
cevre kirliliginin cesitleri ve sebepleriyle ilgili yanitlar vermioldugu goralmigtar.
Ayrica cevre kirlilgi ile insanlari ilgkilendirirken, hayvanlari da #kilendirmislerdir.
Cevre kirliligi anahtar kavrami, asit gmuru, sera etkisi ve kiresel isinma anahtar
kavramlariyla ise ikkilendirilememitir.

Ogrencilerin anahtar kavramlarlaskili olarak kurduklari ciimleler icerik analizine

tabi tutuld@gunda, %32,1'i bg ilgisiz veya anlamsiz olarak gkrlendirilmistir.
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Ornesin “popilasyonun ne oldwnu anlamadim” (AK=popiilasyon), “Fen dersi ¢ok
eglenceli” (AK=populasyon), “sit ve st drunlerinivezim” (AK=biyolojik ¢esitlilik)
vb. cumleler bu kategoride gerlendirilmistir.

Tablo 62. Anahtar Kavramlarla ilgili Kurulan Cumbgin Kategorilere gore
Frekanslari

Anahtar Kavram DBB DB GOY KY BIA

f % f % f % f % f %
Cevre 4 4,5 49 551 24 27,0 10 11,2 2 2,2
Tur 11 124 4 45 51 57,3 15 16,9 8 9,0
Popilasyon 0 0 0 0 9 10,1 11 124 69 77,5
Habitat 31 34,8 3 3,4 26 29,2 11 12,4 18 20,2
Ekosistem 5 5,6 4 4.5 9 10,1 16 18,0 55 61,8
Besin Zinciri 18 20,2 7 7,9 19 21,3 28 31,5 17 19,1
Madde Dongusu 5 5,6 5 5,6 20 225 19 21,3 40 449
Biyolojik Cesitlilik 3 3,4 8 9,0 10 11,2 9 10,1 59 66,3
Cevre Kirliligi 14 15,7 30 33,7 34 38,2 7 7,9 4 4,5
Kiresel Isinma 10 11,2 12 135 30 33,7 26 29,2 112,41
Sera Etkisi 5 5,6 2 2,2 4 45 42 47,2 36 404
Asit Yagmuru 4 4,5 1 1,1 44 494 16 18,0 24 27,0
Toplam 110 10,3 128 12,0 281 26,3 190 17,8 343 32,1

DBB= Dogru Bilimsel Bilgi, DB=Duyusal Bilgi, GOY=Gunlilk Yaamdan Ornekler veya Yiizeysel Bilgi, KY=Kavram Yagnmsi,
BiA=Bosl/ilgisiz/Anlamsiz

Kurulan ctmlelerin, “Tar tur cicekler gordim” (AKet), “Madde dongusund fen
dersinde dledik” (AK=madde dongusu), “Dunya klresel i1sinmayeas etmeye
calisiyor” (AK=kuresel 1sinma) oOrneklerinde olgw gibi airlikh olarak (% 26,3)
gunlik yaamdan 6rnek velveya yizeysel bilgi (GOY) kategodsi oldgu
gorilmektedir.  @rencilerin  %12'si  ise “cevreyi seviyorum” (AK=ceyre
“ekosistemimizi  koruyalim” (AK=ekosistem), “biyoldj cesitlilik 6nemlidir”
(AK=biyolojik ¢esitlilik) gibi duyussal bilgi (DB) iceren cimle kurmngtur (Tablo 62).

Ogrencinin kurdgu cumlelerin %10,3'U dgru bilimsel bilgi (DBB) icermektedir
(Tablo 62). En cok DBB iceren cimle “Habitat” (%08% anahtar kavramiyken, en az
DBB iceren cumleler ise “Biyolojik Gatlilik” (%3,4), “Cevre” (%4,5) ve “Asit
Yagmuru” (%4,5) anahtar kavramlari olgtur. Ogrencilerin “popilasyon” anahtar
kavramiyla ilgili cimlelerin ise hic DBB icermemedikkat cekicidir. DBB iceren
ornek cumleler Tablo 63'de verilgtir.

Kurulan ctimlelerin %17,8'i ise kavram yanilgisi ipahirmaktadir. En fazla kavram
yanilgisi iceren cumlelere, “sera etkisi” (%47,esin zinciri” (% 31,5), “kuresel
Isinma” (%29,2), “madde doéngusi” (% 21,3) anahtavr&mlariyla ilgili olanlarda
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rastlanmgtir. En az kavram yanilgisina ise “cevre kigili (% 7,9), “biyolojik
cesitlilik” (%10,1) ve “cevre” (%11,2) ile ilgili olancimlelerde yer alngiir (Tablo 62).
Bu cumleler ayrintili incelenginde @rencilerin anahtar kavramlarla ilgili cok g

kavram yanilgilari oldgu belirlenmitir (Tablo 64).

Tablo 63. @rencilerin Kurdwu Daogru Bilimsel Bilgi/ceren Ciimle Ornekleri

Anahtar Kavram

Ornek Cumleler

Cevre

Cevremizde ¢ok sayida hayvan tirt bulunur.
Cevre dgal seylerin oldgu yerdir. Mesela gil, ky agac, toprak, vs.

Tur Tar ici ¢aitlilik bizim farkh olmamizi sglar.
Farkl turler biyolojik caitlili gi arttirir.
Turler kendi icinde ¢galir.
Habitat Habitat ygam alani demektir.
Her canlinin kendine 6zgl bir gam alani vardir.
Ekosistem Kutup ayisi kutup ekosistemindgaya
Ekosistem deyince aklima Dinya geliyor.
Besin Zinciri Besin zincirinin en Ustiinde aslantardir.

Besin zinciri canlilarin beslenebilmek icin birliriyemesidir.

Madde Ddngusu

Madde dongusi sayesingenya yasar.
Madde dongusi bitiin maddelerde olmaz.

Biyolojik Cesitlilik

Adaptasyon sayesinde biyolojik gidilik do gar.

Cevre Kirliligi

Ceuvre kirliligi 5nlenmezse y@am alanlarimiz yok olur.
Carpik kentleme cevre kirlilgine yol acar.

Kuresel Isinma

Kiresel iIsinma nedeniyle buzullgoer

Sera Etkisi Sera etkisi kiiresel 1Isinmaya yol acar.
Asit Yagmuru Volkan patlamasindan sonra asggmaru olgabilir.
Cumlelerden, grencilerin  c¢evrenin  karmg&k yapisini  kavrayamadiklari

anlagilmaktadir. Cevrenin sadece insanlarigaghg! bir yer oldigu, sadece ormanlardan
olustugu, vb. kavram yanilgilari oldw gorilmitir. Bunun yaninda giigie de “cevre”
icerisinde yer aldinin belirtimesi, ekosistem kavramiyla da karnldigini
gostermgtir.

Tarle ilgili kavram yanilgilari incelengdinde @&rencilerin; tar ile alt tar, alenyube,
cins kavramlarini kagtirdigi goéralmistar. Tdrln cinsiyet oldgu yoninde de kavram
yanilgilari mevcuttur. Bunlarin yaninda “tur” ileokusma dilinde kullanilan “¢gt”
kavramlarini kagtirdiklari géralmigttr.

Baska bir yanilgi da poptilasyon ile niifus kavraminanigariimasidir. (grencilerin,
popillasyonun belli bir bélgede bulunan ve/veya atim canlilardan olgan canh

toplulugu olduzunun g6z ardi ettikleri gorulmngtiir. Bunlarin yaninda tum bitkilerin
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veya tum hayvanlarin bir popilasyon aqiduseklinde de kavram vyanilgilarina

rastlanmgtir.

Tablo 64. @rencilerin Kurdwu Kavram Yanilgisiceren Ciimle Ornekleri

Anahtar Kavram

Ornek Cumleler

Cevre

Aaclarin ve varliklarin yad gl ortamdir.
Cevre deyince aklimiza da kurallari geliyor.
Ormanlardan olgan ysillik toplulugudur.
Insan, dga ve cicekten okur.

Bitki, aga¢ ve gingten olgan sglikl bir yerdir.

Tar Her titin kendine goére tird vardir.
Uc cait tur vardir.insan, hayvan, bitki.
Dunyada tir tur bitki, hayvan ve insan vardir.
Kadin ve erkek birer tardir.
Hayvanlarin dgisik tirleri vardir. Orngin siiriingenler, memeliler.
Dunyada ¢ok cinste canli bulunur.
Populasyon Bitun canlilar poptlasyon icinde bulunur
Popilasyon toplumu oturur.
Hayvanlar populasyondur.
Popiilasyon gittikce artiyor.
Habitat Canlilarin bir yerde yamasidir.
Habitat bir indir ve ayilar ggunlukla burada ygar.
Hayvanlarin ygadigi yerdir.
Habitat ormandir.
Habitatta hayvanlar ve baliklar ya.
Ekosistem Her ekosistem kendinezhadir.
Ekosistem gezegenler tarafindan yapilir.
Insanlar bir ekosistem aiurur.
Ekosistem diinyadaki canli g#ili gidir.
Ekosistem bir ygam alanidir.
Dogadaki canlilar birbirlerini yiyerek ekosistemi stururlar.
Besin Zinciri Besin zinciri kaybolursa hayat zgrta

Hayvanlarin ¢gu etcildir.

Besin zinciri hayvanlar ve insanlardan glu

Insanlarin ve hayvanlarin besin zinciri farkhidir.

Salikh olmak icin kendimize dizenli bir besin zinicalusturmaliyiz.
Besin zinciri, bir canlinin lska canlilari yemesiyle ojan donguddr.

Madde Dongusu

Madde dongusu, erime, donma ve laghwyla gercekigr.
Kagit ve plastgin makineler sayesinde geri daiiriimesidir.

Biyolojik Cesitlilik

Biyolojik cesitlili gi bitkiler ve hayvanlar olgturur.
Insanlarin dierlerine gore farklh olmasidir.

Cevre Kirliligi

Kesilen hayvanlarin organlarinin yerlere atiiniadili ge yol acar.
Kirlilik; cevre, su ve hava kirligi olmak tzere tce ayrilr.
Cevre kirliligi etrafta atik ve ¢oplerin olmasi demektir.

Kuresel Isinma

Kiresel Isinma yaz aylarinda datia faabilir.
Kiresel iIsinma buzullarin erimesiyle glu.
Amerika'da kiresel 1Isinma vargi

Sera Etkisi Sera etkisi ozon tabakasinin delinnresid

Sera etkisi ozon tabakasini deler.

Sera etkisiyle bazi sebze ve meyveleri vaktindere gretitirebiliriz.
Asit Yagmuru Asit y&muru zehirlidir.

Asit yagmurlari temas etti herseyi yakar ve deler.
Yanardg patlayarak ygmurla karsir ve insanlari hasta eder.
Yanardglar olmasa asit y@anurlari olgymaz.
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Habitatla ilgili olarak @rencilerin hayvanlarin yadgl yer, ygam micadelesi
anlamina gelgi, orman oldgu, sadece balik ve hayvanlarinsgdg! yer oldgu
yoninde yanilgilari oldiu belirlenmstir.

Ekosistemle ilgili rastlanan kavram vyanilgilarinda gbze carpan ekosistemin
sinirlanyla ilgilidir.  Ogrenciler, uzay ve gezegenleri ekosistem icerisinde
disinmslerdir. Bunun yaninda canhlardaki organlarinstdmdusu biyolojik sistemleri
de ekosisteme dahil etgterdir. Cimleler incelenginde ekosistemin cansizélerini
g6z ardi ettikleri gérilmektedir. Ayrica habitatiyddojik cesitlilik ve besin zinciri
kavramlariyla da kagtirdiklari goralmigtur.

Ogrencilerin besin zinciri ile besingmi ve sglikli beslenmeyi kastirildig
gorulmistdr. Bunun yaninda ©Ornek cumleler incelgidie; @rencilerin, besin
zincirinin Ureticiler, tuketiciler, aystiricilardan olgtugunun ve gingen balayarak bir
enerji akg! oldugunun farkinda olmadiklari gortlngtiir.

Maddenin kimyasal hal geimi ile ekosistemdeki madde déngusu kanlmistir.
Bunun yaninda madde dongusuyle geri ganiiin de birbirine kagtinldig
gorulmistr. Ayrica madde dongusunidn, halggemi ile gerceklstigi ile ilgili de
yanilgilari oldgu gorilmigtir.

Kurulan cumleler incelenginde @&rencilerin biyolojik ¢aitlili gin sadece bitkiler ve
hayvanlarda oldgu ve insanlarin der turlerden farkhig anlamina gel@ gibi
yanilgilari oldgu gortlmigtar.

Ogrencilerin cevre kirlilgi ile ilgili olarak; cevre kirliligine sadece etrafa atilan
coplerin neden oldiu ve cevresel kirlige neden olan ve olmayan atiklarla ilgili
yanilgilari belirlenmgtir. Bunun yaninda grencilerin cevre kirlilgi ¢esitleri ile ilgili
yetersiz bilgiye sahip olduklari da gorilghir. Cimleler incelendinde @&rencilerin
kiresel 1Isinmanin ozon tabakasinin delinmesinagtg, buzullarin erimesinin kiresel
Isinmaya neden ol@u, sadece belli bir bolgede etkili olgly mevsimlerle ikkili
oldugu yonunde kavram yanilgilar olgu belirlenmgtir. Sera etkisiyle kurulan
cumlelerde en cok kafasilan yanilgl, seracilikla katiriimasi olmytur. Bunun
yaninda ozon tabakasinin delinmesi anlamina @geldieya ozon tabakasinin
delinmesine yol agh seklinde yanilgilar belirlenmgtir. Ayrica asit ygmurlarinin
olusumu ve etkileriyle ilgili de asit yamurlarinin zehirli oldgu, temas et8i her seyi
yaktigl ve deldgi, yanardglar olmazsa asit anurlarinin olmayaga seklinde kavram

yanilgilari oldgu gortlmigtar.
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5, 6, 7, 8, 9 ve 10 numarall ginama alt problemler, ihtiya¢c analizi galtusunda

gelistirilen 6gretim tasariminin dgrlendiriimesine yoneliktir.

3.2.1. Uygulama Oncesinde Deney ve Kontrol Gruplarinin Hag-

Bulunusluklarr,

Acisindan Denklikleri

Bili ssel

Duzeyleri

ile

Cevresel

Tutumlari

Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarinirktigmin belirlenmesi icin HT

ve BT ile CTO o6n test olarak uygulargtm. Gerceklgtirilen Bagimsiz Orneklem T-

Testi analizi sonuclarina gére (Tablo 65), deneykwatrol gruplarinin BT 0On-test

puanlari (4, =1,73; p > 0,05) ve CTO on-test puanldry. = -0,42; p>0,05) arasinda

anlamli bir farkhlik yoktur. CTO’niin ilk kismi ota“Davransg” puanlari € 4sy = -0,187;

p>0,05) ve ikinci kismi olan “Duygu, Riince veistek” puanlari arasinda def, = -

0,662; p> 0,05) anlamli bir fark olmagiortaya koyulmstur. iki grubun HT puanlari

arasinda ise anlamli farklilik olgu goralmgtar (¢ ., = 2,77; p < 0,05).

Tablo 65. On-Test Puanlarinin Gruba gore T-Testigdari

Test Grup N X Ss sd t p
2 Deney 82 40,70 17,461 163 1,727 0,860
BT On-Test Kontrol 83 3647 13,858
HT Deney 82 49,24 15,731 163 2,77 0,006
Kontrol 83 41,82 18,527
R Deney 82 3,657 0,558 163 -416 0,678
¢TO On-Test Kontrol 83 3,691 0,502
R Deney 82 3,510 0,692 163 -0,187 0,852
CTO On-Test DavragiBoyutu Kontrol 83 3529 0634
CTO On-Test Duygu, Giiince  Deney 79 3,756 0,620 161 -0,662 0,509
Ve Istek Boyutu Kontrol 82 3,817 0,561
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3.2.2. Deney Grubu Ogrencilerinin BT ve CTO On-Test ve Son-Test

Puanlarinin Kar silastiriimasi

Deney grubu @rencilerin 6n-test ve son-test puanlarinin skagtiriimasi icin
gerceklatirilen iligkili drneklemler t-testi sonucglarina goére (Tablo)6@ratirmaci
tarafindan hazirlanan géetim tasariminin uygulangl deney grubu grencilerinin

basarilarinda anlamli bir agiolmustur (t g, = -12,94; p < 0,05). Bunun yaninda deney
grubu @rencilerinin cevresel tutumlarinda da hem “Dawsaift ., = -4,00; p < 0,05)
hem “Duygu, Dguince velstek” t 75 = -3,03; p < 0,05) ve hem de bunlarin toplaminda

(t 7= -4,60; p < 0,05) aldiklari puanlar bakimindanistatistiksel olarak anlamli bir

artis géralmagtar.

Tablo 66. Deney Grubugpencilerinin On-Test, Son-Test ve T-Testi Sonuglar

Test Olgiim N % ss sd t p
BT On-test 82 40,700 17,4613 81 -12,942 0,000*
Son-test 82 64,254 19,4705
CTO On-test 79 3,6768 0,55791 78 -4,603 0,000*

Son-test 79 3,8625 0,58882
On-test 79 3,5273 0,69815 78 -4,002 0,000*
Son-test 79 3,7850 0,70962
CTO- Duygu, Diiince ve On-test 79 3,7772 061633 78 -3,029  0,003*
Istek Boyutu Son-test 79  3,9138 0,65594

(* p<0,05)

CTO — Davrary Boyutu

3.2.3. Kontrol grubu 6 grencilerinin BT ve CTO On-Test ve Son-Test

puanlarinin karsilastiriimasi

Kontrol grubu @rencilerin 6n-test ve son-test puanlarininsKagtirilmasi icin
gerceklgtirilen iliskili 6rneklemler t-testi sonuglari (Tablo 67), gréncilerinin

basarilarinda anlamh bir agi oldusunu ¢ 4,= -5,87; p < 0,05) fakat cevresel
tutumlarinda da hem “Davrafii(t g, =-1,60; p > 0,05), hem “Duygu, Bince ve
Istek” t 75 = 0,495; p > 0,05) hem de bunlarin toplaminda &dikuanlar bakimindan

(t gy =-0,711; p > 0,05) istatistiksel olarak anlamh dits olmadgi gordimutar.
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Tablo 67. Kontrol Grubu @rencilerinin On-Test ve Son-Test T-Testi Sonuglari

Test Olciim Ny Ss sd t p
BT On-test 83 36,465 13,8578 82  -5,865 0,000*
Son-test 83 46,317 18,4400
CTO On-test 82 3,6955 0,50312 81 -0,711 0,479

Son-test 82 3,7321 0,61663
On-test 82 3,56373 0,63350 81 -1,600 0,113
Son-test 82 13,6398 0,75344
CTO - Duygu, Dgiince ve On-test 79 3,8131 056583 78 0,495 0,622
Istek Boyutu Son-test 79 3,7836  0,64470

(* p<0,05)

CTO — Davrary Boyutu

3.2.4. Deney ve Kontrol Gruplarinin BT ve CTO Son-Test Pualarinin
Kar silastiriimasi

Uygulama sonrasinda deney grubgreicilerinin BT'den aldiklari en @ik puan
100 Uzerinden 22,2 iken kontrol grubgréncilerinin 7,4’dur. En yiksek puan ise deney
grubunda 96,2; kontrol grubunda ise 81,4’tir. Dermggybu @&rencilerinin blyuk
cogunlugu (% 62,2), 61 ve Uzeri puan dilimlerinde yer amkkontrol grubunda bu st

dilimde yer alan grenci sayisi % 24 civarinda kaknr (Tablo 68).

Tablo 68. Deney ve Kontrol Grubu BT Son-Test PuaglDnlar

Deney Grubu (N=82) Kontrol Grubu (N= 83)

Xmin X max. Puan N Yizde Xmin X max. Puan N Yizde
Araliklar Araliklari

22,2 96,2 0-20 0 7.4 81,4 0-20 3 3,6
21-40 13 15,8 21-40 35 42,2
41-60 18 22,0 41-60 25 30,1
61-80 32 39,0 61-80 17 20,5
81-100 19 23,2 81-100 3 3,6

Deney grubu grencilerinin yaklaik % 64’G BT son-testindeki sorularagta cevap
vermigken, kontrol grubu grencilerinin yaklaik % 46’si bu sorulan dgu olarak
cevaplamgtir. Ekosistemle ilgili olan sorulari deney grubakddgrencilerin yaklaik
%64’0, kontrol grubundaki gencilerin yaklaik % 51’i; biyolojik cssitlilikle ilgili
sorulari deney grubundakgk@ncilerin % 62’si, kontrol grubugdencilerinin % 44 ve

cevre sorunlarnyla ilgili sorulari ise deney grubgrencilerinin yaklaik % 66’si ve
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kontrol grubu @rencilerinin yaklaik %44’G d@ru cevaplandirmgtir (Tablo 69). Buna

gore deney grubugdencilerinin BT'de daha iyi sonugclar ortaya kogdugoriulmektedir.

Tablo 69. BT’ de Dgru Cevap veren grenci Sayilari ve Y{zdeleri

Deney Grubu (N = 82) Kontrol Grubu (N = 83)
[¢}] (]
25 25 S 25 25 S
% S 5 % 7 >§_ g S 5 g &7 >§_
s O®go e Cwhs Cw@go e
S c® > c N S c® S c N
WO P DD 8 & @ N o D S 8
Ss 2S¢ S S8 8¢ 5
> > = > > =
Soru 1 72 88 61 73
Soru 2 73 89 56 67
Soru 3 63 77 45 54
e Soru4 31 38 27 33
& Sorub 29 35  %64,2 16 19  %50,7
2  Sorub6 57 70 48 58
2  Soru7 49 60 45 54
W Sorug 22 27 16 19
Soru 9 58 71 52 63
Soru 10 61 74 48 58
Soru 11 63 77 50 60
Soru 12 59 72 50 60
= x Sorul3 54 67 50 60
2= sSorul4 30 37 %62 16 19 %44
28 souis 54 66 38 46
Soru 16 56 68 29 35
Soru 17 58 71 35 42
Soru 18 58 71 41 49
= Soru19 38 46 23 28
S Soru20 41 50 20 24
3  Soru2l 48 59 38 46
@ Soru22 61 74 %65,6 48 58  %43,8
©®  Soru23 32 39 21 25
&  Soru24 70 85 42 51
O Soru2s 64 78 50 60
Soru 26 55 67 34 41
Soru 27 67 82 48 58
Toplam %63,9 %46,2

Deney grubu grencilerinin bilssel baarilari kontrol grubu grencilerine gore daha
iyi olmakla birlikte, bazi sorularin cevaplanma mrala diguklikler oldyu
goralmistir. Ogrencilerin BT'de digiik cevap verdii sorular incelendiinde (Tablo
69), ekosistemle ilgili olarak 4 (% 38), 5 (%35) &e(%27) sorularin dgu cevaplanma
oranlarinin ¢ok dgilk olduzu gorulmitir. Bunlar, ekosistemin canli ve cansgel@ri
(Soru 4), ekosistemin cansigdgderinin canlilar Gzerindeki etkileri (soru 5) vellb bir

bdlgedeki canli sayisindaki grh sonuclari (soru 8) ile ilgilidir.
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Biyolojik ¢esitlilikle ilgili olarak yoneltilen 14. soruya vern yanitlar, grencilerin
ancak %37’'sinin bir bolgedeki canh sayisinin fagiain, biyolojik c¢sitlili gin yuksek
oldugunu goOstermedini farkinda olduklarini ortaya koymgtur. Yanitlar
incelendginde @rencilerin bir Ulkedeki biyolojik c¢gtligin, ayni zamanda tim
Dunya'nin biyolojik zenginfii oldugunu, biyolojik ¢aitlili gin korunmasi gelecekteki
hastaliklarin ¢ozumu igin gerekli olgunu ve bir tlkedeki ekosistemleringgé olmasi
biyolojik ¢esitlili gi de arttirac@ini tam kavrayamagh anlailmistir.

Cevre sorunlariyla ilgili sorularin gou cevaplanma yuzdesi ekosistem ve biyolojik
cssitlilikle ilgili sorulara gore biraz daha yuksektiBT'deki 19. soruyu grencilerin %
46’s1 dgru yanitlamgtir. Yanlis yanitlayan @rencilerin bayuk ¢gunlugunun Asikkina
yoneldigi belirlenmitir. Bu durum, @rencilerin fabrikalarin toprak kirliine ve plastik
atiklarin da su kirligine yol acacgini saptayamadiklarini ortaya koystwr. 20. soruya
verilen yanitlar ise grencilerin %50’'sinin asit y@murlarinin ozon tabakasinin
delinmesine yol agh seklinde yanilgisi oldgunu ortaya koymgtur. Dasru cevap orani
%39'da kalan 23. soru incelegthde ise, @rencilerin bilimsel eksikfiinden ziyade,
bilimsel surec¢ becerilerindeki eksiklik nedeniylanyidiklari gérilmektedir. Verilen
deney dizengnin sonucunda grencilerin “Atik maddeler, denizdeki baliklari azal
dogru yanitini, “Atikk madde orani giik olan denizde balik turleri daha fazladir.” cavab
celdirmitir. Bu cevap bilimsel olarak gwou bir bilgi olmakla birlikte, deneyin sonucundan

bu anlailmamaktadir.

Sekil 10. Deney ve Kontrol Gruplarinin Uygulama Osicee Sonrasindaki BT Puan
Artislar
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Deney grubu grencilerinin uygulama oncesi BT ortalamasi 40,7éniluygulama
sonrasinda 64,25’e yuksekgnr. Kontrol grubu @rencilerinin ise 36,47°'den 46,32'ye
yukselmitir (Sekil 10). Her iki grupta da yikselme gortlmeklelikte, deney grubu
ogrencilerinin puanlarindaki ytikselmenin daha fazthugu gorilmektedir.

Deney grubu grencilerinin CTO son-test ortalama puanlari 4 (mben 3,89;
kontrol grubu @rencilerinin ise 3,73 olarak hesaplagtm CTO’niin ilk kismini
olusturan davraryl boyutunda deney grubugi@ncilerinin ortalama puanlarinin daha
yiksek oldgu gorulmektedir. CTO’nuin ikinci kismini afturan digunce, duygu ve
eylemde bulunmaya isteklilik boyutlarinda isesigtice boyutu gindaki boyutlarda
yine deney grubu gencilerinin ortalama puanlarinin daha yiksek gidu

hesaplanmstir (Tablo 70).

Tablo 70. CTO Puanlari

Boyut X 0On-test X dn-test X son-test X son-test
deney kontrol deney kontrol
Davrans 3,51 3,53 3,78 3,64
Duslince 3,67 4,10 3,70 4,11
Duygu 4,09 3,71 4,22 3,68
Eylemde Bulunmaydsteklilik 3,48 3,63 3,84 3,54
Toplam 3,65 3,69 3,86 3,73

Deney grubu grencilerinin CTO uygulama 6ncesinde ortalama puard®5 iken
uygulama sonrasinda 3,86'ya, kontrol grubgredcilerinin ise 3,69'den 3,73e
yukselmitir (Sekil 11).

Deney grubu grencilerinin son-test puanlari kontrol grubgréncilerine gore daha
yuksektir. Bunun yaninda hem deney hem de konttgdlgrinin uygulama sonrasindaki
BT ve CTO ortalama puanlarinda, uygulama sonragindagore arty gostermekle
beraber, deney grubgi@ncilerinin puan arglarinin daha fazla oldw g6zlenmgtir. Bu
fakhliklarin istatistiksel olarak anlamliliklaredey ve kontrol grubugencilerinin son-

test puanlari karlastirilarak irdelenmtir.
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Sekil 11. Deney ve Kontrol Gruplarinin Uygulama Osicee Sonrasindaki CTO Puan
Artislar
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Uygulama 6ncesinde deney ve kontrol gruplarina laygan BT ve CTO puanlari
arasinda fark yokken HT puanlari arasinda deneyuwrehine anlamh farkhilik
ctkmistir (Tablo 65). Belli bir konuyla ilgili hazir-buhuslugun @srencilerin uygulama
sonrasindaki BT puanlari ve CTO etkileyebilgadiisiinulerek Tek Faktorlii Kovaryans
Analizi (ANCOVA) testinin uygulanmasi karagtariimistir. HT sonuclari ortak
degisken (covariate) olarak belirlengpi buna gore deney ve kontrol gruplarinin
dizeltiimis son-test sonuclart hesaplagmive kasllastirmalar buna gore
gerceklatirilmistir. iki bagimsiz grubun puanlarina ANCOVA’nin uygulanabilmigsn
varyanslar homojen olmali ve gruplar ici regreskatsayilari git olmalidir (Kalayci,

2010). Levene's Testi sonucuna gore BT son-testnlpua (F e, =1,191;
p=0,663>0,05) ve CTO son-test Puanlary (K =0,044; p = 0,835 > 0,05) varyanslarin
homojenlgi varsayimi sglanmaktadir. Ayrica, grencilerin BT son-test puanlari
Uzerinde Grup*Hazir-bulugluk ortak etkisinin BT son-testi  (f,.,=0,183;
p=0,669>0,05) ve CTO son-testi (£, =0,009; p = 0,923 > 0,05) i¢in anlamsiz qidu

bulunmutur. Buna goére hem BT son-testi hem de CTO som-test iki grubun
regresyon dgrulari esimleri ssittir. Analiz sonuglari ANCOVA'nin uygulanabilmesi

icin gereklisartlarin sglandgini ortaya koymsgtur.
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Tablo 71. Deney ve Kontrol Grubu BT Son-Testi @Qrtad ve Duzeltilni Ortalama
Puanlar

Test Gruplar N V2 V2
P X X Duzeltilmis
. Deney 82 64,254 62,474
BT Son-Testi Kontrol 83 46,317 48,075
Deney 79 3,862 3,812

CTO Son-Testi Kontrol 82 3,732 3,780

Deney grubunun HT’ye gore duzeltignBT son-test ortalama puani 62,47; kontrol
grubu son-test ortalama puani ise 48,07 olarakptersastir. Deney grubu dizeltilmi
CTO ortalama puani 3,81; kontrol grubu ortalamanpuae 3,78'dir (Tablo 71).
Duzeltiimis BT ve CTO son-test ortalama puanlari arasindaegézl farkin anlamli

olup olmadgina iliskin gerceklgtirilen ANCOVA sonugclari Tablo 72°de gortlmektedir.

Tablo 72. HT'ye gore DizeltimiBT Son-Testi ve CTO Son-Testi Puanlarinin Gruba

gore ANCOVA Sonuglari
Test Varyansin Kareler sd Kareler F p
Kaynaz| Toplami Ortalamasi
HT 10963,254 1 10963,254 37,291 0,000
BT Son-Test Grup 8166,587 1 8166,587 27,778 0,000
Hata 47626,487 162 293,991
Toplam 575185,350 165
HT 7,250 1 7,250 22,641 0,000
CTO Son-Test Grup 0,039 1 0,039 0,123 0,727
Hata 50,592 158 0,320
Toplam 2378,596 161

ANCOVA sonuclarina gore deney ve kontrol grulgireicilerinin dizeltilmg BT

son-testi ortalama puanlari arasinda anlamli bklifek oldugu goralmitar (F e, =
27,78; p < 0,05). Buna Bl olarak gruplarin dizeltilngiBT son-test puanlari arasinda
Bonferroni testi sonuclarina gore gtramaci tarafinda gafiirilen ggretim tasariminin

uygulandgl deney grubu grencileri (Y = 62,47), mevcut gretim tasariminin

uygulandgl kontrol grubu @rencilerinden R=48,08) daha yiksek hikel baariya

sahiptirler. Deney ve kontrol grubg@ncilerinin dizeltiim§ CTO dizeltilm§ son-test

puanlari arasinda ise anlamli bir farklilik bulummgtir (F .5 = 0,123; p > 0,05).

Deney grubu grencilerinin CTO 0On-test ve son-test puanlari @@ anlamli
farklilik (Tablo 66) cikarken, kontrol grubuggencilerinin CTO 6n-test ve son-test



131

puanlar arasinda anlamli farkhlik ¢ikmatm (Tablo 67). Bu durum deney grubu
Ogrencilerine uygulanan goetim tasariminin grencilerin tutumlarini pozitif yonde
gelistirdigini ancak kontrol grubu @ encilerinin tutumlarinda istatistiki anlamda bir
ilerleme olmadiini gostermektedir. Ancak deney ve kontrol grulgtedcilerinin CTO

son-test puanlari birbiriyle kafastinldiginda istatistiki agidan anlamh farklilik
olmadgi gorilmistiir (Tablo 69).1ki durum arasindaki ¢gkiyi cozmek icin deney ve
kontrol grubu @&rencileri CTO 0On-test son-test fark puanlarl hesagtak, bunlar

arasinda farkhlik olmagi bazimsiz 6érneklem t-testi ile incelengtir.

Tablo 73. Deney ve Kontrol Grubystencileri CTO Fark Puanlari T-Testi Sonuglari

Test Olgiim Ny ss sd t p
" Deney 79 0,186 0,3586 159 2,281 0,024*
CTO Fark Puani Kontrol 82 0,037  0,4660
CTO - Davrary Boyutu Deney 79 0,258 0,5723 159 1,709 0,089
Fark Puani Kontrol 82 0,103 0,5797

CTO - Duygu, Dgiince ve Deney 79 0,137 0,4010 156 2,223 0,028*
Istek Boyutu Fark Puani  Kontrol 79  -0,030 0,5295
(* p<0,05)

Gergeklatirilen bagimsiz 6rneklem t-testi analizi sonuglarina goére b{®a73),

deney ve kontrol gruplarinin CTO fark puanlay.§ =2,281; p < 0,05) arasinda anlamii

farklilik vardir. Ozetle deney grubugkncilerinin tutumlarindaki agtikontrol grubu

ogrencilerinden fazla olmyur.

3.2.5. Arastirmaci ve Fen (Bretmeninin Uygulama Yaptiklari Deney
Gruplarinin BT ve CTO Son-Test Puanlarinin Karsilastiriimasi

Arastirma toplamda 4 deney grubu mevcuttur. Bunlar tekmaralarla
isimlendirilmistir. Grup 1, 3 ve 7'de uygulama at@maci tarafindan gerceklailmis,
grup 5'de ise uygulama géencilerin kendi fen bilimleri gretmeni tarafindan
gerceklgtirilmistir. Hazirlanan @retim tasariminin gretmen faktdriinden etkilenip
etkilenmedgini belirlemek amaciyla grup 5'in BT son-testi v@@ son-testi dier (¢

grubun puanlariyla Tek Faktorli Varyans Analizi (BMA) aracilgiyla test edilmitir.
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Test Varyansin  Kareler Serbestlik Kareler F p

Kaynaal Toplami Derecesi  Ortalamasi

Gruplararasi 512,847 3 170,949 0,551 0,649
BT on-test Gruplarici 24183,913 78 310,050

Toplam 24696,760 81

Gruplararasi 1583,184 3 527,728 2,230 0,091
HT Gruplarigi 18460,551 78 236,674

Toplam 20043,735 81

Gruplararasi 1,115 3 0,372 1,201 0,315
CTO 6n-test  Gruplarici 24,135 78 0,309

Toplam 25,250 81

Gruplararasi 1430,948 3 476,983 1,271 0,290
BT son-test  Gruplarici 29276,056 78 375,334

Toplam 30707,004 81

Gruplararasi 0,843 3 0,281 0,805 0,495
CTO son-test  Gruplarici 26,200 75 0,349

Toplam 27,044 78

Uygulamanin gercekérildi gi 4 deney grubunun BT On-testi g~=0,551; p>0,05),
HT testi (F5 =2,230; p > 0,07) ve CTO on-testi &=1,201; p> 0,05) ortalama puanlari
arasinda ANOVA sonuglarina gore anlamli farkliidldnmamgtir (Tablo 74). Bu
sonuclara dayanarak deney gruplarinin uygulama simde birbirine denk oldiu
sonucuna varilngtir. Gergeklstirilen deneysel uygulama sonrasinda tekrarlanarv&®T

CTOden kalastirlmasi  ANOVA
gerceklatirilmi stir. Buna gore Fen ve Teknolojgtetmenin uygulama yagi grup 5'in

alinan  puanlarin sonuclarina  gore

ve argtirmacinin uygulama yagi grup 1, 3 ve 7'nin BT (F;=1,271; p> 0,05) ve
CTOden (Fz=0,805; p> 0,05) aldiklari ortalama puanlari, istét agidan anlamli bir

farklihk gostermemektedir (Tablo 74). g&r bir deisle dgretmen faktord grencinin
basari ve tutumunu etkilememve her iki @retmenin de gretim tasarimini uygulamasi

arasinda farkhlik olgmamstir.

3.2.6. Gelistirilen O gretim Tasarimiyla ilgili O gretmen ve grenci
Gorusleri

ilgili 3 hafta boyunca

argtirmaciy! izleyen bir gretmen ve tasarimi kendi sinifindan uygulayan bir

Gelistirilen 6gretim tasariminin  dgerlendirilmesiyle

Ogretmenin gorgleri MDF ile alinmsgtir. Ayrica deney grubundakigéencilerden de

DDF ile derse yonelik gosleri alinmstir.
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3.2.6.1. Ogretmen Goriisleri

MDF ile gorislerine bavurulan @retmenlerin her ikisi de hazirlanan kilavuzlarin
dil ve anlatim bakimindangéenci seviyesine uygun oldunu, acik ve ankalir bir dille
yazilms oldugunu belirtmjlerdir. Ogretmenlere gore, etkinlikler kazanimlara uygun ve
konuyu destekler niteliktedir. Ayrica gietmen gorgleri, kullanilan resimlerin,
slaytlarin, videolarin, vb. gunlik hayattan, dikkat ilgi cekici, @renmenin kolay ve
kalici olmasini sgadigini belirtmglerdir. Hazirlanan grenci kilavuzunun @enceli
olmakla beraber ayni zamandaréncilere iyi bir kaynak goOrevi gorgtu de
belirtilmistir. Bununla ilgili Geretmenlerin agiklamalarsagida verilmitir.

O 1 Gsrenciler icin hazirlanan metinler, gienci seviyesine ¢ok
uygundu ve acik bir dille yazilgm. Osrenci kazanimlarina uygun etkinlikler
yer aliyordu. Uygularken hem ben hem dgredciler cok zevk aldik.
Izlettigimiz videolar, giinlilk hayattan ornekler offluicin cok ilgi cekti ve
akilda kaldi. Etkinlikler sirasindagienciler kendi aralarindasbirligi yapti.
Cok glenceli, verimli bir “/nsan ve Cevre” unitesjledik.

O 2 Hazirladginiz kilavuz dil ve anlatim bakimindan sade, agk v
anlasilir. Hazirlanan etkinlikler ve goézlemler konuyustikler nitelikte ve
icerik olarak yeterli.

Genel anlamda guzel.

Kullanilan resimler, haberler, slayt gosterileri kc@iizel, dikkat ¢ekici ve
anlamayi kolaylgtirici (En ¢cok bgendiklerim).

Konular ayrintih anlatilmg. Ogrenciler arastirma yapmak dinda farkl
bir kaynaza basvurmasini gerektirecek bjey yok.

Olumsuz olarak ise @etmenlerin zaman sikintisi ggamabilmesi ve etkinliklerden
olusan tekrar sayfalarina yer verilmesi gergkyioninde elgirileri olmustur. Bununla
ilgili her iki 6gretmenden alinan g&ylér ssagida verilmitir.

O 1 Bazi konularda birka¢ etkinlik yapgdiicin zaman sikintisi
yasandi. Bunun dinda hicbir olumsuz yanini gérmedim.

O 2: Gozlem deneylergindaki etkinlik sayfalari yeterli d@. Etkinlik
sayfalari ile tekrar daha etkili oluyor.

3.2.6.2. Ogrencilerce En Cok ve En Az Bgenilen Etkinlikler

Deney grubunda yer alan 72grénciden, @retim sireci boyunca en cok
begendikleri ve en az @endikleri Ucer etkinfiin neler oldguna dair veriler
toplanmstir. Ogrenci cevaplari analiz edilginde, @rencilerin buyik ¢gunlugunun
etkinlikleri begendigi gortlmektedir. 72 grenciden soruyu yaslialgilayarak en cok
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hoglarina giden konulari belirten 1@@ncinin cevabi analiz ghbirakilmstir. Geriye
kalan 56 @renci, toplamda en ¢ok Harina giden 135 etkinlik belirtrglerdir. Bunlarin
icerisinde en c¢ok k@enilen etkinlik % 25,2’lik oranla okul bahgesinde
gerceklatirdikleri biyolojik cesitlili gi belirleme etkinlgi olmustur. Ardindan % 20’lik
oranla ceitli ekosistemler, cevre sorunlari ve etkileri gikonularla ilgili olarak
izledikleri belgesel veya animasyon izleme; % XK7diranla su ve toprak kirlgine
yonelik gerceklgtirdikleri deney ve % 13,3’lik oranla sinifta toptuveya bilgisayarda
oynanan oyunlar en Benilen etkinlikler olarak goze carpmaktadir. Bunlamrasiyla
mikroskopta protozoa kulttrl incelenmesi, biyolggssitlilik slaytl izlenmesi, poster ve
kendi ekosistemlerini yapmak etkinlikleri izlegiit. En az ilgi ¢ceken etkinlikler ise
toplamda %3,7’lik oranla daha geleneksel yontemléagali olan anlatim, okuma
parcalari, soru-cevap gibi etkinlikler olgiur (Tablo 75).

Ogrenciler hglarina gitmeyen 3 etkinti belirttikleri soruda 16 grencinin cevabi
hatali dolduruldgundan ve 3 g@rencide soruyu bo biraktgindan analiz g
birakilmstir. Cevaplari dgerlendirmeye alinan 54 giencinin 481 (% 92,3)
begenmedikleri etkinlik olmadgini belirtmitir. 3 dgrenci kitap tzerinde yazili yapilan
etkinlikleri, 1 @renci bilgisayarda oynanan besin zinciri oyununu¢gtenci kendi
ekosistemimizi yapalim etkirgini, 1 dgrenci soru uretelim etkirgini ve 1 @Grenci de

odgretmenin anlatim yapmasinigemedgini belirtmislerdir (Tablo 75).

Tablo 75. @rencilerce En Cok ve En Az 8milen Etkinlikler

Etkinlik adi Bezenilen etkinlikler Bgenilmeyen etkinlikler
f* % f* %
Bahcede biyolojik ¢gtlilik gdzlemi 34 25,19 - -
Belgesel ve animasyon izleme 27 20,00 - -
Su ve Toprak kirlilgi deneyi 23 17,04 - -
Bilgisayarda ve sinifta oynanan oyunlar 18 13,33 1
Mikroskopta Protozoa kiltiri inceleme 11 8,15 - -
Biyolojik cesitlilik slayti 5 3,70 - -
Nesli tehlikede olan canlilar posteri yapma 3 2,22 - -
Kendi ekosistemimizi yapalim 2 1,48 1 0,74
Hayvanlarla ilgili sohbet etmek 1 0,74 - -
Soru-cevap 1 0,74 - -
Okuma parcalari 1 0,74 - -
Anlatim 0,74 1
Ornekler 1 0,74 - -
Soru Uretmek 1 0,74 1
Kitap Gzerine yapilan yazili etkinlikler - - 3 2,22
Hepsi 7 12,5 - -
Hicbiri - - 48 92,31
Gecgersiz 16 17

* Bir dgrenci birden fazla etkinlik belirtrgiir.
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3.2.6.3. Ogrenci Kilavuzu ile ilgili O grenci Gorisleri
Ogrenci kilavuzuyla ilgili gorgleri alinan, deney grubunda bulunan Zgzemcinin

tamami kilavuzun olumlu yanlarindan bahsetrgi tanesi ise kilavuzla ilgili olumsuz

gorisler de bildirmitir (Tablo 76).

Tablo 76. (@renci Kilavuzu ile ilgili GGrenci Gorijleri

Olumlu Gori Olumsuz Gorgl

Kodlar f* % Kodlar * %
Begsendim-Giizelyi hazirlanmg 50 44,64 Beluklar fazla 2 1,78
Ogretici- bilgilendirici-agiklayici 15 13,39 Etkinligr zor 1 0,89
Gorsel olarak zengin 11 9,82 Deneyler arttinnimall 0,89
Gerekli-faydali-yararli 10 8,93 Kark 1 0,89
Eglenceli 8 7,14  Daha renkli olmal 1 0,89
Icerigi guizel 4 3,57
Anlasilir 3 2,68
Ders kitabindan daha iyi 3 2,68
Dikkat cekici 2 1,78
Toplam 106 94,64 6 5,36

* Bir dgrenci cevabi birden ¢ok temadagddendirilmistir.

Olumlu gorglerin % 44,6'si @renci kilavuzunun grencilerce bgenildigi, iyi
hazirlanmg bulundgu yonindedir (O 31, O 48, O 56, O 67). Gieiin % 13,4
kilavuzunun @retici ve aciklayici oldgu (O 5, O 10, O 56), % 9,8’ gorsel olarak
zengin oldgu (O 31, O 48, O 62, O 67), % 9'u kilavuzun gerefdiydali ve yararl
oldugu (O 3) yonundedir. Bunlarin yanindgrénciler kilavuzla ilgili glenceli oldgu
(O 7,0 48, O 62, O 69), icginin glizel oldgu, ders kitabindan daha iyi olglu (O 5),
anlasilir oldugu (O 61) ve dikkat cekici oldiu (O 7) yoniinde de gdyibildirmislerdir
(Tablo 76). Ornek grenci gorigleri asagida sunulmstur.

O 3: Tamamen faydalanabilegieniz bir kaynak. Goérsel bakimdan zengin
olmasi beni ¢ok mutlu etti.

O 5: Ders kitabindan daha giizel.

O 7: Kitapta bolca glendirici ve dikkat cekicieyler vardi.

O 10: Ders kitabina gore daha ¢ok bilgi vardi. ...

O 31: Cok iyi hazirlanmibir kitapcikti. Resimler anlamamiza daha ok
yardimci oldu.

O 48: Cok giizel kolay andair, eglenceli ve resimleri oldukga acik bir
kitap.

O 56: Cok glzeldi bayildim. Ne istersek, nereddamdrysak herseyi
kitaptan @reniyoruz.

O 61: ... Bu kitap sayesinde daha iyi anladim.
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O 62: ... Etkinlikleri glenceli. Konular zevklisieniyor.

O 67: Bence c¢ok guzel bir kitap, rengarenk sayfalaesimler) ve ¢ok
etkinlikleri var./nsanin derse ilgisini arttiriyor.

O 69: Bana gore bu kitaptan dergemek daha zevkliydi.

Kilavuza dair @renci gorglerinin % 5,4'0 ise olumsuz gdgieérdi. Bunlarin %1,8'i
kilavuzdaki bgluklarin fazla oldguna iligkindir. Bunun dginda 1 @renci etkinliklerin
zor oldggu (O 32), 1 grenci deneylerin artmasi gerekti(O 51), 1 @renci kargik
oldugu (O 68) ve 1 grencide daha renkli olmasi geredtii (O 50) belirtmitir (Tablo
76). Ornek @renci gorgleri asagida sunulmstur.

O 32: ..., bazi etkinlikler zordu sadece.

O 47: ... Kisaca icefii giizel ama sayfa arkasindakighaklar gereksiz.

O 50: ... Acikcasl pek eksik bulamadim. Ama sankizbitaha renkli
kitapcik olabilirdi.

O 51: Giizel ama biraz daha deney olsayd! iyi olurdu

O 68: Biraz kargik ama giizel.

O 72: ... Yalniz arkali 6nlii basilsa daha iyi olugaglara yazik olmang
olur.

3.2.6.4. Derslerle ile ilgili Ogrenci Gorusleri

Daha oOnceki fen dersleriyle deneysel uygulamanipilgg Uc¢ haftalik fen
derslerini kagilastirmalariyla ilgili deney grubunda yer alan 7Zrénciden gor§
alinmstir. Toplanan veriler analiz ediiginde 4 olumlu tema, 2 tane de olumsuz tema
belirlenmstir (Tablo77).

Tablo 77. @rencilerin Deneysel Uygulamayi Onceki Fen Derslerigarsilastirmasina
lliskin Gorisleri

Olumlu Gori Olumsuz Goril
Kodlar f* % Kodlar * %
Mikemmel-glzel-iyi 33 36,67 Sikici-bazeglenceli bazen sikici 6 6,67
Eglenceli-zevkli 33 36,67 Ayni-her ikisi de iyi 5 5[5
Daha iyi @rendim/anladim-faydali 8 8,89
Fen dersine ilgim artti-daha cok sevdim 5 5,55
Toplam 79 87,78 Toplam 11 12,2

* Bir dgrenci cevabi birden ¢ok temadazgddendirilmistir.

Ogrenciler % 36,7’lik bir oranla mevcut uygulamaniahd énceki fen derlerinden
daha iyi veya giizel gegtni (O 10, O 44, O 45, O 56), % 36,7’lik oranla sterdaha
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cok eslendiklerini (O 10, O 18, O 31, O 47, O 56) beliigardir. Osrencilerin % 8,9'u
onceki fen derslerine gore daha iyi anladiklareGirendiklerini (O 10, O 31, O 44, O
47) ve % 5,51 fen dersine olan ilgi ve sevgisinamttizini (O 18, O 45, O 67)
belirtmislerdir (Tablo 77). Bu verilerle ilgili 6rnek genci gorigleri asagida

sunulmuytur.

O 10: Cok dahagenceli, guizeldi. Daha iyigendim.

O 18: Kesinlikle hi¢ sikilmadim. Daha cok deneytyapve Fen dersine
daha ¢ok bglandim.

O 31: Normalde derslerimiz ¢ok sikici gegerdi. biicsey anlamazdik ama
bu 3 haftada konulari daha iyi anladik ve daha egllendik.

O 44: ... Bize anlaté seyleri anliyorum ve bu da benigirhe yariyor.

O 45: Bana gore bu 3 hafta daha giizeldi. Ben eskida derslerini hic
sevmiyordum. Fakat bu 3 haftada fen dersini sevrbagtadim.

O 47:Onceki fen derslerinde hig slayt ya da benkirjeyler yapmangtik.
Bu da dersten zevk almami ve dersi daha iyi anlansaghyor. ...

O 56: Daha 6nceki fen dersi de iyiydi. Ama bu uftdia fen dersi siiper
gecti. Cok glendik, etkinliklerde ¢ok gizeldi. ...

O 67: Ben fen derslerini zaten seviyordum ama boudla daha ¢ok
sevmeye hdadim. Benim icin yararl oldéunu digiiniyorum.

Ogrencilerin % 6,7'si derslerin bazen sikici bazglerceli gectgini (O 4, O 34, O
66, O 69), % 5,5'i ise onceki fen dersleriyle uyaubnin yapildy fen derslerinin de
ayni oranda iyi oldgunu (O 16, O 53, O 71, O 72) belirgieirdir (Tablo 77). Ornek

ogrenci gorigleri asagida verilmitir.

O 4: Cok giizel gecti birazkenceli, biraz sikicl.

O 16: Cok iyi, ama daha 6nceki derslerim de ¢okdiyi

O 34: Tek bugiin sikici gecti.

O 53: Pek fark yok ama bu ders daha fazla slagdikl ve dsari ciktik,
deney yaptik.

O 66: Bazen sikici, bazeglenceli gecti.

O 69: Daha 6ncekinden daha sikici gecti.

O 71: Guzeldi. Der fen dersleri de giizeldi.

O 72: Kit. Her ikisi de iyi.



138

BOLUM 4

TARTI SMA VE ONERILER

2005 Fen ve Teknoloji gretim Programlarinda ve 6zellikle dénsan ve Cevre”
Unitesi icerisinde yer alan Ekosistem, Biyolojik sfidik ve Cevre Sorunlari
konularinin etkili ve kalici gretimini salamak amaciyla, gretim tasariminin
gelistirildi gi bu calsmada, glem basamaklarinin ilkini ihtiya¢c analizi glurmustur.
Mevcut fen programinda ekosistem, biyolojiksidéik ve cevre sorunlarinin durumu,
ogretmelerin gorgleri ve @rencilerin durumlari belirlenerek gercegtielen ihtiyac
analizine dayali olarak gdetim tasarimi  gercekjgriimis ve etkililigi

degerlendirilmistir.

4.1. THTIYAC ANAL iZINE ILISKIN TARTI SMA

Gerceklgtirilen ihtiya¢c analizinden elde edilen bulgularginda ulailan sonuclar,
etkili bir cevre @retimi, cevresel farkindalik ve sorumlghu sahip bireyler
yetistirilmesi i¢in donanimli bir gevregetim tasariminin gerekli ve faydali ofglunu

ortaya koymstur. Ayrintili sonuclar ve tagima gagida sunulmstur.

4.1.1. Ulkemiz Fen Bilimleri Programinin Farkh Ulkelerin Fen
Programlarina Gore Ekosistem, Biyolojik Caitlilik ve Cevre

Sorunlari Konulari Bakimindan Durumu

Programlar genel amagclar acisindan irdelginde; Finlandiya ve ingiltere
programlarinda cevreye yonelik vurgugeli tlke programlarindan daha baskin bir
bicimde yapilmy olmasina kain tlkemiz programinda sadece teknoloji- toplumaee
ili skisi vurgulanmgtir. Program hedeflerinde ise; tlkemiz programiddgal dinyayi
anlama, kgfetme, cevresel bilgi kazandirma ve insan-cevskiléri ile ilgili hedeflerin

oldugu goérulmigtar. Ayrica dgal kaynaklarin surddrilebilir gglmi vurgulanirken,
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Finlandiya, ingiltere, Yeni Zelandairlanda ve ABD’nin New Jersey programlarinin
aksine biyolojik cgitlilikle ilgili hedeflere yer veriimemjtir. Ulkemiz programinda
insan-cevre ilikisi ile ilgili hedefe yer verilirken, gier canllarin birbiriyle olan
ili skisinin g6z ardi edilmesi, programin insan odakti ki acisina sahip olgwnu
ortaya koymaktadir. Cevresel bilgiye sahip olmaasil amaci, ¢evresel sorumluluk
duygusu kazanmak ve bu sayede ¢evrenin korunmagligeriimesine katki sglamak
olmahdir. Ancak Ulkemiz programinda cevresel lydgisahip olmakla ilgili hedef
bulunurken, cevresel sorumlulukla ilgili herhangr Ihedefe yer verilmergiir. Bu
sonu¢ Tanriverdi (2009)'nin camasiyla da benzerlik gostermektedir. Bu hususlarin
program acisindan énemli bir eksiklik oflukanisindayiz.

Ulkemiz programiyla karlastirilan programlar arasinda ekosistem, biyolojik
cesitlilik ve cevre sorunlart konularinin, giér konular arasina gdimi bakimindan
farkhliklar mevcuttur. Tarkiye programinda Finlapa’da oldyu gibi ayr bir ders
veya irlanda ve ABD'nin New Jersey Eyaleti fen progrananoldiusu gibi ayri bir
ogrenme alani olmamasi, konularin butinlik icindetiva sinif seviyelerine uygun
dagihmina engel olmgtur.

Konularin igerikleri agisindan incelegthde, ekosistemle ilgili olarak tim ulke
programlarinda birbirine benzer kazanimlarin @ldugorilmigtir. Finlandiya ve
Ingiltere programinda vurgulanan ekosistemin suldbiiir gelisimine, ulkemiz
programinda dgrudan bir vurgu olmamakla beraber, kaynaklarin rtafa
kullaniimasina yonelik ¢cok sayida kazanim mevcuttur

Biyolojik ¢esitlilik konusu ile ilgili kazanimlar incelendinde, Turkiye programinin
cok yetersiz kaldn gorilmektedir. Tar ggtlili gi ile ilgili kazanimlara tlkemiz dinda
tum diger llke programlarinda yer verilgtir. Ekosistem cgtlili gi ile ilgili kazanimlara
ise sadece Turkiye ve Yeni Zelanda programlarinda weriimemitir. Ozellikle
Finlandiya programi ekosistemséili gi acisindan ¢ok zengindir. Yiniagiltere, Yeni
Zelanda, ABD’nin New Jersey ve Massachusetts progranda gersi yer bulan Evrim
konulari da Ulkemiz programinda yer almamaktadiuni yaninda Biyolojik
cesitlili gin 6nemi ve korunmasiyla ilgili kazanimlar, sadéekigkiye, Finlandiya ve
irlanda programlarinda bulunurken, nesli tehliked@nove tikkenen canlilarla ilgili
kazanimlarin ise sadece Ulkemiz programinda yeaslnillkemiz programi agisindan

olumlu bir durumdur.
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Cevre sorunlari konusu Turkiye programind&edi Ulke programlarindan daha
kapsamli glenmistir. Ancak cevre sorunlariyla gkili ayri bir konu bulunmamaktadir.
Bununla ilgili kazanimlar, farkli Gniteler arasidazitiimis durumdadir.

Finlandiya veirlanda programlarinda konular, yakin cevreden wzakeye dgru
islenmektedir. Bu sayedesfencilerin bilgilerinin kendi yakin ¢evrelerindemaskayarak
gengletiimesi sglanmaktadir. Ancak tlkemiz programinda yer alanakamlarda bu
dikkate alinmamtir. Cevre sorunlariyla ilgili kazanimlarggncilerin &irhkl olarak
yakin cevrelerindeki sorunlari fark etmelerine Jdn@larak dizenlenirken, kiresel
boyutta cevre sorunlari ve bir boélgedeki cevresablemin, tim dunyada sikinti
olusturac&ina dair kazanimlar ¢ok sinirlidir. Kazanimlaringreimcilerin - yakin
cevrelerini kefetmelerine, ardindan uzak cevreyi anlamalarinabuelarla birlikte
cevreyi butlincul olarak gerlendirebilmelerine olanak gayacak vesekilde yeniden
gOzden gecirilmesi yararli olacaktir.

Ulkemiz fen programinin farkli tilke programlariarsilastiriimasiyla elde edilen
sonugclar d@rultusunda, gedtirilecek Ggretim tasariminin 6zellikle, mevcut programin
aksine sadece insanin merkeze koygldyaklgimdan uzaklgmak hedeflenilmtir.
Cevreyi oligturan tim @elerin bitiincil olarak fark edilmesine odaklangtmi icerikte
cevresel bilginin sganmasinin yaninda, cevresel biling, duyarllik serumluluk
kazandiracak kazanimlar dikkate aligim Bu sayede gretim tasariminin hem bikel
hem de duygsal 6zellikler acisindan dengeli olmasi hedeflgtimiKazanimlarin ve
etkinliklerin dizenlenmesinde,gtencilerin yakin c¢evresinden gtaniimis, ardindan
uzak cevreye dgu gengletilmistir. Bu sayede, grencilerin tanidiklari yakin
cevreleriyle ilgili bilgilerin diinya ekosisteminiimmamini batlincul olarak kapsayacak

sekilde gengletiimesine 6nem verilmgtir.

4.1.2. Fen ve Teknoloji Programindaki Ekosistem, Biyolojik Cesitlilik ve
Cevre Sorunlarinin Islenisi, Ogrencilerin Konularin O greniminde
Yasadiklari  Guglikler ve Konularin Etkili O gretiminde

Kullanilabilecek Yontem ve Tekniklerle ilgili O gretmen Goriisleri

Ulkemiz Fen programinin farkh Glkelerin programyda kasilastiriimasinin
ardindan, programlarla ilgili ger bir deerlendirme @retmen goérileri alinarak

gerceklatirilmistir. Mevcut programdaki ekosistem, biyolojik sgélik ve cevre
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sorunlari konulariyla ilgili hedef ve kazanimlargrénme-@&retme etkinlikleri, ilgili

aciklamalar ve deerlendirme etkinliklerinin yeterlifiiyle ilgili Fen 6gretmenlerinin

gortsleri dogrultusunda gercekiérilen tartsma ve sonucsagida sunulmstur.
Calismaya katilan gretmenlerin; ekosistem, biyolojik g#dilik ve ¢cevre sorunlarina

ili skin, hedef ve kazanimlarin; fen ve teknoloji pragrada acik ve anfdir bir sekilde

ifade edilmekte oldgu goritine katllmaktadlrlar¥= 3,67). Ancak alan yazinda bu
kavramlarla ilgili bazi farkli tespitlerin yapilgwoldugu dikkat cekmektedir. Gokdere
(2005), etkili cevre @timinin onundeki engellerden birinin, programlarin
hazirlanmasinda, hedef ve ilkelerdeki agiklamalayatersiz ve tutarsiz olgunu
bildirirken, Ozsevgec ve gerleri (2012) kazanim sayisinin az ve siralamasinin
karmalk oldugunu ileri suirmektedirler. Ayrica fen programimizrikia Glkelerin
programiyla kanlastirildiginda da ekosistem ve biyolojik gilikle ilgili hedeflerin
diger Ulkelere oranla az olgu gorulmigtiar. Bu celgkili veri akisinin, argtirmalarin
drneklemini tgkil eden @retmenlerin, Unitenin hedef ve kazanimlar hakkigdgerli
bilgilerinin olmamasindan, konuyu yeterince bilmeeiinden veya
irdelemediklerinden kaynaklangl kanisindayiz. Bu durumun ayrica sorgulanmasi

gerektgi dUsunulmektedir. @retmenler, hedef ve kazanimlaringrénci hazir-
bulunwluk dizeyine uyguniguna (Y: 3,53), Uniteye ayrilan surenin yetegifie
(Y: 3,47) katildiklarini belirtgierdir. Hedef ve kazanimlarin fen, teknoloji, toplu
ve cevre arasindaki gkileri anlama becerisi kazandigana katilmakta X: 3,45),

cevresel farkindalik ve duyarlilik ggirdigine ise kismen katllmaktadlrlax(: 3,01).
Tanriverdi (2009) tarafindan yapilan bir gnanada benzersekilde ilkdgretim
programlarini, grencilerde daha ziyade bilgi ve tutum kazandirmgg§alendirdgini,

beceri, anlay ve deger gelstirmede yetersiz oldiunu ortaya koymgtur.
Ogretmenler icegin, Unitenin amag ve kazanimlariyla uyumigina (Y: 3,71),
dil ve anlatim bakimindanggencilerin anlayaga dizeyde olmasma%= 3,60) ve

basitten karmaga dagru dizenlenngi olduguna (Y: 3,62) katilmaktadirlar. Ancak
Ogretmenlere gbre mevcut icerik, guncel bilimsel iige gore yeniden gdzden

gecirilmeli (Y: 3,64) ve gunlik hayattan 6rneklerle zengititgmelidir (Y= 4,11).

Bunun yaninda icerik, @encilerde kismen merak ve stiama istgi uyandirmaktadir

(Y: 3,10).icerikteki kavram, tanim ve aciklamalar da kismetenjielir (Y= 3,31).
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Demirbg ve Pekta (2009) tarafindan yapilan bir atemada, @rencilerin gevre
sorunlariyla ilgili giinlik hayatta sik kalastiklari sorulara dgru cevap verirken, der
sorunlarda zorlandiklarini ortaya koystwr. Gokdere (2005) degéencilerin cevre
konulariyla ilgili bilissel bilgilerinin gelsmesi icin, @retim programlarinin iceriklerinin
arttirlmasi gerekgini vurgulamstir. Bu calgmalar da mevcut icefin, ihtiya¢ duyulan
bilimsel bilgiler bakimindan gdzden gegirilerek igan dizenlenmesinin ve gunluk
yasamdan kaplasabilecek o©rneklere bolca yer verilmesinin faydallacagini
desteklemektedir.

Ogretmenler ders kitabinda yer alan mevcut etkinfikle tinitenin amac ve
kazanimlariyla uyumlu oldiuna (Y: 3,55), @rencilerin bilgilerini gunlik ygamla
ili skilendirmelerini  s@§lamakta oldguna (Y= 3,51) ve kolayca ufaabilen
materyallerle gercekiérilebildigine (Y: 3,50) katilmaktadirlar. Ancak géenme
etkinlikleri istenilen becerilerin kazandiriimasitam olarak sgayamamakta X:
3,30), @rencilerce kismen genceli (Y: 3,28) bulunmakta, giencileri aratirmaya,
sorgulamaya ve ejtrel disiinceye (>_<= 3,17) ve gbirligi icinde calsmaya (Y: 2,98)

kismen yonlendirebilmekte, ¢cevreleriyle etkita halinde olmalarlnlgz 3,04) ise tam
olarak sglayamamaktadir. Aguirre-Bielschowsky vegelileri. (2012) de yaptiklari
calismada @rencilerin dgayla yeteri kadar etkifgmde olamadiklarini ve bu durumun
cevresel kavramlarin geliriimesinde etkili oldgunu belirtmglerdir.

Ogretmenler, ekosistem, cevre sorunlari ve biyolgjaitlilik konulariyla ilgili

etkinliklerin; gezi gozlemler X= 4,28), deneyler baklmlndanY(= 3,83)

zenginlatiriimesi, farkli Ggrenme tarzlarina sahipgkencilere hitap edecekekilde
¢ssitlendirilmesi (Y: 4,21) gerekgine ve kalabalik siniflarda etkinliklerin

uygulanamadina (Y: 3,92) tamamen katilmaktadirlar. Epam ve Wak (2009)'da
calismalarinda okulda géli etkinlikler gerceklatiriimekle beraber bunlarin, ¢cevresel

farkindalik ve duyarhfi gelistirmek icin yeterli olmadiini vurgulamglardir.
Degerlendirme etkinlikleri grencilerin seviyelerine uygundur>_<(: 3,59). Ancak

Ogrencilerin gelsim farkhihklari (Yz 2,79) ve @renme eksikliklerini X: 2,80),

ogrenme sirecini dgrlendirmeyi (>_<: 3,02), @rencileri diginmeye ve aghiirmaya

yonlendirmeyi (Y: 3,04) tam olarak ggayamamaktadir.
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Ogretmen gorilerinin incelenmesi ile ekosistem, biyolojik sittilik ve cevre
sorunlari konularinin geniminde @rencilerin ygadgi guclikler ortaya koyulmgur.
Bu sonuclar gagida 6zetlennsir.

Ogrencilerin bu konular grenmede ygadgi sorunlarin temel nedenleri olarak;
konuyla ilgili aciklama, drnek, materyal ve etkikdirdeki eksiklikler (% 33,8), gezi-
gozlem ve ygayarak @renme imkaninin sinirh oju (% 26,8), konularin donem
sonuna kaymasi ve bu Unite icin gerekli olan zamaliger Uniteler icin kullaniimasi
(% 22,5),sehirlerde yaayan cocuklarin dgal yssamdan kopuk olmalari (% 15,5), hazir
bulunwlukla ilgili eksiklikler (% 11,3), konunun gencilerce basite alinmasi (% 8,5)
oldugu gorulmigtir. Kavramsal sikintilar ise; géencilerin kavramlari birbirine
karistirmasi (% 35,6), grenilenlerin tutuma yansimamasi veya kalici olmaniés
15,6), besin zinciri/besinga (% 15,6), batincul diiinememeleri (% 8,9), ekosistem ve
Ozellikleri (% 6,7), biyolojik csitlilik (% 6,7), tur icindeki farkhigmalar (% 4,5), cevre
kirlili ginin etkileri (% 4,4), endemik ve soyu tukennecainhlarin kagtiriimasi (% 4,4),
popilasyon (% 2,2) olarak siralanabilir.

Belirlenen konularin gretiminde hangi yontem, teknik ve arag-gereclerahal
uygun oldguna yonelik gretmen gorgleri incelendginde isesu sonuclara ukalmistir:

En uygun @retim yontem ve teknikleri olarak, gezi-gozlem,eteme, deney yapma
(% 70), aragtirma ve proje gorevleri (% 25), poster veya modeksturma (% 13),
tartisma/beyin firtinasi (% 11), drama (% 11), problermmgé/6rnek olay (% 4), soru-
cevap (% 4), kavram haritasi glurma (% 2) ve uzmanlarla g@rieler (% 4) olarak
belirtilmistir. Ogretmenlerce konularingoetimi icin en uygun materyaller ise sitti
gorseller (resim, video, belgesel, animasyon, (#.96,7), gazete, televizyon haberleri
gibi guincel basin yayin haberleri (% 5), evcil hayweslemek/bitki yediirmek (% 5)
oldugu ortaya koyulmstur.

Ogretmen gorieri incelendginde, anket maddelerinden ve agik uclu sorulardan
elde edilen bulgularin birbirini desteklgdgorulmektedir.

Ogretmenler anket maddelerinden, mevcut fgarigiincel bilimsel bilgilere gore
yeniden gdzden gegcirilmesi ger@'(ti(Y: 3,64) ile kavram, tanim ve aciklamalarin

yeterliligine (Y: 3,31) kismen katilmglardir. Bu bulguya paralel olarak acik uclu
sorulara verdikleri cevaplarda gi@tmenlerin  %33,8'i @rencilerin bu konular
ogrenirken guclik ygamasinin temel nedenleri icerisinde agiklama, grmekteryal ve

etkinliklerdeki eksiklikleri gostermglerdir. Programa yoneltilen bu etailer,
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Ogretmenlerce acik uglu sorularda belirtilen kavramldirbirine kargtirilmasi, cevreyi
bir batln olarak algilayamamak gibi kavramsal gikann kayng olabilir.
Anket maddelerinden elde edilen bulgulagrégimenlerin programda ve ders

kitaplarinda yer alan etkinliklerin, istenilen beatai tam olarak kazandirabilmesine

(Y:3,30) maddesi ile g@iencilerce glenceli bulunmaS|X:3,28) maddesine kismen
katildigini gostermektedir. Benzer bulgular acik uglu ssmaulverilen cevaplarda da
ortaya c¢ikmgtir. Ogretmenlerin % 15,56’s1 giencilerin, @&rendiklerini davrarya
yansitamadini ve @rendiklerinin kalici olmadini belirtmglerdir.

Anketten elde edilen verilere goregrétmenler, etkinliklerin gezi-gozlem ile

deneyler bakiminda zengigteilmesi gerektgini (Y=3,83) digunmektedir. Bununla
iliskili olarak, acik uclu sorulara verdikleri cevamlar konun @reniminde yganan
sorunlarin temel nedenleri icerisindgrétmenlerin % 26,8'i gezi-g6zlem ve gggyarak
ogrenme imkanin sinirh obwnun ve ezbere kaymanin yer &ldi belirtmilerdir.
Connel, Fien, Lee, Sykes ve Yencken (1998)edcilerin guvenilir ¢cevresel bilginin
baslica kaynginin okul oldgunu 6ne surmekle birlikte, en guvenilir kaynak alar
kisisel deneyimlerini gorduklerini ortaya koystur. Bu nedenle gretim etkinlikleri;
ogrencilerin birebir yaparak ve yayarak deneyim kazanabileceklgekilde olmalidir.

Ogretmenler, anketten elde edilen verilerde, mevctkinkklerin 6grencileri

argtirmaya, sorgulamaya ve glieel distinceye sevk edebilmesiné_<(= 3,17) kismen
katildiklarini belirtmglerdir. Bu bulgu, yukarida da ongéruiglu gibi, acik uclu
sorularda @retmenlerin % 8,9’'unun belirgii gibi dgrencilerin konuyu gericapl ve
butincul dginememeleriyle sonuglanabilir.

Arastirmada anket maddelerinden ve acik uclu sorularelde edilen bulgular,
yukarida goruldgu gibi cagunlukla birbirini desteklemekle birlikte, Uniteyeyrdan
surenin yeterligine iliskin bulgular birbiriyle ce§mektedir. Gretmenlerin ankete

verdigi cevaplar incelendinde, hedef ve kazanimlarin tGniteye ayrilan stiegisghnde

gerceklagtirilebilirli gine (Y: 3,47) katildiklarini belirttikleri gorilmektediAgik uglu
sorulara verilen yanitlarda ise, gétiildiren Gretmenlerin %22,5’inin tnitenin donem
sonunda yer almasinin ve bu Unite icin gerekli ofmmanin dier Uniteler icin
kullaniimasinin, konularin etkiligsetimini engelleyen sorunlar arasinda gostesiimi
Ozsevgec ve gerleri (2012) @retmenlerin, Giniteye programda ayrilan sireden daha
zaman ayirdiklarini belirlestir. Erdosan ve Uak (2009) ise calmalarinda,

ogretmenlerin konunun tim icgmin uygulanabilmesi icin gerekli zamanin olmgadi,
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bu nedenle sadece teorik kisimlargreitikleri ile ilgili Ogretmen gorgind
paylamiglardir. Anket maddelerinden, acik uclu sorulardlie @dilen ve alan yazinda
karsilasilan bu farkli sonuclar, getmenlerin ¢evre konularina verdikleri gée ve
onemle ilgili old@gu disinulmektedir. Ayrica bu sonuclag@tmenlerin programlari
uygulamada yetkin davranmadiklarini da ortaya kdgawar. Bizim ¢calmamizda, hem
deney hem de kontrol grubunda bu olumsuzluk ortakaldirilarak uygulamalar
gerceklgtirilmi stir.

Ogretmen gorierinden elde edilen bu sonuglar, 6rnek, materyaletkinliklerce
yeterli, gezi-gbzlem ve yaparakggyarak @grenme imkanin arttirilg, kavramlarin
dogru ve kalici birsekilde @retimine imkan veren ve cevreyi butin biekilde
algilayabilmelerini  sglayan, tim ekolojik kavramlar kapsayacakekilde
gengletmekten ziyade ekolojinin temel kavramlari oldmsstem, biyolojik csitlilik
ve gevre sorunlari Gzerine bina edgnbir ¢gretim tasariminin hazirlanmasinin ihtiyag
oldugunu ortaya koymgtur.

Bu tespit ve ihtiyaclar dgultuda, @retim tasariminda mevcut programdaki igeri
bagli kalinarak, kazanimlar daha acik belirtinikavramlarin etkili @retimini
sglayacak sekilde zenginlgtiriimis ve uygun birsekilde yeniden duzenlengtir.
Ekosistem, biyolojik c¢gtlilik ve c¢evre sorunlari kavramlarina yonelik Zeaimlar
dogrultusunda hazirlanan icerik, gtincel bilimsel bégidikkate alinarak hazirlangwe
gunlik hayattan ve gdencilerde daha fazla merak uyandiracak orneklerce
zenginlatiriimistir. Gokdere (2005) de, goencilere kendi ygmlarindan zengin
0grenme ortami ve materyal @anmasinin, grencilerin ¢evresel bilgi duzeylerini
arttiracgini  belirtmitir. Ihtiyac analizinden elde edilen sonuclar, alan ydekn
calismalar ve konunun yapisi dikkate alinarafgrefim tasariminda Yam Temelli
Ogrenme yaklami  benimsenngtir.  Ogretim etkinliklerinin  belirlenmesinde
Ogretmenlerin Onerileri de dikkate alingtir. Bu etkinliklerin tim duyu organlarina
hitap etmesi gdanmstir. Bunun yaninda 06zellikle belgeseller, gazetetelevizyon
haberleri konularla sikca gkilendirilmis ve konular gercek yamla b&dastiriimistir.
Bu sayede farkli grenme tarzlari olan gencilere hitap edebilmek amaclagtmi
Degerlendirme ise ayni zamandagrénmelerini sglayacak etkinlikler seklinde
gerceklgtirilmi s ve aninda dondtler verilerek, eksiklerin tamamlaama cailmistir.
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4.1.3. 1lkogretim Ogrencilerinin Ekosistem, Biyolojik Cesitlilik ve Cevre

Sorunlari Konulari ile ilgili Bili ssel Durumlari

Ogrencilerin bilssel durumlari, ekosistem, biyolojik g#ilik ve cevre sorunlari
konularina zemin hazirlayan, daha 6nceki siniflaggenmis olan bilgilerinin HT ile
yoklanmasiyla elde edilen bulgularlageelendirilmistir. Ayrica belirlenen konularla
ilgili mevcut kavramsal anlaylari KIT ile ortaya koyulan bulgular siginda

tartisiimistir.

4.1.3.1. Ogrencilerin Hazirbulunu sluklari

Ogrencilerin hazirbulungluklarini belirlemek icin, ekosistem, cevre sorunlae
biyolojik ¢esitlilik konularina temel olgturan ve daha 6nceki siniflarda fen derslerinde
gorulen kazanimlar g6z o©Onunde bulundurularak rezarh HT uygulanmtir.
Ogrencilerin HT'den aldiklari ortalama puan 48,15/diBu puan @rencilerin
hazirbulungluk seviyelerinin yeterli olmagini ve belirlenen konularin etkiligdetimi
Icin, Ggretim tasariminin galiirilmesinde bunlara dikkat edilerek, etkinliklerasinda
ise hatirlatmalar yapilmasinin faydali olgica ortaya koymstur.

Ogrencilerin d@ru cevap yuzdelerin “cevresindeki sgan alanlarinda bulunan
canlilar” (%73) ve “canlilarin y@&dgl ortama uyumlar” (%72,7) ile ilgili sorularda
yuksek oldgu, “toprak olgumu, c¢aitleri ve caitlerine gore kullanim amaclari” (% 18)
ve “besin zincirindeki bir halkanin yok olmasinifag sonuclar’” (% 37) ile ilgili
sorularda ise diilk olduzu gorulmigtir. Bu sonuclar, grencilerin kendi ¢evrelerinde
gorebilecgi ve somut olarak fark edebilgi konularla ilgili bilgilerinin daha kalici
oldugunu, daha soyut olan ve kuramsal olargknen konularla ilgili bilgilerinin ise
unutuldigunu ortaya koymgtur. Alanyazinda bu konuya benzer galalara
rastlanmansgtir.

Hazirlanan @retim tasariminda alt yapilarinda eksik @dubelirlenen hususlar
dikkate alinmy, ilave etkinliklerle bu eksikliklerin giderilmesencalsiimistir. Ayrica
soyut olan kavram ve konularin somgtialmasina olanak gtayacak animasyon,

belgesel, vb. tekniklerden yararlanitm.
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4.1.3.2. Ogrencilerin Kavramsal Anlayislari

KIT ile toplanan veriler incelenginde, @&rencilerin ¢evre kirlilgi ve kiresel 1sinma
anahtar kavramlarina verdikleri yanitlaringelilerinden daha fazla sayida oidu
gorulmektedir. Anlama, kinin kavramlar arasi kurgu bgslarin sayisi ile orantih
oldugundan, bir kelimeye verilen cevaplarin sayisginkn o kelimeyi anlamakta
oldugunun 6nemli bir kaniti ve goudan bir gostergesidir (Atasoy, 2004). Buna goére,
ogrencilerin bilssel olarak cevre kirlifi ve kiresel isinma kavramlarini daha iyi
yapilandirdiklari séylenebilir. Bu iki kavramin, @élzkle son zamanlarda artan cevre
sorunlariyla beraber, sirekli gindemde olan konwolausu gortulmektedir. Bunun
yaninda en az cevap verilen anahtar kavramlaripiilpeyon ve biyolojik cgtlilik
kavramlari oldgu anlgiimaktadir. Ancak anahtar kelimelere verilen yasayisi tek
basina yeterli dgildir. Cevaplarin nitegi ve iki farkli kavram grubunun
ili skilendirmesindeki uygunluk ise yanit sayilarindak daha énemlidir (Cepni, 2005).

Ogrencilerin yanitlari dgrultusunda hesaplandilar, bilissel yapilarinda anahtar
kavramlari birbiriyle cok sinirli i$kilendirebilmekte olduklari ortaya koymaktadir
(Tablo 61). En yuksek gki Tur-Besin Zinciri ve Populasyon-Biyolojik §#ilik
anahtar kavramlari arasinda kuruktuw. Bunlari Habitat—Cevre arasinda kurulaskili
izlemigtir. Diger kavramlar arasinda kurulan sKilerin ise cok zayif oldgu
gorulmistir. Oysa cevresel kavramlar birbiriyle cok sikski icerisindedir. D@ru
iliskinin  kurulamamasi, gencilerin ¢evreyi butuncil sekilde anlamalarini
engellemektedir. @enci yanitlari dgrultusunda cizilen kavramgtari da bu zayif
iliskiyi ortaya koymuytur. ilk kavramsal iliki, ancak 3. basamakta (KN=25 ve Usti)
ortaya cikan Cevre-Cevre Kirlii olmustur. Ancak bu iki kavramiriK’lar sadece
0,10'dur (Tablo 61). Kavramganda ortaya c¢ikan ger iliskiler ise dordiinci basamakta
(KN= 10 ve ustl) ortaya cikan Tir—Popiilasydik=0,10) ve Habitat—Biyolojik
Cssitlilik (1K=0,03) arasinda oldm gorilmektedir. Bu bulgular ggencilerin kavramlar
arasinda neredeyse higki kuramadiklarini gostermektedir.géencilerin zihinlerinde
cevresel kavramlar erken siniflardgkllendirilemezse, ileriki donemlerde bu bgel
eksikliklerin giderilmesi ve bifisel yapinin gegtiriimesi zor olacaktir.

Kavram glari incelendginde, ortaya c¢ikan ger bir durum ise, grenci yanitlarinin,
bilimsel bilgiden ziyade, @rlikli olarak gunliik ysamdaki kullanmasekillerinden
kaynaklanmakta oldiudur. Ekosistem, biyolojik gélilik, popilasyon ve sera etkisiyle

ilgili belirtilen yanitlarin ¢ok sinirli oldgu gorilmektedir. Bu durumgbencilerin bu
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kavramlara yonelik bigisel yapilarinin yetersiginden kaynaklanmaktadir. Ayrica
popllasyon ve sera etkisi anahtar kavramlarinin, Ve teknoloji/biyoloji yanitiyla

ili skilendirilmesi de @rencilerin bu kavramlarin fenle gkili oldugunun farkinda

olduklari halde bilisel yapilarinda eksiklik oldiunu ortaya koymaktadir. Besin zinciri
ve asit ygmuru anahtar kavramlarina verilen yanitlar inceiginde ise, bu

kavramlarin teorik yapisinigéencilerin zihinlerinde dgru olarak yapilandiramadiklari
belirlenmitir. Cevre anahtar kavramiyla ilgili verilen izmammatematik, 6zgurluk; tar
anahtar kavramiyla ilgili verilen bilgisayar, takpor; habitat anahtar kavramiyla ilgili
verilen ses, k@at; sera etkisi anahtar kavramiyla ilgili verilenay, riizgar gibi yanitlar,
Ogrencilerin  zihinlerinde cevresel kavramlari ggo iliskilendiremediklerini ortaya

koymaktadir.

Bilissel yapilardaki eksiklik, grencilerin anahtar kavramlarla ilgili kurduklari
cumlelerden de izlenmektedir. Kurulan cumlelerinsigdugunun ginlik ygamdan
orneklere dayandi veya yuzeysel bilgi icerdi gorilmistar (%26,3). Cumlelerin
ancak % 10,3’Unun bilimsel bilgi icermektedir. Kaur yanilgisi iceren cumleler de (%
17,8) azimsanmayacak sayidadirgdidikkat cekici husus ise 6zellikle Cevre (%55,1)
ve Cevre Kirliligi (%33,7) anahtar kavramlariyla ilgili duygal bilgi iceren cumlelerdir.
Ogrencilerin  bu konudaki duysal hassasiyetleri, bilimsel bilgi eksiklerinin
tamamlanarak, cevreyi etkin korumaya yonlendirméktéaniimalidir.

Yanitlar d@rultusunda olsturulan kavram gari ve anahtar kavramlarla ilgili
kurulan cumlelerden c¢ikan dea bir sonug, @rencilerin sahip oldgu kavram
yanilgilandir. Ozkan ve gerleri (2004) cakmalariyla benzesekilde bu cakmada da
cevrenin sadece canlilardan veya sadece bitkileadggtugu gibi yanilgilari oldgu
gorulmugtar.

Ekosistem anahtar kavramiyla ilgili kurulan cumidks uzay ve canhlardaki
organlari olgturan sistemlerle ilgili vurgularin olmasi, ekosisiin sinirlarinin da
kavranamadini ortaya koymsgtur. Bunun yaninda gienciler ekosistemin sadece
canlilardan olstugu seklinde kavram vyanilgisina sahiptirler. Bu sonugin ve
digerlerinin (1986) yap# calsma ile paralellik gostermektedir. Ba bir sonug ise
ekosistemin canli gelerinden mikroorganizmalarin ve cansigek@rinin goz ardi
edilmis olmasidir. Adeneyi'’de (1985) yapti calsmasinda @rencilerin ekosistemin
canli ve cansiz geleri arasindaki i$kinin farkinda olmadiklari ve sadece canlilar

arasinda ikki oldugu yoéninde yanilgilarini ortaya koystur. Bunlarin yaninda



149

kurulan cumlelerde, ekosistem kavraminin habitailbjik cesitlilik ve besin zinciri
kavramlariyla kastirildigl goralmistar.

Munson (1991), grencilerin ttr kavramiyla ilgili olarak farkli tigtin kendilerine
has ihtiyaclarinin oldgunu ve her turin ekosistem Uzerinde farkl etkilieri
bulund@gunu anlayamagdini belirtmgtir. Bizim yaptgimiz calsmada ise tir ile alt tar,
sube, alem, cins kavramlarini birbirine kamldigi belirlenmgtir. Ayrica tar
kavraminin kongma dilindeki “¢cait” ile karistirildigl da ortaya koyulmgiur.

Ogrencilerin popilasyon kavraminin nifus anlaminaigelyanilgisinin yaninda,
tum bitkilerin veya tim hayvanlarin bir populasyoinsturdusu seklinde de yanilgilar
vardir. Bu sonu¢ Adeneyi'nin (1985) ve Tekkaya, &ape Yilmaz'in (2000)
tespitleriyle de uysmaktadir. Habitatla ilgili yanilgilarda ise saddwgvanlarin ygam
alani bulundgu, habitatin sadece ormanlardan ibaret gldwe yine bu kavramin
yasam mucadelesi anlamina gediir. Adeneyi (1985) tarafindan yapilan bir galada
Ogrencilerin habitati ekosistemle kgrrdiklari ve karada/suda gayan hayvanlar
oldugu seklinde yanilgilar belirlenstir.

Belirlenen dger bir kavram yanilgisi, besin zinciri kavraminiendeli/dizenli
beslenme oldgudur. Gallegos, Jerezano ve Flores (1994) tarafinsia @rencilerin,
besin zincirinin, av ve avcilar igerirken, Urelgci icermedgini dustnduklerini
belirlenmitir. Bu calsmanin aksine grenci yanitlari dgrultusunda hazirlanan kavram
aginda, bitkiler yanitinin ortaya ci, fakat av ve avcl kavramlarinin yer almadi
gorulmistr. Alanyazinda ise besin zinciri kavrami ile Imes#gl kavramlarinin
karistiriimis oldugu bildirilmektedir (Griffiths ve Grant, 1985; Munsp1991).

Biyolojik cesitlili gin, sadece insanlarda ve hayvanlarda giducanh ttrleri ve
insanlarin cgtlili gi anlamina geldji yoninde kavram yanilgilari da belirlerytm.

Calsma sonuclari grencilerin cevre sorunlariyla ilgili de pek cok kam
yanilgisina sahip olgwnu ortaya koymgtur. Bunlardan ilk gbze carpan cevre
kirlili gine sadece etrafa atilan ¢oplerin neden g@idwe hayvansal atiklarin cevre
kirlili gine  yol actgidir. KiT'de, kuresel 1sinma kavramiyla ozon tabakasini
ili skilendirmesi, kiresel i1sinmanin ozon tabakasindigeive/veya ozon tabakasinin
delinmesiyle kuresel 1sinmanin giugu yontnde yanilgilarsaret etmektedir. Benzer
sonugclar, Aydin ve Giun (2010) ve Dargin ve girlerinin (2006) catmalarinda da
ortaya konmstur. Osrencilerde asit y@murlarinin olgumu ve etkileriyle ilgili kavram
yanilgilari old@gu goéralmitar. Asit ygmurlarinin sadece yanafgidar ytzinden

olustugu, deydikleri herseyi yaktiklari ve zehirli olduklargeklinde inancglari vardir.
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Marinopoulos ve Stavridou’da (2002) gahalarinda, grencilerin asit yamurlarinin,
kirleticilerin fiziksel ve kimyasal d&@sime usramasiyla olgtugunu ve kirliligin oldugu
bdlgeler dsinda da etkili oldgunu tam kavrayamadiklarini belirlegtit. Bunlarin
yaninda @rencilerin, sera etkisi anahtar kavramina verdiktermon, meyve, sebze
yanitlari, sera etkisini seracilikla kgmdiklarini gdéstermektedir. Shepardson ve
digerlerinin (2011) capmalari da bunu desteklemektedir. Ayrica aynisqadlya gore,
ogrencilerin ¢c@unun sera etkisini gugesinlarindan veya gugeen gelen isi olarak
acikladgini; sera gazlari atmosfere gllanis olarak dgil, bir tabaka halinde
bulundw@gunu ve bu tabakanin gineinlarini dinyaya geri yollayarak isinmaya neden
oldugunu dgunduklerini ortaya koymylardir. Bu yanilgilar, grencilerin cevre
problemlerini birbirine kagtiriimakta oldgunu géstermektedir. gencilerin sera etkisi
ile asit yamuru gibi farkli cevre problemlerini katirdiklari, Bozkurt ve
Cansungu’nin (2002) ve Dargin veelilerinin (2006) catmalarinda da belirlenrtir.

Sonug olarak kelime #kilendirme testi aracignyla, Gsrencilerin cgevresel
kavramlarla ilgili bilssel yapilarinin zayif oldiunu ve ¢ok sayida kavram yanilgisina
sahip oldgunu ortaya koymgiur. Konunun d@asi gergi bu kavramlarin birbiriyle
olan yakin ilgkisi, 6grencilerin bilssel yapisinda kurulamasgtir. Ayrica cevresel
sorunlarin farkinda olduklari halde, bunlarin sédepetkileri ve bu etkileri ile ilgili
bilimsel bilgileri eksiktir. Cevre sorunlarinin éiinin cok geng alanlara tesir egtinin
bilincinde olmadiklari da gorulngtiir. Bu olumsuz durum c¢evrgigmi ve ogretiminde
yetersiz kaldiimizi gostermektedir.

Ogretim tasarimin gedtiriimesinde, @rencilerin kavram yanilgilari dikkate alingni
etkinliklerin tasarlanmasinda kisiel yapilarinin gejmesini sglamak icin gunlik
yasamda kullandiklari bilgilerden yola cikilarak, bisel bilgiyle desteklenrsgir.
Yaygin olarak yanilgilara rastlanan kavramlar (mdi daha fazla durulngiur.
Ogrencilerin sahip olduklari yiuksek dugal bilgi, bilissel bilginin arttiriimasinda ve
cevreye kan olumlu tutum gelitirecek sekilde kullanilmgtir. Ogretim tasarimindaki
icerik ve etkinlikler, cevrenin 06zellikle butinctyapisinin anlglmasina 6zen

gosterilerek hazirlanrtr.
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4.2. OGRETIM TASARIMININ DE GERLENDIRILMESINE iLiSKiN
TARTI SMA

Intiyag analizi d@rultusunda gegtirilen Ogretim tasarimi uygulanive bu

uygulama ile elde edilen sonuclar tatarak gagida sunulmstur.

4.2.1. Ogrencilerin BT ve CTO Puanlari

Ogrencilerin bilssel gelsimlerinin  belirlenmesi igin ilk olarak deney grubu
Ogrencilerinin BT dn-test ile son-test puanlari vekol grubu @rencilerinin 6n-test ile
son-test puanlari arasindaki farklilik ggeendirilmistir. Belli bir 6gretim sureci
icerisinden gecen hegtenciden beklenildi gibi hem argtirmaci tarafindan hazirlanan
Ogretim tasariminin uygulangli deney grubu grencilerinin, hem de mevcut program
dahilinde @retim yapilan kontrol grubu gencilerinin On-test ve son-test puanlari
arasinda anlamh farklihk c¢iksive bu durum grencilerin bilssel gelgmelerinin
oldugunu ortaya koymgtur. Benzerekilde @retim sirecinden gecen deney ve kontrol
grubu @rencilerinin bilgsel bilgilerinin yaninda, cevresel tutumlarinin gelismesi
beklenir. Ancak, deney grubunda yer algfredicilerin CTO puanlari 6n-test, son-test
puanlar arasinda anlamli bir ardblmus, kontrol grubu @rencilerinin puanlarinda ise
anlamh bir arty olmamstir (Tablo 66 ve 67). Buna gére mevcut progragredcilerin
sadece bilimsel bilgisini gslirmesine katkida bulunurken, amamaci tarafindan
gelistirilen 6gretim programi tasarimi, biBel bilgiyi gelstirmekle kalmayip cevreye
kargi olumlu tutumlarini da gediirmistir.

Gergeklgtirilen analizlerde hem deney hem de kontrol gruguvencilerinin BT
puanlarinda argi oldugu belirlenmekle beraber, deney grubgréncilerindeki puan
artisinin daha yuksek olgw gortlmigtir (Sekil 10 ve 11). Deney ve kontrol grubu
Ogrencilerinin BT son-test puanlari kdestinldiginda, deney grubu gdencilerinin
puanlarinin anlamlgekilde daha yiksek olgu belirlenmgtir (Tablo 72). Bu durum
deney ve kontrol grubugdencilerinin puan dalimlarinda da acik¢a goérilmektedir.
Deney grubunda alinan en yiiksek puan 100 Uzeri®éed iken, kontrol grubunda
81,4’te kalmgtir. Deney grubundakigiencilerin biyuk ¢gunlugunun 61-80 (%39) ve
81-100 (23,2) arahinda puan alirken, kontrol grubundakigréncilerin buyuk
cogunlugunun 21-40 (%42,2) ve 41-60 (%20,5) agtadda puan alga gortlmektedir
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(Tablo 68). Bu sonuglar, goetim programlarinin ¢ok farkli tekniklerin bir @&

kullanilarak ve cgtli etkinliklere yer verilerek geftiriimesi halinde, @rencilerin

bilissel baarisinin arttirilmasinda daha etkin qgldau ortaya koymgiur. Bununla
birlikte deney grubu grencilerinin birka¢ sorulardaki gou cevap yuzdelerinin guk

olmasi (Tablo 69) nedeniyle gglrilen 6gretim tasariminda e¢#li dizenlemeler
yapiims ve destekleyici etkinlikler eklenstir. Eklenen bu etkinliklerle, gretim

tasariminin amaca daha etkili hizmet etmesinglasanasl yaninda, goetmenlere de
alternatif etkinlikler sunulmgiur. Bu sayede tasarim daha esnek bir yapi kazanmi
Bunlar gagida 6zetlennstir;

* Deney grubu grencilerine uygulanan gietim tasariminda, ekosistemin
canli-cansiz geleri ve bunlarin birbiriyle ifkisi gunlik ygamdan
orneklerden yola cikarak ve “Kavram Haritas!” kuollarak @rencilere
kazandiriimaya calilmistir. Canh ve cansiz ggler arasindaki etkig@min
anlagilmasini  kolaylatirmak icin eklenecek daha somut bir etkinlik,
Ogrencilerin konuyu daha rahat ve acik g@kilde anlamasini gkayacaktir.
Bunun icin @retim tasarimina $%k Renginin Bitkilerin Buyimesine Etkisi”
deneyi ve “Aa¢ Ya Halkalarina Bakilarak Hava Durumu Tahmini”
gozlemi eklenmntir.

» Belli bir bolgedeki canli sayisindaki glgimin etkileri, uygulanan gretim
tasariminda video ve animasyonlarla kazandiriingafaiimistir. Buradaki
eksikligin giderilmesi icin 6zellikle animasyonlar oynarerk @Grencilerin
Uzerinde dginmelerini s@layacak targma ortami sglanmalidir. Bu
konuyla ilgili dgretmen kilavuzuna uyari kismi eklestii Ayrica 6
basamaktan ofan “Biyolojik Cesitlilik Onemlidir’ baslikli etkinlikte bir
ekosistemdeki belli bir tirden bireylerin azalmésiekosistemde meydana
gelecek olumsuzluklarin aglémasinda gugclik cekildi dikkate alinarak, 7.
basamak eklenmtir. Boylece belli bir tirdeki birey aginin etkilerinin de
ogrenciler tarafindan tagiimasina olanak gganmstir.

« Ogrenci kilavuzundaki “Biyolojik Csitlili gin Onemi” balig altinda
anlatilanlarin, cok so6zel kafgh ve tartsma seklinde gercekligirilen
uygulamanin, grencilerde istenilen farkindgh salayamadgindan, bu
baslik altina @&rencilerin dikkatini ¢cekecek ve akillarinda kalaaasimler

eklenmitir. Bu sekilde konunun sozellikten uzaktailip goérsellginin
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arttirlmasi sglanmstir.Ayrica biyolojik caitlili gin her yerde oldgunu
algilayabilmeleri icin “Toprakta Kimler Yayor” etkinligi eklenmitir.

« Cevre sorunlaryla ilgili olarak “Yamurun Asitligini Olgelim” ve
“Erozyon” deneyleri eklenngiir.

« Ogrencilerin ozon tabakasinin delinmesinin nedenleriygili sikintilar
yasadgl belirlenmitir. Bu sikintinin giderilebilmesi icingietim tasarimina,
ozon tabakasinin delinmesiyle ilgili Biglmis Milletler Cevre Programi
(UNEP) tarafindan hazirlanan bir animasyon eklgtimi

e« Sera etkisinin ve buna ga olarak gelsen kiresel Isinmanin
gorsellatirilebilmesi igin Powerpoint gosterisi hazirlangtn.

« Ogrencilerin bilimsel slre¢ becerilerinin ggthini destekleyecek ve
cevresel problemlerin vagini, sebeplerini ve etkilerini daha sonyekilde
gormelerini sglayacak “Bolgemizdeki Cevre Sorunlari ve Etkilebi&glikh

proje calgsmasi eklennsir.

Gercek yaamdan drnekler sunangr@ncilerin pek ¢cok duyusuna hitap eden c¢ok
cssitli etkinliklerin yer aldgl ogretim tasarimin uygulamalardan elde edilen bu sanug
alan yazindaki pek cok csna ile uyum gostermektedir. Tarng vezelieri (2009)
ekolojik bir golun kefedilebilmesi icin web tabanh sanal bir gol gurarak; Farmer ve
digerleri (2007) milli bir parkta 1 gunlik cevreigmi vererek; Simsekli (2010) grup
tartismasi, film izleme, mikroskop incelemesi, okul batigde godzlem, gibi 6zgln
etkinlikler kullanarak; Gungor (2011) 7. singréncilerine, insan ve Cevre” Unitesini
isbirlikli yontemle konulari gleyerek; Oznacar (2005) anlamligrénme, proje tabanli
ogrenme, gbirligine dayali grenme cgitli yontemleri bir arada kullanarak biyolojik
cssitlilik, cevre Kkirliligi ve erozyon konularini etkili birsekilde @retmeye
calismiglardir. Tium bu argirmalarda oldgu gibi Ggrencilerin birden fazla duyusuna
hitap eden, grencileri diglinmeye sevk eden, yaparaksggarak @renmelerine ve
konunun gercek yamla iliskilendiriimesine imkan s#dayan etkinlikleri barindiran
Ogretim sureclerinin grencilerin bilgsel gelsimleri Gzerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugunu gostermektedir.

Cesitli etkinliklere dayal @retimin etkinliliginin belirlendgi calismalarin yaninda,
yasam temelli @renme yaklg@amina dayandirilarak gercektgilen calsmalarin etkili
oldugu husussunda pek cok gaha bulunmaktadir. Hirca (2012), sgan temelli
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ogrenmeye dayali fizik materyalleri tasarlamve @rencilerin bilgilerinin kalici
olmasina katkida bulungunu Dbelirtmektedir. Acar ve Yaman (2011),
mikroorganizmalar konusunu gam temelli @renmeye dayal olarak yaptiklar
aragtirmalarinda, deney grubundakgréncilerin kontrol grubundaki gencilere gore
daha bgarili oldusunu ortaya koymglardir. Kutu ve S6zbilir (2011) ise, y@m temelli
0grenmenin kimya konularinin kalici g@@nilmesini sgladigini tespit etmglerdir.
Connel ve dierleri (1999) da grencilerin en guvenilir cevresel bilgi kayhaolarak,
kisisel deneyimlerini gordiklerini belirlestir.

Deney ve kontrol gruplarindakigtéencilerin BT puanlarinda olgu gibi, CTO
puanlarinda da ilerleme olgu goérilmitir. Ancak deney grubundakigkencilerin
uygulama o6ncesi ve sonrasi CTO puanlarindaks #statistiksel olarak anlamliyken
kontrol grubunda bu artanlamli ¢cikmamtir. Deney ve kontrol grubugdencilerinin
aldigl CTO son-test puanlar kalastirnldiginda ise anlamli farkhihik olmagi
anlasilmistir (Tablo 72). Deney ve kontrol gruplarinin CTO-tié#st son-test fark
puanlari arasinda ise anlamh bir farklihk oidubelirlenmgtir. Alt boyutlar acisindan
incelendginde ise, CTO’nln duygu-giince ve eylemde bulunmaya isteklilik boyutu
fark puaninda deney ve kontrol gruplar arasindgl €karken, davragialt boyutu
acisindan fark ¢cikmagtir (Tablo 73). Bu sonugclar deney grubundagreiciler CTO
puanlarindaki argin, kontrol grubuna gére daha yuksek olmakla beradevrang alt
boyutundaki puan aginin yeterli olmadiini gostermektedir. Ergan (2011) ise bu
sonucun aksine, ekoloji temelli g esitim programinin ortaokul gencilerinin
sorumlu cevresel davratari Uzerinde anlamli bir farklihk ofturdusunu, ancak
cevresel bilgileri, tutumlari, duyarhliklari ve eansa istekliliklerinde istatistiki olarak
anlamli bir arty olmadgini belirlemitir. Ozdemir (2010)'in cevre &timinin temel
konularini kapsayan okulgligézlem ve inceleme etkinliklerine dayall olarakttlen
cevre gitimi programinda ise, bizim camamizla paralel olarak, uygulamaya katilan
ogrencilerin ¢cevreye yonelik sorumlu davrgmegilimlerinin arttigi belirlenmitir. Oluk
ve Ozalp (2007) kuresel i1sinma, ozon tabakasincelrimesi ve asit yanurlarinin
ogretimi icin problem temelli grenme yaklgamini kullanmg ve problemin nedenleri ve
sonuglarl icin posterler hazirlatghr. Bu calgma sonucunda deney grubundaki
ogrencilerin gevresel duyarl@inin daha yiksek olgu belirlenmitir.

Gerceklgtirdigimiz calsmadan elde edilen sonuglar,gréncilerin  tutum ve

davranglarinin, bilssel baaridan daha zor getigini ortaya koymgtur. Bu nedenle
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Ogretim tasariminin grencilerin ¢evresel tutum ve davrgarini daha fazla
destekleyecekekilde guclendiriimesine yoneliksasidaki dizenlemeler yapilsitir.

* Cevresel tutumun ve c¢evreye faolumlu davrarglarinin arttiriimasi igin,
“Cevre Kkirliliginin nedenleri” ve “D@al yagamin ve d@al kaynaklarin
Korunmasi icin biz neler yapabiliriz?” el iki farkli beyin firtinasi
etkinliginin tasarima eklenrir.

« Ogrencilerin cevresel tutumun bir parcasi olan, olugevresel davraglarin
kazandirilabilmesi amaciyla g metaforlar eklenmgti. Bu sayede
Ogrencilerin cevre icgin yapabileceklerini ginecekler ve arkadirinin
verdigi yanitlarla da basit davrafar sayesinde cevrenin ve @

e Yakin cevrelerindeki bir cevre problemi ve bunurzi@@diyle ilgili olarak
ilgili belediyeye veya mektup yazabileceklerger birimleri hedef alan bir
etkinlik eklenmgtir. Bu sayede cevrenin korunmasi igin bireyselraita

yapilabilecek basit katilimlarin olabilegei fark etmeleri beklenmektedir.

4.2.2. Ogretim Tasariminin Farkli O gretmenlerce Uygulanabilirligi

Uygulama, argtirmanin gercekkgirildi gi dort deney grubunun tg¢lnde giramaci,
birinde de sinifin kendi fengdetmeni tarafindan gercekteilmistir. Arastirmacinin
uygulama yapp gruplarin, fen gretmenin uygulama yag grupla BT ve CTO son-
test puanlari arasinda anlamh bir farklilik bulonrzenstir.

Buna gore, farkli gretmenlerin uygulama yagti gruplardaki @rencilerin baarisi
ve tutumu arasinda farklilik agfonamstir. Bu sonug, hazirlanargtetmen kilavuzundaki
aciklamalarin, gerekli uygulama ve etkinliklerin grétmenlerce rahatlkla
uygulayabilmesine olanak @adigini ortaya koymsgtur. Buna gore, gediirilen 6gretim
programi tasariminin giér &sretmenlerce etkili bisekilde uygulanabilmesi mimkin
g6ziukmektedir.
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4.2.3. Gelistirilen O gretim Tasarimiyla ilgili O gretmen ve Gsrenci

Gorusleri

Gerceklgtirilen ihtiya¢ analizinde gretmenler, @rencilerin ekosistem, biyolojik
cssitlilik ve cevre sorunlari konulariningéeniminde sikinti ygamalarinin ilk nedeni
olarak aciklama, 6rnek, materyal ve etkinliklerdelsiklikler ile gezi, gozlem ve
yaparak-ygayarak @renme imkanin sinirli obwnu belirtmglerdir (Tablo 54). Mevcut
programda yer alan ekosistem, biyolojiksitdik ve ¢evre sorunlari konularinin i¢eii
ile ilgili olarak; aciklama ve tanimlamalarin kismgeterli old@gu ve gunlik ygamdan
drneklerle zenginkgiriimesi gerektgi, 6grenme-@retme etkinliklerinin ise gezi-
gozlemler, deneyler ve farkligéienme tarzlarina sahigiencilere hitap edecejekilde
zenginlatiriimesi gerektgi, etkinliklerin daha glenceli hale getiriimesi gerekii
yoninde gorgibildirmiglerdir (Tablo 51 ve 52). Ayrica bu gatéri destekleyen gdli
calismalar da mevcuttur (Demirpae Pektg, 2009; Erdgan ve Wak, 2009; Gokdere,
2005; Ozsevgeg ve Artun, 2012; vb.).

Gelistirilen kilavuzlarla ilgili &retmen gorgleri incelendginde; metinlerin
Ogrencilerin seviyesine uygun, acik ve amia oldugu, etkinliklerin konular
destekledii, 6grenciler icin ilgi ve dikkat ¢ekici etkinliklerinegilmis oldugu, gunlik
hayatin icinden ve @enmeyi kolaylatiraca ve bilgileri kalici hale getire@mi
belirtmislerdir. Bu goriler, gelstirilen 6grenci ve @retmen kilavuzlarinin, mevcut
programda yer alalenigle ilgili ihtiya¢ analizinde ortaya koyulan gteilerin dikkate
alinmg ve duzeltilmg oldugunu ortaya koymgtur.

Gelistirilen 6gretim tasarimini kendi sinifinda uygulayagréimenin tasarima
yonelik getirdgi elestiri, etkinlik sayisinin fazla olmasinin zaman stisina yol acgi
seklindedir. Ancak, ardirmaci tarafindan uygulamanin gercgklddigi 3 siniftan
sadece 1 tanesinde zamanla ilgili gika yganms ve bu sikinti stireg icerisinde telafi
edilmistir. Uygulamanin gercekigrildigi 2 sinifta zamanin planlarg gibi
kullaniimasi, dier siniflarda yganan sikgikligin, dgrencilerin kisisel 6zelliklerinden,
ogrenme ortaminin fiziki yapisindan veyagrétmenin @retim tasarimiyla ilgili
tecrubesiziginden kaynaklangini digtintyoruz.

Uygulamay! go6zlemleyen géetmenin getirdii elestiri ise, konu tekrari igin
etkinliklerin eklenebilec@ yoninde olmstur. Ancak, @retim tasariminda slrec
degerlendirme etkinliklerle gercekdgrilmis oldugundan, @rencilerin not almasindan

ziyade eksik kalan bilgilerin aninda belirlenerelizeltiimesi igin tasarlanmgtir. Bu
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etkinlikler ayni zamanda tekrar mabhiyetindedir. &ime bu durum g6z Onunde
bulundurularak gretim tasarimina yeni etkinlikler eklenghir. Eklenen bu etkinlikler,
ogrencilerin konulari tekrar yapabilmelerine olanaflamistir.

Gerceklgtirilen uygulamada grencilerce en ¢ok @enilen etkinlik “Bahcemizdeki
Biyolojik Cesitlilik” gdzlemi olmustur. Oprencilerin alstiklari sinif ortami dunda,
kolaylikla gerceklgtirilebilecek bu etkinlik, hem soyut bir kavram olabiyolojik
cesitlili gi 6grencilere somut olarak sunmasi hem geedcilerin acik alanda etkinlik
gerceklgtirmekten zevk almalari nedeniyle etkili olgtur. Bu sonucla paralel olarak
Erdozan ve Uak (2009), Simsekli (2010) ve Palmberg ve Kuru (2000) da
gerceklatirdikleri calismalarda, acik alanlarda gercegtiglen etkinliklerin Ggrencilerce
ilging buldugunu ortaya koymglardir. Bunun yanindagencilerin en ¢cok bgendigi
diger etkinlikler belgesel ve animasyonlar ile “Topk Atiklarin Etkileri” deneyini
yapmak olmgtur. Bu sonuca paralel olarak, Tarng vgedieri de (2009) birebir gozlem
yapmanin gug oldiu ekolojik bir golun kefedilebilmesi igin hazirladiklari web tabanl
sanal gol etkinfii 6grencilerce oldukca ilgi ¢ekici olarak gerlendirilmistir. Belgesel
ve animasyonlar gercek gmmda birebir gdzlem yapmanin zor gidu canhlar
arasindaki beslenmesgikileri, ekosistemin geleri, ¢ol, orman gibi farkli ekosistemler,
cevre Kirliliginin etkileri gibi konularin somutiarilmasina olanak gamis ve bu
sebeple degrencilerce ilgi cekici bulunmytur.

Yapilan calgmalar, @rencilerin ¢evresel bilgi kaynaklarindan birininetgzyon,
radyo, gazeteler, belgeseller gibi medya araclaugoinu ortaya koymgtur (Connell
ve digerleri 1999; Erdgan ve Uak, 2009). Buna gore; géencilerin kolayca
ogrenebilecgi bu kaynaklar arasindan, etkili ol@tae bilimsel olarak guvenilir olanlar
belirlenerek, dizenli ve uygun bjekilde dersin parcasi haline getiriimesinin yerinde
bir uygulama oldgu anlagilmistir.

Deney grubunda yer alangm@ncilerin % 92,3'0 bgenmedikleri bir etkinlik
olmadgini belirtmglerdir. Etkinlikleri destekleyici olarak kullanilave geleneksel
yonteme dayali olan anlatim, okuma parcalari va-sewap etkinlikler, bu grencilerin
en az bgendikleri etkinlikler arasinda yer alghr. Bu sonug, grencilerin daha az
duyusuna etki eden, gerceksgendan daha kopuk olan ve surekli giastiklar bu
yontemlerin, geltirilen Ogretim tasariminda sinirli tutulmasinin yerinde @ldhw
ortaya koymstur. Ancak etkinliklerle kazandirilan bilgilerin lbmsel temelinin dgru

olarak olgturulmasini destekleyen ve giilen farkindalgin gengletilerek daha kalici



158

hale gelmesini destekleyen bu tekniklerin kullaragmdan tamamen vazgec¢cmek de

mumkuin gozukmemektedir.

4.3. ONERILER

Arastirma sonuglar dgrultusunda getirilen dnerilegasida sunulmstur.

4.3.1. Ogretmenlere ve Alan Uzmanlarina Yonelik Oneriler

Arastirmada @rencilerin ¢evre kavramlariyla ilgili bilimsel bilgrinde eksiklikler
oldugu, @srenci yanitlari buyik gaunlukla gunlik ygamdan edindikleri yuzeysel
bilgilere dayandii ve kavram yanilgilari icergii gérilmistiir. Osrencilerin konularla
ilgili mevcut sikintilarinin giderilebilmesi icinkonularin glenisinde, @&retmenlerin
belirtilen kavram yanilgilarini dikkate almalari wderslerini @&rencilerin gunliuk
bilgilerini, bilimsel bilgiyle yeniden vyapilandirfeaina 6zen gosterilmelidir.
Ogrencilerin zorlandy kavramlar olarak belirtilen besin zinciri/besigi,aekosistem,
biyolojik cesitlilik, cevre Kirliligi, vb. konularin agiklamalarinda mutlaka gercek
yasamdan oOrneklere yer verilmelidir. Rayl parca parca d#, bir butin olarak
algilamalarina, herhangi bir yerde meydana geletetksuz bir durumun tim sistemi
etkileyecgi ve sonunda tim sisteme zarar vepecgargisinin olgmasina Onem
verilmelidir. Bunun yaninda cevre ve cevresel stamda ilgili yiksek duygsal bilgiler,
ogrencilerin bilimsel alt yapi eksikliklerinin gidémesi icin kullaniimahdir.

Programda yer alan ekosistem, biyolojiksiggik ve c¢evre sorunlar konularinin
Ogrencilerce ne kadar etkingenildiginin ve bunun ne dizeyde tutum ve dawani
yansidginin izlenmesi gerekmektedir. Buna yoOnelik saranalarda fayda olacaktir.
Ayrica alanyazinda biyolojik e#lilik, cevre Kkirliligi, madde doéngiusu ve asit
yagmurlari konularindaki kavram yanilgilarinin belirfeesine yonelik gercelggrilen
calismalar sinirhdir. Bu konularla ilgili yapilacak gahalar, @rencilerin ¢evrelerinde
yasadiklari sikintilardan B&nilmasinin konuyu daha etkilig@nilmesini sglayaca
distindimektedir.

Kavramsal sikintilarinin ve kavram yanilgilarinirtaga koyuldgu calsmalarin
yaninda, belirtilen kavram yanilgilarinin giderilsiree ve @rencilerin bilgsel yapilarini
zenginlgtirecek etkili yontemlerin belirlenmesine yonelilalgmalar, bu sikintilarin
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giderilmesine katki ggayacaktir. Ayrica 2013 Fen Bilimleri Programindzz&nimlarla
ilgili drnek etkinliklerin yer almamasi nedeniylkonun d@asina uygun etkili gretim
materyalleri, deneyler ve g#i etkinlikler vb. gelistirilerek dgretmenlere zengin kaynak
sgilanmasinda fayda vardir.

Cevre konularinin  donem sonuna kalmasi, bu Uniteyeilan surelerin
Ogretmenlerce daha 6nem verilenskea konulara aktariimasi, daha basite alinan bir
konu olmasi, SBS gibi sinavlarin elurdusu baski gibi cok cgtli sebeplerle,
ogretmenlerce cevreyle ilgili konulara yeterli 6zergosteriimedii tespit edilmgtir.
Ancak hicbir Gnitenin donem sonuna kgdveya oncelikli konu olarak gorulmesi gibi
nedenlerle ihmal edilemez. géetmenlerin @itim-0gretim donemi bgnda tum
konularin etkili birsekilde sleyecei bir sekilde yillik planlarini ayarlamalidirlar. Her
Unite icin ayrilan zaman diliminin etkin biekilde kullanilmasi konusunda gerekli
onlemler alinmaldir.

Ogretmenler alan @timindeki mevcut dgisim ve yenilikleri takip etmeli ve bunu
sinifa tgimalidir. Ayrica @retmenlerin alandaki gglneleri ne 6lctde takip ettiklerini
ve bunlardan ne dl¢ude yararlandiklarina yonellksgealarinda 6zeli bir sistemle takip
edilmesinde vyarar vardir. Eksikliklerin yapilacakamm toplu cakmalarla nasil
giderilecei ve bu yeni kaynaklara nasil gécaklari konusunda hizmet icigigm
verilmelidir.

Ogrencilerin en guvenilir ve en etkili cevresel bylgikisisel deneyimleriyle
kazandiklari unutulmamalidir. gencilerin dgayla daha fazla i¢ ice olmalarini ve
dogayi tanimalarini ggayacak etkinliklere yer verilmelidir. Hayvanat lgaeri, canli
agac muzeleri, botanik bahceleri, kirfiln yogun oldiu bdlgeler, cgtli habitatlar
ziyaret edilerek birebir gbzlem yapmalargigamalidir. (grenme ve gretme ortami
gezi gozlem, deneyler, gincel medya haberleri gélicgorsellerle zenginlgiriimeli,
bu sayede grencilerin gercek yamla bglanti kurmalari kolaylgtiriimali ve cevreyle
etkilesime gecmeleri sgamalidir. Ozellikle okulun yakin cevresi, okul lgaisi, hatta
sinif pencerelerinden bile cevreyi inceleyerek ldpllecek gozlemler oldiunun
unutulmamasi gerekmektedir. Projeler de, cevgdinginde kullanilabilecek etkili
yontemlerden biridir. En dnemlisitéencilerin bu etkinlikleri yaparken zevk almalanni
sgglanmasidir.  @retmenler, bu kavramlarin gietimi  sirasinda tim  sireci
deserlendirerek @rencileri dginmeye, argirmaya yonlendirecek bicimde planlamali

ve denetlemelidir.
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4.3.2. Program Gelistirme Uzmanlari ve Alan Uzmanlarina Yonelik

Oneriler

Ulkemizde cevre gretimi ve itimi, cesitli derslere dgiimis sekilde olsa da,
agirhkli olarak fen bilimleri dersi icerisindeslenmektedir. 2005 Fen ve Teknoloji
programi kapsaminda konularla ilgili olarak aym bgrenme alani yer almamaktadir.
2013'de yenilenen Fen Bilimleri programinda da bwrudn deismemitir. Cevre
Ogretimine yonelik ayri bir renme alaninin tasarlanmasi ve tim sinif seviyederi
uygun bir sekilde d&itilmasi, udlkemiz programinin ¢evresel konularlgiliil yeterli
kapsama ve daha duzenli bir yapiya kawasina olanak giayacaktir. Ekosistem,
biyolojik cesitlilik ve c¢evre sorunlari birbirlerinden ayri glintlemez. Birindeki
desisiklik diger ikisini de etkilemektedir. Bu nedenle cevigtieninde, bu konularin
birbiri icerisine ¢ok dikkatli 6rintilenmesi gerekhkiedir. Konular sadece insan odakl
olarak slenmemeli, ekosistemin gir tim @elerini kapsayacak bir yakiamla ele
alinmalidir.

2005 Fen ve Teknoloji Programinin 4. siniftan idva balarken, 2013 Fen
Bilimleri Programi ilkokul 3. siniftan itibaren damaktadir. Bu durum programdaki
konularin daha dengeli bgekilde dizenlenmesine ve daha gdnr zaman araginda
ogrencilere sunulmasina imkangtamistir. Ancak cevre konularina ayrilan sire; 2005
programinda toplamda 112 ders saati iken, 2013 ranoigda toplamda 104 ders
saatidir. Bu sureler, 2005 programi ic¢in tum kornalayrilan strenin % 15,6’si iken
2013 programinin % 14,9'unustel etmektedir. 2013 programinda hem c¢evresel geeri
ayrilan ders saati stiresi, hem dgedikonular icerisindeki payinda di$ oldugu dikkat
cekmektedir. Cevre sorunlarinin ginden ginegartagimizda, hem dinyada hem de
Tarkiye'de cevresel bilgisi ve duyarlg yuksek bireylere ihtiya¢ duyulmakta oflu
cok aciktir. Buna r@men cevresel icete ayrilan strenin ve konularin azaltiimasi
cevresel tutum ve duyarkdin gelstiriimesini guclatirecektir. Cevresel konularin
dagihminda dizenlemeler yapilarak, bunlar icin gearekhn sirelerin yeniden gdzden
gecirilmesi faydali olacaktir.

2013 Fen Bilimleri Programinda; gam alanlari ve ekosistemle ilgili igerik, 2005
programina goére daraltilgtir. Cevrelerindeki farkl yam alanlari ve bu alandaki
canlilarla ilgili herhangi bir kazanim 2013 prognawta yer almamaktadir. Ekosistemle
ilgili olarak ise sadece ekosistem, tiur, habitat pepilasyon kavramlarinin

tanimlanmasi ve Orneklendirimesi kazamimina yerrilméstir.  Ogrencilerin,
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ekosistemdeki ifikiler, farkli ekosistemler, buralardaki canlsitii gini ve bu ¢aitlili gi
etkileyen etmenleri kavramalari, ¢evreyi daha iglamalarini sglayarak, korunmasi
konusundaki duyarliliklar arttiracaktir. Bu nedeiliskili kazanimlarin yeniden gézden
gecirilmesi faydali olacaktir.

2005 Fen ve Teknoloji Programinda 5, 7 ve 8. @rd# yer alan besin zinciriyle
ilgili kazanimlar, 2013 programinda sadece 8. aikdydiriimstir. Ogrencilerin besin
zincirini kavramada gucluk cekmektedirler. Bungme&n konunun sadece 8. sinifta
islenmesi, yganan sikintilarin artarak devam etmesi ihtimaliticlgndirmektedir.
Ustelik besin zincirindeki bir halkanin yok olmamsinyol acacgn sonuglarla ilgili
kazanimlar da programda yer almaimi Sorunlarin yol acabilegezincirleme etkilerin
anlgllmasina yonelik kazanimlarin programda yer almassanin sebep olgu
cevresel sikintilarin hangi boyutlara wnekta oldgunu @&rencilerin kavramasi
acisindan 6nemlidir. Programlarda, ilk bxéi basit gibi goziken bir sorunun sebep
olaca zincirleme problemlerin fark edilmesini @ayacak kazanim sayisinin
arttirnlmasinda fayda vardir.

Calsmada gorglerine bavurulan @retmenler, programin orta dizeyde cevresel
farkindalik ve duyarhlik geftirdigini ortaya koymugtur. Cevre @itiminin temel
amagclarindan birinin yuksek cevresel farkindalik deyarliliga sahip bireyler
yetistirmek oldysu disundldigiinde, programlara bunun tam yansimasina katki
sgilayacak yeni hedef ve kazanimlar eklenmesinde yemahr.

Bu argtirmada kagilastirilan dlke programlari; genel amaglari, hedeflee
icerikleri agisindan deerlendirildiginde, Ulkemiz programinda bazi eksiklikler oidu
gorulmektedir. Bir kisim ulkelerde bir konu varkelgerlerinde olmamasi veya bir
kisim Ulkelerin ¢cgunlukla yerel ihtiyaclarini veya yaklanlarini 6ne c¢ikararak konu
basliklarini  belirlemeleri, cevrenin evrensel ve bituh olarak @renilmesini
engellemektedir. Bu eksikliklerin giderilmesi iciitk ve ortaokul @rencilerine yonelik
hazirlanacak olangetim programlarinda, ekoloji temelligienme alaninin sagidaki

konulari icermesinin uygun olagiekanisindayiz.

Doga ve Ekosistem

Su, Toprak ve Hava

Madde ve Enerji

Biyolojik Cesitlilik

Canlilar ve Ygaam Alanlan

Yakin Cevremizin Bitki ve Hayvanlari
Insan ve Ygam Alani

NookrwhE
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8. Doganin Korunmasi ve Cevresel Duyarlilik
9. Cevre Sorunlari

10.Cevre Kirliligi

11.Fen, Teknoloji ve Toplum

Bu konularin gerek kuramsal gerekse uygulamadadmnléderin sinif seviyelerine
uygunsekilde d&itilmasinin, @retim programinda yakin cevreden uzak cevreygulo
bir yaklagimla yerlatiriimesinin, etkinliklerin secimi ve dizenlenmesiliizeyinin
belirlenme ve uygulanmasinda bu durumun dikkatennasinin yararli olaga
disunulmektedir. Dger taraftan, ¢evre bilimi ve bu tabandaki veritenlinin birbiriyle
ve cansiz cevresiyle olanskilerinden kaynaklanan sistemli bilgiler dizini eigundan,
bu durumun gretim yéntemine de butlncil bir bicimde yansitilmas uygun olaca
aciktir.

Fen bilimleri programlar dgrultusunda hazirlanan ders kitaplarinin ve kaynak
kitaplarin cevresel bilgi acisindan, guncel bilimbdgilere daha c¢ok yer verecek
bicimde gbzden gecirilmesi ve ginliksgandan secilecek drneklerle zenggtil@mesi
gerekmektedir. Bununla beraber tanim ve agiklammglanligilir ve acik olmasina 6zen
gosterilmelidir.

Cevre gitiminin, farkli 6grenme tarzlarina sahipgiencilere hitap edebilecek
dizeye ulsmasi icin bilimsel icerik geitirilirken sadece kuramsal olarak gle cesitli
duyulara hitap eden, yaparaksggarak @renmeye dayali uygulamalara yer
verilmelidir. Programda cevre konulari dizenlenirkekul dgi etkinliklerle, belgesel,
poster gibi gorsellerle ve dergi, gazete, habeeali@r gibi gercek yam @Geleriyle
desteklenecekekilde tasarlanmalidir.

Cevresel etkinliklerin gergeldarilememesi  gitim ve @&gretimin  dnundeki
engellerden biri oldgu unutulmamahdir. Bunun dniine gecmek icfirgdmenlere bol
ve caitli materyaller sglanac& o6zel onlemler alinmalidir. Bu materyallerin haber
biltenlerinde yer alan c¢evre haberleri, kisa beles gibi gunlik ygamin icinden
olmasi, @rencilerin gercek yami, cevresel sorunlarl vegm@ndiklerini ygama
gecirmenin ne kadar Onemli olglunu kavramalarini gayabilir. Bu sayede,
Ogrendiklerinin tutumlarina yansimasindaki sikintlada 6ntine gecilmiolacaktir. Bu
materyaller ders kitaplariyla birlikte bir CDBeklinde veya internet ortaminda
olusturulacak siteler aracgiyla égretmenlere ulgirilabilir.

Ogrencilerin amagclanan noktaya gaalari icin bir ara¢c olangietim programinin
amacina ulgbilmesi i¢in, uygun olarak dizenlenmesinin yaniadaetkili bir sekilde
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uygulanmasi gerekmektedir. Bu nedenle programigeigtiriimesi ve yenilenmesinde
bilimsel veriler ve cakbmalar daha fazla dikkate alinmalidir. Bunun yaninda
ogretmenlerin, uygun olarak hazirlanan bu programlgok iyi tanir ve etkili
uygulayabilir dizeye gelmeleri @anmalidir. Ayrica gretmenler icin dizenlenen go
okullar gibi uygulamalar aracghyla cevresel duyarliliklarinin getiriimesi, cevresel
konularin @retilmesine verilen dnemin arttirnimasigianmalidir. Yine gretmenlerin,
ogrencilerin cevresel kavramlarla ilgili yadiklari gtcltkler ile bunlarin nasil
giderilecgine yonelik farkindaliklarinin gefiriimesi ve etkili yontemleri belirleyerek
uygunsekilde kullanabilmeleri igcin ¢cagmalar yuratulebilir.

7. sinifta ¢cevre konulari sondan bir 6nceki United yillik planda mayis ayinda
islendigi gorulmektedir. Ardindan son bir Gnite daha yemaktadir. Son yazililarin
mayisin ikinci haftasi gibi gercekt&ilmesiyle hem @rencilerin hem de gretmenlerin
motivasyonlari dgmekte ve bu konular ya hi¢cslenememekte ya da etkili
olmamaktadir. Bu konuda gtamalar yapiimasi faydali olabilir. Ayrica bu siknin
onune gecmek icin son yazililarin, Universiteleaddugu gibi, akademik takvimin

bittigi son haftada gercekdriimesi seklinde bir sistem uygulanabilir.
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EKLER

6.1. Ek 1. Kelimeiliskilendirme Testi

Sevgili &Grenciler gercekligirilecek test, verilen anahtar kavramlarla ilgilkkisa bir sirede
akliniza ne kadar kelime gefili gérmek icin yapilacaktirDers notunuzu kesinlikle
etkilemeyecektir. Belirlenen her bir anahtar kavram icin, aklingeden tim kelimeleri yazin.
Verilen bitin begluklar doldurmak zorunda d#siniz. Her satira sadece 1 kelime yazin. Her
bir anahtar kavram icin sireniz 1 dakikadir. Sirebgladiginda ve bittginde size uyari
yapilacaktir. Ayrica, her sayfa sonunda anahtaradtala ilgili ve kullandginiz kelimelerle

ili skili bir de cimle kurmaniz istenmektedir.

Ars Gor. Elif OZATA YUCEL
Adiniz Soyadiniz:
Numaraniz:
Okulunuz:

(O
BV
(O
(O
BV
(O
BV
(O
(O
BV

Cevre ledlgili CUMIE: ... ..... .o ettt

Cevre, Ekosistem, Tur, Populasyon, Habitat, Besimcid, Madde DoOngusd,
Biyolojik Cesitlilik, Cevre Kirlili gi, Klresel Isinma, Asit Yamurlari, Sera Etkisi olmak
Uzere 12 anahtar kavramin her biri icin yukaridakiekte oldgu gibi ayrn bir sayfa

hazirlanmg ve @rencilere doldurtulmgtur.
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6.2. Ek 2. On Uygulamada Kullanilan Hazir-Bulunusluk Testi

Sevqili @renciler bu test 4, 5 ve 6. siniftalediginiz ¢evre konulariyla ilgili hatirlama
dizeyinizi belirlemek icin yapilngir. Bu testten alaganiz puan,ders notunuzu kesinlikle

etkilemeyecektir. Sadece 7. sinififisan ve Cevre” (nitesilenirken hangi eksikliklerinizin
dikkate alinmasi gerelii belirlenecek ve konu buna gére hazirlanacaktur.nBdenle sorulari

kendinizin ¢ozmesi ¢cok dnemlidir.

1. Humuslu toprak gadi ile ilgili

asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

l. Acik renkli ve su tutmayan bir

yapiya sahiptir.

Il. Bitki ve hayvan kalintilarinin

curimesiyle olgur.

Il Koyu renkli ve su tutma

Ozelligi olan bir toprak

cesididir.
V. Comlek, kiremit vb. yapiminda
kullantlir.
V. Tarim icin en elvesli toprak
cesididir.
A) lve IV B) I, lll ve V
C)I,IVveV D) I, llve IV
2.

l. Kayalarin ufalanip
parcalanmasiyla ofur.

Il. Topragin icinde canli ve cansiz
varlhklar birlikte bulunur.
Il Bir yilda kalin bir toprak

tabakasi olgabilir.

V. Bitki ve hayvan artiklarinin
karismasiyla verimi artar.

Toprakla ilgili yukaridakilerden hangisi
veya hangileriyanlistir?

A) Yalniz lll B) I, Il ve IV

C) lvelll D) Yalniz IV

Ars. Gor. Elif OZATA YUCEL

3. Asagida toprak cgtleri ve bunlarin
Ozellikleri verilmistir.

j*)

Toprak Ozellikleri

Cesidi

1. Kumlu A. Ince tanelidir, su gecirmez.

Toprak Comlek, kiremit ve tgla
yapiminda kullanilabilir.

2. Humuslu | B. icerisinde bol miktarda

Toprak organik madde bulunur.

3. Killi C. Acik renklidir ve suyu cok kis

Toprak sirede tabana ylarir.

4. Kirecli D. Gewyek yapilidir ve tarim icin

Toprak uygundur dgildir.

Bu sslesme hangiikta dgru olarak

verilmistir?

A) Yalniz 2-B B) 1-A ve 3-C

C) Yalniz 1-A D) 2-B ve 4-D

4. Toprakla ilgili gagidakilerden hangisi

yanlistir ?

A)
B)

C)

D)

Dogal bir

ollsum stlirecinden

sonra olgur.

Yer

kab@gunun buydk kismini

olusturur.
Icinde clrimi bitki ve hayvan

artiklari

bulunan toprak daha

verimlidir.
Olusumu binlerce yillik zaman

alir.



5. Asagida K,L,M ve N canllarinin
ozellikleri verilmistir.

Canli | Ozellikleri

K Akciger solunumu yaparlar ve
yavrularini sitle beslerler.

L Suda yaarlar ve solungag
solunumu yaparlar.

M Vucutlar sert pullarla kaphdir ve
akciger solunumu yaparlar:

Buna gore gagidakilerden hangisi
dogrudur.

A) Kurbagalar L grubundaki canlilardandir.
B) Leylekler M grubundaki canlilardandir.
C) Ordekler L grubundaki canlilardandir.
D) Fareler K grubundaki canhlardandir.

6. Hayvanlar yapisal 6zelliklerine gore
siniflandirilabilirler.

Canlilar | Ozellikleri
Denizde yaar. Akciger
A solunumu yapar. Yavrusunu
sutle besler.
Denizde yaar. Solungac
B solunumu yapar.
Karada yaar. Akciger solunumul
C yapar. Yavrusunu sutle besler.

Tabloda 6zellikleri verilen ve A, B ve C
olarak adlandirilan canlilardan hangileri ayn
gruptadirlar?
A) Ave B
C)AveC

B)BveC
D)A,Bve C

7. Asagidakilerden hangisi topga dizen
bitki ve hayvan artiklarinin ¢iiriimesini
sgslarlar.

A) Karincalar

B) Kurtcuklar

C) Mikroorganizmalar
D) Sinekler
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8. Ciceksiz bitkiler gagidaki 6zelliklerden
hangisinesahip olama?

A) Fotosentez yapma B) Solunum yapma
C) Tohumla Greme D) Terleme yapma

9. Asagida numaral kutularda géi
canli érnekleri verilmitir.

1. Bgrelti Otu | 2. Sapkah 3. S@ut
mantar

4. Papatya 5. Kara yosunu 6. §de

7. Cam 8. Gierotu 9. Bezelye

Buna gore gagidaki siklardan hangisi
yanlistir ?

A) 3, 4, 6, 7 ve 9 numarali canlilar
tohumla ¢galan bitkilerdir.

B) 2 numarali canli tek yillik bir bitkidir.

C) 1, 5 ve 8 numarall canlilar tohumsuz
cogalan bitkilerdir.

D) 3, 6 ve 7 numaral canlilar odunsu
govdeye sahip bitkilerdir.

10. Mikroskobik canlilarla ilgili aagida

verilenlerden  hangisi veya hangileri
yanlistir ?
l. Bitun mikroskobik canlilar
insan sglgi icin zararhdir.
Il. Bazilar ekmgin kiflenmesine
neden olurlar.
Il. Bazilar sitten peynir elde
edilmesini sglarlar.
V. Bazi ilaclarin yapiminda
kullantlirlar.
A) lvell B) I, Il ve llI
C) yalniz IV D) Yalniz |



11.

Yukaridakisekilde sirasiyla gol, kiyr vegac
bolgelerinde  ygayan canli  gruplan
asagidakilerden hangisinde @ou sirayla
verilmistir?

A) Sazan Kurbza,  Sincap

B) Kurbgga  Sincap Kopek
C) Solucan Kopek Sazan
D) Sincap Sazan Kurpa

12. Ayse, bir tgin altini kaldirarak altindaki
canlilari inceliyor. Age gagidakilerden
hangisini gbremez?

A) Karinca
C) Sivri sinek

B) Orumcek
D) Solucan

13) Asagidaki sekilde bir su dongisiu
verilmistir.

Buna go6re numaralandirilgnoklarin neyi
temsil ettgi hangisiktayanlis verilmistir?
A) 1, gunain etkisiyle kara ve denizlerin
ylzeyindeki suyun buhag@aasidir.
B) 2, su buharinin yikseldik¢e @onasi
ve bulutlarin olgmasidir.
C) 3, bulutlarin alcalarak yer yizeyine
yaklasmasidir.
D) 4, Yeryuzune inen suyun emilerek
yer alti sularina ukmasidir.
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14) Suyun dgada bulungisekilleri ile ilgili
olarak aagida yazilanlardan hangisi
yanlistir ?

A) Yeryuzindeki sularin buyuk bir kismi
kutuplarda buzullageklinde bulunur.

B) Yagmur, bulutlardaki su buharinin
yogunlasmis halidir.

C) Su buhar tayan nemli havanin
yerylzine yakin yerlerde havada asili
kalmasiyla sis okur.

D) Gune enerjisi sayesinde yerylzinde
bulunan su deniz, hava ve kara
arasinda surekli yer gstirir.

15) Serap,sekil 1'deki gibi olan gicekleri
sulamayi unutuncagekil 2'deki durum
gozleniyor.

Sekil-1

Bir hafta sonra

Lale Kaktiis Begonya Cam giizeli
Sekil-2

Serap bu godzlemine gore yukaridaki hangi

bitkinin susuzlga daha dayanikl olgunu

ve ¢blde ysayabilecgini distntr?

A) Cam guzeli
C) Lale

B) Begonya
D) Kaktis



16. Asagidaki numaralandirilngi tabloda
¢esitli canh resimleri gérulmektedir.

AR
s 5

kutucuktaki canlilar

Buna gobre hangi
kutuplarda ygamaya uyum sgayabilir?

A)1,4ve8 B)2,5ve9
C)2,7ve9 D)3,5ve9
17.

A canlisi, B canlisiyla beslenir
B canlisi, C canlisiyla beslenir
C canlisi, fotosentez yaparak besin uretir.

Yukaridaki bilgilere gbére bu canlilarin
olusturdugu besin zinciri hangisidir?
AAA—>» B —» C
B\C— > B — > A
OB~ " A — C
DC—> A — > B
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18.

Giines , Sy

15191 /< w —

N
T

Mineraller

Curukeul
mantar

| Bitki ve hayvan
atiklar

Yukaridaki besin zincirisemasmda. ve

. ile belirtilen yerlerde hangi canlilar
bulunabilir?

A) Yilan Tagan

B) Yonca Yilan

C) Agac Koyun
D) Tawan Aslan

19.

- a4
b Toprakv - N
Sekildeki  besin  zincirinde  otcullarin

bitkilerle, etcillerin ise otcullarla beslerili
gorulmektedir.
Bu besin zincirinin oldgu bir bdlgede
insanlarin etcilleri @r1 avlamasi ile
baslayip birbirini takip eden sagidaki
olaylardan hangisinin en samtaya ¢ikmasi
beklenir?

A) Toprain erozyona gramasi

B) Bitki 6rtisunin zarar gérmesi

C) Otcullarin artmasi

D) Etcillerin yok olmasi
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20. Asagida, bir ormandaki canhlar 23. Asagidaki tabloda cevre Kkirlifine
arasindaki besin zinciri verilgtir. neden olabilecek etkenler ve bunlaraskar
alinabilecek dnlemler verilrgir.

Cevre kirlili ginin | Alinabilecek
nedenleri onlemler
I. Sanayi atiklar A. Sanayimenin
durdurulmasi
Bu ormandaki gaclarin kesilmesi ile, II. Tarim ilaclari B. Dgal
_ dismanlardan
l. Geyik sayisinin azalmasi, faydalanma
II. Aslan sayisinin artmasi IIl. Plastiksiseler | C. Geri déngiim igin
Il Canli ¢aitlili ginin azalmasi ayri toplanmalari
o ] IV. Tagitlardan D. Toplu tgima
duruml_arlndan hangilerinin gercekaesi cikan egzoz gazlar| araclarinin
beklenir? kullaniimasi
A) Yalniz | B) Yalniz Ii Bu elesmelerden hangisi uygulanmasi
I(I:I) | ve Il D) I, Il ve mumkiin olan bir ¢cozurdegildir ?
A)l-A B)Il-B
c)m-c D)IV-D
21. e 24. Asagida toprak, su ve hava Kirliine
. Arazinin egimli olusu yol agan bazi etmenler verilgtir.
1. Orman yanginlari I Fabrikalar
I, Asiri otlatma 1. Otomobiller
IV. Depremler . Tarimilaglari
V. Yetersiz veya fazla sulama \V2 Plastik atiklar

Bu etmenlerin sebep oldu kirlilik hangi
stkta d@gru eslestirilmi stir.

Yukarida numaralandirilanlardan hangis
veya hangileri erozyonun sebeplerindgn

degildir ? Toprak Su Hava
Kirlili gi Kirlili gi Kirlili gi
A) L llvelll B)IVveV
A) Il ve IV lvelll lvell
\(;) Sadece IV D) Sadece B) |YanizIv |IllvelV Yalniz |
9) LIllvelV |1velV Ilve lll
D) LITvelV |1, 1llvelV |lvell

22. Asagidakilerden hangisi veya hangiler
cevre kirliligine nederolmaz?

Sinaviniz Bitmistir...
l. Piller

II. Bitki ve hayvan atiklar
lll. Volkanik patlamalar
IV. Deterjanlar

A) 11, 1l ve IV B) I, Il ve IV
C) Yalniz 1l D) Yalniz 11l
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6.3. Ek 3. Gergcek Uygulamada Kullanilan Hazir-Bulunusluk Testi

Sevqili @renciler bu test 4, 5 ve 6. siniftalediginiz ¢evre konulariyla ilgili hatirlama
dizeyinizi belirlemek icin yapilngiir. Bu testten alag@aniz puan,ders notunuzu kesinlikle
etkilemeyecektir. Sadece 7. sinififisan ve Cevre” initesilenirken hangi eksikliklerinizin

dikkate alinmasi gerelii belirlenecek ve konu buna gére hazirlanacaktur.nBdenle sorulari
kendinizin ¢ozmesi ¢cok dnemlidir.

1.

Humuslu toprak cadi ile ilgili

asagidakilerden hangisi sdylenebilir?

Acik renkli ve su tutmayan bir yapiya
sahiptir.

Bitki ve hayvan
curimesiyle olgur.
Koyu renkli ve su tutma 6ze#i olan

kalintilarinin

bir toprak ceididir.
IV. Comlek, kiremit vb. yapiminda
kullantlir.
V. Tarim icin en elvesli toprak
¢esididir.
A) lve IV B) I, lll ve V
COLIVveV D)1, llvelV
2.
I.  Kayalarin ufalanip pargalanmasiyla
olusur.
II. Toprain icinde canli ve cansiz
varliklar birlikte bulunur.
[ll. Bir yilda kalin bir toprak tabakasi
olusabilir.
IV. Bitki ve hayvan artiklarinin
karismasiyla verimi artar.
Toprakla ilgili yukaridakilerden hangisi
veya hangileryanlistir?
A) Yalniz 11l B) I, Il ve IV
C) lvelll D) Yalniz IV
3. Toprakla ilgili aagidakilerden hangisi
yanlistir ?
A) Dogal bir olwum sirecinden
sonra olgur.
B) Yer kabwgunun biyik kismini
olusturur.

C) Icinde curumi bitki ve hayvan
artiklan  bulunan toprak daha
verimlidir.

Ars. Gor. Elif OZATA YUCEL
D) Olusumu binlerce yillik zaman
alir.

4. Asagida K,L,M ve N canllarinin
Ozellikleri verilmistir.

Canli | Ozellikleri

K Akciger solunumu yaparlar ve
yavrularini sitle beslerler.

L Suda vyaarlar ve solunga¢
solunumu yaparlar.

M Vucutlarn sert pullarla kaplidir ve
akciger solunumu yaparlar:

Buna gore sagidakilerden  hangisi

dogrudur.

A) Kurbagalar L grubundaki
canhlardandir.

B) Leylekler M grubundaki
canlilardandir.

C) Ordekler L grubundaki canlilardandir.

D) Fareler K grubundaki canhlardandir.

5. Hayvanlar yapisal 0Ozelliklerine gore
siniflandirilabilirler.

Canlilar | Ozellikleri

Denizde yaar. Akciger
A solunumu yapar. Yavrusurnu

sitle besler.

Denizde yaar. Solungag
B solunumu yapar.

Karada yaar. Akciger solunumu
C yapar. Yavrusunu sutle besler.

Tabloda o6zellikleri verilen ve A, B ve C
olarak adlandirlan canllardan hangileri ayni
gruptadirlar?
A) Ave B
C)AveC

B)Bve C
D)A,BveC



6. Asagidakilerden hangisi topga dien

bitki ve hayvan artiklarinin c¢trimesini
sgslarlar.

A) Karincalar B)

Kurtcuklar

C) Mikroorganizmalar D) Sinekler

7. Asagida numaral kutularda gdi
canli ornekleri verilmitir.

1. Bgrelti Otu | 2. Sapkall 3. St
mantar

4. Papatya 5. Kara yosurnju 6. §de

7. Cam 8. Gierotu 9. Bezelye

Buna gore gagidaki siklardan hangisi
yanlistir ?

A) 3, 4, 6, 7 ve 9 numaral canlilar
tohumla ¢@alan bitkilerdir.

B) 2 numarali canli tek yillik bir bitkidir.

C) 1, 5 ve 8 numarall canllar tohumsu3
cogalan bitkilerdir.

D) 3, 6 ve 7 numarali canlilar odunsy
govdeye sahip bitkilerdir.

8. Ciceksiz bitkiler gagidaki 6zelliklerden
hangisinesahip olama??

A) Fotosentez yapma B) Solunum yapma
C) Tohumla Greme D) Terleme yapma

9. Mikroskobik canlhlarla ilgili gagida
verilenlerden  hangisi veya  hangileri
yanlhstir ?

l. Batin  mikroskobik  canlilar

insan sgligi icin zararlidir.
Il. Bazilar ekmgin kiflenmesine
neden olurlar.

Il Bazilari sdtten peynir elde
edilmesini sglarlar.
V. Bazi ilaglarin  yapiminda
kullantlirlar.
A) lvell B) I, Il ve lll
C) Yalniz IV D) Yalniz |
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10.

Yukaridakisekilde sirasiyla gol, kiyr vegag
bolgelerinde  ygayan canh  gruplar
asagldakilerden hangisinde dou sirayla
verilmigtir?

A) Sazan Kurhza, Sincap

B) Kurbaga Sincap Kopek
C) Solucan KdpekSazan

D) Sazan Solucan Kurpa

11) Asagidaki sekilde bir su doéngusu
verilmistir.

Buna goére numaralandirilgnioklarin neyi
temsil ettgi hangisiktayanlis verilmistir?
A) 1, gunain etkisiyle kara ve denizlerin
ylzeyindeki suyun buhagaasidir.
B) 2, su buharinin yikseldikce @onasi
ve bulutlarin olgmasidir.
C) 3, bulutlarn alcalarak yer yizeyine
yaklasmasidir.
D) 4, Yeryuzine inen suyun emilerek
yer alti sularina ukgmasidir.



12. Asagidaki numaralandirilngi tabloda
¢esitli canh resimleri gérulmektedir.

Buna gore hangi kutucuktaki canhlar
kutuplarda ygamaya uyum sgayabilir?

A) 2,3ve8
C)2,7ve9

B)2,5ve9
D)4,5ve9

13) Serap,sekil 1'deki gibi olan gicekleri
sulamay! unutuncasekil 2'deki durum
gozleniyor.

Lale Kaktiis Begonya Cam i.'rzeli

Sekil-1

Bir hafta sonra

UE M

Lale Kaktiis Begonya Cam giizeli
Sekil-2

Serap bu go6zlemine gore yukaridaki hangi

bitkinin susuzlga daha dayanikli olgunu

ve ¢olde ysayabilecgini distintr?

A) Cam guizeli
C) Lale

B) Begonya
D) Kaktis
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14. Sicakhk canhlarin  ygaminda ve
yerylzindeki dahslarinda etkin bir role
sahiptir. Buna goéresagidakilerden hangisi
40 °Cnin Ustinde sicakia sahip
bolgelerde kaulasilabilecek canlilardan
biri degildir?

A) Kertenkele
C) Kaktus

B) Tilki
D) Alabalik

15. Asagidaki besin zincirlerinden hangisi
hatalidir?

A) Bugday —» Fare —> Yilan

B)Sinek — Kurlgm — > Leylek
C)Tawan — Kirpi —3 Kurt
D)Bugday —» Fare —» Tilki

16.
Glines

|§% %—» '

Mmera[ler

Gurlikeil
mantar

| Bitki ve hayvan
atiklari

Yukaridaki besin zincirisemasmda. ve

. ile belirtilen yerlerde hangi canllar
bulunabilir?

A) Yilan Tasan
B) Yonca Yilan
C) Agac Koyun
D) Tawan Aslan



b \‘Tkoprakv - N

Sekildeki  besin  zincirinde otcullarin
bitkilerle, etgillerin ise otgullarla beslergli
gorilmektedir.

Bu besin zincirinin oldgu bir bolgede
insanlarin  etgilleri @ri avlamasi ile
baslayip birbirini takip eden sagidaki
olaylardan hangisinin en samtaya ¢ikmasi
beklenir?

A) Topraiin erozyona gramasi
B) Bitki ortisinin zarar gérmesi
C) ,Otcullarin artmasi

D) Bitki 6rtistniin artmasi

18. Asagidakilerden hangisi veya hangiler
cevre kirliligine nederolmaz?

l. Piller

II. Bitki ve hayvan atiklar
lll. Volkanik patlamalar
IV. Deterjanlar

A) 11, 1l ve IV
C) Yalniz 1l

B) I, Il ve IV
D) Yalniz 11l
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19. Asagidaki tabloda cevre kirlifiine
neden olabilecek etkenler ve bunlaraskar
alinabilecek dnlemler verilrgir.

Cevre Kkirlili ginin | Alinabilecek 6nlemler

nedenleri

I. Sanayi atiklar A. Sanayimenin

durdurulmasi

II. Tarim ilaclari B. Dgal dismanlardan

faydalanma

ll. Plastiksiseler
ayri toplanmalari

IV. Tagitlardan D. Toplu tgima
cikan egzoz gazlar| araglarinin kullanilmas

Bu elesmelerden hangisi uygulanmasi
mumkun olan bir ¢cozurdegildir ?

A l-A
C)lll-C

B)Il-B
D)IV-D

20. Asagidakilerden hangisi hem hava, hem
su hem de toprak Kkirlgine yol
acmaktadir?

A) Otomobiller
B) Tarimilaclari
C) Fabrikalar
D) Plastik Atiklar

Sinaviniz Bitmistir...
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6.4. Ek 4. On Uygulamada Kullanilan Cevresel Tutum Olcgi

Sevgili Grenciler, bu olcek ile sizlerin cevreye yonelikuntlari belirlenmek istenmektediik
bolim kkisel bilgilerinizi, ikinci bélim cevreye yonelik geeklestirdiginiz ¢esitli davranslarinizi
Uclnci bolim ise cevreye yoneliksdiacelerinizi ve duygularinizi almak amaciyla hanrhstir.
Buradan toplanaweriler bilimsel bir caymada kullanilacaktir. Verginiz cevaplarin dgrulugy
veya yanlgligi s6z konusu dgldir. Ayrica ders notlarinizi_kesinlikle etkilemeyecektir Litfen
bos madde birakmayiniz Verdiginiz samimi cevaplar agarmanin d@gru sonuclamasi igin ¢o
onemlidir.

I. BOLUM. K iSISEL BILGILER

1. Cinsiyetiniz 1) Bayan (...) 2)Ba (...)

2. Sinifiniz 1) 6. sinif (...) 2) 7. sinif (...) 3) 8. sinif (...)
3. Son girdginiz SBS puaniniz (T )

4. Gecgen seneki fen dersi karne notunuz (.........cocovvevveennnnn, )

5. Karde Sayiniz (Kendinizi de dahil ediniz.)

1) Tek kardgm(...) 2) 2 kardeiz(...) 3) 3 kardgiz(...) 4) 4. kardgiz(...) 5) 5 veya daha fazla
kardssiz(...)
6. Annenizin gitim durumu

1) Okula gitmengi(...) 2jlkokul mezunu  (...) 3) Ortaokakzunu (...)
4) Lise mezunu  (...) (miversite mezunu (...)

7. Babanizin gitim durumu
1) Okula gitmengi(...) 2jlkokul mezunu  (...) 3) Ortaokaézunu (...)
4) Lise mezunu  (...) ) Ukniversite mezunu (...)

Il. BOLUM . Bu boliimde cevreye yonelik davrglariniz belirlenmek
istenmektedir. 1= hi¢hir zaman gercekilenediginiz davranglari; 5= Her
zaman gercekitirdiginiz davranglari ifade etmektedir. Lutfen katilma
derecenize gore uygun secgaéX) isareti koyunuz.

1. Televizyonda ¢ikan cevre ile ilgili programlar weelgeselleri izlerim.

2. Cevreyle ilgili gelsmeleri haberlerden, guinlik gazetelerden veya
dergilerden takip ederim.

3. Cevreye zarar veren birini gekinmeden uyaririm.

4. Okulumuzda cevre temigiyle ilgili bir faaliyet diizenlenirse gonullu
olarak katilmak isterim.

5. Cevre sorunlarinin ¢ézimine nasil yardimci olueahil konusunda

ailemle kongurum.

Dislerimi fircalarken su tasarrufu icin muglusdrekli agik tutmam.

o

atarim.

8. Cevre konulari ile ilgilenen resmi 6rgutlere cekidili gini azaltmak igin
ne yapabileggmi sorarim.

9. Buzdolabinin kagani uzun sire agik birakmam.

10. Evimizin balkonuna gelen klari beslerim.

11. Yazin ¢ok sicak havalarda sokak hayvanlari igin ppedere kaplarda su
koyarim.

12. Evde veya okulda gereksiz yere acik birakilan ldarbkapatirim.

13. Alisveris yaparken, daha pahall da olsa cevreye en az\&em Urtinleri
tercih ederim.

14. Evimize ampul ve elektrikli evsgalari alinirken az elektrik harcayanlarl%
tercih etmeleri icin ailemi uyaririm.

15. Piknik, plaj, orman gibi ¢dp kutusu olmayan yerksrddplerimi mecburen®
herhangi bir yere atarim.

© |8 © B8 6| © 6 © | © |8 © |B|lHighirzaman
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® | e 6 (6 & O & 6 6 & | 6 |6 ® ®4.counlukla
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ll. BOLUM. Bu bélumde cevreye yonelik giincelerinizin ve duygulariniz
alinmasi amaclangtir. 1= hi¢ katilmiyorum; 5= tamamen katiliyorundank
gelmektedir. Latfen katilma derecenize gére uygegeage (X) isareti
koyunuz.

orum

n

3.0rta derecede
katiliyorum

5. Tamamen
katiliyorum

Ulkemiz dagzal kaynaklar agisindan zengin bir tlkedir, bu yizde
tukenmeleri s6z konusu gi@ir.

2. Okullarda gevreyle ilgili dersler okutulmalidir.
3. Dinyada, insanlarin hicbir zaman kirletemegéadar ¢ok su vardir
4. Aligveris merkezlerinde uzun zaman gecirmek, tiketimi v@gatikaynak

kullanimini olumsuz yonde etkiler.

5. Su tasarrufu icin banyo yaparken daha az su kidlaitir
6. Cevre kendi kendini temizlegliicin insanlarin atiklar problem olmaz.
7. Ozon tabakasi 6zellikle Avustralya Gizerinde incglmtirkiye icin bir

tehlike yoktur.

© |6 © O|0|0e|0|e|e|ee|eeel © | © | © |6 © |68 © B/ © [1.Hi¢Katimy

beni kaygilandirir.

O 0O O OO0V © | ® | @ O © O © OV ® [2.Cokaz katiliyorum

® 6 ® OeBeeeeeeIee ® | 6| ® |6 © 66 ® | ®e ® J4.Cokkatlyorum

® ®
® ®
® ®
® ®
® ®
® ®
® ®
8. Ekonomik biyime ¢evrenin korunmasindan daha 6nemlid ® ®
9. Cevre korumasina yardimci olmak igin kendi hgrgidan bir miktar para ) ®
verebilirim.
10. ileride arabam oldiunda, hava kirlilgini azaltmak icin arabami ) ®
kullanmak yerine toplu tama araglarina binmeyi tercih edebilirim.
11. Tarihi yerlere para harcamak yerine dizgtn yol&glrsa tlkemiz igin ) ®
daha faydalidir.
12. “Fast food” (hamburger, v.b.) tuketimi ¢cevre iciararlidir. ® ®
13. Cevre kirliligini 6nlemek bizlerin dgil, devletin sorumlulgudur. ® ®
14. Cevre sorunlarinin tlke ekonomisini olumsuz etkigete inanmiyorum. ® ®
15. Yerlere tukurenlere cok kizarim. ® ®
16. Herhangi bir yerde orman yangini ¢ghi duyd@gumda ¢ok Gzaltrim. ® ®
17. Agaclandirma ¢camalarina katilmaktan Blanirim. ® ®
18. Cevre gezilerine katildimda sikilirim. ® ®
19. Gelecekte susuz kalmaktan korkarim. ® ®
20. Hayvanlarin ygam alanlarina bina yapifgini gérmek beni tzer. ® ®
21. Cevre kirliliginin bizlere verecg zarar beni korkutur. ® ®
22. Cevre sorunlari beni endilendirmez. ® ®
23. Insanlarin gevreye karduyarsiz olmalari beni tzer. ® ®
24. Bitki ve hayvan turlerini korumak igin bir cevrekfena Uye olmak beni ) ®
¢ok mutlu eder
25. Nesli tikenmekte olan hayvanlar icin Gziluyorum . ® ®
26. Ulkemizdeki dgal kaynaklarin hizla tiiketiimesi, gelgg®miz agisindan ) ®

Katkilariniz igin te sekkdrler...
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6.5. Ek 5. Gergek Uygulamada Kullanilan Cevresel Tutum Qgegi

Sevgili grenciler, Bu 6lcek ile sizlerin gevreye yonelik tutumlarilidenmek istenmektedirilk|
bolum kiisel bilgilerinizi, ikinci bolum ¢evreye yonelik geeklestirdiginiz ¢ssitli davranslarinizi
Uclnci bolim ise cevreye yoneliksdiacelerinizi ve duygularinizi almak amaciyla hanrhstir.
Buradan toplanan veriler bilimsel bir gahada kullanilacaktir. Verginiz cevaplarin dgrulugu
veya yanlgligi s6z konusu dgldir. Ayrica ders notlarinizi kesinlikle etkilemeyecektir Lutfen
bos madde birakmayiniz Verdiginiz samimi cevaplar aggirmanin d@gru sonuglanmasi icin ¢
onemlidir.

I. BOLOUM. K iSISEL BILGILER

8. Cinsiyetiniz 1) Bayan (...) 2)Ba (...)

9. Sinifiniz 1) 6. sinif (...) 2) 7. sinif (...) 3) 8. sinif (...)
10. Son girdginiz SBS puaniniz (T )

11. Gecgen seneki fen dersi karne notunuz (..........cccoeveivinennnnn. )

12. Kardes Sayiniz (Kendinizi de dahil ediniz.)
1) Tek kardgm(...) 2) 2 kardeiz(...) 3) 3 kardgiz(...) 4) 4. kardgiz(...) 5) 5 veya daha fazla

kardssiz(...)
13. Annenizin gitim durumu
1) Okula gitmengi(...) 2jlkokul mezunu  (...) 3) Ortaokakzunu (...)
4) Lise mezunu  (...) ) Ukniversite mezunu (...)
14. Babanizin gitim durumu
1) Okula gitmengi(...) 2jlkokul mezunu  (...) 3) Ortaokakzunu (...)
4) Lise mezunu  (...) 5) Universite mezunu (...)

Il. BOLUM . Bu bélimde cevreye yonelik davrgiariniz belirlenmek
istenmektedir. 1= hichir zaman gercekilenediginiz davranglari; 5= Her
zaman gercekitirdiginiz davranglari ifade etmektedir. Lutfen katilma
derecenize gore uygun secgaé¢X) isareti koyunuz.

1. Televizyonda ¢ikan cevre ile ilgili programlari &elgelgeselleri izlerim|

2. Cevreyle ilgili gelsmeleri haberlerden, gunlik gazetelerden veya
dergilerden takip ederim.

3. Cevreye zarar veren birini cekinmeden uyaririm.

4. Okulumuzda cevre temigiyle ilgili bir faaliyet diizenlenirse gonulli
olarak katilmak isterim.

5. Cevre sorunlarinin ¢éziimine nasil yardimci olueatil konusunda

ailemle kongurum.

Dislerimi fircalarken su tasarrufu icin muglusurekli acik tutmam.

o

atarim.

8. Cevre konulari ile ilgilenen resmi érgutlere cekidili gini azaltmak ici
ne yapabileg@mi sorarim.

9. Buzdolabinin kapani uzun sire agik birakmam.

10. Evimizin balkonuna gelen klari beslerim.

11. Yazin ¢ok sicak havalarda sokak hayvanlari icin ppadere kaplarda g
koyarim.

12. Evde veya okulda gereksiz yere acik birakilan ldarbkapatirim.

13. Alisveris yaparken, daha pahali da olsa ¢cevreye en azzem
arunleri tercih ederim.

©|el glele|l ©| @ |e| e | @ |e| © |e.Hichir zaman
® |0 © |oc ® | © |6 ©| © |© ® |®2.Nadiren

O 0 @ Ve ©| 0 |0 ©| © | e ©  ©3.Arasira
® O 6 e ® | 6|6 ® | ® 6 © ®4.Cosunlukla

As. Gor. Elif OZATA YUCEL,Kocaeli Universitesi gitim Fakiiltesi

® | © |0 © OV ©| © |0 © | © e © |@b.Herzaman

14. Evimize ampul ve elektrikli evsgalari alinirken az elektrik ololoele

harcayanlarini tercih etmeleri i¢in ailemi uyaririm

Litfen arka sayfaya geciniz.



185

1. BOLUM. Bu bélimde cevreye yonelik gincelerinizin ve duygulariniz
alinmasi amaclangtir. 1= hi¢ katilmiyorum; 5= tamamen katiliyorundank
gelmektedir. Litfen katilma derecenize gore uygegesage (X) isareti
koyunuz.

orum

n

3.0rta derecede
katiliyorum

5. Tamamen
katiliyorum

=

Ulkemiz dgsal kaynaklar agisindan zengin bir tilkedir, bu yiede
tikenmeleri s6z konusu gidir.

Okullarda cevreyle ilgili dersler okutulmalidir.

Dunyada, insanlarin hicbir zaman kirletemeygéadar ¢ok su vardir

Su tasarrufu icin banyo yaparken daha az su kidlaifir

Cevre kendi kendini temizlegliicin insanlarin atiklari problem olmaz

o0~ wIN

Ozon tabakasi 6zellikle Amerika tzerinde incalriitirkiye icin bir
tehlike yoktur.

Ekonomik buyiime ¢evrenin korunmasindan daha onemlid

©N

Cevre korumasina yardimci olmak igin kendi hgrgidan bir miktar
para verebilirim.

Ileride arabam oldtunda, hava kirlilini azaltmak icin arabami
kullanmak yerine toplu tama araglarina binmeyi tercih edebilirim.

10.

Tarihi yerlere para harcamak yerine diizgln yol&piyrsa tlkemiz igir
daha faydalidir.

11.

“Fast food” (hamburger, v.b.) tiketimi cevre iciararhdir.

12.

Ceuvre kirliligini 6nlemek bizlerin dgil, devletin sorumlulgudur.

13.

Herhangi bir yerde orman yangini ¢ggti duyd@gumda ¢ok dzaltrdm.

14.

Agaclandirma ¢ajmalarina katilmaktan B@anirm.

15.

Cevre gezilerine katilgimda sikilirim.

16.

Gelecekte susuz kalmaktan korkarim.

17.

Hayvanlarin ygam alanlarina bina yapiigni gérmek beni tzer.

18.

Cevre Kirliliginin bizlere verec@ zarar beni korkutur.

19.

Insanlarin cevreye karduyarsiz olmalari beni uizer.

20.

Nesli tikenmekte olan hayvanlar i¢in Gzullyorum .

21.

Ulkemizdeki dgal kaynaklarin hizla tiiketiimesi, geléomiz acisindan
beni kaygilandirir.
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6.6. Ek 6. Ogretmen Gorus Formu

Degerli Meslektasim,

Bu Anket; Fen ve Teknoloji Programi 7. simfta yer alan “insan ve Cevre” unitesinin, sizlerin goriisleri
dogrultusunda cesitli yonleriyle degerlendirmek ve eksiklerini belirleyerek daha etkin bir 6gretim tasarimi igin
oneriler sunabilmek amaciyla hazirlanmistir. Buradan elde edilecek veriler. “Fen ve Teknoloji Programindaki
Ekosistem, Biyolojik Cesitlilik ve Cevre Sorunlari Konularimin Ogretim Tasarim ve Uygulanmasi” baslikli
doktora tezimde kullamlacaktir.

Anket iki kisimdan olusmaktadir. ilk kisimda “insan ve Cevre” iinitesinin programdaki durumuna iliskin
gorisleriniz, ikinci kisimda ise bu initede 6grencilerin zorlandig1 hususlar ve bu iinitenin nasil daha etkili
islenebilecegine dair gorisleriniz alinacaktir. Vereceginiz samimi cevaplar arastirmanin gecerliligi acisindan
onem tasimaktadir. Arastirmaya katkilarimzdan dolay1 tesekkir ederiz. Liitfen isim yazmayinz.

Ars. Gor. Elif OZATA YUCEL
Kocaeli Universitesi Egitim Fakiiltesi

1. Cinsiyetiniz

1) Bayan 2) Bay
2. Yasiniz
1)21-30 2)31-40 3)41-50 4)51-60 5)61 ve Ustu
3. Mesleki deneyiminiz
1) 0-5 vl 2)6-10 yil 3) 11-15 yul 4) 16-20 yil 5)21 yil ve Usti

4. Mezun oldugunuz bélim B .
1) Fen Bilgisi Ogretmenligi 2) Fizik Ogretmenligi 3) Kimya Ogretmenligi

4) Biyoloji Ogretmenligi 5) Diger ( )
I. BOLUM. Bu béliimde 2005 Fen ve Teknoloji Programi 7. simifta yer alan “insan § g e § c e
ve Cevre” iinitesinin ¢esitli yonlerine iliskin goriislerinizi almak amaglanmstir. ’c;> N 2l 2 ‘_; 8 3
1= hi¢ katilmiyorum; 5= tamamen katiliyorum’a denk gelmektedir. Liitfen = ; gg g = g g
katilma derecenize gore uygun secenege (X) isareti koyunuz. %(T—B, 8~§§ E N © E
—~ XN XM X Xt 10 X
“insan ve Cevre” {initesindeki hedef ve kazanimlar,
16. acik ve anlasilirdir. OO | |®|06
17. o6grencilerin hazir-bulunusluk seviyelerine uygundur. OO |0|®|06
18. Uniteye ayrilan ders siiresi icerisinde 6grenciye kazandirilabilmektedir. O NCEEORECRES;
19. ogrencilerde cevresel farkindalik ve duyarlilik gelistirmek icin yeterlidir. O NOERONRONNG
20. fen, teknoloji, toplum ve cevre arasindaki iliskileri anlama becerisi ololoelel|oe

kazandirmaktadir.
“Insan ve Cevre” iinitesinin icerigi,

21. unitenin amac ve kazamimlaryla uyumludur.

22. ogrencilerde merak ve arastirma istegi uyandirmaktadir.

23. guncel bilimsel bilgilere gore gozden gecirilerek yeniden duzenlenmelidir.

24. dil ve anlatim bakimindan 6grencilerce kolaylikla anlasilmaktadir.

25. basitten karmasiga dogru diizenlenmistir.

26. kavram, tamim ve aciklamalar bakimindan yeterlidir.

27. ginlik hayattan orneklerle zenginlestirilmelidir.

“Insan ve Cevre” linitesinde 6grenme ve ogretme etkinlikleri,

28. Unitenin amag, kazanim ve icerigiyle ortiismektedir.

29. ogrencilerin istenilen becerileri kazanmalarini saglamaktadir.

30. ogrenciler icin eglenceli ve zevklidir.

31. ogrencilerin derse aktif katiimini saglamaktadir.

32. deneyler bakimindan zenginlestirilmelidir.

33. gezi ve gozlemler bakimindan zenginlestirilmelidir.

34. farkli 6grenme stilleri olan 6grencilere hitap edecek sekilde
cesitlendirilmelidir.

35. ogrencilerin bilgilerini giinliik yasamla iliskilendirmelerini saglar.

36. ogrencileri arastirmaya, sorgulamaya ve elestirel diisiinceye sevk etmektedir.

37. ogrencileri ishirligi icinde calismaya sevk etmektedir.

38. kalabalik siniflarda etkili uygulanamamaktadir.

39. kolayca ulasilabilen materyallerle gerceklestirilebilir.

40. zaman sikintis1 nedeniyle etkili uygulanamamaktadir.

41. ogrencilerin cevreleriyle (aile-okul-toplum) etkilesim halinde olmalarim
saglamaktadir.

© |B6|e|e|e|e|e] © |B|B|e|e|e|e| |B|e|ele|e|e|e
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1.Hi¢ Katilmiyorum
2.Cok az katiliyorum
5.Tamamen katiliyorum

3.Kismen
4.Katiliyorum

katiliyorum

“insan ve Cevre” iinitesindeki degerlendirme etkinlikleri,

42.

ogrencilerdeki gelisim farkliliklarini agikca ortaya ¢ikartmaktadir.

43.

ogrencilerin 6grenme eksikliklerini tam olarak ortaya koymaktadir.

44,

sadece uriinli degil 6grenme siirecini de degerlendirmeyi saglamaktadir.

45.

yeteri kadar degerlendirme sorusu icermektedir.

46.

ogrencilerin sinif seviyelerine uygundur.

©|e|e|e|e|e
O0|0|0|0|0
00 e 6|06
OB 66 ®e
9006|600

47.

ogrenciyi diisinmeye ve arastirmaya yoneltmektedir.

Eklemek istediginiz goriis veya onerilerinizi buraya yazabilirsiniz.

1. Boliim. Bu bdliimde 2005 Fen ve Teknoloji Programi 7. sinifta yer alan “insan ve Cevre” iinitesinde
ogrencilerin zorlandig1 hususlar ve bu iinitenin nasil daha etkili islenebilecegine dair goriislerinizin
alinmas1 amaglanmistir.

1.

“Insan ve Cevre” Unitesi icerisinde yer alan ekosistem, biyolojik cesitlilik ve cevre sorunlar
konularinin 6greniminde 6grencilerin yasadig giicliikler nelerdir?

2.

Ekosistem, biyolojik cesitlilik ve cevre sorunlari konularinin etkili 6gretimi icin sizce hangi yontem,
teknik ve aracg-gerecler daha uygundur?

Katkilariniz igin tgekkdrler...
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6.7. Ek 7. On Uygulamada Kullanilan Baari Testi

Sevgili &renciler bu test ekosistem, biyolojik sitélik ve cevre sorunlariyla ilgili bilgi
duzeyinizi belirlemek amaciyla hazirlargtm. Bu testten alaganiz puan,ders notunuzu
kesinlikle etkilemeyecektir. Bilimsel bir calgmada kullanilacaktir. Bu nedenle sorulari

kendinizin ¢dzmesi ¢ok dnemlidir.

1.

Ayni tire ait Canlilar ve  gackakanlarin
kurbagalar onlari saran yadiklari
cansiz ¢cevre ortam

Yukarida verilen A, B ve C resimleri
asagidaki segeneklerin hangisindegio
ekolojik kavramlarla gestirilmi stir.

A B C
A)Habitat Ekosistem Populasyon
B)Populasyon Ekosistem Habitat
C)Ekosistem  Habitat Popilasyon
D)Populasyon Habitat Ekosistem

Ogretmen: Yukarida verilen resimdeki
populasyonlardan birini séyleyiniz.
Aydin: Goldeki 6rdekler

Nese: GAl kenarindaki tim bitkiler
Ogretmen: Aydin’in cevabi dgru,

Nese'nin cevabyanlis. Cunki

populasyon, ...

Asagidakilerden hangisi @retmenin
aciklamasini tamamlar?

A) sadece hayvanlardan eiwr.

B) hem karada hem sudasgstan
canlilardan olgur.

C) gblde yaayan canlilardan ofur.
D) ayni tur canlilardan ofur.

3.Asagidaki aciklamalardan hangisi
yanlistir?

A) Bazi kular yaz ve kg aylarinda farkli
habitatlarda ygayabilirler.

B) Sinifimdaki arkaddarimla beraber bir
populasyon olgturuyoruz.

C) At ve gegin yavrusu olan katir, bir
turddr.

D) Ekosistem belli bir bdlgede yayan
canli ve cansizlarin etkgende oldgu bir
sistemdir.

4.Asagidakilerden hangisi ekosistemin
iklimsel 6gelerine érneldegildir ?

A) Sicaklik
C) Radyasyon

B) Nem
D) Su

5.Asagidakilerden hangisinde ekosistemin
canl @elerinden hepsine birer 6rnek
verilmigtir?

A) Mantar, Fare, Yilan, Kartal

B) Cimen, Cekirge, Kertenkele, Mantar

C) Alg, Kuguk balik, Buyuk balik, Marti

D) Bitkisel Plankton, Ki¢uk balik,
Denizanasi, Kaplumiza

6.“A” ekosistemi olgturan canh faktorlere
ornektir.

“B” ekosistemi olgturan cansiz faktorlere
ornektir.

Buna gore A ve Bgagidaki seceneklerin
hangisinde dgru verilmistir.

_A _ B8
A) Bitkiler Isi
B) Toprak Mantarlar
C) Iklim Ruzgar
D) Hayvanlar Bitkiler



Birey sayisi

(-+=+="= su bitkilerini, --------

7.Asagida uretici, tuketici ve awtiricilarla
ilgili aciklamalar verilmgtir.

I. Yasamalari icin gerekli enerjiyi der
canhlan yiyerek elde ederler.

Il. GUnesten gelen enerjiyi der canhlarin
kullanabilecgi sekle cevirirler.

lll. Cesitli minerallerin tekrar toprga
kazandiriimasini garlar.

Asagidaki
dogrudur.

alestirmelerden hangisi

A) Ureticiler — |

B) Tuketiciler — I
C) Ayristiricilar — 1l
D) Ureticiler — 11l

8.Bir gol ekosisteminde su bitkileri, otcul
baliklar ve etcil baliklar bulunmaktadir.

Birey sayisi Birey sayisi

Zaman Zaman

 eteil baliklan gosterme

Bu ekosisteme gelen sk siddetinin
azalmasina bgli olarak su bitkileri, otgul
balklar ve etcil baliklarin sayisindaki
degisim, yukaridaki grafiklerin hangilerinde
dogru verilmistir?

A) Yalniz |
C)lvelll

B) Yalniz Il
D)L Ilvell

9.Asagida ekosistemdeki ikilere érnekler
verilmistir.

I. Erkek-di ili skileri

Il. Parazitlik

. Av-Avci ili skisi

IV.Yiksek sicaklikta bitkilerin  kurumasi
Bunlardan hangisi veya hangiletiirler
arasi iligkilere ornektir?

A) lve IV
C) Yalmz 1l

B) Yalniz |
D) Il ve I
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10. Hem bitki hem de hayvan yiyen bir
canli, gagidaki besin ginda ka¢c numarali
kisimda yer alabilir?

T
[
R

Bitkiler

A) 1 B) 2 C)3 D) 4

11. Asagida cizilmk besin @nda sayi ile
belirtilen kutucuklara gelecek canhlarin
siras! hanggikta dgru verilmistir?

A) Tirtil, Misir, Yilan, Atmaca

tedirB) Atmaca, Yilan, Tirtil, Misir

C) Tirtil, Misir, Atmaca, Yilan
D) Yilan, Atmaca, Tirtil, Misir

12. Yasadgl ormandaki yangindan kacan
bir canl turd, bgka bolgeye goc ediyor. Bu
canh turinun go¢ efli bolgede bir sure

sonra bitkiler azalmaya klayor.

Buna gore canl turl, bu bélgede bulunan
yukaridaki besin @nin ka¢ numaral
kisminda yer almgtir?

Al B) 2

C)3 D)4



13. Ureticiler — Otgullar

Hem etcil hem otcullare——  Etciller <—

Yukarida verilen besin zinciriyle ilgili
olarak aagidaki ifadelerden hangisi

soyleneme?

A )Otcul canlilarin sayisinin artmasi, Uretici
canhlarin sayisinin azalmasina sebep olur.
B) Etcil canlilarin besin zincirinden
cikarilmasi, zincirdeki ger canlilari
etkilemez.

C )Hem etcil hem otgul beslenen canlilar,
zincirdeki tum canlilarin birey sayisini
etkiler.

D) Uretici canlilar, fotosentez yaparak
kendi besinlerini kendileri Uretir.

14. Yesil Bitkiler— Tirtil =  Keklik

Yukaridaki besin zincirinin bulungw bir
bolgede, keklikler insanlar tarafindan
bilingsizce avlanngtir. Bunun sonucunda
olusacak olumsuzluklardan hangisini@n
sonortaya ¢ikmasi beklenir.

A) Bitki értstinin zarar gérmesi
B) Tirtillarin giri cogalmasi

C) Kekliklerin yok olmasi

D) Toprazin erozyona gramasi

15. Asagidaki tabloda belirtilen
ekosistemde yayan canlh tdrleri X siareti
ile belirtilmistir.

Ekosistem Canli Ttrleri
A|B | C| D

col X

Gol X

Dag X | X

Buna gore A, B, C ve D canlilan sirasiyla

hangisikta dgru olarak verilmtir.

A) Kurbaga, keci,sahin, fare
B) Fare, keci, kurlza, sahin
C) Kurbaza, fare, kecisahin
D) Sahin, keci, kurbga, fare
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16. Asagida gorilen canlilardan hangileri
ayni ekosistemde ygor olabilirler?

A)1,3ve 4
C)lved

B)2ve 6
D)2,5ve6

17. Asagidaki tabloda ygam kuaklari ve

buralarda ygayan canllar
siniflandiriimstir.

Kutup col Bozkir

1. Penguen | 4.Deve 7. Kaktis
2. Yilan 5. Bgday 8. Kostebek
3. Fok 6.Ren Geyi | 9. Kurt

Hangi canlilar yer dastirirse tablo dgru
olusturulmus olur.

l. 2ile6

Il. 5ile7

Il 4ile 8
A) Yalniz | B) Yalniz llI
C)lvell D) Il ve Il
18. Asagidakilerden  hangisi  biyolojik

¢ssitlilik agisindan en zengin olanidir?

A) Bozkirlar

B) igne yaprakli ormanlar
C) Tropikal yg&mur ormanlari
D) Goller




19. Asagidakilerden hangisi veya hangiler
biyolojik ¢esitlili gin 6nemleri arasindadir.

I. Ekosistemdeki dengenin korunmasini
sglamaktadir.

1. flag yapiminda kullaniimaktadir.

ll. Insanlarin dinlenme veskence
ihtiyaclarini kagilar.

A) lvell
C) Yalniz |

B) I, Il ve llI
D) Yalniz 1l

20. Asagidakilerden hangisi ¢evre kirline
karsi alinacak dnlemlerdenlamaz?

A) Evlere 1sI yalitimi yaptirmak

B) Caddelerigiklandirarak, strekli aydinhk
tutmak.

C) Ozel araclar yerine toplustenay! tercih
etmek.

D) Eglence merkezlerine ses yalitimi
yaptirmak.

21. Biyolojik  cesitlilikle ilgili  olarak
asagida verilen ifadelerden  hangis
yanlistir ?

A) Bir bélgedeki canli sayisinin fazlgi
biyolojik ¢esitlili gin yiksek oldgunu
gOsterir.

B) Bir tlkedeki biyolojik caitlilik, ayni
zamanda Dunya'nin biyolojik zengigililir.
C) Biyolojik ¢ssitlili gin korunmasi
gelecekteki hastaliklarin ¢6zimu igin
gerekKlidir.

D) Bir ulkedeki ekosistemlerin gigli
olmasi biyolojik ¢eitlili gi de arttirir.

22. Asagidakilerden hangisi  Ulkemizde
nesli tehlikede olan canlilar arasindadir?

A) Kelaynak
C) Anadolu Leopari

B) Asya Fili
D) Osmanli ¢flie
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23. Asagidakilerden hangisi veya hangileri
biyolojik ¢esitlili gin  azalmasina neden
olmaktadir?

I. Batakliklarin kurutulmasi

[I. Ormanlarin tarim alanlarina
donistiralmesi

. Belli bir bolgedeki gir hayvan otlatma
IV. Deniz veya gol kenarlarindaki sulak
alanlara gezi parkurlari yapiimasi

A) llve lll B) II, Il ve IV
C) I, lvelll D) I, 11, Il ve IV
24. Asagidakilerden  hangisi  biyolojik

¢esitlili gin -~ korunmasi  icin
gerekenler arasinddamaz?

yapilmasi

A) Canlilarin ygam alanlarinin korunmasi
B) Canlilarin ireme dénemlerinde av
yasaklarinin getirilmesi

C) Biyolojik cssitlili gin az oldgu gdllere
yeni tur baliklar birakilmasi

D) Uluslararasi sozenelerle lkelerin
kendi ulkelerindeki cgtlili gi koruma
sorumluligunu almalari

25. Asagidakilerin hangisi veya hangileri
kirlilik kaynag! degildir?

I. Deodorantlar

II. Curukgullerin faaliyetlerinden
kaynaklanan koku

lll. Ruzgar enerjisiyle elektrik tretilmesi
IV. Atiklarin toprgza géomulmesi

A) 1, 1l ve IV
C) llve IV

B) I ve IV
D) I, I, Il ve IV

26. Toprak, su ve hava kirlgine yol acan
bazi etmenlegunlardir:

l. Fabrikalar

Il. Otomobiller
Il Tarim ilaglan
\YA Plastik atiklar

Bu maddelerin, sebep olgu kirlilikle
eslesmesi hanggikta dgru verilmigtir?

Toprak Su Kirliligi | Hava

Kirlili i Kirlili gi
A) | lllvelV I ve lll I ve ll
B) | YalnizIv I ve IV Yalniz |
C) LvelV |lvelV Ilve lll
D) |[Llllvelv [Llllvelv [lvell




27. Asagidakilerden hangisi asit
yagmurlarinin yol acf@ii sorunlardan biri
degildir?

A) Topragin verimliliginin azalmasi

B) Gollerdeki canli tlrlerine zarar gérmesi
C) Ozon tabakasinin incelmesi

D) Binalarin zarar gérmesi

28. Asagidakilerden hangisi veya hangileri
kiresel 1Isinmanin neden offlusorunlardan
biri degildir?

A) Biyuk depremlerin meydana gelmesi
B) Buzullarin erimesi
C) Hayvanlarin
desismesi

D) Kasirga, tayfun ve hortum gibi gal
felaketlerin artmasi

Ureme  donemlerinin

29. Temiz bir akarsu ortaminda bulunan
canli turleri ve sayilargekil-1’deki gibidir.
Akarsu kirlendginde canli tirlerinin sayilari
sekil-2'deki gibi degisim gdsteriyor.

Tirlerin sayisi Tiirlerin sayisi

200+ 2007
150+ 1501
100 100
50 - 50 - |
o IKILIM[N[O[P] o IKILIM]| |O[P
Sekil-1  Tiirler Sekil-2 T
Buna gbre sagidakilerden  hangisi
sodyleneme?2

A) Kirlilik artmaya devam ederse, P yok
olabilir.

B) K ile beslenen N yok olunca, K'nin sayisi
artmstir.

C) Kirlilikten en fazla etkilenen ttrler O ve
M'dir.

D) Kirlilik P’nin azalmasina yol aginca, P ile
beslenen L'de azalgtir.
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30. Bir argtirmaci, a&agidaki  deney
duzenekKleri ile gdzlem yaparak; 3 giin sonra
balik 6lim oranlar bakimindan % olarak
sekildeki sonuglari almtir ve iddiasinin
dogru olduyzunu anlarmtir.

- -~ e
> > >
— > o > > >
Sanayi atigi Evsel atik Temiz deniz
igeren deniz iceren deniz suyu
suyu suyu
3 giin sonra balik ) ! {
oliim oram: % 60 % 20 % 4
Buna gore, aghirmacinin iddiasI

asagidakilerden hangisidir?

A) Atk maddeler, balklarda geim
bozuklygu meydana getirir.

B) Atik maddeler, denizdeki baliklar azaltir.
C) Atik maddeler, bittin balk tdrlerini yok
eder.

D) Atk madde orani diik olan denizde
balik tirleri daha fazladir.

31. Nukleer Kirlilikle ilgili asagidakilerden
hangisi veya hangileri goudur?

I. Sakat dgumlara neden olur.

Il. Etkileri daha sonraki lgaklarda da
goraldr.

lll. Sadece bulundiu boélgeyi etkiler

lirld. Kanser gibi hastaliklara neden olur.

AL L ve IV
C)lve IV

B) I, Il ve IV
D) Il ve lll



32.12 yaindaki Mehmet, ygadgi
kasabanin, sagida verilen 20 yil 6nceki
fotografini bugtinkii hali ile kadastirinca
¢ok Gzulayor.

Eskiden gaclar arasindan akan temiz akarsu
artik cok kirlidir. iginde meyve suyu kutulart,
yiyecek atiklari, naylon torbalar vardir.
Agaclik alanlar ve tarim alanlari yok
edilmistir.

Kasabamin bugiinki hali

Kasabamn 20 yil Gnceki hali

Mehmet bu problemi ¢c6zmek amaciyla
afisler hazirlayip arkadéarina ve
komsularina dgitiyor. Asagidakilerden
hangisi bu afilerden biriolamaz?

A)

Geri dénigimid
urinler kullanip,
chplerimizi cop
kutusuna atalim.

B)

Cevremizde
agaglandirma
caligmasi baglatalim.

C)

Dogal kaynaklanmiz
karuyalnm.

D)

Daha fazla aron
almak igin
gubre kullammin
arttiralim.
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33. Cevrenin korunmasindasagidakilerden
hangisi veya hangileri etkili olur?

I. Asirt ve bilingsiz avlanma konusunda
insanlarin gitiimesi

Il. Ruzgar, gung gibi enerji kaynaklarinin
kullaniminin tgvik edilmesi

[ll. Cevrenin korunmasina gkin uluslararasi
sOzlesmelerin uygulanmasinin @anmasi

A) L, Il ve NI B)lvell
C)livelll D)l ve lll
34. “Atatirk, 1930 wyilinda bir gln
Yalova'daki kdke gittisinde; orada

calisanlar, yandaki ¢inar gacinin dalinin
kaskin catisina vurdgunu, catl ve duvara
zarar verdgini sodyleyerek, cinarin ke
dogru uzanan dalini kesmek igin izin isterler.
Atatirk ise, cinar dalinin kesilmesi yerine,
binanin biraz ileriye alinmasini 6ngordr.
Koskiin temeline raylar yerérilir ve bina
4,80 metre dguya kaydirilir. *

Atatirk’in gacin dalini kesmek yerine
kosku tasimasindaki amagsagidakilerden
hangisi olabilir?

I. Kesilen ¢inar gaci yerine yenilerinin
dikilmesinin daha masrafli olmasi.

II. Her canlinin insanlar kadar gherli
oldugu gostermek istemesi.

Ill. Yeni teknolojik olanaklarl test etmek
istemesi.

IV. Tek bir ga¢ dahi olsa deyi
korumanin 6nemini vurgulamak istemesi.
A)lve IV B) I, lll ve IV

C) llve IV D) lvelll

Sinaviniz Bitmistir.
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6.8. Ek 8. Gercek Uygulamada Kullanilan Baari Testi

Sevgili &renciler bu test ekosistem, biyolojik sitélik ve cevre sorunlariyla ilgili bilgi
duzeyinizi belirlemek amaciyla hazirlargtm. Bu testten alaganiz puan,ders notunuzu
kesinlikle etkilemeyecektir. Bilimsel bir calgmada kullanilacaktir. Bu nedenle sorulari

kendinizin ¢dzmesi ¢ok dnemlidir.

Ogretmen: Yukarida verilen resimdeki
populasyonlardan birini séyleyiniz.
Aydin: Goldeki 6rdekler

Nese: G4l kenarindaki tim bitkiler
Ogretmen: Aydin’in cevabi dgru,
Nese’nin cevabi yany. ClinkUpopulasyon

Asagidakilerden hangisi @retmenin
aciklamasini tamamlar?

A) sadece hayvanlardan glu.

B) hem karada hem sudasgstan
canhlardan olgur.

C) gblde yaayan canlilardan ofur.
D) ayni tir canhlardan ofur.

2.Asagidaki aciklamalardan hangisi
yanlistir?

A) Bazi kular yaz ve k¢ aylarinda farkh
habitatlarda ygayabilirler.

B) Sinifimdaki arkaddarimla beraber bir
populasyon olgturuyoruz.

C) At ve segin yavrusu olan katir, bir
turdar.

D) Ekosistem belli bir boélgede yayan
canh ve cansizlarin etkijende oldgu bir
sistemdir.

Ars. Gor. Elif OZATA YUCEL

e e e Siift; ...........

3.Asagida Uretici, tiketici ve awtiricilarla
ilgili aciklamalar verilmgtir.

I. Yasamalari icin gerekli enerjiyi der
canllari yiyerek elde ederler.

II. Ginesten gelen enerjiyi ger canlilarin
kullanabilecgi sekle cevirirler.

. Cesitli minerallerin tekrar toprga
kazandirilmasini garlar.

Asagidaki
dogrudur.
A) Ureticiler — |

B) Tuketiciler — Il
C) Ayristincilar — Il
D) Ureticiler — lI

alestirmelerden hangisi

4.Ayse ekosistemin geleriyle ilgili asagida
gorulen kavram haritasini hazirlgtm. Bu
haritada her bir ge icin birer drnek
vermistir.

Ekosistemin
Ogeleri

Ureticiler ‘ Titketiciler ‘ Ayngtiicilar ‘ Idirnsel [limszel
geler olmayan geler
Grnektir drnektir drnektir omefjx 'omef.u
b b

Buna gore 1,2 ve 3 numarah kutulara
sirasiyla gagidakilerden hangisi getirilirse,
Ayse kavram haritasini @ou bir sekilde

tamamlany olur?

A) Fare, Mantar, Toprak
B) Ot, Bakteri, Toprak
C) Cimen, Mantar stk
D) Mantar, Bakteri, Su




5.Bir gol ekosisteminde su bitkileri, otcul
baliklar ve etcil baliklar bulunmaktadir.

Birey sayisi Birey sayisi

Birey sayisi

Zaman Zaman

(-+=+=+=: su bitkilerini,~------- : ofgul baliklar,

: etcil baliklan gOstermektedir.)

Bu ekosisteme gelen sk siddetinin
azalmasina b&l olarak su bitkileri, otcul
baliklar ve etcil baliklarin sayisindaki
degisim, yukaridaki grafiklerin hangilerinde
dogru verilmistir?

A) Yalniz |
C)lvelll

B) Yalniz Il
D)L Ilvell

6.Asagida cizilm besin @inda sayi ile
belirtilen kutucuklara gelecek canlilarin
sirasi hanggikta dgsru verilmistir?

A) Tirtil, Misir, Yilan, Atmaca
B) Atmaca, Yilan, Tirtil, Misir
C) Tirtil, Misir, Atmaca, Yilan
D) Yilan, Atmaca, Tirtil, Misir

7. VYesil Bitkiler — > Tirtil — Keklik
Yukaridaki besin zincirinin bulungiw bir
bolgede, keklikler insanlar tarafindan
bilingsizce avlannsgtir. Bunun sonucunda
olusacak olumsuzluklardan hangisinin en
son ortaya ¢ikmasi beklenir.

A) Bitki értstiinin zarar gérmesi
B) Tirtillarin giri cogalmasi

C) Kekliklerin yok olmasi

D) Toprain erozyona gramasi
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8.Yasadgl ormandaki yangindan kacan bir
canh tart, bska bdlgeye goc¢ ediyor. Bu
canh tOrindn goc efti bolgede bir sire

sonra bitkiler azalmaya klayor.

2%
.6
i

Buna gore canl turl, bu bélgede bulunan
yukaridaki besin @nin ka¢ numaral
kisminda yer almgtir?

Al B) 2

C)3 D)4

9. Ureticler — Otcullar

Hem etcil hem otcullare——  Etciller <—

Yukarida verilen besin zinciriyle
olarak @agidaki ifadelerden
sOylenemez?

ilgili
hangisi

A )Otcul canlilarin sayisinin artmasi, Uretici
canlilarin sayisinin azalmasina sebep olur.
B) Etcil canlilarin besin zincirinden
cikariimasi, zincirdeki g@er canlilari
etkilemez.

C )Hem etgil hem otgul beslenen canlilar,
zincirdeki tim canhlarin birey sayisini
etkiler.

D ) Uretici canlilar, fotosentez yaparak
kendi besinlerini kendileri Uretir.

10. Asagidaki tabloda belirtilen
ekosistemde yayan canli turleri X
isareti ile belirtilmitir.

Ekosistem Canli Turleri
A|B|C| D

col X

Gol X

Dag X | X

Buna gore A, B, C ve D canlilar sirasiyla
hangisikta dggru olarak verilmgtir.

A) Kurbaga, keci,sahin, fare
B) Fare, keci, kurliza, sahin
C) Kurbaza, fare, kecisahin
D) Sahin, kegi, kurbga, fare



11. Asagidaki tabloda ygam kuyaklarn ve

buralarda ygayan canhlar
siniflandiriimstir.
Kutup col Bozkir
1. Penguen 4.Deve 7. Kaktis
2. Yilan 5. Bgday 8. Kostebek
3. Fok 6.Ren Geyi | 9. Kurt

Hangi canlilar yer dastirirse tablo dgru
olusturulmus olur.

l. 2ile 6

1. 5ile7

1. 4ile 8
A) Yalniz | B) Yalniz lll
C)lvell D) Il ve I
12. Asagidakilerden  hangisi  biyolojik

¢esitlilik agisindan en zengin olanidir?

A) Bozkirlar

B) igne yaprakli ormanlar

C) Tropikal ygmur ormanlari
D) Goller

13. Asagidakilerden  hangisi  tUlkemizde
nesli tehlikede olan canllar
arasindadir?

A) Kelaynak B) Asya Fili

C) Anadolu Leopari D) Osmanli cflie

14. Biyolojik  cesitlilikle ilgili  olarak
asagida verilen ifadelerden hangisi
yanlistir ?

A) Bir bélgedeki canli sayisinin fazlgi
biyolojik ¢esitlili gin yiksek oldgunu
gOsterir.

B) Bir tlkedeki biyolojik caitlilik, ayni
zamanda Dunya'nin biyolojik zengigildlir.
C) Biyolojik ¢ssitlili gin korunmasi
gelecekteki hastaliklarin ¢6zUmu icin
gereklidir.

D) Bir ulkedeki ekosistemlerin gigli
olmasi biyolojik ¢eitlili gi de arttirir.
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15. Asagidakilerden hangisi veya hangileri
biyolojik ¢ssitlili gin azalmasina neden
olmaktadir?

I. Batakliklarin kurutulmasi

[I. Ormanlarin tarim alanlarina
donistiralmesi

. Belli bir bolgedeki gir hayvan otlatma
IV. Deniz veya gol kenarlarindaki sulak
alanlara gezi parkurlari yapiimasi

A) llve lll B) II, Il ve IV
C) I, Ivelll D) I, 11, Il ve IV
16. Asagidakilerden  hangisi  biyolojik

¢esitlili gin - korunmasi icin  yapilmasi
gerekenler arasinddamaz?

A) Canlilarin ygam alanlarinin korunmasi
B) Canlilarin ireme dénemlerinde av
yasaklarinin getirilmesi

C) Biyolojik ¢ssitlili gin az oldgu gollere
yeni tr baliklar birakilmasi

D) Uluslararasi sozenelerle lkelerin
kendi ulkelerindeki cgtlili gi koruma
sorumluligunu almalari

17. Asagidakilerden hangisi ¢evre kirline
karsi alinacak 6nlemlerdeslamaz?

A) Evlere is1 yalitimi yaptirmak

B) Caddelerigiklandirarak, strekli aydinlk

tutmak.

C) Ozel araclar yerine toplustenay! tercih

etmek.

D) Eglence merkezlerine ses yalitimi

yaptirmak.

18. Asagidakilerin hangisi veya hangileri
kirlilik kaynagidir?

|. Deodorantlar

II. Curdkgullerin faaliyetlerinden

kaynaklanan koku

Ill. Ruzgar enerjisiyle elektrik tretilmesi

IV. Atiklarin toprgza géomulmesi

A) 1, 1l ve IV
C) llve IV

B) I ve IV
D) I, I, Il ve IV



19. Toprak, su ve hava kirlgine yol agan
bazi etmenlegunlardir:

l. Fabrikalar

Il. Otomobiller

M. Tarim ilaglar

V. Plastik atiklar

Bu maddelerin, sebep olgu kirlilikle
eslesmesi hanggikta dgru verilmistir?

Toprak Su Kirlili gi Hava
Kirlili gi Kirlili gi
A) | lllvelV Ivelll lvell
B) | Yalniz IV Il ve IV Yalniz |
C) | ILvelVv lve IV Ilve lll
D) |LIllvelV l, Il ve IV lvell
20. Asagidakilerden hangisi asit

yagmurlarinin yol acfii sorunlardan
biri degildir?
A) Topragin verimliliginin azalmasi
B) Gollerdeki canli tiirlerine zarar gérmesi
C) Ozon tabakasinin incelmesi
D) Binalarin zarar gérmesi

21. Asagidakilerden hangisi veya hangileri
kiresel 1sinmanin  neden  ofdu
sorunlardan biri daldir?

A) Biyuk depremlerin meydana gelmesi

B) Buzullarin erimesi

C) Hayvanlarin

desismesi

D) Kasirga, tayfun ve hortum gibi gal

felaketlerin artmasi

Ureme  donemlerinin

22. Temiz bir akarsu ortaminda bulunan

canli tlrleri ve sayilar sekil-1'deki
gibidir.  Akarsu kirlendginde canli
trlerinin  sayilarn sekil-2’deki  gibi

degisim gdsteriyor.

Tiirlerin sayisi

200 200
150

100 I

=il

N L

Sekil-1  Tiirler
Buna  gore
sodyleneme?2
A) Kirlilik artmaya devam ederse, P yok
olabilir.
B) K ile beslenen N yok olunca, K'nin sayisi
artmstir.
C) Kirlilikten en fazla etkilenen ttrler O ve
M'dir.
D) Kirlilik P’nin azalmasina yol aginca, P ile
beslenen L'de azalstir.

Tiirlerin sayisi

Sekil-2 Tiirler

gagidakilerden  hangisi
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23.Bir arasstirmaci, a&agidaki  deney
dizenekKleri ile gbzlem yaparak; 3 gin
sonra balik 6lim oranlari bakimindan %
olarak sekildeki sonuclar alngtir ve
iddiasinin dgru oldysu nu anlamtir.

o > o o >
(] - -
= > > > O
Sanayi atign Evsel atik Temiz deniz
iceren deniz iceren deniz suyu
suyu suyu
3 giin sonra balik lv lv ¢
oliim orani; % 60 %20 % 4
Buna gore, agirmacinin iddiasi

asagidakilerden hangisidir?

A) Atk maddeler, balklarda geim
bozuklyzu meydana getirir.

B) Atik maddeler, denizdeki baliklari azaltir.
C) Atik maddeler, bitin balk tdrlerini yok
eder.

D) Atk madde orani diik olan denizde
balik tirleri daha fazladir.

24. Nukleer Kirlilikle ilgili asagidakilerden
hangisi veya hangileri goudur?

I. Sakat dgumlara neden olur.

Il. Etkileri daha sonraki kaklarda da
goraltr.

lll. Sadece bulundiu bélgeyi etkiler

IV. Kanser gibi hastaliklara neden olur.

AL L I ve IV
C)lve IV

B) I, Il ve IV
D) Il ve lll



25.12 yaindaki Mehmet, ygadgi
kasabanin, sagida verilen 20 yil dnceki
fotografini bugtinki hali ile
karsilastirinca gok tzultyor.

Eskiden gaclar arasindan akan temiz akarsu
artik cok kirlidir. iginde meyve suyu kutulart,
yiyecek atiklari, naylon torbalar vardir.
Agaclik alanlar ve tarim alanlari yok
edilmistir.

Kasabanin bugiinkii hali

Kasabamin 20 yil Gnceki hali

Mehmet bu problemi ¢c6zmek amaciyla
afisler hazirlayip arkadéarina ve
komsularina dgitiyor. Asagidakilerden
hangisi bu afilerden biriolamaz?

A)

Geri dondgimid
urinler kullamp,
chplerimizi ¢op
kutusuna atalim.

B)

Cewremizde
ajaglandirma
galigmas: baglatalim.

C)

Dogal kaynaklanmizi
koruyalim.

D)

Caha fazla drin
almak igin
gubre kullanimini
arttiralim.
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26. Cevrenin korunmasindasagidakilerden
hangisi veya hangileri etkili olur?

I. Asin ve bilingsiz avlanma konusunda
insanlarin gitiimesi

Il. Rizgar, gung gibi enerji kaynaklarinin
kullaniminin tgvik edilmesi

lll. Cevrenin korunmasina gkin uluslararasi
sOzlemelerin uygulanmasinin @anmasi

A) 1, 11ve llI B)lvell

C)livelll D)l ve lll

27. “Atatirk, 1930 wyilinda bir gln
Yalova'daki k@ke gittginde; orada
calsanlar, yandaki c¢inar gacinin

dalinin kgkin catisina vurdgunu, cati
ve duvara zarar verdini sOyleyerek,
cinarin  k@ke d@ru uzanan dalini
kesmek icin izin isterler. Atatlrk ise,
cinar dalinin kesilmesi yerine, binanin
biraz ileriye alinmasini 6ngordr. Kkin
temeline raylar yerlgirilir ve bina 4,80
metre dguya kaydirilir. “

Atatirk’in gacin dalini kesmek yerine
koskl tasimasindaki amacsagidakilerden
hangisi olabilir?

I. Kesilen c¢inar gaci yerine yenilerinin
dikilmesinin daha masrafli olmasi.

II. Her canlinin insanlar kadar gheli
oldugu gostermek istemesi.

lll. Yeni teknolojik olanaklari test etmek
istemesi.

IV. Tek bir aa¢ dahi olsa dgyi
korumanin énemini vurgulamak istemesi.
A) lve IV B) 11, lll ve IV
C)llve IV D) I ve lll

Sinaviniz Bitmistir...
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6.9. Ek 9. Ogrenci Kilavuzu

FEN
ve
TEKNOLOJ 1

Insan ve Cevre

7. Sinif

Hazirlayan: Elif OZATA YUCEL




NELER OGRENECEGIiZz

. TUR, HABITAT, POPULASYON

. EKOSISTEM

a. Ekosistemin Ogeleri

b. Ekosistemdekiiliskiler

c. Farkh Yasam Alanlar ve Farkli Ekosistemler

3. BiYOLOJIK CESITLILIK
4. CEVRE SORUNLARI VE ETK ILERI
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Yasadgimiz dinya biz insanlarla beraber tunmgeti canlilarin
yasam ortamidir. Gozle gorilemeyecek kadar kicuk aotanlilardan
bitkilere, hayvanlara ve insanlara kadar tim canhdinya Uzerinde

yasamlarini surdurarler.

Yukarida bazi resimler gorulmektedir.

? Bu resimler size neleri hatirlatiyor?

? Resimdeki fakhhklar nelerden kaynaklanmaktadir?

? Sizce bu resimlerden hangisi insagaml icin en uygundur?

Bu Unitede ¢evremizi, cevremizdeki canlilari, oldaslan ilskilerimizi,

cevremizdeki kirlilgi, nedenleri ve bunlarin etkileringéenecgiz.
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? Akliniza gelen ilk canhlar hangileridir

At, kurbagza, papdan, fil, zirafa, aslan, mengk papatya, sari cam, leylek, serce,
kertenkele, deniz yildizi ve insan gibi pek cok Icaklimiza gelmektedir. Orrgn
insan birTUR’ U temsil etmektedir. Tur; ortak atadan gelen, wapgorev bakimindan
birbirine ve ana-babalarina benzeyen, kendilen gglvrular meydana getirebilen canl
topluluklarina denir. At vesegin yavrusu olan katir bir tur gédir. Cunki katirlarin
yavrulayabilme yetileri yok ve anne babalarina leemezler. Ne at ne desektirler.

Her bir canli tirt Yer Kire tUzerinde
kendi icin en uygun yam kaullarina
sahip ortama yerdeistir. Bu yasam
alanlarinda beslenir, yavrularini
dinyaya getirir ve  yamlarini
surdararler. Orngin yandaki resimde
goruldigt gibi kurb&alar g6l veya
bataklik gibi su veya suya yakin yerleri
yasam alani olarak tercih ederken, kutup
ayllant  kuzey kutup bdlgesinde,

solucanlar toprak icinde, balinalar

okyanuslarda, kaktts bitkileri sicak

ve kurak bdlgelerde, bazi bakteriler ise
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insan viicudunda yarlar.iste bu 6rneklerde oldw gibi canhlarin uyum sgayabildigi,
yasamlarini devam ettirdikleri en uygun ortamlar omlaYASAM ALANLARI dir.
Buna habitat da denir.

? Peki insanlarin habitati neresidir?

Bizler evlerimizde tek hamiza
yasamay!iz. Annemiz, babamiz,
kardselerimiz, buyuklerimizle birlikte
yasayabiliriz.  Ayni sekilde dger
canlhlar da genellikle topluluklar halinde
yasarlar.

Ornesin bir siiriideki koyunlar, bir kiimesteki tavuklary lyuvadaki karincalar,
yasadgimiz yerdeki ¢inar gaclari, bir tarladaki aycicekleri, mahallemizdeksanlar,
yukaridaki resimde oldiu gibi birlikte go¢ eden leylekleiste bu 6rneklerde oldiu
gibi belli bir bolgede yayayan, ayni tire ait bireyler topluluguna POPULASYON
denir.

? Peki “Ankara’da yaayan kargalarla,/zmit'te ygayan kargalar bir popiilasyon
olabilir mi?

Bir canli ygam alani icerisinde kendi turinden bireylerin yaairbgka turden
bireylerle de birlikte ygamaktadir. Orngin evinizi disinin, anneniz, babaniz,
kardeiniz ayni tirden bireylersiniz ve hepiniz birdenrexdeki insan popilasyonunu
olusturuyorsunuz. Ayrica evimizin etrafindaki #ar, bahcenizdeki cicekler,gaclar,
topraktaki canlilar, vb. ile birlikte bir yam birlikteligi olusturuyorsunuz. Benzer
sekilde dgadaki turler tek bgarina ygamazlar. Dger turlerle birlikte biryasam
birlikteli gi olustururlar.
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Asagidaki resmi inceleyerek ekosistemi anlamayasgaim.

Ekosistemi Kesfediyorum

Dogadaki canlilarda tek bkrina ygaamaz. Dger tirlerle birlikte bir ygam)
birlikteligi olustururlar. Peki bir ygam alaninda sadece canlilar mi vardigagidaki

resimde canlilarin ginda baka varliklar da yok mu? Bu varliklarin canlilariasgmlar
uzerindeki etkisine 6rnek verebilir misiniz? Buitgkimin canhlarin ygami tzerindek
etkisi nasildir?

GOl Ekosistemi Kaynak: Georgia Detent of NdtResources, Wildlife Resorces Division,
Aquatic Life Education

Dogada canllarin birbirlerine olgiw kadar cansiz varliklara da ihtiyaglari varnglir.
Ornezin her canli uygun topga, suya, iklime vesiga gore bir ygam alani secer. Yaji
belli bir bolgedeki canlilar birbirleriyle oldiw kadar cansiz cevreleriyle de etkime
halindedirler.Iste belli bir bolgede yasayan ve birbirleriyle devaml etkilesim icinde
olan canlilar ile bunlarin cansiz gevrelerinin olgturdu gu bitiinliige EKOSISTEM

denir.

Dogada cok cgtli ekosistem orneklerine rastlanir. Buyuklukldsiy akvaryumda

blyuk bir denize kadar gdsebilir. Her ekosistem Uretici, tiketici ve agrricilar olmak

uzere canl gelerden ve iklim, toprak ve su olmak tzere cangedgiden olgur.
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. Yukaridaki resimde yer alan 3 farkli ekosistem thieiiz.
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A. Ekosistemin Qgeleri

1. Ekosistemin Canli Ggeleri
Bir ekosistemin canligelerini Ureticiler, tuketiciler ve awtiricilar olusturmaktadir.

Ureticiler

Ekosistemin devamlgh icin enerjiye ihtiya¢ vardir. Cghbilmek icin nasil bir
makine elektige, bir araba benzine ihtiya¢ duyuyorsa, ekosisteddeenerji kaynana
ihtiyac duymaktadirlar. Ekosistemin enerji kagngunetir. Ancak ekosistemin buttn
canl @eleri gungten gelen ginlari enerji olarak kullanamadste ekosistemde yer
alan yasail bitkiler gineten gelen
enerjiyi bizlerin ve dier canlilarin
kullanabilecgi bicime c¢evirir. Bunu,
gunsten aldiklart ginlari  kimyasal
enerjiye dongtirerek sélarlar.
Ureticiler boylece kendi besinlerini
uretirler ve ayrica ortama oksijen

salarlar.

Yesil bitkiler gine enerjisinden faydalanarak, yapilarindaki klorgsigmenti
sayesinde fotosentez yaparlar ve organik madderl@retBu nedenlerle de Ureticiler

olarak adlandirlirlar ve ekosistemin vazgecilmgesidir.

-
e

Bunun yaninda bakteriler ve basit
su yosunlari gibi bazi Uretici canlilar ise
enerji kayngl olarak gung enerjisi
yerine bazi inorganik  bidkleri
kullanarak enerjiyi dongitrtrler. Ging

enerjisinin  kullaniimad bu olay

kemosentez olarak adlandirilir.

Tuketiciler

Biz insanlarin da icerisinde yer aiditiketiciler ise kendi besinlerini kendileri
uretemezler. Ygamlarini devam ettirmek icin gerekli olan enerjiyeticiler sayesinde
karsilarlar. insanlar, dier hayvanlar ve parazitler gibi tiketiciler, besagisindan

ureticilere muhtacg olan canhlardir.



Bunlardan OTOBURLAR
besinlerinin bitkileri yiyerek kaularlar.
Tirtil, fil, inek, tawan, koyun bunlara

ornek olarak verilebilir.

ETOBURLAR ise beslenmelerini
otla veya etle beslenen hayvanlar
tiketerek sglarlar. Orngin tilki, kurt

otla beslenen hayvanlari yerken, yilan

kartall gibi bazi canlilar kiguk etgil

hayvanlarla beslenir.

Insanlar gibi bazi canlilar iselEM OT HEM DE ETLE beslenmektedirler.
Tuketiciler, ekosistem icerisinde Ureticiler gibhamakla birlikte, ekosistemin dengesi
icin gerekli @eleridir.

Ayristincilar

Ayristiricilar genellikle bakteri ve mantar turlerindedusmaktadir. Bu canhlar
besin ihtiyaclarini 6l hayvan ve bitki dokularieigsinde haps solmgukimyasal
enerjiden sglarlar. Canlilardaki organik maddeleri parcalayataik taraftan kendi
yasamlari icin gerekli olan enerjiyi glarken dger taraftan da awtirilan inorganik
maddeleri tekrar ekosisteme kazandirirlar. Ekasistekazandirilan bu maddeler,
bitkiler tarafindan tekrar kullaniimaktadir. Bu sag sirekli bir madde ve eneriji
dongusu olgur.

Ekosistem igerisinde agtiricilar Ureticiler kadar 6énemlidir. Orgm bir orman
ekosisteminde bir hektarlik bir orman topaza her yil ortalama 3 ton kuru yaprak
dismektedir. Bu bitkisel materyal aytiricilar tarafindan parcalanarak tekrar t@ara
karismaktadir. Eger bu olmasaydi butin ormanlar dokilen yapraklddaup tgardi.
Ayrica bitkiler tarafindan topraktan alinan inordamrmaddeler tekrar awtiricilar
tarafindan toprga verilmeseydi, bu maddeler eninde sonunda tuké&tieéeendilerine
besin icin gerekli olan maddeleri topraktan alancakaolan bitkilerin ve dolayisiyla

bunlarla beslenen hayvanlarinsgenasi da mimkun olmayacakti.
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2. Ekosistemin Cansiz (geleri

Bitkiler yasamlarini topraktan aldiklari su ve minerallerle a®mvettirirken, ayni
zamanda toprakta bir ¢ok canli barinmaktadir.
Ekosistemin cansizggéleri aagidaki kavram haritasinda goralglii gibi, iklimsel ve

iklimsel olmayan faktorler olmak tzere ikiye ayrdiiadir.

Ekosistemin
Cansiz Q@elei
I
[ ]
Iklimsel Gzeler Iklimsel olmayan geler
I I
ornektii ornektii
I I
Sicaklik,s1k nem, radyasyon, vb Toprak ve ozellikleri,
su ve Ozellikleri

Iklim, bolgedeki canl tirlerini, bu canlilarin yéylarini, gelsimlerini ve ygam
dongulerini etkilemektedir. Orgin 1siga kagl cok duyarli olan hayvanlar, aktivitelerini
gunduz degil gece surdurtrler. @er bir 6rnek olarak da sicagin canlilarin viicut
blyuklUgt Gzerindeki etkisi verilebilir.

Iklimsel olmayan faktorlerden ilki toprak ve 6zelékiyle ilgili etkenlerdir. Canlilar
yasamlarinin devami icin dpudan veya dolayl olarak togia baimhdirlar. Toprgin
yapisinda bulunun organik ve inorganik maddelardigi su ve hava miktari, sicakh
vb. toprak Uzerinde veya icerisindesggan canlilari etkilemektedir.

Iklimsel olmayan dier bir etken ise su ve su Ozellikleriyle ilgilidiSularin tuz
orani, sertlik derecesi, ¢coztingninadde miktarlari, basing, su hareketleri bunaldrne
verilebilir. Bunlar o sularda wayan canlilarin 0Ozelliklerinisekillendirmektedir.
Ornesin akintili sularda ygayan baliklarin viicutlari akintiya karkkoyacak en uygun

sekli almstir.
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Deney Farkh Renk ¢ik Bitkilerin Blytmesine Etki Eder mi?

? Yeil, kirmizi, mavi,mor renksik ile normal giin sigi bitkinin blylime
hizina etki eder mi?

Arac-GerecBoyu 25 cm. olan dikdortgen karton veya tahta kyil, kirmizi,
mor ve renksizeffaf asetatlar, ¢cim tohumu, toprak, su.

Deneyin Yapill:

1. Dikdortgen kutu 5’er cm.lik araliklarla kartordgrilarak 5 ufak bdlme
olwsturulur.

2. Her bir bolmeye git miktarda toprak koyularak sg¢ miktarlarda ¢im tohumu
ekilir.

3. Her bir bdlmenin gzi farkh renk asetat ile ortalur vetk alan bir yere
yerlatirilir.

4. Her bdlme gt miktarda ve duzenli araliklarla sulanir.

5. 1 hafta sonra her bir kutucukta buylyen ¢cimléoglari 6lctlerek
kagilastirlir.

Deney Sonucunda Neler Kettik?
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Gozlem Agac Yag Halkalarindan Ygis Tahmini

? Yagls miktarl azaclarin gelsimini etkiler mi?
GoOzlem Oncesinde Neler Yapaca
Bir marangozdangac enine kesiti alarak sinifa getirgze
GoOzlem Sirasinda Neler Yap&wa

1. Ogretmeninizin getirdii aga¢ govde enine kesitigéencilerce inceleyiniz

ve gagidaki resimle Kkanlastiriniz ve kendi Kkesitinizde wa halkalarini
belirleyiniz.

ilk yas halkasi

Yagish bir yilda
olusan yg halkas M

Kurak bir yilda
olusan ya halkas

Orman yangini sonrasi
asacta olgan yare

2. Belirlediginiz yas halkalarinin hepsi ayni gefiikte mi tartisiniz.

3. Y& halkalarina bakarak kurak bir yillda vegydi bir yilda olusmus yas
halkalarini belirleyiniz.

4. Farkh cevresel etmenlerirgag Uzerinde ne gibi etkiler birakabilgoa
tartisiniz.

GoOzlem Sirasinda Neler Kettik?
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B. Ekosistemdekilli skiler

Bir ekosistemde yer alan canlilar birbirleriyle \gevreleriyle surekli ikki
halindedir. Benzersekilde cansiz cevre canlilari ve canlilar da cansexreyi

etkilemektedir. Aagidaki kavram haritasinda ekosistemdekkiler 6zetlenmgtir.

EKOSISTEMDEK I iLISKILER

v v v
Cansiz Cevre Canlilar Cansiz Canlilar Dger
Canlilari Cevreyi Etkiler Canlilari Etkiler
Ctlsilar
orpektir ornektir |
v v A \ 4
........................ Tr ici Tdrler arasi
........................ ili skiler ili gkiler
.................................... ormektir ornektir
\ 4 v

Besin Zinciri ve Besin Aglari

Ekosistemde gureenerjisinden elde edilen enerjinin bitkiler tanafan sisteme
sokulmasinin ardindan, bu enerjigeli canlilara besin zinciri ve besinglariyla
aktariimaktadir. Bitkilerin gerceldgrdigi fotosentez sonucu kullanilabilir hale gelen
enerjinin bir kismini bitkiler kendi metabolik fagtlerinde kullanirken bir kismini da
depolarlar. Otobur canlilar bu bitkileri yedikledi®, bitkilerdeki enerjiyi kendi
vlcutlarina aktarngiolurlar. Bu canlilarin etoburlarca alinmasiyla eleerji bu sefer

onlara gecnsgiolur. Busekilde enerji Ureticilerden agtiricilara kadar iletilir.
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Gunsten elde edilen kimyasal enerjinin besin yoluylgedicanlilara aktariimasi
besin zinciri olarak adlandirihr. Ozetle besinciiy canhlar arasinda kimin kimi
yedigini gosteren bir seri beslenme ikkileridir. Besin zincirinin ilk basangani
genellikle Ureticiler olgturur.

Dogada farkli tipte besin zincirleri olabilir. g&gida bazi drnekler verilrgiir:

* Bir orman ekosistemi icin:

Yesil bitkiler—, otcul bocekler—,  etcil békler—,  bocekgil klar . sahinler
» Bir gol ekosistemi icin:

Bitkisel planktonlar —hayvansal planktonlar Tk baliklar® buyuk balikiar  kiar
* Curukecul zincir

Organik atiklar—aystirici bakteriler hayvansal bir hucrelterbocekler»  baliklar
» Parazit zincir

Memeli hayvanla——» pirele—— Dbir hicreli canhlar

Bu beslenme zinciri birbirine paralel gtigibi, birbiriyle keskerek bir § meydana
getirebilir. Bu &a Besin Agl denir. Besin glari, dgrusal birsekilde ilerleyen besin
zincirlerinin bir araya gelerek ajturduklari beslenme ikileridir. Asagidaki resimde

ornek bir besin @ verilmistir.

Kaynak: http://envirosci.net/111/niches/niches.htm

? Sizde insanlarin igerisinde yer afaibir besin & olusturabilir misiniz?
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C. Farkli Yasam Alanlari ve Farkli Ekosistemler

Dunya, coller, yamur ormanlari, tundralar gibi ¢ok farkli iklimsebgullarin ve
fakli yasam birliklerinin bulundgu bdolgelere sahiptir. Bu farkhliklar da her bolged
bdlgeye uyum gdamis farkli yasam birlikleri ile ekosistemlerin olmasina neden
olmustur.

Farkl Bir Ekosistem Gozlemleyelim Suda Kimler Yaiyor

? Birikinti sulari baska canhllarin yaam alani olabilir mi?
GoOzlem 6ncesi neler yapaga?

Gozlemden iki hafta 6énce cam bir kavanoza kurutglyaprak, saman, piring,

ve birikinti suyu koyalim ve @1 tamamen kapatmadan bekletelim.

iki hafta sonra 1 damla alalim ve lam tizerine kdyanikroskopta inceleyelim.

GoOzlem sirasinda neler yapae

Gozlemledgimiz farkl canlilarinsekillerini gizelim.

Go0Ozlem sirasinda neler fettik?
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Denizler ve Okyanuslar

Dunyamizin yaklgk dortte Gcl denizler ve okyanuslarla kaplidir.nzeve
okyanuslar kendi iclerinde c¢ok sayida ekosisteminbamnrlar. Cok zengin dgl
kaynaklar icerirler. Bu dgal kaynaklar, karadaki kadar stii yasam alanlari ve cok
cssitli canli topluluklarinin olgmasini sglamaktadir. Buralarda genkumluk alanlar,
yuksek dglar ve zengin bir hicreli mikroskobik canlilardaevdbalinalara kadar sayisiz
bitki ve hayvan tirt yer almaktadir.

Okyanus ve denizler kargi& besin glarina sahiptirler.

-~
ad [2 -
e

Deniz kuglan

Bitkisel Plankton Hayvansal Plankton

T G Uskumru
o

Tirhos e,
. DAIGI

Ton
baligi

O

1 metrekiip deniz suyunda bu *\\~:,
bitkilerden 200 000 tane '

bulunabilir.

Hayvansal planktonlarin
biiytikliikleri mikroskobik boydan 3 Kilig baligi
cm'ye kadar degisebilir. A4S

Miirekkep
baligi
= o

Mavi balina

Supurgeon, R. (2010koloji. TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari (25. Basim), s.10-11

Buralardaki bitki ve hayvan turlerinin hemen hem@mi ilk ylz metrelik
derinlikte yaarlar. Deniz ve okyanuslarin Ureticileri bitkisdapktonlar, gung Is1gl
alan ylzeye vyakin bolgelerde sgalar. Bunlar fotosentez yaparak deniz ve
okyanuslardaki y@mmin temelini ve besin zincirinin ilk basagma olustururlar.
Hayvansal planktonlar ise bitkisel planktonlarlaleairken, kendileri de ger balik ve

hayvan tirlerine yem olurlar.
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Kutup Ekosistemleri

Ornesin Giiney Kutup bolgesinde yer alan Antarktika dimygiaen sguk ve kurak
kitasidir. Kitadaki topraklarin buyuk bir kismi btebakasiyla ortaludir. O nedenle
karalarda sadece birkac bitki ve bdcek turgayaDenizlerdeki ygam ise karaya gore
cok daha zengindir. Marti, penguen gibi slkan da besinlerini denizden
karsilamaktadirlar.

T
Dogal yasam /“"“"“/ 0
Antarktika'da yagayan gegitli durumundadirlar. Bunlar viicut o1
kuglar ve hayvanlar hem tizerinde  isilarini ya derilerinin altindaki P
5 —
yasayip iiredikleri karadaki, hem kalin bir yag tabakas: ya da = 2
de besinlerini saglamak zorunda  vilcutlanimi brten kiirkleriyle b 5 [
olduklar: denizdeki dondurucu korurlar. Pars foklan, penguenier ve |
ortama uyum saglamak - 2 yavru yengeg yiyen foklan %
i s ; | daigeren cesith hayvanian Iri iarbilar yuvalanni
P — | iy yumurta ve kus yavrusu
Antarktika'ya ézgi bir besin zincir L p— aviadikian penguen
e — ,./ sdrilerinin
e g o yakinlanna
Yengeg yiyen fok / e yapas
i 4 A
i —

Weddell foklan buzda actiklan deliklerden

dalarak su altinda 15 dakikaya dek

kalabilidler ve: hava almak igin ayni Adélie

delikten ¢ikabilirler,

\ pengueni
SR, N o
O - p

Mivekkepbalig Erkek imparator penguenter
- o0 ve kiigik kulugkaya yatarar. Ayakian dzernde
e Fai s, tuttukian yumurtalan kulugka danemi
Baz balinaler su altinda \ - : sonuna dek dzenle korurtar,

yanm saate dek kalabilirler.
Balina tirlerinin codu

koruma aftindacr. R s P

, ;
- \i L S

gl - ? Krilin kimi

Bu resimier aym 8 . / Gikelerce yogun
Cz'_k i riller oaridh bigimde avianmas: sonucu

- '\\_7 A kitadaki besin zincirinin

. > bozulacad endisesi gidersk

P — yaygmiagmakiachr

i 'hu?f-:ir
il : benzeyen kigik
yaratiklardir.

il )

Watt, F (2010)Yasadigimiz GezegemUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari (25. Basim), s.40-41

Kuzey kutup bolgesi ise Guney Kutup bélgesine gdada sicak olmakla
beraber, halagac yetsmeyecek kadar gok ve rizgarlidir. Buradaki karalara Tundra
denir. Tundralarda yazin kisa boylu bitkiler ygtiBurada pek ¢ok hayvan gar. Kar
baykulari ve kutup tilkileri tundrada, kutup ayilar batleleri Gzerinde, foklar ve
balinalar ise denizlerde yar. Pek cok kstlrt, yazi Kuzey Kutup Bolgesi'nde gegirir.
Burada ysayan canlilar sguga uyum sglamislardir. Ornggin Miskokiizleri kalin, kaba
killardan olgan kirkleri sayesinde goktan korunurlar. Bunun ginda bu boélgede ren
geyikleri, balinalar, foklar, morslar, vb. hayvama ygamaktadir.
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Tunduralarda besin agi

Bu besin agl, Kuzey Kutup Bolgesi
tunduralarmda Kimin neyi vedigini
gastermektedir. Ornegin, bitkileri

viven lemmingleri, korsan martilari,
Kar baykuslart, kutup tilkileri ve
kakimlar yer.

Korsan * 5 8 (“
martilar

- _Kar baykuslan g

£

Tavsaniar

Lemmingler 2 KQ!TU_\_fW'G?‘ Miskékﬂﬂe_ﬂ Ren geyikler
«l‘k}h;”
Ll | 5!’3“* ‘ﬁ e e ‘Z‘#\‘F{ﬁﬁ_

wumﬁ g Mus.,

Bitkiier

Khanduri, K. (2010)Kutuplarda Yaam. TUBITAK Popiiler Bilim Kitaplari (20. Basim), s.29

Col Ekosistemleri

Coller ise kutuplarin aksine dinyanin en sicakeygtir. Buralarda yas yok
denecek kadar azdir. Toprak kurak ve verimsizdiindiizleri sicaklik 52 dereceye
kadar ¢ikabilmektedir. Burada gayan ¢@u hayvan gunduizleri sicaktan korunmak igin,
toprak altindaki kovuklara saklanirlar. Geceleg mksine sicaklik ¢ok dér. Kaktus
gibi ¢ol bitkileri de vicutlarinda su depolayabéir.

Orman Ekosistemleri

Ormanlarda da iklim ve yam farkhliklarn dolayisiyla ¢ orman turinden
bahsedilebilir. Bunlar; yapraklarini déken ormanjapraklarini ddkmeyen ormanlar ve
tropik yagmur ormanlaridir.

Yapraklarini dékmeyen ormanlar, ladin, sedir, kdkrkaracam gibi kozalakl
agaclardan olgmaktadir. Yaz mevsiminin kisa sugilij az y&ish ve sguk bolgelerde
gorulurler. Kozalakh gaclarin ¢gunda gne seklinde yapraklar bulunur. Bunlar yil
boyunca yapraklarini dokmegiinden, sirekli besin uretirler. Dallarn az sayidaigne
seklindeki yapraklar sert olgundan, bu tir gaclarin hayvanlar icin besin geri
dusuktar. Orman tabanindaki toprak verimsizdir ve Biagaclar ging isinlarinin
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ylzeye ulamasini engeller. Bu nedenle bitki ve hayvan tusenirli sayidadir. Orman
pek cok bakteri ve toprakta ggyan dger canli turleri icin fazla gk oldusundan, 61U
bitkilerin ayrisma sireci yawdir. Humus orani diikttr.

Yapraklarini doken ormanlar s kayin, akcagm¢ gibi &aclardan
olusmaktadir. Bu tur ormanlara, ihman iklimin hakindaogu ve her yil dizenli yas
alan Dbolgelerde rastlanmaktadir. Dokulen yapraklagralarda cokga bulunan
ayristiricilar tarafindan parcalanir ve bu sayede humiisat ve mineral bakimindan
zengin bir toprak olgur. Yapraklarini déken ormanlar, yapraklarini dokere
ormanlara oranla ¢cok daha fazla cankithé gine sahiptir.

Ekvator bolgesinde yer alan tropik gyaur ormanlari ise dial kaynaklar
acisindan cok zengindir ve en fazla biyolojikitiéi ge sahip ormanlardir. & ve
sicaklk yiksektir. Yaisl ve sicak olan bu ormanlar diinyanin en zengigatlgagsam
alanlaridir.

Bozkir Ekosistemleri

Dogal olarak, ydisin collerden cok, ormanlik bolgelerden daha az @idu
bdlgelerde bulunan ekosistemlerdir. Ancak ormanlaahrip edilmesi sonucu alan
bozkir ekosistemlerinde durum boylegddir. Ulkemizde i¢ Anadolu ve Trakya'da
geng bozkirlar yer alir. Bunlarin iklimsel kallardan ¢ok orman tahribi sonucu

olustugu disuintlmektedir.

L

Bu bolgelerde bir veya cok yillik
otsu bitkilerin (daha cok daygil
familyasi  UOyeleri) baskin  olarak
bulunmaktadir. Otsu bitkilerin dmdrleri
kisa oldgundan, toprga her yil bir
miktar organik madde eklenmektedir.
Organik madde acisindan zengin olan

bozkirlar, bgday yetstirmek icin cok elveglidirler. Geven, Kirpi Dikeni, Adacayi gibi
otsu bitkiler; Yabani Erik, Ahlat, Karacal, Kournu gibi cali ve gac tirleri
yetismektedir.

Bu ekosistemde yayan hayvanlara 6rnek olarak ise kurt, kostebelengé
yilan kartali,sahin, delice, ibibik gibi canlilar verilebilir.

Bozkirlar, gir1 otlama, tarim alani agcma, erozyon gibi sebeyiletinden strekli

bozulma tehlikesi altindadirlar.



Ekosistemleri Karsilastiralim

Bozkir Ekosistemi

Orman Ekosistemi

Deniz Ekosistemi

Col Ekosistemi

Kutup Ekosistemi

Cansiz @eler
(iklimsel 6zellikler
vb.)

Ureticiler

Tuketiciler

Ekosistemin geleri
arasindaki enerji
akisina Ug 6rnek




KENDI EKOSISTEMIMIZi OLU STURALIM

Hayalinizdeki ekosistemisagidaki bgluga ciziniz. Cizmek yeringiir, kompozisyo
veya hikayeseklinde de anlatabilirsiniz. Daha sonra c@diz ekosistemle ilgil
bilgileri arka sayfadaki bguklara yaziniz.
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Ekosisteminizin
cevresel ve iklimsel
ozellikleri nelerdir?

Ekosisteminizdeki
ureticiler hangileridir?

Ekosisteminizdeki
tuketiciler
hangileridir?

Ekosisteminizdeki
ayristiricilar
hangileridir?

Ekosisteminizdeki
Ogeler arasindaki
enerji akgl nasildir?




221

SORU URETELIM
Asagida verilen anahtar kavramlarla ilgili soru Uretini

1. “Tar” ile ilgili 1 soru hazirlayalim.




? Mahallenizde kag farkli hayvan ve bitki tirUsgenaktadir? Peki ya bir ormanda
kac farkll hayvan ve bitki tirt yamaktadir?
? Yukaridaki resimde yer alan canlilar tilkemizdearaakta midir?

Yan sinif ile kendi sinifinizda birbirinden farkiid Hatta okuldaki butin siniflar
arasinda farklihiklar vardir. Yani siniflar sgegesittir. Benzersekilde herkesin yadigi
mahalle ve her farkli mahallerde kaasilan bitki ve hayvanlarda gi cesittir.

Bir bolgede ysayan tirlerin farkliliklari, BIYOLOJIK CESITLILIK olarak
adlandiriimaktadir. Biyolojik cgtlilik dinya Uzerinde ygayan canlilarin ve yam
sekillerinin de csitlili gi anlamina gelir. Catlilik tlrler arasinda oldgu gibi, turler
icinde de olabilir. Dolayisiyla bir bélgedeki camlirleri, tirler icindeki farkliliklar ve
tirlerin degisik yasam sekilleri o bolgenin biyolojik csitlili gini olusturur. Orngin bir
ulkede yaayan bitki ve hayvan tirlerinin tumu Glkenin biypkozenginligi sayilir.
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Cesitlili gi Gozlemleyelim Farkli Agaclarin Yapraklari da Farklidir

? Butun yapraklar ayni fiziksel 6zelliklere sahip irfid
GOzlem oOncesi neler yapaga?

Sinifa ¢aitli yaprak drnekleri getirelim.

2 veya 3 Kilik gruplar olwturalim.

Gozlem sirasinda neler yapgae

4 veya 5 tane yaprak belirleyelim. Bunlari bicimledamarlarinin dalisi,

kenarlari, boyutlari, renkleri ve dokulari acilatam kagilastirarak aagidaki tabloyu
dolduralim.

Bicimleri

Damarlanr

Kenarlar:

Boyutu

Rengi

Dokusu

Gozlem sirasinda neler fettik?

?

Yapraklarin fiziksel 6zellikleri birbirine benziyanu? Sizce bunun nedefi

Cok farkh iklim ve toprak keullarinin mevcut oldgu Glkemizde, oldukca zengin

bitki ve hayvan topluluklari gérilmektedir.

c.o Builln By mugime &

@9 Ulkemizde 120 memeli, 413 kus, 93 siiriingen, 276 deniz baligi, 192 tatli
& su bahgi, 60 000-80 000 bécek thrtnin bulundugu bilinmektedir. Bitki tlrleri
&H bakimindan da Ulkemiz oldukga zengindir. Biitiin Avrupa Kitasi’nda 12 000 bitki
€9 tirt bulunmaktadir. Bu tiirlerin yaklasik % 30'u sadece Tirkiye'ye 6zgldr.
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Her gittiginiz farkh bir ilde veya bdlgede daha 6nce gamadginiz sebze, meyve
ve hayvanlarla karlasmaniz mimkindir. Orgen Ege’de yefien ve portakala

benzeyen bergamut, Adana-Gaziantep civarindaeyeticur, Alanya’da yegn goleviz

o/ - ve daisik bolgelerde yetien taflan,
- | igde, ahlag, melengi¢, Unnap, Uvez,
mudumlik ve daha bir ¢ok bitki. Bu
sebze ve meyve oOrneklerischda da
Ulkemizin  biyolojik  zenginliklerine
ornekler verebiliriz. Orngn,
hayvancilikla ilgili olarak Glkemizin
cssitli yerlerindeki dgal cevreye uyum
salamis sigir, koyun, keci, at ve kimes
hayvani turleri yettirilmektedir. Ulkemize 6zgl olarak ormanciliktantave mege
turleri; balikcilikta ise alabalik, kefal ve levrblalunmaktadir.

Biyolojik Cesitlili gin Onemi
Biyolojik ¢esitlili gin ekonomik ve ekolojik bir cok 6nemi mevcuttur.
Ekonomik 6nemleri icerisinde ilk

akla gelen canlilarin  beslenme

ihtiyaclarinin kagilanmasidir.

Bivecaizididininddasty
Kaynak: http://www.cbd.int/2010/biodiversity/

Bunun dsinda tarim, sanayi ve ilag

aretimi icin cok onemlidir.
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Yine biyolojik ¢ssitlili gin insanlarin
dinlenme, estetik ve gence
ihtiyaclarini kagilayan turizm agisindan

da degeri mevcuttur.

Bu ekonomik 6nemin yaninda asil gbz 6ninde tutulngaseken 6nemi ekolojik
olandir. Belli bir ygam ortaminda yer alan canli tirlerinin bir ggo birbirlerine
muhtactirlar. Her tidr, temel biyolojik ihtiyaclarnnkarilayabilmek ve neslini
surdurebilmek icin, bhga canl tirleriyle dgrudan veya dolayll bigekilde caitli
etkilesimlerde bulunmaktadir. Bir canli tird yok olursa,canh tartyle ilgili besin
zinciri kopacak, ekolojik denge bozulacak ve ekiesis gorevini yapamaz hale

gelecektir.

(¥ YeuntaniBilijogmuydunz &

€D Tijrlerin kaybolmas: ve azalmas: dogal siireglerle gergeklesmektedir.
Ancok giiniimiizde tiirlerin yok olus bigimleri bundan tamamen
farkhidr. Bilim adamlarinin  arastirmalaring gére dogal etkenler

¢.s Nnedeniyle yok olan canli tiri sayisi bir yilda 1-2 iken, giinimiizde

€. insan nedenli olarak yok olan canl tiirli sayisi yilda 1000 civarinda

£ oldugu tahmin edilmektedir.
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Deney Toprakta Kimler Yaiyor?

? Toprakta yaayan farkl canhlar var midir?
Arac-GerecKavanoz, huni, tul, toprak

Deneyin Yapilsi:

1. Sekildeki gibi bir kavanoza huni yestrilir ve huni icine de til serilir.

2. Belli bir yerden alinan toprak orgigtil Gzerine yerlgtirilir.

3.Bir lamba arada ¢ok az glok kalacaksekilde yakilir ve 1 giin boyunca
bekletilir.

4. Ertesi gin kavanozda biriken canlilar biyutegweroskop yardimiyla
incelenir.

Deney sirasinda neler fettik?

? Kavanozda farkli canlilar birikti mi?

? Bu canlilarin kavanoza ginelerinin nedeni ne olabilir?

? Bu canlilarin ne oldgunu @retmeninizle birlikte tarkin.
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Cesitlili gi Gozlemleyelim Bahgemizdeki Biyolojik Cesitlilik

? Belli bir alandaki canl cgitlili gini gozlemleyebilir miyiz?
GoOzlem dncesi neler yapaga?
4 veya 5 Kilik gruplar oluturalim.
Grup olarak okul bahgesinde cetvelle kendimize frekarelik alan belirleyelim.

GoOzlem sirasinda neler yapa?
Kendi sinirlarimiz icerisinde kalan alani tarayafakli bitki ve hayvanlari sayall

Zarar vermeden bunlardan 6rnekler toplaysrae pgetlere koyalim.
Sinirlarimiz icerisinde bulunan farkh tiriin birggyilarini kagilastiralim.
Elde ettgimiz verileri ggagidaki tabloya not edelim.

1 2

Bitla Tiirler:
Birey Sayist
Hayvan tiitlen
Birey Sayist

GoOzlem sirasinda neler gtettik?

? Alaniniz icerisinde kag farkli tir buldunuz?
?Kendi alaninizdaki baskin tur hangisidir?
Arkadalarinizin alanindaki ¢gtlilikle sizin alaninizi kagilastirin.

?
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Nesli Tukenme Tehlikesi Altinda Olan Canlilar

Ulkemizde c¢engel boynuzlu gakecisi, yaban kedisi, Anadolu leopari, kangallar
gibi turler yok olma tehlikesi altindadir. Ayricaebizli Horozu gibi bazi ciftlik
hayvanlari da Tirkiye'’de endemik olarak bulunmaktatllkemizdeki yerli tiirler,
hayvancilikta yuksek verim elde etmek ic¢in yurgngdan getirilen yabanci irklarla
melezlatiriimeleri sonucu yok olma tehlikesi altindadirlar

Kelaynak, sdlun, yilan kartali, kara caylajghin, atmaca, tepeli pelikan, alaca

baykw gibi bazi kglar tlkemizde soyu tehlikede olansktiirlerindendir.

Fr 2 4 » .
.” f Y N
Akdenjz Fol) /

Balik tirlerinden ise yakkak 30 tanesi tlkemizde yok olmak lizeredir. (inesuni
alabalik yettiricili gi sonucu yerli alabalik tirleri neredeyse yok olnialeredir. Bunun
yaninda hamsi, uskumru ve palamsiriatiiketim ve yank avlanma sonucu yok olma
tehlikesi altindadirlar. Akdeniz foku, deniz kaploaasi, ayibalii ve yunus da yok
olma tehlikesi nedeniyle korumaya aligmlan deniz canlilaridir.

Kardelen, dg lalesi, ters lale ise yok olma tehlikesi altindanobitki tirleridir.

Biyolojik cesitlili gin azalmasinin ¢ok gili nedenleri vardir. Bunlardan bir tanesi
dunyadaki hizh nufus agtdir. Artan nufus dgal kaynaklardan daha fazla yararlanma
zorunluligunu beraberinde getirmektedir. Bu da gdb olarak tarim alanlarinin
genklemesine ve dgal bitki 6rtisinin azalmasina neden olmaktadir.ig&modern
tarim uygulamalari da biyolojik g#lili gi azaltmaktadir. Orrigin tlkemizde gecngte
yetisen Osmanl ¢ilg ginumizde yok olmyiur. Benzersekilde 1930°'da Meksika'da
ekilen misir turlerinin %80’i de yok olmgtur. Bagka bir neden ise ormanlarin ekonomik
gerekcelerle tahrip edilmesidir. Ayrica insanlahbiyolojik cesitlili gin ekonomik ve
ekolojik 6nemini bilmemeleri de bu konuda 06zensiavrdnmalari sonucunu

dogurmaktadir.
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Biyolojik ¢esitlili gin korunmasi icin ilk alinabilecek 6nlem bitkilee \hayvanlarin
asiri toplanmasi ve avlanmasini durdurmaktir. Bitgihayvanlardan soylarini tehlikeye
disirmeyecek sekilde yararlaniimalidir. Bunun icin bizler bireyselarak 6zen
gostermeliyiz. Canli turlerinin korunmasi, sgan alanlarinin korunmasiyla yakindan
ilgilidir. Yasam alanlari kirletilen, tahrip edilen, kereste tetg sanayi Uretimi, cevre
kirlili gi gibi ¢esitli nedenlerle dgisen veya yok edilen habitatlar, o bélgedeki canhlar
da yok olmasina neden olmaktadir. Bu nedenle eanlkorurken bunun en etkili
yontemlerinden birinin yam alanlarinin tahrip edilmemesi ofgunu bilerek hareket
etmek gerekmektedir. Cevrenin @b yapisinin korunmasi icgin 6zen gostermek
gerekmektedir. Ayrica ulusal ve uluslar arasi ddeeyasal Onlemlerde devreye
girmelidir. Ornegin tlkemizin de icinde oldgu 156 ulkenin katildy Rio Zirvesi'nde,
Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi imzalanmyi ve bu sozlgmeyle Ulkeler kendi sinirlari
icerisindeki bitkilerin ve hayvanlarin gdili ginin tam olarak korunmasi sorumlgiunu
ustlendiklerini, gelecek nesillerin gal kaynaklara olan ihtiyaglarindan 6din vermeden
guinimuz ihtiyaclarini  kardayabilme konulari Gzerinde agtaaya vardiklarini
belirtmislerdir. Ancak buna @men Anadolu leopari, Asya fili ve aslan gibi baank
turlerinin neslinin tikenngi ve Akdeniz foku, kelaynak, kardelen gibi bazi canl
turlerinin ise nesilleri tikenme tehlikesi altindad

Poster Yapalim Nesli Tehlikede Olan Canlilar

? Ulkemizde Nesli tiikenme tehlikesinde olan canhkaxgileridir ?
? Dunya'da nesli tikenme tehlikesinde olan canlilangileridir?
? Nesli tamamen tikengncanhlar hangileridir?

Etkinlik dncesi neler yapagea?
4 veya 5 Kilik gruplar olwturacaiz.
Nesli tukenmg olan ve nesli tikenmek Uzere olan canli resimiesmifa
getirecgiz.
Posterimizi Nasil Olgturacaiz?
Bir kartona nesli tikenme tehlikesinde olan canhlaesimlerini yapitiracaiz.
Posterlerinin bir kenarina alinabilecek onlemleilgili grup goérislerimizi
yazacglz.

Diger kartona ise nesli tiikenen canlilari gapacaz.

Olusturdugumuz posterleri sinifta uygun yerlere asarak seyglim.
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SORU URETELIM
Asagida verilen anahtar kavramlarla ilgili soru Grateli

Biyolojik Cesitlilik ile ilgili 2 soru hazirlayiniz.
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4. CEVRE SORUNLARI VE ETK iLERI

? Asagidaki resimlerde gordgiiniiz sorunlar nelerdir?
? Sizin yaadiginiz bolgelerde de benzer sorunlar var mi?
? Bu sorunlar sizleri nasil etkiliyor?

Hepimiz ygamak icin temiz bir ortam talep ederiz. Ormanlilandra
gezmeye gideriz. Hava, su kirfiinden, kongumuzdan gelen gurultideikayet
ederiz. Bunun gibi daha bir ¢ok 6rnek verilebil&kncak bunlardansikayet
ederken dgal cevreyi ve ygami biz insanlarin kirletip bozgunu fark etmeyiz.

Insanlarin dgal ekosistemlere olumsuz etkisi, geri dginiaii olmayan bazi
desisiklikler meydana getirmektedir. Bunun sonucundaydgam dinyalarinin
ekolojik dengeleri bozulmaktadir. Bu durumu hizlifus artgi, hizla gelsen
teknoloji ve buna hk#i olarak toplumun refah dizeyinin surekli olarak
yukselmesidir. Yani insanlarin  gereksinimleri sirekartmakta ve
¢cesitlenmektedir. BUtin bu geimler insanlarin dgal kaynaklardan s
derecede faydalanmaya igtmi. Hizli ntfus arginin da buna eklenmesiyle ghd
kaynaklarin geleg# tehlike altina girmitir.

Temel cevre sorunlari, gevre Kkirliligi, kiuresel 1sinma, d@l bitki Ortisu
tahribi, ozon tabakasinin incelmesi, biyolojiksigdi gin azalmasi, @ri nifus

artisl ve kentleme vb. olarak sayilabilir.
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A.Cevre Kirlili gi

Cevre Kkirlili gi, insanlarin her tirli eylemleri sonucu havada, aswe
toprakta olgan, ekolojik dengenin bozulmasina neden olan kakuiilti ve
atiklarin cevrede okturdusu arzu edilmeyen durumdur. Cevre Kkigilialti
grupta incelenebilir. Bunlar, hava kirfili, su kirliligi, toprak kirliligi, radyoaktif
Kirlilik, guralta kirlili gi ve ik kirlili gidir.

Arastirma Yapalim: Boélgemizdeki Cevre Sorunlari ve Etkileri

? Yakin c¢evremizde, grubumuzun gdnmaligi cevre sorunu nerelerde
goraluyor?

? Bunun sebepleri nelerdir?

? Bu sorunun insanlar ve giér canlilar tizerindeki etkileri nelerdir?

? Bu sorunun giderilmesi icin yapilmasi gerekenlderdir?

Etkinlik dncesi neler yapagea?

4 veya 5 Kilik gruplar oluwturacaiz ve kura ile grubumuzun ataaca cevre
sorununu belirleyeggz.
Calismalarimizi nasil gercekigrecesiz?

Aramizda § bolumiU yaparak, ilgili ki veya kurumlarla goriecekleri, cevre
sorunlarinin ygandgl bdlgelerdeki fot@raflari veya video kayitlarini yapacakl

cesitli yerlerden argtirma yapacaklari, vb. belirleyegie.

Bu islemleri hangi siirede gerceklgecesimizi planlayacgiz.

Bu sorunlarin sebeplerinin neler offlunu aratiracasiz.
Bu sorunlarin tum canlilar Gizerindeki etkilerinagirracas1z.

Bu sorunun Ustesinden gelebilmek icin alinmasi lgerednlemleri kisacg
aciklayacgiz.

Bu bulgulari bir poster hazirlayarak, sinifta uyyenlere asagaz.
Arastirmamizi arkaddarimizla paylaacaiz.




233

Su Kirlili i

Su kirlili gi, istenmeyen zararli maddelerin suya ¢amak, suyun ozelliklerini
Olculebilecek oranda bozmasidir. Sularin kirlenmesneden olana etmenler;
konut, sanayi kuruklari ve termik santrallerden c¢evreye aritiimadarnilee Kirli
sular, tarim ve ormancilikta gubreleme ve ilaclagia faaliyetlerde kullanilan
ve yer alti sularina kaian c¢aitli kimyasal maddeler, nikleer santrallerden ¢ikan
sicak sular sayilabilir. Su kirlgi, kolera, tifo, dizanteri gibi hastaliklara neden
olabilir. Deterjanli sular ve yer alti sularina kan gubre co6zeltileri, gol ve
akarsulari ygam ortami olmaktan cikartir. Tarimsal sulamadaakulan Kkirli
sular toprgin niteliginin bozulmasina ve bu nedenle de urin verigifiln
azalmasina yol acar. Organik maddelerce zengimn siarda oksijen dengesi
bozulur. Bu durum o sulardagayan canlilarin 6limune yol acabilir.

Su kirliliginin 6nlenmesi icin;

e sanayi tesisleri yerlamden uzak bdlgelere kurulmali,

« sanayi atiklari mutlaka aritmadan gecirilmeli,

« evsel atiklarin kanalizasyona verilmesglsamali,

» kanalizasyon sulari aritiimali,

 dogada parcalanmasi zor olan deterjanlarin kullanuinokzsh
vazgecilmeli,

« su canlilarinin denize kaan akaryakittan zarar gérmemesi icin deniz

yolu tagimacilginda gerekli dnlemler alinmali.

Toprak Kirlili gi

Batin canlilarin  ygaminda ©6nemli bir yeri olan toprak, mikroskobik
boyuttaki milyonlarca canlidan, dev yapili canblde@adar cok ¢gtli hayvansal
ve bitkisel organizmalari barindirir. Dolayisiylaptgsga karsan zararh atik
maddelerin topran Ozelliklerinin bozmasi olarak tanimlangoprak kirlili g,

saydgimiz tim bu canlilarn yakindan ilgilendirmekteddanayi ve evsel atiklar,
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tarim ilaclari, air1 gibreleme, tarim alanlarinin hatali sulanmeasazyon, su ve

havadaki kirleticilerin toprga ulgmasi, gibi bir cok etken topgan kirlenmesine

yol agcmaktadir.

Bu kirlilik besin zinciri yoluyla tim canllara weakta ve o6lumcil

hastaliklardan kalitsal bozukluklara kadar pek obhkmsuz etki yaratmaktadir.

Bunun yaninda topgan yapisinin bozulmasiyla oncelikle togaa baimli

yasayan bitkiler ve dolayisiyla daha sonrgeticanlilar yok olur.

Toprak kirliliginin 6nlenmesi igin;

evsel atiklar toprga zarar vermeyecekekilde toplanmali ve imha
edilmeli,

verimli tarim alanlarina sanayi tesisleri ve vygrie alanlar
kurulmamalr ,

sanayi atiklarinin aritiimali,

tarim ilaglarinin kullaniimasinda ve gubrelemedekalili davraniimali,
ambalaj sanayisinde cam, karton gibi yeniden kubdiir maddeler
secilip geri dongiima sg&lanmali, bu sayede atik miktari azaltiimali,
toprazl yanls isleme ve yank sulama uygulamalari durdurulmali,
otlak alanlari ve ormanlar korunmali,

organik tarim tgvik edilmeli.
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Erozyonu Go6zlemleyelim

? Bitki ortiisti ve organik atiklar erozyonu onleyetaitii?

Deney Oncesi neler yapaga?

1. 1 hafta 6nceden resimde ofaugibi plastiksiseler yatay olarak tutulur ve Usge
kalan kisimlari makas veya maket lgicide kesilir.

2. Acllansiselere aldgl kadar toprak doldurulur.

3. 1lk siseye ¢im veya yonca tohumu ekilir ve c¢imleninceyealdsabeklenir,
ikincisi Uzerine kuru yaprak vegag dokuntuleri yerlgirilir, sonuncusunda ise sadefe

toprak bulunur.

4. Plastik bardaklar (farkh t¢ plastsksenin alt kisimlari kesilerek kullanilabili
iki yanindan delinip, plastikiselerin &1z kismina bganir.

Deney sirasinda neler yapaw?

Hazirlanan deney dizefie3 gin boyunca dizenli araliklarla vgtaniktarda su

ile sulanir. Ardindan bardaklarda biriken sularskastirilir.

Deney sirasinda neler fettik?

?Plastik bardaklarda biriken sularin berragh ayni mi? Ayni dglse grup

arkadglarinizla nedenlerini tarkiniz.
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Hava Kirlili gi

Hava Kkirlili gi, atmosferde toz, gaz, duman, su buhari, kagkulinde
bulunabilecek Kkirleticilerin, insanlar veya gér canlilar ile gyaya zarar
verebilecek miktara yukselmesidir. Hava kigihin balica nedenleri kapali
mekanlarda icilen sigara, evsel yakitlarin yakilijlasolusan gazlar, tatlar,
asirl kentlesme ve sanayi tesisleri bacalarindan ¢ikan gazigtwlr. Bunlardan
ctkan tozlar ve zararli gazlar fiziksel ve kimyakaleticiler olarak adlandirilir.
Bunun yaninda volkanizma faaliyetleri, Afrika’datké@mize hava hareketleriyle
tasinan tozlar gibi dgal nedenlerden de kaynaklanabilmektedir.

Hava kirliligi canlilarin sgligini olumsuz yonde etkilerken, cansiz maddeler
uzerinde de yipranmalara neden olmaktadir. §m&952 yilinda Londra’da 15
gunde 15000 ki olmistur. Fiziksel kirleticiler olarak adlandirilan tezl ve
partiktller, akcger aracilglyla kan dolaimina katilabilir veya akgerlerde
kalarak solunum gicliklerine ve hastaliklaringir anetal parcalari sindirim
bozukluklari ve bobrek rahatsizliklarina yol aciabBu tozlarin yeil bitkilerin
yapraklarini kaplamasiyla fotosentez de azalweya engellenmi olur. Gaz
halindeki kirleticiler ise kansere neden olmaninipaa, kiresel iIsinmaya ve asit

yagmurlarina da neden olmaktadir.



237

Gazete Okuyalim: Hava Kirlili gi Oldirtyor

Diinya Salk Orgiiti'niin haberine goére yilda yakika 2 milyon kii hava kirliligi
yuzinden hayatini kaybediyor.

Kirli havanin akcgerlerden grip, kan dogamina kargarak kalp rahatsizliklari,
akciger kanseri, astim vakalari ve solunum enfeksiyoméave biyolojik ¢sitlili gin
azalmasina neden olglunu belirten Dinya Sk Orgiitii, 91 tilkeden 80'inin havi
kirlili gi konusunda uluslararasi drgutiin gost@rdegerlere uymadiini kaydetti.
Sonuglari agiklayan uzmanlar, diinyada birgok keattteosferdeki kirlilgin saslik

icin tehlikeli seviyelere cikginin altini cizdi.
Kaynak: NTVMSNBC, 28 Eylil 20

Hava kirliliginin dnlenmesi icin;
* sanayi tesislerinin bacalarina siizge¢ takmak,
* yerlesim alanlarindaki nifus yunlugu sinirini amamak,
yaplilar arasinda belirli Buklar ve yail alanlar birakmak,
kentlerde trafik ygunlugunu azaltmak,
halkin bilinglenmesini ggamak gibi 6nlemler almak mimkundur.
? Peki bizler hava kirliginin 6niine gecmek icin ne gibi dnlemler alabiliriz?
» Bireysel araclar yerine toplustana araclari kullanilabilir
e Kursunsuz benzin kullanabiliriz
» Elektrikli araba gibi alternatif yakit kullanilamaglari tercih edebiliriz
* Evlerimizde yakit olarak kullangimiz kdmdarlerin denetimden gegmi
olmasina 6zen gosterebiliriz.
 Komdur yerine dgal gaz gibi daha az zararll atik Ureten yakitlancih
edebiliriz.
* Fosil yakitlar yerine gune ruzgar enerjisi gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarini kullanabiliriz.
* Enerji kaynaklarini tasarruflu kullanarak da ¢eviarkoruyabiliriz.
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Asit Yagmurlari
Hava Kkirliligi  beraberinde getirdi en biyik problem ASIT
YAGMURLARLI'dIr . Fosil yakitlarin yakilmasi sonucu atmosferde ktikie azot
iceren gazlar birikir. Bu gazlar su buhariyla bimee bir kimyasal tepkime ofur. Bu
tepkime sonucunda sulfirik asit ve nitrik asit datati olyur. Bunlar y&islarla birlikte

yerylzine iner. Bgekilde yerylzine inen galar, asit ygmurlaridir.

Suffirik asit,
Nitrik asit

Sulfur dioksit ve
Nitrojen dioksit

1

Yer altina sizang#

E Zehirli A2 iyoT
Kaynak: http://www.glogster.com/nekokuro/3r5-chemistry-vasee-and-joyce/g-6 m885i40ko02c1jgrqgh6a0

Asitli su bubhari tayan bulutlar, rizgarlarin etkisiyle ¢ok uzak badége
tasinabilir. Yagmur, kar, dolu, sis gibi farklgekillerde yeryliziine iner ve gol, deniz,

toprak gibi bir cok alana ve buralardsggan canlilara zarar verir.

Asit yagmurlari yandaki fotgrafta
goruldigtt  gibi, gaclarin, tarihi
eserlerin ve binalarin zarar gdérmesine
neden olur. Su ve toprakta sgyan
canhlarin ygaamini tehdit eder. Canli

turlerinin yok olmasina sebep olabilir.
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Yagmurun Asitli gini Belirleyelim

? Farkli bolgelerdeki yamurun asidiklik diizeyi ayni midir?
Deney o6ncesi neler yapaga?
Yagmurlu bir giinde bir kaba ganur suyu biriktirerek sinifa getirelim.
Deney sirasinda neler yapaz
1. Farkh arkadgdarimizin getirdgi yagmur sularini farkli deney tiplerine koyall
2. Ardindan her bir deney tlipune turnusogikla batiralim veya kirmizi lahang

suyu ekleyelim.
3. Asagidaki renk skalasi kullanilarak gaur sularinin pH deerleri belirleyelim.

Kirmizi Lahana Suyunun pH’a gére Renkgami

pi=d pHwZ| =S pHed pH=S pH=6 GHT pH=E PHAD  HE9E EHeH PH= 12 -

Deney sirasinda neler fettik?

?Farkll yagmur sularinin pH dgerleri farkl m1? Farkliysa bunun nedeni nedirff

?Belirlediginiz dezerlere gore bdlgenizde asit ganuru yadigini soyleyebilir

misiniz?
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Ozon Tabakasininincelmesi

Hava kirliligihe sebep olan bazi gazlatOZON TABAKASININ
INCELMEST ne sebep olmaktadir. Ozon tabakasinin incelmeki vit hayvanlarda
¢esitli olumsuz durumlar olgturarak biyolojik ceitlili ge zarar vermektedir. Ozon (¢
oksijen atomundan meydana gelir. Dinyamizi ceveglegtmosferin her tarafinda yer
almaktadir. Ancak ygunluklu olarak 12 ila 45 km. arasinda bulunur. Otaimakasinin
gorevi guneten gelen zararli ultraviyolesinlari tutarak yerylzine uaasini
engellemektir. Ozon tabakasi klima gibi sifle aletlerden c¢ikan gazlar, bazi
deodorantlarda kullanilan gazlar vb. zararl gaalesn tabakasina ykginda buradaki
ozon molekdlt ile tepkimeye girerek parcalanmasmeden olur. Bu durumda
atmosferdeki ozon miktarinda azalmalar olur. Bulraaaorani %50’den fazlaysa bu
durum ozon tabakasinin delinmesi olarak adlandimo&ferdeki ozon tabakasinin
incelmesi veya delinmesi zararli ggnginlarinin yeryizine daha fazla gd@asina
neden olur. Kanser gibi bazi hastaliklara, mutalsyanneden olur, tarimsal drtnlere

zarar verir, denizlerde yon sekilde fotosentez yapan alg ve planktonlara zagar.v

Sera Etkisi ve Kuresel Isinma

Atmosferde bulunan su buhari, metan, karbondiakbit bazi gazlar, gugéen
gelen ve dinya yizeyine vurarak geri yansiyan gignelarini emerek tekrar dinyaya
yansimasini gdarlar. Bu 6zellge sahip olan gazlara sera gazlarn denir. Sera rgazla
Dunya’'nin etrafini kalkan gibi sararak alt atmosfersinmasini gdar. Bir seranin
icindeki havanin daridaki havaya oranla daha sicak olmasina begineeén buna
SERA ETKISI denir. Eser bu dgal sera etkisi olmasaydi, giniimiizde ortalam8&CL5
olan dinya sicakli -18°C civarinda olacakti.

Sanayileme, ygam standartlarinin yikselmesi, nifus sargsebebiyle enerji
ihtiyacinin artmasi ve fosil yakitlarin daha fakidlaniimasi atmosferdeki sera gazlarin
miktarinin artmasina neden olur, dolayisiyla emilgnlarin artar. Sera etkisi adi
verilen bu olay, atmosferin ve Dunya’nin sicgkh yukseltmektedir. Bu 1sinmanin
sonucunda&KURESEL ISINMA gerceklgmektedir. Dolayisiyla buzullarin erimeye ve
okyanuslardaki su seviyesinin yikselmeyeslddigi gorulmekte, kiresel coime

olmasi beklenmektedir.



