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BILIMLERINE YONELIK TUTUM, BILIMSEL SUREC BECERILERI VE

AKADEMIK BASARILARINA ETKISI

Bu calismada, 2013 Fen Bilimleri Programi igerisinde yer alan kazanimlar

cergevesinde hazirlanan uygulamalarla problem ¢6zme yonteminin, 6grencilerin fen

bilimlerine yonelik tutumlarina, bilimsel siire¢ becerilerine ve akademik basarilarina etkisinin

saptanmasi amaglanmistir. 2013-2014 egitim-6gretim yilinda yapilmis olan karma modelin

uygulandigi ¢alismanin nicel boyutunda, 6n test- son test kontrol gruplu deneme modeli, nitel

boyutunda ise durum galismasi deseni kullanilmistir. Arastirma 6rneklemini Bursa ilindeki bir

okulun 6.smifta 6grenim goren 49 6grencisi olusturmaktadir. Problem ¢6zme yontemine

uygun etkinlikler gelistirilmis ve bu etkinlikler 25 6grenciden olusan deney grubuna



uygulanmis, 24 dgrenciden olusan kontrol grubunda ise dersler mevcut programa uygun

geleneksel 6gretim yontemiyle islenmistir.

Arastirmada veri toplama araglar1 olarak “Viicudumuzdaki Sistemler”, “Maddenin
Tanecikli Yapis1”, “Elektrigin Iletimi” initeleri ve “Siirat” konusuna ait Akademik Basari
Testleri, Fen Bilgisi Tutum Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi, Problem C6zme Y 6ntemine
gore hazirlanmus etkinlikler ve goriisme formlart kullanilmistir. Nicel verilerin analizinde t-

testi ve kovaryans (ancova) analizi, nitel verilerin analizinde betimsel analiz kullanilmistir.

Analiz sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplarinin “Viicudumuzdaki Sistemler” ile
“Maddenin Tanecikli Yapis1” iiniteleri akademik basari son test puanlar1 ve Bilimsel Siire¢
Becerileri Testi son test puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin oldugu bulunmustur (p<0,05). “Siirat” konusu ile “Elektrigin Iletimi” {initesi
akademik basar1 son test puanlar1 ve Fen Bilgisi Tutum Testi son test puanlari arasinda
anlamli bir farkliligin olmadig tespit edilmistir. Nitel verilerin analizinde, problem ¢6zme
yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina ve problemlere yaklagimlarina olumlu katki
sagladig1, grup iginde ¢aligmanin 6grencilerin problem ¢6zme hizlarini artirdig tespit
edilmistir.

Caligsma sonucunda problem ¢6zme yonteminin 6.simif 6grencilerinin
“Viicudumuzdaki Sistemler”, “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitelerine ait bilgi diizeylerinin
ve Bilimsel Siire¢ Becerilerinin gelistirilmesinde mevcut programa uygun olarak yapilan
geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu tespit edilmistir. Deney ve kontrol
grubu 6grencileri arasinda fen bilimlerine yonelik tutumlari arasinda anlamli bir fark
bulunamamuistir. Deney grubu 6grencilerinin problem ¢6zme yontemi hakkinda gortislerinin

olumlu oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Fen bilimleri, problem ¢6zme yontemi, bilimsel siire¢ becerileri,

akademik basar1, tutum
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THE EFFECT OF PROBLEM SOLVING METHOD ON SECONDARY
SCHOOL STUDENTS’ SCIENCE ATTITUDE, SCIENCE PROCESS SKILLS AND

ACHIEVEMENT

In this research, it is aimed to determine the effect of problem solving method
according to 2013 science program within the frame of prepared practices on the students’
attitude, science process skilss and achievement. Research was implemented in the 2013-2014
academic year. Mixed model was applied to the study. In the quantitative part of the research
pre-test and post-test model with experiment-control groups was applied to the study and in
the qualitative part of the research case study was used. In this study the sample consised of
49 6th grade students from a school in Bursa. 25 students were experimental group, 24
students were control group. Problem solving method was applied in experimental group and
traditional method was used in control group. Data collection tools of the study include
Science Achievement Tests about “Systems in Our Body”, “Speed”, “Particle Theory of
Matter”, “Electrical Conduction”, Science Attitude Test, Science Process Skills Test, problem
solving activities and interview forms. In the quantitative data t-test and Ancova were
employed and in the qualitative data descriptive analysis was used.

According to the findings, in the units of “Systems in Our Body” and “Particle Theory
of Matter” success was significantly increased in the experimental group in which problem

vii



solving method was done according to the control group. Difference between science process
skills was analyzed and found in fovour of the experimental group in which problem solving
method was done. No significant relation was found among experimental group and control
group with regards to the effect towards to success about “Speed and Electrical Conduction”
and attitude of science. By the help of this research it’s confirmed that the problem solving
method is more effective on students’ knowledge development and science process skills
than traditional teaching method. Problem solving method contributes positively about
students’ achievement and aproaches to problems also working in groups inproves the
problem solving speed of students. Experimental group students’ view is positive about the
problem solving method.

Key Words: Science, problem solving method, science process skills, achievement,

science attitude
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1. Bélim
Giris

Glinlimiiz egitim ve 6gretim yaklagiminda, karsilasilan problemlere ¢oziim iiretebilen
bireyler yetistirmenin baskin oldugu anlasilmaktadir. Bu yaklagim, egitim sistemi
yapilandirilirken, bireylerin 6grenme ortamlarinda, problemlerle karsi karsiya gelmeleri
halinde, ortaya ¢ikan sorunlara ¢6ziim bulma ve yeteneklerinin gelistirilmesini 6ne ¢ikarma
cabalarindan biri olarak goziikmektedir. Teknolojik gelismelerle hayatta karsilagilan bir kisim
problemlerin ¢6ziimii kolaylagmakla birlikte, bazi1 problemlerin de zorluk derecesinin
artmakta oldugu bilinmektedir. Bu baglamda, 6grencilerin 6gretim ortaminda, problemlerle
kars1 karstya getirilmelerinin, onlarin giinliik yasamdaki problemlerini ¢6zmelerine yardimcei
olmas1 yaninda, ¢6ziim iiretme yeteneklerinin gelistirilmesine de katki saglama imkaninin

oldugu beklentisine girilmektedir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu, tiim 6grencileri fen okuryazari olarak
yetistirmek gibi 6nemli bir hedef ortaya koymustur. Bu noktadan hareketle arastiran-
sorgulayan, etkili kararlar alabilen, problem ¢ozebilen, kendine giivenen, igbirligine agik,
etkili iletisim kurabilen, fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, alg1 ve degere,
teknoloji-toplum-gevre ile olan iliskisine yonelik anlayisa ve psikomotor becerilere sahip,
kendilerini toplumsal sorunlarla ilgili problemlerin ¢éziimii konusunda sorumlu hisseden,
yaratici ve analitik diisiinme becerileri yardimiyla bireysel veya igbirligine dayal alternatif
¢ozliim Onerileri tiretebilen, bunlara ek olarak bilgiyi aragtiran, sorgulayan ve zamanla
degisebilecegini kendi akil giicii, yaratici diisiinme ve yaptig1 aragtirmalar sonucunda fark
eden bireyler yetistirmek gelecegin yetiskinlerinin temel niteliklerine adeta bir ¢ergeve
cizmistir (Milli Egitim Bakanligi [MEB], 2013). Gelecekte bu niteliklere sahip bir kusak
yetistirilmesinde, problem ¢6zme veya sorunlara ¢6ziim iiretebilme niteliginin 6zel bir yeri

olacagi aciktir. Bart ve Demirtag’a (1997) gore de bilimsel yontem, kesif, elestirel ve



yansitici diislinme, karar verme, gibi terimleri barindiran problem ¢dzme kavraminin
sorunlara ¢oziim iireten bireyler yetistirmede destek oldugu diisiiniilmektedir. Ogrencileri
karsilastiklar: problemleri bilimsel yolla ¢6zmeye ve arastirma yapmaya sevk edecek

yaklagimlarin basinda problem ¢6zme yontemi gelmektedir.

Problem ¢6zmenin bir 6gretim teknigi olarak kullanilmasi, 6grencileri kaynak
arastirmasi yapmaya, ¢oziim liretmeye ve ¢6ziim Onerilerini birbirleriyle paylasmaya
yonlendirerek 6grenme sorumlulugunu tagimaya ve sonugcta etkin bir 6zgiiven kazanmaya

sevk ettigi diistiniilmektedir.

Ogrenciler problem ¢dzme becerisi kazandig1 zaman karsilastiklari yeni durumlara
problem becerilerini kullandiklar i¢in daha kolay uyum saglayabilir ayrica problemlere farkli
bakis acilari ile bakma firsat1 bulurlar (Elias, 2003). Esasen egitim sistemi, 6grencilere
problem ¢o6zme becerilerini kazandirmaya yardimci olmali ve bu dogrultuda sadece Fen
Bilimleri 6gretiminde degil, diger alanlarda da problem ¢6zme becerilerini gelistiren

etkinliklere yer verilmelidir.

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programu ders planlarinda dgrencinin etkin 6gretmenin
ise rehber konumda oldugu konularin 6gretiminde proje, isbirligine dayali 6grenme,
arglimantasyon vb. gibi yontemlerin ele alindig1 6grenme ortamlarinin saglanmasi esas

alinmistir (MEB, 2013).

Bilimsel arastirma yoluyla fen 6gretiminde problem ¢6zme stratejisi kullanilmaktadir.
Bu yontemin igeriginde dgrenciler problemin ¢dziim yoluna kendileri karar verir, uygulama
esnasinda da kararlarini degistirebilirler. Fen 6gretiminde bilimsel aragtirma yontemi secildigi
zaman buradaki problemler gercek hayattan alinmis acik uglu problemlerdir (MEB, 2005).
Buradan yola ¢ikarak 6grencilerin fen bilimleri dersinde bilimsel arastirma basamaklarini
kavramalariin en i1yi yolu onlara problem ¢6zme yonteminin 6nemini kavratmak oldugu

diistiniilebilir.



Alanyazinda problem ¢6zme yonteminin uygulanmasi ve siirecin agiklanmasinda
Polya (1997) yaklasiminin 6ne ¢iktig1 goriilmektedir. Bunlardan bir 6rnek; Kiray ve Ilik’in
(2011) “Polya’nin Problem C6zme Yonteminin Fen Bilgisi 6gretiminde kullanilmasina
yonelik bir ¢alisma: Kanit Temelli Uygulamaya Dogru” adli aragtirmalarinda Polya’nin
problem ¢6zme basamaklari baz alinarak olusturulan problem ¢6zme yonteminin fen bilimleri
dersindeki etkisi incelenmistir. Aragtirmanin sonucunda problem ¢ézme yonteminin
uygulandigi deney grubu 6grencilerinin bilgi, kavrama, uygulama ve uygulama iistii
diizeyindeki sorular1 ¢c6zme basarilarinin geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu

ogrencilerinden daha yiiksek oldugu ortaya ¢ikmustir.

Bu arastirmada, dgrencilerin problem ¢6zme becerilerini gelistirmesini hedef alan
problem ¢6zme etkinliklerine yer verilmistir. Fen Bilimleri 6.sinif ders programinda yer alan
“Viicudumuzdaki Sistemler”, Maddenin Tanecikli Yapis1” ve Elektrigin iletimi” {initeleri ile
“Stirat” konusunun, problem ¢dzme yontemiyle 6gretiminin 6grencilerin fen bilimlerine
yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilari tizerindeki etkileri

arastirilmistir.

Bu béliimde, problem durumuna, ilgili arastirmalara, arastirmanin anlam ve dnemine,
problem climlesine, alt problemlere, sinirliliklara, sayiltilara ve tanimlamalara yer verilmistir.
1.1. Problem Durumu

Cagdas egitimde karsilastig1 problemlere ¢oziim iiretebilen bireyler yetistirmek
amaglanmaktadir. Egitim sistemi yapilandirilirken, bireylerin 6grenme ortamlarinda etkin rol
almalarinin yollarindan biri de problemlerle kars1 karsiya gelmelerini saglamaktir. Ayrica bu

problemlere ¢oziim liretmelerinin dikkate alinmasi1 gerekmektedir.
Kaptan ve Korkmaz’a (2002) gore, bilgiyi hazir alan 6grenci modeli yerine, almak
istedigi bilgiyi bilgi ag1 icerisinden se¢ip sorunlart ¢ozebilen 6grenci modeli olusturulmalidir.

Bunun i¢in de egitim sistemleri olusturulurken bireylerin i¢inde bulundugu diinyanin



bilgilerinin pasif alicis1 degil, degisim ve gelismelere katilan bilgiyi aktif kullanan, 6grenen
bireyler yetistirmek hedeflenmelidir. Problem ¢6zme, problemin dogru algilanmasi ile baslar,
probleme ¢6ziim buluncaya kadar biligsel ve davranigsal devam eden bir siiregtir. Ayrica
bireylerin problem ¢6zme asamasinda bir amaca ulasmak adina karsilagtiklar: zorluklar

yenme ¢abalarindan olusmaktadir (Ogiilmiis, 2001).

Ac¢ikgoz (2008), 6grencilere kendi 6grenmelerinden sorumlu olmalarini saglayan ve
problemleri ¢cozerek bir sey elde etme firsati saglama adina problem ¢6zmenin 6gretim teknigi
olarak kullanilmasi1 gerektigini savunmaktadir. Problem ¢6zme yontemi 6grencilere arastirma
yapma, kaynak tarama ve isbirlikli 6grenme ile 6grendiklerini birbiriyle paylagsmalarini

saglamaktadir.

Ogrenci merkezli 6grenme yontemlerinden biri olan Problem Cdzme Yonteminin
matematik alaninda etkin bir bigimde kullanilmis oldugu dikkat ¢cekmektedir (Yildiz, 2008;
Karaoglan, 2009; Ozalkan, 2010;) fen bilimlerinde ise bu yontemle ilgili sinirh sayida ¢alisma

yapilmis oldugu (Temel, 2007; Dogruluk, 2010; Kiray & Ilik, 2011) dikkat cekmektedir.

Problem ¢6zmenin bir siire¢ oldugu diisiiniildiigiinde problem ¢6zme yonteminin
sadece On test ve son testlerle degil 6grencilerin problem ¢dzme etkinliklerine verdikleri
cevaplar incelenerek siire¢ igindeki deneyimleri degerlendirilmis ve problem ¢ézme becerileri

hakkinda bilgiler de edinilmis olacaktir.

Egitim sistemi 6grencilere okulda 6grenilen fen ile giinliik yasam arasinda bir baglanti
kurulmasi i¢in problem ¢6zme becerilerini kazandirmayi da amaglari arasina almalidir. Bunun
icin de fen egitiminde problem ¢dzme becerilerini gelistiren etkinliklere daha fazla yer
verilmelidir. Bu arastirmada 6grencilerin problem ¢dzme becerilerini gelistirmesi hedeflenen
problem ¢6zme etkinliklerine yer verilerek 6. sinif fen bilimleri 6gretiminde problem ¢dzme
yonteminin etkileri tizerinde durulmaktadir. Bu baglamda “Problem Cézme Y onteminin

Ortaokul Ogrencilerinin Fen Bilimlerine Yénelik Tutum, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve



Akademik Bagarilarina Etkisi Nedir?” sorusu aragtirmanin problem ciimlesini

olusturmaktadir.
1.2. Cahismanin Amaci

Bu ¢aligmanin amaci; Problem ¢6zme yonteminin ortaokul 6grencilerinin fen
bilimlerine yonelik tutum, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkisini
incelemektir. Ayrica uygulamaya katilan 6grencilerin problem ¢ézme yonteminin fen
bilimleri 6gretiminde kullanilmasinin yararliligiyla ilgili gériislerini belirlemektir. Bu amag

cergevesinde asagidaki alt problemlere cevap aranmustir.

Alt problem 1: Problem ¢6zme etkinliklerine dayali 6gretim yonteminin kullanildigi
deney grubu 6grencileri ile mevcut programa uygun geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol

gurubu 6grencilerinin akademik basar1 6n testleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol gruplar aras1 “Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesine ait basar1 6n

testleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol gruplari aras1 “Siirat” konusuna ait basar1 6n testleri arasinda

anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol gruplar aras1 “Maddenin Tanecikli Yapis1” linitesine ait basar1 6n

testleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol gruplari aras1 “Elektrigin Iletimi” iinitesine ait basar1 6n testleri

arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt problem 2: Problem ¢6zme etkinliklerine dayali 6gretim yonteminin kullanildigi
deney grubu 6grencileri ile mevcut programa uygun geleneksel 6gretim yonteminin
uygulandig1 kontrol gurubu 6grencilerinin akademik basari son testleri arasinda anlamli bir

fark var midir?



Deney ve kontrol gruplar aras1 “Viicudumuzdaki Sistemler” linitesine ait basar1 son

testleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol gruplari aras1 “Siirat” konusuna ait basar1 son testleri arasinda
anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol gruplar aras1 “Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesine ait basari son
testleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney ve kontrol gruplari arasi1 “Elektrigin iletimi” iinitesine ait basar1 son testleri

arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt problem 3: 2013 Fen Bilimleri kazanimlarina gére hazirlanmis problem ¢6zme
yontemi deney grubu 6grencilerinin akademik basarilari iizerinde anlamli bir fark olusturmus
mudur?

Deney grubu 6grencilerinin “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesi basar1 6n test ve son
testleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu 6grencilerinin “Siirat” konusu basari 6n test ve son testleri arasinda
anlamli bir fark var midir?

Deney grubu 6grencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapis1” linitesi bagar1 6n test ve son
testleri arasinda anlamli bir fark var midir?

Deney grubu dgrencilerinin “Elektrigin Iletimi” iinitesi basar1 &n test ve son testleri
arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt problem 4: Mevcut programa uygun olarak yapilan geleneksel 6gretim yontemi
kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari tizerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?

Kontrol grubu 6grencilerinin “Viicudumuzdaki Sistemler” {initesi basar1 6n test ve son

testleri arasinda anlaml bir fark var midir?



Kontrol grubu dgrencilerinin “Siirat” konusu basari 6n test ve son testleri arasinda

anlaml bir fark var midir?

Kontrol grubu 6grencilerinin “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi bagar1 6n test ve
son testleri arasinda anlaml bir fark var midir?

Kontrol grubu dgrencilerinin “Elektrigin iletimi” iinitesi basar1 on test ve son testleri
arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt problem 5: Deney ve kontrol gruplari arasi Fen Tutum Testi 6n testleri arasinda

anlamli bir fark var midir?

Alt problem 6: Deney ve kontrol gruplari arasi Fen Tutum Testi son testleri arasinda

anlamli bir fark var midir?

Alt problem 7: Problem Cézme Yo6ntemi deney grubu 6grencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutumlari tizerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?

Alt problem 8: Mevcut programa uygun olarak yapilan geleneksel 6gretim yontemi
kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumlari {izerinde anlamli bir fark
olusturmus mudur?

Alt problem 9: Problem ¢6zme etkinliklerine dayali 6gretim yonteminin kullanildig:
deney grubu 6grencileri ile mevcut programa uygun geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol
gurubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri arasinda anlamli bir fark var midir?

Alt problem 10: Problem ¢6zme yontemi ile ilgili 6grenci goriisleri nelerdir?

Alt problem 11: Problem ¢6zme yonteminin dgrencilerin bilimsel siire¢ becerileri
testinde yer alan problemlere yaklagimlarindaki etkileri nelerdir?

1.3. Cahsmanin Onemi

Fen Egitiminde 6grencileri iist diizey diisiinmeye sevk edecek yontemlerin basinda

problem ¢6zme yontemi gelmektedir. Yapilan arastirmalar incelendiginde, 6grenciyi



merkeze alan 6grenme yontemlerinden biri olan Problem Cézme Y 6ntemi matematik
alaninda sikca kullanilmis oldugu anlasilmaktadir. Ulkemizde yapilmis olan bu
arastirmalardan bir kismina deginmenin bu ¢alismanin 6nemini ortaya koymasi agisindan

yararli olacag diistiniilmektedir.

Yildiz’1n (2008) “Polya’nin problem ¢6zme adimlarina dayali matematik
Ogretiminden sonra altinci sinif 6grencilerinin problem ¢6zme becerileri, problem ¢dozmeye
kars1 tutumlar1 ve matematige kars1 tutumlarindaki degisimin incelenmesi” adli ¢alismasinda,
Polya’nin adimlar1 kullanilan matematik 6gretiminin 6.sinif 6grencilerinin problem ¢ozme
yetenekleri ve tutumlari ile matematige ait tutumlarindaki etkisi arastirilmistir. Calismanin
sonucunda Polya’nin adimlarina dayali matematik 6gretiminin 6grencilerin matematik
problemlerini ¢6zme basarilarini artirdig1 ve hem problem ¢6zmeye yonelik hem de

matematige karsi olan tutumlar gelistirmede olumlu katki sagladig ileri siiriilmektedir.

Problem ¢6zme yonteminin matematik alanindaki uygulamalarina 6rnek bir diger
calisma; Karaoglan’in (2009) “6. sinif 6grencilerinin problem ¢6zmeye dayali etkinlikler
sonrasi problem ¢6zme bagarilar1 ile matematik basarilari arasindaki iligki” adli ¢alismasidir.
Bu calismada 6. sinif 6grencilerinin EBOB-EKOK, kiimeler ve dogal sayilar konularinda
problem ¢6zmeye dayali etkinlikler sonrasi problem ¢6zme basarilari ile matematik basarilari
arasindaki iliski ve 6grencilerin problem ¢6zme basari puanlari ile Seviye Belirleme
Sinavindaki (SBS) matematik netleri arasindaki iligki arastirilmistir. 6. sinif 6grencilerinin
EBOB-EKOK, kiimeler ve dogal sayilar konularinda problem ¢6zmeye dayal etkinlikler
sonrasi aldiklar1 problem ¢6zme basar1 puanlari ile ortalama matematik basar1 puanlari
arasinda anlamli pozitif bir iliski ve SBS sinavindaki matematik netleri ile problem ¢6zmeye
dayali etkinliklerden sonra aldiklar1 problem ¢6zme basar1 puanlar1 arasinda anlamli pozitif

bir iligki oldugu saptanmuistir.



Ozalkan’1n (2010) “Fonksiyonlar konusunda problem ¢6zme ydnteminin problem
¢ozme performansina, problem ¢ézme ve matematige yonelik tutumlara etkisi” adli
aragtirmasinda, 9. sinif 6grencilerinin problem ¢ézme performanslari ile matematige ve
problem ¢6zmeye yonelik tutumlari incelenmektir. 21 ders saati boyunca deney grubu
Ogrencileri ile problem ¢6zme yontemine dayali ve kontrol grubu 6grencileri ile geleneksel
yontemle dersler iglenmistir. Arastirmanin sonucunda; deney ve kontrol gruplar arasinda
Problem C6zme Performans Testindeki problem anlama, plan yapma ve uygulama
adimlarindan ve Matematige Yonelik Tutum Olceginden elde ettikleri puanlarin
ortalamalarina gore, istatistiksel olarak anlamli farklar bulunamamistir. Deney ve kontrol
gruplar arasinda Problem Cézmeye Yénelik Tutum Olgeginden elde edilen puan

ortalamalarina gore istatistiksel olarak anlamli bir farkin oldugu goriilmektedir.

Fen Bilimleri 6gretiminde problem ¢dzme yontemi ile alt basamaklarinin diizenli
bir uygulamasi ve yontemin kuramsal yaklagiminin deneysel etkinliklerle desteklenmesi

noktasinda yeterli ¢aligma bulunmamaktadir.

Bu deneysel ¢alismanin yiiriitiilmesinde Polya’nin problem ¢6zme siireci ile John
Dewey’in problem ¢6zme siireci esas alinmistir. Bu siire¢; Polya’nin problem ¢6zme
yonteminde problemi anlama, ¢oziim icin plan yapma, plant uygulama ve ¢oziimii gozden
gegirerek kontrol etme olmak tizere dort asamadan olusurken John Dewey’in problem ¢dzme
yonteminde problemi belirleme, hipotez kurma, ¢oziim yolunu deneme ve geriye déonme
olmak tizere dort asamadan olusmaktadir. Calisma 6.sinif 68rencileri ile yiirtitiildigi i¢in
Polya’nin ve John Dewey’in belirtilen basamaklarinin 6grenci seviyesi i¢in uygun oldugu

diistiniilmektedir.

Fen bilimleri programinda da etkili oldugu diisiiniilen problem ¢6zme yonteminin,
2013 Fen Bilimleri Programinda yer alan tinitelerden segilen fizik, kimya ve biyoloji

konularmin 6gretimindeki etkilerinin incelenmesi hedeflenmistir. Bu baglamda problem
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¢bzme yonteminin 6. sinif 6grencilerinin, Viicudumuzdaki Sistemler, Maddenin Tanecikli
Yapist ve Elektrigin iletimi iiniteleri ile siirat konusunda fen bilimlerine yonelik tutum,
bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilari lizerindeki ektilerinin arastirilmast

amaglanmstir.

Ogrenciler verilen problem ¢6zme etkinliklerinde sorunlara ¢oziim ararken bilimsel

yontemleri kullandiklari i¢in bilimsel siire¢ becerilerinin de gelistirilecegi diisiiniilmektedir.
1.4. Varsayimlar
Bu arastirmanin varsayimlari asagida maddeler halinde sunulmustur.

1. Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin birbirinden etkilenmedigi ve kontrol
edilemeyen degiskenlerden de esit sekilde etkilendikleri,

2. Ogrencilerin akademik basari testlerini, fen bilgisi tutum testini, bilimsel siire¢
becerileri testini ve yar1 yapilandirilmis gériisme sorularini bagka 6grencilerle etkilesimde
bulunmadan samimi sekilde cevapladiklari,

3. Ogrencilerin akademik basari testlerindeki tiim sorular1 okuyarak
cevapladiklar varsayilmstir.

1.5. Stmirhliklar
Arastirmanin sinirliliklart asagida maddeler halinde verilmistir.

1. 2013 MEB 6.simn1f fen bilimleri programinda yer alan viicudumuzdaki
sistemler, maddenin tanecikli yapist ile elektrigin iletimi Giniteleri ve siirat konusu ile
siirhidir.

2. Problem ¢6zme yontemi ile hazirlanan materyallerin uygulanmasi ve
denenmesi 2013-2014 6gretim yilinda Bursa’da bir okuldaki 6.simif 6grencileri ile sinirhidir.

3. Kazanimlarin diizeyini belirlemek i¢in kullanilan veri toplama araglari,

Viicudumuzdaki Sistemler Basar1 Testi, Siirat Basar1 Testi, Maddenin Tanecikli Yapisi1 Basar1
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Testi, Elektrigin fletimi Basar1 Testi, Fen Bilgisi Tutum Testi, Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi
ve Ogrenci Goriisme Formlart ile siirhidir.
4. Arastirma kapsaminda yapilan gorligmeler aragtirmaci tarafindan yapilarak
ogrencilerin verdigi yanitlar bir kisinin tespitlerine gore yorumlanmistir.
1.6. Tamimlar
Problem ¢ozme: Problem ¢dzme, sonug bulmanin yani sira bir yol bulma, bir
giicliikten kurtulma, bir hedefe en makul yoldan ulagmak i¢in yapilabilecek hamlelerin bilingli

olarak arastirilmasidir (Polya, 1957).

Problem Cozme Yontemi: Ogrencileri problemi tanimlama i¢in motive eden,
kavramlar1 arastirmaya yonelten, isbirlikli calisma saglayan, iletisim becerilerini arttiran,
gercek diinya problemlerini kullanan gii¢lii bir sinif siireci ve yasam boyu 6grenme

aliskanligini destekleyen bir yontemdir (Cift¢i, Meydan & Ektem, 2007).
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2. Boliim
Alan yazin (Kuramsal Cergeve)

Gilinliik hayatimizin her evresinde yer alan fen; tiiketilen besin maddelerinden suya,
atmosferin kosullarindan temizlik maddelerinin igerigine kadar hayatimizin her alaninda yer
almaktadir. Evrende olup bitenleri anlamak ve agiklayabilmek i¢in, diinya iizerinde
gerceklesen olaylar hakkinda tahminde bulunabilmek ve bu olaylar1 kontrol edebilmek i¢in
fen bilimlerinden yararlanilir (Topsakal, 2006). Ayrica fen bilimleri egitimi yasadigimiz
cevreyi anlayip yorumlamaya, yaratici diisiinmemizi saglamaya, olaylari analiz edip
yorumlamaya ve giinliik hayattaki problemleri ¢ozmemize yardimci olmaktadir.

Degisen bilgi ¢agi ve gelisen teknoloji ile birlikte 6gretim yontem ve tekniklerinde
yeni yaklasimlar olusmustur bu baglamda da fen bilimleri 6gretim programlarinin siirekli

yenilenmesi gerekmektedir (Akdeniz, Yigit & Kurt 2002).

Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinm amaci fen bilimlerine ait biyoloji, fizik,
kimya, ¢evre bilimi gibi temel bilgilere ve bilimsel siire¢ becerilerine sahip fen okuryazar
bireyler yetistirmeyi igermektedir. Bu bireyler, ayn1 zamanda arastirma, sorgulama, problem
¢cozme, igbirligine acik olma ve iyi iletisim kurabilme yeteneklerine sahiptir. Ancak bdyle
donatilmis bireyler toplumdaki sorunlar1 ¢6zmede kendilerini sorumlu hisseder ve bireysel
veya isbirligi ile sorunlara farkli ¢6ziim 6nerileri sunarlar (MEB,2013). Fen bilimleri 6gretim
programinda bu nitelikte bireyler yetismesi i¢in 6grencilerin aktif rol aldig1 6gretmenlerin ise

ogrenme ortamlarinda yol gosterici oldugu yontemler yer almalidir.

Fen okuryazar bireyler, bilgiyi ¢abuk elde edebilen, sorgulama yetenegine sahip,
dogadaki olaylar1 analiz eden ve giinliik hayatta karsisina ¢ikan sorunlar1 bilimsel yontemleri
baz alarak ¢ozen bireylerdir (Eroglu, 2006). Arastiran, sorgulayan ve sorun ¢ozen bireylerin
fen egitimi sayesinde yetistigi bilinmektedir. Bizim iilkemizde de tiim diinyada oldugu gibi

boyle bireylerin yetismesi amaglanmaktadir (Balci, 2009).
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Glinliik hayattaki olaylarin cogu fen bilimleri ile 6grenilmektedir, bireyler bir cok
kavramini fen bilimleri ile kavrar ve hayatta karsilagtigi farkli durum ve olaylara bilimsel
diistinme ile agiklik getirebilir (Topsakal, 2006). Bu baglamda 6grenciler, ilkdgretim
yillarinda fen bilimleri egitimi sayesinde bilim okuryazari olmak, yaratici fikirlerle problem
cozebilmek, ¢evrelerini korumak ve fen-teknoloji-toplum arasindaki iligkiyi anlamak, degisen
diinya igerisinde tiretken olabilmek, ilgi ve ihtiyaclarina gore sosyal farkindalik bilinciyle
yetismek gibi bir ¢ok 6zellik kazanmaktadir (Victor & Kellough, 1997). Fen bilimleri egitimi
sayesinde ilkogretimin ilk yillarindan itibaren 6grencilere kendi kararlarini verebilme, sorun
¢cozebilme ve bilimsel diigiinebilme 6zellikleri kazandirilmaktadir.

2013-2014 egitim-6gretim yilindan itibaren 5. siniflarda uygulanan Fen Bilimleri dersi
3-8. siniflar 6gretim programinin amaclari su sekildedir (MEB, 2013):

1. Biyoloji, Fizik, Kimya, Yer, Gok ve Cevre Bilimleri, Saglik ve Dogal Afetler
hakkinda temel bilgiler kazandirmak,

2. Doganin kesfedilmesi ve insan-gevre arasindaki iliskinin anlasilmasi siirecinde,
bilimsel siire¢ becerilerini ve bilimsel arastirma yaklasimini benimseyip karsilasilan sorunlara
¢Ozlim tretmek,

3. Bilimin toplumu ve teknolojiyi, toplum ve teknolojinin de bilimi nasil etkiledigine
iliskin farkindalik gelistirmek,

4. Birey, ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve toplum,
ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek,

5. Fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci gelistirmek,

6. Glinliik yasam sorunlarina iligkin sorumluluk alinmasini ve bu sorunlar1 ¢6zmede
fen bilimlerine iliskin bilgi, bilimsel siire¢ becerileri ve diger yasam becerilerinin

kullanilmasini saglamak,
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7. Bilim insanlarinin bilimsel bilgiyi nasil olusturdugunu, olusturulan bu bilginin

gectigi siiregleri ve yeni aragtirmalarda nasil kullanildigini1 anlamaya yardimer olmak,

8. Bilimin, tiim kiiltiirlerden bilim insanlarinin ortak ¢abasi sonucu tiretildigini

anlamaya katki saglamak ve bilimsel ¢alismalari takdir etme duygusunu gelistirmek,

9. Bilimin, teknolojinin gelismesi, toplumsal sorunlarin ¢6ziimii ve dogal ¢evredeki

iligkilerin anlasilmasina olan katkisini takdir etmeyi saglamak,
10. Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek,

11. Bilimsel ¢caligsmalarda giivenligin 6nemini fark ettirmek ve uygulamaya katk1

saglamak,
12. Sosyo-bilimsel konular1 kullanarak bilimsel diisiinme aliskanliklar1 gelistirmektir.

Bu programin hedefleri arasinda; fen bilimlerinde temel bilgi kazandirmak, bilimsel
arastirma yaklasimini benimsetmek, toplum ve teknolojiye yonelik farkindalik yaratmak,
kalkinma ve kariyer bilinci gelistirmek, yasam becerilerini desteklemek, bilimsel ¢aligsmalari
takdir duygusunu gelistirmek ve tutum ile ilgi gelistirmek temalar1 yer almaktadir. Problem
¢ozme yontemlerini 6ne ¢ikaran baskin bir ifadenin bulunmadigi dikkat cekmektedir.

Programin farklilagtirilmaya ¢alisildigi izlenimi verilmeye calisilmaktadir.
2.1. Problem C6zme Yontemi

2.1.1. Problem ¢6zme yontemi tanimi ve 6zellikleri. Yontemin alan yazinda farkli
bigimlerde tanimlanmakta oldugu dikkat cekmektedir. Bu tanimlarin bir kismina deginmenin

yararli olacagi kanisindayiz.

Problem ¢6zme; ne yapilacaginin bilinmedigi durumlarda yapilacak olani bilmek
(Altun, 2000), bilimsel yontem, elestirel diisiinme, sorgulama gibi terimleri i¢ine alan bir

diisiinme sistemi (Barth & Demirtas, 1997) ve sonu¢ bulma, zorluktan kurtulma ile bir hedefe
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varmak i¢in hamlelerin bilingli olarak arastirilmasidir (Polya, 1957). Morgan’a (1995) gore

problem ¢6zme, karsilagilan engeli agsmanin en iyi yolunu bulmaktir.

Problem ¢6zme yontemi problemin anlasilmasi ile baslar, problem ¢6zme, basli bagina
konu degil bir siiregtir. Problem ¢6zme siirecinde bireylere problemleri ¢6zme becerisi

kazandirmak hedeflenmis oldugundan bu siire¢ biiyiik 6nem tagimaktadir (MEB, 2009)

Problem ¢6zme, bir amaca ulagmak i¢in karsilagilan tiim engelleri ortadan kaldirmak
icin bir takim ¢aba gerektiren bir stirectir (Bingham,1998), Polya (1962) ise “Matematiksel
Kesif” adli kitabinda problem ¢6zmeyi hemen ulasilamayan ama bir amaca ulagabilmek adina
caba gosterme isi olarak tanimlamaktadir. Eggen ve Kauchak’a (1996) gore ise problem
¢ozme Ogretmenlerin, 6grencilere problem ¢dzme siireglerinde yol gosterici olduklar: problem

temelli bir strateji olarak tanimlanmaktadir.

Insanlar devamli karsilastiklar1 engelleri asma ve problemleri ¢ozme istegi duyarlar.
Problem ¢6zme giidiileyici bir 6gretim yaklasimi oldugu i¢in 6grencilerin 6grenme arzularini
artirmaya ve ders boyunca 6grenme ilgilerini siirdiirmeye olanak saglayan bir yontemdir
(Hung, 2009). Bir amaca ulagmak igin karsilasilan tiim engelleri ortadan kaldirmak i¢in
harcanan zaman, enerji ve alistirma isi problem ¢6zme olarak ifade edilebilir. Ayn1 zamanda
problem ¢dzme bireysel yetenekleri gelistiren etkili bir 6grenme yoludur ( Unsal & Ergin,

2011).

Problem ¢6zme basarist sadece hesaplama becerisi degildir ayn1 zamanda problem
¢ozme siirecinde kullanilan bilgi tiirleri de problem ¢dzme siirecini etkileyen faktorlerdendir
(Karatas, 2002). Barret’e (2005) gore problem ¢ozme 6grenme Ve dgretme teknigini bir arada

kapsayan egitim yaklasimidir (akt. Nacakci1 & Kurtuldu, 2011; 60-61).

Bireylerin giinliikk hayatinda veya okulda karsilastigi problemlerle bas edebilmesi i¢in
bir takim basamaklari takip ederek ¢oziime ulagsmalar1 gerekmektedir. Fen bilimleri

ogretiminde problem ¢6zme bir 6gretim teknigi olarak kullanildigr zaman bu basamaklarin
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neler oldugu acikca belirtilmektedir (Cepni, Ayas, Johnson & Turgut 1997). Ogrencilerin
problem ¢6zme basamaklarini gesitli derslerde uygulamasi giinliik hayatta karsilastiklar diger
problemleri de ¢cozmelerine yardimc1 olmaktadir. Bireyler bir problemi ¢ozerken, problem
climlesini anlama, ¢6ziim i¢in ihtiyaci olan verileri toplama, ¢ézlime uygun plani se¢me,
problemi cevaplandirma ve cevabinin dogruluguna karar verme ile problemin ¢6ziimiine

alternatif 6nerilerde bulunma gibi bilimsel bir siiregten gegmektedirler (Karatas & Giiven,

2004).

Problem ¢6zme hakkindaki ifadelerden yola c¢ikarak problem ¢ézme yonteminin bir
problem ile basladigi, karsilasilan problemlere ¢6ziim bulmak igin bir takim ¢aligmalar
gerektiren bir slire¢ oldugu ve yontemin uygulanmasinda bazi islem basamaklarina

gereksinim duyuldugu anlasilmaktadir.

2.1.2. Problem ¢6zme yonteminde yer alan problemin tanimi ve problem cesitleri.
Problem C6zme Yontemi ile ilgili alan yazindaki ¢alismalarda problemin ¢esitli tanimlar1 yer
almaktadir. Bu baglamda problem kavraminin farkli tanimlarina yer vermenin 6nemli oldugu

kanisindayiz.

John Dewey, problemi siiphe ya da kesin olmayan bir durumu olusturan bir sey olarak
tanimlamaktadir (Collette & Chiapetta, 1989). Morgan’a (1995) gére ise problem, bireyin bir

hedefe ulasma asamasinda engelleme ile karsilastig1 bir catisma durumudur.

Van De Walle (1994) problemi; ¢6ziimii i¢in arastirma veya tartisma gereken zor veya
sonucu belirsiz soru olarak tanimlayarak problemin 6zelliklerini kisa ve 6z bir sekilde ortaya

koymaktadir.

Kneeland (2001) problemi “bir seyin olmasi gereken durumuyla mevcut durumu
arasindaki fark” olarak tanimlamistir. Diger bir goriise gore ise problem, bireyin ¢dzme
ihtiyact duydugu veya ¢ozmek istedigi, ¢oziimii i¢in hazir bir yolu bilinmeyen ve bireyin

¢dzmek istedigi bir istir (Baykul, 2002). Ulgen’e (2001) gore ise, var olan bir durum ile
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istenilen durum arasinda bir zorluk bulunuyor ve bu zorluk kiside gerilim olusturuyorsa orada

problem vardir ifadesi kullanilmaktadir.

Korsunsky’a (2003) gore problem; var olan tecriibelerimizle ¢6zemedigimiz fakat
yaratici diisiincelerimizle ¢ozebildigimiz ve ¢6ziim i¢in hangi bilgilerin kullanilacagi kesin
olmayan gorevlerdir. Problem, bir amaca ulasmak i¢in ¢aba harcadigimiz ve ayn1 zamanda
amacimiza ulasabilmemiz igin de birtakim araglar bulmamiz gereken bir durumdur (Chi ,

Feltovich & Glaser 1981; akt. Senemoglu, 2003).

Problem, kisiyi fiziksel ve diistinsel yonden rahatsiz eden, kararsizliga diisliren ancak
birden ¢ok ¢6ziim olasiligr goriilen durumlardir (Karasar, 2007). Problem kisinin Oniine atilan
engelleyici bir durumdur, ¢6ziimii acik degildir, ¢6zen kisinin zihnini zorlar ve kisinin
kendinden birtakim seyler katarak ¢oziime ulagmasini gerektirir (Adair, 2000; Umay, 2007).
Tiim bu tanimlardan yola ¢ikarak problemin, problemle karsilasan insanin ¢6zme ihtiyaci

duydugu, zihnini karistiran zorluk olarak tanimi yapilabilir.

Problemlerin, igerikleri ve ¢6ziim yollar1 bakimindan dort diizeye ayrilabilecegi

belirtilmektedir (Cepni ve dig., 1997).

Diizey 1: Buradaki problem 6grenci tarafindan ge¢miste goriiliip ¢oziilmiistiir ve
ogrenci i¢in problemin icerigi de ¢o6ziim yolu da yeni degildir.

Diizey 2: Igerik bakimindan problem &grenci igin yenidir, fakat problemin tipi ve
¢dziim yolu yeni degildir. Ogrenci problem tipini bildigi i¢in daha énceden bildigi ¢dziim
yolunu karsilastigi bu probleme uygulayarak dogru ¢6ziime ulasmis olur.

Diizey 3: Bu problem tipiyle 6grenci ilk defa karsilagmaktadir. Fakat 6grencinin
onceden bagka bir problemin ¢oziimiinde uyguladig1 yontemi uygulayip ¢o6ziime ulasabilecegi

ozellikte bir problem tiirtidiir.
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Diizey 4: Problem 6grencinin dnceden bilmedigi bir ¢dziim yolunu gerektiren yeni bir
problemdir. Bu problemde 6grenci kendi ¢abalariyla ya da 6gretmeninin bazi ipuglartyla

dogru ¢6ziim yolunu kesfederek karsilastig1 probleme uygular ve dogru sonuca varmis olur.

2.1.3. Problem ¢6zme yonteminin icerdigi temel 6geler. Problem ¢6zme, bilimsel
yontem, elestirel diisiinme, karar verme, sorgulama ve yansitici diisiinme gibi terimleri
icermektedir. Bu yontem, bir problemin ¢éziimiinde, genelleme ve sentez yapmada kullanilir.
Daha ¢ok aragtirma yoluyla 6gretme yaklasiminda, biligsel alanin uygulama diizeyindeki
davraniglarin kazandirilmasinda ve bu alanin analiz ve sentez 6zelliklerini gelistirmede

kullanilir (Demirel, 2003).

Problem ¢6zme yontemi 6grencileri problemi tanimlama i¢in motive eden, kavramlari
aragtirmaya yonelten, igbirlikli calisma saglayan, iletisim becerilerini arttiran, gergek diinya
problemlerini kullanan gii¢lii bir sinif siireci ve yasam boyu 6grenme aliskanligini destekleyen

bir strateji olarak tanimlanabilir (Cift¢i ve dig., 2007).

Bulus yoluyla 6grenmede 6grenci kendi gayreti ve 6gretmeninin verdigi bazi ipuglari
ile baz1 genelleme ve ilkeleri kesfeder. Dewey’e (1997) gore 6grencinin kalici bilgi saglamasi
icin kendi gayreti ile ortaya koydugu bilgiler olmalidir. Bu baglamda problem ¢6zme yontemi

ile bulus yoluyla 6gretim yontemleri arasinda bir iliski oldugu da goriilmektedir.

2.1.4. Problem ¢6zme yontemindeki islem basamaklari. Diisiinme bir problemle
baslar, birey problemin ¢éziimiinii amaca doniistiirdiigii zaman bu amag kisinin diisiinmesine
yon verir. Insan beyni iiretici yetenege sahip olabilmek igin bir ¢ok seye ihtiya¢ duyar.
Bilimsel yontem olmadig: siirece insan beyni bilgileri depo edebilir ama yeni fikirler
iiretemez. Bu baglamda bireylerin bilimsel diisiinmeye ait tutum ve beceri kazanmasi igin
bilimsel yontem siirecini kullanmas1 gerekmektedir. Bilimsel yontem siirecini bireye
kazandirmanin en iyi yolu da problem ¢6zme siirecini kullanmaktir (Kalayci, 2001). Problem

¢ozme yontemi bireylere bir sorun iizerinde uzun siire ve detayli diisiinmeyi sagladigi igin fen
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bilimleri egitiminde bireye kazandirilmasi istenen bilimsel diisiinme becerisini en iyi

destekleyen yontemlerin basinda gelmektedir.

Giliniimiizde kullanilan problem ¢6zme modelleri aslinda John Dewey’in 1910°da 6ne
stirdiigii problem ¢6zme modelinin baz1 degisiklikler yapilmis bigimleridir. Her problemin

¢Oziimiinde bu modelin tiim basamaklar1 belli bir sira ile takip edilmeyebilir.

Problem ¢6zme siireci ile ilgili bir¢ok farkli agsamalar dizisi vardir bunlardan bazilari
problem ¢dzme siirecinin agiklanmasi ile ilgili en yaygin kabul goren yaklagimlardan biri

Polya’nin (1997) yaklasimi bir digeri de John Dewey’in (1910) problem ¢6zme yaklagimidir.

Bu ¢alismada Polya’nin (1997) problem ¢6zme modeli ile John Dewey’in (1910)
problem ¢6zme modeli se¢ilmis ve deneysel ¢alismanin yiiriitiilmesinde bu iki siireg esas
alinmistir. Polya’nin problem ¢ozme siireci : Problemin anlasiimasi, Coziimle ilgili plan
yapma, Planin uygulanmasi, ve Céziimiin degerlendirilmesi. John Dewey’in problem ¢6zme

stireci: Problemi belirleme, Hipotez kurma, Coziim yolunu deneme ve Geriye dénmedir.

2.1.4.1. Polya’nin problem ¢ozme yonteminin asamalari. Polya, “Nasil Cozmeli?”
(1945) adli eserinde, 6grencilerin problem ¢ozmelerine yardimci olacak dort adimlik bir
stireci 6nermektedir. Bu siralama, “Polya’nin dort adimi1” olarak bilinmektedir. Problemi
anlama, Coziim plant yapma, Plant uygulama, Coziimii gozden gegirme ve degerlendirme.
Problemlerin ¢6ziimiinde en ¢ok kabul goren siireglerden birisi Polya tarafindan onerilen bu
dort basamakl siirectir. Bu basamaklarin tamamini bilmek her problemi ¢6zmeyi
saglamayabilir fakat bu basamaklara uyarak problem iizerinde ¢alismak ¢6zlime ulasmay1
kolaylastirabilir (Gok, 2006).

Polya (1962), bu yontem ile ilgili diisiincelerini “Matematiksel Kesif: Ogrenmeyi
Anlamak” ve “Problem C6zmenin Ogretimi” adli calismalarinda ileri siirmiistiir. Polya’nin

dort adimlik problem ¢dzme siireci su basamaklardan olugsmaktadir:
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1. Problemi Anlama: Verilen problemi birey kendi sekil ve grafikleri ile tekrardan
ifade edip kendi anlayabilecegi hale getirir. Problem ¢6zme etkinligi isbirligine dayali grup
caligmast seklinde yiiriitiiliiyorsa, bireyler problemi grup arkadaslarinin anlayabilecegi sekilde
ifade eder.

2. Coziim Icin Plan Hazirlama: Bireylerin karsilastig1 problemin yapisini
belirleyerek verilenleri ve istenenleri belirledigi siirectir. Coziim yolunu gelistirmede verilen
ve istenenleri kullanirlar. Bireylerin hangi iliski ve formiilleri kullanacagini tespit ettigi,
yardimci tablo ve grafikleri olusturdugu stiregtir.

3. Hazirlanan Planin Uygulanmasi: Bireyler hangi iligski ve formiilleri segtiyse bu
stirecte onlar1 denerler, tablolar ve grafik ¢izimleri yaparlar ve bunlarin hepsiyle birlikte
coziime gidilir.

4. (Coziimii Gozden Gegirme Ve Degerlendirme: Bu asamada birey geriye donerek
¢oziim planinin degerlendirmesini yapar yani ¢6ziim yolunu tekrardan gézden gecirir. Secilen
¢ozliim yolu bireyi sonuca gotiirmezse baska yollar denenir ya da var olan sartlar degistirilerek
ayn1 ¢oziim yolunun ise yarayip yaramadigina bakilir. Secilen ¢6ziim yolu dogru sonuca
ulagtirmadig1 zaman birey tekrardan plan yapar ve gerekli diizenlemeler ile sonuca varma

amaclanir (Baki ve Bell, 1997).

2.1.4.2. John Dewey’in problem ¢izme basamaklari. John Dewey’in 1910 yilinda
yayimlanan “How We Think?” (Nasil diisiiniiriiz?) isimli eserinde problem ¢6zme yonteminin

basamaklari su sekilde agiklanmistir:

1. Duyulan Bir Gii¢liik: Giinliik yasantimizdaki agiklanmasi zor bir olay,
beklenmedik bir durum kisileri etkin bir sekilde diistinmeye yoneltir.

2. Problemin tanmimlanmast:. Karsilagilan zorluk durumuna agiklik getirmek i¢in
inceleme yapmaya ihtiya¢ duyulur. Bu durumda zorluk problem haline gelmistir ve

arastirmaci ¢oziim yollarini aramaya ihtiya¢ duymaktadir.
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3. Olasi ¢oziim getiren hipotezlerin énerilmesi: Karsilagilan zorlugun problem
haline getirilmesinden sonra grup calismast ile problem detayli bir sekilde incelenir ve
problem bir¢ok kisma ayrilir. Problemin ¢6zlimii i¢in gegici hipotezler kurulmaya baslar.

4. Uygun kanitlarin toplanmasi: Hipotezlerin test edilmesi i¢in kaynak
kitaplardan konuyla ilgili kanitlar toplanmaya baslanir.

5. Hipotezlerin test edilmesi: Cesitli sekilde gelistirilen hipotezler tek tek ele
alinarak kaynaklardaki verilere uygunluguna bakilir. Burada tiimdengelim ya da tiimevarimci
akil yiiriitme kullanilmaktadir.

6. Problemin ¢oziilmesi: Hipotezler denenerek problemin uygun ¢ézliimiiniin
hangisi olduguna karar verilir.

7. Sonuglarin raporlastirilmasi: Problem ¢6ziimii tamamlandiktan sonra yapilan

tiim caligmalar rapor halinde sunulur.

Mertoglu ve Oztuna’ya (2004) gore ise problem ¢dzme modelinin bir dgretim ydntemi

olarak uygulanmasi esnasinda izlenecek asamalar su sekildedir:

1. Problemin varliginin fark edilmesi: Problemin zorlugunun ve rahatsiz ediciliginin
hissedilmesi, sliphe ve merak uyandirmasi: Kisi; problemi tanimlar, basit ve anlagilir hale

getirerek amacini belirler.

2. Onceki deneyimlerin kullanilmasi: Uygun bilgilerin, daha énce yapilan ¢dziimlerin,
hipotezleri formiile etmek i¢in gerekli diislince ve yaklagimlarin problemin ortaya koydugu

yeni durum i¢in kullanilmasi.
3. Sinama: Bilinen ¢6zliim yollariin, kurulan hipotezlerin, formiillerin problemin

¢Oziimii i¢in yeterli olup olmadiginin stnanmasi. Stnama dogru ¢éziime gotiiriirse, hipotez

dogrulandigi i¢in bir genelleme olarak kisinin bilgi hazinesine eklenir.
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4. Coziimiin degerlendirilmesi: Coziimiin genellestirilmesi kanitlardan yararlanarak
sonug ¢ikarilmasi ve bunlarin benzer problemleri baska durumlarina uygulanmasi anlamina
gelmektedir. Sinama dogru ¢oziime gotiirmezse problem durumu devam eder. Kisi geriye
donerek problemi, olasi ¢dziim yollarini, sinama yontemini gézden gegirir; sectigi diger bir
hipotezi tekrar sinar.

Problem ¢6zme yontemi ile 6gretim yaklagimi, bilimsel arastirma yontemlerini isaret

etmektedir. Bilimsel arastirma islem basamaklar1 soyledir (Kaptan ve dig., 2002):

Sorular ortaya atilir. “Nasil1?”, “Nedir?” “Bu bilimsel ¢alismanin anlam1 nedir?” gibi
sorulara yanit aranir. Céziimlenmesi gereken problemin farkina vararak, problem belirlenir.
Ortaya konulan problemin ¢6ziimlenebilmesi i¢in gézlem ve deneyler yapilarak veriler
toplanir. Veriler arasinda baglantilar kurularak gegici bir ¢6ziim bulunur. Yeni ger¢eklere
ulagsmak i¢in hipoteze dayali tahminler ileri siiriiliir. Tahminler denenerek, hipotezin
gercekligi arastirilir. Bulgular kaydedilir. Sonuglar yorumlanir. Ongérii ve tasarimlar

bi¢imlendirilerek kuram olusturulur.

Problem ¢6zme siireci ilk olarak var olan problemin birey tarafindan fark edilmesi ile
baglar. Birey problemi fark ettikten sonra problem hakkinda bilgi edinmeye, kaynaklar1
arastirmaya ve problemle ilgili gerekli verileri toplamaya baglar. Problemle kars1 karsiya
kalan kisi topladig1 verilere gore problemin ¢6ziimii i¢in bazi hipotezler gelistirir ve en uygun
buldugu hipotezi secer. Ardindan hipotezine bagli olarak en iyi ¢6ziim yolu hangisi ise birey
ona Kkarar verir ve ¢dziime ulasir (Unsal & Ergin, 2011). Buradan da anlasildi1 iizere problem
¢ozme dogrusal bir siire¢ ve bireyin bireysel yeteneklerini devamli gelistirmesine katk1
saglayan etkili bir 6grenme yontemidir.

Turgut, Baker, Cunningham ve Piburn (1997), J. Dewey’in olusturdugu problem
¢6zme modelinin bir 6gretim yontemi olarak uygulanmasi sirasinda bazi agamalarin takip

edilmesi gerektigini belirtmislerdir: Problem durumu Kisiyi rahatsiz eden bir siiphe veya
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belirsizlikten dogar. Kisi basitlestirme, ideallestirme, sinirlama gibi siireglerle problemi
tanimlar. Kisi belirledigi probleme olasi ¢6ziim yollar1 arar, en olasi ¢6ziimii secer ¢oziimii
hipotezlestirir. En olasi ¢6ziim yolunu sinar. Sinama dogru ¢dziime gotiiriirse, hipotez
dogrulandigi igin bir genelleme olarak kisinin bilgi hazinesine eklenir. Sinama dogru ¢6ziime
gotiirmezse problem durumu devam eder. Uyumlu bir kisi geriye donerek problemi, olasi
¢Ozlim yollarini, stnama yontemini gézden gegirir; sectigi diger bir hipotezi tekrar sinar.

2.1.5. Problem c¢6zme becerisi. Bireylerin yasadiklar1 yere uyum saglamlarina
yardime1 olan problem ¢6zme becerisi tiim bireylerin 6grenmesi gereken bir beceridir.
Karsimiza ¢ikan bazi problemlerin kesin ¢6ziimii varken bazi problemlerin ¢6ziimii kesin
degildir. Cozlimii kesin olmayan problemler i¢in disiplinler arasi1 bilgiye, konu tizerinde ¢cok
detayli diisiinmeye ve yaratici fikirler sunmaya ihtiya¢ duyulabilir (Senemoglu, 1997). Her
problemin tek bir dogru cevabi olmayabilir problem ¢6zmedeki asil amag problem ¢6zme
basamaklarini kullanarak ¢6ziim icin en iyi fikirleri ortaya koymaktir. Bireylerin problem
cozme becerileri konu hakkindaki bilgilerini ve uygun olan biligsel yontemi belirleyip
kullanmalarin1 gerektirir. Bireylerin hangi arag ile hedefledikleri amaca ulagabildikleri
problem ¢6zmede 6nemli bir detaydir (Senemoglu, 2005).

Mayer’ e (1998) gore 6grenme sistemli bir sekilde devam ederse problem ¢6zme
becerileri gelistirilebilir. Egitim sistemi problem ¢6zmeye dayali oldugu siirece 6grenciler
problem ¢6zme konusunda daha ¢ok tecriibe kazanarak iyi birer problem ¢oziicii olacaklardir
(akt. Thornton, 1998).

Watss’a (1991) gore problem ¢ézme becerileri sunlardir:
Kesif yetenekleri: Problemi ayirt edip tanimlama, problemin belirgin niteliklerini
gérme, ¢Ozlim yollar iiretme ¢dziimil sinama ve dogrulama, sonug ¢ikarma

Hayal yetenekleri: Kendini bagka yerde, zamanda veya rolde gorebilme, deneyimler

sonunda hayalleri yeniden diizenleme
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Gozlem yetenekleri: Gozlenen varliklarin ve olaylarin renk, sekil, bliytlikliik, dagilim,
vb. gibi niteliklerini gérme, dogru ve duyarli gézlem yapma, gozlem verilerini kaydetme,

siniflama, siralama, goézlemleri yorumlama

Inceleme ve diizenleme yetenekleri: Bilgi bulma ve toplama, bilgileri siniflama,
siralama, diger yontemlerle isleme, bilgileri yorumlayip kanitlar1 degerlendirme, zamani iyi

kullanma

Sayisal yetenekler: Tahmin etme, 6lgme, Sayisal iligkileri kavrama, sekilleri ve

yapilar1 kavrama, sayisal islemleri yapabilme
Pratik beceriler: El becerileri, ara¢ kullanma becerileri

Iletisim becerileri: Sozlii ifadeyi, yazili metinleri, grafik ve diger sembolik
materyalleri dogru anlama, yanlis anlasilmaya firsat vermeden s6zlii, yazili ve diger sembolik

yollarla diisiindiigiinii anlatma

Sosyal nitelikler: Bagkalariyla iletisim kurma, baskalariyla ortak ¢alisma, fikirleri
cesitli sekillerde ifade etme, diger kisilerin goriislerini dikkate alma, sézel olmayan iletisim

bi¢gimlerini tanima

Fen bilimleri ve matematik alanlarinin en 6nemli bilesenlerinden biri problem ¢6zme
becerisidir. Insanlarin diinyay1 yasanabilir hale getirmesinde de problem ¢6zme énemli bir
yere sahiptir bu yiizden egitim sisteminde problem ¢dzmede kendini siirekli gelistiren
ogrencilerin sayisinin artmasi buna olanak saglayabilir. Bu baglamda 6gretmenlerin problem
¢ozmenin onemi fark ederek iyi birer problem ¢6ziicii olma konusunda kendilerini
gelistirmeye ¢alistiklar1 gerekmektedir (Bingham, 1998). Bireylerin giinliikk hayatinin her
kazandirilacak olan problem ¢dzme becerisi ile saglanmaktadir. Problem ¢6zme becerisinin
kazandirilmasi da fen bilimleri, matematik gibi alanlarda problem ¢6zme yonteminin etkin bir

sekilde kullanilmasi ile miimkiindiir.
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2.1.6. Problem ¢6zme yonteminin faydalar: ve simirhliklari. {yi bir problem ¢oziicii
olmak bireylere is ve giinliik yasamlarinda biiyiik avantajlar saglamaktadir (NCTM, 2000).
Grup i¢inde iyi birer problem ¢oziicii olmak bireyin kendine olan giivenini artirdig gibi diger
kisilerin de giivenini kazanmasina yardimci olmaktadir. Ogrencilere arastirma yapma,
kaynaklar tarama veya birbiri ile etkilesim halinde olarak 6grendiklerini paylasmalarina
yardimci olacak en 6nemli 6gretim yontemi problem ¢dzme 6gretim teknigidir. Bu 6gretim
teknigi sayesinde 6grenci kendi 6grenmesinden sorumlu oldugu gibi problem ¢ézme ile
belirledigi amag¢ dogrultusunda bir sonuca varabilme firsati kazanmis olacaktir (A¢ikgdz,

2008).

Problem ¢6zme yontemi bireylerin kalic1 6grenmelerine olanak verdigi gibi (Demirel,
1999), kiigiik gruplar halinde problem ¢ézme yapilan sinif ortamlarinin grup i¢indeki tiim
bireylerin problem ¢6zme becerisini gelistirmeye katki sagladigi gézlenmektedir (Noddings &

Shore, 1984).

Ogrencilere sinif ortaminda problem ¢dzme tekniklerinin dgretilmesiyle bir¢ok yarar
saglandig gozlenmektedir. Cakmak ve Tertemiz’in (2002) ¢alismalarinda problem ¢6zme
tekniginin 6gretilmesi ile 6grencilerin degerlendirme becerilerinin gelismesi,
sorumluluklarinin gelistirilmesi, daha kalici izli grenmeyi saglama, 6grencilerin basarisiz
olduklar1 durumlarda da 6grenme gergeklestirme, motivasyonu saglama, bilissel ve duyussal
alanda 6grenmeyi saglama, 6grenmeye ilgiyi artirima, alistirma becerilerini gelistirme,
ogrencilerde kendine giiveni saglama ve bilimsel yontemi kullanmay1 6gretme gibi bir¢ok

alanda yararli oldugu gézlenmektedir.

Ogrencilere okul yasaminda problem ¢6zme yonteminin dgretilmesi aslinda onlarin
yagsamlarinin her evresinde karsilarina ¢ikacak problemlere iyi birer problem ¢oziicii olarak
yaklagmalarina olanak verecektir. Ogrenme ortamlarinda bu teknigin 6gretilmesi ile; bilimsel

diistinme becerisi kazanma, sorumluluk duygusu kazanma, igbirligi ile ¢alisabilme becerisi
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kazanma, iletisim becerisi kazanma, zaman1 yonetme becerisi kazanma, dikkati gelistirme,
gercek diinya ile okul yasamini karsilastirma, veri toplama becerisi kazanma, verileri
diizeyine uygun olarak analiz edebilme, kestirimde bulunabilme, bilgileri gorsellestirebilme,
rapor hazirlama becerisi kazanma, topluluk 6niinde sunu yapabilme becerisi kazanma,

degerlendirme yapabilme becerisi kazanma hedeflerine ulasilabilir (Kalayci, 2001).

Stephien ve Gallagher’e (1993) gbre problem ¢6zmeye dayali 6grenmenin faydalar;
Ogrencilerin motivasyonlarmi artirir. Ogrencilerin 6grenmelerini gergek hayatla iliskilendirir.
Ogrencilerin ileri diizeyde ya da yiiksek diizeyde diisiinmelerini destekler. Ogrencileri

ogrenmeye tesvik eder. Ogrencilerin 6grenme siirecinde samimi olmalarini saglar. Ogrenciler

arasindaki birlikteligi kuvvetlendirir ( akt. Saban, 2004:219- 220 ).

Problem ¢dzmeye dayali 6gretimin birgok faydast bulunurken bu 6gretimin

kullanilmasina dair zaman, emek, degerlendirme gibi alanlarda bazi sinirliliklar bulunaktadir.

Kiiciikahmet (2002), Problem ¢6zme yonteminin sinirliliklarini su sekilde
siralamaktadir: Ogrenciler problemin ¢dziimii igin gerekli materyal ve kaynaklar1 kolaylikla
saglayamayabilir. “Problem” iizerinde ¢aligmaktan dolay1 6grenci olumsuz tavir gelistirebilir.
Fazla zaman gerektirebilir. Harcanan emek, enerji ve zamana degmeyebilir. Ogrenmenin
degerlendirilmesi giigtiir. Bu yontem her konuya uygun degildir. Ogretmen sinif idaresi

konusunda iyi yetismis olmalidir.

2.1.7. Fen bilimlerinde problem ¢6zmenin yeri ve 6nemi. Fen 6gretiminde yer alan
amaclar arasinda, 6grencilerin karsilastig1 sorunlar1 bilimsel yolla ¢ozebilmeleri,
cevrelerindeki olaylarin sebep-sonug iliskilerini kavrayabilmeleri, karsilarina ¢ikan olaylar
icin bilimsel bir yargilama yapabilmeleri, sistemli bir calisma aliskanligi kazanmalar1 ve
dogadaki degisimlere nasil uyabileceklerini 6grenmelerini saglamak yer almaktadir

(Temizyiirek, 2003).
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Ogrencilerin karsilastigi her yeni problemde iyi birer problem ¢dziicii olmalarini
saglamak fen bilimlerinde 6grenilmesi gereken olgular, kavramlar, ilkeler, genellemeler,
kuramlar ve doga kanunlar1 gibi bilgileri 6grenebilmek i¢in gerekli olan {ist diizey bilissel
slire¢ becerilerine sahip olmalarina olanak saglamaktadir (Kaptan & Korkmaz, 2001). Bu
baglamda 6grencilere 6grenme ortamlarinda yeni problem ortamlari saglandikc¢a 6grenciler
problem {izerinde uzun siire ve ayrintili diisiinmekte ve boylece 6grencilerin iist diizey

diistinme becerileri gelismektedir.

Fen bilimlerinde bir¢ok alanda bilinmeyen varlik ve olaylar bulunmaktadir J. Dewey’e
gore de problem siiphe ve belirsizlikten meydana geldigine gore fen bilimlerinin bir ¢ok
alaninda problem yer almaktadir (Erkaper, 2007). Bu baglamda problem ¢6zme yonteminin
en iyl uygulama alanlarindan birisi fen bilimleri 6gretimi olmaktadir. Bireylere iyi birer

problem ¢0ziicli olmay1 fen bilimleri 6gretimi ile saglamak miimkiindiir.

Ploetzner ve ark. (1999), Fen ve Teknoloji derslerinde problem ¢6zme ¢aligsmalarinda
basarinin saglanmasi i¢in 6gretmenlerin problemlerde nicel agiklamalardan 6nce problemin

nitel agiklamasi tizerinde durmalar gerektigini belirtmektedir.

Fen dersleri ile kazandirilacak 6zellikler arasinda; Problem ¢6zme, giinliik yasantida

karsilasilan problemlerin ¢oziimiinde bilimsel siireglerin kullanilmasi bulunmaktadir.

2.2. Bilimsel Siire¢ Becerilerinin Tanim ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgeginin

Ozellikleri

2.2.1. Bilimsel siirec becerilerinin tanim ve 6zellikleri. Alanyazin incelendiginde
bilimsel siire¢ becerisi hakkinda bir¢ok tanim bulunmaktadir. Fen bilimleri ve diger alanlarda
karsilagtigimiz problemleri ¢6zmek i¢in kullandigimiz ya da bilim insanlarinin evrendeki
olaylar1 agiklamak adina kullandiklari, (Carin & Bass, 2001), bilimsel arastirmalarda
kullanilan bilimsel yontem veya prosediirlerin hepsi bilimsel siire¢ becerilerini ifade

etmektedir (Domjan, 2003).
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Bireylerin fen bilimlerinde yer alan konular1 6grenebilmeleri, dogadaki olaylar1 dogru
bir sekilde anlayabilmeleri ve agiklamalari i¢in var olan zihinsel becerileri (Ates & Bahar,
2002), ya da bireylerin var olan problem lizerinde diisiinmeleri, problem i¢in farkli ¢6ziimler
iiretip uygulayabilmeleri veya problemin sonuglarint degerlendirmede kullandiklar tim

beceriler (Harlen, 1999) bilimsel siire¢ becerileri olarak ifade edilmektedir.

Bilimsel siireg becerileri 6grencilerin sadece bilgiye ulasmalarina yardim etmez,
mantik ¢ergevesinde diisiinmelerini saglar ve giinliik hayattaki diger problemleri de
¢ozmelerine yardimer olur (Germann, 1994). Aydogdu’ya (2006) gore 6grencilerin bilimsel
slireg becerilerinin gelistirilmesi problem ¢6zme, elestirel diisiinme ve karar verme gibi birgok
alanda 6grenciye imkan saglamaktadir. Ogrenci bilimsel siire¢ becerilerini kazanmadig
stirece istenilen bilgiye ulasmada zorluk yasayacaktir (Karahan, 2006). Bu baglamda fen

bilimleri 6gretiminde bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi dnemli yer tutmaktadir.

Bilimsel siire¢ becerisi insanin bir problem karsisinda ¢esitli hipotezler olusturmasi,
bunlarin 151g1nda bilgi toplamasi, topladig: bilgileri tarafsiz bir sekilde yorumlamasi ve akla

uygun sonuglara varmasi i¢in zihnini sistemli bir ¢aba i¢inde bulundurmasidir (D6kme, 2005).

Cepni (2005), fen bilimlerinde 6grenmeyi kolaylastiran, aragtirma yol ve yontemlerini
kazandiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren ve 6grenmenin kaliciligini artiran temel becerileri bilimsel siireg

becerileri olarak tanimlamaktadir.

Bilimsel siire¢ becerileri; bilgi edinmek, problemler iizerinde diisiinmek ve sonuglari
olusturmada kullanilan ve bilim adamlarinin da ¢aligmalarinda kullandiklar1 diigiinme
becerileridir (Karamustafaoglu, 2011).

Gagne (1965), bilimsel siire¢ becerilerini, problem ¢ozerken ya da deney yaparken,

dogru bilimsel davranislari yansitma, biitlin bilim alanlarina uygun, transfer edilebilir
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yetenekler takimi olarak tanimlamistir (akt. Ewers, 2001). Ewers’e (2001) gore bilimsel siireg

becerileri bilme ve anlamay1 gelistirmek i¢in kullanilan entelektiiel becerilerdir.

Ogrencilerin bilimin dogasini anlamalarinin, bilim insanlarinin nasil ¢alistigini
ogrenmelerinin ve bilimsel ¢alisma yontemlerini kavramalarinin bir yolu olarak, bilimsel

stire¢ becerilerini kazanmalar1 ve gelistirmeleri gerekmektedir (Mutlu, 2012).

Colley’e (2006) gore arastirma tabanli 6grenme, problem tabanli 6grenme ve proje
tabanli 6grenme, 6grencilerin bilimsel silire¢ becerilerini gelistirmeleri igin fen 6gretmenlerine

yardim edebilecek en 6nemli yaklagimlardir.

Carin ve Bass (2001) bilimsel siire¢ becerilerini; diisinmenin bilesenlerini olusturan
bilim adamlarinin kullandiklar1 yontemler olarak tanimlamislardir ve bilimsel stire¢
becerilerinin fende oldugu kadar diger alanlarda karsilasilan problemleri ¢c6zmede

kullanildiklarini belirtmislerdir.

Tan ve Temiz (2003) calismalarinda bilimsel siire¢ becerilerinin 6grencilerin
laboratuvardaki basarilarina, bilim insanina olan benzerliklerinin artmasina, kalicilik
saglamalarina, bilimsel okuryazarliklarina ve problem ¢6zme yeteneklerine katki sagladigini

vurgulamiglardir.

Bilimsel siire¢ becerileri genel olarak temel ve biitiinlesik bilimsel siire¢ becerileri
olmak {izere iki ana siniflandirma altinda toplanmistir. Gagne (1965); Marshall’da (1990)
belirtildigi izere gézlem, siniflama-karsilastirma, bilimsel iletisim kurma, 6l¢gme, tahmin ve
¢ikarim yapma daha basit olan temel bilimsel siire¢ becerilerini olustururken; degiskenleri
belirleme ve kontrol etme hipotez kurma ve test etme, verileri yorumlama, ise vuruk tanim
yapma, deney diizenleme ve yapma ve model olusturma becerileri ise biitiinlesik bilimsel

stire¢ becerilerini olusturmaktadir.

Amerikan Bilimi Ilerletme Dernegi (American Association For The Advancement Of

Science - A.A.A.S) (1998), bilimsel siire¢ becerilerini iki temel baslik altinda ele almistir.
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Bunlar temel beceriler ve biitlinlestirilmis beceriler olarak ele alinmistir. Temel beceriler;
gozlem yapma, siniflandirma, ol¢me, ¢ikarim yapma, tahminde bulunma, iletisim kurma,
sayilar arast iligki kurma. Bitinlestirilmis beceriler, model olusturma, isevuruk tanimlama,
veri toplama, verileri yorumlama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, hipotez kurma ve
deney yapma.

Bilimsel siire¢ becerileri kazanimlari ile gézlem yapma, siniflama, 6lgme ve sayilari
kullanma, uzay ve zaman iliskilerini kullanma, yordama, énceden kestirme, hipotez kurma ve
yoklama, degiskenleri belirleme ve kontrol etme, yaparak tanimlama, model olusturma, deney

diizenleme ve yapma gibi beceriler amaglanmaktadir (Cepni, 2005).

2000 ve 2004 yillarinda yenilenen ilkogretim 6gretim programinda bilimsel siire¢
becerilerinin gelisimi 6nem kazanmis ve programin temel hedeflerinden birini olusturmustur.
Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda yer alan “Beceri” 6grenme alanmin alt alanlardan

olan bilimsel siire¢ becerileri su seklide olusmaktadir (MEB, 2012)

Bilimsel Siire¢ Becerileri: gozlem yapma, 6l¢me, siniflama, verileri kaydetme, hipotez
kurma, verileri kullanma ve model olusturma, degiskenleri degistirme ve kontrol etme, deney

yapma gibi bilim insanlarinin ¢aligmalar1 sirasinda kullandiklar1 becerileri kapsamaktadir.
Bilimsel siire¢ becerileri ve kisa tanimlar1 (Cepni ve dig., 1996)
1. Temel siirecler
Gozlemleme : Duyu organlarini kullanarak istenen ortamin gézlenmesidir.

Olgme: Birim sistemleri cinsinden nesnelerin veya maddelerin 6zelliklerini say1sal

olarak ifade etmedir
Swniflama: Olaylari, nesneleri ve fikirleri ortak 6zelliklerine gére gruplandirmadir.

Verileri kaydetme : Gozlem ve inceleme sonuglarinin gruplandirilarak

kaydedilmesidir.
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Sayt ve uzay iligkileri kurma: Nesnelerin ve olaylarin sekli, zamani, hizi, uzaklig: vb.
gibi 6zelliklerinin algilanip tespit edilmesidir.
2. Nedensel siirecler

Onceden kestirme: Deney yapmadan dnce incelenecek konu hakkinda bir sonuca

varmaktir.
Degiskenleri belirleme: Incelenen olay ve durumu etkileyen faktdrleri belirlemedir.

Verileri yorumlama: Toplanarak gruplanmis veya tablolanmis veriler hakkinda goriis

belirtilmesidir.
Sonug ¢ikarma: Bir olay veya durum hakkinda bir sonuca varmaktir.
3. Deneysel siiregler

Hipotez kurma: On gézlem ve denemelere dayanarak incelenen olay veya durum
hakkinda gecici bir genelleme yapmadir.
Verileri kullanma ve model olusturma: Verileri kullanarak elde edilen fikirlerden

matematiksel ifadelere ve tasarimlara varmadir.

Karar verme: Bilimsel siire¢ becerilerini kullanarak bir hitkkme veya yargiya
varmaktir.

Degiskenleri degistirme ve kontrol etme: Bir olay veya durum {izerine etki eden
faktorlerden birini degistirip digerlerini sabit tutarak sonuglar iizerine ne tiir etkide
bulundugunu tespit etmektir.

Deney yapma: Bagimsiz degiskenleri kontrol ederek, bagimli degiskenler tizerine
etkilerini inceleme yoluyla hipotezleri yoklamadir.

MEB (2004) bilimsel siire¢ becerilerinin fen egitimindeki 6nemini su sekilde

belirtmektedir: “Fen ve Teknoloji Programi sadece giiniimiizde bilgi birikimini 6grencilere

aktarmay1 degil, arastiran, sorusturan, inceleyen, giinliik hayatiyla fen konular1 arasinda
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baglanti1 kurabilen, hayatin her alaninda karsilastig1 problemleri ¢6zmede bilimsel metodu
kullanabilen, diinyaya bir bilim adaminin bakis agisiyla bakabilen bireyler yetistirmeyi
amaglamaktadir Bu yiizden, programda 6grencilere bilimsel arastirmanin yol ve yontemlerini
ogretmek amaciyla bilimsel siire¢ becerileri olarak adlandirilan beceriler kazandirmak esas

alimmustir.

Harlen (1999), 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerine iliskin yeterliklerini
belirleyebilmek icin bir takim islemler dnermektedir: Ogrencilerin mantiksal iliskileri nasil
tamimladiklarin1 gozlemleme ve dinleme. Ogrencilerin fikirlerini, mantiksal ¢ikarimlarin
sorgulama ve sorular kullanma. Ogrencilere bilimsel siireg becerilerini kullanirken nelere
gereksinim duyacaklar1 dogrultusunda gérevler verme. Ogrencilerin resim yapma, rol
oynama, kavram haritas1 hazirlama ve yazi yazma araciligiyla diisiincelerini aktarmalarina

izin verme.

Bagci’ya (2003) gore bilimsel siireg becerileri 6grencilerin dili etkili kullanmalarina,
okuma ve yazma becerilerini gelistirmelerine, matematikte basarilarinin ve problem ¢6zme
yeteneklerinin artmasina katkida bulunur. Bilimsel siire¢ becerilerinin 6grenilmesi

ogrencilerin glinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢6zmelerine de yardimci olur.

Bilimsel Siire¢ Becerileri 6grencilerin ¢ok yonlil diisiinmesini, gézlem yapmasini,
siiflamasini, dl¢limler yapmasini, ortada bulunan problem durumuna gore ¢6ziim yollari
tiretmelerini, bu ¢dziim yollarindan en uygun olani segerek denemeyi ve ¢dziim yoluna gore

sonuclar ¢ikarmayi, sonuglari degerlendirmeyi ve yorumlamay1 saglar (Cakar, 2013).

Bozdogan’a (2007) gore; d6grencilerin mantiksal diisiinme becerilerinin (soyut islem
dénemindeki bireylerde olmasi gereken beceriler) gelismesi i¢in problem ¢ozme becerilerinin
gelistirilmesi gerekmektedir. Problem ¢6zme becerilerinin gelistirilmesi i¢in de 6grencinin

kendisine sormasi gereken sorular ve yapmasi gereken islem basamaklarinin varligindan
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bahsetmistir. Aslinda burada problem ¢6zme becerileri igin bilimsel siire¢ becerilerinin

gerekliligine vurgu yapilmaktadir.

2.2.2. Bilimsel siire¢ becerileri 6l¢ceginin 6zellikleri. Bu calismada Aktamis ve
Pekmez’in (2011) hazirlamis oldugu bilimsel siire¢ becerileri dlgegi kullanilmistir. Olgekte
bilimsel siire¢ becerilerinden; Problem olusturabilme, “Hipotez, gézlem, tahmin, teori,
aciklama” terimlerini ayirt edebilme, Degisken belirleyebilme, Olgme konusunda nelere
dikkat edilmesi gerektigine karar verebilme, Verilere dayanarak sonug ¢ikarabilme, Grafik ve
tablo okuyabilme, Yansiz test yapabilme becerilerini 6lcen hem acik uc¢lu hem de ¢oktan
secmeli tipte sorular yer almaktadir.

2.2.3. Bilimsel siirec becerileri ve problem ¢é6zme. Ogrencilere bilimsel siirec
becerilerini kazandiran yaklagimlar arastirildiginda birka¢ yaklasim 6nem kazanmistir
bunlardan bir tanesi ise sorgulama tabanli fen egitimidir (Colley, 2006). Bu yaklagimda
ogrenciler karsilagtiklar1 problemlere kendi ¢oziimlerini bulmak i¢in bilimsel stire¢
becerilerinden yararlanmaktadir. Sorgulamaya dayal1 6gretimde en ¢ok kullanilan
yontemlerden biri de problem ¢6zme yontemidir bu baglamda problem ¢6zme yontemi ile

ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi hedeflenmektedir.

Bilimsel siire¢ becerilerinin gelistirilmesi 6grencilere problem ¢6zme, elestirel

diisiinme, karar verme, cevaplar bulma ve meraklarini giderme olanag: verir. Ciinkii bilimsel

slire¢ becerileri, problem ¢dzme becerileriyle 6rtiismektedir (Tan & Temiz, 2003).

2.3. Fen Tutumu Tanimi ve Fen Tutum Olcegi

2.3.1. Fen tutumu tanim ve o6zellikleri. Tutum bireyin herhangi bir gruba,
bireylere, ¢esitli olaylara ve durumlara kars1 kazandigi igsel bir durumdur ve kisinin bireysel
olarak yaptig1 se¢cimlerini etkiler (Senemoglu, 2000). Koballa’ ya (1988) gore ise tutum bir
kisinin herhangi bir fikre kars1 egilimidir ve kisilerin bazi nesnelere karsi olumlu ya da

olumsuz hislerini gostermesidir. Papanastasiou’ya (2002) gore tutum ise, bir bireyin
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nesnelere, insanlara, yerlere, olaylara ve fikirlere karsi lehte ya da aleyhte ger¢eklesen
duygusal egilimleridir. Tutum bireyin davranislarin1 yonlendiren ve karar verme siirecini
etkileyen bir olgudur (Ulgen, 1997) ayrica kisileri tanimlayan giiglii belirleyiciler arasinda

onlarin tutumlari yer almaktadir (Tekin, 1996).

Gardner, fen alanina yonelik tutumlari “nesneleri, insanlari, eylemleri, durumlari
belirli bigcimlerde degerlendirmede, 6grenilmis dnsel egilim’’ ya da ’fen 6grenmeyle ilgili
onermeler” olarak tanimlamistir (akt. George, 2000). Fen dersine yonelik tutumu Wallace
(1997); fen 6grenme ile iligkili olaylar, insanlar ve objeleri degerlendirmek icin bireylerin

ogrendigi hisler olarak tanimlamustir.

Bilimsel tutumlar; bireylerin karsilarina ¢ikan sorunlara, olay ve durumlara kendi
hislerinden ayrilarak ellerinde bulunan mantiksal verilere dayali olarak yaptiklart yorumlardir
(Basaran, 1978). Bilimsel tutumlarda zihinsel yoniin agirlikli oldugu belirtilirken fen
bilimlerine yonelik tutumlarda, duyussal yoniin biraz daha baskin oldugu ag¢iklanmaktadir

(Hamurcu, 2002).

Ogretmenin bir konuyla ilgili hedef ve davranislar1 grenciye kazandirmasi,
kendisinin o konuya iligkin tutum ve davranislarina baghdir (Siinbiil, Afyon, Yagiz & Aslan,
2003). Ogrencilerin Fen ve Teknoloji alaninda basarili olabilmeleri igin, tutumlarmin olumlu

olmas1 gerekmektedir (Yalvag & Sungur, 2000).

2.3.2. Fen bilgisi tutum dl¢eginin 6zellikleri. Ogrencilerin fen bilgisi dersine
yonelik tutumlarinin 6l¢iilmesi i¢in, Geban, Ertepinar, Yilmaz, Altin ve Sahbaz (1994)
tarafindan gelistirilen, ve ilkdgretim 8. sinif 6grencileri i¢in glivenirlik katsayisi, hesaplanarak
i¢ tutarlik katsayis1 Cronbach o= 0.83 bulunmus olan 15 sorudan olusan, tek faktorlii “Fen
Bilgisi Tutum Olgegi” bu ¢alismada yer alan 6.s1nif dgrencilerinin fen bilgisi dersine kars1

tutumlarini belirlemek i¢in uygulanmaktadir.



35

2.4, Tigili Arastirmalar
2.4.1. Problem ¢6zme yontemi ile ilgili arastirmalar. Cesitli konularda ve
kademelerde kullanilan problem ¢d6zme yonteminin alanyazinda yer alan bazi ¢aligmalari

asagida sunulmustur.

Erkaper’in (2007) ¢alismasinda ilkdgretim 8. sinif 6grencilerinin Fen Bilgisi
problemlerini ¢ozme becerileri belirlenmeye ¢alismis ve problem ¢dzme becerileri ile kisa
stireli bellek kapasiteleri arasindaki iliski incelenmistir. 209 6grenciden olusan 6rneklem
grubunda veri toplama araglar1 olarak Isleyen Bellek Kapasitesi, Ciimle Uzamu testleri,
arastirmaci tarafindan hazirlanan 14 tane agik uglu sayisal ve sozel problemlerden olusan
“Yazili Sinav” kullanilmistir. Aragtirma sonucunda, ilk6gretim ikinci kademe Fen Bilgisi
dersinde problem ¢6zme becerisi ile kisa siireli bellek kapasitesi arasinda anlamli ve pozitif
yonde orta dereceli bir iligkin oldugu tespit edilmistir. Kiz ve erkek dgrenciler arasinda ciimle
uzami ve isleyen bellek kapasitesi test puanlari, Fen Bilgisi Yazili Sinavi sayisal ve sozel

boliim puanlar1 bakimindan fark olmadig: belirlenmistir.

Dogruluk’un (2010), calismasinda 8.siif 6grencileri ile kuvvet ve hareket {initesinde
problem ¢d6zme yonteminin etkileri aragtirilmistir veri toplama araci olarak kullanilan Fen ve
Teknoloji Basar1 Testi, Problem Cézme Becerileri Envanteri, Fen ve Teknoloji Tutum Olgegi
ve Bilimsel Siire¢ Becerileri Testlerinde elde edilen bulgulara gore basari, deney grubunda
kontrol grubuna gore anlamli sekilde artmistir. Ayrica problem ¢6zme becerileri yoniinden
deney grubunda bir artis gozlenirken kontrol grubunda herhangi bir degisim olmamastir. 5
haftalik uygulama sonunda tutum ve bilimsel siire¢ becerileri bakimindan da deney grubu
lehine olumlu bir degisim s6z konusudur. Arastirmanin sonuglari problem ¢ézme yonteminin
ogrenci basarisini arttirdigi, fene ve problem ¢ozmeye kars1 6grencilerin tutum ve bilimsel

stire¢ becerilerini gelistirmeleri yoniinden olumlu katki sagladigini gostermektedir.
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Karatas’in (2008) matematik dersinde 7. sinif 6grencileriyle yiiriittiigli arastirmasinda
ogrencilerin problem ¢dzme basarilarini gelistirmek icin problem merkezli 6grenme (PMO)
ortamlar1 olusturulmus ve bu ortamlar1 degerlendirmek; ayrica 6grenme ortamlarinda
dgrencilerin Polya’nin sistematik asamalarin1 yagamasini saglamak amactyla PMO
ortamlarma uygun dgrenme ortamlari olusturulmustur. Calismanin sonucunda PMO
uygulamalarin1 tamamlayan 6grencilerin problem ¢6zme basarilarinda artis oldugu ve
problem ¢dzme adimlarini atmada daha basarili olduklar1 belirlenmistir. Ogrencilerin
matematige kars1 tutumlarinda istatistiksel olarak gelisme olurken problem ¢6zmeye karsi
tutumlarinda degisim gerceklesmistir. Ayrica dgrencilerin PMO ortamlarma karsi olumlu

tutum ic¢inde olduklari belirlenmistir.

Unlii’niin (2006), kimya dersinde 9.simif 6grencileri ile yiiriittiigii ¢alismasinda deney
grubundaki 6grencilere kategorize ederek problem ¢d6zme teknigine eslik eden benzestirme
yontemi ile egitim verilmistir. Kontrol grubundaki 6grenciler ise yalnizca geleneksel 6gretim
yontemi ile egitilmistir. Her iki gruba da on test ve son test olarak Mol Kavrami Bagar1 Testi
ve Kimya Dersi Tutum Olgegi verilmistir. Calismanin sonucu kategorize ederek problem
cozme teknigine eslik eden benzestirme yonteminin, geleneksel 6gretim yontemine gore
bilimsel kavramlarin anlasilmasinda daha etkili oldugunu ancak Kimya dersine kars1 daha

olumlu bir tutum olusturmadigini gostermistir.

Temel (2007), ¢caligmasinda kimya anabilim dalinda 6grenim goren 42 6grencinin
gruplar halinde kendilerine verilen problem durumuna, laboratuvarda problem ¢6zme
uygulamasi ile ¢6ziim aramalar1 ve bu uygulamanin onlarin bilimsel siire¢ becerilerine ve
mantiksal diisiinme yeteneklerine etkisini belirlemeyi amaclamistir. Uygulamalarin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini ve mantiksal diistinme yeteneklerini anlamli bir

sekilde artirdig1 ortaya ¢ikmustir.



37

Soylu ( 2006), calismasinda 6grencilerin problem ¢6zmedeki giicliiklerinin ve
hatalarinin tespit edilmesi amaci ile 13 ikinci sinif 6grenci ile 10 aligtirma testi ve ayni islemi
gerektiren 10 sozel problemlik test uygulamistir. Ayrica bu 13 6grenci 6 hafta boyunca takip
edilmistir. Ogrencilerin bu siire zarfinda; testlerde sorulan sorulara vermis olduklart
cevaplardan ve 0grencilerin derste izlenmesi esnasinda 6grencilerle yapilan miilakatlardan
veriler toplanmustir. Ogrencilerin test smav kagitlarinin incelenmesinden ve yapilan
miilakatlardan elde edilen sonuglara gore, toplama-¢ikarma-garpma ile ilgili islemsel bilgileri
gerektiren alistirmalarda 6grencilerin zorluk yasamadiklari buna ragmen kavramsal ve

islemsel bilgileri gerektiren problemlerde zorluk yasadiklar1 gorilmistiir.

Aydogdu (2014), 9. siif iistiin zekali 6grenciler ile geometri derslerinde yiiriittiigi
caligmasinda 6grencilerin problem ¢ézme stratejilerinin Van Hiele geometri diisiinme
diizeylerine farklilik gosterip gdstermedigini cinsiyete ve okula giris sirasina gore farlilik
gosterip gostermedigini arastirmistir. Arastirma sonucunda 3. Diizey 6grencilerin en ¢ok
problemi ayristirma, diyagram ¢izme ve degisken kullanma stratejilerini kullanirken en az
problemin disinda hareket etme stratejisini kullandiklar1 goriilmiistiir. 4.Diizey 6grencileri ise
en ¢ok diyagram ¢izme, bilinen bilgiyi kullanma, degisken kullanma ve benzer basit
problemlerin ¢dziimiinden yararlanmayi, en az ise tahmin ve kontrol, problemi 6zetleme ve
problem disinda hareket etmeyi kullanmislardir. 5.Diizey 6grenciler ise en ¢ok problemi
ayristirma, diyagram ¢izme, bilinen bilgiyi kullanma, degisken kullanmay1 en az problem
disinda hareket etme stratejisini kullanmiglardir.

Literatiir taramasinda 6.smif fen bilimleri konularinin 6gretiminde Polya’nin ve J.
Dewey’in problem ¢6zme yontemi ile 6gretimlerine rastlanmamistir. Bu baglamda 6.sinif
tinitelerinden problem ¢6zme yontemine uygun oldugu diistiniilen Viicudumuzdaki Sistemler,
Maddenin Tanecikli Yapisi, Elektrigin Iletimi {initeleri ile Siirat konusunun 6gretiminde

Polya’nin ve J. Dewey’in problem ¢dzme yonteminin etkileri gozlenmektedir.
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2.4.2. 2013 Fen bilimleri 6.sinif programi. 4+4+4 egitim sistemi ile yenilenen 2013
Fen Bilimleri dersi 6gretim programi vizyonunu; “Tiim 6grencileri fen okuryazari bireyler
olarak yetistirmek” olarak tanimlamistir. Bu programda bireylerin arastiran-sorgulayan,
problem ¢6zebilen, kendine giivenen, etkili kararlar verebilen, etkili iletisim kurabilen, yasam
boyu dgrenen bireyler olmalar1 amaglanmaktadir. Ogrencilerin fen bilimleri gretiminde
kalic1 ve anlaml1 6grenme saglamalari i¢in probleme dayali, proje tabanli, arglimantasyona
dayal1 ve isbirligine dayali 6grenme gibi 6grencilerin aktif oldugu 6grenme yontemleri baz

alimmistir (MEB, 2013).

6. sinif seviyesinde dgrencilerden, canliy1 olusturan temel yap1 birimi ve diger
yapilarla iliskisi, baz1 sistemlere ait yap1 ve organlar, bitki ve hayvanlardaki tireme, biiyiime
ve gelisme stirecleri; maddeyi olusturan tanecikler, maddede meydana gelen degisimler,
yogunluk kavrami, 1s1 iletkenligi ile yalitkanlig1 ve 1s1 yalitimi, yakat tiirleri, 1s1 amagh
kullanilan yakitlarin ¢evre iizerindeki etkileri, cisimlerin aldiklar1 yol, zaman ve siirat
arasindaki iliskiyi kurma, elektriksel direng, 15181n ve sesin yansimasi, sesin yalitimi, Diinya,
Giines ve Ay’1n goreli boyut ve bigimleri ile Diinya’mizin yapisini agiklayan “Katman
Modeli”, Ay’in hareketleri ve evreleri ile ilgili konularda bilgi, beceri ve duyusa sahip

olmalan beklenmektedir.

2.4.3. Arastirmada secilen konulara ait kazamimlar: Fen Bilimleri 6gretim
programinda (MEB, 2013) yer alan {initelere ait kazanimlar asagida sunulmustur.
2.4.3.1Viicudumuzdaki Sistemler / Canlilar ve Hayat. Bu iinitede
ogrencilerin; destek ve hareket, solunum, dolasim sistemleri, bu sistemlere ait yap1 ve
organlar1 bilmeleri ve bu sistemlerin sagligin1 korumak icin yapilmasi gerekenlere yonelik

coziimler liretmelerine iligkin bilgi ve beceriler kazanmalar1 amag¢lanmaktadir.
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Destek ve Hareket Sistemi
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Kikirdak, kemik ve ¢esitleri, eklem ve ¢esitleri, kaslar ve ¢esitleri,

destek ve hareket sisteminin sagligi

Destek ve hareket sistemine ait yapilari agiklar ve gérevlerini belirterek drnekler verir.

Destek ve hareket sisteminin sagligini korumak i¢in yapilmasi gerekenleri arastirir ve sunar.
Solunum Sistemi
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlar, akcigerler ve yapisi,

alveol, solunum sistemi saglig

Solunum sistemini olusturan yap1 ve organlari model iizerinde gosterir. Akcigerlerin
yapisini agiklar ve alveol-kilcal damar arasindaki gaz aligverisini model tizerinde gosterir.
Solunum sisteminin sagligini korumak i¢in yapilmasi gerekenleri aragtirma verilerine dayali

olarak tartisir.
Dolasim Sistemi
Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Dolasim sistemini olusturan yapi1 ve organlar, kalbin yapis1 ve
gorevi, kan damarlari, biiyiik ve kiiciik kan dolagimi, kan gruplari, kan bagisi, dolasim sistemi
saglig

Dolasim sistemini olusturan yap1 ve organlar1 gorevleri ile birlikte agiklar. Biiyiik ve
kiiclik kan dolagimini sema {izerinde gosterir. Kanin yap1 ve gorevlerini kavrar. Kan gruplari
arasindaki kan aligverisini kavrar. Kan bagisinin toplum agisindan 6énemini arastirarak fark
eder. Dolagim sisteminin sagligini korumak i¢in yapilmasi gerekenleri arastirma verilerine

dayali olarak tartisir.
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2.4.3.2.Kuvvet ve hareket / fiziksel olaylar. Bu tinitede 6grencilerin; sabit
stiratli hareket i¢in yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi kavramalari, bu iliskiyi grafik

iizerinde gostermeleri ve grafikleri yorumlamalar1 amaglanmaktadir.
Sabit Siiratli Hareket
Onerilen Siire: 8 ders saati

Konu/Kavramlar: Yol, zaman, siirat (birimleri ve birbirine dontisiimleri), sabit siiratli

hareketi yol-zaman ve siirat-zaman grafikleri

Siirati tanimlar ve birimini ifade eder. Siirat birimleri olarak (metre/saniye) ve
(kilometre/saat) dikkate alinir. Yol, zaman ve siirat arasindaki iliskiyi grafik iizerinde gosterir

ve yorumlar.

2.4.3.3. Maddenin tanecikli yapisi / madde ve degisim. Bu linitede 6grencilerin;
maddelerin hareketli taneciklerden olustugunu; maddede meydana gelen degisimleri, fiziksel

ve kimyasal degisim olarak siniflandirmalari amag¢lanmaktadir.
Maddenin Tanecikli Yapist
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Tanecikli yap1, bosluklu yapi, hareketli yap1

Maddelerin; tanecikli, bosluklu ve hareketli yapida oldugunu kavrar. Hal degisimine bagh

olarak maddenin tanecikleri arasindaki bosluk ve hareketliligin degistigini kavrar.
Fiziksel ve Kimyasal Degismeler
Onerilen Siire: 6 ders saati
Konu/Kavramlar: Fiziksel degisme, kimyasal degisme

Fiziksel ve kimyasal degisim arasindaki farklari, ¢esitli olaylar1 gozlemleyerek agiklar.
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2.4.3.4.Elektrigin iletimi / Fiziksel olaylar. Bu iinitede 6grencilerin;

elektriksel direncin bagli oldugu faktorler, elektrik enerjisinin iletiminin hangi maddelerle
saglanacagi, iletkenlerin 6zelliklerinin, degisiminin devrede ne gibi etkiler olusturacag,
iletken ve yalitkan maddelerin giinliik yagamda hangi amagclar i¢in kullanildig1 hakkinda bilgi
ve beceriler kazanmalar1 amaglanmaktadir.

Iletken ve Yalitkan Maddeler

Onerilen Siire: 6 ders saati

Konu/Kavramlar: Iletken maddeler, yalitkan maddeler, iletken ve yalitkan maddelerin

kullanim alanlar1

Tasarladig elektrik devresini kullanarak maddeleri, elektrigi iletme durumlarina gore
siiflandirir. Maddelerin elektriksel iletkenlik ve yalitkanlik 6zelliklerinin hangi amagclar igin
kullanildigin1 giinliik yasamdan orneklerle agiklar.

Elektriksel Direng ve Bagh Oldugu Faktorler

Onerilen Siire: 10 ders saati

Konu/Kavramlar: Elektriksel direng, elektriksel direncin bagli oldugu faktorler (kesit

alani, uzunluk, iletkenin cinsi).

Bir elektrik devresindeki ampuliin parlakliginin bagli oldugu degiskenleri tahmin eder
ve tahminlerini deneyerek test eder. Ampuliin de bir iletken telden olustugunu ve bir

direncinin oldugunu fark eder.
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3.  Boélim
Yontem

Bu béliimde, arastirma modeli, ¢alisma grubu, veri toplama araglari, verilerin
toplanmasi ve analizi, 6gretim yonteminin uygulanmasi ve problem ¢ézme yontemi

uygulamalarinin degerlendirilmesine yonelik bilgiler sunulmustur.

Arastirmanin desenini zenginlestirilmis desen olusturmaktadir. Zenginlestirilmis
desen, nicel ve nitel verilerin es zamanli toplandig1 ve bulgulardan hareketle verilerin
birbirlerini destekleyip desteklemedigine bakildig1 ¢alismalardir (Biiyiikoztiirk, Cakmak,

Akgiin, Karadeniz & Demirel, 2011).

Arastirmada deney ve kontrol gruplu on test-son testlerle elde edilen veriler t-testi ve
kovaryans analizi ile nicel olarak ¢éziimlenmistir. Siire¢ boyunca problem ¢6zme yontemi ile
ogretimde, deney grubu 6grencilerinin problem ¢6zme etkinliklerindeki cevaplari,
ogrencilerle yontem hakkinda yapilan goriismeler ve bilimsel siire¢ becerileri testindeki
problem durumlarina yaklasimlarina yonelik olarak toplanan nitel verilerin betimsel analizleri

yapilmistir.

Problem C6zme Yontemi, 6grencinin bilgiyi kesfetmesi ve yapilandirmasi bunun
yaninda yaparak yasayarak 6grenmesi ve diger 6grencilerle isbirligi i¢inde ¢aligarak
o0grenmesi gibi bircok fayda saglamaktadir. Bu baglamda 6grencilere bilgiyi kesfetme,
sorgulama olanagi saglayan Problem C6zme Y 6nteminin 6.smnif iinitelerinden fizik, kimya ve
biyoloji alanlarindan olmak iizere Viicudumuzdaki Sistemler, Maddenin Tanecikli Yapisi ve
Elektrigin Iletimi iiniteleri ile Siirat konusu secilerek yontemin etkisinin degerlendirilmesine
calistlmustir. flgili literatiir taramasi yapildiktan sonra secilen iiniteler icin ve 5.simif tiim
tinitelerini kapsayan akademik basari testleri pilot uygulamalarla gelistirilmis, deney grubu
icin problem ¢6zme yontemine uygun etkinlikler tasarlanmis, deney grubu 6grencileri igin

yar1 yapilandirilis goriisme sorular1 hazirlanmistir. Asil uygulamada 5.sinif fen bilimleri
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iiniteleri kazanimlarini kapsayan basar testi iki ayr1 gruba uygulanarak deney ve kontrol
gruplar1 belirlenmistir. Deney ve kontrol grubu 6grencilerine ¢alismanin baslangicinda fen
bilimleri tutum testi uygulanmistir. Deney grubuna problem ¢dzme yontemi hakkinda bilgi
verildikten sonra problem ¢6zme hakkindaki fikirleri yar1 yapilandirilmis goriisme formlart ile
alimmustir. Segilen iinitelerin baginda ve sonunda deney ve kontrol gruplarina basar1 6n ve son
testleri uygulanmistir. Deney grubu 6grencilerinin etkinlikler sonunda problem ¢ézme
yontemi hakkindaki fikirleri yar1 yapilandirilmig goriisme formlari ile not edilmis ve ¢aligma
sonunda fen bilimleri tutum son testleri her iki gruba da uygulanmistir. Calismanin sonunda
bilimsel siire¢ becerileri testi deney ve kontrol grubu 6grencilerine uygulanarak elde edilen

tiim bulgular analiz edilmistir.
3.1. Arastirma Modeli

Arastirmada hem nicel hem de nitel aragtirma yontemlerine yer verilerek karma bir
metotla caligma gerceklestirilmistir. Son donemlerde egitim ve sosyal bilimlerde arastirmanin

kalitesini artirmasi adina her iki arastirma yonteminin birlikte kullanilmas1 kabul gérmektedir.

Calismanin nicel kisminda deney ve kontrol gruplu deneme modeli kullanilmustir.
Nitel kisminda deney grubu 6grencilerinin problem ¢ézme yontemi ile ilgili goriislerinin
tespiti i¢in yar1 yapilandirilmig goriismeler yapilmistir. Bu aragtirmada durum ¢alismasi
(6rnek olay) yapilmistir buradaki 6rnek olay ¢calismasindaki “durum” problem ¢6zme
yonteminin kullanildigi deney grubu 6grencilerinin yontemle ilgili goriisleri ve problemlere

yaklagimlardir.

3.1.1.Nitel ve nicel verilerin birlikte kullanilmasi. Yapilan arastirmalarda arastirma
deseni uygunsa hem nicel hem de nitel yontem bir arada kullanilabilir. Son dénemlerde nitel

ve nicel yontemlerin kullanildig1 karisik yontem ¢alismalarina ilgi artmaktadir.
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1. Zenginlestirilmis Desen (Triangulation Design): Bu desende arastirmacilar,
nicel ve nitel verileri es zamanli toplarlar. Daha sonra bu bulgular1 kullanarak verilerin
birbirini destekleyip desteklemedigine bakarlar.

2. Aciklayict Desenler (Explanatory Design): Arastirmacilar oncelikle nicel
verileri toplarlar ve analiz ederler ve ardindan bu verileri tamamlamak ve rafine edebilmek
icin nitel verileri toplarlar.

3. Kesfe Yonelik / Kesfedici Desen (Exploratory Design): Bu desende
arastirmacilar once veriler toplar, daha sonra bu bulgulari nicel veri toplamasina yon vermek

tizere kullanirlar. (Yildirim & Simsek 2011).

Cesitleme, bir arastirmada tek bir yontem yerine birbirlerini destekleyen, entegre olan
iki ya da daha ¢ok yontemin birlikte kullanilmasini, boylece yontemde zenginlesmeyi

saglamay1 amaglar.

Frankel ve Devers’e (2000) gore nitel ve nicel aragtirmalarin her ikisinde de giiglii ve
zayif yonler bulunmaktadir ve nitel aragtirmalarin nicel arastirmalara gére daha 1y1 ya da daha
bilimsel oldugu sdylenemez asil 6nemli nokta her iki yontemden dogru yontemin segilmesi

veya her iki yontemin de uygun bir sekilde kullanilmasini saglamaktir.

Nicel arastirma teknikleri ile durumun genellemesi yapilabilirken nitel arastirma
teknikleri ile de ¢aligma konusu olan problem durumu ayrintili bir sekilde ele alinabilir. Bu
caligmada nitel ve nicel veriler es zamanli toplanmistir bu baglamda nitel ve nicel veriler esit

agirhiga sahiptir. Her iki veri de kendi i¢inde yorumlanmastir.

Aragtirma, 6.s1mif Fen Bilimleri dersi programi kapsaminda yiiriitiilmiistiir. Calismaya
baglamadan 6nce 5.Sinif fen bilimleri dersi kazanimlarini iceren basari testi uygulanarak
siniflarin akademik basarilari arasinda anlamli bir farkliligin olup olmadigi t testi ile
saptanmistir. 1ki sinifin grencilerinin 5.smif fen bilimleri akademik basar1 testleri

ortalamalarinin birbirine yakin oldugu ve son testler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
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fark olmadig1 belirlenmistir (p>0,05). Bu baglamda deney ve kontrol grubu rastgele
secilmistir. Deney ve kontrol gruplari belirlendikten sonra her iki gruba fen bilimleri tutum
testi On test olarak uygulanmistir. Arastirmada deney grubu 6grencilerine ilk olarak problem
¢ozme yonteminin tanimi, nasil uygulandigi ve yontemin hangi adimlardan olustugu hakkinda
bilgi verilerek problem ¢6zme yontemi ayrintili bigimde anlatilmis ve 6rnek uygulamalar
yaptirilmistir. 25 kisiden olusan deney grubu 6grencilerinden beser kisilik gruplar
olusturulmustur. Gruplarin ayni diizey ve 6zelliklere sahip olmayan 6grencilerden olmasina
arastirmaci tarafindan 6zel bir 5nem verilmistir. Grup i¢inde farkliliklarin belirgin olmasina
dikkat edilmistir. Segilen 6.sinif konularinda her yeni konudan 6nce deney ve kontrol grubu
ogrencilerine gelistirilen basar testleri 6n test olarak uygulanmistir. Deney grubu
ogrencilerinin verilen grup ¢alismasi etkinliklerinin bir kisminda Polya’nin (1997) bir
kisminda da J. Dewey’in (1910) problem ¢6zme basamaklarindan yararlanarak istenilen
sorunlara ¢6ziim bulmalar1 saglanmistir. Her 6grenci grubu kendi arasinda gorev paylagimi
yaparak, olasi ¢6ziim yollarini birlikte tartisarak bulmuslardir. Kontrol etme basamaginda,
gelistirdikleri hipotez dogrulanmamus ise gerekli goriilen basamaklara geri donmeleri
saglanmistir. Arastirmaci tarafindan problem ¢ézme yontemi uygulamalar: tamamlandiktan
sonra konunun basinda uygulanan basari testleri son test olarak uygulanmistir. Arastirmaci
tarafindan daha sonra her deney grubundan rastgele birer 6grenci ¢agrilarak problem ¢6zme
uygulamalar1 hakkinda bireysel goriismeler yapilmistir. Yapilan goriismeler arastirmaci
tarafindan uzman egliginde degerlendirilmistir. Arastirma kapsaminda 5 kisiden olusan
ogrenci gruplari ile her yeni konu ve kavram 6gretiminde problem ¢6zme uygulamasi
tekrarlanmistir.

Calismadaki 6grenci gruplarina, aragtirmaci tarafindan secilen iinitelerde problem
durumlart sunulmus ve her grup problem durumlariyla ilgili olarak problem ¢6zme

basamaklarii bizzat kendileri uygulamislardir. Ogrenciler Polya’nin (1997) problem ¢dzme
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islem basamaklarinda ilk olarak problemi anlama, ardindan probleme uygun plan yapma,
yapilan plani uygulama ve plani kontrol etme basamaklarini uygulayarak olasi ¢éziim
yollarini sinamiglardir. J. Dewey’in (1910) problem ¢dzme islem basamaklarinda ise
problemin tanimlanmasi, olast ¢dziimler i¢in hipotezlerin 6nerilmesi, uygun kanitlarin
toplanmasi, hipotezlerin test edilmesi, problemin ¢6ziilmesi ve sonuglarin raporlastiriimasi
basamaklarin1 uygulayarak ¢6ziimlerini degerlendirmislerdir. Calismanin sonunda fen
bilimleri tutum son testleri ve bilimsel siire¢ becerileri testleri her iki gruba da uygulanarak

verileri analiz edilmistir.

3.2. Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Bursa’da bulunan bir ortaokulunun 6.sinifta 6grenim
gbren 49 dgrencisi olusturmaktadir. Ogrencilerin fen bilimleri dersi igin basar1 diizeyleri
yapilan 5.sinif akademik basart testi ile belirlenmistir. On testler sonucunda iki sinifin
ogrencilerinin bagari testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmadig:

tespit edilerek deney ve kontrol grubu rastgele segilmistir.
3.3.Veri Toplama Araglar

Arastirmada fen bilimleri akademik basari testleri, fen bilimleri tutum testi, yar
yapilandirilmis goriisme formlar1 ve bilimsel siire¢ becerileri testi veri toplama araci olarak
kullanilmistir. Basari testleri, fen bilimleri tutum testi ve bilimsel siire¢ becerileri testi
aragtirmanin nicel boyutunu olustururken, 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmig gériisme
formlari, 6grencilerin problem ¢dzme yontemine gore hazirlanmis etkinliklere verdikleri
yanitlar ve bilimsel siire¢ becerileri testindeki problemlere yaklasimlari arasgtirmanin nitel

boyutunu olusturmaktadir.

Bu arastirmada kullanilan problem ¢6zme yontemi Polya’nin (1997) problem ¢6zme
yontemi basamaklar1 ile John Dewey’in (1910) problem ¢6zme yontemi basamaklaridir. {lgili

arastirmalarda, Polya’nin problem ¢6zme asamalarinin esnetildigi ya da genisletildigi farkl
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yaklagimlarin oldugu goriilmektedir. Verschaffel , De Corte, Vaerenberg, Bogaerts ve
Ratinckx (1999), Polya’nin problem ¢6zme modelindeki degerlendirme basamagini,
sonuclarin yorumlanmasi ve cevabin formiile edilmesi, ¢oziimiin degerlendirilmesi sekline
doniistiirmiislerdir. Gonzales (1998), problem kurmay1 Polya’nin problem ¢6zme
asamalarinin besincisi olarak tanimlamistir. 6.simif 6grencilerinin seviyelerine uygun oldugu
diistintildiigii i¢in Polya’nin problem ¢6zme yonteminin ilk hali olan Problemi anlama, Plan

yvapma, Plant uygulama ve Kontrol etme seklindeki dort basamagi ele alinmistir:

John Dewey’in (1910) problem ¢6zme yontemindeki islem basamaklarinda ise
problem durumu, problemi belirleme, hipotez kurma, ¢6ziim yolunu deneme ve geriye donme
islem basamaklari ele alinmistir. Fen bilimleri dersinde konularin 6gretimi i¢in 6.s1if 6grenci
diizeyine secilen bu basamaklarin uygun oldugu ve problemlerin ¢éziimiinde bu basamaklarin

kullaniminin yeterli oldugu diistiniilmektedir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin fen bilgisi dersine yonelik tutumlarinin
Olciilmesi i¢in, Geban, Ertepinar, Yilmaz, Altin ve Sahbaz (1994) tarafindan gelistirilen, ve
giivenirlik katsayisi ilkdgretim 8.sinif 6grencileri i¢in hesaplanarak Cronbach a= 0.83

bulunmus olan 15 soruluk tek faktorlii “Fen Bilgisi Tutum Olgegi” kullanilmistir.

Ogrencilerin bilimsel siireg becerilerini belirlemek i¢in H. Aktamis ve E. S. Pekmez
(2011) tarafindan gelistirilen giivenirlik ve gegerligi hesaplanmis bilimsel siire¢ becerileri

olgegi kullanilmustir.

3.3.1. Nicel veri toplama aragclari.
3.3.1.1. S.sinif fen bilimleri akademik bagsari testi. 5.smif fen bilimleri
kazanimlarini igeren ¢oktan se¢meli test sorularindan olusan 30 soruluk akademik basari testi
hazirlanmistir. Uzman gortisii alinarak sorulardaki gerekli diizeltme ve diizenlemeler yapilip
basar1 testinin gelistirme asamalarindan biri olarak basar1 testi 100 kisilik bir gruba Bursa

ilindeki bir okulun 6grencilerine uygulanarak gegerlik ve giivenirligi hesaplanmistir. 30
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soruluk basgar1 testinin cronbach alpha giivenirlik katsayist 0,791 olarak bulunmustur. Testte 6
maddenin ayirt ediciligi 0.20’nin altinda ¢iktig1 i¢in bu maddeler testten ¢ikartilarak 24
soruluk nihai testin cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0,800 olarak bulunmustur. Gelistirilen
basari testi calismanin baglangicinda ¢alismanin yiiriitiilecegi okuldaki iki ayr1 siniftaki
ogrencilere uygulanmis ve sonuca gore deney ile kontrol grubunun belirlenmesi saglanmistir
(Ek 7).

3.3.1.2. Viicudumuzdaki sistemler iinitesi akademik basar: testi. Destek ve
Hareket Sistemi, Solunum Sistemi ve Dolasim Sistemi ile ilgili 2013 MEB fen bilimleri
programinda yer alan kazanimlara gére Fen Bilimleri kaynak kitaplarindan alinan ¢oktan
secmeli sorularla akademik basari testi hazirlanmistir. Uzman goriisii de alinarak sorulardaki
gerekli diizeltme ve diizenlemeler yapilip basar1 testinin gelistirme asamalarindan biri olarak
test deney ve kontrol grubu disindaki 100 kisilik bir gruba uygulanarak testin gegerlik ve
giivenirligi hesaplanmistir. Testten madde ayirt ediciligi 0.20’nin altina diisen maddeler
cikartilarak 82 soruluk nihai test olusturulmustur. Testin cronbach alpha giivenirlik katsayisi
0.867 olarak bulunmustur (Ek 8).

3.3.1.3. Siirat konusu akademik basart testi. Siirat konusu ile ilgili 2013 MEB
fen bilimleri programinda yer alan kazanimlara gore 30 soruluk basar testi hazirlanmistir.
Stirat akademik bagar testi tek bir dogru cevabi olan klasik yazili sinav sorularindan
olusmaktadir. Uzman goriisii de alinarak sorulardaki gerekli diizeltme ve diizenlemeler
yapilip, basar1 testinin gelistirme asamalarindan biri olarak basari testi deney ve kontrol grubu
disindaki 50 kisilik bir gruba uygulanarak gecerlik ve giivenirligi hesaplanmistir. Testten
madde ayirt ediciligi 0.20’nin altina diisen iki madde ¢ikartilarak 28 soruluk nihai test
olusturulmustur. Testin cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0.905 olarak bulunmustur (Ek 9).

3.3.1.4. Maddenin tanecikli yapist iinitesi akademik basart testi. Madde

tinitesi ile ilgili 2013 MEB fen bilimleri programinda yer alan kazanimlara gore 55 soruluk
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coktan segmeli sorulardan olusan akademik basari testi hazirlanmistir. Uzman goriisii de
alinarak sorulardaki gerekli diizeltme ve diizenlemeler yapilip, basar1 testinin gelistirme
asamalarindan biri olarak basari testi deney ve kontrol grubu disindaki 60 kisilik bir gruba
uygulanarak gegerlik ve giivenirligi hesaplanmistir. Testten madde ayirt ediciligi 0.20 nin
altina diisen maddeler ¢ikartilarak 34 sorudan olusan nihai test olusturulmustur. Testin
cronbach alpha giivenirlik katsayis1 0.837 olarak bulunmustur (Ek 10).

3.3.15. Elektrigin iletimi iinitesi akademik bagsart testi. Elektrik tnitesi ile
ilgili 2013 MEB fen bilimleri programinda yer alan kazanimlara gore ¢oktan segmeli
sorulardan olusan akademik basari testi hazirlanmistir. Uzman goriisii de alinarak sorulardaki
gerekli diizeltme ve diizenlemeler yapilip, basari testinin gelistirme agamalarindan biri olarak
basar1 testi deney ve kontrol grubu disindaki 50 kisilik bir gruba uygulanarak gegerlik ve
giivenirligi hesaplanmistir. Testten madde ayirt ediciligi 0.20’nin altina diisen maddeler
cikartilarak 19 soruluk nihai test olusturulmustur. Testin cronbach alpha giivenirlik katsayisi
0.715 olarak bulunmustur (Ek 11).

3.3.1.6. Fen bilgisi tutum testi. Ogrencilerin fen bilgisi dersine yonelik
tutumlarinin 6l¢iilmesi i¢in, Geban, Ertepinar, Yilmaz, Altin ve Sahbaz (1994) tarafindan
gelistirilen, ve ilkogretim 8. sinif 6grencileri i¢in glivenirlik katsayisi, hesaplanarak i¢ tutarlik
katsayist Cronbach o= 0.83 bulunmus olan 15 sorudan olusan, tek faktorli “Fen Bilgisi
Tutum Olgegi” kullanilmistir (Ek 5).

3.3.1.7. Bilimsel siire¢ becerileri testi. Arastirmada Aktamis ve Pekmez (2011)
tarafindan gelistirilen Ilkogretim Fen ve Teknoloji dersi 6gretim programinda yer alan
Bilimsel Siire¢ Becerileri kazanimlarini, ilgili aragtirmacilar ve 6gretmenlerin farkli 6lgme
yontemleri ile 6lgmesini ve degerlendirmesini saglayan “Fen ve Teknoloji Dersine Y onelik
Bilimsel Siire¢ Becerileri Olgegi” kullanilmistir. Olgek farkli soru tiplerinden olusan iki

asamal1 bir 6l¢me aracidir.
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Olgekte; 1. Problem olusturabilme, 2. hipotez, gdzlem, tahmin, teori, agiklama,
terimlerini ayirt edebilme, 3. Degisken belirleyebilme, 4. Olgme konusunda nelere dikkat
edilmesi gerektigine karar verebilme, 5. Verilere dayanarak sonug ¢ikarabilme, 6. Grafik ve
tablo okuyabilme, 7. Yansiz test yapabilme gibi bilimsel siire¢ becerilerini lgen hem agik
uclu hem de goktan segmeli tipte sorular yer almaktadir. Olgegin ilk asamasi acik uglu ikinci
asamasl ise test sorularindan olusmaktadir. Olgegin iki asamasinda da her bilimsel siireg
becerisi kazanimi i¢in en az bir soru bulunmaktadir. Olgekte coktan se¢meli, eslestirmeli,

bosluk doldurma, acik u¢lu ve yapilandirilmig sorular yer almaktadir.

Gerekli diizeltmeler yapilarak son hali verilen 6lgegin ¢coktan se¢meli sorularinin
giivenirligi ve gecerligi i¢in ilkdgretim sekizinci sinifi tamamlamak {izere olan 111 kisi ile
pilot ¢alismasi yapilmistir. Bunun sonucunda giivenirlik ¢alismasi olan Kuder-Richardson

glivenirlik analizi ile KR-20 giivenirligi 0,76 olarak bulunmustur (EK 6).

3.3.2. Nitel veri toplama araglari.

3.3.2.1. Viicudumuzdaki sistemler iinitesi problem ¢ozme etkinlikleri.
Arastirmada gelistirilen problem ¢6zme etkinliklerinin bir kismi igbirligine dayali grup
caligmalarini bir kismi bireysel arastirma yapmay1 gerektiren acik uglu, yar1 agik uglu ve
kapali uclu sorulardan olusmaktadir (Ek 1).

3.3.2.2. Siirat konusu problem ¢ozme etkinlikleri. Arastirmada gelistirilen
problem ¢6zme etkinliklerinin bir kismu igbirligine dayali grup ¢alismalarini bir kismi bireysel
arastirma yapmayi gerektiren agik uclu, yar1 agik uclu ve kapali uglu sorulardan olugsmaktadir
(Ek 2).

3.3.2.3. Maddenin tanecikli yapist iinitesi problem ¢ozme etkinlikleri.
Arastirmada gelistirilen problem ¢6zme etkinliklerinin bir kism1 igbirligine dayali grup
caligmalarini bir kismi bireysel arastirma yapmay1 gerektiren agik uglu, yar1 agik uglu ve

kapali uclu sorulardan olusmaktadir (Ek 3).
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3.3.2.4. Elektrigin iletimi iinitesi problem ¢cozme etkinlikleri. Arastirmada
gelistirilen problem ¢6zme etkinliklerinin bir kismi igbirligine dayali grup ¢alismalarini bir
kism1 bireysel aragtirma yapmay1 gerektiren agik uglu, yari agik uclu ve kapali uglu sorulardan
olusmaktadir (Ek 4).

3.3.2.5. Yar1 yapilandirilmis goriismeler. Arastirmact veri toplama araglarinin
uygulanmasi sirasinda sinif ortaminda bulunmus ve goriismeler derslerden ayri bir zamanda
kendisi tarafindan yapilmistir. Calismanin baslangicinda problem ¢6zmenin énemine dair agik
uclu sorular deney grubu 6grencilerinin olusturdugu gruplardan segilen birer 6grenciye

sorulmus ve 6grencilerin verdikleri yanitlar arastirmaci tarafindan kaydedilmistir.

Gorlismeler acik uclu ve yar1 agik uglu sorularla gergeklesmistir. Problem ¢ozme
yonteminin uygulanmasi asamasinda yar1 yapilandirilmis goriismeler ile gruplardan secilen
birer 6grencinin verdigi yanitlar arastirmaci tarafindan not edilmistir. Calisma sonunda da
acik uglu sorular ile gruplardan secilen ayni 6grencilere problem ¢6zme yonteminin fen
bilimleri 6gretimindeki yararlilig1 hakkinda fikirleri sorulmus ve 6grenci yorumlari

arastirmaci tarafindan kaydedilmistir.

3.3.2.6. Bilimsel siire¢ becerileri testi actk u¢lu sorulari. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri testindeki acik uglu sorularda problem
durumlarina yaklasimlari uzman esliginde arastirmaci tarafindan dogru yaklagim, kismen
dogru yaklasim ve yanlis yaklasim olarak gruplara ayrilarak kaydedilmistir.
3.4.Verilerin Toplanmasi ve Céziimlenmesi

3.4.1. Nicel verilerin analizi.

3.4.1.1. Parametrik ve parametrik olmayan testlerin secimi. Sayisal
analizlerde test se¢imi yapilirken 6nemli bir nokta sayisal verilerin normal dagilima
uygunlugunu test etmektir. Veriler normal dagilama sahip ise verilerin analizinde parametrik

testler kullanilir. Arastirmada kullanilan akademik basari testleri, fen bilimleri tutum testi ve
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bilimsel siire¢ becerileri testlerinden elde edilen verilerin istatistiksel olarak normal dagilima
sahip olduklari belirlenerek 6n test ve son testlerin degerlendirilmesinde t testi ve kovaryans
(Ancova) analizi yapilmasina karar verilmistir.

3.4.1.2. 5.Swnif fen bilimleri akademik basari testinin degerlendirilmesi. 2013-
2014 Egitim- Ogretim yil1 basinda iki subeden olusan 6.sinif dgrencilerine gegerligi ve
giivenirligi hesaplanan 5.sinif fen bilimleri akademik basari testi uygulanmustir. iki subedeki
ogrencilerin 5.sin1f akademik basari testinden aldiklar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli fark olup olmadig t-testi ile belirlenmistir. Gruplarin basari testi puanlar1 arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig1 (p>0,05) tespit edilerek gruplarin birbirine denk
oldugu gozlemlenmistir. Bu baglamda siniflardan biri deney grubu digeri kontrol grubu olarak
belirlenmistir.

3.4.1.3. Viicudumuzdaki sistemler iinitesi akademik basar testinin
degerlendirilmesi. Problem ¢6zme yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine “Viicudumuzdaki Sistemler” tinitesi basari
testi On test ve son test seklinde uygulanmistir. Verilerin analizinde t testi ve Kovaryans
analizi kullanilmustir.

3.4.1.4. Siirat konusu akademik basart testinin degerlendirilmesi. Problem
¢ozme yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubu 6grencilerine “Stirat” konusu basar testi 6n test ve son test seklinde uygulanmastir.
Verilerin analizinde t testi ve Kovaryans analizi kullanilmistir.

3.4.15. Maddenin tanecikli yapist iinitesi akademik basari testinin
degerlendirilmesi. Problem ¢6zme yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerine “Maddenin Tanecikli Yapis1” {initesi basari
testi On test ve son test seklinde uygulanmistir. Verilerin analizinde t testi ve Kovaryans

analizi kullanilmistir.
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3.4.1.6. Elektrigin iletimi iinitesi akademik basar: testinin degerlendirilmesi.
Problem ¢6zme yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerine “Elektrigin iletimi” iinitesi basar1 testi on test ve son test seklinde
uygulanmistir. Verilerin analizinde t testi ve Kovaryans analizi kullanilmistir.

3.4.1.7. Fen bilgisi tutum testinin degerlendirilmesi. Problem ¢6zme
yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerine Fen Bilimleri Tutum Testi 6n test ve son test seklinde uygulanmistir. Verilerin
analizinde t testi ve Kovaryans analizi kullanilmigtir.

3.4.1.8. Bilimsel siire¢ becerileri testinin degerlendirilmesi. Problem ¢6zme
yonteminin uygulandigi deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerine Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi ¢alismanin sonunda son test seklinde
uygulanmigtir. Verilerin analizinde t testi kullanilmistir.

3.4.2. Nitel verilerin analizi.

Nitel aragtirmalarda, dogru bilgiye ulagma konusunda gereken dnlemlerin alinmasi
(yani “gegerlilik™), arastirma siireci ile verileri agik ve ayrintili bir bi¢imde, yani bir baska
arastirmacinin degerlendirmesine olanak verecek sekilde tanimlanmasi (yani “gilivenirlik™)
karsilanmasi gereken 6nemli beklentilerdendir (Yildirim & Simsek, 2011). Bu baglamda
aragtirmadaki nitel verilerin gegerlik ve giivenirligi i¢in; arastirmaci segilen tinitelerin
ogretimi boyunca katilimcilar ile uzun siireli etkilesim i¢cinde olmustur. Arastirma bizzat
arastirmaci tarafindan gerceklestigi i¢in problem ¢6zme yonteminin isleyisine ait gozlemleri
dogal ortaminda uzun siireli gergeklestirmistir. Arastirmada cesitleme (triangulation)
stratejisinden yararlanilarak deney grubundan secilen bes 6grenci ile yapilan goriismelerde
ogrencilerin verdikleri yanitlar ile deney grubu 6grencilerinin problem ¢6zme
etkinliklerindeki cevaplari ve bilimsel siire¢ becerileri testindeki problemlere yaklasimlar

dokiiman analizi yapilarak incelenmis ve 6grencilerin problem ¢ézme yontemiyle ilgili



54

goriisleri ile problemlere verdikleri yanitlarin birbirini destekleyip desteklemedigine
bakilmustir. Ogrenciler ile yapilan gériismeler ve dokiimanlarm analizinde uzman gériisiinden
yararlanilmistir boylece sonuglara ulasma ve yorum asamalarinin gegerli ve tutarli olmasina
katki saglanmistir. Deney grubundan segilen 6grencilerin gériismelerde verdikleri yanitlar ve
deney grubu 6grencilerinin problem durumlarina yaklasimlar: dogrudan alintilar ile

aktarilarak ayrintili betimleme yapilmasi saglanmistir.

3.4.2.1. Yar1 yapilandirimis goriismelerin degerlendirilmesi. 25 kisiden olusan
deney grubu 6grencileri problem ¢6zme yontemi etkinlikleri icin beser kisilik gruplara
ayrilmistir. Calismanin baslangicinda her gruptan birer 6grenci segilerek yar1 yapilandirilmis
goriismeler yapilmistir. Ders ici etkinlikler disinda ayr1 bir saatte yapilan bu goriismelerde
ogrencilerin problem ¢6zme ile ilgili agik uglu sorulara verdikleri yanitlar arastirmaci
tarafindan kaydedilmistir. Caligma devam ederken ve ¢alismanin sonunda gruplardan segilen
ayn1 6grencilerle yar1 yapilandirilmis gériismeler devam etmistir bu goriismelerde 6grencilere
acik uclu sorular yoneltilmis ve her bir soruyu yanitlamalari i¢in arastirmaci tarafindan
gozlem yapilmistir. Tiim goériismelerdeki 6grencilerin yanitlari arastirmaci tarafindan
kaydedilmis ve verilerin analizi i¢in kategorilestirme yapilmistir. Kategorilerden ¢ikan
yanitlar iki uzman esliginde ayr1 ayr1 incelenerek betimsel analiz ile degerlendirmistir.

3.4.2.2. Problem ¢ozme etkinliklerinin degerlendirilmesi. ““Viicudumuzdaki
Sistemler, “Maddenin Tanecikli Yapis1” ile “Elektrigin {letimi” {initelerine ve “Siirat”
konusuna ait problem ¢dzme yontemine gore hazirlanmis etkinlikler grup ¢alismalarini ve
bireysel ¢alismalar1 icermektedir. Ogrencilerin segilen problem durumlarinda, problem ¢ézme
islem basamaklarinda ne kadar basarili olduklar1 ve secilen konulara ait problemlere
yaklagimlari tablolar halinde sunularak deney grubu 6grencilerinin problem ¢ézmedeki basari

durumlar belirlenmistir.
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3.4.2.3. Bilimsel siire¢ becerileri testinin degerlendirilmesi. Bilimsel siireg
becerileri testinde yer alan problemlerde deney ve kontrol grubu 6grencilerinin problemlere
yaklagimlart dogru, kismen dogru ve yanlis yaklagim olarak kategorilere ayrilmis ve tim
sorulara verdikleri yanitlar tablo seklinde sunulmustur. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin

problemlere yaklasimlari bu kategoriler dogrultusunda betimsel analiz ile degerlendirilmistir.
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4.  Bolim
Bulgular ve Yorum

4.1.Nicel Bulgular ve Yorumlar

Caligmanin problem ciimlesi “Problem ¢6zme yontemi, mevcut programa uygun
olarak yapilan 6gretime gore, ortaokul 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutum, bilimsel
slire¢ becerileri ve akademik basarilari tizerinde istatistiksel olarak anlamli bir degisiklik
olusturmus mudur?” seklinde belirlenmistir. Istatistiksel ¢calismalarda bir¢ok analizi
uygulayabilmek i¢in verilerin dagiliminin normal ya da normale yakin olmasi gerekir. Bu
baglamda arastirmada kullanilan 6n test ve son test verilerinin normal dagilima sahip oldugu
belirlenerek On test ve son testlerin karsilastirilmasinda parametrik testlerin kullanilmasina
karar verilmistir. Problem ¢6zme yonteminin 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutum,
bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkisini belirlemek amaciyla 6n test ve son
testlerin sonuglar1 bagimli 6rneklem t testi ve kovaryans (Ancova) analizi ile

karsilagtirilmistir.

4.1.1. Nicel verilerin normal dagilimina ait bulgular.
Tablo 1

Nicel verilerin normal dagilim analizi
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Testin Adi Normallik Testi Skewness/Standart  Kurtosis/Standart Secilen Testin
Shapiro-Wilk hata hata Adi
sonucu
5. Sinif Fen Bilimleri Akademik 0,05 1,22 0,35 t testi
Basar1 Testi
Viicudumuzdaki Sistemler 0,161 -1,49 -0,43 t testi / Ancova
Akademik Basar1 6n testi
Viicudumuzdaki Sistemler 0,769 -0,47 -0,79 t testi / Ancova
Akademik Bagar1 son testi
Siirat Akademik Basar1 6n testi 0,222 -0,12 -0,82 t testi / Ancova
Siirat Akademik Basar1 son testi 0,128 -1,26 -0,57 t testi / Ancova
Maddenin Tanecikli Yapist 0,533 0 -0,91 t testi / Ancova
Akademik Basar1 on testi
Maddenin Tanecikli Yapisi 0,386 -1,08 -0,05 t testi / Ancova
Akademik Basar1 son testi
Elektrigin Iletimi Akademik 0,326 -1,03 -0,12 t testi / Ancova
Basari 6n testi
Elektrigin Iletimi Akademik 0,02 -15 -1,27 t testi / Ancova
Basari son testi
Fen Bilgisi Tutum on testi 0,083 -1,78 1,72 t testi / Ancova
Fen Bilgisi Tutum son testi 0,380 -1,12 -0,50 t testi / Ancova
Bilimsel Siire¢ Becerileri-1 son 0,034 -1,38 0,28 t testi
testi
Bilimsel Siire¢ Becerileri-2 son 0,266 -0,64 -0,98 t testi
testi

p> 0,05 ise veriler
normal dagilmustir.

-1,96 ile +1,96 arasinda ise veriler

normal dagilmistir.

Normallik testi sonuglarina gore veriler normal dagilim gosteriyorsa (p>0,05)

parametrik testler kullanilir. Tablo 1 incelendiginde, gelistirilen akademik basari testleri, fen

bilgisi tutum testi ve bilimsel siire¢ becerileri testindeki verilerin normal dagilima sahip

oldugu belirlenmistir bu baglamda deney ve kontrol grubunun sonuglarinin

karsilagtirilmasinda parametrik testlerden yararlanilmistir.

4.1.2. Kovaryans analizi varsayimlarina ait bulgular.

Kovaryans analizinin gecerli olabilmesi i¢in bazi varsayimlarin yerine getirilmesi

gerekmektedir. Bu varsayimlar; gruplarin birbirinden bagimsiz olmasi, varyanslarin

homojenliginin saglanmasi ve gruplar i¢i regresyon katsayilarinin esit olmasidir. Bu baglamda

varsayimlarin test edilmesine ait bulgular Tablo 2’de verilmistir.
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Kovaryans (Ancova) Analizi icin Varsayimlarin Test Edilmesi

Varyanslarin Homojenligi

Regresyonlarin Homojenligi Testi

Testin Adi Testi Sig(p) degeri Yéntem* Ontest Sig(p) degeri
“Viicudumuzdaki Sistemler” Unitesi 0,611 0,631

Akademik Basar1 On test- Son test

“Siirat” Konusu Akademik Basar1 On test- 0,969 0,558

Son test

“Maddenin Tanecikli Yapis1” Unitesi 0,128 0,593

Akademik Basar1 On test- Son test

“Elektrigin [letimi” Unitesi Akademik 0,272 0,812

Basar1 On test- Son test

Fen Bilgisi Tutum Testi On test- Son test 0,973 0,541

p>0,05 ise varyanslar
homojendir.

p> 0,05 ise regresyon
dogrularinin egimleri esittir.

Tablo 2 incelendiginde akademik basari testleri ve fen bilgisi tutum testindeki on test

ve son testler arasinda varyanslarin homojenligi (p> 0,05) ve regresyon dogrularinin

egimlerinin esit oldugu (p> 0,05) goriilmektedir. Varsayimlar saglandigi i¢in testler arasinda

kovaryans (ANCOVA) analizi yapilmasina karar verilmistir.

4.1.3. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin basari, tutum ve bilimsel siire¢ becerileri

testlerine iliskin bulgular.

1. Problem ¢6zme etkinliklerine dayali 6gretim yonteminin kullanildigi deney

grubu 6grencileri ile mevcut programa uygun geleneksel 6gretim yonteminin uygulandigi

kontrol gurubu 6grencilerinin akademik basar1 on testleri arasinda anlamli bir fark var midir?

2. Deney ve kontrol gruplar1 aras1 akademik basari son testleri arasinda anlamli

bir fark var midir?

3. 2013 Fen Bilimleri kazanimlarina gére hazirlanmis problem ¢6zme yontemi

deney grubu 6grencilerinin basarilari izerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?

4. Mevcut programa uygun olarak yapilan geleneksel 6gretim yontemi kontrol

grubu 6grencilerinin akademik basarilari tizerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?
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5. Deney ve kontrol gruplart arast Fen Bilgisi Tutum Testi 6n testleri arasinda
anlaml1 bir fark var midir?

6. Deney ve kontrol gruplari aras1 Fen Bilgisi Tutum Testi son testleri arasinda
anlaml1 bir fark var midir?

7. Problem C6zme Yontemi deney grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik
tutumlari lizerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?

8. Mevcut programa uygun olarak yapilan geleneksel 6gretim yontemi kontrol
grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumlari tizerinde anlamli bir fark olusturmus
mudur?

9. Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir fark var midir?

10.  Gelistirilen problem ¢6zme yontemi etkinlikleri ile ilgili 6grenci goriisleri
nelerdir?

11.  Problem ¢6zme yonteminin 6grencilerin bilimsel siireg becerileri testinde yer
alan problemlere yaklasimlarindaki etkileri nelerdir?

4.1.3.1. S.sinif fen bilimleri akademik basari testine ait bulgular. 2013-2014
Egitim- Ogretim yil1 baginda iki subeden olusan 6.sinif 6grencilerine arastirmact tarafindan
gelistirilen 5.smnif fen bilimleri akademik basari testi uygulanmstir. Iki sube dgrencilerinin
akademik basar testleri puanlarindan 1.grubun basari testi ortalamas1 (X=18,28), 2.grubun
basar testi ortalamas1 (X=17,83) olarak bulunmustur. Ogrencilerin 5.smnif fen bilimleri
akademik basari testine ait sahip olunan 6n bilgiler bakimindan gruplar arasinda istatistiksel
olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla t testi yapilmis ve sonuglar

Tablo 3’te verilmistir.
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Tablo 3

Fen Bilimleri Dersinde Gruplarin 5. sinif fen bilimleri kazanimlarini iceren basari

testi Puanlar: t testi sonucu

Gruplar N X SS Sd t p
1 25 18,28 4,39 46,37 0,342 0,734
2 24 17,83 4,73

Tablo 3’e gore gruplar arasinda 5. sinif fen bilimleri kazanimlarini igeren basari
testine ait istatistiksel olarak anlamli bir fark olmadig: gériilmiistiir (p>0,05). Iki sube
ogrencilerinin aldiklar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli fark olmadigi
belirlenmistir ve deney ile kontrol grubu arastirmaci tarafindan rast gele segilerek 1.grup

deney grubu, 2.grup kontrol grubu olarak belirlenmistir.

4.1.3.2. Viicudumuzdaki sistemler iinitesine ait bulgular. Birinci alt problem
“Deney ve kontrol gruplari aras1 basar1 6n testleri arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklinde belirlenmistir. Bu problem Viicudumuzdaki Sistemler tinitesinde deney ve kontrol
grubu basar1 6n testleri arasinda anlamli bir fark var midir seklinde diizenlenerek problemin
incelenmesine yonelik olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisma baslangicinda
“Viicudumuzdaki Sistemler” iinitesi basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farkliligin olup olmadig1 analiz edilmistir. On bilgiler bakimindan deney ve kontrol gruplari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin varligini belirlemek amaciyla t testi

yapilmis ve sonuglar Tablo 4’te verilmistir.
Tablo 4

Fen Bilimleri Dersinde Deney ve Kontrol Gruplarinin Viicudumuzdaki Sistemler On

test Basari Puanlari t testi sonucu

Gruplar N X SS Sd t p

Deney Grubu 25 31,8 8,78 42,6 -,222 0,825
Kontrol Grubu 24 32,4 11,71
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Tablo 4 incelendiginde, deney grubu viicudumuzdaki sistemler 6n test puan ortalamasi
X=31,8 ile kontrol grubu 6n test puan ortalamas1 X= 32,4 oldugu ve deney grubu ile kontrol

gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadigi goriilmektedir (p>0,05).

Bu bulgulara gore deney grubu ve kontrol grubu i¢in uygulama 6ncesinde
viicudumuzdaki sistemler tinitesi ile ilgili sahip olduklari bilgilerin denk oldugu séylenebilir.
Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin ortalamalarinin ( deney grubu: 31,8 ve kontrol grubu:
32,4) ve standart sapmalariin ( deney grubu: 8,78 ve kontrol grubu: 11,71) birbirine yakin
olusu her iki grubun Viicudumuzdaki Sistemler iinitesi ile ilgili onbilgilerinin grubu olusturan

ogrenci sayilar1 da dikkate alindiginda birbirine yakin oldugunu gostermektedir.

Uygulamanin diger alt problemi “Deney ve kontrol gruplari aras1 Viicudumuzdaki
Sistemler basar1 son testleri arasinda anlamli bir fark var midir?”” seklinde belirlenmistir. Bu
problemin incelenmesine yonelik olarak gruplarin viicudumuzdaki sistemler {initesi 6n test
puanlarinin esitlenip son test puanlarinin deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
anlaml bir farklilik olusturup olusturmadigini belirlemek amaciyla Kovaryans (Ancova)
Analizi yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin viicudumuzdaki sistemler tinitesi son test

ortalamalar1 Tablo 5°te verilmistir.
Tablo 5

Fen Bilimleri Dersinde Deney Grubu ve Kontrol Grubunun On Test Basart

Puanlarina Gore Diizeltilmis Son test Ortalamalari

Gruplar N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney Grubu 25 55,92 56,24
Kontrol Grubu 24 50,41 50,08

Deney ve kontrol gruplarinin diizeltilmis son test ortalama puanlarina bakildiginda
deney grubu son test ortalamasinin (X=56,24) kontrol grubuna (X=50,08) gére daha yiiksek

oldugu goriilmektedir. Tablo 5’te goriildiigii gibi Problem C6zme Yontemi ile 6gretim yapilan
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deney grubu 6grencilerinin deney 6ncesinde Viicudumuzdaki sistemler iinitesine ait basari
testi ortalamalar1 X=31,8 iken bu deger uygulamanin sonucunda diizeltilmis ortalama degeri
X= 56,24 olmustur. Gruplarin son test ortalama puanlar1 arasinda gézlenen farkin istatistiksel

olarak anlamli olup olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 6’ da verilmistir.

Tablo 6

Basar1 On testine gére Diizeltilmis Son test Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplar:

icin Ancova Sonuclart

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami Sd Kareler Ortalamasi F p
On test 4974,13 1 4974,13 80,3 ,000
Gruplar 464,06 1 464,06 75 ,009
Hata 2849,54 46 61,9
Toplam 147004 49

p<0,05

ANCOVA sonuglarma gore, deney ve kontrol gruplar arasinda Viicudumuzdaki
Sistemler {initesine ait son testte deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin
olustugu gozlemlenmistir (p<0,05).

Aragtirmanin diger alt problemi “6.sinif Viicudumuzdaki Sistemler {initesine ait
kazanimlarina gore hazirlanmisg Problem C6zme Y&ntemi deney grubu 6grencilerinin
akademik basarilar1 {izerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?” seklinde belirlenmistir. Bu
problemin incelenmesine yonelik olarak deney grubu 6grencilerinin ¢alisma baslangicinda ve
sonunda basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusup olugsmadig t

testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 7°de verilmistir.
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Tablo 7

Fen Bilimleri Dersinde Deney Grubu Viicudumuzdaki Sistemler On test Basar

Puanlari ile Son test Basart Puanlar t testi sonucu

Deney Grubu N X SS Sd t p
On test 25 31,8 8,78 24 25,1 .000
Son test 24 55,92 11,09

p<0,05

Tablo 7 incelendiginde, deney grubu n test puan ortalamasinin X=31,8 deney grubu
son test puan ortalamasinin X=55,92 oldugu ve deney grubunun 6n test puanlari ile son test
puanlar1 arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu

gortilmektedir (p<0,05).

Bu bulgulara gore; deney grubunun 6n test puan ortalamasi ile son test puan
ortalamasi arasinda anlamli fark olusmasi sonucunda Problem C6zme Y 6nteminin 6grenci

basarisina olumlu etki yaptig1 sdylenebilir.

Diger alt problem “Mevcut programa uygun olarak geleneksel yontemle yapilan
ogretim kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilari tizerinde anlamli bir fark olusturmus
mudur?” seklinde belirlenmistir. Kontrol grubu Viicudumuzdaki Sistemler 6n test basari
puanlari ile son test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusup

olusmadig t testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 8’ de verilmistir.
Tablo 8

Fen Bilimleri Dersinde Kontrol Grubu Viicudumuzdaki Sistemler On test Basart

Puanlari ile Son test Basar:t Puanlar t testi sonucu

Kontrol Grubu N X SS Sd t p
Ontest 24 32,45 11,71 23 16,97 .000
Sontest 24 50,41 14,54

p<0,05
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Tablo 8 incelendiginde, kontrol grubunun én test puan ortalamasinin X=32,45 son test
puan ortalamasinin ise X=50,41 oldugu ve kontrol grubunun 6n test puanlari ile son test
puanlar1 arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu
goriilmektedir ( p<0,05).

Bu bulgulara gore; kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi ile son test puan
ortalamasi arasinda anlamli fark olusmasi mevcut programa uygun olarak hazirlanan

geleneksel yontemle yapilan 6gretimin d6grenci basarisina olumlu etki yaptigi sdylenebilir.

4.1.3.3. Siirat konusuna ait bulgular. Calismanin diger alt problemi “Deney
ve kontrol gruplar1 aras1 Siirat konusu bagar1 6n testleri arasinda anlamli bir fark var midir?”
seklinde belirlenmistir. Problemin incelenmesine yonelik olarak deney ve kontrol grubu
ogrencilerinin ¢calisma baslangicinda “Siirat” basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla t testi yapilmis ve sonuglar Tablo

9’da verilmistir.
Tablo 9

Fen Bilimleri Dersinde Deney ve Kontrol Gruplarimin Siirat On test Basar: Puanlari t

testi sonucu

Gruplar N X SS Sd t p
Deney 25 6,84 5,04 47 1,574 0,12
Kontrol 24 5,12 4,717

Deney ve kontrol gruplarinin 6n test ortalama puanlarina bakildiginda deney grubu 6n
test ortalamasmin (X=6,84) kontrol grubuna (X=5,12) gore daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Tablo 9°da goriildiigi gibi deney ve kontrol grubu arasinda siirat konusu basari

on testleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark yoktur (p>0,05).

Uygulamanin diger alt problemi “Deney ve kontrol gruplari aras1 Siirat konusu basari
son testleri arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu problemin

incelenmesine yonelik olarak gruplarin siirat konusu 6n test puanlarinin esitlenip son test
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puanlarinin deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olusturup olusturmadigini belirlemek amaciyla Kovaryans (Ancova) Analizi yapilmistir.
Deney ve kontrol gruplariin siirat konusu son test ortalamalar1 Tablo 10°da verilmistir.

Tablo 10

Fen Bilimleri Dersinde Deney Grubu ve Kontrol Grubunun On Test Basar:

Puanlarina Gore Diizeltilmis Son test Ortalamalart

Gruplar N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney Grubu 25 15,8 15,07
Kontrol Grubu 24 13,2 13,96

Deney ve kontrol gruplarinin diizeltilmis son test ortalama puanlarina bakildiginda
deney grubu diizeltilmis son test ortalamasinin (X=15,07) kontrol grubuna (X=13,96) gore
daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Tablo10’da goriildiigi gibi Problem Cézme yontemi ile
Ogretim yapilan deney grubu 6grencilerinin deney 6ncesinde Siirat konusu testi ortalamalari
X=6,84 iken bu deger uygulamanin sonucunda X= 15,07 olmustur. Gruplarin son test
ortalama puanlar1 arasinda gozlenen farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigina iliskin

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 11°de verilmistir.

Tablo 11

Basart On testine gére Diizeltilmis Son test Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplar

icin Ancova Sonuclar

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami Sd Kareler Ortalamasi F p
On test 511,6 1 511,6 28,8 ,000
Gruplar 14,29 1 14,29 0,805 374
Hata 816,3 46 61,9

Toplam 1410 49

ANCOVA sonuglarma gore, deney ve kontrol gruplari arasinda Siirat konusuna ait son

testte istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadigi gézlemlenmistir ( p>0,05).
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Arastirmanin diger alt problemi “6.sinif Siirat konusuna ait kazanimlarina gore
hazirlanmis Problem C6zme Yontemi deney grubu dgrencilerinin akademik basarilar
izerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?” seklinde belirlenmistir. Bu problemin
incelenmesine yonelik olarak deney grubu 6grencilerinin ¢aligma baslangicinda ve sonunda
basar1 puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusup olusmadig t testi ile

analiz edilmis ve sonuglar Tablo 12’de verilmistir.

Tablo 12

Fen Bilimleri Dersinde Deney Grubu Siirat On test Basar: Puanlari ile Son test

Basari Puanlari t testi sonucu

Deney Grubu N X SS Sd t p
On test 25 6,84 3,88 24 7,52 0,00
Son test 24 15,08 5,59

p<0,05

Tablo 12 incelendiginde, deney grubu &n test puan ortalamasinin X=6,84 deney grubu
son test puan ortalamasmin X=15,08 oldugu ve deney grubunun &n test puanlari ile son test
puanlar1 arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu
goriilmektedir (p<0,05).

Bu bulgulara gore; deney grubunun 6n test puan ortalamasi ile son test puan
ortalamasi arasinda anlamli fark olusmasi sonucunda Problem C6zme Y 6nteminin 6grenci

basarisina olumlu etki yaptig1 s6ylenebilir.

Diger alt problem “Mevcut programa uygun olarak geleneksel yontemle yapilan
ogretim kontrol grubu 6grencilerinin akademik bagarilari izerinde anlamli bir fark olusturmusg
mudur?” seklinde belirlenmistir. Kontrol grubu Siirat konusu 6n test basar1 puanlari ile son
test bagar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusup olugsmadigi t testi

ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 13’ te verilmistir.
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Tablo 13

Fen Bilimleri Dersinde Kontrol Grubu Siirat On test Basar: Puanlart ile Son test

Basari Puanlari t testi sonucu

Kontrol Grubu N X SS Sd t p
Ontest 24 5,12 3,74 23 4,08 0,00
Sontest 24 13,02 5,01

p<0,05

Tablo 13 incelendiginde, kontrol grubunun 6n test puan ortalamasinin X=5,12 son test
puan ortalamasinin ise X=13,02 oldugu ve kontrol grubunun 6n test puanlari ile son test
puanlari arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu
goriilmektedir ( p<0,05).

Bu bulgulara gore; kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi ile son test puan
ortalamasi arasinda anlamli fark olusmas1 mevcut programa uygun olarak hazirlanan

geleneksel yontemle yapilan 6gretimin 6grenci basarisina olumlu etki yaptig1 sdylenebilir.

4.1.3.4. Maddenin tanecikli yapist iinitesine ait bulgular. Maddenin Tanecikli
Yapist {initesine ait alt problem “Deney ve kontrol gruplari arast Maddenin Tanecikli Yapist
iinitesi basar1 6n testleri arasinda anlamli bir fark var midir?”” seklinde belirlenmistir. Bu
problemin incelenmesine yonelik olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisma
baslangicinda Maddenin Tanecikli Yapisi iinitesi basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olup olmadigi analiz edilmistir. Maddenin Tanecikli Yapist ile ilgili
sahip olunan 6n bilgiler bakimindan deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek amaciyla t testi yapilmis ve sonuglar Tablo

14’ te verilmistir.



68

Tablo 14

Fen Bilimleri Dersinde Deney ve Kontrol Gruplarinin Maddenin Tanecikli Yapisi On

test Basart Puanlari t testi sonucu

Gruplar N X SS Sd t p
Deney Grubu 25 12,6 3,47 43,5 -,314 0,755
Kontrol Grubu 24 12,95 4,43

Tablo 14 incelendiginde, deney grubu Maddenin Tanecikli Yapisi 6n test puan
ortalamasinin X=12,6 kontrol grubu 6n test puan ortalamasinin X= 12,95 oldugu ve deney
grubu ile kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olugsmadigi

goriilmektedir (p>0,05).

Bu bulgulara gore deney grubu ve kontrol grubu i¢in uygulama dncesinde Maddenin
Tanecikli Yapist ile ilgili sahip olduklar1 bilgilerin denk oldugu sdylenebilir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin ortalamalarinin ( deney grubu: 12,6 ve kontrol grubu: 12,95) ve standart
sapmalariin ( deney grubu: 3,47 ve kontrol grubu: 4,43) birbirine yakin olusu ile her iki
grubun Maddenin Tanecikli Yapisi tinitesi ile ilgili 6nbilgilerinin birbirine yakin oldugu

goriilmektedir.

Uygulamanin diger alt problemi “Deney ve kontrol gruplari aras1 basari son testleri
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu problemin incelenmesine
yonelik olarak gruplarin Maddenin Tanecikli Yapis1 iinitesi 6n test puanlarinin esitlenip son
test puanlarinin deney ve kontrol gruplari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olusturup olusturmadigini belirlemek amaciyla Kovaryans (Ancova) Analizi yapilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin Maddenin Tanecikli Yapis1 son test ortalamalar1 Tablo 15°te

verilmistir.
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Tablo 15

Fen Bilimleri Dersinde Deney Grubu ve Kontrol Grubunun On Test Basar:

Puanlarina Gore Diizeltilmis Son test Ortalamalart

Gruplar N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney Grubu 25 23,52 23,53
Kontrol Grubu 24 19,7 19,69

Deney ve kontrol gruplarinin diizeltilmis son test ortalama puanlarina bakildiginda
deney grubu son test ortalamasinin (X=23,53) kontrol grubuna (X=19,69) gére daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Tablo 15°te goriildiigii gibi Problem Cozme Yontemi ile 6gretim
yapilan deney grubu 6grencilerinin deney 6ncesinde Maddenin Tanecikli Yapisi linitesi testi
ortalamalar1 X=12,6 iken bu deger uygulamanin sonucunda X= 23,5 olmustur. Gruplarmn
diizeltilmis son test ortalama puanlar1 arasinda gdézlenen farkin istatistiksel olarak anlamli

olup olmadigina iligkin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 16°da verilmistir.
Tablo 16

Bagar1 On testine gére Diizeltilmis Son test Puanlarinin Deney ve Kontrol Gruplar

icin Ancova Sonuglart

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami Sd Kareler Ortalamasi F p
On test 2,595 1 2,595 ,116 ,735
Gruplar 179,506 1 179,506 8,04 ,007
Hata 1026,6 46 22,3
Toplam 24181 49

p<0,05

ANCOVA sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplar arasinda Maddenin Tanecikli
Yapist linitesine ait son testte istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olustugu

gozlemlenmistir (p<0,05).

Arastirmanin diger alt problemi “6.sinif Maddenin Tanecikli Yapisi iinitesine ait
kazanimlarina gore hazirlanmis problem ¢6zme yontemi deney grubu 6grencilerinin basarilari

iizerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?” seklinde belirlenmistir. Bu problemin



70

incelenmesine yonelik olarak deney grubu 6grencilerinin ¢alisma baslangicinda ve sonunda
basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusup olusmadig t testi ile

analiz edilmis ve sonuglar Tablo 17°de verilmistir.

Tablo 17

Fen Bilimleri Dersinde Deney Grubu Maddenin Tanecikli Yapisi: On test Basart

Puanlari ile Son test Basart Puanlari t testi sonucu

Deney Grubu N X SS Sd t p
On test 25 12,6 3,47 24 31,23 0,000
Son test 24 23,52 3,76

p<0,05

Tablo 17 incelendiginde, deney grubu 6n test puan ortalamasi (X=12,6) ile deney
grubu son test puan ortalamasi ( X=23,52) oldugu ve deney grubunun 6n test puanlari ile son
test puanlar1 arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu

gortilmektedir( p<0,05).

Bu bulgulara gore; deney grubunun 6n test puan ortalamasi ile son test puan
ortalamasi arasinda anlamli fark olusmasi ile Problem C6zme Yonteminin 6grenci basarisina

olumlu etki yaptig1 sdylenebilir.

Diger alt problem “Mevcut programa uygun olarak yapilan geleneksel 6gretim
yontemi kontrol grubu 6grencilerinin akademik basarilar izerinde anlamli bir fark
olusturmus mudur?” seklinde belirlenmistir. Kontrol grubu Maddenin Tanecikli Yapisi 6n test
basar1 puanlari ile son test basar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin

olusup olusmadigr t testi ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 18’de verilmistir.
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Tablo 18

Fen Bilimleri Dersinde Kontrol Grubu Maddenin Tanecikli Yapisi On test Basart

Puanlari ile Son test Basart Puanlar t testi sonucu

Kontrol Grubu N X SS Sd t p
Ontest 24 12,95 4,43 23 17,64 0,000
Sontest 24 19,70 5,47

p<0,05

Tablo 18 incelendiginde, kontrol grubu 6n test puan ortalamasinin X=12,95 son test
puan ortalamasinin ise X=19,70 oldugu ve kontrol grubunun &n test puanlari ile son test
puanlari arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu

gortilmektedir ( p<0,05).

Bu bulgulara gore; kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi ve son test puan
ortalamasi arasinda anlamli fark olusmasi ile mevcut programa uygun hazirlanan 6gretim

yonteminin dgrenci basarisina olumlu etki yaptig1 sOylenebilir.

4.1.35. Elektrigin Iletimi iinitesine ait bulgular. Elektrik iinitesine ait alt
problem “Deney ve kontrol gruplari aras1 Elektrigin iletimi konusu basari 6n testleri arasinda
anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu problemin incelenmesine yonelik
olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisma baslangicinda Elektrigin iletimi konusu
basar1 puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusup olusmadigi analiz
edilmistir. Elektrigin iletimi ile ilgili sahip olunan 6n bilgiler bakimindan deney ve kontrol
gruplar arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek

amaciyla t testi yapilmis ve sonuglar Tablo 19°da verilmistir.
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Tablo 19

Fen Bilimleri Dersinde Deney ve Kontrol Gruplarinin Elektrigin Iletimi On test

Basari Puanlari t testi sonucu

Gruplar N X SS Sd t p
Deney Grubu 25 8,68 2,64 46,9 -,615 0,541
Kontrol Grubu 24 9,12 2,41

Tablo 19 incelendiginde, deney grubu Elektrigin Iletimi {initesi 6n test puan
ortalamasinin X=8,68 kontrol grubu én test puan ortalamasmin X= 9,12 oldugu ve deney
grubu ile kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusmadigi

goriilmektedir (p>0,05).

Bu bulgulara gére deney grubu ve kontrol grubu i¢in uygulama oncesinde Elektrigin
fletimi {initesi ile ilgili sahip olduklar: bilgilerin denk oldugu sdylenebilir. Deney ve kontrol
grubu 6grencilerinin ortalamalarinin ( deney grubu: 8,68 ve kontrol grubu: 9,12) ve standart
sapmalarimin ( deney grubu: 2,64 ve kontrol grubu: 2,41) birbirine yakin olusu ile her iki
grubun Elektrigin Iletimi initesi ile ilgili 6nbilgilerinin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Uygulamanin diger alt problemi “Deney ve kontrol gruplar: aras1 basar1 son testleri
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu problemin incelenmesine
yonelik olarak gruplarin Elektrigin Iletimi {initesi 6n test puanlarmin esitlenip son test
puanlarinin deney ve kontrol gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik
olusturup olusturmadigini belirlemek amaciyla Kovaryans (Ancova) Analizi yapilmistir.

Deney ve kontrol gruplarimin Elektrigin iletimi son test ortalamalar1 Tablo 20°de verilmistir.

Tablo 20

Fen Bilimleri Dersinde Deney Grubu ve Kontrol Grubunun On Test Basart

Puanlarina Gore Diizeltilmis Son test Ortalamalart

Gruplar N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney Grubu 25 14,08 14,04
Kontrol Grubu 24 13,41 13,45
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Deney ve kontrol gruplarinin diizeltilmis son test ortalama puanlarina bakildiginda
deney grubu son test ortalamasinin (X=14,04) kontrol grubuna (X=13,45) gére daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Tablo 20’de goriildiigii gibi Problem C6zme Yontemi ile 6gretim
yapilan deney grubu dgrencilerinin deney dncesinde Elektrigin Iletimi initesi testi
ortalamalar1 X=8,68 iken bu deger uygulamanin sonucunda X= 14,08 olmustur. Gruplarin
son test ortalama puanlar1 arasinda gozlenen farkin istatistiksel olarak anlamli olup

olmadigina iliskin yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21

Bagsar1 On testine gére Diizeltilmis Son test Puanlarimin Deney ve Kontrol Gruplart

icin Ancova Sonuclart

Varyansin Kaynagi Kareler Toplam Sd  Kareler Ortalamasi F p
On test 9,515 1 9,515 ,595 ,445
Gruplar 4,148 1 4,148 ,259 ,613
Hata 736,1159 46 16,003

Toplam 751,061 48

ANCOVA sonuglarina gore, deney ve kontrol gruplart Elektrigin Iletimi iinitesine ait

son testte istatistiksel olarak anlaml bir farkliligin olusmadig1 gézlemlenmistir (p>0,05).

Aragtirmanin diger alt problemi “6.sinif Elektrigin Iletimi iinitesine ait kazanimlarina
gore hazirlanmig problem ¢6zme yontemi deney grubu 6grencilerinin basarilari tizerinde
anlaml1 bir fark olusturmus mudur?” seklinde belirlenmistir. Bu problemin incelenmesine
yonelik olarak deney grubu 6grencilerinin ¢alisma baslangicinda ve sonunda basar1 puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusup olugmadig t testi ile analiz edilmis

ve sonuglar Tablo 22°de verilmistir.
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Tablo 22

Fen Bilimleri Dersinde Deney Grubu Elektrigin Iletimi On test Basar: Puanlari ile

Son test Basar: Puanlari t testi sonucu

Deney Grubu N X SS Sd t p
On test 25 8,68 2,64 24 16,261 ,000
Son test 24 14,08 4,32

p<0,05

Tablo 22 incelendiginde, deney grubu 6n test puan ortalamasmin X=8,68 deney grubu
son test puan ortalamasinin X=14,08 oldugu ve deney grubunun 6n test puanlari ile son test
puanlari arasinda son test lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu

goriilmektedir ( p<0,05).

Bu bulgulara gore; deney grubunun 6n test puan ortalamast ile son test puan
ortalamasi arasinda anlamli fark olusmasi ile Problem C6zme Y onteminin 68renci basarisina

olumlu etki yaptig1 sdylenebilir.

Diger alt problem “Mevcut programa uygun olarak yapilan geleneksel 6gretim
yontemi kontrol grubu 6grencilerinin bagarilari izerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?”
seklinde belirlenmistir. Kontrol grubu Elektrigin Iletimi {initesi 6n test basar1 puanlari ile son
test bagar1 puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusup olugsmadigi t testi

ile analiz edilmis ve sonuglar Tablo 23’te verilmistir.
Tablo 23

Fen Bilimleri Dersinde Kontrol Grubu Elektrigin Iletimi On test Basari Puanlar ile

Son test Basar: Puanlari t testi sonucu

Kontrol Grubu N X SS Sd t p
Ontest 24 9,12 2,41 23 18,327 ,000
Sontest 24 13,41 3,58

p<0,05
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Tablo 23 incelendiginde, kontrol grubu 6n test puan ortalamasmin X=9,12 son test
puan ortalamasinin X=13,41 oldugu ve 6n test puanlari ile son test puanlar1 arasinda son test

lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu goriilmektedir ( p<0,05).

Bu bulgulara gore; kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi ile son test puan
ortalamasi arasinda anlamli fark olusmasi mevcut programa uygun hazirlanan 6gretim

yonteminin 6grenci basarisina olumlu etki yaptig1 sdylenebilir.

4.1.3.6. Deney ve kontrol grubu égrencilerinin fen bilgisi tutum testine iligkin
bulgular. Calismanin diger alt problemi “Deney ve kontrol gruplari aras1 Fen Bilgisi Tutum
On testleri arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu problemin
incelenmesine yonelik olarak deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ¢aligma baslangicinda fen
bilgisi tutum testi puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadig
analiz edilmistir. On testler calismanin baslangicinda uygulanmus, son testler ise ¢aligma
bitiminden hemen sonra uygulanmistir. Calisma 6ncesinde gruplarin Fen Bilimlerine yonelik
tutumlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini belirlemek igin t
testi yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlarina gore yapilan t testi analiz

sonuglar1 Tablo 24’te verilmistir.
Tablo 24

Fen Bilimleri Dersinde Deney Grubu ve Kontrol Grubu On test Fen Bilgisi Tutum

Puanlari t testi sonucu

Gruplar N X SS Sd t p
Deney Grubu 25 60,12 8,73 47 -4,37 0,66
Kontrol Grubu 24 61,16 8,04

Tablo 24 incelendiginde, deney grubu 6n test puan ortalamasmin X=60,12 kontrol
grubu 6n test puan ortalamasimin X=61,16 oldugu ve deney grubu ile kontrol gruplar

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olugsmadigi goriilmektedir (p>0,05).
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Bu bulgulara gére deney ve kontrol grubu 6grencilerinin ortalamalarinin ( deney
grubu: 60,12 ve kontrol grubu: 61,16) ve standart sapmalarinin ( deney grubu: 8,73 kontrol
grubu:8,04) birbirine yakin olusu ile her iki grubun fen bilimlerine yonelik tutum degerlerinin

uygulama oncesinde birbirine yakin oldugu goriilmektedir.

Bir diger alt problem “Deney ve kontrol gruplari aras1 Fen Bilgisi Tutum son testleri
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenmistir. Bu problemin incelenmesine
yonelik olarak gruplarin 6n test puanlarinin esitlenip son test puanlarinin deney ve kontrol
gruplar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olusturup olusturmadigini belirlemek
amaciyla Kovaryans (Ancova) Analizi yapilmistir. Deney ve kontrol gruplarinin Fen Bilgisi

Tutum son test ortalamalar1 Tablo 25’te verilmistir.

Tablo 25

Fen Bilimleri Dersinde Deney Grubu ve Kontrol Grubunun On Test Tutum

Puanlarina Gére Diizeltilmis Son test Ortalamalar

Gruplar N Ortalama Diizeltilmis Ortalama
Deney Grubu 25 63,80 64,12
Kontrol Grubu 24 63,16 62,78

Deney ve kontrol gruplarinin diizeltilmis son test ortalama puanlarina bakildiginda
deney grubu son test ortalamasini (X=64,12) kontrol grubuna (X=62,78) goére daha yiiksek
oldugu goriilmektedir. Tablo 25°te goriildiigii gibi Problem Cézme Yontemi ile 6gretim
yapilan deney grubu 6grencilerinin deney 6ncesinde Fen Bilgisi Tutum testi ortalamalari
X=60,12 iken bu deger uygulamanin sonucunda X= 63,80 olmustur. Gruplarin son test
ortalama puanlar1 arasinda gozlenen farkin istatistiksel olarak anlamli olup olmadigina iliskin

yapilan ANCOVA sonuglar1 Tablo 26°da verilmistir.
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Tablo 26

Fen Bilgisi Tutum On testine Gére Diizeltilmis Son test Puanlarinin Deney ve Kontrol

Gruplart i¢in Ancova Sonuglari

Varyansin Kaynagi Kareler Toplami Sd Kareler Ortalamasi F p
On test 1525 1 1515,6 113 ,000
Gruplar 30,46 1 30,46 2,27 ,139
Hata 616,6 46 13,4

Toplam 21416 48

Deney grubu ve kontrol gruplari arasinda ¢aligma sonrasinda yapilan Fen Bilgisi
Tutum Testi son testte istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamustir (p>0,05).

Diger alt problem “Problem Cézme Y 6ntemi deney grubu 6grencilerinin fen
bilimlerine yonelik tutumlari lizerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?” seklinde
belirlenmistir. Bu problemin incelenmesine yonelik olarak deney grubu dgrencilerinin ¢alisma
baslangicinda ve sonunda fen bilgisi tutum testi puanlar arasinda istatistiksel olarak anlamli
bir farkliligin olusup olusmadig1 analiz edilmistir. On testler ¢alismadan &nce uygulanmis, son
testler ise ¢caligma bitiminden hemen sonra uygulanmistir. Caligsma sonrasinda deney
grubunun Fen Bilgisi Tutum Testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlaml bir farkliligin
olup olmadigini incelemek i¢in t testi yapilmistir. Deney grubunun 6n test ve son test

puanlarina gore yapilan t testi analiz sonuglar1 Tablo 27°de verilmistir.
Tablo 27

Deney Grubu Fen Bilgisi Tutum Testi On test ve Son test Puanlart t testi sonucu

Deney Grubu N X SS Sd t P
On test 25 60,12 8,73 24 0,45 0,000
Son test 25 64,04 6,68

p<0,05

Tablo 27 incelendiginde, deney grubu 6n test puan ortalamasinin X=60,12 son test

puan ortalamasinin X=64,04 oldugu ve deney grubunun son test puanlari ortalamasinin &n



78

teste gore arttig1 goriilmektedir. Ayrica deney grubu 6n test ve son test puanlari arasinda son

test lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05).

Bu bulgulara gore; deney grubunun 6n test puan ortalamasi ile son test puan
ortalamasi arasinda anlamli fark olusmasi ile Problem C6zme Y6ntemi ile yapilan 6gretimin
deney grubunda, 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarini olumlu etkiledigi

goriilmektedir.

Calismanin diger alt problemi “Mevcut programa uygun olarak yapilan geleneksel
Ogretim yontemi kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumlari tizerinde
anlamli bir fark olusturmus mudur?” seklinde belirlenmistir. Bu problemin incelenmesine
yonelik olarak kontrol grubu 6grencilerinin ¢alisma baslangicinda ve sonunda fen bilgisi
tutum testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olusup olusmadig
analiz edilmistir. On testler calismadan dnce uygulanmus, son testler ise ¢alisma bitiminden
hemen sonra uygulanmistir. Calisma sonrasinda kontrol grubunun fen bilimlerine yonelik
tutumlart arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini incelemek igin t
testi yapilmistir. Kontrol grubunun 6n test ve son test puanlarina gore yapilan t testi analiz

sonuglar1 Tablo 28’de verilmistir.
Tablo 28

Kontrol Grubu Fen Bilgisi Tutum Testi On test ve Son test Puanlar: t testi sonucu

Kontrol Grubu N X SS Sd t p
On test 24 61,16 8,04 23 0,05 0,000
Son test 24 63,16 6,81

p<0,05

Tablo 28 incelendiginde, kontrol grubu 6n test puan ortalamasinin X=61,16 son test
puan ortalamasinin X=63,16 oldugu ve kontrol grubunun son test puanlar1 ortalamasinin én
teste gore arttig1 goriilmektedir. Ayrica kontrol grubu 6n test ve son test puanlari arasinda son

test lehine anlamli bir fark bulunmustur (p<0,05).
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Bu bulgulara gore; kontrol grubunun 6n test puan ortalamasi ile son test puan
ortalamasi arasinda anlamli fark olugmasi1 mevcut programa uygun geleneksel yontem ile
yapilan 6gretimin kontrol grubunda, 6grencilerin fen bilimlerine karsi olan tutumlarini

olumlu etkiledigi goriilmektedir.

4.1.3.7. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ait bulgular. Calismanin bir
diger alt problemi “Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri arasinda
anlamli bir fark var midir? ” seklinde belirlenmistir. Bu problemin incelenmesine yonelik
caligma sonunda deney ve kontrol grubu 6grencilerine iki asamadan olusan Bilimsel Siireg
Becerileri Testi uygulanmistir. Calisma sonrasinda deney ve kontrol grubunun bilimsel siireg
becerileri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olup olmadigini incelemek igin t
testi yapilmigtir. Deney ve Kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri testinin ilk asamasi
olan agik u¢lu sorulari igeren son test puanlarina gore yapilan t testi analiz sonuglart Tablo

29’da verilmistir.
Tablo 29

Deney Grubu ve Kontrol Grubu Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi-1 Puanlari t testi

sonucu
Gruplar N X SS Sd t p
Deney Grubu 25 30,68 5,41 47 2,06 0,04
Kontrol Grubu 24 26,54 8,24

p<0,05

Tablo 29 incelendiginde, deney grubu son test puan ortalamasinin X=30,68 kontrol
grubu son test puan ortalamasimin X=26,54 oldugu ve deney grubu ile kontrol gruplart

arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olustugu goriilmektedir (p<0,05).
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Bu bulgulara gore 6grencilerin agik uglu sorulardan olusan bilimsel siire¢ becerileri
test sorularina verdikleri yanitlar dogrultusunda bilimsel siire¢ becerileri arasinda deney grubu

lehine anlamli fark bulundugu goériilmektedir.

Bilimsel siire¢ becerileri testinin diger asamasi olan Coktan Se¢meli Sorulardan
olusan test deney ve kontrol grubu dgrencilerine ¢aligma sonunda uygulanmistir. Deney ve
Kontrol grubunun bilimsel siire¢ becerileri testinin iKinci asamasi olan ¢oktan se¢gmeli test
sorularini igeren son test puanlarina gore yapilan t testi analiz sonuglar1 Tablo 30°da

verilmistir.
Tablo 30

Deney Grubu ve Kontrol Grubu Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi-2 Puanlari t testi

sonucu
Gruplar N X SS Sd t p
Deney Grubu 25 9,64 1,91 47 2,07 0,043
Kontrol Grubu 24 8,16 2,95

p<0,05

Tablo 30 incelendiginde, deney grubu son test puan ortalamasinin X=9,64 kontrol
grubu son test puan ortalamasimin X=8,16 oldugu ve deney grubu ile kontrol gruplari arasinda

istatistiksel olarak anlamli bir farkliligin olustugu goriilmektedir (p<0,05).

Bu bulgulara gore 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri testindeki ¢oktan se¢meli test
sorularina verdikleri yanitlar dogrultusunda da bilimsel siire¢ becerileri arasinda deney grubu

lehine anlamli fark bulundugu goriilmektedir.

4.2 Nitel Bulgular ve Yorumlar
4.2.1. Yar yapilandirilmis goriismelerden elde edilen bulgular.
4.2.1.1. Problem ¢ozme yontemi etkinlikleriyle ilgili 6grenci goriigleri. Bu

calismada deney grubu 6grencilerine problem ¢ézme yontemi ile Viicudumuzdaki Sistemler,
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Maddenin Tanecikli Yapis1 ve Elektrigin iletimi iiniteleri ile Siirat konusu islenmis,
calismanin baslangicinda olusturulan 6grenci gruplarindan birer 6grenci segilerek problem
¢ozme ile ilgili fikirleri alinmis, ¢alisma esnasinda ve ¢alismanin sonunda ayni 6grencilere
problem ¢6zme yontemi etkinlikleri hakkindaki fikirleri ve yonteminin yararliligi hakkinda

acik uclu sorular sorularak 6grencilerin fikirleri alinmistir.

Calismanin baslangicinda dgrencilerle yapilan problem ¢6zme yontemiyle ilgili yari

yapilandirilmig goriismeler asagida sunulmustur:
Goriismeci: Problem ¢ozmek neden 6nemlidir?
O1: Hayattaki tiim karigikliklar1 diizenlemek icin problem ¢dzmek onemlidir.
02: Problemleri ¢ézmek hayatimizi kolaylastirmay saglar.
O3: Bir sorunun veya durumun sonucunu bilebilmek i¢in problem ¢dzmek gereklidir.

O4: Ornegin bir trafik polisi trafikte meydana gelen sorun karsisinda arag sahiplerinin
kurallara uyup uymadigini 6grenmek i¢in problemleri o anda ¢6zmesi gerekir bunun gibi

hayati 6nem tasiyan konular igin problem ¢6zmeyi bilmek gerekir.

O5: Meydana gelen problemleri ¢ozdiigiimiizde ileride karsimiza ¢ikan baska bir

sorunu da ayni yontemle daha rahat ¢ozebiliriz.
Goriismeci: Neden problem ¢ozmeyi 6greniyoruz?
O1: Hayatta daha diizenli yasamak icin bizler problem ¢dzmeyi dgreniyoruz.
02: Okuldaki derslerde konulari daha iyi 6grenmek icin 6greniyoruz.

O3: Problem ¢dzmeyi dgreniyoruz ¢iinkii yasamimizda siirekli bir sekilde problemler

karsimiza ¢ikabilir bu sayede bunlara hazirlikli oluyoruz.
O4: Sorunlar1 ¢dzerken siiratimizi artirmak i¢in problem ¢dzmeyi dgreniyoruz.

O5: Karsilastigimiz sorunlari kolay ¢dzmeKk i¢in bizlere problem ¢dzme dgretiliyor.
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Gériismeci: Giinliik yasam problemi nedir? Ornek vererek agiklar misiniz?

O1: Ornegin yayalarin ge¢mesi icin diizenlenen trafik lambalar1 cok gec yantyor bu

glinliik yasamdan bir problemdir. Bunu ilgili yerlere bildirerek bu sorunu ¢ozebiliriz.
02: Giinliik yasantimizin bir maraton kosusu gibi ge¢mesi benim i¢in bir problemdir.

03: Giinliik yasamda karsilastigimiz tiim engeller birer problemdir. Mesela

derslerimizin iyi gitmemesi giinliik hayattan bir problemdir.

04: Hayatimizda, evde, okulda, sokakta vb. yerlerde karsilastigimiz sorunlarin hepsi

birer giinliik yasam problemidir.

0O5: Hayatimiz icerisinde meydana gelen tiim problemler birer giinliik hayat

problemidir.

Gortismeci: Giinliik yasam problemlerimiz kimleri ilgilendirir?

O1: Karsimiza ¢ikan sorunlar Kendimizi ve yakinlarimizi ilgilendirir.

02: Oncelikle kendi hayatimizi ardindan da yakin ¢evremizi ilgilendirir.

O3: Giinliik yasamimizdaki problemler problemin i¢inde bulunan tiim karakterleri
ilgilendirir.

O4: Oncelikle bizi ilgilendirir sonra da arkadaslarimiz ile ailemizi ilgilendirir.

O5: O problemi beraber yasadigimiz kisiyi ve ¢evremizdekileri ilgilendirir.

Goriismeci: Giinliik yasaminizda karsilastiginiz en onemli problemi agiklar misiniz?

O1: Ben dersi dinlemek isterken bazi arkadaslarimin konusarak dikkatimizi

dagitmalar1 benim i¢in en dnemli problemlerden birisidir.

O2: Simiftaki iki arkadasimin siirekli bizim grubumuzu sinirlendiren hareketler

yapmasi benim i¢in en 6nemli problemlerinden birisidir.
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03: Bazi arkadaslarimla iliskilerimin iyi olmamasi giinliik hayatimin bir problemidir.

O4: Hafta sonlar1 bazen ¢ok 6dev verilmesi benim icin dnemli bir problemdir. Ciinkii
baz1 hafta sonlarim hep dolu geciyor. Cok ddev oldugunda da uykumu alamiyorum ya da

Odevi tam olarak anlayamiyorum bunlar benim i¢in birer problemdir.
05: Benim o kadar fazla problemim yok. Okuldaki en biiyiik problemim siirekli
sinifta kalemlerimi kaybetmem.

Ogrenci goriisleri incelendiginde dgrencilerin problem ¢ézmenin neden énemli oldugu
ve giinliik hayat problemlerin taniminda oldugu gibi baz1 ortak ifadeler kullandig
goriilmektedir. Yapilan bu goriismedeki 68renci cevaplari her problem icin kategorilere

ayrilarak genel bir degerlendirme yapilmistir.

Calismanin baglangicinda yapilan yar1 yapilandirilmis 6grenci goriigmelerinden alinan

cevaplarin kategorilere ayrilmasi:

1. soru: Problem ¢ozmek neden onemlidir?

Karigiklik Onleme Hipotez Kurma Kurallar1 Anlatma
01-02 05-03 04

2. soru: Neden problem ¢ozmeyi ogreniyoruz?

Diizenli yasamak Konulari iyi 6grenmek Sorunlar1 ¢6zmek

01-03 02 04-05

3. Soru: Giinliik yasam problemi nedir? Ornek vererek aciklar misiniz?

Trafikteki sorunlar Yasamin maraton kosusuna benzemesi Derslerin iyi gitmemesi

01 02 03

04 ve O5 giinliik yasam problemine bir agiklik getirememistir.
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4. Soru: Giinliik yasam problemlerimiz kimleri ilgilendirir?

Kendimiz ve yakinlarimiz Problemi yasayan kisiler

01-02-04 03-05

5. Soru: Giinliik yasaminizda karsilastiginiz en 6nemli problemi agiklar misiniz?

Sinif Disiplini Tletisim Cok ev ddevi verilmesi

01-02-05 03 04

Calisma esnasinda deney grubu 6grencilerinden segilen ayni 6grencilere problem

¢ozme yontemi hakkindaki fikirleri sorulmustur.

Gortismeci: Fen Bilimleri dersinde problem ¢ozme yonteminin kullanilmasi dersteki

motivasyonunuzu arttirdr mi? Arttirdigini diistintiyorsaniz agiklar misiniz?

O1: Benim motivasyonumu artird1. Ciinkii problem ¢6zme ydnteminin islem

basamaklarini kullanarak konulari daha iyi anladim.

02: Evet motivasyonumu arttirdi ¢iinkii bu yontemle konular islendigi icin daha fazla

cesitte problem gorme sansim oldu.
03: Evet motivasyonumu artird1 ¢iinkii islemler zihnimde daha giizel kaldi.

O4: Evet motivasyonumu artird1 ¢iinkii problem ¢dzme ydntemine gdre sorunlar

cozmeyi 0grendim.

O5: Evet bu ydntem motivasyonumun artmasini sagladi ¢iinkii islem basamaklari ile

her sey daha kolay 6greniliyor.

Goriismeci: Problem ¢ozme yontemi basamaklarini kullanarak giinliik hayatta

karsiniza ¢ikan herhangi bir problemi ¢ozebilir misiniz?

O1: Su an aklima gelmedi ama bu ydntemle bir ¢ok sorun ¢dzebilirim.
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02: Evet bu yontemdeki islem basamaklari ile giinliik hayattan birgcok sorunu
cozebiliriz mesela arkadaslik iligkilerimizde yasadigimiz bir sorunu bu yontemle ¢6zmek

miimkiin.
03: Cozebiliriz mesela bu yontemle islenen derslerimizde daha basarili oluruz.

04: Cozebiliriz. Ornegin problem ¢dzme ydnteminin islem basamaklarini kullanmak

matematik problemlerini ¢dzerken daha tedbirli ve dogru islem yapmamizi saglar.

05: Evet ¢dzebiliriz mesela bir olaym hakliligini ve haksizligini bu basamaklari

kullanarak ¢6zeriz.

Gortismeci: Derslerde grup ile isbirligi yapmak problem ¢ézmenize nasil yardimct

oldu?

O1: Benim grup iginde farkl: fikirleri gormemi sagladi ve bdylece problemleri daha

hizl1 ¢6zdiim.

02: Isbirligi sayesinde grup iginde farkl: fikirleri almak isimize yaradi ve daha kolay

¢Ozlime ulastik.

03: Bana gore grup calismasi problem ¢dzmeye yardimer olmadi giinkii bir kisi ileride

oldu biri geride kald1 problemleri ¢ozerken birliktelik saglanamada.

O4: Grup ¢alismalarinda isbirligi yaptigimiz icin farkli goriislerle kendi fikirlerimi

karsilagtirdim. Diger arkadaslarimin diisiinme bigimlerini de gormiis oldum.
O5: Grup iginde isbirligi sayesinde herkesin fikrini almis olduk.
Goriismeci: Sizce problem ¢ozmedeki basamaklardan en 6nemlisi hangisidir?

O1: Problem ¢dzme islem basamaklarinda en énemli kisim problemi anlamadir ¢iinkii

sorunu anlayamazsak ¢éziimleri yapamayiz.
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02: Bence en 6nemli kisim problemi anlama basamag: ¢iinkii problemi iyi

anlamazsak sorunu ¢dzemeyiz.

03: Plan yapma, ciinkii plan1 ayarlamak daha zor ve o basamak iyi olunca konu daha

akilda kalic1 oluyor.

0O4: Kontrol etme bence ciinkii nceki basamaklar da diisiindiigiimiiz her seyi bu

basamakta denetliyoruz.

O5: Problemi anlama, ¢iinkii o problemi iyice anlamadan diger basamaklar

yapamayiz.

Gortismeci: Sizce derslerin geleneksel yontemle mi yoksa problem ¢ozme yontemi ile

mi islenmesi daha kalict ogrenme saglar?
O1: Problem ¢dzme yontemi tabi ki daha kalic1 §grenme saglar.
02: Kesinlikle problem ¢6zme ydntemi daha kalic1 $grenme saglar.
O3: Bence geleneksel yontem daha kalic1 dgrenme saglar.
O4: Problem ¢dzme yontemi ile daha kalic1 grenme oluyor.
O5: Problem ¢dzme ydntemi ile ciinkii geleneksel yontemde ezber daha cok.
Goriismeci: Problem ¢ézme yontemi ile fen konularinin ogrenilmesi neler sagladi?

O1: Fen bilimleri dersinde problem ¢dzme ydntemi ile konularin islenmesi problem

durumlarin1 daha iyi anlamami sagladi ve konularin daha ¢ok akilda kalmasini sagladi.
02: Bu yontem konular1 daha ayrintili anlayabilmemi saglad.

0O3: Bana gére bu ydntemin pek bir faydas1 olmadi ¢iinkii ben fen bilimleri dersini

geleneksel yontemlerle daha iyi anliyorum.
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0O4: Bu yontemle derslerin islenmesi bir konu hakkinda daha tedbirli ve dogru

diisiinebilmeyi ayrica hayattaki sorunlara bagka bir sekilde bakabilmemi sagladi.

0O5: Bu yontem karsilastigim sorular1 daha kolay ¢ézmeme yardimet oldu.

Calismanin esnasinda yapilan yar1 yapilandirilmis gériisme sorularina 6grencilerin

verdikleri cevaplarinin kategorilere ayrilmasi:

1. Soru: Fen Bilimleri dersinde problem ¢ézme yonteminin kullanilmasi dersteki

motivasyonunu arttirdi mi? Arttirdigini diigiiniiyorsaniz agiklar misiniz?

Islem basamaklarimin yararlilig1: Fazla sayida problem ¢dzme sansi:
01-03-05 02
0O4: Problem ¢d6zmenin motivasyona etkisini tam olarak agiklamamustir. Problem

¢ozme yOntemine gore sorunlari ¢ozmeyi 6grendigini belirtmistir.

2. Soru: Problem ¢ozme yontemi basamaklarini kullanarak giinliik hayatta karsiniza

¢tkan herhangi bir problemi ¢ozebilir misiniz?

iletisim Diger derslerdeki basari Olaylar1 analiz etme
02 03-04 05
O1: Problem ¢dzme yontemi ile ilgili problem ¢dzmeye bir drnek verememistir.

3. Soru: Derslerde grup ile isbirligi yapmak problem ¢ozmenize nasil yardimcr oldu?

Farkl fikirlerle karsilagma Hizli ¢6ziim saglama
01-04-05 02

03: Problem ¢dzme yonteminde grup ile isbirligi yapmanin birliktelik saglamaya

yardime1 olmadigini belirtmistir.
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4. Soru: Sizce problem ¢ozmedeki basamaklardan en 6nemlisi hangisidir?

Problemi Anlama Plan Yapma Kontrol Etme
01-02-05 03 04
Plan1 uygulama basamagi 6grenciler tarafindan 6nemli basamak olarak goriilmemistir.

5. Soru: Sizce derslerin geleneksel yontemle mi yoksa problem ¢ozme yontemi ile mi

islenmesi daha kalict 6grenme saglar?

Problem ¢6zme yontemi Geleneksel yontem
01-02-04-05 03

6. Soru: Problem ¢ézme yontemi ile fen bilimleri konularinin ogrenilmesi size neler

sagladi?
Problemleri iyi anlama Kalic1 ve ayritili grenme Kolay ¢oziim liretme
01-04 01-02 05

03: Problem ¢6zme ydnteminin pek bir faydasi olmadigini belirtmistir.

Calisma sonunda segilen ayn1 6grencilere Yar1 Yapilandirilmig Gortisme ile problem

¢ozme yontemi hakkindaki fikirleri sorulmustur.
Goriismeci: Problem ¢ozme yontemi hakkinda neler diigiintiyorsunuz?

O1: Bu yilin baginda problem ¢ézme ydéntemini pek sevmemistim. Ama problem
¢ozme yOntemlerini uygulamaya devam ettik¢e daha zevkli gelmeye basladi. Konu hakkinda
bilgim pek olmamasina ragmen basamaklar1 uyguladik¢a konuyu 6grenmeye bagladigimi
hissettim. Yanlislar yaparak 6grenmeye basladim. Ayrica gruptakilerin farkli diigiincelerini

dinlemek daha farkli bakis acilar1 gelistirmemi sagladi.

O2: Problemi anlama ve ¢ézme islemini bu yontem sayesinde basitlestirerek ve

kolaylastirarak karsilastigimiz problemleri ¢6zdiik.
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03: Problem ¢dzme basamaklari bence harita gibi yani bir yoldayiz gidecegimiz yeri
bilmiyoruz bu yolu kullanarak rahatca sonuca ulasabiliriz. Kisacast sorunlara ¢oziim yolu
bulmamda ¢ok yardimei oldu. Hem birbirimize grup iginde bir seyler 6grettik hem de ¢ok

eglenceli oldu.

O4: Bu yontemi kullanirken grup iginde etkilesim halinde oluyoruz. Problemleri
cozerken deney yapmak giizel oluyor. Giindelik hayatta da problemimi ¢6zmede yardime1

olmasi benim i¢in olumlu oldu.

05: Problem ¢dzme ydnteminde grupga bu ydntemi uyguluyoruz. Ogrenmeden
konuyu kendimiz kesfetmeye calistyoruz. Bu yontem giinliik hayatimizda bizler i¢in ¢ok

avantajlidir.

Gortigmeci: Problem ¢ozme yonteminde hangi durumlarda zorluk yasadiniz?

O1: Baz1 problemler hakkinda neredeyse hig fikrim yoktu ve o problemleri ¢c6zmek
i¢in bilgi gerekiyordu. Sadece bu durumlarda yontemi uygulamada zorlandim.

02: Problemleri ¢dzerken bazen sorular sadece bir kisi tarafindan ¢oziiliiyor iste o
zaman ben problem ¢dzmede zorluk yasadim.

O3: Yontem bazen isimizi zorlastiriyor. Ciinkii herkesin problemi anlayis1 farkli
oluyor. Ama problem ¢6zme basamaklarina alistik¢a bu yontem herkese fayda saglar.

O4: Baz1 problemlerin ¢dziimiinde gruptaki bazi arkadaslarimiz grup ¢alismasina

yardimci olmuyor. Bazen problemlerin ¢dziimiine ne yazacagimizi bilemiyoruz.

0O5: Aslinda pek sikinti duymuyorum ama bazen problemler zor olunca biraz

zorlaniyorum. Onun diginda sikintt duymuyorum.
Goriigsmeci: Problem ¢ozme yonteminde grup¢a ¢alismanin yarari nedir?

O1: Bu yontemle dersler islenirken grup ¢alismalarinda kendi grubumdaki

arkadaslarimin farkli diistinceleri sayesinde daha farkli bakis agilar1 gelistirdim.
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02: Grup ¢alismas1 sayesinde bize verilen problemleri daha hizli ¢6zdiik ve normal
hayatta bir problemin sonuglarini da grupca diisiinerek bulabildik.

0O3: Grup i¢inde konuyu bilmeyenler, bilenlerden dgrendi. Bilenler ise bdyle tekrar

yaptiklari i¢in konuyu daha iyi kavradi.

0O4: Grup calismas: diisiince sistemimizi gelistiriyor. Konular kolay ve eglenceli bir
sekilde anlasiliyor. Siirekli o problem hakkinda konusuyoruz. Giindelik hayatta

problemlerimizi ¢6zmeye yardime1 oluyor.

O5: Grup ¢alismas ile grupca bir seyleri kesfetme amacimiz oldu. Ayrica grupta
konuyla ilgili bilgi sahibi olanlar bilgi sahibi olmayanlara yardimc1 oldu bu da igbirligi i¢inde

olmamizi sagladi.
Goriismeci: Problem ¢ozme yontemi Size ne yarar sagladi?

O1: Problem ¢dzme yontemi ile sadece kagittaki problemleri degil yasamimdaki diger

problemleri de ¢cozmemde yarar sagladi.

O2: Problemleri ¢dzerken daha seri bir sekilde bize ne anlatmak istedigini, ¢dziimiin

nasil olacagini, plani ve ¢6ziimii bulduk.

03: Karsima ¢ikan problemlere bakis agim degisti, artik daha pratik bir yontemle

karsilagtigim problemleri ¢ozliyorum.
O4: Bu ydntem sayesinde kolayca dogru sonuglara vardim.
O5: Problem ¢dzme ydnteminde bana yarar saglayan seyler;

Normal hayati problemleri de daha ¢cabuk anlamami sagladi. Bu problemler

matematikteki gibi sorular1 yanitlamamizda sorular1 daha ¢gabuk anlamamizi sagladi.
Goriigsmeci: Problem ¢ozme yonteminde hangi basamak degistirilebilir?

O1: Gruptakilerin ve benim en biiyiik sikayetlerimizden biri kontrol etme

basamagidir. Ne kadar diisiinsek her zaman bu basamakta ayni cevabi yaziyoruz.
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02: Bence problemi ¢ézme basamaklari ii¢ boliimden olusmali. Bunlar problemi
anlama, plan yapma ve plani uygulama. Kontrol etme basamagi plani1 uygulamada veriyoruz.

Genelde kontrol etme basamagina pek bir sey yazilamiyor.

O3: Plan yapma basamagi ile plan1 uygulama basamag: bitlestirilebilir. Yani problem
icin plan yapma diisiiniiliirken uygulamaya gegilmis olur.

04: Kontrol etme basamag yerine sonug basamagi olsa bence daha iyi olur. Ciinkii
kontrol etme yerine ¢ikardigimiz sonucu yazsak daha iyi olur. Bazi problemler i¢in deney

yapma basamagi fazladan eklenebilir.

05: Bence problem ¢dzme ydnteminde fazlalik veya eksiklik yok ¢iinkii bu
basamaklar bizlere problemi tam ve net bir sekilde anlamamizi saglar. Yani bana onerseler
hicbir basamagi degistirmem ama bir sey degistirmek zorunda olsam plan yapmay1 ortadan
kaldirirdim. Ciinkii plan yapma basamaginin aynisini1 genelde plani uygulama basamaginda

yaziyoruz. Ama ne olursa olsun hicbir basamagi degistirmezdim.

Goriismeci: Problem ¢ozme yonteminin uygulanmasindan memnun kaldiniz mi?

Memnun kaydiysaniz memnuniyetinizin sebeplerini agiklar misiniz?

O1: Evet memnunum bu sayede yanlslarimla greniyorum. Tek sikayetim grup

calismasiyla olan etkinliklerde gruptakilerin farkli konular hakkinda konusmasi oldu.

02: Aslinda ikisi de. Memnunum ¢iinkii problemleri anlama ve ¢dzme hizim artt1 ve

bu sayede sorunlara daha hizli ¢6ziimler bulabiliyorum.

Memnum olmadigim yani ise grubumuzda bazi problemleri ¢ézerken bir tartisma ve
bilgi aligverisi pek olmadi. Ben sorulara ¢oziim ararken bazi kisiler baska seylerle ilgilendi.

Onlar1 devamli uyarmak zorunda kaldim.

03: Bu ydntem bence ¢ok giizel konuyu anlayanlar konuyu tekrarliyor, anlamayanlar
ise daha iyi 6greniyor ve siavlarda daha yiiksek not almamizi sagliyor. Ama konuyu tam

anlamayanlar bu yontemle de 6§renmede zorlanabilir.
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0O4: Bu yéntemi seviyorum ciinkii konular kolay anlasiliyor. Ayrica grupta etkilesim

halinde olmak hosuma gidiyor. Yani problem ¢ézme yontemini uygulamaktan mutluyum.

O5: Tabi ki de gok memnunum ¢iinkii derste sorulan islem gerektiren sorular1 ya da
diger tiirdeki sorular1 anlamamiz daha da kolaylasti. Derste konuyu daha iyi anlamamiz i¢in
bu yontemi kullanmak gayet iyi ayrica ders notlarimiz artt1 ve derse olan sevgimiz ile konulari

anlamamiz artt1.

Ogrenci goriisleri incelendiginde problem ¢ézme ydnteminin genelde motivasyonu
artirdigi, kalici 6grenme sagladigi, problem ¢dzme yontemi ile fen bilimlerini 6grenmelerine
olumlu katk1 sagladig goriilmektedir. Ogrencilerin problem ¢ézme yontemi basamaklarinda

onemli gordiikleri basamagin farklilik gosterdigi goriilmektedir.

Calisma sonunda yapilan Yar1 Yapilandirilmis Goriismedeki 6grenci cevaplarinin

kategorilere ayrilmasi:

1. Soru: Problem ¢6zme yontemi hakkinda neler diistiniiyorsunuz?

Konuyu 6grenmeyi Sorunlara ¢6ziim bulmada  Grupga kesfetme Giinliik hayat
kolaylastirict yardimci etkilesimi artirma problemlerini ¢6zmeye
yardimci
01 03 04-05 05

02 Problem ¢6zme ydntemi hakkinda net bir cevap vermemistir.

2. Soru: Problem ¢ézme yonteminde hangi durumlarda zorluk yasadiniz?

Grup ¢alismasindaki uyumsuzluk Bilgi eksikliginin olmasi, Problemin grup iginde farkli
problemin zorlugu anlasilmasi
02-04 01-05 03

3. Soru: Problem ¢ézme yonteminde grupca ¢alismanin yarart nedir?

Farkli bakis agilarini Problemleri daha hizli Grup i¢inde birlikte Kolay 6grenme
gelistirme ¢Ozme O0grenme saglama

01-04 02 03-05 04
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4. Soru: Problem ¢ézme yontemi size ne yarar sagladi?

Giinliik hayattaki diger problemleri Sorunlarda ¢dziime kolay ulasma Bakais agisint degistirme
¢ozme

51-05 02-0O4 03

5. Soru: Problem ¢ézme yonteminde hangi basamak degistirilebilir?

Kontrol etme Plan yapma
03-05

01-02-04

6. Soru: Problem ¢ozme yonteminin uygulanmasindan memnun kaldiniz mi? Memnun

kaldvysaniz memnuniyetinizin sebeplerini agiklar misiniz?

Yanlislar diizelterek Cozlim hizin1 artirma Konulari kolay anlama

Ogrenme saglama
ol 02 03-04-05

4.2.2. Problem ¢6zme yontemi etkinliklerine ait bulgular.
4.2.2.1.Viicudumuzdaki sistemler iinitesi problem ¢ozme yontemi etkinlikleri.
A) Destek ve Hareket Sistemi Etkinlikleri

Tablo 31

1.Etkinlik “Viicudumuzdaki kemik, kas ve eklemlerin gorevieri”

- Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
3 Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanhs Var Yok
O Dogru Dogru Dogru

1 X X X X

2 X X X X

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X X
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Tablo 31 incelendiginde gruplarin tamami problemi anlama, plani uygulama ve
kontrol etme basamagini dogru kullanmaktadir. Gruplarin dérdii dogru plan yaparken sadece

1 grup yanlis plan yapmuistir.
Tablo 32

2. Etkinlik “Kemik ¢esitleri: Kisa, uzun ve yasst”

& Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme

g Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlhs Var Yok

S Dogru Dogru Dogru
1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X
6. X X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X
11. X X X X
12. X X X X
13. X X X X
14. X X X X
15. X X X X
16. X X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X X X
20. X X X X
21. X X X X
22. X X X X
23. X X X X
24. X X X X
25. X X X X
f 25 0 0 4 0 21 25 0 0 25
% 100 O 0 16 0 84 100 O 0 100




Tablo 32 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin tamami plan yapma, plani

uygulama ve kontrol etme basamaginda basar1 gdstermistir. Ogrencilerin %16’s1 dogru plan

yaparken %384’ii yanlis plan yapmaktadir.

Tablo 33

3. Etkinlik “Iskelet modeli”

Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
Gruplar
Dogru Kismen Yanlhs Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Var Yok
Dogru Dogru Dogru
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X

Tablo 33 incelendiginde gruplarin tamami problemi anlama ve plani uygulama

basamagini dogu kullanirken, gruplarin dérdii plan1 uygulama ve kontrol etme basamagini

dogru kullanmaktadir.

Tablo 34

4. Etkinlik “Kaslarin gérevi”

Problemi anlama Plan yapma Plan1 uygulama Kontrol etme
Gruplar Dogru Kismen Yanhis Dogru  Kismen Yanhs Dogru Kismen Yanhs Var Yok
Dogru Dogru Dogru

1. X X X X

2. X X X X

3. X X X X

4, X X X X

5. X X X X

Tablo 34 incelendiginde problemi anlama ve plani uygulama basamagini gruplarin

tamaminin dogru kullandigi, gruplarin dordiiniin plan yapmay1 dogru kullandigi ii¢iiniin

kontrol etme basamagi ile diger islem basamaklarini kontrol ettigi goriilmektedir.
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Tablo 35

5. Etkinlik “Gazete haberi: Bilgisayar kullanimi ile kas- iskelet hastaliklar:”

_ _Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
% Dogru Kismen Yanhs Dogru Kismen Yanhs Dogru Kismen Yanlis Var Yok
;30 Dogru Dogru Dogru
]
1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X
6. X X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X
11. X X X X
12. X X X X
13 X X X X
14. X X X X
15. X X X X
16. X X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X X X
20. X X X X
21. X X X X
22. X X X X
23. X X X X
24. X X X X
25. X X X X
f 21 2 2 18 1 6 24 0 1 5 20
% 84 8 8 72 4 24 9% 0 4 20 80

Tablo 35 incelendiginde 6grencilerin %84°1i problemi dogru anlamakta, %72’si dogru
plan yapmakta, % 96’s1 plan1 dogru uygulamakta fakat yalniz %20’si yaptiklarini kontrol

etmektedir.

Tablo 36

’

6. Etkinlik “Cikan kolla yasamanin zararlari’

5 Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
§D Dogru  Kismen  Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanhis Var Yok
© Dogru Dogru Dogru

X X X X

X X X X
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4. X X X X
5. X X X X
6. X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X
11. X X X
12. X X X X
13. X X X
14. X X X X
15. X X X X
16. X X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X X X
20. X X X X
21. X X X X
22. X X X X
23. X X X X
24, X X X X
25. X X X X
f 17 3 19 1 5 19 1 5 15 10
% 68 12 76 4 20 76 4 20 60 40
Tablo 36 incelendiginde dgrencilerin %68’ i problemi dogru anlamis, %76’s1 dogru
plan yapmakta ve bu plan1 uygulamakta, 6grencilerin %60°1 yaptig1 islem basamaklarini
kontrol etmektedir.
Tablo 37
7. Etkinlik “Destek ve hareket sistemi hastaliklart”
o Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
2 Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanliy Dogru Kismen Yanhs Var Yok
g" Dogru Dogru Dogru
1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4, X X X X
5. X X X
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6. X X X X

7. X X X X

8. X X X X

9. X X X X

10. X X X X

11. X X X X
12. X X X X
13 X X X X
14. X X X X
15. X X X X

16. X X X X

17. X X X X

18. X X X X

19. X X X X

20. X X X X

21. X X X X

22, X X X X

23. X X X X

24. X X X

25. X X X

f 16 6 3 21 2 2 24 1 0 17 8

% 64 24 12 84 4 4 96 4 0 68 32

Tablo 37 incelendiginde dgrencilerin %64’ i problemi dogru anlamakta, %84°{i dogru
plan yapmakta, % 96°s1 plant dogru uygulamakta, 6grencilerin %681 yaptig1 islem

basamaklarini kontrol etmektedir.

B) Solunum Sistemi Etkinlikleri
Tablo 38

1. Etkinlik “Solunum sistemi modeli”

Gruplar  Problemi anlama Plan yapma Plan1 uygulama Kontrol
etme
Dogru  Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanhs Var Yok
Dogru Dogru Dogru
1 X X X X
2 X X X X
3 X X X X
4 X X X X
5 X X X X

Tablo 38 incelendiginde gruplarin tamami problemi dogru anlamakta ve dogru plan
yapmaktadir. Gruplarin dordii plan1 dogru uygulamakta ve kontrol etme basamagini

kullanmaktadir.



99

Tablo 39

2. Etkinlik “Solunum Sistemi Hastaliklar:”

o 5 Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
s Dogru  Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Var Yok
O <= Dogru Dogru Dogru
1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X
6. X X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X
11. X X X X
12. X X X X

13. X X X X
14. X X X X

15. X X X X

16. X X X X
17. X X X X

18. X X X X

19. X X X X
20. X X X X
21. X X X X
22. X X X X
23. X X X X
24. X X X X
25. X X X X
f 22 0 3 21 0 4 25 0 0 16 9
% 88 0 12 84 0 16 100 0 0 64 36

Tablo 39 incelendiginde 6grencilerin % 88’1 problemi dogru anlamakta, %84’ dogru
plan yapmakta, tamami1 plan1 dogru uygulamakta ve d6grencilerin %64’ yaptigi islem

basamaklarini kontrol etmektedir.
Tablo 40

3. Etkinlik “Teknolojik gelismelerin solunum sistemine etkileri”

o5 Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
s Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlhis Dogru Kismen Yanlis Var Yok
O = Dogru Dogru Dogru

1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X
6. X X X X
7. X X X X
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8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X
11. X X X X
12. X X X X
13. X X X X

14. X X X X
15. X X X X
16. X X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X X X
20. X X X X
21. X X X X
22, X X X X
23. X X X X
24. X X X X
25. X X X X

f 7 0 18 5 0 20 25 0 0 2 23
% 28 0 72 20 0 80 100 0 0 8 92

Tablo 40 incelendiginde 6grencilerin % 28’1 problemi dogru anlamakta, % 72’si dogru
plan yapmakta, % 80’ni plan1 dogru uygulamakta ve 6grencilerin yalnizca % 8’1 yaptigi islem

basamaklarini kontrol etmektedir.

C) Dolasim Sistemi Etkinlikleri
Tablo 41

1.Etkinlik “Kan nasil dolasmaktadir?”

o5 Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
sh's  Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Var Yok
O = Dogru Dogru Dogru

1. X X X X

2. X X X X

3. X X X X

4. X X X X
5. X X X X

6. X X X X
7. X X X X

8. X X X X
9. X X X X

10. X X X X

11. X X X X X

12. X X X X

13. X X X X
14. X X X X X
15. X X X X

16. X X X X
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17. X X X X

18. X X X X

19. X X X

20. X X X X
21, X X X X
22, X X X X

23. X X X
24. X X X X

25. X X X X

f 24 0 18 0 22 0 16 9
% 96 0 72 0 88 0 64 36

Tablo 41 incelendiginde dgrencilerin % 96’s1 problemi dogru anlamakta, % 72’si

dogru plan yapmakta, % 88’1 plan1 dogru uygulamakta ve 6grencilerin %64°l yaptigi islem

basamaklarini kontrol etmektedir.

Tablo 42 2. Etkinlik “Dolasim Sistemi Modeli”

= Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
= Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanhs Dogru Kismen Yanhs Var Yok
O Dogru Dogru Dogru

1. X X X X

2. X X X X

3. X X X X

4. X X X X

5. X X X X

Tablo 42 incelendiginde gruplarin dordii problemi dogru anlamakta ve dogru plan

yapmaktadir. Gruplarin ii¢ii plan1 dogru uygulamakta ve dérdi kontrol etme basamagi ile

diger islem basamaklarini kontrol etmektedir.
Tablo 43

3.Etkinlik “Kol ve bacaklarda olusan morluklar”

Problemi anlama

Plan yapma

Plani uygulama

Kontrol etme

,f,‘% % Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanhs Var Yok
O = Dogru Dogru Dogru

1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4. X X X
5. X X X X
6. X X X

7. X X X X

8. X X X X

9. X X X

10. X X X X
11. X X X X

12. X X
13. X X X X
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21,
22,
23.
24.
25. X

f 23 0 2 19 0 6 21 1 12
% 92 0 8 76 0 24 84 12 4 48

XXX

X|X

XX XXX X

X
XXX XXX XXX

XXX [ X

X

XX XXX XXX XXX X

X
WX XX

als[x|x|x

Tablo 43 incelendiginde dgrencilerin % 92’si problemi dogru anlamakta, % 76’s1
dogru plan yapmakta, % 84’i plan1 dogru uygulamakta ve dgrencilerin % 48’1 yaptig1 islem

basamaklarini kontrol etmektedir.
Tablo 44

4. Etkinlik “Nabiz ve Tansiyon”

5 Problemi anlama Plan yapma Plan1 uygulama Kontrol etme
72 Dogru Kismen Yanhis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Var Yok
,ggb Dogru Dogru Dogru
1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X
6. X X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X
11. X X X X
12. X X X X
13. X X X X
14. X X X X
15. X X X X
16. X X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X X X
20. X X X X
21. X X X X
22. X X X X
23. X X X X
24. X X X X
25. X X X X
f 25 0 0 23 2 0 23 2 0 15 10
% 100 0 0 92 8 0 92 8 0 60 40




Tablo 44 incelendiginde dgrencilerin tamami problemi dogru anlamakta, % 92’si

dogru plan yapmakta ve bu plant dogru uygulamakta ve 6grencilerin % 60’1 yaptigi islem

basamaklarini kontrol etmektedir.
Tablo 45

5. Etkinlik “Kan Gruplart”
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= Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
2 _ Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlhs Dogru Kismen Yanlhs Var Yok
O Dogru Dogru Dogru

1. X X X X

2. X X X X

3. X X X X

4. X X X X
5. X X X X

Tablo 45 incelendiginde gruplarin tamami problemi dogru anlamakta ve dogru plan

yapmaktadir. Gruplarin dordii plani1 dogru uygulamakta ve ticii yaptigi islemleri kontrol

etmektedir.

Tablo 46

6. Etkinlik “Dolasim sistemi hastaliklar1”

5 Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
i Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Dogru  Kismen Var Yok
© Dogru Dogru Dogru
1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4, X X X
5. X X X X
6. X X X X
7. X X X X
8. X X X X
9. X X X X
10. X X X X
11. X X X
12, X X X X
13. X X X X
14, X X X X
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15. X X X X
16. X X X X
17. X X X X
18. X X X X
19. X X X X
20. X X X X
21, X X X X
22, X X X X
23. X X X X
24, X X X X
25. X X X X
f 24 0 1 21 0 4 25 0 0 14 11
% 96 0 4 84 0 16 100 0 0 56 44

plan yapmakta, tamami1 plan1 dogru uygulamakta ve 6grencilerin % 56’s1 yaptig1 islem

Tablo 46 incelendiginde 6grencilerin % 96’s1 problemi dogru anlamakta, %84t dogru

basamaklarini kontrol etmektedir.

4.2.2.2. Siirat konusu problem ¢ozme etkinlikleri.

Tablo 47

1. Etkinlik “Siirat hesaplama”

c_z 1.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru

g s # o 4 # _ 4 # + # s H . 4 # + # + ;
1 X X X X X X X
2 X X X X X X X X
3. X X X X X X X
4 X X X X X X X
5. X X X X X X X

+: Dogru , #: Kismen dogru, -:Yanlig

Tablo 47 incelendiginde gruplarin tamamu ilk bes soruyu dogru yanitlamis, bir grup 6.

soruyu dogru yanitlamig, dordii 7.soruyu dogru cevaplandirmis ve 8.soruyu hicbir grup dogru

yanitlayamamastir.
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Tablo 48
2. Etkinlik
1.Problem 2. Problem 3.Problem
[y [1+] — [5s} — (35
5 5 <« 5 3 Eg < EBT Eg .« _E 7
S 8% s5 E% SEBSf sg E2 o5t Bf g3 Pz st
O a8 o> A5 X ag o> /~5 X0o o g o> ~5 X o
1. + + + + + + + - + - - -
2. + + + - + + + - + # - -
3. + # + - + + # - + - # -
4, + + + + + + - - + + # -
5. + + + + + + + - + + + +
+: Dogru, #: Kismen Dogru, -: Yanlis

Tablo 48 incelendiginde;

1. Problemde; gruplarin tamami problemi dogru anlamakta ve plant dogru

uygulamakta, dordii dogru plan yapmakta ve ti¢li yaptigi islemleri kontrol etmektedir.

2. Problemde gruplarin tamami problemi dogru anlamakta ve dogru plan yapmaktadir.

Ugii plan1 dogru uygulamakta ve gruplarin higbiri islem basamaklarini kontrol etmemistir.

3. Problemde ise gruplarin tamami problemi dogru anlamakta, ikisi dogru plan

yapmakta, birer grup ise plan1 dogru uygulamakta ve islem basamaklarini kontrol etmektedir.

Tablo 49
3.Etkinlik
5 1.Problem 2. Problem
§ Problemi Plan Plam Kontrol  Problemi Plan Plan Kontrol
60 anlama yapma uygulama etme anlama yapma uygulama etme
1. + + - - + + # -
2. + + + - + + # -
3. + + + + + + + +
4, + + + + + + + +
5. + + + + + + # -
6. + + - - + + - -
7. + + - - + # - -
8. + + + + - - - -
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9. + + + + + + - -
10. + + + - + + # -
11. + + + + + + + +
12. + + + + + + - -
13. + + + + + + # -
14. + + + + + + + -
15. + + + - + + # -
16. + + + - + + _ _
17. + + + - + + # _
18. + + + + + - # -
19. + + - - + + - -
20. + + + + + + + -
21. + + + + + + # +
22. + + + + + + # -
23. + + + - + + # -
24, + + - - + + - -
25. + + + + + + # -
f 25 25 20 14 24 22 5 3
% 100 100 80 56 96 88 20 15

+: Dogru, #: Kismen Dogru, -: Yanlis

Tablo 49 incelendiginde; 1. problemde; 6grencilerin tamami problemi dogru
anlamakta ve dogru plan yapmakta % 80’ni plan1 dogru uygulamakta ve % 56’s1 yaptigi
islemleri kontrol etmektedir. 2. problemde 6grencilerin % 96’s1 problemi dogru anlamakta, %
88’1 dogru plan yapmaktadir. % 20’si plan1 dogru uygulamakta ve dgrencilerin % 15’1 islem

basamaklarini1 kontrol etmemistir.
Tablo 50

4. Etkinlik “Yol zaman grafigi”

1.Problem 2. Problem 3.Problem 4. Problem
1+ [1+] [+ [1+]
— g_ © — g © — g_ © — g_ <
5 5g¢ § 5 5s¢ E § 3 5= § § 35 5« § E s
o e =2 > 2 a o = > 2 a o = > 2 a o = 3 2 o
S £ 8 E2 sESf B ER SESE B ER SESE 8 ER SE
(O] o c o AS ¥XTd acsc o AS ¥XT ag o AS ¥XT aag o ~AS Xo
1. + + + + + + + + + + # - + - - -
2. + + + - + + + - - - + - - - - -
3. + + + + + + - - + + + + + + - -
4. + + + + + + + - + + # - + + - -
5 + + + + + + + + + + + - + - - -

+: Dogru, #: Kismen Dogru, -: Yanlis

Tablo 50 incelendiginde;

1. Problemde; gruplarin tamami problemi dogru anlamakta, dogru plan yapmakta ve bu

plan1 dogru uygulamakta ve dordii yaptig1 islemleri kontrol etmektedir.



107

2. Problemde; gruplarin tamami problemi dogru anlamakta ve dogru plan yapmakta dordii
plan1 dogru uygulamakta ve biri yaptigi islemleri kontrol etmektedir.

3. Problemde; gruplarin dordii problemi dogru anlamakta ve dogru plan yapmakta, ii¢li
plan1 dogru uygulamakta ve biri yaptigi islemleri kontrol etmektedir.

4. Problemde gruplarin {igii problemi dogru anlamakta, ikisi dogru plan yapmaktadir, hi¢bir

grup plani dogru uygulamamis ve kontrol etme basamagini kullanmamustir.

4.2.2.3.Maddenin tanecikli yapist problem ¢ozme etkinlikleri.
Tablo 51

1. Etkinlik: “Maddeyi Olusturan Tanecikler”

Gruplar  l.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru 7.soru 8.soru
P S . # . # . # . # . #

1. X X X X X X X X

2. X X X X X X X X

3. X X X X X X X X

4, X X X X X X X X

5. X X X X X X X X

+: Dogru , #: Kismen dogru, -:Yanlis

1.Etkinlikte deney grubu 6grencilerine grup ¢aligmasi halinde maddenin tanecikli

yapist hakkinda 6n bilgilerini 6l¢mek amacli sorular sorulmustur.

Tablo 51’e gore 1., 2., 3. 5. ve 8.soruda gruplarin tamami dogru yanit vermis,
4.soruda gruplarin dordii dogru yanit verirken 6.soruda gruplarin tamami kismen dogru yanit
vermis ve 7.soruda gruplarin ti¢ii dogru yanit vermistir. Tabloya goére 6grencilerin madde

linitesine ait On bilgileri degerlendirilmistir.



Tablo 52

2. Etkinlik “Maddenin tanecikli yapisini kesfetme”
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Gruplar  1.soru 2.soru 3.soru 4.soru 5.soru 6.soru

+ # - + # - + # - + # - + # - + # -
1 X X X X X X
2 X X X X X X
3 X X X X X X
4, X X X X X X
5 X X X X X X
+: Dogru , #: Kismen dogru, -:Yanlig

Tablo 52 incelendiginde gruplarin 1.soruda ikisi 2. ve 3. soruda dordii, 4. ve 5. soruda

tamami1 ve 6.soruda ti¢ii dogru yanit vermistir.

Tablo 53

3. Etkinlik “Demir Raylarimin Yapis1”

5 Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
s Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlhs Dogru Kismen Yanlis Var Yok
© Dogru Dogru Dogru

1 X X X X

2 X X X X

3 X X X X

4 X X X X

5 X X X X

Tablo 53 incelendiginde gruplarin tamami problemi dogru anlamis ve dogru plan

yapmustir. Gruplarin iKisi plan1 dogru uygulamis ve iigii yaptigi islemleri kontrol etmistir.

Tablo 54

4. Etkinlik “Elementler ve bilesikler”

Problemi anlama

Plan yapma

Plan1 uygulama

Kontrol etme

g_ _ Dogru Kismen Yanhs Dogru Kismen Yanhs Dogru Kismen Yanlhs Var Yok
O s Dogru Dogru Dogru
1. X X X X
2. X X X
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X

Tablo 54 incelendiginde gruplarin dérdii problemi dogru anlamis, dogru plan yapmis

ve plan1 dogru uygulamistir. Gruplarin tigi yaptig1 islemleri kontrol etmistir.
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Tablo 55

5. Etkinlik “Elementler ve Bilesikler”

5 Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme
=i

,dgib Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Var Yok
O o Dogru Dogru Dogru

1. X X X X

2. X X X X

3. X X X X

4, X X X X

5. X X X X

6. X X X X

7. X X X X

8. X X X X

9. X X X X
10. X X X X
11. X X X X
12. X X X X
13. X X X X
14. X X X X

15. X X X X

16. X X X X

17. X X X X

18. X X X X

19. X X X X

20. X X X X

21, X X X X

22. X X X X
23. X X X X

24, X X X X
25. X X X X

f 25 0 0 24 0 1 24 0 1 15 10
% 100 0 0 96 0 4 96 0 4 60 40

Tablo 55 incelendiginde 6grencilerin tamami problemi dogru anlamakta, % 96’s1
dogru plan yapmakta ve bu plan1 dogru uygulamaktadir. Ogrencilerin % 60’1 yaptig1 islem

basamaklarini kontrol etmektedir.

Tablo 56

6.Etkinlik “Maddenin halleri ve tanecikli yapisi”

1.Problem 2. Problem 3.Problem 4. Problem
zj [+ [0+ [1+] [4+]
= — g < — g © - g © — g_ <
g §g ¢ §3 5§ & &8 Eg€ 53 5:8 &3
K] =S ¥ o 1o =3 ¥ o o =S 2o 15 =35 2 o
M o€ § S SE o2 5§ §52 S§E 2 S ER SE 18 ER SE
O o s o AS ¥X% o o A5 X% asg o ~AS X% acaoa A S X®
1. + + + + + - + + + + + + + o+ + +
2. + + - - + - - - + + + - + o+ + -




3. + + + + + o+ O+ + - - - - + o+ - +
4, + + + + + o+ O+ - + + + + + o+ + -
5. + + + - + - - - + - - - + - - -
6. + + + + + - - - + + + + + o+ + +
7. + + + + + o+ O+ + + + + + + o+ + +
8. + + + + + o+ # # + + + + + - - -
9. + + + + + - - - + - - - + - - -
10. + + - - + - # + + - + - + - - -
11. + + + + + o+ O+ + + + + + + o+ + +
12. + + + + + o+ O+ + + + + + + o+ + +
13. + + + + + o+ O+ + + + + + + o+ + +
14. + + + + + o+ o+ - + + + + + o+ + +
15. + + + + + o+ o+ + + + + - + o+ + -
16. + + + + + o+ o+ + + + + - + o+ + -
17. + + + - + - - - + + + - + o+ + -
18. + + + + + o+ - - + + + - + o+ + -
19. + + + + + o+ o+ + + + + + + o+ + +
20. + + + + + o+ - + + + - + + o+ + +
21. + + + + + o+ - - + + + + + o+ + +
22, + + + - + o+ = # + + + + + o+ + +
23. + + + - + - = - + + + + + o+ + -
24, + + + + + o+ o+ = + + + # + o+ + -
25. + + + + + o+ O+ + + + + + + o+ + +
f 25 25 23 19 25 15 13 12 24 21 21 15 25 21 20 13
% 100 100 92 76 100 60 52 48 96 84 84 60 100 84 80 52

+: Dogru, #: Kismen Dogru, -: Yanlis

Tablo 56 incelendiginde 1. problemde 6grencilerin tamami problemi dogru anlamis ve
dogru plan yapmustir. % 92’si dogru plan uygulamakta ve % 76’s1 yaptig1 islemleri kontrol
etmektedir. 2. problemde 6grencilerin tamami problemi dogru anlamakta, % 60’1 dogru plan
yapmakta, % 52’si plan1 dogru uygulamakta ve % 48’1 yaptig1 islemleri kontrol etmektedir. 3.
problemde 6grencilerin % 96’s1 problemi dogru anlamakta, % 84’1 dogru plan yapmis ve
uygulamistir ve % 60’1 yaptig1 islemleri kontrol etmistir. 4. problemde ise 6grencilerin
tamami problemi dogru anlamis, % 84’1 dogru plan yapmis, % 80’1 plan1 dogru uygulamis ve

% 52’si1 yaptig1 islemleri kontrol etmistir.
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Tablo 57

7.Etkinlik “Fiziksel ve kimyasal degigim”

Gruplar  Problemi belirleme Hipotez kurma Coziimii deneme Geriye
donme
Dogru Kismen Yanhs Dogru Kismen Yanhs Dogru Kismen Yanlis Var Yok
Dogru Dogru Dogru
1. X X X X
2. X X X X
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X

Tablo 57 incelendiginde gruplarin tamami problemi dogru belirlemis, hipotez kurma
basamagini dogru algilamistir. Dort grup hipotezini dogru denemis ve dort grup yaptigi

islemleri geriye donme basamagi ile kontrol etmistir.

Tablo 58

8.Etkinlik “Fiziksel ve kimyasal degigim”

= Problemi Anlama Plan Yapma Plan1 Uygulama Kontrol Etme

2 _ Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanhs Var Yok
O Dogru Dogru Dogru

1. X X X X

2. X X X X
3. X X X X
4. X X X X
5. X X X X

Tablo 58 incelendiginde gruplarin tamami problemi dogru anlamis, dogru plan
yapmustir. Gruplarin dordii plan1 dogru uygulamis ve gruplarin sadece biri yaptig1 islemleri

kontrol etmistir.
Tablo 59

9. Etkinlik “Fiziksel ve kimyasal degisim”

5 Problemi anlama Plan yapma Plan1 uygulama Kontrol etme
g) Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanhis Var Yok
© Dogru Dogru Dogru

1. X X X X

2. X X X X

3. X X X X

4. X X X X

5. X X X X
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XXX

x| X

DX XXX XXX XXX XXX X [ X

XXX XXX XXX [ X

DX XXX XXX XXX XXX XXX X[ X

XX

X

X[ XX

X X
0 0 22 1 2 23 2 0 16
0 0 88 4 8 92 8 0 64

H

\l
SRR XX XXX X X X XX XXX XX XXX | XX | X | X
S

w|w©o
»

Tablo 59 incelendiginde dgrencilerin tamami problemi dogru anlamakta, % 88’i dogru
plan yapmakta, % 92’si plan1 dogru uygulamaktadir. Ogrencilerin % 64’ii yaptig1 islem

basamaklarini1 kontrol etmektedir.

4.2.2.4.Elektrigin iletimi problem ¢ozme etkinlikleri.
Tablo 60

1. Etkinlik “Elektrik enerjisi nasil tasinir?”

.5 Problemi belirleme Hipotez kurma Coziimii deneme Geriye donme
=)

,gn _ Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Var Yok
© 2 Dogru Dogru Dogru

1. X X X X

2. X X X X

3. X X X X

4. X X X X

5. X X X X

6. X X X X

7. X X X X

8. X X X X

9. X X X X
10. X X X X

11. X X X X
12. X X X X

13. X X X X
14. X X X X
15. X X X X
16. X X X X
17. X X X X
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18. X X X X
19. X X X X
20. X X X X
21, X X X X
22, X X X X
23. X X X X
24. X X X X
25. X X X X
f 24 0 1 24 0 1 20 2 3 14 11
% 96 0 4 96 0 4 80 8 12 56 44

Tablo 60 incelendiginde dgrencilerin % 96’s1 problemi dogru belirlemekte ve dogru

hipotez kurmaktadir. Ogrencilerin % 80’i ¢oziimii dogru degerlendirmekte ve % 56’s1 yaptig

islemleri geriye donerek kontrol etmektedir.

Tablo 61

2. Etkinlik “Itfaiyeciler”

= Problemi Anlama Plan Yapma Plan1 Uygulama Kontrol Etme
2 _ Dogru Kismen Yanhs Dogru Kismen Yanhs Dogru Kismen Yanhs Var Yok
O Dogru Dogru Dogru

1. X X X X

2. X X X
3. X X X X

4. X X X X

5. X X X X

yapmustir. Gruplarin {igli plan1 dogru uygulamis ve yaptigi islemleri kontrol etmigtir.

Tablo 61 incelendiginde gruplarin tamami problemi dogru anlamis, dordii dogru plan

Tablo 62

3. Etkinlik “Insaat iscisinin elektrik ¢carpmasi sonucu yasamini yitirmesi”

Problemi belirleme

Hipotez kurma

Coziimii deneme

Geriye donme

§ Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlhis Dogru Kismen Yanhs Var Yok
3 Dogru Dogru Dogru

1. X X X X

2. X X X X

3. X X X X

4. X X X X

5. X X X X

6. X X X X

7. X X X X

8. X X X X
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9. X X X X
10. X X X X
11. X X X X
12. X X X X

13. X X X X
14. X X X X
15. X X X X

16. X X X X

17. X X X X
18. X X X X

19. X X X X
20. X X X X
21. X X X X

22, X X X X

23. X X X X

24. X X X X

25. X X X X
f 25 0 0 25 0 0 23 0 2 14 11
% 100 0 0 100 0 0 92 0 8 56 44

Tablo 62 incelendiginde dgrencilerin tamami problemi dogru belirlemekte ve dogru
hipotez kurmaktadir. Ogrencilerin % 92’si ¢6ziimii dogru degerlendirmekte ve % 56’s1 yaptig

islemleri geriye donerek kontrol etmektedir.

Tablo 63

4. Etkinlik “Iletkeni degistir ampul parlakligr degissin”’

1.Problem 2. Problem 3.Problem
He} He Hes

3 iE» 5 3w E g L 9 iE) 5 8w EE wuo EJ 5 g EE oo
o 5= O & S g 2E ©S= ©OE S5 2E BT o £ S5 2> 8
> o = o = N = = g o = o = N = = o o = o = N = = o
= S © =S © @ Lo S =35 o Lo S = 3 O o R0
V) oo I X O o O3sS oo IXx Ot O3 a o Ix oot O
1. + + + + + + + + + + + +

2. + + + + + + + + + + + +

3. + + + + + + + + + + + +

4, + + + + + + + + + - + +

5. + + + + + + + + + + + +

+: Dogru , #: Kismen dogru, -:Yanlig

Tablo 63 incelendiginde tiim problemlerde gruplar problemi belirleme, ¢oziimii
degerlendirme ve geriye donme basamaklarini dogru kullanmaktadir. 1. ve 2. problemde tiim

gruplar dogru hipotez kurarken 3. problemde yalniz bir grup hipotez kurmada yanilmigtir.
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Tablo 64

5.Etkinlik “Lambanin parlaklhigini degistirme”

Problemi anlama Plan yapma Plani uygulama Kontrol etme

Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Dogru Kismen Yanlis Var Yok
Dogru Dogru Dogru

XX XXX X

OO N O~ IWINIE O5renciler

X[ XXX [X]X]X X

XIX|[X[X| [X

DX XXX XXX XXX XXX X [ X

X

X

[ERN
w
XXX XX XXX XXX X XX XXX XXX XXX XX

DX XK XX XXX XXX XXX XXX X
X

0 1 24 1 0 10
0 4 96 4 0 40

f 25 0 0
% 100 0 0

gl [x| x| x| x| |x|x

= x| x| x|

Tablo 64 incelendiginde 6grencilerin tamami problemi dogru anlamakta, % 96’s1
dogru plan yapmakta ve plam dogru uygulamaktadir. Ogrencilerin % 40’1 yaptig1 islem

basamaklarini kontrol etmektedir.

4.2.3. Ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerine ait bulgular. Calismanin sonunda
bilimsel siire¢ becerileri 6l¢eginde agik uglu sorular deney ve kontrol grubu 6grencilerine
sorulmus ve verilen yanitlar dogrultusunda 6grencilerin problem durumlarina yaklasimlari
hakkinda bilgi edinilmistir. Ogrencilerin verdikleri cevaplar dogru yaklasim, kismen dogru

yaklagim ve yanlis yaklasim seklinde degerlendirilmistir.
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4.2.3.1. Ogrencilerin Bilimsel Siire¢c Becerileri Olgegi Actk U¢lu Sorularina
Verdikleri Cevaplarin Problem Ciozme ile Iliskisi:
1. Soru:

Gorme olayinin nasil gerceklesmekte oldugu ana problem basligi altinda, karanlikta
gorememe, giines gozIligii kullanmama ile bakilmayan nesneleri gérememe gibi alt
problemlere yonelik problem odakli tartismalardan ¢ikartilan sonuglar degerlendirildiginde bu
problem ve alt problemlerinin ¢6ziimiine iliskin cevaplar Tablo 65ve 66’da verilmistir.

Tablo 65

1. A¢ctk U¢lu Soruda Deney Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklasimlari:

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklagim
61 v

62 v
63 v

64
05
66
07
08
69
610
611
612
613
614 v
615
616 v
017
618
619
620
621 v
622

023

624 v
025 v

ANEERNANANANAN

AN ANENEN

<

AN

AR

AR

Tablo 65’¢ gore deney grubu 6grencilerinin %40’ min dogru ¢éziim yaklagimi iginde
olduklari, %60’1mn1in problem ¢dzlimiine kismen dogru yaklastiklar1 ve hi¢bir 6grencinin

problemin anlagilmasi ile agiklamasindan uzak olmadiklari anlagilmaktadir.
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Probleme Dogru Yaklagim Ornegi:
Ayse goziimiize 151k girdigi igin nesneleri gorebildigimizi soylemektedir.

a) Karanlikta géremeyiz bu Ayse 'nin diisiincesini destekliyor ¢iinkii eger
Ahmet’in dedigi gibi bir nesneyi gérmemiz i¢in goziimiizden 15tk ¢iksaydi karanlik bir
ortamda da gormemiz gerekirdi.

b) Giines gozliikleri gozlerimizi giinesten korur bu fikir Ayse nin
diistincesini destekliyor eger Ahmet’in dedigi gibi goziimiizden 151k ¢iksaydi gozliik
goziimiizii korumazdi. Ama goziimiize 151k girdigi icin giines gozliikleri goziimiizii
koruyor. (017)

Tablo 66

1. A¢tk U¢lu Soruda Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklagimlar::

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklagim

01

v

02

v

63

v

04

v

05

66

AN

07

68

69

610

011

AN I ANEN
\

612

613

AN

014

015

ANIN

016

017

018

019

620

021

022

ANANEN

023

v

024

v

Tablo 66°ya gore kontrol grubu 6grencilerinin yaklasik olarak %30’unun dogru ¢6ziim

yaklagimi i¢inde olduklari, %33’iliniin problem ¢6zlimiine kismen dogru yaklastiklar1 ve
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%37’sinin ise problemin anlasilmasi ile agiklamasindan oldukg¢a uzak olduklari ve bu konuda
onemli 6l¢iide eksik bilgi, yanlis bilgi yaninda kavram yanilgilari i¢inde olduklari

anlasilmaktadir.

Probleme Kismen Dogru Yaklasim Ornegi:

Karanlikta géremeyiz bu Ayse 'nin diigiincesini destekliyor ¢iinkii goziimiize 151k
girmedigi i¢in géremiyoruz ve Ahmet’in diisiincesi sagmadir. Giines gozliikleri goziimiizii
korur bu Ahmet’in diisiincesini destekliyor ¢iinkii goziimiizden 151k ¢iktigy icin gozliik bunu
engelliyor. (O11)

1.soruya ait Tablo 65 ve 66 incelendiginde problem ¢6zme yonteminin uygulandigi
deney grubu 6grencilerinin problemin anlasilmasi konusunda kontrol grubu 6grencilerinden
daha basarili oldugu ve problemin anlasilmasin dair eksik bilgi ve kavram yanilgilarina sahip
olmadig1 goriilmektedir. Bu baglamda problem ¢6zme yonteminin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini 6l¢gmek i¢in kullanilan 6lgekteki problem durumlarina daha kolay uyum

saglayarak ¢coziim iiretmelerine katki sagladigi goriilmektedir.
2.soru

Su dolu bir kabin i¢indeki suyun bulundugu ortamda neden azalmakta oldugu problem
olarak kabul edilip buna ¢dzilim iiretilmesi ve bilimsel agiklamalarin yapilmasi
irdelenmektedir. Iginde elimizi kabin {izerine tuttugumuzda 1slanip 1slanmayacagi, soguk
pencere camindaki su damlaciklari ile su dolu kap arasinda bir iliskinin olup olmadig: gibi alt
problemleri ve tartismalari igeren bir metinden problem ¢6zme yontemine gore deney ve

kontrol grubu 6grencilerinden alinan cevaplar Tablo 67 ve 68’te verilmistir.
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Tablo 67

2. A¢ik Uglu Soruda Deney Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklasimlar::

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklasim
61 v
62 v
03

64

05

06

07

08

69

610

611

612

613

614

615

016 v
017

018

619

620

621 v
622 v
623

624

025

S AN AN I ENENENENENANENANENENANENAN

ANENAN

Probleme Dogru Yaklasim Ornegi:

Pencere oniine konulan kasedeki suyun bir sonraki giin azaldigini goren Ali “Su
havaya karisip goriinmez oluyor ama kaybolmuyor havanin icinde” demistir Defne ise “Su
havada goriinmez hale geliyor artik su yok, havada degil” demistir.

Su dolu kasenin iizerine elimizi tuttugumuzda elimiz 1slanmaz bu Ali’nin diigiincesinin

destekler ¢iinkii su buhar olup havaya gider yani artik su buhari havanin i¢indedir.

Pencere cami soguk oldugunda, cam kenarina konan su dolu kasenin seviyesinden
yukarida pencere iizerinde su damlaciklar: gériiriiz. Bu Ali’nin diisiincesini destekler ¢tinkii

su buhar olur ve havaya karisir soguk cama degince yogusur ve su damlaciklart olusur. (O1)



Tablo 67’ye gore deney grubu dgrencilerinin %16°sinin dogru ¢6ziim yaklagimi
icinde olduklari, %76’sinin problem ¢oziimiine kismen dogru yaklastiklar: ve %8’inin

problemin anlasilmas1 ve agiklamasindan oldukga uzak olduklari anlagilmaktadir.

Tablo 68

2. A¢ik U¢lu Soruda Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklagimlar::

ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklagim
ol v
62 v
63

64 v
65 v
66

67

68

69

610

611

612

613

014

615

616

017

018

619 v
620

621 v
622

023

624 v

v

NN

\

AN RN

ANANAN

ANANAN

ANBEE ANEREAN

Probleme yanlis yaklasim 6rnegi:

Pencere oniine konulan kasedeki suyun bir sonraki giin azaldigini goren Ali “Su
havaya karisip goriinmez oluyor ama kaybolmuyor havanin icinde” demistir Defne ise “Su

havda goriinmez hale geliyor artik su yok, havada degil”’ demistir.

120
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Su dolu kasenin itizerine elimizi tuttugumuzda elimiz 1slanmaz bu Defne 'nin

diisiincesinin destekler ¢iinkii su buhar olup gitti artik havada yok.

Pencere cami soguk oldugunda, cam kenarina konan su dolu kasenin seviyesinden
yukarida pencere iizerinde su damlaciklar: goriiriiz. Bu Defne nin diisiincesini destekler

clinkii su buhar olup kaybolmustu soguk camda gériiniir oldu. (O6)

Tablo 68’¢ gore kontrol grubu 6grencilerinin yaklagik olarak %8’inin dogru ¢6zim
yaklagimi i¢inde olduklari, %50’sinin problem ¢6ziimiine kismen dogru yaklastiklart ve

%42’sinin problemin anlasilmasi ve agiklamasindan oldukga uzak olduklari anlagilmaktadir.

2.soruya ait Tablo 67 ve 68 incelendiginde problem ¢6zme yonteminin uygulandigi
deney grubu 6grencilerinin problemin anlasilmasi konusunda geleneksel yontemin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu ve problemin anlagilmasin
dair eksik bilgi ve kavram yanilgilaria sahip olmadig1 goriilmektedir. Bu baglamda problem
¢bzme yonteminin 6grencilerin bilimsel siireg becerilerini 6l¢mek igin kullanilan 6lgekteki

problem durumlarina daha kolay uyum saglayarak cevaplar verdigi anlagilmaktadir.

4. Soru:

Ogrencilerin gozlem, hipotez gibi bilimsel siire¢ becerilerinin dlciildiigii bu soruda
problem durumuna getirilen Galileo’nun Diinya’nin hareketi ile ilgili bulgularina ait cevaplari

degerlendirildiginde problem ¢6zme yontemine gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinden

alinan cevaplar Tablo 69 ve 70’te verilmistir.
Tablo 69

4. Actk U¢lu Soruda Deney Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklasimlari:

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklagim
01 v

02 v

63 v

04 v

05 v
06 v
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07 v

69 v
610 v

011 v
012
013
014
015
016
617
618
619
620
021
622
623
024
025 v

AR

ANRNRN

AN

AN

AN

AN

Probleme dogru yaklasim ornegi:

“Galileo ve Giines Sistemi”

Galileo gozlemi: Jiipiter’in etrafinda ti¢ yildizin oldugudur.

Galileo’nun hipotezi: Giines Diinya’dan daha biiyiik oldugu i¢in Diinya Giines
etrafinda doner.

Galileo deney yapmadan fikirlerini insanlara gozlemlerini gostererek ve agiklamalar
yvaparak kabul ettirmeye ¢aligmistir.

“Diinya’nin evrenin merkezi oldugu” fikri konugulurken Galileo kendi fikirlerine
inandi ¢tinkii devamli gozlem yapt.

Galileo’a karsit goriis olarak deney yapmadiklart i¢in devamli ona

yalanlayacaklardir. (0O4)

Tablo 69’a gore deney grubu 6grencilerinin %36’simin dogru ¢oziim yaklagimi i¢inde
olduklari, %52’sinin problem ¢oziimiine kismen dogru yaklastiklart ve %12’sinin problemin

anlasilmasi ve aciklamasindan olduk¢a uzak olduklar1 anlasilmaktadir.



Tablo 70

4. Acik Uglu Soruda Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklasimlar:

Ogrenci

Dogru yaklagim

Kismen dogru yaklagim

Yanlis yaklagim

0l

v

02

v

03

64

05

66

ANRNANAN

07

08

AN

09

610

<<

011

012

ANAN

613

014

615

616

617

618

619

620

021

AN ANANERANAN

022

623

v

624

v

yaklagimi i¢inde olduklari, %25’ inin problem ¢éziimiine kismen dogru yaklastiklar ve
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Tablo 70’e gore kontrol grubu 6grencilerinin yaklasik olarak %30’ nun dogru ¢6ziim

%45’inin problemin anlasilmasi ve agiklamasindan oldukc¢a uzak olduklar1 anlagilmaktadir.

hareket ettigi gordiigiinii soyleyerek kabul ettirmeye ¢alisti. (O17)

Probleme Yanlis Yaklasim Ornegi:
“Galileo ve Giines Sistemi”

Galileo gozlemi: Giines Sistemi

Galileo deney yapmadan fikirlerini Diinya 'nin ve yildizlarin dogudan batiya dogru
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4.ag1k uclu soruya ait Tablo 69 ve 70 incelendiginde problem ¢6zme yonteminin
uygulandigi deney grubu 6grencilerinin problemin anlagilmasi konusunda geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu ve problemin
anlagilmasin dair eksik bilgi ve kavram yanilgilarina sahip olmadigi goriilmektedir. Bu
baglamda problem ¢6zme yonteminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢mek igin
kullanilan dlgekteki problem durumlarina daha kolay uyum saglayarak cevaplar verdigi

anlasilmaktadir.
5. Soru:

Sekerin suda ¢oziinmesi i¢in gegen siirenin sicaklikla iligkisinin problem olarak kabul
edilip bu soruyla ilgili ne yapilacaginin agiklanmasi ve tanimlamalar istenmistir. Verilen bazi
yanitlara gore 6grencilerin en iyi tanimlamadan en kotii tanimlamaya gore siralamalari
istenmistir. Bu soruya ait bulgular degerlendirildiginde problem ¢6zme yontemine gore deney

ve kontrol grubu 6grencilerinden alinan cevaplar Tablo 71 ve 72°de verilmistir.

Tablo 71

5. Acik Uclu Soruda Deney Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklasimlari:

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklagim
01 v

02 v

03

04

05

06

07 v
08 v
09 v

610 v

011 v

012
013
014
015
016
017 v

v
v

AN

AN

ANRNEN
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618
619
620
021 v
022
023
624 v
025

ANB IR A NENEN

<\

Tablo 71’e gore deney grubu 6grencilerinin %24’ {inlin dogru ¢6ziim yaklasimi i¢inde
olduklari, %52’sinin problem ¢dziimiine kismen dogru yaklastiklart ve %24’ iiniin problemin
anlagilmasi ve agiklamasindan oldukga uzak olduklari anlagilmaktadir.

Probleme Dogru Yaklasim Ornegi:

Ogretmen ¢ocuklara arastirmasi igin “Suda sekerin ¢oziinmesi igin gecen siireyi

sicaklik nasil etkiler?” sorusunu vermistir.

Cagla: Ne yapacagimizi yazmali ve uygulamaliyiz.

Serap: Sekerin suda ¢oziiniip ¢oziinmedigini gormeye ¢alisiyoruz.

Ayse: Farkli sicakliklardaki suyun sekerin suda ¢oziinmesi icin gegen siireyi nasil
etkiledigini buluruz.

Ahmet: Suda sekerin ¢oziinmesi igin en uygun sicakligin ne oldugunu bulmaya
calisiyoruz.

Yukaridaki tamimlarin en iyiden en kotiiye siralamasi:

Ayse-Ahmet-Cagla-Serap

En iyi agitklamanin en kétii agiklamadan daha iyi olmasinin sebebi:

Stireyi sormusg sekeri ¢oziip ¢ozmedigini degil

Stire ve sicaklik iliskisi degerlendirilecek

Burada 6nemli olan arastirmamiz gereken siire ve sicaklik oldugu icin (06)
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Tablo 72

5. A¢cik U¢lu Soruda Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklasimlar:

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklasim
o1 v
62

63

64

05 v
06

07

08 v

69 v
610

611 v
612

613

614 v

615 v
016
017
018
619
620 v
621 v

622 v
623

624

ASANERENENAN

(\

NN

AN

AN

AN

Tablo 72’ye gore kontrol grubu 6grencilerinin %21’inin dogru ¢éziim yaklasimi
icinde olduklari, %29’unun problem ¢6ziimiine kismen dogru yaklastiklar: ve %50’sinin

problemin anlagilmasi ve agiklamasindan oldukg¢a uzak olduklari anlagilmaktadir.
Probleme yanlis yaklasim ornegi:

Osretmen cocuklara arastirmast icin “Suda sekerin ¢éziinmesi icin gegen siireyi

sicaklik nasil etkiler?” sorusunu vermigstir.
Cagla: Ne yapacagimizi yazmali ve uygulamaliyiz.

Serap: Sekerin suda ¢oziiniip ¢oziinmedigini gérmeye ¢alistyoruz.
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Ayse: Farkli sicakliklardaki suyun sekerin suda ¢oziinmesi igin gegen siireyi nasil

etkiledigini buluruz.

Ahmet: Suda sekerin ¢oziinmesi i¢in en uygun sicakligin ne oldugunu bulmaya

calisyoruz.

Yukaridaki tamimlarin en iyiden en kotiiye siralamasi:

Cagla-Ayse-Ahmet-Serap

En iyi agitklamanin en kétii agiklamadan daha iyi olmasinin sebebi:

Ik 6nce ne yapacagimizi bilmeliyiz.

Ne yapacagimizi bilmezsek islem yapamayiz.

Bulgulara bakilarak 5. a¢ik uclu soruya ait Tablo 71 ve 72 incelendiginde problem
¢ozme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin problemin anlasilmasi konusunda
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda problem ¢6zme yonteminin 6grencilerin bilimsel siireg

becerilerini 6l¢gmek i¢in kullanilan 6l¢ekteki problem durumlarina daha kolay uyum

saglayarak cevaplar verdigi anlagilmaktadir.

6. Soru:

Plastik oyuncaklarda kimyasallarin kullaniminin yararlar1 yaninda kanser hastaligi
gibi zararl etkileri oldugu problem olarak kabul edilip bahsedilen kimyasalin oyuncaklara
koyulup koyulmamasina karar vermeleri istenmektedir. Ayrica verdikleri yanitlari
aciklamalar1 istenmistir. Bu soruya ait bulgular degerlendirildiginde problem ¢6zme
yontemine gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinden alinan cevaplar Tablo 73 ve 74’te

verilmistir.
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Tablo 73

6. Actk U¢lu Soruda Deney Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklasimlar::

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklagim
01 v

02 v

63

64

05 v
66
07
08
69
610
611 v
612
613
014
615
616
617
618
619
620
021
022
623 v

024 v
025 v

v
v

AN

ANANAN

ANRANANEN

ANBNEEANENAN

Tablo 73’e gore deney grubu 6grencilerinin %40’ min dogru ¢6ziim yaklagimi i¢inde
olduklari, %12’sinin problem ¢6ziimiine kismen dogru yaklastiklart ve %48’inin problemin
anlasilmasi ve agiklamasindan oldukga uzak olduklar1 anlasilmaktadir.

Probleme Dogru Yaklasim Ornegi:

Plastik oyuncaklardaki Kimyasallar

Phthalates olarak adlandirilan kimyasallar PVC lerin yeterince yumusak ve esnek
sekil alabilmesi i¢in kii¢ciik miktarlarda PVC maddesine eklenir. Fazla konuldugunda
karacigere hasar verir, kansere sebep olur. Oyuncaklara Phthalates koyup koymamada

verilecek en 6nemli nokta;
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Yumusak olmayan plastik kullanildiginda ve zarar verebilecek kimyasal
kullanildiginda bebeklere gelebilecek zararin karsilastirimasidir.

Clinkii bu oyuncaklarda seklinden ziyade ilk olarak saghga olan zararina dikkat
edilmelidir. Bebeklerde bu daha da hassas bir durum oldugu i¢in zararlari karsilastirtlip bu

maddenin koyulup koyulmayacagina karar verilmelidir.(O18)

Tablo 74

6. Actk Uclu Soruda Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklagimlar:

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklagim
01 v

62 v
63 v
64

05 v

66

67 v
08
69
610
611
612
613
614
615 v
016 v

017 v
618 v

619 v
620
621
622 v
023

624

ANRNRNEEENEN AN

ANRRNAN

AN

NN

Tablo 74’¢ gore kontrol grubu 6grencilerinin %37 sinin dogru ¢6ziim yaklagimi iginde
olduklari, %21 inin problem ¢dzlimiine kismen dogru yaklastiklar: ve %42’sinin problemin

anlagilmasi ve aciklamasindan olduk¢a uzak olduklar1 anlasilmaktadir.
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Probleme dogru yaklasim ornegi:
Plastik oyuncaklardaki Kimyasallar

Phthalates olarak adlandwrilan kimyasallar PVC’lerin yeterince yumusak ve esnek
sekil alabilmesi igin kiiciik miktarlarda PVC maddesine eklenir. Fazla konuldugunda
karacigere hasar verir, kansere sebep olur. Oyuncaklara Phthalates koyup koymamada

verilecek en onemli nokta;

Yumusak olmayan plastik kullanildiginda ve zarar verebilecek kimyasal

kullanildiginda bebeklere gelebilecek zararin karsilastirimasidir.
Bu karsilastirma yapilirsa bebeklerin zarar gérmesi engellenmis olacaktir. (O12)

6. agik uglu soruya ait Tablo 73 ve 74 incelendiginde geleneksel yontemin
uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinin problemin anlasilmasi konusunda problem ¢6zme
yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu goriilmektedir.

7. Soru:

Igme sularma klorin koyup koymamaya karar vermede dikkat edilmesi gereken
konularin neler oldugu problem durumu haline getirilmis ve 6grencilerin verdikleri yanitlar
aciklamalari istenmistir. Bu soruya ait bulgular degerlendirildiginde problem ¢6zme
yontemine gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinden alinan cevaplar Tablo 75 ve 76’da
verilmistir.

Tablo 75

7. Acik Uclu Soruda Deney Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklasimlar::

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklagim
01 v

02 v

03 v

04 v
05

06

07

08

NANANAN
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69

610 v
011

012 v
013
014
015
016
617
618
619
620
021 v
022

023

024

025

§ONNN NS

AR

NANEIANEIEN
\

Tablo 75’e gore deney grubu 6grencilerinin %28’inin dogru ¢oziim yaklasimi iginde
olduklari, %60’ min problem ¢oziimiine kismen dogru yaklastiklari ve %12°sinin problemin
anlagilmasi ve aciklamasindan olduk¢a uzak olduklar1 anlasilmaktadir.

Probleme Dogru Yaklasim Ornegi:

Ieme Suyunu Iyilestirme

Ieme suyuna konulan klorin suyu temizlerken sudaki kimyasallarla etkilestiginde
kansere neden olmaktadir. Suya klorin koyup koymamaya karar vermede dikkat edilecek en
onemli unsur:

Sudaki mikroplardan zarar gérme riski ile icme suyundaki klorinden kanser olma
riskini karsilastirmadir. Ciinkii; her insanin saglikly bir yasam siirmesi onemlidir. Bunun igin

onlemler alinmalidir burada da her tiirlii ihtimali denemeli ona gére klorin koyup

koymamaya karar vermeliyiz. (010)
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Tablo 76

7. Acik U¢lu Soruda Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklasimlar:

ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklasim
o1

62

63

64

05

06 v
07

08 v
69 v
610 v
011

612

613

614

615

016

017

018 v
619

620

621 v
622 v
623

624

ANANENENAN

(\

ASANANAN

ANENERN

AN

v
v

Tablo 76’ya gore kontrol grubu 6grencilerinin %21’inin dogru ¢oziim yaklagimi
icinde olduklari, %29’unun problem ¢6ziimiine kismen dogru yaklastiklar: ve %50’sinin

problemin anlagilmasi ve agiklamasindan olduk¢a uzak olduklari anlagilmaktadir.
Probleme Yanlis Yaklasim Ornegi:
Ieme Suyunu Iyilestirme
Ieme suyuna konulan klorin suyu temizlerken sudaki kimyasallarla etkilestiginde

kansere neden olmaktadir. Suya klorin koyup koymamaya karar vermede dikkat edilecek en

onemli unsur:
Ieme suyundaki klorinden kaynaklanan kanser olma riskinin azaltilmasidir.

Osrenci bir agiklama getirmemistir. (O17)
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Bulgulara bakilarak 7. agik uglu soruya ait Tablo 75 ve 76 incelendiginde problem
¢ozme yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin problemin anlagilmasi konusunda
geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu dgrencilerinden daha basarili oldugu
goriilmektedir. Bu baglamda problem ¢6zme yonteminin 6grencilerin bilimsel siireg
becerilerini 6l¢gmek i¢in kullanilan 6l¢ekteki problem durumlarina daha kolay uyum

saglayarak cevaplar verdigi anlasilmaktadir.
8. Soru:

Hava kirliliginin Diinya iklimi {izerindeki etkisinin problem olarak belirtildigi bu
soruda yagis miktarina hava kirliliginin etkisi incelenmektedir. Olusturulan problem
durumuna gore 6grencilerin alt problemlerde sonug ¢ikarma, problem olusturma, 6lgme, karar
verme gibi bilimsel siire¢ becerilerinin dl¢iilmek istendigi bu soruda bulgular
degerlendirildiginde problem ¢6zme yontemine gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinden

alinan cevaplar Tablo 77 ve 78’de verilmistir.
Tablo 77

8. Actk Uclu Soruda Deney Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklasimlar::

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklagim
61 v

62 v

63 v

64 v

05
06
07
68
69
610 v
611

612

613 v
614
615
616
617
618
619 v

AN

ANIN

NN NN IS

AN
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620
021 v
022
623
024
025 v

ANRANENEN

Tablo 77°ye gore deney grubu 6grencilerinin %44 iiniin dogru ¢dziim yaklasimi iginde
olduklar1, %52 sinin problem ¢6ziimiine kismen dogru yaklastiklar1 ve %4 {inlin problemin

anlagilmasi ve aciklamasindan oldukga uzak olduklari anlagilmaktadir.
Probleme dogru yaklasim érnegi:
Hava Kirliligi Diinya 'nin iklimi tizerinde biiyiik bir etkiye sahip olabilir
Ahmet Bey kirlilik su damlaciklarinin olusumunu engelledigi sonucunu ¢ikarir.
Bu sonuca fabrikanin bulundugu yerlerde yagmurun fazla yagmamasindan varmistir.

Ahmet Bey 'in uydudan aldig: ol¢iimlerde ¢ok emin olmamasin sebebinin ol¢iim

alirken hatalarin olabilecegi ihtimalidir.

Ahmet Bey'in ulagmis oldugu sonugtan ¢ok emin olmamasinin sebebi gézlemleri bu

sonucu olustursa da baska nedenlerinin de olabilme ihtimalidir.
Bir baskast bu fikri gelistirmek icin daha fazla gozlem yapip kayit etmelidir.(O10)
Tablo 78

8. Acik Uclu Soruda Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklagimlar:

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlig yaklagim
61
62
63
04
05
66
07
08
69
610
611
612
013 v

ANANANANENANANEN

AN

AN
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014 v
015 v

016
617
618
619
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021 v
022 v

023 v
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AN

ANANAN

Tablo 78’e gore kontrol grubu 6grencilerinin %21’inin dogru ¢éziim yaklagimi iginde
olduklari, %50’sinin problem ¢6ziimiine kismen dogru yaklastiklar1 ve %29 unun problemin

anlasilmasi ve aciklamasindan olduk¢a uzak olduklar1 anlasilmaktadir.

Probleme Yanlis Yaklasim Ornegi:

Hava Kirliligi Diinya 'nin iklimi iizerinde biiyiik bir etkiye sahip olabilir.

Ahmet Bey kirliligin kiiciik su damlaciklarim bir araya getirerek yagmur damlalarinin
olusmasini engelledigi sonucunu ¢ikarmistir.

Ahmet Bey'in uydudan aldigi olgiimlerden ¢ok emindir.

Ahmet Beyin ulasmig oldugu sonugtan ¢cok emin olmamasinin sebebini yargilayamam

ciinkii herkesin diisiincesi farkhidir.(O10)

8. acik uglu soruya ait Tablo 77 ve 78 incelendiginde problem ¢dzme yonteminin
uygulandig1 deney grubu 6grencilerinin problemin anlasilmasi konusunda geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda problem ¢6zme yonteminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek i¢in
kullanilan dlgekteki problem durumlaria daha kolay uyum saglayarak cevaplar verdigi

anlasilmaktadir.
9. Soru:

Bir bitkinin giizel biiyiiyebilmesi i¢in ne kadar suya ihtiyaci vardir?” sorusuna yanit

aramak i¢in yapilan deneyin ne kadar dogru oldugu ve deneyi yapan kisinin verecegi kararin
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ne derece saglikli oldugu problem durumu haline getirilmistir. Bu soruya ait bulgular

degerlendirildiginde problem ¢6zme yontemine gore deney ve kontrol grubu 6grencilerinden

alinan cevaplar Tablo 79 ve 80’de verilmistir.

Tablo 79

9. Actk Uclu Soruda Deney Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklasimlart:

ogrenci

Dogru yaklagim

Kismen dogru yaklagim

Yanlis yaklagim

61

v

02

v

63

v

04

05

AR

06

07

NNAN

08

09

AN

610

011

AR

012

013

AR

014

615

616

AN RN
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AN
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AN
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024
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v

Tablo 79’a gore deney grubu 6grencilerinin %40’ min dogru ¢éziim yaklagimi iginde

olduklari, %32’sinin problem ¢dziimiine kismen dogru yaklastiklari ve %28’inin problemin

anlasilmasi ve agiklamasindan oldukga uzak olduklar1 anlasilmaktadir.

Probleme dogru yaklasim ornegi:

“Bir bitkinin giizel biiyiiyebilmesi i¢in ne kadar suya ihtiyact vardw? ” sorusunu

yanitlamak i¢cin Asl evinin ¢esitli koselerinde bulunan 6 saks: bitkisine her giin her birine

farkly miktarlarda su verdi. 15 giin sonra bitkilerin biiyiime durumlarin gézleyip bir karara
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varmak istedi. Sizce verecegi karari ne derece saglikli olacaktir? Arastirmasini yaparken
izledigi yol dogru mudur? Sebepleriyle aciklayiniz.

Bence verdigi karar tam dogru degil ¢iinkii hepsi farkli koselere konuldugu i¢in bir
taraf ornegin giines alirken bir taraf giines 1518in1 tam alamaz o yiizden izledigi yol tam dogru
degildir. (05)

Tablo 80

9. A¢ctk U¢lu Soruda Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problemlere Yaklagimlar::

Ogrenci Dogru yaklagim Kismen dogru yaklagim Yanlis yaklasim
61

62

63

64

05

66

07 v
08 v

69

610 v
011 v

612 v
613
614
615
616
617
618
619
620
021
022
023 v
024 v
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Tablo 80’e gore kontrol grubu 6grencilerinin %25’inin dogru ¢6ziim yaklasimi i¢inde
olduklar1, %29’unun problem ¢oziimiine kismen dogru yaklastiklar1 ve %46’sinin problemin
anlasilmasi ve agiklamasindan oldukga uzak olduklar1 anlasilmaktadir.

Probleme Yanlis Yaklasim Ornegi:

Bir bitkinin giizel biiyiiyebilmesi i¢in ne kadar suya ihtiyact vardr? Sorusunu

yanitlamak i¢in Asl evinin ¢esitli koselerinde bulunan 6 saks: bitkisine her giin her birine
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farkl miktarlarda su verdi. 15 giin sonra bitkilerin biiyiime durumlarint gézleyip bir karara
varmak istedi. Sizce verecegi karari ne derece saglikli olacaktir? Arastirmasini yaparken

izledigi yol dogru mudur? Sebepleriyle a¢iklayiniz.
Bence sectigi yol dogrudur ¢iinkii en ¢cok su verdigi cicek daha saglikly biiyiir.. (02)

9. agik uglu soruya ait Tablo 79 ve 80 incelendiginde problem ¢ozme yonteminin
uygulandigi deney grubu 6grencilerinin problemin anlagilmasi konusunda geleneksel
yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu goriilmektedir. Bu
baglamda problem ¢dzme yonteminin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerilerini 6l¢mek igin
kullanilan dl¢ekteki problem durumlarina daha kolay uyum saglayarak cevaplar verdigi

anlasilmaktadir.

Deney ve kontrol grubu dgrencilerinin agik uglu sorularda problemlere

yaklagimlariin genel bir degerlendirmesi Tablo 81°de verilmistir.
Tablo 81

Deney ve Kontrol Grubu Ogrencilerinin Problem Durumlarina Yaklasim Durumlar

Gruplar Problem Durumlara Verilen Cevaplarin % Degerleri
Dogru Yaklagim Yanlis Yaklagim
Deney Grubu %34 %17
Kontrol Grubu %24 %43

Tablo 81’¢ gore deney grubu 6grencilerinin %34’{i problem metnini dogru anlamis ve
tabloya gore deney grubu 6grencileri tarafindan verilen cevaplarin veya yaklagimlarinin dogru
kabul edilmesinin miimkiin oldugu anlagilmaktadir. Deney grubunun %17’sinin ise problem
durumlarina yanhs yaklasimda oldugu goriilmektedir. Problem C6zme Y ontemine gore
ogrenci cevaplarinin kismen dogru kabul edilenlerinin bilgi eksikligi, bilgiyi herhangi bir
problem karsisinda kullanamama veya kavram yanilgilarinin varligi nedeniyle etkili

olamadiklar diigtintilmektedir. Baz1 durumlar1 problem olarak algilama noktasinda sikintilar



139

oldugu anlasilmaktadir. Genelde deney grubu 6grencilerinin problemi anlama, agiklama ve
tartismalardan ¢oziim tiretme ile tasarlanmig problem metinlerine intikal etmekte dnemli
mesafeler aldiklar1 Tablo 81 degerlerinden izlenmektedir. Kontrol grubu 6grencilerinin ise
%24 linlin problem durumlara dogru yaklasimda bulundugu ve %43’ liniin problem
durumlarina yanlis yaklagimda bulundugu goriilmektedir. Genelde kontrol grubu
ogrencilerinin problemi anlama ve ¢oziim liretme konusunda deney grubuna gore daha ¢ok
zorlandiklari, ¢6ziim liretme konusunda problem metinlerine intikal etmekte daha ¢ok sikinti

yasadiklar1 goriilmektedir.
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5. Boliim
Tartisma Ve Oneriler

Bu boéliimde, arastirmadan elde edilen bulgulara dayali olarak sonug, yorum ve

Onerileri sunulmaktadir.
5.2. Tartisma

Bu boliimde Problem Cézme Yo6nteminin ortaokul 6grencilerinin fen bilimlerine
yonelik tutumlari, bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilarina etkisinin saptanmasi
dogrultusundaki bulgularin, alan yazindaki ¢aligmalar ¢ergevesinde degerlendirilmesi

yapilmaktadir.

5.2.1. Birinci alt probleme iliskin sonuglar. Birinci alt problem “Deney ve kontrol
gruplar1 arasi basar1 On testleri arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.
Yapilan t testi sonuglarina gore deney ve kontrol gruplarinin viicudumuzdaki sistemler,
maddenin tanecikli yapis1 ve elektrigin iletimi iinitelerinde ve siirat konusundaki fen basari
testlerine ait ortalamalarinin birbirine yakin olmasi ile arastirmanin baslangicinda deney ve
kontrol gruplarinin segilen iinite ve konulara ait 6n bilgilerinin birbirine denk oldugu
gorilmiistir.

5.2.2. lkinci alt probleme iliskin sonuclar. ikinci alt problem “Deney ve kontrol
gruplar1 arasi basar1 son testleri arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde ifade edilmistir.
Calismada Problem C6zme Yontemi uygulanan deney grubu ile mevcut programa uygun
geleneksel 6gretim yapilan kontrol grubu arasinda kazanimlarin elde edilmesine yonelik
basarilart hakkinda, viicudumuzdaki sistemler ve maddenin tanecikli yapist tinitelerinde deney
grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olustugu goriilmiistiir. Stirat konusu ile
elektrigin iletimi tinitesine ait bulgularda ise deney grubu 6grencilerinin akademik basari son
test puanlar1 kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksek ¢ikmis fakat basari son testleri

arasinda anlamli bir fark bulunamamuistir. Tiim basari testlerinde deney grubunun son test



141

ortalamas1 kontrol grubunun son test ortalamasindan fazla ¢ikmistir. Bu sonuglar Problem
(6zme Yontemi ile yapilan 6gretimin, mevecut programa uygun olarak yapilan geleneksel
Ogretimine gore 0grenci basarisini arttirdiginin bir gostergesidir. Nitekim bu ¢alisma problem
¢ozme yOnteminin 6grencilerinin akademik basarilarini artirmasina yonelik incelenen
calismalar ile paralellik gostermektedir. Ornegin dgrenci basarist ile ilgili calismalardan biri
olan Dogruluk *un (2010) ¢alismasinda problem ¢6zme yonteminin kuvvet hareket {initesinde
sekizinci sinif 6grencilerinin fen basarisini artirdigi sonucuna varilmistir. Giines’in (2006)
yapmis oldugu ¢alismasinda da endokrin sistemleri konusunun problem ¢dzmeye dayali
ogretim ile islendigi deney grubundaki akademik basarinin geleneksel yontemin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksek oldugu bulunmustur. Dogru’nun (2005) fen bilgisi
Ogretmen adaylari ile yapmis oldugu ¢alismada ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde problem ¢dzme
yonteminin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin akademik basarilarinin geleneksel
yontemin uygulandig1 kontrol grubu 6grencilerinden daha fazla oldugu sonucuna ulasilmaistir.
Oguz’un (2002) g¢alismasinda da ilkdgretim 5.smif 6grencilerinin ‘Is1 ve Isinin Maddedeki
Yolculugu’ iinitesinin islenisinde problem ¢6zme yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin bagsar1 puanlarinin geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu
ogrencilerine gore anlamli olarak arttigi gozlemlenmistir. Aydas’in (2006) ilkogretim 7.sinif
ogrencileri ile yapmis oldugu ¢alismada problem ¢dzme yonteminin dgrencilerin sulak
alanlar konusunu anlamalarinda geleneksel 6gretim yontemine gore daha etkili oldugu
goriilmiistiir. Kiray ve Ilik’in (2011) yapmis olduklar1 ¢alismada Polya’nin problem ¢6zme
basamaklari ile olusturulan problem ¢6zme yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin bilgi, kavrama, uygulama ve uygulama iistii diizeyindeki sorulari ¢ozmede
geleneksel egitim alan kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu gézlemlenmistir.
Polat’in (2009) calismasinda sorgulayici problem ¢d6zme yonteminin uygulandigi deney

grubu 6grencilerinin temel matematik basarilarinin kontrol grubuna gore daha yiiksek
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oldugunu gozlemlenmistir. Yazlik’in 2015°te yaptigi ¢alismasinda 9.smif denklem ve
esitsizlikler konusunda problem ¢6zme basamaklarina dayali bireysellestirilmis web tabanli
ogrenme ortaminin etkisi incelenmis ve bu yontemin uygulandigi deney grubu 6grencilerinin
akademik basarilarinin geleneksel yontemin uygulandigi kontrol grubu 6grencilerinden daha
yiiksek oldugu saptanmistir. Gok’lin (2006) ¢alismasinda isbirlikli 6grenme gruplarinda
uygulanan problem ¢6zme stratejilerinin 6grencilerin fizik basarilarina olumlu etkisinin
oldugu gozlemlenmistir. Akman ve Bedirhan’in (2011) calismalarinda ilkdgretim sosyal
bilgiler 6.siniflarda problem ¢6zme yonteminin uygulandigi deney grubunun geleneksel
egitim alan kontrol grubundan daha basarili oldugu saptanmigtir. Chun ve P. James’in 1999
yilinda yayinlanan ¢alismalarinda problem ¢6zme stratejilerinin 6grenci basarisi ve alternatif
caligmalardaki etkisi incelenmis ve problem ¢6zme temelli egitim modelinin 6grenci
basarisini gelistirdigi gézlemlenmistir.

Arastirmanin sonuglarinin yapilan ¢aligmalarin sonuglari ile benzerlik gosterdigi
goriilmektedir bu baglamda fen bilimleri dersinde problem ¢6zme yonteminin 6grencilerin
akademik basarilarini artirdig1 sonucuna varilabilir. Arastirmaya 6.sif 6grencileri
katilmistir. 7. ve 8. sinif seviyelerindeki 6grenciler i¢in de uygun konular belirlenerek ¢esitli

problemleri sunmak 6grencilerin akademik basarilarina olumlu katki saglayacaktir.

Yontemi anlama ve uygulama bakimindan aralarinda 6nemli farklilar olsa da
tarafimizdan yapilan bu arastirma s6z konusu 6rneklerdeki ¢alismalarla yontemin, akademik

basariya olumlu katkis1 yoniindeki benzerligin korunmakta oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Nitel verilerin analizinde ise 6grenci cevaplarinda problem ¢dzme yonteminin
ogrencilerin sorunlari ¢6zme hizlarini artirdigini, konulari daha iyi anlamay1 ve kalici
ogrenme sagladigi gozlemlenmistir. Bu baglamda sadece fen bilimleri degil matematik ve
diger derslerde de problem ¢6zme yonteminin uygun konular segilerek uygulanmasi 6grenci

basarisina katki saglayacaktir.
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5.2.3. Uciincii alt probleme iliskin sonuclar. Uciincii alt problem “Fen Bilimleri
kazanimlarina gore hazirlanmig problem ¢6zme yontemi deney grubu dgrencilerinin akademik
basarilar1 iizerinde anlamli bir fark olusturmus mudur? seklinde ifade edilmistir. Deney grubu
On test puan ortalamalar1 ve son test puan ortalamalari incelendiginde viicudumuzdaki
sistemler, maddenin tanecikli yapist ve elektrigin iletimi tiniteleri ile siirat konusunda
ogrencilerin puan ortalamalarinin son testte arttigi goriillmektedir. Deney grubunun bu
konulardaki bagar1 6n test ile son test puanlar1 arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark
bulunmasi Problem C6zme Y 6nteminin 6grenci basarisina olumlu katki sagladiginin
gostergesidir.

Nitekim Oguz (2002), Dogruluk (2010), Giines (2006), Dogru (2005), Aydas (2006)
vb. calismalar da incelendiginde problem ¢6zme yonteminin uygulandigi deney grubu
ogrencilerinin akademik basar1 6n testleri ile son testleri arasinda anlamli bir fark

bulundugunu bildirmektedir.

Problem ¢6zme yonteminin uygulandig1 deney grubunda, 6§renci goriisleri alinarak
yontemin Ogrencilerin aragtirma yapmasina ve sorunlara ¢6ziim bulmada istekli olmalarina
katki sagladigi, 6grencilerin motivasyonlarini artirdigi, her problem durumunda problem
¢ozme basamaklarini kullanmalarinin diger derslerde farkli tarzdaki problemleri ¢6zmeye
yardime1 oldugu, ayrica problem durumlarinda grup ile igbirligi sayesinde karsilastiklar
herhangi bir problemde farkl fikir tiretmeleri agisindan da olumlu katk1 sagladigi

goriilmektedir.

Bu arastirmanin sonuglarindan yola ¢ikarak alanyazindaki ¢alismalarda problem
¢ozme yonteminin bagariy1 artirmasi yoniindeki destekle, problem ¢6zme yonteminin
basamaklarinin, fen bilimleri ve diger disiplinlerdeki uygulamalarinin artirilmasi; arastiran,
sorgulayan, problem ¢ozebilen, elestirel diisiinme ve yansitici diisiinme becerilerine sahip

bireylerin yetistirilmesine olumlu katk1 saglayacaktir.
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Calismada 6.smif 6grencilerinin akademik basarilari incelenmistir bununla birlikte
3.siniftan itibaren baslayan fen bilimleri programinda her sinif seviyesinde uygun konular
ogretmenler tarafindan belirlenerek bu yontem ile 6gretim yapildiginda 6grencilerin akademik

basarilarina olumlu katki saglayacagi sdylenebilir.

Problem ¢6zme yonteminin 6.siiflarda “Viicudumuzdaki Sistemler”, “Maddenin
Tanecikli Yapisi” ve “Elektrigin Iletimi” tinitelerinde ve “Siirat” konusunda uygulamasina
iliskin alanyazinda herhangi bir ¢caligmaya rastlanmamistir. Dolayisiyla elde edilen verilerin,
simdilik bu konularda ve ayn1 yontemle gergeklestirilmis bir ¢aligmanin sonuglariyla
karsilastirilmasi olanagi yoktur. Bu alanda problem ¢ézme yonteminin uygulanmasinin
tinitelerin igerdigi kavram ve kapsadigi konular itibariyla metinleri problem halinde sunma ve
bunu Polya’nin problem ¢6zme yontemi ile J. Dewey’in problem ¢6zme yontemine uygun bir

Ogretim plani olusturmada bazi teknik sorunlart vardir.

5.2.4. Dordiincii alt probleme iliskin sonuclar. Dordiincti alt problem “Mevcut
programa uygun olarak yapilan geleneksel 6gretim yontemi kontrol grubu 6grencilerinin
akademik basarilari lizerinde anlamli bir fark olusturmus mudur? seklinde ifade edilmistir.
Kontrol grubu 6n test puan ortalamalar1 ve son test puan ortalamalar1 incelendiginde 6grenci
puan ortalamalarinin son testte arttig1 goriilmektedir. Kontrol grubunun basar1 6n testi
puanlari ile son testi puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli fark bulunmasi mevcut
programa gore yapilan geleneksel 6gretimin 6grenci basarisina olumlu katki sagladigimin
gostergesidir. Kontrol grubu 6grencilerinin son testlerdeki puan artislar1 deney grubu
ogrencilerinin sonuglariyla karsilastirildiginda kontrol grubunda bulunan 6grencilerin

basarilarindaki artisin deney grubu 6grencilerine gore daha az oldugu goriilmiistiir.

Fen bilimleri basari testlerine ait olan alt problemlerin sonuglari incelendiginde

kazanimlara ulagma diizeyindeki artigin deney grubundaki 6grencilerde kontrol grubu
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ogrencilerine gore daha ¢ok olmasi Problem Coézme Yontemi ile 6gretimde 6grencilerin

Ogretim siirecine aktif katilim1 ve sorgulayarak sonuglara ulagmasi ile ilgilidir.

Viicudumuzdaki sistemler tinitesindeki gibi bir ¢ok yeni kavramin yer aldigi
konularn, siirat gibi hizl1 islem yapma becerisi gerektiren konularin, maddenin tanecikli
yapisi lnitesinde oldugu gibi bir¢ok soyut kavramin 6gretiminde ve 6grencilerin hipotez
kurup ¢6ziimlerini degerlendirecekleri elektrigin iletimi {initesinin 6gretiminde Problem
Cozme Yonteminin 6grencilerin akademik basarilarina olumlu katki sagladigi

anlagilmaktadir.

5.2.5. Besinci alt probleme iliskin sonuclar. Besinci alt problem “Deney ve kontrol
gruplar arasi fen bilimlerine yonelik Fen Tutum 6n testleri arasinda anlamli bir fark var
midir?” seklinde ifade edilmistir. Yapilan t testi sonuglarina goére deney ve kontrol gruplarinin
fen tutum testine ait ortalamalarinin birbirine yakin olmasi ile arastirmanin baslangicinda
deney ve kontrol gruplarinin fen bilimlerine yonelik tutumlariin birbirine denk oldugu
gorilmiistiir.

5.2.6. Altinci alt probleme iliskin sonuclar. Altinci alt problem “Deney ve kontrol
gruplari arasi fen bilimlerine yonelik Fen Tutum son testleri arasinda anlamli bir fark var
midir?” seklinde ifade edilmistir. Bu problemin incelenmesi i¢in kovaryans analizi yapilmus,
deney grubu ve kontrol gruplari arasinda galisma sonrasinda yapilan Fen Bilgisi Tutum
Testinde son testte istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunamamistir. Deney ve kontrol
gruplarinin fen bilimlerine yonelik tutum testi puanlari incelendiginde deney grubu son test
puan ortalamasinin kontrol grubuna gore daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir. Nitekim
alanyazinda fen ve matematik egitiminde problem ¢6zme yonteminin dgrencilerin

tutumlarmin olumlu yonde degistirdigine dair sinirli sayida ¢alisma oldugu goriillmektedir.

Dogruluk (2010) sekizinci sinif kuvvet ve hareket iinitesinde problem ¢dzme

yonteminin dgrencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarinda deney grubu lehine olumlu bir
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degisim oldugunu gézlemlemistir. Oguz’un (2002) calismasinda 5.sinif 6grencilerinden
problem ¢ézme yontemi uygulanan deney grubu ile geleneksel yontemin uygulandigi kontrol
grubu arasinda deney grubu lehine fen tutumlari arasinda istatistiksel agidan anlamli bir fark

bulunmustur.

Unlii *niin (2006) ¢alismasinda problem ¢dzme ydnteminin 6grencilerde kimya
dersine yonelik olumlu tutum olusturmadig1 gézlemlenmistir. Ozalkan’in (2010) fonksiyonlar
konusunda problem ¢dzme yonteminin etkisini aragtirdigi ¢alismasinda da deney ve kontrol
gruplari arasinda matematige yonelik tutum testinden elde ettikleri puan ortalamalar1 arasinda

anlamli farklar olmadigi ortaya ¢ikmustir.

Bu baglamda c¢alismanin ayni 6grenciler ile bir iist sinifta uygun {initelerde
uygulanmasi onlar1 daha iyi tanimaya olanak saglayacaktir. Tutumlarin degismesi uzun zaman
almaktadir bu yiizden galismanin dort iinitede uygulanmis olmasi ve sadece 6.smnif konularini
kapsayan bir ¢alisma olmasi nedeni ile fen bilimlerine yonelik tutumlarin birden de§ismesini
beklemek dogru degildir. Bu ¢alismanin ayni 68renci gruplari ile 6 ile 8.simif araliginda uygun
iiniteler secilerek uygulanmasi 6grencilerin fen bilimlerine yonelik tutumlarina olumlu katk1

saglayacagi diisliniilmektedir.

Fen bilimleri derslerinin amagclar1 arasinda 6grencilere bilgiyi ezberlemekten uzak
yagsamlar1 boyu karsilarina ¢ikacak olan fen problemlerini ¢6zebilmeleri i¢in ihtiyaglari olan
tutumlar1 ve zihinsel siireg becerilerini kazandirmak yer almaktadir (Regis, Albertazzi &
Roletto, 1996). Calismanin sinirli konularda uygulanmis olmasi deney ve kontrol gruplari
arasinda deney grubu lehine anlamli fark olusturmasa da deney grubu 6grencilerinin tutum
puanlar ortalamasinin kontrol grubu 6grencilerinden daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Bu
baglamda fen bilimleri dersi amact olarak Ogrencilerin fen problemlerini ¢dzmede ihtiyag

duyduklar tutumlarin bu ¢alisma ile kazandirilmasinin miimkiin oldugu diistiniilmektedir.



147

5.2.7. Yedinci alt probleme iliskin sonuclar. “Problem C6zme Yo6ntemi deney
grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik tutumlari tizerinde anlamli bir fark olusturmus
mudur?” Deney grubu 0n test puan ortalamalar1 ve son test puan ortalamalari incelendiginde
ogrencilerin puan ortalamalarinin son testte arttigi goriilmektedir. Deney grubunun fen bilgisi
tutum on test ile son test puanlari arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmasi
Problem Cozme YoOnteminin dgrencilerin tutumlarini artirmada olumlu katki sagladiginin
gostergesidir. Bu alt problemin sonuglari alanyazindaki bazi ¢aligmalar ile paralellik
gostermektedir. Ornegin Giines (2006) biyoloji dersindeki endokrin sistemler konusunda
problem ¢ézme yonteminin 6grencilerin fen tutumunu artirdigini, Yildiz (2008) Polya’nin
problem ¢6zme adimlarina dayali matematik 6gretiminin 6.smif 6grencilerinin matematige
yonelik tutumlarini artirdigin tespit etmistir.

5.2.8. Sekizinci alt probleme iliskin sonuglar: “Mevcut programa uygun olarak
yapilan geleneksel 6gretim yontemi kontrol grubu 6grencilerinin fen bilimlerine yonelik
tutumlari {izerinde anlamli bir fark olusturmus mudur?” Kontrol grubu 6n test puan
ortalamalar1 ve son test puan ortalamalar1 incelendiginde 6grencilerin puan ortalamalarinin
son testte arttig1 goriillmektedir. Kontrol grubunun fen bilgisi tutum 6n test ile son test puanlari
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir fark bulunmasi Geleneksel 6gretim yonteminin
ogrencilerin tutumlarini artirmada olumlu katki sagladiginin gostergesidir.

5.2.9. Dokuzuncu alt probleme iliskin sonug¢lar: “Problem ¢6zme etkinliklerine
dayali 6gretim yonteminin kullanildig1 deney grubu 6grencileri ile mevcut programa uygun
geleneksel 6gretimin uygulandigi kontrol gurubu 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri
arasinda anlamli bir fark var midir?” seklinde belirlenen alt problem i¢in ¢alismanin sonunda
deney ve kontrol grubu 6grencilerine bilimsel siire¢ becerileri testi uygulanmistir. Gruplar
arasinda anlamli fark olup olmadigini belirlemek i¢in t testi yapilmis ve sonuca gore

ogrencilerin bilimsel siire¢ becerileri arasinda deney grubu lehine anlamli fark bulundugu
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gozlemlenmistir. Alanyazinda bu ¢alismanin sonuglari ile ortiisen bazi ¢calismalar yer

almaktadir.

Ornegin problem ¢dzme yonteminin bilimsel siireg becerilerine etkisini arastiran
Onol’un (2013) ¢alismasinda yaratici problem ¢dzme etkinliklerinin 11.sinif 6grencilerinin
fizik dersinde bilimsel siire¢ becerilerine etkisi arastirilmig ve bu yontemin dgrencilerin
bilimsel siire¢ becerileri ve akademik basarilari iizerinde olumlu katki yaptigi bulunmustur.
Temel ve Morgil’in 2007°de yapmis olduklari ¢aligmada Kimya Egitimi Anabilim dalinda
egitim goren dgrencilere uygulanan laboratuvarda problem ¢6zme uygulamalarinin
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini artirdig1 saptanmistir. Sencan’in (2013) ¢alismasinda
giinliik yasam problemlerinin kullanildig1 7.siif 6grencilerinde problem ¢ozme etkinliklerine
dayali 6gretim yonteminin bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede yapilandirmaci 6gretimden
daha etkili oldugu sonucuna ulagilmistir. Problem ¢6zme ile bilimsel siire¢ becerilerinin
iliskisini iceren Bat1 ve Kaptan’in (2013) yapmis olduklar1 calismada ise bilimsel siire¢
becerilerine dayali ilkogretim fen egitiminin bilimsel problem ¢6zme becerilerini de artirdigi

belirlenmistir.

Ayrica bilimsel siire¢ becerileri testindeki agik u¢lu sorulara verilen yanitlar
kategorilere ayrilarak betimsel analizi yapilmis ve bulgulara gore deney grubu 6grencilerinin
problemlere yaklasimlarda kontrol grubu 6grencilerinden daha basarili oldugu ortaya
cikmigtir. Bu caligsma ile problem ¢6zme yonteminin 6grencilerin karsilastiklar: degisik tipteki

problemlere uygun ¢oziimler getirmede olumlu katki sagladigi gériilmektedir.

Glinlimiiz egitim anlayisinda {ist diizey diisiinme becerilerinin kazandirilmasi
hedeflenmektedir. Bu amagla problem ¢6zme yonteminin, 6gretmenler tarafindan fen
bilimleri derslerinde daha ¢ok kullanilmasi, 6grencilerin 6grenmelerinde kaliciliga ve

basarilarinin artirilmasina katki saglayacaktir. Bu yontemin, 6grencilerin birebir
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izlenmesinden, bilimsel siire¢ becerileri, elestirel ve yaratici diisiinme ile karar verme

iizerinde de etkili oldugu goriilmektedir.

5.2.10. Onuncu alt probleme iliskin sonu¢lar. Onuncu alt problem “Problem C6zme
Yontemi ile ilgili 6grenci goriisleri nelerdir?” seklinde ifade edilmistir. Bu problemin
¢Ozlimiine ait 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeler degerlendirilmis ve

Ogrencilerin problem ¢6zme yontemi hakkinda olumlu fikirler gelistirdigi ortaya konmustur.

Caligmanin baslangicinda deney grubu 6grencileri isbirlikli 6grenme gruplarina
ayrilmistir. Her gruptan birer temsilci 6grenci ile ¢alisma siiresince yari yapilandiriimis
goriismeler yapilmistir ve 6grencilerin verdikleri cevaplar kendi grubunu temsil ettigi

varsayilarak yorumlanmustir.

Calismanin baglangicinda uygulanan yar1 yapilandirilmig goriismeye gore dgrencilerin
genel anlamda problem ¢6zmeyi hayatimizi kolaylastirdig1 ve karsimiza ¢ikan sorunlari
¢6zmemizi sagladigi i¢in 6nemli bulduklari ortaya ¢ikmustir. Ogrencilere neden problem
¢ozmeyi 0grendigimiz soruldugunda ise yasamimiz diizene sokmada yardimei oldugu fikrinin
daha fazla oldugu ortaya ¢iktig1 goriilmektedir. Giinliik yasam problemlerine drnek olarak
trafikteki sorunlardan, derslerdeki sorunlara kadar cesitli cevaplar verilmistir. Ogrenciler
giinliik yasam problemlerini kendilerini, yakinlarini ve o problemi yasayan kisileri
ilgilendirdigi yorumunu yapmisglardir. Genellikle 6grencilerin giinliik yasamlarindaki en

onemli problemin sinif disiplini ile ilgili oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Calisma esnasinda yapilan yar1 yapilandirilmig goriisme ile 6grencilere ilk olarak fen
bilimleri dersinde problem ¢6zme yonteminin 6grencilerin motivasyonunu nasil etkiledigi
sorulmustur 6grenci cevaplari degerlendirildiginde problem ¢d6zme basamaklarini
kullanmanin konular1 1yi anlamada, kalic1 6grenme saglamada ve fazla sayida problem ¢6zme
sans1 saglamada yararl1 oldugu ortaya ¢ikmistir. Ogrenciler problem ¢dzme basamaklarini

kullanarak giinliik hayatta karsilastiklar1 arkadaslik iliskilerindeki problemleri, olaylar1 analiz
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edebilmeyi ve matematik gibi diger derslerdeki problemleri de ¢6zmelerine katki
saglayacaklarini diisiinmektedirler. Problem ¢6zme yonteminde grup ile isbirligi yapmanin
yarar1 olarak 6grenci cevaplarinda farkli fikirler gormeye katki sagladigi ve sorunlara hizli
¢oziim getirme sansi sagladigi goriilmektedir. Ogrenciler genellikle problemi anlama
basamagini en énemli basamak olarak ifade etmislerdir. Ogrenciler problemi dogru
anladiklarinda ¢6ziime kolay ulasacaklarini, plan1 dogru yaptiklarinda konuyu kalict
ogrendiklerini ve kontrol etme basamagini ise diger basamaklarda yaptiklari islemleri

denetlediklerini belirterek bu basamaklarin 6nemli oldugunu vurgulamaktadirlar.

Ogrenciler tarafindan plan1 uygulama basamagi énemli bulunmamustir bunun sebebi
olarak plan yapma ile plan1 uygulama basamaklarinin i¢ i¢e gegmis olmasi goriilebilir. Ciinkii

ogrenciler plani yaptiklarinda aslinda uygulamaya da gecmis olduklarini ifade etmektedirler.

Ogrenciler problem ¢dzme ydnteminin geleneksel yontemden daha kalci 6grenme
sagladigini ve konular1 ayrintili anlayabilme ile sorular1 daha kolay ¢c6zmeye yardimci

oldugunu belirtmektedirler.

Calismanin sonunda 6grencilerle yapilan yar1 yapilandirilmis goriismeye gore
ogrenciler problem ¢ozmeyi konuyu 6grenmeyi kolaylastirici, sorunlara ¢6ziim bulmada
yardimci olarak gormekte olup problem ¢6zmenin grup iginde etkilesimi artirdigini ve giinliik
hayattaki diger problemleri de ¢ézmeye yardimci oldugunu diisiinmektedirler. Ogrenciler
genellikle grup i¢indeki ¢aligsmalarda uyumsuzluk oldugunda, problemin grup i¢inde farkl
anlasildiginda ve zor problem karsinda ¢ok bilgi eksiklikleri oldugu zaman zorluk
yasadiklarini belirtmektedir. Diger taraftan problem ¢6zme yonteminde grupga ¢aligmasinin
yarar1 olarak farkli bakis agilar1 gelistirme, problemleri hizli ¢ozme ve kolay 6grenme
saglamay1 gormektedirler. Genellikle 6grenciler kontrol etme ve plan yapma basamaginin
degistirilebilecegini diisiinmektedir plan yapma ile plan1 uygulamanin i¢ ige gectigini

belirtmektedirler. Ogrenciler problem ¢dzme yonteminin karsilarina ¢ikan sorunlart hizl
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cozmelerine, yanliglarini diizelterek 6grenmelerine ve konulari kolaylikla anlamalarina

yardimci oldugunu diisiinmektedirler.

Problem ¢6zme yonteminin uygulandig1 deney grubunda, 6grenci goriisleri alinarak
yontemin 6grencilerin arastirma yapmasina ve sorunlara ¢oziim bulmada istekli olmalaria
katki sagladigi, ayrica her problem durumunda problem ¢6zme basamaklarini kullanmalariin
karsilagtiklar1 herhangi bir problemde fikir tiretmeleri agisindan olumlu katki sagladigi

goriilmektedir.

5.2.11.0n birinci alt probleme iliskin sonuglar. On birinci alt problem “Problem
¢dzme yonteminin 6grencilerin bilimsel siireg becerileri testindeki problemlere
yaklagimlarindaki etkileri nelerdir?”” seklinde ifade edilmistir. Bu probleme ait bulgular nitel
olarak analiz edilmistir. Probleme ait verilere bakildiginda deney grubu 6grencilerinin
bilimsel siire¢ becerileri testindeki problem durumlarina dogru yaklagim konusunda kontrol
grubu dgrencilerinden daha basarili olduklari goriilmektedir. Ornegin bilimsel siirec becerileri
testindeki agik uglu sorularin degerlendirilmesinde deney grubu tiim problemlere %34
oraninda dogru yaklasim gosterirken, kontrol grubu %24 oraninda dogru yaklasimda
bulunmustur. Gruplarin kismen dogru yaklasimlar: da degerlendirildikten sonra deney
grubunda yalnizca %17 oraninda yanlis yaklasim yer alirken kontrol grubu %43 oraninda
problem durumlarina yanlis yaklagimda bulundugu ortaya ¢ikmistir. Tiim acik uglu sorular
incelendiginde 6.soru disinda deney grubu 6grencileri kontrol grubu 6grencilerinden daha
basarili ¢ikmistir. 6.soruda ise kontrol grubu 6grencilerinin cevaplarinda daha dikkatli

aciklamalarda bulunduklar1 dikkat ¢cekmistir.

Bu baglamda 6.smif 6grencilerine viicudumuzdaki sistemler, maddenin tanecikli
yapisi Ve elektrigin iletimi iiniteleri ile siirat konusunda uygulanan problem ¢6zme yonteminin
caligmanin sonunda bu konulardan bagimsiz bir sekilde yeni problem durumlarini i¢eren

bilimsel siire¢ becerileri testindeki agik uglu sorulara 6grencilerin dogru yaklasimda
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bulunmalarina olumlu katki saglamistir. Problem C6zme Y 6nteminin uygulandigi deney
grubu 6grencileri sorular1 yanitlamada daha fazla gayret gosterirken geleneksel 6gretim
yonteminin uygulandigi kontrol grubunda ise 6grencilerin bazi sorular1 bos birakarak
yanitlayamadigi ortaya ¢ikmistir. Bu nedenle problem ¢dzme yonteminin 6grencilerin
problem durumlara farkli bakis agilarini gelistirdigi, problem durumlar1 anlamada, plan
gelistirme ve ¢oziim tiretmede olumlu katki sagladig: diisiiniilmektedir. Chi ve digerleri
tarafindan 1981°de yapilan ¢alismada da problem ¢6zme konusunda deneyimli ve deneyimsiz
ogrencilerin problem ¢ozme siireglerinde izledikleri strateji farkliliklar: incelenmistir.
Deneyimli 6grencilerin problemleri daha derinlemesine bir sekilde ele aldiklari, acemilerin

ise problemleri daha yiizeysel olarak ¢ozdiikleri tespit edilmistir.

5.3.  Oneriler

Gilinlimiiz egitim anlayisinda iist diizey diisiinme becerilerinin kazandirilmasi
hedeflenmektedir. Bu amagla problem ¢6zme yonteminin, 6gretmenler tarafindan fen
bilimleri derslerinde daha ¢ok kullanilmasi, 6grencilerin 6grenmelerinde kaliciliga ve
bagarilarinin artirilmasina katki saglayacaktir. Bu yontemin, 6grencilerin birebir
izlenmesinden, bilimsel siire¢ becerileri, elestirel ve yaratici diisiinme ile karar verme
iizerinde de etkili oldugu goriilmektedir.

Problem ¢6zme yonteminin uygulanmasina karar verildigi zaman segilen konularin
islenisinde yontemin uygun olup olmadigi dikkate alinmalidir. Problem ¢6zme yonteminin
uygulanmasinda yalnizca kapali uclu sorular degil acik u¢lu sorular da yer almalidir. Bu tiir
problemler dgrencilerin farkli diistinme becerilerini gelistirmeye, yaratic fikirler sunmalarina
ve 1yi birer problem ¢dziicii olmalarina katki saglayacag: diisliniilmektedir.

Deney grubu 6grencilerinin bazi etkinliklerde grup ¢alismasi yapmalari karsilarina
cikan sorunlar1 ¢ozmede hizli ¢oziim getirme, bakis agilarini gelistirme gibi katki sagladigi

gozlemlenmistir. Bu baglamda sadece fen bilimleri dersinde degil diger derslerde de problem
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¢bzme yonteminin grup ¢aligmalart ile yiiriitiillmesi 6grencilere konular1 daha iyi 6grenme
saglayacag diisiiniilmektedir. Ogrencilerin grup ¢alismalarindaki etkilesimlerini, problemlere
birlikte ¢aligarak nasil ¢oziim trettiklerini gozlemlemek icin uzun stireli video kaydi
yapilmalidir.

Bu yontemin etkisine diger sinif seviyelerinde de bakilmalidir. Bu ¢aligsma sinirh
sayidaki 6grenci ile yapilmistir daha genis gruplar {izerinde de buna benzer ¢aligmalar
yiiriitiilebilir. Problem ¢6zme becerisi 6grencilerde gelistirilmesi gereken en 6nemli
becerilerden biri oldugu igin 6gretmenlere fen bilimleri ve diger derslerde en az bir konuyu bu
yonteme gore islemesi Onerilebilir.

Arastirmalarda daha fazla siireyi kapsayarak bu yontem kullanildiginda istendik
sonuclara ulagsma olasilig1 da artacaktir. Bu ¢alismanin devami olarak ayni 6grencilerle 7. ve
8. sinifta da problem ¢6zme yontemi ile bazi liniteler islendigi zaman fen bilimlerine yonelik
tutumlarindaki degisimin olumlu yonde daha fazla olacag: distiniilmektedir. Hizmet igi
egitimler ile 6gretmenlerin bu yontem hakkinda gerekli bilgilere sahip olmasi saglanmali ve
3.smiftan 8.smifa kadar fen bilimleri derslerinde bu yontemin uygulamas: tesvik edilmelidir.

Bu ¢alismada problem ¢d6zme yonteminin akademik basari, tutum ve bilimsel siire¢
becerilerine etkisi incelenmistir diger ¢calismalar ile bu yontemin dgrencilerin cinsiyet, sinif

diizeyi veya sosyo-ekonomik gibi farkli degiskenler ile de iliskisi incelenmelidir.
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Ekler
Ek 1: “Viicudumuzdaki Sistemler” Unitesi Problem C6zme etkinlikleri
Destek ve Hareket Sistemi Etkinlik 1:
Etkinlik Adi: Viicudumuzdaki kemik, kas ve eklemlerin gorevleri

Siire: 30 dk

Televizyonda saglikla ilgili bir program izleyen Asya, bir izleyicinin kas hastaligina
yakalandigini 6grenmigtir. Ardindan programa katilan bagka bir kisi de eklem romatizmasi
denilen bir rahatsizligi oldugunu soylemistir. Bir diger izleyici ise kemik erimesi denilen bir
rahatsizligr oldugunu ifade etmistir. Programdaki doktor bu hastaliklarin hepsinin
viicudumuzdaki destek ve hareket sistemi ile ilgili oldugunu belirtmistir ve konuyla ilgili
agiklamalar: bir sonraki programda yapacagini soylemistir. Programdan sonra Asya’nin

zihninde bazi problemler olusmustur?

Destek ve hareket sistemi nasil ¢galismaktadir? Viicudumuzda bulunan kemik ve
kaslarin gorevi nedir? Kemik ve kaslarin birlikte caligsmasi bizim yasamimiza nasil katki
saglar? Kemigin yapisinda neler bulunur? Kemiklerin baglanti noktalar1 bizim hareket

etmemize nasil yardimet olur?

Kaynak arastirmas1 yaparak problemlere ¢6ziim bulunuz.



167

Destek ve Hareket Sistemi Etkinlik 2:

Etkinlik Adi: Kemik Cesitleri

Siire: 20 dk

Bilgi: Kemik cesitleri kisa, uzun ve yassi olmak tizere iice ayrilmaktadir.

Problem: Iskelet modelinde hangi kemikler nerede bulundugu bilinmemektedir.
Yukaridaki bilgiye dayanarak asagidaki kutuda verilen kemikler iskelet modelinin nerelerinde

yer almalidir? Kemikleri yerlestirme nedenlerinizi agiklayiniz.

Gogiis kemigi , El kemikleri , Gogiis kafesi, Dirsek kemigi , Pazi1 kemigi, Omurga,

On kol kemigi, Legen kemigi, Baldir kemigi, Ayak kemikleri, Kiirek kemigi,
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Destek ve Hareket Sistemi Etkinlik 3:

Etkinlik adi: Iskelet modeli

Siire: 20 dk

Problem: Laboratuarda iskelet modelini inceleyen Cansu, ger¢ek hayatta kemiklerin
nasil hareket ettigini merak etmektedir. Bir onceki derste kemiklerin yapisi ve ¢esitlerini
ogrenmistir fakat bu kemiklerle yiiriime, oturma, kosma gibi hareketlerin nasil saglandigini
merak etmektedir.

Size verilen malzemeleri kullanarak Cansu’nun problemine ¢6ziim bulunuz.

Etkinlik i¢in gerekenler: insan viicudu modeli, makas, raptiye, igne


http://medicalanatomy.net/wp-content/uploads/human-body-outline-drawing-280.jpg
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Destek ve Hareket Sistemi Etkinlik 4:
Etkinlik adi: Kaslarin gorevi
Siire: 30 dk

Yemek yiyoruz ve midemize yemegi sindirmesi i¢in komut vermiyoruz ama midemiz
tizerindeki yapi sayesinde her zaman diizenli ve yavag ¢alisarak yedigimiz besinleri sindiriyor
ve hi¢ yorulmuyor. Yazi yazmayi istersek ise elimize komut veriyoruz ve istemli bir sekilde o
yaziyt yaziyoruz. Istersek ok hizli kosabiliyoruz istemezsek hizli kosmuyoruz ama ¢ok hizli
kostugumuzda da bacaklarimiz hemen yoruluyor. Fakat istesek de bagirsaklarimizi hizli ya
da yavas ¢alistiramiyoruz. Kalbimiz ise hem hizli ¢alisiyor hem de istegimiz disinda ¢alisiyor
yani kalbimizin ¢alismasi bizim istegimize bagl degil. Ama kollarimizi veya bacaklarimizi
istersek hareket ettiriyoruz istemezsek hareket ettirmiyoruz i¢ organlarimiz ise diizenli olarak
istegimiz disinda ¢alisyyorlar.

Problem: Viicudumuzda kemik ve eklemlerin disinda bir de hareketimizi saglayan ve
viicudumuza sekil veren bazi yapilar bulunmaktadir. Yukaridaki paragrafta anlatilanlara gore

bu yapilar nelerdir, gérevleri nelerdir ve nasil calismaktadirlar agiklayiniz.
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Destek ve Hareket Sistemi Etkinlik 5:
Etkinlik adi: Kas- iskelet hastaliklar:
Siire: 30 dk

GAZETE HABERI: Uzun siire bilgisayar kullanim, kas iskelet sistemi
hastahiklarim arttiriyor.
Gelisen teknolojiyle birlikte bilgisayar kullaniminin giderek artmasinin, igse baglh kas iskelet
sistemi hastaliklarinda belirgin bir artisa neden oldugu belirtiliyor. AB iilkelerinde meslek
hastaliklarinin ylizde 35'inin kas iskelet sistemi agrilarina bagl oldugu tespit edilirken
bilgisayar kullananlarin yarisindan fazlasinin da kas iskelet sistemi hastaliklari ile ilgili
yakinmalar1 oldugunu belirtiliyor. Acibadem Fulya Hastanesi Fizik Tedavi ve Rehabilitasyon
Uzmani Dog. Dr. Selda Bagis, kas iskelet sistemi rahatsizliklarinin kisinin yaptig1 ise paralel

olarak degismekle birlikte, genellikle boyun ve bel agris1 olarak goriildiigiine dikkat cekti.

Dog. Dr. Bagis, "Uzun siire masa ve bilgisayar basinda c¢alisanlarda boyun ile kol
problemleri biraz daha 6n planda oluyor. Bu kisilerde oncelikle durus bozukluguna bagli kas
agrilari, kas spazmlar1 gozlenirken, 6nlem alinmadig: takdirde boyun fitig1, bel fitigy, el bilek,
omuz ve dirsekte tendon yaralanmalari gelisebiliyor." uyarisinda bulundu.

Ofis ¢alisanlarinin, bilgisayar kullanicilarinin, telefon operatorlerinin, sekreterlerin,
ogretmenlerin, dis hekimlerinin ve yiik tastyicilarin 6zellikle risk altinda olan gruplari

olusturduguna dikkat ¢eken Dog. Dr. Bagis, kas iskelet sistemi rahatsizliklarinin temelde

Problem: Yukaridaki gazete haberine gore destek ve hareket sistemiyle ilgili
rahatsizliklar genellikle nelerden kaynaklanmaktadir. Sizce destek ve hareket sistemi sagligi

icin neler yapmaliy1z?
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Destek ve Hareket Sistemi Etkinlik 6:
Etkinlik adi: Cikan kolla yasamanin zararlar

Sevgili arkadaslar kolumuz ¢iktiginda doktorlar bunu yerine takmak icin ugrasirlar.
Sizce bu kol yerine takilmasa nasil bir sorun olur? Boyle kolla yasamak kisiye nasil bir

rahatsizlik verir?

Destek ve Hareket Sistemi Etkinlik 7:

Etkinlik adi: Destek ve hareket sistemi hastaliklari

Kirik ¢ikiklar, romatizma, bel fitig1, boyun fitig1, osteoporoz ve kas kramplari destek
ve hareket sistemiyle ilgili hastaliklardandir. Bu hastaliklar nasil olugsmustur ve bu hastaliklara

yakalanmamak i¢in nasil bir 6nlem alabiliriz?

(Not: Herhangi bir hastalig1 secip kapsamli bir arastirma yaparak probleme ¢6ziim

bulabilirsiniz.)

Solunum sistemi Etkinlik 1:
Etkinlik adi: Solunum sistemi modeli
Siire: 20 dk

Asagida verilen solunum sistemi modelinde solunumda gorevli organlar1 gosteriniz ve

organlarin gorevlerini aciklayiniz. Solunum nasil gerceklesir agiklaymiz.
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Solunum sistemi Etkinlik 2:

Etkinlik adi: Solunum Sistemi Hastalhiklar:

Bronsit, verem, astim, zatiirre, akciger kanseri, girtlak kanseri ve grip solunum sistemi
hastaliklarindan bazilaridir. Bu hastaliklarin nedenleri nelerdir? Hastaliktan korunmak i¢in
nasil dnlemler almaliy1z? Solunum sistemi sagligimizi korumak i¢in neler yapmamiz
gerektigini aragtiralim.

(Not: Yukaridaki hastaliklardan iki tanesini segip arastirmanizi yapabilirsiniz.)

Solunum sistemi Etkinlik 3:

Etkinlik adi: Teknolojik gelismelerin solunum sistemine etkileri

Problem: Teknolojik gelismelerin solunum sistemimizin sagligina olumlu ve olumsuz
etkileri nelerdir? Sizce teknolojik gelismelerde solunum sistemi sagligimizi korumak igin
neler yapabiliriz?

Yukaridaki probleme ¢6ziim bulmak igin kaynak arastirmasi yapiniz ve problem

¢ozme yonteminin islem basamaklarini kullanarak ¢oziim bulunuz.

Dolasim sistemi Etkinlik 1:
Etkinlik adi: Kan nasil dolasmaktadir?

Bir 6grenci kanin viicutta nasil dolastigin1 merak etmektedir ve bir arastirma yapmaya
karar verir. Arastirmasinda dolagim sistemine ait bazi yapilari kesfeder. Bu yapilardan kani
pompalayan, kani temizleyen, kanin dolagimini ve iletimini saglayan ve kanin igindeki
hiicreler oldugunu fark eder. Fakat 6devini getirdiginde 6gretmeni bu yapilarin isimlerini
dogru buldugunu ama gorevlerini birbirine karistirdigini soyler. Sizce bu yapilar ve gorevleri

nelerdir detayli bir internet aragtirmasi yaparak agiklaymiz.
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Dolasim sistemi Etkinlik 2:
Etkinlik adi: Dolasim Sistemi Modeli

Asagidaki dolagim sistemi ile ilgili modeli inceleyiniz ve kanin viicuttaki biiyiik ve

kiiclik dolagimi nasil gerceklestirdigini aciklayiniz.

Akctherier

Dolasim sistemi Etkinlik 3:
Etkinlik adi: Kol ve bacaklarda olusan morluklar

Sevgili arkadagslar bazen kolumuzu veya bacagimizi herhangi bir yere vurdugumuzda
vurdugumuz yer morarir. Bunun nedeni nedir? Kapsamli bir arastirma yaparak probleme

¢Ozim bulunuz.

Dolasim sistemi Etkinlik 4:
Etkinlik adi: Nabiz ve Tansiyon

Saglikli bir insanin nabiz ve tansiyon degerleri ne olmalidir? Hangi etkenler nabiz ve

tansiyonumuzu artirir?



174

Dolasim sistemi Etkinlik 5:
Etkinlik adi: Kan Gruplar

Miray hastanede yatan bir hastadir. Bir hafta sonra ameliyat olacaktir doktorlar
Miray’a 0(+) kisilerin kan verebileceginin duyurmustur. Sizce bu durumda Miray’in

kan grubu nedir? Nedenleri ile agiklayiniz.

Dolasim sistemi Etkinlik 6 :

Etkinlik adi: Dolasim sistemi hastaliklari

Anemi (kansizlik), yliksek tansiyon, kalp yetmezligi, kalp romatizmasi, damar
sertligi, losemi (kan kanseri), hemofili (kanin pihtilagmamast) gibi hastaliklar dolagim
sistemi hastaliklarindan bazilaridir. Bu hastaliklar nasil olusur ve hastaligin tedavisi
nasil gerceklesir?

(Not: yukaridaki hastaliklardan iki tanesini segebilirsiniz kapsamli arastirma

yaparak sonuglari agiklayiniz?



b)
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Ek 2: “Siirat” Konusu Problem Cézme Etkinlikleri
Siirat Etkinlik 1:

Sizler bir aracin siiratini hesaplamak isteseniz nelere ihtiyaciniz olur? Nedenleri ile

aciklaymiz.

Bir kamyon 3 saat boyunca 240 kilometre yol aliyor. Buna gore;

Kamyonun siirati kag¢ kilometre/saattir?

Kamyon bu siiratle 5 saatte ka¢ kilometre yol alir?

Bir 6grenci 300 metrelik yolu 50 saniyede aliyor. Bu 6grencinin siirati kag

metre/saniyedir? Bu problemde nasil bir yol izlediginizi detayli bir sekilde yaziniz.

Iki 6grenci 200 metre ve 300 metrelik yollarda ayn1 anda yiiriimeye basliyorlar. Iki
ogrencinin bu yollar1 ayn1 anda tamamlamalar1 gerekiyor. 300 metrelik yolda gidenin
stirati 6 metre/ saniye olduguna gore 200 metrelik yolu giden 6grencinin siirati kag
metre/saniye olmalidir? Neden? Bu problemde nasil bir yol izlediginizi detayli bir

sekilde yaziniz.

Bir araba 90 kilometre/saat siiratle gidiyor. 450 kilometre yolu bu siiratle kag saatte
alir? Nedenleri ile agiklayiniz. Bu problemde nasil bir yol izlediginizi detayl1 bir

sekilde yaziniz.



6. 144 kilometre yolu 2 saatte alan bir arabanin siirati ka¢ metre/saniyedir? Bu

problemde nasil bir yol izlediginizi detayl bir sekilde yaziniz.

7. Yolun birimi kilometre ya da metre ile ifade edilir. Zamanin birimi ise saat ya da
saniye olarak ifade edilir. Bu durumda siiratin birimlerini ne ile ifade edersiniz

grubunuzda tartisarak sonuglarini yaziniz

8. Siirati 25 metre/saniye olan aracin siirati ka¢ kilometre/saattir? Problemi ¢ozerken

nasil bir yol izlediginizi aciklayiniz.

Siirat Etkinlik 2:

Problem 1: Ece 25 m yolu 5 m/s siiratle, ilkay 40 m yolu 8 m/s siiratle ve Efe 60 m
yolu 10 m/s siiratle gidecektir. bu arkadaslarin gidecegi yere varma siirelerini biiylikten

kiiciige siralarsak hangisi gidecegi yere en erken varir? Neden?
Yukaridaki problemde verilen ve istenenleri yaziniz.
Problemi; problem ¢6zme yonteminin basamaklarini kullanarak ¢6ziiniiz.

Problemi ¢ozerken nasil bir yol izlediniz? Coziimiiniizii agiklaymiz. Sonucu kontrol

ettiniz mi? Sonu¢ dogru mu?

Problem 2:

Yol (m)
g K
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Sekildeki grafik K ve L araglarina ait, Yol-Zaman grafigidir. Buna gore K aracinin

siiratinin L aracinin siiratine oran1 kagtir?
Yukaridaki problemde verilen ve istenenleri yaziniz.
Problemi; problem ¢6zme yonteminin basamaklarini kullanarak ¢6ziiniiz.

Problemi ¢dzerken nasil bir yol izlediniz? Coziimiiniizii agiklayiniz. Sonucu kontrol

ettiniz mi? Sonu¢ dogru mu?

Problem 3:

Hakan Bey saglikli yasam i¢in yliriiyiis parkurunda giinliik yiirtiylisiinii yapmaktadir.
Hep sabit siiratle saniyede 1 m yol kat eden Hakan Bey, acaba 1 saatte kag km yol kat
etmistir?

Yukaridaki problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

Problemi; problem ¢6zme yonteminin basamaklarini kullanarak ¢oziiniiz.

Problemi ¢ozerken nasil bir yol izlediniz? Coziimiiniizii agiklayiniz. Sonucu kontrol

ettiniz mi? Sonug¢ dogru mu?

Siirat Etkinlik 3:

Problem 1:

Sabit siiratle hareket eden Emel, 480 metrelik yolu 24 saniyede almaktadir. Buna gore
Emel’in siirati ka¢ m/s’dir?

Yukaridaki problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

Problemi; problem ¢6zme yonteminin basamaklarini kullanarak ¢6ziiniiz.
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Problemi ¢6zerken nasil bir yol izlediniz? Coziimiiniizii agiklayimiz. Sonucu kontrol
ettiniz mi? Sonu¢ dogru mu?

Problem 2:

Bir yarig at1 12000 metreyi 10 dakikada kosmustur. Bu atin siirati kag m/s’dir?

Yukaridaki problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

Problemi; problem ¢dzme yonteminin basamaklarini kullanarak ¢oziiniiz.

Problemi ¢6zerken nasil bir yol izlediniz? Coziimiiniizii agiklayiniz. Sonucu kontrol

ettiniz mi? Sonug¢ dogru mu?

Siirat Etkinlik 4:

Problem 1:

4 Yol (m)

A8
36
24
12

.

1 2 3 4 Zaman(

Bir araca ait yol-zaman grafigi sekildeki gibi olduguna gore, aracin siirati kag
m/s’dir?

Yukaridaki problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

Problemi; problem ¢6zme yonteminin basamaklarini kullanarak ¢6ziiniiz.

Problemi ¢dzerken nasil bir yol izlediniz? Coziimiiniizii agiklaymiz. Sonucu kontrol

ettiniz mi? Sonug¢ dogru mu?
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Problem 2:

Bir araca ait alinan yol-zaman grafigi sekildeki gibi olduguna gore, bu aracin siirat-

zaman ¢izelgesi nasil olur?
Yukaridaki problemde verilen ve istenenleri yaziniz.
Problemi; problem ¢6zme yonteminin basamaklarini kullanarak ¢oziiniiz.

Problemi ¢ozerken nasil bir yol izlediniz? Coziimiiniizii agiklayimiz. Sonucu kontrol

ettiniz mi? Sonu¢ dogru mu?

Problem 3:

Yol-zaman grafigi sekildeki gibi olan otomobille yolculuga ¢ikan Mustafa Bey, sabit

siiratle saat 17.00’da yola ¢ikiyor ve 18.30°da gidecegi yere ulasiyor?

Buna gore Mustafa Bey, ka¢ km yol kat etmistir?
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Yukaridaki problemde verilen ve istenenleri yaziniz.
Problemi; problem ¢6zme yonteminin basamaklarini kullanarak ¢6ziiniiz.

Problemi ¢dzerken nasil bir yol izlediniz? Coziimiiniizii agiklayiniz. Sonucu kontrol

ettiniz mi? Sonu¢ dogru mu?

Problem 4:

Okul takimindaki kosucularimizdan olan Hasan ve Ali, ayn1 noktadan kosmaya

basliyorlar. Kosucularimiza ait olan siirat-zaman grafigi asagidaki gibidir.

A Strat (m/dak.)
18 g
10 frfierd—i-—iHasan

R 5» Zaman .

TR s e

Buna gore 3 dakika sonunda bu iki kosucumuz arasindaki mesafe ka¢ m’dir?
Yukaridaki problemde verilen ve istenenleri yaziniz.

Problemi; problem ¢6zme yonteminin basamaklarini kullanarak ¢6ziiniiz.

Problemi ¢dzerken nasil bir yol izlediniz? Coziimiiniizii agiklaymiz. Sonucu kontrol

ettiniz mi? Sonu¢ dogru mu?



Ek 3: “Maddenin Tanecikli Yapis1” Unitesi Problem Cézme Etkinlikleri
Maddenin Tanecikli Yapis1 Etkinlik 1:

Etkinlik adi: Maddeyi Olusturan Tanecikler

Siire: 15 dk

Sevgili 6grenciler asagidaki sorulart grup ¢alismast ile yanitlayiniz.

. Madde denilince akliniza ne gelmektedir dogada nelere madde denir nelere madde

denilemez?

. Maddenin kag hali vardir ve bu hallerin 6zellikleri nelerdir? Kisaca aciklayiniz.
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Genlesme ve sikigma 6zellikleri denilince akliniza neler geliyor? Kisaca agiklaymiz.

. Herhangi bir maddeye baksak onu bir biitiin gibi goriiriiz acaba bu maddeyi olusturan

tanecikler var midir yoksa madde biitlinsel midir?

. Maddenin i¢ini inceleme sansiniz olsa acaba iginde neler olabilir?

. Elinizde bir siringa oldugunu hayal edin ve bu siringaya sirasiyla tas, su ve hava

cekseniz sizce hangi maddeler sikigir neden?

. Bir maddenin i¢inde sizce bosluklar var midir? Eger bosluklar varsa sizce en ¢ok

maddenin hangi halinde bosluklar bulunur?
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8. Cok uzaktan baktigimizda gokdeleni sadece yiiksek bir direk gibi goriiriiz. Peki bu

gokdelene yaklagsak i¢inde neler gorebiliriz? Kisaca agiklayimniz.

Maddenin Tanecikli Yapis1 Etkinlik 2:
Etkinlik adi: Maddeyi Olusturan Tanecikler

Siire: 35 dk
Sevgili ogrenciler asagidaki sorulari grup ¢alismasi ile yanitlayniz.

Seda, ¢ok sevdigi bir arkadasi ile bilimsel bir proje yarismasina katilmistir. Yarigmada
katilimcilardan maddeyi detayli bir sekilde anlatan bir maket hazirlamalarini istemislerdir.
Sizce Seda nasil bir maket hazirlarsa maddeyi tiim 6zellikleri ile anlatir? Kisaca agiklayiniz.

(A¢tklamanizda ¢izimlerden yararlanabilirsiniz.)

Tahtadan yapilmis bir masay1 sonsuza kadar parcalayabilir misiniz?

Tahtadan yola ¢ikarak maddelerin nereye kadar pargalanabilecegi konusunda

tahminlerinizi yaziniz.
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Asagidaki parcada eksik kalan yeri siz tamamlayiniz.

Defne her sabah i¢tigi sekerli ¢ayda seker taneciklerinin nereye gittigini ¢ok merak
eder. Annesiyle bir giin cam bardaga koydugu suya ¢ay sekerini katip karistirirlar. Defne
suyun i¢inde géremedigi seker taneciklerinin nereye gittigini cok merak eder ve annesi seker

taneciklerine neler oldugunu

Simdi sira sizde suya ¢ay sekerini attiginizda seker taneciklerine neler oluyor.

Gozlemlerinizi yaziniz.

Maddenin Tanecikli Yapis1 Etkinlik 3: Maddenin tanecikli yapisi
Elementler ve Bilesikler

Asagida madde hakkinda verilen konusmay1 okuyarak verilen problemi ¢oziiniiz.

Raylar1 olusturan demir tanecikleri kendi aralarinda konusmaya baslamistir:
-Sizce biz bu rayr nasil meydana getirdik?

-Bence bizi bir yere yerlestirdiler birbirimizi sikistirarak bu rayr olusturduk.
- Peki biitiin raylarda bizim gibi demir tanecikleri mi var?

-Sizce bizden kag tane yan yana gelse bu ray meydana gelir?
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Sizden ray1 meydana getiren bu demir taneciklerinin nasil bir araya geldigini
kesfetmenizi istiyoruz. Problem ¢6zme yontemi basamaklarini kullanarak bu rayin nasil

meydana geldigini agiklayiniz.

Maddenin Tanecikli Yapis1 Etkinlik 4:
Etkinlik adi: Elementler ve Bilesikler

Bilgi: Dogada bazi maddeler ayni1 cins atomlardan olusurken bazi maddeler farkli cins
atomlardan olusmaktadir. Ayni cins atomlardan olusan maddelere element, farkli cins

atomlardan olusan maddelere ise bilesik denir.

Hidrojen, iyot, karbondioksit, demir ve su hangi gruba ait olduklarint unutmugstur. Bu
maddelerden bazilar1 ayni cins atomlardan olusurken bazilar: farkl cins atomlardan
olusmaktadir. Asagida bu maddelere ait verilen atom modellerinden bazilar: element, bazilart
bilesik sinifina aittir. Onlarin dogru gruba yerlesmeleri gerekmektedir. Bu probleme ¢oziim

bulmak i¢in modelleri inceleyerek problem ¢6zme yontemi basamaklarini kullaniniz.

B3 o8 S OO e@e

Maddenin Tanecikli Yapis1 Etkinlik 5:
Etkinlik ad1: Elementler ve Bilesikler

Siire: 20 dk.
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Asagidaki kutularda element ve bilesikler karisik olarak verilmistir. Not: Her bir

yuvarlak sekil bir atomu temsil etmektedir.
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Asagida verilen problemleri problem ¢6zme basamaklarini kullanarak cevaplayiniz.

Problem: Numaralandirilmis kutucuklarda karisik olarak verilmis element ve

bilesiklerden;

a) Numaralandirilmig kutucuklardan hangileri elementtir?

b) Numaralandirilmig kutucuklardan hangileri bilesiktir?

€) Numaralandirilmig kutucuklardan hangileri molekiiler yapida elementtir?

d) Numaralandirilmis kutucuklardan hangileri molekiiler yapida olmayan elemente aittir?

e) Numaralandirilmig kutucuklardan hangileri molekiiler yapida bilesiktir?

f) Numaralandirilmis kutucuklardan hangileri molekiiler yapida olmayan bilesige aittir?
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Maddenin Tanecikli Yapis1 Etkinlik 6:
Etkinlik adi: Maddenin halleri

Siire 20 dk

Problem 1: Bir balonun i¢ine doldurdugumuz gazin sikisip tekrar eski haline

donmesini nasil ispatlariz?

Problem 2: Kat1 haldeki maddelerin taneciklerinin nasil titresim hareketi yaptigini

nasil agiklarsiniz?

Problem 3: Sivilar ve gazlarin akma 6zelligi sebebi nedir ve bunu nasil ispatlariz?

Problem 4: Kat1 haldeki maddelerin tanecikleri neden 6teleme hareketi yapamaz?

Yukarida verilen tiim problemleri problem ¢6zme basamaklarini kullanarak

cevaplandiriniz.

Maddenin Tanecikli Yapis1 Etkinlik 7:
Etkinlik adi: Fiziksel ve kimyasal degisim
Siire: 30 dk

Deneyimizin malzemeleri: Kagit, mum, buz, toz seker, kibrit, ispirto ocagi
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Bir smiftaki 6grencilerden yukaridaki deney malzemelerini kullanarak fiziksel ve
kimyasal degisimi agiklamalari istenmektedir. Ogretmenleri deneyi dogru tasarlayip
yorumlayanlara tam not verecektir.

Problem: Ogrenciler deneyleri bir tiirlii dogru yapamamakta ve tam not
alamamaktadir. Sizler grup arkadaslarinizla bu probleme problem ¢6zme basamaklarini

kullanarak nasil ¢oziim getirirsiniz?

Maddenin Tanecikli Yapis1 Etkinlik 8:

Etkinlik adi: Fiziksel ve kimyasal degisim

Siire: 30 dk

Unlii bir as¢isimz ve sizden Sectiginiz yemekleri yaparken

harika yemekler hazirlamaniz yiyeceklerin ugradigi fiziksel ve

istenmektedir. Acaba yapacaginiz yemek kimyasal degisimleri diisiiniiniiz.

Problem: Sedef okulda fiziksel ve kimyasal degisimi 6grenmistir fakat o harika

yemekler hazirlanirken bir tiirlii bu degisimleri gruplandiramamaktadir. Grubunuzla birlikte
harika bir yemek tarifi vererek Sedef’in problemine problem ¢6zme basamaklarini kullanarak

¢cozlim getiriniz.
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Maddenin Tanecikli Yapis1 Etkinlik 9:
Etkinlik adi: Fiziksel ve kimyasal degisim
Siire: 30 dk

Asagidaki tabloda bazi maddelerin ugradig1 degisimler verilmistir. Maddelerin
yasadig1 bu degisimlerin fiziksel mi yoksa kimyasal degisim mi oldugunu kaynak arastirmasi

yaparak ve problem ¢6zme basamaklarini kullanarak yanitlayiniz.

Yogurttan ayran yapilmasi
Demirin paslanmasi
Ekmegin dilimlenmesi
Yumurtanin haslanmasi
Buzun erimesi

Kibritin yanmasi

Camin kirilmast

Metal ¢ubugun biikiilmesi
Domatesin sal¢a olmasi
Kaya parcalarinin 6giitiilmesi
GOk kusaginin olusmasi
Hamurun mayalanmasi
Siitten yogurt yapilmasi

Yumurtanin ¢irpilmast
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Ek 4: “Elektrigin Iletimi” Unitesi Problem Cézme Etkinlikleri

Elektrigin Iletimi Etkinlik 1:

Etkinlik adi: Elektrik enerjisi nasil taginir?

Siire: 30 dk

Bir cismin iletken veya yalitkan oldugunu anlamak i¢in neler yaparsiniz?

Nasil bir elektrik devresi kurarsiniz?

Ihtiyaciniz olan devre elemanlari nelerdir?

Sonuca ulagmak icin ne yaparsiniz?

Yukarida verilen problemlere problem ¢ozme basamaklarini kullanarak ¢6ziim
getiriniz.

Elektrigin fletimi Etkinlik 2:

Etkinlik adi: Elektrik enerjisini ileten ve iletmeyen maddeler

Siire: 20 dk

Problem: itfaiyeciler, elektrik kagagi sonucunda meydana gelen yanginlara miidahale
etmeden Once elektrik sartelini kapatirlar. Elektrik yanginlarim sartel kapatmadan suyla
sondiirmeye c¢aligmak yanginin bliyiimesine ve yeni yanginlarin sebep olabilir. Bunun nedeni
nedir? Bu gibi yanginlar1 sondiirmede neler kullanilabilir?

Yukarida bahsedilen durumda oldugu gibi suyla yangini sondiirmek neden
tehlikelidir? Problem ¢6zme yontemi ile agiklayiniz.

Elektrigin iletimi Etkinlik 3 :

Etkinlik adi: Elektrik Tasinmasinda iletken ve Yalitkanlarin Gorevi

Siire: 15 dk
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GAZETE HABERI: insaat iscisi Tiim Miidahalelere Ragmen Kurtulamadi

Bir insaat is¢isi ingaatta caligirken, elektrik telleri kopmasi sonucu teller suyla temas
etmis ve bu is¢iyi elektrik carpmistir. Hastaneye kaldirilan ingaat is¢isi tim miidahalelere

ragmen kurtulamamustir.

Sizce boyle bir problem yasanmadan 6nce nasil onlemler alinsaydi insaat is¢isini
elektrik ¢carpmasi 6nlenirdi? Yalitkan ve iletkenlerin kullanim alanlar1 diistiniildiigiinde iletken
ve yalitkanlar bu gibi elektrik ¢arpmasi problemlerini 6nlemede nasil kullanilir? Kaynak

arastirmast ile problem ¢6zme basamaklarini kullanarak yanitlarinizi aciklayimiz.

Elektrigin iletimi Etkinlik 4:

Etkinlik adx: Iletkeni degistir ampuliin parlaklig1 degissin

Siire: 30 dk

Bir elektrik devresi kurma proje yarismasi diizenlenecektir. Proje konusu devredeki
ampuliin parlakliginin iletken telin bazi 6zellikleri degistiginde degisip degismedigini
belirlemektir. Sizler grupga bu projeye katildiginizi diisiiniin ve problem ¢6zme basamaklarini

kullanarak asagidaki problemlere ¢oziim bulunuz.

Problem 1: Iletken telin cinsini ve kalinhigini degistirmezsek sadece telin boyunu

degistirdigimizde ampuliin parlaklig1 nasil degisir?

Problem 2: iletken telin cinsini ve boyunu degistirmezsek sadece telin kalinligimi

degistirdigimizde ampuliin parlakligi nasil degisir?
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Problem 3: iletken telin kalmligin1 ve boyunu degistirmezsek sadece telin cinsini

degistirdigimizde ampuliin parlaklig1 nasil degisir?

Elektrigin Iletimi Etkinlik 5:
Etkinlik adi: Lamba parlakliginin ayarlanmasi

Ahmet, her aksam odasinda diizenli olarak ders ¢alismaktadir. Birkag ay sonra
odasinda kullandigi lambanin ¢ok 151k verdigini fark eder. Bu 15tk Ahmet’in goziinii bir stire

sonra rahatsiz eder. Ahmet nasil bir sistem gelistirirse bu probleme ¢oziim bulabilir?

Yukaridaki soruna kaynak aragtirmasi yaparak problem ¢6zme basamaklari ile ¢oziim

getiriniz.
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Ek 5: Fen Bilgisi Tutum Olgegi
Sevgili 6grencilerim, asagida yer alan 6l¢ek sizin fen bilgisine yonelik tutumunuzu
belirlemek amaciyla hazirlanmistir. Olgekte fen bilgisi dersine yonelik tutum ciimleleri ve her
climlenin karsisinda Tamamen Katiliyorum, Katilhyorum, Kararsizim, Katilmiyorum,

Hi¢ Katilmiyorum segenekleri yer almaktadir. Her ciimleyi dikkatlice okuduktan sonra

kendinize en uygun secenegi isaretleyiniz.

Katihyorum
Katihyorum
Kararsizim
Katilmiyorum

Hi¢ Katilmiyorum

Tamamen

Fen bilgisi ¢cok sevdigim bir alandir.

Fen bilgisi ile ilgili kitaplari okumaktan hoslanirim.

Fen bilgisinin giinliik yasantida ¢ok 6nemli yeri vardir.

Fen bilgisi ile ilgili ders problemleri ¢ozmekten hoslanirim.

Fen bilgisi konulari ile ilgili daha ¢ok sey 6grenmek isterim.

Fen bilgisi dersine girerken sikint1 duyarim.

~N| O o Bl W N -

Fen bilgisi cevremizdeki dogal olaylarin daha iyi
anlasiimasinda dnemlidir.

8 Fen bilgisi dersine ayrilan ders saatlerinin daha fazla olmasini
isterim.

9 Fen bilgisi dersine calisirken canim sikilir.

10 | Fen bilgisi konularimi ilgilendiren giinliik olaylar hakkinda daha
fazla bilgi edinmek isterim.

11 | Diisiince sistemimizi gelistirmede fen bilgisi dersi onemlidir.

12 | Fen bilgisi dersine zevkle girerim.

13 | Dersler i¢inde fen bilgisi dersi sevimsiz gelir.

14 | Fen bilgisi konular ile ilgili tartismaya katilmak bana cazip
gelmez.

15 | Caligma zamanimin 6nemli bir kismini fen bilgisi dersine

ayirmak isterim.
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Ek 6: Bilimsel Siirec Becerileri Olcegi

Test 1- Acik Uclu Sorular

1. Asagida Ahmet ve Ayse arasinda gegen konusmalar1 okuyunuz ve konugmalara
gore sorular1 yanitlamaya calisiniz.

Ayse ve Ahmet nesneleri nasil gordiigiimiiz hakkinda, yani gérme olaymin nasil
gerceklestigi konusunda tartigmaktadir.

Ayse: Biz goziimiize 151k girdigi i¢in nesneleri gorebiliyoruz.

Ahmet: Hayir biz nesneleri gorebiliyoruz ¢iinkii onlara baktigimizda goziimiize 151k
girmiyor, goziimiizden bir sey ¢ikiyor.

Asagida verilen li¢ siktaki cimle Ayse’nin mi yoksa Ahmet’in mi sdylediklerini
destekliyor? Isaretledikten sonra nedenini yaziniz.

a. Karanlikta géremeyiz.

Bu Ahmet’in diisiincelerini destekliyor ]

Bu Ayse’nin diisiincelerini destekliyor [ ]

b. Giines gozliikleri gdzlerimizi giinesten korur.
Bu Ahmet’in diisiincelerini destekliyor |:I

Bu Ayse’nin diistincelerini destekliyor |:I
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c. Herhangi bir nesneye bakmazsan o nesneyi géremezsin.
Bu Ahmet’in diisiincelerini destekliyor [ ]

Bu Ayse’nin diisiincelerini destekliyor [_]

2. Asagida verilen bilgiyi okuyunuz ve sorular1 yanitlandiriniz.

Ali ve Defne bir kase suyu mutfaktaki pencerenin kenarina birakiyorlar. Bir siire sonra

kasedeki suyun miktarinin yavas yavas azaldigin fark ediyorlar.

~__ N

Pencere kenarina birakilan su dolu kase Bir sonraki giin

Ali bu durumu soyle agikliyor: “Su havaya karisip goriinmez oluyor, kaybolmuyor

havanin iginde”.

Ancak Defne ayni fikirde degil. Onun agiklamasi ise su sekilde: “Su sadece havada

goriinmez hale geliyor fakat artik su yok, havada degil”.

Defne ve Ali’nin diislincelerini 6grendik. Asagida verilen ifadelerden hangisi
Defne’nin hangisi Ali’nin diisiincelerini destekliyor isaretleyiniz ve ifadelerin hangi kisiyi

neden destekledigini bosluklar1 doldurarak belirtiniz.
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a. Su dolu kasenin tizerinde ellerimizi tutsak ellerimiz 1slanmaz.
Bu Ali’nin diisiincelerini destekliyor D

Bu Defne’nin diistincelerini destekliyor |:I

b. Pencere cami soguk oldugunda, cam kenarina konan su dolu kasenin seviyesinden

yukarida pencere iizerinde su damlaciklari gérﬁrﬁﬂ
Bu Ali’nin diislincelerini destekliyor

Bu Defne’nin diistincelerini destekliyor |:I

c. Kimin agiklamasinin en iyi oldugunu diisiiniiyorsan o kutuya X isareti koyunuz ve

nedenini agiklayiniz.

] L

Ben Ali’nin Defne’nin aciklamasinin en iyi oldugunu diigiiniiyorum.
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3. ik agmnin kesfi hakkinda asagidaki yaziy1 okuyunuz.

Edward Jenner ¢icek asisini kesfeden kisidir. Cigek hastaligi 6liimciil bir hastaliktir.
Ona yakalananlar i¢in bir tedavi yontemi yoktur. Edward Jenner, sik stk cowpox hastaligina
(ineklerde goriilen cigek hastaligl) yakalanan siit sagan kizlarin ¢icek hastaligina
yakalanmadigini fark etti ve cowpox ile ¢igek hastalig1 arasinda bir baglanti olabilecegini
diistindii: cowpox ¢igek hastaligina yakalanmamizi engelliyordu. Boylece, Edward Jenner,
insanlara 6nce cowpox mikrobu verilirse ¢igcek hastaligina yakalanmayacaklarini diistindii.
Cowpox viicutta bir¢ok iltihapli noktalar olusturuyordu. Edward Jenner siit sagan kizlarin
birinden bu iltihaplardan aldi ve James Phipps adli bir gencin kolundaki kiigiik bir kesige
stirdii. James cowpox a yakalandi ancak 5 gilinde iyilesti. Daha sonra Edward Jenner ¢igek
hastaligindan 6lmiis birinden biraz iltihap ald1 ve onu James’in diger kolundaki kesige siirdii
ve James’in ¢igek hastaligina yakalanmadigini gordii.
a. Gozlem oldugunu diisiindiigliniiz her climlenin iistiine G harfi koyunuz (Yukarida bir
ornek sizin i¢in verilmistir.).
b. Tahmin oldugunu diisiindiigiiniiz climlelerin tstiine T harfi koyunuz.
. Aciklama oldugunu diisiindiigiiniiz ciimlelerin iistiine A harfi koyunuz.
4. Bu soru bilim adamlarimin ¢alisma yollart hakkindadir. Par¢ayr okuyup sorulart
yanitlayiniz.
Galileo ve Gilines Sistemi
500 yi1l dnce, her seyin diinyanin etrafinda hareket ettigi goriisii hakimdi. Glines
dogudan yiikselir ve batidan batardi. Yildizlar i¢in de ayn1 sey gegerliydi. Kabul edilmis genel
teori, diinyanin etrafinda hareket eden dev bir kiire oldugu ve giines ve yildizlarin bu kiireye
sabitlendigiydi. 1542 yilinda, Copernicus adli Polonyal1 bir gékbilimci evrenin merkezinde
diinyanin degil giinesin oldugu fikrini ortaya koydu. Copernicus, ona kimsenin

inanmayacagini bildigi i¢in bunun bir gercek degil sadece bir fikir oldugunu belirtti.
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Galileo, Copernicus’un fikrini duymustu. ilk teleskoplardan biri ile yaptig1 bazi
gozlemlerden dolay1 Galileo Copernicus’a inanmisti. Galileo Jiipiter’i giinlerce izlediginde,
Jiipiter’in etrafinda hareket eden {i¢ y1ldiz oldugunu gérdii. Bunlarin Jiipiter’in uydulari

oldugunu diisiindii.

Galileo, ‘Jiipiter etrafinda hareket eden uydulara sahipse, evrende her sey
diinyanin etrafinda dénmiiyor’ diye diislindii. Ve Giines Diinyadan ¢ok daha biiyiik oldugu

icin, Diinya’nin Giines etrafinda doniiyor olmasi gerekirdi.

a. Galileo gézlemi nedir, ne gézlemistir?

b. Diinya ve Giines’in hareketi hakkinda Galileo’nun hipotezi nedir?

c. Galileo deneyler yapamadigina gore; fikirlerini digerlerine nasil kabul ettirmeye

calismistir?

d. ‘Diinyanin evrenin merkezi oldugu’ fikrinin konusuldugu o zamanlarda, Galileo kendi
fikirlerine inanmayi tercih etmistir. Galileo kendi fikirlerinin dogru oldugu konusunda

kendinden nasil bu kadar emin olabilir?

e. O zamanlarda insanlar Galileo’nun diisiincelerine ‘kars1 goriis’ olarak ne tiir

tartigmalar ortaya atabilirlerdi?
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5. Asagida verilen bilgiyi okuyunuz ve sorular1 yanitlayiniz.

Bir 6gretmen ¢ocuklara arastirmasi i¢in
“Suda sekerin ¢oziinmesi i¢in gecen siireyi sicaklik nasil etkiler?” sorusunu verdi.

Ogrencilerden bu soruyla ilgili ne yapilacagini agiklamalari, tanimlamalar1 istenmistir.
Verilmis bazi yanitlar asagida ki gibidir:

Cagla: Once ne yapacagimizi yazmaliyiz ve sonra uygulamaliyiz.

Serap: Sekerin suda ¢oziintip ¢oziinmedigini gérmeye ¢alistyoruz.

Ayse: Farkli sicakliklardaki suyun sekerin suda ¢oziinmesi icin gegen stireyi nasil
etkiledigini buluyoruz.

Ahmet: Suda sekerin ¢oziinmesi i¢in en uygun sicakligin ne oldugunu bulmaya

calisryoruz.
a) Yukaridaki tanimlamalar1 en iyiden en kotiiye dogru, ¢ocuklarin isimlerini asagida verilen
kutucuklara yazarak siralayiniz:

Eniyi En koti

b) En iyi agiklamanin en kotii agiklamadan daha iyi oldugunu belirten 3 sebep yaziniz.



199

6. Bu soru karar verme ile ilgilidir
Plastik Oyuncaklardaki Kimyasallar

Phthalates olarak adlandirilan kimyasallar, PVC’lerin yeterince yumusak ve esnek
sekil alabilmesi i¢in kiigiik miktarlarda PVC maddesine eklenir. Cok fazla miktardaki
phthalates karacigere hasar verebilir ve kansere neden olabilir. Bebeklerin dis kasima
oyuncaklart ve diger oyuncaklar bu PVC plastikten yapilir. Dis kasima oyuncaklari,
bebeklerin dis ¢ikarirken agri ¢ekmelerini 6nlemektedir.

Bazi Danimarkal1 bilim adamlar1 PVC plastiklerdeki phthalates’lerin diizeyi ile ilgili
aragtirmalar yapmaya karar vermisler. Bu amacla farkli dis kasima oyuncaklar1 alip phthalates
diizeyini test etmislerdir. Bu testi yapay salya icerisinde (bir bebegin agzina benzemesi i¢in)
dis kasima oyuncaklarini sallayarak gerceklestirmislerdir. Bu deney sonucunda ii¢ farkli
oyuncakla ¢alisildiginda, yapay salyada fazla miktarda phthalates’in serbest kaldigin1

bulmuslardir.

Mikrogramdaki Phthalate diizeyi

A disligi B disligi C disligi Yiyeceklerde izin verilen max diizey

2200 1000 50 9

Danimarkali bilim adamlar1 bu {i¢ disligin satilmamas1 gerektigini diisiinmiislerdir. Ancak
bebeklerde bu disliklerin kullanilmamasinin onlar1 nasil etkileyecegi konusunda bilgiye sahip
degillerdir.

Asagidakilerden hangisi, oyuncaklar igin kullanilan PVC plastiklere phthalates koyup
koymamaya karar vermede diisiiniilmesi gereken 6nemli bir noktadir?

A. Oyuncak sekli i¢in yeterli yumusaklikta plastik yapma

B. Plastiklerde zarar verici kimyasallar olmamas.
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C. Yumusak olmayan plastik kullanildiginda ve zarar verebilecek kimyasal

kullanildiginda bebeklere gelebilecek zararin karsilagtirilmasi
D. Bilmiyorum.

Yukaridaki parcada verilen bilgilerden de faydalanarak sectiginiz yaniti

aciklayabildiginiz kadar agiklayimniz.

7. Bu soru karar verme hakkindadir.

I¢me Suyunu Iyilestirme

Birgok tilke i¢me sularina klor koyar. Bilim insanlar1 klorin’nin hastaliga neden
olabilen mikroplar 6ldiirdiigiinti ve giivenli olmayan su nedeniyle 6liim veya hastaligi
azalttigini ispatlamiglardir. Sular arindirilmamas iilkelerde, hastane de bulunan insanlarin

ceyreginden fazlasi suyla iliskili hastaliklar yiiziinden tedavi olmakta ve binlercesi 6liimle

sonu¢lanmaktadir.

Bunun yaninda klorinin sudaki diger kimyasallarla etkilestiginde ve yeni kimyasallara
donerek kansere neden olabilecegi de bir gergektir. Bu kii¢iik fakat 6nemli bir risktir ve bazi

insanlar bu konuda endiselidirler.

Asagidaki agiklamalardan hangisi igme suyuna klorin koyup koymamaya karar

vermede dikkat edilecek en 6nemli konudur? Birini se¢iniz.
A. I¢me suyundaki klorinden kaynaklanan kanser olma riskinin azaltilmasi

B. I¢me suyundaki mikroplarin cogalmasini énlemek
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C. Sudaki mikroplardan zarar gérme riski ile igme suyundaki klorinden kanser

olma riskini kargilastirma
D. i¢me suyuna kimyasallarin bulasmamasi gerektigi
E. Bilmiyorum

Yanitiniz1 agiklayabildiginiz kadar agiklayimniz.

8. Asagidaki konu ve sorular bilim insanlarimin nasil ¢alistigini gostermektedir.

Ali bir iklim bilimcidir, Mart 2000’ de Bilim dergisinde bir makale gérmiistiir. Bu
makalenin bir 6zetini diger arkadaslariyla paylasmak tizere asagidaki gibi yapmistir:

Hava Kirliligi Diinya’nin iklimi iizerinde biiyiik bir etkiye sahip olabilir

Istanbul’da bir Universite’de ¢alisan Ahmet Bey yagis miktarma hava kirliliginin
etkisini incelemistir. Calismalar sirasinda, havayi kirleten sanayi bolgelerinden riizgar
yoniindeki arazilerde beklenildigi kadar ¢ok yagmur yagmadigini fark etmistir. Calismasinda
Tropikal Yagis Miktar1 Ol¢iim uydusundan alinan uydu gériintiilerini kullanmistir. Uydu
goriintiileri kilometrelerce alanlardaki bulutlarin goriintiilerine izin veren gokyiiziindeki genis
alanlarin fotograflar gibidir. Ahmet Bey kirlilik alanlarindan riizgar yoniindeki bulutlari
incelemis, Ol¢timler almis ve uydudan elde ettigi verilere gore, yagis miktarindaki azalmanin
hava kirliligine bagli oldugunu iddia etmistir. Bu durumu su sekilde agiklamaya ¢alismistir:
“Kirlilik, kiigiik su damlaciklarinin bir araya gelerek yagmur damlalar1 olmasini engeller. Bu
sonuglar, insan etkinliklerinin diinya ¢apindaki dogal yagis miktarini ve bulutlari

degistirebildigini gosterebilir.”
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Riizgarin Yot

Buraya beklendii kadar gok
yadnr digniiyor

a. Arastirmasindan Ahmet Bey hangi sonucu ¢ikarmigtir?

b. Ahmet Bey bu sonuca hangi kanit ile ulasmigtir?

c. Ahmet Bey’in uydudan aldig1 6l¢iimler ne kadar dogru ve giivenilir olabilir?

1. Asagidakilerden uygun geleni yuvarlak i¢ine aliniz:

Cok emin Oldukg¢a emin Emin degil Yargilayamam

ii. Se¢iminin sebebini agikla:

d. Verileri inceleyerek Ahmet Bey ulagsmis oldugu sonugtan ne kadar emindir?

1. Asagidakilerden uygun geleni yuvarlak i¢ine aliniz:
Cok emin Oldukga emin Emin degil Yargilayamam

ii. Se¢iminin sebebini agikla:
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b. Orijinal makaleyi okuyan iklim bilimci Ali, bu alanda biraz daha arastirma yapmak

istiyor. Ali, Ahmet Bey’in arastirmasini gelistirebilecek ne yapabilir?

9. Bir bitkinin giizel biiyliyebilmesi i¢in ne kadar suya ihtiyaci vardir? Sorusunu
yanitlamak i¢in Asli evinin ¢esitli kdselerinde bulunan 6 saksi bitkisine her giin her birine
farkli miktarlarda su verdi. 15 giin sonra bitkilerin bliylime durumlarini gézleyip bir karara
varmak istedi. Sizce verecegi karari ne derece saglikli olacaktir? Aragtirmasini yaparken

izledigi yol dogru mudur? Sebepleriyle a¢iklayiniz.
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Test 2- Coktan Se¢meli Sorular
1. Gazetede birinin soguk alginligina kars1 yeni bir tedavi yontemini kesfettigini
okudun. Asagida verilenlerden hangisi gazetede okudugunun dogru olduguna inanmanda
etkilidir.
a. Bilim insanlar1 soguk alginligi hakkinda uzun bir arastirma kaydi tutmuslar. I:I
b. Bilim insanlari bir profesor tarafindan yonlendirilmistir.
C. Yeni tedavi yontemi ile ilgili rapor bilimsel bir dergide yayinlanmustir.

d. Uzerinde calisilan 6rneklemin biiyiikliigii ve 6zelligi ile ilgili detaylar agiklanmistir.

2. Asagida verilen A ve B kutucuklari arasinda birbiri ile iligkili olanlar1 bir ¢izgi

cizerek eslestiriniz. ' o
Ne oldugunu dikkatlice izleme

ve ne gordiigiinii kaydetme

Hipotez
Diisiincelerinizin dogru olup
olmadigini test etmek {izere bir tasarim
yapma ve tasarimi uygulama
Deney
Elde ettiginiz sonuglarinizin
Tahmin ne ortaya koyduguna karar verme
Ne olacagi hakkinda fikir
Sonuca Varma ytriitmek

Bazi seylerin nigin dyle
olacag1 hakkinda fikir yiirtitmek

Verdiginiz cevaplardan ne kadar eminseniz kutucuklardan ilgili olana X isareti koyunuz.

Cok eminim Eminim Emin degilim Sadece tahmin ediyorum
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3. Asagida verilen ifadelerden hangisi bir bilimsel teoridir?

a. Bitkilerin biiyiimesi i¢in suya ihtiyaci vardir.

b. Diinya Giinesin etrafinda doner.

c. Insanlar evrim gegirerek maymun benzeri yaratiklardan gelismistir.
d. Metaller elektrigi iletir.

4. Asagida verilen bilgiyi okuyunuz ve sorulari cevaplayiniz.

Merve, Doga Calisma Merkezinde sergilenen, iizerinde etiketi olmayan bir toprak

ornegine bakiyordu. Toprak 6rnegini incelerken asagidaki notlar1 aldi.

Toprak ornegi biiyiik parcalara
sahiptir.

Bu toprak muhtemelen deniz Tahmin
kenarindan bir yerden geliyor.

Bu toprak solucanlarin yagsamasi
icin elverisli olabilir.

Gozl
Toprak 6rnegi ¢ok kuru. oziem

Yukarida Merve’nin aldig1 notlardan bazilar1 gézlem, bazilar1 ise tahmindir.

Hangilerinin tahmin hangilerinin ise gozlem oldugunu eslestirerek belirtiniz.

5. “Ayse, kumsalda diiz ve Ustii acik bir konteynir fark etti. Konteynir’in ortasinda bir
miktar su ve etrafinda sert tortudan olugsmus bir tabaka var. Ayse bu sert tortunun,
muhtemelen su buharlasip ugtukca geriye kalan madde (daha 6nce suyla karisim yapmis

madde) oldugunu diisiindii”. Bu olay asagidakilerden hangisine 6rnektir?
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a. Gozlem
b. Hipotez
c. Degisken
d. Deney

6. Dr. Sumru Giiler diizenli egzersizin kalp atisina etkisini test etmek istiyor. 200

goniillii bu ¢alismada yer aliyor. Bu ¢alismadaki bagimsiz degisken:
A) Egzersiz

B) Kalp atis1

C) Diyet
D) Katilan goniilliilerin genetik bilgisi

7. Arabalarin verimliligini inceleyen bir arastirma yapilmaktadir. Sinanan hipotez,
benzine katilan katki maddesinin arabalarin verimliligini arttirdig1 yolundadir. Ayni tip bes
arabaya ayni miktarda benzin farkli miktarlarda katki maddesi konur. Arabalar benzinleri
bitinceye kadar ayni1 yol {izerinde giderler. Daha sonra her arabanin aldig1 mesafe kaydedilir.

Bu calismada arabalarin verimliligi sizce nasil 6l¢iiliir?

a. Arabalarin benzinleri bitinceye kadar gecen siire ile.
b. Her arabanin gittigi mesafe ile.
c. Kullanilan benzin miktari ile.

d. Kullanilan katki maddesinin miktar ile.

8. Bir araba iireticisi daha ekonomik arabalar yapmak istemektedir. Arastirmacilar
arabanin litre bagina alabilecegi mesafeyi etkileyebilecek degiskenleri arastirmaktadirlar.
Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi arabanin litre bagina alabilecegi mesafeyi

etkileyebilir?
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a. Arabanin agirlig1.
b. Motorun hacmi.
C. Arabanin rengi

d. aveb.

9. Bir fen smifinda, tekerlek yiizeyi genisliginin tekerlegin daha kolay yuvarlanmasi
iizerine etkisi aragtirilmaktadir. Bir oyuncak arabaya genis ylizeyli tekerlekler takilir, 6nce bir
rampadan (egik diizlem) asag1 birakilir ve daha sonra diiz bir zemin iizerinde gitmesi saglanir.
Deney, ayni arabaya daha dar ylizeyli tekerlekler takilarak tekrarlanir. Hangi tip tekerlegin

daha kolay yuvarlandig1 sizce nasil ol¢iiliir?

o

Her deneyde arabanin gittigi toplam mesafe ol¢iiliir.

(ox

. Rampanin (egik diizlem) egim acis1 6l¢iiliir.

o

Her iki deneyde kullanilan tekerlek tiplerinin ylizey genislikleri 6l¢iiliir.

d. Her iki deneyin sonunda arabalarin agirliklar: 6lgiliir.

10. Murat Bey’in evinde birgok elektrikli alet vardir. Fazla gelen elektrik faturalari
dikkatini ¢eker. Kullanilan elektrik miktarini etkileyen faktorleri arastirmaya karar verir.
Sizce asagidaki degiskenlerden hangisi kullanilan elektrik enerjisi miktarini etkileyebilir?

a. TV nin acik kaldig siire.
b. Elektrik sayacinin yeri.
C. Camasir makinesinin kullanma sikligi.

d. a. vec.
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11. Bir 6grenci sogurulan 1sinin miktarini kumasin renginin etkileyip etkilemedigini
gormek i¢in bir deney yapmak istiyor. Her biri ayn1 miktar su igeren iki farkli bardagi iki
farkli renkte kumagla sararak bir deney yapmay1 planliyor. Bir bardak yesil renkte kumas ile
sarilmig ve diger biri sar1 renkteki kumasla sarilmistir. Onlar1 giines 15181 altina koyuyor ve her
bir cam bardaga sicaklig1 gézlemlemek icin bir termometre koyuyor. Onun deneyini

gelistirmek i¢in ne Onerirsin.
a) Kumasla kaplanmis cam bardaklarin sayisini arttirmak
b) Her bardaktaki suyun miktarini azaltmak
c) Her biri farkli renkteki kumaslarla kapli daha fazla igerik hazirlamak

d) Cam bardagi kaplamak i¢in kullanilan kumagsin kalinligini ¢ift kat yapmak

12. Burak ve Eda bir topu belirli bir ylikseklikten biraktiklarinda tekrar hangi
yiikseklige ¢ikabilecegini belirlemek istiyorlar. Bunun i¢in Burak ayni yiikseklikten bir topu 7
kez asagiya birakiyor ve arkadasi Eda topun geri zipladig: yiikseklikleri yandaki gibi buluyor.

Burak ve Eda yaptiklar1 deneyde neden birden fazla 6l¢tim almis olabilirler?

80 cm
a) Deneyin dogrulugunu ve kesinligini arttirmak igin
X b) Deneyin gegerligini arttirmak igin
X

X X c) Hoslarma gittigi igin

60 cm
XX d) Topun diistiigii yeri belirlemek i¢in
X

40 cm




13. Asagidaki bilgiyi okuyunuz ve sorular1 yanitlayiniz.
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Bazi 6grenciler insanlarin nabiz atiglari ile nefes alma sayilar1 arasinda bir iliski olup

olmadigini arastirmislardir. Elde ettikleri sonuglara ait grafik asagida gosterilmektedir.

130

20

10

00

90

80

*
*

70

*

60

Dakikadaki nabiz atis sayisi
*

50 T
15 20

25 30

35

Dakikadaki nefes alma

40 45

a) Asagidaki tabloda ilk kolonda 6grencilerin grafigi anlatan ciimleleri bulunmaktadir.

Diger kolonlarda ise yanitlamaniz gereken sorular yer almaktadir. Her bos kutucugu

soruya uygun olarak EVET ya da HAY IR yazarak doldurunuz

Ogrencilerin sdyledikleri

iki degiskenden de
bahsedilmig mi?

Evet veya Hayir

Genel iligkiyi
agiklamakta midir?

Evet veya Hayir

Grafikte yer alan ancak
grafikten ortaya ¢ikan genel
sonuca uymayan bir veriden
bahsedilmis mi?

Evet veya Hayir

(a)En fazla sayida nefes alip vermis bir
6grenci vardir ve bu 6grenci ayni1 zamanda en
yiiksek nabiz atigina da sahiptir.

(b) Nefes alip verme sayist yiiksek olan
insanlarin tiimii yiiksek nabiz atis oranina
sahiptir.

(c) Nefes alip vermen ne kadar yliksekse
nabiz atisinda o kadar fazladir.

(d) Bu denemeye katilan kisilerde, nefes alip
verme sayisi yiiksek olanlar daha yiiksek
nabiz atig1 sayisina sahiptir.




210

b) Yukaridakilerden hangisinin en iyi agiklama oldugunu diistiniiyorsunuz? Cevabinizi

aciklaymiz.

14. Elif, Zeynep ve Ahmet bir arastirma yapiyor. Onlarin raporlarini okuyunuz ve

sorularini yanitlayiniz.

Yagmur ve Hiz

Yagmurda ne kadar 1slanildiginin, yagmur damlaciklarinin {izerimize diisme hizina
bagli oldugunu diisiiniiyoruz: ‘Yagmur damlalar: ne kadar hizh diiserse, o kadar ¢cok
islaniriz’. Yani biz yagmurda ylirlimek yerine yagmurda kosarsak daha fazla 1slanacagimizi
diistinliyoruz. Riizgarin yagmurun hizini etkileyecegini bildigimiz i¢in deneyimizi yagmurun
cok fazla yagdig1 ancak riizgarin olmadig1 bir zamanda yapacagiz.

Deneyi nasil yaptigimiz asagidadir:

Elif basinda bir kap ile yagmurda 4 dakika durmus ve kapta 200 cm® su toplamustir.

Zeynep basinda bir kap ile yagmurda 200 metre yiiriidii. Yiiriime siiresi 2 dakika tuttu.
Kapta 100 cm? su toplanmistir.

Ahmet basinda bir kap ile yagmurda 200 metre kostu. Kosma siiresi 1 dakika tuttu.
Kapta 50 cm® su toplanmistir.

Asagida sonuglarimiz siitun grafigi olarak gosterdik:

- 250

€

< 200

5

c 150

=
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3 100

>
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: ’ l -
c

[1°]

o 0 - | |
o

|_

Durmak Yurimek Kosmak

Sonuglara gore ilk diisiincemizin yanlis oldugunu gordiik. Bu sonuglardan sonra ne
kadar yavas hareket edilirse o kadar ¢ok 1slanilacagina inaniyoruz. Simdi biz daha yavas

yiiriirsen daha fazla 1slanacagini diisiiniiyoruz. Ciinkii sonug¢larimiz bunu kanitlad.
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Arastirma raporunu kullanarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz:

a) Elif, Zeynep ve Ahmet sonuglarini bir bagka yolla sunmak igin tablo ¢iziyorlar. Tablodaki

bosluklari tamamlayiniz.

Kisi Etkinlik Toplanan
suyun hacmi
(cm®)

Suyu toplamak i¢in
gecen slire
(Dakika)

Dakikada toplanan suyun diisen
yagmur hacmine orani (cm®/dak.)

Elif ayakta

Zeynep | yiriiyor

Ahmet | kosuyor

b) Asagida verilenlerden hangisi ¢ikarilacak en iyi sonugtur.

A. Daha hizli hareket edersen daha fazla 1slanirsin.

B. Daha yavas hareket edersen daha fazla 1slanirsin

C. Ne kadar 1slanilacagi yagmur hizina degil yagmurda kalma miktarina baglhdir.

Se¢eneginizin nedenini agiklaymiz.

b) Arastirmay1 gelistirebilecek bir yontem acgiklayiniz.

¢) Sizin gelistirdiginiz arastirmanizdaki tahmininiz nedir?
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15. Ahmet, buz parcaciklarinin erime siiresini etkileyen faktorleri merak etmektedir.
Buz parcalarinin biiytikliigii, odanin sicaklig1 ve buz pargalarinin sekli gibi faktorlerin erime
stiresini etkileyebilecegini diisiiniir. Daha sonra su hipotezi sinamaya karar verir. Buz
parcalarinin sekli erime siiresini etkiler. Sizce Ahmet bu hipotezi sinamak i¢in asagidaki

deney tasarimlarinin hangisini uygulamalidir?

a. Her biri farkl sekil ve agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni sicaklikta benzer

bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

b. Her biri aym sekilde fakat farkli agirlikta bes buz pargasi alinir. Bunlar ayn1 sicaklikta
benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayri1 konur ve erime siireleri izlenir.

C. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkl sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar ayni1
sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

d. Her biri ayn1 agirlikta fakat farkl sekillerde bes buz pargasi alinir. Bunlar farkli

sicaklikta benzer bes kabin i¢ine ayr1 ayr1 konur ve erime siireleri izlenir.

16. Defne balik i¢in en uygun sicakligi belirlemek istiyor. Bunu belirlemek i¢in

asagidaki yontemlerden hangisini kullanabilir?

a. 6 farkli akvaryuma 6 farkli gesitte balik koyar ve her akvaryumun sicakligmi 25 C°

de sabit tutar.
b. Bir akvaryuma 6 balik koyar. 10 dakika ara ile suyun sicakligin1 10 C°den 15 C°ye,
20 C% ye; 25 Cye; 30 Cye; ve sonug olarak 40 C°ye degistirir. Her sicaklik degisiminden

sonra baliklarin davranislarin1 gézlemler.
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c. 6 akvaryum alir, her akvaryuma 6 benzer balik koyar ve suyun sicakligi 25 C° de

sabit tutar ve her akvaryumdaki baligin davranisini gozlemler.

d. 5 akvaryum alir, her akvaryuma 6 benzer balik alir ve her akvaryumdaki suyun
sicakligmi 15, 20, 25, 30, 35 ve 40 C°ye degistirir. Her akvaryumdaki baligin davranisini

gozlemler.
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Ek 7: 5.5mif Fen Bilimleri Akademik Basar1 Testi

1. Fenve Tekn‘o!op ogretm?nl sinif- 3, [Organiar| Uzaklagtircig: atikiar
ta yapian bir deneyde gdziemle-
ini didaki tabloya yazacakiir. Deri Terleme yoluyla su ve
rint agagi yay i fuzun fazlasini atar. -

Karbon dioksiti soluk
Akcider |alip verime esnasinda
atar.

Besin atilkdarinin kati

Kalin olarak aniist il

bagirsak anisten atilma-
| st saglar.

Bébrek- Kan lgm_de.l_(i ;arax"-h

ler maddeleri siizerek vii-

cut disina atar.

Buna gore, Fen ve Teknoloji 68- L
retmeni agagidakilerden hangisi- Performans Gdevi igin yukan-

ni belirlemek igin deney yapmak- daki tabloyu hazirlayan Sidika
tadir? A hakkinda asagidaki yorumlardan

hangisi yapilabilir?

A) Besinlerin igeriklerini .
A) Bosaltim organlarini ve uzak- |

B} Besinleri koruma yollarini
C) Bitkisel besinleri
D) Hayvansal besinleri

. Ahmet, agadidaki ifadeleri dogru ve yanlig
olusuna gore degerdendirip, uygun kutu-
cuga "v " koymugtur,

Buna gére, Ahmet'in yvaphdt gsadidali
isaretlemelerinden hangisi hatahdi?

A) Karbonhidratiar enerji vericidir.

T

4 Yanlg

B) Yag iceren bir besin k&gida srtdldd-
gunde kaditta geffaf eke birclr,

: ‘5] Dogru 1 Yanis

C) Yumurta, yapicl ve onanct bir besiridir‘

Dodru  Fag: § Yan
ogru : ;‘:_.-_‘f anig

LA o R e 3 B N T

lastirdig atiklari iyi biliyor.
B) Bosaltim organlarini bilmiyor.

C) Bosaltim organlarimi biliyor fakat |
uzakiagtirdif atiklan bilmiyor. :

D) Bosaltim organlarim ve uzak-
lagtirdid! atiklan bilmiyor.

Uzun yillor sigara kultanan bir insan- |
da;

I. Nefes darhig
Il. Bronsit
il. Astim
IV, Akciger ve girtlak kanseri

gibi hastaliklardan hangilerinin gérai-
me olusiifi yiksekiir?

A) Tvell B) flvelll
C) I, HvelV D) 1,1, IHve v



Bisikletin DedCllll"tl c;:e-
wrdlm

, T,
*:-—{ Telefonun kcpug:nl Gg- 1

Yulkarnda verilen ogrencllerden hangile-

1i yaphkian etkinlikleri femas gereldiren
kuvvet uygulayaral gercellestiririer?

A) Yairiz Asl

B) Yainiz Onur

Q) Asl ve Ozge 7

D) Asl, Ozge ve Onur

Asagida hal degdisimleri, adlar ile eg-
lestirilmek istenmigtir.

Hangi seg:enekteki esglestirme yankg-
ur?

A} Katidan siviya — Erime

B) Smwdan katiya — Donma

C) Sividan gdza — Buhdrlagma

D) Gazdan siviya — Kaynamd

* Kigify sl
“su borular
Yukarnidaki fabloda yazan kag numarah
olay genlesmeyie ilgili dedildir?
Al B2 C)3 D) 4
Tl pgrde Cam Duvar
8.
Resimdeki maddelerin saydam, a
yari saydam ve opak olarak grup-
landiriimasi agagidakilerden han- '
gisinde dogru verilmisgtir?
pg;:e Cam Duvar,
Yari
A) saydam Opak Saydam
Yars
B) | Saydam saydam Opak
Yari
C) saydam Saydam Opak
Yart
D) | Opak Saydam saydam
3.
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Yukandaki tgbloda kifle ve hacim de-
gerleri verilen maddelerden hangisinin
yogunlugu digerlerine gbre daha bi-
vukidr?

Al B) A e Djo



24840 Kuvvet, temas gerektiren ve temas ge-

rektirmeyen kuvvet olarak ikiye ayrilir

Buna gdre asafidakilerden hangist

digerlerinden farkhdir?

Parasite etki
eden hava di-
renci ’

Yagmur dam-

laciklarina etki

eden yer ceki-
- mi kuvveti

Gemiye otk

Arabaya etki
eden su direnci eden strtinme

kuvveti

AL

Faruk, iig 6zdes oyuncak arabayi
ayn: anda K, L ve M zeminlerine
sekiideki gibi birakiyor.

Buna goére, bu yollar boyunca |

oyuncak arabalara etki eden sir-

tiilnme kuvvetlerinin biiyikten |

kigiige dogru stralanis) asagida-
kilerden hangisidir?

B)L>K>M
D)K>M>L

AYK=L>M
CL>M=>K

{2,
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Onur, elindseki miknaiislan masaya dizdi-
Jinde buttin miknathslann birbiring geldidini
gdzlemliyor.

Buna gdre Onur, miknaiistan agadidaki-
terden hangisi gibi dizmig clabllir?

» [ |

Isigin yayilip sesin
yvayilmadid: ortam
hangisidir?

Fen ve Teknoloji &gretmeninin
sinifta sordugu soruya agagidak _
dgrencilerden hangisinin verdigi
cevap dogrudur? .
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wily. ==—:;

| B i

Yukarida sembolleri verilen dev-
re elemaniari asa@dakilerden
hangisinde dogru olarak veril-
mistir?

A) Pil Anahtar | Ampul
B) | Anahtar Pii Ampul
C) | Ampul Pil Anahtar
D) | Ampul | Anahtar Pil

drnektir

|§1kyc|£/ctr . ele rlienemsﬂagw

yer]e_;ftirilil’,

Sekilde verilen kavram haritasinda |,
Il ve lii ile gosterilen yerlere hangi,

segenckiekiler yazilabilir?

: 1 | il
A) Amput  Pil yatad Anahtar
B) Ampul  Baglanti Duy
kablosu
C) Anahtar Baglant Ampul
kablosu
D) Anahtar Ampul Duy

S

|6, Yeliz, sahilde yirlirken vakiasan

bir geminin asadidaki fotografia-
ring gekmisgtir

Buna gore, Yeliz’in gektigi fo-f
tografiar incelendiginde agagi-:
daki yorumlardan hangisi yap:-
labilir? i

A) Diinya kendi strafinda déner. i
B) Diinya, Glines etrafinda déner.
C) Ay, Danya’nin etrafinda déner.

D) Dinya'nin sekli yuvarlaktr.

Diinya’dan bakildiginda Ay'in hep
~aym yliziinlin gorillmesi agaglda-
kilerden hangisi ile agiklanabilir?

A) Ay'in hem kendi etrafinda hem de
Diinya'nin etrafinda ayni siirede
dénmesi

B) Ay'in hem Dinya eirafinda _hem
de Gines etrafinda dénmesi

C) Ay'in sadece kendi etrafinda
ddnmesi .

‘D) Ay'In sadece Giineg'in etrafinda
dénmesi
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Yukarnda verilen etkinlikie bir
grup o&grenci Giineg’i, Ay ve

Diinya’yt temsilen asafidaki ha-

reketleri yapiyor.

pita
Hareketsiz duru-

Hem kendi etrafin-
da hem de Can’in
etrafinda doniiyor.
Hem kendi etra-
finda hem Meit’in
etrafinda hem de
Mert’le beraber
Can’in etrafinda
doniiyor.

Ayse

Ogrencilerin hareketleri dikkate
alindiginda asagidaki esglesgtir-
melerden hangisi dogru olur?

B) | Gines Ay Diinya
C) | Dinya | Gilines Ay
D) | Dinya Ay Glnes

YOr. ;

{SD

20.

Canlilar, benzerlik ve farkhilikiar:-
na gére dort sinifa ayrshir,

CANLILAR

Semada numaraiarig; gcsterilen_ﬂ
yerlere asagidakilerden hangisi-
vazilamaz?

A) Hayvanlar :

B) Bitkiler oo
C)lnsanlar

D) Mikroskobik canlilar -

“Fabrika baca- ||

‘arina filtre ta-
kalim. .

" | Motorlu tagit-
‘lari dahaaz'

Yukarida bir grup odrencinin
gevre ile ilgili haziladigi pan-
kartlar gdsterilmistir.

Buna gdre ddrenciler hangi ¢ev-
re sorunu ile ilgili gdsteri yap-
maktadir?

A) Hava kirliligi
C) Toprak kirliligi

B) Su kirliligi
D) Deniz kirliligi



23 Ogrenciler Fen Bilimier dersinde yaphkiarn:
eikinliklern sonuclann asadidakl gibi 'rfc:—_~’
de ediyor. ' '

Fen ve Teknoloji dersinde bitki-
ler konusunu anlatan Fehmi Og-
retmen tahtaya yukaridaki bilgi- |
leri yaziyor.

Buna gdre Fehmi Ogretmen’in |
anlattigh konu asagidakilerden ‘ ‘
hangisidir? : Eda. _
: Buna gére édrencilerden hangileri yap- |
15 elkiniik sonucunda devresindeki |
ampul pariakiginin griigin géziemier? -

A) Yapragm goérevleri
B) Kokin gorevieri

C) Cigegin gorevieri A) Yalniz Efe B) Yailniz Yigit
D) Goévdenin gdrevieri C) Efe ve Eda D) Yigit ve Eda

24 Ses ile iigili asagida verilen bilgiler-
den hangisi yonhstir?

A) Boslukia yayimaz.

B) Katllarda, sivilara gére daha iyi
yayilir.

C) Ses, ses kaynaginin yaptg titre-

sim hareketi sonucu meydana
k! gelir.

Yukaridaki besin zincirinin dogru
olmasi igin bog birakilan yerle;_'e
asagidakilerden hangisi getiril-

“melidir?

: D) Yunuslarin birbiri ile iletisim kura-
: bilmesi sesin katildrda yayildidi-

Bitki

Tavsan nin bir kanitichr.
Bitki Kurt
Bitki Kedi | i




Ek 8: Viicudumuzdaki Sistemler Akademik Basar: Testi

I Vicudun dik durmasim saglarnals i
i1 Ig organian dig etkilerden korumak i
1. Vileudu mikroplara kars korurneaks i
W, Kasilip gevseyerek viicudun haresket et- |
mesini saglamal :
Yukarida verilenlerden hangileri islceletin
gorevierinden degildir? H

A)lve lt Bilvelll
Chlive il D) Hivalv

Deslek ve Huaroket
Sistemi

olusur

iskelst

cesididir,

gesididir

Destek ve Horeket Sistemiyle ilgili kavram

hartasinda I, 0 ve Il nolu kismlarar agadi-

dakilerden hangisi gelmalidir?
1 1 1]

A) Diyafram Kemik ilig Uzun

B) Gizgili Kilardok Oynamoz
C) Akcifjer Kikirdak Oynar

D) Gizgili Kemik zan IKisa

K kas: gizgili kas olup istemli galigr. L. kast
diz kas olup istem digs galtsr.

Buna gore K ve L kaslan hangi segertekie
belirtllenler olabllir?

it L
A) Boyun Kalp
B) Bafwsak  Bacak
C) Kol Parmak
D) Bacak Mide
Kos Folgma gokli Vicunold yasi
cegiian isteg ms"; e m‘;"'ﬂ;uk wolp| el
I x X X
" X x
" X X

I, Il ve 14 clorak numaralandinlan kas gegit-
lerinin galigma gekii ve viicuttaki yeriyle itgili
tablo “X® igareti kullamlurak doldurulmustur,
Buna gdre, bu kas gesitlerinin yapiss nasil-
dir?

1 1 41

A)  Cizgili Doz Dz
B) Gizgili Gizgili Doz
C) Dz Diz Daz

D) Dhz Gizgili Gizgili

ofusur
5

Kemikler arast baglantr yerierine ekiem denir,

Eklemler hereket yetene§ine gore;
— Oynamaz
~ Yar oynar

- Cynar

eldem olmak izere dge aynfir,

Bung P&re. yukandoki gekilds 1, 2 ve 3 ile
gbsterilen eklemler hangisidir?

1 o 3

—_—

A} Oynomaz  Oynar

Yan oynar
B) Yonoynar  von oynar  Oynar
C) Oynemaz Yon oynor  yap oynar
D) Oynamaz Ydn oynar  Oynar

6 , L Korek kemitderi uzun kemilderdiir.

It Et bilak kernikieri lusa kemiklarer.

Yukanida veriten ifadeler icin asagidaki-
lerden hangisi sdylenebilir?

A) Yainiz I. dofirudur.

B) Yalniz Il. dofrudu.
C) Her ikist de vaniistir.
D3} Her ikisi ge dogrudur.

Qynar
eklem

Vileutta dizierin ve dirsekierin bdkﬁldu'gﬁ
larda ikl kemik arasinda bulunan yapiya kij
doku denir.

Asegida verilen vileut kisimlarinm hangisings

de kilurdak doku bulunur?
A, Dil B. Timak
C. Goz D. Kulak

8’ Kemigln yapisiyla ilgili agagida verilen

bilgiterden hangisi yanhstr?

A) Slngerimsi kemil- dolwunun boglukianmn
kirruzi kemik 1igi doldurur.

B) Kirmizi kemik iligi kan hiicresi Gratir,

C) Kemik zan kemigin enine biyimessini
saglar,

0} Yass: ve kisa kemiklerde kirmizi kemik [Ti-
§i bulunmaz.

|
!

Kikordai,
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Kemigin yopisindoki kistmlar numaralasa
gostenimistic. i

Sekle gdre hareket sirasinda kemigin agin-
‘masim &nleyen kisim (1) ve kemigin gigld /
Ve saglam olan kism (2) hanglsidir?

1 2
A) K N i
B) L K
o K M i
D) N L

Agagidakilerden hangisi iskelet sisteminin]
gérevlerinden biri dedildir?

U Kes |

oo ogesifled o =

Groaldir

| Korkas

Yukandaki kavram haritasinda bos biraki-
lan yerlere hangi segenekiekiler yazilirsa
kavram haritasi dogru tamamlanir?

@ o

A) Gizgili kas bGiz kas Kol kast
B) Gizgili kas Dz kas Diyafram kasi
C} Dz kas Gizgili kas Mide kasi

D) Diz kas Gizgili kas Bacak lasi

120 demimt i

© Hsakomiledoson
ilik bulunur. o

- e,
Dogrs Yanhy  Dogre
5 3 &
RE 2 ¥

Yukaridaki labirentte cevap yéninde
lenirse hangi ¢itaga ulagiir?

Ayl )2 [ <]

siz kaldifi durumlorda kan hierelerd Srefic.
i g Kemifin en digida bulunur v kemigin enins biyii-
mesini salar.

Yukanda Szellikleri yazii olan kemik ki
simlanmn adlan neferdir?

AYER : larmiz ik B) T - sanilik
7 - kaksrdgik +# 1 kemik zan

C)ER : kemik zan D)2 : san ifilc
S - darpruzi ik + 1 kilurdak
N

4. Sogliklt  kemiklere sahip

olmak i¢in asadideki davramislar-
dan hangisi yaptimamalidi-?

A. Spor yapmak

B. D vitamini almak

€. Yeterli miktarda kalsiyum almak
D. Stirekli oturmalk

ukandakl semada solunum sistemini olugiuran .
rganiar soluk aima sirasina gdre verilmig-

ﬁldaki yapilardan hangileri yazilmalidir?
W -
Akcigerler
akcligerler
Alcierler
Yutak

ya gore 1 ve Il le numaralandirilen yerle- ;
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{2 -

" dan hangisi solunam sisteminde
gdrevi deildir? ‘

[9-

10

- P
“Yukaridalki sorunun dogru cevabr agadi-!
“dakllerden hangisidic? f
A) Bronglar 8) Alveoller

-C) Soluk borusu D) Girtlak

etmektedir.
Bu durumda fabrika asagidaki yapilerda
- gisini temsil eder? )
A. Alveol B, Brong
C. Brongguklar D. Akcigier |

Asafida veriten yapilar—

A. Girtlgk
B. Lenf

C. Brongguk
D. Akeiger

Solunum sistemi ife liglll verilen agagida- :
Kl bilgilerden hangisi yanhistic? ;

A) Burun scludugumuz havay sizer, nem- |
lendirir ve isitir, H

B} Solulc borusu ast Gste dizilmig kiurdak :
halkalargan olusur,

C) Kan ile akeiger arasindaki gaz aligverigi
alveollerde gergeklesir.

D} Solunan hava yutaktan sonra bronglara
geger.

Agsadida bazi ifadelerle yapiian eslestirmeler

verilmigtir.
Verilen eglestirmelerden hangisi yanlistir?

A. Solunum sistemini olugturan yap: ve argan-

lar: burun, yutak, solulc borusu ve akciderlerdir.

B. Soilunum sisteminin sadiiinm korunmas: icin
yararit teknolojil gelisreler: grip agist ve bronkos-
koptur.

C. Solunum sistemine zarar veren taknolojit ge-

ligmeler: astim spreyi va asbesttir,

D. Solunum sisterni hastaliklan: grip, verem ve

zattrredir.

222

az 1. Solunumdarn sorumiuyurm.
Bir yarum sad tarafta
Diger yamm sol tarafladir.
Gadas kafesl iginde bulunurum.
Dizelerle kendini taniten {mp: veya organ asusg
Fidakilerden hangisidir? ;
A. Akciger
C. Beyin

i

B. Brong-
D, Karacifer

Asadidakilerden hangisi sekillerde verilen so- [
luk alip verme clayinda.- gérevli olan yapr ve or-
ganlerdan birisi degildir? H

A. Burun

B. Bronglar

C. Girtlak

D. Yemel barusy

2 3 Yutakian gelen havayt
" Soluk borusuna itetmek,
Benim gdrevimdir.
Kikirdatitan olugurum.
Bendeki ses telleriyle
Sesin olugmasim saglanm.
Dizelerle kendini tamutan solunum siste
gan asagudnkilerden,hungisldir?
A, Girtlak
B. Akciger
€. Burun
D. Diyafram

i

Brongguk Alveol
Brong Alveot
Brong Brongguk

Alveol Brongguk



Solunum yolu
hastatklar: ne-
lesdir?

Brongit, ve-
rem, zatiirre ve
mide kenamas.

Zehra, &gretmenine solunum yollarr hasiahkiarn-
ni sayarken bir yanliglik yapmigtir.

-Ze

hra'min  yaphigi yanbslk hangi segenckte

veriimistir?

A,
B,
c.
D.

Lo

Brongit
Zatirre
Verem
Mide kanamasi

f NN
Fatma dgretmen yukaridali resmi gren

ring gbstermis ve resimdeki oloyia ilg
rencilerinden yorum yopmalarint istemigtir.

Eda: Resimdeki olay, soluk verme sirasingdo
gergeklesir.
Sinem: Bu oloy swrasinda kaburga kuslm%
gevger ve gofas kafesi daralr. ;

Elif: Diyatram bu sirada kasilrmis durumd 'd

Ofrencilerin yorumilan yukandaki gibi ol
funo gbre, hongi dgrenciter dogru voﬂlm
yapmighr?

A) Eda

B} Eda ve Sinem

C) Sinem ve Elil

D} Eda, Sinem ve Elif

——
Viculta kilenen kan | D

temizlenmek {izere

akciferlerden kalba
D tagimr.
A

Burun, Soiunum

. sistemini olugturan

organlardandir.

e

v r
i Akcler kanserinin
I_."I shisinde bronkoskop,

adi verilen alet kullarbr. I

. Yukanda birbiriyle baglantili ifadeier
tadir. :

Bu clmielerin dogru (D) veya yanlg K
guna karar verilerek ilerlendiginde kag.

¢ikisa ulagdhir?
A.4 B.3
c.2 D1

29

29.

Jo.

31,

Brongouklar

\%Eém_,__mwem ;
\,___/"L"-n Kilcordamarlar r

yukandaki alveal ile ilgili; |

R, |
{Kigardamoria goz | Tekckalhhucrelu‘nnkc-: i

isi v | dein olugmugtar. | |
algverigi yapar. EL 2 o
(aheversyer ) BN
B
,Akdgederamg ds i

: bulunur. i |

0 |

fadsterinden hangileri dogrudur? i:
Bi1veld

Dyi,2ve3

A)Tve2
C)2ved

Yukandald gekil soluk aima oloyl sirasinda
meydana gelen defisimleri gostermekiedir.

Bu defiigimlerle ilgili osagidaki ifadelerden
hangist dogru degildir? .

A) Diyafram dilziesir.

B) Gagus kafest ylikselir.

C) Akcifierler genigler.

D) Akcigerlerin basine: arar.

Soluk alma sirasinda agagidaki olaylardan
hangist gergeklesir?

A} Diyafram gevger ve gdgiis boslufjunun hac. !
minde arhig olur.

B) Diyafram kasiir ve gog0s bosiuunun hac- |
minde azalma olur. i

C) Diyafram kasilir ve gégis boglugunun hac- |
minde artig olur.

D) Diyafram ve g&ghs bogluunda herhangi  bir |
dedisikiik g&rilmez. :

Ege'nin fen ve leknoloji dersindeki yazii sorusy
agafida g8sterilmistir.

run gdsteriniz. Akcigerle ligit g bilgl! | i

5 Soru; Akcifelarimizin gekiini glzip kisimia.
: veriniz.

H i

i ;Cavap: Jsj"_—" Soluk borusy ; I

1 A |
- H

. ]

! :

i <3 Soluk alma sirasinda hacmi arfar.! I

- Alveoliorda 0,-CO, deglgimi alur.

i Soluk verme sirasinda diyafram
kasilir.

Soruda gekil 20 puan, her maddo ise 10 puan de-
gerinde oldufiuna gére, Ege bu sorudan kag puan
almigtr?

A) 50 B} 40 C)3o D) 20
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12.

slo|L]ulk[B|o]r{uls{u[N]L
vivimit iM[alK[E[AK[GIUIM
Biz|P[a[n]Ais|T[1im[il&IL
MmialR[FlalyiiipiarL|r Tl
J|ZiNjOiQR|JIMID]|G]G[A|H
JIHE|P[HL]EIMIG[B|LIELD
BiB|T|B[R|O|N[K|O[SIK[O|P]

Buimaca Iperisinde sakianan sGzclifderden.bizs
iannin tammian agadida verlimigtir.

1. Solunum yolupla vijcuda almarn gazdir.

2. st Giste dizilmig kokircak halkalardan olusi,
3. Soluk alma esnasinda kasilarak d'ﬁzle.sﬁ:::
Bulmacada yer aldigi hilde tanum yapiln

sazciikler hangi segenekte verilmistir?

.

A. Bronkoskop - astsm

B. Oksijan - soluk borusy
C. Diyafram - soluk borusu
D. Diyafram - oksijen

Yukaridaki labirentte cevap ydéniinde iler-
lenirse hangl cikiga wlagihir?

Ayl B)2 &] D)4

Sekilde insanda solunum sisterni varilmigtir.

Yutaktan gelen havay soluk borusuna ak- |
taran ve Gzerindeki ses telleri sayesinde !
havanin sese déniigimiini gerceklestiren
yap hangi harfle gdsteriimigtir?

A B

3s.

36.

3T

33.

Kan ile ilgill asagidaki agiklamalardan han- |

gisi yonlighr?

A) Yaraionma sirgsinda pihblosorak daha

fazlu kan kaybsdilmesini 8nler.

B) Besin maddelerini ve oksijeni dokular-
daki hiicrelere gétdrir.

C) Vidcudun hastalklara kaig savunmasin-

du etkilidir.

D) Kena kirmizi rengi veren hemoglobin ka-
nin plazma kisminda bulunur.

Asafida dolugim sistemivie ilgii bazl kav-

rarnlann tanimicr verilmistir,

* Viicut savunmasinda goreviidir.

» Vicuttaki kirli kari kalbe getirir.

+ Olsijen ve karbondioksit tagmmasin
etkilidir. .

Buna gére, agagidaki kavramlardan hangl-

sinin tonimi yerlmemistir?

A) Toplardomar B) Alyuvar

C) Atardomar D) Akyuvar |
e rKﬂn grubu | a:uml;o_nzl
b e

B Rh-

Yukornideki tabloda isimleri verilen kl'§ih=3r|'ni
ken gruplan ve Rh fakidrieri belirtilmigtr,

Buno gére bu kigiler arasndaki asafida ve-
rilen kan aligveriglerinden hangisi dogru da. |
dildir? :

A) Serpil, herkese kan verabilir.
B} Derin, Serpil'den kan alabitir,
C} Giines, Alev'e kan verebilir.
D) Alev, Derin'e kan verehilir.

Blyiik kan dofagimi kalbin sol karincidinda bag-
lar. Alp, kani kalbin sol karineigina brrakilan bir mi-
nike fare ofarak ddsdnor.

Biytik kan delagimi bagladigmda bu minik fare

hangi

damara dojru kosmalidir?

A, At ana toplardamar
B. Sag karincik
C. Aitciffer toplardaman

D.

Aort
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g 9, “Bayaz renkli kan hiicresiyim,
- Videuda giren mikroplaria savagirim™
.- Dizelerde kendini tenttan ve kanda bulunan
;_Y‘_*Pj asegidakilerden hangisidir?

“ A Kan pulcuidarl B. Akyuvar
C. Alyuvar D. Kan plazmast

| -
‘] O, ] — Vaeudn mikeoplor gindiginde wikeoptorm butund
L fuislgede hisereleri foplanorok mikroplen

iz hale getirmeye cabar.

‘ — Biryerimiz keshdigride 72 bioroleri kesik olank

gode konn pitogrmaseat seffor.

Yulearida verilen cimielerde & ve & ile
giisterilen yerlere geimesl gereken isim-
ter nelerdir?

; A) £ alyuvar 8) A akyuvad
<3 : kan pulculdan 21 kan puleukian ;

C) A tkan pulcuklan D) & : kan pulcukian
<7+ alyuvar alyuvar
'

[l ’ . Ayge Szrhata kan vergbiliyor ama
Serhat'tan kan alamiyor,

~  Berife, Serhat va Ayse'ye kan varebiliyor

ama onlardan kan alamiyor. .

Buna gore Ayse, Serhat ve Serife'nin kain
gruplan hangi segenekte verilenter olabili

b
A0
B B
< A
Dy B

{‘2 . Kigik kan dolagiminda kanin izledigi yol;
saf kanncik —» akeiger atordaman - akei-
ger — akciger toplardaman—? seklindedir,

Buna gbre, 7 kisma agofidakilerden hangi-

si gelmelidir?
A) Saf kulokgic B) Sal kulakgik
C) Sol kannciik D) Vilcut

Yy 3 Kalbin sag karin-
cigindan pompala-
nan kan hangl or-
gana gider?

A) Btbrekiere
B} Mideye

<) Aort
atardarmanna

D) Akcigere

.

_i"li]-;;reler"lm hengi k
* A Kan plazmast
"¢, Kan puicutdar

Solunum olayt sirasinda alman oksijen vicut
an hilcreleriyle génderilir?

B. Akyuvar

D. Alyuvar

s.

q(:.

Dizelerle kendini tamtan yap! asagidakilerden

gelir.

Yulandoki &grencilern verdidi bilgilerder:,
nangileri kiigiik kan dolagimt ve byl ken

dolagim igin ortok ozelliktir?
A) Elif ve Deniz

B) Elif ve Alp

C) Deniz ve Alp

D) Elif, Deniz ve Alp

Damarlardan bidyim,

Ince bir yapiya sahibim.
Hiicrelere kan gotdrdr,
Madde aligverigi yaparim.

hangisidir?
A. Atardamar

¥

©s.

B. Toplardamar
C. Kilcal damar
D. Aort

Agafidakilerden hangisi alyuvar, akyuvar

ve kan pulcuklarinin ortak dzeliigidir?
A) Gekirdelksiz clma
B) Hemoglobin bulundurma

©) Ayni baykitkte olma
D) Kan hicresi eima

Kann yapisinda bu-
lunan ve mikeoplart yok
eden yap! asafidakilerden
hangisidir?

A. Alyuvarlar
B, Akyuvarlar
C. Kar pulcuklan
D. Kan plazmasl

i{émogluhln igin agagidakilerden hangisi

soylenemez?

A) Kana kirrmizi rengini verir.
-B) Alyuvarlann yapisinda bulunur.

&) Oksilen ve harbondicksitin taginmasiny

cafjlar.

D) Kesiima ve yaralanmalarda lanin pitit-

lagmasinm saglar.

Kan kannoiktan giep dolog-
i tamamloyp Kulokgiga

Deniz ;

Kan, dologim sirasinde hikc-
| relere besin ve oksijen gltd-
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50 Kalbin odaciklan ile bu odaciklarda bufu- |

51

52.

nan kanm &zelligt hangi secenekte yaniis |
eglegtiriimistir? :

Ddaecik Eenmn azetlial
A) Sad kulakgik Oksijence fakir kan
B) Sol kulakeik Oksijence zengin kan
G} Scl kaninaik Oksijence fakir kan
D) Sag kanncik Cksijence faldr kan

Alcigerlerde temizlenen kani, kalbin ol
gkt o han

gigina ag

gisl getirir?

A} Aort atardaman

B) Akciger atardamati
C) Akeiger toplardaman
D) Ust ana toplardamarn

Aort, akciger atardamar: vo akciger top-

tin 1asi i kamn 5 ¢
zengin ya da fakir oldufu hangi segenek-
te dogru belirtiimigtir?

Aort reia
A) Oksijence Oksijence Olsijsnce
zengin fakir zengin
B) Oksience Okaijence Oksijence
takir zengin fakir
C) Oksijence Oksijence Oksjjence
zengin zengin fakir
D) Oksiepce Oksience  Oksijsnce
fezhir takir zengin
Ken hiiereleri

Neyueordor Alyuvarior

Yukanda kan h(cralerinin gruplandinimas:-
na ait bir gema verilmigtlr.

Buna gdre semada . sembolit ile goste-
rilen kan hiicresi ile ilgili asag@idakilerden
hangisi soylenebilir?

A) Kanin pibhlagmas:ni saglar.

B) Cekirdekii ve beyaz renkiidir.

C) Vocudun savunmasinda gorey alir.

D) Yapisinda kana kirmiz rengi veran he-
rnoglabin bulunur.

5¢.

hangisj dogrudur?

Q)) iGene]likla kirli kan tagirlar,
clerinde kalbg dogry
agian tek ydnl
kapalegiklar bulunur, o

C) Genis, esnek va
. sagfam ri;
lirlar Glam geperlsre Szhip-

D) Kan basmemin en
digok ol
lardsr $0K oldugu damar-

55S. .

) Dolegum sisteminin saghigim
:'ﬁ:wmnak Igin bazy gavramsianmiza
?:ickar elmeliyiz.

 Asagidaki davramislardan han-
g?si dolagim sistemimizi olumiu ef-
kiler?

" A. Baharatl yiyecelkier yemek
B. Sgor yapmalk

C. Asitli igacekler igmek

D. Yeteni beslenmemek

A‘lardamarfarla ilgitt asagidakl bilgilerden
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56.

5%,

5%

Fern Bilimleri dersinde Ogrelmen ogrenci-
lerinden iskeletin gérevlerinden bir tanesini
defterierine yazmatanni istiyor.

Buna gére, hangi deftere yazifan bilgi

59

Al
Kan hilcrelerini + Bazimineral-
iiretmek leri Gretmek
[5) R |
: vicuda des- * Viieudundik -
1eklik ve geidl ~ durmasini
S vermek < saffamak

e
+

Agagidaki iskelet resmi (zerinde baz eldem- {

ler harflerle gosterilmistir.

Kemiklerl birbirine
gok siki baglayan
ve kemikler ara-

terilmigtir?

T D)y

I<ann, kalpten
pompalonmast
1

Midede besinlarin
gellcslonmas

2

Sporcunun
kogmaosi
3

Viicudumuzda kaslar farafindan yuﬁﬂun nu-;

maralandinlmig olaylann gergeklegmasinde”
gorev gian kas gesitlert K, L, M harfleriyle;

gdsterilmigtir.

Buna gore K, L, M herlers hangi kas gegis

lerini gdstermekiedir? :
K L M

A) Dlz Kas Gizgifi

B} Gizgil Diiz Kalp

C) Diiz Gizgili Kaip

D) Kalp Gizgili Diz

60.

sinda bogluk bu-
) lunmayan eklem
w ' hangi harfle gbs- :

1.

Doldoriar, her yagta-
ki insanin Gzellitde de go-
cuklann it ve sit drinleri- -
i bol mildarda tiketmeleri-
ni Gnermektedirler. Ctinki
bu besinlerin igerisinde bu-
linan kaisiyum vicut igin
olduliga yararidir.

Kalsiyumun viicudumuza sagladigi yarar agadi-

dakilerden hangisidir?

A. Kemilderin saghkh bir gekilde geligmesini :

saglamak

B. Mikroplara karg! viicudu savunmak
C. Organlara oksijen tagimak
D. Biyik dolagima yardimer olmak

Kisa, yosst ve uzun kemiklere verilen or-

neklerden hangisi dofrudur?

KisaKemik  Uzun Kemik  Yasst Kemik
A)
B)

o (SR AN PN

<)
et
i
D}
i
A Istedimiz diginda gangan bir kastr.

=1
ad

+ Istegiimizle galigen bir kastir
. Gizgill gorinimde istlegimiz diginda
caligan bir kastir.

17

on

vukarida verilen bilgitere gire hangisi
sdylenemez?

A) A midenin yapisin alugiuran kas oiabilir,

B) {3 Kolun yapisini olugturan kas olabilir,

G} ¢ Bacagin vapisini olugluran kas elabifir.

0} A idrar torbasinin yapisin olugturan kas
Olabiir.

i
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(9. FYeretiel T KomBin Keinian |
1. Yai igerir. u. Sert kemiic ;
2.Kimiz kan hilre- IS
fetini oluslurr, b. Songerimsi kemik |

3. Kemi@jin enine .
blylmesi ve onanl- | ¢, Kemil zar
mdsin softar :
4, Kemifje serlik ve
doyanikdilk kezan- | d. San kemik iligi
dinr.

5. Genig gbzenekli
yopidedr,

e. Kimizi kemiK iligi

Tabladaki uzun kemigin kismmtan fle yapi ve
gbrevierinin dogiru eslegliiimis gelai asag- |
dakilerden hangisidir? ‘

A)1-d, 2—8g, 3-¢, 4=~a, 5—
B1-c, 2-d, 3-q, 4~8¢, 5—
C)1-d 2-e 8-b, 4-q, 5—

5~

b
b
c
D)1-q, 2-8, 3-b, 4-6 o
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Kalbin yapisinl gésteren gekilde kanin ikalbe
girigi ve gikig oklaria gosteriimistir.

Buna gére, kalbin hangi harflerle gdsteri-
len adacikizrinda temiz kan bulunur?

A)XveY BiXveZ
C)YveT ¢ D)ZveT
6({ . {. Aort atardamart

Il. Akcifjer atardaman
ll. Alciger toplardaman
IV. Alt ana toplardaman

Yukaridaki damarlardan haqgilarinde.@, H

miz kan bulunur?

Ayiveli B} lveill
Chllvelll D) i ve v

35. IGalp ve damar saghifini keruyablimek igin

I. Dazenli spor yapiimahdir,
1. Yeterli ve dengeli beslenilmelidir,
Iil. Hayvansal yag takstint arbnimalidiy,

[fadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yaluz | B)lvell
Cliveln D) llvatll

. Aort atardamarn

. 8af kanncik

. Akciger atargaman
. Akcitieriar

. Akciflar toplardaman
. Salkarincik

3

@ oA W oM

Yukanda verilen yepilardan hangileri kii-
ik kan dolagiminda girev alir?

Ay1-2-3-4 B)2-3-4-5
C)3-4-5-4 0}1-3-4-5

6 3. Tk owstugumda gakirdegin vardir,
Zaman gegtikge gekirdedimi kaybederim,
" Goravimdir cksjien ve karbon dioksit lagimak. |
/Vukarida kendini tamitan yapi hangi segenekie 4
gy verilmigtie?

€. Kan plazmas
D, Kan pulcukdan

b% ’ Kan hileresi: Kan pulcuklan, alyuvar, akyu- :
var. i
Kalp: Sag kulakgik, sag kanncik, sol kulakgr,
sol karnincik.

Kan damariari; Atardamar, toplardamar.

Yukanda bazi yapi ve organiaria bunian olugt-
ran kisimlar belirtilmigtir.

Bu yaps ve organlardan hangisini veya hangile-
rini olusturan kisimlar eksik verilmistir?

A. Kan hicresi - kalp

E. Kalp

€. Kan damariar

D. Kalp - kan hicresi

65 + Kalp iki kulakgik ve bir kann-
' cilktan olusur.
« Kalbin saf tarafinda kirli kan
bulunur.
» Dolagim sisleminl olugturan
yapilardan biri de damarlardr.
« BiyGk dolagimda kaipten ¢1-
kan kirli kan akcigerlere gider.

Dolagim sistemiyle ilgili verilen ifadelerden kag

tanesi dogrudur?
A. Bir B. Iki
c.Ug D. Dért
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?’O- Asagida verilenterden hangisi, solunum sis-
teminin saghgmun korunmas: igin yapimast gere-
ken dovrantglarden biri degildir?

A, Sigara igimemelidir,

B. Sigara igilen ortamda bulunulmalidir.

C. Verem gibi bulagici hastalildara kargt agt olun-
malidir.

D. Dilzenli spor yapilmahdir.

?1 Asagida bazi organlar ve gorevier eslegtiril- |
migtir. '
Yapilan eslegtirmelerden hangisi yenhstw?

A. Akyuvar «» Mikroplarla savagmak

B. Alyuvar - Oksijen tagimak i
C. Akeifjer atardaman — Temiz kan tagimak i

D. Aort = Temiz kan tagimak

?.l AB Bh{-) kan grubuna schip bir Kigl
°  asafjdoki kan gruplanndan hangisindan

kan glamaz?
A) A Rh{-} 8) B Rh{-)
C) AB Rh(+) D} 0 Bih(-)

taburga kaslari ve diyafram gevger.
d§ﬂs kafesi darahlir.

A éfyedsr eski héline ddner.

Carbon dioksit digan atilir.

Sdlimumda glreviiyim.

] t gsfe dizilmis

kirdak yapilardan olugurum.
zlerle kendini tanrtan yapt
Kilerden hangisidir?

24

;_5: Sergen, Yalgin ve Ozlem isimii {i arkadiastan;

yor.
B
~ Oziem, Sergen ve Yalcin'dan kan alabili-
YOor.

i
H
—~ Bergen, Yalgin'a ve Ozlem'e kan verabili- ;
1
i

Buna gére; Sergen, Yalgin ve Ozlem'in J
lkan gruplarr hangi segenekte belirtilenler

olabilir?

__Sééu_n i 'l:ulgn N j
) A T PR
B 0 " po !
C) ] B AB .
D) 18 4 0

Vdeut 1sisinn ayaran-
mast, besinlerin sindirimmi,
gaz alisvarisi va kalp atigi-
0 saglanmasidir.

Umit'in agretmenine verdigi cevaplardan hangi- :

si dofjrudur?
A. Vdcut istsimin ayarianmasi
B. Besinlerin sindirimi
C. Gaz aligverigi
D. Kalp atigt

i, .

N

K “Diyalrom’ L

77 /)\‘-"

Birinsonin soluk alip vermesi sirasinda diyat- i
romdaki degisimler yukanda gosterilmigtir.

K durumundan, L durumuna gegls sirasindag; |

1. soluk alma

2. akciger hacminin armes)

3. divaframin kesimos:
olaylanndan hangileri gergeklesir?
A) Yalmz 1 B} Yalmz 3
Clivez Dyi.2ves
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7.

73.

iten agridamalardan yararlaniarak bulmacayt ‘

Uz, i
Yutakian gelen havays soluk borusuna lleten |

T.
Akiciflerlerin cakgmasma yarchmer olan goght !

Shir.
Soluk borusunun akeiderler iginde incelerek |

dala ayriimasnia olugan yapuardsr. :

karida verilen bulmacaya yazilmasi ger'e:kzngg
dkler hangi segenekte dogru olarak verilmis- |

1 2 3
Akciger Alveol Gartiak
1 Girtlak Diyafram Bronsguk
€. Yutak Gertlak Diyafram
D, Girtlak Brongguk Diyafram

I Diyafram kas: kasthr,

\l. Kaburgalar aras) kaslar gevger.
lll. Gagus boglugunun hacmi azalir.
W, Gagis kafesi ganigler.

Yukanida verilenlerden hangileri soluk af-
makta, hangileri soluk vermekte olan hir
kigi i¢in séylenebilir?

A) v
8) 1.I¥ -4l
c) - 11y
) - e

g0.

O

e, —r

5o
!
i

Tahtada soluk alma mekanizma-
s gdriiyorsunuz. Soluk abrien
meydana gelen olaylan defteri-
nize yazin.

1. Diyafram gevser, yukan dodiru kubbelesiz
2. Go40s ig hacmi artar, basing azalr.

3. Kann Ig hacmi azalr, basing artar.

= 4. Kaburgalar arasi kaslar kasihr,

..%
Z
§
Z
i
Z

Qgretmenin sorusunu defterine yazarak
cevaplandiran Cemil, kac numaralr ifade- i
sinde venighi yapmistir? :

A1 B) 2 ¢ 8 D) 4

&l.
Milyoniarca kardegiz,
Hepimiz ince divarliyiz.
Kileal damartaria gevriliyiz
Akcigerlerin yapisinda bulunuruz.
Dizelerle kendini tanitan yap veya ergan aga-
gidakilerden hangisidir? :
A. Brongguk
C. Alveol

B. Brong
D. Soluk borusu

g 2 ! Solynum sistemi de ilgili
asagida verilen ifadelerden
hangisi yanlistir?

A, Diyafram, seluk aldigimiz
zaman kasilarak diizlagir.

B. Akcigerlerle kan arasm-
daki gaz alrg verigi alveollerde
gergeklesir.

C. Burun veya a@iz yoluyla
ahnan hava yutaktan geger,

D. Soluk Borusu kemik dokudan olugmustur.
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Ek :9 Siirat Akademik Basar Testi

4 ’ I51k Gnes'ten Dianya'va 8 dakikada ulasirken, aymi huzla gitmekte olan gk |
Ay'dan Danya’ya 1,3 sanlyede ulagmaktadir. Bu durumun nedeni nedir?

Q_ Bir bisikletii hareketi boyunca 6 m /s sabit saratle hareket etmektedir. Bisikletli sabit
sdratie 20 dic. boyunca hareket ederse kag km yol ahir?

J

Folograftaki yarig arabasi 40 km'lik parku- |
ru belirtilen sdre iginde almigtir. Buna gore |
bu yarg arabasinin sarati kag km / h'tir?

L‘ . Dilek, Kemal ve Arda uzaktan kumanda-
It oyuncak arabalarini gekilde gorildagG gibi

v;"-'j .
D:.'ek <

ayni anda bitig noktasina dogru hareket ettii- £y Kemal
yorlar. Once Dilek’in sonra Kemal'in en sonun- S == :
da Arda’nin arabasinin bitig noklasina ulagtigt H H
gdzleniyor. Arda
Buna gbire; + @

a) En suratli araba kime aittir?
b) Arabalari en siiratli ofandan en az slratiiye dogru siralayalim.

¢) En siiratli arabay neye gére belirledik?
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5 . Agagidald sgrencilerin sorulannin cevaplar elmalar (izerinde yazmaktadir. Cevaplarin bu-
’ wndudu elmalar ile sorutar: gizgiyle birlestirerek 8grencilerin dogru elmalara utagmalarini sadg-
Jayalim-

l ? gaaHo 560 km gnl E
I alan bir aracin siirati kag
l km J Wiir?

i o,

Qijrati 50 km / b olan ]
bir ofomobil 1050 km'lik
yolu kag vaatte ahr?

e ——

Oiirati 40°'m / & olan { 260 km'lik golu 2 saat-
bir harckelli B saui_umln 2 to alan hir arap 540 kmTik :
kag molroyolalr? - 1 1 yolu kag caatto alr?

b.

Agagida verilen strat degerlenmn birimlerini istenen birimlere dbnusturerel( boglukiar: dol-
duralim. S

‘8o km/h ..

km/h

cm/s
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Yanda bir hareketlinin 5 saniye siresince aldigt

Alinan Yol (m) yallan gésteren alinan yol - zaman grafidi verilmigtin

Bu grafige gore;

Hareketlinin strati kag m / s'dir?

Zaman (s)
4 5 ¢ Hareketlinin siirat - zaman grafigini
i gizelim.
g_ Alinan Yol (km)

K
80 K ve L araglarimin alinan yof - zaman
&0 grafigi veriimigtir. Grafikten yararlanarak

araglarin siratlerini bulalm.
40 L siirat - zaman grafiklerini gizelim.
20
2 y b 3 Zaman (h}

5 Alinan yol - zaman grafilderini hareketiiterin stratterini kargitagtirmak igin kullaniriz. Ag#|
! gida Sedef ve Tugrul'un sinif iginde yuriytiglerini gosteren aiinan yol - zaman grafigi yer &

makiadir. Grafie gére Sedef ve Tuirul'un siratlerini bularak hangisinin daha stiratli oldugur
karar verelim. |

Alman Yol (m)

2.5
2.0 Sedefin slirati: ....cococoinnminnneann:

1.5 TuGrul'un sOrati ...oveeveeesesnnssenin

;(: - SedoF En stratl yOrlyen: ....coooemmeensniias

05 10 15 20 25



g) 1 saniyede 20 m kayan sporcuriun | b} 5 saniyede 80 m yol atan atin ali-
alman yol-zaman grafigini gizelirm. nan yol-zaman grafigini gizelim.

i ¢) 70 ve 90 km/h sabit sOratie
giden iki otomobilin stirat-

c) 5 saa sabitﬁrailé EO
km yol alan bir trenin sirat-

L . zaman grafiklerini gizelim.
zaman grafigini ¢izelim.

1{‘ " Birkamyona ait alinan yol - zaman graligi agagida verilmigtir. Grafikle ilgili eksik birakilnug

comieleri uygun gekilde tamamlayalim.

Alman Yol (km)
m
2
I
I
. Zaman(s)
2 6

a) |. a7alikta BraG wwesiessssesnesnenr o 1arEKEL 2RI

b} |1, aralikta aracin STt ..o AIF AFBG wcnierrrrsssimssnsnsanensns EIMBZ,

¢) Aracin ......... aralikta hareket enerjisi yoltur, ........ V@ s aralilta ise hareket enerjisi vardir.

¢) Arag I ve Il aralikta ... almigtir.
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J
yukarida sekilleri verilen cisimlerden kag Tta- |
!
nesi taneciklerden olusmusiur? i

A. Dért B. Ug ;
C. iki D. Bir |

2. “Svi haldeki maddelerin tanecikleri, kati hal-
deki maddelerin taneciklerinden farkli olarak
' o ve Mo hareketi de yaptigi igin
ML Szelligine sahiptir.”

~ Yukarida verilen ciimlede numaralarle gdsteri-
.len yerlere gelmesi gereken sézeiikier hangi se¢-
,hekte dogru veritmistir?
‘ I 1 i

A, titresim dénme hareket
B.  teleme dénme akma
C. ftitregim steleme SsIvI
D.  dénme titresim akma
. o >
& 2 A

1
Ogrenciler, pistonu | kenumundan 11 konu-
{ " muna getirince taneciklerin durumunu tahta- |
i * va gizerek deneyin sonucunu asagidaki gibi
_ ifade ediyorlar.
" Ahemst: Kapta gaz malekiilleri varchr.
: Gaz molekilleri birbirinden bagim-
stzdir.
: Gaz molekilleri arasinda bosluk ol-
masa sikismazdi.
¢ : Kapta farkl torde gaz molekiilleri
vardir.

A) Ahmet B) Hasan
C) Ayse D) Aynur

235

Ek 10: Maddenin Tanecikli Yapis1 Akademik Basar: Testi

/7 iskeleye bagh kayigin harakeﬁ-“-:

I ni taneciiderin ........ b ha- -
~. reketine benzetebiliriz. BU hareke- |
#, maddenin ........ L halle- -

i rini olugturan tanecilder yapar.

!: e,

Il

Osman’in sdyledigi climielerde numaralaria
. gosterilen yerlere gelmesi gereken sozciikler
 hangi segenekte verilmistir?

! It
A. titresim kati, sivi ve gaz
B. oteleme sIVi Ve gaz
C. dénme sivi ve gaz
D. iitresim kat ve sivi

5. I Taneciklerden olusur.
. Tanecikleri arasinda
bosluk vardir,
Hi. Tanecikleri sadece tif-
regim hareketi yapar.
Yukarida verilen ifadelerden hangileri su bu-
hart igin dogrudur?
Allvell B.ivell
C. 1t ve 1il D. 1, Hvell

6. halidir. A hélidi

sikigtinizabilen h "
o areketi
- haiiclir, yapar.
J @j -l lig,)
. hareketi
© yapar.

Titresim ve
Stelerne
Maddenin halleri ile ilgili verilen kavram

haritasinda bog birakilan yerlere agads-
i dakilerden hongisi gelmelidir?

1 2 .3
A) Gaz Kail S
B} Siv Gaz Titresim
C) Titresim Gaz Kati
D) Gaz Sivi Titresim
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i . xR m6 ] Fiiad - Siv|
| 7FAsadoiilerden hungisi fiziest dsyisin- 1o Kat !
I

ter igin yonbigin? |
A) Maddsnin i¢ yapist kofunur

B) Maddenin renk, koku, sekil gibl dig gbrit-
numi ite iloili dzslikier dedisir

A
= Belirli
bir sekli
vardir,

* 5) Solunurn, sindirim gibi olaylar fizikssl de- |

gisimair. . | v Yukanda verilen Venn semastnda A ba”lgesfnel
' D) Fiziksal dedisime ufrayan madde kendi ! valnizca maddenin kat héline ait Szellikler, B bik
dzelliklerini oynen ko i gesine yalnizca maddenin sivi haline ait dzelfikler;:
|| C bolgesine ise maddenin hem kati, hem de s’
héline ait 6zellikler yazilacakir. :
g, Fen ve teknoloji sinavinda 6dretmen asagidaki I. Aligkandir.
Szeliillerin dodru ya da yanhs oldugunu isaretle- Il. Tanecikierden olusur.
melerini istiyor. Her dogru yamta 5 puan veriyor. : 1. Beliti bir hacmi vardir
Seallitcar fogru | Yanks ‘ V. Su, alkol gibi Srnekier verilebilir,
Katilarin beliri hacim] Buna gére yukarida verilen &zelliklerden han-
ve sekilleri vardir. ? gileri B, hangileri C bélgesine vazilmahdir?
Stvilarin beliri hacimler; B c
;:Lts:na belirli sekiller] .- A LIV I, i
Gazlarin atom ve mole- B. 1AL LIV
kitlleri titregim ve Stele- 7 C. LI 1,1V
::tl?;arp:Luglcan olmadi- b. . 1v L
Gindan Steleme hareketif
yapmaz, . Gumig Su |  Hava
SRR 'Titregéi[h_,yap,éf o + + B
< 5 -
2)5 B} 10 cy15 D) 20 Beligeklivar - |  + = _
Oreleme yapar | ¥ + +

Yukarida verilen tabloda -, £3, &5, - yerlerine hangi isa-
ret (+ veya —) yazilmalidir?

A s B - O ot D)+.---
9. Maddeler, kati halden, sivi hdle gegerken
................... J Y - Ty =1 :
: Yukarida verilen cimlede bos birakilan yere: (2.
: gelmesi uygun olan sézcik grubu asugldakﬂerdeﬂ- Bilgi: Kimyasal degisimlerde maddelerin kimligi ve ic yapisi
\ hangisidir? degigir.

A.taneciklerinin cinsi Yukarnida yazilan bilgiye gore asadida verilen dedisimler-
\ B. tanecik sayisi
C. taneciklerinin boyutu

' D. tanecikleti arasindaki bosluk

den hangisi kimyasal degisim degildir?
A) Tuzun su igerisinde erimesi

B) Ekmegin pigsmesi

C) Kéftenin kizartiimasi

D) Elmanin kararmasi



| 1 3. 1 ) 3
; ) —_
T r:..__a_

Vukondoki gelkle gore m@aglddkllerdeng
hangisi yoniists? :

A} 1'de tanecikler arasi bosluk artmistit.

B) 2 ve 4'te ise taneciklerin diizensizligl azal-.
mistir, :

C) 3'te gosterilen olay ile tanecik says art-]
mistir. .

D)1 ve 3te gdsterilen olaylar srasndd’
maddenin enerjisi artmistir.

1.

Ogrenciler kutulan bilyeler ile sekildeki gibi
doldurup kapaklarini kapatiyorlar. Kutular
teker teker salladiklaninda en az |. kutudaki,
en fazla lil. kutudaki bilyelerin hareket ettigi-
ni gézliyorlar.

uE SOroeeniey fiag Tty enmse

A) Tanecikler arasinda bosiuk fazia ise tit-
resim ve dteleme hareketi yaparlar.

B) Tanecikler birbirine iernas halinde ise si-
Kigtinlamazlar.

C) Tanecikier birbirine sikica bagh ise akma -
&zelligi vardir.

D} Tanecikler arasinda boslul fazla ise sa-
dece titresim hareketi yapar.

15.

A Bugdaydan un yapiimast
i@ Undan hamur yapilip mayalanmasi
3 Hamurdan ekmek yapilmasi

Yukandaki olaylarin dogru simiflandiilmasi hangi sege-

nekte verilmistir?

r

A) Kimyasal fiziksel kimyasal
B} Fiziksel fiziksel kimyasal
C) Kimyasal fiziksel fiziksel

D) Fiziksel kimyasal kimyasal
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45 Ogrenciler yaptiklan etkinlikleri asagidaki g
. bi ifade ediyoriar.
- Mesla: Mumu eritiyorum,
ieyia: Defterimin sayfasini koparryorum.
OFuz: Suyun igindeki buz eriyor.

P T e

A) Necla
B) Leyla ve Necla
C) Ogduz ve Leyla
‘f D) Necla, Oguz ve Leyla

52 Maddenin kimligini degistirmeden, sadece

....... L....... meydana gelen degisikliklor i

degigim olarak adlandiriir. Bu dedisime, odunun
US| I drrieic olarak verilebilir.

Yukarida verilen paragrafta numaralarla gos-
terilen yerlere gelmesi gereken sézcikler hangi
secenekte dogru verilmistir?

A. renginde fiziksel kille dénmesi
B. yapisinda kimyasal  ufalanmasi
C. gbriniiminde kimyasal  yanmasi

D. gorintminde  fiziksel Kirtimasi

19, Once patatesleri hagladim
Sonra kigtf kagtik
dogradim. =4
fgine biraz sogan koydum ‘@
Yagda kavurdum. % R
Aman efendim, QY et
Ne giizel olmus! @}b\g %

Asgimizin sarkisinda bahsettigi-
| Patateslerin haslanmasi
II. Patateslerin dogranmasi
Jil, Sodaniann yagda kavrulmasi
islemlerinden hangisi veya hangileri fiziksel degi-
sime srnek olarak verilebilir?
A. Yalniz | B. Yalniz Il
C.lvell D. lhve lll



(4. i“.',a'eaélc:r tavay! aldim,

 Bir guzel kalaylattim. g -

| Domaresren dograciim. /J 9}

| Biberleri unutmadim.

Yumurtay! Kirnca,

‘ ‘Menemenim hazir oldu.
Bolulu usta degilim ama I
Ben de marifetliyim. g}s %

yukaridaki dizeleri sdyleyen kisinin yaptigi is-
lerden hangisi veya hangileri kimyasal degisi-

lem
‘ me oroekiir?
: . Domateslerin dodranmast
Ji. Bakir tavarmin kalaylatiimasi
Il Menemanin pisiriimesi

A. Yalnmiz | B. Yalniz lil
c.livelll 0.1, lvelll
20.

Bakkaldan ekmek aldim S

Diizgiince dilimledim
Yumurtay! ¢uptim i
Ekmedi cirpiimig yumuriaya batrrrp
. Bir guzel tavada kizarltim
' Sonra da afiyetle yedim.

ligin, sabah kahvaitisina lezzetli bir sofra hazn‘—'
Jamak igin birgok ig yapmugtir.

ligin'n yaptigi islerden hangisi maddede kimyo-
sal degisime neden olmustur?

A. Bakkaldan ekmegi almak

B. Ekmedi dilimlemek

C. Yumurtay! ¢cirpmak

D. Yumuriall ekmedi tavada kizartmak

24 gat, sw ve gaz hdldeki maddelerle ilgili
asagidaki ifadelerden hangisi yanlistir?

A. Gazlar silagtintabilir.

B. Maddeler, taneciklerden olusmustur.

C. Kati haldeki maddelerin tanecikleri arasinda
bosiuk yoktur.

D. Seker, suda ¢ozUnly
suyu olusturan tanecikletin arasina girer.

vken, seker tanecikleti
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2? Asagidaki olaylardan hangisinde maddenin kimligi degi-

sir?

A) Una su katihp bulamac yapiimasi
B) Buzun erimesi
C) Tebesirin pargalanmasi

D) Ginkonun paslanmasi

2%, | Kagidin yirilmasi

Il. Elmeonin glGmesi

lii. Demirin pastkanmast

V. Gazete k&gidinin zamania Sararmas:
V Siite sirka damicimak

VI, Murnu sritmek

Yulkoaride verilen dedisimierdsn iag fone-
si kimyosal defiglndlr?

A) 2 B) 3 o)

S
&
o

2y
- Blindeki som bordo
| Cem, bu oloy srasnds O3

tildlerden hangisinin degigim

W

mgtur?

A) Bardagdin i uapisi
B) Bardadin sekli

C) Bardagin kimligi

D) Taneciklerin melekil yopis:

25. Asagidaki segenelderds verilen eslestirmelerden hanglsi

dogrudur?

Fiziksel dedisme Kirmyasal degisme

A) Muzun kararmasi Karmn erimest
B) Soganin kesiimesi Dernirden tel yapiimasl
C) Etin pismesi Demirin pasfanmast

D) Etten kiyma yapimi Siitlin eksimesi
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2& . Oyki'niin annesi sabah kahvaltist haziehyor.

Hangi isi yaparken
maddenin kimligi
degisti?

9— 3. Asadda verilenierden hongisi maddenin
* kan, sivi ve goaz hélleri igin oriak dzellik-
L tir?

™\ ki A) Taneciklerin dteleme hareketi yapmasi

B) Tanecikler arasinda gok fazla miktordo
bosluk bulunmasi

Domatesi  Sosisi  Yumurtay: Cayi
dilimler  pisiic.  haglar.” demler

C) Taneciklerin titresim hareketi yapmasi

D) Taneciklerin belirli bir hocme sahip olme-
lari

A) Domatesi dilimlerken Z Zaginld modde
B) Sosisi ve yumurtay pisirince
C) Cayi demleyince

D) Domatesi dilimieyip, gayi demleyince

obiw?

5)

D) | Selsili qu

-

iy
[

2. Asufido verilenlerden hangisi gozlarnm
dzelliideri arasinda dedildir?

A} Alagkanbk

A) SBoras B} Parvin B) Tanecikler arast cok fazla miktarda bos-
C) Eran D) Faiin luk
; C) Bulundugu kabin hacmini ve seklini
aima

D) Sikistmlmama

32, ¢ Taneciklerden olusur,
* Tanecikler bitbirine cok yakindir.
e Sikistinlamaz,

A) Tanecik sayisi farklidir. ) ; " .,
B) Tanecikler arasindaki bogluk ve 1anecik-_; * Bulundugu kabin sokiini alir.

lerin hareketi farkhidir. i Yukarida verilen zelliklerden kag tanesi mad-
C) Taneciklerin turi farkledir,
D) Maddenin saflii degigir,

denin katt héli igin dogru szellikiir?
A, Bir &, ik
C. Uc D. Dért
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I. Akiskanlik |
II. Belirii bir sekle sahip olma g
. Belirli bir hacme sahip olma j
V. Swistinlabilme
V. Tanecikler arasinda bosluk bulundurma

V1. Titresim ve dteieme hareketi yupabilme

Yulwinda verilenlerden hangisi agagidaki ‘
venn gemasini kesisiim kilmesinde yer

ali? !
Swi halin Gaz halin
azellikleri /4-—“/\{\“\\ ozeilikleri ;
C ()
- N
ApLIL I B)LV,v ‘
R VATAY Dy L L IV
-1l gk
3 (.f . Oda kosullarinda demir 0 eias
= elementinin tanecikleri —
o valtizea titregim =
hareketi yapar.
i e 2o grlag
Oda kosullarinda
demir elemenii
maddenin kai haline
. omeldir.
v 3. ¢ikig
Oda kogullannda demir _P
- elementinin akma .
Ozeligi yoktur, Y
——-4. gikig
Yukarida birbiriie baglantit ifadeler yer aimarlc-

tadir.

Bu ciimlelerin dogru (D) veya yanhs (V) oldy-
Guna karar verilerek

cikisa ulasilir?

Aq B.2
C.3 D.4

ilerlendiginde kag numarai;



Ek 11: Elektrigin fletimi Akademik Basar1 Testi

) YASAMIBMZDAKE ELEETRIX

Devre elemans Devre elemaninn gérey;

Pil ' Devrayi agip kapamayg
yarar.

Ampul Elskirik enerjisi kayna-
Gudir.

Anahitar Elektrik enerjisini 151k

enerjisine dénlgtGrir,

Yukanda verilen devrs elemanian fis bu dev-
re elemanlannin gorevieri oklaria eglegtildl:
finds agafidok gekdilerden hangls! olugur?

A B) .
T =25
52

<)

L 1. .,':AII, Murat ve Ayse birer test dewres! kurarak ol- -

. lerindeki malzemelsrin Hetken olup olmadikla-
nnt Brenmalk Istiyorlar. Ogrencilerin sllerinde
gu malzemeler vardir:

( Murat

« Mum « Plastiic cotva!
= fgne = Sligt

* Gaykagifn | [ *Kaga

© Tal atag
° O
® atal yizik

Hangl ddrencllerin kag tane letien malze-
mesi vardir?

All Murat Aysge
A) 2 0 3
8) 2 - 3 0
G 4] 0 2
D) 1 1 2

l\.‘ “A§a§ndcﬂd durumlardan hangisinde elekirilc’

carprnasing karg! alinmig bir Snlem vardu?

A) Elekirikk garprmusg bir Kiglyi iletken bir ci-
simle kurtarrnak

B) Priz kapaklannda iletken malzemeleri
tercih etmak

'C) Saglanmizr f8n makinestyle kuruiurken

ellerimizin kuru olmasinag dikkat etmek

D) Firtinals ve vagmuriu havada adag aliin-
da durmak

Direng elekirik enarjisinin akiging karg
g&steriien zorlukiur.

ZERRN
SN

Direng maddenin| [ i
cinsine bagh degil- gir: ng birimt chm
elle 7 e 7 \K

Y D

e ) P’ Y
1.¢las 2 ¢k 3.¢lkg 4. giig
Yutiandald etidniikie yer alan Fadelerin dog-
ru (D) va da yanhg (Y) olduguna karar verl-
lerek Hgiii ok yonande llerlendiginde kag nu-
marah gilaga ulagihir?

A) 1 B)2 C)3 D) 4

Sekildeki diizenedi kuran Oya, | ucunu sabit-
ledigi atagmn 1l ucunu hareket eitirip, ampulin

g1k giddetini gézlemliyor.

Oya bu deneyi agadiidaki sorulardan hangi-
sinin cevabimt bulmak Igin yapmis olabHir?

(Tellerin kalinliklan esittir.)

A} TUm metaller iletken midir?
B) Bir iletikenin direnci, cinsine badh nudir?

C) Bir itetkenin hoyu uzadikea, direnci nasil

degigir?

D} Bir iletkenin direnei, kalinhiina bagh midir?

i Fg M

Yukandald figin [ ve-il numarall kasimlan lle
ilgii verilenlerden hangis! dofrudur?

2y  lletken Yalitkan
*B} - Yalitkon Yahtkan
G} Yolitkan ftetken

D) lletken lletken
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Hakan P, Rve S liretecleriile K, Lve M d
renc tellerine dzdes ampulier baglayarak
devre olusturmak istiyor.

Hakan, treteg ve direnglerden hangile;r
ni kullandinda ampelin parlakith en
fazia elur? (Teller aynt cinstir.)

A) P iireteci, M tell B} S tireteci, L teli;

C) R tireteci, K teli D) S ireteci, K teli;

Bzdes pil ve ampullerie yukaridaki devre-
er olusturulmustur.

Buna gire esafidaki Sgrencilerden han-
gisinin ifadesi dogrudur?

Asagidaki maddelerden hangisi iginden
elekirik enerfisini gecirmez?

Ay Tuzlu su
C) Astili su

B) f;"ekr!i sU
D) Limon suyu

1.

Aynt maddeden ya-
pilmis esit kalnhitaki
1, 2 ve 3 tellerinin
direngleri R, R, ve
R4 oluyor.

SO

i H
: i
H H

i 2 i
a i
~C000N000000 -

Buna gdre, Ry, R,
: ve R, arasindaki
ilighi agafidaklierden hangisi gibl olabilir?

A) R, =R, = R,
O Ry=R, >R,

By Ry>=R, >R,
. D) Ry > &, >R,

Bilgi: fletken maddeler elektrik enerjisinin

iletimine az, yalitkan maddeler ise cok di-
reng gisterir,

#itan. bakir ve demir iletkenleri ile plas-
ik, Lam ve teflon yalitkantan tgin asagi- .
dakilerden hangisi dogrudur? .

A} Plastigin direnci, bakirin direncinden
kiigiiktir,

B} Demirin tletkenligi, bakirin iletkenligin-
den fazlady,

C} Altuun direnci, camin direncinden bii-
yukedr,

D} Teflonun iletkenligi, altinin iletkenligin-
den azdrr, '

;
!
|
I
i
|
i

{

]

i

1

|

P §
fletken e _J
tel

Ampul

Igerisinde tuziu su bulunan beher, iletkei;

tel, pit ve ampulden oluson diizenekte an

pulir daha porlak ganmasm saglam

icin asafrdakiterden hangisi yaptlabiti

A} fletken telin kalintigin azaltp boy
artturmak

B} lietken tefin kaliliins azaltmak

C) Iletken telin kalinlgiu arttirp boyu
kasaltmak

B) Tuzlu su yerine saf su kullanmak
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12,
Bir devrede pil sayist degistiriimeden :
ampul sayist aretirthirse ampullerin K
parlaklg azalir. ':
P Y :
3y devrede ampul saytst  Bu devrede pil sayist K
pagumsiz dediskendir. bagimbh degigkendir.
i . 5 AN N
v N ¥ N

kandeki etkiniikte cimle dogru ise’
yanlis ise Y yonidnde ilerleyen biv 6§-
rel kag nolu gikisa ulasir? '

41 B2 €)3, D)

4. : _
Elektrik enerjisi kullanilirken hatals veya
Jikkatsiz davronmak {ziici sonuglar do-
urabiltr. -

ung gbre asafidakilerden hongisi oh-
ubt!ecek dnlemier arusmdn gg_u;l_mgz?

A) Yipranmis kablolar yenileri ile dedjisti-
rilmelidir.

B)-Banyo gibtislak zeminli yerlerde elek-
* irikli cihazlar kullandmamabdir.

¢) Gok giriltili ve yagmurlu havalarda
atiaclarin alinda soklantdmalbidir,

B Prizlere elekirik fislerinden buska bir-
sey sokulmumaltdlr

15,

Ince telin elekirik sinin ileti-,
mine kargr gﬁ zoruk, kaln’
itelin elektrik anerjisinin iletimine
[karst gosterdigi zotluktan daha

|fuzicd1r

ngru Yanls

[Elekirik devrelerinde | [Elektrik devrelerinde
iuzun ve ince tellerin| |Kisa ve kaiin telisrin

idirenci yGksektir. j dire_p_c_:l c_.‘li]gﬁkttlr.

Dodrt  Yanls Dodru  Yanls
£ \‘\ :.’.

1. élk@ 2. ‘Qlklﬁ 3. gikag 4. gikig
Yukanda birbid ile baglantih cdmieleri ige-
ren bir etkinlik veriimigtir.

Bu etkinliield cOmlelerin dofru ya da yan-
Iig oldufuna karar veriierek ligil ok ydnQnde
fleriendidinds hangl gilaga ulaglir?

B) 2. gikig
D) 4. gkig

A) 1. gikig
C) 3. cikig

6.

%
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J.'stksn tal

Ayi)an yukandald gibl kurdudu elekirik devre-
sinin gemasint giziyor.

Agafidakiiorden hanglsi Ayhan’in gizdigi
devre gemam olamaz?

m i._.,HgJ
[oox: tﬁ

Asagidak( devrelerde aynt maddeden

yapitmus cubuklar ve ézdes o i
lunmaktadir, s ampuller bu-

‘Bune gére hongi devredeki am J
u -
lak yanar? : pulenpar-,

I Elektrik dévrg‘sindeki ampuliin parlakli- i
gt devredeld itetkenin cinsine bagjldir.

II. Yalitkantarin direnci, iletkenlerin di- -
rencinden bily{kiiir. ‘

T Elekirik enerjisini iletmeyen muddeler :
i

yalitkandur. ‘ &
Yukunda verilen !fﬂdeﬁerdan i\angﬂerz‘
c-\degmdur? : :
A Yalne 1 B) fvell o
O Hveln DY i¥ ve Il l
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o]
Q

,[ 3 Degiskenleri semadali gibi olan bir deney yap- |

mak isteyen Sami'nin elinde asadidaki devre
vardir, i

COC0-

9
28!

2085
: At ot e e B
§eososeeccosococer

Bislofe(<iia]w "-",r'” Rofwal

100e98
SR8
A

Buna gdre, amacma ula-
gabilmesl igin Saml’nin
yandaklyle birlikte asag-
dakl devrelerden hanglsl-
al kullanmasi uygun ofur?
(S: Kesltt alan, L: Uzuniluk, Tel-
lerin hepsi aym cinstir,)

ey
N

[
w

[
F-

;

[
(2]

.
~

sssevsess

=
[--]

88008001
9..

C

LRl
K=RR'.}
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ALY

N‘.
™~

[l
w

[nd
F -

5

7
N




Dogum Yeri ve Yih

Ogr. Gordiigii Kurumlar
Lise

Lisans

Yiiksek Lisans

Doktora

Bildigi Yabanci Diller ve

Diizeyi
Cahstigi Kurumlar

Yurt ici ve Yurt Disinda
Katildig1 Projeler

Katildig1 Yurt i¢i ve Yurt
Dis1 Bilimsel Toplantilar
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