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OZET

KAZAN, Emre. Tasarim Deseni Kullanilarak Gelistirilen Yazilim fle Kullaniimadan

Gelistirilen Yazilimin Performans Analizi, Yiiksek Lisans Tezi, Ankara, 2015.

Tasarim desenleri (design patterns), yazilim tasarimi sirasinda sik¢a karsilasilan,
birbirine benzer sorunlar1 ¢dzmek icin gelistirilmis ve islerligi kanitlanmis genel
¢Oziim Onerileridir. Bu ¢aligmanin amaci, tasarim desenleri kullanilarak gelistirilen
yazilimlar ile kullanilmadan gelistirilen yazilimlar arasindaki performans farkinin
analiz edilmesidir. Bu amag¢ dogrultusunda, model-view-controler, model-view-
presenter ve proxy desenleri kullanilarak gelistirilen bir yazilim, tasarim desenleri
kullanilmadan gelistirilen ayni islevdeki bir yazilim ile karsilastirilmistir. iki yazilim,
ayni islevsellige sahip li¢c kullanim senaryosu {iizerinde testlere tabi tutulmus,
performans oOl¢iimleri yapilmis ve sonuglar analiz edilmistir. Analiz sonuglari,
tasarim desenleri kullanilarak gelistirilen yazilimin iglemlere ¢ok daha kisa zamanda
cevap verdigini gostermistir. Ayni zamanda, tasarim desenleri kullanilarak
gelistirilen yazilimin modiiler tasarimi ve modiiller arasindaki iligkilerin tanimlanmis
olmasi, yazilimin yeni ihtiyaclarn karsilamak amaciyla glincellenmesini

kolaylastirmistir.

Anahtar Sozciikler

1. Tasarim Deseni

2. Performans Analizi
3. UML Diyagramlar1
4

Yazilim Gelistirme Siireci



ABSTRACT

KAZAN, Emre. Performance Analysis of a Software Developed with and without
Design Patterns: A Case Study, Master Thesis, Ankara, 2015.

Design patterns are functionally-proven general solution proposals developed to
solve similar problems frequently encountered during software design process. The
goal of this study is to analyze the performance difference between software
developed using design patterns and without using design patterns. To this end, a
software developed using model-view-controller, model-view-presenter and proxy
patterns is compared with a software having the same functionality but developed
without using design patterns. The two software were tested on three use-case
scenarios; their performances were measured and results were analyzed. The results
show that the response time of the software developed using design patterns is much
shorter than the one developed without using design patterns. Furthermore, as a
result of the modular design and well-defined relations among the modules, it is

much easier to update the software to add new functionalities.

Keywords
1. Design Patterns
2. Performance Analysis
3. UML Diagrams
4. Software Development Process
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GIRIS

Tasarim desenleri, yazilimin tasarim asamasinda sik¢a karsilasilan, birbirine
benzer sorunlari ¢ozmek igin gelistirilmis genel ¢oziim Onerileridir [1]. Tasarim
desenleri; daha Once sinanmis, ispatlanmis ve yarar1 goriilmiis yazilim ydntemleri
onerdigi i¢in yazilim gelistirme siirecini hizlandirir. Tasarim desenli yazilim
gelistirirken karsilasilacak sorunlar ile ilgili ¢oziimler zaman iginde tasarim desenli

yazilim gelistiren yazilimcilar tarafindan deneme yanilma yoluyla elde edilmistir

Tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen bir yazilim ortaya c¢ikan yeni
ihtiyaglardan dolay: islevselligini kaybetmistir. Bu islevselligin kaybolmasinin en
onemli nedenlerinden biri yazilimin teknolojik altyapisinin yetersiz olmasidir.
Gelisen teknoloji karsisinda eski teknoloji ile tasarim deseni kullanilmadan
gelistirilen bir yazilim artik sorunlara ¢6ziim bulamamaktadir. Ayni1 zamanda
yazilimin belirli bir yazilim prensibine gore kodlanmamasindan dolay: kod iizerinde
yapilacak yapisal degisikliklere cevap verememektedir. Kod iizerinde yapilacak
degisiklikler yazilimin farkli noktalarinda biiyiik sorunlara yol acabilmektedir. Bu
sorunlar gelistirilen yazilimda yeni entegrasyonlarin saglanabilmesi igin gerekli olan

gereksinimlere cevap verememesine yol agmaktadir.

Bu calismadaki amag tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen yazilimin
teknolojik altyapisini yenileyerek ve daha sonra ortaya cikabilecek ihtiyaglar
karsilayabilen ve yeni entegrasyonlara cevap verebilen bir yazilim ortaya

cikarmaktir.

Bu amag¢ dogrultusunda yapilan arastirmalar sonucu tasarim deseni
kullanilmadan gelistirilen yazilimlarda ortaya ¢ikan sorunlara tasarim deseni
kullanarak ¢6ziim bulmaya karar verilmistir. Bu karar neticesinde ayni amaci

gerceklestirmeye calisan farkli iki yazilim ortaya ¢ikmustir.

Tasarim deseni kullanilarak gelistirilen projenin, yazilima olan etkisini
arastirmak ve yazilimlar arasindaki performans farkini gormek ic¢in projeler

karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucunda tasarim deseni kullanilarak gelistirilen



yazilimin yapilan islemlere ¢ok kisa zamanda cevap vermesi, islem sayisinin fazla
olmasina ragmen islem basina diisen zamanin daha az oldugu goriilmiistiir. Ayrica
tasarim deseni kullanilarak gelistirilen yazilimin test edilebilirliginin daha fazla

oldugu sonucuna varilmastir.
Bu tez calismasi dort boliimden olusmaktadir:

Birinci boliimde; nesne yonelimli programlama, tasarim deseni, tasarim
prensipleri ve tasarim desenleri, tasarim desenlerinin yazilima sagladig1 avantajlar,
iligkili ¢alismalar ve yeni uygulamanin asamalar1 hakkinda kisaca bilgi

verilmektedir.

Ikinci boliimde; bandrol takip sistemi, gereksinim analizi, tasarim deseni
secimi, tasarim asamasi, yazilimin statik mimarisi ve test asamasi hakkinda bilgi

verilmektedir.

Ugiincii boliimde; gelistirilen yazilimin kullanic1 ara yiizii, performans
analizinde kullanilan araglar ve iki uygulamadan elde edilen istatistiki veriler

hakkinda bilgi verilmektedir.

Dordiincii boliimde; iki uygulamanin karsilastirilmast sonucu elde edilen

veriler analiz edilerek degerlendirme yapilmistir.



BIRINCi BOLUM
ON BILGI

1.1. NESNE YONELIiMLi PROGRAMLAMA

Programlar, ger¢ek hayatta karsilasilan bir takim problemlerin ¢ozlilmesi
icin bilgisayarlarin hizli ve dogru islem yapabilme yeteneklerinden faydalanmak
lizere yazilirlar. Bilgisayarlarin hiz ve kapasiteleri arttikca gelistirilen programlar da
bu hiz ve kapasiteden faydalanabilecek sekilde geliserek degismektedir. Bu
karsilikli gelisme ve degisme, zaman igerisinde program gelistirme yontemlerinde
de degisikliklere neden olmus, bdylece cesitli program gelistirme yaklagimlari

ortaya ¢ikmuistir.

Nesne yonelimli programlama (OOP) bir yazilim gelistirme yaklagimidir. Bu
fikri ilk ortaya atan 1960’larda Alan Kay’dir [2].

Insanlar giinlik hayattaki kavramlari, konusma dili ile anlatirlar.
Programcilar, problemle ilgili kavram ve varliklari, programlama dili ile bilgisayara
ifade etmeye calisirlar. Bunun i¢in tasarim asamasinda, ifade etmeyi
saglayacak modeller olusturulur. Nesneye yonelik yontem, bu modellerin

olusturulmasinda ve gerektiginde sistemin glincellenmesinde avantajlar saglar.

Problemi @ Problemi

| soyutlama !

/ Caziimleme
Problem > .
- / \ “]

[
—_

b

Programci

Sonug

Sekil 1. Nesne yonelimli programlamanin agamalari



Nesne yonelimli programlamada ti¢ temel yapi {izerine durulur. Bunlar veri
soyutlama (encapsulation), kalitim (inheritance) ve ¢ok bi¢imlilik (polymorphism)
seklindedir [3].

Nesne yonelimli programlama, yazilim miihendisligi diinyasinda artan
ihtiyaclar ve karmasiklagsan problemler karsisinda bazi gereksinimleri karsilamakta
yetersiz kalmaya baslamistir. Nesne yonelimli programlamanin eksik kaldigi

durumlarda yardimci yaklasimlar olarak tasarim desenleri ortaya ¢ikmastir.

1.2. TASARIM DESENI

1.2.1. Tasarim Deseni Kavramm

Tasarim desenleri, yazilim yaparken sik¢a karsilagilan, birbirine benzer
sorunlart ¢ézmek i¢in gelistirilmis genel ¢dziim Onerileridir. Tasarim desenleri;
calisan kod veya algoritma olmayip siniflarin iyi bir sekilde tasarlanmasini belirten
yontemlerdir. Bu yoOntemler uygulamalarin esnekligini ve kalitesini arttirmakla
kalmaz aym1 zamanda gelistirme siirelerini de azaltir. Bunun yaninda
uygulamalardaki kodlarin anlagilabilirliligi de kolaylagsmis olmaktadir [4]. Tasarim
desenleri yazilim gelistirirken karsilasilan sorunlara esnek, genisletilebilir, yeniden
kullanilabilen ¢oziimler getiren ve ¢esitli durumlarda sorunlarin nasil ¢oziilecegini
gosteren yontemlerdir [5]. Tasarim desenleri daha ¢ok nesneye dayali programlama
da sinif ve nesnelerin birbirleriyle olan iliskilerini agiklamaktadir. Tasarim deseni
kullanilarak yazilim gelistirirken karsilasilacak sorunlar ile ilgili ¢éziimler zaman

icinde yazilimcilar tarafindan deneme yanilma yoluyla elde edilmistir.

Yeni uygulamalar; yazilimcilara, uygulamalarda karsilastiklar1 problemlere
esnek coziimler gelistirmelerine olanak saglar. Tasarim deseniyle gelistirilmis
uygulamalarin daha sonra uygulamanin belli ihtiyaglar1 karsilayamamasindan dolay1
yeniden gelistirilmesi veya diizenlenmesi gerekebilir. Bu durumlarda tasarim
desenlerini bilen yazilimcilarin, yazilimlara gerekli diizenlemeleri yapmalari1 daha az

maliyetli olmaktadir [6]. Tasarim desenine sahip olan uygulamalarin da kod



okunabilirligi yiiksek olmaktadir. Bu yapiyr barindiran uygulamalar yazilimecilar

arasinda ortak bir dil olugturmaya da katki saglamiglardir.

Nesne yonelimli yazilim gelistirenler en iyi uygulama orneklerini, tasarim

desenleri kullanarak elde etmislerdir [7].
1.2.2. Tasarim Prensipleri ve Tasarim Desenleri

Iyi tasarimin amaci nedir? Neden iyi bir tasarima sahip olmak istenir? lyi
tasarimin amaci ileride karsilagilacak olasi degisiklikleri en kolay sekilde ele
alinmasin1  saglamaktir. Yazilim sistemlerinde gereksinimler degismektedir.
Gereksinimlerin degismesinin pek ¢ok degisik nedeni vardir. Projenin baginda tam
manasi ile tespit edilememis olabilirler. Eksik, yanlis veya yaniltici ifade
edilebilirler. Sistemin gelistirilmesi siiresince ve sistem kullanima alindiktan sonra
da siirekli olarak degisirler [8]. Bu degisiklikler ekip iiyelerinin ve kullanicilarin
yeni  olasiliklart  gormelerinden,  gelistiricilerin  sistemi  kavrayiglarinin
degismesinden, yazilim sisteminin gelistirildigi ortamin veya is siireglerinin
degismesinden kaynaklanabilir. Ancak, gereksinimlerin degismesinden sikayet
etmek anlamsizdir. Yapilmasi gereken gereksinimlerdeki degismelerin Oniine
gecmekten c¢ok, degisiklikleri daha kolay bigimde ele almamizi saglayacak bir
sistem tasarimina sahip olmaya caligmaktir. Bu noktada da aklimiza s6yle bir soru
gelebilir. Peki, iyi tasarimi, kotii tasarimdan nasil ayirt edebiliriz? Neyin iyi bir
tasarim karar1 oldugunu, hangi kararin ise ileride karsimiza ¢ikabilecek muhtemel
degisiklikleri ele almamizi kolaylastiracagini veya zorlastiracagini dnceden nasil

anlayabiliriz?
1.2.3. Tasarim Desenlerinin Yazihhma Sagladig1 Avantajlar

Tasarim desenleri sayesinde yazilimdaki kodlarin tekrar kullanilabilir olmasi,
sistemin isleyisini ¢ok fazla etkilemeden kolayca sisteme ekleme ¢ikarma yapilarak

yazilima biiyiik bir esneklik kazandirmaktadir.

Yazilimcilar  kapsami  ¢ok biiylik olmayan yazilimlart kolaylikla

gelistirebilirler. Bu uygulamalardaki veriler ve kullanict sayilar1 ¢ok fazla



olmadigindan yazilimlarin arka planda nasil bir kodlamas1 oldugu ¢ok dnemsenmez.
Fakat biiyiik yazilimlarda kod yazmak kiigiik yazilimlara gore kolay olmaz. Biiyiik

yazilimlarda, yazilimin ¢alismasindan ¢ok asagidaki konular 6nem saglamaktadir:

» Uygulamanin ¢alisma performansi,

» Yazillmin aym anda ¢ok fazla kullanici tarafindan kullanildigindaki

performansi,
»  Yazilimin giivenligi,

» Yazilimda ileride yapilacak degisikliklerin kodlamada karmasaya yol

acmamasi Ve yazilimin esnek bir yapiya sahip olmasidir.

Yukaridaki 6zelliklere sahip yazilimlarin oncelikle yazilimin performansi

arttiracak ve kod karmagikligini engelleyecek metotlara ihtiyag duyulacaktir [9].

Tim yazilim gelistiriciler bir sorun i¢in ayni yontemi (standart tasarim
desenini) kullanirlarsa ve bunu aligkanlik haline getirirlerse, tasarim sablonlarinin
kullanildigr  herhangi bir projeyi ele aldiklarinda kodlar1  kolaylikla
¢ozebilmektedirler [10]. Bu da genel anlamda gelistirilen yazilimi hem belirli
standartlara uygun hale getirir hem performansini artirir hem de projeyi gereksiz

kodlamalardan kurtarir.

Yazilim gelistiriciler tasarim desenlerini yeni gereksinimlerin dogabilecegi
thtimalini diislinerek sistemi genigleyebilir olarak tasarlamak i¢in kullanilirlar.
Sistem degisimlere ve genislemeye uygun tasarlanmadiysa, ilerde ortaya cikan
gereksinimler sistemin bastan yazilmasi gerektirebilir. Bu durumda yeni yazilimin
test siirecinin de tekrar yapilmasi gerekir. Bu durum yazilimcilara zaman maliyeti
olarak doneceginden sistemi en basta dogru tasarlamak ¢ok Onemlidir. Tasarim
desenleri, sistemlerin daha rahat, hizli ve saglam bir degisebilirlik 6zelligine sahip

olmasin1 saglarlar [11].

Tasarim desenleri, probleme ve probleme 6zgii tasarima yiiksek seviyede bir

bakis agisi ile yaklagilmasini saglar.



Bu sayede probleme 6zgii detaylarla, zamani geldiginde ilgilenilir, tasarimin
baslangicinda detaylarla zaman kaybedilmesi engellenmis olur. Bu sayede sistem
daha saglikli bir bigimde gelisir, detaylarin sistemde yaratabilecegi bagimliliklar

miimkiin oldugunca azaltilir [12].

Nesneye dayali programlamada siniflarin kendi i¢inde tutarli, diger siniflara
olabildigince az bagimli olmalar1 beklenir. Yazilimdaki kod bloklarinin tekrar
kullanilabilir olmalar1 yani kisaca esnek olmalar1 beklenir. Yeni ihtiyaglarin,
yazilimin diger kisimlarini en az bigimde etkileyerek yazilima kolayca dahil
edilmeleri beklenir [13]. Tasarim desenleri, nesneye dayali programlamanin
prensiplerini (abstraction, encapsulation, modularity, hierarchy, polymorphism)

dogru bir sekilde uygulanmasini saglar.
Tasarim sablonlar1 agsagida yer alan ortak 6zelliklere sahiptir [14]:

Edinilen tecriibeler sonunda ortaya ¢ikmislardir.
Tekrar kullanilabilir kaliplardir.

Ortak kullanilarak daha biiyiik problemlerin ¢oziilmesine katki saglarlar.

YV VWV V V¥V

Devamli gelistirilerek, genel bir ¢6ziim olmalar i¢in ¢aba sarf edilir.

Kaliteli bir tasarimin 6nemi ¢ogunlukla yazilim sistemlerini isletime alinip
bir stire kullanildiktan sonra ortaya ¢ikmaktadir. Sistemlerde bakim ve idame
stiresince karsilagilan hatalarin diizeltilmesi, yeni gereksinimlerin eklenmesi veya
mevcutlarda yapilacak degisikliklerin ele alinmasi; sistemlerin esnek bir tasarima ve
mimariye sahip olduklarinda olduk¢a kolay olmaktadir [15]. Yeniden kullanilabilir
sistemlerin ve modiilerin ortaya ¢ikartilmasi uzun vadede yeni sistemlerin gelistirme
maliyetlerine de olumlu etkilerde bulunacaktir. Kaliteli bir tasarima gotiiren yol ve
yordamlari; yazilim gelistiricilerin ¢ok iyi etiit ederek giinliik gelistirme pratikleri
arasina katmalari, tasarim ve mimari g¢alismalarini belirli kural ve prensipler
etrafinda yiiriitmeleri uzun Omiirli yazilim sistemleri ortaya koymalarim

saglayacaktir [16].



Tasarim desenlerinin temelindeki fikir yazilim sistemlerinin kalitesinin
nesnel bigimde degerlendirilip degerlendirilemeyecegidir [17]. Tasarim desenleri
kaliteli olarak nitelendirilen, zaman igerisinde ortaya ¢ikan degisiklik taleplerini
esnek bicimde karsilayabilen pek ¢ok yazilim sisteminin incelenmesi sonucu ortaya
cikmig, rafine edilmis, yeniden kullanilabilecek sekilde ifade edilmis bilgi
yumagidir. Bu tiir yazilim sistemlerinde olup da, kotii veya basarisiz olarak
nitelendirilmis tasarimlarda olmayan, ya da kotii tasarimli sistemlerde olup da, bu
tiir basarili sistemlerin uzak durdugu noktalara odaklanilarak tespit edilmislerdir.
Tasarim desenleri daha 6nceki ¢oziimlerin, tasarimlarin ve hali hazirda mevcut bilgi
birikiminin yeniden kullanilmasimi saglamistir. Bu Oriintiiler zaman igerisinde
evrilmis ve olgunlasmis ¢oziimlerdir. Probleme sifirdan baslamay1 ve daha onceki
ekiplerin karsilagtigi problemlerle tekrardan ugrasmamayi saglar. Diger ekiplerin
deneyimlerinden faydalanmak miimkiin hale gelir. Ekip icinde ortak bir
terminolojinin olusmasini saglar, ortak bir bakis agis1 getirir. Tasarim ve nesne
modelleme siirecine bir {ist perspektiften bakmayi saglar. Bu sayede daha ilk
dakikadan itibaren gereksiz detaylar ve ayrintilar igerisinde bogulmanin Oniine
gecilebilir. Belirli bir siire ve farkli yerlerde kullanildiklarindan olas1 yeni

gereksinimleri ele alirken tizerlerinde degisiklik yapmak daha kolay ve hizlidir.

Tasarim desenleri, yazilim diinyasindaki problemler i¢in kalici ve tekrar
edici ¢oziimler sunmaktadir. Tasarim desenleri, nesneler arasindaki iliskiyi ve

bunlarin nasil yonetilecegi ile ilgili konulari tanimlar [18].
1.3. ILGILI CALISMALAR

Tez kapsaminda yapilan caligmalara faydali olmasi agisindan referans
alimacak calismalar bulunmaktadir. Bu calismalar uygulama gelistirmede tasarim
desenleri hakkinda gesitli bilgiler ve tasarim deseninin yazilima sagladig: faydalara

iliskin Oneriler igermektedir.

Al-Ahmad [19] calismasinda, endiistride ve akademide tasarim desenlerinin
Ogretimi sirasinda kesfedilen basit yapisi nedeniyle de her uygulamada kolaylikla

kullanilabilecek tasarim desenlerini tanitmaktadir. Sonu¢ olarak da bu tasarim



desenlerini otomatize ederek daha ayrintili tasarim modelleri olusturulmasina

yardimci olan bir ara¢ dnermektedir.

Nija ve Ronald [20] c¢alismalarinda ters miihendislikte tasarim deseni
kullanarak yiiksek performansli yazilim gelistirmeyi amacglamislardir. Yiiksek
performansli yazilimlarda kod tasarimlarinin anlasilmasi igin ters miihendiste
kullanilan araglarin 6nemini vurgulamiglar. Strateji ve durum desenleri gibi bazi
tasarim desenlerinin yapisal olarak ayni,  davranig olarak farkli oldugunu
belirtmiglerdir. Bu tasarim desenlerindeki hata oranlarmi diisiirmek i¢in dinamik
analizler kullanmislardir. Nija ve Ronald gore yliksek performans yazilimlar tasarim

deseni kullanilarak yazilan yazilimlardir.

Mani, Petriu ve Woodside [21] g¢alismalarinda, tasarim desenlerini SOA
yazilim modelinin mimarisindeki hatalar, tasarimidaki eksiklikler ve uygulamasinda
ortaya ¢ikan sorunlarinin ¢oziilmesi i¢in 6nermektedir. Tasarime1 yazilim modellerini
ve desenlerini, SoaML ve MARTE profilleri ile genislettigi UML ile tanimlamistir.
Tasarimc1 ayni zamanda bir desenin uygulamasini kullanicilara gore 6zellestirerek
tanimlamistir. Boylelikle desenlerin ¢esitli calismalar tizerindeki etkilerini kademeli

olarak incelemis ve ortaya koymustur.

Schmidt [22], ¢alismasinda sistem gelistirmede ortaya ¢ikan temel sorunlari
engellemek ve yazilim kalitesini artirmak igin tasarim deseni kullanmigtir. Bu temel
sorunlar, gelistiriciler arasindaki mimarideki bilgi paylasimi, yeni mimari sitillerin ve
tasarim paradigmalarinin kullanimi ve genellikle kisisel birikimlere dayanan hatalara
diisilmesi gibi konular1 igermektedir. Bu makale de, tasarim deseni stratejisiyle
nesneye dayali dagimik sistem yazilimlarin ara yiiz iletisimi ve yeniden kullanimi
saglamay1 amaglamistir. Schmidt makalesinde sezgilerle elde edilen yaniltic1 bilgiler

yerine birkag yillik tecriibeyle elde edilen Onerileri koymay1 amaglamaktadir.

1.4. CALISMANIN ASAMALARI

Bu tez calismasinda tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen bir yazilim ile

model-view-controler (MVC), model-view-presenter (MVP) ve proxy desenlerini
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(pattern) kullanarak gelistirilen bir yazilim arasindaki performans farkinin ortaya
koyulmas1 amacglanmistir. Bu genel amaca ulagsmak adina izlenecek adimlar su

sekildedir:

Tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen yazilim nesne tabanli yaklagimina
gore tasarlanmustir. Tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen yazilim java

programlama dili kullanilarak, nesne tabanli yazilim prensiplerine goére yazilmistir.

Nesne tabanli tasarim i¢in gereksinim raporu olusturulmustur. Bu yazilimda
lic tane kullanim senaryosu belirlenmistir. Oncelikle kullanim senaryolariyla ilgili
yapilmasi gerekenler belirlenmistir. Daha sonra belirlenen kullanim senaryolari i¢in
Birlesik Modelleme Dili (Unified Modelling Language) diyagramlari ¢izilmistir. Son

olarak da belirlenen diyagramlara gore yazilim gelistirilmistir

Tasarim deseni kullanilarak gelistirilen yazilim i¢in tasarim desenleri
secilmistir. Tasarim desenleri belirlenirken, Gang of Four [16] ve Martin Fowler
tarafindan gelistirilen tasarim desenleri, tasarim desenleri ile ilgili makale ve yazilari
incelenmistir. Uygulama i¢in {i¢ tane tasarim deseni belirlenmistir. Bu tasarim

desenleri Model-View-Controler, Model-View-Presenter ve Proxy seklindedir.

Tasarim deseni kullanilarak gelistirilen yazilim igin segilen tasarim desenlerin
yazilima uygulanmigtir. Belirlenen desenler kullanim senaryolari da gbz Oniine

alinarak projenin kodlamasi yapilmistir.

Iki uygulamanin sayisal verilere gore karsilastirilmistir. Uygulamalarin
performans dlglimleri yapilarak bir takim sayisal veriler elde edilmistir. S6z konusu
sayisal verilerin elde edilmesi i¢in agsagidaki araglardan yararlaniimstir.

> Jmeter

» Speedy Framework
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IKiINCi BOLUM
YAZILIM GELISTIRME ASAMALARI

Bu boliimde yazilim gelistirme agamalar1 hakkinda bilgi verilmistir. Yazilim
gelistirme asamalarini, tasarim deseni kullanilarak gelistirilen TRT bandrol takip

sistemi {lizerinde uygulanmistir.

2.1. BANDROL TAKIP SISTEMi

2.1.1. Bandrol Takip Sisteminin Tanim

Bandrol takip sistemi, firmalarin ithal ettikleri ya da imal ettikleri televizyon,
radyo gibi iirlinler i¢cin kullanmak zorunda olduklar1 TRT bandrollerinin takibini

yapmak i¢in kullanilan bir uygulamadir.

Yurt disindan ithal edilen ya da yurt iginde imal edilen televizyon ve radyo
gibi yaym alan cihazlarin satisindan elde edilen karin belirli bir oran1 kanun geregi
(3093 sayili TRT Gelirleri Kanunu) TRT'ye verilmek zorundadir. TRT, bu yolla elde

ettigi geliri bandrol satis1 tizerinden takip etmektedir.
2.1.2. Bandrol Takip Sisteminin Amaci

Bandrol Takip Sistemi'nin amaci; bandrollerin basimindan firmalara satisi,

satig sonrasi1 tahakkuk ve iadesine kadar olan siireci takip etmektir.

Bu uygulama iizerinden; bandrol talepleri girilebilmekte, yapilan bandrol
talepleri onay siirecinden gecirilmekte, talepler neticesinde verilen bandrollerin
firmalara teslimleri takip edilebilmekte, bandrollerin iicretlerinin tahakkuk ettirilmesi

izlenebilmekte kullanilmayan bandrollerin iade siirecleri yiiriitiilebilmektedir.

2.1.3. Mevcut Uygulamanin Entegrasyon Noktalari

Mevcut bandrol takip sisteminin is akis diyagrami Sekil 2°de gosterilmistir.

Giimriik giris kayitlar1 Giimriik Sistemi (GUVAS) iizerinden web servis ile



12

sorgulanmaktadir. Bunun i¢in gelistirilen ayr1 bir istemci uygulamasi her ay maniiel

olarak galistiriimaktadir.

Bandrol takibi yapilan firmalar uygulamayr dogrudan kullanmamaktadir.
Bandrol taleplerini excel dosyalar1 seklinde kurum igi kullanicilara gondermektedir.

Bu kullanicilar ise gonderilen dosyalar: sisteme yiiklemektedir.

GUVAS i __i' Firmalar

g i Bandral talehi

B

F.:E‘:I

4

‘B

=

5 \

Web Service Bandrol Takip Sistemi
[stemei Uygulamast -

Veri Tabam

Sekil 2. Mevcut uygulamanin entegrasyon noktalari
2.2. BANDROL TAKIP SISTEMININ GELiSTIRME SURECI

Ikinci uygulamay: gelistirmeye karar verildigi zaman, ayni islevsellie sahip

ve hali hazirda kullanilan ilk projeden farki tasarim deseninin kullanilmasidir.

Sistem gelistirilirken iki uygulamada ortak olan gereksinim analiz dokiimani
olusturulmustur.  Gereksinim analiz dokiimaninda belirlenen ii¢ tane kullanim
senaryosunun asamalari belirlenmistir. Tasarim deseni seg¢ilmistir. Tasarim desenleri

secildikten sonra Bandrol Takip Sisteminin UML diyagramlari ¢izilmistir. Cizilen
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UML diyagramlarina gére uygulama yazilmistir. Yeni gelistirilen uygulamayla hali
hazirda kullanilan Bandrol Takip Sistemi karsilastirilmistir. Bu asamalarin detaylari

asagida belirtildigi gibidir.
2.2.1. Uygulamanin Gereksinim Analizinin Yapilmasi

Uygulamanin basariya ulagmasi i¢in gereksinimlerin ortaya ¢ikarilmasi ve
gereksinimlerin oncelikli durumlar1 analiz edilmistir. Burada gereksinim analiz

dokiimanina gore ti¢ tane kullanim senaryosu olusturulmustur.
2.2.1.1.  Bandrol Talep islemleri

Kullanici, bandrol talebi girmek istedigi firmay1 kendisine zimmetli firmalar
icerisinden se¢melidir. Talep edilen bandrollerin firma yetkilisi tarafindan teslim
alacag: il mudirliigii talep esnasinda segilmelidir. Bandrolleri teslim alacak kisi
talep esnasinda belirli ise sisteme girilebilmelidir. Firmalarin bandrol talepleri,
yapisi tasarim asamasinda belirlenecek olan bir dosya ile alinabilmeli ve sisteme
yiiklenebilmelidir. Kullanic1 bandrol alinacak her bir talep kalemi i¢in bandrol tipini

belirlemelidir.

Beyan edilen bandrol matrahi kullaniciya zimmetli olan firmalarin 6nceki
ayn1 marka ve modele sahip onaylanmis talepleri ile karsilastirilabilmelidir. Aym
modele sahip kayit yoksa markaya, o da yoksa cihaz tipine bakilmalidir. Bulunan
kayitlardan son bir kac¢ tanesi kullaniciya goriintiilenmelidir. Kullanici, sadece

kendisine zimmetli olan firmalarin gegmise yonelik taleplerini gorebilmelidir.

Bandrol talep kalemleri glimriik giris beyanname kalemleri ile beyanname
numarast ve kalem numarasi lizerinden eslestirmektedir. Firmanin beyan ettigi
bilgiler ile GUVAS’tan elde edilen ilgili giimriik giris beyannamesi asagidaki
alanlar bazinda kontrol edilmektedir. Giimrik Giris Beyannamesi'ndeki KDV
matrah1 ile firmanin beyan etti§i KDV matrah1 farkli ise sistem kullaniciy
uyarmaktadir. Giimriik Giris Beyannamesi'ndeki OTV tutar1 ile firmanin beyan

ettigi OTV tutar1 farkli ise sistem kullaniciyr uyarmaktadir. Talep edilen bandrol
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adedi; giimriik giris beyannamesi ve beyanname kaleminde ithal edilen cihaz

sayisindan fazla ise sistem kullanictyr uyarmaktadir.

Bandrol {icreti, bandrol matraht ve segilen bandrol tipine karsilik gelen
bandrol orami kullanilarak hesaplanmaktadir. Bandrol matrahi, OTV hari¢ KDV
matrahidir. ithalat talepleri igin bandrol matrah1 hesaplanirken giimriik giris
beyannamesinde yer alan (ayni zamanda firma tarafindan da beyan edilmis olan)
KDV Matrahi1 ve OTV Tutar1 kullanilmaktadir. Imalat talepleri icin bandrol matrahi
olarak firma tarafindan beyan edilen OTV hari¢ KDV matrah1 kullanilmaktadir. Bu

matrah firma tarafindan tahmini satis fiyatidir.

Bandrol talepleri ya talep bazinda tamamen pesin, ya da talep bazinda
tamamen teminatli alinmaktadir. Ayni talep igerisinde hem pesin, hem de teminath
alim yapilmamaktadir. Firmanin nakit hesab1 bandrol talep tutarin1 karsilayamiyorsa

ya da yeteri kadar teminat1 yoksa bandrol talebi onaylanamamaktadir.

Talepler onaylanmadan Once onay yazist bastirilabilmektedir. Bandrol
talepleri yetki verilen kullanicilar tarafindan onaylanmaktadir. Onay yazisinin tarih
ve sayisi onay esnasinda belirtilmektedir. Bandrol talebi onaylanincaya kadar
giincellenebilmeli ya da silinebilmelidir. Onaydan sonra giincelleme veya silme

yapilamamaktadir.
2.2.1.2. Teslimat islemleri

Onaylanmis yani teslimata hazir bandrol talepleri teslimatin yapilacag il
miidiirliiklerinde ~gorevli kullamcilar tarafindan  goriintiilenebilmektedir. 1l
miidiirliigii kullanicilar1 hangi tipteki bandrollerden kag¢ adet teslim edilecegini
goriintiileyebilmektedir. 11 miidiirliigii kullanicilari, teslim ettikleri bandrollerin seri
no araliklarini sisteme girmektedir. Teslimati yapan kullanici, teslim tarihini
girmelidir. Girilen bu tarihin, onay tarthinden Once olmamalidir. Bandrolsiiz
satiglarin tespitinde kullanici tarafindan girilen bu tarih dikkate alinmalidir. Sayet
talep aninda bandrolleri teslim alacak kisilerin isimleri bildirilmigse bu isimler il

midirliigi kullanicilar tarafindan goriintiilenebilmelidir. Bandrolleri teslim alan
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kisinin adi1 ve soyad: sisteme girilmelidir. Il miidiirliigii kullanicisi, teslimati
onaylamadigi miiddetce, girdigi verileri (bandrol seri no aralig1r ve teslim tarihi)
giincelleyebilmelidir. Bandrol teslimati yapildiginda il miidiirligi kullanicisi
teslimati onaylamali ve teslimat tutanagi sistemden bastirilabilmelidir. Teslimat
onaylandiktan sonra, il miidiirligii kullanicisi teslimat hakkinda herhangi bir veriyi
giincelleyememelidir.  Teslimat tutanagi alinir. Teslimat gorevlilerinin onay
gelmeden bandrol vermis olma ya da ellerindeki bandrolleri el altindan piyasaya
siirme durumlarinin tespiti i¢in teslimat gorevlilerinin girdikleri seri no araliginin
basindaki bandrol, stoktaki heniiz teslim edilmemis en kii¢iik seri numarasina sahip

bandrol degilse bu durum merkeze e-posta yoluyla bildirilmelidir.
2.2.1.3. Odeme islemleri

Firmalarin TRT hesabina yatirdiklar1 paralara iligkin getirdikleri dekontlar
takip edilebilmelidir. Dekontlarin 6deme teyidinin yapilabilmesi i¢in dekont giris
aninda bankanin web sitesine bir dis baglanti linki verilmelidir. Bu dekontlar
bandrol talebi, ceza ve faiz borcu karsiliginda kullanilabilmelidir. Dekontlar; dekont
numarast ve banka bazinda tekildir. Ayni dekont numarasina sahip birden ¢ok

dekont girigine izin verilmemelidir.

Belirlenen ii¢ tane kullanim senaryosunun gereksinim analiz dokiimani
olusturulmustur. Gereksinim analiz dokiimanini olusturduktan sonra uygulamada

kullanacagimiz tasarim desenleri se¢imi yapilmistir.
2.2.2. Tasarim Deseni Se¢imi

Tasarim desenleri belirlenirken, 6ncelikle GOF ve Martin Fowler tarafindan
gelistirilen tasarim deseni 6rnekleri incelenmistir. Ayrica tasarim desenleri ile ilgili
makale ve yazilari incelenmistir. Bu arastirma sonucunda Model-View-Controler,
Model-View-Presenter ve Proxy tasarim desenlerinin kullanilacagina karar
verilmistir. Model-View-Controler’in sec¢ilme nedeni yazilimin farkli amagclara

hizmet eden boliimlerinin birbirine girmesini engellemesi, Model-View-Presenter’in
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secilme nedeni view katmani ile servis katmani arasindaki iletisimi saglamasi,

Proxy’nin se¢ilme nedeni ise islem yOnetimini (Transaction) saglamasidir.

2.2.2.1. MVC (Model View Controller)

Model View Controller 1970'lesonunda Norvegli bilim adami Trygve
Reenskaug'un Amerika'daki Xerox laboratuvarlarin1 ziyareti sirasinda ortaya

konulmug mimarisel bir oriintidiir [23]. Kisaca MVC olarak adlandirilir.

Controller
Veri Kullanics girdileri
degisiklikleri
Bildirimler
Model View
Verl erigimi

Sekil 3. MVC’nin dongiisel yapisi

MVC’nin ¢alisma mantig1 Sekil 3 ve Sekil 4’de gosterilmistir. Model, view
tarafindan goriintiilenen veriyi ifade eder. Ornegin, bir checkbox bilesenin on/off
durum bilgisi, ya da bir textfield bileseninin metin verisi gibi. View ihtiya¢ duydugu
veriye model iizerinden erisir ve bu veriyi kullanarak kullanici ara yiizii ekranda
goriintiileme islemini gerceklestirir. Controller ise kullanic1 girisinden eventler ile
model tizerinde degisiklige gidilmesini saglar. Model’deki degisiklik de
modifikasyonlar vasitasi ile view tarafindan algilanarak ekrana yansitilir. Giincel
pek ¢ok dokiimanda MVCin amact olarak “is mantiginin kullanicit ara yiizi
kodundan ayrilmasi” olarak anlatilir. Bu sayede view katmaninda herhangi bir
degisiklik yapilmak istenirse, bunu is mantiginda herhangi bir probleme veya

degisiklige yol agmadan kolaylikla yapabilecegi vurgulanmistir.

MVC'nin mucidi Reenskaug, MVC'yi anlattii makalesinde asil amacinin

Sekil 5’te goriildiigii tizere kullanicilarin zihinlerindeki mental model ile bilgisayar
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sistemlerindeki sayisal model arasindaki boslugu dolduran genel bir ¢oziim

olusturmak oldugunu vurgulamistir.

Controller

—
I \ e

Sekil 4. MVC’nin dongiisel yapisi

Model

Bu ¢oziim ile etki alan1 (domain) verisi, baska bir deyisle model dogrudan

kullanict tarafindan erisilebilir, incelenebilir ve giincellenebilir hale gelecektir [23].

| mental !
| model Bilgisayar
- ™~ Controller model
1 Model
* *
*
View

Kullanici

Arac

Sekil 5. MVC’nin alternatif dongiisel yapisi
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Uygulamayr modiiler bir yapiya biiriindiirmek ve farkli gorevleri farkli
katmanlara ayristirmak MVC ig¢in ilk hedef olmamistir. Model, controller ve view
boliimleri ¢6zlim igerisinde vardir, ancak bunlar yukarida bahsettigimiz asil amaca
yonelik olarak sekillenen kisimlardir. Orijinal MVC makalesinde “Seperation of

Concern” bir amag degil sonugtur [24].

Uygulamanin modiiler bigimde gelistirilebilmesi ve katmanlarin diger
katmanlardan bagimsiz bi¢imde gorevlerini yerine getirebilmesi amaci ile MVC
deseni iizerinde bir uyarlamaya gidilmesi s6z konusudur. Bunun temel
nedenlerinden birisi de view i¢indeki uygulama ile ilgili kodun ve is mantiginin
genellikle i¢ ice girmeleridir. Iki katmam birbirlerinden daha net bicimde ayiracak

bir yapiya ihtiya¢ vardir [25].
2.2.2.2. MVP (Model-View-Presenter)

MVP'nin temeli Sekil 6’da gosterildigi gibi view katmani igerisinde yer alan
GUI kodunu katmani igerisinden c¢ikararak ayri bir presenter sinifina tagimaktir.
Boylece uygulama ile ilgili kod GUI olusturulmasi ve ekranda goriintiilemesi

islemlerinden bagimsiz bi¢cimde ¢alistirilarak test edilebilmektedir.

Kullame: interface eventleri
uygulamaya &zel eventlere

dﬁnﬁgtl.'m' filiir.
____________ =
View Presenter
Kullames interface iizerindeld ;’|\
degisiklilder Presenter tarafinda
vansthilr

model iizerindeki degisiklikler
eventler ile presentera ietilir

Presenter model izerinde
degisiklikk vapabilir model
verisine erisebilir N

Model

Sekil 6. MVP’nin dongiisel yapisi
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Presenter view tarafindan kullanic1 girigini elde ederek ilgili iy mantigini
yiirlitmesi i¢in isi model katmanina havale eder. Model tarafinda isletilen davranis
sonucu model ftzerinde bir takim durum degisiklikleri olacaktir. Bu durum
degisiklikleri yine presenter'a eventler vasitast ile haberdar edilmektedir.
Presenter'da bu durum degisikliklerini uygun metotlar1 kullanarak view tarafina

yansitir.

MVP ile “seperation of concern” hedefi daha kolay bi¢cimde hayata
gecirilebilir olmaktadir. Ayrica uygulamaya ait davranigin da view'dan bagimsiz
bicimde kolay bi¢imde test edilebilir hale gelmesi saglanmaktadir. MVP, yazilim
ekiplerinin biiyiik bir uygulamay1 fonksiyonel olarak gruplara ayirarak ayni anda
birden fazla grubun beraber ¢alisarak gelistirmelerine yardimer olacak bir mimarisel

altyap1 sunmaktadir [26].
2.2.2.3. Proxy

Proxy tasarim deseninin ¢aligma mantigr Sekil 7°de gosterilmistir. Proxy,
karmasik veya olusturulmasi zaman alan bir nesneyi daha basit bir nesne ile temsil
etmek gerektiginde kullanilir [27]. Eger nesnenin olusturulmasi zahmetli ise Proxy

size, bu olusturma islemini, asil nesne gerekinceye kadar erteleyebilmenizi saglar.

Nesne
istegi

Kullanica

.

Gercek Proxy
nesne istegi istegi

Gergek nesne

Gergek nesne isteg

Sekil 7. Proxy’nin dongiisel yapisi
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Proxy genellikle temsil ettigi nesne ile ayn1 metotlara sahiptir ve nesne

yiiklendigi zaman asil nesneye ulasmamizi saglayan metodu da bulundurmaktadir.

Proxy deseninin yararli olabilecegi birka¢ durum vardir. Biiyiik bir nesnenin
sisteme yliklenmesi zaman alan iglemdir. Uzun siiren bir hesaplama iglemi siirerken
ara sira sonuglar1 gostermek. Network’un yogun zamanlarinda uzaktan erisime sahip
(remote) bir bilgisayarda bulunan bir nesnenin network iizerinden alinmasi yavas
olabilecegi durumlarda veya nesneye erisim haklariin kisith oldugu durumlarda

Proxy kullanici igin erigim haklar1 dogrulamasi yapabilir [28].
2.2.3. Tasarim Asamasi

UML, yazilim projelerinin tanimlanmasi ve tasarlanmasi amaciyla

gelistirilmis bir modelleme dilidir.

Gereksinim analiz dokiimani1 ve tasarim deseni belirlendikten sonra UML
kullanilarak kullanim senaryolari, aktivite (aktivity), dizge (sequence) ve sinif (class)
diyagramlar1 c¢izilmistir. Bu asamadan sonra tasarim deseni kullanilarak yazilan

yazilim kodlamasi1 yapilmaistir.
2.2.3.1. Kullanim Senaryolari ve Islevsel Gereksinimler

Bu asamada projenin kullanim senaryolar1 belirlenmistir. Bir kullanict ve bir
sistem arasindaki etkilesimi anlatan senaryolara kullanim senaryolari denir [29].
UML semalarindan Kullanim Senaryolar1 Diyagramlar1 kullanilarak, sistemin

kapsaminda gerceklestirilecek igslemler tanimlanacaktir.



Bandrol Talep B}
Onaylama 4.;1:'-‘31.. .
z;":" o
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Sekil 8. Bandrol talep islemleri kullanim senaryosu

Firmalar TRT’ye gelerek bandrol talebinde bulunurlar. Kullanici firmanin
bandrol talebini sisteme girerek gerekli alanlar1 doldurur. Sonra yoéneticisine onaya
sunar. Bu asamada gerekli ekleme-silme-giincelleme islemleri varsa kullanici bu

islemleri gerceklestirmektedir.

Bandrol Talehi &
G
.’_':'-_' i

L

oeten®” (" Ekleme

Y énetici
Teslimat fslemleri k- .-.... .. <<extend>>
estimat [slemlers - SRR - - - { Teslimat Yetlkisi
Onaylama

Kullamecs

Sekil 9. Teslimat igslemleri kullanim senaryosu

Bandrol talep islemleri onaylanan firma ilgili kullaniciya gelerek gerekli olan
belgeleri gosterip kendisine ait olan bandrolleri teslim alir. Bu asamada gerekli

ekleme-silme-giincelleme islemleri varsa kullanic1 bu islemleri gergeklestirmektedir.
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Sekil 10. Odeme islemleri kullanim senaryosu

Firmalar bandrol talep islemlerinde bulunurken bandroliin hesaplanan ticretini
TRT’nin ilgili hesabina 6demede bulunurlar. Firma ilgili dekontu TRT ye getirir.
Kullanict da firmanin getirmis oldugu dekonttaki bilgileri sisteme girmektedir.
Projede kullanilan bandrol talep islemleri kullanim senaryosu sekil 8’de, teslimat
islemleri kullanim senaryosu sekil 9°’da ve 6deme islemleri kullanim senaryosu Sekil

10’da gosterilmektedir.
2.2.3.2. Aktivite Diyagram

Faaliyetler aras1 kontrol akisini modelleyerek sistemin dinamik yapisini

gosteren diyagramlardir [30].
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Sekil 11. Bandrol talep islemleri aktivite diyagrami
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Bandrol talep islemlerinin dinamik yapisi Sekil 11°de gosterilmistir. Talep
islemleri yapilirken ilk 6nce talebin tiirii segilir. Segilen talep tiirli ithalat ise glimriik
bakanligima bagli GUVAS sisteminden ilgili talebin beyanname numarasi kontrolii
yapilmaktadir. Sonra 6deme tiirii segilir. Secilen 6deme tiirline gore firmaya ait nakit ve
teminat hesabindaki bakiye kontroliinii yapilir. Son asamada ise ilgili talep makam

onayina Ssunulmaktadir.
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Sekil 12. Teslimat islemleri aktivite diyagrami
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Bandrol teslimat islemlerinin dinamik yapis1 Sekil 12°de gosterilmistir. Bandrol
teslimat islemi yapilirken ilk kosul firmanm ilgili talebinin onaylanmis olmasi
gerekmektedir. Kullanici firmaya teslim edecegi bandrollerin seri no araliklarini secger.
Sec¢ilen bandrol seri numara araliklarinin  kontroliinii yapilir. Firma tarafindan
kullaniciya teslimatta bulunacak kisinin bilgilerini dnceden verilmesi gerekmektedir.
Kullanicr teslimati alacak firma yetkilisinin bilgilerini kontrol eder. Kullanici teslimat

tutana@1 onaylatilarak ilgili bandrolleri firma yetkilisine teslim etmektedir.

()

(dent
iglemi
Ouaylama

Alie Banka
Kontroli

Dekont No
Kontroli

.
Sekil 13. Odeme islemleri aktivite diyagram
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Odeme islemlerinin dinamik yapis1 Sekil 13’te gdsterilmistir. Firma bandrol
ticretini bankaya yatirdiktan sonra bandrol talep islemi yapabilmektedir. Firma yetkilisi
yatirmis oldugu dekontu kullaniciya teslim etmektedir. Kullanic1 da firma yetkilisinin
getirmis oldugu dekontu kontrol etmektedir. Kullanici dekontla ilgili kontrolleri

yaptiktan sonra onaylama islemini yapmaktadir.
2.2.3.3. Dizge Diyagram

UML semalarindan Dizge Diyagramlar1 kullanilarak, sistemin kapsaminda
gerceklestirilecek islemler tanimlanmistir. Dizge diyagramlari, yazilimdaki nesneler ya
da bilesenler arasindaki mesaj akisinin olaylarin1 ve hareketlerini dizge sekilde
modellemek i¢in kullanilan diyagramlardir [31]. Sistemin nesneler arasindaki dinamik
davranigin1 tarif etmektedir. Dizge diyagramlari ¢izerken simiflardaki metotlar goz
ontinde bulunduruldu. [Sayfa 25-33] ("Sekill4-Sekil25 arasindaki dizge diyagram

sekilleri") kullanim senaryolar1 g6z 6niinde bulundurularak ¢izilmistir.
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Sekil 15. Bandrol talep islemleri ekleme senaryosu
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Sekil 18. Bandrol talep islemleri onaylama senaryosu
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Sekil 19. Teslimat islemleri giincelleme senaryosu



33

o (1922 Lj01pueg)iga|ejoipuegies «

L'

4
|

1 (J42(|0spuegua|ip3ujs2 | 330
_‘ ([J13)|0spueguappuwns2 | 126-dajey) 1034

I

c|

o —
L
F

I (Ig3[e[|0ipueg]uR|URS|oIpURgHLI »

IsLRS[QIpURgIEA] @)

IG2[e1[0Ipueg @) |dWRIARSIEWIS | [0IpUeY @)

{1l

Y

Sekil 20. Teslimat islemleri ekleme senaryosu
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Sekil 21. Teslimat islemleri arama senaryosu
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Sekil 22. Teslimat islemlerindeki teslimat yetkisi senaryosu
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Sekil 23. Odeme islemleri giincelleme senaryosu
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Sekil 24. Odeme islemleri ekleme senaryosu
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Sekil 25. Odeme islemleri arama senaryosu
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Sekil 25. Odeme islemler



2.2.3.4.Smif Diyagramm
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Siif diyagramlari, sistemdeki smiflarin, 6zelliklerini ve birbirileri arasindaki

iliskileri gosterir. Sistem igerindeki nesneler tasvir edilir [32].

Aware

@ setApplicationEventPublisher()

OA
© TalepService
@ ekie()
@ guncelle()
(® TalepRollbackServicelmpl @ si)
o entityDao: EntityDao © onayla()
& TalepRollbackServicelmpi() @ dopei)
© setEntiyDao() it
@ setNakitHesapHareketiService() Sy ko0
© setTeminatHesapHareketiService() @ b
. ice() < (1] p vice o )
@ rolback() @ roliback() A
rolibackimalatTalepKalemi() H
@ rolibackithalatTalepKalemi() -talepRollbackService \0..1 H
@ rollbackEmsalTalepKalemi() (3 TalepServicelmpl
@ rolibackTasitBeyannamesi() =
& rollbackHesapHareketi() @JalepSanviceimen)
@ rolbackTeslimEdienBandroller() @ fndByCoeriaq)
@ bul()
© eke()
© guncelie()
@ si)
@ onayaGonder()
©® onayla()
@ kapat()
= talepKalemleriKi i )
-teminntHtidapbindzkekBE S 0.1 ® fpralEt)
© setApplicationEventPublisher()
@ HesapHareketiService<T> @ setEntityDao()
© hesapHareketiEkie() @ S omysan)
pe g ; ) inatHesapk vice @ setT: )
© hesapHareketiSil() W @ sctfalep 0
@ hesahDengelaQ 0.1 @ QE‘TaJepTula.rHesap.lamaSeNlDE()
@ hesapHareketleriniListele() . setGumxukGu§Sewme()
© setlhracatTesvikService()
© setNakitHesapHareketiService()
© setTeminatHesapHareketiService()
@ fiskieriDuzenie()
@ talebiKontrolEt()
@ ithalatTalepKaleminiKontrolEt()
© GumrukGirisService imalatTalepKaleminiKontrolEt()
@ talepKalemiT utarlariniKontrolEt()
@ iniSay() @ hamBirimMatrahiKontrolEt()
@ ithalatBeyannameleriniGetir() [~ 0..1 @ esasBirimMatrahiKontrolEt()
© getKarsianmayanMiktar() @ birimBandrolUcretiniKontrolEt()
@ getKarsilananMiktar() @ satisBeyaniVarMiKontrolEt()
® getMiktar() ©TasitBeyannameservice @ kullanimDisiBandrolVarMiKontrolEt()
©® getBandrolDisiMiktar() @ hesapHareketiniOlustur()
© getTalepEdienTasitMiktari() © ekie()
© getTalepEdienMiktar() o0 -enmyDao\|/0..1
@ sorgula() © findByCriteria() © BandrolEntityDao<T>

-gumrukGirisService | 0..1

<

(® TasitBeyannameServicelmpl

& TasitBeyannameServicelmpi()
© setTasitBeyannameDao()
© setGumrukGirisService()

-tasitBeyannameDao e

© findByCriteria() y Dao
© ekie() 0.1

@ si)

= talep! Te D

© findByNamedQueryUniqueResult()
© findByNamedQueryUniqueResult()
@ findByCriteriaUniqueResult()

@ mukerrerTasitBeyaniniKontrolEt()
@ ithalatF azlasiTasitBeyaniniKontrolEt()

(3 TasitBeyannameDaolmpl

o entityManager: EntityManager

o searchCriteriaVisitorCreator: SearchCriteriaVisitorCreator<Criteria>

& TasitBeyannameDaolmpli()

@ setSearchCriteriaVisitorCreator()
@ findByCriteria()

m createLazylist()

4

_applicationEventPublishe;

-talepTutarHesaplamaService

Sekil 26. Bandrol talep islemleri sinif diyagrami

@ ApplicationEventPublisher

@ publishEvent()

0.1

€3 TalepNoGenerationStrategy

© generate()

P gylmp

@ TalepNoGenerationStrategylmpi()
© generate()

€ TalepTutarHesaplamaService

© calculateTalepTutari()

© calculateHamBirimMatrah()
© calculateEsasBirimMatrah()
@ calculateBirimBandrolUcreti()

1
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() ApplicationEventPublisher| | {3 BandrolTeslimatService {3 SecurityService @ BandrolStokService
@ publishEvent() @ quncelle() seouiySenie/ 0.1  stokGiris()
@ onayk() @ stokCikis()
-applicationEventPublisher o SOrguel) o shSay)
§ sorgula()  stokSay()
A & enkucukSeri)
& stoxtakiSerileriGeti()
 stoxtakiSerileriGetir()

) ApplicationEventPublisher Aware

@ setApplcationEventPublisher()

V.

{3 BandrolStokBirimiService

@ akifKulaniciStokSarumiusublu()

(9BandrolTeslimatServicelmpl

§ akifKulanicininStokBirmniBul) | stokBirmiService
r

@ quncelle() ‘*0”1

@ ekie()

@il

@ stokBiriminiBul)

-bandrolSerierikontrolStrategy 0

{dBandrolSerileriKontrolStrategy

@ kontrolEt()

ecﬁandruﬂeslimaﬁewioelmpl[)

™| o setAppicaonEventPubisher

@ setBandrafTesimatDanf)
§ setSecurtyService()
 setStokBirimiService)
 sefStokService()

 setBandral3erieriKontrolStrategy()

@ uncele()

 onayla()

@ sorgulal)

@ sorgulal)

@ tesimatherkeziniBul()

@ initBandrolSerikerif)

g teslimatYedkisinikontrolE4()

-stokService

§ stoxtakiSerileriGeti()
@ stoklaMi))
@ stokiaMi))

-siokService | 0.1

(9SirasizBandroMTeslimatiicinEpostaGonderenListener

eDSilastf.BandruﬂeslimatilcinEpustaGunderenLis1ener[)
§ setStokServical)

§ onApplicationEvent()

g enKucukSerieriFitrele()

£3BandrolTeslimatDao

-bandrolTesimatDao

'THL tesimatSorgula()
@ tesimatSorguiaf)

A

(9BandrolTeslimatDaolmpl

o entiyManager: EntityManager
o searchCriteriaVistorCreator: SearchCriteriaVisitor Creator<Criteria>

gcﬁandruﬂeslimat[laulmpl[)

@ setSearchCriteriaVistorCreator()
@ tesimatSorguia()

@ tesimatSorguia()

@ CreatelazyList()

Sekil 27. Teslimat islemleri sinif diyagrami



3 OdemePlaniStrategy<A,0>

© odemeleriHesaplaVeKalanAlacagiBul()

-odemePlaniStrategy B

3 HesapHareketiService<T>

@ hesapHareketiEkle()

@ hesapHareketiGuncelle()

© hesapHareketiSil()
@ hesabiDengele()

@ hesapHareketleriniListele)

-teminatHesapHareketiService

€3 OdemeService<T>

® ekie()

© guncelie()

@ si()

@ findByCriteria()

3

(#AbstractOdemeService<T>

% odemeDao: BandrolEntityDao

& AbstractOdemeService()

@ setPersistenceCallbackFactory()

@ setOdemePlaniStrategy()

@ setTeminatHesapHareketiService()
@ setNakitHesapHareketiService()

@ setOdemeDaof)

¢ findByCriterialnternal()

W ¢ ekielnternal()

¢ guncelielnternal()

& sillnternal()

<P hesapDengelemeOncesilsiemleriYap()
r:;AmukelrerOdemeleontroIEt()

@ odemelerilsieVeHesaplariDengele()

@ odemelerilsle()

@ alacagiYapilandir()
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(9 HesaptanOdemeService

@ HesaptanOdemeService()
@ findByCriteria()

© ekie()

@ guncelie()

@ sif)

A/ ¢ hesapDengelemeOncesilsiemleriYap()

¢ mukerrerOdemeyiKontrolEt()
@ findByOnaySayisi()
@ sifirOdemeKontrolu()

(9 OdemeDekontuService

-persistenceCallbackFactory | 0.1

Sekil 28. Odeme islemleri simif diyagrami

3 PersistenceCallbackFactory

@ createCallback()

3

(9 PersistenceCallbackFactoryimpl

o entityDao: EntityDao

ocPetsistenoeCalbackFactoMmpi()
@ setEntityDao()
@ createCallback()

@ OdemeDekontuService()

@ findByCriteria()

@ ekle()

@ guncelle()

@ si)

¢ hesapDengelemeOncesilslemleriYap()
& mukerrerOdemeyiKontrolEt()

@ findByDekontNoAndBanka()
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2.2.3.5. Yazilmin Statik Mimarisi

Tasarim desenleri kullanilarak gelistirilen yazilimda MVC, MVP ve Proxy
desenleri kullanilmistir. Bu asamada, gelistirilen bir yazilimda tasarim desenlerinin nasil

kullanildig: tarif edilmistir.

Servis katmaninda MVP tasarim deseni kullanilmistir. MVP, service katmaniyla
view katmani arasindaki iletisimi saglamaktadir. Ornegin BandrolTalebi sinifinda
talepno, talepdurumu, beyantipi, ddemesekli, taleptutart gibi alanlar bulunmaktadir.
Kullanic ara yiiz iizerinden beyantipi olarak imalat ve ithalati secebilmektedir. Kullanici
beyan tipini imalat secerse presenterlar view katmaninda imalatla ilgili alanlari, eger
ithalat secerse view katmaninda ithalat ile alanlar1  gorlintilemektedir.
View katmanindan service katmanina iletilen biitiin islemleri MVP yapisindaki presenter
tarafindan yapilmaktadir. Service katmanin yapilan biitlin isleri presenter yapisindaki
eventler saglamaktadir. Sekil 26, Sekil 27 ve Sekil 28°da goriildiigii gibi service

katmanindaki biitiin islemler eventler sayesinde yapilmaktadir.

AbstractOdemeService, HesaptanOdemeService ve OdemeDekontuService islem
yonetimi (transaction) Proxy tasarim deseni kullanilarak diizenlenmistir. OdemeService
interfacesine ait yetki aktarma (delagate) nesnesinin metotlar1 ayni zamanda proxy
deseni i¢inde kullanilmaktadir. S6z konusu metotlar ¢agrilmadan 6nce islem yonetimi
acilir. Acilmis cagr1 sonrasinda iglem yonetimi kayit (commit) etmistir. Eger yetki
aktarim metodu igerisinde herhangi bir hata (exception) olursa islem yonetiminin geri
almast (rollback) saglanmistir. Benzer sekilde metot siirelerinin Ol¢iimiinde de
(Monitoring) bu tasarim deseninden faydalanilmistir. Bu islem Proxy tasarim deseni ile
yapilabilecegi gibi AOP yapisindaki byte-code manipiilasyon yontemiyle de
saglanabilmektedir. Proxy deseni ayrica entitynin temiz kalmasmi saglar. Ornegin
kullanic1 bandrol talep islemini yaparken hata olusmasi durumunda entitynin kirli (dirty)
kalmamasi i¢in geri alma yapilir. Hata olmadigi zaman ise kaydedilerek entity temiz
birakilir.
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2.2.4. Test Asamasi

Iki projeyi karsilastirabilmek igin gesitli testler yapilmistir. Bu testler kullanici
sayis1 ve deneme sayisi degistirilerek yapilmistir. Test islemi igin iki arag kullanilmustir.
Performans testlerinin yapilma amaci iki projeye yapilan girdilerden alinan ddniitlerle,
olmast gereken sonuclar1 karsilagtirmaktir. Test asamasinda asagidaki iki arag

kullanilmustir.
2.2.4.1. Jmeter

Test ve performans 6l¢iimii yapabilen, 6l¢timiinii yaptig1 sonuglari tablo ve grafik
halinde sunabilen bir yazilimdir [33]. Gelistirilen bir yazilimin iiriin olarak en 6nemli
Ozelliklerinden biri de hiz ve performans olarak Sl¢iimlerinin yapilabilmis olmasidir
[34]. Performans Olglimlerinin sonucunda uygulamanin kag¢ kullanicili bir yapiy1
kaldirabildigi, darbogazlarin olustugu web sayfalari, islem hacmi, yogun zamanlarda

kullandig1 islemci, hafiza gibi birgok degerli veriye sahip olabilmeyi saglar.
2.2.4.2.  Speedy Framework

Web tabanli kurumsal uygulamalar gelistirmek ic¢in kullanilan model giidiimlii
yazilim gelistirmeye yonelik bir framework’tur. Speedy Framework, bir¢ok altyapisal
servisin yant sira g¢esitli katmanlarda performans Ol¢limii yapmaya yonelik
mekanizmalar sunmaktadir. Speedy-Monitoring modiilii sayesinde request, event veya
metot diizeyinde performans ol¢iimii yapilabilmektedir. Tasarim deseni kullanilarak
gelistirilen yazilim speedy framework ile gelistirilmis olup performans 6l¢iimlerinde ad1

gecen araglardan yararlanilmistir.
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UCUNCU BOLUM
IKi UYGULAMANIN KARSILASTIRILMASI

Bu boliimde gelistirilen yazilimin kullanici ara yiizleri hakkinda bilgi verilmistir.
Uygulamalar islem sayisi, ortalama siire, minimum siire ve maksimum siire alanlari
gozetilerek performans degerlerinin Ol¢lilmesi ve zaman bakimindan iki yazilimin

karsilastirilmistir. Elde edilen veriler analiz edilmistir.

3.1. GELISTIRILEN YAZILIMIN KULLANICI ARA YUZLERI
3.1.1. Bandrol Talep islemleri Arayiizii

Ara Yeni Kayit Diizenle Talebi iptal Et

Talep Detaylan

Firma Hesap Bilgileri
13- Firma 13 ElFirma Kart

Toplam Bandrol Jereti 4,32 TL
Talep No
2015-20 Nakit Hesap Bakiyesi 99,

Odeme Sekli
Pesin

Talep Tipi
ithalat

Teslimat Merkezi
Ankara

Onay Tarihi Onay Sayisi

Bevanname No Kalem Tescil Tarihi Glimriik Md. KOV Matrahi GTV Tutan Fatura No Fatura Tutan Cihaz Tiirti Marka  Model  Adet

13341300IM12348 | O 02.10.2015 Halkal 1.000,00 TL 100,00 TL Uydu Alicisi Sony Walkman | 10
13341300IM12348 1 02.10.2015 Halkal 1.000,00 TL 100,00 TL Uydu Alicisi Sony Walkman 10
133413001M12348 | 2 02.10.2015 Halkal 1.000,00 TL 100,00 TL Uydu Alicisi Sony Walkman | 10
13341300IM12348 3 02.10.2015 Halkal 100,00 TL Uydu Alicisi Sony Walkman 10
12341300IM12348 4 Halkal Uydu Alicisi Sony Walkman | 10

Sekil 29. Bandrol talep islemleri kullanici ekrani
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3093 Sayili TRT Gelirleri Kanunu’na gore, TV ve radyo yayinlarint alabilme
Ozelligi gosteren cihazlari imal veya ithal eden firmalar, bu cihazlar1 satmadan 6nce her
bir cihaz i¢in bandrol almakla yiikiimliidiirler. Firmalarin bandrol talepleri bu ekran
tizerinden sisteme girilir ve takip edilir. Talep islemleri ekranina meniiden Bandrol

Yénetimi » Talep Islemleri segilerek ulasilir.

> Bandrol almak isteyen firma gerekli evraklar ile TRT’ye bagvurdugunda,
ilgili firmadan sorumlu kullanict Sekil 29°daki ekrandan Yeni Kayit

butonuna tiklayarak islemi baslatir.
> Kullanici bandrol talebi yapan firmayi firma se¢im bileseninden secer.

> Firma secildiginde firmanin nakit ve teminat hesap bakiyeleri Hesap

Bilgileri panelinde goriintiilenir.

» Kullanic1 firmanin talep igin tercih ettigi ddeme seklini belirtir. Odeme
sekli pesin ya da teminatl: olabilir. Pesin alimlar firmanin nakit bakiyesinden
karsilanirken teminathi alimlar i¢in teminat hesabina bandrol {icreti kadar
blokaj konur. Bu blokaj, daha sonra bandrollerin satis beyanlar1 tahakkuk

ettirilerek hesaplanan alacaklar 6dendikge kaldirilacaktir.
> Kaullanicr talep tipini seger. Talep tipi ithalat veya imalat olabilir.
> Kullanici bandrollerin teslim alinacagi il miidiirliigiinii secer.

> Kaullanic1 Kaydet butonuna tiklayarak talebi sisteme kaydeder.
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3.1.2. Teslimat islemleri Arayiizii

Ara Giincelle COnayla iptal

Bandrol Teslimati

Talep No Talep Tipi
2015-23 ithalat
Onay Tarihi Onay Sayisi
08.07.2015 1111

Vergi No Firma Adi
2 Firma 2

Toplam Bandrol Sayvisi  Teslim Tarihi

87 08.07.2015 | &=
Teslim Alan
Ad Soyad Yetki Belgesi Tarih / No

Stogu Gdriintlile

Teslim Edilecek Bandroller

Bandrol Tipi Adet Stoktaki En Kicik Serri Molu Bandrol i
Televizyon (T) a7 T-2014-D0000D00T
]
Bandrol Tipi il Baglangi; Seri No  Bitig Seri No
- 2015 in Ekle 5il
Bandrol Tipi ilk Bandrol Seri Mo Son Bandrol Seri No Adet

Sekil 30. Teslimat islemleri kullanic1 ekrani

Teslimati yapacak kullanict Sekil 30°daki  "Teslimat Islemleri" ekranina

gelerek:

> Aratusuna tiklar ve agilan sorgu penceresinde teslimatini yapacagi talebi

bulmaya yonelik sorgu parametrelerini girer.
> Sol tarafta, sorgu sonucunda listelenen taleplerden uygun olani seger.

> Diizenle tusunu tuklayarak diizenleme moduna gecer.
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> Teslim tarihini girer.

> Teslim alan kisinin adini, soyadini ve yetki belgesinin tarihini ve nosunu

girer.

> Teslim edecegi bandrollerin tipini, baslangi¢ ve bitis sira nolarini girer.

> Diizenlemelerini tamamladiktan sonra Onayla tusuna tiklayarak teslimat

kaydini onaylar.

3.1.3. Odeme islemleri Arayiizii

Ara Kaydet iptal O

e

Odeme Dekontu

Firma Dekont No
2-Firma2 - [E| Firma Kart

Tutar Dekont Tarihi
1.000 02072013 |5
Banka Sube

Banka' ™ Hdeme Kontroli

Agiklama

EEE]

Sekil 31. Odeme islemleri kullanici ekrani

Firmalarin nakit 6demelerinin takibi 6deme islemleri arayiiziinden yapilmaktadir.

Kullanic1 dekont girisi yaparken Sekil 31°deki adimlari izlemektedir.

Kullanict Odeme dekontu ekranindan ddemeyi yapan firmay: secer. Odemeye
iliskin dekontun tutarini, numarasini, tarihini, hangi bankanin hangi subesine

yatirildiginin agiklamasini girer.

Onceden kaydedilmis 6deme dekontlarini aramak igin kullanici ara tusuna

tiklayarak sorgu kriterlerini girebilecegi arama penceresini agar. Bu pencerede yer alan
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arama kriterlerinden uygun olanlarin1 secerek arama islemini baslatir. Sistem, arama

kriterlerine uyan 6deme dekontlarini soldaki listede goriintiiler.
3.2. PERFORMANS ANALIZINDE KULLANILAN ARACLAR

Bu asamada performans testleri i¢in kullanilan araglar tanitilmistir. Araglarin
nasil kullanildigr gdsterilmistir. Performans testleri karsilastirmak icin iki arag

kullanilmistir.
» Jmeter

» Speedy Framework
3.2.1. Jmeter

Jmeter test ve performans 6l¢iimii yapabilen, dlglimiinii yaptigi sonuglari tablo ve
grafik halinde sunabilen bir yazilimdir. Bu c¢alismada tasarim deseni kullanilarak
gelistirilen yazilimla tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen yazilimin performans

farkini ortaya koymak i¢in kullanilmigtir.

Test senaryosu hazirlamak i¢in bin klasorii altindaki Sekil 32°deki jmeter.bat

dosyasi galistirilir.

1 » apache-jmeter-213 » bin »

- = A< Bununla paylas - Vazdir Yaz Yeni klasar
B Ad - Degistirme tarihi Tar Boyut
sadsti examples 3/8/2015 9:13 AM Dosya klasrii
1 Yerler Mew Felder 4 015 2:43 PM sya klasorii
sidan Yiklemeler templates 3/8/2015 9:13 AM Dosya klasrii
|i4d] ApachelMeter jar 3/8/2015 5:58 PM Executable Jar File 13 KB
hiklar || BeanShellassertion.bshre 3/8/2015 6:02 PM 2 KB
geler || BeanShellFunction.bshrc 3/8/2015 6:02 PM 3 KB
zik || BeanShellListeners.bshre 3/8/2015 6:02 PM 2 KB
imler || BeanShellSampler.bshre 3/8/2015 6:02 PM 3 KB
eo ] he.parameters 3/8/2015 6:02 PM 2 KB
heapdump.cmd 3/8/2015 9:12 AM 2 KB
ayar ] heapdump.sh 3/8/2015 9:12 AM 2 KB
el Disk (C:) || httpclient.parameters 3/8/2015 6:02 PM 2 KB
el Disk (D:) ] jaas.conf 3/8/2015 6:02 PM COMNF Dosyas: 2 KB
el Disk (F:) L[] jmeter 3/8/2015 9:12 AM Dosya 6 KB
anlabilir Disk (G:) jmeter.bat 3/8/2015 9:13 AM Windows Toplu s ... 5 KB
i Birim (H:) | imeter.log 8/16/2015 1:01 PM Metin Belgesi 285 KB
-ROM Siraciisia () DatnetO1 =] jmeter.properties 3/8/2015 6:02 PM PROPERTIES Dosy... 47 KB
L1 jmeter.sh 3/8/2015 9:13 AM SH Dosyasi 3 KB

jmeter-n.cmd

Sekil 32. Jmeter .bat dosya dizini

3/8/2015 9:13 AM

Windows Komut ...

2 KB
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Jmeter.bat dosyas1 caligtirildiktan sonra test plant ekrani gelmektedir.
Kullanicilar1 belirlemek i¢in Sekil 33’teki Thread Group eklenir.

N rowre e i LR

e Edit Search Bum QOptions Help

@ wu “H4 K \|BDCE[Fl=]%[|>]IP % o
- T -
& ﬁ‘ﬂ ) Threads (Users) ¥ sotUp Thread Group l
Paste ' TestFragment » tearDown Thread Growp |
Reset Gul Config Elemont >/ Threod Group. |
> | Temer » |
Rod: Pre Processors » ‘ Ust
I | Post Processors » | Name
R Assertions >
Morge ‘
Listener »
Save Seloction As_. v S—
Save Node As Image

Save Screen As Image vt
£ nadic

Disabie

Toggle

- Helo

Sekil 33. Thread Group ekleme goriiniimii

Thread Group ekraninda kullanict sayisini ve kullanict yiikiiniin ne kadar siirede
artarak devam edecegi belirtilir. Sekil 33°te Thread Group nasil kullanildig:

gosterilmistir

Test edilecek URL’yi belirlemek i¢in sampler meniisiinden, HTTP
(Hyper text transfer protocol) Request eklenir. Sekil 35’de uygulamanin g¢alistig

serverin ipsinin nasil tanimlandig1 gosterilmistir.


http://text.nedir.com/
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File Edit Search Run Options Help

Diela°da REETEREIIN ISR »%
i a?ﬁiﬂm : Thread Group

Tezgah

Name: Thread Group.
ICe
Action to be taken after a Sampler error

@ Continue () Start Next Thread Loop ' Stop Thread

Thread Properties
Number of Threads (users): [100

Ramp-Up Period (in seconds): [15

Loop Count: || Forever |1

[_] Delay Thread creation until needed

[ ] Scheduler

Sekil 34. Thread Group goriiniimii

Deal° |

[>]n|®|0] ] %% [«

X|Bla|[+]=]~

? & TestPan HTTP Re ¢
L E‘ Thread Group ques
f HTTP Request HName: |HTTP Reguest
Tezgah Comments:
Web Server
’VSenler Name or IP: |I0calhost:8081 |Porl Nur

rHTTP Request

Implementation: I:E Protocol [http]: Method: E

Path: |

[] Redirect Automatically Follow Redirects Use Keepalive [ ] Use

l/anmetem r Body Data |

Send Parai

MName:

Detail || Add || Add fron

Send F

I [T

Sekil 35. HTTP Request ekleme goriiniimii
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3.2.2. Speedy Framework

Web tabanli kurumsal uygulamalar gelistirmek i¢in kullanilan model giidiimlii
yazilim gelistirmeye yonelik bir framework’tur. Speedy Framework, bir¢ok altyapisal
servisin yant sira g¢esitli katmanlarda performans Ol¢iimii yapmaya yoOnelik
mekanizmalar sunmaktadir. Speedy-Monitoring modiilii sayesinde request, event veya

metot diizeyinde performans 6l¢iimii yapilabilmektedir.

Speedy Framework’u tasarim deseni kullanilarak gelistirilen yazilimda
calistirilmistir. Fakat tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen yazilimm yeni
entegrasyonlara cevap vermemesi nedeni ile yazilimin kodu {izerinde degisik
yapilmasina ragmen Speedy Framework calistirillamamistir. Speedy framework tasarim
deseni kullanilarak gelistirilen yazilimda eventlerde gecen siire igin kullanilmustir.
Jmeter’in tasarim deseni kullanilarak gelistirilen yazilim igin elde ettigi verilerin
kontrolii i¢in kullanilmistir. Sekil 36’daki monitéring panelinde izlemeyi baslat

butonuna basarak performans araci baslatilmistir.

Monitoring Paneli »

Firma iglemleri  Bandrol Yonetimi  Finansal iglemler  Alacak ve Takip islemleri  Stok Yonetimi  GUmriik islemleri  Raporlama

Yenile izlemeyi Baglat Istatistikleri Temizle Gruba gdre filtrele:

" d b ) % )

'Igletim Grubu Min. Siire Maks. Siire QOrt, Siire Toplam Siire 'Igletim Sayisi

Sekil 36. Monitoring ekrani

Sekil 37°de test yapmak istegimiz boliim seg¢ilmistir.
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onitoring Paneli > Talep iglemleri >

Firma islemleri  Bandrol Yonetimi  Finansal iglemler  Stok Yonetmi  Yénetimsel iglemler
Talep Durumu Firma Vergi No Talep No Talep Tipi Talep Tarihi Telr
Hazirlanryar Firma 13 | 13 2015-21 ithalat
Hazidanryor Fima2 2 201522 Tthalat

Ara Yeni Kayit Diizenle

Talep Detaylar |

Firma Hesa

2 - Firma 2 E|Firma Karti
- TI

Talep No

2015-22 N

Odeme Sekli
Pesin

Talep Tipi
ithalat

Teslimat Merkezi
Ankara

Beyanname No Kalem Tescil Tarihi Gilimriik Md. KDV

Sekil 37. Monitdring test baglatma ekrani

Bu islemleri yaptiktan sonra tekrar Sekil 38’deki monitoring panelinde izlemeyi
bitir butonuna tiklanir. Boylece kiyaslama isleminde kullanacagimiz veri elde edilmis

olmaktadir.

Monitoring Paneli > Talep iglemleri > Monitoring Paneli >

Firma islemleri  Bandrol Yonetimi  Finansal iglemler  Alacak ve Takip islemleri  Stok Yonetimi  Gumrik islemleri Raporlama  Yonetimsel

| Yenile ) L izlemeyi Bitir it istatistikleri Temizle ) Gruba gore filtrele:
'I§Ietim Grubu Min. Siire  Maks. Siire  Ort. Siire  Toplam Siire 'I§Ietim Sayisi
org speedyframewark monitoring . presenter MonitoringPresenter handle(Monit - 000 ms. 000 ms 000 ms 000 ms 1
org.speedyframework.monitoring .event Monitoring ClearStatisticsEvent 000 ms 000 ms D00Oms | 0DOms 1
org.speedyframewaork.monitoring .event. Monitoring ClearStatisticsEvent-Reque | 016 ms 016 ms 016 ms 016 ms 1
org.speedyframework manitoring.presenter MonitoringPresenter handle{Monil 000 ms 000 ms 000ms 000 ms 1
org speedyframewark. manitoring event ManitoringStopEvent 000 ms 000 ms 000 ms 000 ms 1
org.speedyframework.monitoring.event.MonitoringStopEvent-Request 000 ms 000 ms 000ms | 000 ms 1
org.speedyframewark.ui.content presenter. Switc hContentEventHandler.handlh - 000 ms 000 ms 000 ms 000 ms 2
org speedyframewark ui.content presenter SwitchContentEventHandler handlh - 000 ms. 000 ms 000 ms 000 ms 2
org.speedyframework.ui.menu.presenter.MenuPanelEventHandler.handle(Sw 000 ms 000 ms poo00Oms | 00O ms 2
org speedyframewaork.ui.content presenter Switc hContentEventHandler.handlh - 000 ms. 000 ms. 000 ms 000 ms 2
org.speedyframewark.ui.content event SwitchContentEvent 000 ms 000 ms 000 ms 000 ms 2
org.speedyframework.ui. menu.presenter. MenuPanelEventHandler. handle(Co 000 ms 000 ms D00Oms | 0DOms 2
org.speedyframewark.core service EntityServicelmpl.findByCriteria(SearchCrit | 015 ms. 031 ms 025 ms 077 ms 3
tr.com.harezmi trt. bandrol dagitim.presenter TalepCrudPresenter handle(Cont = 1089 ms 109 ms 108 ms 109 ms 1
org.speedyframework.ui.content.event ContentSwitchedEvent 109 ms 109 ms 109ms | 109ms 1
org.speedyframewaork.ui.view.mode event ToggleModeChangedEventHandler 000 ms 000 ms 000 ms 000 ms 1
org.speedyframework. uiview mode event ToggleModeChangedEvent 000 ms 000 ms 000ms 000 ms 1

Sekil 38. Monitdring test sonucu ekrani
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3.3. IKi UYGULAMANIN KARSILASTIRLMASI

ki uygulama Jmeter ve Speedy Framework kullanilarak; belirlenen ii¢ tane
kullanim senaryosunun; bir, on, yirmi, elli, yiiz, yiiz kirk ve bin tane kullanic1 tarafindan
ayni islem yapilarak karsilastirilmistir. Karsilastirma sonucundaki minimum siire,
maksimum siire, ortalama siire, toplam siire ve islem sayist gibi degerler

goriintliilenmistir.
3.3.1. Jmeter Kullamlarak Yapilan Ol¢iimler
Tablodaki alanlar asagidaki gibi tanimlanmistir.

Kullanici Sayist: Testte kullanilan kullanici sayisidir.

Islem Sayis1: Test isleminde kullanilan metot sayisidir.

Ortalama: Test isleminde isteklere verilen slirenin ortalamasidir.
Med: Testin baglangici ile bitimi arasinda esit uzaklikta olan siiredir.

Min: URL istekleri i¢in gecen en kisa siiredir.

YV V VvV V VY VY

Max: URL istekleri i¢in gecen en uzun siiredir.

Tablo 1, Tablo 2, Tablo 3 ve Tablo 4’te eski ve yeni uygulamalar farkli kullanim

senaryolarindaki kullanici sayisi ve islem sayisi alanlarina gore karsilastirilmistir.
Yeni uygulama: Tasarim deseni kullanilarak gelistirilen yazilim

Eski uygulama: Tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen yazilim
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Tablo 1. Bandrol talep kullanim senaryosu performans analiz verileri

Usecase Kullanici Sayisi Islem Say1s1
Yeni Uygulama 1 30
Eski Uygulama 1 9
Yeni Uygulama 10 240
Eski Uygulama 10 100
Yeni Uygulama 20 480
Eski Uygulama 20 280
Yeni Uygulama 50 1200
Eski Uygulama 50 250
Yeni Uygulama 100 2200
Eski Uygulama 100 900
Yeni Uygulama 140 3840
Eski Uygulama 140 900
Yeni Uygulama 1000 42000
Eski Uygulama 1000 10000
450
400
400
350
v
>
‘c 300
2
E 250
= B Yeni Uygulama
2 200
1S M Eski Uygulama
N 144 Ve
100
50
3 3 1 2 12
0 T T T
Ortalama Med Min Max

Sekil 39. Bandrol talep islemleri kullanim senaryosunda 1 kullanict kullanilarak elde
edilen ¢alisma zamant1
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9000
7820

8000

7000

M Yeni Uygulama

4000 M Eski Uygulama

Zaman (milisaniye)

1000 581

153 111
11 3 1 5
0 - . —

Ortalama Med Min Max

Sekil 40. Bandrol talep islemleri kullanim senaryosunda 10 kullanici kullanilarak elde
edilen calisma zamamn

6065

B Yeni Uygulama

3000 M Eski Uygulama

747

1000 629

34 16 99 1 1
; N |

Ortalama Med Min Max

Sekil 41. Bandrol talep islemleri kullanim senaryosunda 20 kullanici kullanilarak elde
edilen ¢alisma zamani
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16000

14242
14000

12000

10000

8000

6000

Zaman (milisaniye)

4000

2115
2000
0

Ortalama

900
11 296 0 5

Med Min

Max

H Yeni Uygulama

M Eski Uygulama

Sekil 42. Bandrol talep islemleri kullanim senaryosunda 50 kullanici kullanilarak elde

edilen ¢alisma zamamn

120000

103506

100000

80000

60000

40000

Zaman (milisaniye)

20000

7490 3135
175 43 0 1
0 ] o

Med

Ortalama

H Yeni Uygulama

M Eski Uygulama

Sekil 43. Bandrol talep islemleri kullanim senaryosunda 100 kullanic1 kullanilarak elde

edilen calisma zamani
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45000

40000

40349

35000

30000

25000

20000

M Yeni Uygulama

M Eski Uygulama

Zaman (milisaniye)

15000

10000

5000 3761

898
78 10
oI

111 5

Ortalama Med

Min Max

Sekil 44. Bandrol talep islemleri kullanim senaryosunda 140 kullanici kullanilarak elde

edilen galisma zamani

120000

103659

100000

80000

71235

60000

M Yeni Uygulama

M Eski Uygulama

Zaman (milisaniye)

Ortalama

2653
20000
462
70 0 O
0 T T T
Med Min

Max

Sekil 45. Bandrol talep islemleri kullanim senaryosunda 1000 kullanici kullanilarak

elde edilen ¢alisma zamani
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Tablo 2. Teslimat islemleri kullanim senaryosu performans analiz verileri

Usecase Kullanici Sayist islemSay1st
Yeni Uygulama 1 15
Eski Uygulama | 7
Yeni Uygulama 10 160
Eski Uygulama 10 50
Yeni Uygulama 20 280
Eski Uygulama 20 100
Yeni Uygulama 50 650
Eski Uygulama 50 250
Yeni Uygulama 100 1400
Eski Uygulama 100 500
Yeni Uygulama 140 1820
Eski Uygulama 140 700
Yeni Uygulama 1000 13000
Eski Uygulama 1000 8000
300
248
250
2 200
c
a
‘E 150 M Yeni Uygulama
:C; 110 B Eski Uygulama
,f\‘% 100
50 %6
9 15 , 4
0 -
Ortalama Med Min Max
Sekil 46. Teslimat islemleri kullanim senaryosunda 1 kullanici kullanilarak elde edilen

calisma zamani
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4500
3951
4000
3500
.0_>J_ 3000
c
& 2500
E B Yeni Uygulama
S 2000 W Eski Uygulama
€
S 1500
1000
498
500
25 . 21 25 1 4 162
0 T T T
Ortalama Med Min Max
Sekil 47. Teslimat islemleri kullanim senaryosunda 10 kullanici kullanilarak elde
edilen galisma zamani
9000
7000
.<1_>{ 6000
c
£ 5000
IS M Yeni Uygulama
g 4000 W Eski Uygulama
,;,% 3000
2000
980
1000
43 . 13 6 0 4 282
0 T T T
Ortalama Med Min Max
Sekil 48. Teslimat islemleri kullanim senaryosunda 20 kullanici kullanilarak elde

edilen ¢alisma zamani
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12000
9988
10000
.0_>J_ 8000
c
a
T 6000 M Yeni Uygulama
S W Eski Uygulama
§ 4000
2000 1272
579
52 . 12 7 0 4
0 T T
Ortalama Med Min Max
Sekil 49. Teslimat islemleri kullanim senaryosunda 50 kullanici kullanilarak elde
edilen galisma zamani
35000
31027
30000
25000
(&)
>
c
3 20000
E M Yeni Uygulama
< 15000 M Eski Uygulama
g
10000
4880
5000 l 2059
243 92 0 4
0 , I
Ortalama Med Min Max

Sekil 50. Teslimat islemleri kullanim senaryosunda 100 kullanici kullanilarak elde
edilen ¢alisma zamani



Tablo 3. Odeme islemleri kullanim senaryosu performans analiz verileri
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Usecase Kullanici Sayisi IslemSay1s1
Yeni Uygulama 1 11
Eski Uygulama 1 3
Yeni Uygulama 10 220
Eski Uygulama 10 30
Yeni Uygulama 20 260
Eski Uygulama 20 60
Yeni Uygulama 50 650
Eski Uygulama 50 150
Yeni Uygulama 100 1400
Eski Uygulama 100 300
Yeni Uygulama 140 1820
Eski Uygulama 140 420
Yeni Uygulama 1000 14000
Eski Uygulama 1000 3000
1800
1600 1568
1400
g 1200
§ 1000
E M Yeni Uygulama
g 800 B Eski Uygulama
,;,Ev 600
400 757
200 .
23 7 18 1 6
0 .
Ortalama Med Min Max
Sekil 51.  Odeme islemleri kullanim senaryosunda 10 kullanict kullanilarak elde edilen

calisma zamani
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iye

Zaman (milisan
N N

M Yeni Uygulama

M Eski Uygulama

702

318

22. 7 14 0 5

Ortalama Med Min Max

Sekil 52.

Odeme islemleri kullanim senaryosunda 50 kullanici kullamilarak elde edilen

calisma zamani

70000

60000

50000

40000

30000

Zaman (milisaniye)

20000

10000

59227

M Yeni Uygulama

M Eski Uygulama

392 712 0 6

Ortalama Med

Sekil 53.

Odeme islemleri kullanim senaryosunda 1000 kullanici kullamilarak elde

edilen ¢alisma zamani



Tablo 4. Ug kullanim senaryosunun beraber oldugu performans analiz verileri

Usecase
Yeni Uygulama
Eski Uygulama
Yeni Uygulama
Eski Uygulama
Yeni Uygulama
Eski Uygulama

Kullanici Sayisi IslemSay1s1

1 36
1 13
10 500
10 130
40 2000
40 520

64

18000

16000

14000

12000

10000

8000

Zaman (milisaniye)

6000

4000

2000

17133
B Yeni Uygulama
B Eski Uygulama
605
43 6 88 0 4
. : :
Ortalama Med Min Max

Sekil 54. Uc kullanim senaryosunda aymi anda 1 kullanici kullanilarak elde edilen

¢alisma zamani
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M Yeni Uygulama

M Eski Uygulama

Zaman (milisaniye)

386
29 7 66 1 4
0 I

Ortalama Med Min Max

Sekil 55.  Ug kullamim senaryosunda ayni anda 10 kullanici kullanilarak elde edilen
calisma zamani

35000
31027

30000

25000

20000

isaniye)

Yeni Uygulama

15000 .
Eski Uygulama

Zaman (mil

10000

4880
5000

. 2059
243 92 0 4
0 ||

Ortalama Med Min Max

Sekil 56. Uc kullanim senaryosunda ayni1 anda 40 kullanic1 kullamlarak elde edilen
¢alisma zamani
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Tasarim deseni kullanarak gelistirilen yazilimi, tasarim deseni kullanilmadan
gelistirilen yazilimla karsilastirmak i¢in ii¢ kulanim senaryosu kullanilmistir. Bu ii¢
kullanim senaryosunda kullanic1 sayis1 degistirilerek yapilan testlerde ¢alisma zamani

alan1 lizerinden iki yazilim karsilastirilmistir.

Bandrol talep islemleri senaryosu ("Sekil 39-45 arasindaki sekillerde") farkl
kullanict sayilar (1, 10, 20, 50, 100, 140, 1000) kullanilarak test edilmistir. Bu testler
sonucu elde edilen ortalama ve ortanca ¢alisma zamanina gore tasarim deseni kullanarak
gelistirilen yazilimin, tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen yazilima gore performans
Olciimlerinin daha iyi oldugu tespit edilmistir. Ayrica minimum ve maksimum
alanlarinin ¢aligma zamanlari karsilastirildiginda ise minimum alaninda fark olmamasina
ragmen maksimum alanindaki fark oldukca fazladir. Bu fark uzun siiren islemlerde
tasarim deseni kullanilarak gelistirilen yazilimin, tasarim deseni kullanilmadan

gelistirilen yazilima gore performansinin ¢ok iyi oldugunu gostermistir.

Teslimat islemleri senaryosu ("Sekil 46-50 arasindaki sekillerde") farkli kullanici
sayilart (1, 10, 50, 100) kullanilarak test edilmistir. Bu testler sonucu elde edilen
ortalama ve ortanca calisma zamanina gore tasarim deseni kullanarak gelistirilen
yazilimin, tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen yazilima gore performans
Olctimlerinin daha iyi oldugu tespit edilmistir. Ayrica minimum ve maksimum
alanlarinin  c¢alisma zamanlar1 karsilastirilmasinda ise minimum alaninda fark
olmamasina ragmen maksimum alanindaki olduk¢a fazladir. Bu fark uzun siiren
islemlerde tasarim deseni kullamilarak gelistirilen yazilimm, tasarim deseni

kullanilmadan gelistirilen yazilima gore performansinin ¢ok iyi oldugunu gostermistir.

Odeme islemleri senaryosu ("Sekil 51-53 arasindaki sekillerde") farkli kullanic
sayilar1 (10, 50, 1000) kullanilarak test edilmistir. Bu testler sonucu elde edilen ortalama
ve ortanca calisma zamanima gore tasarim deseni kullanarak gelistirilen yazilimin,
tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen yazilima gore performans 6l¢iimlerinin daha iyi

oldugu tespit edilmistir.
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Ug kullanim senaryosunun ayni anda ("Sekil 54-56 arasindaki sekillerde") farkls
kullanici sayilarinda (1, 10, 40) kullanildig: testler de yapilmistir. Bu testler sonucu elde
edilen ortalama ve ortanca ¢alisma zamanina gore tasarim deseni kullanarak gelistirilen
yazilimin, tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen yazilima gbére performans

Ol¢iimlerinin daha iyi oldugu tespit edilmistir.

Tasarim deseni kullanarak gelistirilen yazilimin, tasarim deseni kullanilmadan
gelistirilen yazilima gore, ("Sekil 39-56 arasindaki sekillerde") ortalama alanlar1 géz
oniinde bulunarak incelendiginde ii¢ kullanim senaryosunda da performans 6l¢iimlerinin

daha iyi oldugu tespit edilmistir.

("Tablo 1-4 arasindaki tablolarda") islem sayist alani géz Oniinde bulunarak
incelendiginde {i¢ kullaniom senaryosunda da uygulamadaki kullanici sayisi
arttirlldiginda projedeki geri bildirimlerin daha hizli oldugu ve kullanicilarin islem

yaparken bekleme siirelerinin daha az oldugu tespit edilmistir.

Test sayisi, kullanici sayis1 veya senaryolar degistirilse bile iki yazilim
arasindaki performans ol¢timlerinde biiyiik capta bir degisiklik olmadig1 ve yukaridaki
verilere yakin sonuclar elde edildigi goriilmiistiir. Bu performans Ol¢limlerinde
yazilimlarin farkli teknolojiler kullanilarak gelistirildigi g6z onilinde bulundurulmalidir.
Fakat kullanilan farkli teknolojilerin direk olarak yazilimlarin performansina etki
etmedigi varsayilmistir. Bu varsayimin nedeni teknolojilerin kullanici ekranlarinin

tasarimlariyla ilgili olmasidir.
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DORDUNCU BOLUM
SONUC

4.1. PERFORMANS ANALIZI

Tasarim deseni kullanarak gelistirilen yazilimda ve tasarim deseni
kullanilmadan gelistirilen yazilimda yapilan testlerin sonucunda iki yazilimin, farkli
senaryolarda islem sayisi, ortalama siire, ortanca siire, minimum siire ve maksimum siire
alanlar1 gozetilerek performans degerlerinin Olclilmesi ve zaman bakimindan iki
yazilimin karsilastirilmasi1 saglamistir. Bu verilere gore tasarim deseni kullanilarak
gelistirilen yazilimin yapilan islemlere ¢ok kisa zamanda cevap vermesi, islem sayisinin
fazla olmasima ragmen islem basina diisen zamanin daha az oldugu goriilmiistiir. Bu
verilerin analizi neticesinde tasarim deseni kullanilarak gelistirilen bir yazilimin

performans dl¢iimlerinin daha iyi oldugu sonucuna varilmaistir.
4.2. KODA BAGIMLILIGIN KARSILASTIRILMASI

Bir projeye baglarken projenin gereksinimlerin degismesinden sikayet etmek
anlamsizdir. Yapilmasi gereken gereksinimlerdeki degismelerin Oniline ge¢mekten cok,
degisiklikleri daha kolay bi¢cimde ele alip projede uygulamamizi saglayacak bir sistem
tasarimina sahip olmaya c¢aligmaktir. Tasarim deseni kullanilmadan gelistirilen
yazilimda sonradan ihtiya¢ duyulan baz1 entegrasyonlar ortaya ¢ikmistir. Bu
entegrasyonlart gergeklestirmede biiyiik sorunlar yasanmistir. Ancak tasarim deseniyle

kullanilarak gelistirilen yazilimda ise hi¢ sorun yasamadan entegrasyonlar yapilmustir.

Tasarim deseni kullanilarak gelistirilen yazilimin, degisen gereksinimlere gore
yeniden diizenlenmesi daha kolay olmaktadir. Ilk uygulamanin devreden gikarilarak
daha yeni bir uygulama ile degistirilmesinin baslica sebeplerinden biri de zaman
icerisinde ortaya c¢ikan degisiklik taleplerinin yerine getirilmesinde karsilasilan
sikintilardir. Zaman igerisinde ortaya ¢ikan yeni gereksinimleri uygulamaya yansitmak

zaman ve efor acisindan degerlendirildiginde oldukg¢a zor olmaktadir. Tasarim deseni
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kullanilarak gelistirilen yazilimda ise zaman igerisinde ortaya ¢ikan bir¢ok gereksinim
kolaylikla yazilima yansitilmigtir. Uygulamanin modiiler bir yapida olusu ve modiiller
arasindaki bagimliliklarin net bir sekilde tanimlanmis olmasi bu degisikliklerin
yapilmasii oldukca kolaylastirmistir. Ornegin tasarim deseni kullanilarak gelistirilen
yazilimda, baslangicta talep edilmeyen ve sonradan ortaya ¢ikan bir gereksinim olan
teslimat esnasinda sirasiz bir sekilde bandrol dagitimi senaryosunun oniine ge¢mek
amaciyla hatali teslimatlarin tespit edilip yetkili kisilere e-posta yoluyla bildirilmesi
gereksinimi, event mekanizmasi sayesinde yazilan basit bir listener ile kolayca
gerceklestirilmistir. Ayrica bu kabiliyetin parametrik bir bi¢cimde acilip kapatilmasi
yoluyla mevcut isleyis etkilenmeden devreye alinabilmistir. Bu 6rnek tasarim deseni
kullanilarak gelistirilen yazilimlarin kodsal olarak her tiirlii degisiklige acik oldugunu ve
kod {izerinde degisikliklerin kolayca yapilarak yeni entegrasyonlarin yazilima

uygulanabildigini gostermistir.



[1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6]

[7]

[8]

[9]

70

KAYNAKCA

Freeman, E., Freeman, E., Bates, B. ve Sierra, K. (2004). Head First Design
Patterns, O’Reilly.

Meyer, B. (1997). Object-Oriented Software Construction, Prentice Hall.

Bennett, S., McRobb, S. ve Farmer, R. (2010). Object-Oriented Systems Analysis
and Design Using UML, McGraw-Hill.

Freeman, A. (2015). Pro Design Patterns in C#, Apress.

Mills, B. (2009). Practical Formal Software Engineering: Wanting the Software
You Get, Cambridge University Press.

Nicholson, J., Eden, Amnon H., Gasparis, E. ve Kazman, R. (2014). “Automated
verification of design patterns: A case study”, Science of Computer Programming,
80, 211-222.

Chu, Chu W., Lu, Wei C., Shiu, Peng C. ve He, X. (2000). “Pattern-based
software reengineering: a case study”, Journal of Software Maintenance: Research
and Practice, 12, 121-141.

Martin, Robert C. ve Martin, M. (2007). Agile Priniciples, Patterns, and Practices
in C#, Prentice Hall.

Laporti, V., Borges, Marcos R. ve Braganholo, V. (2009). “Athena: A
collaborative approach to requirements elicitation”, Computers in Industry, 60,
367-380.


http://www.amazon.com/Principles-Patterns-Practices-Robert-Martin/dp/0131857258
http://www.amazon.com/Principles-Patterns-Practices-Robert-Martin/dp/0131857258

[10]

[11]

[12]

[13]

[14]

[15]

[16]

[17]

[18]

[19]

71

Virginia, N. (2013). “A Design Patterns Perspective on Data Structures”, Acta
Universitatis Apulensis, 34, 335-354.

Gamma, E., Helm, R., Johnson R. ve Vlissides, J. (1994). Design Patterns:
Elements of Reusable Object-Oriented Software, Addison Wesley.

Some, Stephane S. (2006). “Supporting use case based requirements engineering”,
Information and Software Technology, 48, 43-58.

Bevis, T., (2012). Java Design Pattern Essentials, Ability Firs.

Cooper, James W. (2000). Java Design Patterns: A Tutorial, Addison Wesley.

Noborikawa, M. (2003). Refactoring Software Using Design Patterns, Alindigi
tarih: 01.09.2015, adres: http://www.cs.uni.edu/~wallingf/miscellaneous/student-

papers/noborikawa-paper.pdf.

Gamma, E., Helm, R., Johnson, R. ve Vlissides, J. (1994). Design Patterns:
Elements of Reusable Object-Oriented Software, Addison Wesley.

Parreiras, Fernando S., Staab, S. ve Winter, A. (2008). “Improving Design Patterns
by Description Logics: A Use Case with Abstract Factory and Strategy”,

Johannes-gutenberg-University.

Zhang, C. ve Budgen, D. (2012). “What Do We Know about the Effectiveness of
Software Design Patterns?”, IEEE Transactions on Software Engineering, 38,
1213-1231.

Al-Ahmad, W. (2006). “Object-Oriented Design Patterns for Detailed Design”,
Journal of Object Technology, 5, 155-169.



[20]

[21]

[22]

[23]

[24]

[25]

[26]

[27]

[28]

[29]

72

Shi, N. ve Olsson, Ronald A. (2006). “Reverse Engineering of Design Patterns
from Java Source Code”, Automated Software Engineering, 21, 123-134.

Mani, N., Dorina, C. ve Woodside , M. (2011). “Studying the Impact of Design
Patterns on the Performance Analysis of Service Oriented Architecture”, Software

Engineering and Advanced Applications, 37, 12-19.

Schmidt, Douglas C. (1996). “Experience Using Design Patterns to Develop

Reuseable Object-Oriented Communication Software”, Washington University.

Reenskaug, T. (2003). “The Model-View-Controller (MVC) Its Past and Present”,
University of Oslo.

Reenskaug, T. (1978). “The Model-View-Controller (MVC)”, Xerox Parc.

Potel, M. (1996). “MVP: Model-View-Presenter The Taligent Programming

Model for C++ and Java™, Taligent.

Fowler, M. (2002). Patterns of Enterprise Application Architecture, Addison
Wesley.

Alan Shalloway, A. ve Trott, James R. (2007). Design Patterns Explained: A New
Perspective on Object-Oriented Design, Addison Wesley.

Eckel, B. (2006). Thinking in Patterns with Java, Prentice Hall.

Fowler, M. (2004). UML Distilled: A Brief Guide to the Standard Object Modeling
Language, Addison Wesley.


http://ieeexplore.ieee.org/xpl/mostRecentIssue.jsp?punumber=6068192
http://www.amazon.com/Alan-Shalloway/e/B001IXPWYW/ref=dp_byline_cont_book_1
http://www.amazon.com/s/ref=dp_byline_sr_book_2?ie=UTF8&text=James+R.+Trott&search-alias=books&field-author=James+R.+Trott&sort=relevancerank

73

[30] Larman, C. (2008). Applying UML and Patterns: An Introduction to Object-
Oriented Analysis and Design and Iterative Development, Dorling Kindersley.

[31] Dennis, A., Wixom, Barbara H. ve Tegarden, D. (2015). Systems Analysis and
Design: An Object-Oriented Approach with UML, Wiley.

[32] Lethbridge, Timothy C. ve Laganiere, R. (2001). Object-Oriented Software
Engineering: Practical Software Development Using UML and Java, McGraw-
Hill.

[33] Nevedrov, D. (2006). Using JMeter to Performance Test Web Services, Alindigi
tarih: 01.09.2015, adres: http://loadstorm.com/files/Using-JMeter-to-Performance-
Test-Web-Services.pdf

[34] JMeter. Alindigr tarih: 01.09.2015, adres: http:/jmeter.apache.org.


http://jmeter.apache.org/

