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OZET

Bu arastirma, ekonomik Oneme sahip siit biyokimyasal parametrelerinin mevsimsel
degisimini arastirmay1 amaclamaktadir. Datalar, Tokat ilinde faaliyette bulunan DIMES
Kazova Vasfi Diren Tarim isletmesinden elde edilmistir.

Arastirmada yi1l boyunca elde edilen siit yag oranlar1 (Mayis, Haziran ve Temmuz
aylar1 harig), Tiirk Standartlar1 Enstitiisti (TS 1018) tarafindan bildirilen inek siitleri ile uyum
icindedir. Siit yag oranlar1 yaz sezonunda en diisiik seviyede iken, kis mevsiminde en yiiksek
seviyede saptanmistir.

Mevcut ¢alismada, yagsiz kuru madde oranlari, Tiirk Standartlar ile yalnizca Ocak,
Subat, Mart ve Nisan aylarinda uyum i¢inde bulunmustur. Diger aylara ait yagsiz kuru madde
oranlari, standart degerden (%8.5) daha diisiik diizeyde bulunmustur. Yagsiz kuru madde
oranlari, Subat, Mart ve Nisan aylarinda en yliksek noktada iken bu oranlarin Temmuz ayinda
en diistik seviyede oldugu goriilmiistiir.

Calismada, tiim aylardaki pH degerleri, literatiirde bildirilen normal inek stitii degerleri
ile (6.6-6.8) uyum icindedir. Calisma siiresince belirlenen aylik pH seviyeleri, tiiketici tercihi
acisindan istenen degerden (6.8) diisiik bulunmustur. Tiim sezonlar i¢in siit pH seviyeleri
benzer bulunmustur.

Subat, Nisan, Mayis, Agustos, Eyliil ve Kasim aylarinda elde edilen siit sH degerleri
standart degere (6) gore daha diisiik bulunmustur. Siit sH seviyeleri sonbaharda en diisiik
diizeyde iken kis mevsiminde en yliksek diizeyde bulunmustur.

Y1l bazinda, siit sH ve pH’s1 arasinda, siit yag1 ve yagsiz kuru maddesi arasinda pozitif
iligki bulunmustur. Oysa siit sH’s1 ve yag arasinda, siit pH’s1 ve yag arasinda negatif
korelasyon saptanmuistir.

Tirkiye’nin farkli bolgelerinden elde edilen siitlerde ekonomik Oneme sahip

biyokimyasal parametreler lizerinde yapilacak daha fazla aragtirmalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Siit, ekonomik, biyokimyasal parametreler, mevsim.



SUMMARY

The Seasonal Variations of Biochemical Parameters Having Economic Importance in
Milk From Kazova Vasfi Diren Agricultural Enterprise

This research was aimed to investigate the seasonal change of milk biochemical
components having importance. The data was obtained from DIMES Kazova Vasfi Diren
Agricultural Enterprise in Tokat Province.

In the research, milk fat rates during year (except, May, June and July) were consistent
with Cow milk values reported by Turkish Standards. The milk fat rates were lower for
summer season. However, the milk fat levels were higher for winter period.

Non-fat dry matter in milk observed in the present study was consistent with Turkish
Standards for only January, February, March and April Months. Non-fat dry matter levels for
others months were lower than standard value (8.5%). Non-fat dry matter were higher in
February, March and April months. But this rates were lower in July.

In the study milk pH values for all months were consistent with normal values (6.6-
6.8) for cow milk announced by literature. The monthly pH values determined during study
were lower than desired value (6.8) for concumer preference. The milk pH levels for all
seasons were similar.

Milk sH values for February, April, May, July, August, September and November
were lower than standard value (6). Milk sH level was lower in Autumn, whereas it was
higher in Winter season.

There were positive correlations between milk fat and non-fat dry matter, between sH
and pH, whereas, there were negative correlations between sH and fat, between pH and fat
within year.

Further researches are needed to collect knowledge on biochemical components having

economic importance in milk from different regions of Turkey.

Key words: Milk, economic, biochemical parameters, season.
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SEMBOLLER VE KISALTMALAR LiSTESI

SEMBOLLER LISTESI

ml : Mililitre
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% : Yiizde
KISALTMALAR

AB  : Avrupa Birligi

TS : Tiirk Standartlar1

pH : Hidrojen Giicii

sH : Soxhalet-Henkel Asitlik Derecesi
YKM : Yagsiz Kuru Madde

vd : Ve digerleri



1. GIRiS

Siit kompozisyonu ile siit ve siit iriinleri treticileri ve tiiketicileri ¢ok yakindan
ilgilenmektedir. Ciinkii siit iirlinlerinin kalitesi ve randimmani siitiin kompozisyonuna gore
degisebilmektedir. Siit kompozisyonu hayvanin tiirii, ki, laktasyon dénemi, sagim zamant,
bakim ve besleme kosullar1 ile mevsimden onemli diizeyde etkilenmektedir (Filik vd., 2011).
Hicks vd., (1985) siitte total yag, total katilar ve pH’nin, peynir gibi siit iirlinlerinde lezzet
olusumu, iirlin miktarlarinda artiy meydana getirmesi ve Uriiniin raf omrii ile ilgili olmasi
nedenleri ile siitiin ekonomikligini belirleyen temel parametreler olma niteliginde oldugunu
belirtmektedirler.

ABD ve Avrupa iilkelerinde siitliin fiyatinin olugmasini saglayan mekanizmalarda
siitteki kuru madde, yagsiz kuru madde, yag ve protein icerigi geleneksel olarak dikkate
almmakta ve 6zellikle siit tozu, tereyagi (siit yagi), peynir (siit gercek protein diizeyi) fiyatlar
ve ham siit fiyatlarinin belirlenmesinde dikkate almmmaktadir (Filik vd., 2011). Yaz
mevsiminde siit birim fiyat1 diiserken, kis mevsiminde artmaktadir (Anonim, 2010).

Hayvancilik sektort, illeri diizeyde bulunan bati tilkelerinde siitte fiyat olusumunda
siitlin miktarmdan ¢ok siitiin bilesimi etkili olmaktadir. Bu tilkelerde siitiin yagi, proteini, kuru
maddesi ve asitligi gibi siitlin ekonomik Onemini belirleyen parametreler {lizerinden bir
fiyatlandirma sistemi bulunmaktadir. Ulkemizde ise siit {iretiminin yetersizligi, siit fabrikalar1
arasindaki yogun rekabet ve siit alimmda kontrole yonelik alt yapmin heniiz olusturulamamasi
nedeniyle, fiyatlandirmada siitiin ekonomik Oneme sahip parametrelerinin belirlenmesine
yonelik ¢alismalar oldukca yetersiz diizeydedir. Ancak AB aday1 olan iilkemizde de gelecekte
siit kompozisyonuna gore fiyatlandirma ka¢inilmazdir. Bu amagla 6zellikle siitte ekonomik
oneme sahip parametreler lizerine degisik cevre kosullarinda ve iilkemizde mevcut wklar
bazinda referans degerlerin belirlenecegi calismalara ihtiyag vardir (Yildirim, 2009; Cetin vd.,
2010; Tekelioglu vd., 2010a; Tekelioglu vd., 2010b).

Bu caligmalar gelecekte AB {iyesi olmasi diisiiniilen iilkemiz i¢in siitte ekonomik
oneme sahip parametrelere yonelik olarak referans degerlerin gosterildigi temel arastirmalar
kapsaminda biiyiik 6nem tasimaktadir.

Tirkiye’nin siit ve siit iirlinleri liretiminde 6nemli oranda kayit digiligin olmasi, hijyen
kurallarinin son derece yetersiz olmasi, buna baglh olarak da yeterince kaliteli siitiin
iretilemeyisi AB’ne {liyelikte iilkenin karsilasacagi en biiyiikk sorunlardan birisi olacaktir

(Ismihan, 2003). Bilindigi iizere AB gergeve programinda Gida Kalitesi ve Giivenilirligi



oncelikli konulardan biridir. Siitte kalitenin belirlenmesinde ise siit biyokimyasal
parametreleri dnemli rol oynamaktadir. Siit biyokimyasal parametreleri icinde ise ekonomik
oneme sahip parametreler ayr1 bir 6neme sahiptir (Cigek, 2007; Yildirim, 2009). Ciinkii bu
parametreler dis iilkelerde siitiin fiyat olusumunda 6nemli rol oynamaktadir (Colemann, 2006;
Anonim,2007). Ulkemizde ise gelecekte AB iiyeligini miiteakiben siitte ekonomik Sneme
sahip parametrelerin ¢esitli cevre sartlarinda, tiirler ve wrklar bazinda ele almarak ayr1 ayri
degerlendirilmesi gerekecektir. Palmquist ve Beaulieu (1993) farkli bolgelerden elde edilen
siitlerin komponentlerine, o bdlgedeki sicaklik, bitki Ortiisii, manejman, ik ve diger bircok
cevre faktoriiniin etki ettigi, farkli bolgelerden elde edilen siitlerin igeriklerinin de farkl
oldugunu bildirmesi, iilkemizde de tiim bélgeler icin siit komponentleri iizerine caligmalar
yapilmasmin gerekliligini gostermektedir. Yildirim (2009) isimli arastirici, tilkemizde farkl
isletmelerden, farkli sezonlarda ekonomik Oneme sahip siit parametreleri lizerine yapilan
calismalara rastlamlmadigini  belirtmektedir. Ulkemizde siitte ekonomik oneme sahip
parametrelerdeki degisimleri goz oniinde bulundurarak, iireticilere 6demeler yapilmasi kalite
standardi olusturmak agisindan biiylikk ©6nem tagimaktadir. Ekonomik o©Oneme sahip
parametrelerin referans degerlerinin bilinmesi bu konuda yapilacak her tiirlii uygulamalar i¢in
bir kaynak teskil edecektir.

Yapilan bu arastirma ile literatiirlerdeki bu eksikligin giderilmesi amaglanmistir. Bu
arastirma ile {iilkemizde siit isleyen isletmeler bazinda siitte ekonomik Oneme sahip
parametrelerin mevsimsel degisimleri ele alinarak kapsamli bir sekilde arastirilmasi
hedeflenmistir. Bu tezde, iilkenin siit sektdriiniin en 6nemli temsilcilerinden biri olan DIMES
Ltd. Sti. biinyesinde bulunan Kazova Vasfi Diren Tarim isletmesinden elde edilen siitlerde
ekonomik Oneme sahip biyokimyasal parametrelerin mevsimsel degisimleri ele alinarak,
isletme stitlerinin donemsel olarak kalitesi konusunda bilgi edinilmeye caligilmistir.
Ulkemizde, diger baska isletmeler i¢inde benzer ¢aligmalarin yapilarak ekonomik dneme sahip
biyokimyasal parametrelerin her isletme icin ayr1 ayri1 belirlenmesi, isletmelerin kendi
biinyelerinden elde ettikleri siitlerin kaliteleri konusunda fikir sahibi olmalar1 ve olumsuzluk
goriilmesi halinde bu parametrelerin optimuma ulastiriimas: i¢in gerekli diizenlemelerin
yapilmasi agisindan 6nem arz etmektedir.

Ulkenin tiim bdlgelerinde isletmeler bazinda elde edilecek ekonomik &neme sahip siit
parametrelerinin belirlenmesi ile bolgeler bazinda referans degerler elde edilecektir. Elde

edilen bu referans degerler, siit fiyatlandirmasinda etkili oldugu kadar, bu bdlgelerde mevcut



parametreler lizerinde yapilacak her tirlii 1slah ¢aligmalar1 ve diger arastirmalara da temel
teskil edecektir. Boylece iilke genelinde siitte ekonomik Oneme sahip biyokimyasal
parametrelerin tiim bolgelerde belirlenmesi sonucunda, iilkemizde {iretilen ve gida sanayi i¢in

onemli bir hammadde durumundaki ¢ig inek siitlerinin standartlar1 da belirlenmis olacaktir.



2. MATERYAL ve METOT
2.1 Materyal

Arastirmada siitte ekonomik 6neme sahip biyokimyasal parametreler ele alinmistir. Bu
nedenle bu tezin kapsaminda ekonomik 6neme sahip parametreler olarak, siit total yagi, yagsiz
kuru madde, pH ve sH ele almip incelenmistir.

Tezde Tokat ilinde DIMES ltd. Sti. biinyesinde bulunan Kazova Vasfi Diren Tarim
isletmesinden gilinlilk olarak elde edilen siitlerin igletme biinyesinde biyokimyasal
parametrelerinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan giinliik rutin analizleri sonucunda
isletme tarafindan yil boyunca kayit altina alman adi gecen parametrelere ait datalar

kullanilmstir.

2.2 Metot
2.2.1. Siite Uygulanan Analizler
2.2.1.1 Yagsiz Kuru Madde ve Total Yag

Siitte yagsiz kuru madde (YKM) ve total yag orani, Milkana Superior Milk Analyzer
(with data memory) cihazi yardimiyla belirlenmistir. Herhangi bir kimyasal madde
kullanmadan 10 ml kadar bir siit 6rnegi numune kabina konulmus ve 90 saniye sonra cthazdan

ilgili degerler okunmustur.

2.2.1.2 Titrasyon Asitligi

Homojen hale getirilmis siit numunesinden pipetle 25 mL alinip bir daras1 alinmig bir behere
bosaltilir. 25 mL 6rnegin kiitlesi tespit edilir (m). 1 mL fenol ftalein belirte¢ ¢ozeltisi eklenip
karstirilir. Bir biiretten damla damla 0,1 N NaOH c¢ozeltisi eklenerek ve her damladan sonra
beher calkalanarak agik pembe renk 5 saniye siire ile degismeyinceye kadar titre edilir,
harcanan NaOH ¢6zeltisi okunur (V). Sonu¢ % (m/m) laktik asit olarak verilir(Anonim, 1981).
% Asitlik ( Laktik asit olarak ) =F x N x V x 0,090 x 100/ M

N: NaOH ¢ozeltisinin normalitesi

V:Titrasyonda harcanan NaOH ¢6zeltisi hacmi , mL

0,090: Laktik asitin mili esdeger grami

M: 25 ml numunenin kiitlesi, g

F: NaOH c¢ozeltisinin faktorii



Titrasyon 6rnegi 25 ml oldugu i¢in Titrasyonda harcanan 0,1 N NaOH hacminin N/4 NaOH
karsilig1 bulunur. Bunun 4 kat1 sonug olarak verilir.

SH Asitlik Derecesi (mL 0,25 N NaOH /100 mL )=4x0,1 xVxF /0,25

2.2.1.3 pH Degerleri
Siitiin pH degerleri el tipi pH-metre (WTW-537) ile okunmustur.

2.2.2. istatistik Analizler

Ay ve mevsim bazinda siit parametre degerleri bakimindan donemler arasinda farklilik
olup olmadigmin belirlenmesinde, varyans analizi uygulanmis, goriilen farkliliklarin hangi
donemler arasinda gerceklestiginin belirlenmesinde Duncan ¢oklu karsilastirma testinden
yararlanilmistir. Aylar ve mevsim bazinda siit parametrelerinin  referans degerle
karsilagtirilmasinda tek ornek t testi uygulanmistir. Her bir ayda ekonomik 6neme sahip siit

parametrelerinin standartlara uygunlugunun belirlenmesinde asagidaki referanslar baz

alimustir.
Siit total yagi (%) = enaz % 3,5 (Anonim, 1981; Anonim, 2000).
Siit YKM (%) = en az % 8,5 (Anonim, 1981; Anonim, 2000).
Siit pH’s1 = 6,6 - 6,8 (Yildiran, 2008).
Siit sH’s1 = 6 -9 (Anonim, 2000).

Aylar bazinda her bir biyokimyasal parametre (Total yag, YKM, pH, sH) degerleri i¢in
belirlenen datalar test value degeri olarak girilen yukarida gosterilen standart referans
degerlerle kiyaslanarak tek ornek t-testi kullanildi. Yil i¢i ve mevsimler bazinda siit
parametreleri arasindaki iligkilerin tespitinde korelasyon analizi uygulanmistir. Ilgili istatistik

analizlerin timiinde SPSS paket programi kullanilmistir (Norusis, 1993).



3. BULGULAR ve TARTISMA
3.1. Siit Yag Oram
3.1.1. Aylik Siit Yag Oranlarinin Referans Degerle Karsilastirilmasi
Dimes Kazova Vasfi Diren Tarim isletmesinden elde edilen siitlerde, siit yag
ortalamalarinin aylik olarak referans degerle (%3.5) karsilastirilmasi ile elde edilen sonuglar,

Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Aylik siit yagi degerlerinin referans degerle karsilastiriimasi

Aylar Yag (%)
Ocak 3.61+0.01 **
Subat 3.64£0.01 **
Mart 3.64£0.02 **
Nisan 3.68£0.01 **
Mayis 3.39+0.02*
Haziran 3.360.02 **
Temmuz 3.38+0.02 **
Agustos 3.54+0.02
Eyliil 3.58+0.02 **
Ekim 3.4910.01
Kasim 3.58+0.01 **
Aralik 3.60£0.01 **
Ortalama 3.54+0.02

* p<0.05, ** p<0.01

Tablo 1’de goriildiigii gibi, her bir ay test value (%3.5) degeri ile karsilastirilarak,
ekonomik esik olarak kabul edilen mevcut standart referans degere (%3.5) gore gosterdikleri
farkliliklar incelenmistir. Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Gormiis i¢gme Siitleri
Tebliginde, (Anonim, 2000) 100 ml' de tam yagli i¢cme siitiiniin yag miktar1 en az 3.5g ve TS

1018’e gore (Anonim, 1981) siitte %3.5 yag seviyesi minimum deger olarak kabul



edildiginden, bu arastirmada test value degeri, %3.5 olarak belirlenmis ve ekonomik yonden
yapilacak yorumlarda bu deger baz alinmstir.

Arastirmada elde edilen siit yagi ortalamalarmin, aylar bazindaki degerleri, farkl
arastirmacilarin siit siirlar1 icin bildirdigi normal degerlere (%3-5) benzer oldugu
goriilmiistiir (Overman, 1945; Koneko ve Cornelius, 1980).

Arastirmada elde edilen siit yag (%) degerlerinin, Mayis, Haziran ve Temmuz aylar1
disinda, Johnson vd., (1959) tarafindan Holstein inekler icin bildirilen degere (%3.46)
genelde benzer diizeyde oldugu goriilmiistiir.

Ayrica arastirmada elde edilen siit yag (%) degerlerinin Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve
Isil Islem Gérmiis igme Siitleri Tebliginde (Anonim, 2000) bildirilen referans deger (%3.5)
ile Mayis, Haziran ve Temmuz aylar1 haricinde genelde uyum i¢inde oldugu goriilmektedir.
Ad1 gecen aylarda elde edilen siit yag ortalamalar: siitte olmasi istenen %3.5” luk degerden
istatistiki olarak daha diisiik sonuclar gostermistir. Bu da bu aylarda siit yagi bakimimdan
ekonomik olarak istenmeyen ortalamalarin elde edildigini gostermektedir.

Istatistik analiz sonuglarmma bakildiginda, Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda elde
edilen sonuglarin, %3.5’luk referans degere gore istatistik olarak diisiik ortalamalar
gostermesi, bize bu aylarda siit yagi seviyelerine gore fiyatlandirmalarda dikkat edilmesi
gerekliligine dikkat ¢ekmektedir. Bu aylar disinda, Agustos ve Ekim aylarina ait degerlerin
referans degerlere benzer oldugu, geri kalan aylarda ise (Ocak, Subat, Mart, Nisan, Eyliil,
Kasim ve Aralik) normal olmas1 istenen ekonomik esigin (%3.5) istatistiki olarak daha da
iizerinde oldugu goriilmiistiir. Bu noktadan hareketle, 6zellikle bu aylarda siit yagina gore
yapilacak muhtemel fiyatlandirmalarda, adi gegen isletme i¢in, daha karli sonuglarin elde
edilecegi aciktir. Her ne kadar iilkemizde mevcut durumda siit yagina gore fiyatlandirma
sistemi uygulanmamakta ise de, Avrupa Birligine girildiginde bu tip fiyatlandwrmalarinda
yapilacagi kaginilmazdir. Ciinkii, AB iilkelerinde mevcut uygulamalarda siit yagi ve protein
seviyelerine gore fiyatlandirma sistemi uygulanmaktadir (Reguillart, 2008). Mevcut
arastrmada yorumlar, Tiirk Standartlarina gére %3.5 yag seviyeleri baz alinarak yapilmistir.
Ancak AB standartlarma goére minimum esik %3.6’dir. AB {ilkelerinde siitte yag
ortalamalarinin %3.6-4.4 arasinda kabul edilebilir esikler oldugu bildirilmektedir (Anonim,
2007).

AB standartlar1 baz alindiginda ise, Aralik ayindan baslayarak Mayis ayima kadar siit

yag ortalamalarinin %3.6’nim istiinde oldugu, bunun disinda ise Mayis ayindan baglayarak



Aralik ayma kadar gézlemlenen aylik siit yag ortalamalarimin AB standartlar1 i¢in istenen
esigin (%3.6) altinda oldugu goriilmektedir. Bu sonuglardan hareketle isletmeden elde edilen
siitlerde yag yiizdeleri bakimindan kis ve ilkbahar donemlerinde (Mayis hari¢) elde edilen
siitlerin AB standartlarina uydugu, sonbahar ve yaz sezonlarinda elde edilen siitlerin ise AB
standartlarinin altinda kaldig1 goriilmektedir.

Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda, %3.5’un altinda saptanan siit yag1 seviyeleri ad1
gecen aylarda siit yagi sendromu seviyesine (%3.2) yaklasildigini isaret etmektedir. Bu
aylarda hayvanin beslenme rejimine bagh olarak yag oraninin diisme gdéstermesi anormal bir
sonu¢ degildir. Ciinkii siitlin biiyiik bir boliimii yemlerin rumende parcalanmasi sonucunda
aciga cikan fermantasyon {iriinlerinden meydana gelmektedir. Yemlerin yapisinda bulunan
degisik besin maddelerinin (nigasta, seliilloz, protein gibi) rumen mikroorganizmalari
tarafindan  kimyasal olarak parcalanmasi olayr rumen fermantasyonu olarak
isimlendirilmektedir. Bu parg¢alanma sonunda bazi son iirlinler aciga ¢ikar. Son iirlinlerden
olan ugucu yag asitleri (UYA) rumen ¢eperinden emilerek enerji elde etmek i¢in kullanilirlar.
Ugucu yag asitleri olarak adlandirdigimiz bu triinler asetik asit, propiyonik asit ve biitirik
asittir. Bunlar kisa zincir yapisina sahip yag asitleridirler ve ucguculuk 6zellikleri bundan
kaynaklanir. Uretim miktar1 olarak en ¢ok iiretilen UY A’lardan asetik asit siit yag1 iizerine
etkilidir. Yeterli miktarda kaba yem tiiketmeyen (dolayis1 ile geregi kadar seliiloz
sindiremeyen) hayvanlarda rumendeki (iskembedeki) asetik asit tiretimi diiseceginden, siitteki
yag orani da diisecektir (Cronje, 2000).

Hayvanlardan daha fazla siit alabilmek icin asm1 diizeyde konsantre yemin
kullanilmasi, bu yemlerin i¢erdikleri kolay sindirilebilir karbonhidratlar sebebi ile, rumende,
asetik asit iiretimini azaltip propiyonik asitin olusumunu hizla artiracagindan rumenin pH’simi1
disiirerek siitte yag oranin azalmasima sebep olmaktadir. Kaliteli kaba yem kullanmakla hem
hayvanlarin enerji ve diger besin maddeleri ihtiyact kolaylikla karsilanabilmekte hem de siit
yag orani yiiksek, daha kaliteli ve daha ekonomik siit elde edilebilmektedir (Palmquist ve
Jenkins, 1980, Givens vd., 2000).

Bayril vd., (2010) tarafindan, Temmuz ayinda yapilan bir ¢calismada, 6zellikle birinci
ve ikinci haftalarda siit yagmimn normal degerden daha diisik (3-4%) oranda oldugu
saptanmistir. Arastirmacilar son haftaya gore ilk hafta siit yag seviyelerinin daha diisiik
olmasinin temel nedenini, yiiksek enerji icerikli besinler ile beslemeye baglamaktadirlar.

Enerji igerigi yiliksek besinler ile beslenen hayvanlarda siit yagi1 oraninda azalma



goriilmektedir. Siit ineklerinde erken laktasyonun ilk birinci ve ikinci haftasinda siit yagi
depresyonuna karsi hayvanlarin daha hassas olduklar1 tespit edilmistir. Siit veriminin pike
ulastigt dogumdan sonraki 2 aylik slire ayn1 zamanda siit yag depresyonu i¢inde kritik bir
donemdir. Bilindigi gibi siit verimleri ile siit parametreleri arasinda negatif korelasyon vardir.
Yani siit verimi artikca siit yagi gibi parametrelerde de diisme goriilmektedir
(Baumgard, 2002). Bu sebeple siit veriminin pike ulastigi donemlerde siit yag depresyonuna
kars1 dikkatli olmak gerekmektedir. Bizim arastirmamizda ise yaz aylarinda elde edilen siit
yag ortalamalarinin siit yag depresyonu seviyesine ¢ok yaklastig1 goriildiigiinden, bu aylardaki

beslenme diizenlemelerine dikkat edilmesi gerekmektedir.

3.1.2. Siit Yag Oranlarinda Ayhk Degisimler
Aragtrmanm yiritiildiigiic. Tarim isletmesinden elde edilen siitlerde siit yag

ortalamalarinin aylara gore degisimleri, Tablo 2’ de verilmistir.

Tablo 2. Siit yag degerlerinin aylara gore karsilastirilmasi

Aylar Yag (%)
Ocak 3.6110.01 cde
Subat 3.6440.01de
Mart 3.64+0.02 de
Nisan 3.6810.01 e
Mayis 3.3910.04 a
Haziran 3.36:0.02 a
Temmuz 3.3840.02 a
Agustos 3.54%0.02 be
Eyliil 3.5840.02 cd
Ekim 3.49+0.01b
Kasim 3.5840.01 cd
Aralik 3.60+0.01 cde
Ortalama 3.54+0.02

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
onemlidir (p<0.05)



Tablo 2’ye bakildiginda, en yiiksek siit yagi seviyesinin Nisan aymda (%3.68), en
diisiik siit yag ortalamasinin ise Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda goriildiigi
belirlenmistir. Siit yag seviyesinin en yliksek oldugu ay Nisan ay1 iken, bir sonraki ay olan
Mayis aymda en diisik yag seviyesinin goriilmesi dikkate deger bir durumdur. Ciinkii bir
aylik slirede maksimum ortalamadan minimum seviyeye inildigi goriilmektedir. Bu da
ilkbaharda Nisan ay1 sonrasinda Mayis ayma gecildiginde muhtemelen beslenme rejimlerinde
ani degisiklik olduguna isaret etmektedir. Siit yagmm asil kaynagmin seliiloz oldugu
diistiniiliirse (Popjak, 1951) Nisan ayimna kadar seliiloz icerigi yiiksek yem yiyen hayvanlarin,
Mayis ayma gecildiginde rasyonlarinda degisim oldugu ve seliiloz igerigi diisiik yemlerle
beslendigi fikri dogmaktadir.

Yildirim vd., (2009b) Holstein ki sigirlarla yaptiklar1 ¢alismalarinda hayvan canli
agirhigr ve yasmin makineli sagilan siit sigirlarinda siit biyokimyasal parametreleri lizerine
etkisini arastrmislardir. Arastirmalarinda agir hayvanlarin siit yag seviyelerini, hafiflerden
daha yiiksek olarak tespit etmislerdir. Arastirmada ana yasmin ise siit biyokimyasal
parametrelerine etkili olmadig1 belirlenmistir. Bu arastirmadan da anlasilacagi gibi siit yag
seviyelerine beslenme disinda bagka ¢evre faktorleri de etki etmektedir. Ad1 gegen arastirma
sonucuna bakildiginda yetistiricilerin ekonomik olarak siit yag1 seviyelerini yiiksek tutmak
icin hayvanlarinda diisiik canli agirliklara karsi onlem almalar1 gerektigi anlagilmaktadir.
Yaptigimiz arastirma sonuglarma gore Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda goriilen diistik
siit yag1 seviyelerine onlem olarak literatiir 151¢1inda hayvanlarin canli agirliklarinin diistik
olmas1 durumunda canli agirhigi artirict 6nlemlere bagvurulmalidir. Bunun i¢in de hayvanlarin
giinliik olarak tiiketecekleri rasyonlar ayarlanirken yasama ve verim payma ilave olarak ek
canli agirlik kazanci i¢in de rasyonlarin ayarlanmasi gereklidir (Sutton vd., 1980; Sutton vd.,
1988).

Ulkemizde siit hayvanlarinin beslenmesinde yapilan énemli bir hata ise mevcut wklara
gore ayarlanmis rasyonlarin olmayisidir. Siit sigir1 rasyonlar1 olarak bildirilen degerler yabanci
wrklara gore belirlenmis degerlerdir. Oysa lilkemizde elde edilen siitlerin biiyiik kisminda
melez ve yerli hayvanlarin katkilar1 biiyiiktiir. Ulkemizdeki sigirlarm % 50’sine yakininmn
melez ve yerli rk oldugu (Ertugrul, 1997) diisiiniilirse ekonomik 6neme sahip yag gibi
parametrelerin optimum olarak elde edilebilmesinde bu irklara gore ihtiyag duyulan besin
maddelerinin sindirim denemeleri ile belirlenerek bu wrklara uygun rasyonlarin olusturulmasi

gerekmektedir. Aksi taktirde ihtiyacindan farkli besin madde orani igeren rasyonlar1 alan



melez ve yerli sigirlardan optimum siit parametrelerinin elde edilmesi beklenmemelidir.
Ciinkii beslenme, siit parametrelerine etki eden faktorlerin basinda gelmektedir (Sutton, 1989;
Velazquez, 2000; Hayes vd., 2003). Irk ve buna bagl olarakta beslenme rejimleri, 6zellikle
yag gibi slit komponentleri iizerinde onemli etkiye sahiptir (Roesch vd., 2005). Sadece
yemlerin besin madde icerikleri degil tiiketilen yem miktar1 da siit komponentleri {izerine
etkilidir. Daha fazla yem tiiketen hayvanlarda karacigerde sentezlenen steroid hormon
seviyelerinde de bir artig gorildiigi bildirilmektedir. Degisen hormon seviyelerine baglh

olarakta siit miktar1 ve komponentlerin de de bir etkilesme olmaktadir (Vicini vd., 2008).
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Sekil 1. Siit yag ortalamalarmin aylara gore dagilimi

Sekil 1 incelendiginde Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda goriilen tedrici yiikselis,
Mayis aymda ani bir diisiisle sonuglanmis olup, Temmuz aymdan itibaren Eyliil ayma kadar
tekrar bir yiikselis oldugu goriilmiistiir. Eyliil ayindan sonra Sekil 1’de de goriildigi gibi Ekim
ayinda kismi bir diislis yasansa da sonraki aylarda tekrar yiikselise gecildigi goriilmektedir.
Heck vd., (2009)’nin inek siitlerinin mevsimsel degisimlerini ele aldiklar1 ¢caligmalarda, siit
yagmmin mevsimsel degisimini gdsterdikleri grafik, bizim c¢alismamizdaki grafige benzer

niteliktedir.



Yukaridaki grafik siit yagmin aylik degisimini c¢arpici sekilde gostermektedir.
Ureticiler 6zellikle Nisan aymndan sonra Mayis ayina gegerken siitlerde meydana gelecek ani
yag diisiisleri ve buna bagl olarak goriilecek ekonomik kayiplari minimize etmek agisindan
gerekli tedbirleri almak zorundadirlar. Bu donemde yemlerde yapilacak uygun manipiilasyon,
siit yaginda goriilecek ani diisiislerin 6niine gecilmesinde bir tedbir olarak uygulanabilir.
Ozellikle bu aylar (Nisan, Mayis) hayvanin dogumuna bagli olarak erken laktasyon dénemine
denk gelirse yavrunun siite en ¢cok bagli oldugu bu déonemde, yavruya en cok enerji destegi
saglayacak hayati Oneme sahip bir parametrenin diisiisii yavru gelisimi agisindan da
olumsuzluklar doguracaktir.

Siit verimini azaltmadan siit yagini artrmak i¢in rasyonda kaliteli kaba yem
kullanilmas1 mutlaka gereklidir. Yag orani normal bir siit elde edebilmek icin kaba yem
oranini en az %50 olmas1 onerilmektedir (Phipps vd., 1987; Givens vd., 2000).

Ayrica Pottier vd., (2006) tarafindan yapilan bir ¢alismada da rasyonlara E vitamini
eklenmesinin siit yagi oranmin artirdigi belirtilmektedir. Siit yagnin diisiik oldugu yaz

aylarinda rasyonlara E vitamini eklenmesi uygun bir tedbir olabilir.

3.1.3. Mevsimsel Siit Yag Oranlarinin Referans Degerle Karsilastirilmasi
Dimes Kazova Vasfi Diren Tarmm isletmesinden elde edilen siitlerde siit yag

ortalamalarinin mevsimlere gore degisimleri Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. Mevsimsel siit yag degerlerinin referans degerle karsilastiriimasi

Mevsimler Yag (%)
[Ikbahar 3.57£0.02%%*
Yaz 3.431£0.01 **
Sonbahar 3.55+0.01 **
Kis 3.62+0.01 **
** p<0.01

Siit yag degerlerine mevsimsel olarak bakildiginda her bir mevsimin ortalamasinin
Koneko ve Cornelius (1980)’un siit sigirlarinda siit yagi icin bildirdigi normal degerlere
benzer oldugu goriilmiistiir.

Siit yag (%) degerlerinin, yaz aylar1 haricinde (p<0.01) referans degerler (%3.5) ile

uyum i¢inde oldugu goriilmektedir. Yaz mevsiminde elde edilen siitlerin, siit yag ortalamalar1



%3.43 ¢cikmis olup, bu deger istenilen %3.5’luk degerden istatistiki olarak daha diisiik sonug
gostermistir. Yaz mevsiminde, siit yagr bakimindan ekonomik olarak istenmeyen ortalama
elde edilmistir. Yaz mevsimi haricinde diger mevsimlerde ise ekonomik olarak optimum esik
olarak bildirilen %3.5 degerinin iistiinde sonuglar elde edilmistir (p<0.01). Sonuglara mevsim
bazinda bakildiginda, 6zellikle yaz sezonunda siit yag seviyelerinin siit yag depresyon siniria
(%3.2) yaklagmalar1 sebebiyle, siiriilerde siit yagi depresyonuna karst uygulanacak
maniplasyonlar i¢in, iireticilerin hassas olmalar1 gerektigi dikkat ¢ekmektedir. Bu sebeple,
ozellikle yaz doneminde iireticiler siit yagi sendromuna kars1 daha dikkatli olmalidirlar. Bu
amagla, rasyonlarda ham seliiloz oranini artirirken, hayvanlarinda da diisiik canli agirliga karsi
onlem almalhdirlar. Ciinkii diisiik canli agirhik siit yagi sendromunu tetikleyen en 6nemli
faktorlerden birisidir (Yildirim vd., 2009b).

Ayn1 zamanda yazin sicaklik stresine bagl olarak yem tiiketimi azalarak, hayvanlarda
negatif enerji dengesi (enerji yetmezligi) olusmaktadir (Celik, 2006). Yiiksek sicakligin
memede siit yag1 sentezine direk olarak olumsuz etkisinin yaninda, yem alimidaki azalis,
rumen faaliyetlerinde olumsuzluk, gevis getirme sayisinin diismesi ve besinlerin ince
bagirsaktaki emilmelerindeki aksakliklar gibi dolayli yonde olumsuz etkisi de vardir (Collier

ve Beede, 1985).

3.1.4. Siit Yag Oranlarinda Mevsimsel Degisimler

Siit yag ortalamalarinin Mevsimlere gore degisimleri Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Siit yag ortalamalarimin mevsimlere gore karsilastiriimasi

Mevsimler Yag (%)
[Ikbahar 3.57£0.02 b
Yaz 3.43+0.01 a
Sonbahar 3.5510.01 b
Kis 3.62+0.01 c

Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir
( p<0.05)

Tablo 4’e bakildiginda siit yag ortalamalar1 bakimidan en yiliksek degerin kis ayinda
(%3.62), en diisiik degerin ise yaz ayinda (%3.43) elde edildigi goriilmektedir. Ilkbahar ve



sonbahar mevsiminde ise siit yag ortalamalarinin benzer oldugu, fakat bu ortalamalarin yaz

mevsimine gore yliksek, kis mevsimine gore ise diisiik seviyede oldugu dikkat ¢ekmektedir.
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Sek

il 2. Siit yag ortalamalarin mevsimlere gore dagilimi

Mevsimsel degismelerin siit yag1 lizerine etkisinin gosterildigi grafige bakildiginda
(Sekil 2) yaz mevsiminde siit yagi oranmin en diislik diizeyde (%3.43), kis mevsiminde ise, en
yiiksek seviyede (%3.62) oldugu goriilmektedir. Kistan sonra ilkbahar doneminde ise tekrar
bir diisiise gecildigi goriilmektedir. Kis doneminden sonra ilkbahar donemine geciste siit yag
seviyelerinin diismesinde, beslenmenin etkisi oldugu diisiiniilmektedir. Bu donemde yesil
yemlerin ¢ikmasi ile rasyonlarda yesil yemlerin kullanilmasi, total rasyonun seliiloz seviyesini
disiirticii etki yapmaktadir. Ciinkii yesil yemlerde su oraninin artisina bagl olarak, kuru otlara
gore alinan birim yem miktarinda seliilloz miktar1 azalmaktadir. Alinan seliiloz seviyesindeki
azalista, siit yag oranmi diistirmektedir.

Sicaklik stresi yem tiiketimini azaltmakta ve 6zellikle erken laktasyondaki yiiksek siit
verimli ineklerde negatif enerji dengesini (enerji yetmezligi) siddetlendirmektedir. Sicaklik
stresinde meme bezlerinden siit yagi sentezi azalmakta ve peynir kalitesi olumsuz
etkilenmektedir (Sevi, 2004; Celik, 2006).

Tekelioglu vd., (2010c) tarafindan Kis ve Ilkbahar aylarinda DIMES sirketince 7 farkli
bolgeden (Kayseri, Yildizeli, Malya, Bala, Sahilkdy, Turhal ve Pazar) toplanilan siitlerde,

biyokimyasal parametreler iizerinde yapilan caligmada siit yag diizeyleri incelenmistir.



Arastirma sonuglarma gore, iklim kosullar1 ve mevsimsel degisikliklerin siit kompozisyonu
iizerine etkili oldugu sonucuna ulasilmistir. Calismada sicaklik artisina bagli olarak siit
yaginda azalma goriildiigl tespit edilmistir. S6z konusu ¢alisma bu arastirmada elde edilen
sonuclarla uyum igerisindedir.

Kasimmoglu ve Akgiin (1998), Kastamonu ilinde yaptiklar1 ¢alismada siitiin yag
miktarmi kisin %3.22 oraninda bulurlarken, bu orani Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda,
%?2.8 olarak belirlemislerdir. Bu arastirma sonucuna bakildiginda yazn siit yag1 seviyelerinin
kisa gore daha diistik seviyede olmasi1 arastirmamizdaki sonuglar1 destekler mahiyettedir.

Onaciu vd., (2009) 2004-2009 yillar1 arasinda yaptiklar1 caligmalarinda bir bélgeden
elde edilen siitlerin yag oranin1 kig mevsimi i¢in %4.04 , ilkbahar mevsimi i¢in %3.99, yaz
mevsimi i¢in %3.88 sonbahar mevsiminde ise yag oran1 %4.09 olarak tespit etmislerdir. Ayni
yillar arasinda farkl ikinci bolgeden elde edilen siitlerin yag oranimni sirasi ile kis mevsimi i¢in
%4.00, ilkbahar mevsiminde %3.93, yaz mevsiminde %3.80 ve sonbahar mevsiminde ise
%4.09 olarak bulmuslardir. Adi gecen arastirmada, yillara gore siit yagi oranlarinm, kis
mevsiminde en yiiksek degerde iken, yaz aylarinda en diisiik degerde olmasi, yine
arastirmamizdaki bulgular1 destekler mahiyettedir.

Mahboba vd., (2007) tarafindan yapilan ¢alismada siit yagi orani kis mevsiminde
yiiksek yaz mevsiminde ise diisiik degerlerde belirlenmistir. Yine bu arastirma sonuglar1 da

bulgularimizi1 desteklemektedir.

3.2. Siit Yagsiz Kuru Madde Orani
3.2.1. Aylik Siit Yagsiz Kuru Madde Oranlarinin Referans Degerle Karsilastirilmasi
Dimes Kazova Vasfi Diren Tarim isletmesinden elde edilen siitlerde yagsiz kuru

madde (YKM) ortalamalarinin aylik degisimleri Tablo 5’ te verilmistir.



Tablo 5. Aylik siit YKM degerlerinin referans degerle karsilastirilmasi

Aylar YKM (%)
Ocak 8.4940.02
Subat 8.53+£0.01 *
Mart 8.51£0.01
Nisan 8.531£0.01 **
Mayis 8.451+0.01 **
Haziran 8.34+0.01 **
Temmuz 8.19+0.03 **
Agustos 8.44+0.01 **
Eyliil 8.43+£0.01 **
Ekim 8.31£0.01 **
Kasim 8.41+0.01 **
Aralik 8.45+0.01 **
Ortalama 8.4240.01

* p<0.05, ** p<0.01

Arastirmada elde edilen siit yagsiz kuru madde degerleri, Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit
ve Isil Islem Gormiis Icme Siitleri Tebliginde (Anonim, 2000) belirtilen deger (%8.5)
standart referans deger olarak baz alindigindan, bu degere gore gosterdikleri farkliliklar
incelenmistir.

Tablo 5’te de goriilecegi tizere, siit yagsiz kuru madde (%) degerlerinin Ocak, Subat,
Mart ve Nisan aylarinda Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Gormiis igme Siitleri Tebligi
ile (en az %38.5) uyum icinde oldugu goriilmektedir. Bu aydaki ortalamalara bakildiginda,
Ocak ve Mart aylarinda elde edilen degerler, referans degere benzer bulunmustur. Subat ve
Nisan aylarinda ise referans degerden (8.5) istatistiki olarak daha yiliksek sonuclar
gostermistir. Bu aylarda ayni ortalama degerler ve ayni standart hata seviyelerinde, farkli
diizeyde onem seviyelerinin goriilmesinin nedeni, standart hatalarin yuvarlanmasidir. Standart
hatalar iki haneye yuvarlanmamis olsayds, farli oldugu gériilebilecekti. Onem seviyelerindeki
farliigmn nedeni standart hatalardan kaynaklanmaktadir. Istatistiki olarak benzer veya yiiksek

olmasi istenilen durumdur. Istenmeyen deger ise, referans degerin altindaki istatistiki fark



olusturan ortalama degerlerdir. Yilin diger aylarinda ise elde edilen siitin YKM degeri
ortalamalar1 siitte olmasi istenen %8.5’luk degerden istatistiki olarak daha diisiik sonuglar
gostermistir. Istatistiki olarak referans degerden diisiik sonuglarin goriilmesi bu aylarda siitte
onemli bir ekonomik degere sahip olan YKM oranlarmin isletme acisindan arzu edilmeyen bir
seviyede oldugunu gostermektedir. Son yillarda 6zellikle yogurt gibi siit iirlinlerinde kuru
madde diizeyini artirmak icin yapilan ¢aligsmalar, gerek YKM ve gerekse total kuru maddenin
ekonomik agidan ne kadar 6nemli oldugunu agiklar mahiyettedir (Denin-Djurdjevic vd.,
2002). Bilindigi tizere, Tiirk Gida Kodeksi Fermente Siitler Tebligine gore yogurtta yagsiz
kuru madde oraninin en az % 12 olmast gerektigi bildirilmektedir (Anonim, 2001). Bu
amagla yogurda islenecek siitiin kuru madde oranmin yiiksek tutulmasi Onemlilik arz
etmektedir. Kuru madde artrrmanin temel amaci siitiin protein igerigini yiikseltmektir.
Proteinler su baglama 6zelligi ile yogurdun piht1 stabilitesini ve dayanimimi olumlu yonde
etkilemektedir. Kuru maddesi yiikseltilmeyen siitlerden {iretilen yogurtlar, su salmakta
yapilarinin da diizgiin olmadiklar1 belirtilmektedir (Giiven ve Karaca, 2003).

Johnson vd., (1959) Holstein inekler tizerinde yaptiklar1 ¢calismalarinda siit yagsiz kuru
madde oranimi ortalama %38.59 olarak bizim arastirmamizda elde edilen ortalama degerlerden
yiiksek bulmuslardir.

Yaptigimiz arastirmada ise, siitte yagsiz kuru madde icin elde edilen degerlerin
literatiirlerde bildirilen (Johnson vd., 1959; Umpaphol vd., 2001; Onaciu vd., 2009) siit YKM
degerlerinden daha diisiik diizeyde oldugu goriilmektedir.

3.2.2 Siit Yagsiz Kuru Madde Oranlarinda Ayhk Degisimler

Tablo 6’ya bakildiginda en yiiksek siit yagsiz kuru madde seviyelerinin Ocak, Subat,
Mart ve Nisan aylarinda goriildigi, en diisik seviyenin ise Temmuz aymda (%38.19)
goriildigl belirlenmistir. Siit yagsiz kuru maddelerindeki aylik farkliliklar, siit yaglarinda
goriilen aylik farkliliklara benzerdir. Siit yag seviyelerine bakildiginda, Mayis, Haziran ve
Temmuz aylarin en diisiik ortalamalar verdigi goriilmiistiir. En yiiksek yag seviyelerinin ise,
yukaridaki tabloda, YKM diizeylerinin en yiiksek oldugu Subat, Mart ve Nisan aylarinda
oldugu gibi, ayn1 aylarda en yiiksek diizeyde oldugu goriilmiistiir. Siit yagi ve YKM
diizeylerinin aylik degismelerinin benzer olmasi normaldir. Ciinkii siit yagi artisini tesvik eden
beslenme modeli, muhtemelen YKM oranlarina da benzer etkide bulunmustur. Ayrica siit yag

miktarindaki pozitif yonde bir artisin kuru maddede de pozitif yonde paralel bir artis meydana



getirdigi bildirilmektedir (Mohammed vd., 2007). Siit yagi ve YKM birlikte anildiginda
stitteki kuru madde oranlarini1 belirleyici faktorler olduklarindan her ikisinin paralel artisi total
kuru maddelerinde benzer seviyede artirict etkiye sahiptir. Yaz aylarinda siitte kuru madde

azalmasina sicak hava ve zayif kaliteli mera otlarinin neden oldugu bildirilmektedir (Jaeggi

vd., 2005).
Tablo 6. Siit YKM degerlerinin aylara gore karsilastiriimas
Aylar YKM (%)
Ocak 8.4940.02 de
Subat 8.53+20.01 ¢
Mart 8.51+0.01 e
Nisan 8.5310.01 ¢
Mayis 8.45+0.01 cd
Haziran 8.34+0.01 b
Temmuz 8.19+£0.03 a
Agustos 8.44+0.01 cd
Eyliil 8.4310.01 c
Ekim 8.31£0.01 b
Kasim 8.41+0.01 c
Aralik 8.45+0.01 cd
Ortalama 8.4240.01

Farkli1 harflerle gosterilen ortalamalar arasinda farklar nemlidir (p<0.05)
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Sekil 3. Siitte yagsiz kuru madde ortalamalarinin aylara gére dagilimi



Sekil 3’e bakildiginda, Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda goriilen yiiksek
degerler, Nisan ayindan itibaren Temmuz ayna kadar diisiisle sonuglanmistir. Bu aydan
sonra tekrar yiikselis goriilmekle birlikte, Ekim ayinda kismi bir diislis yasansa da, sonraki
aylarda YKM seviyelerinde tekrar yiikselise gecildigi goriilmektedir. Siit yagi
ortalamalarin1 gosteren grafikte Nisan aymdan Mayis ayina geciste ani bir diislis ve
Haziran aymda tekrar yiikselis goriilmekle birlikte, yukaridaki grafikte de goriildigi gibi,
YKM oranlarinda, Nisan ayindan sonra diizenli bir diisiis goriilmektedir. Overman (1945),
Hostein ki ineklerin siit komponentlerinin aylik degisimini inceledigi ¢aligmasinda, siit
YKM degerlerinin aylik degisimleri genelde bizim arastirmamizdaki degisimlere paralellik
arz etmektedir.

Siit yagsiz kuru madde oranlarmin, peynir gibi siit iirlinlerinin yapiminda siit yagi
ile birlikte 6nemli parametreler arisinda anilmalar1 sebebiyle, Nisan ay1 ile Temmuz ay1
arasindaki diisiislerde dikkatli olunmasi ve beslenme normlarinin bu aylarda ciddi sekilde
diizenlenmesi gerekmektedir. Ad1 gegen aylarda 6zellikle beslenmede yapilacak uygun
manipiilasyonlar (Yem kuru madde oranini artirmak gibi), siit YKM oranlarindaki ani
diisiisiin 6niine gegebilir. Bilindigi gibi yemlerdeki kuru madde diizeyi siitteki kuru madde

diizeyini etkilemektedir ( Zerbini ve Genada, 1994).

3.2.3. Mevsimsel Siit Yagsiz Kuru Madde Oranlarinin Referans Degerle

Karsilastirilmasi

Arastrmada yagsiz kuru madde (YKM) oranlarinin referans degerle (%8.5)
karsilastirildigi sonuclar, Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7’ye bakildiginda, siit yagsiz kuru madde oranlarinin yaz (%8.32) ve sonbahar
(% 8.38) sezonlarinda referans deger olarak kabul edilen % 8.5’lik degere gore daha diisiik
ortalamalar gosterdigi dikkat cekmektedir.

Tablo 7. Mevsimsel siit YKM degerlerinin referans degerle karsilastirilmast

Mevsimler YKM (%)
[Ikbahar 8.50+0.01
Yaz 8.32+0.01 **
Sonbahar 8.38+0.01 **
Kis 8.48+0.01

** p<0.01



IIkbahar ve kis sezonlarinda, YKM’lerde elde edilen ortalamalar referans degere
benzer bulunmustur. Bu sonuglardan hareketle, Yaz ve Sonbahar donemlerinde, siit YKM
diizeylerini optimum seviyeye ¢ekmek i¢in alinabilecek tedbirler lizerinde durulmalidir. Yaz
ve Sonbahar donemlerinde elde edilen siitlerden iiretilecek mamul maddelerin daha ekonomik
olarak iiretilmesinde, adi gecen sezonlarda, Ozellikle yemlerde kuru madde artis1 gibi
tedbirlere basvurmak faydali olacaktir. YKM’lerin diisiis gosterdigi sezonlarda o6zellikle
hayvan yetistiricileri bazinda alinacak Onlemler bu sezonlarda elde edilecek YKM
ortalamalarin1 referans degere yaklastirmada biiyiik onem tasimaktadir. YKM’lerin yag
haricindeki diger lezzet parametrelerini de icerdigi diisiiniiliirse daha yiiksek ortalamaya sahip
YKM degerlerinin tiiketici tercihi agisindan da uygun olacagi diisiiniilmelidir. Bu noktadan
hareketle ilkbahar ve kis sezonundaki yliksek YKM’ler hem tiiketici tercihi agisindan, hem de

stit tirlinleri elde edilmesinde bir avantaj olarak kabul edilebilir.

3.2.4. Siit Yagsiz Kuru Madde Oranlarinda Mevsimsel Degisimler

Isletmeden elde edilen siitlerde yagsiz kuru madde (YKM) ortalamalarinin mevsimsel
degisimleri Tablo 8’de verilmistir

Tablo 8’e bakildiginda siit YKM ortalamalar1 bakimmdan en yliksek degerlere ilkbahar
ve kis aylarinda ulasildigi, en diisiik ortalamalarin ise yaz aylarindan elde edilen siitlere ait

oldugu goriilmektedir.

Tablo 8. Siit yagsiz kuru madde degerlerinin mevsimlere gore karsilastiriimasi

Mevsimler YKM (%)
Ilkbahar 8.501+0.01 c
Yaz 8.3240.01 a
Sonbahar 8.38+0.01 b
Kis 8.48+0.01 c

Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05)

Sonbahar sezonunda elde edilen siitlerdeki YKM ortalamalarinin ilkbahar ve kis
sezonuna gore diisiik sonuglar gosterdigi goriilmekte iken, yaz sezonuna gore ise daha yiiksek

ortalamalara sahip oldugu dikkat cekmektedir.
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Sekil 4. Siitte yagsiz kuru madde ortalamalarinin mevsimlere gore dagilimi

Mevsimsel degigmelerin yagsiz kuru madde iizerine etkisinin gosterildigi grafige
bakildiginda, yaz mevsiminde yagsiz kuru madde orani en diisiik diizeyde (% 8.32) iken, kis
mevsiminde (% 8.48) ve ilkbahar mevsiminde (% 8.50) ise en yliksek seviyede oldugu dikkat
cekmektedir. Grafige bakildiginda, ilkbahardan yaza geg¢iste, YKM oranlarinda bir diisiis goze
carparken, yaz ayindan sonra ise tekrar yiikselise gecildigi goriilmektedir. Bunun muhtemel
sebebi ise, yaz aylarindan itibaren mera bitkilerinin kurumaya baslamasi ile kis donemine
dogru yemlerde kuru madde iceriginin artis gostermesidir. Daha 6nce de belirtildigi gibi
yemdeki YKM oram siit YKM oranlarim etkileyen 6nemli bir faktordiir (Zerbini ve Genada,
1994).

Onaciu vd., (2009), yaptiklar1 ¢alismalarinda, inek siitiinde yagsiz kuru madde
degerinin yaz mevsiminde en diisiik diizeyde oldugunu belirtmektedirler. S6z konusu ¢aligsma
mevcut aragtirmadan elde edilen degerlerle paralellik gostermektedir.

Umpaphol vd., (2001), yaptiklar1 ¢alismalarda, 1993- 1999 yillar1 arasinda yagsiz
kuru madde oranini ilkbahar ve yaz mevsiminde %9.9 kis mevsiminde %9.4 olarak tespit
etmiglerdir. Adi1 gecen arastirmacilar, elde edilen degerler arasinda istatistiksel olarak

fakliliklar bulunmadigini belirtmektedirler.

3.3. Siit pH Degerleri
3.3.1. Aylik Siit pH Degerlerinin Referans Degerle Karsilastirilmasi
Yeni sagilmis saglikli inek siitiintin pH degeri, 6.60-6.80 arasindadir. Bu deger, 6.80’in

iizerinde ise, mastitis hastali§indan veya siite notralize edici madde katildigindan siiphelenmek



gerekir. Eger pH degeri 6.50’den kiigiikse agiz siitii oldugundan siiphe edilir veya asiri
derecede asitlik artis1 olmustur ve siitlin islenmesinde problemlerle karsilasilir (Yildiran,
2008).

Cig siitte oldugu kadar, siit triinlerinde de pH lezzet parametreleri acisindan
degerlendirildiginde, yine ekonomik dneme sahip parametreler arasinda kabul edilmektedir.
pH bakimindan nétr degere sahip siitler tiiketici bakimindan en ¢ok tercih edilen siitlerdir. Asit
veya bazliga kayan degerler tiiketici tercihi acisindan olumsuzluk olusturur (Mc Sweeney ve
Sousa, 2000).

Dimes Kazova Vasfi Diren Tarim isletmesinde yetistirilen hayvanlarm sagimlarindan
elde edilen siitlerde pH tayini sonucunda ortaya ¢ikan siitlin pH ortalamalarinin referans

degerle (6.8) karsilastirildig1 sonuglar Tablo 9°da verilmistir.

Tablo 9. Aylik siit pH degerlerinin referans degerle karsilastirilmasi

Aylar pH

Ocak 6.69+0.01**
Subat 6.70£0.01**
Mart 6.6910.01**
Nisan 6.70£0.01**
Mayis 6.6910.01**
Haziran 6.69+0.01**
Temmuz 6.70£0.01**
Agustos 6.70£0.01**
Eyliil 6.6910.01**
Ekim 6.70£0.01**
Kasim 6.72+0.01**
Aralik 6.70£0.01**
Ortalama 6.70+0.01

** p<0.01

Tablo 9’da goriildiigii gibi, her bir ay icin bulunan ortalama degerler 6.6’ nin altinda
olmadigindan, test value degeri olarak iist esik olan 6.8 degeri ile karsilastirilmistir. Cizelgeye

bakildiginda, yilin tiim aylarinda elde edilen degerler test value degerine gore daha diisiik



ortalamalar gostermistir. Tiiketici a¢isindan notr degere en yakin siitler tercih edildiginden,
stitteki normal sinirlarin (6.6-6.8) en iist degerinin (6.8) baz alinmasi da ayni1 zamanda tiiketici
tercihine gore yorum yapabilme acisindan yararli olmustur. Notre en yakin normal esige gore
yapilan istatistik analizde, tiim aylar bu degerin altinda kalmistir. Aylik degerler her ne kadar
ist esigin altinda kalsalar da yine de normal sinirlar igindedir. Arastrma sonuclarma
bakildiginda yilin tiim aylarinda elde edilen pH degerlerinin saglikli inek siitii i¢in bildirilen
esikler (6.6-6.8) icinde oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda bu aylarda bulunan degerlerin notr
degere yakin olmalari sebebiyle tiiketici tercihi agisindan da olumluluk arz ettigi sdylenebilir.

Arastirmada elde edilen siitlerin pH degeri Coulon vd., (1998)’nin siit ineklerinden
elde edilen siitler i¢in bildirdigi degerler ile benzer sonuglar gostermislerdir.

Yildirim vd., (2009a) tarafindan yapilan ¢alismada makineli sagimin siit sigirlarinin
siitlerinde asitlik seviyesine etkileri arastirilmig olup siit asitliginin farkli laktasyon
periyotlarinda farklilik gostermedigi tespit edilmis olup yapilan c¢alisma ile uyum

gostermektedir.

3.3.2. Siit pH Degerlerinde Ayhk Degisimler
Tablo 10 ’da goriildiigii tizere siitlerde en yiiksek pH degerinin Kasim ayinda (6.72)
goriildigl, en diisiik degerin ise Eyliil ayinda (6.69) goriildiigii belirlenmistir.



Tablo 10. Siit pH degerlerinin aylara gore kargilagtirilmasi

Aylar pH

Ocak 6.6910.01 ab
Subat 6.70£0.01 ab
Mart 6.6910.01 ab
Nisan 6.70£0.01 ab
Mayis 6.6910.01 ab
Haziran 6.6910.01 ab
Temmuz 6.70+0.01 ab
Agustos 6.70£0.01 ab
Eyliil 6.6910.01 a
Ekim 6.70£0.01 ab
Kasim 6.72+0.01 c
Aralik 6.70£0.01 b
Ortalama 6.70+0.01

Farkli harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar
6nemlidir (P<0.05)

Standart referans degere (6.8) gore yapilan testlerde tiim degerlerin iist esigin altinda
kaldig1 bir onceki boliimde goriilmektedir. Bu boliimde ise, aylik karsilagtirmalar yapilarak
notr degere en yakin ortalamay1 gosteren aylarda, tiiketici a¢isindan tercih edilen ortalamalar
belirlenecektir. Tablo 10’a bakildiginda, aylik ortalamalar bakimimdan nétr degere en yakin
ortalamalarin, Kasim ayinda elde edilen siitlere ait oldugu goriilmektedir. Aylik ortalamalar
bazinda en yiiksek ortalamaya sahip ay, Kasim ay1 oldugu icin bu ayda elde edilen siitlerin
tiikketici tercihi bakimindan daha avantajli oldugu goriilmektedir. Buradaki yorumlar sadece
tiikketici tercihi agisindan irdelenmistir. Ancak siitlin pH’sindaki azalmalarin, raf omriinii
artrracagi da diisiiniiliirse, en diisiik ortalamaya sahip Eyliil ayinda, siitiin raf dmriiniin artmasi
bakimindan bir avantaj elde edilebilecegi gdzard1 edilmemelidir.

Arastirmada elde edilen siitlerin pH degeri Metin, (2003)’in bildirdigi degerler ile

benzer sonuclar gostermistir.
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Sekil 5. Siit pH degerlerinin aylara gore dagilimi

Sekil 5’e bakildiginda Kasim ayina kadar pH degerleri aylara gore benzer seviyede
ilerlerken Kasim ayinda bir yiikselis gostermis, ancak bir sonraki ay olan Aralik ayinda
tekrar bir diisiis gozlenmistir.

Yildirim vd., (2009a), Holstein irk1 sigirlarla yaptiklar1 ¢aligmalarinda ana canli
agirhigi ve yasm makineli sagilan siit sigirlarmin siit biyokimyasal parametreleri iizerine
etkisini arastrmiglar ve  siit pH degerlerinin ana agirhigindan etkilenmedigini tespit
etmiglerdir. Adi gegen arastirmada bulunan pH degerleri, arastrmamizdaki degerlerle
benzerlik gostermektedir.

Cimen vd., (2010a) tarafindan makineli sagim ile sonbaharda elde edilen siitlerden
asitlik degerlerini incelemek lizere yapilan ¢alismada, Kasim ay1 siit pH degeri 5.7 olarak,
Eyliil ve Ekim degerleri ise 6.0 olarak bulunmus olup; Kasim ay1 i¢in bulunan asitlik degeri,
Eylil ve Ekim aylar1 degerlerine gore daha diisiik ¢iktigindan, tiiketici tercihi ve arzulanan
aroma bakimimdan daha diisiik oldugu bildirilmektedir. Bu arastirmada Kasim ay1 igin
bulunan degerler Eyliil ve Ekim ayinda bulunan degerlerden diisiikken bizim arastirmamizda
ise tam tersi bir sonu¢ bulunmustur.

3.3.3 Mevsimsel Siit pH Degerlerinin Referans Degerle Karsilastirilmasi
Tablo 11°de de goriildiigli lizere mevsimsel siit pH ortalamalarinin tiim mevsimlerde

istenilen pH (6.8) degerinden istatistiki olarak daha diisiik degerler gosterdigi goriilmektedir.



Tablo 11. Mevsimsel siit pH degerlerinin referans degerle karsilastiriimasi

Mevsimler pH
[Ikbahar 6.70110.03**
Yaz 6.70510.03**
Sonbahar 6.70610.01**
Kis 6.704+0.01°**
** p<0.01

Tiiketici tercihi acisindan normal degerlerin en iiste seviyesi olan 6.8’e gore yapilan
istatistik analiz sonuglarina gore tiim mevsimler bu degerin altinda sonuglar géstermistir. Her
ne kadar tiiketici tercihi acisindan istenen seviyenin altinda degerler elde edilse de yine de
mevsim bazidaki ortalamalarin siit pH’s1 bakimindan normal siirlar (6.6-6.8) i¢inde
(Yildiran, 2008) oldugu goriilmektedir.

Mevsim bazinda elde edilen siit pH degerleri, Tekelioglu vd., (2010a) tarafindan
mevsimler bazinda bildirilen sonuglarla uyum i¢indedir. Sonbahar mevsimi i¢in siit pH degeri,

Cimen vd., (2010 b) tarafindan bildirilen degerlerden daha ytiksek ¢ikmistir.

3.3.4 Siit pH Degerlerinde Mevsimsel Degisimler

Tablo 12’de goriildiigi gibi tiim mevsimlerde elde edilen siitlerin pH ortalamalari
bakimindan birbirlerine yakin degerler gosterdigi goriilmektedir. Mevsim bazinda elde edilen
degerler birbirlerine benzer oldugu i¢in tiiketici tercihi acisindan da benzer niteliklere sahip
olduklar1 sdylenebilir. Ozrenk ve Inci (2008)’nin Van ilinde inek siitleri iizerine yaptiklar1
calismalarinda yaz ve kis siitlerinde pH’nin benzer oldugunu bildirmeleri arastirma

sonuglarimizi desteklemektedir.

Tablo 12. Siit pH degerlerinin mevsimlere gore karsilastiriimasi

Mevsimler pH
[Ikbahar 6.701+0.03 a
Yaz 6.7051+0.01 a
Sonbahar 6.7061+0.01 a
Kis 6.704£0.01 a

Farkl1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05)
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Sekil 6. Siit pH degerlerin mevsimlere gore dagilimi

Yildirim vd., (2009b) tarafindan siitiin lezzetini etkileyen biyokimyasal faktorlere
makineli sagimin etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, kis ve yaz periyotlarindan elde edilen
stitleri incelemislerdir. Arastirmada siitiin asitligi kisin en yiiksek diizeyde, yazin ise minimum
seviyede tespit edilmistir. Kis siitlerinin lezzet agisindan yaz siitlerine gére daha ideal oldugu
belirtilmistir. Bizim arastrmamizdan elde edilen sonuglara bakildiginda ise Sekil 6’da
goriildigi tizere bu calismada Sonbahar mevsiminde siit pH’simnin pik seviyede oldugu
goriilmektedir. Ancak bu pik seviyenin diger aylara gore istatistiki olarak yiiksek olmadigi
dikkati cekmektedir. Ad1 gegen arastirmadan farkli olarak yaptigimiz ¢alismada mevsimler
arasinda siit pH degerleri bakimindan herhangi bir farkliliga rastlanilmadig: goriilmektedir.

Gaucher vd., (2008), tarafindan yapilan ¢alismada siit pH’sinin sonbahar mevsiminde
yiiksek degerde olmasi verdigimiz grafikteki istatistik olarak 6nemi olmayan sonbahar pik

seviyesine benzerlik gostermektedir.

3.4. Siit Titrasyon Asitligi (Soxhalet-Henkel -sH)
3.4.1. Aylik Siit sH Degerlerinin Referans Degerle Karsilastirilmasi

Cig siitte oldugu kadar, siit tirtinlerinde de sH ekonomik 6neme sahip parametreler
acisindan degerlendirilmistir. TS 1018 Cig Siit Standardinda ¢ig inek siitiiniin sH’s1 en az 6.2
en ¢ok 8.9 olarak verilmistir (Anonim, 1981). sH bakimindan 6-8 arasindaki degerlere sahip

siitlerin peynir yapiminda avantaj elde ettigi bilinmektedir. Ciinkii sH degeri 8’in iistline



ciktiginda peyniralti1 suyuna kuru madde gegcisi artmakta bu da ekonomik acidan kayiplara
neden olmaktadir (Uraz ve Ergiil, 1989).

Arastirmanm yiiriitiildiigii isletmeden elde edilen siitlerde sH tayini sonucunda ortaya
cikan, siitiin sH ortalamalarinin test value (6) degeri ile karsilastirildigi sonuglar Tablo 13°te

verilmistir.

Tablo 13. Aylik siit sH degerlerinin referans degerle karsilastiriimasi

Aylar sH
Ocak 6.02+0.01
Subat 5.9320.02%*
Mart 5.9940.01
Nisan 5.89140.02%**
Mayis 5.95+0.01**
Haziran 6.02+0.02
Temmuz 5.85£0.01**
Agustos 5.89+0.01**
Eyliil 5.6810.04**
Ekim 5.9940.02
Kasim 5.93+0.02*
Aralik 5.9740.01
Ortalama 5.9340.01

* p<0.05, ** p<0.01

Siit sH degerlerinin, Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit ve Isil Islem Gormiis igme Siitleri
Tebliginde (Anonim, 2000), inek siitii i¢in bildirilen asitlik referans degerlerinin 6-9 sH
arasinda olmas1 gerektigi belirtilmistir. Bu arastrmada belirlenen degerler 6 civarinda
oldugundan her bir ay test value degeri maksimum degere (9) gore degil minimum degere
gore (6) karsilastirilarak mevcut referans degere gore (6) gosterdikleri farkliliklar
incelenmistir.

Tablo 13’e bakildiginda, Subat, Nisan, Mayis, Temmuz, Agustos, Eylil ve Kasim

aylarinda elde edilen degerler test value degerine (6) gore daha diisiik ortalamalar gdstermistir.



Adi gecen bu aylarda, minimum esigin altinda degerler goriilmesi, bu aylarda hastalik
etmenleri ihtimalini veya silite koruyucu maddeler katilma ihtimalini akla getirmektedir.
Ancak bu aylarda sH 6’nin altinda degerler goriilse de, rakamsal olarak 6’ya c¢ok yakin
degerler olduklarindan, yine de kabullenebilir esikler i¢inde degerlendirilebilirler. Ocak, Mart,
Haziran, Ekim ve Aralik aylarinda bulunan degerlerin test value degeri ile uyum igerisinde
olduklar1 goriilmektedir.

Yeni sagilmig saglikli bir inek siitlinlin titrasyon asitligi, 6.40-7.00 sH derecesi
arasinda oldugu bildirilmektedir (Metin 2003). sH derecesinin 5.00’in altinda olmas1 normal
kabul edilmemektedir. Bu durumlarda meme hastaliklarindan, rasyon hatalarindan veya
negatif bir mikrobiyal faaliyetten stiphelenmek gerekir. Diger bir olasilik ise, siite notralize
edici maddeler ilave edilmis olmasidir. Siit isletmelerinde titrasyon asitligi, genellikle siitte
asitlik artisi1 belirlemek amaciyla yapilir. Bu agidan bakildiginda, alinan siit 6rneklerinde
tespit edilen sH ortalamalar1 beklenen degerler arasindadir.

Yildirim vd., (2009 b), Holstein ki sigirlarla yaptiklar1 ¢alismalarinda ana canhi
agirhigi ve yasm makineli sagilan siit sigirlarmin siit biyokimyasal parametreleri lizerine
etkisini arastirmiglardir. Arastrmalarinda siit asitliginin ana agirligindan etkilenmedigini
belirtmektedirler. Ana yasinin da siit sH degerlerine etkili olmadigi belirlenmistir.
Arastirmacilarin - bildirdigi sH degerleri bizim arastirmamizdaki ortalamalara benzer
niteliktedir.

Isletmeden elde edilen siitlerde sH degeri, ortalama olarak 6 civarinda yogunlasmis
olup, aylar bazinda homojen bir yap1 gostermektedir. sH bakimindan aylar bazinda ¢ok biiyiik
varyasyonlarin olmamas1 6zellikle peynir yapimi agisindan bir avantajdir. sH bakimindan
siitlerde biiylik varyasyonlarin goriilmesi ¢ok farkli nitelikteki peynirlerin elde edilmesine

neden olmakta ve bu ylizden bir standardizasyon saglanamamaktadir (Uraz ve Ergiil, 1989).

3.4.2. Siit sH Degerlerinde Aylik Degisimler
Tablo 14’te gorildigi iizere, siitlerde en yiiksek sH degerinin Ocak ve Haziran
aylarmda (%6.02) gorildiigii, en diisik degerin ise, Eylil aymnda (%5.68) goriildiigi

belirlenmistir.



Tablo 14. Siit sH degerlerinin aylara gore karsilastirilmasi

Aylar sH
Ocak 6.021£0.01 e
Subat 5.9340.02 cd
Mart 5.9940.01 de
Nisan 5.89140.02 be
Mayis 5.95140.01 cde
Haziran 6.021£0.02 e
Temmuz 5.8510.01 b
Agustos 5.89140.01 be
Eyliil 5.68+0.04 a
Ekim 5.9940.02 de
Kasim 5.9340.02 cd
Aralik 5.9710.01 de

Farkl1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir
(P<0.05)

Isletmeden elde edilen siitlerin, ay bazinda sH ortalamalarma bakildiginda, peynir
yapimi bakimindan uygun standartlarda oldugu goriilmektedir. Ciinkii, Denkov (1973) sH
degeri 8’in iistiinde olan siitlerde peyniralt1 suyuna kayip olarak gegen kuru madde ve yag
miktarmin arttiimi belirtmektedir. sH miktarmmin 10’un {izerine ¢ikmasi halinde pihtida su
salimmasi giiclesmektedir (Adam, 1974). Boyle pihtilarin kalsiyum igerigi, asit miktarina bagh
olarak diismekte ve bdylece pihti, suyunu zor ve uzun siirede verebilmektedir (Herian ve
Kracal, 1975). Aym1 zamanda sH degerinde asir1 yiikselmeler siitiin bozulmasina neden
olmaktadir (Uraz ve Ergiil, 1989). Bu arastirmadaki sH degerleri ise isletme siitlerinin

hijyenik nitelikte oldugunu gostermektedir.
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Sekil 7. Siit sH degerlerinin aylara gére dagilimi

Sekil 7’ye bakildiginda Ocak ve Haziran aylarinda en yiiksek seviyelerde olan sH
degerleri, Haziran aymdan sonra diisiise gegerek, Eylil aymmda minimum diizeye
ulagmustir. Bu aydan sonra sH degerlerinde tekrar yiikselise gecildigi goriilmektedir.

Cimen vd., (2010b) tarafindan makineli sagim ile sonbaharda elde edilen siitlerde
asitlik degerlerini incelemek {izere yapilan ¢alismada, Kasim ayi siit sH degeri 5.7, Eyliil
ve Ekim degerleri 6.0 olarak bulunmustur. Eyliil ay1 haricinde bulunan degerler arastirma

sonuclarimizla uyum igerisindedir.

3.4.3. Mevsimsel Siit sH Degerlerinin Referans Degerle Karsilastirilmasi
Tablo 15°de de gorildiigii tizere mevsimsel siit sH ortalamalarinin tiim mevsimlerde

istenilen minimum sH (6) degerinden istatistiki olarak diisiik oldugu goriilmektedir.

Tablo 15. Mevsimsel siit sH degerlerinin referans degerle karsilastiriimasi

Mevsimler sH
Ilkbahar 5.94+0.01**
Yaz 5.9240.01**
Sonbahar 5.8710.02%*%*
Kis 5.97£0.01*

* p<0.05, ** p<0.01



Mevsimler bazinda isletmeden elde edilen siitlerde sH degerleri, her ne kadar test value
(6) degerinden diisiik olsa da, 6zellikle peynir yapimi i¢in uygun ortalamalara sahip oldugu
sOylenebilir. Cilinkii Dimov ve Mineva (1963), siitte sH’nin rakamsal artigina bagli olarak (sH
9.6’n1n istiine ¢ikan degerleri) kuru madde de ve 6zellikle de yag da peyniralti suyuna gecisin
hizlanmasi ile birlikte kayiplarmn arttigini bildirmislerdir. Arastirmada mevsimler bazinda elde
edilen sH degerlerinin istenen seviyenin altinda olmasy, siite koruyucu madde katilma ihtimali
veya hastalik etmenleri ihtimalini akla getirmektedir. Bulunan degerler minimum simirin ¢ok

az altinda olup, bu olumsuzluga kars1 dikkatli olmak gerekmektedir.

3.4.4. Siit sH Degerlerinde Mevsimsel Degisimler

Tablo 16’ya bakildiginda, sH degerlerinin sonbahar mevsiminde en diisiik diizeyde,
ilkbahar ve kis mevsiminde ise, en yiiksek diizeyde oldugu goriilmektedir. Ancak, mevsimler
bazinda elde edilen siitlere ait sH degerlerinin, rakamsal bazda biiylikk varyasyon
gostermemesi, 0zellikle peynir ve yogurt yapimi acisindan biiyiik avantajdir. Cig sitte, sH
bakimindan biiyiilk varyasyonlarin goriilmesinin, peynir ve yogurt yapimminda olumsuz
sonuglarinin oldugu bildirilmektedir. Cig siitlerde, sH bakimmdan homojen ve standartlara

uygun degerlerin saglanmasi arzu edilen bir durumdur (Tirkoglu vd., 2003).

Tablo 16. Siit sH degerlerinin mevsimlere gore karsilastiriimasi

Mevsimler sH
Ilkbahar 5.94%0.01 be
Yaz 5.9240.01 b
Sonbahar 5.8710.02 a
Kis 5.97£0.01 c

Farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar nemlidir (p<0.05)
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Sekil 8. Siit sH degerlerin mevsimlere gore dagilimi

Tekelioglu vd., (2010c), Kis ve Ilkbahar aylarinda DIMES sirketi tarafindan 7 farkli
bolgeden (Kayseri, Yildizeli, Malya, Bala, Sahilkdy, Turhal ve Pazar) toplanilan siitlerde
biyokimyasal parametreler {izerinde yaptiklar1 c¢aligmalarinda siit sH diizeylerini
incelemislerdir. Arastirma sonuglarmna gore, kis mevsiminde elde edilen siit sH degerleri
bakimindan ilkbahar mevsimine gore daha yliksek sonucglar bulmalari arastirmamizdaki
bulgular1 desteklemektedir.

Kis mevsimindeki yiiksek asitlik diizeyine, kaba yemle beslenmenin etki ettigi
bilinmektedir. Kig siitlerinin diger mevsimlere gore daha fazla yag icermesi sonucu, siit
yaginin yapisindaki yag asitlerindeki artisa bagli olarak siit asitliginin de arttig1 bilinmektedir.
Bu noktadan hareketle kis donemine yaklastik¢a artan siit yag1 diizeyine paralel olarak siit
asitlik degerinin attig1 gozlenmistir (Cimen vd., 2010a). Mevcut arastirmadan elde edilen

veriler, s6z konusu ¢aligma sonugclari ile paralellik gostermektedir.

3.5. Ekonomik Oneme Sahip Siit Parametreleri Arasindaki Korelasyonlar
3.5.1.Y1l i¢i Korelasyonlar

Dimes Kazova Vasfi Diren Tarim isletmesinden elde edilen siitlerin analizi sonucunda
belirlenen, ekonomik Oneme sahip siit parametreleri arasindaki korelasyonlar, Tablo 17°de

verilmistir.



Tablo 17. Y1l i¢i siit komponentleri arasindaki korelasyonlar

sH pH Yag YKM
sH 1 243(%%) -.104(*) .005
pH 243(%%) 1 - 141(*%) -.012
Yag -.104(*) - 141(%%) 1 S41(%%)
VKM .005 -.012 S41(%%) 1

* p<0.05, ** p<0.01

Analiz tablosuna bakildiginda (Tablo 17), yil i¢erisinde, sH ile pH arasinda pozitif
yonde onemli iligkiler bulunmustur (r=0.24, p<0.01). Bu iki parametre arasindaki mevcut
pozitif iliskiden farkli olarak, sH ve yag arasinda negatif yonde 6nemli iliskiler (r = -0.10,
p<0.05) saptanmustir. Yine benzer sekilde, pH ile yag arasinda negatif yonde Onemli
korelasyon (r=-0.14, p<0,01) bulunmustur. Yag ile yagsiz kuru madde arasinda da, 6nemli
pozitif korelasyon belirlenmistir (r=0.54, p<0.01). Guo vd., (2001) keci siitleri iizerinde
yaptiklar1 caligmalarinda, total yag ile YKM arasinda yiiksek pozitif iliski (r=0.73, p<0.01)
bulduklarini rapor etmislerdir. S6z konusu arastirma bizim ¢alismamizdaki siit total yagi ve
YKM arasindaki pozitif énemli iliskinin dogrulugunu destekler mahiyettedir. Sonuglara
bakildiginda, siit asitlik degerleri ile siit yagi arasinda negatif iligkilerin goriilmesi, asitli
siitlerin, yag igeriklerini olumsuz etkileyecegi fikrini dogurmaktadir. Yani yiiksek yag
iceriginin istendigi durumlarda, asitligi yiliksek olmayan siitlerin tercih edilmesi gerektigi
anlasilmaktadir. Elde edilen bu sonucun yapilacak baska arastrmalarla da teyit edilmesi

bulgularimizi giiglendirecektir.

3.5.2. Mevsimsel Korelasyonlar
Kis sezonunu olusturan Aralik, Ocak ve Subat aylarinda elde edilen siitlerin

biyokimyasal parametrelerinin analizi sonuglarina ait korelasyonlar, Tablo 18’de verilmistir.



Tablo 18. Kis mevsiminde siit komponentleri arasindaki korelasyonlar

sH pH Yag YKM
sH I _317(+%) 104 088
pH _317(%%) 1 _.060 ~.010
Yag 104 _.060 1 398(**)
YKM ~.088 ~.010 398(*+) 1
** p<0.01

Analiz tablosuna bakildiginda, Kis mevsimi igerisinde sH ile pH arasinda negatif
korelasyon bulunmustur (r = -0.32, p<0.01). Ayn1 sekilde, bu mevsimde yag ile yagsiz kuru
madde arasinda pozitif korelasyon bulunmustur (r = 0.39, p<0.01).

Ayni isletmeden, ilkbahar sezonunu olusturan Mart, Nisan ve Mayis aylarinda elde
edilen siitlere ait parametrelerin analizi sonuglarindan elde edilen korelasyonlar, Tablo 19°da

verilmistir.

Tablo 19. ilkbahar mevsiminde siit komponentleri arasindaki korelasyonlar

sH pH Yag YKM
sH 1 _.589(**) -.130 -.223(*)
pH - 589(**) 1 ~016 153
Yag -130 -.016 1 627(**)
YKM -223(*) 153 627(%%) 1

* p<0.05, ** p<0.01

Ilkbahar mevsiminde, sH ile pH arasinda (r=-0.59, p<0.01) ve sH ile YKM arasinda
negatif korelasyon bulunurken (r=-0.22, p<0.05) yag ile yagsiz kuru madde arasinda pozitif
korelasyon bulunmustur (r = 0.63, p<0.01).

Yaz sezonu olarak degerlendirilen Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda elde edilen

siit parametrelerinin analizi sonucglaria ait korelasyonlar, Tablo 20’de verilmistir.



Tablo 20. Yaz mevsiminde siit komponentleri arasindaki korelasyonlar

sH pH Yag YKM
sH 1 625(%%) -.234(%) 207(*)
pH 625(%%) 1 -213(%) .050
Yag S234(%) | -213(%) I A89(*)
YKM 207(%) 050 A89(**) I

* p<0.05, ** p<0.01

Yaz mevsiminde, sH ile pH arasinda 6nemli pozitif korelasyon bulunurken (r=0.62,
p<0.01), sH ile yag arasinda negatif iliski bulunmustur (r=-0.23, p<0.05). Siit sH degerleri ile
yagsiz kuru madde degerleri arasinda pozitif iligki (r=0.20, p<0.05) saptanmistir. sH ile yag
arasindaki negatif iliskiye benzer sekilde, pH ile yag arasinda da negatif iliski (r=-0.21,
p<0.05) saptanmustir. Yag ile YKM arisinda, pozitif yonde korelasyon (r=0.49, p<0.01)
goriilmiistiir.

Sonbahar sezonu olarak Eyliil, Ekim ve Kasim aylarinda elde edilen siit parametreleri

arasindaki korelasyonlar, Tablo 21°de verilmistir.

Tablo 21. Sonbahar mevsiminde siit komponentleri arasindaki korelasyonlar

sH pH Yag YKM
sH 1 210(*) -349(%%) | -.396(**)
pH 210(%) 1 -.091 -.073
Yag - 349(+%) -.091 1 A31(**)
YKM - 306(**) -073 A31(*%) 1

* p<0.05, ** p<0.01

Sonbahar mevsiminde, sH ile pH arasinda pozitif korelasyon bulunurken (r=0.21,
p<0.05), sH ile yag arasinda, negatif iliski bulunmustur (r=-0.35, p<0.01). sH ile yag
arasindaki negatif iliskiye benzer sekilde, sH ile YKM arasinda da negatif korelasyon

saptanmustir (r=-0.40, p<0.01). Ad1 gegen sezonda yag ile yagsiz kuru madde oranlar1 arasinda



pozitif iligki (r=0.43, p<0.01) bulunmustur. Tiim sezonlarda, yag ile YKM arasinda pozitif
iligki saptanmistir. Nicerson (1960)’un yagda dahil olmak {izere siitiin birgok komponentinin
kuru madde oranlar1 ile pozitif ve yiiksek diizeyde korelasyonlar gdsterdigini bildirmesi,
YKM ile total yag arasinda tiim sezonlarda goriilen degismeyen pozitif korelasyonlar1 agiklar
mahiyettedir.

Ekonomik Oneme sahip siit parametreleri arasindaki iliskilerin, her sezonda ayni
olmadigi dikkat c¢ekmektedir. Ornegin sH ile YKM arasinda, ilkbahar ve sonbahar
mevsimlerinde negatif iliski bulunurken, yaz mevsiminde pozitif iliski bulunmus, kis
mevsiminde ise herhangi bir iliski saptanmamistir. Yapilacak benzer arastirmalarla,
buldugumuz sonuclarin desteklenmesine ihtiya¢ vardir. Ciinkii bulunan iligkilerin tesadiifi
cevre faktorlerinin etkisinden mi yoksa sezona mi bagh oldugu teyit edilmelidir. Farkli
isletmelerde ve degisik cevre sartlarinda, farkli sezonlarda yine arastirmamizdaki sonuglari
destekleyen neticeler alinirsa, daha saglikli yorumlarin yapilmasi miimkiin olacaktir. Tek bir
isletmeden, yalnizca bir yila ait datalarla korelasyonlar iizerinde kesin yorumlarm yapilmasi
saglikl degildir. Ciinkii siit komponentleri arasindaki iliskilere bir¢ok cevre faktoriiniin etki
ettigi bildirilmektedir (Nauta vd., 2006). Siit komponentleri arasindaki iliskilerin her ¢evre
sartinda ayr1 ayr1 belirlenmesi ile, siit komponentleri iizerine yapilacak yorumlara aciklik
getirilmis olacaktir. Siit liretimi ve siit komponentlerinin olusum fizyolojisi iizerine, hala netlik
kazanmamis konular oldugundan, her ¢evre sartinda siit komponentleri arasindaki iligskilerin
de agi13a ¢ikarilmasi gerekmektedir. Ornegin, yaptigimiz arastirmada iki komponent arasinda,
bir sezonda negatif iliski bulunurken, diger sezonda pozitif iligki olmasmin nedeni
arastirilmalidir. Bulgularin rastlantisal olma ihtimali de oldukga zayiftir. Ciinkii, bir sezonda,
her bir komponent igin 90 data iizerinden korelasyon incelenmistir. Istatistikte bilindigi gibi,
10-20 kadar az data {izerinden korelasyonlar saptandiginda, iliskilerin rastlantisal olmasi
kuvvetli bir ihtimaldir. Ancak data genisliklerinin 90 gibi ¢ok miktarda olmasi, bulunan
iliskilerde tesadiif faktorii ihtimalini azaltmaktadir. O zaman, o sezonda, o isletme sartlarinda
parametreler arasindaki iligkiler tizerinde etkili baska faktorlerin olabilecegi fikri akla
gelmektedir.

Bilindigi gibi her bir ¢evre faktdriinde komponentler arasindaki iliskilerin kuvveti ve
yonii degisebilmektedir. Ciinkii belli bir ¢evre faktorii bir komponenti artirirken digerini
azaltabilir, ama bagka bir ¢evre faktoriin de ise, o iki komponent, paralel sekilde artip

azalabilir. Bunun en agik delili siit komponentleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi i¢in



yapilan arastirmalarda goriilen farkl iliskilerdir. Ornegin, Yildirim ve Cimen 2006 yili igin,
DIMES sirketinden elde edilen siit drneklerinde, y1l ici korelasyonlar: bakimmdan yag ile sH
arasinda pozitif 6nemli korelasyon (r=0.64, p<0.01) bulmalarina karsin, bizim arastirmamizda
ise yil i¢i korelasyonda anilan iki 6zellik bakimindan negatif 6nemli iligki (r=-0.10, p<0.05)
bulunmustur. Yine adi gecen arastrmada, sH ile pH arasinda, arastiricilar iliski
bulamadiklarmi bildirmelerine ragmen, yaptigimiz arastirmada yil icinde sH ile pH arasinda
pozitif dnemli iliski (r=0.24, p<0.01) bulunmustur. Ayn1 isletmeden farkli zamanlarda alinan
datalar tizerinde yapilan iki farkl arastirmada, farkli iliskilerin bulunmasi dikkat ¢ekicidir.
Yapilacak arastirmalarla komponentler arasinda korelasyonlarda goriilen farkliliklarin nedeni
arastirilmalidir.

Korelasyonlar tizerine yapilacak farkli arastirmalar da, ortak bulgular iizerinde
yogunlasildiginda, siit komponentleri arasindaki iliskilerin yonii ve derecesi konusunda, daha
glivenli yorumlarin yapilma ihtimali dogacaktir. Siit komponentleri arasindaki iliskiler tiim
aciklig1 ile belirlendigi taktirde, bu komponentler iizerine yapilacak her tiir uygulamada her bir
komponentin degisim yonii ve siddeti konusunda da bilgi edinilmis olacak ve ona gore
yapilacak uygulamalar hakkinda bilgi edinilecektir. Bu sebeple, son yillarda siit

komponentleri arasindaki korelasyonlar iizerine arastirmalar yogunlagmistir.



4. ONERILER

Siitte ekonomik 6neme sahip parametreler farkli ¢evre sartlarinda degisebilmektedir.
Bu amacla, siit ve siit iriinlerini Ureten isletmelerin ihtiya¢ duydugu standartlarda kaliteli
siitiin temin edilmesi, siitte degisiklige ugrayan biyokimyasal parametrelerin kontroliiniin
saglanmasi, tiiketicilerin besin madde gereksinmelerinin karsilanmasi ve tiiketici tercihinde rol
oynayan biyokimyasal parametrelerin optimum diizeyde olmasi acisindan bu ¢alisma
onemlilik arz etmektedir.

Siit biyokimyasal parametrelerinden siit yagi yiizdelerinin Nisan ayinda en yiiksek
diizeyde (%3.68), Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda ise minimum diizeylerde oldugu
goriilmiistiir. Mevsimsel degisimde ise ki mevsiminde en yliksek (%3.62) diizeyde iken, yaz
mevsiminde en diisiik (%3.43) diizeyde bulunmustur. Ozellikle ilkbahar mevsiminden yaz
mevsimine geciste muhtemelen beslenme rejimindeki ani degisiklige bagl olarak siit yaginda
ani bir diisiis olmaktadir. Bu donemde {ireticilerin ekonomik kayiplar1 minimize etmek ic¢in
hayvanlarda goriilebilecek muhtemel bir siit yagi sendromuna karsi dikkatli olmalari
gerekmektedir.

Siit yag oranmni artirmanin en kolay yolu rasyonlarda kaba yeme agirlik vermektir.
Ancak kaba yemlerin kalitesiz olmas1 ve yiiksek oranda kullanilmasi durumunda siit yagi
artarken, bu tip kaba yemlerle yeterli besin maddeleri alinamadigindan siit miktarinda azalma
meydana gelecektir. Siit verimini azaltmadan siit yagini1 artirmak i¢in kaliteli kaba yem
kullanilmas1 mutlaka gereklidir.

Siit yagsiz kuru madde oranlarmin yaz (%8.32) ve sonbahar (%8.38) sezonlarinda
referans deger olarak kabul edilen %8.5’lik degere gore daha diisiik ortalamalar gostermesi
sebebiyle, yem kuru madde oraninin artirilarak, YKM oranlarindaki diisiisiin oniine gegilmesi
gerekmektedir.

AB aday1 olan tilkemizde siit parametrelerine gore fiyatlandirma yoluna gidilmesi
halinde, 6zellikle siit yagi gibi en onemli ekonomik siit parametresinin diisiisii (< %3.2) ile
tanimlanan siit yag sendromu tiizerinde ciddi olarak durulmasi ve buna neden olan faktorlerin
miimkiin oldugu kadar minimize edilmesi gerekmektedir.

Siitte pH bakimindan mevsim bazinda elde edilen degerlerin birbirlerine benzer oldugu
ve mevsimlere gore 6.701-6.706 arasinda degistigi saptanmistir. sH degerlerinin kig
mevsiminde en yiiksek diizeyde (5.97), Sonbahar mevsiminde ise minimum diizeyde (5.87)

oldugu belirlenmistir. Daha kaliteli {iriin elde edebilmek amaciyla Tiirk Gida Kodeksi Cig Siit



ve Isil Islem Goérmiis igme Siitleri Tebligi sartlarinda belirtilen hususlarin dikkate almarak
yirtitilmesi gerekmektedir. AB aday1 ililkemizde ekonomik 6neme sahip siit biyokimyasal
parametreleri bakimindan tilke genelinde yapilacak benzeri arastirmalara da biiyiik ihtiyag

vardir.
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