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ONSOZ
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OZET

Tunceli il merkezinde, kentsel kati atik yonetimine niifusun etkisini; kat1 atiklar
konusunda il merkezinde yasayanlarin bilgi birikimini ve atiklarin geri kazanim konusunda
egilimlerini belirlemek iizere simdiye kadar ayrintili olarak herhangi bir bilimsel ¢alisma
yapilmamistir. Niifus ve yasam standartlar1 ile orantili olarak artis veya azalis
gosterebilecek kati atik miktart ve c¢esitliligi en Onemli c¢evresel ve ekonomik
problemlerden biri olma egilimindedir. Bundan dolay1 kati atik tanimlamasin1 yapacak
olan ve bu atiklar1 giderme yOntemlerini aragtiran ilgili calismalarin ayrintili bir sekilde
yapilmasi gerekmektedir. Bu ¢alismada; Tunceli il merkezinde yasayanlarin kati atiklar
konusunda bilgi birikimi ve atiklarin geri kazanim konusunda egilimlerini belirlemek
tizere, toplam 22 sorudan olusan ve daha Once Antalya ilinde uygulanmis bir anket
calismasi yapilmistir. Boylece halkin kati atiklar konusundaki biling diizeyleri belirlenerek,
stirdiiriilebilir kat1 atik yonetimi hakkinda bazi ¢6ziim onerilerinde bulunulmugtur.

Iller Bankas1 niifus hesaplama sonuglarina gére Tunceli ili niifus degerleri su sekilde
degisecektir: 2015 yil1 i¢in niifus sayisi, 30616; 2020 yil1 i¢in niifus sayisi, 35493 ve 2030
yilt i¢in niifus sayisi ise 47699 olarak artis gdsterecektir. Bu yillar i¢in kisi basina olusan
giinliik katr atik miktarlar1 sirastyla: 1,23 kg/kisi-giin, 1,4 kg/kisi-giin ve 1,86 kg/kisi-gilin
degerlerine ulasacaktir. Yine yillara bagli olarak toplam niifus i¢in olusacak yillik kat1 atik
miktarlart sirastyla: 13755 ton/yil, 18149 ton/yil ve 32405 ton/yi1l olarak hesaplanmistir. Bu
sonuglar zamanla niifusun artacagi ve buna bagl olarak olusan kati1 atik miktarinin da
artacagini gostermektedir.

Anket sorularindan biri olan “Geri kazanilabilir atiklarinizin (cam, plastik, metal, kagit)
evlerde geri kazanilabilir ve kazanilamayan ¢Opler olarak iki ayr1 posetle biriktirilmesi
suretiyle bir geri kazanim kampanyasi diizenlenirse bu kampanyaya katilir mismiz”
doniistiiriilebilir toplam atik miktari, 2010 yil1 i¢in 3073 ton, 2015 yil1 i¢in 4236 ton, 2020
yil1 i¢in 5971 ton, 2025 y1l1 igin 8416 ton ve 2030 y1l1 igin 11925 ton olarak hesaplanmuigtir.
Kat1 atik miktarinin yillara bagh olarak artis1 ve anket sorularina verilen cevaplar Tunceli

ili halkiin boyle bir ¢alismada destekleyici ve yardimsever olacagi sonucuna ulastirmistir.

Anahtar Kelimeler: Kat1 atik yonetimi, geri kazanim, kat1 atik miktari.
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ABSTRACT

No detailed study has been done in Tunceli city to determine the effect of the
population on urban waste disposal management, the extent to which city residents are
informed on waste disposal and their practices to recycle waste material.

The amount and variety of solid waste, which may increase or decrease depending on
the population and standards of living, tend to be one of the most prominent environmental
and economic problems. Therefore, the studies that aim to define solid waste and seek
ways to remove have to be done in a detailed and conscientious way. The present study
aims to determine the extent of knowledge of Tunceli city residents on solid waste and
their attitudes towards recycling it and it employs a survey which was conducted in
Antalya city before and consists of 22 questions. Thus, determining the awareness level of
the residents, some solutions on sustainable solid waste management are offered.

According to the population prediction calculations by Provincial Bank, the population
of Tunceli city will change as follows; 30616 in 2015, 35493 in 2020 and 47699 in 2030.
Daily solid waste amount per person for these years will be 1,23 kg/person-day, 1,4
kg/person-day and 1,86 kg/person-day respectively. Annual solid waste amount for total
population in these years will be 13755 ton/year, 18149 ton/year and 32405 ton/year
respectively. These results show that population and solid waste amount will increase in
time.

75,64% of the participants said yes to the question in the survey “if a recycling
campaign to collect recyclable (glass, plastic, metal, paper) and non-recyclable material in
two different containers at home was to be launched, would you think of participating in
it?” The total amount of recyclable wastes produced in the municipality of Tunceli was
calculated as 3073 tons for 201, 4236 tons for 2015, 5971 tons for 2020, 8416 tons for
2025 and 11925 tons for 2030. The increase of solid waste depending on time and the
responses to the survey questions show that the people of Tunceli will be supportive in

such an iniative.

Key words: Solid waste management, recycle, solid waste amount.
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1. GIRIS

Cevre insanlarin ve diger canlilarin yasamlar1 boyunca iliskilerini siirdiirdiikleri ve
karsilikli olarak etkilesim iginde bulunduklari, fiziki, biyolojik, sosyal, ekonomik ve
kiiltiirel ortamdir. Gelismislik diizeyi ve siyasal rejim farkliliklarina bagli olmadan,
diinyanin “ortak sorunu” olma 6zelliginde olan ¢evre sorunlarinin ¢oziimiinde etkin gevre
politikalarinin olusturulmasi1 son derece Onemli goriilmektedir. Gelisen toplumlarda
insanlarin tiiketim aligkanliklart ile tiiketim maddelerinden kati miktarlar1 arasinda paralel
bir baglant1 vardir. Ozellikle kdyden kente gdciin hizlanmasi ile biiyiik sehirlerin niifus
sayis1 giderek artmistir. Boylelikle iireten niifusun yerini tiikketen niifus almistir.

Cesitli nedenlerle meydana gelen gog¢ sonucunda, bir taraftan mevcut kentlerin niifus ve
alan itibariyle biiytimesi, diger taraftan da kdy, kasaba, vb. yerlesim birimlerinin giderek
gelismesi sonucunda kente doniislip, mevcut kent sayisinin artmasi kentlesme olarak
tanimlanmaktadir (Kaya, 2008). Tim diinyada oldugu gibi iilkemizde de teknolojik
gelismeler ve endiistrilesme ile paralellik icinde hizli kentlesme ve niifus artisi cevre
izerine insan aktivitelerinin etkisini arttirmigtir. Bu gelismelere bagli olarak artan ve
icerigi degisen kat1 atiklar, insan saghigini ve ¢evreyi tehdit etmektedir. Ulkemizde tam bir
envanter olmamakla birlikte, Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) 2004 verilerine gore; yilda
34 milyon ton evsel atik ve 17.5 milyon ton endiistriyel atik iiretilmektedir. Benzer sekilde
giinliik olarak distiniildiigiinde, kisi basina {iiretilen atik miktar1 2 kg’a ulagmaktadir.
Sehirsel atiklarin ne yapilacagi, nasil degerlendirilecegi konusu giliniimiizde 6nemli bir
sorun haline gelmistir. En uygun ¢6p toplama alanlar1 genellikle kullanilmig durumda olup,
sayilar1 ve kullanim alanlar giderek azalmaktadir.

Geligmis lilkelerdeki en iyi uygulamalara bakildiginda tiim atiklarin sadece %35-45’1
diizenli depolama ile bertaraf edilmektedir. Geri kalan atiklar ise geri doniisiim ile
ekonomik olarak faydali hale getirilmektedir. Olusan atiklarin yarisindan fazlasi tekrar
kullanilabilir, geri doniistiiriilebilir ve bir problemden faydali bir varlik haline getirilebilir.
Bununla birlikte, bu alanda ¢ok az veri olmakla beraber geri doniisiim oraninin ¢ok diisiik
oldugu bilinmektedir. Tiirkiye’de yasal bir atik yonetim altyapist kurulmadigi igin
milyonlarca kisiye istthdam olanagi saglayacak her yil milyonlarca ton dogal kaynak ve
milyon dolarlik bir servet israf edilmektedir ve cevrenin yenilenme kapasitesi hizla

tilkkenmektedir (Kose vd., 2007).



1972 yilinda Stockholm’de diizenlenen Birlesmis Milletler insan Cevresi
Konferansinin sonug¢ bildirgesinde doganin ve cevrenin belli bir tasima kapasitesinin
bulundugu vurgulanmis, kaynak kullaniminda sonraki kusaklarin da haklarinin
gozetilmesi, ekonomik ve sosyal gelisme ile ¢evrenin birlikte ele alinmasi ilke olarak kabul
edilmistir; boylece siirdiiriilebilir kalkinmanin temelleri ortaya konmustur (Bagce, 2006).
Genelde tiim tlkeler ¢evre politikalarini siirdiiriilebilir kalkinmaya goére olusturmalarina
ragmen giiniimiize kadar c¢evre sorunlarinin ¢6ziimii agisindan 6nemli bir mesafe
gidilmedigi sOylenebilir.

Kentsel yasamin yogunlagmasiyla kati atiklarin etkin ve verimli bir sekilde toplanmasi,
taginmasi, degerlendirilmesi ve uygun bir yontemle zararsizlastirilmasi yerel yonetimler
icin en temel ¢evresel sorunlardan birisi haline gelmistir. Gelisen toplumlarda insanlarin
tiketim aligkanliklar: ile tiiketim maddelerinden kati atik miktar ve bilesimleri arasinda
dogrusal bir iligki vardir. Kirliligin olugmasindan sonra bertaraf etmek i¢in yapilacak
harcamalarin ve yatirimlarin maliyeti son derece yiiksektir. Kirliligi kaynaginda 6nlemek
ve yatirim esnasinda cevresel Onlemler almak hem daha ucuza mal olmakta, hem de
tiretilen mallarin sosyal kitleler lizerinde ¢evreye duyarli olumlu etkisi olusturulmaktadir.

Gelismis iilkelerde kat1 atik yonetimi kavrami uzun yillar sliren ¢alismalar sonucu etkin
bir sekilde yerlesmis ve uygulamaya konulmus oldugundan, kati atik hizmetleri agisindan
temel saglik ve ¢evre sorunlarmin denetimi, en uygun bir diizeyde c¢oziimlenmistir.
Gelismekte olan iilkeler ise, kentlesme sorunlarinin tiim sikintilarin1 ¢gekmekte ve yiiksek
niifus yogunluklarindan dolayr bunlara yeterli ¢oziim saglamak i¢in gerekli mali
kaynaklardan yoksun bulunmaktadir. Mevcut kaynaklarin kithg ve kentsel g¢evrenin
kalitesinin yiikseltilmesi gereksinimi, verimli bir kati attk yOnetiminin Onemini
gostermektedir.

Bu c¢alismanin amaci, niifusa ve yasam standartlarina bagli olarak gelismis
sehirlerarasina uzun vadede girebilecek olan Tunceli il merkezinde, kentsel kati atik
yonetimine niifus etki derecesi durum degerlendirmesi yapmak, il merkezinde yasayan
niifusun kati atiklar konusunda bilgi birikimi ve atiklarin geri kazanim konusunda
egilimlerini belirlemek ve sehrin gelisim siirecinde siirdiiriilebilir kat1 atik yonetimi
hakkinda bazi ¢6ziim 6nerilerinde bulunmak ve Tunceli ilinde olusan toplam atik miktar1
ve geri doniisiim uygulanabilecek kati atik miktarinin belirlenmesi ¢aligmanin amacini

olusturmaktadir.



2. KATI ATIKLAR

Insanlarin ekonomik ve sosyal faaliyetleri sonucunda ise yaramaz hale gelen ve akici
olacak kadar sivi icermeyen her tiir madde ve malzeme kat1 atik olarak tanimlanmaktadir
(Ozeler vd., 2006). 14 Mart 1991 tarihli Resmi Gazete'de yayimlanan "Kat1 Atik Kontrolii
Yonetmeligi'nde ise kat1 atiklar; lireticisi tarafindan atilmak istenen ve toplumun huzuru ve
Ozellikle ¢evrenin korunmasi bakimindan, diizenli bir sekilde uzaklastirilmasi gereken kati
maddeleri ve aritma ¢amuru seklinde tanimlanmaktadir (URL-1). 2872 sayili Cevre Yasasi
ise evsel kat1 atik tanimint “tehlikeli ve zararli atik kapsamina girmeyen konut, sanayi,
isyeri, piknik alanlar1 gibi yerlerden gelen kat1 atiklar” olarak yapmaktadir.

Gelismis sanayi lilkelerinde yaganan ¢evresel sorunlarin teknolojik degisimle ¢oziilmesi
yoniinde c¢abalar siirerken, yaratilan tiiketim toplumu ve bu topluma sunulan {riinlerin
yarattig1 sorunlardan biri de atik ve ¢op sorunu olarak ortaya ¢ikmigtir. Giinliik faaliyetler
sonucu ev ortaminda olusabilecek tehlikeli ve zararli atik sinifina girmeyen her tiirlii kati
atik evsel kati atik smnifina girer. Kati atik bilesiminin degisik tlkelerdeki % olarak
dagilimi Tablo 2.1.de gosterilmistir. Evsel atiklar icerisinde yer alan artik yiyecek
maddeleri bir toplumun zenginlik veya refah seviyesinin belirlenmesinde de kullanilan bir
Olciit olsa da, bunlar organik maddelerin tamamini olusturmazlar. Organik atiklar, ¢imen
kirpintilarindan tutun da, tirnak kirpintilaria kadar birgok maddeyi de icermektedir. Kagit,
karton ve tiirevleri, evsel atiklarin yaklasik olarak %20-40’1n1 olugturmaktadir.

Evsel kat1 atiklarin %90°1 zararli ve zehirli olmayan maddelerden olusmaktadir. Kagat,
metaller, plastik ve cam malzemeler kati atiklarin igerisinde 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu
yiizden, bu malzemelerin yeniden kazanimi ya da doniistiiriilmesi olduk¢a Onemlidir.
Sadece gazete kagitlar1 ¢ope atilan atik maddelerin  hacimsel olarak %18 ini
olusturmaktadir. Avrupa’da sehirsel atiklarin %8-12’sini cam malzemeler, %6-8’ini plastik

malzemeler ve asag1 yukar1 %9-12’sini de diger atik maddeler olusturmaktadir.



Tablo 2.1. Kati atik bilesiminin degisik tilkelerdeki % olarak dagilimi (Clarke vd., 1999).

Ulke Kagit/Karton  Plastik Cam Metal Organik  Tekstil Digerleri
Avusturya 21.9 9.8 7.8 5.2 29.8 2.0 23.3
Belgika 30.0 4.0 8.0 4.0 45.0 - 9.0
Bulgaristan 8.6 6.9 3.8 6.0 36.7 - 39.2
Fransa 31.0 10.0 120 4.8 25.0 4.0 12.0
Almanya 17.9 54 9.2 3.2 44.0 - 20.3
Italya 23.0 7.0 6.0 3.0 47.0 - 14.0
Portekiz 23.0 4.0 3.0 4.0 60.0 - 6.0
Ispanya 20.0 7.0 8.0 4.0 49.0 1.6 10.4
Ingiltere 34.8 11.3 9.1 7.3 19.8 22.0 10.0
Isveg 44.0 7.0 8.0 4.0 49.0 1.6 10.4
Yunanistan 24.0 14.0 8.0 4.0 40.0 3.0 7.0
Polonya 19.0 14.0 8.0 4.0 31.0 - 24.0
Amerika 31.1 12.3 6.0 5.8 14.0 4.4 26.4
Liibnan 12.6 11.7 2.3 3.7 64.5 0.7 4.5

2.1 Kat1 Atiklarin Siniflandirilmasi

Kat1 atiklarin tiirleri ve kaynaklari, kati atiklarin toplanmasi, taginmasi ve bertaraf
edilmesi agisindan onem tagimaktadir. Kati atiklarin tiirleri ve kaynaklar1 bolgenin sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel yapisina bagli olarak degismekle birlikte, kati atiklar genel olarak;
kentsel kati atiklar, endiistriyel atiklar, tarimsal ve hayvansal atiklar, tehlikeli atiklar,
mineral atiklar, hastane atiklari ve deniz dibi tortular1 olarak yedi grupta incelemek
mimkiindiir (Buenrostro vd., 2001). Tablo 2.2.’de kat1 atiklarin smiflandiriimasi

verilmistir.



Tablo 2.2. Kat1 atiklarin smiflandirilmasi (Tchobanoglous, 1993).

Kaynak

Kat atiklarin olusturuldugu mekan

Kat atik cesitleri

Evsel Atiklar

Ticari Atiklar
Kurumsal Atiklar
Insaat Atiklar
Belediye
Hizmetleri
Aritma Islemleri
Endiistriyel

Atiklar

Tarimsal Atiklar

Tek veya aile seklinde yasanan
apartman veya villa tarzi yapilar

Depo, restoran, market,ofis, otel,
ozalitgi, ara¢ tamiri yapan servisler

Okul, hastane, hapishane, hiikiimete ait
binalar, igyerleri

Yeni insaat Sahalar1, yikilan veya tamir
edilen bina, yol, koprii,kaldirim

Cadde temizleme, peyzaj, park ve
bahgeler

Su, ¢6p suyu, endiistriyel islemler artima
tesisleri

Fabrika, imalathane, rafineri, enerji
santralleri

Bag-bahge, tarla, bostan

Yemek, kagit, karton, plastik,
tekstil, deri, bahge atiklari, pil
ahsap, cam, aliiminyum, kutu,

Kagit, karton, plastik, ahsap,
yemek artig1, metal

Kagit, karton, plastik, ahsap,
yemek artig1, metal

Ahsap, demir, beton

Cop, siipriintii, agag parcast,
park ve bahge ¢épleri
Tortu, camur

Endustriyel tiriin atiklari,
yemek atiklari, kiiller

Bozulmus yemek artiklart,
tarimsal ve tehlikeli kat1 atik

2.1.1 Kentsel kat1 atiklar

Kati atiklarin ¢ok biiyiik bir boliimiinii kentsel kat1 atiklar olusturmaktadir. Kentsel kati
atiklar, evsel atiklar, ticari ve kurumsal atiklar, park, bahge ve pazar yeri atiklari, insaat,
yikim ve hafriyat atiklari, aritma tesisi atiklar1 ve hastane atiklarindan kaynaklanmaktadir
(Buenrostro vd., 2001). Kentsel kat: atik bilegsiminin, diisiik, orta ve yiiksek gelir seviyesine
sahip tilkelerdeki % olarak dagilimi Tablo 2.3.’de gosterilmistir (Tchobanoglous vd.,1993).



Tablo 2.3. Kentsel kati atik bilesiminin, diisiik, orta ve yiiksek gelir seviyesine sahip iilkelerdeki %
olarak dagilimi (Tchobanoglous vd.,1993).

Madde gruplan Diisiik gelirli iilkeler ~ Orta gelirli iilkeler Gelismis iilkeler

Yiyecek atiklan 40-85 20-65 6-30
Kagit/karton 1-10 8-30 20-45
Plastik 1-5 2-6 5-15
Tekstil 1-5 2-10 2-8
Deri 1-5 1-4 1-4
Bahge art, Odun 1-5 1-10 1-4
Cam 1-10 1-10 4-12
Metaller 1-5 1-5 2-8
Toz, kiil, vb. 1-40 1-30 0-10

2.1.2 Evsel atiklar

Evsel atiklar, yerlesim bolgelerinden kaynaklanmakta ve genellikle yiyecek ve diger
atiklardan (pet sise, kagit, karton, plastik vb.) olusmaktadir. Yiyecek atiklar1 yemek
hazirlama, pisirme ve yeme islemleri sonucunda ortaya cikan ve sebze, meyve, artik
yemek, ekmek gibi bilesenleri igerirler.

Yiyecek atiklar1 organik yapida olduklarindan kolayca ayrisabilir 6zellige sahiptirler.
Bu ozelliklerin yani sira kisa siirede koku olusturmalar1 kati atik toplama sisteminin
tasarimini ve isletilmesini 6nemli olglide etkilemektedir.

Evsel atiklarin biinyesinde, ozellikle ki mevsiminde bol miktarda kiil ve cliruf gibi
maddelerde bulunmaktadir. Isinma ve diger amaglar icin kullanilan komiir, odun gibi
yakacaklarin son iirlinleri genelde ince pudrali yapiya sahip kiil ve klinkerleri igerir

(Toprak, 1998).

2.1.3 Ticari ve kurumsal atiklar

Bunlar her tiirlii atlye, imalathane, satis magazalari, gida pazarlari, oteller, lokantalar,
yemekhane ve kantinler, benzinci, kiigiik sanayi, esnaf, bankalar, biirolar gibi isyerlerinde
olusurlar. Genellikle evsel kati atik 6zelligindedirler. Ancak kaynagina gore, mutfak atigi,
kagit veya ambalaj yogunluk gostermektedir. Bilesim oranlar1 biiyiik farkliliklar gosterir.
Bunlar genellikle evsel kati atiklarla birlikte toplanip bertaraf edilebilirler (Dixon vd.,
2006).



2.1.4 Park, bahge ve pazar yeri atiklari

Park, bahge, yesil alan ve pazar yerleri genellikle organik atiklari igermektedir. Bunlar,
bitki, ¢i¢ek, agaglarin bakimi sirasinda kesilen ve sokiilen, toplanan bitki ile yapraklar,
sebze ve meyve atiklarindan olugmaktadir. Genelde organik yapida olduklarindan
kompostlastirilabilir veya kuruduktan sonra yakilabilirler. Ancak yanlig bir uygulama
olarak yakma islemi basit ve denetimsiz olarak toplandig1 yerde yapilmaktadir. Dolayisiyla
bu durumda tam yanma saglanmadigindan énemli bir hava kirliligi ortaya ¢ikmaktadir. Bu

gibi kati atiklarin diizenli olarak bertaraf edilmeleri gerekmektedir (Buenrostro vd., 2001).

2.1.5 ingaat, yikim ve hafriyat atiklari

Yeni ingaatlar, eski yapilarin yikilmasi, restorasyon ve onarim islemleri, yeni caddelerin
acilmas1 veya eskilerin genigletilmesi gibi ¢aligmalar sonucu olusan atiklardir. Bu atiklar
genellikle kat1 atik olarak algilanmakla birlikte, isletme atigi olarak degerlendirilmek
durumundadirlar. Ancak diger kati atiklarla birlikte giderilmeyip, inorganik yapida
olduklarindan ayr1 basit fakat diizenli depolanmalar1 gerekmektedir. Enkazin biinyesinde
metal ve tahta pargalan bulunabilir.

Ancak bunlar iilkemizde is¢iligin ucuz olmasi nedeniyle genelde daha yikim yerinde

eskici ve hurdacilar tarafindan ayiklanarak degerlendirilmektedir (Ergun vd.,1998).

2.1.6 Aritma tesisi atiklari

Su, atik su ve endiistriyel atik aritma tesislerinden ortaya ¢ikan ve yan kati atiklardir. Bu
atiklarin ozellikleri her bir aritma siirecine bagl olarak degisiklik gosterir. Endiistriyel atik
su aritiminda meydana gelen camurlar basta olmak iizere bazi ¢amurlar tehlikeli atik

kapsamina dahil edilebilir (Ergun vd.,1998).
2.1.7 Tarimsal ve hayvansal atiklar
Bu tip atiklar ciftliklerden, tarlalardan ve diger zirai alanlardan kaynaklanir. Tavuk,

koyun ve inek c¢iftliklerinin atiklari, hayvan digkisi ve atik saman bakimindan oldukga

zengindir. Bu tiir atiklar, besi ciftliklerinden kaynaklanan hayvan leslerini de igermektedir.



Kentsel kat1 atik akim1 ve yerel yonetimler agisindan en fazla sorun olusturan tarimsal ve
hayvansal atik tiirli ise yerlesim alanlarina yakin bolgelerde kurulu besi ¢iftliklerinde

ortaya ¢ikmaktadir (Dixon vd., 2006).

2.1.8 Tehlikeli atiklar

Tehlikeli atiklar derisimi, niteligi, kimyasal ve bulasici olma o6zellikleri nedeniyle
tedavisi miimkiin olmayan hastaliklarin ve 6liim oranlarinin artmasina sebep olan veya
onemli oranda katkida bulunan bir kat1 atik veya kat1 atik bilesimi ile aritma, depolama,
tasima ve uzaklastirma islemleri uygun bir sekilde yapilmadiginda ¢evre ve insan sagligi
tizerinde potansiyel bir tehlike yaratan atiklardir (Nixon, 1994). Bu tanim katilar1 isaret
etmesine karsin, sivi ve gazlari da icermektedir.

Ulkemizde gegerli olan Kati Atiklarin Kontrolii Yénetmeligine gore tehlikeli atiklar;
patlayici, parlayici, kendiliginden yanmaya miisait, suyla temas halinde parlayic1 gazlar
cikaran, oksitleyici, peroksit igerikli, zehirli, korozif, hava ve su ile temasinda toksik ve
ekotoksik 6zellik tasiyan ve tehlikeli oldugu onaylanan atiklar olarak tanimlanir.

Tehlikeli atiklarin olusumunun ve sinir dtesine taginmasinin dnlenmesi ya da en aza
indirilmesi amaciyla, iilkemiz 20-22 Mart 1989 tarihlerinde Basel so6zlesmesini

imzalamistir (Dixon vd., 2006).

2.1.9 Deniz dibi tortular:

Okyanus veya deniz dibinde; kaya, cakil, kum ve kilin birikmesiyle olusan dogal

sedimentlerdir.

2.1.10 Mineral atiklar

Mineral atiklar; metaller, yakitlar, kimyasallar, katalizérler ve madenler ¢ikartilirken
ortaya ¢ikan atiklardir. Bu atiklar genelde maden ocagi ve bu malzemelerin ¢ikartildigi
yerlerin yakininda depolanir. Bu yiizden de toprak, su ve havanin kirlenmesine neden

olurlar.



2.1.11 Hastane atiklari

Hastane atiklar1 6zel ve tehlikeli atiklar sinifina sokulmaktadir. Bu atiklar bol miktarda
enfekte atiklar icermektedir. Serum hortumlart ve siseleri, ameliyat atiklari, pamuk, bez
gibi maddelerin ayn1 zamanda toplanip ya ¢Op deponi alaninda kireg¢ yataklarina
gomiilmeleri ya da Ozel yakma tesislerinde yakilmalari gerekmektedir (Curi, 1988).
Hastanelerde, atiklarin azaltilmasi amaciyla; daha az atik ¢ikaran ve daha az zararli olan
kaynaklar satin alimmali, kimyasal dezenfeksiyon yerine fiziki dezenfeksiyon tercih

edilmeli, hemsirelik ve temizlik aktivitelerinde atik tiretimi 6nlenmelidir (Kocasoy, 2006).

2.2 Kat1 Atiklarn Fiziksel, Kimyasal ve Biyolojik Ozellikleri

Kat1 atik depo sahalarinda atiklarin farkli fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri
bulunmaktadir. Deponilerde bulunan atiklarin yapisinda, zamanla biiyiik degisimler

meydana gelmektedir. Bu degisimler cesitli mekanizmalara bagli olarak gerceklesmektedir.

2.2.1 Kat1 atiklarin fiziksel ozellikleri

Kat1 atiklarin fiziksel o6zellikleri; 6zgiil agirlik, nem igerigi, tane biiyiikliik dagilimi,
bosluk orani ve sikisabilirlik olarak siralanabilir. Ozgiil agirlik, materyalin hacim bagina
diisen agirligl olarak tanimlanmaktadir. Kat1 atiklarin 6zgiil agirliklar: cografik 6zelliklere,
sosyoekonomik yapiya, iklime ve biriktirme siiresine gore degistigi i¢in uygulama
asamasinda bu deger tekrar tespit edilmelidir.

Nem igerigi, kat1 atiklarin dogal olarak igerdikleri ve iklimsel olarak degisim gdsteren
su igerigidir. Kat1 atik bertaraf yonteminin belirlenmesinde ve dizayninda 6nemli rol
oynamaktadir.

Ornegin, diizenli depolama yonteminde, kat1 atigin nem orani deponi alaninda olusacak
sizintt suyu miktarmin hesaplanmasinda g6z Oniinde tutulmasi1 gereken Onemli bir
unsurdur. Tane biiylikligliine goére dagilim ve sikistirilmis atik porozitesi, atiklarin
boyutlarmi ve atigin sikistirildiktan sonraki gozenekliligini ifade etmektedir. Atiklar,

alanda kapladigi hacmin belirlenmesinde kullanilmaktadir (Karpuzcu, 1996).



2.2.2 Kati atiklarin kimyasal 6zellikleri

Organik madde igerigi, kiil miktari, pH diizeyi, karbon ve azot miktari, yakit degeri,
hidrojen, oksijen ve kiikiirt miktar1, kloriir, agir metaller ve diger toksik maddeler kati
atiklarin kimyasal &zelliklerini belirler. Kati atigin igerigindeki materyallerin kimyasal
ozellikleri, 6zellikle geri kazanim ve yakma yontemlerinin degerlendirilmesinde énemlidir.

Yanma 6zelligi atigin kimyasal 6zelliklerinden en 6nemlisidir (Karpuzcu, 1996).

2.2.3 Kat1 atiklarin biyolojik ozellikleri

Kati atiklarin organik fraksiyonlarinin en 6nemli biyolojik 6zelligi; organik bilesenlerin
gazlara, inert organiklere ve inorganik maddelere donlisimiidiir. Kat1 atiktaki organik
maddeler aerobik ve anaerobik kosullar altinda reaksiyonlar gosterirler (Karpuzcu, 1996).
Depolama sahalarinda atik stabilizasyonu, aerobik ve anaerobik prosesler sonucunda
gerceklesmektedir. Oksijen, kat1 atik stabilizasyonunda fazlarin siiresini ve isleyisini
belirledigi i¢in 6zellikle 6nemlidir.

Deponide oksijen sadece {ist tabakada bulunur ve aerobik faz siiresince bu
mikroorganizmalar tarafindan kisa siirede tiiketilir. Ortamdaki serbest oksijen tiiketildikten
sonra stabilizasyonun diger asamasi olan anaerobik faz baslamaktadir. Ozellikle metan
bakterileri i¢in diisliik miktarlarda bulunan oksijen bile toksik etki yapmaktadir. Aerobik
fazda stabil olmayan organik maddeler mikroorganizmalar vasitasiyla biitlin aerobik
proseslerdeki gibi biyolojik parcalanma reaksiyonlari ile daha az zararli maddelere
doniistiiriilmektedirler. Boylelikle proteinler, aminoasitlere indirgenmekte; bunlardan da
karbondioksit, su, nitrat ve siilfatlar olusmaktadir.

Karbonhidratlar; karbondioksit, su ve yag asitlerine hidrolize olan yaglara, gliserin ve
daha kiiciik, basit katabolik pargalara, ugucu yag asitlerinin orta formlarina ve alkalilere
dontismektedirler. Seliiloz atiginin organik pargalarinin olusturdugu, temel enzimlerle
glikoza ve glikoz bakterilerince de karbondioksit ve suya doniistiiriiliir. Bu fazda biyolojik
parcalanma reaksiyonu, digariya 1s1 vererek olugsmakta ve deponi sicakligini arttirmaktadir
(Martin, 1991).

Aerobik bozunma evresi, genellikle hizli ve kisadir. Aerobik fazda, yiliksek miktarda
sizint1 suyu tretimi ger¢eklesmez. Deponun iist kisminda meydana gelen aerobik fazda,

metan Uretim hiz1 da ¢ok yavastir. Aerobik faz, deponide kati atik yerlestirme hizindan,
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atigin nem igeriginden, depo alaninin doldurulmasi ve kapatilmasindan 6nemli Olgiide
etkilenmektedir.

Organikler bittigi zaman veya reaksiyonlar atmosferden gegen oksijeni tiikketmek igin
yavas kaldiginda deponi anaerobik ve asidik hale gelir. Inorganik bilesiklerin tamponlama
kapasitesi azalirsa metaller suda c¢oziinebilir ve deponinin iginden sizinti suyu ile
uzaklagabilirler. Deponiye oksijen girmesinin sonucu olarak, organik maddeler ve siilfiirler
parcalanabilirler ve bunlara bagli metalleri saliverirler (Bozkurt vd., 2000).

Agir metallerin hareketliligi pH, redoks sartlar1 ve metalleri adsorbe eden maddelere
baghdir. Bu 6zellikleri etkileyen faktorler arasinda, 6zellikle atigin organik kismini igeren
prosesler biiyiik 6nem tasimaktadir. Caligmalar pek ¢ok toksik metalin ¢oziiniirliigliniin ve
serbest birakilmasinin genellikle yeni kapatilmis veya aktif olan deponi sartlar1 altinda
diisiik oldugunu gostermektedir (Ciavatta vd., 1993).

Sicaklik, biitiin biyolojik sistemlerde oldugu gibi deponilerdeki biyolojik faaliyetler
iizerinde de etkilidir. Ozellikle anaerobik sistemlerde sicaklik, prosese ydn veren
faktorlerdendir.

Metan bakterilerinin en verimli oldugu sicaklik yaklasik olarak 37 °C olarak
belirlenmistir. Su hareketi az olan derin depo sahalarinda, mikroorganizmalar faaliyeti
sonucu olusan 1s1, saha i¢inde sicaklik artisina neden olabilir. Bu sicaklik 1liman iklim
kosullarinda 34°C-35°C’ye yiikselebilir. Metan iiretiminin yliksek oldugu depo sahalarinda
sicakligin yiiksek olmasi beklenir (Kiigiikgiil, 1997).

2.3 Kati Atiklarin Uzaklastirilmasi (Bertarafi)

Toplum, kat1 atiklara hicbir sekilde gdzden uzak tutulmasi ve bir sekilde elden
cikarilmasi gereken maddeler olarak bakmamalidir. En az bu bakis acis1 kadar yanlis olan
bir diger yaklasim da ¢Oplerin esasen ¢ok degerli bir kaynak oldugu goriisiidiir. Soruna en
gercekel yaklagim, kati atik uzaklastirma islemlerinin miimkiin olan en az maliyet ile
yapilmas1 gereken Onemli bir toplum hizmeti oldugudur. Bunun i¢in, atiklar etkin
yontemler ile toplanmali ve tasinmali, geri kazanilmasi ekonomik olan madde gruplan
alindiktan sonra geri kalan uygun teknikler kullanilarak zararsiz hale getirilmelidir. Bazi

iilkelerde kisi basina giinde iiretilen kat1 atik miktar1 Tablo 2.4’de gosterilmektedir.
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Tablo 2.4. Baz iilkelerde kisi bagina giinde iiretilen kati atik miktarlar1 (Benitez vd.,1993)

Ulke Kati atik miktar (kg/Kisi/giin)
Gelismis iilkeler

ABD 2.1
Ingiltere 1.3
Orta gelir diizeyli iilkeler

Meksika 1.3
Tiirkiye 0.9
Singapur 0.8
Diisiik gelir diizeyli iilkeler

Endonezya 0.5
Pakistan 0.5
Hindistan 0.1

Ayrigma faaliyetlerinin daha etkili bir sekilde ger¢eklesmesini temin etmek, gevre ve
insan sagliginin, ayrisma sonucu ortaya ¢ikan nihai {irlinlerden miimkiin oldugu kadar az
etkilenmesini saglamak ve ekonomik acgidan en uygun prosesi bulmak i¢in gesitli atik
bertaraf yontemleri gelistirilmistir. Kullanilan baglica kati atik bertaraf yontemleri
sunlardir:

e Geri kazanim,

e Diizenli depolama,

e Yakma,

o Kompostlastirma,

e Isil pargalamadir (piroliz).

Bu yontemlerin tamami gelismis iilkelerde ¢6ziim olarak Onerilmektedir. Fakat bu
yontemlerden hig biri tek basina ¢6ziim degildir. Yakma ve kompostlastirma islemlerinden
sonra geride sabit madde kalmaktadir. Bu atiklarin da diizenli depolanmasi zorunludur
(Ashford vd., 2000). Kati atiklarin diizenli depo sahalarinda bertaraf edilmesi, yakma ve
kompostlastirma gibi diger alternatif atik bertaraf yontemleri arasinda, ekonomik
avantajlar1 dolayisiyla en yaygin olarak kullanilan ydntemdir. Ulkemizde kullanilan atik

bertaraf yontemlerinin dagilimlar: Sekil 2.1.’de verilmistir.

12



Diger

belediyeler, Kompost tesisi;
diizensiz 1,40%
depolama

alanlari; 3,00%

Deniz ve
gollere
bosaltim;
0,40%

Acik alanda
yakma; p,30%

Gomme; 1,60%

Sekil 2.1. Atik bertaraf yontemlerinin tilkemizdeki uygulamalarinin dagilimlart (Kése vd., 2007).

Atik bertaraf yontemlerinin iilkemizdeki uygulamalarinin dagilimlarindan gorildigi
gibi, Tirkiye’de yaygin olarak kullanilan yontem (toplam %65.3) diizensiz (vahsi)
depolama yontemidir.

Ancak yasal diizenlemelerin de etkisiyle, kat1 atiklarin oniimiizdeki yillarda gelismis
tilkelerde kullanilan uygun yontemlerle bertaraf edilmesi kaginilmaz olacaktir. Bir yerlesim
biriminin katt atiklarinin  diizenli depolama, kompostlastirma, yakma ve diger
yontemlerden hangisi ile bertaraf edilecegi calismasi ve c¢evresel etki degerlendirmesi ile

arastirilip tespit edilmelidir (Ashford vd., 2000).

2.3.1 Geri kazanim

Geri kazanim Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeliginde; tekrar kullanim ve geri
donlisim kavramlarini da kapsayan, atiklarin 6zelliklerinden yararlanilarak icinde
bilesenlerin fiziksel, kimyasal ve biyokimyasal yontemlerle baska {iriinlere veya enerjiye
¢evrilmesi seklinde tanimlanmaktadir.

Kat1 atiklarin fiziksel ve/veya kimyasal islemlerden gecirildikten sonra ikincil
hammadde olarak {iretim Siirecine sokulmasina geri donlisim denir. Kati1 atiklar

icerisindeki kagit, cam, kemik, metal ve plastik gibi maddeler denetimli bir sekilde
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ayiklanarak hem toplam kat1 atik miktar1 azaltilabilir ve hem de tekrar kullanim degeri olan
bu maddeler ekonomiye kazandirilabilir. Tekrar kullanimin uygulanmasi durumunda
tirliniin kullanim siiresi uzatilmis olur.

Kati atik i¢indeki kagit, plastik, cam gibi yeniden degerlendirilebilir nitelikteki
maddelerin herhangi bir kimyasal ve biyolojik isleme tabi tutulmadan ekonomiye tekrar
kazandirilmasi iglemine maddesel geri kazanma denir (Daskalopoulos vd., 1997).

Kat1 atiklarin i¢indeki muhtelif maddeleri ham madde ve yakit kaynagi olarak
kullanmak veya kati1 atiklardan kompost iiretmek, kati atiklar1 yakarak enerji iiretmek ve
kat1 atiklardan benzer sekilde yararlanmak kati atiklarin geri kazanilmasidir. Copleri
depolamada metan gazi igeren depo gazindan, kompostlastirmada kompostun kendisinden,
yakma ve pirolizde enerji ve ortaya ¢ikan yag, gaz ve piroliz kdmiiriinden, kati atiktaki
seliilozdan yararlanmak suretiyle glikoz ve etil alkol iiretiminden ve kat1 atiktaki demir,
aliminyum, kagit, karton, cam, plastik tekstil parcalarindan ham madde olarak
faydalanilmaktadir. Geri kazanilabilir atiklardan olan ambalaj atiklari igin iilkemizin

hedefleri Tablo 2.5.’den gorildigi gibidir.

Tablo 2.5. Ambalaj Atiklar1 Yonetmeligi geri kazanim hedefleri (Alpan, 1998)

Geri Kazanim Orani (%)

Ambalajin Cinsi 2005 2006 2007 2010 2014
Cam 32 35 37 45 60
Plastik 32 35 37 45 60
Metal 30 33 35 45 60
Kagit/Karton 20 30 35 45 60

Geri kazanimin,;

e Yeniden kazanilacak trtinlerin diger kat1 atiklardan ayrilmasi,

e Buiiriinleri, imalat siirecinde hammadde haline getirilmesi maksadiyla islenmesi,

e Uriiniin pazarlanmas1 olmak iizere ii¢ temel asamas1 vardir.

Geri kazanma teknigi, giiniimiizde sinirli hammadde kaynaklariin hizlica tiiketiminden
ve dolayistyla teknolojik gelismelerden dolay: diinya endiistrileri arasinda dordiincii sirada
bulunmaktadir. Bir¢ok iilkede geri kazanma endiistrileri iyi bir sekilde organize edilmis,

ulusal ve uluslararasi pazarlar kurulmus durumdadir.
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Geri kazanimin bir¢ok avantajlari vardir. Bunlar;

o Bertaraf edilecek kat1 atik miktarlarinin azaltilmasi,

e Smirli dogal kaynaklarin gelecekteki kullanimini giivence altina alinmasi,
e Toplum i¢in yeni is sahalarmin agilmasi,

o Bazi yenilenemeyen maddelerin korunmasinin saglanmast,

o Bazi hammaddelerin dis alim taleplerinin azalmasi,

e Orman, petrol ve dogal gaz gibi dogal kaynaklarin korunmasi olarak siralanabilir

(Ashford vd., 2000).

2.3.2 Kompostlastirma

Kompostlastirma, organik maddelerin biyolojik olarak ayrigsmasini saglayan bir
prosestir. Kompostlastirma, uygun yontem ve ekipmanlar kullanilarak kati atik i¢inde
bulunan organik maddelerin kontrollii bir sekilde mikroorganizmalar tarafindan
cliriitiilerek, toprak i¢in faydali olan humus benzeri bir maddeye doniistiiriilmesi islemidir.
Kat1 ve siv1 atiklar icindeki organik maddeler ¢esitli mikroorganizmalar vasitasiyla daha
basit bilesiklere, 6zellikle CO, ve H,O’ya dontismektedir. Kompostlamanin son iiriinii
toprakta bitki ve hayvan kalintilarina benzer biyolojik islemlerle dogal olarak yapilan
humusa olduk¢a benzeyen ve daha fazla pargalanamayan maddelerden olusan organik bir
kiitledir (Daskalopoulos vd., 1997).

Kompostlama; mikroorganizma miktar1 ve mikroorganizmalarin faaliyetleri, ortamin
sicakligl, nem icerigi, kompostlanacak maddelerin biiyiikligli, oksijen miktari, pH ve
karbon/azot oranina baghdir (Das vd., 2002). Kompostlagtirmanin genel hedefleri;
ayrisabilir organik maddeleri biyolojik olarak stabil maddeye doniistiirmek, kati atiklarda
bulunabilen patojenleri, bocek yumurtalarini ve diger istenmeyen organizmalar1 ve yabani
ot tohumlarim1 yok etmek, maksimum niitrient (azot, fosfor ve potasyum) igerigine sahip
olmak, bitki gelismesini desteklemek ve toprak iyilestirici olarak kullanilabilen bir iirlin
tiretmektir (Tchobanoglous vd., 1993).

Kompostlastirma aerobik yada anerobik ortamda yapilmaktadir. Anaerobik siirecte
doniisiim esnasinda yan iiriin olarak biyogaz elde edilmektedir. Atiklarin uygun kisimlari
kompost yapilsa bile, yaklasik %30’luk bir kisminin nihai olarak bagka bir usulle
uzaklagtirilmasi gerekmektedir (Daskalopoulos vd., 1997).
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Kompost hi¢bir zaman fosfatli, azotlu ve potasyumlu suni giibreler kadar zengin besin
bilesikleri igeremez. Kompostlastirma, organik maddeyi daha stabil formlara ve inorganik
iiriinlere doniistiiren, metabolik atik {iriin olarak 1s1 agiga ¢ikaran mikrobiyal aktivitelerin

sonucudur (Tchobanoglous vd., 1993).

2.3.3 Diizenli Depolama

Diizenli depolama (sanitary landfilling) terimi oldukg¢a sik kullanilan bir Amerikan
terimidir. ingiltere’de genellikle kontrollii dokiim (controlled tipping) terimi, Almanya’da
ise deponi terimini kullanilmaktadir. Bu terimlerin hepsi ayni faaliyeti, yani ¢Oplerin
arazide denetimli ve diizenli bir sekilde depolanmasini ifade etmektedir (Sekil 1.2)
(Sorgun, 1988).

Bu, ayrica ¢Op sizint1 ve siiziintii sularinin derlenip toplandig1 ve aritildig bir bertaraf
etme metodunu da ifade etmektedir. Kati atiklarin araziye gelisiglizel atilmasi diizenli
depolama olmayip vahsi depolamadir. Kati atiklarin arazide depolanmasi, kati1 atik
yonetiminde yaygin olarak kullanilan bir yontemdir. Yapilan arkeolojik ¢alismalardan elde
edilen sonuglar, depolama yonteminin yaklasik 5.000 yildir kullanildigini gostermektedir.

Diizenli depolama yontemi giiniimiizde de, yakma ve kompostlastirma gibi alternatif
atik bertaraf yontemleriyle karsilastirildiginda, ekonomik avantajlar1 dolayisiyla en yaygin
olarak kullanilan yontemdir. Kat1 atik olusumu ve bertarafi {izerine gelismis iilkelerde
yapilan bir arastirmada, bu iilkelerde kati atiklarin %73 {iniin diizenli depolama yontemiyle
bertaraf edildigi ortaya ¢ikmustir.

Depolama sahasi isletilmesinde, insan sagligi ve c¢evreye olan potansiyel riskleri
bulunmakta olup bu riskler:

o Organik ve metal bilesikleri ve patojenleri biinyesinde barindiran ve yer alti

sularinin kirlenmesine sebep olan sizint1 suyu olusumu,

e Depolama sahalar taban ortiileri boyunca olusan sizint1 suyu miktarinin artmasina

neden olan atik kiitlelerinin yavas stabilizasyonu,

o Uzun periyotlu saha ihtiyaci ve maliyetidir.

Kati atiklar, sadece organik maddelerden olusmazlar ve depolanan atiklarin en 6nemli
ozelliklerinden biri, bu atiklarin heterojenligidir. Kat1 atiklarin yaklasik olarak %751
ayrisabilir organik maddelerden olusmakta olup, bu organik kisim yiyecek ve bahge

atiklar gibi kolay ayrisabilen maddeler, kagit ve tekstil gibi yavas ayrisabilen maddeler ve
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plastik gibi zor ayrisabilen maddelerden olusmaktadir. Cop %75-80 oraninda protein, lipit,
karbonhidrat ve ligninden olusan organik maddedir (Leao vd., 2001).

Toplama
gukuru

Ayirma qdyon

Yeralt suyu drenaj
borusu (gerektiginde)

~ Taban kesidi
Auk

Gaz bacas

Geotekstil tabaka |
e el
Sentetik membran |

Kil

Sizinti suyu drenaji s
Dogal zemin

Sekil 2.2. Kat1 atik diizenli depolama alani sematik gosterimi (URL, 2).

Ekosistemin cesitliligi stabilite saglar ancak sistem sicaklik, pH, toksinlerin varligi,
nem igerigi ve oksidasyon-rediiksiyon potansiyeli gibi ¢evresel faktorlerden yogun olarak
etkilenir. Depo sahasi basta organik madde olmak iizere elektron vericisi yoniinden
zengindir. Dominant elektron alicis1 karbondioksit ve siilfattir (Leao vd., 2001).

Biitiin bu faaliyetler sonucunda ortaya c¢ikan temel {irlinler sizinti suyu olarak
adlandirilan bir sivi, depo gazi olarak adlandirilan bir gaz ve stabilize olmus atiklardir
(Iglesias vd., 2000)

Diizenli depo sahalarmin tasarimi ve isletilmesi, depo gazi yonetimiyle ¢ok yakindan
ilgilidir. Diizenli depolama sahalarmin tasarimi ve insasi sirasinda, depo gazi kontrol
sistemi veya depo gazi toplama ve yakma sistemi ve sizint1 suyu toplama sistemlerinin de
kurulmas1 gerekmektedir. Depo sahalarinin isletilmesi de depo gazi ve sizinti suyu
olusumunu etkilemektedir. Bu nedenle, depo sahalarmin oncelikle ¢ok iyi bir sekilde
tasarlanmasi, ingasi ve en uygun ve ekonomik yolla isletilmeleri gerekmektedir (Gtiner,
2008).
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Kat1 atik diizenli depo sahalarmin halk saglig1 ve ¢evre iizerindeki etkilerini minimize
edecek sekilde tasarlanmalar1 gerekmektedir. Depolama yapilacak saha ¢ok dikkatli bir
sekilde secilmelidir. Saha se¢iminde dikkat edilmesi gereken temel hususlar sunlardir:

e Alan ihtiyaci,

o Civardaki yapilar,

o Hidrojeolojik karakteristikler ve yeralt1 suyu Seviyesi,

« Iklimsel sartlar,

e  Ortii malzemesinin temin edilebilirligi,

e Yerlesim birimine uzaklik,

Kat1 atik depo sahalarinda cevre kirliligi acisindan en 6nemli problem sizint1 suyu
olusumudur.

Her tiirli kirletici parametreyi ihtiva eden sizinti suyu, yiizeysel sularin ve yer alt1 su
kaynaklarmin kirlenmesine neden olmaktadir. Sizinti suyunun bu olumsuz etkisini
onlemek i¢in depo sahasinin tabani gegirimsiz hale getirilmesi gerekmektedir. Yiizeysel ve
yer alt1 sulara sizint1 suyu ve gazlarin sizmasint dnlemek i¢in saha tabanin uygun bir
malzemeyle ortiilmesi gereklidir.

Yiiksek su muhtevasina sahip olan ¢oplerin sulari, yagmur suyu ve kar erimesi ile olusan
sular depolama esnasinda ¢0p suyu ile karisarak sizinti suyunu olustururlar. Olusan bu
sizint1 sulart i¢in gerekli tedbirler alinmadig: takdirde, bu sularin yeralt1 suyuna karigmasi
tehlikesi s6z konusudur. Saha tabani hazirlanirken esas gaye, sizinti suyunun depo
sahasindan digar1 ¢ikmasini engellemek olmalidir. Kil ve geomebran tabakalari ile bunu
saglamak miimkiindiir (Demir vd., 1999).

Bir depolama alaninin en 6nemli unsurlarindan birisi sizinti suyu toplama sistemidir.
Sizint1 suyu toplama sistemi; yiiksek gecirgenlige sahip taneli malzemelerden olusan bir
drenaj tabakasi ile sizint1 suyunu toplamak amaci ile yerlestirilmis drenaj borularindan
meydana gelir.

Si1zint1 suyu toplama sisteminin fonksiyonunu yerine getirebilmesi i¢in altinda az
gecirgenlikli bir sizdirmazlik tabakasinin olmasi gerekir. Sizdirmazlik tabakasina egim
verilerek suyun drenaj tabakasina dogru yanal akimi saglanir. Bu sekilde sizint1 sularinin
dogal zemine sizmasi1 6nlenir. Saha taban1 tamamen gecirimsiz hale getirildikten sonra, bir
drenaj sisteminin yapilmasi zorunludur. Klasik bir drenaj sistemi, boyuna bir drenaj

borusuna enine borularin + %1 egimle baglanmasindan olusur (Yuen vd., 1997).
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Sizint1 suyu olusumunu etkileyen faktorlerin basinda mevsimlik degisim gelir. Bunun
en biiytik iki sebebi yagis miktarinin ¢ok olmasi ve 6zellikle de baharda karlarin erimesidir.
Diger taraftan yaz ve sonbahar aylarinda sizintt suyu miktarinda onemli 6lgiide azalma
olur. Bunun en 6nemli sebebi ise buharlagsmadir.

Ayni derecede dnemli olan diger bir faktdr de ki bunun mevsimsel dalgalanmada
biiylik etkileri goriiliir, yagis sonucu olusan ve depo alani biinyesinde bulunan nem
miktaridir. Yagisin diger bir pargasi olan yilizeysel akislarin da her ne kadar bir kismi
buharlagma suretiyle atmosfere geri doniiyorsa da bir kismi yine kat1 atigin nem miktarini
etkileyen bir faktor olarak kabul edilir. Diger taraftan nem oranindaki azlik atik
stabilizasyonu i¢in gerekli olan biyolojik doniisiimiin periyodunun uzamasina ve yiiksek
yasa sahip olan sizint1 sularinda yiiksek konsantrasyonda organik bilesenlerin goriilmesine
yol agar (Kiigiikgiil, 1997).

S1zint1 suyu ¢esitli organik ve inorganik bilesikleri igerir. Bu bilesikler benzin yakitlarin
(benzen, ksilen, toluen gibi aromatik hidrokarbonlar) tesis yan iriinlerin (fenolik
bilesikler), klorlu ¢oziiciilerin (kuru temizlemede kullanilan) ve pestisitlerin bilesenleridir.
Onemli inorganik bilesikler ise pillerde, plastiklerde, elektronik esyalarda ve ampullerde
bulunan kursun ve kadmiyumdur (Kiigtikgiil, 1997).

Kati1 atik diizenli depo sahalarmin tasarimi, sahalar biiyilk birer reaktdr olarak
diistiniilmeye basladiktan sonra oldukga biiyiik bir gelisim gostermistir.

Klasik depo sahalarinin tasarimi ve depolamada uygulanacak teknikler daha fazla gaz
tiretecek sekilde planlanmalidir. Olusan depo gazinin igerisinde CHj’lin uzun yillar
boyunca var oldugunun tespit edilmesi, bu gazin ¢evreye ve insan sagligina zarar vermesi
ve yiiksek bir enerji kapasitesine sahip olmasi sebebiyle kontrol edilme gerekliligini ortaya
cikarmistir (Qin vd., 2001).

Gaz cevresel tehdit olusturur. Ciinkii metan kuvvetli bir sera gazidir ve ugucu organik
bilesiklerin ¢ogu kokulu ve toksiktir. Ancak depo gazi yiiksek enerji icerigine sahiptir ve
tutularak yakildiginda gii¢, buhar ve 1s1 liretimi saglanabilir. Depo gazinin aritimi 6ncelikle
faydali kullanimi i¢in gereklidir. Aritma su ve bazi organik asitlerin yogunlagmasi ile
simnirli olabilir veya siilfit, partikiiler madde, agir metal, ugucu organik bilesikler ve
karbondioksit giderimini kapsayabilir. Olusacak olan gazlari toplamak iizere ise depolama
esnasinda Dbelli derinliklerde diisey ve yatay perfore borularla pasif toplama
gerceklestirilecek ve deponi gazi kontrollii bir sekilde atmosfere verilecektir (Cossu vd.,
1997).
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Kati atik diizenli depo sahalarindan olusan depo gazlarinin biiyiik bir kismin1 metan ve
karbondioksit olustursa da, yapilan ¢aligmalarda gaz igerisinde 170 den fazla bilesigin
oldugu belirlenmistir (Cossu vd., 1997). Diizenli depolama yontemin avantaj ve
dezavantajlar1 sunlardir:

Avantajlart;

o Kullanilip kapatilan araziden rekreasyon amaciyla istifade edilir.

e QGenis is imkanlar1 dogar.

e Yore halki, elde edilecek enerji ve imkanlardan 6ncelikle istifade eder.
Dezavantajlari,

o Her bakimdan uygun yer bulmak giictiir.

e Depolama alanlar i¢in, baslangicta psikolojik muhalefet ile karsilasilabilir.

e Dokiime kapatilmis kati atik depolama alanlarinda gogiik ve yerel c¢okmeler

olabileceginden devamli bakimi gereklidir.

e Sivi ve gaz sizintilar1 da kontrol altinda bulundurulmalidir.

2.3.4 Yakma

Yakmanin literatiirde pek ¢ok tanimi vardir. Kati atiklara uygulanan sekliyle, Diinya
Saglik Teskilati'nin (WHO) kat1 atiklar sozliigiinde yakma, yanabilir katilarin yiiksek
sicaklikta yanarak inert atiklar haline getirilme yoOntemi olarak tanimlanmaktadir.
Yakmanin esas amaci, kati atiklarin hacim ve Kkiitlelerini azaltarak steril bir hale
getirmektir (Brunt vd., 1995).

Kati atiklarin yakilabilmesi i¢in atigin yakmaya uygun olmasi ve ikincil bir yakita
ithtiya¢ duyulmamas1 onemlidir. Aksi takdirde yakma ekonomik olmamaktadir. Yakma
islemi sonucu kalan inorganik atiklarin bertarafi i¢in nihai bir depolamaya ihtiyag
bulunmaktadir. Yakma genellikle diizenli depolama icin yer sikintisi olan iilkelerde,
gerekli depo alami ihtiyacini azaltmak i¢in yaygin olarak kullanilan yontemdir. Atiklarin
yanmas1 sonucu agiga ¢ikan 1s1 enerjisinden faydalanilabilir. Yontemin uygulanmasiyla
ortaya ¢ikan en 6nemli problemlerden biri hava kirliligidir. Yanma sonucu ortaya ¢ikan
cok kiigiik partikiillerin ve toksik gazlarin (dioksin gibi) kontrol edilmesi gerekmektedir.

Yakma isleminin avantajlar1 ve dezavantajlari1 sunlardir:
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Avantajlart;

Yakma en etkin hacim azaltma yontemidir. Kati atik bilesimine bagli olarak,
hacimce %80-90, agirlik¢a %60-70’1ik bir azalma saglanir.

Arazinin ¢ok pahal1 ve zor bulunur oldugu yerlerde en uygun teknoloji olabilir,

Cok hizli bir bertaraf yontemidir,

Yanma iiriinleri (ctiruf, kiil, gaz v.s.) biyolojik olarak ayrismaz formdadir,

Toksik ve tehlikeli patojenik atiklar icin (bilhassa hastane atiklari i¢in hijyenik
olarak kusursuz) en uygun yontemdir,

Isil degeri yiiksek kati atiklarin yakilmasi ile elde edilen 1s1, buhar ve elektrik
enerjisi iiretiminde kullanilabilir,

Yakma; atiklarin bertarafi i¢in yeterli arazinin bulunmadigi, yiiksek niifus
yogunluguna sahip alanlarda sik¢a kullanilan bir yontemdir,

Cop igindeki organik maddeler CO2 ve suya indirgenir ve boylece dogal dongiiye

yeniden girmeleri saglanabilir.

Dezavantajlari;

Yakma islemi mevcut sartlarda yiiksek yatirim, isletme ve bakim masraflar
getirmektedir,

Gerekli 6nlemlerin alinmamasi durumunda 6nemli miktarda hava kirliligine sebep
olur, kirliligi 6nlemek i¢in uygulanan baca gazi aritiminin maliyeti takriben yakma
initesinin maliyetine esittir.

Diizgiin olarak yakilamayan tesislerden atilan ciiruf v.s.’de organik maddeler ve
hastalik yapici maddeler ve hastalik mikroplar1 bulunabilir.

Yakma, kat1 atik, sivi atik ya da gaz atiklara uygulanabilir. Baz1 tesisler farkli
tirlerdeki atiklar1 ayni anda isleyebilirler. Atiklarin 1s1l degeri ¢ok diisiik oldugu
zamanla yanmayr desteklemek amaciyla (nem igeriginin ¢ok yiiksek oldugu
yerlerde) ek yakit kullanilmas1 gerekir.

Ancak yakma islemi ¢ogu zaman ciddi hava kirliligi sorunlarina neden olabilir,
ozellikle evsel ya da endiistriyel atiklar i¢inde bulunabilen baz1 organik bilesiklerin
ve plastiklerin yanmas1 sonucunda havaya dioksin tiirli kanser yapici bilesikler
yayilabilir. Hava kirliligine neden olan bu tiir emisyonlarin denetim altina

alinabilmesi ise ancak yiiksek maliyetler karsiliginda gerceklestirilebilir.
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2.3.5 Piroliz

Piroliz, oksijen yoklugunda duyarl (stabil) olmayan organik maddeleri gaz, sivi ve kati
bilesenlere doniistiiren termal (400-800°C) bir aritim siirecidir. Piroliz sistemleri literatiirde
genellikle gazlastirma sistemleriyle karistirilmaktadir.

Gazlagtirma ve piroliz sistemlerinin ikisi de kati atiklar1i gaz, sivi ve yakitlara
dontistiirmek i¢in kullanilmalarina karisim iki sistem arasindaki temel fark; piroliz
sistemlerinin oksijensiz ortamda disaridan 1s1 alan ve endotermik reaksiyonlar meydana
getirmesi, gazlastirma sistemlerinin ise kati atiklarin yakilmasi i¢in kismen oksijen ve hava
kullanilmasidir. Piroliz kat1 atiklara hava yoklugunda uygulanarak, gaz, kati ve siv1 tiriinler
elde edilir.

Gaz triinler; hidrojen (H), metan (CH,), karbondioksit (CO,), karbon monoksit (CO),
etan (C,Hs) ve diger gesitli gazlar, sivi driinler; asetik asit, aseton, metanol ve karmasik
hidrokarbonlar igeren katran, kati1 iirlinler ise; kati atigin igerisindeki mevcut olan inert

maddeler ve saf karbondan olusur (Ergun, 2001).

2.4 Kat1 Atik Yonetimi

2.4.1 Cevre sorunlari ve kat1 atik

Cevre sorunlart 1869’lu yillarda ilk defa ABD’de ele alinmakla birlikte, hizla degisen
diinyanin giindeminde 1970’11 yillarin basinda yer almistir. 1980’lerle birlikte iilkemizin
giindemine girmistir. Cevre ekosferdeki tiim canli unsurlar1 kusatan dongiiler ve iligkiler
biitinii olarak tanimlanabilir (Ertiirk, 1996).

Birbirlerine ayrilmaz bir sekilde bagli ve biri digerine tesir eden toprak, hava ve su
yasadigimiz ¢evreyi meydana getirmektedir. Tiim canlilar kirlenmemis temiz bir ortamda
varliklarim1 siirdiirmek ister. Bu istek canlilarin en tabi haklaridir ve hi¢ kimsenin
dikkatsizlik, ithmal ve kasitli olarak bu ortami bozmasina izin verilmemelidir. Ciinki
evrenin bir parcasinin her hangi bir sebeple bozulmasi diger pargalarint da olumsuz
etkileyerek uzun vadede cesitli ¢evre sorunlarinin olusmasina yol agmakta, canlilarin
saglikli bir ortamda varliklarini stirdiirmelerini engellemektedir.

Cevre kirlenmesi, farkli yonlerden tarif edilmesi miimkiin olup, farkli ilim ve meslek

gruplar1 kendi ihtiyaclarina cevap verecek tarzda gevre kirlenmesinin tarifini yapmislardir.
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Ornegin ekolojistler, sistemin dengesini bozan her seye kirletici gdziiyle bakarken, olaya
idealistge yaklasarak kirlenmenin tamamen ortadan kaldirilmasini istemektedirler.
Miihendisler ise herhangi bir ortama verilen maddenin, ortama girer girmez kotii bir tesir
meydana getirmesi halinde kirlenmenin oldugunu kabul ederek kirlenmeyi insanlarin sebep
oldugu kalite degismeleri ile sistemin bugiinkii veya gelecekteki faydali maksatlar i¢in
kullanilabilirligine zarar verilmesi olarak tarif etmekte olup olaya gercekei
yaklasmaktadirlar (Karpuzcu, 1996).

Her iki yaklasimi da kapsayici bir sekilde ¢evre kirlenmesini, toprak, su ve havanin
fiziksel, kimyasal veya biyolojik Ozelliklerinde insan etkileriyle ortaya c¢ikan ve arzu
edilmeyen degismeler olarak, dogal dengeyi bozan fizyolojik, psikolojik etkiler yoluyla
canlilar ve cansizlar lizerinde olumsuz etkiler yaratan bir olgu olarak tanimlanmaktadir. 20.
yiizyilin yarisindan itibaren insanligi tehdit eden sorunlardan biri haline gelen cevre
sorunlarina;

 Uretim ve tiiketim etkinliklerindeki artisla birlikte hizli niifus artisi,

o Saglikli ve diizenli gelismeyen carpik kentlesme,

o Diizensiz, plansiz ve dogal ¢evreyi dikkate almayan sanayilesme,

e Gilinlimiiz ekonomik sistemlerin temel dayanagi olan asir tiiketim ortaya ¢ikmasi

yol agmustir (Bozyigit ve Karaarslan, 1988).

Insan dogal gevre iliskilerini bozucu ve tasima giiciinii zorlayic1 etkinlikleri sonucu,
yenilenemez kaynaklarin tiikenmesi, yenilenebilir kaynaklarin tahribi, fiziksel ¢evrenin
Kirlenmesi gibi insanligin gelecegini ve sagligini ilgilendiren olumsuzluklar gittikge
artmaktadir. Hizla artan diinya niifusu, plansiz endiistrilesme ve sagliksiz kentlesme,
niikleer denemeler, bolgesel savaslar, verimi arttirmak i¢in kullanilan tarim ilaglari, yapay
giibreler ve deterjanlar gibi kimyasal maddeler ¢evreyi kirletmeye baslamis, bunun sonucu
olarak, biiylik oranda kirlenen hava, su ve toprak canlilar i¢in zararli olabilecek boyutlara
yol agmustir.

Insanin dogal cevre iliskilerini bozucu faaliyetleri sonucunda hava, su, toprak kirliligi,
giiriiltii, gecekondulasma, kati atiklar vb. cesitli ¢evre sorunlar1 ortaya ¢ikmistir. Kati
atiklar; verimli tarim alanlarina depolanarak ya da atilarak topragin, sizinti sulari ile yeralti
sularinin ve akarsularin kirlenmesine yol agarken, atmosfere yayilan kotii koku ve gazlar
nedeni ile de havanin kirlenmesine yol agmaktadir. Ulkemizde illere gdre degisen cevre
sorunlari birlikte degerlendirildiginde ilk {i¢ sirada %31 su kirliligi, %20 ile atiklar ve %20
ile hava kirliliginin yer aldig1 gorilmektedir (Sahin, 2001). Baska bir arastirmada ise
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belediyelerin yaklasik yarisinin en Onemli g¢evre sorunlarindan biri olarak kat1 atik
sorununu gordiigii soylenebilir.

KAY (Kat1 Atik Yonetmeligi) atiklarin olusumundan nihai bertarafina kadar devam
eden asamalarda ¢esitli disiplinlerin (halk sagligi, ekonomi, miihendislik) prensiplerini
kullanarak uygun ¢éztimler {ireten bir siirectir.

Her giin miktar olarak artis, nitelik olarak ¢esitlilik gdsteren kati atik tiretimi, giiniimiiz
kat1 atik yonetiminde, birgcok arastirici ve uygulayicinin azalma ilkesiyle yogunlastigi
asamadir. Herkesin birlestigi nokta, bir taraftan atik toplama ve bertarafina yonelik en ileri
teknolojiler gelistirilirken, diger taraftan ¢ikan atigin azaltilmasinin bir gereklilik oldugu
seklindedir.

Glinlimiiz KAY felsefesinin ana temasini olusturan bu asamada, kat1 atik taniminda yer
alan “ige yaramaz” ifadesi reddedilmekte ve olusan atik, o maddenin yasam dongiisii i¢inde
bir bolim olarak kabul ederek, maddenin yasamasina devam etmesi ve dongiiyii
stirdirmesi i¢in gerekli teknolojiler gelistirilmekte ve uygulanmaktadir (Bozyigit ve

Karaarslan, 1988).

2.4.2 Ulkemizde kati atik yonetimi

Ulkemizde kat1 atik yonetimi temizlik hizmetleri adi altinda ve genellikle temizlik isleri
birimi tarafindan yiiriitilmektedir. Temizlik hizmetlerinin genel saglik sorununun pargasi
olarak siniflandirilmasi, bu gorevin Saglik Bakanligi tarafindan izlenmesi, denetlenmesi
sonucunu dogurmustur. 1930°da temeli atilan bu yaklasim kamu saglig1 odaklidir.

1960’11 yillarin ikinci yarisindan itibaren toplum odakli olan bu geleneksel yaklasimdan
cevre odakli olan yaklasima dogru bir degisme olusmustur. 1980°1i yillarda ¢evre odakli bu
yaklasim, Cevre Miistesarligi ve 1991 yilinda Cevre Bakanligi kurulmas: ile birlikte, devlet
politikalarinin temeli haline gelmistir. Ancak ¢Op hizmetlerine yaklasim ayni tarihlerde
degiserek cevre odakli bakis agisinin yerini, bu yaklasimdan dogan iiriin odakli bir
yaklasim almistir. Bu yaklasim sonucu geleneksel temizlik hizmetleri yonetimi, bir tiir
endiistrilesmis hizmet sektorii olarak yeniden tanimlanarak “kati atik yonetimi” olarak
anilmaya baslamistir (Giiler, 2001).

Bu yaklagimin yasal temeli ise Belediye ve Hifzissthha Kanunu’ndan Cevre Kanunu’na
merkezi sistemdeki sorumlusu ise Saglik Bakanligi’ndan Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na

kaymustir.
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Uriin odakli yaklasim ile hizmet alanmin 6ncelikli degiserek toplumsal amaglardan
iktisadi ticari amaclara dogru kaymistir. Boylelikle kat1 atik yonetimi siirecinin her halkasi
ayr1 bir thale ve alim satim konusu olarak yeniden tanimlanarak 6zel sektore devredilecek
bir is pargasi haline gelmistir. Belediyeler hizmetin tiimiinden sorumlu kuruluslar olarak
hizmeti goren degil hizmeti ihale eden ihaleci kuruluslar kimligine doniismiistiir.

Kat1 atik yonetimi yaklasimi, ¢op islerinde teknik boyut ile smirli bir yaklagim olarak
kalmamistir. Bu yaklasimla birlikte hizmete bakis toplum odagindan c¢evre sorunu
kapsaminda {iriin odagina kaymis, yetki belediyeden 6zel sektor isletmeciligine dogru
degismis, Olcek belediye merkezinden bdlge merkezine yiikseltilmis; hizmet uluslar arasi

serbest hizmet ticareti ¢cer¢evesinde yabancilasmaya agilmistir (Giiler, 2001).

2.4.2.1 Kat1 atik yonetimin ozellikleri

Atik yonetiminin amaci, atik yonetim sistemi igerisinde olusan atiklarin ¢evreye ve
ekonomiye olan etkilerinin en aza indirilerek bertaraf edilmesidir. Verimli bir kati1 atik
yOnetimi i¢in entegre sistem olmalidir. Kat1 atik yonetimi, bir yerlesim merkezinde olusan
kat1 atigin bilesimini olusturan biitiin maddeleri ve {iretim kaynaklarini ihtiva edecek
sekilde planlanmalidir. Bunun igin 6zellikle mevcut durumun tespiti (niifus, kat1 atik
miktar ve karakteristikleri ve uzaklastirma sekli) ve gelecege doniik tahminlerin (niifus,
kat1 atitk miktar ve Ozelliklerinde olabilecek degismeler ve gelismeler) yapilmasi
gerekmektedir. Biriktirme ve toplama alternatiflerinin sistemli bir sekilde tespit edilmeli,
uygun biiylikliikte ve Ozellikte ara¢ secilmelidir. Kati atik {iretim ve bertaraf tesisleri
arasinda mesafenin uzakligina bagl olarak transfer istasyonlarinin gerekliligi arastirilmal
ve uygun sekilde projelendirilmelidir. Kat1 atiklar toplandiktan sonra ayirma, isleme ve
doniistiirme islemlerinden gegirilip nihai bertarafin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica kati
atik sistemi ekonomik deger olusturabilmeli (geri kazanilabilir malzemeler, kompost,
biyogaz vb.). Bunun i¢in, sehirler disinda bolgesel planlamalar da yapilmalidir. Biitiin
bunlarin yaninda kati atik yOnetim sistemi, ¢evresel, mekansal ve atik Gzelliklerinde
zamana bagli olarak meydana gelebilecek cesitli degisikliklere belirli oranda uyum

saglayabilecek esneklikte olmalidir (Metin, 1996).

25



2.4.2.2 Kat1 atik yonetiminin amaglari

Kati atik yonetim sisteminin amaglar1 asagidaki gibi siralanabilir.

e Halk saglhiginin iyilestirilmesi ve korunmasi,

e Kaynaklarin yeniden kazaniminin arttirilmasi ve atik miktarinin azaltilmas,

e Cevre kalitesinin korunmasi,

o Kentte yasayan insanlara uluslararasi standartta bir hizmet sunulmasi,

e Zaman icinde degisecek kentsel ihtiyaclar1 karsilayacak sekilde kati atik
sistemlerinin devamli planlanmasinin saglanmasi ve bunu yapabilecek
kurumsal yapinin insa edilmesi,

e Mevcut sistemin igletme giderleri i¢in finansman kaynagi ve gelismis sistemler
icin yeni yatirim kaynaklarimin saglanmasi.

Kat1 atik olusumunda uygulanan toplama ve uzaklastirma sistemlerinin de atik
tiretiminde 6nemli etkisi mevcuttur (DPT, 2002).

Nihai bertarafa giden atik igerisinde bulunan maddeler o bolgede uygulanan atik
toplama ve yonetim sistemi ile oldukea ilgilidir. Kati1 atik yonetiminde “toplama-tagima-
geri kazanim-bertaraf” asamalari, birbirine bagimli, birbirini etkileyen ve tamamlayan
halkalarda olusan bir biitiin olarak diistiniilmelidir.

Kat1 atik bertaraf isletmelerinden kar beklenemez. Bir kati1 atik yonetim sisteminin
ekonomik olmasi, bir yandan biriktirme-toplama-tasima-geri kazanma-bertaraf zincirindeki
islemlerinin maliyetlerinin en aza indirilmesi; diger taraftan da ¢op hizmetleri karsilig: elde
edilecek gelirle, hizmet ve islem maliyetlerinin karsilanmasi anlamia gelmektedir.
Basarili bir kat1 atik yonetimi kaynakta, yani evlerde ve isyerlerinde ¢Oplerin miimkiin

oldugunca az iiretilmesiyle baslar (Alpan, 1998).

2.4.2.3 Kat1 atik yonetimi ile ilgili yasal mevzuat

Tiirkiye’de kati atiklarin 2872 sayili Cevre Kanunu ve bu kanun uyarinca yiiriirliige
konmus yonetmeliklere gore depolanmasi, tasinmasi ve bertaraf edilmesi gerekmektedir.

Ayrica 1593 sayili Umumi Hifzisthha Kanunu, 1580 sayili Belediyeler Kanunu ve 3030
sayil1 Belediyeler Hakkindaki Kanun hiikiimleri de gegerlidir. Endiistrilerden ¢ikan kati
atiklar disinda, konut ve is yerlerinde olusan kat1 atiklarin toplanip tasinmasi ve bertaraf

edilmesi belediyelerin gorevidir. Ancak biiyiiksehir belediye teskilati bulunan sehirlerde
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¢oplerin gecici depolanmasi, toplanmasi ve bertaraf etme tesislerine tasinma gorevleri ilge
Belediyeleri’ne; geri kazanma, diizenli depolama, yakma, kompost ve diger metotlardan
bir veya birkacinin uygulandig1 bertaraf etme tesisinin yapimi ve isletilmesi biiyiiksehir
belediyesine aittir.

Kat1 atiklarin halk sagligina uygun sekilde, fen ve sanat kaidelerine gore yonetilmesi,
kat1 atiklardan madde geri kazanma ve sair sekillerde istifade edilmesi Umumi Hifzisihha
Kanunu’nun geregidir.

Kat1 atiklarin yonetimi konusunda hiikiimler igeren ve Cevre Kanunu uyarinca
yiiriirlige giren yonetmelikler sunlardir:

« Kat1 Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi

. Hava Kalitesinin Korunmasi Y6netmeligi

« Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi

« Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

« Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi

. Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligi

. Atk Pil ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Y6netmeligi

o Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi

o Toprak Kirliligi ve Kontrolii Y&netmeligi

« Hafriyat Toprag, insaat ve Yikint1 Atiklarinin Kontrolii Y6netmeligi

Katt Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (KAKY, 1991), kat1 atiklarin yonetimi konusunda,
idari ve teknik agidan pek cok hiikiim igermektedir. Dolayisiyla Tiirkiye'de kati atik
yonetimine iliskin biitiin islemlerde yonetmelik hiikiimleri baglayici niteliktedir. Teknik
hiikiimlerden bazilar1 yerine, ancak yeni teknoloji ve daha kuvvetli teknik gerekce ve
hesaplar sonucunda degisik olanlara uyulabilir. Yonetmelikte kati atiklarin diizenli
depolanmasi, kompostlastirilmasi ve yakilmasina dair hiikiimler bulunmaktadir.

Hava Kalitesinin Korunmasi1 Yonetmeligi (HKKY, 1986), ile Su Kirliligi Kontrolii
Yonetmeliginde (SKKY, 1988), kat1 atik konusuyla dolayli olarak ilgili hiikiimler vardir.
Hava Kirliligi Korunmas1 Yonetmeligi, toz yapan yanma ve liretim atiklarinin taginmasi,
depolanmasi ile ilgili tedbirlerin alinmasini sart kogsmaktadir. Ayrica yonetmelik, olusacak
gaz emisyonlari i¢in de sinir degerler getirmistir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeliginde atik
depolama tesisleri sizint1 sular1 ile yakma ve kompost tesisleri proseslerinden ¢ikacak atik

sularin aritilmast ile ilgili desarj standartlar1 verilmistir.
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Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (TAKY, 1993), hastane, klinik gibi yerlerden
gelen, halk ve cevre saghigr icin biiyiik tehlike olusturan tibbi atiklarin yonetimini
diizenlemektedir. Bu yonetmelik patojen mikroorganizma ihtiva eden tibbi atiklarin evsel
kat1 atiklardan ayr1 olarak toplanmasini ve yakilarak bertaraf edilmesini ongdrmektedir.
Atiklarin iiretilmesinden nihai bertarafina kadar gecgen siirede atik iireticileri, toplayicilar,
atiklarin el degistirdigi tlim tasiyicilar ve nihai bertaraf edenler i¢in sorumluluk getirmistir.

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi (TAKY, 1995) uyarinca endiistri ve
igyerlerinden gelen tehlikeli atiklarin evsel nitelikli kati1 atiklarla karistirilmadan ayri
toplanmas1 ve yine ayri olarak bertaraf edilmesi gerekmektedir. Bu tiir atiklarin evsel kati
atik toplama tesislerine kabul edilmeleri yasaktir. Yonetmelik, tehlikeli atiklari tiretenlerin,
urettigi atiklarla ilgili kayit tutma, uluslararasi standartlara uygun ambalajlama ve
etiketleme ile atik tasimaciliginda mevcut uluslararasi standartlara uyma zorunlulugu
getirmistir. Atigin iiretim yerinde gegici depolanmasindan nihai bertaraf yerindeki son
islemlere kadar gegen siireg i¢in 6zel tedbirlerin alinmasi1 6ngoriilmektedir.

Toprak Kirligi Kontrolii Yonetmeliginde (TKKY, 2001), atik su aritma tesislerinden
¢ikan ham ¢amurun, islenmis ¢amurun veya kompostun toprakta kullanilmasi ile ilgili
yiikiimliliikler belirtilmistir. Cikan ¢amurda takip edilen parametrelerin ve uygulanacagi
topraktaki parametrelerin, yonetmelikte belirtilen sinir degerleri gegmemesi gerekmektedir.
Ham camurun sebze ve meyve tariminda, tarla, orman, mera ve otlak alanlarinda
kullanilmas1 yasaktir. Kompostun, saglik yoniinden yonden kusursuz olmasi, insan ve
canlilarin sagligini tehdit etmemesi gerekir.

Ambalaj ve Ambalaj Atiklarinin Kontrolii Yonetmeligine (AAAKY, 2004) gore,
tirlinlerini ambalajlayarak piyasaya siirenler, bu iirtinleri kullanim1 sonunda ortaya ¢ikan
ambalaj atiklarinin geri doniislimiinii ve geri kazanimini saglamak ve bu amagla yapilacak
maliyetleri karsilamakla yiikiimliidiirler. Dolayistyla ambalaj atiklarinin yol agtig1 ¢evresel
kirlenme ve bozulmada iiretici firmalar sorumludurlar.

Ambalaj atiklarinin yonetiminden kaynaklanan her tiirlii ¢evresel zararin giderilmesi
amactyla yapilan harcamalar, bu atiklarin yonetiminden sorumlu olan gergek ve tiizel
kisiler tarafindan karsilanmaktadir.

Belediyeler ise;

e Ambalaj atiklarmin kaynaginda ayri toplanmasi i¢in ekonomik isletmeler veya

yetkilendirilmis kuruluslarla birlikte, ambalaj atiklar1 yonetim planlarin1 hazirlamak

ve/veya hazirlatmak ve bu amagcla olusturulacak planlarin onaylanmasini,
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e Ambalaj atiklarin1 ekonomik isletmeler veya yetkilendirilmis kuruluslar ile birlikte

kaynaginda ayr1 toplanmasi veya toplattirilmasini,

e Ambalaj atiklarinin kaynagina ayri1 toplanmasi konusunda ekonomik isletmeler

veya yetkilendirilmis kuruluslar tarafindan yapilacak ¢alismalarin desteklenmesini,

o Kaynaginda ayr1 toplanan ambalaj atiklarinin ayrilmasini saglayacak tesislerin

kurulmasi, kurdurulmasini ve bu amagla kurulacak tesislerden yararlanilmasini,

e Ambalaj atiklarinin evsel atik toplama araglarima alinmamasina yonelik tedbirlerin

alinmasini,

e Ambalaj atiklarin1 diizenli depolama sahalarina kabul edilmemesi ic¢in gerekli

Onlemlerin alinmasini,
e Ayr toplama calismalar ile ilgili bilgilerin her yil Subat ay1 sonuna kadar
Bakanliga gonderilmesini,

o Bakanliktan gecici calisma izni veya lisans almis geri kazanim tesisleri ile ilgili

gerekli tedbirlerin alinmasini saglamaktadir.

Geri kazanim hedefleri, bu yonetmeligin uygulamaya girdigi tarihten itibaren on yil
icinde, sorumlu ekonomik isletmeler ambalaj atiklarinin agirlik itibariyle en az % 60 1
geri kazanmakla yilikiimliidiirler. Geri kazanim hedeflerinin belirlenmesinde 2006 yili
sonuna kadar geri toplama miktarlari, 2007 yilindan itibaren ise toplanan ambalaj
atiklarinin hammadde olarak iiretim siirecine sokulmaya hazir hale getirilmis net miktarlari
esas alinmaktadir.

Atik Pillerin ve Akiimiilatorlerin Kontrolii Yonetmeligi' ne (APAKY, 2004) gore, pil
ireticileri genel bir toplama ve geri doniisiim sistemi gelistirerek veya kurulu bir sisteme
katilarak atik pilleri toplanmasini ve bertarafini saglamakla, belediyelerin kat1 atik diizenli
depolama sahalarinda atik pil depolama alanlar1 kurmakla, bakim ve onarim giderlerini
karsilamakla, sabit veya mobil atik pil ayirma tesislerini kurmakla ytikiimliidiir.

Atik akilimiilatorlerin geri kazanilmasi i¢in ise akiimiilatorlerin satisinda depozito
uygulamasina gitmek zorundadir.

Depozito uygulamasi yonetmeligin yiiriirliige girdigi y1l ve daha sonraki yillarda satisa
sunulan ve satilan akiimiilatorlere uygulanmaktadir. Bu tarihten Once satiga sunulan ve
satilan akiimiilatorler depozito uygulamasi kapsami digindadir. Depozito orani, vergiler
dahil iirtin fiyatinin % 10’undan az olamamaktadir.

Akiimiilator Tireticileri ise belirtilen hedefler dogrultusunda toplanmasini, geri

kazanimmi ve bertarafin1 saglamak veya saglatmakta, Urettikleri veya ithal ettikleri
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akiimiilatorlerde zararli madde miktarlarini en aza indirecek tedbir almaktadir. Genel bir
toplama ve geri donilisim sistemi gelistirerek veya belli bir sisteme katilarak atik
aklimiilatorlerin toplanmasini, geri kazanimin1 veya bertarafini saglamakla, ylikiimliidiir.
Bu konuda belediyeler ise:

o Atik pil ve akiimiilatorlerin belediye kat1 atik diizenli depolama sahalarinda evsel
atiklarla birlikte bertarafina izin vermemek,

e Kurulus ve isletme giderleri pil iireticileri tarafindan karsilanacak gecirimsizlik
kosullar1 saglanmis, nemden arinmis ve meteorolojik sartlardan korunmus atik pil
depolama alanlarinin kurulmasi i¢in kat1 atik depolama alanlarinda ticretsiz olarak
yer tahsis etmek,

e Ureticilerin sehrin muhtelif yerlerinde yapacaklari atik pil ve akiimiilatér toplama
islemlerine yardimei1 olmak ve isbirligi yapmak,

e Okullar, halk egitim merkezleri, mahalle muhtarliklari, eglence yerleri ve halka
acik merkezlerde pilleri ayr1 toplama ile ilgili iireticilerin sorumlulugu ve programi
dahilinde gerektiginde iiretici ile isbirligi yaparak pilleri {icretsiz olarak ayri
toplamakla, halki bilgilendirmekle, egitim programlari diizenlemek,

o Belediye sinirlart iginde bulunan atik pil ve akiimiilator bertaraf tesislerini ve
tasima firmalarin1 denetlemekle yiikiimliidiir.

Hafriyat Topragi, Insaat ve Yikint1 Atiklarmm Kontrolii Yonetmeligi (HTYAKY,
1999), bu atiklar tiretenlerin faaliyetleri sirasinda atiklari bilesenlerine gore ayr1 toplama,
geri kazanma, biriktirme ve atigin icinde zararli, tehlikeli ve yabanci madde
bulundurmamalarini 6ngérmektedir. Atiklarin ¢evre ve insan sagligina yonelik olumsuz
etkilerini, yonetmelik hiikiimlerine uygun olarak en aza indirecek sekilde atik yonetiminin
saglanmasi gerekmektedir.

Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligi (AYKY, 2004), atik yag treticilerinin, bu atiklari
ayr1 biriktirmesini, uygun kaplarda toplanmasini, geri kazanilmasini ve bertaraf tesislerine

gonderilmesini zorunlu kilmaktadir.

2.4.2.4 Kat1 atik yonetimi bilesenleri

KAY atiklarin olusumundan nihai bertarafina kadar devam eden agamalarda (atiklarin
olusumu, biriktirilmesi, toplanmasi, tasinmasi, islenmesi, depolanmasi), (Sekil 2.3) ¢esitli

disiplinlerin (halk sagligi, ekonomi, miihendislik, c¢evre koruma gibi) prensiplerini
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kullanarak uygun ¢oziimler iireten bir silirectir. Her giin miktar olarak artis, nitelik olarak
cesitlilik gdsteren kati atik liretimi, glinlimiiz kat1 atik yonetiminde, bir¢ok arastirict ve
uygulayicinin “azalma” ilkesiyle yogunlastigi asamadir. Bir taraftan atik toplama ve
bertarafina yonelik en ileri teknolojiler gelistirilirken, diger taraftan ¢ikan atigin azaltilmasi
gerekmektedir. Bu halkin egitimiyle ve ayrica iireticinin (sanayicinin) bilinglendirilmesi ve

yonlendirilmesiyle gerceklesebilir (Alparslan, 2005).

| Atk Olusumu |

Kaynaginda simflandirma,
biriktirme ve igleme

——{Toplama }——

| Tagima ve Transfer| | Ayirma, Isleme ve Doniistiirme

Sekil 2.3. Kat1 atik yonetiminin ana bilesenleri (Kavlak, 2002).

KAY’da ¢opler iiretilip biriktirilip, toplanip, tagindiktan sonra, kisa siire 6ncesine kadar,
gelismis tilkelerde bile, dogrudan diizenli veya diizensiz ¢op depolama alanlarina gomiiliir,
burada depolanirdi. Ancak giiniimiiz modern KAY sistemleri tiretim-biriktirme-
toplama/tagima-depolama kisa yolunu reddetmekte, bu kisa yolun oncesine, mutlaka bir
isleme-geri kullanim/geri doniisiim/geri kazanim asamasi koymaktadir ( Alparslan, 2005).

Giliniimiliz KAY felsefesinin ana temasini olusturan bu asamada, kat1 atik taniminda yer
alan “ige yaramaz” ifadesi reddedilmekte ve olusan atik, o maddenin yasam dongiisii i¢inde
bir bolim olarak kabul edilerek, maddenin yasamasina devam etmesi ve dongiiyii
stirdiirmesi i¢in gerekli teknolojiler gelistirilmekte ve uygulanmaktadir (Alparslan, 2005).

Kati atiklarin ¢evreyi miimkiin oldugu kadar kirletmeden imha edilebilmesi icin degisik
teknolojiler gelistirilmistir. Bu yontemler i¢inde en yaygin olarak kullanilanlar yakma,
diizenli depolama ve kompostlagtirma olarak sayilabilir. Bunlardan da sadece diizenli
depolama nihai bir uzaklastirma yontemidir. Yakma ve kompostlastirma gibi teknikler
geriye nihai olarak bertaraf edilmesi zorunlu olan kalintilar birakmaktadir. KAY’1n temel

bilesenlerinden her birisi bagimsiz olarak ele alinmalidir. Ayrica her bilesenin temel
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miihendislik analiz ve mukayeseleri yapilarak sayisal iligkilerin ortaya ¢ikarilmasi, KAY’1n
basarisi igin sarttir.

Kat1 atigin olusumu, gecici depolanmasini, taginmasini, islenmesini, uzaklastirilmasini
ve ayrica ekonomik degeri olan atiklarin {iretildigi yerlerde geri kazanimini iceren kati atik
yonetiminin temel ilkeleri:

o Kati1 atik miktarimin azaltilmasi amaci ile kaynaklarin korunmasi ve kaynakta
ayirma programlarinin uygulanmasi,

e Kat1 atiklarin ise yarar fiirlinlere donistiirilmesi amaciyla geri doniistiirme
programlarinin uygulanmasi,

o Kati atiklarin hacminin azaltilmasi amaciyla yakma teknolojilerinin kullanilmasi,

o Kat1 atiklarin cevreye uygun bir sekilde uzaklastirilabilmesi i¢in yeni diizenli

depolama alani tasarim ve isletme teknolojilerinin kullanilmasi, seklindedir.

2.4.3 Belediyelerde kat1 atik yonetimi

Tiirkiye, hizla kentlesen bir iilkedir. Artan niifus ve kentlesme hizi ile il, ilge ve belediye
sayilarinda ve niifusunda 6nemli artiglar yasanmaktadir. Tiirkiye’de yasanmakta olan yerlesme
ve kentlesme siirecinin kat1 atik yonetimi acisindan onemli iki dzelligi bulunmaktadir. Ilk
olarak hizla ve diizensizce yasanmakta olan kentlesme, sonugta kabul edilebilir bi¢imde
yonetilmesi gereken daha fazla kentsel kat1 atik iiretimini beraberinde getirmektedir. Ikinci ve
ilki kadar 6nemli olan diger 6zellik ise kirsal alanlarda kayitsizca gevreye birakilan ¢oplerin
kentlesme siireci ile kentsel alanlarin baslica sorunu haline gelmesidir (URL, 3).

Tiirkiye’de uygulanan kati atiklarin bertaraf yontemleri incelendiginde belediyelerin daha
cok diizenli depolama yontemini kullandiklar1 goriilmektedir. Bunun en biiylik nedenleri
arasinda diizenli depolama yonteminin diisiik yatirnm ve isletme maliyetine sahip olmas1 ve
kat1 atik icerigindeki organik atik miktarmin yiiksek olmasidir. Kati atiklarin toplanmasi,
taginmasi, geri kazanilmasi ve bertarafina iliskin ytlikiimliiliikler 1580 sayili Belediye Kanunu
ve 3030 sayili Biiyiiksehir Belediye Yonetimi Hakkinda Kanun ile belediyelere verilmistir ve
belediyeler ile yetkilerini devrettigi kisi ve kuruluslar asagida belirtilen hususlara da uymak
zorundadirlar (URL, 3).

Kat1 atiklarda ekonomik degere sahip cam, plastik, metal, kagit gibi atiklarin oncelikle
ayrilarak geri kazanilmalar esastir. Bu amagcla, illerde transfer istasyonlarinin, kati atiklarin
sikistirllarak depolanmasindan oOnce, atiklarin tiirlerine gore ayrimlarinin saglanacag: geri

kazanim tesisleri olarak planlanmalari ve kurulmalari gereklidir. Bu tesisler kurulmadan 6nce,
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o bolgede ayirim islemine tabi tutulacak atiklarin miktar ve kompozisyonunun mevsimsel
olarak degismeleri dikkate alinarak geri kazanmim tesislerinin planlanmasi ve kurulmasi,
ayirmanin yiiksek verimde gergeklestirilmesi bakimindan son derece 6nemlidir (URL, 4).

Nihai bertaraf yontemleri olarak ilgili yonetmeliklerde; diizenli depolama 6ncelikli yontem
olarak Onerilmekte, diizenli depolama alan1 i¢in uygun yer bulunmamasi durumunda ise yakma
yontemleri en son tercih edilecek yontem olarak verilmektedir. Bunun nedeni; gerek yatirim,
gerekse isletme maliyetlerinin yakma tesislerinde ¢ok yiiksek olmasi, en gelismis yakma
teknolojilerinde dahi; dioksin ve foran gibi son derece kanserojen 6zellige sahip emisyonlarin
insan sagligina zarar vermeyecek limitlerde aritimin heniiz saglanamamis olmasidir.

Standart 6l¢iim metotlar1 i¢in gerekli cihazlarin ve bu cihazlarda 6lgiim ve izlemelerin son
derece pahali olmasindan dolay1 bu yontemin nihai bertaraf amaci olarak kullanilmasi Cevre
ve Sehircilik Bakanliginca uygun gériilmemektedir.

Belediyeler ve yetkilerini devrettikleri kisi ve kuruluslar, kuracaklar geri kazanim, transfer
istasyonlar1 ve nihai bertaraf tesislerinin (diizenli depolama ve diger yontemler) yerleri igin,
CED Yonetmeligi uyarinca, cevresel etkileri onemsizdir karari ya da cevresel etki
degerlendirme olumlu belgesi almadan ingaata baslayamazlar.

Kati Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi’nin 24. maddesine gore, kat1 atik depolama tesisleri,
en yakin yerlesim birimine uzakligi 1.000 metreden az olan yerlerde kurulamaz. Bu hiikiim
dogrultusunda Cevre ve Orman Bakanliginca hazirlanan “Kat1 Atik Depo Sahalar1 Yonetimi ile
ilgili Yonerge” geregince de, belediyelerin kullanilmis ¢op alanlarini il nazim planlarina
islemeleri ve bu sahalar1 40 yil siire ile kesinlikle yerlesime agmamalar1 gerekmektedir (URL-
3). Belediyelerin kat1 atik yonetimi hizmetlerinde 6rgiitlenmeleri ve istihdami incelendiginde
belediyelerin %93 ve %94 oraninda temizlik hizmetlerini kendi orgiitleri eliyle gordiikleri
anlagilmaktadir.

Ulkemizde kat1 ve tehlikeli atiklarin zararsizlastirilmasi sirasinda  karsilasilan
giicliikler sOyle 6zetlenebilir:

o Kati ve tehlikeli atik envanterinin olmamasi,

o Kati ve tehlikeli atik yonetim plani yapilmamasi,

o Atk toplama problemleri,

o Atik tasimadaki sorunlar,

o Atk bertaraf yontemlerinin uygun secilmemesi,

o Biiyiiksehir ve alt il¢e belediyelerinin iletisim eksiklikleri,
e Toplama, aktarma ve tasima maliyetlerinin yiiksekligi,

o Tibbi atik toplanmasi ve tasinmasindaki zorluklar,
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o Tibbi atik bertarafindaki problemler.

Ulkemizde &zellikle yerel yonetim boyutunda kat1 ve tehlikeli atiklarin zararlastirilmasi
uygulamalarindan depolamada ciddi sorunlar ile karsilasilmaktadir.

Bu sorunlar; belediyelerin kati atik depolama alani kurmak ig¢in gerekli mali
kaynaklardan yoksun olmasi, iilke niifusunun yaklasik %22’sinin yasadigi 36.000
civarindaki kdylerin hemen hi¢ birinde kati atik depolama alaninin bulunmamasi, ayrica
koy yonetimlerinin gerek kaynak, gerek personel, gerekse kdyde yasayan halkin egitim

eksikligi nedeniyle kat1 atiklarin bertarafi konusunda son derece yetersiz kalmasidir.
2.4.3.1 Tunceli ili kat1 atik yonetimi

Teknolojik gelismeler ve sanayilesme ile paralel olarak yasanan hizli kentlesme ve
niifus artigi, tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de insan faaliyetlerinin ¢evre iizerindeki
baskisini hizla artirmaktadir.

Bu siiregte iiretim ve pazarlama faaliyetlerindeki genisleme, dogal kaynaklarin daha
yogun kullanimini kaginilmaz kilarken, siirekli artan tiiketim egilimi ile birlikte olusan
atiklar da, hem miktar ve hem de zararl icerikleri nedeniyle ¢evre ve insan sagligini tehdit
eder boyutlara ulasmistir. Bu kosullarda, gelisen c¢evre bilincine paralel olarak ¢evrenin
korunmasi biitlin diinyada iilkelerin temel politika dncelikleri arasinda giderek 6n siralara
yerlesmekte ve atik yonetimi de ¢evre koruma politikalar1 arasinda agirlikli bir yer
tutmaktadir.

Dogal kaynaklarin hizla tiiketilmesinin oniine gecilmesi ve tiretilen atiklarin gevre ve
insan sagligi i¢in bir tehdit olmaktan ¢ikarilarak ekonomi igin bir girdiye doniistiiriilmesini
amaglayan atik yOnetim stratejileri, tiim diinyada giderek Oncelikli bir politika hedefi
olarak benimsenen “siirdiiriilebilir kalkinma” yaklagiminin temelini olusturmaktadir.

Endiistrilesme ve hizli niifus artis1 tiim diinyada oldugu gibi lilkemizde de bir¢ok ¢evre
problemini beraberinde getirmistir. Tunceli, Dogu Anadolu Bolgesi’nde merkez niifusu
otuz bine yaklasan bir ilimiz olup, 2008 yilinda Universitenin kurulmasiyla yapilasma ve
niifusu hizla artmaktadir. Heniiz endiistrilesme olmadig: i¢in hava kirliligi sorunu yoktur.
Yilda ortalama 1.000 mm yagis almasi, topraklarinin %80°inin mese ve ¢esitli otlarla kapl
olmasi nedeniyle, yillik 3.114 hm® su potansiyeline sahiptir.

Bu suyun biiyiikk bir boliimiinii Munzur, Piiliimiir ve Peri nehirleri tasimaktadir.

Munzur ve Piiliimiir nehirleri il merkezinde birlestikten sonra saniyede ortalama 86 bin m®
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debiye ulasmaktadir. Uzerinde Uzungayir baraji bulunmakta ve Keban baraj géliine
dokiilmektedir.

Ilde diizenli kat1 atik depolama alan1 ve ydnetim sistemi bulunmamaktadir. Sehrin kat1
atiklar1 2005 yilina kadar Tunceli Erzincan karayolu iizerindeki Inonii Mahallesi
yakininda, Piiliimiir nehri vadisinin sag yamacina yakin bir alanda biriktirilmistir. 2005
yilindan itibaren ise, Tunceli-Erzincan karayolu ile ulasilan ve il merkezine 8 km
uzakliktaki Kiltasi mevkiinde bulunan iki alan diizensiz depolama sahasi olarak
kullanilmaktadir (Sekil 2.4). Kis aylarinda giinde ortalama 20 ton, yaz aylarinda ise 30 ton
kat1 atik depolama alanina tasinmaktadir. Kullanilmakta olan kati1 atik alaninin zeminini
olusturan Eosen, yagh flis istifi, kiltagi ve kumtas1 ardalanmasindan olusmaktadir.

Kirletilmis bir ¢evrenin geri kazanilmasi daha zor oldugundan, ilde en kisa siirede
diizenli kat1 atik depolama alaninin kurulmasi, mevcut depolama alani sizint1 suyunun ve
sivi atiklarin aritildiktan sonra ¢evreye desarj edilmesi, bolge ekosisteminin korunabilmesi
i¢in gerekmektedir (Oztiifek¢i, 2010).

Coplerin kontrolsiiz bir bigimde ddkiilmesi anlamina gelen vahsi dokiim uygulamasi su
sonuclar1 dogurmaktadir.

« Copler etrafa dagitilarak ve genis bir alani kirleterek goriintii ve g¢evre kirliligi

olusturmaktadir.

e Coplerden ¢ikan kotii kokular ¢evredeki canlilari rahatsiz etmektedir.

e COp sahasinda riizgarinda etkisiyle toz bulutlar1 olusmakta ve olusan gazlarla

beraber hava kirliligine sebep olmaktadir.

e Olusan ¢op s1zint1 sular1 yeralt1 ve yer {istii sularina karisarak kirletmektedir.

e (Coplerden ¢ikan kontrolsiiz gazlar ¢evredeki bitkileri kurutmakta, diger canlilara

tesir etmektedir.

e Coplerden olusan metan gazi toplanmadigindan patlama riskini olugturmakta ve

copliiklerde siirekli yanginlar olusmaktadir.

e (Copler fare, sinek ve diger zararlilar i¢in bir barinma ve iireme yeri olmaktadir.
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Sekil 2.4. Tunceli ili kat1 atik diizensiz (vahsi) depolama alani
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Vahsi depolama yontemi ile depolanmasi durumunda suda ve toprakta olusan
kirliliklerin; dogal giizellikleri yok edecegini, ekolojik dengeyi bozacagimi ve gevreye
bircok olumsuz etkisi olacagi bilinciyle Tunceli Belediyesi ‘kati atik bertaraf tesisi’
kurulmasi i¢in 2006 yilindan bugiine ¢alismalarini devam ettirmektedir.

Troschinetz ve Mihelcic (2008)’in gelismekte olan iilkelerde, siirdiiriilebilir belediye
kat1 atik yonetiminin bir sekli olan geriye doniisiim ile ilgili bir arastirma yapmislardir.
Yaptiklar1 arastirmaya gore ortalama kati atik iiretimi, %5-40 geri donilisim oraniyla
birlikte giinliik kisi basina 0,77 kg olarak bulunmustur. Bu 6rnek olay incelemelerinden
olusan atik miktar1 %0-70 oraninda geri donistiiriilebilenlerden ve %17-80 oraninda ise
organik atiklardan olusmustur. Bu calisma ile gelismekte olan iilkelerde kati atiklarin
geriye doniistliriilmesini etkileyen faktorler belirlenmistir. Bu faktorler su sekilde
siralanmistir: Hiikiimet politikalari, hiikiimet finansmani, atik tanimlama, atik toplama ve
ayirma, ev egitimi, ev ekonomisi, belediye atik yonetimi uygulamalari, kisisel egitim, yerel
geriye dontistliriilmiis materyaller pazari, teknolojik kaynaklar ve insan kaynaklar, arazi
(yer) elverisliligidir. Bu faktorler arasinda olusturulan zorunlu ve yararli iliskilerin,
stirdiiriilebilir belediye kat1 atik yonetiminin ortak dogasini ortaya ¢ikardigi belirlenmistir.
Faktor iliskilerinin islevselligi stirdiiriilebilir belediye kati atik yOnetiminin basarisini
fazlasiyla etkilemistir. Paydas katilimi ile siirdiiriilebilirligin {i¢ boyutu (¢evre, toplum ve
ekonomi) arasinda bir iliski bulmuslardir. Ug¢ boyutun hepsi tarafindan olusturulan
faktorlerin (atik toplama ve ayirma, yerel geriye doniistiiriilmiis materyal pazar1 vb.) diger
faktorlerle isbirligi gerektirdigi sonucuna ulagsmislardir.

Woolridge vd. (2005); yeniden kullanma/geriye doniistiirme isleminde kullanilan
enerjiyi ve bunun net bir enerji kart saglayip saglamadigini belirlemek i¢in bir arastirma
yirtitmislerdir. Birlesik Krallikta belediyeye ait kati atik akisinin %4-5’ini elbiseler,
kumaslar olusturmaktadir. Bunun yaklasik %25°1 kiyafet ve ayakkabilarin toplanma ve
dagitim alt yapisimi olusturan Satcol gibi sirketler tarafindan geriye doniisiimii
saglanmaktadir. Dokuma kumaslar tekrar kullanilabilir ya da bir islem asamasindan
gecerek geri doniisim akigina girebilir. Kaynaklari ¢ikarilmasi, materyallerin iiretimi,
elektrik tretimi, giysilerin toplanmasi, isleme ve atiklarin elden c¢ikarilmasi dikkate
alindiginda, ikinci el giysinin yerini aldig1 islenmemis pamugun her kilogrami i¢in yaklasik
65 kWh, polyesterin her kilogrami i¢in 90 kWh civarinda tasarruf elde edildigini

ispatlamislardir. Bu yiizden, hibe dilmig/ bagislanmis giysilerin yeniden kullanilmasi ve
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geriye doniistliriilmesi, islenmemis materyalden yapilmis yeni giysilerin satin alinmasiyla
kiyaslandiginda gevresel ylikiin azalmasini sagladigi sonucuna varmislardir.

Barr vd. (2001), ingiltere’de 1265 ev 6rnegini kullanarak yaptiklar1 arastirmada, enerji
tasarrufu, su tiiketimi, ¢evre dostu, tliketicilik ve atik yonetimine odaklanarak c¢evresel
davraniglarin gesitlerini incelemistir. Evlerin icinde ve cevresindeki gevresel faaliyetler
lizerine yapilan genis bir arastirma kapsaminda atiklarin azaltilmasi, yeniden kullanilmasi
ve geriye doniistiirme bi¢imi arastirilmistir. Arastirmada incelenen etkenlerden olan atik
yonetiminin belirgin ve etkili oldugu bulunmustur. Atik yonetiminin Sadece geriye
doniistirme veya yeniden kullanma davraniglariyla degil, geriye doniistiiriilmiis iiriinleri
satin alma gibi tliketim aligkanliklariyla da alakali oldugu goriilmiistiir. Buna gore,
arastirma, atik yonetimi davramiglarinin daha genis cevresel faaliyetler kapsaminda
incelenmesinin yararli olabilecegini géstermektedir.

Magrinho vd. (2006) Portekiz’de bir belediyenin kati atik yonetimini incelemistir.
Gecmis yillarda belediyeye ait kat1 atiklarin elden ¢ikarilmasi Portekiz ve ¢evresinin tiimii
icin en 6nemli ¢evresel problemlerinden biri olmustur. Portekiz’de belediyeye ait kat1 atik
yonetiminin temel prensipleri sunlar olarak siralanmistir: Onleme ya da azaltma, yeniden
kullanma, geriye doniistiirme veya yakma. Bunlara ilaven belediyenin kati atiklarla ilgili
sorumlulugu ve yonetim yapisi, kati atiklarin iretilmesi, toplanmasi, geriye
donistiiriilmesi, islenmesi ve ortadan kaldirilmasi simdiki ve ge¢misteki durumuyla
birlikte verilmistir. Arastirmalar sonucunda belediye kat1 atiklart %96’sim1 karisik olarak,
%4’lnl ise ayr1 olarak toplamaktadir. %68’1 diizenli depolama ile bertaraf edilmistir,
%21’lik atik enerji tesislerinde yakilmistir, %8’1 organik kat1 atik kurtarma tesislerinde
1slenmistir ve %31 ayiklamaya verilmistir.

Grupta vd. (1998), Hindistan’da kat1 atik yOnetimini arastirmiglardir. Hindistan’da
geemis yillarda belediye kati atiklarinin toplanmasi, taginmasi ve elden ¢ikarilmasi bilime
aykirt bulunmus ve horlanmistir. Atiklarin kasaba ve sehirlerin varoslarina kontrolsiizce ve
gelisigiizel dokme yliziinden diizeltilmesini imkansizlagtirmis ve kiiresel 1sinma ve yeralti
suyu kirliligi gibi ciddi c¢evresel sorunlarina sahip toprak yiginlari yaratmistir. Atiklarin
yakilmasi1 hava kirliligine sebep olmustur. Atik ayirma uygulamalarinin olmamasi nedeni
ille geri doniisim, ¢agdist teknolojilerle yapilmistir. Fakat buna ragmen geriye
dontistiiriilmiis daha ucuz iiriinlere olan piyasa talebi ve atik materyallerin kullanilabilirligi
sayesinde gelisen gayri resmi bir sektor olusmustur. Kagit ve plastiklerin geriye

dontisiimiiniin her iki maddenin siirekli artan tiikketim miktar1 nedeniyle 6zellikle biyiidiigi
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goriilmistiir. Hindistan igin, oksijenli ve oksijensiz kompostlama ile gelecekte atiklari yeni
teknolojileri kullanarak elden ¢ikarilmasimin miimkiin oldugu saptanmistir. Bununla
beraber iilkenin atik hizmetlerini belediyenin etkili bir sekilde yiiriitebilmesi i¢in atik
yonetimi politikalar1 ve kurallar1 a¢isindan yenilik ve farkliliklara ihtiyaci oldugu sonucuna
varilmgtir.

Altuncu ve Kasapseckin (2011), bir yapinin insa edilmesi, yikilmasi ve yenilenmesi
esnasinda veya sonrasinda ortaya ¢ikan kati atiklarin kontrolii ve yonetimi giliniimiizde
modern toplumlarin en 6nemli sorunlarindan biri olarak gérmiistiir. Bu ¢alismanin amaci
yapt/yikim atiklarinin tekrar kullanimi ve yonetimi siireci sonunda geriye doniistiiriilecek
yapilarin insast esnasinda tercih edilen materyallerin kullanim oraninin tespit edilmesini
saglamak olmustur. Bununla birlikte ¢evre kirliligi, ekolojik denge ve ekonomik gelismeye
Tiirkiye’den ornekler sunularak incelenmistir. Yapmin 6zelliklerine ve insa teknolojisine
bagl olarak farklilasan kati atik materyalleri genellikle beton, tugla, briket, kereste, metal
algi, cam, plastik, tas, seramik gibi atiklardan olugmaktadir. Giiniimiizde cesitli kati
atiklarin yeniden kullanimi miimkiindiir. Sonug olarak yap: endiistrisinin temel kaynaklari
olarak kullanilan yap1 atiklariin degerlendirilmesi, dogal kaynaklarin tiiketildigi
diinyamizda ¢ok dnemli oldugu belirtilmistir.

Subramanian (2000)’e yapmis oldugu ¢alismada Amerika Birlesik Devletlerinde kati
atik sorununa, 6zellikle plastik atiklara yonelik verilen ¢abalar1 incelemistir. Artan ¢evresel
biling, yasam sekilleri ve atiklar1 gelisigiizel elden ¢ikarma konusundaki endiselerle ilgili
yaptig1 aragtirmalar bu konuya katki saglamistir. Gegen on yilda bu karmagik probleme
daha fazla miktarda yonelmeye ¢alisilmistir. Bu ¢abalar timit verici sonuglar géstermeye
baglamistir. Belediyenin yillik kati atigi azalmaya baglamistir. Geriye doniisim ve
kompostlama oranlari artmistir. 1996’da %55,5 olan oran %60,92’ya yiikselmistir. Atiklar
yakma yoluyla elden ¢ikarma orani da artmustir. Bu oncelikle yakma ocaklarinin artan
verimliligi ve bunlarin partikiil ve zararli gazlari yok etme yeterliligi sebep olarak
gosterilmigtir. Plastikler atik olusumunun kiigiik fakat onemli bilesenleridir. Plastiklerin
geri donlisiimiiniin arttigin1 belirtebilmek umut verici olarak goriilmistir. 1997°de 317
milyon kg polietilen sisenin, 294 milyon kg polietilen terefitalat siseye geri doniisiimi
saglanmistir. Otomotiv parcalari, ev aletleri, elektronik esyalar gibi dayanikli metallerin
geri doniisiimii kesfedilmeye devam etmektedir. Yeni parcalarin dizayni esnasinda gevresel
uyum ve geri doniistiiriilebilirlik g6z oniinde bulundurulmaktadir. Yagam dongiisti analizi

ve yonetimi de karar verme araci olarak incelenmistir.
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Suttibak ve Nitivattananon (2008)’in yaptiklari ¢alismanin amaci, Tayland’da farkli
kentsel alanlarda bulunan toplam 120 kati atik doniistiirme programlari ile ilgili kat1 atik
yonetimi performansini etkileyen faktorleri arastirmaktir. Belediyelerde kati atik yonetimi
gelismekte olan llkelerde yerel yonetim yetkilileri i¢in ciddi bir sorun haline gelmistir.
Mevcut ve gelecekteki bu biiylik sorunu azaltmanin en etkili yolu, atik geri donilisiim
sistemini entegre etmek olarak belirlemiglerdir. Geri doniisiim performansini etkileyen
faktorleri anlamanin siirdiiriilebilir atik yonetiminin saglanmasi i¢in anahtar oldugunu ifade
etmislerdir. Verimliligi, yararliligit ve servis oranimi igeren gostergeler, istatistiki
¢oziimleme metotlar kullanilarak geri doniisim performansinin degerlendirilmesinde
kullanilmistir. Geri doniisiim programlarinin ii¢ sekli (okul ¢op kutusu, halka ait ¢cop
kutusu, kompostlama tesisi) i¢in teknik, ekonomik, mali ve kurumsal ydnleri iceren
etkileyici faktorler tespit edilmistir. Arastirma sonuglarinda kati1 atik yonetimi konusundaki
faktorleri; yonetici farkindaligi, algisi ve kaynak ayirimi olarak ileri siirmiislerdir. Okullar
¢Op kutular1 agisindan, geri doniisiim, parcalarin telafisi, mali tegviklerin tedarigi, tasima
bedeli ve diisiik yatirnm bedeli performanst 6nemli derecede etkileyen yerler olarak
gosterilmistir. Halka ait ¢op kutularmin daha iyi performans gostermesinin kredilerin
tedarik edilmesi, kurumlarin daha iyi yoOnetilmesi, kapidan kapiya servis olanaginin
saglanmasi ile iligki igerisinde oldugu vurgulanmistir. Kompostlama tesislerinin veriminin
arttirtlmasinin ise tcretsiz organik atik kutularinin olusturulmasi, ilgili kurumlar ile

isbirligi, daha yiiksek oranda atik ¢esitliligi ile iligki icerisinde oldugunu rapor etmislerdir.
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3. MATERYAL VE METOT

Tunceli ilinde yapilabilecek bir kaynakta geri kazanim g¢alismasina karsi halkin ilgi
seviyesinin ne olacagi, halkin kati atiklar konusundaki bilgi ve biling Seviyesinin ne
oldugu konularinda bir anket caligmasi yapilmistir. Tunceli ilinde yasayanlarin kati
atiklar konusunda bilgi birikimi ve atiklarin geri kazanim konusunda egilimlerini
belirlemek {tizere, 78 kisi iizerinde, toplam 22 sorudan olusan bir anket ¢alismasi
diizenlesmistir. Anket calismasina baslamak igin Tunceli Belediyesi Fen Isleri
Midiirligi’nden her mahalledeki miilkiyet sayisi bilgileri edinilmistir. Alinan bilgilere
gore; Esentepe Mabhallesi’'nde 324 hane, Yeni Mahalle’de 321 hane, Mogultay
Mabhallesi’nde 342 hane, Atatiirk Mahallesi’nde 468 hane, Cumhuriyet Mahallesi’'nde 826
hane, Alibaba Mahallesi’nde 554 hane ve Ismet Inonii Mahallesi’'nde 120 hane bulundugu
Ogrenilmistir. Alinan bu sonuglara gore ise her mahallede ka¢ kisiye anket uygulanacagi

sonucuna varilmigtir. Buna gore:

e Ismet Inonii Mahallesi: 3 kisi

o Esentepe Mahallesi: 9 kisi
e Mogultay Mahallesi: 9 kisi
e Yeni Mabhalle: 9 kisi
o Atatiirk Mahallesi: 12 kisi
e Alibaba Mahallesi: 15 kisi

e Cumbhuriyet Mahallesi: 21 kisidir.

Bu sonuglar TUIK ten alinan Tunceli ili niifus sayis1 bilgilerine gore elde edilmistir.

3.1 Anket Sonuc¢larinin Degerlendirilmesi:

Ankete katilan 38 erkek ve 40 bayan olmak iizere toplam 78 kisinin bazi 6zellikleri

asagidaki Tablo 2.1’ de verilmistir.
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Tablo 3.1. Anketi cevaplayan kisilerin bazi1 6zellikleri

Kisi Sayist
10-20 26
21-30 14
Yas 31-40 12
Aralhigr | 41-50 15
51-60 6
61-70 5
Tlkokul 8
o Lise 46
E})E ugrlt?r;nu Universite 21
Yiiksek Lisans 1
Diger 2
1 2
2 7
3 12
Aile 4 26
Birey |5 19
Sayisi | 6 5
7 5
8 1
12 1
Konut Miistakil 32
Durumu | Apartman 46
Konut Kaloriferli 37
Tirud Sobali 41

3.2 Tunceli iline ait gelecek niifusun ve kat1 atik miktarlarinin hesaplanmasi

Tunceli iline ait gelecekteki niifus hesab: Iller Bankas: tarafindan projelerde yaygin
olarak kullanilan Iller Bankas: metoduna gore hesaplanmistir (Ek 1).

Tiirkiye’de Avrupa Birligi mali destegi ile 2003-2005 yillar1 Tiirkiye i¢in Yiksek
Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlamasi (EHCIP) Projesi yapilmistir. EHCIP Projesi
kapsaminda hazirlanan Tirkiye’nin AB ile Uyumlu Entegre Kat1 Atik Y6netim Plani’nda,
Tiirkiye’nin belli bolgelere ayrilmasi ve Atik Birlikleri (Atik havzalari) esasli yonetim
ongorilmistir (ENVEST, 2005). Bu plana gore Tunceli ili 3-c bolgesi kapsaminda yer
almistir (Oztiirk 2010). Tunceli ilinin dahil oldugu 3-c sinifindaki belediyeler igin verilmis
olan tahmini birim atik miktarlar1 (EkK 2) ve tahmini kat1 atik karakterizasyonu tablosu
(Ek 3) yardimiyla farkli atiklar i¢in yillara baglh olarak olugmasi beklenen atik miktarlar
hesaplanan niifus degerleri kullanilarak belirlenmistir (Ek 1, Ek 2 ve Ek 3).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Yasam standartlarina bagh olarak gelismis sehirler arasina uzun vadede girebilecek olan
Tunceli il merkezinde, kentsel kati atik yOnetimine niifus etki derecesinin durum
degerlendirmesi yapilmasi, il merkezinde yasayan niifusun kati atiklar konusunda bilgi
birikimi ve atiklarin geri kazanim konusunda egilimlerinin belirlenmesi ve Tunceli ilinde
olusan toplam atik miktar1 ve geri kazanim uygulanabilecek kat1 atik miktar1 bu kisminda

belirlenmistir.

4.1 Kat1 Atiklarla (Cépler) ilgili Sorular
Ankette sorulan sorular ve verilen cevaplar asagidaki gibidir:
1. Copleri toplama yonteminiz?
[ ] Torba kullanmadan, ¢6p bidonu ile
[ ] Ozel plastik ¢op torbasinda

[ 1 Aligveris posetleri igerisinde
[ ] Bunlarin disinda (Belirtiniz)............ccceevvveennnen.

100
90
80
70 61,54
60
50
40 33,33

30
20 14,10

10 l 1,28
0 —
Torba Ozel plastik ¢op ~ Alisveris  Bunlarin disinda
kullanmadan, torbasinda posetleri

¢Op bidonu ile igerisinde
Cop toplama yontemi

%

Sekil 4.1. Cop toplama yontemi
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Sekil 4.1°e¢ gore, ¢op toplama yontemi olarak; en fazla, %61,54 ile alisveris
posetlerinin kullanildigi, en azsa %1,28 oraniyla, bunlarin disinda segenegi ile evin

yakinindaki ¢6p bidonuna atildigi sonucu ortaya ¢ikmistir.

2. Coplerinizi kag giinde bir atiyorsunuz? (........... )

100
90
80
70
60
50
40
30 24,36

20 12,82
10 [] 256 000 000 29 128
3

57,69

%

O I I

4 5 6 7 diger

Cop toplama periyodu (giin)

Sekil 4.2. Cop toplama periyodu

Cop toplama periyodu en fazla her giin olarak %57,69 en azsa %1,28 olarak birkag
giinde bir seklinde oldugu ortaya ¢ikmustir. Sorunun siklarinda belirtilen 5-6 giinde

¢oplerini atan kisi sayisi ise sifir sonucunu vermistir.

3. Coplerinizi nereye atiyorsunuz?

[ ] Evin yakininda, ¢6p toplanan alana

[ ] Evin yakinindaki ¢op bidonuna

[ ] Evin Oniine

[ ] Kapici tarafindan gotiirilmek iizere, kapinin 6niine

[ ] Apartman ¢6p atma bosluguna.
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100
90
i 66,67
60
X 50
40
30 24,36
20
10 I oAl 1,28 0,00
0 ||
Evin Evin Evin Oniine Kapici  Apartman ¢6p
yakininda,  yakinindaki tarafindan atma
¢Op toplanan ¢op bidonuna gotirilmek  bosluguna
alana tizere, kapimnin
Coplerin atildig1 yer oniine

Sekil 4.3. Coplerin atildig: yer

Coplerin atildiklar1 yerlere gore, ankete katilanlarin %66,67°si ¢Oplerini evin

yakinindaki ¢6p bidonuna atmaktadir. Bunu; evin yakinindaki ¢op toplama alani ve evin

Oniine atma izlemistir.

siklikta

4. Gazete ve/veya dergi aliyor musunuz, ahyorsamiz hangi
aliyorsunuz?.............
100
90
80
70
60
X 50
40
30 | 2051 23,08 20,51
20 J 8,97 I 641 114 I e B9
0 N m B %9 Z W
0&0 @’G”\& é%& &'@* %\gy é@Q \\@ ~C§ﬂ) \\@
S @ AN o V N & q;o\ >
¥ 5% & o & & o
N & & N > 3
AN » )
Gazete ve/veya dergi alma sikhgi

Sekil 4.4. Gazete ve/veya dergi alma siklig

Sekil 4.4’e ankete katilanlarin gazete alma sikliklar1 gorilmektedir. Buna gore; en
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fazla %23,08 orantyla gazetelerin herglin alindigi, %20,51 oraninda da gazete alinmadigi

sonucu ¢ikmistir.

5.Gazete

ve/veya

dergi ile ambalaj

degerlendiriyorsunuz?

[1Yakma
[ ] Satma

[ ] Evde kullanma

Bunlarin disinda (Belirtiniz)

kagit karton atiklarnmzi nasil

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

%

42,31

0,00

51,28

14,10

Yakma

Satma

Gazete ve/veya dergi degerlendirme sekli

Evde kullanma ~ Bunlarin diginda

Sekil 4.5. Gazete ve/veya dergi degerlendirme sekli

Ankete Kkatilanlarin, alinan gazete,

dergi

vb.

atiklart nasil degerlendirdikleri

soruldugunda; Sekil 4.5’¢ gorildiigi {izere, %51,28 ile evde kullanma segenegi

isaretlenmistir. Bu sonuglari sirasiyla %42,31 ile yakma ve %14,10 ile de farkl sekillerde

degerlendirme izlemistir.
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6. Ahsveriste cam, metal ve plastik kaplarda satilan gida maddelerinden hangilerini

tercih ediyorsaniz, 6nem sirasini yazarak ve nedenini (“X” koyarak) belirtiniz.

Siralamasi | Ucuz olmasi | Geri donUsilebilir | Saghkh Cevreye daha az
(1,2,3) olmasi olmasi zarar vermesi
Metal
Plastik
Cam
100
90
80 74,36
70
60
X 50
40
30
20 11,54
10 2,56 5,13 B
0 — [ |
Ucuz Olmast  Geri Dontisiilebilir ~ Saglikl1 Olmast  Cevreye Daha Az
Olmasi Zarar Vermesi
Alsverislerde camin tercih edilme sebepleri

Sekil 4.6. Aligveriglerde camin tercih edilme sebepleri
Sekil 4.6’ya gore ankete katilanlarin aligveris yaparken cami tercih etme sebepleri

arasinda en fazla %74,36 oraniyla saglikli olmas1 ve en az %2,56 oraniyla ise ucuz olmasi

sonucuna ulagilmistir.
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100
90
80
70
60
50
40

30
20 16,67 15,38 12,82

10 8,97
A N m N
Ucuz Olmast  Geri Doniisiilebilir ~ Saglikli Olmast  Cevreye Daha Az
Olmas1 Zarar Vermesi

%

Alsverislerde metalin tercih edilme sebepleri

Sekil 4.7. Aligverislerde metalin tercih edilme sebepleri

Sekil 4.7’ye gore ise ankete katilanlarin aligveris yaparken metali tercih etme sebepleri
arasinda en fazla %16,67 ile ucuz olmasi ve en az %8,97 ile de saglikli olmasi sonucuna
ulagilmistir. Sonuglarin %100 ¢ikmamasinin sebebi kisilerin cam, metal veya plastik satin

alma tercihlerinin degismesinden kaynaklanmaktadir.

100
90
80
70
60
50
40
30 21,79

20 I 10,26 12,82
10 2,56
; M - Il

Ucuz Olmas1 Geri Dontisiilebilir ~ Saglikli Olmast  Cevreye Daha Az
Olmas1 Zarar Vermesi

%

Alhsverislerde plastigin tercih edilme sebepleri

Sekil 4.8. Alisverislerde plastigin tercih edilme sebepleri

Sekil 4.8.’e gore ise de ankete katilanlarin aligveris yaparken plastigi tercih etmelerinin
sebepleri arasinda en fazla %21,79 oraniyla ucuz olmasi ve en az %2,56 orantyla saglikli

olmasi sonucu ortaya ¢ikmustir.
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7. Pazar ahsverisinizde aldiklarimz tasimada ne kullamyorsunuz?

[ ] Kagit torba (kese kagidi)
[ ] Plastik poset(naylon)
[ ] Pazar ¢antasi

Bunlarin diginda (Belirtiniz)..........cccveiiiiiiiiiiiiiie e

100 94,87
90

80
70
60
50
40
30
20
10 1,28 3,85
0 s ||
Kagit torba (kese Plastik Pazar ¢antasi Bunlarin diginda
kagidi) poset(naylon)

%

0,00

Pazar ahigverislerinde alinanlar: tasimada kullanilan materyal

Sekil 4.9. Pazar aligverislerinde alinanlar tasimada kullanilan materyal

Sekil 4.9°da; ankete katilanlarin pazar alisverisinde aldiklarini tasirken kullandiklar:
materyale verdikleri cevaplar kontrol edildiginde, %94,87 ile plastik poset, %3,85 ile de
pazar ¢antasi ve %1,28 ile de kagit torba segeneginin isaretlendigi gorilmustiir.

8. Alisveris sonrasi kullanilan plastik posetleri nasil degerlendiriyorsunuz?

[ ] Saglam temiz olanlar1 yeniden kullantyoruz

[ ] Saglam ve temiz olmayanlar1 ¢Gpe atiyoruz
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100
90
80 75,64
70
60
50 43,59
40
30
20
10

%

Saglam temiz olanlar1 yeniden Saglam ve temiz olmayanlar1 ¢ope
kullantyoruz atryoruz

Alhsveris sonrasi kullanilan plastik posetlerin degerlendirilme sekli

Sekil 4.10. Aligveris sonrasi kullanilan plastik posetlerin degerlendirilme sekli

Sekil 4.10’a gore; %75,64 ile saglam ve temiz olanlarin yeniden kullaniimasi, %43,59
ile de saglam ve temiz olmayanlar1 ¢ope atma seceneginin isaretlendigi goriilmiistiir. Bu

soruyu cevaplandiran kisilerin bir kismi1 her iki se¢enegi de isaretlemistir.

9. Cam atiklarinizi nasil degerlendiriyorsunuz?

[ ] Satma veya baskasina verme
[ ] COpe atma
[ ] Kullanilabilir olanlari tekrar kullanma

[ ] Cam toplama kampanyalari i¢in ayrilan kumbaralara atma
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100
90
80
70
60 53,85 48,72

X 50
40
30
20

10 0,00 2,56

0 —

Satma veya Cope atma Kullanilabilir Cam toplama
baskasina verme olanlar1 tekrar kampanyalari i¢in
kullanma ayrilan kumbaralara
Cam atiklar1 degerlendirme sekli atma

Sekil 4.11. Cam atiklar1 degerlendirme sekli

Sekil 4.11°de goriilecegi gibi, cam atiklarin degerlendirilme sekli %53,85 ile ¢ope
atma, %48,72 ile kullanilabilir olanlar1 tekrar kullanma ve %2,56 ile de cam toplama

kampanyalari igin ayrilan kumbaralara atma sec¢enegi isaretlenmistir.

10. Metal atiklarinizi nasil degerlendiriyorsunuz?

[ ] Satma veya baskasina verme

[ ] COpe atma

Bunlarin diginda (Belirtiniz).eeeeeeeeeeaieneeserinrsnecsnssnsesassnsosssasonsonns
100
90 87,18
80
70
60
X 50
40
30
20 14,10
10 ] 0,00
0
Satma veya bagkasina Cope atma Bunlarin disinda
verme
Metal atiklar1 degerlendirme sekli

Sekil 4.12. Metal atiklar1 degerlendirme sekli
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Ankete katilanlarin metal atiklar1 degerlendirme sekline gore yiizde dagihimlari, Sekil
4.12°de verilmigtir. Buna gore; en fazla degerlendirilme sekli %87,18 ile ¢ope atma,

%14,10 ile satma ve baskasina verme segenegi isaretlenmistir.

11. Cesitli kurum ve kuruluslarca kullamilmis kagit, cam, pil ve ila¢ toplama

kampanyalar diizenlense bunlara katilir misimz?

[ ] Katilirim

[ ] Katilmam

100
20 78,21
80
70
60
50
40
30
20
10

0

%

21,79

Katilirnm Katilmam

Cesitli kurum ve kuruluslarca diizenlenecek geri kazanim kampanyalar1 katihm durumu

Sekil 4.13. Cesitli kurum ve kuruluslarca diizenlenecek geri kazanim kampanyalar1 katilim durumu

Sekil 4.13°de ankete katilanlarin, ¢esitli kurum ve kuruluslarca diizenlenen, kullanilmig
kagit, cam, pil ve ilag toplama kampanyalarina katilma durumuna gére yiizde dagilimlar
verilmistir. Buna gore; %78,21 ile bu tiir kampanyalara katilirim, %21,79 ile katilmam

cevabi isaretlenmistir.

12. Yukanidaki soruya yanitimiz evet ise bu maddelerin toplanmasi1 konusunda

oneriniz nedir?

[ ] Bumaddelerin evde toplanmast
[ ] Belirli toplama yerlerine bizzat teslim etme
[ ] Belirli yerlere konulacak kumbaralara teslim etme

(Bunlarin diginda Delirtiniz)e.eeeeeeeeieeiieeieeniiniiareeseecnrenteecescssnsancens



100
90
80
70
60
48,72
X 50
40
30 24,36
20
10 128 2,56
0 s— —
Bu maddelerin Belirli toplama Belirli yerlere Bunlarin diginda
evde toplanmasi terlerine bizzat konulacak
teslim etme kumbaralara teslim
etme
Diizenlenecek geri kazanim kampanyalarimin yapihs sekliyle ilgili tercihler

Sekil 4.14. Diizenlenecek geri kazanim kampanyalarinin yapilis sekliyle ilgili tercihler

Ankete katilanlarin diizenlenecek geri kazanim kampanyalarinin yapilis sekliyle ilgili
tercihlerine gore yiizde dagilhimlari, Sekil 4.14°de verilmistir. Buna gore; %48,72 ile
belirli yerlere konacak kumbaralara teslim etme, %24,36 ile belirli toplama yerlerine
bizzat teslim etme ve %1,28 ile de bu maddelerin evde toplanmasi Segenegi
isaretlenmistir. Bu soruyu cevaplayan kisilerin yiizde orani 11. soruya bagl oldugu i¢in
oran %100’ e ulasmamaktadir. Clinkii 11. soruda katilmam segenegini isaretleyen kisiler

12. Soruyu cevaplandirmamaistir.

13. Hali hazirda diizenlenen cam, kagit, ila¢ v.b toplama kampanyalarma katilimin az

olmasini hangi nedenlere baglarsimz?

[ ] Halkin egitim seviyesinin diisiik olmasi

[ ] Mahalli basin ve yayin kuruluslarinda konuya hi¢ veya yeterli yer verilmemesi

[ ] Bu kampanyalarn diizenleyenlerin, kampanya siiresi boyunca yeterli denetim
saglayamamalarina

Bunlarin diginda (Belirtiniz).eeeeeeereeeeiieieinreieiseerssnecssessenscsnssssnscsnssns
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0
halkin egitim seviyesinin ~ mahalli basin ve yayin bu kampanyalari bunlarin disinda
diisiik olmasi kuruluslarinda konuya hi¢ diizenleyenlerin, kampanya
veya yeterli yer stiresi boyunca yeterli
verilmemesi denetim saglayamamalarina
Diizenlenen cam, kagit, ila¢ v.b toplama kampanyalarina katithmin az olmasinin nedenleri

Sekil 4.15. Diizenlenen cam, kagit, ilag vb. toplama kampanyalarina katilimin az olmasinin

nedenleri

Ankete Kkatilanlarin hali hazirda diizenlenen cam, Kkagit, ilag v.b toplama
kampanyalarina katilimin az olmasinin nedenlerine iliskin diisiincelerine gore yiizde
dagilimlari, Sekil 4.15°te verilmistir. Buna gore; %35,90 ile mahalli basin ve yayin
kuruluslarinda konuya hi¢ veya yeterli yer verilmemesi ve bu kampanyalari
diizenleyenlerin, kampanya siiresince denetim saglayamamalari, %29,49 ile halkin egitim
seviyesinin disiik olmasi, %12,82 ile de farkli sebepler belirten segenek isaretlenmistir.

Bu soruyu cevaplandiran kisilerin bir kismi birden fazla se¢enegi isaretlemistir.

14. Geri kazamilabilir atiklarnmzin (cam, plastik, metal, kagit) evlerde geri
kazanilabilir ve kazanilamayan copler olarak iki ayr1 posetle biriktirilmesi suretiyle

bir geri kazamim kampanyasi diizenlenirse;

[ ] Boyle bir uygulamaya katilirim

[ ] Zaten ¢Oplerimi bu sekilde biriktiriyorum

[ ] Biitceme uygun olmadig i¢in katilmam

[ ] Aligveris posetlerini kullanmak suretiyle katilirim

[ ] Ozel ¢op torbasinin tarafima verilmesi takdirde katilirim

[ ] Katilmam
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75,64
6,41 3.85 7,69 7,69
1,28 ' . .
|| - -
boyle bir zaten ¢Oplerimi  biitgeme uygun aligveris ozel ¢op katilmam
uygulamaya bu sekilde olmadig i¢in posetlerini torbasinin
katilirim biriktiriyorum katilmam kullanmak tarafima
suretiyle veriilmesi

katilirnm takdirde katilirim

Geri kazanim kampanyalarina katilma durumu

Sekil 4.16. Geri kazanim kampanyalarina katilma durumu

Geri kazanilabilir atiklarinizin (cam, plastic, metal, kagit) evlerde geri kazanilabilir ve
kazanilamayan ¢opler olarak iki ayri posetle biriktirilmesi suretiyle bir geri kazanim
kampanyasi diizenlenirse, bu kampanyalara katilma durumuna gore yiizde dagilimlari,
sekil 4.16°da verilmistir. Buna gore %75,64 orani ile boyle bir uygulamaya katilacagini ve

%1,28 orani ile de biitgesine uygun olmadig: i¢in katilmayacagi secenegi isaretlenmistir.

15. Dogada yok olmasi en kisa siire alan madde asagidakilerden hangisidir?

[ ] Plastik

[ ] Kola kutusu

[ ] Kagit
[] Ciklet
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DOGRU (KAGIT) YANLIS

%

Dogada yok olmasi en kisa siiren madde

Sekil 4.17. Dogada yok olmas1 en kisa siire alan madde

Dogada yok olmasi en kisa siire alan madde sorusuna ankete katilan kisilerin %84,62’si
kagit segenegini isaretleyerek dogru cevap vermislerdir. %15,38’si ise kola kutusu, plastik

veya ¢iklet segeneklerinden herhangi birini isaretleyerek yanlis cevap vermislerdir.

16. Dogada yok olmasi en uzun siire alan madde asagidakilerden hangisidir?

[ ] Plastik [ ] Kola kutusu [ ] Kagit [ ] Ciklet

100
90
80 73,08
70
60
50

40
30 26,92

%

20
10
0

DOGRU (PLASTIK) YANLIS

Dogada yok olmasi en uzun siire alan madde

Sekil 4.18. Dogada yok olmasi en uzun siiren madde
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Dogada yok olmasi en uzun siire alan madde sorusuna ankete katilanlarin %73,08 ile
plastik secenegini isaretleyerek dogru cevap vermislerdir. %26,92’1 ise kola kutusu, kagit

veya ¢iklet seceneklerinden birini isaretleyerek yanlis cevap vermislerdir.

@D
Y

Y-

' Yandaki semboliin ne anlama geldigini biliyor musunuz?

[ 1 Bilmiyorum.
[ ] Biliyorum (Belirtiniz)....cceeeiiuiineiiniiniiieiiniieciennneennns

100 -
90 -
80 - 73,08
70 -
60 -
50
40 -
30 ~
20
10 ~

%

26,92

Bilmiyorum Biliyorum

[ 4 )
%@ Semboliiniin ne anlama geldigini biliyor musunuz?

oY
Sekil 4.19. ®& Semboliiniin ne anlama geldigini biliyor musunuz?
. n . . . . .
Sekil 4.19’a gore W& semboliiniin ne anlama geldigini bilenlerin oram %73,08 ve

bilmeyenlerin orani ise %26,92°dir. Biliyorum segenegini isaretleyen kisiler se¢enegin

yanina agiklamasini yapmustir.
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18. CEVKO Vakfinin ne isle mesgul oldugunu biliyor musunuz?

[ 1 Bilmiyorum.

[ 1 Biliyorum (Belirtiniz) ceueeeeeeeeeieeeeeeecneenreaceecnsensencescnnans

100
90
80
70 62,82
60
50
40
30
20
10

%

37,18

bilmiyorum biliyorum

Cevko Vakfi ne isle mesguldiir?

Sekil 4.20. CEVKO Vakfi ne igsle mesguldiir?

CEVKO Vakfinin ne isle mesgul oldugunu ankete katilanlardan bilenlerin oran1 %62,82
ve bilmeyenlerin oranit ise %37,18 sonucu ortaya c¢ikmustir. Biliyorum segenegini

isaretleyen kisiler secenegin yanina agiklamasini yapmustir.

19. Sizce 1 giinde Kkisi basina yaklasik ne kadar kat1 atik olusmaktadir?
[ 1 Bilmiyorum
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bilmiyorum 0,5 kg 1lkg 1,5kg 2 kg 3 kg

78,21

%

1 giinde kisi basina olusan yaklasik kati atik miktari

Sekil 4.21. 1 giinde kisi basina olusan yaklagik kati atik miktar1

Sekil 4.21°¢ gore 1 giinde kisi basina olusan kati attk miktar1 sorusuna ankete
katilanlarin %78,21 ‘i bilmiyorum secenegini isaretlenmistir. %11,54 orani ise 1 kg

secenegini isaretleyerek dogru cevap vermistir.

20. Uriin satin aldigimzda, ambalajimin geri doniisiimlii olup olmadigina dikkat eder

misiniz?

[ ] Dikkat ederim
[ ] Dikkat etmem
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dikkat ederim dikkat etmem

Uriin satin alindiginda ambalajin geri déniisiimlii olup olmadigina dikkat eder misiniz?

Sekil 4.22. Uriin satin alindiginda ambalajin geri déniisiimlii olup olmadigia dikkat eder misiniz?

Sekil 4.22°ye gore; iriin satin alindiginda, ambalajinin geri dondsiimlii olup
olmadigina dikkat edenlerin oram %35,90 dikkat etmeyenlerin oran1 da %64,10 olarak

bulunmustur.

21. Asagidaki atik maddelerden hangisi digerlerine gore dogaya atildiinda daha
tehlikelidir?

[1Piller
[ ] Yemek atiklar
[ ] Kagit
[ ] Metal
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piller yemek atiklar kagit metal

Atik maddelerden hangisi dogaya atildiginda digerlerine gore daha tehlikelidir?

Sekil 4.23. Atik maddelerin hangisi dogaya atildiginda digerlerine gore daha tehlikelidir?

Sekil 4.23’e¢ yine c¢evre bilincini belirlemeye yo6nelik soruya verilen cevaplarin
degerlendirilmesi yapilmistir. Buna goére; dogaya atildiginda digerlerine gore daha
zararli olan madde pil oldugu dogru cevabimi verenlerin orani; %94,87 bulunmustur.

%2,56 ile metal , %1,28 ile de yemek atiklar1 ve kagit secenekleri isaretlenmistir.

22. Ambalaj atiklar icersinde en degerli olan atiklar asagidakilerden hangisidir?
[ ] plastik

[ 1 kagut

[ ] aliminyum

[]cam
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plastik kagit aliminyum cam

Ambalaj atiklar icerisinde en degerli olan atik

Sekil 4.24. Ambalaj atiklari igerisinde en degerli olan atik

Sekil 4.24’e yine cevre bilincini belirlemeye yonelik soruya verilen cevaplarin
degerlendirilmesi yapilmistir. Buna gore; ambalaj atiklari icerisinde en degerli olan atik
aliminyum oldugu dogru cevabini verenlerin orani; %32,05 bulunmustur. %33,33 ile

kagit , % 30,77 ile cam ve %3,85 ile de plastik segenekleri isaretlenmistir.

4.2. Tunceli ili kat1 atik miktariin giiniimiiz ve gelecek yillara gore hesaplanmasi

Tiirkiye’de kat1 atik yonetiminin mevcut durumunu belirlemek ve AB uyumlu seklide
planlamak {izere AB mali destegi ile 2003-2005 yillar1 arasinda uluslararasi bir
konsorsiyum tarafindan Tirkiye i¢in Yiiksek Maliyetli Cevre Yatirimlarinin Planlamasi
(EHCIP) Projesi yapilmistir (Oztiirk, 2010). EHCIP Projesi, T.C. Cevre ve Sehircilik
Bakanlig1 koordinasyonunda Envest Planners Konsorsiyumu tarafindan yiiriitiilerek 2005
yilinda tamamlanmistir (ENVEST, 2005). EHCIP Projesi kapsaminda hazirlanan
Tiirkiye’nin AB ile Uyumlu Entegre Kati Atik Yonetim Plani’nda, Tiirkiye’nin belli
bolgelere ayrilmasi ve Atik Birlikleri (Atik havzalari) esasli yonetim Ongoriilmiistiir
(ENVEST, 2005.a). Bu plana gore Tunceli ili 3C boélgesi kapsaminda yer almistir. 3C
sinifinda yer alan Tunceli i¢in tahmini kat1 atik karakterizasyonu Ek 3’de gosterilmistir.

Bu veriler kullanilarak elde edilen Tunceli iline ait; Sekil 4.25’de toplam niifus

sayisinin yillara gére dagilimi (2010 ile 2030 yillar1 arasindaki degisimleri), Sekil 4.26’da
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kisi basina olusan giinliik kentsel kat1 atik miktar1 (kg), Sekil 4.27°de, kisi basina olusan
yillik kati atik miktar1 (ton) verilmistir.
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Sekil 4.25. Tunceli ili toplam niifus sayisi
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Sekil 4.26. Kisi basina olusan giinliik kentsel kati atik miktar1 (kg)
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Sekil 4.27. Toplam niifusa gore olusan yillik kentsel kat1 atik miktar1 (ton)

Sekillerin incelenmesi ile bir yillara bagli olarak Tunceli ilinde niifusun, artan niifusa
bagli olarak kisi basina olusan gilinlik ve yillik kati atik miktarinin yiikseldigi
goriilmektedir. Halen Tunceli ilinde ¢opler vahsi depolama yapilarak bertaraf edilmektedir.
Atiklarin agik arazilere rastgele bir sekilde bosaltilmasi ile yapilan vahsi depolama yontemi
cevreye verdigi zararlardan dolay son derece tehlikeli bir durumdur. Tiirkiye’de yaygin bir
sekilde kullanilan bu yontem ¢oOpler higbir onlem alinmadan bir alana atilip
birakilmaktadir. Cagdasgliktan uzak olan diizensiz depolama rahatsiz edici kokulara,
yanginlara sebep olmakta, sinek vb. gibi problemler dogurmakta, burada beslenen kus ve
diger hayvanlar bulasici hastaliklarin yayilmasina sebebiyet vermektedir. Yillar sonra artan
niifus ve kat1 atik miktar1 bugilinkii durumdan daha biiyiik sikintilara sebep olacaktir. Dogal
su kaynaklarma sahip Tunceli ilinin yeraltt su kaynaklarmin daha hizli bir sekilde
kirlenmesine ve salgin hastalik oraninin artmasina, kati atiklarin zehirli gazlarin
olusmasina sebep olmasi, olusan zehirli gazlarin atmosfere karigsmasi, bu gazlarin yeraltina
sizmasl, olusan tozun riizgarla atmosfere karismasi, zararli maddelerin bitki ve hayvanlara
ge¢mesi, bu yerlerle direk temasta bulunma sonucu hastaliklarin ortaya g¢ikmasi gibi
olumsuz durumlara sebep olabilecegi g6z ardi edilmemelidir. Tunceli ilinde mevcut
durumda ¢opleri vahsi depolama seklinde bertaraf etme sekli su sekilde yiiriitiilmektedir:

e (Copler toplandiktan sonra vahsi depolamanin yapildigr alana taginmaktadir.

e Bu alanda Tunceli belediyesinin anlagsma yapmis oldugu 6zel bir sirket ile gesitli

kat1 atiklarin ayrigtirilmasi yapilmaktadir.

64



o Bu kat1 atiklar sirastyla plastik, metal ve karton kagitlardir.

o Geri doniisiime kazandirilacak bu maddeler alanda preslenmektedir.

o Preslenen plastik, metal ve karton kagitlar anlasma yapilan sirketler tarafindan
nakliyesi saglanarak geri doniisiime kazandirilmak {izere sehir disina
¢ikarilmaktadir.

Geri doniisiim/kazanim tesisi kurulabilme sartlarini inceledigimiz zaman basta niifusun
az olmasi ve bu tesis i¢in yeterli bir alan, geri doniisiim olayin1 gergeklesmesini saglayacak
pahali ve giiclii makineler, geri doniisiim olayr tamamlanirken isin basinda olacak yeterli
ve kalifiye calisanlar, calisanlara 6denecek iicretler diisiiniildiigli zaman ilimizin bu tesisin
kurulumu igin yeterli mali gelire ve niifusa sahip olmadigi sonucuna varmaktayiz. Mevcut
durumda yapilan geri donisiim seklindense, ileri kati atik yonetimlerinden biri olan
kaynaginda ayirma yonteminin uygulanmasinin anket sonuglarina gore halkin duyarh

olmasi da g6z 6niine alindiginda daha uygun olacagini soyleyebiliriz.
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5. SONUC VE ONERILER

Tunceli ili niifus, sehirsel gelisim, tarimsal {iretim agilarindan yavas gelisen ve biiyliyen
bir sehrimizdir. Yillar itibariyle, Tunceli ilinde niifus artisina bakildiginda 2013 yilinda
28859 olan niifus sayisi, 2020 yilinda 35493 olarak ve 2030 yilinda ise 47699 niifus

sayisina sahip olacagi hesaplanmistir. Oztiirk (2010) tarafindan gelismekte olan iller

kentsel kat1 atik (KKA) miktar1 2013 yilinda 1,18 kg/kisi-giin, 2020 yilina 1,4 kg/kisi-glin
ve 2030 yilinda ise 1,86 kg/kisi-giin olarak verilmis ve olusan KKA miktar1t mevsimlere
bagli olarak da degisim gosterdigi agiklanmistir. Buna gore Tunceli toplam niifusu i¢in
yillik olugan KKA miktarlar1 tahmini olarak 2013 yilinda 12438 ton/yil, 2020 yilinda
18149 ton/yil ve 2030 yilinda ise 32405 ton/y1l olacag1 hesaplanmuistir.

Tunceli ilinde yasayanlarin kati1 atiklar konusunda bilgi birikimi ve atiklarin geri
kazanim konusunda egilimlerini belirlemek tizere, 38 erkek ve 40 bayan olmak iizere
toplam 78 kisi tizerinde 22 sorudan olusan bir anket ¢aligmasi yapilmistir. Ankete istirak
edenler 23 farkli meslek grubundan olusmaktadir. Ankete katilanlar arasinda en fazla aile
birey sayisina sahip olan aile 12 kisiden olusmaktadir. En az birey sayisina sahip aile ise 1
kisiden olugsmaktadir. Bunun disindaki aile birey sayilar ise 2, 3, 4, 5, 6, 7 ve 8 kisiden
olusmaktadir.

Cop toplama yontemi olarak; en fazla, %61,54 ile aligveris posetlerinin kullanildigi, en
azsa %1,28 oraniyla, bunlarin disinda secenegi ile evin yakinindaki ¢6p bidonuna atildig:
sonucu ortaya ¢ikmistir. Bunun disinda da %33,33’1 ise 6zel plastik ¢op torbasinda ve
%14,10’u ise torba kullanmadan ¢6p bidonu ile atildigi sonucuna ulagilmistir. Cop toplama
periyodu ise en fazla %57,69 orani ile her giin atildig1 ve en az ise %1,28 orani ile birkag
glinde bir atildig1 sonucuna ulagilmistir. Copiini iki ginde bir atanlarin oran1 %24,36 ve lig
giinde bir atanlarin orani ise %12,82 olarak hesaplanmistir. Ankete katilanlarin %66,67’si
¢oplerini evin yakiindaki ¢Op bidonuna attiklarim1 ifade etmislerdir. Bunu; evin
yakinindaki ¢6p toplama alani ve evin 6niine atma izlemistir.

Ankete katilanlarin gazete alma sikliklarina gore; en fazla %23,08 oraniyla gazetelerin

her giin alindig1, %20,51 oraninda da gazete alinmadig1 sonucu ¢ikmustir.
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Ankete katilanlarin, alinan gazete, dergi vb atiklart nasil degerlendirdikleri
soruldugunda; %51,28 ile evde kullanma secenegi isaretlenmistir. Bu sonuglar1 sirasiyla
%42,31’inin yaktig1 ve %14,10’unun ise farkli sekillerde degerlendirdikleri sonucuna
ulasilmstir.

Ankete katilanlar; cam, metal ve plastik kaplarda satilan gida maddelerinden hangilerini
tercih ediyorsaniz sorusuna verdikleri cevaplara bakildiginda; birinci sirada cam, ikinci
sirada metal ve {iciincii sirada da plastik ambalajda satilan iirtinler ¢ikmistir. Cam ambalaj
malzemelerin en fazla tercih sebebi; %74,36 ile saglikli olmasi, metallerinki %16,67 ve
plastiklerin de %21,76 ile ucuz olmasi sebebi gosterilmistir.

Ankete katilanlarin pazar aligverisinde aldiklarini tasirken kullandiklari materyale
verdikleri cevaplar kontrol edildiginde, %94,87 ile plastik poset, %3,85 ile de pazar ¢antasi
ve %1,28 ise kagit torba segeneginin isaretlendigi goriilmiistiir. Ankete katilanlarin,
aligveris sonrasinda kullanilan plastik posetlerin degerlendirilme sekline gore ylizde
dagilimlarina gore; %75,64 ile saglam ve temiz olanlarin yeniden kullanilmasi, %43,59
oraninda da saglam ve temiz olmayanlar1 ¢dpe atma segeneginin isaretlendigi goriilmiistir.
Cam atiklarin degerlendirilme sekli %53,85 ile ¢Ope atma, %48,72 ile kullanilabilir
olanlar1 tekrar kullanma ve %2,56 ile cam toplama kampanyalar1 i¢in ayrilan kumbaralara
atma secenegi isaretlenmistir.

Ankete katilanlarin  metal atiklari  degerlendirme sekline gore; en fazla
degerlendirilme sekli %87,18 ile ¢cope atma, %14,10 ile satma ve bagkasina verme secenegi
isaretlenmistir. Ankete katilanlarin, ¢esitli kurum ve kuruluslarca diizenlenen, kullanilmis
kagit, cam, pil ve ila¢ toplama kampanyalarina katilma durumuna gore yiizde dagilimlar
verilmistir. Buna gore; %78,21 ile bu tiir kampanyalara katilirim, %21,79 ile katilmam
cevabr ¢ikmistir. Ankete katilanlarin diizenlenecek geri kazanim kampanyalarinin yapilis
sekliyle ilgili tercihlerine gore yiizde dagilimlarina gore; %48,72 ile belirli yerlere konacak
kumbaralara teslim etme, %24,36 ile bu maddelerin belirli toplama yerlerine bizzat teslim
etme ve %1,28 ile bu maddelerin evde toplanmasi secenegi isaretlenmistir.

Ankete katilanlarin  hali hazirda diizenlenen cam, kagit, ilag¢ v.b toplama
kampanyalarina katilimin az olmasinin sebepleri yiizde dagilimlarina gore; %35,90 ile
mahalli basin ve yaym kuruluslarinda konuya hi¢ veya yeterli yer verilmemesi ve bu
kampanyalar1 diizenleyenlerin, kampanya siiresince denetim saglayamamalari, %29,49 ile
halkin egitim seviyesinin diisik olmasi, %12,82 ile de farkli sebepler belirten secenek

isaretlenmistir.
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Geri kazanilabilir atiklarinizin (cam, plastik, metal, kagit) evlerde geri kazanilabilir ve
kazanilamayan ¢Opler olarak iki ayr1 posetle biriktirilmesi suretiyle bir geri kazanim
kampanyas: diizenlenirse, bu kampanyalara katilma durumu yiizde dagilimlarina
bakildiginda; %75,64 orani ile boyle bir uygulamaya katilacagini ve %1,28 orani ile de
biitgesine uygun olmadig i¢in katilmayacagi segenegi isaretlenmistir.

Dogada yok olmasi en uzun siire alan madde sorusuna ankete katilan kisilerin %73,08’i
plastik se¢enegini isaretleyerek dogru cevap vermislerdir. %26,92’si ise kola kutusu, kagit
veya ciklet segenekleri isaretleyerek yanlis cevap vermislerdir. Dogada yok olasi en kisa
stire alan madde sorusuna ankete katilanlarin %84,62 ile kagit secenegini isaretleyerek
dogru cevap vermislerdir. %15,38°1 ise kola kutusu, plastik veya ciklet se¢eneklerinden
birini isaretleyerek yanlis cevap vermislerdir.

CEVKO Vakfi, kurulus amaclar1 dogrultusunda yaptig1 tiim calismalarda entegre atik
yonetimi ilkelerini benimsemektedir. Ambalaj atiklar1 geri doniislim sistemlerinin
olugmasinda ve firmalarin dogru yonlendirilmesinde rol oynamak amaciyla kurulmus olan
CEVKO Vakfim1 taniyrp tanimama ve kisi basina ne kadar ¢6p olustuklarini ¢evre bilgi
seviyeleri belirlenmeye c¢aligilmistir. Buna gore; geri kazanim amblemini ankete
katilanlarin %79,79’u dogru yanitlamistir. CEVKO Vakfinin ne isle mesgul oldugunu
ankete katilanlardan bilenlerin oran1 %62,82 ve bilmeyenlerin orani ise %37,18 sonucuna
ulagilmistir. Egitim seviyesi arttikca, ankete katilanlarin geri doniistiiriilebilir ambalaj
malzemeleri iizerinde yer alan geri dondistiiriilebilir madde ibaresini tantyanlarin oram
artmakta ve lisansiistii egitim yapanlarda %100’e ulasmaktadir.

Lise mezunlarinda bu soruya dogru cevap verenlerin orani ilkokul mezunlarindan
yiiksek ama ortaokul mezunlarindan diisiik ¢ikmig, bunun disinda genel itibariyla egitim
seviyesi arttikca CEVKO Vakfi’n1 tantyanlarin orani artmaktadir. Burada goriildiigii tizere
sadece iiniversite ve lizeri egitim seviyelerinde basar1 seviyesi yiiksek bulunmustur.

1 gilinde kisi basina olusan kati atik miktar1 sorusuna ankete katilanlarin %78,21’i
bilmiyorum segenegini isaretlenmistir. %11,54 oranmi ise 1 kg segenegini isaretleyerek
dogru cevap vermistir. Uriin satin alindiginda, ambalajinin geri déniisiimlii olup
olmadigmna dikkat edenlerin oram1 %35,90 dikkat etmeyenlerin oran1 da %64,10 olarak
bulunmustur.

Egitim durumlarina gore; ortaokul mezunlar1 bu soruya yanlis cevap verirken diger
egitim seviyelerinde, egitim seviyesi arttikca bu soruya verilen dogru cevaplarin yiizdesi

artmaktadir. Ancak verilen cevaplarin yiizdesine bakildiginda; tiim egitim seviyelerinde
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basart %50°nin altinda bulunmustur. En yiiksek deger %40 basar1 oraniyla yiiksek lisans
mezunlarinda ¢ikmistir.

Yine c¢evre bilincini belirlemeye yonelik 2 adet soruya verilen cevaplarin
degerlendirilmesi yapilmistir. Buna gore; dogaya atildiginda digerlerine gore daha
zararli olan madde pil oldugu dogru cevabini verenlerin orani; %94,87 bulunmustur.
%2,56 ile metal, %1,28 ile de yemek atiklar1 ve kagit secenekleri isaretlenmistir. Cevre
bilincini belirlemeye yonelik diger bir soruya verilen cevaplarin degerlendirilmesi
yapilmistir. Buna gore; ambalaj atiklari i¢erisinde en degerli olan atik aliiminyum oldugu
dogru cevabimi verenlerin orani; %32,05 bulunmustur. %33,33 ile kagit , %30,77 ile cam
ve %3,85 ile de plastik segenekleri isaretlenmistir. Yine egitim seviyesi arttikga bu soruya
dogru cevap verme oraninin da arttig1 sonucuna ulagilmistir.

1994 yilinda Almanya'da ytiriirliige giren bir yonetmelik uyarinca (Leible, 1997), 2005
yilindan sonra organik madde igeriginin %5'i astig1 durumlarda, biyolojik kdkenli atiklarin
diizenli depolama tesislerine dokiilmesi bu iilkede yasaklanmigtir. Buna bagli olarak
Almanya ve Avrupa Toplulugu'nun diger iilkelerinde biyolojik kati atiklarin kompostlama
ve fermentasyon yontemlerle bertarafi konusunda calismalar ilerlemis olup kurulan
tesislerin say1 ve kapasiteleri onemli oranlara yiikselmistir. Avrupa Birligine girmeye aday
tilkemizde de yakin gelecekte bu yonde kararlar alinmasi beklenmektedir (Leible
vd.,1997).

Atik olusumunu ve bilesenlerini etkileyen en 6nemli faktorler, yerlesim yerinin cografik
konumu, sosyoekonomik yapisi, enerji kaynaklari ve mevsimsel degisimlerdir. Bu faktorler
ayni zamanda iilkelerin kisi bagina diisen gelir seviyesi ile ilgilidir. Diisiik gelir seviyesine
sahip tilkelerdeki diger kategorisini olusturan ana atik bileseni kiildiir. Bu kiil miktar1 orta
ve yliksek gelir seviyesindeki lilkelere oranla dort kat daha fazladir. Bunun yaninda orta ve
diisiik gelir seviyesindeki iilkeler i¢cin kompostlastirilabilir organik madde miktar1 yiiksek
gelir seviyesindeki iilkelere oranla oldukg¢a fazladir. Geri donistiirtilebilir bilesenler ise
diisiik gelir seviyesindeki lilkelerde oldukca diistiktiir.

Tunceli ilinde yapilan anket calismasinin sonucglarina gore ankete katilan 78 kisinin
46’s1 lise mezunudur. Bu durum egitim seviyesinin iyi oldugunu gostermektedir. Tunceli
ilinde geri kazanim uygulamalari olmadigi i¢in ankete katilanlar aligverislerini plastik
posetlerle yapip, ¢oplerini de ayirmadan evin yakinindaki ¢6p bidonuna atmaktadirlar. Geri
dontisim kampanyalari ilimizde mevcut olmadigi igin olusan gazete ve dergi atiklarini ise

en ¢ok yakma ve evde kullanma olarak degerlendirilmektedir. Fakat c¢evre bilinci ise
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yetersiz degildir. Uriin satin aldiklar1 zaman cami saglikli oldugu igin, metal ve plastigi ise
ucuz oldugu i¢in tercih etmektedirler. Tunceli ilinde farkli bir alternatif (kese kagidi veya
geri doniisiimlii plastik posetler) bulunmadigl icin pazar aligverislerini yaparken plastik
poset kullanilmaktadir. Aldiklar1 plastik posetleri ankete katilanlarin %75,64’1 saglam ve
temiz plastik posetleri tekrar kullanmaktadirlar. Alisveris sonrasi olusan cam atiklar1 bagka
bir alternatif olmadigi i¢in % 53,85’1 ¢Ope atmaktadir. %48,72’si ise kullanilabilen cam
atiklar1 tekrar kullanmaktadir. Ankete katilan kisiler olusan metal atiklar1 ¢ope attiklarini
ifade etmislerdir. Yapilan bu ¢alisma ile ankete katilan kisiler atik toplama ile ilgili
yapilacak c¢alismalara katilacaklarint %78,21°lik bir oran ile gostermektedir. Atiklar
toplama igin belirlenen yerlere konulan kumbaralara atmay1 ve belirli toplama yerlerine
teslim etmeyi tercih etmektedirler. Bu tiir kampanyalara katilmayanlar ise oranin %21,79°
unu olusturmaktadir. Bu tiir kampanyalara katilimin az olmasinin sebebini ise en ¢ok
%35,90 orani ile mahalli basin ve yaym kuruluglarinda konuya hi¢ veya yeterli yer
verilmemesi ve ayni oranda bu kampanyalar1 diizenleyenlerin kampanya siiresi boyunca
yeterli denetim saglayamamalari olarak gostermektedirler. Geri kazanim ile ilgili yapilacak
kampanyalara katilim orani ise oldukga yiiksek ve bu oran %75,64 diir.

Bu oran ise ankete katilan kisilerin geri doniisiim olayindan haberdar olduklarini1 ve bu
kampanya icin goniillii olduklarini gostermektedir. Dogada yok olmasi en uzun siire alan
maddenin plastik oldugu dogru cevabini verenlerin orani ise %73,08’dir. Yine aym sekilde
dogada yok olmasi en kisa siire alan maddenin kagit oldugu dogru cevabimi verenlerin
orani ise %84,62°dir. Ankete katilanlarin %64,10°u {iriin satin aldiklar1 zaman geri
dontisiimlii olup olmadigina dikkat etmediklerini ifade etmisler. Biiyiik bir cogunlugun geri
dontisiim semboliine dikkat etmemesi bu konuda herhangi bir calisma olmadigim
gostermektedir.

Yine yemek atiklari, kagit, metal ve pil icerisinde dogaya atildiginda en tehlikeli olanin
pil oldugunu bilenlerin oran1 %94,87°dir. Ambala;j atiklar1 icerinde en degerli olan atik ise
ankete katilan kisiler tarafindan %32,05 orani ile aliminyum oldugu dogru cevabi
verilmistir. Ancak ankete katilanlar bu soruya %33,33 orani ile kagit, %30,77 orani ile cam
ve %3,85 orani ile de plastik yanlis cevaplar1 verilmistir.

Yapilmis olan hesaplamalara bakildigi zaman Tunceli ili niifusunun yillara bagl olarak
artacagl ve buna bagli olarak giinliik kisi basina olusan kat1 atik miktarinin ve yillik kisi
basina olusan kati atik miktarinin artacagini gostermektedir. Bu sonuglara bagli olarak

Tunceli ili ile ilgili asagida verilen Oneriler uygulanabilir duruma getirilebilir.
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Tunceli ilinde 6ncelikle cesitli kurum kuruluslarca (Belediye, Cevre ve Sehircilik il
Midiirligi vb.) ivedi sekilde ¢alismalar baglamalidir.

Afigler ile konu hakkinda bilgilendirme yapilmalidir.

Anonslar yapilmalidir.

Egitim seminerleri diizenlenmelidir. Egitim seminerleri yas, egitim diizeyi ve
yasanilan mahalle unsurlar1 g6z oniine alinarak diizenlenmelidir.

Okullar bu ¢alismanin en 6nemli noktalarin1 olusturabilirler. Okullarda bu bilinci
gelistirebilmenin en i1yi yolu egitim Ogretim yilina baglarken segilen se¢meli
derslerden biri olarak geri kazanim ve g¢evre bilinci dersi olusturularak secilebilir.
Bu sekilde her sinif seviyesine uygun olarak dgrenciler bu konuda egitilebilirler.

Bu egitim ¢alismalar1 yapilirken uygulamaya da gecilmelidir. Bunun i¢in Tunceli
ilinde kurum ve kuruluslarca calismalara baglanmalidir.

Her mahalleye yeterli sayida geri donilisiim kumbaralar1 yerlestirilmeli ve nasil
kullanilacag insanlara diizenlenecek seminerlerle anlatilmalidir.

Ayni sekilde okuma yazma bilmeyen insanlarin kumbaralar1 kullanabilmeleri i¢in
kumbaralar bu konuda gorsel de olmalidir.

Ulkemizin nadir biiyiiksehirlerinde uygulanan organik kati atik dgiitiiciisii ilimizde
de uygulanabilir olmalidir. Mutfakta lavabonun bitisiginde bulunan bu &giitiicii
organik atiklar1 bir bicak yardimi ile ufalayarak aritima karismasini saglamaktadir.
Bu sayede evde olusan ¢op miktar1 azaliyor ve geri kalan atiklar1 ayristirma s6z
konusu ise olduk¢a kolaylagmaktadir.

Gelismis iilkelerin bazilarinda (Belgika, Almanya vb.) ise organik atiklar gesitli
islemlerden gegcirilerek organik giibre olusumu saglanmaktadir. Bu uygulama ilimiz
sartlarina da uyarlanabilir.

Tunceli ilinde yine geri doniisiime tesvik etmek amaciyla plastik sise kampanyasi
diizenlenmektedir. Bu kampanya ile toplanan plastik kapak sayis1 60,000” e ulastig
zaman engelli sandalyesi ile Odiillendirilmektedir. Bu tiir kampanyalar hakkinda
daha ¢ok reklam yaparak insanlarin haberdar olmasi saglanmalidir.

Geri doniigiime katilim oranini arttirmak i¢in ¢aligmalarin niifusun yogun oldugu
yerlerde kisilerin rahatlikla ulasabilecekleri sekilde yapilmalidir.

Insanlar1 bu sekil kampanyalara katiliminin etkileyen en énemli unsurlardan biri de

maddi getirilerdir. Yine gelismis iilkelerde evlerde olusan cam, plastik, kagit veya
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metal atiklar1 toplayan belediyeler olusan atik miktarina bagl olarak ev sahibine
O6deme yapmaktadir. Bu durumda insanlari tesvik etmek icin kullanilabilir.

Tunceli ilindeki kurum ve kuruluslar geri doniisiim kampanyasi ile toplamis
olduklar1  kat1  atiklari  ¢esitli  sirketlerle  anlasarak geri  doniisiime
kazandirabilmelidir.

Kurum ve kuruluslarin bu kampanyalara goniillii olmasi, goniillii personel ve maddi
kaynak ile yakindan ilgilidir. Kurum ve kuruluslar geri doniisiim ile ilgili projeler
yapabilmeli ve maddi kaynak olarak desteklenmelidir.

Yeni insa edilecek miistakil ev ve sitelerin kiigiik bir ¢iftlige sahip olmasi1 organik
atik oranini azaltacaktir. Bunu biriken organik atiklar ¢iftlikteki hayvanlara yem

yaparak saglayabiliriz.
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EKLER

EK 1. Niifus Hesab1

[ller Bankas1 yontemine gore tahmini niifus hesabi, asagida verilmistir (URL, 6).

C=|a Ny —1{x100 (1)
N e
C =Cogalma katsayisi
a = Iki niifus arasinda gecen siire (y1l)
Ny =Beldenin yeni niifus sayim degeri
N =Beldenin eski niifus sayim degeri
Iller bankas1 Sartnamesine gére ;
C>3ise > C=3,
C<lise =2 C=1
1< C<3ise = C =bulunan deger alinir.

N, =N, 145
’ 100

)

Ny = Beldenin yeni niifus sayim degeri
Ne = Beldenin eski niifus sayim degeri

C = Cogalma Katsayisi

Tunceli il merkezinin 2010-2040 yillar1 arasi niifus degerleri ve hesaplanan ¢ogalma

katsayist degerleri Tablo 4.1.’de verilmistir.

79



Ek Tablo 1. Tunceli il Merkezinin 2010-2040 yillar aras: niifus degerleri ve hesaplanan cogalma
katsayis1 degerleri

YILLAR NUFUS C
2010 26410 -
2015 30616 2.99
2020 35493 3.00
2025 41146 2.99
2030 47699 2.99
2040 64104 2.99

Ornek niifus hesabu:
C2010-2040=2.99, o0 halde C=2.99 kabul edecegiz.
Naoso= 47699 ( 1+ 2.99/100 )*°

N2040 =64104 leI
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EK 2. Biiyiiksehir disindaki belediyeler icin tahmini birim atik olusumlar:

Oztiirk (2010) tarafindan Tunceli ilinin dahil oldugu 3-c smifindaki belediyeler icin

verilmis olan tahmin edilmis olan birim atik miktarlar1 Ek Tablo 2’de gosterilmistir.

Ek Tablo 2. Biiyiiksehir disindaki belediyeler i¢in tahmini birim atik olusumlar1 (Oztiirk, 2010)

3-c BOLGESI 2010 2015 2020 2025 2030
KKA (kg/kisi-giin) 1,11 1,23 1,40 1,60 1,86
KKA’nin artis1 (%) - 2,3% 2,6% 2,9% 3,1%
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EK 3. Biiyiiksehir disindaki belediyeler icin tahmini kati1 atik karakterizasyonu

3-c sinifinda yer alan Tunceli i¢in tahmini kati1 atik karakterizasyonu Ek Tablo 3’de

gosterilmistir.

Ek Tablo 3.1. Biiyiiksehir disindaki belediyeler icin tahmini kat1 atik karakterizasyonu (Oztiirk,

2010)
3-c Bolgesi

Atik bilesenleri 2010 2015 2020 2025 2030
Karton 6,9 7,5 8,1 8,6 91
Hacimli karton 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
Beton/kiremit/moloz 11,3 12,3 13,2 14,0 14,9
Mutfak atig 37,8 34,1 30,6 27,3 24,4
Bahge atign 2,0 2,0 2,1 2,1 2,1
Cam 1,4 1,5 15 1,6 1,6
Tehlikeli atik 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
Metal 2,0 2,1 2,2 2,3 2,4
Hacimli metal 0,3 0,2 0,2 0,2 0,2
Diger yanabilenler 5,5 5,9 6,3 6,8 7,2
Diger hacimli yanabilenler 0,5 0,5 0,5 0,5 0,4
Diger hacimli yanmayanlar 1,0 1,0 1,0 0,9 0,9
Diger yanmayanlar 12,4 12,6 12,7 12,6 12,5
Kagit 10,6 11,5 12,4 13,2 14,0
Plastik 7,2 7,7 8,3 8,8 9,3
Elektrik/elektronik ekipman 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Toplam 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Biyobozunur atik 63,6 61,8 60,1 58,7 57,4
Geri doniistiiriilebilir atik 28,7 30,8 32,9 35,0 36,8
Ambalaj atig1 14,7 15,8 16,8 17,9 18,8
Diger 13,9 141 141 141 14,0

3-c smifinda yer alan Tunceli i¢in tahmini kati atik karakterizasyonu tablosu

kullanilarak elde edilen yillara bagli olarak olusmasi beklenen farkli atiklar ve miktarlar

asagida verilmistir.
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Ek Tablo 3.2. 3-c bélgesi igin tahmini karton (siit kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak) atik

miktari

Karton (stit kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak) ton/y1l

2010 2015 2020 2025 2030
652 ton 1032 ton 1470 ton 2068 ton 2949 ton
Karton (siit kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak) ton/y1l
2949 ton
2068 ton
1470 ton
1032 ton
652 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.1. 3-c bolgesi i¢in tahmini karton (siit kutusu, meyve suyu kutusu, tetrapak) atik miktari

Ek Tablo 3.3. 3-c bdlgesi i¢in hacimli karton (karton kutular) atik miktari

Hacimli karton( karton kutular) ton/y1l

2010

2015 2020 2025 2030

32 ton

28 ton 36 ton 48 ton 65 ton

83




Hacimli karton (karton kutular) ton/yil
65 ton
48 ton
36 ton
32ton
28 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.2. 3-c bolgesi i¢in tahmini hacimli karton (karton kutular) atik miktar

Ek Tablo 3.4. 3-c bolgesi i¢in tahmini beton/kiremit/moloz atik miktari

Beton/kiremit/moloz ton/y1l

3366 ton
2396 ton
1692 ton
1210 ton
2010 2015 2020 2025 2030

2010 2015 2020 2025 2030
1210 ton 1692 ton 2392 ton 3366 ton 4828 ton
Beton/kiremit/moloz ton/yil
4828 ton

Ek Sekil 3.3. 3-c bolgesi i¢in tahmini beton/kiremit/moloz atik miktari
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Ek Tablo 3.5. 3-c bolgesi igin tahmini mutfak atig1 (yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve) atik

miktari

Mutfak atig1 (yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve) ton/yil
2010 2015 2020 2025 2030
4047 ton 4690 ton 5554 ton 6564 ton 7907 ton

Mutfak atig1 (yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve) ton/yil
7907 ton
6564 ton
5554 ton
4690 ton
4047 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.4. 3-c bdlgesi i¢in tahmini mutfak atif1 (yemek artiklari, ekmek, sebze, meyve) atik

miktari

Ek Tablo 3.6. 3-c bolgesi i¢in tahmini bahge atig1 (dal, aga¢ pargasi, ¢gim v.s.) atik miktari

Bahge atig1 (dal, agac pargasi, ¢im v.s.) ton/yil

2010

2015

2020

2025

2030

214 ton

275 ton

381 ton

505 ton

681 ton
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Bahce atig1 (Dal, agac parcasi, ¢im v.s.) ton/yil
681 ton
505 ton
381 ton
275ton
214 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.5. 3-c bolgesi i¢in tahmini bahge atig1 (dal, agac pargasi, ¢im v.s.) atik miktari

Ek Tablo 3.7. 3-c bolgesi igin tahmini tehlikeli atik (pil, boya kutusu, deterjan kutusu, ilag

kutulari) atik miktari

Tehlikeli atik (pil, boya kutusu, deterjan kutusu, ilag kutular1) ton/y1l

2010 2015 2020 2025 2030

32 ton 28 ton 36 ton 48 ton 65 ton
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Tehlikeli atik (Pil, boya kutusu, deterjan kutusu, ila¢

kutulari) ton/y1l
65 ton
48 ton
36 ton
32ton
28 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.6. 3-c bolgesi i¢gin tahmini tehlikeli atik (pil, boya kutusu, deterjan kutusu, ilag kutulari)

atik miktari

Ek Tablo 3.8. 3-c bolgesi i¢in tahmini metal (teneke kutu, ¢atal, bigak) atik miktar1

Metal (teneke kutu, catal, bigak) ton/yil

2010

2015 2020 2025

2030

214 ton

289 ton 399 ton 553 ton

778 ton
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Metal (teneke kutu,catal, bicak) ton/yil
778 ton
553 ton
399 ton
289 ton
214 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.7. 3-c bolgesi i¢in tahmini metal (teneke kutu, ¢atal, bigak) atik miktar1

Ek Tablo 3.9. 3-c bolgesi igin hacimli metal (metal dolap, masa v.s.) atik miktar1

Hacimli metal (metal dolap, masa v.s.) ton/yil

2010 2015 2020 2025 2030

32 ton 28 ton 36 ton 48 ton 65 ton

Hacimli metal (metal dolap, masa v.s.) ton/y1l
65 ton
48 ton
36 ton
32ton
28 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.8. 3-c bdlgesi i¢in hacimli metal (metal dolap, masa v.s.) atik miktari
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Ek Tablo 3.10. 3-c bolgesi igin tahmini diger yanabilenler (kumas, ¢ocuk bezi, ayakkabi, yastik,

hali, kilim, ¢canta) atik miktar1

Diger yanabilenler (kumas, cocuk bezi, ayakkabi, yastik, hali, kilim, ¢anta) ton/y1l

2010 2015 2020 2025 2030

589 ton 812 ton 1143 ton 1635 ton 2333 ton

Diger yanabilenler (kumas, ¢cocuk bezi, ayakkabi, yastik,
haly, kilim, ¢anta) ton/yil
2333 ton
1635 ton
1143 ton
812 ton
589 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.9. 3-c bolgesi i¢in tahmini diger yanabilenler (kumas, cocuk bezi, ayakkabi, yastik, hali,

kilim, ¢anta) atik miktar1

Ek Tablo 3.11. 3-c bolgesi icin tahmini diger hacimli yanabilenler (mobilya, tahtadan yapilmis

malzemeler) atik miktari

Diger hacimli yanabilenler (mobilya, tahtadan yapilmis malzemeler v.s.) ton/y1l

2010

2015

2020

2025

2030

54 ton

69 ton

91 ton

120 ton

130 ton
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Diger hacimli yanabilenler (mobilya, tahtadan yapilmis
malzemeler v.s.) ton/y1l
130 ton
120 ton
91ton
69 ton
54 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.10. 3-c bolgesi i¢in tahmini diger hacimli yanabilenler (mobilya, tahtadan yapilmis

malzemeler) atik miktari

Ek Tablo 3.12. 3-c bolgesi i¢in tahmini diger hacimli yanmayanlar atik miktari

Diger hacimli yanmayanlar ton/y1l

2010 2015 2020 2025 2030

107 ton 138 ton 181 ton 216 ton 292 ton
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107 ton

Diger hacimli yanmayanlar ton/y1l

292 ton

216 ton
181 ton

138 ton

2010

2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.11. 3-c bolgesi i¢in tahmini diger hacimli yanmayanlar atik miktari

Ek Tablo 3.13. 3-c bolgesi i¢in tahmini diger yanmayanlar (tas, kum, toz, seramik) atik miktari

Diger yanmayanlar (tas, kum, toz, seramik) ton/yil

2010 2015 2020 2025 2030
1328 ton 1733 ton 2305 ton 3030 ton 4051 ton
Diger yanmayanlar (tas, kum, toz, seramik) ton/y1l
4051 ton
3030 ton
2305 ton
1733 ton
1328 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.12. 3-c bolgesi i¢in tahmini diger yanmayanlar (tas, kum, toz, seramik) atik miktar1
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Ek Tablo 3.14.

3-c bolgesi i¢in tahmini kagit (gazete, kagit, defter) atik miktar1

Kagit (gazete, kagit, defter) ton/y1l

2010 2015 2020 2025 2030
1135 ton 1582 ton 2251 ton 3174 ton 4537 ton
Kagit (Gazete, kagit, defter) ton/y1l
4537 ton
3174 ton
2251 ton
1582 ton
1135 ton
2010 2015 2020 2025 2030
Ek Sekil 3.13. 3-c bolgesi i¢in tahmini kagit (gazete, kagit, defter) atik miktari
Ek Tablo 3.15. 3-c bolgesi igin tahmini plastik (tiim plastikler) atik miktari
Plastik (tiim plastikler) ton/y1l
2010 2015 2020 2025 2030
771 ton 1059 ton 1506 ton 2116 ton 3014 ton
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Plastik (tiim plastikler) ton/yil
3014 ton
2116 ton
1506 ton
1059 ton
771 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.14. 3-c bolgesi igin tahmini plastik (tiim plastikler) atik miktari

Ek Tablo 3.16. 3-c bolgesi i¢in tahmini elektrikli/elektronik ekipman (telefon, radyo v.s.) atik

miktar1

Elektrikli/elektronik ekipman (telefon, radyo v.s.) ton/yil

2010 2015 2020 2025 2030

54 ton 69 ton 91 ton 120 ton 162 ton
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Elektrikli/elektronik ekipman (telefon, radyo v.s.) ton/yil
162 ton
120 ton
91 ton
69 ton
54 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.15. 3-c bolgesi i¢in tahmini elektrikli/elektronik ekipman (telefon, radyo v.s.) atik

miktari

Ek Tablo 3.17. 3-c bolgesi igin tahmini biyobozunur atik miktari

Biyobozunur atik ton/yil

2010 2015 2020 2025

2030

6810 ton 8500 ton 10908 ton 14115 ton

18601 ton
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6810 ton

Biyobozunur atik ton/yil

14115 ton

10908 ton
8500 ton

18601 ton

2010

2015 2020 2025

2030

Ek Sekil 3.16. 3-c bolgesi i¢in tahmini biyobozunur atik miktari

Ek Tablo 3.18. 3-c bolgesi igin tahmini geri doniistiiriilebilir atik miktart

Geri doniistiiriilebilir atik ton/y1l

2010

2015 2020 2025

2030

3073 ton

4236 ton 5971 ton 8416 ton

11925 ton
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Geri doniistiiriilebilir atik ton/y1l
11925 ton
8416 ton
5971 ton
4236 ton
3073 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.17. 3-c bolgesi igin tahmini geri dontistiiriilebilir atik miktart

Ek Tablo 3.19. 3-c boélgesi i¢in tahmini ambalaj atig1 miktar1

Ambalaj atig1 ton/y1l

2010 2015 2020 2025 2030
1574 ton 2173 ton 3049 ton 4304 ton 6092 ton
Ambalaj atig1 ton/y1l
6092 ton
4304 ton
3049 ton
2173 ton
1574 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.18. 3-c bolgesi i¢in tahmini ambalaj at1g1 miktart
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Ek Tablo 3.20. 3-c bélgesi i¢in tahmini diger atik miktari

Diger ton/yi1l
2010 2015 2020 2025 2030
1488 ton 1939 ton 2559 ton 3390 ton 4537 ton
Diger ton/yil
4537 ton
3390 ton
2559 ton
1939 ton
1488 ton
2010 2015 2020 2025 2030

Ek Sekil 3.19. 3-c bolgesi i¢in tahmini diger atik miktari
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