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ONSOZ

Bu arastirmada, Keban Baraj Goliinde Pertek Bolgesi’nde yetistiriciligi yapilan
gokkusag1 alabaliklarin solungaglarindaki bakteriyel flora incelenmistir. Yapilan bu
¢alismanin sonunda edinilen tespit ve teshisler, bolgede mevcut,kurulu ve kurulacak olan
isletmelerin olas1 bakteriyel balik hastaliklar1 konusunda rehber olmasi, isletmelerin
bakteriyel balik hastaliklarini en az zayiatla atlatmasina 1s1k tutmasi bakimindan 6nemi
biiyiiktiir. Balik hastaliklarinin  ekonomik kayiplara sebep olmamasi ig¢in; hastalik
bulastiktan sonra tedavi etme geleneginin terk edilmesi, bunun yerine potansiyel hastalik
yapici etkenlere kars1 koruma tedbirlerinin alinmasi tegvik edilecektir.
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OZET

Keban Baraj Golii Pertek Bolgesinde (5.Bolge) VYetistiriciligi Yapilan
Gokkusagi Alabahgmin (Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792) Solungaclarindaki

Bakteriyel Floranin incelenmesi.

Arastirmada Keban Baraj Golii Pertek Bolgesinde bulunan 5 adet Ag Kafeslerde
Gokkusagr Alabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) isletmesinin, Yetistiriciligine
uygunlugu, rantabl kapasiteleri, suyun kalitesi ile ilgili olan pH, oksijen ve sicaklik gibi su
parametreleri Ol¢iildii, kiltiir balikciligi yapilan kafeslerdeki baliklar bulunduklar
ortamlarda arazi sartlarinda hastaliklar yoniinden muayeneleri yapildi. Her bir isletmeden
aylik periyotlarla Mart-Nisan-Mayis aylarinda 3 kez, 5 isletmeden 60’ar adet balik rastgele
ornekleme ile alindi. Toplamda 300 adet balik incelendi. Baliklarin solungag
flamentlerinden alinan 6rnekler daha 6nceden hazirlanan Tryptic Soy Agar (TSA) besi
yerine ekim yapildi.Besi yerleri 22 - 24 °C’de 2 giin siireyle etiivde inkubasyonun ardindan
tireyen saf bakteri kolonilerden Tryptic Soy Agar besi yerlerine pasaj gecildi. Saf bakteri
kolonilerinin morfolojik karakterleri Gram boyama ilebelirlendikten sonra izole edilen
suslarin ilk nce hareket muayeneleri, incelendi. Izole edilen saf bakteri kolonilerinin
identifikasyonunda; hizli sonu¢ alinabilen ve yaygmn olarak kullanilan API
20E(BioMerieux) multitest sistemi ile biyokimyasal 6zellikleri (Triple Sugar Iron agarda
iireme, Ureaz, Sitrat, indol, Metil Red, Voges Proskauer, Oksidaz, Katalaz, Lizin
Dekarboksilaz, ONPG, Arjinin Dihidrolaz, Ornitin Dekarboksilaz, Triptofan Deaminaz ve
Laktoz, Glikoz, Sakkaroz, Maltoz, Mannitol, Melibioz, Arabinoz, Rhamnose, Inositol
karbonhidrat fermentasyon testleri) belirlenerek bakteri identifikasyonlar1 gergeklestirildi.
Yapilan ¢alismada Sphingomonas paucimobilis, Pseudomonas sp ve Serratia fonticola
bakterileri olmak {izere 3(ii¢) bakteri izole edildi. Bu bakterilerin baliklarda ve insanlarda
oliimciil enfeksiyonlara ve biiylik ekonomik kayiplara yol actigi hususlar goéz Oniinde
bulundurularak isletmelerin hijyenik durumlarina titizlikle 6zen gostermeleri, stok
fazlaligindan kagmarak oOncelikle hastaliklardan korunma tedbirlerini hassasiyetle
uygulamalari, hastaliklar ile miicadele calismalarin1 y1l boyunca yapmalar1 biiyiikk 6nem
kazanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Keban Baraj Golii, Gokkusagi Alabaligi, Oncorhynchus
mykiss,Bakteriyel Balik Hastaliklar1, Solungaglar, Bakteriyel Flora.



SUMMARY

Pertek Keban Dam Lake Region (5.Zone) Grown Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss, Walbaum 1792) On The Gills Investigation of Bacterial Flora.

This study, Keban Lake Dam Pertek Region in the 5 pieces Cage Rainbow Trout
(Oncorhynchus mykiss Walbaum 1792) business of farming compliance, profitable
capacity, water quality related to pH, oxygen and temperature, water parameters were
measured aquaculture with cage fish in their environment land in in case the examination
was performed against diseases. At monthly intervals from each of the three times in
March-April-May, from 5 to 60 pieces of fish taken by random sampling. A total of 300
fish were examined. Fish gill filaments taken from the samples previously prepared Tryptic
Soy Agar (TSA) beef instead planting elderly males locations 22 - 24 0C for 2 days in an
oven incubation and then breeding of pure bacterial colonies Tryptic Soy Agar cultural
environments passage was passed. Morphological characters of pure bacterial colonies
Gram staining termined first movement of the strains isolated after examination, were
examined. The isolated pure in the identification of bacterial colonies; Get fast results and
which are widely used API 20E (bioMerieux) multitest system and biochemical properties
(Triple Sugar Iron agar growth, urease, citrate, indole, Methyl Red, Voges Proskauer,
oxidase, catalase, lysine decarboxylase, ONPG, arginine dihydrolase, ornithine
decarboxylase , Tryptophan deaminase and lactose, glucose, sucrose, maltose, mannitol,
Melibioz, Arabinose, Rhamnose, Inositol carbohydrate fermentation tests) were performed
by determining the identification of bacteria. In a study conducted Sphingomonas
paucimobilis, Pseudomonas sp and Serratia fonticola bacteria including three (3) bacteria
were isolated. Of these bacteria in fish and humans to fatal infections and huge economic
losses caused considerations in mind from the hygienic condition carefully, due diligence,
inventory excess avoiding primarily of disease prevention measures precision applications,

combating diseases work throughout the year make is of utmost importance.

Keywords: Keban Dam Lake, Rainbow Trout, Oncorhynchus mykiss, Bacterial Diseases
of Fish, Gill, Bacterial Flora.
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1.GIRIS

Hastalik, genel olarak canlilarda i¢ ve dig etkenlerden meydana gelen zararlar
sonucu, canlida normal fonksiyonlarin azalmasi, kaybolmasi veya canlinin bu zarar sonucu
Olmesi anlamina gelir. Hastaligin ¢ikisinda ¢evre, etken ve baligin savunma mekanizmasi
onemli rol oynar (Sarieyylipoglu, 1996).

Tiim canlilarin oldugu gibi baliklarinda enfeksiy6z ve non enfeksiydz hastaliklara
bagl olarak sagligi olumsuz yonde etkilenmektedir. Balik sagligi isletmenin verimliligi,
kazanglilig1 ve isletmenin gelecegi ile direkt iliskilidir. Balik saglig1 baz1 ajanlarin zoonotik
karakterde olmasi veya toksikasyona dogrudan yol agmasi nedeniyle insan sagligi
acisindan da biiyiilk 6nem tagimaktadir (Kalayci, 2013).

Balik ve su iiriinleri, giiniimiizde tiiketilen proteinli yiyeceklerin 6nemli bir grubunu
olusturur. Yapilan denemeler protein disinda balik ve su iiriinlerinde 6nemli miktarda
vitamin ve mineral madde bulundugunu ve bu {iriinlerin beslenme degerinin yliksek
oldugunu gostermistir. Yiiksek besin degerine sahip olan bu iiriinler mikrobiyal bozulmaya
kars1 ¢ok duyarlidir (Gorga ve Ronsivalli, 1988).

Canli baligin mikrobiyal florasi, i¢inde yasadigi suyun mikrobiyal igerigine bagl
olarak degisir (Frazier ve Westhoff, 1988). Ornegin, temiz sularda yeni yakalanmis
baliklarda mikrobiyal kontaminasyon sinirlidir. Bu durum yakalandigi ortamin kirlilik
durumuna, sicakligina, baligin yakalanma sekline ve avlanmadan sonra yapilan islemlere
baglidir. Soguk sularda avlanan baliklarin derisinde Gram-negatif bakteriler, baslica
Psychrobacter, Cinetobacter, Pseudomonas, Flavobacterium, Shewanella ve Vibrio, 1lik
sularda avlanan baliklarin derisinde ise Gram-pozitif bakteriler 6zellikle Micrococcus,
Coryneform ve Bacillus cinsleri hakim durumdadir (Sikorski vd, 1990). Tatli su baliklari,
tath sularda yasayan bakterileri tasimaktadir (Frazier ve Westhoff, 1988). Bunlar deniz
suyunda yasayan birgok bakteriye ilaveten Aeromonas, Lactobacillus, Brevi-bacterium,
Alcaligenes ve Strepto-coccus’a ait tiirleri i¢ermektedir. Her iki kaynakta bulunan
baliklarin sindirim sistemlerinde Achromobacter, Pseudomonas, Flavobacterium, Vibrio,
Bacillus, Clostridium ve Escherichia cinslerine ait bakteriler bulunmaktadir. Istiridyeler ve
diger kabuklular fazla miktarda suyu siizerek biinyelerine aldiklar1 i¢in, bu yolla toprak ve
suda bulunan mikroorganizmalar1 da almis olurlar. Achromobacter ve Flavobacterium

cinsi bakteriler bu tiir su uriinlerinde hakim durumdadir. Karides, yengec, istakoz gibi



kabuklu su iiriinlerinde ise baliklara benzer mikrobiyal flora bulunmaktadir (Frazier ve
Westhoff, 1988). Ornegin yapilan bir calismada, karideste, Achromobacter, Bacillus,
Micrococcus, Pseudomonas, Flavobacterium, Alcaligenes ve Proteus’a ait tiirlerin
bulundugu saptanmistir (Cakli ve Kisla 2003).

Balik ve diger su iirlinleri suda bulunan mikroorganizmalar ile tagima ve isleme
sirasinda birgok mikroorganizma ile kontamine olabilir. Kirmiz1 etlerde oldugu gibi balik
ve diger su driinlerinde de otolitik, oksidatif ve bakteriyel aktivite sonucu g¢esitli
bozulmalar meydana gelir. Ancak taze balik etlerinde otolitik aktivite ve pH kirmizi etlere
gore daha yiiksek oldugundan, bu iiriinlerde otolitik ve bakteriyel bozulma daha fazladir
(Frazier ve Westhoff, 1988).

Baliklarda bozulmaya genellikle balik yiizeyindeki kaygan tabaka ve barsaklarda
bulunan dogal flora neden olmaktadir (Jay, 1992). Bozulmaya neden olan hakim flora
baligin bekletildigi sicakliga gore degiskenlik gostermektedir (Frazier ve Westhoff, 1988).
Diisiik  sicakliklarda tutulan baliklarda baslica Pseudomonas tiirleri ile birlikte
Achromobacter ve Flavobacterium tiirleri bozulmaya neden olmaktadir. Daha yiiksek
sicakliklarda ise Micrococcus, Bacillus, Escherichia, Proteus, Serratia, Sarcina ve
Clostridium tiirleri gelisebilir. Bakteri dnce yiizeyde gelisir daha sonra dokulara girer.
Baligin biinyesinde meydana gelen otolitik degisimler sonucu bakteriyel gelisme igin
gerekli olan azotlu bilesiklerde artis goriiliir. Dokularda gelisen bakteri bu bilesiklerden
trimetilamin, amonyak, amin bilesikleri, hidrojen ve diger siilfiir bilesikleri, merkaptan,
indol gibi kotii kokulu tirtinler olusturur(Cakli ve Kisla 2003).

Balik hastaliklarinin, ekonomik kayiplara neden olmalari, ihracati olumsuz (91-67
EEC direktifi) yonde etkilemeleri, ila¢ masraflarinin maliyeti artirmasi, bilingsiz kullanilan
ilaclarin bakteriyel direnci artirmalari, rezidii sorunu yaratmalari, c¢evre kirliligi
olusturmalari, is ve zaman kaybina yol agmalarindan dolay1 6nemi biiyiiktiir (Tiirk, 2008).

Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss); salmonidae familyasina ait olup, i¢ su
baliklar1 igerisinde ticari degeri yiiksek olan, en lezzetli, eti sevilen, diinyada ve iilkemizde
yetistiriciligi en yaygin olarak yapilan alabalik tiirtidiir. Baliklar, icerisinde bulunduklari
ortam nedeniyle siirekli olarak mikroorganizmalarla temas halindedir. Bu nedenle,
bakteriyel hastaliklar yogun balik yetistiriciliginin yapildig: isletmelerde biiyiik ekonomik
kayiplara neden olmaktadir (Kopriicii ve Sarieyytipoglu 2009).

Poikiloterm bir canli olan balik, dogas1 geregi su ortamina baglidir. Dogada mevcut

olan hastalik etkenleri ile birlikte yasayabilen baliklar, ortam kosullarinin ¢ok cabuk



degisebildigi ve stres faktorlerinin siirekli oldugu kiiltiir kosullarinda hastaliklara karsi ¢ok
hassastirlar (Karatas, 1996)

Giliniimiizde artan gida ihtiyacina paralel olarak gida maddelerinin iiretimine de hiz
verilmektedir. Biiyiikbas ve kiiciikbas hayvan iiretiminin yetersiz olmasi, kirmizi etin asiri
tilketiminin insan saglhiginda olusturdugu olumsuzluklar, maliyet yiiksekligi vb. gibi
nedenlere bagli olarak balik iiretimi giinden giine 6nem kazanmaktadir (Anonim1, 2006).

Baliklar omega 3 ve omega 6 yag asitleri, Eikozapentaenoik Asit (EPA) ve
Dokozahekzaenoik Asit (DHA)igerir. Omega-3 ve omega-6 cildi ve sa¢1 gelistirir, kan
basincini azaltir, kireglenmeyi Onler, kolesterolii disiiriir, trigliserit seviyelerini azaltir ve
antikoagiilasyon etkisi vardir.EPA ve DHA nin insanlarda kalp krizi, kalp damar hastaligi,
depresyon, migren tiirli bas agrilari, eklem romatizmalari, seker hastalig1, yiiksek kolesterol
ve tansiyon, baz1 alerji tiirleri ile kanser gibi birgok 6nemli hastaliktan korunmada etkisinin
oldugu bildirilmistir (Delaquis vd., 2002).

Son yillarda balik tiretimine doniik artan talep ile birlikte yogun iiretime yonelen
balik yetistiricileri kiiltiir balik¢iligina agirlik vermisler ve bunun sonucunda da sektorde
hizli gelismeler kaydedilmistir. Hizl1 gelisme, hastaliklarin ¢ikis sikligini, patojen ¢esidini
ve bunlarla miicadeleyi de beraberinde getirmistir. Bu nedenle balik yetistiriciliginde
hastaliklarin tedavisi, sektoriin gelisimi agisindan ¢ok 6nemli goriilmektedir.

Balik yetistiriciliginde, baliklarin birbirleriyle ¢ok yakin temasta bulunmalari,
sularin ¢abuk kirlenmesi ve su kalitesinin (fiziksel, kimyasal, biyolojik ve diger fizyolojik
parametrelerin) optimal degerlerin disina ¢ikmasi gibi nedenlerle baliklar arasinda
infeksiydz ve noninfeksiyoz hastaliklar kolayca c¢ikmakta, yayilmakta ve zamaninda
gerekli koruyucu oOnlemler alinmazsa, degisen yasam kosullar1 diizeltilmezse bu
hastaliklarin  kolayca yayilarak oliimciil boyutlara ulagsmasina neden olurlar. Boyle
durumlar baliklarin saghigma oldugu kadar, isletmenin ekonomisini ve gelecegini de
olumsuz etkiler. Baliklar1 saglikli tutmak verim ve kazangla yakindan iliskili oldugundan,
koruyucu 6nlemlerin siirekli, ciddiyetle ve etkili bir tarzda alinmasinin 6nemi ¢ok fazladir.
Aksi takdirde infeksiyonun ne oldugunu anlayincaya kadar ve gerekli dnlemleri alincaya
kadar gecen siire icinde Oliimler artabilir ve isletmeyi biiyiik maddi zararlara sokabilir
(Arda vd., 2005).

Kiiltiir balikgiligimin gelismesiyle birlikte bakteriyel kokenli balik hastaliklari,
ekonomik kayiplara neden olan etkenlerin en Onemlilerinden birini olusturmaktadir.

Hastaligin siddeti; baligin yasina ve tiirtine gore degismekle birlikte baliklardaki bir¢ok



enfeksiyonun tedavisi basarili bir sekilde gergeklestirilmektedir. Ancak c¢evre sartlarinin
olumsuzlugu hastaliktan korunmayi ve kontrol onlemlerinin alinmasini zorlastirmakta,
hatta imkansiz hale getirmektedir (Seker vd., 2006).

Baliklarin yasadiklar1 su ortami patojen bircok mikroorganizma igermektedir.
Baliklarin mikroorganizmalara kars1 gosterecegi direng biiyilk dnem tasimaktadir. Bu
diren¢ de koruyucu tedavi uygulamasiyla gerceklesebilmektedir (ispir vd., 2004).

Koruyucu 6nlemler alinarak baliklarda hastaliklar1 6nlemek, hastaligin tedavisinden
daha ucuza ve daha Kkaliteli iirinlerin elde edilmesine neden olmaktadir. Koruyucu
Onlemlerin en 6nemlisi baligin bagisiklik sistemini giiclendirmektir. Baliklarda bagisiklik
sistemi, enfeksiyonun meydana gelmesini engelleyen ve enfeksiyona karst viicudun cevap
vermesini saglayan faktorlerin birgogunu igermektedir. Bu faktorlerin birgogu kimyasal
maddelerden olugsan immunostimulantlar tarafindan uyarilarak aktif hale getirilir.
Immunostimulantlar enfeksiydz hastaliklara karsi direnci artirir. Bu da spesifik olmayan
savunma mekanizmas: tarafindan saglanmaktadir. Spesifik olmayan savunma
mekanizmasinin antijenleri uzun silire saklayabilecek hafizasi yoktur ve cevap kisa
sirelidir. Kullanilan immunostimulantlar immiin kazanimin artiminda ve baligin
hastaliklara diren¢ kazanmasinda etkili bir yoldur. Baliklarda immunostimulant
kullanimima yonelik arastirmalar gittikce ¢ogalmakta ve etkisi tespit edilen
immunostimulantlar yetistiricilik endiistrisinde kullanilmaktadir. Kemoterapo6tik maddelere
ve asilara ek olarak immunostimulantlarin kullanimi balik yetistiriciligi yapan kisiler
tarafindan genis capta kabul gdrmektedir. Immunostimulantlarin, baliklarin spesifik
olmayan savunma mekanizmalarin1 harekete gec¢irdigi bilinmektedir (Aoki, 1992; Saglam
ve Yonar, 2009).

Bakteriyel enfeksiyonlarin balik saghigi ve iilke ekonomisine olan etkileri
degismekle birlikte, bu etki ciddi boyutlarda da olabilmektedir. Bazi enfeksiyonlar,
baliklarda yiiksek oranda oOliimlere neden olurken, bazilari kronik, diisiik seviyede
kayiplara sebep olmaktadir. Bir kisim enfeksiyonlar ise baliklarda dis yonden hos olmayan
goriintiilere neden olup pazarlanmalarina engel olabilmektedir (Aksoy, 2009; Korun vd.,
2007).

Baliklar1 saglikli tutmak verim ve kazancla yakindan iligkili oldugundan, koruyucu
Onlemlerin siirekli, ciddiyetle ve etkili bir tarzda alinmasinin 6nemi ¢ok fazladir. Aksi

durumlarda ¢ikan bir enfeksiyonun ne oldugunu anlayincaya(teshis edinceye) ve buna karsi



gerekli etkili dnlemleri alincaya kadar gegen siire i¢inde Oliimler ¢ok fazla artabilir ve
isletmeyi ekonomik yonden biiyiik zararlara sokabilir (Arda vd., 2005).

Balik hastaliklari, balik yetistiriciliginde 6nemli ekonomik kayiplara neden olur. Bu
calisma ile, iilkemizde gokkusagi alabaligi yetistiriciligini yapan yetistiricilere ve bu
sektorde istihdam edenlere balik hastaliklar1 konusunda yeterli ve 6zIi bilgiler verilmesi,
balik hastaliklar1 ve hastaliklar1 olusturan etkenlerdenkaynaklanan olas1 balik hastaliklarina

kars1 etkili tedbirlerin alinmasi ve yayginlastirilmasi hedeflenmistir.



2.MATERYAL ve METOT
2.1. Alabalik Isletmelerinin Ozellikleri

1. Isletme, “Pertek Kaymakamligi Ag Kafeslerde Alabalik Kafeslerde Alabalik
Yetistiricilik Tesisi” 25 Ton/Yil kapasitelidir. Isletme Keban Baraj Golii Pertek
Bolgesinde (5. Bolgede) Korluca Koyii kiyisinda kuruludur. Kafes sekli 4 metre eskenarl,
4 adet sekizgen ag kafes seklindedir. Kafes materyali yiizdiiriicii bidonlarin tizerinde ahsap
servis yollar1 seklinde ve orta platformdan olusmaktadir.

2. Isletme,“Ag Kafeslerde Alabalik Yetistiricilik Tesisi” 25 Ton/Y1l kapasitelidir.
Isletme Keban Baraj Gélii Pertek Bolgesinde (5. Bolgede) kuruludur. Kafes sekli 3 metre
eskenarli yedigen ag kafesler seklindedir. Kafes materyali profil demirlerin arasinda
sikistirilmis strafor yiizdiiriicii ve lizerinde ahsap servis yolu seklindedir.

3. Isletme, “ Ag Kafeslerde Alabalik Yetistiricilik Tesisi” 25 Ton/Y1l kapasitelidir.
Isletme Keban Baraj Golii Pertek Bolgesinde (5. Bolgede) kuruludur. Kafes sekli 3 metre
es kenarli yedigen ag kafesler seklindedir. Kafes materyali profil demirlerin arasinda
sikistirilmis strafor yiizdiiriicli ve lizerinde ahsap servis yolu seklindedir.

4. Isletme, “ 245 Ton/Y1l Kapasiteli Ag Kafeslerde Alabalik Yetistiricilik Tesisi”
245 Ton/Y1l kapasitelidir. Isletme Keban Baraj Golii Pertek Bolgesinde (5. Bolgede)
kuruludur. 16 metre ¢apinda 8 adet off-shore (acik deniz) kafeslerden olusmustur.

5. Isletme, “250 Ton/Y1l Kapasiteli Gokkusagi Alabaligi Kafes Yetistiricilik
Tesisi” 250 Ton/Yil kapasitelidir. Isletme Keban Baraj Golii Pertek Bélgesinde (5.
Bolgede) kuruludur. 12 metre c¢apinda 14 adet off-shore (agik deniz) kafeslerden

olusmustur.

2.2 Yetistiricilik Suyunun Ozellikleri

Calismanin yapildig1 alabalik isletmelerinin tamami Keban Baraj Goli Pertek
Avlak Sahasinda (5. Bolgesinde) baraj iizerinde kuruludur. Baraj goliinde entansif sekilde
gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus mykiss) yetistiriciligi yapilmaktadir. Suyun fiziksel ve
kimyasal oOzellikleri yil icerisinde mevsimlere ve iklim sartlarina gore degismektedir.

Calisma siirecinde suyun kalitesi ile ilgili olan pH s1t WTW marka pH metre ile, oksijeni



portatif oksijenmetre ile ve sicakligr da dijital TDC 150 termometre ile olmak tiizere su

parametreleri ol¢iildii.

2.3.Baliklarin Tasinmasi

Bu calisma, Tunceli Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Hastaliklari
Laboratuvarinda gergeklestirildi.

Arastirmada Keban Baraj Golii Pertek Bolgesinde bulunan 5 farkli Ag Kafeslerde
Gokkusagr Alabaligir (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792) isletmesinin, yetistiriciligine
uygunlugu, rantabil kapasitelerikiiltiir balik¢ilig1 yapilan kafeslerdeki baliklar bulunduklari
ortamlarda arazi sartlarinda hastaliklar yoniinden muayeneleri yapildi. Her bir isletmeden
aylik periyotlarla Mart-Nisan-Mayis aylarinda 3 kez, 5 isletmeden 60’sar adet balik
rastgele drnekleme ile alindi. Toplamda 300 adet balik incelendi. Baliklar tagima tanklari
ile canli olarak Tunceli Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik Hastaliklari

Laboratuvarina tagindi.

2.4.TSA Besi Yerine EKim Yapilmasi

Baliklarin bakteriyolojik incelenmesii¢in baliklara otopsi yapilmadan 6nceMS—222
(Tricaine Methanesulphonate, 50 ppm) ile anestezi edildikten sonra, baliklarin boyu ve
agirliklar Olglildii (Chungunova, 1963; Celikkale, 1991; Colak, 1982; Timur ve Timur,
2003).

Alabaliklarin solungaglarindaki bakteriyel florasini incelemek amaciyla, steril
diseksiyon masasi lizerinde, bek alevi oniinde plastik kiivetler icerisinde, steril makas, pens
ve bisturi kullanarak baliklarin operkulumunda otopsi yapildi. Solunga¢ flamentlerinden
steril 6ze ile 6rnek alinarak (Sekil 2.4.1.) daha dnceden hazirlanan Tryptic Soy Agar (TSA)
besi yerine ylizey yayma yontemiyle ekim yapildi(Arda vd., 2005; Diler vd., 1998,
Frerichs ve Millar, 1993; Kili¢ vd., 2005).



2.5. Bakteri Suslarinin izolasyonu

Ekim yapilan TSA besi yerleri 22 - 24 °C’de 2 giin siireyle etiivde inkubasyona
tabii tutuldu. Inkubasyonun ardindan iireyen saf bakteri kolonilerden Tryptic Soy Agar besi
yerlerine pasaj gecildi

Tryptic Soy Agar besi yerlerine pasaj gegilen saf bakteri kolonilerinden &rnekler
alimarak sivi besi yerlerine (buyyonlara, pepton water) de ekim yapildi.Etiivde 48 saat
inkube edildi.

2.6. Bakterilerin Gram Boyama ve Hareket Muayenesi

TSA besi yerinde iliremis olan saf bakteri kolonilerinin morfolojik karakterleri
Gram boyama ile belirlendikten sonra izole edilen suslarin ilk 6nce hareket muayeneleri
yapildi. Bu testin esasi flajellar hareketin tespit edilmesidir. Asili damla teknigi ile hareket
testi yapildi.

Asili damla teknigiile bakterilerin hareket muayenesi yapmak igin 6zel yapilmis
cukur lamkullanildi. Mikroplarin hareketleri bu metotla daha iyi goriiliir. Bir damla sivi
preparat lamelin ortasina kondu, lamelin lama temas edecek kisimlarina vazelin siiriildi.
Sonra ¢ukur lam alinarak, lamel iizerindeki damla ¢ukura gelecek sekilde lamelin {izerine
kapatildi. Lama siiriilen yag lam ve lamelin birbirine yapigmasini saglar ve buharlasmay1
onler. Damlanin kenara akmasina firsat vermeden lam hemen ters ¢evrilidi, mikroskop

altinda 40x biiyiitme ile incelendi (Sert, 2011).

2.7. Bakteri Suslarimin Identifikasyonu

Bu calismada Triptik Soy Agar(TSA) besi yerinde izole edilen saf bakteri
kolonilerinin identifikasyonunda; hizli sonug¢ alinabilen ve yaygin olarak kullanilan API
20E(BioMerieux) multitest (GN-ID A PANEL MICROGEN)kiti ile biyokimyasal
ozellikleri belirlenerek bakteriler identifiye edildi. (Austin and Austin, 1999; Altun 2001).

Calisma sahalarindan getirilen su 6rnekleri ise, 25 ml miktarinda ilk 6nce peptonlu
suya karistirtlip 24 °C” de 48 saat inkiibasyonun ardindan diger izolasyon ve identifikasyon
islemleri 6rneklerdeki gibi ayn1 sekilde yiiriitiilldi (Austin ve Austin, 1993; Holt vd., 1994;
Plump ve Bowser, 1983; Seker vd., 2006).



3.BULGULAR

Arastirma siiresince gokkusagi alabaligi ornekleri, bes farkli isletmeden ayda bir
kez her isletmeden 20 ser adet olmak tizere toplam 100 adet balik canli olarak laboratuvara
getirildi. Mart-Nisan-Mayis aylarinda olmak {izere 3 ay siiresince her bir Ornekleme
periyodunda(her bir isletmeden) 60’ ar balik olmak iizere toplamda 300 adet, 250 + 25 gr
agirlikta, 26 +4 cm boy uzunlugunda olan gokkusagi alabaligi incelendi.

Calismanin yapildigi Mart-Nisan Mayis aylarinda su sicakligi 13-18 °C arasinda,
suyun oksijen miktar1 8,5 - 11,5 mg/It. arasinda ve suyun ortalama pH degeri ise 6-7,5
olarak olciildi.

Ekim yapilan TSA besi yerleri 22 - 24 °C’de 2 giin siireyle etiivde inkubasyona
tabii tutuldu. Laboratuvarda inkubasyonda, ilk 24 saat sonra kenarlar1 diizgiin, toplu igne
ucu biytikliigiinde, yuvarlak sekilli; krem, sar1 ve turuncu pigmetli koloniler liremeye
basladi. Bu koloniler 48 saat sonra renk ve biiyiikliik olarak daha net ortaya ¢ikti, iireyen
bakterilerin koloni biiyiikliikleri 1-2 mm ¢apinda yuvarlak, kenarlar1 diizgiin, sar1, krem ve
turuncu pigmentli olarak goriildii (Sekil 3.1). Bu besi yerleri22 - 24 °C’de 2
giininkubasyonun ardindan iireyen saf bakteri kolonilerden Tryptic Soy Agar besi yerlerine
ve buyyonlara pasaj gecildi.Iki giin sonra TSA besi yerinde koloniler saf koloni olarak
izole edildi (Sekil 3.2).

Calismanin siirecinde isletmelerde yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaliklarinda
dis bakida yapilan inceleme ve muayenelerde herhangi bir bakteriyel balik hastalig1 izine

rastlanmadi.



Sekil 3.1. izole edilmis mix (turuncu-sari) ve saf bakteri (krem ve sar1) kolonileri

Sekil 3.2. izole edilmis saf bakteri kolonileri
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Elde edilen saf bakterikolonileri hareket muayenesi, gram boyama ve ardindan
biyokimyasal testlere tabii tutularak identifiye edildi. Baliklarin solungaglarindaidentifiye
edilen ii¢ bakteri kolonisi de hareketli ve Gram negatif olarak tespit edildi.

Calismada saf bakteri kolonileri API 20E (BioMerieux) multitest sistemi, GN-ID A
PANEL MICROGEN testleri ile identifikasyon islemlerinde biyokimyasal testlere tabii
tutularak tanimlandi.Bakteri kolonilerinin identifikasyonunda; hizli sonug¢ alinabilen ve
yaygin olarak kullanilan API 20E(BioMerieux) multitest sistemi ile biyokimyasal
ozellikleri (Triple Sugar Iron agarda iireme, Ureaz, Sitrat, indol, Metil Red, Voges
Proskauer, Oksidaz, Katalaz, Lizin Dekarboksilaz, ONPG, Arjinin Dihidrolaz, Ornitin
Dekarboksilaz, Triptofan Deaminaz ve Laktoz, Glikoz, Sakkaroz, Maltoz, Mannitol,
Melibioz, Arabinoz, Rhamnose, Inositol karbonhidrat fermentasyon testleri) belirlenerek
bakteri identifikasyonlar1 gergeklestirildi (Colak,1982;Arda vd., 2005; Frerichs ve Millar,
1993; Holt vd., 1994).izole edilen bu bakteri tiirlerinin fenotipik ve biyokimyasal test
sonuglarina ait bulgular Tablo 3.1 de gosterilmistir.

Calisma yapilan bes isletmede de yukarida belirtilen {ic bakteri goriilmistiir.
Calisma siirecinde, ay itibariyle yapilan incelemelerde, bir isletmede 20 alabaligin
solungaclarinda alman Orneklerde yapilan ekimlerde, 20 besi yerinin 8-11 ‘inde
Sphingomonas paucimobilisbakterisinin  kolonileri, 20 besi yerinin 19-20° sinde
Pseudomonas sp.bakterisinin kolonileri, 20 besi yerinin 3-11° inde Serratia fonticola
bakterisinin kolonileri goriildii. Calismada izole edilen bakterilerin aylara ve isletmelere

gore dagilimi Tablo 3.2°de gosterilmistir.
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Tablo 3.1. izole Edilen Bakterilerin Biyokimyasal Ozellikleri

Biyokimyasal Test

Sphingomonas

Pseudomonas sp.

Serratia fonticola

paucimobilis
Koloni Rengi Sar1 Krem Turuneu
(Kirmiziya yakin)

Sekil Basil Basil Basil
Oksidaz - + -
Gram Boyama - - -
Katalaz + + +
Hareket + + ¥
Ureaz + - -
Indol - - -
Avrjinin dihidrolaz + + -
Lizin dekarboksilaz - - +
Ornitin dekarboksilaz - - +
Voges-proskauer + - -
Metil-red + - ¥
ONPG - 5 "
Sitrat - - _
Glikoz - + T
Inositol - - -
Mannitol - - +
Laktoz + - +
Sakkaroz - + ¥
Maltoz - + +
Melibioz + - -
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Tablo 3.2. izole Edilen Bakterilerin Aylara ve Isletmelere Gére Sayis1 ve % Olarak Dagilimi

Sphingomonas paucimobilis

Pseudomonas sp.

Serratia fonticola

S 8 5 3 3 5 3 8 =
S Z = > Z = > Z =
1.Isletme
Adet 11 10 8 20 20 20 9 10 3
% 7,43 6,75 5,40 6,73 6,73 6,73 7,03 7,81 2,34
2.isletme
Adet 9 11 10 19 20 20 9 11 5
% 6,08 7,43 6,75 6,39 6,73 6,73 7,03 8,59 3,90
3.isletme
Adet 10 9 9 20 20 19 10 8 9
% 6,75 6,08 6,08 6,73 6,73 6,39 7,81 6,25 7,03
4 Isletme
Adet 11 12 9 19 20 20 10 9 9
% 7,43 8,10 6,08 6,39 6,73 6,73 7,81 7,03 7,03
5.isletme
Adet 9 9 11 20 20 20 9 8 9
% 6,08 6,08 7,43 6,73 6,73 6,73 7,03 7,03 7,03
Aylara
Gore
Bakteri 50 51 47 98 100 99 47 46 35
Sayisi 33,78 34,45 31,98 32,99 33,67 33,33 36,71 35,93 27,34
%
Toplam
Bakteri
Sayisi 148 297 128
(Adet)
Toplam
Bakteri
Sayis1 25,83 51,83 22,34
(%)
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Calismanin sonucunda Sphingomonas paucimobilis, Pseudomonas spve Serratia
fonticola bakterileri olmak iizere ii¢ bakteri izole edildi. incelenen 573 susun 148’nin ( %
25,83)Sphingomonas paucimobilis, 297’sinin ( %51,83) Pseudomonas sp.ve 128’inin
(%22,34) ise Serratia fonticola bakterisi oldugu tespit edildi.

Calismada baliklarin solungaglarinda izole edilen ve tanimlanan bakterilerden sar1
pigmentli (Sekil 3.3)Sphingomonas paucimobilis,comak seklinde,aerobik, Gram-negatif,
kamgcili, ve yavas hareketlidir. Hiicre boyutu yaklagik 0,7 x 1,4 mikrondur. Eski
Pseudomonas paucimobilis (Holmes vd., 1977), yeni ismi Sphingomonas paucimobilis
(Yabuuchi vd., 1990) dir (URL-1, 2014).

Sphingomonas paucimobilis aerobik, gliikoz fermente edici olmayan, yaygin olarak
toprak ve suda bulunan, Gram-negatif bakteridir (Smalley vd., 1983 ). Bu su bazli klinik
patojen olmasi ve ozellikle bagisikhigr baskilanmis hastalarda enfeksiyonlarina neden
olabilir ( Calubiran vd., 1990. ; Morrison ve Shulman, 1986; Reina vd., 1991).

Izoleedilen krem pigmentli (Sekil 3.4)Pseudomonas sp.,comak seklinde,aerobik,
Gram negatif, kamgili, aktif hareketli bakterilerdir.Biiyikligi 1,5-5,0 x 0.5-1.0 mikron
arasinda degisir.Pseudomonad'lar hemen hemen her ortamda vardir.Bunlar, toprak, suda
bulunur (URL-2, 2014).

Izole edilen turuncu pigmentli (Sekil 3.5)Serratia fonticola,Gram-negatif |,
hareketli, fakiiltatif anaerobik , ¢ubuk seklinde Enterobacteriaceae ailesinden bir bakteridir
(URL-3, 2014).

SerratiaGram-negatif , fakiiltatifanaerobik , ¢ubukseklindeki bakterilerdendir. Bu
cinsin lyeleri karakteristik kirmizi iireten pigmentile ayirt edilebilir .Serratia tiirleri
insanlarda gastrointestinal sistemde, solunum ve idrar yollarinda kolonize egilimindedir.
Alt solunum yolu, idrar yolu, cerrahi yaralarda, kalp i¢ zarinda, eklemlerde, kemiklerde
eriskinhastalarda deri ve yumusak dokularda enfeksiyon olusturur, septisemiye neden
olabilir (URL-4, 2014).

Serratia fonticola su ortamlarinda ¢ok genis bir dagilima sahip olupbazen 6nemli
bir insan patojeni olarak kabul edilmistir (URL-5, 2013)
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Sekil 3.3. izole edilmis Sphingomonas paucimobilis kolonileri

Sekil 3.4. Izole edilmis Pseudomonas sp. kolonileri
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Sekil 3.5. izole edilmis Sphingomonas paucimobilis (sar1 renkli) ve Serratia fonticola (turuncu renkli) bakteri

kolonileri
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4.TARTISMA VE SONUC

Ulkemizin farkli boélgelerinde gokkusagi alabahigi yetistiriciligi  yapilan
isletmelerdeki bakteriyel floranin tespiti iizerine g¢esitli arastirmalar (Sarieyyiipoglu, 1984;
1987; Timur vd., 1996; Aydin vd., 1997; Balta, 1997; Karatas vd., 1996; Diler vd., 1998;
Aydin vd., 2004; Diler vd., 2000a; Diler vd., 2000b; Ispir vd., 2004) yapilarak bircok
patojenin izolasyon ve identifikasyonu gergeklestirilmistir (Seker vd., 2006).

Kilig vd. (2005), tarafindan Elazig ilinde yetistiriciligi yapilan baz1 gokkusagi
alabaligi (Oncorhynchus mykiss) isletmelerinde bakteriyel floranin tespiti amaciyla bir
calisma yapilmigtir. Calismada 187 adet 50-250 g, 10 adet 1040 g agirliginda olmak
tizere toplam 197 adet balik kullanilmis, bu amagla aseptik sartlar altinda baliklarin
karaciger, bobrek, viicut boslugu, bagirsak ve kanlarindan Tryptic soy (TSA) agara ekimler
yapilarak 24 °C’de 1-5 giin Anacker Ordal Agar (AOA) ise 20 °C’de 2 hafta boyunca
inkiibe edilmistir. Izole edilen suslarin fizyolojik, morfolojik ve biyokimyasal bakterileri
(Plumpve Bowser, 1983.) ile (Austin, Austin, 1993)’e gore identifiye edilmistir. Bakteri
suslarinin morfolojik karakterleri native muayene ve gram boyama ile belirlenmistir.
Oksidasyon/Fermentasyon (O/F) Testi, Oksidaz, Katalaz, Hareket muayenesi, IMVIC
testleri, karbonhidrat fermentasyon testleri ve Triple Soya Iron Agar (TSIA) kullanilarak
baz1 biyokimyasal 6zellikleri belirlenmistir. Ayrica MacKonkey Agar’daki ireme durumu
tespit edilmistir. Y. ruckeri’den siliphelenilen suslar, bu bakteri i¢in selektif besi yeri olan
ShotssWatman Agar (SWA)’a ekilmis, mikroorganizmalarin taninmasinda (Holt vd.,
1994)’den yararlamilmigtir. TSA’da 24°C’de 48 saat inkubasyon sonucunda diizgiin
kenarli, beyaz yuvarlak, diiz karakterde kolonilerin tiredigi goriilmiistiir. SWA besi yerinde
ise 24°C de 48 saat inkubasyon sonucunda, tween 80’nin hidroliz sonucu etrafinda
bulutumsu bir zon ile ¢evrili mavi yesil renkte koloniler liredigi goriilmustiir. AOA’da 7—
10 giinliik inkiibasyondan sonra agik sar1 pigmentli koloniler gdzlenmistir. Incelenen 278
adet susun 142’sinin (% 51.07) Yersinia ruckeri, 104 tiniin (% 37.41) Pseudomonas sp.ve
32’sinin (%11.51) Flavobacterium sp.oldugutespit edilmistir. Yersinia ruckeri’nin neden
oldugu yersiniosis’ in gokkusagi alabalig1 yetistiriciligi yapilan tesislerde yiiksek mortalite
ile seyreden ve ciddi ekonomik kayiplara neden olan bir hastalik oldugunu belirtmislerdir.
Pseudomonas sp.veFlavobacterium sp. suyun mikrobiyal florasinda ve baliklarin bagirsak

ve solungacglarinda normal olarak bulunabilen predominat bir hastalik etkeni oldugunu
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gozlemlemislerdir (Sarieyyiipoglu,1984; Sarieyyiipoglu,1987; Arda vd., 2005). Her iki
bakteriye de hem deniz (Zorillavd., 2003; Bolebona vd, 1998) ve hemde tatli su
baliklarinda (Balta,1997; Ispirvd., 2004) olabilecegini belirtmislerdir (Kili¢ vd., 2005).

Bu c¢alismada da Keban Baraj Goliinde(tatlh  suda)  alabaliklarin
solungaclarindaPseudomonas sp. etkeninin izole edilmesi bu bilgilerle paralellik
saglamigtir.

Tatli su baliklarinin sindirim kanalinda 6zellikle Aeromonas ve Enterobacteriaceae
familyas1 tiyeleri bulunmustur (Diler vd., 2000). Bu cins bakteriler tatli suda genis bir
dagilm gostermistir. Acinetobacter, Flavobacterium, Moraxella ve Pseudomonas cinsi
bakterilerin ise sudan ve yemden kaynaklandigi belirtilmistir. Pseudomonas ve
Acinetobacter spp. barsak mikroflorasinin predominant unsuru olarak bildirilmistir
Flavobacterium cinsi bakteriler alabaliklarda ozellikle fry ve fingerling’lerde 6liimciil
enfeksiyonlara neden olabilecegi bildirilmistir. (Balta, 1997; Ispirvd., 2004; Arda vd.,
2005). Ayni igletmelerin bazilarinda 2000-2002 yillar1 arasinda meydana gelen toplu
dliimlerin etkisinin Flavobacterium psychrophilum oldugunu tespit edilmistir (Ispir
vd.,2004). Bu arastirmada elde edilen 278 susun % 11,51’inin  Flavobacterium
sp.olusturmasi, bu etkenin isletmelerden tamamen yok edilmediginin bir gostergesi olarak
ilgi ¢ekici oldugu vurgulanmigtir (Kilig vd.,2005).

Kilig vd. (2005), tarafindan yapilan aragtirma sonucunda isletmelerde izole edilen
tic bakterinin de baliklarda oliimciil enfeksiyonlara neden oldugu g6z Oniinde
bulundurularak isletmelerin hijyenik kosullara 6zen gostererek ve stok fazlaligindan
kacinarak hastaliklar ile miicadele ¢aligmasini y1l boyunca yapmalar1 6nerilmistir.

Calismada sofralik alabaliklarin solungag florasi incelenmistir. Flavobacterium
sp.etkeni,ortammn su sicakhigmin 10°C nin altma diistiigii durumlarda, fazla kalabalik,
akintisiz ve oksijensiz yerlerde oliimciil enfeksiyon yapar, mortalite su sicakliginin 15-18
°C de seyretmesiyle azalmaktadir (Cagirgan vd., 1997).

Calismanin yapildigi Mart-Nisan Mayis aylarinda su sicakligi 13-18 °C arasinda
olmustur. Dolayisiyla Flavobacterium sp.etkenine rastlanmamasi diger ¢aligmalarla
paralellik gdstermistir.

Pseudomonas sp.veFlavobacterium sp. suyun mikrobiyal florasinda ve baliklarin
barsak ve solungaglarinda normalolarak bulunabilen predominat bir hastalik etkenidir

(Sarieyylipoglu, 1984; Sarieyyiipoglu, 1987; Arda vd., 2005). Her iki bakteriye de hem
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deniz (Zorilla vd., 2003; Bolebona vd., 1998) ve hemde tatli su baliklarinda rastlamak
miimkiindiir (Balta, 1997; Ispir vd., 2004).

Arastirmamizda daPseudomonas sp.bakterisinintatli sularda ve baliklarin
solungaglarinda mevcut oldugu fikrini desteklemektedir.

Yakin gecmise kadar baliklar igcin 15-20 bakteri tiirlinlin patojenik oldugu
bilinmesine ragmen, gliniimiizde dogal olarak enfekte baliklarda 70’ e yakin patojen
bakteri tiirli izole edilmistir (Woo ve Bruno, 2003).

Izole edilen bakteriyel etkenlerin su sicakliklarindaki ani veya mevsimsel
degisiklikler yaninda, stresi arttiran durumlarda (yogun stoklama gibi) daha sik
goriilebilecegi vurgulanmaktadir (Austin ve Austin, 1999; Cabello, 2006).

Aksoy (2009), tarafindan Elazig ili Palu ilgesinde bulunan bir gokkusag: alabalig
(Oncorhynchus mykiss) tiretim tesisinde yavru alabaliklarda ani oliimlerin belirlenmesi
lizerine bir c¢alisma baslatilmistir. Havuzlardaki baliklar sistematik olarak hastalik
yoniinden incelenmistir. inceleme sonucunda &liimlerin motil aeromonas septisemiden
kaynaklandig1 belirtilmistir.

Aydm vd. (2004), tarafindan Canakkale ilinde bulunan bir isletmede; ortalama
91.659 + 3.2.1203 g canli agirhigindaki gokkusagi alabaliklarinda ortaya ¢ikan ve 6liimlere
neden olan enfeksiyon hakkinda bir arastirma yapilmustir. Incelenen baliklarda
enfeksiyonunPseudomonas sp. ’ den kaynaklandig1 vurgulanmistir.

Bu c¢alismada da alabaliklarin solungag florasindaPseudomonas sp. susu
goriilmiistiir. Incelenen 573 susun 297’sinin ( %51,83) Pseudomonas sp.oldugutespit
edilmistir.

Seker vd., (2006), tarafindan Malatya’daki baz1 gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss) isletmelerinin bakteriyel florasi1 hakkinda aragtirma yapilmistir. Bu ¢aligmada 11
farkli alabalik isletmesinden temin edilen gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)’nin bagirsak, kan, karaciger, bobrek ve viicut boslugunun bakteriyel florasi
incelenmistir. inceleme sonucunda izole edilen suslarin Acinetobacter sp. (244 sus,
%45.86);Yersinia  ruckeri(120  sus, %22.56); Flavobacteriumsp. (89  sus,
16.73);Staphylococcussp. (79 sus,%13.2.85) oldugunu bildirmislerdir.

Calismanin yapildigi Mart-Nisan-Mayis aylarinda isletmelerde yetistiriciligi
yapilan gokkusagi alabaliklarinda gozle yapilan muayenelerde herhangi bir hastalik izine
rastlanmamustir. Saglam baliklarda solungaglardan alinan &rneklerde Yersinia ruckeri ve

Flavobacterium sp. bakterileri izole edilmemistir.
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Diler vd. (2000), tarafindan Egirdir’ de, Gokkusagi Alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)’nin yasadig1 ortam ile iliskili kalitatif ve kantitatif bakteriyel florasi iizerine bir
arastirmayapilmistir.Bu arastirmada iki farkli alabalik isletmesinden almman gokkusagi
alabaliklarinin deri, solungag, bagirsak, karaciger, bobrek ve dalaklarina ait kalitatif ve
kantitatif acorobik bakteriyel florasi, baliklarin yasadiklari ortam ile iligkili olarak
incelenmistir. Senigbey isletmesindeki havuz suyunun toplam bakteri sayis1 10?-10° kob/ml
olmus. Bu isletmede sudaki toplam bakteri Aksu isletmesine (10°-10*kob/ml) gore daha
yiiksek tespit edilmistir. Senigbey isletmesindeki gokkusagi alabaliklarinin derisindeki
toplam bakteri sayist 10%-10" kob/g iken, Aksu isletmesindeki baliklarin derisinde 10*-10°
kob/g olarak tespit edilmistir. Balik yemlerindeki toplam bakteri sayist ise 10%-10% kob/g
olarak belirlenmistir. Bu arastirmada gokkusagi alabaliklar1 ve havuz suyundan toplam
1083 sus izole edilmistir. Ilging olarak her iki isletmede gdkkusagi alabaliklarinda ve suda
coryneform grup predominant bakteri grubu oldugu goriilmiistiir. Sonucta solungag, deri,
i¢c organ ve bagirsaklarin bakteriyel florasinin havuz sularindaki bakteriyel floraya benzer
olarak coryneform grup, Gram pozitif kok, Enterobacteriaceae,Vibrio, ve
Aeromonascinslerini i¢erdigi tespit edilmistir.

Aydin vd. (1997), ile Timur vd., (1996), tarafindan yapilan arastirmalarda,
tilkemizde yaygin olarak kiiltiirii yapilan gokkusagi alabaliklarinda farkli cografik
bolgelerde enfeksiyona neden olan bakteriyel patojenlerin ¢esitliligi aragtirilmistir.

Ispir vd. (2004), Dogu Anadolu Bélgesinde Elazi§, Malatya ve Erzincan illerinde
bulunan bes farkli alabalik isletmesinde 2000 — 2002 yillar1 arasinda 0.2 — 0.8 g
agirh@indaki gokkusagi alabaligi (Oncorhynchusmykiss W., 1792) yavrularinda oldiiriicii
bir enfeksiyona rastlanmasi {izerine, hastalikli baliklarin i¢ organlarindan alinan 6rnekler
Anacker — Ordal Agar (AOA)’a ekimler yapilmis, etkenin Flavobacterium psychrophilum
oldugu belirlenmistir. Flavobacterium cinsi bakterilerin alabaliklarda ozellikle fry ve
fingerling’lerde 6liimciil enfeksiyonlara neden olabilecegi bildirilmistir.

Calismada incelenen baliklar sofralik alabaliklar ve su sicaklign 13-18 °C arasinda
oldugundan Flavobacterium cinsi bakterilere rastlanmamustir.

Aksit vd. (2008), tarafindan gokkusagi alabaliklart (Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1792)’nda ekonomik kayiplara sebep olan Onemli bakteriyel hastalik
etkenlerinden identifiye edilen 37 adet izolatin 6’sinin (%16,22) A.salmonicida, 13’{iniin
(%35,13) L. garvieae, 7’sinin (%18,92) V. anguillarum ve 11’inin (%29,73) Y.

ruckerioldugunu saptamislardir. Su sicakliginin arttig1 (Mayis-Agustos arasi) donemlerde
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L. garvieae ve Y. ruckeri’nin, mevsimsel gecis (Subat-Nisan arasi) donemlerinde ise A.
salmonicida ve V.anguillarum’un daha yiiksek oranda izole edildigi belirtilmistir.

Erol (2011), Isparta ili Aksu ilgesinde yer alan gokkusagi alabalig1 isletmelerinde
Nisan-Ekim 2010 ve Subat-Mart 2011 tarihleri arasinda hastalik belirtisi gdsteren
baliklarda (2-200g) yapilan bakteriyolojik incelemeler sonucunda 15 adet Yersiniaruckeri
susu, 1 adet Pseudomonas fluorescens susu izole etmistir.

Calismada hasta olmayan baliklarin solunga¢ florasinin incelenmesi sonucu
Pseudomonas sp.izole edilmistir.

Akayl vd. (2010), Akdeniz bolgesi’ndeki farkli alabalik isletmelerinde hastalik
belirtileri gézlemlenen toplam 17 adet, agirliklar1 2- 130 g arasinda degisen yavru ve ergin
balik 6rnegi bakteriyolojik ve histopatolojik yonden incelenmislerdir. Hasta baliklarin
bobreklerinden hastalik etkeni olarak Aeromonas schubertii izole edilmistir.

Tirk vd. (2008), tarafindan yapilan bir arasgtirmada, Erzincan, Kemaliye
yoresindeki bir gokkusagi alabaligi tiretim tesisinde, albino gokkusagi alabaliklarinda bir
enfeksiyon etkenine rastlanmistir. Enfekte baliklarin kaslarda petesial tarzda kanamalar
oldugu, baliklarm durgun, istahsiz ve yem almadiklar1 gdzlenmistir. Ulserli bolgeden ve i¢
organlardan ekimler yapilarak, biyokimyasal test sonuglarina gore etkenin Pseudomonas
sp. oldugunusaptamislardir.

Bu ¢alismadaki bakteriyel izolatlarinin identifikasyon test sonuglari (Tablo 3.1),
Pseudomonas sp.’nin onceki bilgileriyle uyum saglamistir (Cagirgan, 1993; Holt vd.,
1994).

Aragtirma sonucu olarak elde edilen bulgulara goére Pseudomonas sp.
baliklardamortaliteye neden olmakta ve agik yaralar olusturmasiyla ekonomik ekonomik
kayba neden olur. Bu nedenle; hastaliktan korunmada isletmede yil boyu genel hijyen
kurallarina 6zen gosterilmesi ve yogun stoklamadan kag¢inarak optimum su kalitesi deger-
lerinin saglanmasi, hastalik ile ilgili miicadele ¢alismalarinin siirekli yapilmasi 6nerilebilir
(Tiirk vd. 2008).

Kiiltiir ve akvaryum baliklar1 arasinda yaygin olarak goriilen ve sporadik veya
epizootikler ~ seklinde olusan  pseudomonad  septisemilerine  etiyolojik  ajan
olarakPseudomonas  fluorescens,  Pseudomonas  anguillaseptica, = Pseudomonas
chlororaphis, Pseudomonas (Alteromonas) putrefaciens ve Pseudomonas
pseudoalcaligenes gibi ¢esitli Pseudomonas tiirleri neden olmaktadir. Pseudomonas

fluorescens’in tilapia (Sarotherodon niloticus) baliklarinda dalakta beyaz nodiiller ve hava
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kesesinde apseler olusturdugu bildirilmektedir. P. fluorescens’in tilapia baligindan baska
japon baligi (Carassius auratus), kadife baligi (Tinca tinca), gokkusagi alabaligi
(Oncorhyncus  mykiss), biiyiikk bas sazan (Aristichthys nobilis), ot sazam
(Ctenopharyngodon idella), kara sazan (Mylopharyngodon piceus) ve giimiis sazani
(Hypophthalmichthys molitrix) baliklarinda da septisemi olusturmaktadir (Akayli ve
Korun, 2010).

Mefut vd. (2002), tarafindan yapilan bir arastirmada, Akdeniz Boélgesinde toplam
alt1 ilde yer alan 10 farkli gokkusagi alabalik ciftliginin bakteriyel ve paraziter balik
hastaliklar1 bakimindan incelenmistir. Aragtirma sonunda 1-150 gramlik toplam 328 adet
balik drneginden TSA besi yeri kullanilarak proje konusu olan Yersinia ruckeri, Hareketli
Aeromonas bakterileri yan1 sira Vibrio spp. Pseudomonas spp. Enterobacteriaceae ve Gr
(+) coc’lar da izole edilmistir.

Ozer vd. (2008), tarafindan yapilan ¢alismada, Mersin 1li Caglarca k&yiinde
bulunan iki Gokkusagialabaligi (Oncorhynchus mykiss Walbaum) isletmesinden su
ornekleri, sperma, ovaryumsivisi, yumurta, dollenmis yumurta, gézlenmis yumurta, keseli
yavru ve yemlenen yavrulardan drnekler alinmistir. Ornekler toplam aerobi bakteri sayist,
Gram negatif bakterilerin izolasyonuve identifikasyonu yoniinden klasik yontemlerle
incelenmistir. Gram negatif bakterilerinidentifikasyonu ID32GN kiti (BioMerieux) ile
yaptlmistir. Su kaynaklarimin sicaklik, ¢oziinmiisoksijen, oksijen doygunlugu ve pH
degerleri dl¢iilmiistiir. 1. Isletmeden 36 su &rnegi ve 124 balikdrnegi, I1. isletmeden 41 su
ornegi ve 146 adet balik 6rnegi laboratuvara getirilmistir. Isletmelerdekullanilan suyun
fizikokimyasal kriterler ve toplam aerobik bakteri sayist yoniinden gokkusagialabalig
yetistiriciligi icin optimum degerler tasidigi goriilmiistiir. 1. Isletme Orneklerinin
ortalamatoplam aerobik bakteri sayis1 spermada 5.5x10° KOB ml™? ovaryum sivisinda
1.6x10°KOB ml™, yumurtada 7.0x10 KOB g, dezenfekte edilmis yumurtada 2.5,
dollenmis yumurtada8.5x10, dezenfekte edilmis dollenmis yumurtada 0, goézlenmis
yumurtada 4.3x10, dezenfekteedilmis gozlenmis yumurtada 5.0, keseli yavruda 3.8x10?,
dezenfekte edilmis keseli yavruda2.5x10 ve yemlenen yavruda 2.7x10° KOB g™ II.
isletmede ise yumurtalarda ve dezenfekteedilmis yumurtalarda sifirken, digerlerinde
sirastyla 2.4x10, 1.3, 2.8x10, 1.1x10%1.2x10%, 6.7x10, 3.7x10% 1.6x10 ve 4.2x10° KOB g-
1 olarak saptanmstir. Isletmelerde izole edilenGram negatif bakteriler Aeromonas
hydrophila / caviae, Enterobacter amnigenus, E.cloacae, Hafnia alvei, Pseudomonas

fluorescens 1 ve 2, P. aeruginosa, P. oruzihabitans, P.putida, Proteus penneri, Proteus
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spp.,Rahnella  aquatilis, Klebsiella pneumoniae  pneumoniae,Yersinia  ruckeri,
Achromobacter denitrificans, Brevundimonas diminuta, Comamonastestosteroni, Kluvyera
cryocrescens, Moraxella lacunata, Oligella spp., Pantoea spp.,Stenotrophomonas
maltophilia ve Sphingomonas paucimobilis olarak identifiye edilmistir.Bulgularimiz diger
arastiricilarinki ile paralellik gostermektedir (Tablo3.1).

Gholami ve Dinger (2012), tarafindan yapilan calismada, Akdeniz bdlgesinde
bulunan ve kirlenme tehdidi altindaki, Agyatan Lagilniiniin (Karatag) mikrobiyal
kirliliginin boyutlarin1 belirlemek amaciyla alinan su 6rneklerinde toplam aerob, toplam
koliform, fekal Streptococcus, Vibrio spp., toplam maya-kiif miktarlart belirlenmis ayrica
izolatlarin giiniimiizde siklikla kullanilan 42 antibiyotige kars1 direnclilikleri arastirilmistir.
Coklu Antibiyotik Direncliligi (MAR) yiiksek olan izolatlarin plazmid profilleri
belirlenmistir. Su O6rneklerinden Enterobacter cloacae, Staphylococcus intermedius,
Staphylococcus vitilinus, Achromobacter xylosoxisans, Oligella ureolytica, Pasteurella
canis, Spingomonos paucimobilis, Bordetella trematum, Moraxella grup, Vibrio
parahaemolyticus, Vibrio alginolyticus, Pseudomonas stutzeri, ve Aeromonas salmonicida
izole edilerek tanimlanmustir.

Bu ¢alismada alabaliklarin solungag florasinda yapilan incelemede,incelenen 573
susun 148’inde( % 25,83) de Sphingomonas paucimobilisbakterisi izole edilerek
tanimlanmaistir.

Ozer vd. (2008), tarafindan yapilan g¢aligmada, Mersin ili Caglarca kdyiinde
bulunan iki Gokkusagialabaligi (Oncorhynchus mykiss, Walbaum) isletmesinde, Su
kaynaklarmin bakteriyel florasi {izerineyapilmis olan aragtirmalarda Gram negatif
bakterilerdenAchromobacter spp., motilAeromonaslar, Aeromonas hydrophila,Cedecea
lapagei, Citrobacter freundii,Enterobacter spp., E. coli, Flavobacteriumspp.,
Flavobacterium  psychrophilum, Hafniaalvei, lebsiella spp., Kluvyera spp.,
Rahnellaaquatilis,  Pasteurella  haemolytica,Pseudomonas  spp., Pseeudomonas
fluorescens,P. putida, Serratia plymuthica, S. odorifera, S.fonticola, Yersinia intermedia,
Y. kristensenii,Y. frederiksenii, Y. ruckeri ve Yersinia ruckeriizole edilmistir (Allen vd.
1983; Derlet ve Carlson 2004; Diizel, 1999;Schmidt vd., 2000; Kapetanovi¢ vd.,
2005).Bulgularimiz bu arastiricilarinki ile paralellik gostermektedir.

Calismada stirecinde incelenen 573 susun 128’inin (%22,34) Gram negatif hareketli
basilSerratia fonticola bakterisi oldugu tespit edilmistir.Suslarin diger arastirma bulgulari

ile uyum sagladig1 goriilmistiir.
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Giilnaz (2006), “bisfenol A’nin Chlorella vulgaris ve Aeromonas hydrophyla ile
biyodegredasyonu, biyodegredasyondan sonra endokrin yikict 6zelliginde meydana gelen
degisimler  aragtirllmistir.  Cesitli  biyodegradasyon ¢alismalarinda  Aeromonas
hydrophila’nin 6zelliklefenolik yapiya sahip bilesiklerin par¢alanmasinda etkili oldugu
belirtilmistir.Dispersant (naftalensiilfonat formaldehit) biyodegradasyonu ile ilgili yapilan
birgalismada deniz suyu ve atik su ile muamele edilmis dispersantin 30 giin
boyuncakimyasal oksijen ihtiyact testi ile pargalanmasi izlenmis, pargalanmanin
gergeklestigibelirlenmistir. Parcalamay1 gerceklestiren bakteriler API 20NE identifikasyon
kitiyletanimlanmig ~ ve  parcalamada  etkili olan  bakterilerin  Pseudomonas
cepacia,Pseudomonas vesicularis, Pseudomonas stutzeri, Pseudomonas pichetti,
Shevanellaputrefacians, Agrobacterium radiobacter ve Aeromonas hydrophila
oldugubelirtilmistir (Ladhari vd., 2005). Bazi Aeromonas tiirlerinin gida atiklarinin
temizlenmesinde etkili oldugu belirtilmistir.

Calismamizda, Keban Baraj Goli Pertek Avlak Sahasinda Gokkusagi Alabaliginin
solungaglarindaki  bakteriyel florasinin  incelenmesi  neticesinde  Sphingomonas
paucimobilis, Pseudomonas sp. ve Serratia fonticola bakterileri izole edildi. Incelenen 573
susun 148’nin ( % 25,83)Sphingomonas paucimobilis, 297’sinin ( %51,83) Pseudomonas
sp. ve 128’inin (%22,34) ise Serratia fonticola bakterisi oldugu tespit edildi.

Pseudomonasin bakterilerinden Pseudomonas fluorescens tiirii gerek soguk ve
gerekse 1lik sularda yasayan baliklarda hemorajik septisemi hastaligint meydana
getirmektedir. Bu hastalik diinyanin pek ¢ok yerinde goriildiigii gibi lilkemizde de ¢ok
goriilen hemorajik ve septisemik karakterde 6liimciil bir hastaliktir (Sarieyyiipoglu, 1996).

Pseudomonas spp : P.putrefaciens, P.putida ve P.aeroginosa. Pseudomonas’lar
Gram negatif bakterilerdir. Balik hastaliklarina sebep olmakla birlikte, insanlarda
septisemi ve yara enfeksiyonlarina da neden olurlar(Tiirk vd., 2006).

Terzi (2006), tarafindan, Ankara ili ve gevresine ait 3 alabalik ¢iftliginden temin
edilen alabalik, yem ve sularin mikrobiyolojik kalitelerinin arastirilmasi amaciyla bir
calisma yapilmistir. Calismada 84 gokkusagi alabaligi deri 6rnegi, 21 yem ve 21 su 6rnegi
olmak iizere toplam 126 6rnek materyal olarak kullanilmistir. Aerob mezofil genel bakteri,
enterobakteriler, koliform grubu bakteriler, Pseudomonas spp. ve maya-kif sayisinin
belirlenmesinde damla plak teknigi kullanilmistir. Yapilan ¢alismada Pseudomonas spp.ve
enterobakterilerin gokkusagi alabaliginda dominant oldugu belirlenmistir (Horsley, 1973).

Atlantik salmonunun bakteriyel florasini arastirdiginda baligin mikroflorasinin yasadigi
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ortami yansittigt gorlislinii  vurgulamistir. Alabaliklar yasadiklari suyun bakteriyel
florasinitagimakla birlikte derilerindeki mukusun inhibe edici etkisi nedeniyle bakteri
kompozisyonunda degisiklikler meydana gelebilmekte, bu da farkli balik isletmelerine ait
alabaliklarda bakteriyel floranin degisebilecegi goriisiinii desteklemektedir.

Calismada identifikasyon testleri sonucunda teshis edilen bakterilerin koloni
pigmentlerinin renkleriyle uyum saglamistir.

Bulut vd. (2008), Sphingomonas paucimobilis’ in aerop, daha Onceden
Pseudomonas cinsi i¢inde yer alan bazi tiirlerin sphingomonas cinsi igine alindigi,
Giliniimiizde 20°den fazla tiir, bu cins ig¢inde siniflandirildigl,.Sphingomonas tiirlerinin
dogada yaygin olarak bulundugu ve sahip olduklari biyoayrisim ve biyosentez yetenekleri
nedeniyle biyoteknolojide yaygin olarak kullanildigi, Sphingomonas paucimobilis basta
olmak {izere bazi tiirler ise insanlarda ¢ogunlukla hastane kokenli olmak tizere enfeksiyon
etkeni oldugu bildirilmistir (Yabuuchi vd., 1990; Balkwil vd., 2003).S.paucimobilis’e bagl
ciddi enfeksiyonlarin, 6zellikle kronik akciger hastaligi, kronik bobrek yetmezligi, alkol ve
intravenoz ila¢ kullanimi, steroid veya immiin siipresif ilag kullanan kisilerde gibi altta
yatan hastalig1 olan kisilerde gelistigi de bildirilmistir (Perola vd., 2002).

Yapilan c¢alismada Sphingomonas paucimobilis, Pseudomonas spve Serratia
fonticola bakterileri olmak iizere 3(ii¢) bakteri izole edildi. incelenen 573 susun 148nin (
% 25,83)Sphingomonas paucimobilis, 297’sinin ( %51,83) Pseudomonas sp.ve 128’inin
(%22,34) ise Serratia fonticola bakterisi oldugu tespit edilmistir.

Kiiltiir balik¢iliginda bakteriyel hastaliklarin sagaltimi veya kontroliiniin temelinde
hijyenin Onemi vurgulanmakla birlikte, asilama ve immun sistemi uyarict ilag
uygulamalarinin da kullanilabilecegi; ancak hastaliklarla etkin bir sekilde miicadelede
siirli da olsa antibakteriyel ilag uygulamalarinin goz ardi edilemeyecegi belirtilmektedir
(Burka vd., 1997; Cabello FC, 2006; Kum vd., 2004; Ortega vd., 1996; Roberts ve
Stepherd, 2001; Woo ve Bruno, 2003).

Baliklar etkileyen bircok mikroorganizmalarda oldugu gibi bu arastirmada bulunan
bakteriler de ¢evre sartlarinin bozulmasiyla meydana gelen stres ile birlikte immunitesi
zayiflamis olan canlida hastaliga sebep olan etkenlerdir.

Sonug olarak, calismanin yapildig: alabalik isletmelerinde izole edilen s6z konusu
bakterilerin insanlarda gesitli enfeksiyonlara neden olabilecegi; baliklarda da 6liimciil
enfeksiyonlara ve olumsuz fizyolojik durumlara sebep olabilecegi, biiyilk ekonomik

kayiplara yol agabilecegi vb. hususlar goz oniinde bulundurularak isletmelerin hijyene
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titizlikle 6zen gdstermeleri, stok fazlaligindan kacinarak dncelikle hastaliklardan korunma
tedbirlerini hassasiyetle uygulamalari, hastaliklar ile miicadele ¢aligmalarini y1l boyunca

yapmalar1 bliyiik 6nem kazanmaktadir.
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5. ONERILER

Hem su iirlinlerinde mikrobiyal bozulmanin hem de su {iriinleriyle insanlara gegen
hastaliklarin ~ 6nlenmesinde, ekonomik kayiplarin giderilmesinde, genel olarak
mikroorganizmalarin kontrol altina alinmasinda elzem olan asagida belirtilen yontemlerin
bilinmesi ve uygulanmasi gerekir.

Su Uriinleri Isletmelerine Yonelik Olarak Oneriler:

-Yeterli egitim verilmelidir.Hastalik ve =zararhilar, gilinlimiizde su {riinleri
yetistiriciliginin gelisimini sinirlayan ve biiyiik ekonomik kayiplara neden olabilen énemli
faktorlerdir. Ekonomik kayiplara sebep olmasi nedeniyle su iiriinleri sagligi konusunda
onemli ve etkin egitim ¢aligsmalar yiiriitiilmelidir.

-Kontaminasyon (bulagsma) onlenmelidir. Gokkusagi alabaligi (Oncorhynchus
mykiss)  yetistiricilik ortamlarinda balik hastaliklart 6nemli ekonomik kayiplara yol
acmaktadir. Bir balik isletmesine hastalik girdikten sonra; bunun nedeni, hangi hastalik
oldugu ve nereden kaynaklandigi saptanincaya kadar, enfeksiyonun yayilacagi ve
Olimlerin artmasiyla isletmenin biliylik zarara girecegi diisliniildiigiinde; baliklar
hastaliktan korumak, tedavi etmekten daha ucuz, daha kolay ve etkili oldugu bilinen bir
gercektir. Mikroorganizmalar ~ dogada  yaygin  olarak  bulunduklarindan  dolay
mikroorganizmalarin bulagsmasint 6nlemek imkéansizdir. Ancak potansiyel bulagsma
kaynaklarm1 kontrol altina alarak bu noktalardan meydana gelebilecek bulagsmalar1 alt
diizeye indirmek miimkiindiir. Ornegin, su {iriinlerinin yetistiriciliginin yapildig1, avlandig
bolgeler evsel, endiistriyel gibi atiklarla kirlenmis alanlardan uzak olmalidir.

-Isletmeye disaridan kontrolsiiz, karantinasiz, saglik sertifikasiz balik ve yumurta
girisi olmamali, hastalik ¢ikmis yerlerden higbir sekilde balik ve yumurta alinmamalidir.

-Isletmede baliklarin bakim ve beslemelerinden sorumlu kisiler balik
yetistiriciligiyle ilgili her konuda bilgili, deneyimli olmali, sorumluluk duygusu tasiyan ve
becerikli kisilerden olusmalidir.Bu konunun i¢ine personel hijyeni de girmektedir.

-Isletmedeki kafes, kuluckahane ve havuzlarin kontrolii stk sik yapilarak, hasta
veya siipheli baliklar hemen ayrilmali, 6l baliklar ortamdan uzaklagtirilmali ve kisa siirede
etkenin teshisi yapilarak tedavi yoluna gidilmelidir.

-Baliklara iyi bakilmali, yasina, tiriine ve agirhga gore iyi kalitede yem

verilmelidir. Gerektiginde cesitli vitamin, mineral madde ile takviye edilmelidir.
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-Yogun stoklama yapilmamali, c¢evresel optimum sartlar saglanarak, stres
olusturabilecek her tiirlii faktorler en alt diizeylerde tutulmalidir. Sulara ¢evreden toksik
kimyasal maddelerin karigmas1 dnlenmelidir.

-Dezenfeksiyon yapilmalidir. Zamaninda, iyi ve uygun yapilan bir dezenfeksiyon
disaridan enfeksiyonun girmesini dnleyecegi gibi, mevcut patojen etkenleri de ortadan
kaldirir. Iyi bir dezenfeksiyondan sonra, havuzlar, tanklar ve kulugka tekneleri birkag giin
bos olarak giines 1s18mna birakilmahidir. Balik yumurtalariyla etkenin bulagmasinm
engellemek icin dezenfektan maddenin karistirildigt suda 20-30 dakika tutularak
dezenfekte edilmelidir. Dezenfeksiyondan sonra yumurtalar birka¢ dakika akan suda
calkalanip yikanmalidir.

-Isletmeye gelen su devamli kontrol edilmeli, kirli ve bulanik olmamali, suyun
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri optimum diizeyde tutulmalidir. Suyun periyodik
donemler halinde analizleri tekrarlanmalidir.

-Isletmeye su kuslarmin girmesine miisaade edilmemeli, isletmede kaz ve &rdek
bulundurulmamali, gerekli tedbirler alinmalidir.

-Koruyucu agilar belli ve giivenilir firmalardan temin edilmeli, asilar uygun
zamanda uygun dozlarda yapilmalidir.Hastalik ¢ikmasi durumunda, sagaltima ge¢gmeden
once antibakteriyel duyarlilik testi mutlaka yapilmalidir. Gereksiz, yanlis ve uygun
olmayan ilag¢ kullanimlarinin 6niine gecilmelidir.

Keban Baraj Goliine Y&nelik Oneriler:

-Keban Baraj Golii Pertek Avlak Sahasinda (5.Bolge) ag kafeslerde entansif olarak
yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaliklarinin solungaglarindaki bakteriyel floranin
incelenmesi iizerine yapilan ¢alismada Sphingomonas paucimobilis, Pseudomonas spve
Serratia fonticola  bakterileri olmak iizere tii¢ bakteri izole edilmistir. Baliklarin
solungaclarinda bakterilerin izole edilmesi, solungaglarinin suyla direk irtibatindan dolay1
baraj goliinde patojen bakterilerin varligim gostermektedir. Bakterilerin ortamda
bulunmalarinin ¢esitli sebepleri olabilir. Bunlar su kirleticileri (fabrika ve kanalizasyon
atiklar), isletmelerde calisanlarin  egitimsizligi ve dezenfeksiyon islemlerinin
uygulanmamast vb. dir. Ortamdaki bu patojen bakteriler balik isletmelerinde g¢esitli
hastaliklar olusturarak biiyilk ekonomik kayiplar yaratmaktadir. Gerekli tedbirler
alinmadig: takdirde insanlarda da gesitli enfeksiyonlara neden olabilecegi belirtilmistir.

Tiim bu olumsuzluklarin giderilmesiagisindanbaraj goliinii kirleten sebeplerin ortadan
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kaldirilmas: i¢in ilgili kurumlarla koordinasyon kurulmasi, halka agik konferans ve
panellerde konununéneminin belirtilmesi gerekir.

-Bakteriyel kirliligin en onemli sebeplerinden biri olan kanalizasyon atiklarinin
baraja dokiilmesinin engellenmesi konusunda tedbirlerin alinmasi, Pertek Belediye
Baskanlig1 tarafindan “Aritim Tesisi” kurulmasi gerekli ve elzemdir.

-Bu ¢alisma Keban Baraj Goli Pertek Bolgesinde Mart-Nisan ve Mayis aylarinda
yapilmustir. Yetistiriciligi yapilan gokkusagi alabaliginin solungaclarinin bakteriyel florasi
incelenmistir. Calismanin yi1l boyu ve baliklarin diger organlarinda da yapilmasi

Onerilebilir.
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