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OZET

Calisma alani, Erzurum ilinin Oltu il¢esi ve Malatya ilinin Orduzu-Pinarbasi ilcesi
civarinda yer almaktadir. Oltu (Erzurum) ¢alisma alani ve yakin ¢evresinde, yaslidan gence
dogru; Paleozoyik yash Giivendik Dayk Karmasigi (PzTRg), Mesozoyik yasli Ayrilmamis
Volkanitler (JKav) ile Bilecik Kirectast (JKb), Alt Kretase yasli Soguk¢am Formasyonu
(Ks), Geg¢ Paleosen-Erken Eosen yasli Bahgelikisla Formasyonu (Teba), Bartoniyen-
Priaboniyen yasli Dagdibi Formasyonu (Ted), Saglicak Cakiltas1 Uyesi (Teds) ile Karatas
Formasyonu (Tek), Ge¢ Oligosen Erken Miyosen yasli Oltu Formasyonu (Too), Erken —
Orta Miyosen yasli Yolboyu Jips Uyesi (Tmty) ile Kuvaterner yash Aliivyonlar (Qal)
bulunmaktadir. Orduzu-Piarbasi (Malatya) calisma alam ve yakin cevresinde, Ust Triyas
yash Malatya metamorfitleri (K-Pm), Ust Kretase yash Yiiksekova karmasigi (Ky) ve
Camurlu Granitoidi (Kgr), Orta-Ust Eosen yash Karakayatepe Formasyonu (Tk), Suludere
Formasyonu (Ts) ve Gedik Kirectast (Tg), Ust Miyosen Yash Beylerderesi (Tb)
formasyonu ve Kuvaterner yasli Yamag¢ molozu (Qal) bulunmaktadir.

Yapilan arastirmada c¢alisma alanlarindan bes stratigrafik kesit Olciilerek, bu
kesitlere ait bol fosilli tabakalardan o6rnekler alinmistir. Bu o6rneklerin mikroskobik
ortamda incelenmesi sonucunda Orduzu-Pinarbasi (Malatya) calisma alaninda bentik
foraminiferlerden 16 cinse ait 24 tir tayin edilmistir. Bunlar; Ammodiscus,
Anomalinoides, Bulimina, Cibicides, Cibicidoides, Elphidiella, Gavelinella, Karreriella,
Lagena, Lenticulina, Nodosaria, Planulina, Robulus, Siphonina, Uvigerina, Vulvulina. 12
cinse ait 43 tir kullanilarak 4 geg¢, erken-orta Eosen planktik foraminifera biyozonu
belirlenmisgtir. Bunlar; Acarinina, Catapsydrax, Globigerinatheka, Hantkenina, Hastigerina,
Igorina, Morozovella, Orbulinoides, Pseudohastigerina, Subbotina, Truncorotaloides,
Turborotalia. These biozones are Planorotalites palmerae-Hantkenina nuttalli (ge¢ erken
Eosen), Morozovella lehneri (Liitesiyen-erken Bartoniyen), Orbulinoides beckmanni
(Bartoniyen), Truncorotal oides rohri-Morozovella spinulosa (ge¢ Bartoniyen).

Oltu’dan (Erzurum) alinan numunelerde ise 6 cinse ait 10 tiir saptanmistir. Bunlar;
Nummulites cf. aturicus Joly ve Leymerie, Nummulites discorbinus (Schlotherm),
Nummulites gizehensis (Forskal), Nummulites prefabianii Varentsov ve Menner,
Asterigerina guerichi Franke, Hemicristellaria hatchetigbeensis Garrett, Lenticulina becki
Serova, Lenticulina ellisori Bowen, Robulus arcato-striatus (Hantken) var. Cushman,
Robulus becki Rau, Nodosaria sp. dir.

Orduzu (Malatya) Gedik ve Suludere formasyonlarindan, derlenen numunelerden
alian orneklerde foraminifer topluluklar1 gére, formasyonlarin yast ge¢ erken-orta Eosen
(Ipresiyen-Liitesiyen-Bartoniyen) olarak belirlenmistir. Oltu (Erzurum) ¢alisma alanindaki
Dagdibi Formasyonu’ndan alinan Orneklerdeki foraminifer topluluguna gore ise, bu
formasyon orta-gec¢ Liitesiyen olarak yaslandirilmistir.

Calisma alanlarinin durayli izotop analiz sonuglari Orta Eosen siiresince deniz
seviyesinin, su sicakliginin ve paleotuzlulugun zaman zaman yiikselip algaldigini
gostermektedir. Deniz suyu sicakliginin 19,1-39,6 °C arasinda degisim gosterdigi
saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Eosen, foraminifer, biyostratigrafi, paleoiklim.



ABSTRACT

The study areas are located Oltu districts of the province of Erzurum and Orduzu-
Pinarbas districts of the province of Malatya. The rock units of Oltu (Erzurum) area are
composed of, from older to younger; Paleozoic Giivendik Dyke Complex (PzTRg),
Mesozoic Unallocated Volcanics (JKav), Bilecik Limestones (JKb), Lower Cretaceous
Sogukcam Formation (Ks), the late Paleocene-early Eocene Bahgelikisla Formation
(Teba), Bartonian-Priabonian aged Dagdibi Formation (Ted), Saglicak Pebble Member
(Teds) and Karatas Formation (Single), late Oligocene-early Miocene aged Oltu Formation
(Too), Early-middle Miocene Y olboyu Gypsum Member (Tmty) and Quaternary alluvium
(Qala).Oltu (KD Erzurum) And Orduzu-Pinarbasi (D Malatya) Foraminiferal
Biostratigraphy And Paleoclimatic Analysis Eocene Sediments.

Five measured sections were analyzed in the study areas. The systematic samples
were collected from the measured sections. From these samples, planktic and benthic
foraminifera were identified. The benthic foraminiferal assemblages content 24 species
belonging to 16 genera, namely Ammodiscus, Anomalinoides, Bulimina, Cibicides,
Cibicidoides, Elphidiella, Gavelinella, Karreriella, Lagena, Lenticulina, Nodosaria,
Planulina, Robulus, Siphonina, Uvigerina, Vulvulina. Four late early-middle Eocene
planktic foraminiferal biozones were distinguished by using 43 species belonging to 12
genera, consisting of Acarinina, Catapsydrax, Globigerinatheka, Hantkenina, Hastigerina,
Igorina, Morozovella, Orbulinoides, Pseudohastigerina, Subbotina, Truncorotaloides,
Turborotalia. These biozones are Planorotalites palmerae-Hantkenina nuttalli (late early
Eocene), Morozovella lehneri (Lutetian-early Bartonian), Orbulinoides beckmanni
(Bartonian), Truncorotal oides rohri-Morozovella spinulosa (late Bartonian) respectively.

The benthic foraminiferal assemblages 10 species belonging to 6 genera were
determined from the samples of Oltu (Erzurum) area. Namely; Nummulites cf. aturicus
Joly and Leymerie, Nummulites discorbinus (Schlotherm), Nummulites gizehensis
(Forskal), Nummulites prefabianii Varentsov and Menner, Asterigerina guerichi Franke,
Hemicristellaria hatchetigbeensis Garrett, Lenticulina becki Serova, Lenticulina ellisori
Bowen, Robulus arcato-striatus (Hantken) var. Cushman, Robulus becki Rau, Nodosaria

..

According to foraminiferal assemblages, the age of the Gedik and Suludere is
determined as (Y presian-Lutetian-Bartonian) early-middle Eocene aged in Orduzu
(Malatya) area. The benthic foraminifera found within the Dagdibi Formation in Oltu
(Erzurum) areaindicated the (middle-late L utetian) middle Eocene age.

The results of the stable isotope analysis showed that the sea level, water
temperature and palaeosalinity were rising and falling episodically during the late early-
middle Eocene.

During the late early-middle Eocene, the seawater temperature was determined to
bein the 19,1-39,6 °C intervals.

Keywords: Eocene, foraminifera, biostratigraphy, paleoclimatology
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1 GIRIS

Bu arastirma Tunceli Universitesi Fen Bilimleri Enstitiistii’'ne bagli olarak Jeoloji

Miihendisligi Anabilim Dali’'nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Calisma Oltu (KD Erzurum) ve Orduzu-Pmarbast (D Malatya) civarinda
gerceklestirilmistir.

Oltu civarindaki ¢alisma alanimizda; inceleme konusu olan Eosen istifi Tortum G-
48 d2 paftasi igerisinde yer almakta olup, Erzurum’un kuzeydogusunda ylizeylemektedir
(Sekil 1.1). inceleme alaninda Giiney Eosen (Dagdibi Formasyonu) istifi, altta denizalt
yelpazesi/yelpaze deltas1 karakterli kirintililarla temsil edilir. Oriikyayla melanji ile
tektonik iliskili olan Geg¢ Paleosen (?)-Erken Eosen yasli ¢okellerin iizerinde agili
uyumsuzlukla yer alan Bartoniyen-Priyaboniyen istifi, karasal ve s1g denizel kirintililar ile
volkanitlerden meydana gelmektedir. Bunlari, kuzeydeki Eosen istifinde karsilig1 olmayan

Oligo-Miyosen yasl karasal ¢okeller uyumsuzlukla drtmektedir.

Orduzu civarindaki c¢alisma alanimizda; inceleme konusu olan Eosen istifi
Pinarbasi L40- b3 paftast icerisinde yer almakta olup, Malatya’nin dogusunda
yiizeylemektedir (Sekil 1.2). Malatya ilinin Orduzu ilgesi Civarinda yiizeyleme gosteren
Gedik Kirectas1 Orta-Ust Eosen yasli istifin en {ist birimini olusturur. Gedik Kiregtasi bej-
gri-mavimsi, gri-koyu gri renklerde, kalin-¢ok kalin tabakali, bol Nummulitli kirectast ve
karbonatli ¢akiltasi, kumtasi, silttasi ile karbonatli camurtas: ara tabakalarindan olusan bir

istiftir.

Calismanin amaci Oltu (KD Erzurum) ve Orduzu-Pinarbagi (D Malatya) Eosen
istifinin bentik ve plantik foraminifer toplulugunu incelemektir. Y6rede bulunan birimlerin
litolojik o6zellikleri, birbiriyle olan iliskileri, Eosen yasli ¢okellerin bentik foraminifer
icerigi, ortamlar1 ve yagslar jeolojik tarih¢enin konmasinda 6nem tasimaktadir. Bu amaglar
dogrultusunda hazirlanan tez, 6 bsliimden olusmaktadir. Ik boliim giris boliimiidiir. Bu
kisimda calisilan saha tamimlanmus, calismanin amacina deginilmistir. Ikinci boliimde
materyal ve metod ayrintili bir sekilde verilmistir. Bu bolimde yore jeolojisi ve

paleontolojik konular ile Onceki c¢alismalara deginilmistir. Bolgenin stratigrafisini

1



aciklayan stratigrafi boliimiinde ise sahada gézlenen birimler ele alinmistir. Yine tezdeki
temel konuyu olusturan Biyostratigrafi ve Paleoiklim béliimlerinde de o6lgiilii kesit
yerlerindeki istif 6zellikleri ve foraminifer sistematigi irdelenmistir. Sonug¢ boliimiinde ise

elde edilen veriler sunulmustur.
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Sekil 0.1. Erzurum-Oltu G8-d2 paftasina ait ¢calisma alanini gésteren yer bulduru harita
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Sekil 0.2. Maatya-Orduzu civari, L40- b3 paftasina ait ¢alisma alanini gosteren yer
bulduru haritas:.



1.1.Onceki Cahsmalar

Daha 6nce yapilan calismalar incelendiginde, konu ile ilgili farkli aragtirmacilar

tarafindan yapilmis birgok ¢alisma mevcuttur.

Oltu (Erzurum) civari igin yapilan ¢alismalarda agiklandig gibi; Transkafkaslar ile
Kigtik Katkaslar’in batt uzaniminda bulunan ve giineyden Dogu Anadolu Yigisim
Karmasig1 (Sengor ve Yilmaz, 1981) ile sinirlanan inceleme alani, Ketin (1966) tarafindan
Pontidler olarak tanimlanan kusagin dogu kesiminde yer alir. Pontidler’i Seng6r ve Yilmaz
(1981), kuzeyde Rodop-Pontid Fragmani ve giineyde Sakarya Kitasi olmak iizere ikiye
aymrirlar ve bu iki kitasal blok arasinda Intra-Pontid kenedinin yer aldigini belirtirler.
Sakarya Kitasi giineyinde yer alan Izmir-Ankara-Y ozgat-Erzincan kenedi ise daha doguda
Sevan-Akera Zonu ile birlesir. Ayrica, Adjara-Triaeti ve Artvin-Bolnisi zonlarinin da

(Y1lmaz,1989; Adamiave ark.,1992) iilkemiz sinirlar1 iginde devam ettigi bilinmektedir.

Oltu bolgesini (Erzurumu) ¢alisma alaninin yakindan ilgilendiren, Dogu Anadolu
Bolgesi’ndeki ilk jeolojik arastirmalar Hamilton (1842) ile baslar (Erentdz ve Ketin, 1962
ve 1974'den). MTA nin kurulmasiyla bolgedeki jeolojik ¢alismalar hiz kazanmig ve gesitli
aragtirmacilar genel ve ekonomik jeolojiye yonelik calismalar yapmislardir. Bu
aragtirmalart 1/500.000 olgekli Tiirkiye Jeoloji Haritasina [Trabzon ve Kars paftalari;
Gattinger ve digerleri (1962), Erent6z ve Ketin (1974)] baz teskil edecek 1/100.000
Olcekli jeoloji harita ¢alismalar1 (Baykal, 1949, 1950; Ketin, 1949 ve 1950; Erent6z, 1954;
Gattinger, 1955; Demirsu, 1955) izlemistir. Son olarak Konak ve ark. (2001), Dogu
Pontidler’in dogu kesimini kapsayan olduk¢a genis bir alanda ¢alismislar ve ayrintili rapor

hazirlanmiglardir.

Stefanski  (1941); Malatya bolgesinin  jeolojisine ait ilk jeoloji raporunu
hazirlamistir. Malatya civarindaki volkanik kayaclarin genel olarak Alt Kretase yash
oldugunu ve Paleozoyik temele ait pelitik kokenli mikasistlerin yapisal olarak KKD-GGB

yoniinde kivrimlandigini belirtmistir.

Stchepinsky (1944); Malatya napina ait mermerlerin paleontolojik verilerine
dayanarak Permo-Karbonifer yasta oldugunu ve bu mermerlerin iizerinde de Triyas’in

oldugunu belirtmistir. Bu birim {izerinde cakiltasi, kirectagi ve marn tekrarlanmasindan



olusan Maestrihtiyen yash flisin transgresif oldugunu belirten arastirmaci, bu gézlemlerini
Malatya giineyinde Yesilyurt civarinda yapmistir. Farkli tektonik birimlerin st {iste
bulundugu bolgede Malatya napr altindaki Maden karmasiginin Orta Eosen, Baskil

Magmatitlerinin de Koniasiyen-Santoniyen yasta oldugunu belirtmistir.

Yazgan (1987); yaptig1 ¢alismada Malatya dogu ve giineydogusunda kalan alanin

tektono-stratigrafik birimlerini inceleyerek paleocografik evrim modeli ortaya koymustur.

Ona ve ark. tarafindan (2003); Pinarbasi (Malatya) yakimindaki ¢’Orduzu
(Malatya) volkanitlerinin petrografik, petrolojik ozellikleri ve yapitasi olabilirlik adl
calismalarinda, volkanitlerin kestigi Suludere formasyonunun Kkiltasi ve kumtagi
diizeylerinden alinan 6rneklerde bol fosillere rastlanmistir. Yapilan yikama 6rneklerinde;
Yrd. Dog. Dr. Meral KAYA tarafindan, Asterigerina rotula (Kaufmann), Nummulites sp.,
Discocyclina sp. fosilleri, kumlu kirectasi seviyelerinde yapilan ince kesitlerde iseg;
Spiroclypeus albapustula Bolli, Globigerinoides pseudodubia Bandy, Acerinina sp.,
Discocyclina sp., Nodasaria spp., Alg,ve Broyozoa fosilleri tanimlanmistir. Bu fosil
bulgularina gore Orduzu volkanitlerinin kestigi flis istifinin yasi Orta Eosen olarak

aciklanmustir.

Karaman (1993); Malatya dogu ve giineydogusunda yaptig1 incelemede, yorede
bulunan kayaclarin jeolojik ve petrografik incelemesini yaparak, ¢ogu kayag¢ birimini

tiyelerine ayirmig ve yas bulgulart vermistir.

Demir (1997); Malatya merkez ve civarinda yaptig1 ¢alismada, alanin jeolojisi ve
hidrokarbon olanaklarini incelemistir. Orduzu civarindaki volkanitleri gelinciktepe
volkanigi olarak tanimlamistir. Bu volkanitlerin Mamar koyli dogusunda ve Hekimhan
civarindaki volkanitlerle esdeger oldugunu, Malatya Metamorfitlerini, Kretase, Eosen
birimlerini kestigini ve birimin Ust Eosen — Alt Oligosen ¢okelleri arasinda bulundugu igin

yasinin Ust Eosen-A.Oligosen oldugunu agiklamistir.

Turan (1984); Baskil (Elaz1g) civarinda yaptigi caligmada, Baskil magmatik
kayaclarini ve Keban mermerlerini transgresif olarak orten ¢okel kayaclarin stratigrafisini

ve tektonik konumlarini ayrintili olarak incelemistir.

Onal ve Eren (2003); Malatya’ nin giineyinde Gedik kirectaslarindan alinan

orneklerden derlenen mikro-makro fosillere gére, birimin Orta-Ust Eosen yasinda oldugu



belirlenmistir. Birim igerdigi litolojisi, fosil kapsami ve sedimanter 6zelliklerine gore
calkantili s1g denizel ve sakin derin self alani ortamlarinda ¢okelmistir. Birim kuzeyden

giineye dogru gelisen Eosen transgresyonunun ust istifini olusturur.



2. METARYAL VE METOT

2.1. Materyal

Calisma alanlar1 Erzurum ilinin Oltu ilgesi ile Malatya ilinin Orduzu-Pinarbasi
ilgesi sinirlar1 arasinda yer almaktadir. Tiirkiye’nin dogusunda yer alan Malatya’da; Orta
Eosen yasli Suludere formasyonu, Gedik kiregtaslar1 ve Erzurum’da; Orta Eosen yash
Dagdibi formasyonu igersindeki bentik ve plantik foraminiferler ¢alisilarak tiir ve cins

tayini yapilmaya ¢aligilmistir.

Erzurum; iki cografi bolgede topraklari bulunan ilimizdir. Arazi biiytklugi,
yaklasik 25.066 km? kadar tutar. Bu topraklarm kuzey kesimi Ispir, Narman, Oltu, Olur,
Pazaryolu, Tortum ve Uzundere il¢elerinin topraklart % 30 ‘luk kismi1 Dogu Karadeniz
sinirlar icinde kalmaktadir. Il, arazi biiyiikliigii bakimindan Tiirkiye nin dérdiincii biiyiik
ili konumundadir. Erzurum ili genel olarak yiiksek arazilerden olusmaktadir. il, Erzurum
ovasi glineyinde yer almakta olan Palandéken Daglar1 ve Pasinler Ovasi gilineyinde yer
alan Sahveled ve Bingél Daglarinin kuzey yaris1 Erzurum ili sinirlar i¢inde kalmaktadr. 11
topraklarinin dogu yarisi, Hazarakaglama Havzasi i¢inde kalir. Bu kesimin sularin1 Aras
irmagi toplar. Bat1 kesimi sularini Karasu, kuzey kesiminkini ise Tortum ve Oltu ¢aylarinin
birlesmesiyle olusan Coruh irmagi toplar. Karasal iklim kusaginda yer alan Erzurum ilinin
kislar1 uzun ve sert, yazlari kisa ve sicak geger. Ilde en soguk ay ortalamasi, -8.6 °C, en
sicak ay ortalamast 19.6 °C ol¢tilmiistiir. En az yagis kis devresinde diiser. Bu devrenin
yagist kar bigiminde olup, en yagishh mevsim ilkbahar ve yaz mevsimleridir

(http://diyadinet com.tr).

Malatya; Dogu Anadolu Bolgesinin Yukari Firat boliimiinde yer alan ilin komsulart
kuzeyinde Sivas ve FErzincan giineyinde Adiyaman batida Kahramanmaras doguda
Diyarbakir ve Elazig’dir. Yiizolgtimii 12.313 m*'dir. Denizden yiiksekligi 910-950 m’dir.
35 54°ve 39.03° kuzey enlemleri ile 38.45° ve 39.08" dogu boylamlar1 arasindadir.

Malatya biri merkez olmak iizere 14 ilgeye sahiptir.



[lin yiizey sekilleri kuzeybat: ve giineydeki daglik alanlarla orta ve dogu kesimdeki
diizliikklerden olusur. Kuzeyde dorugu il smirlart disinda kalan Yama Dagi ile bu dagin
gliney uzantist olan ve Hasbek Tepesinde yiikselen Ayran Dagi ve G6l Dag1 kuzeybatida
Leylek Dag1 batida Ak¢ababa Dagi yer almaktadir. Firat [rmaginin giiniimiizde Karakaya
Baraj Goéliiniin sular1 altinda kalan bir boliimii ilin dogu ve gilineydogusundaki dogal siniri
olusturur. Il topraklarinin sularini hepsi Firat’a katilan bircok akarsu ile bunlarin kollart
toplar. Baslicalar1 Kurugay Tohma Suyu ile onun bir kolu olan Sultan Suyu ve Goksu’nun
kollarindan Siirgii Cayidir. Bu bolgede sert kara iklimi hiikiim siirer. Kislar soguk ve uzun,
yazlar sicak ve kurak geger. Sicaklik -25,1 °C ile +41,8 °C arasinda seyreder
(http://mebk12.meb.gov.tr).

2.2. Metot

Calisma dort asamada tamamlanmistir. Bunlar, literatiir taramasi, arazi ¢alismalari,

laboratuvar analizleri ve biiro ¢alismalaridir.

2.2.1.Literatiir Taramasi

Bu arastirma i¢in yapilan literatlir taramasina inceleme alanlarinin daha 6nce
yapilan jeolojik ¢alismalarin derlenmesi ile baglanmistir. Arazi ¢aligsmalarinda kullanilmak
tizere jeolog gekici, pusula, seritmetre, 6rnek alma posetleri, vb. araglar temin edildikten

sonra arazi ¢alismalarina geg¢ilmistir.

2.2.2.Arazi Calismalan

Sahada, 6zellikle Eosen bentiklerini i¢ceren Dagdibi Formasyonu’na iki adet ve
Suludere Formasyonu, Gedik kiregtaslarina ait ii¢ adet olgiilii stratigrafik kesit alimi

gerceklestirilmistir. Olgiilii kesit alimlarinda dogrultuya dik gidilerek, tabakalarin
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kalinliklar1 seritmetre yardimiyla 6l¢tilmiistiir. Yikama ve sert kaya drnekleri sistematik bir
sekilde alinmustir. {lgili formasyonlardan yonlii kaya ornekleri ile tane fosil iceren noktasal

ve sistematik 6rnekler derlenmistir.

2.2.3.Laboratuvar Cahsmalan

Arastirmanin en agirlikli kismini laboratuvar ¢alismalart olusturmaktadir. Bunlar;
ornek hazirligi/yikama, yikanmis Orneklerin ayiklanmasi ile bunlar igerisindeki bentik

foraminiferlerin binokiiler mikroskop araciligiyla ayirtlanma asamalaridir.

2.2.3.1. Yamusak Kaya¢ Ornekleri

Inceleme konusu formasyonlardan sistematik yumusak kaya¢ alinmustir. % 17°1ik
Hidrojen peroksit ¢cozeltisinde 24 saat bekletilmistir. Bekletim siiresinden sonra basingl su
altinda yikanarak, firinda veya sicak bir ortamda kurutulmasi saglanmistir. Kuruyan
ornekler olarak ise 0,125-0,250 meslik eleklerden elenerek binokiiler mikroskop altinda

foraminiferleri ayiklanmistir.

2.2.4 Biiro Calismalar:

Saha ve laboratuvar ¢alismalar sonucu elde edilen verilerin degerlendirilmesi bu
asamada gerceklestirilmistir. Calisma bilgisayar ortaminda ¢izim ve yazim asamalar ile

tamamlanmistir



3. BULGULAR VE TARTISMA

3.2.Cahisma Alani ve Yakin Cevresinin Jeolojisi

3.2.1. Genel Jeoloji

Oltu (Erzurum) calisma bolgesi ve yakin ¢evresi; ¢alisma sahasi Pondit tektonik
kusaginin ve Anotolid kusaginin oldugu bolgede yer almaktadir. Ketin (1966) dag
kugaklarinin orajenik gelisimlerini esas alarak Tiirkiye’yi dort tektonik birlige ayirmigtir.
Bunlar kuzeyden giineye dogru; Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar kivrimlari
bolgesidir. Calisma bolgesi Pontidler ve Antolidler tektonik kusaginda yer almakta olup,
“’Dogu Anadolu Yigisim Karmasigi’” olarak adlandirilan boélge civarindadir. Kuzeyde
Artvin-Yusufeli Zonu ile giineydeki Erzurum-Kars Ofiyolit Zonu arasinda yer alan Oltu-
Tortum Zonu birbiriyle tektonik iliskili 3 birligi kapsar. Bunlar Olur, Aksu ve Cardakli
birlikleridir. Bu birlikler diizensiz bir sekilde dilimlenerek Oltu Ekayli Zonunu olustururlar

(http://www.mta.gov.tr).

Orduzu (Malatya) calisma bolgesi; Alp kivrimlasmasi sonrasinda sekillenmistir.
Daha sonra Senozoyik zamanin sonuyla Kuvaterner baglarinda ortaya ¢ikan tektonik
hareketler sirasindaki kirilma ve kivrilmalarla kimi kesimleri yiikselmis ya da ¢okmuistiir.
Il alaninda ¢ok siddetli asinmalar olmus, ¢okiintii alanlar1 aliivyonlarla dolmustur. Basta
Malatya ovast olmak {iizere ilin diger ovalari bu gelismelerle ortaya g¢ikmustir. Bu
nedenlerle il alaninda Senozoyik yasli kirectasi ve konglomeralar, volkanik kiiller ¢ok
yaygindir. Malatya ovasi, yiikseltileri 1500 metreyi asan dag siralar1 ve platolarla gevrili,
genis bir ¢okiinti alamidir. Yikseltisi 915-950 metreleri arasinda degisen bu ¢okiintii
alaninin kuzeyi beyaz ve yesil marnlarla kaplidir. Bu olugumlarin iizerinde kuzeye egimli
g6l kirectaslar1 yer alir. Ovanin kuzey dogusunda ise kuzeybati yoniine dogru uzanan
andezit lavlar1 ile tabakalagsmis beyaz ve yesil marnlar géze c¢arpmaktadir. Cokiintii

alaninin giineyi Eosen Kkiregtaslar1 ile ortiludiir. Kuzeye dogru egimli bu yapi, il
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merkezinin giineyinde mikasistlerle tabakalasmis, mermerlesmis, kalkerlere déniisiir. Il
merkezi ile Malatya daglan ve Firat vadisi arasindaki alana Kuvaterner zamaninda
taginarak olusmus eski altivyonlarin altinda Senozoyik yasli gabro ve granodiyoritler
uzanmaktadir. 1 alaninin giineybat1 ve batisinda Neojen Kiregtaslar1 egemen durumdadir.
50-60 metre kalinlikta yatay tabakalar olusturan aymi yastaki konglomeralar Tohma,

Sultansuyu ve Kurugay vadilerine dogru sokulurlar (http://www.mta.gov.tr).

3.2.2. Stratigrafi

3.2.2.1. Oltu (KD Erzurum) Stratigrafisi Oltu (KD E rzurum) Stratigrafisi

Inceleme alaninda magmatik ve sedimanter kayaclar yiizeylemektedirBunlar
yaslidan gence dogru siralanirsa; Paleozoyik yasli Giivendik Dayk Karmasigi (PzTRg),
Mesozoyik yashi Ayrilmamis Volkanitler (JKav) ile Bilecik Kirectast (JKb), Alt Kretase
yaslt Soguk¢cam Formasyonu (Ks), Geg¢ Paleosen-Erken FEosen yashh Bahgelikisla
Formasyonu (Teba), Bartoniyen-Priaboniyen yasli Dagdibi Formasyonu (Ted), Saglicak
Cakiltas1 Uyesi (Teds) ile Karatas Formasyonu (Tek), Ge¢ Oligosen Erken Miyosen yasl
Oltu Formasyonu (To), Erken — Orta Miyosen yash Yolboyu Jips Uyesi (Tmty) ile
Kuvaterner yashi Altvyonlardir (Qal). Bu yiizeylemelerdeki sinir iligkileri ortaya
¢ikarilarak bolgenin 1/25.000 dlgekli jeolojik haritasi hazirlanmis ve bunlar yaslidan gence

dogru asagida ayrintili olarak agiklanmistir (Sekil 4.1).

3.2.2.1.1. Giivendik Dayk Karmasig1 (Paleozoyik; Pztrg)

Birbirleriyle ilksel iliskileri net olarak gézlenemeyen gnays, mikasist, amfibollii
gnays, amfibolit, metabazit vb. kayalarin pegmatitik, dasitik, tonalitik ve diyabazik

ozellikli dayk ve damar kayalarla sik¢a kesilmesiyle meydana gelen ve tektonik dilim
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halinde korunan litoloji toplulugu Konak ve digerleri (1991, 2001) tarafindan Giivendik

Dayk Karmasigi olarak tanimlanmuistir.

KD-GB dogrultusunda uzanan ve yaklasik 40 km uzunlugunda bir tektonik dilim
seklinde Oltu Ekayli Zonu i¢inde yer alan birim, kuzey sinir1 boyunca dike yakin bir
tektonik dokanakla Olur Birligi kapsamindaki kayalarla yan yana gelir. Genellikle dentritik
derin vadilerle kesilmis sarp bir topografya Ornegi sunan Giivendik Dayk Karmasigi,
alacali-boz bir renge sahiptir. Birim i¢inde yer alan yan kayaya ait anklavlar, litolojik
ozelliklerine gore farklilasan yesil ve kahvenin gesitli tonlarindaki renkleri ve asinma

ozellikleri ile kolayca ayirt edilebilirler ( Sekil 4.2).

3.2.2.1.2 Ayrilmamis Volkanitler ( Ge¢ Jura-Kretase; JKav)

Cardakli, Aksu ve Olur birliklerine ait degisik yastaki andezitik ve bazaltik
volkanitlerin yanal veya yatay hareketler sonucu dilimlenerek ayirtlanamayacak sekilde
biraraya gelmesiyle olusan volkanik kaya toplulugu Ayrilmamis Volkanitler olarak

adlandiriimistir (Konak ve digerleri,2001).

Genelde yesilimsi, kirli sar1 ve boz rengi ile dikkati ¢eken bu volkanitler arasinda,
tektonik dilimler seklinde konumlanmis Geg¢ Jura-Kretase yash kiregtaslar1 sert ¢ikintilar
olusturur. 1-2 m ile yer yer 100 metrenin tizerinde kalinliklara sahip olan s6z konusu
kiregtast  dilimleri, yanalda uzunlugu 1 km’ye varan seritler seklinde
konumlanabilmektedir. Petrografik 6zellikleri birbirinden farkli olan, yer yer andezitik ve
bazaltik lavlarla ayni1 bilesimli piroklastik ve epiklastik kayalarin, ¢cogunlukla Jura (Liyas-
Dogger) yasl olmalaria karsin, az bir kisminin Ust Kretase veya Eosen’e ait olabilecegi

diistiniilmektedir (Konak ve Hakyemez, 2008).
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Sekil 0.10ltu (Erzurum) bolgesinin genellestirilmis stratigrafik kesiti (Olgeksiz) (Istkli ve

ark.,2013’den alinmistir).

13



ACIKLAMALAR
m Alivysn

Kuvalermer

Yolb
Tty By ;ﬂ;ﬁ:gml s-:

Oltw Formasysma:
Rpt arskeatich calaltap
et ag . a0 urtag

Karstay Formasysnn:
Batalt, mdent, walcmnderst,
vodian ok] amdtler

Iersayar

W'nw.

Caiodtag, kumtag, adftan

Sadhcak
Cadaltin Upest ¥

Saghcak Caoltan Dyt
Copeadukla rectap
mal remels galnltag

Hahgelikapls Form seysnu
Cakaltap smtap w&ah

Ssfukgam Farmanyone:
Ter yer porths mident ve
Inll sl

Ayridmam:y Volkanitler
Buberlenyle tektonik dipak
et wagtay andezit hazalnd
volkamd e

Bl ecik Kirsgtap:

Hentk , yer yer pelagk

bregag

Cévendik Doy Knrmang:

Yoni by al i (guays,m etabamt vb )
vt barbanns beie pramabic toaabn b
dantle dyabank doyk ve demale

ISARETLER

o~ Dokamak Seaen / Busyeds

Palkcozoyik Frker

Yerlepm
Yen
)y Bevdme Fan A T
£ Tabales dograltu

Ve edis

x Tu
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3.2.2.1.3Bilecik Kiregtas:1 (Ge¢ Jura- Erken Kretase; Jkb)

Giimiisdere Volkaniti’nin tizerine keskin bir dokanakla gelen ve Incedere
Formasyonu ile yanal gegisli olan Geg¢ Jura-Erken Kretase yaslh, yer yer kirintili ve az
cortlii kiregtaglart Bilecik Kiregtasi adiyla ayirtlanmistir. Birim Sakarya Zonu’ndaki
Bilecik Kiregtasi’na benzer olmasi nedeniyle ayni adla anilmistir (Granit ve Titant, 1960;

Altinl1, 1973a ve 1973b).

Bilecik Kirectast (JKb), gri ve beyaz renklerde, killi ve kirintili kiregtaglarindan

olusur. Killi kirectaglar1 daginik ve kiigiik alt kesimlerinde yesil marn ve kizilims: kumtasi

ince ara katkilari igerir (Konak ve Hakyemez, 2008) (Sekil 4.3).

Sekil 0.3. Oltu (Erzurum) Y olboyu mevkii, Bilecik Kiregtasi’na ait goriintii (Isikli ve ark.,
2013’den alinmustir).
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3.2.2.1.4Sogukcam Formasyonu (Kretase; Ks)

Baslica mikrit ve killi mikritlerden olusan ve st diizeyleri ¢ort bantlart ve
yumrulari igeren, altta Olurdere Formasyonu ile ustte ise Karacasu Formasyonu arasinda
uyumlu iliskilerle yer alan birim, Soguk¢am Formasyonu adiyla ayirtlanmistir. Daha dnce
Yesilbaglar Kirectasi, Konak ve digerleri (2001) tarafindan ise Akdaglar Kiregtasi olarak
adlandirilmistir  (Istklih - ve  ark.,2013). (Birim Sakarya Zonu’ndaki Sogukc¢am
Formasyonu’na benzer olmasi nedeniyle bu ad kullanilmistir (Altinli, 1973a) (Sekil 4.4).

Soguk¢cam Formasyonu’na ait 934 metrelik tip kesitin en alt 37 metrelik boliimiiniin
yaklasik %25'ini volkanik kirintili kumtagi ara katmanlari olusturur. Bu béliimiin tizerinde
15 metre kalinliginda, ¢ort yumrulart ve pelesipod kavkili mikritik kiregtaslarindan
meydana gelen bir slamp (¢6kme) diizeyi yer alir (Sekil 4.4). Soguk¢am Formasyonu,
Tuzla Formasyonu’na ait Yolboyu Jips Uyesi’nden normal fayla ayrilmaktadir (Konak ve

digerleri,2008).

3.2.2.1.5Bahc¢elikisla Formasyonu (Ge¢ Paleosen-Erken Miyosen; Teba)

Genel olarak bordo-yesil-gri renkli, yer yer belirsizlesen kalin katmanl cakiltasi-
kumtas1 ardalanimiyla temsil edilen birim, Konak ve digerleri (2001) tarafindan
Bahgelikisla Formasyonu adi altinda tanimlanmistir. Bahgelikisla Formasyonu (Teba),

Bilecik Kirectagini uyumsuzlukla orter (Konak ve digerleri 2008) (Sekil 4.5).
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SOGUKCAM FORMASYONU (K9, * . 1

Sekil 0.4. Oltu (Erzurum) Tuzla Koyii’niin giineybatisi, Sogukcam Formasyonu ve
Yolboyu Jips Uyesi’ni ayiran fay sinir1 (Isikli ve ark.,2013°den alinmustir).
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Sekil 0.5. Oltu (Erzurum) Canavar Dagi alaninda, Bahgelikisla ve Oltu Formasyonu ’nun
sinir1 (Isikl ve ark. 2013°den alinmistir).

3.2.2.1.6 Dagdibi Formasyonu

Altta gri-yesil renkli ¢akiltaglar1 ve bunlarin {izerinde yer alan gri-yesil-sar1 renkli
ve bol fosilli kumtaslar1 ile temsil edilen birim, Bozkus (1990) tarafindan Dagdibi
formasyonu olarak adlanmistir. Altta cakiltaglariyla baglayan birimin {izerinde bol
makrofosilli, bentik foraminiferli ve canli eseleme izli, yer yer ¢apraz laminali kumtaglar
yer alir. Birim, tiste dogru gri-sari-yesil renkli ve kalin katmanli kumtaslar1 ile gri renkli ve
ince-orta katmanli kumtasi-silttagi ardalanimina gecer. Alt kesimdeki kumtaslari i¢inde 2-3

m kalinliginda merceksi ¢akiltas: diizeyleri gézlenir.

Birim, Olur birliginin giineyini izleyen zon boyunca, genellikle cakiltaslari ile
temsil edilir. Biiylik ¢ogunlukla Soguk¢am Formasyonu’na ait kirectasi cakillarindan
meydana gelen birim, kalin ve belirsiz katmanli olup uzaktan bakildiginda kiregtast
goriiniimii - vermektedir. Dagdibi Formasyonu igerisinde Nummulites bolluk zonu

gozlemlenmistir (Sekil 4.7). Dagdibi Formasyonu Alt Maastrihtiyen yasli Akbayir
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Formasyonu iizerine a¢ili uyumsuzlukla gelirken, Ust Eosen yash Karatas Formasyonu

tarafindan uyumlu olarak tizerlenir

Dagdibi, Alictk Dere ve Siitkans dolayinda Tersiyer oncesi birimleri, Sorak
Tepe’de (Bedenkisla koyii) ise Erken FEosen yaslhi Bahgelikisla formasyonunu acili
uyumsuzlukla orter. Birimin tizerinde Ge¢ Eosen yasli Karatag formasyonu uyumlu olarak
yer alir. Ayni zamanda Oltu formasyonu ve Norman volkaniti tarafindan agili
uyumsuzlukla ortiilen formasyonun kalinligi 250-300 m arasinda degismektedir (Sekil
4.6). Dagdibi formasyonunda, taban cakiltasinin hemen iizerine gelen kumtaslarindan
derlenen orneklerde F. Kiictimen, S. Orcen ve E. Inal tarafindan saptanan faunaya
(Nummulites cf. millecaput Boubee (A formu), Nummulites cf. fabianii Prever, Nummulites
spp., Discocyclina spp., Assilina sp., Asterigerina sp., Eurupertia sp., Acticocyclina sp.,
Rotalia sp.) gore birimin yast ge¢ Liitesiyen-Priyaboniyen’dir. (Isikli ve ark. 2013). Ayran
tepede (Bedenkisgla koyil) derlenen orneklerde ise saptanan nannoplankton faunasi
(Cyclicargolithus floridanus (Roth ve Hay), Sphenolithus pseudoradians Bramlette ve
Wilcoxon, Sphenolithus radians Deflandre, Sphenolithus moriformis (Brénnimann ve
Stradner), Ericsonia formosa (Kamptner), Ericsonia ovalis Black, Coccolithus eopelagicus
(Bramlette ve Riedel), Helicosphaera lophota Bramlette ve Sullivan, Reticulofenestra
umbilica (Levin), Cribrocentrum coenurum (Reinhardt), Discoaster saipanensis Bramlette
ve Riedel, Discoaster deflandrei Bramlette ve Riedel, Discoaster elegans Bramlette ve
Sullivan, Braarudosphaera bigelowi (Gran ve Braarud), Micrantholithus crenulatus
(Bramlette ve Sullivan), Pontosphaera plana (Bramlette ve Sullivan), Rhabdosphaera
inflata (Bramlette ve Sullivan), Helicosphaera intermedia (Martini), Transversopontis
pulcher (Deflandre), Transversopontis pulcheroides (Sullivan), Calcidiscus kingii (Roth),
Chiasmolithus sp.) Bartoniyen-Erken Priyaboniyen yasin1 karakterize etmektedir
(Tanimlayan: E. N. Erkan). Bu verilere gore Dagdibi formasyonunun yasi Bartoniyen-

erken Priyaboniyen olmalidir.

Dagdibi formasyonunun taban ¢akiltasi ile baslayarak makrofosilli ve bentik
foramli s1g denizel kumtaslarina gegis gosteren bir istife sahip olmasi, onun transgresif
karakterini sergiler. Bozkus (1990) birimin Erken-Orta Eosen (Kiiviziyen-erken Liitesiyen)

yasinda oldugunu ileri stirmektedir.
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Sekil 0.6. Dagdibi Koyi, Dagdibi Formasyonu igerisinde bulunan Nummulites bolluk

Zonu.
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y FORMASYONU¢

Sekil 0.7. Oltu (Erzurum) Dagdibi mevkii, Dagdibi Formasyonu (Ted) ile Karatas

Formasyonu (Tek) arasindaki sinir iligkisi (Isikli ve ark. 2013°den alinmastir).

3.2.2.1.7Saghcak Cakiltas: Uyesi (Bartoniyen-Priaboniyen; Teds)

Dagdibi Formasyonu’na ait taban g¢akiltaglar1 ilk kez Bozkus (1990) tarafindan

Saglicak ¢akiltasi tiyesi ad1 altinda ayirtlanmustir.

Birimin egemen kaya tiirii sari-gri-yesil renkli, kalin veya belirsiz katmanl
cakiltaglaridir. Bilesenleri genel olarak iizerinde depolandigt birimin litolojisine bagl
olarak yer yer degisim gostermekle birlikte, ¢cogunlukla andezitik ve bazaltik volkanitler,
Erken Kretase yash kiregtasi, daha az oranda da granit ve metamorfik kayalardan
tiiremistir. Blok boyutundaki gerecin de yer aldigi birim, kotii boylanmali olup ¢akillar az

yuvarlaklagmistir (Konak ve Hakyemez 2008).
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3.2.2.1.8Karatas Formasyonu ( Bartoniyen-Priaboniyen; Tek)

Genel olarak volkanik ve volkanoklastik kayalardan olusur ve {ist diizeyinde
bazaltlarin yer aldig1 goriilmiistiir. Birim, Bozkus (1990) tarafindan Karatas Formasyonu
olarak tanimlanmistir. Formasyon gri-yesil-sari-mor renkli volkanik ve volkanoklastik
kayalardan olusan birim igerisinde, volkanik kirintili kumtasi, silttasi ve aglomera yer

aldig1 gortliir.

Karatas Formasyonu (Tek), Dagdibi formasyonun (Ted) uyumlu bir sekilde
orterken Oltu Formasyonu (Too) tarafindan acili uyumsuzlukla ortiiliir. Inceleme alam
icerisinde ise kahverengi yesil- sarimsi rengi ile alacali bir dis goériiniim olusturur ve

piroklastik kayalarin hakim oldugu volkano-tortul bir istifle temsil edilir.

3.2.2.1.90Itu Formasyonu (Ge¢ Oligosen - Erken Miyosen; Too)

Birim genel olarak beyaz renkli jips ve kirectast ara katmanlari ile komiir damarlari

iceren, sari-kirmizi-yesil renkli, ¢akiltasi, kumtasi ve camurtaslarindan olusur.

Oltu Formasyonu, genel olarak sari-kirmizi-yesil renkli ve kirmntili kayalar ile
temsil edilir. Baz1 yerlerde bol Gastropod fosilli, yesil renkli ¢akiltast ve kumtaglariyla
baslar. Daha {istte, sari-kirmizi renkli ¢amurtaslarinin egemen oldugu ve yesil renkli

cakiltagi-kumtasi ve beyaz kirectasi ara katmanlari i¢eren bir litoloji ile devam eder.

Birimin litolojik o6zellikleri, fosil kapsami ve komiir igermesi bataklik ve gol
ortamlarindaki depolanmay1 belirtmektedir. Aglomera ara katmanlar1 icermesi, ¢okelme

doneminde volkanik etkinligin varligin1 gostermektedir (Konak ve Hakyemez,2008).

Oltu Formasyonu, tabaninda yersel olarak gelisen Cengelli Formasyonu ile birlikte
Bahgelikisla ve Visneli Formasyonlari, Dagdibi kdyilinde ve Balkaya yo6resinde ise Karatas
ve Dagdibi Formasyonlar iizerinde a¢ili uyumsuzlukla yer alir. Oltu ¢ayinin kuzey kenart
boyunca ise Tuzla Formasyonu yer alir. Oltu Formasyonu’nun kalinlig1 en fazla 750

metredir.
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3.2.2.1.10. Tuzla Formasyonu

Sari-kirmizi renkli gakiltaslari ile baslayan, kumtaslari ile devam eden ve sari-beyaz
renkli jipslerle son bulan istif, Konak ve digerleri (2001) tarafindan Tuzla Formasyonu

olarak tanimlanmistir (Konak ve Hakyemez 2008).

Birim ig¢inde herhangi bir fosil bulgusu yoktur. Ge¢ Oligosen(?)- Erken Miyosen
yaslt Oltu Formasyonu iizerinde uyumsuzlukla yer almasi nedeniyle yasi Erken(?)-Orta
Miyosen olarak kabul edilmistir. Birimin tabaninda yer alan ¢akiltaslar1 aliivyon yelpazesi-
akarsu ortamini, laminali gri kumtaglar1 ve en tistte yer alan jipsler ise playa golii ortamini

temsil eder (Nebert ve ark. 1964).

3.2.2.1.11Yolboyu Jips Uyesi (Erken — Orta Miyosen; Tmty)

Tuzla Formasyonu’nun en iist kesimini olusturan jipsler, Konak ve digerleri (2001)

tarafindan Yolboyu Jips Uyesi adiyla tanimlanmistir.

Birim sar1, gri, beyaz renkli, ince katmanli ve laminalanmalidir. Genellikle 1-2 m
kalinliginda jips diizeylerinden meydana gelir ve gri renkli, ince taneli, kumtasi ve

¢amurtasi ara katmanlari igerir.

Tuzla Formasyonu’nun en st diizeyini olusturan birim, Kuvaterner yash
Biiyiikdere Formasyonu tarafindan uyumsuzlukla ortiilmekte ve kalinligi 100-150 m
arasinda degismektedir. S1g, evaporitik g6l ortaminda ¢okelen ve fosil icermeyen birimin
yasi, bolgesel korelasyonla Erken?-Orta Miyosen olarak yorumlanmistir. Birim Nebert ve
digerleri (1964) tarafindan Jips horizonu kapsaminda incelenmistir (Konak ve Hakyemez
2008). Inceleme alaninda Tuzla Formasyonu Yolboyu Jips Uyesi ile Dagdibi Formasyonu

Saglicak Cakiltasi Uyesi birbirinden normal fayla ayrilir.
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3.2.2.1.12 Aliivyon (Kuvaterner; Qal)

Giiniimiiz akarsu yataklarinda tasinip biriktirilen ¢akil, blok, kum, silt, kil gibi ¢ok
cesitli boyutlarda tutturulmamais ¢ékellerdir. Dagdibi ve Yolboyu boyunca yaygin 6rnekleri
goriiliir. Birim kalinlig1 bir kag m ile 30 m arasinda degismektedir (Sekil 4.8).

r -

Sekil 0.80Itu (Erzurum) Canavar Dagi etekleri, aliivyona ait goriintii (Isikli ve ark.,
2013’den alinmustir).

3.2.2.2. OrduzuPmarbasi (D Malatya) Stratigrafi

Inceleme alan1 magmatit, metamorfik ve sedimanter kayaclardan olusmaktadir.
Calisma alaninda yashdan gence dogru birimler; Ust Triyas yash Malatya Metamorfitleri
(K-Pm), Ust Kretase yash Yiiksekova Karmasigi (Ky) ve Camurlu Granitoiti (Kgr), Orta-
Ust Eosen yaslh Karakayatepe Formasyonu (Tk), Suludere Formasyonu (Ts) ve Gedik

24



Kiregtas: (Tg), Ust Miyosen Yash Beylerderesi (Th) formasyonu ve Kuvaterner yash
Yama¢ molozu (Qal) yiizeylemektedir (Sekil 4.9). Bu yiizeylemelerdeki simir iligkileri
ortaya (Onal ve Eren, 2003) cikarilarak bolgenin tektono-stratigrafik kesiti (Sekil 4.9)
1/70.000 o&lgekli jeolojik haritasi hazirlanmis ve bunlar yaslidan gence dogru asagida
ayrintili olarak agiklanmistir (Sekil 4.10).

3.2.2.2.1Malatya Metamorfitleri (Ust Triyas; K-Pm)

Malatya metamorfitleri ilk olarak Stefanski (1941) ve Stchepinsky (1944)
tarafindan tanimlanmistir. S6z konusu Metamorfitler bolgedeki kuzey-giiney sikisma
hareketlerinin etkisiyle Ust Kretasede Komiirhan Ofiyolitleri ile Baskil Magmatitlerini, Alt

Miyosen sonrasinda ise Maden Karmasigini tizerlemistir (Peringek,1983,Yazgan,1983).

Bolgedeki farkli siireglerdeki siddetli tektonizmanin etkisiyle kendi i¢inde oldukca
kivrimli, kirikli ve ekayli bir yapr kazanan Malatya Metamorfitleri, yesilsist ve amfibolit
fasiyesinde metamorfizmaya ugramigtir. Malatya Metamorfitleri gnays, sist ve mermer
olmak tizere ii¢ farkli litolojiye sahiptir. Tabaninda granatli amfibolit, amfibolitin
olusturdugu Pirpardera tiyesi, daha {iiste pelitik kokenli sistlerle metavolkanitlerin
olusturdugu Geli iiyesi ve en ustte de kristalize kiregtasi, dolomit ve mermerlerin
olusturdugu Kartaltepe tiyesi olmak tizere {i¢ liyeye ayrilmistir (Karaman,1993). Malatya
metamorfitleri yer yer Ust Kretase yasli Baskil Granitleri tarafindan kesilmistir. Ust
Kretase yashi Giindiizbey formasyonu ve yer yer de Orta-Ust Eosen yash Yesilyurt
formasyonu tarafindan agisal uyumsuzlukla ortiilen Malatya Metamorfitleri inceleme

alaninda yaklasik 200 m. Kalinliga sahiptir (Karaman,1993).

Onceki calismalarda, Malatya Metamorfitlerinin iist seviyelerindeki karbonatlardan
Ust Permiyen yast alinmistir (Peringek,1983). Daha sonra Erol CATAL tarafindan
incelenen &rnekler ile Ust Triyas yasi verilmistir. Malatya metamorfitleri {izerindeki ilk
transgresyon olan Orta-Ust Maestrihtiyen yashi Giindiizbey formasyonun cakiltaslari
tamamen Malatya metamorfitlerine ait ¢akilardan olusmustur. Inceleme alanimin GB’sinda,
calisma alanimnin  disinda yiizeylemektedir. Malatya Metamorfitleri muhtemelen

Kampaniyen’de metamorfizmaya ugramistir (Stchepinsky,1944).
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3.2.2.2.2Yiiksekova Karmasig1 (Ust Kretase; Ky)

Dogu Toroslarda Hakkari’den baglayarak Elbistan’a kadar yayilim sunmakta olan
birim, ilk defa Peringek (1979) tarafindan, Hakkari ili Yiiksekova ilgcesi civarinda
tanimlanmistir. Dogu Toroslar’da inceleme yapan bazi arasgtirmacilar (Peringek, 1979;
Bing6l, 1984; Turan, 1984) birim icin Yiiksekova karmasigi adini kullanirken, Baskil
civarinda arastirmalar yapan Asutay (1985) ile Sisman kdy civarinda harita alim ¢alismasi
yapan Y azgan ve ark., (1987) birimi Baskil Magmatitleri ad1 altinda ve birimin, derinlik,
damar ve ylizey kayaclar ile temsil edildigini ifade edilmistir. Karmasik, Inceleme
alaninda diyorit, gabro ve granitik kayaclarla temsil edilmektedir. K/Ar yontemi ile yapilan
yas tayinine gore Ust Kretase oldugu belirlenmistir (Tiifekci ve ark., 1979; Asutay, 1985).

3.2.2.2.3.Camurlu Granitoidi (Ust Kretase; Kgr)

Birim, Camurlu Koyii ve Inonii Universitesi Turgut Ozal Tip Merkezi Hastanesi
dolayinda yiizlek verir. Camurlu Koyt dolayinda tipik goriiniilerinin olmasi nedeniyle,
ismini buradan almis ve Demir (1997) tarafindan adlanmistir. Baslica granit bilesimli olup

merceksel bir goriintimdedir.
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Sekil 0.9. Orduzu-Pinarbasi (D Malatya) civarinin tektono-stratigrafik kesiti (Olgeksiz).
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Sekil 0.10.0rduzu-Pinarbasi (D Malatya) civarmin jeoloji haritas1 (Onal ve ark., 2003).
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3.2.2.2.4. Karakayatepe Formasyonu (OrtdJst Eosen; Tk)

Boz-kirmizi-kahverengi, kalin-¢ok kalin katmanli polijenik, iyi pekismis, kumtasi
ve ¢amur arakatmanli cakiltaglarindan olusan bir istif, ilk defa Demir (1997) tarafindan
adlandirilmigtir. Calisma alaninda da benzer litolojik &zellikler gosterir. Birim adini

Karakayatepe’den almistir. Tipik yeri Malatya’nin dogusundaki Karakayatepe’dir.

Formasyon kendisinden yaslh birimlerden hangisinin {izerine geliyor ise genelde
onun malzemelerini icerir. Formasyon Muserdagi giineyinde ve Ibsir kdyii kuzeyinde
Malatya metamorfitlerinden ve Otetalan koyii dogusunda Yiiksekova Karmasigi’ndan

tiiremelidir.

Muserdagi giineyinde altta 6 m kalinlikta kirmizi-kahverengi, ¢ok iyi pekismis,
kalin katmanli, dereceli, yersel diisiik acili ¢apraz katmanli, ince-kaba ¢akilli, ortag —iyi
yuvarlak, camur ve kum matriksli, yersel bol iri nummiilitli ¢akiltasi, iiste dogru 13 m
kirmizi-agik yesil camurtast ve sar1 masif karbonatli kumtasina derecelenir. Ibsir koyii

kuzeyinde 8 m benzer litolojik 6zellikli ¢akiltasi ardalanmasi ile kumtasina derecelenir.

Genelde giineydoguya dogru, birimin hem katman kalinlig1 hem de tane boyu artar.
Formasyon Orta Eosen yasli Suludere formasyon’un yanal yonde, es yasta farkli
fasiyesteki dogu devamini olusturur. Birim c¢alisma alaninin farkli kesimlerinde farkli

kalinliklar sunar.

Birimde gozlenen renk, geometrisi, i¢ yapi ve tane ozellikleri dokiintii ve moloz
akmasi ile olugsmus aliivyon yelpazesi ortamini yansitir. Bazi kumlu ¢akiltasi diizeylerde
bol nummulitli fosiller bulunmasi, denizel Suludere formasyonuna yanal ve diisey gecisli

olmasindandir. Bu veri aliivyon yelpazesinin denizel ortamla girik oldugunu belirtir.
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3.2.2.2.5. SuludereKnarbasi) Formasyonu (Orta-Ust Eosen; Ts)

Fillis tipi ¢okellerden olusan birim; Karaman (1993) Yesilyurt formasyonuna ait
Pinarbasi tiyesi, Demir (1997) ise Suludere formasyonu olarak adlandirmislardir. Bu
calismada da, kumtasi, siltasi, kiltasi arakatmanli marndan olusan birim i¢in Suludere

formasyonu adi kullanilmistir.

Yesilyurt disinda, inceleme alaninin dogu ve giineyine dogru da genis yayilimlidir.
Birim inceleme alaninda grimsi-yesilimsi, taze yiizeyi koyu yesil-siyahimsi, ince-kalin
katmanli, kumtasi, siltasi, kiltas1 ardalanmali marndan olusmaktadir. Birim tabani inceleme
alaninda gézlenmez. Alt kesimlerde kumtas1 arakatmanlar1 daha sik tekrarlanir ve kalinlig
2 cm’ye kadar ¢ikmaktadir. Kiltasi ve marnlar yer yer renk laminali, kumtas1 katmanlari
ise yesilimsi-boz renkli yer yer kaba taneli ve kiiresel ayrisma yiizeylidir. Inceleme
alaninin gilineyinde (harita alani1 diginda) Yilancik Tepe dogusundaki yiizlekleri sert,
karbonat ¢imentolu kumtasi ve kumlu kiregtagi diizeyleri igerir. Bu kumlu kiregtasi

diizeyleri bol fosillidir.

Suludere formasyonu altinda bulunan kaya¢ birimleri inceleme alaninda
gbzlenmez. Inceleme alaminda bulunan Karamildan tepe dogu yamacinda Baskil
magmatitleri tizerinde polijenik ¢akiltasi (¢ogu bileseni Kémiirhan Ofiyolitleri ve Baskil
Magmatitlerinden tiiremis) ile uyumsuz olarak geldigi gézlemlenmistir (Onal vd.2003).
Demir (1997) tarafindan altta Yildiztepe kirectas: ile gecisli, listte ise Gedik kirectast ile
uyumlu ve gecisli oldugu belirtilmistir. Karaman (1993) tarafindan ise; Sikaf Tepe’de
Baskil magmatitleri {izerine agisal uyumsuzlukla geldigi ifade edilmistir. Filis istifinin
lizerine ise gecisli olarak Ust Eosen yash resifal kirectaslarinin geldigi gézlemlenmistir.
Bolgede muhtemelen Pliyosen? yash az tutturulmus cakiltasi, kumtasi, ve silttasindan

olusmus eski akarsu ¢okelleri tarafindan 6rtiilmektedir.

Inceleme alanindaki flis istifi benzer litolojideki Yesilyurt formasyonuna ait
Pinarbasi {iyesindeki nanoplanktonlardan Karaman (1993) tarafindan Ust Liitesiyen, kumlu
killi seviyelerinde ise Priaboniyen yasi bulunmustur. Demir (1997) tarafindan ise Orta
Eosen yas1 belirlenmis ve inceleme alani civarindaki yiizleklerinin sakin s1g denizel ortami

yansittigl vurgulanmistir.
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3.2.2.2.5Gedik Kirectaslar1 (Orta-Ust Eosen; Tg)

Bej-gri-mavimsi, gri-koyu gri renklerde, kalin-¢ok kalin katmanli, bol nummulitli
kiregtas1 ve karbonatl ¢akiltasi, kumtasi, silttasi ile karbonatli camurtasi arakatmanlanndan
olusan bu istif icin, ilk olarak, 1986°da Goziibol ve Onal tarafindan Gedik kirectas: adi
verilmistir (Sekil 4.11).

Birim adini tipik goriintiileri ve tip kesitinin bulundugu Gedik (Yesilyurt)
dolayindan almistir. Birim genelde Yesilyurt dolayinda olduk¢a kalin ve genis aynca

Hekimhan ve Musardag: giiney ve kuzeyinde Hor Mahallesi dogu ve batisinda ve Bacali

Mahallesi dolayinda dar ve ince goriintiiler sunar.

Sekil 0.11. Orduzu-Pinarbast (D Malatya) civarindaki Yasst Tepe’nin GB’s1 Gedik
kiregtaslarindan bir goriiniim (OSK-1).

Formasyon altta kirmizi - kahverengi cakiltasi, kumtagsi, silttasi ve karbonath
camurtast ile baslar ve bol nummulitli kirectas1 diizeyleri ile devam eder. Uste dogru

karbonat oraninin artmasi ile agik - koyu gri, sert, ince — kalin arasi diizgiin katmanli,
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oolitli, onkoyidli, pizolitli, algli ve nummulitli kiregtagina doniistir. Birim yanal yonde
incelip kalinlasir ve c¢ok sik fasiyes degisiklikleri gosterir. Birimin referans kesitleri
Adiyaman yol yarmasinda ve Cosniik-Pinarbasinda ol¢iilmiistiir (Onal ve Eren,2003).
Gedik kiregtagt Malatya metamorfitleri, Yiiksekova karmasigi ve Sarikiz formasyonu
lizerine agisal uyumsuz olarak gelir, iiste ise Oligosen yash Balhgay formasyonu'na
gecislidir (Sekil 4.12). Birimden derlenen mikro-makro fosillere gore, birimin Orta- Ust
Eosen yasinda oldugu belirlenmistir (Goziibol ve Onal,1986). Birim icerdigi litolojisi, fosil
kapsami ve sedimanter 6zelliklerine gore calkantili s1g denizel ve sakin derin self alani

ortamlarinda ¢okelmistir. Birim kuzeyden gilineye dogru gelisen Eosen transgresyonunun

tist istifini olusturur (Onal ve Goziibol,1992).

Sekil 0.12 Orduzu-Pmarbast (D Malatya) Karamildan Tepe’nin GB’sinda Gedik

kiregtaslarindaki makro Nummulites’lerin arazideki goriiniimii.

3.2.2.2.6Beylerderesi Formasyonu (Ust Miyosen; Tb)

[k defa Goziibol ve Onal (1986) tarafindan adlandirilmis olan birimin es anlamlis

yoktur. Yaygin olarak ¢akiltas: ile bunlarla arakatmanlar halinde yanal ve diisey gegisler
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sunan ¢evrimsel tortullardan olusmustur. Istif 6zellikleri en iyi olarak formasyona adini
veren Beylerderesinin giiney boliimiinde, Aksaray koyii, Tohma ¢ay1 dolaylari ile Boztepe,
Tastepe ve havzay: sinirlayan kenar faylar1 boyunca goériilmektedir. Birim yersel olarak

biiytime faylarinin tizerinde ve giineyinde yamalar olarak gézlenmektedir.

Birimin litolojisinin en iyi temsil edildigi yer olmasindan dolay1 tip yer Géziibol ve
Onal (1986) tarafindan Beylerderesi olarak kabul edilmis olup birimin tip kesiti de

Beylerderesinin giiney boliimiinde 6l¢iilmiistiir.

Birimin yaygin litolojisini genellikle kirmizi camur ve kum matriksli, kotii
boylanmis, masif ve/veya orta-kalin diizensiz tabakali konglomeralar ile ¢apraz tabakali
kumtast ve camurtast arakatmanlari olusturur. Konglomeralarin bilesenleri, bolluk
derecesine gore; kiregtasi, mermer, ¢esitli sistler, kuvars ve kumtasidir. Bilesenler
temelden tiireme ve yersel tane destekli olup kirmizi ¢amur-karbonatli kumdan olusan ara
madde kapsar. Bilesenlerin tane caplart ¢akildan blok boyutuna kadar olup c¢akillar
genellikle koseli, yar1 koseli ve yuvarlaktir. Havzanin kaynak alanindan uzaklastikca
(glineybatidan-kuzeydoguya dogru) artis gosteren c¢apraz tabakali kumtaglart ve
camurtaglari, konglomeralarla yanal-diisey gecisler gosterecek sekilde ve/veya
konglomeralar igerisinde mercek ve kamalar halinde bulunmaktadir. Cevrimsel tortullar
konglomeralarla baslayip kirmizi veya gri gamurtaslartyla sonlanir. Istifin alt ve orta
seviyelerinde daha cok kumtasi ve camurtaslari, {ist seviyelerinde ise bloklar igeren
konglomeralar yer alir. Istifte alttan tiste dogru gidildikce kendi igerisinde genellikle
normal derecelenme gosteren bu ¢evrimsel tortullarin tane boylarinda belirgin bir
kabalasma, istifin orta seviyelerindeki ¢akillarda ise yersel tane destegi ve kiremitlenmeler

(imbrication) dikkat cekmektedir (Ercan, 2011).

Inceleme havzasinda tist Miyosen yasli Beylerderesi formasyonu Orta Eosen yash
Gedik kiregtaslarini agili uyumsuzlukla 6rtmistiir. Aliivyal yelpaze ortaminda ¢okelmistir.
Tabanda bol su tasir.

3.2.2.2.7Yama¢ Molozu ( Kuvaterner)

Yamag¢ molozlar1 tabakali ve tabakasiz olmak tizere iki sekilde bulunur. Tabakali

yamag¢ molozlar1 daha ¢ok Malatya-Elazig karayolunu gilineyinde goriiliir. Bu havzada
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goriilen tabakali yamag¢ molozlart tamamen Malatya metamorfitlerinin ¢akil ve bloklarinin
kumlu karbonat ¢imento siki tutturulmasiyla olusmustur. Orta ve kalin tabakalidir. Yamag

molozlar1 yaklagik 25m. kalinliga sahip olup tiim birimleri uyumsuzlukla orter.

Yamag¢ molozlarinin iizerinde aliivyon bulunur. Kuvaterner yaslh aliivyonlar biiytlik

akarsu kenarlarinda ve etrafindaki genis diizliiklerde izlenilir.

3.3. Biyostratigrafi

Orduzu (Malatya) civarindan 3 adet olgiilii stratigrafik kesit ve Oltu (Erzurum)
civarinda 2 adet olgiilu stratigrafik kesit alinmis olup, fosil tiir ve cinsleri tayin edilmistir

(Sekil 4.13, 4.14, 4.15).

Orduzu civarinda alinan ii¢ adet 6l¢iilii stratigrafi kesitlerinden derlenen sistematik
orneklerde ti¢ planktonik foraminifer biyozonu belirlenmistir. Bu zonlar yaslidan gence

dogru asagida verilmistir.

PO Planorotalites palmerae-Hantkenina nuttalli Ara Zon (Berggren ve Miller,
1988) ( OSK3, Levha 6, 6rnek no:17).

Yas: 50.4-49.0 My; Ge¢ Erken Eosen (en ge¢ Ipresiyen)

Tanmm: Planorotalites palmerae’nin ilk olusumundan, Hantkenina nuttalli’nin ilk

olusumuna kadar olan aralik.

Fosil toplulugu: Bu zonun planktonik foraminifer toplulugu;  Acarinina
bullbrooki, Acarinina collactea,Acarinina decepta, Acarinina pentacamerata, Globigerina
lozanoi, “Globigerinoides” higginsi, Globigerinatheka subconglobata micra, Hastigerina
bolivariana, Igorina broedermanni, Morozovella aragonensis,Subbotina inaequispira,

Subbotina linaperta, Subbotina senni’dir.

P12 Morozovella lehneri Kismi Menzil Zonu (Bolli, 1957c, 1966; Berggren ve
Miller, 1988) (OSK1, Levhal 6rnek no:1,3,5,11, Levha 3 &rnek no:3,5,7,17, Levha 4,6rnek
no:5,7, Levha 5 6rnek no:1,2,3,7, Levha 6, 6rnek no: 3,5,7,17,18).
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Yas: 43.6-40.5 My; orta Eosen (Liitesiyen-erken Bartoniyen)

Tanmm: Morozovella aragonensis’in son olusumundan Orbulinoides beckmanni’nin

ilk olusumuna kadar olan aralikla temsil edilir.

Fosil toplulugu: Zonun planktonik foraminifer toplulugu; Acarinina bullbrooki,
Acarinina collectea, Acarinina praetopilensis, Acarinina primitiva, Acarinina
spinuloinflata,Catapsydrax unicavus,Globigerinatheka index index, Globigerinatheka
mexicana kugleri, Globigerinatheka subconglobata subconglobata, Hantkenina australis,
Hantkenina liebusi, Hantkenina mexicana, Hastigerina cf. bolivariana, Morozovella
spinulosa, Subbotina cryptomphala, Subbotina eocaena, Subbotina hagni, Subbotina
linaperta, Subbotina senni, Truncorotaloides rohri, Truncorotaloides topilensis,

Turborotalia frontosa, Turborotalia pomeroli dir.

P13 Orbulinoides beckmanni Takson Menzil Zonu (Bolli, 1957c, 1966; Blow,
1979; Berggren ve Miller, 1988) (OSK2,Levhal 6rnek no: 7.8, Levha 2,6rnek no: 3,5,7,8,
Levha 3,6rnek no: 5.8.10, Levha 4, ornek no: 5,8,10, Levha 5,6rnek no:7, Levha 6: 6rnek
no: 7,18).

Yas: 40.5-40.1 My; Geg Orta Eosen (Bartoniyen)

Tanmm: Orbulinoides beckmanni’nin ilk olusumundan son olusumuna kadar olan

aralik.

Fosil Toplulugu: Zonun planktonik foraminifer toplulugu; Acarinina bullbrooki,
Acarinina collectea, Acarinina praetopilensis, Acarinina primitiva, Acarinina
spinuloinflata,Catapsydrax unicavus,Globigerinatheka index index, Globigerinatheka
mexicana mexicana, Globigerinatheka subconglobata subconglobata, Hantkenina
australis, Hantkenina dumblei, Hantkenina liebusi, Hastigerina cf. bolivariana,
Morozovella spinulosa, Orbulinoides beckmanni, Subbotina cryptomphala, Subbotina
eocaena, Subbotina hagni, Subbotina linaperta, Subbotina senni, Truncorotaloides rohri,
Truncorotaloides topilensis, Turborotalia frontosa, Turborotalia cerroazulensis,

Turborotalia pomeroli dir.

P14 Truncorotaloides rohri-Morozovella spinulosa Kismi Menzil Zonu (Berggren
ve Miller, 1988) (OSK2 Levhal 6rnek no: 7,8, Levha 2.6rnek no: 3,5,7.8, Levha 3,6rnek
no: 5,8,10, Levha 4, 6rnek no: 5,8,10, Levha 5,6rnek no:7, Levha 6: 6rnek no: 7,18 ).
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Yas: 40.1-38.4 My; Geg Orta Eosen (ge¢ Bartoniyen)

Tamim: Orbulinoides beckmanni’nin son olusumundan Porticulasphaera

semiinvoluta’nin ilk olusumuna kadar olan araliktir.

Fosil toplulugu: Acarinina bullbrooki, Acarinina collactea, Acarinina primitiva,
Globigerinatheka index index, Hantkenina alabamensis, Hantkenina mexicana,
Morozovella lehneri, Morozovella spinulosa, Subbotina cryptomphala, Subbotina eocaena,
Subbotina hagni, Subbotina linaperta, Subbotina yeguaensis, Truncorotaloides topilensis,

Turborotalia cerrozulens's, Turborotalia pomeroli.

Oltu (Erzurum) civarinda yapilan ¢alismada 2 adet 6lgiilii stratigarfik kesit alinmig
olup fosil tiir ve cinsleri tayin edilmistir (Sekil 4.17, 4.18). Oltu-Olur (Erzurum) civarinda
yapilan calismada Dagdibi Formasyonu’'nda, taban cakiltasinin hemen iizerine gelen
kumtaglarindan derlenen orneklerde saptanan Nummulites cf. aturicus Joly ve Leymerie,
Nummulites discorbinus (Schlotherm), Nummulites gizehensis (Forskal), Nummulites
prefabianii Varentsov ve Menner, Asterigerina guerichi Franke, Hemicristellaria
hatchetigbeensis Garrett, Lenticulina becki Serova, Lenticulina ellisori Bowen, Robulus
arcato-striatus (Hantken) var. carolinianus Cushman, Robulus becki Rau, Nodosaria sp.,
bentik foraminiferlerine gore birim Orta-Geg¢ Liitesiyen olarak yaslandirilmistir. Dagdibi
Koyii’'nde Nummulites aturicus (SBZ 16; gec¢ Liitesiyen), Nummulites discorbinus
(SBZ;14, 15, 16; orta Liitesiyenl-2, ge¢ Liitesiyen) zonlart ve Nummulites bolluk zonu
belirlenmistir. Ancak daha Onceki ¢alismalarda birime Bartoniyen-Priaboniyen yasi

verilmistir. (Sekil 4.16).

3.3.1.0SK1 (KD Pmarbasi)

OSK1, 1/70.000 sl¢ekli Malatya L40-b3 paftasinda yer almaktadir. Kesit, Suludere
formasyonu ve Gedik kiregtasi i¢ersinde 10 m olarak olgiilmiistiir. Tabakalar yaklasik
olarak yataydir. Istif Piarbasi mah. kuzey dogusunda yiizeylemektedir ve GPS’le Kesitin
baslangic noktast K 42°451.27"-D 54°.46°24.7", bitis noktas1 K 42°.45°26.1" -D
54°.46°33.7 " koordinatlarina sahiptir (Sekil 4.13).
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Sekil 0.13 Orduzu-Pinarbasi (Malatya) OSK1.
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Gedik kiregtaslar1 ve Suludere formasyonunda Morozevella lehneri biyozonu tespit
edilmistir. Bu biyozonun yasi Liitesiyen-Alt Bartoniyen olarak belirlenmistir (Levha
1,3,4,5,6).

3.3.2.0SK2 (KD Pmarbasi)

1/70.000 Olgekli Malatya L40-b3 paftasinda yer almaktadir. Kesit Suludere
Formasyonu ve Gedik kirectasi igerisinde 30 m olarak Sl¢tilmustiir. Tabakalar yaklagik
olarak yataydir. Istif Pinarbas1 mah. kuzey dogusunda yiizeylemektedir ve GPS’le Kkesitin
baslangic noktast K 42°.455.41"-D 54°.45°9.49 ", bitis noktas1 K 42°46°02.1" -D
54°.46°7.45" koordinatlarina sahiptir (Sekil 4.14).

Gedik kirectagt Formasyonu’nda Truncorotaloides rohri-Morozovella spinullosa
biyozonu, Suludere Formasyon’unda Orbulinoides beckmanni biyozonu tespit edilmistir.
Biyozona bagli olarak formasyonlarin yasi Bartoniyen olarak bulunmustur
(Levhal,2,3,4,5,6,).

3.3.3.0SK3 (G Pimnarbasi)

1/70 000 Olgekli Malatya L40-b3 paftasinda yer almaktadir. Kesit Suludere
Formasyonu ve Gedik kirectasi igersinde 10 m olarak ol¢iilmiistiir. Tabakalar yaklasik
olarak yataydir. Istif Pinarbasi mah. giineyinde yiizeylemektedir ve GPS’le Kesitin
baslangic noktast K 42°44°82.11"-D 54°.46°38.1", bitis noktast K 42°44°8.55" -D
54°.46°09.5" koordinatlarina sahiptir (Sekil 4.15,Levha 6).

Gedik kiregtasi Formasyon’unda Planorotalites palmerae Hantkenna nuttalli
biyozonu, tespit edilmistir. Biyozona bagl olarak Formasyon yas1 Ust Ipresiyen olarak

bulunmustur.
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Sekil 0.14 Orduzu-Pinarbasi (Malatya) OSK2.

39




10 m

Ben,
For

~ds sogpruiunpg

Planktik Foraminifer Toplulugu

DSOJUOL DIIDIOAOGAI ]

TAYOUd SIPIOJDIOLOIUNLA ]

1S UN.\.HkQanE-Wq

paadpury puijoggnsg

paidsinbavul pujoggns

w3y puoggns

SISUDUOTDAD D]JIAOZ0L0]

TUUDULADPIO0AG DUIIOS]

DUDIIPAIOG PULIDSIISDE]

DIDGOISUOIGNS DIDGO]SUOIGIS DYIYIDUILITIGOID)

DU DIDGOISUOIGNS DYYIDUIADSIGOTD)

1supBSny | saproutia3iqorn,,

10UHOZIP] PUI4DTIGOJL)

DSONSUD SISU20PIP]OS DUILTIDI |

SISUIOPDPJOS SISUDOPDP]OS DUTLHTIDI |

paiiutsd DUILIIDO

PP MDD JUId DUILUTADD ¥

SISUDPDUSD DUILHTADI

Prda53p PUILIADO |

D2JIDJIOI DUILHIADI Y

1Y OOUGIING DUILITADI

=
(=]
=
o
=
- | | | (WM
ONCPHO | & = = = = S % oo o
() yrpuies| el
NOZOAIY | nu uayiuppy--jpd [P1o40up]J|
NOASVINHOA A1Aan ch-Claipinigh
SVA NHAISTHAI LS)

Sekil 0.150rduzu-Pinarbasi (Malatya) OSK3.

40



Sekil 0.16. N.g.: Nummulites gizehensis (Forskal) ve Nummulites cf.

aturicus Joly ve Leymerie, aksiyal kesit, x20, Dagdibi mevkii (Oltu).

41
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3.3.PALEOIKLIM

Planktik ve bentik foraminiferlerin 60 and §*3C durayli izotop analizleri orta
Eosen donemindeki iklim degisikliklerini belirlemek i¢in yapilmistir. Durayli izotop
analiz sonuglar1 her iki orta Eosen siiresince deniz seviyesinin, su sicakliginin ve

paleotuzlulugun zaman zaman yiikselip algaldigini géstermektedir (Tablolar 4.1-4.2).

Tablo 0.1. Orduzu-Pinarbagi (D Malatya) ve Oltu (KD Erzurum) alanindaki Foraminifer
kavkilarinin 820 ve §*3C %o (PDB) izotop degerleri.

Ornek No. 8 B0V-PDB (%0) & *CV-PDB (%)
1 -3,51 1,63
2 -3,64 1,23
3 -3,20 0,67
4 -3,41 1,38
5 -3,91 0,78
6 -3,74 0,65
7 -4,02 0,42
8 -2,88 1,37
9 -3,67 0,63
10 -4,17 0,23
11 -3,65 1,20
12 -3,02 1,57
13 -4,29 1,28
14 -3,62 0,99



15 -4,49 0,08

16 -4,07 0,50
17 -5,40 -0,37
18 -3,98 1,78
19 -3,65 1,19
20 -2,00 0,14
21 -1,22 -0,19
22 -2,08 -5,50

Omneklerin izotopik sicakliklar1 Shackleton (1974)'m onerdigi asagida verilen

formiile gore hesaplanmistir.
T=16,9- 4,38 (8¢- w) + 0,1 (8c- 8u)? (3.3.1)

Orta Eosen foraminifer kavkilar: *%0 %o (PDB) analiz sonuglari degerleri -1,22 ve -
5,40 ve deniz suyu tuzlulugunu gdsteren C %o (PDB) degerleri -5,50 and +1,78 arasinda

degisim gostermektedir.

Orta Eosen siiresince, 6°0 %o (PDB) degerleri -1,22 and -5,40 araliginda olup,
sicakliklar ise 19,1- 39,6 °C degerleri arasinda kalmustr.
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Tablo 0.2 Caligma alanlarindaki Orta Eosen dénemine ait bazi 8'°0 %o (PDB) ve
palaeosicaklik (°C) degerleri

Ornek No. 3" O %o (PDB) T°C

2 -3,64 30,5 Orduzu (Malatya)
7 -4,02 32 «
8 -2,88 26,8 «“

12 -3,02 27,5 «“

15 -4,49 34,8 “

17 -5,40 39,6 «

20 -2,00 22,6 Oltu (Erzurum)

21 -1,22 191 «“
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4. SONUCLAR

-Oltu (Erzurum) ve Orduzu-Pinarbasi (Malatya) alanlarinin Eosen istifinin
foraminifer biyostratigrafisi hazirlanmistir.

-Oltu (Erzurum) civarinda yaslidan gence dogru sirasi ile Giivendik Dayk
Karmagigi, Ayrilmamis Volkanitler ile Bilecik Kiregtasi, Soguk¢am Formasyonu,
Bahgelikisla Formasyonu, Dagdibi Formasyonu, Saglicak Cakiltasi Uyesi ile Karatas
Formasyonu, Oltu Formasyonu, Yolboyu Jips Uyesi ile Aliivyon’un stratigrafik olarak yer
aldig1 gortilmiistiir.

-Orduzu-Pinarbasi (Malatya) civarinda yaslidan gence dogru sirasi ile Malatya
Metamorfitleri, Yiiksekova Karmasigr ve Camurlu Granitoiti, Karakayatepe Formasyonu,
Suludere Formasyonu ile Gedik Kiregtasi, Beylerderesi Formasyonu ve Yamag¢ molozunun
stratigrafik olarak yer aldig1 goriilmiistiir.

-Oltu (Erzurum) inceleme alaninda Nummulites bolluk zonu bulunmustur.

-Orduzu (Malatya) inceleme alaninda ti¢ planktonik foraminifer biyozonu
belirlenmistir.

-Tayin edilen bentik foraminiferlere dayanilarak Oltu (Erzurum) bolgesinde
Liitesiyen ve Orduzu-Pinarbasi (Malatya) bolgesinde ise Orta-Ust Eosen yas1 saptanmustir.

-Inceleme alanlarinda Oltu (Erzurum) bolgesinde 2 adet kesit ve Orduzu (Malatya)
bolgesinde 3 adet kesit alinmistir. Orduzu (Malatya) inceleme alaninda dort planktonik
foraminifer biyozonu belirlenmistir. Bu zonlar Planorotalites palmerae-Hantkenina nutalli
Ara Zon, Morizovella lehneri Kismi Menzil Zonu ve Orbulinoldes beckmanni Takson
Menzil Zonu’dur. Bu verilere gore Gedik ve Suludere Formasyonlar1 Ge¢ Erken Eosen (en
gec Ipresiyen)- Ge¢ Orta FEosen ( Bartoniyen) yaslt olarak belirlenmistir.
Nummulitesaturicus, Nummulites discorbinus zonlart ve Nummulites bolluk zonu
belirlenmigtir. Buna goére. Dagdibi Formasyonu’nun Orta-Ge¢ Lutesiyen yash oldugu
saptanmuigtir.

-Durayli izotop analiz sonuglarina gore; Orta Eosen Sliresince deniz seviyesinin, su
sicakligiin ve paleotuzlulufun zaman zaman yiikselip alaldigt ve 80 %o (PDB)
degerlerinin -1,22 ve -5,40 aralifinda oldugu, sicakliklarin ise 19,1- 39,6 °C degerleri

arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.
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RESIMLER (LEVHALAR)

LEVHA 1

Sekil 1. Orbulinoides beckmanni, ombilikal goriiniim,(OSK2, 6rnek no:7)

Sekil 2. Orbulinoides beckmanni, ombilikal goriiniim,(OSK2, 6rnek no:8)

Sekil 3. Orbulinoides beckmanni, spiral gériiniim, (OSK2, 6rnek no:7)

Sekil 4. Globigerinatheka luterbacheri, ombilikal goriiniim,(OSK2,6rnek no:8)
Sekil 5. Globigerinatheka luterbacheri, yandan gériiniim, (OSK2,6rnek no:5)
Sekil 6. Globigerinatheka barri, ombilikal goriiniim,(OSK?2, 6rnek no:7)

Sekil 7.Globigerinatheka subconglobata, ombilikal gériiniim (OSK1,6rnek no:11)
Sekil 8. Globigerinatheka subconglobata, spiral goriiniim,(OSK1,6rnek no:11)
Sekil 9. Globigerinatheka index, ombilikal gériiniim, (OSK1,6rnek no:3)

Sekil 10. Globigerinatheka mexicana, ombilikal goriiniim,,(OSK 1, 6rnek no:11)
Sekil 11. Globigerinatheka kugleri, spiral goriiniim, (OSK1,6rnek no:1)

Sekil 12. Globigerinatheka kugleri, ombilikal goriiniim, (OSK1, 6rnek no:5)
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LEVHA 2

Sekil 1. Globigerinatheka index rubriformis, ombilikal goriiniim, (OSK2,6rnek no:7)
Sekil 2. Globigerinatheka index rubriformis, spiral goriiniim, (OSK2,6rnek no:7)
Sekil 3. Globigerinatheka subconglobata curryi, ombilikal goriiniim, (OSK2,6rnek
no: 7)

Sekil 4. Subbotina cryptomphala, ombilikal goriiniim, (OSK2,6rnek no:3)

Sekil 5. Subbotina cryptomphala, spiral goriiniim, (OSK2, érnek no:10)

Sekil 6. Subbotina eocaena, ombilikal gériiniim, (OSK2, 6rnek no:7)

Sekil 7. Subbotina eocaena, spiral goriiniim, (OSK2, 6rnek no:7)

Sekil 8. Subbotina hagni, spiral goriiniim, (OSK2, 6rnek no:8)

Sekil 9. Subbotina hagni, ombilikal goriiniim, (OSK2, &rnek no:5)

Sekil 10. Globigerinatheka index, ombilikal goriiniim, (OSK2, rnek no:7)

Sekil 11. Pseudohastigerina micra, ombilikal goriiniim, (OSK2, rnek no:8)

55



™~
o
=
[
€3
—

56



LEVHA 3

Sekil 1. “Globigerinoides” higginsi, ombilikal goriiniim, (OSK2, 6rnek no:17)
Sekil 2. Catapsydrax unicavus, ombilikal goriiniim, (OSK1, 6rnek no:5)

Sekil 3. Catapsydrax unicavus, spiral goriiniim, (OSK2, 6rnek no:5)

Sekil 4. Turborotalia frontosa, ombilikal gériiniim(OSK2, 6rnek no:3)

Sekil 5. Turborotalia frontosa, spiral gériiniim, (OSK1, 6rnek no:7)

Sekil 6. Turborotalia frontosa, yandan goriiniim, (OSK 1, &rnek no:7)

Sekil 7. Turborotalia frontosa, ombilikal goriiniim, (OSK1, 6rnek no:3)

Sekil 8. Turborotalia cerroazulensis, ombilikal goriiniim, (OSK2, 6rnek no:18)
Sekil 9. Turborotalia pomeroli, spiral goriiniim(OSK?2, drnek no:10)

Sekil 10. Turborotalia pomeroli, ombilikal goriiniim, (OSK2, 6rnek no:10)
Sekil 11. Turborotalia cerroazulensis, ombilikal goriiniim, (OSK2,6rnek no:8)
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LEVHA 4

Sekil 1.
Sekil 2.
Sekil 3.
Sekil 4.
Sekil 5.
Sekil 6.
Sekil 7.
Sekil 8.
Sekil 9.

Hantkenina dumblei, ombilikal gériiniim,(OSK 1,6rnek no:7)
Hantkenina australis, ombilikal gériiniim, (OSK2,6rnek no:8)
Hantkenina australis, spiral gériiniim, (OSK2,6rnek no:8)
Hantkenina mexicana, ombilikal gériiniim, (OSK1,6rnek no:5),
Hantkenina mexicana, ombilikal gériiniim, (OSK2,6rmek no:10)
Hantkenina liebusi, spiral goriiniim, (OSK2,6rnek no:5)
Hantkenina mexicana, ombilikal goriiniim, (OSK2,6rnek no:8)
Hantkenina dumblei, spiral gériiniim, (OSK2,6rnek no:5)

Hantkenina liebusi, ombilikal goriiniim,(OSK2,6rmek no:8)
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LEVHA 5

Sekil 1. “Hastigerina” bolivariana, ombilikal goriiniim, (OSK 1,6rnek no:7)
Sekil 2. “Hastigerina” bolivariana, spiral goriiniim, (OSK1,6rnek no:7)
Sekil 3. “Hastigerina” bolivariana, yandan goriiniim, (OSK1,6rnek no:7)
Sekil 4. Morozovella coronata, ombilikal gériiniim, (OSK1,6rnek no:2)
Sekil 5. Morozovella lehneri, ombilikal goriiniim, (OSK2,6rnek no:7)

Sekil 6. Morozovella spinulosa, ombilikal goriiniim, (OSK1,5rnek no:6)
Sekil 7. Morozovella spinulosa, spiral goriiniim, (OSK1,6rnek no:3)

Sekil 8. Acarinina broedermanni, spiral goriiniim, (OSK1,6rnek no:1)

Sekil 9. Acarinina broedermanni, ombilikal gériiniim, (OSK1,6rmek no:3)
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LEVHA 6

Sekil 1. Truncorotaloides rohri, ombilikal goriiniim, (OSK1,6rnek no:3)
Sekil 2. Truncorotaloides rohri, spiral goriiniim, (OSK1,6rnek no:5)

Sekil 3. Acarinina praetopilensis, ombilikal gériiniim, (OSK1,6rnek no:5)
Sekil 4. Acarinina praetopilensis, spiral gériiniim, (OSK1,5rnek no:7)

Sekil 5. Acarinina bullbrooki, ombilikal gériiniim, (OSK2,6rnek no:7)

Sekil 6. Acarinina bullbrooki, spiral gériiniim, (OSK1,6rnek no:5)

Sekil 7. Acarinina bullbrooki, yandan gériiniim, (OSK2,6rnek no:18)

Sekil 8. Truncorotal oides topilensis, ombilikal gériiniim, (OSK1,6rmek no:3)
Sekil 9. Acarinina pentacamerata, ombilikal goriiniim, (OSK3,6rnek no:17)

Sekil 10. Truncorotal oides topilensis, spiral gériiniim, (OSK1,6rmek no:3)
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LEVHA 7

1. Nummulites vascus Jolie ve Leymerie, dis gériiniim

2,4 Nummulites discorbinus (Schlotherm), dis goriiniim (Oltu,OSK1)
3. Nummulites sp., dis goriiniim (OSK3)

5. Asterigerina guerichi Franke, dis goriiniim (Oltu,OSK1)

1 200pm
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LEVHA 8

1, 2.Hemicristellaria hatchetigbeensis Garrett, dis goriiniim (Oltu,0SK1,2)
3. Lenticulina cf. ellisori Bowen, dis goriiniim (Oltu,0SK1)

4. Robulus becki Rau, dis goriiniim (Oltu, OSK1)

5. Marginulina sp..

1 £ 2 Ed 3 Ed

4 [ S 160um
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LEVHA 9

1. Lenticulina sp. (OSK1,2).

2. Vaginulina sp., dis goriiniim (Oltu).

3. Lenticulina ellisori Bowen, dis goriiniim (Oltu OSK1,0SK2).

4. Vaginulina sp., dis goriintim (Oltu).

5. Robulus arcato-striatus (Hantken) var. carolinianus Cushman, dis gériiniim (Oltu).

6.0Operculina complanata (Defrance), dis goriiniim.(Oltu)
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LEVHA 10

1. Guttulina sp. (Oltu)

2. Robulus becki Rau, dis gériiniim (Oltu,OSK1)
3. Nodosaria sp., dis goriiniim (Oltu)

4. Nummulites sp., dis gériiniim (Oltu,OSK1).

5. Lenticulina becki Serova, dis gériiniim (Oltu,0SK1,2)
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