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OZET

Calismanin materyalini olusturan balik 6rnekleri Piiliimiir Akarsuyu’nu temsil
edebilen degisik istasyonlardan “’elektrosoker’” balik yakalayici cihazi ile yakalanmigtir.
Orneklerin pul, otolit, omur, operkulum ve dorsal yiizge¢ 1511 gibi farkli bes kemiksi
yapisindan yas tayini yapilmis ve birbirleri ile karsilastirllmistir. Karsilagtirilan kemiksi
yapilar arasindaki en az uyumun Pul-Dorsal Yiizge¢ Isin (% 46,94 ), en fazla uyumun ise
Pul-Omur arasinda (% 76,19 ) oldugu saptanmistir. En net yas halkalar1 otolitlerde
gbzlenmistir. Bunu sirastyla dorsal yiizge¢ 1sin1, pul, omur ve operkulum kemiginden

izlemistir.

Anahtar Kelimeler: Piiliimiir Akarsuyu, Capoeta umbla, Siraz, Karsilagtirmali

Yas Tayini, Tunceli, Tiirkiye



ABSTRACT

DETERMINATION OF COMPARATIVE AGE FROM THE BONY STRUCTURE
OF CAPOETA UMBLA (HECKEL, 1843) LiVING IN PULUMUR STREAM
(TUNCELI)

Fish samples of the material forming the study was caught with electro-shock
device in Piiliimiir streams from different stations may represent the streams. Fish samples'
age determination was made of from five different bony structures such as scale, otoliths,
vertebrae, operculum and the dorsal fin rays and was compared with each other. Compared
to the bony structures were found to be at least in harmony between scale and dorsal fin
rays (46.94%), while the maximum harmony between scale and vertebra (76.19%). The
sharpest annual rings have been observed in otoliths. This has been followed by the dorsal

fin rays, scales, followed by the spine and bone operculum.

Key words: Piiliimiir Streams, Capoeta umbla, Compared age determination, Tunceli



TESEKKURLER
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1. GIRIS

Baliklar omurgali hayvanlar subesinin ilk basamaginda yer alan sogukkanl
(degisken 1si1li- heteroterm) canlilardir. Solunga¢ solunumu ile suda eriyen oksijeni
kullanarak yasamlarimi siirdiiriirler. Sadece biiyiik dolasima sahipler. Kalpleri iki odacikli
olup ve her zaman kirli kan tasir. Solungaglarda temizlenen kan kalbe ugramadan dokulara
gonderilir. Biyolojik olarak dokularina temiz kan giden canlilarin sicakkanli (sabit 1s1li-
homoterm) olarak siniflandirilmasi kaidesi baliklar i¢in istisnai bir durumdur. Baliklarin
arabeyinleri (hipotalamus) viicut 1sisim1 sabit tutacak kadar gelismedigi icin ¢evre
sicakligina kars1 hassasiyetleri yiiksektir. Baliklar, sogukkanli (Poikiloterm) canlilar
olmalari nedeniyle viicutlarinda meydana gelen biyolojik olaylar baliklarin genetik
yapilarima bagli olmakla beraber, biiyiikk 6lclide i¢inde yasadiklari akuatik ortamlarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerine de baglidir. Bu yiizden ayni tiire ait ancak
farkli habitatlarda yasayan baliklar biiyiimesinde farkliliklar gosterebilmektedir Baliklarin
biiylimesi tiirlere gore kalitsal farkliliklar gostermekle beraber, ayni tiiriin degisik cografik
alanlarda dagilim gosteren farkli populasyonlari arasinda da farkliliklar gosterebilir.
Canlilarda biiylime genetik olarak kontrol altinda tutulmaktadir. Canlilarda biiylime, genel
olarak siireklilik arz eden bir durum olmasina ragmen genel olarak biiyiime genetik olarak
kontrol altinda tutulmaktadir. Bu nedenle her canli tiiriiniin belirli biiyiime Olgiileri vardir.
Baliklarda biiyiime bir takvim yil1 olarak degerlendirilmektedir. Bu takvim yilinda biiylime
sicak mevsimlerde hizli, soguk mevsimlerde ise yavas olmaktadir. Mevsimlere bagli olarak
meydana gelen bu hizli ve yavas biiyiime baliklarin kemiksi yapilarina halkavi zonlar
seklinde yansimaktadir. Bu halkalar soguk mevsimlerde sik ve st iiste olusurken, sicak
mevsimlerde seyrek olusmaktadir. Iste bu acik ve koyu bantlar tipki agaglarda olusan
halkalar gibi baliklarin yaslarin1 ifade etmektedir (Sarthan, 1988; Celikkale, 1991;
Erkoyuncu, 1995; Aydin, 2000; Avsar 2005). Baliklarin yaglar1 tespit edilirken dogruluk
derecesi tecriibeye bagl olarak degisir. Tecriibe kazandik¢a dogruluk derecesi de artar.
Baliklarin yaglari tespit edilirken tecriibenin yani sira uygun kemiksi yapinin se¢ilmesinde
onemlidir. Bu nedenle ¢alisilacak balik tiirii ile ilgili daha dnce yapilan ve tavsiye edilen

kemiksi yapilarin secilmesi her zaman daha dogru olacaktir.

Yapilan bu ¢alismada Piliimiir Akarsuyunda yasayan Capoeta umbla'nmin pul,

omur, operkulum, dorsal yiizgec 1s1n1 ve otolitlerinden yaslar1 tespit edilerek aralarinda



karsilagtirmalar1 yapilarak en iyi yapt belirlenmistir. Baliklarin yas ve biliylime hizi ve
biliylime oranlarinin belirlenmesi balik¢ilik biyolojisinde 6nemli olan konulardan biridir.
Ciinki, baliklarin yaglariin belirlenmesi ile seksiiel olgunluga erisme ve ilireme yaslar

uygun bir balike¢ilik yoneticiliginde her zaman bilinmesi gereken bir durumdur. Bu nedenle

baliklarin biiyiime oranlarmin belirlenmesi uygun bir yoneticilik agisindan vazgecilmez bir
durumdur. (Ekingen, 1983; Sarithan, 1988; Celikkale, 1991; Erkoyuncu, 1995; Avsar
2005).
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Sekil 1. Piiliimir Akarsuyunun uyduda gériiniimii (URL 1).

Piiliimiir Akarsuyu Avci Daglarinin civarlarindan dogar ve Tunceli ili merkezine
kadar uzanarak Munzur Suyu ile birlesir. Karasal iklimin etkisiyle yagan kar ve yagmur
sulartyla beslenen Piliimiir akarsuyu birgok dere ve c¢ay ile birlestigi i¢in suyu bol bir
sekilde coskulu akar. Tunceli ili-Pillimiir ilgesi karayolunun yaklasik 22 Km. kuzey
kismindan Piiliimiir ilgesine kadar genellikle dik, dar ve biiyiik kayalarin oldugu bir vadide
uzanan akarsuyun iki tarafi zengin orman Ortiisii ve biyogesitlilikle beraber selaleler,
kayaliklar, ot ve fundaliklarla kapli yamaglar ve kanyonlardan olusan Piliimiir akarsu
yatagi dogal veriler bakimindan oldukga zengindir (Sekil 1). Kutudere ile Kirmiz1 koprii
arasinda Pulimiir akarsu yatagi derinlestigi igin bu kesimlerde, sik sik yiiksek kayalik ve
yamaglarindan akarak Piiliimiir Akarsuyuna dokiilen ¢ok sayida selaleye rastlanmaktadir.

Bunlardan bazilar1 Zenginpinar (Zagge) Selalesi ve Aglayan Kayalar Akarsularinin



kapasitesi, dogal ¢evre ve peyzaj bakimindan ekolojik nemini artirmaktadir. Piliimiir
Akarsuyu Vadisi her ne kadar yesil dokusu zengin olsa da vadi boyunca dik yamaglarda
yer yer ¢iplak kayaliklara da rastlanmaktadir. Piliimiir vadisi doga giizelligi, manzara
ozellikleri, peyzaj ve ¢esitli doga sporlar1 agisindan ¢ok cazip verilere sahiptir. (Sekil 2).
Kutudere mevkindeki mesire yerinden birkag Km 06nce Piilimiir Akarsuyu'’nun
dogusundaki halk arasinda Papaz Dagi olarak bilinen bdlgede bulunan Nazimiye yol
ayirimindan sonraki kisminda Piiliimiir akarsuyunun iki tarafindaki kayalik kesimler,
Alacik ile Kirmiz1 koprii arasindaki kayaliklar ile Aglayan Kayalarinin ve Gelin Odalari
olarak bilinen yamaglari, doga yiiriiyiisleri, kis sporlar1 ve yamag parasiitii gibi doga
sporlarina yonelik 6nemli potansiyele sahiptir. Piilimiir Akarsuyunun, Kirmizi kpriiniin
gliney kesimi ise; sportif balik¢ilik i¢in uygundur. Ayrica irili ufakli bir ¢ok balik

potansiyeline sahiptir.

Sekil 2. Piiliimiir Akarsuyu (URL 2).

Piliimir Akarsuyunun bol akmasina ragmen debisi yetersiz oldugu i¢in rafting igin
uygun goriilmemektedir. Piliimiir Akarsuyu vadi boyunca zengin bitki oOrtiisti, iklim
Ozellikleri, manzara giizelligi, ulasim ag¢isindan olumlu verilere sahip olmasi vadinin

piknik, kamping gibi rekreasyon etkinlikleri ag¢isindan cazibe merkezi haline gelmistir.



1.1. Literatiir Bilgisi

Yas tayini ile ilgili genel bilgileri, Lagler (1956), Freshwater Fishery Biology;
Chugunova (1963), Age and Growth Studies in Fish; Demir (1965), Balik¢ilik Biolojisine
Girig; Tesch (1968), Age and Growth. In Methods for Assessment of Fish Production in
Freshwaters; Bagenal (1978) Methods for Assessment of Fish Production in Fresh waters;
Bond, (1979), Balik¢ilik biyolojisi; Ekingen (1983), Su Uriinleri ve Balik¢ilik; Sarthan
(1988) Balik¢ilik Biyolojisi,; Celikkale (1991), Balik Biyolojisi; Summerfelt ve Hall
(1990), Age and Growt of Fish; Kara (1992) Balik¢ilik Biyolojisi ve Populasyon Dinamigi,
Erkoyuncu (1995), Balik¢ilik Biyolojisi ve Populasyon Dinamigi; Geldiay ve Balik (1996),
Tiirkiye Tatlisu Baliklari; Bone ve ark (1996) Balik biyolojisi; Polat (2000) Baliklarda yas
belirlemenin 6nemi; Baliklarda Yas Tayini; Avsar (2005), Balikcilik Biyolojisi ve

Popiilasyon dinamigi adl1 kitaplarinda ayrintili bir sekilde vermislerdir.

Karsilastirmali yas tayini ile ilgili yapilan calismalarda, Ozdemir ve Sen (1983),
Keban Baraj Goli’'nde bulunan Capoeta trutta (Heckel, 1843)’ nin pul, otolit ve
operkulumlarindan karsilastirmali yas tayinini; Ozdemir ve Sen (1986), Leuciscus cephalus
orientalis (Nordmann, 1986)’in pul, omur ve operkulumlarindan karsilastirmali yas
tayinini; Polat (1986), Keban Baraj Golii’'ndeki Bazi1 Baliklarda Yas Belirleme Y 6ntemleri
Ile Uzunluk Agirlik iliskilerini; Ekingen ve Polat (1987) Keban Baraj Golii’ndeki Capoeta
capoeta umbla (Heckel, 1843)’da Yas Belirlenmesi ile Uzunluk Agirlik iliskisini; Polat
(1987), Keban Baraj Golii'ndeki Capoeta trutta (Heckel, 1843)’da Yas Belirlenmesini;
Polat (1988), Keban Baraj Golii’'ndeki Acanthobrama marmid (Heckel, 1843)’te Yas
Belirlenmesini; Polat ve Kukul (1990), Karadeniz’deki Istavrit (Trachurus trachurus L.)’te
Yas Belirleme Yontemlerini; Polat ve ark. (1992) Altinkaya Baraj Goli’'nde Yasayan
Capoeta tinca (Heckel, 1843)’'nin Yas Belirleme YoOntemlerini; Polat ve ark. (1993),
Biyikli Balik (Barbus plebejus escherichi, 1897)’ in Yas Tayininde Kemiksi Yapi-
Okuyucu Uyum Degerlendirmesini; Sen, (1993) Keban Baraj Golii'nde Yasayan
Chondrostoma regium (Heckel, 1843) ve Chalcalburnus mossulensis (Heckel, 1843)
Tiirlerinde En lyi Yas Tayini Yontemlerinin Belirlenmesini; Polat ve (Kukul) Giimiis
(1995), Kababurun Baligi (Chondrostoma regium Heckel, 1843)’nin Bes Kemiksi
Yapisinda Yas Tayini ve Uyum Degerlendirmesini; Duman ve Sen (1995), Keban Baraj
Goliinde Yasayan Barbus xanhopterus (Heckel, 1843)’da Karsilastirmali Yas Tayinini;



Polat ve Isik (1995), Altinkaya Baraj Golii’ndeki Siraz Baligmin (Capoeta capoeta
Guldensteadt, 1773) Yas Belirleme Yontemleri ile Biiyiime Ozelliklerini; Becer ve dig.
(1997), Karacaéren Baraj Goli'nde Yasayan Egrez Vimba vimba tenella (Nordmann,
1840) Baliklarnin Kemiksi Yapilarinda Karsilastirmali Yas Tayinini; Oztiirk ve ark.
(1997), Karakaya Baraj Goli’nde Yasayan Capoeta trutta (Heckel, 1843)’'nin Yas
Tayininde En Iyi Okunan Kemiksi Yapilarmn Belirlenmesini; Aydm, (2000) Hazar
Goli'nde yasayan Capoeta umbla'da kemiksi yapilarindan karsilastirmali yas tayinini
incelemislerdir. Oztiirk ve ark. (2000) Capoeta capoeat umbla'da en iyi yas tayini

yontemleri ile ilgili aragtirmalar yapmislardir.



2. MATERYAL VE METOT

Calismanin materyalini olusturan balik ornekleri Piiliimiir Akarsuyu’nu temsil
edebilen degisik istasyonlardan elektro sok balik yakalayici cihazi ile yakalanmistir.
Orneklerin total boylar1 (mm) ve agirhiklar (g) dlgiilerek, pul, otolit, omur, operkulum ve
dorsal yiizgeg 1511 gibi farkli bes kemiksi yapisindan yas tayini yapilmis ve birbirleri ile

karsilastirilmistir.

Baliklarin viicutlarinda meydana gelen biiylimenin hizli ya da yavas olmasi ve bu
biliylime hizinin viicudun sert kisimlarina yansimasi sonucunda kemiksi yapilar iizerinde
olusan acik (hyalin) ya da koyu (opak) halkalarin sayilmasi ile baliklarin yaslarinin
belirlenmesi en yaygin yontemlerden biridir. Pul, otolit, ylizge¢ 1sinlari, omur, cleithrum,
operkulum, urostyl, hypural plaka gibi sert kisimlar baliklarin yaslarinin belirlenmesinde
kullanilan yaygmn kemiksi yapilardir (Chugunova, 1963; Tesch, 1968; Polat, 1986;
Beamish, and  McFarlane, 1987; Aydin ve Sen, 2002; Avsar, 2005). Pliimiir
Akarsuyu’ndan elektro sok balik yakalayici cihazi ile Capoeta umbla (Heckel, 1843) balik
populasyonuna ait farkli yas gruplarindaki balik bireyleri yakalanmistir. Elde edilen bu
bireylerin boylari, arazi ¢alismasi esnasinda + 1 mm hassasiyetli 6l¢ciim cetveli ile
Olciilmiistlir. Balik bireylerine ait agirlik verileri ise £ 0,01g hassasiyetli arazi tipi hassas
terazi ile Ol¢lilmistiir. Laboratuar asamasinda balik Orneklerin total boylar1t (mm) ve
agirliklar1 (g) oOlclilerek otolitlerinden yaslar1 tespit edilmis ve baliklar karinlarindan
disekte edilerek, gonadlar ya ¢iplak gozle veyahut ta stereo binokiiler mikroskopla

incelenerek cinsiyetleri tespit edilmistir (Avsar, 2005).

1. Otolitlerle yas tayini

Bu metodun esasi, baliklarin i¢ kulaklarinda bulunan ve genellikle kalkerden ibaret
olan otolitler lizerindeki yas halkalarinin okunmasina dayanir. Nitelik ve nicelik yoniinden
olusan bu degisimler bir¢ok balik tiirlerinde halkal1 bolgeler olustururlar.

2. Pullardan yas tayini

Pullar, diger kemiksi yapilarda oldugu gibi mevsimsel olaylarla baligin
biiyiimesinde meydana gelen degisimleri gosteren bir viicut aksamidir. Gerek baliklardan
almmas1 ve gerekse baligin Oldiirilmeden yaslariin tespitinde pratik olarak

kullanilmasindan dolay1 en ¢ok tercih edilen yas belirleme materyallerinden biridir.



3. Yiizgec 1s1nlart ile yas tayini

Bu metod, dorsal, pektoral, anal gibi yiizge¢ 1smnlarnin transversal olarak
kesilmesinden elde edilen kisimlarin incelenip, yas halkalarinin okunmasi esasina dayanir.
Kesitler alinirken miimkiin oldugu kadar ince alinmalidir. Aksi halde mikroskop altinda
incelenirken 15181n gegmesini engeller ve yas halkalarinin okunmasini giiglestirir. Yiizgec
1sinlarindan kesitler 1s1nin taban kismina yakin yerlerden alinir. Ug kisimlara yaklasildikca
halkalar arasindaki mesafe daralir ve okunma giigliigii ¢ekilir.

4. Omur ile yas tayini

Baliklarda omurlarin ayrilmasi i¢in once baligin kaba etleri keskin bistiirii ile
kesilerek atilir. Geriye kalan kismin iizerinde bulunan etleri ayirmak i¢in omurlar % 3’lik
NaOH igerisine atilarak 12-18 saat kadar bekletilir. Bazen omurlar okunamadiklar1 zaman
Kesitleri de alinabilir.

o. Operkulumlarla Yas Tayini

Baliklarin solungaglarini orten solungag¢ kapaklari veya operkulum olarak bilinen
kemik pargalari ilizerindeki yas halkalarinin sayilmasiyla da yas tayini yapilabilmektedir.
Burada sozii edilen yas halkalar1 devamli daireler seklinde olmayip, uclar1 kesik ve egik
cizgiler halindedirler. (Chugunova, 1963; Tesch, 1968; Polat, 1986; Beamish, and
McFarlane, 1987; Aydin ve Sen, 2002; Avsar, 2005).

Calismanin ana materyalini olusturan C. umbla’ya ait fotograf Sekil 3 de

verilmistir.

Sekil 3 : Tunceli Piiliimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla (Heckel, 1843)



3. BULGULAR

Bu calismada elde edilen 147 adet Capoeta umbla bireylerinin pul, otolit,
operkulum, omur ve dorsal yiizge¢ 1sinindan yas tespiti yapilip, yas gruplari ve oransal
dagilimlar1 (%) Tablo 1'de verilmistir. Tablo 1 incelendiginde biitiin kemiksi yapilardan

tespit edilen yas gruplarinin |.-V1. arasinda dagilim gosterdigi goriilmektedir.

Tablo 1. Tunceli Piilimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'nin kemiksi yapilarina
gore yas gruplarinin dagilim oranlar

Yas Gruplan

Toplam
Kemiksi I I i v \Y \! N
Yapilar
N|%N|N|%N[N|%N|N|%N|[N|[%N|N|%N
Pul 2 (057]130]0,86|24(14,37|31|40,23|32(16,67 28| 8,62 147
Otolit 16 10,57 |27 [1,15]|22| 6,32 |26 43,6828 |16,95|28 9,19 147

Operkulum | 3 10,5722 (3,74|25|19,55(35]3593|33(13,79|29| 8,62 147

Omur 4 (0,57(38]1,15]23|11,78 (32 (41,67 |24|14,66 (26 (11,49 147

Dorsal Yiiz.

Isimt 6 1057(38(201(21(13,79|31|39,95|27|14,95|24]10,06 147

Kemiksi yapilar arasindaki yas farklarinin dagilimlar1 Tablo 2 de verilmistir. Tablo
2 incelendiginde en fazla yas farkinin 2 oldugu goriilmiistiir. Karsilastirilan kemiksi yapilar
arasindaki en az uyumun Pul-Dorsal Yiizgeg Isin1 (% 46,94 ), en fazla uyumun ise Pul-
Omur arasinda (% 76,19 ) oldugu saptanmigtir (Tablo 2). En net yas halkalar1 sirasiyla
otolit, dorsal ylizge¢ 1s1n1, pul, omur ve operkulum kemiginden yapilmistir. Pullardan yas
halkalar1 okunurken pul iizerindeki pigment maddesinden dolay1r okumada zaman zaman
giicliikler ¢ekilmistir. Dorsal yiizge¢ 1sinlarindan kesitler alinirken kaide kisimlarina yakin
yerlerden alinmasina 6zen gosterilmistir. Cilinkii bu bolgeden kesit almak hem kolay hem
de alinan kesitlerdeki yas halkalar1 arasindaki mesafeler fazla oldugu icin okunmada

kolayliklar saglamaktadir. Pul iizerinde bulunan bir radius odaktan baslayip pulun en
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sonuna kadar uzanabilir. Bazilarinda odaktan baslayip ya bir yas halkasinda biter ya da bir
yas halkasindan baslayip pulun son kismina kadar gider. Bu 6zelliklerden yararlanilarak
pullardan yas halkalar1 okunurken zaman zaman radiuslardan da yararlanilmistir (Sekill4).
Biitiin kemiksi yapilar arasindaki okumalardaki uyum ve yas farklar1 Tablo 2 ve Sekil 4 -

13 de verilmistir.

Tablo 2. Tunceli Piilimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'nin karsilastirilan
kemiksi yapilar arasindaki yas farklarinin dagilimi.

Yas Farki
Karsilastirilan Kemiksi Toplam
Yapilar 0 1 2 N
N %N |N %N N % N

Pul-Otolit 92 2,59 0 34,01 5 3,40 147
Pul-Operkulum 101 8,71 3 29,25 3 2,04 147
Pul-Omur 112 6,19 3 22,45 2 1,36 147
Pul-Dorsal Yiizgec Isini 69 6,94 4 50,34 4 2,72 147
Otolit-Operkulum 84 714 | 9 3333 | 14 | 9,52 147
Otolit-Omur 99 735 | 5 30,61 | 3 2,04 147
Otolit-Dorsal Yiizge¢ Isini 95 463 6 31,29 6 4,08 147
Operkulum-Omur 88 086 | 8 32,65 | 11 7,48 147
Operklum-Dorsal Yiizgeg Isini 77 238 9 40,14 | 11 7,48 147
Omur-Dosal Yiizge¢ Isini 103 007 3 29,25 1 0,68 147

Tunceli Piilimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'da pul yasi ile diger kemiksi
yapilarin yaslar1 Sekil 5-7 de verilmistir.



Sekil 4. Tunceli Piilimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'da pul yasi ile
otolit yas iliskisi

N =147

Operkulum

Sekil 5. Tunceli Piiliimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'da pul yas1 ile operkulum
yast iligkisi
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6 | N=147 1 &5

Omur
I
1

Sekil 6. Tunceli Piilimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'da pul yast ile
omur yas iliskisi

6 1+ N=147 ¢1 23

w N o1
1 1 1

Dorsal yiizgec¢ 151m1

N
1

Sekil 7. Tunceli Piiliimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'da pul yast ile
dorsal yiizgeg 15101 yast iliskisi
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C. umbla'nin otolit yas1 ile diger kemiksi yapilarin yaslar1 Sekil 8-10'da verilmistir.

N= 147

Operkulum

3Otol it4

Sekil 8. Tunceli Piilimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'da otolit yasi ile
operkulum yasi iligkisi

N= 147

4 .
Otolit

Sekil 9. Tunceli Piiliimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'da otolit yas1 ile omur
yas iliskisi
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1

Dorsal Yiizgec Isim

1

o

o 1 2 3 Ot%lit 5 6 7 8

Sekil 10. Tunceli Piliimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'da otolit yasi ile
dorsal yiizgeg 1511 yasi iliskisi

C. umbla'nin operkulum yasi ile omur ve dorsal yiizgeg 1s1n1 yaslart Sekil 11-12'de
verilmigtir.

EaN ol (o] ~
1 1

Omur
w

o |l N
1

0 1 2 Qperkulum 6 7 8

Sekil 11. Tunceli Piliimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'da operkulum yasi ile
omur yasi iligkisi
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+Dorsal Yiizgec Fsim o

o

3 4 5
Operkulum

Sekil 12. Tunceli Piilimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'da operkulum yasi ile
dorsal yiizgeg 15111 yasi iliskisi

C. umbla'nin omur yasi ile dorsal yiizgeg 15111 yaslar1 Sekil 13'de verilmistir.

N= 147

(@)
1

~Dorsal Yiiggec 151

o

Omur

Sekil 13. Tunceli Piilimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'da omur yasi ile
dorsal yiizgeg 15111 yast iligkisi
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Tunceli Pilimiir Akarsuyu'nda yasayan C. umbla'nin pul, otolit, operkulum, omur

ve dorsal yiizge¢ 1sm1 iizerindeki yas halkalarmin goriinimii Sekil 12-16 arasinda

gosterilmistir.

Sekil 14. C.umbla'da pul Gzerindeki yillik biiyiime halkalari
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Sekil 15. C.umbla'da otolit tizerindeki yillik biiyiime halkalari

Sekil 16. C.umbla'da operkulum tizerindeki yillik bityiime halkalari
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Sekil 17. C.umbla'da omur Gzerindeki yillik bliyime halkalari

Sekil 18. C.umbla'da dorsal yiizgeg 1511 lizerindeki yillik biiyiime halkalar
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu ¢alismada Tunceli Piillimiir Akarsuyu’ndan yakalanan 147 adet siraz baliginin
(Capoeta umbla) otolit, dorsal yiizge¢ 1sinlari, pul, omur ve operkulum gibi kemiksi
olusumlarindan yas tespiti yapildi. Yapilan ¢aligmanin neticesinde en net yas halkalari
otolitlerde gozlenmistir. Bunu sirastyla dorsal yilizge¢ 1sin1, pul, omur ve operkulum
kemikleri izlemistir. Biitiin kemiksi yapilardan yas tespiti c¢ok kolay bir sekilde
yapilabilinmistir. Pul, omur ve operkulum kemiginde yalanci yas halkalarmma daha sik
rastlanmistir. Karsilastirilan kemiksi yapilar arasindaki en az uyumun Pul-Dorsal Yiizgeg
Isin1 (% 46,94), en fazla uyumun ise Pul-Omur arasinda (% 76,19 ) oldugu saptanmustir.

Otolitlerle yas tayini pullara nazaran daha zor ve beceri isteyen bir istir (Geldiay ve
Balik, 1996). Fakat, baligin yumurtadan ¢ikisi ile beraber olustugundan daha saglikli sonug
vermesi bakimindan tercih edilir (Celikkale, 1991). Yapilan bu ¢alismada da en net yas
halkalarmin otolitlerde gozlendigi tespit edilmistir. Ozdemir (1982) Hazar Golii’nde
yasayan ayni tlir icin yapmis oldugu bir ¢alismada pullar iizerindeki yas halkalar iyi
goriilmediginden dolay1 otolit ve omurlardan yas tayini yaptigini ifade etmis ve omurlarla
otolitlerin yaglarin1 karsilastirdiginda aralarinda bir farkin olmadigini belirtmistir. Aydin
(2000) ve Oztirk ve ark. (2000) C. umbla'nin yas tayininde en net yas halkalarmi
otolitlerde gézlemlediklerini bildirmislerdir. Ayn1 sekilde Ekingen ve Polat (1987) Keban
Baraj Goéli’'nde yasayan ayni tiir i¢in karsilagtirmali yas tayininde en uygun kemiksi
yapinin otolit oldugunu ve bunu sirastyla omur, dorsal yiizge¢ 15101, operkulum ve pullarin
takip ettigini bildirmislerdir.

Otolitlerden sonra en net yas halkalarmin gézlendigi kemiksi yapt Dorsal yilizgec
1sinidir. Dorsal yiizgeg 1sinindan kesit almak oldukga zor ve tecrube isteyen bir is olmasina
ragmen, yas halkalarimin oldukca net olarak okunmasi bu yapinin tercih edilme sebebi
olabilmektedir. Ancak, Ekingen ve Polat (1987) Keban Baraj Golii’'nde yasayan Capoeta
capoeta umbla (Heckel, 1843)’da karsilastirmali yas tayini yapmuslar ve dorsal ylizgeg
1sininda  okunmasi gerekenden daha diisilk yas okuduklarini bildirmislerdir. Yiizgec
1sinlarindan kesit alinirken miimkiin oldugu kadar taban kismina yakin yerden kesilmesi
gerekir. Taban kisimdan uzaklastikca normal yasin altinda okuma yapilmaktadir. Yine

kesitlerin kalin olmas1 okumay1 gii¢lestiren bir faktordiir (Chugunova, 1963; Polat, 1986).

Pullarla yas tayini yapmak her zaman kolay ve pratik olmustur. Ayrica balifin

oldiirtilmeden tekrar suya birakilmasi ya da daha sonraki ¢aligmalarda kullanilmasi gibi
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avantajlarindan dolayr ¢ogu zaman tercih edilen bir yas belirleme materyalidir. Bu
calismada pullardan yas tespiti yapilirken karsilagilan olumsuzluklardan biri pullarin
tizerindeki pigment maddesinin yas halkalarmin {izerini Ortmesi ve annuluslarin
devamliliginin pullarin u¢ kisimlarinda kesilerek okunamamasidir. Pigment maddesinin
tamamen yok olmasi i¢in daha uzun siire NaOH igerisinde bekletildiginde pulun yapisinda
bozulmalar olugsmaya baslamigtir. Ancak bu pigment maddesinin varlig1 yas halkalarinin
okunmasin tamamen engellememistir. Keban Baraj Goli’'nde yasayan ayni tiir igin
Ekingen ve Polat (1987) pul yasinin olmasi gerekenden diisiik ¢iktigin1 ve pullarla yas
tayininin fazla glivenilir olmadigini bildirmislerdir. Ciinkii, pullar tiirlere gére degismekle
beraber balik belli bir biiylikliige ulastiktan sonra olusmaya baslarlar (Celikkale, 1991).
Dolaysiyla her iki ¢aligmanin sonuglar1 bu ¢alismanin sonuglarini teyit etmektedir.

Gerek kolay cikarilip ve kolay temizlenmesi ve gerekse yassi bir yapiya sahip
olmasi nedeniyle operkulum kemigi ile yas tayini de olduk¢a yaygin bir metottur. Ancak,
operkulumlar1 yas tayini i¢in uygun duruma getirirken kaynamakta olan suda bekletme
stiresine dikkat etmek gerekmektedir. Fazla bekletildiginde yas halkalar1 bozulmakta, az
bekletildiginde ise temizlenme gii¢ olmaktadir (Polat, 1986). Cogu zaman yas halkalari
arasindaki sinirt ayirt etmek zor olsa da operkulum kemigi de yas tespitinde yaygin olarak
kullanilmaktadir.

Baliklarda yas tespitinde kullanilan 6nemli materyallerden biri de omurlardir. Bu
calismada da omurlardan yas tespiti yapilmis ve omurlarin bazilarinda yalanci yas
halkalarma rastlanmistir. Ozdemir (1982) Hazar Golii’'nde yasayan ayni tiir igin yapmis
oldugu bir ¢alismada omurlarla otolitlerin yaslarini karsilastirdiginda aralarinda bir farkin
olmadigini ifade etmistir.

Sonug olarak, mevsimsel degisimlere bagli olarak baliklarin viicutlarinda meydana
gelen hizli ve yavag biliylimenin baligin kemiksi yapilarina yansimasi ve bu yansimanin
kemiksi yapi tizerinde halkavvi zonlar olusturmasi ile baliklarin yaslar1 yaygin bir sekilde
tespit edilir (Chugunova, 1963). Ancak, yas tayininde tek bir kemiksi yapr ile ¢alisma her
zaman dogru sonuclart vermeyebilir. Bir tiir i¢in yas tespitinde kullanilan kemiksi bir yap1
biitiin tlirler icin uygun olmayabilir (Ekingen ve Polat, 1987). Ayrica, baliklarin
iskeletlerinin kemiklesme siddeti biiyiime hizlariyla da ilgilidir (Celikkale, 1991).

Polat (1986) yas tayininin 6nemini "Balik¢ilik ile ilgili biitiin ¢alismalarda her
seyden Once her balik tiirii, hatta tiirlin yasadig1 ortamin ekolojik durumuna gére en uygun

yas tayini yapilacak kemiksi yapinin belirlenmesi, ilk yapilmasi gereken islemlerden biri
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olmalhdir" seklinde ifade etmektedir. Ciinkii ayni baligin farkli kemiksi olusumlarindan
yapilan yas tespiti farkli sonuglarda olabilir. Yas tespitinde bir populasyon i¢in uygun olan
kemiksi bir yap1 baska bir populasyon i¢in uygun olmayabilir. Hatta ayni tiiriin farkl
cografik ortamlarda yasayan populasyonlarin da bile yas tespitinde kullanilan kemiksi
yapilar farkli olabilir. Bu nedenle, yas tespiti ile ilgili calisma yapilacagi zaman her balik
tirii i¢in Onceden literatiirlerde Onerilen kemiksi yapilarin kullanilmasi, ya da bir 6n
calismanin yapilmasi1 yanilgilari ortadan kaldirmasi bakimindan arastiricilara kolaylik

saglayacagi kanisindayiz.
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