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OZET

Van Golii’ne 25 km uzaklikta bulunan ve Ahlat’in 16 km kuzeybatisinda yer alan
Nazik Goli, Dogu Anadolu Bélgesinin volkanik set kdkenli gollerinden birisidir. Bu
calismada Nazik Goli’nii temsil eden {i¢ farkli noktada mevsimsel olarak yerinde 6lgtimler
yapilmistir. Yilizey suyundan alinan orneklerin sicaklik, pH, ¢o6zlinmiis oksijen, oksijen
doygunlugu, elektriksel iletkenlik, toplam sertlik, amonyak, stilfat, ¢éziinmiis reaktif fosfor
(orto-fosfat), floriir, bromiir, kloriir, lityum, nitrit, nitrat, sodyum, potasyum, kalsiyum,
magnezyum, toplam azot, toplam fosfor ve klorofil-o gibi fiziko-kimyasal parametreleri
incelenmistir. Bu parametreler "Yeriistii Su Kalitesi Yo6netmeligi""nde bildirilen kita i¢i su
kalite standartlarina gore degerlendirildiginde; Nazik Go6lii su kalitesi nitrit, toplam fosfor
ve pH degerlerine gore sirastyla Il smf, III. smif ve IV. smif bir gol olarak
siiflandirilmistir. Diger geri kalan biitlin parametrelere gore 1. sinif su kalitesinde oldugu,
goliin kirlenmedigi ve oligotrofik siniflandirmada yer aldig1 tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Nazik Golii, Su kalitesi, Fiziko-kimyasal 6zellikler



ABSTRACT
Determination of the Water Quality of Nazik Lake

Nazik Lake, located 25 km from Van Lake and 16 km from northwest Ahlat, is one
of the Eastern Anatolia Region’s volcanic set-origin lakes. In this study, seasonally
appropriate measures were taken at three different points that represent Nazik Lake.
Physico-chemicals parameters of the samples taken from water surface such as
temperature, pH, decomposed oxygen, oxygen saturation, electrical conductivity, total
strength, ammonia, sulphate, decomposed reactive phosphorus (orto-phosphate), fluoride,
bromide, chloride, lithium, nitrite, nitrate, sodium, potassium, calcium, magnesium, total
nitrogen, total phosphorus, chlorophyll-a were analyzed.When these parameters were
evaluated according to intra-continental water quality standards notified in Terrestrial
Water Quality Regulations, Nazik Lake was classified as a second, third and fourth class
lake according to nitrite, total phosphorus and pH rates respectively. It has been
determined that, according to the rest of all parameters it has first class water quality, it
doesn’t get polluted and takes place in oligotrophic classification.

Key Words: Nazik Lake, water quality, physico-chemical features
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1. GIRIS

Su, diinyada bol miktarda bulunan ve biitiin canlilarin yasamsal faaliyetleri icin
vazgecilmez olan bir maddedir. Ayni zamanda bir¢ok sucul organizmanin yasama alanini
da olusturmaktadir. Bu nedenle gerek canlilar tarafindan kullanilan ve gerekse iginde
yasanilan sularin kullanim amacina bagli olarak temiz olmasi gerekmektedir. Cilinkii
sularin temizlik kriterleri kullanma amacina gore degisiklik gostermektedir. Su kirliligi
genel olarak insanlarin neden oldugu etkenlerden dolay1 olugsmaktadir. Bir ortamin kontrol
dis1 kirlenme olayma pollusyon denir. Pollusyon orijini, olusumu ve etkileri yoniinden
cesitli sekillerde olabilir. Bunlar kirletici tiplerine gore endistriyel, evsel, tarimsal vb. gibi
cesitli kaynaklardan olusabilirler. Su kirliligi, kiiresel olarak biiyiik bir sorun oldugu gibi,
bir¢ok oliim ve salgin hastalik olaylarinin nedeni olarak goriilmektedir.

Niifusun ve sanayilesmenin hizla artmasi, teknolojik gelismeler, ¢arpik kentlesme
ve tarimsal faaliyetlerde sulama suyu kullaniminin artmasi ile birlikte su kaynaklarimizla
ilgili birgok sayisiz problem ortaya ¢ikmistir (Kiigiikyilmaz ve ark., 2013). Yeryiiziindeki
sularm % 97,5’ini deniz ve okyanuslar olusturmasina ragmen geriye kalan sadece %
2,5°inin tath su kaynagi olarak ulasilabilir ve kullanilabilir olmasi bu kit kaynaklarimizin
Oonemini bir kat daha arttirmistir (Shiklomanov ve Rodda, 2003). Yasami miikemmel,
saglikli ve daha uzun saglayabilmek amaci ile gelisen teknoloji yasamimiza getirdigi
rahatlik yaninda, kirsal ve kentsel alanlarda dogal kaynaklari tehdit eden kirlenme
olaylarina da yol agmakta ve ekosistemi bozmaktadir (Kiveskan, 2014).

Gilintimiizde evsel ve endiistriyel atiklar gibi yaklagik bir milyon kirletici, yiizeysel
sulara verilmektedirler. Bu kirleticilerin bir kism1 alic1 ortamlarda istenmeyen tat ve koku
olusturmayarak, bir siire sonra mineralize olup zararsiz hale gelirken; pestisitler, radyoaktif
maddeler ve agir metaller gibi kirleticiler, canli hayati i¢in tehlike olusturmaktadirlar. Bu
tehlike sadece sulardaki canlilari degil ayn1 zamanda besin zinciri yoluyla insanlari da
etkilemektedir (Y1ilmaz, 2004; Giiltekin, 2005).

Bu kirleticilerin dogrudan yada dolayli olarak karistigi, kolayca ulasabildigimiz
ama ayni zamanda kit ve kirlenmeye kars1 ¢ok hassas olan tatl su deposu géllerimizin su
kalitelerinin diizenli olarak kontrol edilmesi ve gereken dnlemlerin alinmasi gerekmektedir
(Unlii ve ark., 2008). Ciinkii su kaynaklar1 uzun vadede istikrarli olarak kullanilmasi

gereken dogal yasam kaynaklarimizdir (Ozgédkee ve ark., 2011). Yiizyillardan beri devam



eden geleneksel tarim faaliyetleri ve bilingsizce kullanilan tarimsal giibreler ve pestisitler,
atiklar, yanlig ve Olgiisiizce yapilan balikcilik faaliyetleri ile Ozellikle yaz aylarinda
gerceklesen asirt su c¢ekimleri bu alanlarda otrofikasyon sorununu ortaya g¢ikarmistir.
Yapilan bu yanlis uygulamalar sonucu bir¢ok sucul canli ortadan kalkmakta veya istilact
tiirler su kaynaklarini isgal etmektedir (Albay, 2014).

Ulkemiz sanildig1 kadar su zengini bir iilke olmadig1 gibi, niifus artmasina paralel
olarak ve insanlarin bilingsizce kullanimi sonucunda yakin bir gelecekte su
kaynaklarimizin tamamimin kullanilacagt ve c¢esitli problemlerle karsilagilacag
disiiniilmektedir (Sener, 2013).

Bu nedenle Ulkemizin gerek yeriistii ve gerekse yeralti su kaynaklarinin mevcut
durumunun korunmasi, kirlenmesinin 6nlenmesi Ve bunlarin en iyi bir sekilde kullaniminin

saglanmasi icin hukuki ve teknik esaslarin ¢ok siki bir sekilde uygulanmasi gerekmektedir.

1.1. Yapilan Cahismalar

Bu calisma kapsaminda yapilan literatiir aragtirmasinda ge¢cmiste Nazik Golii'ne ait
yeterli limnolojik ¢alismaya rastlanmamustir. Tiirkiye’de ve yurt disinda baz1 gollerin su
kalitesi ile ilgili aragtirmalar asagida verilmektedir.

Holm-Hansen ve ark. (1976), Tahoe Golii'nde mevsimsel olarak yaptiklart
calismada, 0-400 m. derinlikler arasinda 151k, sicaklik ve ¢oziinmiis oksijen, fitoplankton
biyomasi, partikiil ve ¢oziinmiis organik karbon, azot ve fosfor, inorganik besin tuzlarin
incelemisler ve bu degerlerin iist 25 m derinlikte diisitkken (1-0,4 ug/L), 50-100 m arasinda
maksimuma (0,6-0,8 pg/L) ulastigini ve daha sonra 400 m derinlikte su kolonunun ist 25
m derinliklerindeki kadar azaldigini bildirmislerdir.

Sen ve Topkaya (1993), yaptiklar1 ¢alismada Elazig ilini ¢evreleyen gollerdeki
kirlilik seviyelerini arastirmislar, oligotrof 6zellik gosteren gollerde besin tuzlarmin az
miktarda bulundugunu ama Onceki verilere oranla arttigmni ve kirlenmenin basladigini
bildirmislerdir.

Tuna ve Emiroglu (1994), Eylil ayinda Hazar Golii’niin sulama suyu ve elektrik
temini i¢in tedarik edilen su tiineline yakin bir istasyonda yaptiklar tek 6rneklemede bazi
fiziko-kimyasal ozellikleri incelemisler ve sulama suyu kalitesi bakimindan elverisli

olmadigini ancak belirli islemlerden gegtikten sonra kullanilabilecegini bildirmislerdir.



Akbay ve Anul (1995), Hazar Golii'nde bes istasyonda yaptiklar1 limnolojik
aragtirmada incelenen fiziko-kimyasal parametreleri Kitaici Su Kalite Kriterlerine gore
degerlendirerek toplam alkalinite, toplam sertlik, magnezyum, kloriir, bor ve sodyum
degerlerini yiiksek, nitrit, nitrat, potasyum ve Siilfat (SO4?) degerlerini diisiik miktarlarda
bulmuslardir. Goliin fitoplankton bakimindan fakir oldugu belirtilirken, zooplankton
miktarinin ilkbaharda arttigt ve golin bentik canlilar bakimindan zengin oldugunu
bildirmislerdir.

Sagiroglu ve Cetindag (1995), tarafindan Kiirk ve Mogal Derelerinin Hazar
Goli’ne etkisini ortaya koymak amaciyla yapilan ¢alismada, derelerin gole 30x10° m¥/yil
su bosalttiklarini ve 2,65 + 0,15 g/L askida kati madde tasiyan akarsularin 80x10° ton/y1l
kil ve silt biraktiklarini bildirmiglerdir. Onlem alinmadig1 takdirde Sivrice katmanmin gole
dogru ilerleyebilecegini rapor etmislerdir.

Yerli ve ark. (1996), 1991-1993 yillar1 arasinda, Cildir Goliinde yapilan ¢alismada;
su kalitesi parametre konsantrasyonlarindaki degisimlerin mevsimsel oldugu belirlenmistir.
Seki diski derinligi 25- 115 cm (riizgar nedeni ile golde karigim fazladir), elektriksel
iletkenlik (EC) 60-155 uS/cm; biyolojik oksijen ihtiyac1 (BOI) 28-88 mg/L; nitrat azotu
(NOs-N) 0,00-4,2; ortofosfat fosforu (OPO,) 0,006-0,093 mg/L bulunmustur. Yerli ve ark.
(1998), yaptiklari ¢alismada yagislar sonucu dogadan katilmalar yoluyla, birgok parametre
derisiminin etkilendigini, yaz donemindeki buharlagsmanin, bu derisimleri etkileyen 6nemli
hidrolojik olay oldugunu belirterek, Ol¢lim yapilan istasyonlar arasinda su kalitesi
yoniinden biiyiik farkliliklar gériilmedigini bildirmislerdir.

Temmuz 1997-Aralik 1999 tarihleri arasinda Sen (2001), tarafindan Nazik
Goli'nde yapilan ¢aligmada yerli tiirlerden Siraz (Capoeta capoeta), Inci kefali
(Chalcalburnus tarichi) ve daha sonra yapilan baliklandirma ile golde Sazan (Cyprinus
carpio) ile havuz baligi (Carassius carassius) populasyonlariin bulundugu belirtilmistir.
Calismada sazanin (Cyprinus carpio) goldeki populasyon yapisi, biiyiime ve lireme
Ozelikleri ile goliin baz1 su kalitesi Ozellikleri incelenmistir. Elde edilen bulgular su
sicakligmin 2-24,5 °C, Sechi disk derinliginin 125-284 cm; 6fotik zon derinliginin 480,4
cm; ¢oziinmiis oksijen (CO) 1,0-13,2 mg/L; pH'nin 8,06-8,87; kondiiktivitenin 254,4-340,6
umhos/cm; toplam ¢oziinmiis madde (TDS)'nin 190,39-225,98 mg/l; morfo-edafik
indeksinin ise 15,4-18,3 mg/L/m oldugu seklindedir.

Girgin ve ark. (2004), Burdur Goli'nde yaptiklart limnolojik arastirmada,

¢ozlinmiis oksijen doygunlugunu minimum % 10-51 arasinda, maksimum % 92, OPO4



miktarini ise maksimum 190 pg P/L bulmuslardir. Yer alti sularinin goliin kimyasal
yapisini degistirdigini ve Chlorophyta ile Cyanophyta sayisinin diger alg taksonlarindan
daha fazla oldugunu bulmuslardir.

Kazanci ve ark. (2004), Salda Goli’nde yaptiklar1 arastirmada yer alti sularinin
golde farkli tabakalagmalara sebep oldugunu, fito ve zooplanktonlarin sinirli sayida
bulundugunu, kirliligin devam etmesi halinde goliin risk altinda bulundugunu ve
korunmasi gerektigini bildirmislerdir.

Yilmaz (2004), Mugla Mumcular Baraj Goli'nde yaptigi c¢alismasinda yillik
ortalama CO miktarin1 10,2 mg/L bulmustur. Caligma sonucunda goliin iyi sayilabilecek
bir su kalitesine sahip oldugu belirtilirken, bazi mineral tuzlarin yetersiz oldugu ve suyun
kit oldugu, ancak kirliligin 6nemsiz oldugu belirtilmistir.

Tas (2006), yilinda Derbent Baraj G6l’iinde toplam 16 parametreyi incelemis goliin
su kalitesini ve verimliligini aragtirmistir. Yapilan ¢alismada ortalama su sicakligini 15,56
°C, pH’1 7,9, CO degerini 10,68 mg/L, iletkenligi 1525 uS/cm, toplam alkaliniteyi 163,8
mg/L ve toplam sertlik degerini 377,3 mg/L olarak bulmustur. Arastirma sonucunda goliin
oligotrof-mezotrof 6zellikte oldugu ve su iriinleri yetistiriciligine elverisli oldugu
sonucuna varildig: belirtilmistir.

Tas (2011), tarafindan Bolaman Cay1r Havzasi’nda yer alan Gaga Golii’nde bazi
fiziksel ve kimyasal parametreleri Subat 2005-Ocak 2006’da mevsimsel olarak
incelenmistir. Elde edilen veriler su kalitesi yoniinden Kitai¢i Su Kaynaklar1 Kalite
Kriterlerine gore (SKKY) ve fcme ve Kullanma suyu standartlariyla (EC; WHO; EPA;
TSE 266) karsilastirmali olarak incelenmis ve suyun I. kalitede oldugu sonucuna
varilmistir. Otrofikasyon smir degerlerinin asilmadig1 ve gol suyunun balik yetistiriciligi,
rekreasyonel ve ekoturizm bakimindan degerlendirilebilecegi belirtilmistir.

Hazar Goli’niin kuzey kiyisinin Alp ve ark. (2008), tarafindan su kalitesi ve trofik
durumun tespit edilmesi amaciyla yapilan c¢alismada, bes farkli istasyonda pH, sicaklik,
CO, oksidasyon ve rediiksiyon potansiyeli, nitrit, nitrat, permanganat tiiketimi, S047%,
reaktif fosfor, toplam fosfor, silika ve klorofil-o gibi parametreler incelenmistir. Elde
edilen bulgularin, toplam fosfor bakimindan Whittaker (1975)’e goére mezotrofik, OECD
(1982)’ye gore otrofik, Vollenweider ve Kerekes (1980)’e gore mezotrofikten otrofige
gecis asamasinda oldugu, klorofil-a nin yillik ortalama bakimindan her g literatiire gore

de mezotrofik karakterde oldugu bildirilmistir.



Unlii ve ark. (2008), Hazar Golii su Kkalitesini fiziko-kimyasal parametreler
acisindan inceledikleri ¢alismada, yillik ortalama pH degerinin 8,90 olup goliin bazik ve
III. siif su kalitesinde oldugunu, CO degerinin 8,4-10,4 mg/L arasinda olup IL.sinif su
kalitesinde oldugunu, toplam kloriir miktarinin 354-418 mg/L arasinda oldugunu ve buna
bagli olarak EC degerinin yiiksek bulundugunu belirterek Kitaici Su Kaynaklar1 Kalite
Kiriterlerine gore suyun III. sinif kalitede su sinifina girdigini belirtmiglerdir. EC’in 2260
umhos/cm olarak bulundugu ¢alismada Hazar G6lii’niin sulama suyu agisindan IV. smif su
kalitesinde olup sulamaya elverissiz oldugunu bulmuslardir. Ayrica fosfor (0,15-2,21
mg/L) degerlerinin Kitai¢i Su Kaynaklar1 Kalite Kriterlerine gore IV. Smuf su kalitesinde
ve Askida katt madde (AKM) (180-400 mg/L) ile &trofikasyon sinir degerlerlerinin
lizerinde oldugu, ¢ok sert su ozelligi (>30 ° FS) tasidig1 tespit edilerek goliin siirekli
izlenmesi gerektigi bildirilmistir.

Koger ve ark. (2009), yilinda Hazar Golii’nii besin tuzlar1 miktarlar1 bakimimdan
arastirmis ve mezotrof gol 6zelligine sahip oldugunu ancak yiiksek ¢ozlinmiis iyon igerigi
ve pH degeri nedeniyle verimliliginin ileri derecede sinirlanarak oligotrofik, monomiktik,
sular1 sert, alkali bir gol 6zelligi gosterdigi sonucuna varmislardir.

Tepe (2009), Yenischir Goli’nde yaptigi ¢alismasinda su kalite parametrelerini
incelemis yillik ortalama CO degerinin 7,76 mg/L, tuzlulugun 0,2-0,3 ppt, en yiiksek klor
konsantrasyonunun 0,217 mg/L oldugunu ve en yiiksek Kitai¢i Su Kaynaklar1 Kalite
Kriterlerine gore AKM’nin 38 mg/L seviyesine ¢iktigini ve daha sonra 23 mg/L’ye kadar
diistiiglinii tespit etmistir. Golde ekosisteme zarar verebilecek seviyede bir kirliligin
olmadig1 kanaatine varmstir.

Kiiciiky1lmaz ve ark. (2010), tarafindan Diyarbakir ili, Ciingiis ilgesi, Firat Nehri
tizerinde kurulu olan Karakaya Baraj Goli’nde su kalitesini belirlemek amaciyla yapilan
calismada, her bir noktada 2 farkli derinlikten olmak iizere 7 O6rnekleme noktasindan su
numuneleri alinarak toplam 12 parametre (pH, sicaklik, bulaniklik, CO, EC, toplam fosfor,
amonyak, fosfat, nitrit, nitrat, S042 ve kimyasal oksijen ihtiyaci(KOI)) incelenmistir.
Genel olarak ag kafeslerde alabalik yetistiriciligi ve balik¢ilik yapilan, cevresi ise
rekreasyonel amaglar i¢in uygun olan baraj goliiniin fiziksel ve kimyasal analizler sonucu
mezotrofik oldugu ve yetistiricilik i¢in uygun olmadig1 belirtilmistir.

Bulut ve ark. (2010), Uluabat Goli’niin su kalitesininin degerlendirildigi ¢alisma
2006-2007 yillar1 arasinda ve 3 istasyonda aylik olarak yiiriitiilmiistiir. CO, pH, sicaklik,
tuzluluk, bulaniklik, kondiiktivite, kloriir, sertlik, karbonat, bikarbonat, organik madde,



magnezyum, kalsiyum, toplam amonyak, nitrat, SO4?, asit baglama giicii, OPO, gibi bazi
fiziko-kimyasal parametrelerin incelendigi calismada veriler ¢ok degiskenli istatiksel
analizlere gore degerlendirilmis ve iki potansiyel faktor belirlenmistir. Ik faktdr %58,70
ile evsel-tarimsal drenaj faktorii olarak belirlenirken ikinci faktor %41,30 ile nutrient
faktorii olarak isimlendirilmis ve Uluabat Golii'nde kirlenmenin daha ¢ok evsel-tarimsal
faktorlerden kaynaklandig bildirilmistir.

Yenilmez ve ark. (2010), yilinda meteorolojik kosullarin Mogan Go6lii su kalitesine
etkilerini arastirdiklar1 ¢alismada; 2007-2008 yil1 verilerini kullanarak sicaklik, riizgar,
giinliik giineslenme siddeti, yagis gibi meteorolojik olaylarin pH, CO, toplam fosfor,
toplam azot ve diger su kalitesi parametrelerine etkilerini korelasyon analizi ve temel
bilesenler analizini kullanarak arastirmislar ve meterolojik kosullarin Mogan GOli’ni
etkiledigini bildirmislerdir.

Bulut ve ark. (2011), tarafindan, Selevir Baraj Goli’nde yapilan arastirmada su
siitunlarinin ortalama sicaklig1 13,1°C, pH 8,21, CO 8,25 mg/L, organik madde 3,2 mg/L,
EC 294 pS/cm, 1sik gegirgenligi 2,9 m. ve toplam sertlik miktar1 14,72 mg/L olarak
bulunmustur. Veriler Kitai¢i Su Kaynaklar1 Kalite Kriterlerine gore degerlendirilmis ve
Baraj Goli’niin Lsmif kalitesinde oldugu, nitrit ve fosfat bakimindan ise III. siif su kalite
ozelligi gosterdigi bildirilmistir. Baraj Golii’niin 6trofikasyon sinir degerlerinde bulundugu
ve stirekli bir izleme programi gerektirdigi belirtilmistir.

Karakuyu Goli’'nde Bulut ve ark. (2011), tarafindan yapilan mevsimsel ¢aligmada
tirbidite 0,40-1,09 NTU, kondiiktivite 337,3-373,3 mhos/cm, pH 7,01-7,85, sicaklik 6,90-
19,57 °C, CO 3,30-7,18 mg/L kloriir 4,78-11,12 mg/L, SO42, 0-84,91 mg/L, fosfat 0-0,26
mg/l, amonyum 0,46-2,46 mg/L, asit baglama yetenegi 2,40-4,77 ml asit, toplam asit 0-
25,3 mg/L ve karbondioksit 0-0,61 mg/L arasinda minimum ve maksimum degerler olarak
bulunmustur. Olgiilen bu parametrelere gore golde organik kirliligin bazi aylarda yiiksek
oldugu ancak o yil itibariyle herhangi bir tehlike olusturmadigi saptanmustir.

Topal (2011), tarafindan yapilan “Hazar Go6lii Su Kalitesinin Diinii ve Bugiinii”
isimli ¢aligmada, DSI tarafindan 3 farkli istasyonda belirli zaman araliklarinda elde edilen
fiziksel, kimyasal ve bakteriyolojik analizler dikkate alinarak 1996 yili verileri ile 2009 yili
verileri karsilastirilmistir. Arastirma verilerine gore EC, pH, Alkalinite, amonyum (NH,"-
N), toplam e-coli ve TDS konsantrasyonlarinda bir artisin oldugu, AKM, CO, KO, S0.%,
Toplam Kjeldahl Azotu (TKN) ve NO3'-N konsantrasyonlarinda ise bir azalmanin oldugu

ortaya konmustur.



Bozkurt ve Tepe (2011), Golbas1 Goli’niin plankton kompozisyonu ve su kalitesi
tizerine yaptiklar1 ¢calismada yillik klorofil-a konsantrasyonunu 37,87+9,77 mg/L, ortalama
pH’1 7,52, besin degerlerini (toplam fosfor ve nitrat-azot 0,21+0,19 mg/L ve 12,36+5,99
mg/L) olarak bulmus ve bu degerlerin goliin otrofik diizeyde sayilacak oranda yiiksek
oldugunu tespit etmislerdir.

Tunceli ili Uzungayir Baraj Golii’niin fiziko-kimyasal 6zelliklerini ortaya ¢ikarmak
amaciyla Boztug ve ark., (2012) tarafindan yapilan ¢alisma 10 istasyondan iki ayda bir su
ornekleri alarak yiiriitiilmiustiir. Sekiz aylik degerlerin ortalama (minimum, ortalama,
maksimum) pH (7,7-8,1-8,6), su sicakligr (1,1-12,8-29,4°C), iletkenlik (148-276,9-381
uS/cm), BOIs (1-1,5-2 mg/L), CO (5,5-9,7-14,7 mg/l), asidite (101-154,3-285 mg/L),
toplam alkalinite (66-132,1-198 mg/L), toplam sertlik (12,5-26,4-67,6 mg/L), AKM
miktar1 (0,03-1,04-3,03 mg/L) olarak bulunmustur. Elde edilen degerlere gore goliin
onemli bir kirlilik sorununun olmadig, iyi bir tatli su kalitesine sahip oldugu ve bu fiziko-
kimyasal parametrelerin kontrol altinda tutulmasi gerektigi sonucuna varilmstir.

Kigiikyilmaz ve ark. (2013), tarafindan Urfa Balikligdl’iin mevsimsel olarak
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tespit etmek amaciyla; kaynak suyu (giris), Ayn-i Zeliha,
Haliliirrahman Golleri ve Hasan Paga Camisi (¢ikig) olmak iizere 4 istasyondan aldiklar
ornekler degerlendirilmis, goliin su kalitesini belirlemis ve g6liin siirdiirtilebilir kullanimi1
icin tavsiyelerde bulunmuslardir. Genel olarak I. siif su kalitesine sahip olan Balikligél,
nitrit ve toplam fosfor bakimindan IL.sinif, nitrat bakimindan ise II1. sinif ¢ikmistir. Toplam
azot miktar1 yoniinden gdl formunda olan II. ve III. istasyonlarin hipertrofik sinifta oldugu
goziikkmektedir.

Adali (2014), yilinda yiizeysel sularda su kirliligi ve nitrat bakimindan hassas
bolgelerin tespiti i¢in bir metodoloji olugturmak ve su kalitesinin iyilestirilmesine yonelik
yonetim esaslarint ortaya koymak amaciyla yaptig1 ¢aligmasinda Uluabat Goliinde risk
olusturan unsurlar1t AKM, kimyasal ve besi maddeleri ve avlanma olarak siralamistir.
Mustafakemalpasa ¢aymin dogal etkisi ve direkt insan faaliyetleri sonucu sedimentlerin
gole taginip biriktigini, suyun kalitesinde bozulmalara ve otrofikasyona sebep oldugunu
rapor etmistir.

Uluabat Goélii'nde Ileri ve ark. (2014), tarafindan Haziran 2007-Mayis 2009
tarihleri arasinda 8 istasyonda yapilan c¢alismada; pH, sicaklik, EC, CO, AKM, Sechi
derinligi, su derinligi, NO3-N, toplam azot, PO4-P, toplam fosfor, alkalinite, KOI ve

Klorofil-a parametreleri incelenmistir. Elde edilen verilere gore, ozellikle 1,4,5 ve 8.



Istasyonlarda genellikle yaz aylarinda bu degerlerin yiiksek seviyelerde oldugu, Varyans
analizi sonuclarina gore NO3-N ve AKM disindaki diger parametrelerin bolgesel ve
zamansal degisimlerinin 6nemli bulundugu bildirilmistir.

Sharma ve ark. (2015), yilinda Hindistan’da Dal Goli’niin fiziko-kimyasal
Ozelliklerinin su kalitesi parametrelerine etkilerini ¢ok degiskenli korelasyon analizi
metodunu kullanarak aragtirmiglar ve organik ve inorganik Kkirleticilerin makrofik
bliylimeyi hizlandirdigini ve goliin rekreasyonel (dinlenme ve tatil amagh kullanim)
kullaniminm1 ve estetik goriiniimiinii bozdugunu bildirmislerdir. Dal goliinlin ekolojik
acidan kritik bir agamaya geldigini ve 6nlem alinmadigi takdirde, muhtemelen daha da
bozulacagini, ¢ok kisa bir siire igerisinde Otrofik duruma doniisecegini ortaya

koymuslardir.



2. MATERYAL VE METOD

2.1. Cahisma Alaninin Tanimlanmasi

Van Golii’ne 25 km uzaklikta bulunan ve Ahlat’in 16 km kuzeybatisinda yer alan
Nazik Golii, 44,5 km? yiizél¢iimiine ve 30 km? alana sahip deniz seviyesinden yiiksekligi
1816 m olup, ortalama 40-50 derinlige sahiptir. Nazik Golii, ilkbaharda eriyen kar sulari,
yagmur sulari ve ¢evresindeki kii¢iikk akarsu kaynaklariyla beslenmektedir. Goliin fazla
sular1 glineydogu ucundan Karmis ¢ayma dogru akmaktadir. Bu akinti {izerinde kurulan bir
regiilatorle fazla sular kontrole alinmis olup, Ahlat ovasi ile Adabag ve Sarikum Koyleri
arazisinin sulamasinda kullanilmaktadir. Dilburnu tarafinda g6l iizerinde kiyiya yakin bir
de ada bulunmaktadir (URL-1, 2015).

Goliin en 6nemli ozelliklerinden birisi kis mevsiminde gol ylizeyinin tamamen
kalin bir buz tabakasi ile kaplanmasidir. Bu buz tabakasi o kadar kalin olmaktadir ki
tizerinden kiiglik araclar gecebilmektedir. Hatta cogu zaman kis mevsimlerinde gol
cevresindeki yerlesimler arasinda ulasim gol iizerindeki kalin buz tabakasi {lizerinden
saglanmaktadir (URL-1, 2015).

Nazik gol sularinin tatli olmasi ve besin bakimindan zengin olmasi sebebiyle bu
golde sazangiller (yore halki tarafindan Gocut olarak isimlendirilmektedir) yasamakta ve
bol miktarda aynali sazan iiretimi yapilmaktadir ancak golde su kalitesi ile ilgili bir calisma
yapilmamistir. Bu eksikligin giderilebilmesi ve balik¢ilik ¢alismalarina katki saglanmasi
amaciyla bu ¢aligmaya ihtiya¢ duyulmustur.

Ocak 2014-Subat 2015 tarihleri arasi Sekil 2.1.’de goriilen ¢aligma alaninda
belirlenen ii¢ istasyondan mevsimsel olarak yerinde fiziksel 6lgiimler yapilmis ve kimyasal
analizler icin alnan numuneler dl¢iimleri yapilmak iizere Elazig Su Uriinleri Arastirma
Enstitiisti Miidiirliigli Laboratuvarlarina getirilmistir.

Bu istasyonlardan su Ornekleri yiizeyden elle daldirma yontemiyle alinmigtir.
Ornekler 1 L hacimli polipropilen siselere konularak vakit kaybetmeden laboratuvara
taginmistir. Sicaklik, ¢ozlinmiis oksijen, oksijen doygunlugu, pH ve elektriksel iletkenlik

Y SI profesyonel plus marka 6l¢lim cihazi ile yerinde dl¢tilmiistiir.
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Sekil 2.1. Nazik G6lii’nde 6rnekleme yapilan istasyonlar

2.2. Laboratuvar calismalari

Araziye ¢ikilmadan once Ornekleme malzemeleri hazirlanmig ve 1 L hacimli
polipropilen siseler herhangi bir temizlik maddesi kullanilmadan yikama fir¢as: ve musluk
suyu ile yikanip distile sudan gegirilmistir. Su numuneleri kiyidan elle daldirma yontemi
ile alinmig, koruma maksatli herhangi bir kimyasal madde eklenmemis, kapaklar1 kapatilip,
tarth ve Ornekleme noktasi bilgileri yazilmis etiketler yapistirilarak en kisa siirede
laboratuvara ulastirilmisgtir.

Sicaklik, pH, ¢ozlinmiis oksijen, % oksijen doygunlugu, elektriksel iletkenlik YSI
profesyonel plus marka 13A101246 seri nolu cihazla arazide yerinde 6l¢iilmiistiir.

Toplam Sertlik, EDTA metodu kullanilarak titrimetrik olarak tayin edilmistir.
Belirli hacimdeki filtrelenmis 6rnege, pH 10 degerine yiikseltmeye yeterli miktarda
amonyum tampon sollisyonu ve birka¢ damla Eriochrome Black T indikatorii eklenerek
soliisyon sarap kirmizisindan maviye donene kadar standart 0,01 M EDTA disodyum tuzu
¢ozeltisiyle (1 ml/ mg CaCOg, B) titre edilmis ve titrasyon sonuna kadar harcanan standart
EDTA soliisyonu hacmi (A) kaydedilmistir (APHA, 1995).

Ax B x1000
Toplam Sertlik (mg CaCOa4/L) = Grnek hacmi (mL)
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Kalsiyum, EDTA titrimetrik metot kullanilarak tayin edilmistir. Kalsiyum ve
magnezyum igeren belirli bir hacimdeki filtrelenmis Ornege, magnezyumu hidroksit
bilesigi olarak cokeltmek i¢in, pH 12-13 degerine ylikseltmeye yeterli miktarda 1 N
sodyum hidroksit ve bir spatula kdsesi kadar sadece kalsiyumla kombine olabilen miireksit
indikatorii eklenmis, 0,01 M EDTA disodyum tuzu ¢ozeltisi (1 mL/1 mg CaCOgs, B) ile
renk degisim noktasina kadar titre edilmis ve tiiketilen standart EDTA disodyum tuzu
¢Ozeltisi hacmi (A) kaydedilmistir. Magnezyum, toplam sertlik ve kalsiyum arasindaki
farktan hesaplanmistir (APHA, 1995):

_ v AxBx400,8
Kalsiyum (mg Ca™“/L) - ornek hacmi (mL)

Magnezyum (mg Mg*%/L) = [Toplam Sertlik (mg CaCOs/L) —
Kalsiyum Sertligi (mg CaCO3/L)] x 0,243

Amonyak, siilfat, ¢oziinmiis reaktif fosfor (orto-fosfat), floriir, bromiir, kloriir,
lityum, nitrit, nitrat, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum analizleri ise Dionex ICS
Model iyon kromatografi cihazi kullanilarak kromatografik metotla tayin edilmistir
(APHA, 1995). Yine toplam azot asitle ayristirma isleminin ardindan askorbik asit metodu
ile, toplam fosfor persiilfat ayristirma igleminin ardindan 2.6-dimetilfenol metodu ile Hach-
Lange DR 6000 spektrofotometre cihazinda tayin edilmistir (ISO, 1986).

Klorofil-a, 6rnegin gegirildigi filtrelerin sulu alkali asetonla ekstraksiyonu ardindan
cift 151n yollu Helios-a model UV-Vis spektrofotometrede 750 ve 665 nm dalga boylarinda
absorbansi Olciilerek (Wetzel and Likens, 1991) ve monokromatik metotla hesaplanarak
(Lorenzen, 1967) tayin edilmistir. Bu amagla 500 ml 6rnek 0,45 pm gozenek agikligina
sahip nitroseliiloz yapida membran filtreden siiziilmiis ve filtreler cam doku o6giitiiciide %
90 alkali aseton soliisyonuyla ekstrakte edilmistir. Doku 6giitiicliniin igerigi hacim ¢izgili
ve kapakli santrifiij tlipline bosaltilmis, tlipler maksimum 3000-4000 rpm hizda 5 dakika
santrifiij edilmis, cokelek dagitilmadan iist kisimda kalan siipernatant bir pipetle 5 cm 151n
yoluna sahip bir kiivete alinarak spektrofotometrede sirasiyla 750 nm (bulaniklik sahidi) ve
665 nm dalga boylarinda absorbanslar1 6l¢iilmiistiir. Ayn1 kiivete 1 N hidroklorik asit
eklenerek asitlendirilmis, 5 dakika beklenmis ve tekrar ayni dalga boylarinda absorbanslari

Olctilmiistiir (Wetzel and Likens, 1991).
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Klorofil-o asagidaki formiile gore hesaplanmigtir (Wetzel and Likens, 1991).

Ese50

Ee65a

_ (K)(F)(Eggs — Egpsa) (V)

Klorofil-a. (ug/1) V)2)

Burada;

Klorofil-a *nin absorpsiyon katsayist, (11,0)

absorbanstaki azalmayi esitleme faktorii (2,43)

asidifikasyondan dnce 665 nm dalga boyunda bulanikligi diizeltilmis
absorpsiyon

=As650 — A7500

asidifikasyondan dnce 665 nm dalga boyunda bulanikligi diizeltilmis
absorpsiyon

=As65a — A750a
= ekstrakt hacmi (mL)
= filtre edilen 6rnek hacmi (L)

= kiivetin 151n yolu uzunlugu (cm)
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3. BULGULAR

3.1 Sicakhik

Su sicakligr sularin biyolojik yapilart i¢in olduk¢a 6nem arz etmektedir. Nazik
Goli’nilin en disiik su sicakligi sonbahar mevsiminde 1. 6rnekleme noktasinda olgiiliirken
(7,5 °C), en yiiksek sicaklik yaz mevsiminde III. 6rnekleme noktasinda (28,6 °C)
ol¢iilmiistiir. Goliin y1l boyu sicaklik ortalamasi 16,8 °C olarak tespit edilmistir. Nazik
Goli'niin istasyonlara gore su sicakligi dagilimlari Sekil 3.1 ve Tablo 3.1.'de verilmistir.
Orman ve Su Isleri Bakanhigmin Resmi Gazetede yayinlanan Su Kirliligi Kontrol
Yonetmeliginde belirtilen “Kita Igi Su Kaynaklar” nin Smiflandiriimasina gére Nazik

Golii su sicakligi bakimindan 1. sinif su kalitesindedir (URL-2, 2015).

20 - istl
15 - ist2

Sicaklik, °C

10 - ist3

0 T T
ilkbahar yaz sonbahar kis

Sekil 3.1. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore sicaklik degisimi

3.2. pH

Nazik Golii'niin mevsimlere gore pH degerleri minimum ilkbaharda Il. 6rnekleme
noktasinda 9,0 olarak &lgiiliirken, maksimum pH degeri yaz mevsiminde III. 6rnekleme
noktasinda 9,6 olarak Ol¢iilmiistiir. Yil boyu ortalama pH degeri 9,3 olarak tespit
edilmistir. Nazik Goli’niin drnekleme yerlerine gore mevsimsel pH degerleri Sekil 3.2 ve
Tablo 3.1. 'de gosterilmistir. Kita i¢i Su Kalitesi ydnetmeligi bakimindan Nazik Golii suyu
IV. sinif su kalitesindedir (URL-2, 2015).
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Sekil 3.2. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore pH degisimi

3.3. Coziinmiis Oksijen (mg O,/L)

Nazik Go6lii’niin ¢6ziinmiis oksijen miktar1 en diisiik yaz mevsiminde |. istasyonda
7,54 mg O,/L olarak tespit edilirken, en yiiksek ¢oOziinmiis oksijen degeri ilkbahar
mevsiminde Il. 6rnekleme noktasinda 10,4 mg O,/L olarak 6l¢iilmiistiir. Y1l boyu ortalama
¢oziinmiis oksijen miktar1 9,31 mg O,/L olarak tespit edilmistir. G6liin Coziinmiis oksijen
miktar1 Sekil 3.3 ve Tablo 3.1." de gosterilmistir. Sekil 3.3 ve Tablo 3.1. incelendiginde yaz
mevsiminde ¢ozlinmils oksijen miktar1 azalirken ilkbahar ve sonbaharda bu miktar
artmistir. Su igerisindeki ¢6ziinmiis oksijenin miktart su sicakligi ile ters orantili olarak
degismektedir. Nazik Golii Kita I¢i Su Kalitesi standartlarma gére ¢oziinmiis oksijen

bakimindan I. sinif su kalitesinde olan bir goldiir.
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Sekil 3.3. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gére ¢oziinmiis oksijen degisimi (mg/L)
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3.4. Oksijen Doygunlugu (%)

Nazik Goli'nde oksijen doygunlugu en diisiik olarak yaz mevsiminde Ill.
istasyonda % 85 olarak olgiiliirken, en yiiksek deger % 107 olarak ilkbahar mevsiminde I.
istasyonda tespit edilmistir. Y1l boyu ortalama oksijen doygunlugu % 97,5 olarak tespit
edilmistir. Nazik Goli oksijen doygunluk oranlar1 mevsimsel olarak istasyonlara gore
Sekil 3.4 ve Tablo 3.1' de verilmistir. Kita I¢i Su Kalitesi standartlarina gore oksijen

doygunlugu % 90'dan biiyiik oldugu icin 1. sinif su kalitesinde olan bir goldiir.
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Sekil 3.4. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gére oksijen doygunlugu (%) degisimi
3.5. Elektriksel iletkenlik (uS/cm)

Nazik Golii sularinda tespit edilen en diisiik elektriksel iletkenlik degeri ilkbahar
mevsiminde Ill. istasyonda 236 uS/cm olarak olgiiliirken, en yiiksek deger yaz mevsiminde
. istasyonda 296 puS/cm olarak dlglilmiistiir. Y1l boyu ortalama elektriksel iletkenlik 254,3
uS/cm olarak belirlenmistir. Goliin elektriksel iletkenlik degerleri Sekil 3.5 ve Tablo
3.1'de gosterilmistir. Sekil 3.5 ve Tablo 3.1 incelendiginde Nazik Golii suyunun
elektriksel iletkenlik ortalamas: Kita i¢i Su Kalitesi Ydnetmeliginde belirtilen sinirlar

igerisinde (< 400 puS/cm) oldugu icin birinci sinif su kalitesindedir.
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Sekil 3.5. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore elektriksel iletkenlik (uS/cm) degisimi

3.6. Toplam Sertlik (mg/L)

Nazik Golii sularinda tespit edilen en diisik toplam sertlik degerleri Yyaz
mevsiminde I. ve Il. istasyonlarda 108 mg CaCOs/L olarak belirlenirken, en yiiksek toplam
sertlik degeri ilkbahar mevsiminde Ill. istasyonda 182 mg CaCOs/L olarak olgiilmiistiir.
Y1l boyu ortalama toplam sertlik degeri 134,28 mg CaCOs/L olarak belirlenmistir. Nazik
Golii'niin toplam sertlik degerleri mevsimsel olarak istasyonlara gore Sekil 3.6 ve Tablo
3.1' de verilmistir. Diinya saglik teskilati (WHO) tarafindan CaCOj gore yapilan

siniflandirmada Nazik Goli orta sertlik sinifinda yer alan sulara sahiptir.
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Sekil 3.6. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gére toplam sertlik (mg CaCO4/L) degisimi
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3.7. Lityum (mg/L)

Nazik Golii sularinda tespit edilen en diisik lityum degeri yaz mevsiminde II.
istasyonda ilkbaharda da 1. istasyonda 0,001 mg Li*'/L olarak tespit edilirken en yiiksek
deger sonbahar mevsiminde . istasyonda 0,007 mg Li*'/L olarak 6l¢iilmiistiir. Y1l boyu
ortalama lityum degeri 0,003 olarak belirlenmistir. Nazik Golii'niin mevsimsel olarak
istasyonlara gore lityum degerleri Sekil 3.7 ve Tablo 3.1." de gosterilmistir. Nazik Goli'nde

tespit edilen lityum iyonlarina ait konsantrasyonlar ¢ok diisiik seviyelerde bulunmustur.
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Sekil 3.7. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore lityum (mg Li*'/L) degisimi

3.8. Sodyum (mg/L)

Nazik Golii’nde 6lgiilen en diisiik sodyum degeri sonbaharda I. istasyonda 18,3 mg
Na’/L olarak olgiiliirken, en yiiksek deger ilkbaharda 1. istasyonda 22,9 mg Na'/L olarak
tespit edilmistir. Y1l boyunca ortalama sodyum degeri 20,8 olarak belirlenmistir. Nazik
Goli'niin mevsimsel olarak istasyonlara gore sodyum degerleri Sekil 3.8 ve Tablo 3.1." de
verilmistir. Nazik Golii'nde tespit edilen sodyum miktar1 yasalar ile belirlenen igme ve
kullanma sulari i¢in belirlenen hiikiimler igerisinde yer almaktadir. Kitai¢i su kaynaklarinin
siiflandirilmasina gére Nazik GOl ihtiva ettigi sodyum miktar1 bakimindan I. siif su

kalitesine sahiptir.
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Sekil 3.8. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore sodyum (mg Na*/L) degisimi

3.9. Potasyum (mg/L)

Nazik Goli’nde tespit edilen potasyum miktarlarinda mevsimsel olarak bir
degisiklik goriilmemistir. Hem en diisiik deger hem de en yiiksek degerler ilkbahar
mevsiminde tespit edilmistir. Olgiimlerin en diisiik degeri I. istasyonda 7,35 mg K*/L
olarak dlgiiliirken en yiiksek degeri Il. istasyonda 11,08 mg K*/L’ olarak &lgiilmiistiir. Y1l
boyu ortalama potasyum degeri 8,6 K'/L olarak tespit edilmistir. Nazik Golii'niin
mevsimsel olarak istasyonlara gore potasyum degerleri Sekil 3.9 ve Tablo 3.1' de
verilmistir. Nazik Golii'nde tespit edilen potasyum miktar1 igme ve kullanma sulari i¢in

yasalar ile belirlenen hiikiimler igerisinde yer almaktadir.
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Sekil 3.9. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gére potasyum (mg K*/L) degisimi
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3.10. Kalsiyum (mg/L)

Nazik Golii’'nde 6lgiilen en diisiik kalsiyum degeri yaz mevsiminde Il1. istasyonda
18,75 mg Ca™’/L olarak &lgiiliirken en yiiksek deger ilkbaharda Il. istasyonda 45,17 mg
Ca*?/L olarak &lciilmiistir. Nazik Golii’niin yil boyu ortalama kalsiyum degeri 29,7 mg
Ca*’/L olarak tespit edilmistir. Nazik GoOlii'niin mevsimsel olarak istasyonlara gore
kalsiyum degerleri Sekil 3.10 ve Tablo 3.1." de verilmistir. Buna gore Nazik Goli’niin “Az
Sert Su” siifinda oldugunu sdyleyebiliriz.
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Sekil 3.10. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore kalsiyum (mg Ca*™%/L) degisimi

3.11. Magnezyum (mg/L)

Nazik Goli’'nde tespit edilen en diisiik ve en yliksek magnezyum miktarlari
ilkbahar mevsiminde tespit edilmistir. En diisiik deger Il. istasyonda 10,98 mg Mg*4/L
olarak tespit edilirken, en yiiksek deger Ill. istasyonda 16,85 mg Mg*4/L olarak
Olctilmiistiir. Y1l boyu ortalama magnezyum degeri 13,1°dir. Nazik Golii'niin mevsimsel

olarak istasyonlara gére magnezyum degerleri Sekil 3.11 ve Tablo 3.1." de verilmistir.
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Magnezyum, mg/

Sekil 3.11. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gére magnezyum (mg Mg*?/L) degisimi

3.12. Floriir (mg/L)

Nazik Goli’'nde sularinda en disiik floriir degeri ilkbahar mevsiminde II.
istasyonda 0,274 mg F?/L olarak olgiilmiistiir. En yiiksek deger ise yine ilkbahar
mevsiminde 1. istasyonda 0,488 mg F/L olarak &lciilmiistiir. Y1l boyu ortalama floriir
degeri 0,405 F'/L olarak belirlenmistir. Nazik Goli'niin mevsimsel olarak istasyonlara
gore floriir degerleri Sekil 3.12 ve Tablo 3.1." de verilmistir. Kitai¢i su kaynaklarinin
smiflandirilmasina ve 17.02.2005 tarihli Resmi Gazetede (Sayisi: 25730) yayinlanan insani
tilketim amacl sular hakkindaki standartlara gére Nazik Goli ihtiva ettigi floriir miktart
bakimindan I. sinif su kalitesine sahiptir (URL-3, 2005).
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Sekil 3.12. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore floriir (mg FY/L) degisimi
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3.13. Bromiir (mg/L)

Nazik Goli’nde elde edilen en diisiik bromiir degeri ilkbahar mevsiminde |.
istasyonda 0,006 mg Br/L olarak tespit edilmistir. En yiiksek deger ise yaz mevsiminde
11, istasyonda 0,201 mg Br/L olarak &l¢iilmiistiir. Nazik Géli’niin yil boyu ortalama
bromiir miktar1 0,093 mg Br'/L olarak belirlenmistir. Nazik Gélii'niin mevsimsel olarak
istasyonlara gore bromiir degerleri Sekil 3.13 ve Tablo 3.1' de verilmistir. Nazik Goli'nde

tespit edilen bromiir iyonlarina ait konsantrasyonlar ¢ok diistik seviyelerde bulunmustur.
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Sekil 3.13.0Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore bromiir (mg Br'/L) degisimi

3.14. Kloriir (mg/L)

Nazik Golii'nde en diisiik kloriir miktar1 sonbahar mevsiminde |. istasyonda 8.48
mg CI/L olarak tespit edilirken, en yiiksek deger ilkbahar mevsiminde Ill. istasyonda
12,06 mg CI'/L olarak o6l¢iilmiistiir. Nazik Goli’niin y1l boyu ortalama kloriir miktar: 9,92
mg CI/L olarak belirlenmistir. Nazik Golii'niin mevsimsel olarak istasyonlara gore kloriir
degerleri Sekil 3.14 ve Tablo 3.1." de verilmistir. Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi’'nde
belirtilen, Kitaigi su kaynaklariin smiflandirilmasina gére Nazik Golii ihtiva ettigi serbest

klor miktar1 bakimindan I. sinif su kalitesine sahiptir.
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Sekil 3.14. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore kloriir (mg CI/L) degisimi

3.15. Siilfat (mg/L)

Nazik Goli’'nde en disiik siilfat degeri yaz mevsiminde Ill. istasyonda 9,20 mg
SO4?/L olarak 6lgiiliirken, en yiiksek deger ilkbaharda Il. istasyonda 12,20 mg SO4%/L
olarak Olciilmiistiir. Nazik Go6li’'nde yil boyu ortalama siilfat degeri 10,22 mg SO4%IL
olarak belirlenmistir. Nazik Golii'niin mevsimsel olarak istasyonlara gore siilfat degerleri
Sekil 3.15 ve Tablo 3.1." de verilmistir. Kitai¢i su kaynaklarinin siniflandirilmasina gore
Nazik Golii ihtiva ettigi siilfat miktar1 (mg SO4?/L ) bakimindan I. smif su kalitesine

sahiptir.
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Sekil 3.15. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore siilfat (mg SO, /L) degisimi



3.16. Amonyum (mg/L)

Nazik Golii’'nde amonyumun en diisiik degeri yaz mevsiminde I1. istasyonda 0,061
mg NH;3-N/L olarak 6l¢iilmiis ve en yiiksek deger yine yaz mevsiminde . istasyonda 0,288
mg NHs-N/L olarak bulunmustur. Nazik Golii'nde yil boyu ortalama amonyum 0,157 mg
NH3-N/L olarak tespit edilmistir. Kitai¢i su kaynaklarmin siniflandirilmasina gére Nazik
Goli'niin ihtiva ettigi amonyum miktari ortalama olarak 0,2 mg NHy4 +-N/L'den az oldugu
icin l. sinif su kalitesine sahip oldugunu sdyleyebiliriz. Nazik Goli'nlin mevsimsel olarak

istasyonlara gére amonyum degerleri Sekil 3.16 ve Tablo 3.1." de gosterilmistir.
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Sekil 3.16. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gére amonyum (mg NHs-N/L) degisimi

3.17. Nitrit (mg/L)

Nazik Goli'nde tespit edilen en diisiik nitrit miktart ilkbahar mevsiminde II.
istasyonda 0,005 mg NO;-N/L olarak belirlenmistir. En yiiksek miktar ise yaz mevsiminde
I. istasyonda 0,023 mg NO,-N/L olarak tespit edilmistir. Goliin yi1l boyu ortalama nitrit
miktar1 0,012 mg NO;-N/L olarak belirlenmistir. Nazik Goli'niin mevsimsel olarak
istasyonlara gore nitrit degerleri Sekil 3.17 ve Tablo 3.1." de verilmistir. Sekil ve tablo
incelendiginde biitiin istasyonlarda tespit edilen nitrit miktar1 yaz mevsiminde yiiksek
cikmistir. Kitaigi su kaynaklarmin siniflandirilmasina goére Nazik Goli ihtiva ettigi nitrit

miktar1 0,012 civarinda oldugu i¢in Il. sinif su kalitesindedir.
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Sekil 3.17. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore nitrit (mg NO, -N/L) degisimi

3.18. Nitrat (mg/L)

Nazik Golii’'nde en diigiik nitrat miktar1 yaz mevsiminde I. istasyonda 1,054 mg
NO;3-N/L olarak tespit edilirken, en yiiksek deger sonbahar mevsiminde Ill. istasyonda
1,781 mg NO3-N/L olarak ol¢iilmiistiir. Gol suyunda tespit edilen yil boyu ortalama nitrat
degeri 1,307 NO3-N/L olarak belirlenmistir. Nazik Golii'niin  mevsimsel olarak
istasyonlara gore nitrat degerleri Sekil 3.18 ve Tablo 3.1' de verilmistir. Sekil ve tablo
incelendiginde biitiin istasyonlarda tespit edilen nitrit miktar1 yaz mevsiminde diisiik
cikarken diger mevsimlerde bir artis gOriilmiistiir. Kitaici su  kaynaklariin
siniflandirilmasina goére Nazik GOli ihtiva ettigi nitrat miktar1 bakimindan I. sinif su

kalitesindedir.
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Sekil 3.18. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore nitrat (mg NO3-N/L) degisimi
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3.19. Toplam Azot (mg/L)

Nazik Golii'nde en diisiik toplam azot miktar1 yaz mevsiminde I. istasyonda 1,57
mg N/L olarak tespit edilmistir. En yiiksek toplam azot miktari ise yaz mevsiminde IlI.
istasyonda 2,87 mg N/L olarak 6l¢iilmiistiir. Goliin yi1l boyu ortalama toplam azot degeri
2,33 mg N/L olarak tespit edilmistir. Nazik Golii'niin mevsimsel olarak istasyonlara gore
toplam azot degerleri Sekil 3.19 ve Tablo 3.1." de verilmistir. Nazik Goli, ihtiva ettigi
toplam azot miktar1 bakimindan kitai¢i su kaynaklarinin siiflandirilmasina gore goller,
goletler, batakliklar ve baraj haznelerinin ihtiva ettigi Gtrofikasyon kontrol sinirlar

icerisindedir.
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Sekil 3.19. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore toplam azot (mg N/L) degisimi

3.20. Coziinmiis Reaktif Fosfor (mg/L)

Nazik Golii'nde tespit edilen en diisiik reaktif fosfor miktari ilkbaharda I. istasyonda
0,021 mg PO43-P/L olarak bulunmustur. En yiiksek deger ise yaz mevsiminde .
istasyonda 0,394 mg PO, >-P/L olarak belirlenmistir. Géliin yil boyu ortalama ¢oziinmiis
reaktif fosfor miktari 0,168 mg PO, -P/L olarak belirlenmistir. Hidroliz veya par¢alama 6n
islemine tabii tutulmamis fosfatlarin kolorimetrik analizi sonucu tespit edilen reaktif fosfor
Nazik Golii'nde biitlin istasyonlarda yaz mevsiminde maksimum diizeyde tespit edilmistir.
Goliin mevsimsel olarak istasyonlara gore ¢oziinmiis reaktif fosfor degerleri Sekil 3.20 ve

Tablo 3.1." de gosterilmistir.
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Sekil 3.20. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore ortofosfat (mg PO, >-P/L) degisimi

3.21. Toplam Fosfor (mg/L)

Nazik Golii’'nde tespit edilen en diisiik toplam fosfor miktari ilkbahar mevsiminde
Il. istasyonda 0,121 mg P/L tespit edilirken, en yiiksek toplam fosfor miktar1 yaz
mevsiminde 1ll. istasyonda 0,456 mg P/L olarak ol¢iilmiistiir. Goliin yil boyu ortalama
toplam fosfor degeri 0,279 P/L olarak belirlenmistir. Nazik Golii, ihtiva ettigi toplam
fosfor miktar1 bakimindan kitai¢i su kaynaklarinin smiflandirilmasina gore III. sinif su
kalitesindedir. Nazik Golii'niin mevsimsel olarak istasyonlara gore toplam fosfor degerleri

Sekil 3.21 ve Tablo 3.1." de gosterilmistir.
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Sekil 3.21. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore toplam fosfor (mg P/L) degisimi
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3.22. Klorofil-a (ng/L)

Nazik Golii’'nde tespit edilen en diisik Klorofil-a degeri ilkbahar mevsiminde |.
istasyonda 1,28 ug/L olarak tespit edilirken, en yiiksek deger yaz mevsiminde . istasyonda
2,81ug/L olarak Olglilmistir. Y1l boyu ortalama klorofil-a degeri 1,98 pg/L olarak
belirlenmistir. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’nde belirtilen gol, golet ve baraj gollerinde
trofik smiflandirma sistemine gore oligotrofik g6l sinifinda yer almaktadir. Nazik
Golii'niin mevsimsel olarak istasyonlara gore klorofil-a degerleri Sekil 3.22 ve Tablo 3.1.'

de verilmistir.
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Sekil 3.22. Ornekleme noktalarinda mevsimlere gore klorofil-a degisimi

Tablo 3.1. Nazik Golii'niin Fiziko-kimyasal 6zelliklerinin istasyonlara gore mevsimsel dagilimi

Parametreler 1. istasyon 2. istasyon 3. istasyon
Min | Max | Ortalama | Min | Max | Ortalama | Min | Max | Ortalama

Su Sicaklig1(°C) 75 | 27,6 16,4 8,7 | 28,2 16,9 9,1 | 28,6 17,2
pH 9,1 9,3 9,2 9 9,4 9,2 9,1 9,6 9,4

Coziinmiis Oksijen (mg/L) 7,54 | 10,4 9,05 8,03 | 10,4 9,58 7,62 | 10,2 9,30
Oksijen doygunlugu (%) 89 107 100,67 92 101 97 85 101 95

Elektriksel letkenlik(u/cm) | 243 | 296 265,67 238 | 265 247,33 236 | 274 250

Toplam sertlik 108 | 133 123,67 108 | 181 138 120 | 182 141

Lityum 0,002 | 0,007 0,004 0,001 | 0,004 0,003 0,001 | 0,004 0,002
Sodyum mg/L 18,3 | 21,3 19,3 192 | 21,6 20,4 21,7 | 229 22,4
Potasyum 7,35 | 9,26 8,11 8,50 | 11,08 9,41 7,63 | 9,33 8,54
Kalsiyum 21,46 | 36,67 31,02 19,83 | 45,17 30,28 18,75 | 39,62 27,98
Magnezyum 12,14 | 13,38 12,90 10,98 | 13,18 12,13 13,17 | 16,85 14,44
Floriir 0,361 | 0,488 0,41 0,274 | 0,452 0,38 0,402 | 0,465 0,43
Bromiir 0,006 | 0,200 0,084 0,008 | 0,198 0,092 0,024 | 0,201 0,101
Kloriir 8,48 | 10,52 9,7 9,20 | 9,56 9,37 9,60 | 12,06 10,72
Siilfat 9,42 | 10,21 9,91 9,26 | 12,20 10,70 9,20 | 10,69 10,09
Amonyum 0,138 | 0,288 0,228 0,061 | 0,148 0,092 0,132 | 0,175 0,151
Nitrit 0,008 | 0,023 0,015 0,005 | 0,018 0,010 0,011 | 0,015 0,012
Nitrat 1,054 | 1,120 1,09 1,095 | 1,739 1,41 1,093 | 1,781 1,42
Toplam azot 157 | 2,64 2,25 2,06 | 2,66 2,35 182 | 2,87 2,38
Coziinmiis reaktif fosfor 0,021 | 0,394 0,197 0,036 | 0,370 0,165 0,023 | 0,362 0,142
Toplam fosfor 0,185 | 0,405 0,284 0,121 | 0,423 0,260 0,181 | 0,456 0,295
Klorofil-a 1,28 | 2,81 2,10 1,33 | 2,62 1,82 1,36 | 2,65 2,02
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Nazik Goli'nde yapilan bu arastirmada mevsimsel olarak olgiilen su Kkalitesi
parametreleri tablo ve grafikler ile ifade edilmistir. Nazik Goli’nde sicaklik minimum 7,5
°C, maksimum 28,6 °C ve ortalama 16,8 °C olarak 6lciilmiistiir. pH minimum 9,0,
maksimum 9,6 olarak Oolgiiliirken, ortalama pH degeri 9,3 olarak tespit edilmistir.
Coziinmiis oksijen degeri minimum 7,54 mg O,/L 6l¢iiliirken, maksimum konsantrasyon
10,4 mg O,/L ve ortalama konsantrasyon 9,31 mg O,/L olarak hesaplanmistir. Oksijen
doygunlugu (%) minimum 85, maksimum 107 ve ortalama 97,5 degerlerinde saptanmuistir.
Elektriksel iletkenlik degeri minimum 236 uS/cm, maksimum 296 uS/cm ve ortalama
2543 uS/cm olarak Ol¢iilmustir. Toplam sertlik konsantrasyonu minimum 108 mg
CaCOgs/L olurken, maksimum 182 mg CaCOs/L ve Olgiimlerin ortalamas: 134,28 mg
CaCOs/L olarak elde edilmistir. Lityum minimum 0,001 mg Li**/L, maksimum 0,007 mg
Li*!/L ve ortalama 0,003 mg Li**/L’dir. Sodyum anyonu minimum 18,3 mg Na*/L olarak
bulunurken, maksimum konsantrasyon 22,9 mg Na'/L ve ortalama 20,8 mg Na'/L
bulunmustur. Yapilan ¢alismada potasyum konsantrasyonu minimum 7,35 mg K'/L,
maksimum 11,08 mg K'/L elde edilirken ortalama konsantrasyon 8,6 mg K'/L
hesaplanmustir. Kalsiyum $lgiimlerinin minimum degeri 18,75 mg Ca*’/L, maksimum
45,17 mg Ca*?/L ve ortalama deger 29,7 mg Ca*%/L bulunmustur. Magnezyum minimum
10,98 mg Mg*%/L, maksimum 16,85 mg Mg*%/L ve ortalama 13,1 mg Mg*?/L¢dir. Nazik
goliinde yiiriitiilen ¢alismada floriir konsantrasyonunun minimum él¢iimii 0,274 mg F/L,
maksimum 6l¢iim 0,488 mg F/L ve ortalama konsantrasyon 0,405 mg F*/L bulunmustur.
Bromiiriin minimum &lgiimii 0,006 mg Br'/L olurken maksimum 0,093 mg Br/L ve
ortalama deger 0,092 mg Br/L bulunmustur. Kloriir minimum 8,48 mg CI/L, maksimum
12,06 mg CI/L ve ortalama 9,92 mg CI/L hesaplanmistir. Nazik Goli’niin siilfat
konsantrasyonu incelenmis ve minimum deger 9,20 mg SO4?/L olurken maksimum 12,20
mg SO4'2/L bulunmugtur. Ortalama siilfat konsantrasyonu 10,22 mg SO4'2/L
hesaplanmistir. Amonyum miktariin minimum o&lgtimii 0,061 mg NHs-N/L olurken
maksimum deger 0,288 mg NH3-N/L ve ortalama konsantrasyon 0,157 mg NH3-N/L elde
edilmistir. En 6nemli kimyasal parametrelerden olan nitrit konsantrasyonunun minimum
0,005 mg NO,-N/L oldugu goriilirken maksimum deger 0,023 mg NO;-N/L tespit
edilmis ve ortalama nitrit konsantrasyonu 0,012 mg NO,-N/L hesaplanmistir. Nitrat



Ol¢timlerinin minimum 1,054 mg NO3-N/L ve maksimum 1,781 mg NO3-N/L oldugu
konsantrasyonun ortalamasi 1,307 mg NOs3-N/L olarak bulunmustur. Toplam azot
konsantrasyonunun minimum 1,57 mg N/L, maksimum 2,87 mg N/L olarak bulundugu
Ol¢timlerin ortalamasi 2,33 mg N/L bulunmustur. Yapilan ¢alismada ¢6ziinmiis reaktif
fosfor minimum 0,021mg PO, >-P/L bulunurken maksimum 0,394 mg PO,-P/L bulunmus
ve ortalama konsantrasyon 0,168 mg PO, >-P/L hesaplanmustir. Nazik Géli’nde fosfor
6l¢timlerinin minimum konsantrasyonu 0,121 mg P/L, maksimum konsantrasyon 0,456 mg
P/L ve ortalama 0,279 mg P/L olgilmustir. Klorofil-a o6lgtimlerinin - minimum
konsantrasyonu 1,28 pg/L, maksimum 2,81 pg/L ve ortalama konsantrasyon 1,98 ug/L
bulunmustur. Bu degerler "Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’nde belirtilen gol, goélet ve
baraj gollerinde trofik siniflandirma sistemine gore oligotrofik gdl sinifinda yer almaktadir.

Tablo 3.1." de goriildiigii gibi Nazik Goéli'nde sicaklik yil boyu 7,5 — 28,6 °C
arasinda degismistir. Nazik Golii ortalama su sicaklik degerlerine (16,8 °C) gore
degerlendirildiginde Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligine gore 1. sinif, yani yliksek kaliteli
su siifina girmektedir (URL-2). Sicaklik suyun vizkozitesini, yogunlugunu ve su i¢indeki
gazlarin eriyebilirliligini degistirdigi i¢in su i¢inde yasayan canlilar i¢in ¢cok Snemlidir.
Ayni zamanda sicaklik canlilarin sindirim ve besin tliketimlerini etkiledigi gibi canlilarin
su i¢indeki dagilimlarin1 da etkilemektedir. Sen (2001), Nazik Golii’'nde yaptigt bir
calismasinda su sicakhiginm 24,5 °C olarak bildirmistir. Bu deger yaptigimiz ¢alisma
sonucunda elde edilen bulgularla bir uyum igerisindedir. Su sicakligi, hava sicakligina
baglh olarak degisim gostermekte olup; baraj golii yiizey sularinda odlgiilen su sicakligi
homojenlik gostermektedir (Sekil 3.1). Sucul yasam igin ¢ok dnemli bir parametre olan
sicaklik suyun viskozitesini ve yogunlugunu degistirmekte, gazlarin eriyebilirligini ve
ortamda meydana gelen biyokimyasal reaksiyonlarin hizin1 etkilemektedir. Sicaklik suda
yasayan organizmalarin yasam kosullarimi etkileyerek fizyolojilerini degistirir. Ayrica
sicakligin organizmalarin solunum, besin tiiketimi, sindirim, 6ziimleme ve davraniglar
izerine biiylik etkisi tespit edilmistir (Boztug ve ark., 2012).

Suyun asitlik 6zelliginin bir gostergesi olan pH sudaki canli yasamini 6nemli
Olciide etkileyen faktorlerden biridir. pH oOl¢iimi ile bir goliin serbest karbondioksit
miktari, asidik veya alkalik oldugu saptanabilir. pH degerinin yiiksek olmast durumunda
amonyak ve azot bilesiklerinin zararli etkileri artar. Bu sebeple alabalik yetistiriciligi i¢in
sularin pH degerinin 6,5-8,5 arasinda olmas1 gerekir (Celikkale 1994). Nazik Golii’'nde pH
(Tablo 3.1) ortalama 9,3 olarak bulunmustur. Nazik Goli elde edilen verilere gore bazik
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0zellikte olup, sucul canlilarin yagama ortami olmasi bakimindan uygun sayilabilir. Sen
(2001), tarafindan yapilan bir arastirmada Nazik Goli’ntin pH degerlerinin 8,06-8,87
arasinda oldugunu bildirmistir. Ol¢iim yapilan donemlerde pH degerinin 8’in altina
inmedigini bildirmistir. Dogal sularda pH araligi <2-12 ug¢ degerleri arasinda olup acik
gollerin cogunun pH degerleri 6-9 arasinda degisiklik gosterir. Cok yiiksek pH degerleri
genellikle suyun ¢ok yiiksek konsantrasyonda soda igerdigi kapali havzalarda bulunur. Sert
sulu kalkerli goller genellikle pH>8 degerlerinde tamponlanmistir. Dogal sularin pH’1,
biiyiik 6lciide karbonik asidin ayrismasindan kaynaklanan H' iyonlar1 ve bikarbonatin
hidrolizinden kaynaklanan OH" iyonlarinin aralarindaki iliskiyle yonetilir (Wetzel, 1975).
Bu calismada elde edilen pH degerleri 9,0-9,6 arasinda bir degisim gostermistir. Bu
bulgular hem yukarida ifade eden bilgiler ve hem de Sen (2001)‘in Nazik Go6lii'nde yaptigi
arastirmada elde ettigi pH bulgulari ile uyum saglamaktadir.

Jeolojik yap1 ve yagis miktar1 elektriksel iletkenligi etkilerken sudaki besin
tuzlarmin elektriksel iletkenlik tizerinde etkisi yoktur (Temponeras ve ark. 2000).
Elektriksel iletkenlik degerinin 1000 pS/cm degerini agmasi sularda kirliligin arttigini
gosterir. Nazik Goli’nde elektriksel iletkenlik degerleri ortalama 254,3 puS/cm olarak
Olclilmiis olup bu siir degerlerin altinda bulunmustur ve Yeriisti Su Kalitesi
Yonetmeligine gore I. siif su kalitesindedir. Elektriksel iletkenlik degerinin 250-500
uS/cm olmasi suda yasayan canlilar i¢in kabul edilebilir araliklardir. Bu durumda Nazik
Goli, su canlilart icin uygun elektriksel iletkenlik degerlerine sahiptir. Sen (2001),
tarafindan yapilan aragtirmada Nazik Golii'nde elektriksel iletkenlik degeri en disiik su
yiizeyinde 254,4 pumhos/cm olarak tespit edilirken, en yiiksek deger 12 m derinlikte 340,6
pmhos/cm olarak Ol¢iilmiistiir. Sen (2001)'in Nazik Goli'nlin yiizeyinde tespit ettigi
elektriksel iletkenlik degerleri ile yaptigimiz bu arastirmada elde edilen degerler birbirleri
ile ortiismektedir.

Akuatik yasam i¢in tatli sularda ¢oziinmiis oksijen miktar1 5 mg/L’nin altina
diismemelidir. Nazik Golii'nden elde edilen ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu ortalama
9,31 mg/L olarak tespit edilmistir. Buna gore Nazik Golii'niin akuatik yasam igin
¢ozlinmiis oksijen miktari bakimindan olduk¢a uygun oldugunu sdyleyebiliriz. Yeriistii Su
Kalitesi Yonetmeligi’'ne gore Nazik Goli 1. smif su kalitesindedir. Sularda ¢oziinmiis
oksijen miktarinin belli bir degerin altina diismesi bogulma nedeniyle baliklarda 6liimlerin
goriilmesine neden olur. Alabaliklar ¢oziinmiis oksijen ihtiyaci fazla olan baliklardan

olduklart i¢in Oliimler daha Once goriilmektedir. Alabalik yetistiriciliinde ¢oziinmiis
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oksijen miktarinin 6- 7 mg/L olmasi istenir (Egemen ve Sunlu, 1999). Nazik Golii’ndeki
calismada elde edilen ¢oziinmiis oksijen degerlerinin 6—7 mg/L {izerinde olmasi alabalik
yetistiriciligi i¢in uygun oldugunu gostermektedir. Sen (2001), Nazik Goli’nde ¢oziinmiis
oksijen degerini 1,0-13,2 mg/l arasinda belirlemistir. Minimum ¢6ziinmiis oksijen degerini
yaz ayinda 1,0 mg/L ve 2,7 olarak 12 m. derinlikte, maksimum ¢6ziinmiis oksijen degerini
Aralikta 13,2 mg/L olarak yiizeyde Olgmiistiir. Sen (2001), minimum degerlerin gol
suyunun en sicak oldugu doneme rastlamasini1 goliin o donemde ¢ok az riizgar almasina ve
tabanda biriken organik madde miktarinin fazlaligia baglamistir. Ol¢iim anindaki sicaklik
ve su hareketlerine bagli olarak degisebilen ¢6ziinmiis oksijen miktar1 Nazik Goli’nde
7,54-10,4 arasinda belirlenmistir. istasyonlar arasinda ¢ok az farkliliklar gézlenmis olup en
diisiik c¢oziinmiis oksijen miktarlar1 7,54-8,03 arasinda ve cogunlukla su sicakliginin
yiiksek oldugu yaz aylarinda Olgiilmistir (Tablo 3.1; Sekil 3.3). Su sicakligi gazlarin
eriyebilirligini etkiledigi ic¢in ¢Oziinmiis oksijen miktar1 diisiik ¢ikmistir. Elde edilen
bulgular Sen (2001)’in bulgulariyla benzerlik gostermistir.

Yeriistli Su Kalitesi Yonetmeligi’nde 1. simf yiiksek kaliteli suda yiizde oksijen
doygunlugu degerleri >% 90, II. simif az kirlenmis sularda % 70, III. simf kirli sularda %
40 ve IV. siif ¢ok kirlenmis sularda ise <40 oldugu belirtilmistir (URL-2). Tablo 3.1.” de
belirtildigi gibi Nazik Golii’nde 6l¢iilen oksijen doygunlugu (%) minimum 85, maksimum
107, ortalama 97,5 bulunmustur. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’'ne gore Nazik Goli’'nde
Olciilen oksijen doygunlugu degerleri I. simif yani yiiksek kaliteli su sinifinda yer
almaktadir.

Arastirma alaninda elde edilen toplam sertlik degerleri ortalama 134,28 mg/L’dir.
Icme ve kullanma sularinin sertliklerine gore siniflandirilmasi bircok iilkede ayri kabul
edilen temel esaslara gore yapilmaktadir. Genel olarak sularin sertligi 0 suyun sabunu
coktlirme ozelligine baglidir. Sabun Ca++ ve Mg++ iyonlarn tarafindan ¢oktiiriilmektedir.
Toplam sertlik mg/L biriminde CaCO3 esdegeri bakimindan siniflandirildiginda yumusak
sularin 050, orta yumusak sularin 50-100, az sert sularin 100-150, orta sert sularin 150—
250, sert sularin 250-350 ve ¢ok sert sularin 350’den fazla oldugu bildirilmistir (Egemen
ve Sunlu, 1999; Ekingen, 2001). Magnezyum bilesikleri kalsiyum bilesiklerine gére daha
kolay c¢oziiniirler. Gollerde magnezyumun diisiik oranda bulunmasi, goliin fitoplankton
verimliligini etkiler ve oligotrofik bir karakter kazanmasina neden olur (Ekingen, 2001).
Sularin kaynatilmasi ile gecici sertlik giderilebilir. Kalic1 sertlik suyun igerdigi kloriir ve
stilfatlardan (MgSQy) ileri gelir. Gegici ve kalict sertligin ikisine birden toplam sertlik
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denir (G6lhan, 1967; Tanyolag, 1993). Kalsiyum ve magnezyum durumuna gore, Nazik
Goli’'niin “Az Sert Su” sinifinda oldugunu sdyleyebiliriz.

Nazik Golii'nde elde edilen kalsiyum degerleri ortalamasi 29,7 mg/L’dir. Verimli
sularda kalsiyum miktar1 25 mg/L’dir (Cirik ve Cirik, 1999). Tatlisularda en fazla bulunan
elementler kalsiyum ve magnezyumdur. Bir su CaCO; kapsiyor ve sodyum igeren bir
topraktan geciyor ise, sodyum kalsiyumun yerini alir ve kalsiyum soliisyondan ¢ikar. Bu
olay suyun sertliginin giderilmesinde kullanilmaktadir (Ekingen, 2001). Buna gore, Nazik
Golii sularinin kalsiyum degeri acgisindan verimli oldugu sdylenebilir.

Normal olarak tatli sularda kalsiyum, magnezyumdan daha fazla bulunmaktadir
(Barlas ve ark., 1995). Nazik Goli’'nde magnezyum degerleri 13,1 mg/L olarak
bulunmustur. Nazik Goli'nde de belirtildigi iizere kalsiyum degerleri magnezyum
degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Nazik Golii'nde bulunan amonyum konsantrasyonu ortalama 0,157 mg/L olarak
belirlenmistir. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore Nazik GoOlii amonyum degerleri
acisindan I.sinif kalitesindedir.

Nazik Golii’nden elde edilen nitrit degerlerinin ortalamasi 0,012 mg/L’dir. Bu deger
Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne ve Kitai¢i su kaynaklarinin siniflandirilmasina gore 1.
ve IL. smuf su kalitesi 6zelliklerini tasimaktadir.

Nazik Goli’'nde nitrat azotu miktar1 minimum 1,054 mg NO3z-N/L maksimum
1,781 mg NOgs-N/L bulunurken, ortalama konsantrasyon 1,307 mg NOs-N/L olarak
bulunmustur. Yertstii Su Kalitesi Yonetmeligi’nde suda nitrat <5 mg/L ise 1. sinif yiliksek
kaliteli su, 10 mg/L ise II. smif az kirlenmis su, 20 mg/L ise III. smif kirli su ve >20mg/L
ise IV. siif ¢ok kirlenmis su sinifinda yer almaktadir. Yapilan ¢aligmada elde edilen nitrat
azotuna gore Nazik GOl Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore I. siif kalitede yer
almaktadir.

OECD (1982)’nin yaptig1 trofik durum siniflandirmasinda ortalama toplam fosfor
bakimindan <0,008 mg P/L ve ortalama toplam azot bakimindan <0,661 mg N/L ise
oligotrofik, ortalama fosfor <0,027 mg P/L ve ortalama azot <0,763 mg N/L ise
mezotrofik, ortalama fosfor <0,084 mg P/L ve ortalama azot <1,874 mg N/L ise &trofik
olarak belirtilmistir. Niirnberg (1996) ise sinir degerleri fosforun <0,010 mg P/L ve azotun
<0,250 mg N/L olmasi halinde oligotrofik, fosforun 0,010-0,030 mg P/L ve azotun 0,350-
0,650 mg N/L olmasi halinde mezotrofik yine fosforun 0,031-0,100 mg P/L ve azotun
0,651-1,200 mg N/L olmasi durumunda &trofik olmasi gerektigini ifade etmistir. Yeriistii
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Su Kalitesi Yonetmeligi gol, golet ve baraj gollerinde trofik siniflandirma sistemi sinir
degerleri tablosunda oligotrofik géller toplam fosfor bakimindan ortalama <10 pg P/L,
toplam azot bakimindan ortalama <350 pg N/L ve klorofil bakimindan <3.5 pg/L,
mezotrofik goller 10>TP>30 pg P/L, 350>TN>650 ug N/L ve klorofil bakimdan 3.5-9.0
ug/L, otrofik goller ortalama 31>TP>100 pg P/L, 651>TN>1200 pg N/L ve klorofil-a
bakimindan 9.1-25.0 pg/L igerige sahiptirler. Nazik Golii’'nde ortalama toplam fosfor 0,279
mg/L oldugundan, ortalama toplam azot 2,33 mg/L oldugundan, ortalama klorofil-o 1,98
ug/L oldugundan OECD (1982), Niirnberg (1996) ve Yertstii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne
gore oligotrofik goller sinifindadir.

Suda fosfat tiirleri seklinde bulunan fosfor, karmasik ve g¢ok yonlii kimyasal
dengelerin ana elemanlarindan biridir. Bir¢ok bitki ve mikroorganizma tarafindan
kullanilabilen tek fosfat bilesikleri ¢Oziinmiis reaktif fosfor (Ortofosfat) seklindedir
(Tanyolag, 1993). Toplam fosfor degerleri ¢ok verimli gollerde 0,1 mg/L’nin {izerinde, gok
verimsiz gollerde 0,005 mg/L’nin altinda bir dagilim gosterir. Kirlenmemis gollerin yilizey
sulariin ihtiva ettigi fosfor miktar1 0,01-0,05 mg/L arasindadir. Fosfor yogunlugu sularin
kirlendiginin bir gostergesidir (Wetzel, 2001). Ortofosfat Nazik Golii’'nde ortalama 0,168
mg PO43-P/L olarak bulunmustur. Igme suyu standarti ve su kalite siiflandirmasinda
ortofosfat degerleri yer almamaktadir. Su kalitesi, 6trofikasyonun belirlenmesi ve kontrolii
caligmalarinda toplam fosfor parametresi oldukca onemlidir (Cevlik ve Elibol, 2009).
Fosfatin azligi, yetersiz beslenme neticesi fitoplankton gelismesinin yavaglamasina ve
verimliligin diismesine sebep olur. Fosfor dogal olarak riizgarin etkisiyle kayalardan
taginir. Tath sularda fitoplankton, alg ve su bitkileri tarafindan kullanildigindan ytiksek
konsantrasyonlarda bulunmaz. Bitkiler tarafindan amonyum, nitrit ve nitrat gibi inorganik
fosfor da parcalanarak zooplankton ve diger canlilarin kullanabilecegi organik madde
haline doniisiir (Tanyolag, 1993).

Dogal sularda siilfat biyolojik verimin artmasi i¢in Onemli bir parametredir.
Ortamda yeterince bulunmayan siilfat iyonu nedeniyle fitoplankton gelisimi engellenir ve
bitkilerde bliylime yavaslayarak biyolojik verim diiser. Oksijensiz ortamlarda kiikiirtlii
hidrojene indirgenen siilfat iyonu siilfiir bakterilerince kemosentetik olaylarda kullanilir
(Tas,2006; Atict ve ark., 2005). Nazik Golii’'nde siilfat ortalama 10,22 mg SO4 /L olarak
bulunmustur.

Dogal sularda kloriir 30 mg/L’ye kadar olabilir. Yapilan caligmada Nazik Goli’'nde

kloriir konsantrasyonu ortalamasi 9,92 mg CI/L olarak bulunmustur. Tespit edilen bu
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degerler Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’ne gore Nazik Goli’niin I. kalitede su oldugunu
gostermektedir.

Dogal sularda sodyum tuzu konsantrasyonu 2-100 mg/L arasinda degismektedir
(Tepe, 2009). Tanyolag (2004), sert sularda Na™* ‘un genellikle Ca*" ve Mg""’dan daha az
bulundugunu bildirmistir. Arastirma alaninda sodyum ortalama 20,8 mg Na'/L olarak
bulunmustur. Yerlisti Su Kalitesi Yonetmeligi'ne gore Nazik Goli sodyum
konsantrasyonu agisindan I. kalitede su sinifindadir.

Suya tat veren inorganik tuzlardan olan potasyum minerali suda K,SO, seklinde
bulunur ve bitkisel organizmalarin gelismesine katki saglar. Bu nedenle dolayli olarak
baliklarin beslenmesinde etkilidir. Potasyum miktar1 dogal sularda 1-10 mg/l arasinda
degisiklik gosterir. Suda potasyum tuzunun fazla bulunmasi baliklara toksik etki yapar
(Ozdemir, 1994). Nazik Golii'nde I. ve III. Istasyonda potasyum konsantrasyonu yil
boyunca birbirine yakin degerlerde degisiklikler gostermistir.

Kirlenmis sularda 10 mg/I’den daha diisiik konsantrasyonlarda bulunan floriir
suyun bulundugu bolgenin iklimine gore degisiklik gosterir. Floriiriin 10 mg/I’den diisiik
oldugu sular yagish bolgeler olurken kurak ve yari kurak alanlarda floriir birkag yiiz
mg/L’ye kadar ¢ikabilir. Hidrolojik ¢evrim esnasinda iyi korunabilen iyonlardan olan
flortirin iyi bir izleyici oldugu sdylenebilir. Suda floriir konsantrasyonunun artmasi kiy1
akiferlerinde deniz suyunun girisini veya yeralt1 ve yeriistii sularinin evsel ve endiistriyel
atiklarla kirlendigini gosterir (Disli ve ark., 2004). Nazik Goli’'nde tespit edilen en diisiik
floriir degeri ilkbaharda Il. istasyonda 0,274 mg F*/L olarak &l¢iiliirken, en yiiksek deger
yine ayni mevsimde I. istasyonda 0,488 mg F/L olarak tespit edilmistir. Y1l boyu yapilan
Olclimlerin ortalama floriir konsantrasyonunun 0,405 FYL oldugu belirlenmistir. Yeriistii
Su Kalitesi Yonetmeligi'ne gore biitliin istasyonlarda yil boyunca olgiilen degerler
incelendiginde floriir bakimindan Nazik Go6lii'nde bir kirliligin olmadigini soyleyebiliriz.

Nazik goliinde elde edilen lityum ve bromiir iyonlarina ait konsantrasyonlar ¢ok
diisiik seviyelerde bulunmustur. Tuzlu ve termal sularda daha fazla miktarlarda bulunan Li
ve Br miktarlar1 dogal sularda eser miktarlarda bulunmaktadir.

Elde edilen sonuglar 1siginda tiim istasyonlarda yil boyunca Olgiilen degerler
Yeriisti Su Kalitesi Yonetmeligi’nde bildirilen kita igi su kalite standartlarina (URL-2,
2015) gore degerlendirildiginde; Nazik Golii'niin sicaklik ve iletkenlik bakimindan 1. sinif,
pH bakimindan IV. simif, oksijenlendirme parametreleri bakimindan (¢ézlinmiis oksijen,

oksijen doygunlugu) I. smif ve nutrient parametreleri bakimindan (amonyum azotu, nitrit
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azotu, nitrat azotu, toplam fosfor) incelendiginde nitrit azotu ve toplam fosfor disindaki
parametrelerin tamaminin |. Siif su kalitesinde oldugu tespit edilmistir. Nazik Golii’nde
nitrit azotunun II. smif ve toplam fosforun ise III. simif su kalitesinde oldugunu
sOyleyebiliriz.

Bu c¢alismada elde edilen fiziko-kimyasal parametrelere ait bulgular Yeriisti Su
Kalitesi Yonetmeligi’nde belirtilen kita i¢i yeriistii su kaynaklarinin siniflandirilmasina
gore degerlendirildiginde, genel olarak Nazik Golii sularinin 1. siif yani yiiksek kaliteli su
sinifinda yer aldig1 sonucunu sdyleyebiliriz. Yeriistii Su Kalitesi Yonetmeligi’'nde 1. sinifa
dahil olan sularin dezenfeksiyon ile icme suyu yaninda rekreasyonel amaclar, alabalik ve
diger hayvan tiretimleri, ¢iftlik ihtiyact ve baska amaglar i¢in kullanilmasmin uygun
oldugu bildirilmektedir. Nazik Golii’nde azot formlar1 miktarinin bazi mevsimlerde yiiksek
olusunu evsel ve endiistriyel atiklar ile tarimsal faaliyetler sonucu olusan atiklarin gole
dogrudan karismasindan kaynaklandig1 kanaatindeyiz.

Bu ¢alisma genel olarak iyi bir su kalitesine sahip olan Nazik Goli’niin, tath su
ekosistemlerinin ~ korunmasi, akilct  kullanilmast  ve  siirdiiriilebilir  gelismenin
saglanabilmesi, 6zellikle azot ve fosfor yiikiiniin azaltilmasi ve gole giren kirleticilerin
miktar ve niteliginin kontrol edilebilmesi i¢in Onleyici ya da iyilestirici tedbirlerin biran

once alinmasi gerekliligini ortaya koymustur.
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EKLER

Bilgilendirme: Bu tez; Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi Elaz1g Su Uriinleri
Arastirma Enstitiisii Midiirliigii’niin 09 Aralik 2014 tarihinde yapilan 22.12.2014 tarihli ve
2772 kayit numarali komite kararinca yapilmasi uygun goriilen Nazik Golii Su Kalitesinin

Belirlenmesi isimli ¢alisma ile beraber yliriitilmiistiir.

Calisma alani ve laboratuvar:

Calisma alan1 (Nazik golii) ve laboratuvar ¢aligmalarina ait resimler
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