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OZET

Bu ¢alisma, Ekim 2015 ve Mart 2016 tarihleri arasinda Keban Baraj Golii Pertek
Bolgesinde avciligi yapilan 37 Acanthobrama marmid Heckel, 1843, 41 Capoeta umbla
(Heckel, 1843), 39 Cyprinus carpio Linnaeus, 1758, 36 Capoeta trutta (Heckel, 1843), 48
Alburnus mossulensis Heckel, 1843 olmak {izere toplam 201 balik {izerinde yapilmustir.
Incelenen baliklarin 159’unun enfekte oldugu gériildii ve 4 parazit tiirii tespit edildi. Yapilan
otopside Acanthobrama marmid' in géz sivisinda Diplostomum sp., viicut boslugunda Ligula
intestinalis, bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili olmak tizere 3 adet parazit tiirii teshis
edildi. Capoeta umbla nin goz sivisinda Diplostomum sp. olmak {izere 1 adet parazit tiirii
teshis edildi. Cyprinus carpio'nun goz sivisinda Diplostomum sp., bagirsaginda Khawia
sinensis olmak tizere 2 adet parazit tiiri teshis edildi. Capoeta trutta'nin goéz sivisinda
Diplostomum sp., bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili olmak tizere 2 adet parazit tiirii
teshis edildi. Alburnus mossulensis'in géz sivisinda Diplostomum sp., bagirsaginda
Neoechinorhynchus rutili olmak tizere 2 adet parazit tiirii teshis edildi.

Anahtar Kelimeler: Keban Baraj Golii, Pertek, Balik, Parazit, Endohelmint.



ABSTRACT

Investigation of Endohelminthes in Fish Caught in Pertek Region
(Zone 5) of Keban Dam Lake.

This study was conducted on a total of 201 fish; 37 Acanthobrama marmid Heckel,
1843, 41 Capoeta umbla (Heckel, 1843), 39 Cyprinus Carpio Linnaeus, 1758, 36 Capoeta
trutta (Heckel, 1843) and 48 Alburnus mossulensis Heckel, 1843 caught in Pertek Region of
Keban Dam Lake between October 2015 and March 2016. 159 fish were found to be
infected and 4 fish parasites were detected. At the autopsy, 3 parasite species, Diplostomum
sp., in the eyes, Ligula intestinalis in the body cavity, Neoechinorhynchus rutili in the
intestine of Acanthobrama marmid were diagnosed. Only Diplostomum sp. was identified in
the eyes of Capoeta umbla. Again 2 parasite species, Diplostomum sp. in the eyes, Khawia
sinensis in the intestine of Cyprinus carpio were diagnosed. Diplostomum sp. and
Neoechinorhynchus rutili were detected in the eyes and in the intestine of Capoeta trutta
respectively. And finally, 2 parasite species, Diplostomum sp. in the eyes and
Neoechinorhynchus rutili in the intestine of Alburnus mossulensis were diagnosed.

Key Words: Keban Dam Lake, Pertek, Fish, Prasite, Endohelminths.
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1. GIRIS

Etrafi denizlerle cevrili olan ve i¢ su bakimindan zengin olan iilkemizin su iiriinleri
yoniinden yiiksek bir potansiyeli vardir. Ama istenilen 6lgiide ve etkin bir yararlanmadan
s0z edilemez. Diinyanin her yerinde oldugu gibi iilkemizde de giin gectikge niifusumuzda
artis meydana gelmektedir. Insanlarin dengeli bir sekilde beslenebilmeleri igin yeteri kadar
hayvansal protein almalar1 gereklidir. Artan niifusa paralel olarak hayvansal kokenli protein
olan iiriinlerde artis olmadigi goriilmektedir. Bu protein agigini ancak gelecekte su tiriinleri
ile temin edilecegi diistiniilmektedir. Baliklar ve diger su iirlinleri, proteince zengin bir gida
olmasi sebebiyle insanlar i¢in biiyiik 6nemi vardir (Ekingen, 1983; Dal, 2006).

Hizl ve siirekli degisen ve gelismekte olan teknolojik yenilikler ve hizli bir sekilde
diinya niifusunun artmasi, ihtiyaclarin karsilanabilecegi dogal kaynaklarin gittikce
azalmasina neden olmaktadir. Bunun sebebi olarak da dengeli beslenme problemleri ortaya
cikmaktadir. Insanlarin dengeli beslenebilmeleri i¢in olmazsa olmaz hayvansal protein
kaynaklarmin az olmasi, insanlar1 yeni protein kaynaklarin1 bulmaya sevk etmistir. Bunun
icin hayvansal protein kaynaklarindan olan su iirinlerinin, etrafi denizlerle ¢evrili, goller ve
akarsularca zengin olan Tiirkiye’de, ihtiyag duyulan protein gereksiniminin karsilanmasinda
onemli oldugu bir gercektir. Su iriinleri sektorii insanlarin hayvansal kokenli protein
ihtiyacin1 kargilamasinin yaninda, iilke ekonomisi ig¢in katkisi biiyiik olan ihracati
olusturmaktadir. Yalniz su iriinleri sektoriinde iiriin kayiplarinin minimuma inmesi igin,
hastalik yapict faktorlerin iyi bilinmesi ve hastalikla miicadelenin iyi yapilmasi gereklidir
(Oge, 1999; Selver ve ark., 2013).

Balik yetistiriciliginde sikga karsilasilan sorunlardan biriside verdikleri zararlar
dogal ortam sartlarinda kolayca fark edilemeyen veya teshisi zor olan parazit kokenli
hastaliklar ve parazitlerin canlida meydana getirdikleri zararli etkiler olarak bildirilmektedir.
Parazitlerin 6nemli bir boliimiinii olusturan helmintlerin baliklar {izerinde soyucu ve
somiiriict, fonksiyonel, beslenme ve solunum yapmalarin1 engellemeleri ve toksik etkilerle
baliklarda oliimlere sebep olabildikleri gibi yaptiklar1 patolojik etkilerle 6nemli Slgiide
maddi kayiplarada yol agmaktadirlar (Oztiirk, 2000; Selver ve ark., 2013).

Bilindigi lizere parazitler konak olan canlilarda verim distikligiine, direncinin

azalmasina ve hatta 6liimlere neden olabilmektedir. Bu sebeple dogal yasam ortamlarindaki



baliklarin parazit faunalarinin tespitine yonelik aragtirmalar, miicadele ve koruma i¢in tedbir
alinmasi biiylik 6neme sahiptir (Oguz ve ark., 1996).

Parazitlerden kaynaklanan enfeksiyonlarin meydana gelmesinde g¢evresel etkenler,
niifus yogunlugu ve konak cesitliligi bliyiik rol oynar. Parazitler, uygun ortam kosullarinda
besin zinciri yoluyla diger canlilara hatta insanlara da ulasabilmektedir. Balik parazitlerinin
bircogu iyi pisirme ve dondurma sonucu dlmektedir. Zoonoz (Insandan hayvana, hayvandan
insana gegen hastalik) 6zellige sahip olmayan parazitlerin balik iizerinde ki goriiniimlerinin
giizel olmamasi nedeniyle insanlar tarafindan tiiketilmeleri oldukga azdir. Boyle parazitlerin
bulunduklar1 baliklarin genellikle ipligimsi solucanlarin olmasi, baligin goriiniisiinden
dolay1 degerinin diiserek miisteri bulamaz hale gelmektedir (Ekingen, 1983).

Baliklarda 6nemli 6l¢iide bulunan parazit gruplarindan bir kismi da helmintlerdir.
Bunlar, baliklarin i¢ ve dis organlarinda yasayabilen yuvarlak, yassi, uzun ve serit seklinde
kurt¢uklardir. Gelismelerini bir veya birgok konakta siirdiirerek olgun hale gelirler. Bu
parazitler bulunduklar1 konak baliklari olumsuz yonde etkileyerek zayiflamasina, istahinin
azalmasina, deformasyonlara ve hatta 6liimlerine neden olarak ekonomik yénden kayiplara
sebep olurlar (Molnar, 1987; Hoole ve ark., 2001).

Parazit kokenli hastaliklar, bulasma asamasinda genellikle gézden kagmaktadir.
Stresten dolay1 bagisiklik sisteminin zayiflamasina veya fazla baligin bir arada bulunmasi
gibi nedenler neticesinde varligini gostermektedir. Bu hastaliklar, belirtilerinin goriildiigi
ilk anda tedavi edilmezlerse artik kontrolii imkansiz bir halde yayilabilirler (Oge, 2005).

Diinya’da ve Ulkemizde kiiltiir balikgiliginin artmasi ile birlikte paraziter hastaliklar
giin gegtikce artmaktadir. Bu nedenden dolay1 baliklardaki paraziter hastaliklarla ile ilgili
caligmalar da giderek artmaktadir. Bu ¢alismalardan bazilarina asagida deginilmistir.

Elaz1g ili Keban Baraj G6lii’niin farkli dort bolgesinden avlanmig olan aynali sazan
(Cyprinus carpio L., 1758)‘da endohelmintler arastirilmistir. Subat 2008 ile Aralik 2008
tarihleri arasinda belirli araliklarla avlanan toplam 120 adet Cyprinus carpio parazitolojik
yonden incelenmis ve bu baliklarin gozlerinde Diplostomum sp., bagirsaklarinda
Neoechinorhynchus rutili oldugu tespit edilmistir (Karabulut, 2009).

Keban Baraj Golii’nden avlanan Acanthobrama marmid, Capoeta umbla, Capoeta
trutta ve Chondrostoma regium tiirleri endohelmint yéniinden incelenmistir. Incelenen
baliklarin gozlerinde Diplostomum sp. ve bagirsaklarinda Neoechinorhynchus rutili fazla

miktarda bulunmustur (Dériicii ve ark., 2008).



Diger bir ¢alismada Keban Baraj G6li’nde avlanan balik tiirlerinde endoparazitlerin
bulunma orani incelenmis olup farkli sayida Capoeta umbla, Barbus esocinus,
Acanthobrama marmid, Barbus xanthopterus, Capoeta trutta, Alburnus mossulensis,
Cyprinus carpio, Chondrostoma regium ve Leuciscus cephalus tiirii baliklar endohelmint
yoniinden incelenmis ve 5 tiir tespit edilmistir. Bu parazit tiirleri ve baliklarda bulundugu
yerler, Khawia armeniaca (Kholodkovskii, 1915) mide ve Dbagirsaklarda,
Neoechinorhynchus rutili (Miiller, 1780) bagirsakta, Diplostomum sp. gozlerde,
Bothriocephalus gowkongensis (Yen, 1955) bagirsakta ve Ligula intestinalis (Linne, 1758)
karin boslugunda oldugu tespit edilmistir (Dériicii ve Ispir, 2005).

Saglam ve Sarieyyiipoglu (2002), yapmis olduklart ¢alismada Elazig
kanalizasyonunun dokiildiigii Keban Baraj Goliinde avlanan Capoeta trutta’da 14 adet
Neoechinorhynchus rutili bulmuslardir.

Firat Nehri’nde yapilan bir ¢alismada; Keban Baraj Golii savaklarindan sonraki bolge
ile Karakaya Baraj Goliiniin dolmaya basladigi kisim olan Kumlutarla Koyii arasindaki
alanda Onchorhynchus mykiss, Copoeta copoeta umbla, Chalcalburnus mossilensis,
Acanthobrama marmid ve Copoeta trutta gibi bazi tiirler iizerinde yapilan incelemeler
neticesinde Neoechinorhynchus rutili, Neoechinorhynchus zabensis, Diphyllobothrium sp.,
Khawia sinensis ve Bothriocephalus acheilognathi parazit tiirleri tespit edilmistir (Ural ve
ark., 2014).

Aksoy ve Sarieyyiipoglu (2000), Hazar Goélii'nden yakalanan Capoeta umbla’da
endohelmintlerin arastirllmasit konulu bir ¢alismada neticesinde incelenen 230 balikda
Khawia armenica 'y1 tespit etmislerdir. Enfekte sayisinin 16 oldugu ve parazit sayisini da 47
oldugunu bildirmislerdir.

Tiirkiye’de parazitlerle ilgili yapilmis olan bazi ¢aligmalarda ise; Oguz (1991), Ekinli
Lagiinii’nden yakalanan dere pisisi (Pleuronectes flesus) iizerine yaptig1 arastirmada bir
Monogenea, 27 Scolex pleuronectis, bir Nybelina sp. (Cestoda), 20 Contracaecum sp.
(Ascaridida), 130 Cucullanellus minutus (Spirurida), 14 Telosentis exiguous
(Acanthocephala) ve bir Hirudinea bulmustur.

Soylu (1990), Sapanca Goli’'nde yaptigi bir parazitolojik c¢alismada S.
erythrophthalmus, R. rutilus, T. Tinca, B. bjoerkna, , S. glanis ve E. lucius, tiirlerinde

Diplostomum sp.’yi % 100 oraninda tespit etmistir.



Karatoy ve Soylu (2006), yapmis olduklar1 bir ¢alisma olan Terkos Goli Capak
Baliklarinda Diplostomum sp.,’nin enfekte oranim1 % 92,5 olarak tespit etmis ve
Diplostomum sp.’yi baskin bir parazit tiirii olarak bildirmistir.

Uzunay ve Soylu (2006), yapmis olduklar1 bir ¢alismada Diplostomum sp. Sazan’da
% 12,5, Karabalik’ta % 46,6 enfeksiyon oraninda belirlenmistir. Ayrica Acanthocephala
smifina ait Neoechinorhynchus rutili’nin 7 adet Capoeta trutta’da % 6,6 enfeksiyon
oraninda tespit etmislerdir.

Almus Baraj Goli’nde Cyprinidae ailesine ait 4 tathh su baliginda Diplostomum
tiirleri incelenmistir. Calisma neticesinde 7 tir Dactylogyrus, 4 tiir Gyrodactylus ve 1 tiir
Diplostomum tespit edilmistir (Ozgiil, 2008).

Kir ve Ozan (2005), Isikl1 Baraj Géliinde bulunan Esox lucius L. (Turna baliklarr)
endoparazitleri lizerine yaptiklari bir ¢alismada sestodlardan bir tiir (Bathybothrium
rectangulum), nematodlardan iki tiir (Camallanus truncatus, Raphidascaris acus) ve
akantosefallerden bir tiir (Neoechinorhynchus rutili) tespit etmislerdir. Raphidascaris acus
en fazla tespit edilen parazit tiirii olmustur. Ayrica Bathybothrium rectangulum tiiriiniin
Tiirkiye turna baliklar1 i¢in yeni kayit oldugunu bildirmislerdir.

Kunduzlar Baraj Golii’'nde Agustos 2008 ile May1s 2009 tarihleri arasinda Carassius
gibelio, Chondrostoma nasus, Cyprinus carpio, Barbus plebejus, Alburnus escherichii
Capoeta tinca, Leuciscus cephalus balik tiirlerinin Ligula intestinalis plerocercoid faunasi
arastirtlmis ve neticesinde, Leuciscus cephalus %12,1, Chondrostoma nasus %1,1, Alburnus
escherichii %71,5 oraninda Ligula intestinalis plerocercoidleri viicut boslugunda tespit
edilmistir. Chondrostoma nasus’un Anadolu’da tespit edilen L. intestinalis plerocercoidleri
igin yeni bir konak oldugu goriilmiistiir. Yine Ligula intestinalis ait enfekte yayginlig ile
ortalama, maximum ve minimum enfekte yogunluklari mevsimlere, balik boy uzunluklarina
ve cinsiyete gore incelenmistir (Ozbek ve Oztiirk, 2010).

Bursa iline bagli Kocadere Deresinde 2005 Subat- 2006 Ocak aylar1 arasinda yapilan
calismada Blicca bjoerkna’da bulunan parazitlerin ve bunlarin aylara gore yaygimligi iizerine
yapilan ¢aligma neticesinde baliklarin % 98,3 iiniin bir veya birden fazla parazit ile enfekte
oldugu gortilmistiir. Diplostomum spathaceum metaserkeri (% 95,8), D. distinguendus (%
30,8), Dactylogyrus sphyrna (% 24,2), Eustrongylides sp. larvasi (% 8,3) ve Caryophyllaeus
laticeps (% 2,5)’dir (Selver ve ark., 2010).

Yurtdisinda endohelmintlerle ilgili yapilan bazi ¢caligmalara bakilacak olursa; Baltik
Denizi’ndeki Bothnia Koyu’nda yapilan bir ¢aligmada beyaz balik (Coregonus nosus)’ta
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Neoechinorhynchus rutili tespit edilmistir (Valtonen, 1979). Dériicii ve ark., (1995),
Iskogya’da Salma trutta ve Oncorhynchus mykiss parazitlerini c¢alismislar ve
Neoechinorhynchus rutili parazit tiiriinti tespit etmislerdir.

Bu c¢alisma ile Keban Baraj Golii Pertek Bolgesinde (5. Bolge) aveiligi yapilan
baliklarda goriilen endohelmintlerin taninmast, yogunlugu, bollugu ve yaygimligy, tiirleri ve
sayilari, aylara ve mevsimlere gore dagilimi ile alinacak tedbirlerin neler olabilecegi
amaglanmaktadir. Alinacak bu 6nlemlerin bu konuda ¢alisacak diger arastirmacilara ve

yetistiricilere rehber olmas1 hedeflenmektedir.

1.1. Tespit Edilen Parazitler Hakkinda Genel Bilgiler

Parazitler biyolojik acidan yasamlarim1i ve gelisimlerini saglayabilmek igin
yasamlarinin bir kismini1 veya tamamini baska canlilarda siirdiiren canlilardir. Parazitler
konaklarin i¢ organlarinda veya iizerlerinde yasam dongiilerini siirdiiriirler ve konak olan
canlilarin yasamsal islevlerini ve metabolizmalarin1i olumsun ydnde etkileyerek salgi
fonksiyonunu bozmaktadirlar. Biitiin bu olumsuz etkiler hastaliklara yol agmakta ve hatta

konak olan canliy1 6ldiirebilmektedir. Parazit gruplari ile ilgili genel bilgiler verilmektedir.

1.1.1. Acanthocephala

Yasam dongiilerini siirdiirebilmek i¢in ara konaga ve son konaga ihtiyaclar: vardir.
Ara konaklar1 omurgali olan baliklar, memeliler ve kuslardir. Son konaklari ise omurgasiz
olan bocekler ve kabuklularinda arasinda bulundugu canlilardir. Geng olan bireyler
omurgasiz canlilarda bulunurken ergin olan bireyler ise omurgali canlilarin sindirim
kanalinda bulunurlar. Viicutlar1 tek parcali ve silindir seklindedir. Konak canlinin
bagirsagina tutunmada ve konak da yer degistirme isi géren iizeri dikenli bir Hortum
(Proboscis) ve bunun arka kisminda ¢iplak bir boyun bulunur. Bu iki bdliime 6n viicut
(Presoma) ismi verilir. Viicudun diger kisimlarina da Govde adi verilmektedir. Govde kismi
genellikle dikenlerle kapli olup, lizeri segmentlidir. Acanthocephala’larin bagirsaklar
bulunmaz. Viicutlar1 ince kiitikula tabakasi ile kaplhidir. Kiitikulanin altinda hiicrelerin
belirginligi yok olmus Sinsisyal Epidermis (epidermal bir sitoplazma tabakasi) bulunur.
Besinlerini derileri yardimi ile alirlar. Ergin olanlart son konak olan canlinin ince

bagirsaginda yasar ve burada ciftleserek ¢ogalirlar. Ayri eseyli canlilardir ve erkekler
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disilerden daha kiigiiktiir. Gelisimlerini siirdiirebilmeleri i¢in bir konak canli tarafindan

alinmalar1 gereklidir. Bu parazitlerin siirekli olarak ayni cins konakta yasama zorunluluklari

yoktur (Williams ve Jones, 1994; Saygi, 1999; Tinar, 2006; G6¢men, 2008).

2 Neoechinorhynchus rutili (Miiller, 1780)

Sube
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Takim
Aile
Cins

Tur

: Acanthocephala

: Eocanthocephala

: Neoechinorhynchida
- Neoechinorhynchidae
: Neoechinorhynchus

: Neoechinorhynchus rutili

Disiler 5-10 mm, erkekler ise 2-6 mm uzunlugunda olabilirler. Viicutlar1 genellikle

alt kisma dogru egilmis bir yapida olup, viicudunun arka kismi incedir. Hortum ¢ok kisadir

ve tizerinde ti¢ adet ¢engelden meydana gelen alt1 sira mevcuttur. Neoechinorhynchus rutili

Cyprinidae ve Salmonidae gibi bir¢ok tatli su baliginin bagirsaklarinda yasamaktadirlar.

Viicudunun kii¢iik ve silindir sekilli bir yapist vardir. Proboskis (hortum) kisadir ve

hortumun {izerinde 6 tane ¢engel sirasi vardir ve her siranin iizerinde 3 adet ¢engel

bulunmaktadir. Anterior (ilerideki) c¢engel diger ¢engellerden daha uzundur (Dériicii ve

Ispir, 2005; Tinar, 2006; Dériicii ve ark., 2008).
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Sekil 1.1. Neoechinorhynchus rutili’nin yagam dongiisii (Karaman, 2009).

Yasam dongiileri icinde birkac ara konaga ihtiya¢ duyarlar ve ayni cinste yasama

zorunluluklar1 yoktur (Sekil 1.1). Olgun olan parazitler alabalik, sazan ve kefal gibi bir¢ok



balikta yasarlar. Olgunlasan yumurtalar baligin gaitasi ile suya birakilirlar ve ara konaga
gecerler. Ara konak genellikle bir eklem bacakli olan Asellus aquaticus’tur. Asellus
aquaticus’a gecen yumurtalar bagirsak bosluguna yerleserek buraya acanthor larvasi
birakirlar. Burada bir veya bir kag ay igerisin de enfeksiyon olusturabilecek duruma gelirler.
Uzerleri ii¢ tane kalin kabuk ile 6rtiilii olan bu yumurtalarin gelisebilmeleri icin konak bir
canli tarafindan yutulmalar1 gerekmektedir (Karabulut, 2009).

Neoechinorhynchus rutili ile fazla oranda enfekte olan baliklarda O6liimlerin
goriildiigii zararl etkiler fazlasi ile goriiliir. Ozellikle genc baliklarda bu tablo daha agir
olusmaktadir. Parazitlerin hortumlari kisadir ve bu nedenle bagirsaklara sig olarak yapisarak

farkli derecelerde yangiya sebep olurlar (Arda ve ark., 2005; Tinar, 2006).

1.1.2. Trematoda

Trematodlar bir¢cok hayvan, balik ve bazen insanlarin i¢ organlarinda parazit olarak
yasarlar. Genellikle hermofrodit canlilardir. Beslenmelerinin biiyiik kisimini viicut yiizeyi
ile gerceklestirirler. Bunun disinda agiz ve bagirsakla da beslenirler. Oval yaprak seklinde
viicut yapilart sirt ve karindan yassilasmistir. Viicutlart kalin kutikiil tabakasi ile
kaplanmistir ve larva evresi disindaki diger evrelerde tizerlerinde sil adi verilen hareket
orgoneli bulunmaz. Agizlart 6n kisimdadir ve ¢ogu zaman agiz cevresinde ve karin
bolgesinde, bazen de viicutlarinin arkasinda konaga tutunmalari i¢in ¢cengeller ve cekmen'ler
bulunur. Sindirim sistemleri agiz ile baslar sonrasinda kasli yapiya sahip bir yutak, yemek
borusu ve ikiye ayrilmis uc kismi kapali olan bagirsaktan olusur. Bagirsaklar ara sira dallara
ayrilabilmektedir. Ovaryumlar1 bir tanedir. Kimi zaman bir lop, kimi zaman ise dallara
ayrilmis olabilir. Baliklardaki trematodlar biyolojik olarak iki grup. Birincisi deriye gegerek
geng ve erigkin arasi1 evre olarak esas konak tarafindan yenilinceye kadar dokunun iginde
kalmakta; ikincisi ise olgun formlar1 balikta yasamakta ve yumurtladiktan sonra da
bliylimesini dis cevrede tamamlamaktadir (Ekingen, 1983; G6¢men, 2008).

Trematodlar bir¢gok ara konakta gelisme donemi gecirmektedirler. Birinci ara
konaklarini tatl sularda bulunan siimiikliiler ve midyeler olusturmaktadirlar. ikinci ara
konaklari ise genellikle baliklardan olusur. Son konaklarini ise bazi tiirlere gére baliklar ya
da balik yiyen su kuslar1 olusturmaktadir. Trematodlar ovipar canlilardir. Yumurtadan yeni
¢ikan trematodlar su igerisinde yalnizca birkag¢ saat yasayabilirler. Bunlar ilk ara konak

tarafindan alindiktan sonra seksiiel {iremeyle ¢ogalarak sporokist, redi ve serkerler (geng
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evre) sirast ile olugsmaktadir. Serbest yiizebilen ve ancak bir giin kadar yasayabilen serkerler
ikinci ara konagada gecebilirler. Balik tiirlerinin bir kisminda serkerler direkt olarak baliga
niifus etmekte ve olgunlasarak ergin hale gegmektedir. Bu sinifta bulunan bazi parazitler ara
konak balikta serkerden metaserker (geng ve eriskin arasindaki evre) formu meydana
getirebilirler. Metaserkerler ara konagin birgok yerinde bulunabilmekte ve birkag yil canli
kalabilmektedirler. Metaserkerler ile enfekte olan baliklar diger bir balik tarafindan veya su

kuslar tarafindan yenilirler ise dongii tamamlanir (Toksen ve ark., 1996; Erer, 2002).

€ Diplostomum sp.

e Alem : Animalia
e Sube : Platyhelminthes
e Smf : Trematoda

e Alt Takim : Digenea

e Aile : Diplostomatidae
e Cins : Diplostomum
e Tiir : Diplostomum sp.

Hem dogal hem de yetistiricilik ortamlarinda bulunurlar. Yumurtalar kuslarin diskist
ile suya birakilir. Yumurtadan mirasidiumlar ¢ikar ve salyangoza (genellikle Lymnea tiiriine)
gecerler. 5-10 hafta sonra tekrar suya gecer ve burada baliklara deri ve solungaglardan
gecerek kan dokuya; kan doku yardim ile gozlere taginirlar (Sekil 1.2). Viicudun 6n tarafi
bir yaprak seklinde arka tarafi ise i¢biikeydir. Lateral gekmen ad1 verilen bir ¢ift yan organi
bulunur. Gergek parazit kisti bulunmaz. Parazitler baligin 6liimii ile yagsamlarini belirli bir
donem daha stirdiirebilirler (Karabulut, 2009).

Sekil 1.2. Diplostomum sp. nin yagam dongiisii (Chappell ve ark., 1994).
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Alabalik ve sazan tiirlerinde genellikle goriiliirler. Oncelikle gdze sonra diger viicut
boliimlerine (yiizgegler, deri gibi) yerlesmektedirler. Olii baliklarda metaserkerlere beyinde
de rastlamak miimkiindiir. Diplostomum sp. metaserkerlerinin olusturdugu enfeksiyonda,
baligin basinda kanli odaklar vardir. Ozellikle solungaglar kanla értiilmiis ve kirmizidir. Bu
haldeki 5 cm’den kiiciik baliklar, 15-30 dakika icinde dlmektedir. Oliimler, bronsiyel
damarlardaki dejenerasyonun yol agtig1 asfeksi ve perikardiumdaki anjioreksiden dolay1
goriilmektedir. Ayrica enfekte olan baliklarda serkaryalar deri ve solungagtan kan dokuya,
kan dokuyla da goze yerlesirler ve gozlerde eksoftalmus, bulaniklik, kanama ve katarakt
olustururlar. Kataraktli baliklarin lensleri kirli siit rengindedir ve deforme olmustur.
Baliklarin goziinde bulunan bu metaserkerler, sayica fazla olduklarinda deriden giris
sirasinda baligr oldiirebildikleri gibi goz lekelenmesine, g6z merceginde opakliga, 6n goz
kamarasinda sulu eksudant toplanmasindan dolay:1 korneanin sismesine (keratoglobus), géz
merceginin bulaniklifina (parazitik katarakt), intraokiiler basing¢ artisina, ekzoftalmusa,
korneada yirtilmaya ve sonugta baligin kor olmasina neden olabilmektedir. Kor olan baliklar,
yemi goremediklerinden dolayr beslenemeyip, zayiflamaya baslamakta, yilizme
bozuklugundan dolay1 da su kuslarina kolaylikla yem olmaktadirlar (Tigin ve ark., 1992;
Toksen ve ark., 1996; Oge, 1999; Dériicii ve ark., 2002a, 2008b; Erer, 2002; Arda ve ark.,
2005).

1.1.3. Cestoda

Serit olarak bilinen parazitlerdir. Genellikle dogada serbest yasayan baliklarda
goriilmekle beraber, kiltiir baliklarinda da bazen gorilirler. Amfibia, copepod ve
isopodlarda bir larval evreleri vardir. Yasam dongiilerinin iki devresi baliklarda
gerceklesmektedir. Cestodlar genellikle ince uzun, boylar1 birkag milimetreden 15 m'ye
kadar uzunluklara ulasan viicutlar1 yassi, kemer veya serit seklinde olan parazitler olup iki
alt sinifa ayrilirlar. Bu parazitlerr ilkel seritlerin dahil oldugu Cestodaria ile gergek seritlerin
oldugu Eucestoda'dir. Suda ve karada yasayan biitlin omurgali canlilarin genellikle
bagirsaklarinda endoparazit olarak yasamlarini siirdiirtirler. Viicut yapilart bir kisminda tek
bir segmentden olugmaktadir. Bunun yani sira ¢cogunda Skoleks (bas), kisa yapiya sahip
boyun ve Proglotis adi verilen bir dizi segmentten olusan Strobila (gévde) bulunmaktadir.
Yeni olusan proglotisler boyun kisminda tomurcuklanma seklinde meydana gelir ve eski

olan proglotisler viicudun arka kismindan koparak digki ile birlikte disariya atilir.
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Hermafrodit canlilardir. Sindirim sistemleri bulunmadigi ve besin ihtiyaclarii viicut
yiizeylerinden aldiklarindan dolayi, eriskinleri genel olarak bulunduklari konaklarinin ince
bagirsaklarinda yasarlar. 3400 tiiriiniin oldugu bilinmektedir. Bunlarin yaklasik olarak 800
civarinda olan tiirleri baliklarda eriskin evrede goriiliirler. Her proglottid de disi ve erkek
tireme organ1 bulunup, bu organ bazen ¢ift olarak goriilmektedirler (Giiralp, 1974; Ekingen,
1983; Toksen ve ark., 1996; Tnar ve ark., 2006; Gogmen, 2008).

¢ Khawia sinensis (Hsii, 1935)

e Alem : Animalia
e Sube : Platyhelminthes
e Smif : Cestoidea

e AltSmif : Eustoda

e Aile : Caryophyllaeidae
e Cins : Khawia
e Tir : Khawia sinensis

Son konaklart baliklar olup bu baliklar genellikle sazan, alabalik basta olmak tizere
cesitli tatli su baliklaridir. Baliklarin bagirsaklarinda 1,5-2 ay siiresinde ergin hale gelirler.
Ergin hale gelen bu parazitler daha sonra balik gaytasi ile suya gegerler ve bir siire sonra
yumurtalardan ¢ikan parazitler akuatik solucanlar (Oligochaeta sinifina ait) tarafindan alinir.
Bu solucanlarda gelisirler ve baliklarin bu solucanlar1 yemesi ile enfeksiyon meydana gelir.
Ince uzun viicut yapisina sahip canlilardir. Tek {ireme organ takimi vardir ve segmentsiz bir
yaptya sahiptir. Bag bolgesi yelpaze bigimindedir. Belirgin bir boyun (proliferasyon bolgesi)
yoktur. Testisler cok sayida olup, basin arkasindan sirrus kesesine kadar uzanir. Sirrus kesesi
1yi gelismistir. Vitellojen bezler yanlarda i¢ longitlidinal kaslarin hemen disinda boyun ile
ovaryum arasinda bulunurlar. Uterus sirruskesesi ile ovaryum arasinda kivrilmistir (Sekil
1.3) (Ekingen, 1983; Cheng, 1986; Williams ve Jones, 1994 Tinar, 2006).
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Sekil 1.3. Khawia sinensis ’in yasam dongiisii (Arme, 1983; Williams ve Jones, 1994 ).

Bu parazitler baliklarda agir durumlara neden olurlar. Ozellikle yavru baliklarda (1-
2 aylik) onemli enfeksiyonlara neden olurlar ve dliimler meydana gelir. Cesitli arastirmalar
bir balikta 60’1 {izerinde parazite rastlandigini gostermislerdir. Iltihapdan hemorajiye kadar
degisen bircok belirti gosterir. Baliklarin bagirsak lumeninde tikanma ve temas ettigi
yerlerde dokusal Oliimler olustururlar. Enfekte olan baliklarda gelisim durdugu ve

gerilemeye basladig1 goriliir (Tinar, 2006).

€ Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758)

e Alem : Animalia

e Sube : Platyhelminthes

o Simf : Cestoidea

o Aile : Diphyllobothriidae
e Cins : Ligula

o Tiir : Ligula intestinalis

Su kusglarinin digkilari ile suya birakilirlar ve suda serbest yiizebilen korasidyumlar
meydana gelir. Bunlar ara konak bir kopepod (Diaptomus gracilis) tarafindan alinir. Ara
konagin karin bosluguna yerleserek burada gelisimi tamamlayip bagirsak duvarina geger ve
proserkoid olurlar. Bulunduklar1 ara konak bir balik tarafindan yenildiginde baligin karin
boslugunda gelismelerine devam ederek pleroserkoidleri olustururlar. Pleroserkoidlerin
agirligr balik agirliginin % 10'u kadar, uzunluklar: 20-40 cm, genislikleri ise 0,5-1,5 cm ve
biiyiik, ince ve segmentsiz yapidadirlar. Skoleksinde olgun serittekine benzeyen bothria

bulunur. Olgun olan parazitler ile pleroserkoidlerin morfolojik yapisi birbirine ¢ok
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benzemektedir. Olgunlar1 balik yiyen su kuslarinda, coracidiumlar ise serbest olarak suda
yagsamakta ve bunlar1 yiyen cyclops ve diaptomuslarda procercoid haline gegmektedirler
(Sekil 1.4). Renkleri beyazdan fildisi arasinda birgok tonda olmaktadir. Son konaklar ya
pleroserkoid tasiyan baliklar1 yiyerek ya da baliklarin karinlarinin patlamasiyla su ylizeyine
yayilan pleroserkoidleri yiyerek enfeksiyona yakalanirlar. Enfeksiyonlu balilarin bir su kusu
tarafindan alinmasi ve su kusunun yiiksek viicut sicakligindan dolay:r iki giinde seksiiel
olgunluga eriserek yumurta iiretmeye baslarlar. Ulkemizde yaygin olup baraj gollerinde
biiyiik sorunlara neden olmaktadirlar (Giiralp, 1974; Timur ve Timur, 2003; Tinar, 2006).

Sekil 1.4. Ligula intestinalis’in yasam dongiisii (Arme, 1983; Williams ve Jones, 1994).

Bu parazitin tespit edildigi baliklarin karin bolgelerinde sislik, i¢ organlarda kanama,
karinda sivi toplanmasi ve Karinzari iltihabi goriiliir. Ayrica baliklarin iiremesinde ve
yumurtalamalarinda eksiklik meydana gelerek bu organlarin fonksiyonunu kaybetmesine
neden olmaktadir (Arda ve ark., 2005; Tinar, 2006).

1.2. Calismada Kullanilan Baliklar Hakkinda Genel Bilgiler

1.2.1. Acanthobrama marmid Heckel, 1843

Yapilan ¢alismalarda akarsu balig1 olarak kabul edilmis olsada géllerin s1g yerlerinde
daha fazla olduklar1 goriilmiistiir. Sirt kism1 hemen g6z ve solungac ortasindan baslayip
birden yiikselerek dorsal yilizgece kadar devam eden bir yapisi vardir. Bag ve viicudu
yanlardan yassilagmistir. Ag1z kiiciik yapida ve terminal konumludur. Biyiklar: ve dudaklari
yoktur. Anal ve dorsal yiizgeglerin serbest kenar1 ige dogru hafif egimlidir. Kaudal

yiizgeclerin uglart sivri ve derin loplu bir yapiya sahiptir. Boyu 20 cm civarinda, agirligi ise
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ortalama 150 - 200 gr kadardir. Viicudunun bu yapist ve farinks dislerinin 5-5 seklinde
olmasi ile diger tiirlerden ayrilir. Viicudu gri — sar1 karisimi bir renkte olup yiizgecleri
pembemsi bir renge sahiptir. Yanal ¢izginin iistiinde ve altindaki bolgedeki pullarin tizerinde
bol miktarda siyah noktaciklar bulunmaktadir (Sekil 1.5) (Ekingen ve Sarieyyiipoglu 1981;
Ekingen ve Ebrucan 1993; Geldiay ve Balik, 2007; Yildirim ve ark. 2012).

Sekil 1.5. A.marmid (Tahta Balig1)

1.2.2. Capoeta umbla (Heckel, 1843)

Viicut yapilart az silindirik yapida olup, biraz yanlardan basik ve kiigiik pullar ile
kaplidir. Kiit burun yapisina sahip ve agiz biiylik ve enine yarik sekillidir. Dudaklar sert bir
deri ile kaphidir. Agzinin kosesinde bir ¢ift kiigiik biyik mevcuttur. Biyik uzunlugu goéz
capindan kisadir. Dorsal yiizgecin serbest kenari ice dogru egimlidir. Kuyruk yiizgecleri
normal sekilde catalli ve yiizgeglerin loplarinin kenarlari sivri degildir. Renkleri sirt
kisminda koyu esmerimsi, yanlarda sar1 kahverengi, karin bolgesi ise genellikle kirli beyaz
bir goriiniimliidiir. Elaz1g ilinde 6zelliklede hazar géliinde ekonomik olarak avciligi yapilan
bir tiir olan Capoeta umbla; tireme dénemlerinde golii besleyen akarsulara gog etmektedirler
(Sekil 1.6) (Ekingen ve Ebrucan 1993; Geldiay ve Balik, 2007; Yildirim ve ark., 2012).

Sekil 1.6. C. umbla (Sar1 Balik)
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1.2.3. Cyprinus carpio Linnaeus, 1758

Asya ve Avrupa da dogal olarak bulunan tiirlerden olup diinyanin birgok bolgesine
gotiirtilmistiir. Kompresiform viicut sekilli ve oval olup, biiyiik pullar ile ortiiliidiir. Bu tiir
pullar1 nedeni ile birden ¢ok varieteye ayrilmistir. Ulkemizin dogal sularinda bulunup ¢ok
genis bir alana dagilmistir. Bas1 biiyiik olup burun ucu yuvarlak yapidadir. Gézleri normal
biiyiikliikte ve irisin etrafinda sar1 ve siyah renkli pigmentler vardir. Dudaklar kalin olup etli
ve iyi gelismistir. Iki ¢ift bryik vardir ve bir ¢ifti {ist dudak {izerinden ¢ikarken diger ¢ifti ise
ag1z koselerinden cikar. Iki ¢ift burun deligi bulunur ve bunlar birbirine bitisik konumdadir.
Viicutlar1 oval bir yapiya sahip ve yassilasmis olup, siyah pigmentlerle ¢evrili kolay
dokiilmeyen iri pullarla kaplidir. Solungag dikenleri sik dizilmis kisa (kaide genis), sivri uglu
olup i¢ yiizeyi tirtiklidir. Farinks disleri vardir ve bu disler kisa, birbirine bitigik ve iistten
basikdir. Besinleri algler, biiylik yapilt su bitkileri, planktonlar, kii¢iik canlilar ve gamurdan
stiziilen bazi organik pargalardan olugmaktadir (Sekil 1.7) (Ekingen ve Ebrucan 1993;
Geldiay ve Balik, 2007; Bat ve ark., 2008; Polat ve Ugurlu, 2011; Yildirim ve ark. 2012).

Sekil 1.7. C. carpio (Pullu Sazan)

1.2.4. Capoeta trutta (Heckel, 1843)

Bolgemizin i¢ sularinda bolca bulunan bir tiirdiir. Viicudu yanlardan yassilagmistir
ve yliksek bir yapiya sahiptir. Agiz kiigiiktiir ve ventral yapili olup, koselerinde bir ¢ift kisa
biyik vardir. Fazla biiyiik olmayan orta biiyiikliikkteki pullarla kaplidir. Kuyruk (kaudal)
yiizgecin uglari sivri ve derin gatallidir. Renk sirt kisminda koyu, yan kisimlarda ve karnin
alt kisminda gri — kahverengimsi bir renktedir. Yanal ¢izgi (Linea letarel)’nin iist kisminda
diizendaginik sekilde siyah renkli kii¢iik benekler mevcuttur. Genellikle bu benekler dorsal
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yiizgeg iizerinde de goriilmektedir. Diger yiizgeglerde benek yoktur. C. trutta nin uzunlugu
50 cm kadar olabilir (Ekingen ve Ebrucan 1993; Yildirim ve ark. 2012).

Dorsal yiizgecin sonunda kemiksi 1sininin asir1 gelismis olmasindan dolay1 bu tiiri
digerlerinden ayirmak olduk¢a kolaydir. Ciinkii bu 1s1mn oldukg¢a iyi kemiklesmistir ve
posteridr kenar1t boyunca ¢ok kuvvetli disler tagir. Bu 1s1nin uzunlugu yumusak isinlarin
yaklagik 2 kat1 kadardir. Anal yiizge¢ dorsal yiizgece oranla oldukea kiigiik ve geriye dogru
yatirildiglr zaman serbest ucu kuyruk yiizgecinin kaidesine kavusmaz (Sekil 1.8) (Ekingen
ve Ebrucan 1993; Geldiay ve Balik, 2007; Yildirim ve ark. 2012).

Sekil 1.8. C. trutta (Kara Balik)

1.2.5. Alburnus mossulensis Heckel, 1843

Viicutlari ince uzun yapili olup yanlardan basiktir. Renk genelde gri-beyaz, yanal
¢izginin Uist kismi1 bastan kuyruga kadar uzanan siyah renkte kalin bir bant bulunur. Bas boyu
neredeyse viicut yiiksekligine esittir. Gozler iri ve gaplari bag boyunun 2-2,5” ta biri kadardir.
Anal yiizgec dorsalin gerisinden baslar. Ventral yiizgeclerle anal ylizge¢ arasinda hafif bir
karina goriliir. Dorsal ylizge¢ ve anal ylizgecin serbest kenarlar diizdiir. Agiz yukariya
dogru egimlidir. Boyu ortalama 13-14 cm ve agirliklar: 120 gr kadar olabilmektedir. (Sekil
1.9) (Ekingen ve Ebrucan 1993; Geldiay ve Balik, 2007; Yildirim ve ark. 2012).

Sekil 1.9. A. mossulensis (Giimiis Baligi)
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2. MATERYAL ve METOT

2.1. Calisma Bolgesi

Calismanin yiiriitiildii avlak sahas1 Keban Baraj Golii icerisinde yer alan Pertek
Bolgesi (5. Bolge)’dir. Pertek bolgesi 38°51°38 ve 38°48°43 kuzey enlemi ve 39°15°04 ve
39°21'30 dogu boylamlar1 arasinda yer almaktadir. Bu bolge Keban Baraj Goliinde
balik¢iligin yogun olarak yapildigi bir bolgedir (Sekil 2.1).

Sekil 2.1. Keban Baraj Golii Pertek Bolgesi (5. Bolge)’nin haritast

2.2. Balik Temini

Bu ¢alisma, bolgede balik¢ilarin yardimiyla yaygin olarak avciligi yapilan baliklar
arasindan segilen bes tiir balik tizerinde yapildi. Calismada 37 adet Acanthobrama marmid
(Tahta balig1), 41 adet Capoeta umbla (Saribalik), 39 adet Cyprinus carpio (Pullu sazan), 36
adet Capoeta trutta (Karabalik), 48 adet Alburnus mossulensis (Giimiis balig1) olmak {izere
toplam 201 adet balik kullanildi. Avecilikta tahta baliklari i¢in 15 mm, karabalik i¢in 42 mm,
sazan i¢in 70 mm, saribalik ve giimiis baliklar1 igin 15 mm go6ze genisligine sahip galsama
aglari kullanild1. 15 giinliik araliklarla alt1 ay siiresince balikgilar tarafindan yeni yakalanmis

baliklar rastgele drnekleme ile her defasinda 15-20 adet alinarak Tunceli Universitesi Pertek
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Sakine Geng¢ Meslek Yiiksekokulu ve Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Balik

Hastaliklar1 Laboratuvarina getirilerek Endohelmint yoniinden incelendi.

2.3. Kullanilan Aletler ve Ekipmanlar

Calisma bolgesinde her ay diizenli olarak su sicakligi, pH ve ¢oziinmiis oksijen
Olctildii. Su sicakliglr ve pH o6l¢iimleri i¢in ORION 3 STAR marka alet kullanildi. Suyun
¢oziinmiis oksijen degerini 6l¢mek i¢in ise YSI 5500 marka alet kullanildi. Laboratuvarlarda
lam, lamel diseksiyon ignesi, cam malzemeler (beher, meziir vb.), diseksiyon makaslari,
numune sisesi, pastor pipet, bistliri, piset, farkli biiyiiklikklerdeki petri kutulari, balik boy
Olglim tahtasi; parazitlerin tespiti icin KYOWA Mikroskop, NIKON Mikroskop; fotograf
cekimleri i¢in ise, CLEMEX ve OPTECH mikroskoplar kullanildi.

2.4. Metot

Laboratuvarlara getirilen baliklarin 6nce teshisleri Geldiay ve Balik’a (2007) gore
yapildi. Tiirleri belirlenen baliklarin agirliklar: hassas terazide tartildi ve total, ¢atal, standart
boylar1 6l¢tim tahtasi yardimi ile dlgiildii. Baliklarin tiiriine gére Acanthobrama marmid ve
Cyprinus carpio pullarindan, Capoeta trutta dorsal yilizge¢ 1sinindan ve Capoeta umbla ve
Alburnus mossulensis’in otolitleri alinarak yaslari tespit edilip ardindan otopsi islemi Arda
ve ark., (2005) belirttigi sekilde yapildi (Sekil 2.2).

Sekil 2.2. I¢ organlarin parazitolojik incelenmesi (Orijinal)

Otopsi islemi ile acilan baliklarin 6nce cinsiyetleri belirlendikten sonra i¢ organlari

cikartilarak petri kutularina koyuldu. I¢ organlarin rengine, kivamina ve durumuna bakild.
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Viicut boslugunda ve i¢ organlarda once ¢iplak gozle, daha sonra stereo mikroskop ile
parazit incelemesi yapildi. Baliklarin karacigeri ve safra kesesi birbirinden ayrilip petri
kutularina koyularak safra kesesi agildi ve igerigi incelendi. Karaciger kiigiik parcalara
ayrilip ezilerek lam lamel arasina konulup parazit incelemesi yapildi. Baligin bagirsaklar
bir makas ile agilip i¢eriginin disar1 ¢gtkmasindan sonra incelendi ve tespit edilen parazitler
igerisinde tuz oran1 % 0,9 olan fizyolojik tuzlu suyun oldugu petri kutusuna koyuldu. Petri
kutularina birakilan parazitlerin dis yiizeylerine yapismis olan diski ve diger atiklar
temizlendi. Baliklarin gozleri pens ve bisturi yardimiyla kesilip géz mercegi ¢ikarildi ve lam
tizerine koyularak mikroskop altinda incelendi (Sekil 2.3). Bulunan parazitler birkag defa
sayilarak kaydedildi.

Bulunan parazitlerin teshisleri Kennedy (1974), Ekingen (1983) ile Williams ve
Jones’in (1994) belirttikleri sekilde yapildi. Tespit edilen parazitler AFA (Asetik asit,
Formaldehit, Alkol) bulunan numune siselerine koyulup iizerlerine baligin ve parazitin tiiri,
parazitin sayisi ve otopsi tarihi yazildi. Numune sisesi igerisinde bulunan parazitler
(Cestodlar, Acanthocephala ve Digenealar) daha uzun siire saklanmalari i¢in yaklasik bir

hafta sonra % 70’lik etil alkol igeren numune siselerine koyuldu.

Sekil 2.3. Gozlerin mikroskop altinda parazitolojik incelenmesi (Orijinal)

Parazitlerin dogal goriinlimiinde kalmalarmi saglamak igin gevsetme islemi
uygulandi. Cestodlarin (Ligula intestinalis ve Khawia sinesis) gevsetme islemine parazitler
temizlendikten sonra biiziilme, kirisma ve katlanma olup olmadigma bakildiktan sonra
gecildi. Parazitler % 5-10'luk etil alkol igerisine koyularak 10-20 dakika bekletilerek
gevsetme islemi tamamlandi.

Acanthocephalanin  (Neoechinorhynchus rutili) gevsetme islemi parazitler

temizlendikten sonra yapildi. Parazitler glasiyal asetik asit i¢ine koyularak 10-15 dakika
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bekletildi ve ardindan % 70'lik etil alkol igerisine koyuldu. Bazilarinin par¢alanmamasi igin
temizlendikten sonra kaynama sicakliginda % 70'lik etil alkol igerisine alinip sekli
diizeltilerek gevsetilip tespit edildi. Bas kisimlarda morfolojik agidan teshis kriterlerinde
kullanilan dikencikler bulunmaktadir. Bu dikenciklerin bozulmamasi igin itina gosterildi.
Etil alkoliin igine birka¢ damla gliserin ilave edilerek hem elastik ve yumusak olmasi
saglandi hem de alkol buharlastiginda kuruyup catlamamasi saglandi.

Temizlenip gevsetilen Cestod ve Acanthocephala’lara daha sonra tespit (fiksasyon)
islemi uygulandi. Tespit islemi dokularin canli oldugu zamanki sahip olduklar1 6zelliklerinin
muhafaza edilmesi islemidir. Parazit 6rneklerin daha uzun siire dayanikli kalmasi icin
yapilmasi gereken bir islemdir. Gevsetmede amag parazitlerin hem ger¢ek boyutunda
kalmalarini saglamak hem de dokularinda olusabilecek degisiklikleri engellemektir.

Tespit i¢in kullanilan farkli metotlar bulunmaktadir. Bunlar AFA fiksatifi, Shaudin'in
fiksatifi ve Gilson'un fiksatifi gibi metodlar kullanilmaktadir. Bu ¢alismamizda AFA
fiksatifini tercih ettik. AFA fiksatifi ; Ticari Formalin 100 ml, Etil alkol (% 95) 250 ml,
Glasiyal asetik asit 50 ml, Gliserin 100 ml, distile su 500 ml igerikten olusmaktadir.

Digeneanin tespit islemi (Diplostomum sp.) temizlendikten sonra hemen AFA
sollisyonu igerisine koyularak yapildi. Cestodlarin biiylik olanlar1 ortalama 3 cm
uzunlugunda kesilerek iki lam arasina koyulup tespit i¢cin lamlar arasina AFA soliisyonu
pipet ile ilave edildi. Cestodlarin kiigiik olanlar1 ise direkt olarak AFA soliisyonu igine
koyuldu. 1-3 giin siire ile tespit soliisyonunda bekletildi ve daha sonra % 70'lik etil alkol
icerisine koyularak uzun siire saklandi.

Acanthocephalalarin temizlenme isleminden sonra dogrudan AFA soliisyonuna
alinarak tespit islemi gergeklestirildi. AFA igerisine alinan parazitler 3-7 giin siire ile tespit
edildikten sonra uzun siire saklanmasi i¢in % 70'lik etil alkol i¢erisine koyuldu.

Parazitler Xylol ile seffaflastirilarak boyama islemlerine baslandi. Parazitlerin
boyanmasinda Semichon's acetocarmine, Mayer's hematoksilen, Malzacher's ve Van
Cleave's acetocarmine gibi ¢esitli boyama metotlar1 kullanilabilmektedir. Bunlardan en ¢ok
Semichon’s acetocarmine ve Mayer’s hematoksilen boyama metotlarini tercih edilmektedir.
Bu ¢alismanin boyanma isleminde en ¢ok tercih edilen iki boyama metotundan biri olan
Semichon's acetocarmine boyama metodu tercih edildi. Bunun i¢in 205 ml Glasiyal asetik
asit, 250 ml Distile su, 5 gr Carmin ve 500 ml (% 70)’lik Etil alkol kullanildi. Boyama islemi
Pritchard ve ark. (1982) belirttigi sekilde yapildi.
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Boyama islemi yapilan tiim parazitler 2 adet lam arasina koyulup Kanada balsami1
damlatild1 ve hava kabarcig1 kalmayacak sekilde iyice basing uygulanarak kalic1 preparat
haline getirildi. Hazirlanan bu preparat kurumasi i¢in oda sicakliginda bir siire bekletildikten
sonra preparatin iizerine parazitin tiirii, konagin tiirii, tarih ve parazitin bulundugu organ

yazilarak mikroskop ile incelenerek parazitlerin fotograflar: ¢ekildi.

2.5. Istatistiksel Analiz

Istatistiksel analiz Bush ve ark., (1997) belirtigi sekilde hesaplandi. Mean Intensity
(Ortalama yogunluk), Prevalance (Yaygmlik) ve Mean Intensity (Ortalama bolluk)

degerlerinin hesaplanmasinda asagida gosterilen formiiller kullanilda.

e Ortalama yogunluk = Toplam parazit sayis1 / Parazitli balik sayis1

e Yayginlik Parazitli balik sayisi / Toplam balik sayis1 X 100

¢ Ortalama bolluk = Toplam parazit sayis1 / Toplam balik sayis1

Veriler neticesinde elde edilen Sicaklik, pH ve ¢oziinmiis oksijen degerlerinin
birbirleri arasindaki Korelasyon verileri karsilagtirildi. Yine Sicaklik, pH ve ¢oziinmiis
oksijen ile incelenen balik tiirlerinde tespit edilen parazit tiirleri arasindaki Korelasyon
verileri karsilastirildi. Verilerin karsilastirilmasinda Minitab 22 istatistik paket programi
kullanildi.
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3. BULGULAR

Calisma, 6 ay siiresince (Ekim 2015 - Mart 2016) balik¢ilar tarafindan avcilig
yapilan 37 Acanthobrama marmid, 41 Capoeta umbla, 39 Cyprinus carpio, 36 Capoeta
trutta, 48 Alburnus mossulensis olmak iizere toplam 201 balik {izerinde yapildi. Toplam
olarak 5 balik tiirii incelendi ve 4 farkli parazit tiirii teshis edildi.

Incelenen 37 adet Acanthobrama marmid’den 34 tanesinin 3 parazit tiirii tarafindan
enfekte edildigi gorildii. Acanthobrama marmid’in goz sivisinda Diplostomum sp.,
bagirsaginda Neoechinorhynchus rutili ve viicut boslugunda Ligula intestinalis tespit edildi.
Incelen 41 adet Capoeta umbla’dan 31 tanesinin 1 parazit tiirii tarafindan enfekte edildigi
goriildii. Capoeta umbla nin goz stvisinda Diplostomum sp. tespit edildi. incelenen 39 adet
Cyprinus carpio'dan 33 tanesinin 2 parazit tiirii tarafindan enfekte edildigi gortildii. Cyprinus
carpio'nun goz sivisinda Diplostomum sp., bagirsagin da Khawia sinensis tespit edildi.
Incelenen 36 adet Capoeta trutta'dan 33 tanesinin 2 parazit tiirii tarafindan enfekte edildigi
goriildii. Capoeta truttanin géz sivisinda Diplostomum  sp., bagirsaginda
Neoechinorhynchus rutili tespit edildi. Incelenen 48 adet Alburnus mossulensis'den 28
tanesinin 2 parazit tiirii tarafindan enfekte edildigi gortildii. Alburnus mossulensis'in gz

stvisinda Diplostomum sp., ve bagirsaginda Neoechinorhynchus tespit edildi (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Parazit tiirlerinin konakta bulunduklar yerlesim yerleri ve toplam sayilari

Toplam | Toplam Bulunan Parazitli Parazit|Parazit
Bahk Tiirig | Babk | Enfekte 1 it Tirleri | Y2samAlam | Babk Fo o lam
Sayis1 | Olan Bahk Sayist y p
Diplostomum sp. Goz Sivist 34 318
A. marmid 37 34 N. rutili Bagirsak 8 8 347
Ligula intestinalis | viicut Boslugu 4 21
C. umbla 41 31 Diplostomum sp. Goz Sivist 31 131 131
. Diplostomum sp. Goz Sivisi 30 222
C. carpio 39 33 _ _ 334
Khawia sinensis Bagirsak 5 12
Diplostomum sp. Goz Sivisi 26 150
C. trutta 36 33 419
N. rutili Bagirsak 25 269
. Diplostomum sp. Goz Sivisi 28 74
A.mossulensis 48 28 79
N. rutili Bagirsak 3 5
Toplam 201 159 1210 | 1210

21



Diplostomum sp., Neoechinorhynchus rutili, ve Ligula intestinalis ile enfekte olan
Acanthobrama marmid'de toplam olarak 347 parazit tespit edildi. Diplostomum sp., ile
enfekte olan Capoeta umbla’da toplam 131 parazit tespit edildi. Diplostomum sp., ve
Khawia sinensis ile enfekte olan Cyprinus carpio'da toplam 234 parazit tespit edildi.
Diplostomum sp., ve Neoechinorhynchus rutili ile enfekte olan Capoeta trutta'da toplam 419
parazit tespit edildi. Diplostomum sp., ve Neoechinorhynchus rutili ile enfekte olan Alburnus
mossulensis'de toplam 79 olmak tizere genel toplamda 1210 parazit tespit edildi (Tablo 3.1).

Ayrica bulunan parazitlerin maximum ve minumum sayilar1 Tablo 3.2’de verilmistir.

Tablo 3.2. Balik tiirlerinin aylara gore enfekte durumu ile max. ve min. degerler

Aylara Gore Balik, Parazitli Balik ve Parazit Sayilari

; W Tespit Edilen Baliklarda Tespit Edilen
oo Pel Urlerigigtayilan Parazitli Balik Sayis1 Toplam Parazit Sayisi
2 2 2
= S ;. EL £ 3 £ S g_ S € = 2| £ 5
=, G S S c 2 s|E|ls| 23| s|E| &| 2|3
< & = ° = I IR = = I IR - T I I I A
< (@) (@) (@] IS < Oflo | © IS < (@] (@) O IS
< < <
Ekim 6 8 6 8 5565|541 )18 | 51|91 |19
Kasim 6 7 7 5 8 S|46]|5]|5([39]|15]32] 43|13
Aralik 6 6 7 5 8 566 |5 |5 4721|2469 |13
Ocak 7 6 6 6 8 755|548 | 23|58 |120]| 7
Subat 6 7 6 6 9 6 (64|57 |5 ]31]23]56]23
Mart 6 7 7 8 7 6 (56|82 |72]|23]|46 | 40| 4
Toplam 37 41 39 36 48 |34 (31(33]33|28 (347131234419 79

Max. ve Min. Degerler

Baliklar Acar?qt;ron:)irdama Capoeta umbla ng:;)?gs Capoetta trutta m'glst;ﬂigrfis
Aylar Min. Max. Min. Max. [ Min. | Max. | Min. | Max. Min. Max.
Ekim 1 14 2 7 2 15 1 45 1 6
Kasim 3 12 2 6 1 14 1 12 1 5
Aralik 2 15 1 7 1 8 2 18 1 5
Ocak 1 30 2 9 5 25 2 28 1 3
Subat 4 17 1 10 1 10 1 17 1 7
Mart 1 15 1 8 4 12 1 7 1 2
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Veriler sonucunda Mean Intensity (Ortalama yogunluk), Prevalence (Yayginlik) ve

Mean Abundance (Ortalama bolluk) degerleri hesaplanarak Tablo 3.3’de verilmistir. Ayrica

elde edilen sicaklik, pH ve ¢oOziinmiis oksijen degerleri ile tespit edilen parazit tiirleri

arasindaki Korelasyon verileri incelendi.

Tablo 3.3. Balik tiirlerinde parazitlerin yogunlugu, yaygmlig: ve bollugu

Balik Tiirlerinde Parazitlerin Yogunluk, Yayginhk ve Bollugu
Enfekte Bahk . Yogunluk Yayginhk Bolluk
Parazit Sayisi s .
Sayis1 (Mean Intensity) (Prevalence) (Mean Abundance)
B . %) . (%) . %] . %) . %)
=] slal=lelalal=lel gl o= o =12 sl al=1«
3 n ] © [72] w 5 © [%] ] 5 [15] n n ] © n n 3 [15] [72]
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Acanthobrama marmid’de sicaklik ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson

Correlation degeri -0,796 bulundu ve negatif yonde kuvvetli bir iliski oldugu goriildii.

Sicaklik ile Neoechinorhynchus rutili arasindaki Pearson Correlation degeri 0,422 bulundu
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ve pozitif yonde orta siddette bir iliski bulundu. Sicaklik ile Ligula intestinalis arasindaki
Pearson Correlation degeri 0,151 bulundu ve pozitif yonde ¢ok zayif bir iligki goriildi. pH
ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson Correlation degeri -0,748 bulundu ve negatif yonde
kuvvetli bir iligki belirlendi. pH ile Neoechinorhynchus rutili arasindaki Pearson Correlation
degeri 0,472 bulundu ve pozitif yonde orta siddette bir iliski goriildii. pH ile Ligula
intestinalis arasindaki Pearson Correlation degeri 0,258 bulundu ve pozitif yonde ¢ok zayif
bir iliski goriildii. Coziinmiis oksijen ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson Correlation
degeri 0,435 bulundu ve pozitif yonde orta siddette bir iliski oldugu goriildii. Coziinmiis
oksijen ile Neoechinorhynchus rutili arasindaki Pearson Correlation degeri -0,414 bulundu
ve negatif yonde orta siddette bir iliski oldugu goriildii. Coziinmiis oksijen ile Ligula
intestinalis arasindaki Pearson Correlation degeri 0,608 bulundu ve pozitif yonde kuvvetli
bir iliski oldugu goriildii.

Capoeta umbla’da sicaklik ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson Correlation
degeri -0,604 bulundu ve negatif yonde kuvvetli bir iliski oldugu goriildi. pH ile
Diplostomum sp. arasindaki Pearson Correlation degeri -0,565 bulundu ve negatif yonde
kuvvetli bir iliski goriildii. Coziinmiis oksijen ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson
Correlation degeri 0,606 bulundu ve pozitif yonde kuvvetli bir iligki oldugu goriildii.

Cyprinus carpio’da sicaklik ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson Correlation
degeri 0,148 bulundu ve pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski oldugu goriildii. Sicaklik ile
Khawia sinensis arasindaki Pearson Correlation degeri -0,386 bulundu ve negatif yonde
zayif bir iliski goriildii. pH ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson Correlation degeri -0,138
bulundu ve negatif yonde ¢ok zayif bir iliski goriildii. pH ile Khawia sinensis arasindaki
Pearson Correlation degeri 0,273 bulundu ve pozitif yonde zayif bir iligki goriildi.
Cozinmis oksijen ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson Correlation degeri -0,111
bulundu ve negatif yonde ¢ok zayif bir iliski oldugu goriildi. Coziinmiis oksijen ile Khawia
sinensis arasindaki Pearson Correlation degeri 0,599 bulundu ve pozitif yonde orta siddette
bir iliski oldugu goriildii.

Capoeta trutta’da sicaklik ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson Correlation degeri
0,395 bulundu ve pozitif yonde zayif bir iliski oldugu goriildii. Sicaklik ile
Neoechinorhynchus rutili arasindaki Pearson Correlation degeri -0,305 bulundu ve negatif
yonde zayif bir iliski goriildii. pH ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson Correlation degeri
-0,214 bulundu ve negatif yonde ¢ok zayif bir iliski goriildii. pH ile Neoechinorhynchus rutili

arasindaki Pearson Correlation degeri -0,330 bulundu ve negatif yonde zayif bir iliski
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goriildii. Coziinmiis oksijen ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson Correlation degeri -
0,049 bulundu ve negatif yonde ¢ok Onemsiz bir iligki goriildii. Coziinmiis oksijen ile
Neoechinorhynchus rutili arasindaki Pearson Correlation degeri -0,445 bulundu ve negatif
yonde orta siddette bir iligki oldugu gorildii.

Alburnus mossulensis’de sicaklik ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson
Correlation degeri 0,238 bulundu ve pozitif yonde zayif bir iligki oldugu goriildii. Sicaklik
ile Neoechinorhynchus rutili arasindaki Pearson Correlation degeri 0,761 bulundu ve pozitif
yonde kuvvetli bir iliski goriildi. pH ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson Correlation
degeri -0,096 bulundu ve negatif yonde c¢ok zayif bir iligki gorildi. pH ile
Neoechinorhynchus rutili arasindaki Pearson Correlation degeri 0,655 bulundu ve pozitif
yonde kuvvetli bir iligki goriildii. Coziinmiis oksijen ile Diplostomum sp. arasindaki Pearson
Correlation degeri -0,391 bulundu ve negatif yonde zayif bir iliski oldugu goriildii.
Coziinmiis oksijen ile Neoechinorhynchus rutili arasindaki Pearson Correlation degeri 0,161

bulundu ve pozitif yonde ¢ok zayif bir iliski oldugu goriildii.

3.1. Calismada Teshis Edilen Parazit Tiirleri

3.1.1. Neoechinorhynchus rutili (Miiller, 1780)

Calisma neticesinde 3 balik tiirtiniin (A. marmid, C. trutta ve A. mossulensis)
Neoechinorhynchus rutili ile enfekte olduklar1 goriildi (Sekil 3.1). Bu 3 tiir baligin aylara

gore Neochinorhynchus rutili ile enfekte olma durumlart balik tiirlerine gore Tablo 3.4,
Tablo 3.5, Tablo 3.6’de verilmistir.

Sekil 3.1. Neoechinorhynchus rutili’nin mikroskop ile ¢ekilmis goriintiisii (Orijinal)
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Tablo 3.4. A. marmid’de Neoechinorhynchus rutili’ nin aylara gére enfekte durumu

Aylar 1nce1§2§?SIBahk %n:ﬁ ttggli? eryalzsilt Yogunluk Yayginlik Bolluk
Ekim 2015 6 1 1 1,00 16,67 0,17
Kasim 2015 6 1 4 4,00 16,67 0,67
Aralik 2015 6 1 2 2,00 16,67 0,33
Ocak 2016 7 - - - - -
Subat 2016 6 - - - - -
Mart 2016 6 1 1 1,00 16,67 0,17
Toplam 37 4 8 1,33 11,11 0,22
Tablo 3.5. C. trutta’da Neoechinorhynchus rutili’nin aylara gore enfekte durumu
Aylar Incelgr;;?sf_%ahk %n:ﬁttg g}lli? eryalzsilt Yogunluk Yayginlik Bolluk
Ekim 2015 6 3 61 20,33 50 10,17
Kasim 2015 5 4 14 3,50 80 2,80
Aralik 2015 5 5 57 11,40 100 11,40
Ocak 2016 6 5 91 18,20 83,33 15,17
Subat 2016 6 4 33 8,25 67,67 5,50
Mart 2016 8 4 13 3,25 50 1,63
Toplam 36 25 269 10,76 71,83 7,47
Tablo 3.6. A. mossulensis 'de Neoechinorhynchus rutili’nin aylara gore enfekte durumu
Aylar 1ncel§2§?51]3a11k %n:ﬁllztg 28)12? Psiryalzsilt Yogunluk Yayginlik Bolluk
Ekim 2015 8 1 2 2,00 12,50 0,25
Kasim 2015 8 1 1 1,00 12,50 0,13
Aralik 2015 8 - - - - -
Ocak 2016 8 - - - - -
Subat 2016 9 - - - - -
Mart 2016 7 1 2 2,00 14,29 0,29
Toplam 48 3 5 1,67 6,55 0,10

3.1.2. Diplostomum sp.

Calisma neticesinde 5 balik tiiriiniin (A. marmid, C. umbla, C. carpio, C. trutta ve A.

mossulensis) Diplostomum sp. ile enfekte olduklar1 goriildii (Sekil 3.2). Bu 5 tiir baligin
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aylara gore Diplostomum sp. ile enfekte olma durumlari balik tiirlerine gore Tablo 3.7, Tablo
3.8, Tablo 3.9, Tablo 3.10, Tablo 3.11°de verilmistir.

Sekil 3.2. Diplostomum sp.’nin mikroskop ile ¢ekilmis goriintiisii (Orijinal)

Tablo 3.7. A. marmid’de Diplostomum sp.” nin aylara gore enfekte durumu

Incelenen Balik

Enfekte Olan

Aylar Sayie Balik Sayia eryalzsilt Yogunluk Yayginlik Bolluk
Ekim 2015 6 5 37 7,40 83,33 6,17
Kasim 2015 6 5 31 6,20 83,33 5,17
Aralik 2015 6 5 45 9,00 83,33 7,50
Ocak 2016 7 7 86 12,29 100 12,29
Subat 2016 6 6 59 9,83 100 9,83
Mart 2016 6 6 60 10,00 100 10,00
Toplam 37 34 318 9,35 91,67 8,59
Tablo 3.8. C. umbla’da Diplostomum sp.’nin aylara gore enfekte durumu
Aylar Incelenen Bahk Enfekte Olan Parazit Sayisi|  Yogunluk Yayginlik Bolluk
Sayist Balik Sayist

Ekim 2015 8 5 18 3,60 62,50 2,25
Kasim 2015 7 4 15 3,75 57,14 2,14
Aralik 2015 6 6 21 3,50 100 3,50
Ocak 2016 6 5 23 4,60 83,33 3,83
Subat 2016 7 6 31 5,17 85,71 4,43
Mart 2016 7 5 23 4,60 71,43 3,29
Toplam 41 31 131 4,23 76,69 3,20
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Tablo 3.9. C. carpio’da Diplostomum sp.’ nin aylara gore enfekte durumu

Aylar Incelenen Balik Enfekte Olan Parazit Yogunluk Yaygmlik Bolluk
Sayist Balik Sayis1 Say1st
Ekim 2015 6 6 51 8,50 100 8,50
Kasim 2015 7 6 32 5,33 85,71 4,57
Aralik 2015 7 5 19 3,80 71,43 2,71
Ocak 2016 6 5 58 11,60 83,33 9,67
Subat 2016 6 3 20 6,67 50 3,33
Mart 2016 7 5 42 8,40 71,43 6,00
Toplam 39 30 222 7,40 76,98 5,69
Tablo 3.10. C. trutta’da Diplostomum sp.” nin aylara gore enfekte durumu
Aylar Incelenen Balik Enfekte Balik Parazit Yogunluk Yayginhik Bolluk
Sayisi Balik Sayisi Sayisi
Ekim 2015 6 4 30 7,50 66,67 5,00
Kasim 2015 5 5 29 5,80 100 5,80
Aralik 2015 5 4 12 3,00 80 2,40
Ocak 2016 6 3 29 9,67 50 4,83
Subat 2016 6 3 23 7,67 50 3,83
Mart 2016 8 7 27 3,86 87,50 3,38
Toplam 36 26 150 5,77 72,36 4,17
Tablo 3.11. A. mossulensis’de Diplostomum sp.’nin aylara gore enfekte durumu

Aylar 1ncel§2§?51]3a11k %n:ﬁllztg 28)12? Psiryalzsilt Yogunluk Yayginlik Bolluk
Ekim 2015 8 5 17 3,40 62,50 2,13
Kasim 2015 8 5 12 2,40 62,50 1,50
Aralik 2015 8 5 13 2,60 62,50 1,63
Ocak 2016 8 4 7 1,75 50 0,88
Subat 2016 9 7 23 3,29 77,78 2,56
Mart 2016 7 2 2 1,00 28,57 0,29
Toplam 48 28 74 2,64 57,31 1,54
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3.1.3. Khawia sinensis (Hsii, 1935)

Calisma neticesinde 1 balik tiiriniin (C. carpio) Khawia sinensis ile enfekte oldugu
goriildi (Sekil 3.3). Bu tiiriin aylara gére Khawia sinensis ile enfekte olma durumu balik

tiiriine gore Tablo 3.12°de verilmistir.

Sekil 3.3. Khawia sinensis ’in mikroskop ile ¢ekilmis goriintiisti (Orijinal)

Tablo 3.12. C. carpio’da Khawia sinensis’in aylara gore enfekte durumu

Aylar 1ncel§2;ils:3ahk %n:ﬁttggllg? F;Zryalzsllt Yogunluk Yayginlik Bolluk
Ekim 2015 6 - - - - -
Kasim 2015 7 - - - - -
Aralik 2015 7 2 5 2,50 28,57 0,71
Ocak 2016 6 - - - - -
Subat 2016 6 2 3 1,50 33,33 0,50
Mart 2016 7 1 4 4,00 14,29 0,57
Toplam 39 5 12 2,40 12,70 0,31

3.1.4. Ligula intestinalis (Linnaeus, 1758)
Calisma neticesinde bir balik tiirtiniin (A. marmid) Ligula intestinalis ile enfekte

oldugu goriildii (Sekil 3.4). Bu balik tiiriiniin aylara gore Ligula intestinalis ile enfekte olma

durumu balik tiirtine gére Tablo 3.13°de verilmistir.
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Sekil 3.4. Ligula intestinalis’in mikroskop ile ¢ekilmis goriintiisti (Orijinal)

Tablo 3.13. A. marmid’de Ligula intestinalis’in aylara gore enfekte durumu

Aylar 1ncelgt;§11‘1813ahk %n;llitgglz? Psaarjlzsllt Yogunluk Yaygnlik Bolluk
Ekim 2015 6 2 3 1,50 33,33 0,50
Kasim 2015 6 1 4 4,00 16,67 0,67
Aralik 2015 6 - - - - -
Ocak 2016 7 2 3 1,50 28,57 0,43
Subat 2016 6 - - - - -
Mart 2016 6 3 11 3,67 50 1,83
Toplam 37 8 21 2,63 24,43 0,57

3.2. Su Sicakhgy, pH ve Coziinmiis Oksijen Degerleri

Her ay diizenli olarak ¢aligma bdlgesinin su sicakligi, pH ve ¢ozlinmiis oksijen
miktar1 Olglimleri yapildi. Sicaklik, pH ve ¢0ziinmiis oksijen degerleri arasindaki
Korelasyona bakildi. Buna gore sicaklik ile pH arasindaki Pearson Correlation degeri 0,063,
sicaklik ile ¢oziinmiis oksijen arasindaki Pearson Correlation degeri 0,214 ve pH ile
¢ozlinmiis oksijen arasindaki Pearson Correlation degeri ise 0,408 olarak bulundu. Elde
edilen tiim Korelasyon degerleri 0,05’ten biiyiik oldugundan sicaklik, pH ve ¢6ziinmiis
oksijen aralarindaki iligkinin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.

Aylik dlglimler sonucunda su sicakligiin Ocak aymda 11,2 °C ile en diisiik oldugu,

Ekim ayinda ise 19,1 °C ile en yiiksek oldugu tespit edildi (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Su sicaklik degerlerinin aylara gore degisimi

Aylik 6l¢timler sonucunda pH miktarinin Ocak ayinda 7,6 ile en diisiik, Ekim ayinda
8,7 ile en yiiksek oldugu tespit edildi (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. pH degerlerinin aylara gore degisimi

Aylik dl¢timler sonucunda Coziinmiis Oksijen miktar1 Ekim ayinda 7,6 mg/L ile en

diisiik, Mart ayinda 11,4 mg/L ile en yiiksek oldugu tespit edildi (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. O, degerlerinin aylara gore degisimi

9,8

3.3. Enfekte Degerlerinin Yas Gruplarina Gore Degisimi

11,4

Acanthobrama marmid’in pullarina bakilarak yapilan yas tayini neticesinde

incelenen 11 adet I yasindaki baliktan 10 tanesinin enfekte oldugu, 16 adet II yasindaki

baliktan 15 tanesinin enfekte oldugu, 9 adet III yasindaki baliklarin tiimiiniin enfekte oldugu

ve 1 adet IV yasindaki baligin enfekte olmadigi goriildii. Buna gore 111 yagindaki baliklarda

enfekte en fazla goriiliirken V yasindaki baliklarda enfekte goriilmedi. Yas gruplarina gore

enfekte ylizdeleri Sekil 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.8. Acanthobrama marmid’in enfekte oraninin yas gruplarina gore degisimi
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Capoeta umbla nin otolitlerine bakilarak yapilan yas tayini neticesinde 12 adet Il
yasindaki baliklarin timiiniin enfekte oldugu, 10 adet III yasindaki baliktan 8 tanesinin
enfekte oldugu, 19 adet IV yasindaki baliktan 11 tanesinin enfekte oldugu goriildii. Buna
gore II yasindaki baliklarda enfekte en fazla goriiliirken IV yasindaki baliklarda enfekte en
az goriildi. Yas gruplarina gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.9°da verilmistir.
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Sekil 3.9. Capoeta umbla’nin enfekte oraninin yas gruplara gore degisimi

Cyprinus carpio’nun pullara bakilarak yapilan yas tayini neticesinde 2 adet Il
yasindaki baligin tiimiiniin enfekte oldugu, 10 adet III yasindaki baliktan 7 tanesinin enfekte
oldugu, 22 adet IV yasindaki baliktan 19 tanesinin enfekte oldugu ve 5 adet V yasindaki
baliktan 4 tanesinin enfekte oldugu goriildii. Buna gore II yasindaki baliklarda enfekte en
fazla goriiliirken III yasindaki baliklarda enfekte en az goriildii. Yas gruplarina gore enfekte
yiizdeleri Sekil 3.10°da verilmistir.
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Sekil 3.10. Cyprinus carpio’nun enfekte oraninin yas gruplarina gére degisimi

Capoeta trutta nin dorsal yilizgeg 1sinina bakilarak yapilan yas tayini neticesinde 6
adet II yasindaki baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu, 13 adet III yasindaki baliklarin
tiimiintin enfekte oldugu, 7 adet IV yasindaki baliktan 6 tanesinin enfekte oldugu, 5 adet V
yasindaki baliktan 4 tanesin enfekte oldugu, 4 adet VI yasindaki baliktan tiimiiniin enfekte
oldugu ve 1 adet VII yasindaki baligin enfekte oldugu goriildii. Buna gore III yasindaki
baliklarda enfekte en fazla goriiliirken V yasindaki baliklarda enfekte en az goriildii. Yas
gruplarma gore enfekte ylizdeleri Sekil 3.11°de verilmistir.
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Sekil 3.11. Capoeta trutta nin enfekte oraninin yas gruplarina gore degisimi

34



Alburnus mossulensis’in otolitlerine bakilarak yapilan yas tayini neticesinde 5 adet
II yasindaki baliktan 2 tanesinin enfekte oldugu, 23 adet III yasindaki baliktan 15 tanesinin
enfekte oldugu, 16 adet IV yasindaki baliktan 9 tanesinin enfekte oldugu, 4 adet V yasindaki
baliktan 2 tanesinin enfekte oldugu goriildii. Buna gore III yasindaki baliklarda enfekte en
fazla goriiliirken II yasindaki baliklarda enfekte en az goriildii. Yas gruplarina gore enfekte

yiizdeleri Sekil 3.12°de verilmistir.
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Sekil 3.12. Alburnus mossulensis’in enfekte oraninin yag gruplarina gore degisimi

3.4. Enfekte Degerlerinin Boy Gruplarima Gore Degisimi

Acanthobrama marmid’in total boy uzunluguna gore enfekte miktarlar
incelendiginde, 19 adet 11-13 cm boy grubundaki baliktan 19 tanesinin enfekte oldugu, 16
adet 14-16 cm boy grubundaki baliktan 15 tanesinin enfekte oldugu ve 2 adet 17-19 cm boy
grubundaki baliktan 1 tanesinin enfekte oldugu goriildi. Buna gére 11-13 cm boy
grubundaki baliklarda enfekte en fazla goriiliirken 17-19 cm boy grubundaki baliklarda

enfekte en az goriildii. Boylara gore enfekte yilizdeleri Sekil 3.13’de verilmistir.
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Sekil 3.13. Acanthobrama marmid’in enfekte oraninin balik boy gruplarina gére degisimi

Capoeta umbla nin total boy uzunluguna gore enfekte miktarlari incelendiginde, 3
adet 24-26 cm boy grubundaki baliklarin timiiniin enfekte oldugu, 32 adet 27-29 cm boy
grubundaki baliktan 26 tanesinin enfekte oldugu, 5 adet 30-32 cm boy grubundaki baliktan
2 tanesinin enfekte oldugu ve 1 adet 33-35 cm boy grubundaki baligin enfekte olmadigi
goriildii. Buna gore 24-26 cm boy grubundaki baliklarda enfekte en fazla goriiliirken 33-35
cm boy grubundaki baliklarda enfekte goriilmedi. Boylara gore enfekte ylizdeleri Sekil
3.14°de verilmistir.
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Sekil 3.14. Capoeta umbla 'nin enfekte oraninin balik boy gruplarina gore degisimi
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Cyprinus carpio’nun total boy uzunluguna gore enfekte miktarlari incelendiginde, 2
adet 25-27 cm boy grubundaki baliklarin timiiniin enfekte oldugu, 7 adet 31-33 cm boy
grubundaki baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu, 9 adet 34-36 cm boy grubundaki baliktan 8
tanesinin enfekte oldugu, 14 adet 37-39 cm boy grubundaki baliktan 11 tanesinin enfekte
oldugu ve 7 adet 40-42 cm boy grubundaki baliktan 6 tanesinin enfekte oldugu goriildii.
Buna gore 25-27 cm boy grubundaki baliklarda enfekte en fazla goriiliirken 31-33 cm boy
grubundaki baliklarda enfekte en az goriildii. Boylara gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.15°de

verilmistir.
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Sekil 3.15. Cyprinus carpio 'nun enfekte oraninin balik boy gruplarina gore degisimi

Capoeta trutta nin total boy uzunluguna gore enfekte miktarlari incelendiginde, 3
adet 27-29 cm boy grubundaki baliktan 2 tanesinin enfekte oldugu, 15 adet 30-32 cm boy
grubundaki baliklarin timiin enfekte oldugu, 10 adet 33-35 cm boy grubundaki baliklarin
timiiniin enfekte oldugu, 6 adet 36-38 cm boy grubundaki baliktan 5 tanesinin enfekte
oldugu ve 2 adet 39-41 cm boy grubundaki baliktan 1 tanesinin enfekte oldugu goriildi.
Buna gore 27-29 cm ve 30-32 cm boy grubundaki baliklarda enfekte en fazla goriiliirken 36-
38 cm boy grubundaki baliklarda enfekte en az goriildii. Boylara gore enfekte yiizdeleri Sekil

3.16°da verilmistir.
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Sekil 3.16. Capoeta trutta nin enfekte oraninin balik boy gruplarina gére degisimi

Alburnus  mossulensis’in  total boy uzunluguna gore enfekte miktarlar
incelendiginde, 15 adet 13-14 cm boy grubundaki baliktan 7 tanesinin enfekte oldugu, 32
adet 15-16 cm boy grubundaki baliktan 20 tanesinin enfekte oldugu ve 1 adet 17-18 cm boy
grubundaki baligin enfekte olmadigr gorildii. Buna gore 17-18 cm boy grubundaki
baliklarda enfekte en fazla goriilirken 13-14 cm boy grubundaki baliklarda enfekte en az
goriildli. Boylara gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.17°de verilmistir.
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Sekil 3.17. Alburnus mossulensis’in enfekte oraninin balik boy gruplarina gore degisimi
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3.5. Enfekte Degerlerinin Agirhk Gruplarima Gore Degisimi

Acanthobrama marmid’in agirliklarina gore enfekte miktarlari incelendiginde, 31
adet 10-29 gr araligindaki baliktan 29 tanesinin enfekte oldugu, 5 adet 30-49 gr araligindaki
baliklarin tiimiiniin enfekte oldugu ve 1 adet 50-59 gr araligindaki baligin enfekte olmadigi
goriildli. Buna gore 30-39 gr agirlik grubundaki baliklarda enfekte en fazla goriiliirken 50-
59 gr agirlik grubundaki baliklarda enfekte goriilmedi. Agirliklara gore enfekte ytlizdeleri
Sekil 3.18’de verilmistir.

120,00

100,00 93,55 100 100,00

80,00

g0:00 H % Enfekte

%

40,00
[0 % Enfekte Olmayan

20,00 6,45

0,00
10 --29 30--49 50 -- 59

Agirlik (gr)

Sekil 3.18. Acanthobrama marmid’in enfekte oraninin balik agirlik gruplarina gére degisimi

Capoeta umbla 'min agirliklarina gére enfekte miktarlart incelendiginde, 27 adet 292-
341 gr aralifindaki baliktan 23 tanesinin enfekte oldugu, 8 adet 342-391 gr araligindaki
baliktan 4 tanesinin enfekte oldugu, 4 adet 392-441 gr araligindaki baliklarin tiimiiniin
enfekte oldugu ve 2 adet 442-491 gr araligindaki baliklarin tiimiiniin enfekte olmadig
goriildii. Buna gore 392-441 gr agirlik grubundaki baliklarda enfekte en fazla goriiliirken
442-491 gr agirhik grubundaki baliklarda enfekte en az goriildi. Agirliklara gore enfekte
yiizdeleri Sekil 3.19°da verilmistir.
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Sekil 3.19. Capoeta umbla 'nin enfekte oranmnin balik agirlik gruplarma gére degisimi

Cyprinus carpio 'nun agirliklarina gére enfekte miktarlari incelendiginde, 2 adet 250-
499 gr araligindaki baliklarin tiimiiniin enfekte oldugu, 13 adet 500-749 gr araligindaki
baliktan 10 tanesinin enfekte oldugu, 17 adet 750-999 gr araligindaki baliktan 16 tanesinin
enfekte oldugu ve 7 adet 1000-1249 gr araligindaki baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu
goriildii. Buna gore 250-499 gr agirlik grubundaki baliklarda enfekte en fazla goriiliirken
1000-1249 gr agirlik grubundaki baliklarda enfekte en az goriildii Agirliklara gore enfekte
yiizdeleri Sekil 3.20°de verilmistir.
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Sekil 3.20. Cyprinus carpio 'nun enfekte oraninin balik agirlik gruplarina gore degisimi
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Capoeta trutta nin agirliklara gore enfekte balik miktarlar1 incelendiginde, 3 adet
230-299 gr araligindaki baliklarin tiimiiniin enfelte oldugu, 18 adet 300-369 gr araligindaki
baliktan 17 tanesinin enfekte oldugu, 4 adet 370-439 gr araligindaki baliklarin tiimiiniin
enfekte oldugu, 4 adet 440-509 gr araligindaki baliklarin tiimiiniin enfekte oldugu, 3 adet
580-649 gr araligindaki baliklarin timiiniin enfekte oldugu, 1 adet 650-719 gr araliindaki
baligin enfekte olmadigi, 2 adet 720-789 gr araligindaki baliktan 1 tanesinin enfekte oldugu
ve 1 adet 860-929 gr araligindaki baligin enfekte oldugu goriildii. Buna gore 230-299, 370-
439, 440-509, 580-649 ve 860-929 gr agirlik grubundaki baliklarda enfekte en fazla
goriiliirken 650-719 gr agirlik grubundaki baliklarda enfekte goriilmedi. Agirliklara gore
enfekte yiizdeleri Sekil 3.21°de verilmistir.
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Sekil 3.21. Capoeta trutta 'min enfekte oraninin balik agirlik gruplarina gore degisimi

Alburnus mossulensis’in agirliklarina gore enfekte balik miktarlari incelendiginde, 4
adet 20-22 gr agirligindaki baliktan 1 tanesinin enfekte oldugu, 10 adet 23-25 gr
agirhigindaki baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu, 21 adet 26-28 gr agirligindaki baliktan 15
tanesinin enfekte oldugu, 9 adet 29-31 gr agirligindaki baliktan 4 tanesinin enfekte oldugu
ve 4 adet 32-34 gr agirhigindaki baliktan 3 tanesinin enfekte oldugu goriildii. Buna gore 32-
34 gr agirlik grubundaki baliklarda enfekte en fazla gortiliirken 20-22 gr agirlik grubundaki
baliklarda enfekte en az gortildii. Agirliklara gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.22°de verilmistir.
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Sekil 3.22. Alburnus mossulensis’in enfekte oraninin balik agirlik gruplarina gore degisimi

3.6. Enfekte Degerlerinin Cinsiyetlere Gore Degisimi

Acanthobrama marmid’in cinsiyete gore enfekte balik miktarlar1 incelendiginde, 20
adet disi baliktan 19 tanesinin enfekte oldugu ve 17 adet erkek baliktan 15 tanesinin enfekte
oldugu goriildii. Buna gore disi baliklarin erkek baliklardan daha fazla enfekte oldugu
goriildi. Yas gruplaria gore gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.23°de verilmistir.
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Sekil 3.23. Acanthobrama marmid’in enfekte oraninin balik cinsiyetine gore degisimi
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Capoeta umbla nin cinsiyete gore enfekte balik miktarlari incelendiginde, 17 adet
disi baliktan 10 tanesinin enfekte oldugu ve 24 adet erkek baliktan 21 tanesinin enfekte
oldugu goriildii. Buna gore erkek baliklarin disi baliklardan daha fazla enfekte oldugu
goriildi. Yas gruplarina gore gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.24°de verilmistir.
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Sekil 3.24. Capoeta umbla nin enfekte oraninin balik cinsiyetine gére degisimi

Cyprinus carpio ’nun cinsiyete gore enfekte balik miktarlari incelendiginde, 17 adet
disi baliktan 13 tanesinin enfekte oldugu ve 22 adet erkek baliktan 20 tanesinin enfekte
oldugu goriildii. Buna gore erkek baliklarin disi baliklardan daha fazla enfekte oldugu
goriildi. Yas gruplarina gore gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.25°de verilmistir.
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Sekil 3.25. Cyprinus carpio 'nun enfekte oraninin balik cinsiyetine gore degisimi
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Capoeta trutta 'nin cinsiyete gore enfekte balik miktarlar incelendiginde, 18 adet disi
baliktan 16 tanesinin enfekte oldugu ve 18 adet erkek baliktan 17 tanesinin enfekte oldugu
goriildli. Buna gore erkek baliklarin disi baliklardan daha fazla enfekte oldugu goriildii. Yas

gruplaria gore gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.26°da verilmistir.
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Sekil 3.26. Capoeta trutta min enfekte oraninin balik cinsiyetine gore degisimi

Alburnus mossulensis’in cinsiyete gore enfekte balik miktarlar incelendiginde, 27
adet disi baliktan 17 tanesinin enfekte oldugu ve 21 adet erkek baliktan 11 tanesinin enfekte
oldugu goriildii. Buna gore disi baliklarin erkek baliklardan daha fazla enfekte oldugu
goriildi. Yas gruplarina gore gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.27°de verilmistir.
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Sekil 3.27. Alburnus mossulensis’in enfekte oraninin balik cinsiyetine gore degisimi
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3.7. Enfekte Degerlerinin Aylara Gore Degisimi

Acanthobrama marmid’in aylara gore enfekte balik miktarlar1 incelendiginde, EKim
ayinda incelenen 6 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu, Kasim ayinda incelenen 6 baliktan
5 tanesinin enfekte oldugu, Aralik ayinda incelenen 6 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu,
Ocak ayinda incelenen 7 baliktan tiimiiniin enfekte oldugu, Subat ayinda incelenen 6 baliktan
tiimiliniin enfekte oldugu ve Mart ayinda incelenen 6 baliktan tliimiiniin enfekte oldugu
goriildii. Buna gore en fazla enfekte oran1 Ocak, Subat ve Mart aylarinda goriliirken EKim,
Kasim ve Aralik aylarinda en az enfekte goriildi. Aylara gore enfekte yilizdeleri Sekil
3.28’de verilmistir.
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Sekil 3.28. Acanthobrama marmid’in enfekte oraninin aylara gére degisimi

Capoeta umbla’nin aylara gore enfekte balik miktarlar incelendiginde, Ekim ayinda
incelenen 8 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu, Kasim ayinda incelenen 7 baliktan 4
tanesinin enfekte oldugu, Aralik ayinda incelenen 6 baliktan tiimiiniin enfekte oldugu, Ocak
ayimda incelenen 6 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu, Subat ayinda incelenen 7 baliktan 6
tanesinin enfekte oldugu ve Mart ayinda incelenen 7 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu
goriildii. Buna gore enfekte oran1 en fazla Aralik ayinda goriilirken Kasim ayinda en az

enfekte goriildii. Aylara gore enfekte ylizdeleri Sekil 3.29°da verilmistir.
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Sekil 3.29. Capoeta umbla’nin enfekte oraninin aylara gore degisimi

Cyprinus carpio’nun aylara goére enfekte balik miktarlar1 incelendiginde, Ekim
ayinda incelenen 6 baliktan tiimiiniin enfekte oldugu, Kasim ayinda incelenen 7 baliktan 6
tanesinin enfekte oldugu, Aralik ayinda incelenen 7 baliktan 6 tanesinin enfekte oldugu,
Ocak ayinda incelenen 6 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu, Subat ayinda incelenen 6
baliktan 4 tanesinin enfekte oldugu ve Mart ayinda incelenen 7 baliktan 6 tanesinin enfekte
oldugu goriildii. Buna gore enfekte orani en fazla Ekim ayinda goriiliirken Subat ayinda en

az enfekte goriildii. Aylara gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.30°da verilmistir.
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Sekil 3.30. Cyprinus carpio 'nun enfekte oraninin aylara gore degisimi
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Capoeta trutta’nin aylara gore enfekte balik miktarlar1 incelendiginde, Ekim ayinda
incelenen 6 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu, Kasim ayinda incelenen 5 baliktan tiimiiniin
enfekte oldugu, Aralik ayinda incelenen 5 baliktan tiimiiniin enfekte oldugu, Ocak ayinda
incelenen 6 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu, Subat ayinda incelenen 6 baliktan 5
tanesinin enfekte oldugu ve Mart ayinda incelenen 8 baliktan tiimiiniin enfekte oldugu
goriildii. Buna gore enfekte orani en fazla Kasim, Aralik ve Mart aylarinda goriiliirken Ekim,
Ocak ve Subat aylarinda en az enfekte goriildii. Aylara gore enfekte ylizdeleri Sekil 3.31°de

verilmistir.
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Sekil 3.31. Capoeta trutta’nin enfekte oranimin aylara gore degisimi

Alburnus mossulensis’in aylara gore enfekte balik miktarlar1 incelendiginde, Ekim
aymda incelenen 8 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu, Kasim ayinda incelenen 8 baliktan
5 tanesinin enfekte oldugu, Aralik ayinda incelenen 8 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu,
Ocak aymnda incelenen 8 baliktan 4 tanesinin enfekte oldugu, Subat ayinda incelenen 9
baliktan 7 tanesinin enfekte oldugu ve Mart ayinda incelenen 7 baliktan 2 tanesinin enfekte
oldugu goriildii. Buna gore enfekte orani en fazla Subat ayinda goriiliirken Mart ayinda en

az enfekte goriildii. Aylara gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.32°de verilmistir.
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Sekil 3.32. Alburnus mossulensis’in enfekte oraninin aylara gore degisimi

3.8. Enfekte Degerlerinin Mevsimlere Gore Degisimi

Acanthobrama marmid’in mevsimlere goére enfekte miktarlart incelendiginde,
Sonbaharda incelenen 12 adet baliktan 10 tanesinin enfekte oldugu, Kisin incelenen 19
baliktan 18 tanesinin enfekte oldugu ve ilkbaharda incelen 6 baliktan tiimiiniin enfekte
oldugu goriildii. Buna gore enfekte orani en fazla flkbaharda goriiliirken Sonbaharda en az

enfekte goriildii. Mevsimlere gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.33’de verilmistir.
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Sekil 3.33. Acanthobrama marmid’in enfekte oraninin mevsimlere gore degisimi
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Capoeta umbla’nin mevsimlere gore enfekte miktarlari incelendiginde, Sonbaharda
incelenen 15 adet baliktan 9 tanesinin enfekte oldugu, Kisin incelenen 19 baliktan 17
tanesinin enfekte oldugu ve Ilkbaharda incelen 7 baliktan 5 tanesinin enfekte oldugu goriildii.
Buna gore enfekte orani en fazla Kisin goriiliirken Sonbaharda en az enfekte goriildii.

Mevsimlere gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.34’de verilmistir.
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Sekil 3.34. Capoeta umbla’nin enfekte oraniin mevsimlere gére degisimi

Cyprinus carpio 'nun mevsimlere gore enfekte miktarlari incelendiginde, Sonbaharda
incelenen 13 adet baliktan 12 tanesinin enfekte oldugu, Kisin incelenen 19 baliktan 15
tanesinin enfekte oldugu ve Ilkbaharda incelen 7 baliktan 6 tanesinin enfekte oldugu gériildii.
Buna gore enfekte orani en fazla Sonbaharda goriiliirken Kisin en az enfekte goriildii.

Mevsimlere gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.35°de verilmistir.
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Sekil 3.35. Cyprinus carpio nun enfekte oraninin mevsimlere gore degisimi

Capoeta trutta’nin mevsimlere gore enfekte miktarlar1 incelendiginde, Sonbaharda
incelenen 11 adet baliktan 10 tanesinin enfekte oldugu, Kisin incelenen 17 baliktan 15
tanesinin enfekte oldugu ve ilkbaharda incelen 8 baliktan tiimiiniin enfekte oldugu goriildii.
Buna gore enfekte orani en fazla ilkbaharda goriiliirken Kisin en az enfekte goriildii.

Mevsimlere gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.36°da verilmistir.
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Sekil 3.36. Capoeta trutta’nin enfekte oraninin mevsimlere gére degisimi

Alburnus mossulensis’in  mevsimlere gore enfekte miktarlart incelendiginde,

Sonbaharda incelenen 16 adet baliktan 10 tanesinin enfekte oldugu, Kisin incelenen 25
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baliktan 16 tanesinin enfekte oldugu ve ilkbaharda incelen 7 baliktan 2 tanesinin enfekte
oldugu goriildii. Buna gore enfekte orani en fazla Kisin goriiliirken ilkbaharda en az enfekte

goriildii. Mevsimlere gore enfekte yiizdeleri Sekil 3.37°de verilmistir.
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Sekil 3.37. Alburnus mossulensis’in enfekte oraninin mevsimlere gore degisimi
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4. TARTISMA ve SONUC

Bu ¢alisma ile 37 Acanthobrama marmid, 41 Capoeta umbla, 39 Cyprinus carpio, 36
Capoeta trutta ve 48 Alburnus mossulensis tiirii baliklar endohelmintlerce incelendi.
Inceleme sonucunda Neoechinorhynchus rutili, Diplostomum sp., Khawia sinensis ve Ligula
intestinalis olmak tlizere 4 parazit tiri ve 1210 tane parazit tespit edildi. Baliklarin
parazitolojik muayeneleri Kennedy (1974) ve Ekingen (1983) gore yapildi. Tespit edilen
parazit sayilari, bulunduklar yerler, enfekte ettigi baliklar, aylara gore ve toplam bulunma
miktarlari ile yayginlik, yogunluk ve bolluk oranlart hesaplandi. Aylik su sicakliklari, pH ve
¢cOziinmiis oksijen miktarlar1 ve parazit sayilar1 degerlendirilerek korelasyon hesaplamalari
yapildi. Ayica parazitlerin baliklar1 enfekte oranlarinin yaslara, boylara, agirliklara,
cinsiyete, aylara ve mevsimlere gore goriinlimleri her tiir balik i¢in i¢in degerlendirildi.

Diplostomum sp.’nin incelendigi tiim balik tiirlerinde enfekte balik yiizdesi ortalama
% 74,97 bulundu. Acanthobrama marmid’de % 91,89, Capoeta umbla’da % 75,61, Cyprinus
carpio’da % 76,82, Capoeta trutta’da % 72,22 ve Alburnus mossulensis’de % 58,33 olarak
hesaplandi. Biitlin balik tiirlerinde goriilmesi ve bulunma oranu itibari ile baskin parazit tiirii
oldugu goriildii. Karatoy ve Soylu (2006) yaptig1 ¢alismada Diplostomum sp.’nin enfekte
oranin1 % 92,5 olarak bularak Diplostomum sp.’yi dominant parazit olarak belirtmistir.
Selver (2008) yapmis oldugu ¢alismasinda, bulunan parazit tiirleri arasinda en baskin tiirlin,
% 69’1uk bir dagilim oraniyla Diplostomum spathaceum metaserkeri oldugunu bildirmistir.
Aydogdu ve ark. (2008) yaptiklart ¢calismada enfekte oranini % 80,7 olarak bulmuslardir.
Soylu (1989), Sapanca Golii’'nde bazi balik tiirleri ilizerinde yaptigi calismada Tahta
Baliginda Diplostomum spathaceum parazitini bulmus ve enfekte oranini % 58 olarak
hesaplamistir. Uzunay ve Soylu (2006) yaptiklari bir ¢alismada Diplostomum sp.’nin
Sazan’da % 12,5, Karabalikta % 46,6 oraninda bulundugunu bildirmistir.

Yapilan korelasyon analizine gore Acanthobrama marmid’de su sicaklig (r =-0,796)
ve pH (r = -0,748) diisiisiine bagli olarak Diplostomum sp. sayisi (parazitlenme) azalmstir.
Coziinmiis oksijen (r = 0,435) ile parazit dagilimi arasinda 6nemsiz diizeyde pozitif bir
korelasyon vardir. Capoeta umbla’da su sicakligi (r = -0,604) ve pH (r = -0,565) diisiisiine
bagli olarak Diplostomum sp. sayisi (parazitlenme) azalmistir. Coziinmiis oksijen (r = 0,606)
artisina bagl olarak Diplostomum sp. sayisi (parazitlenme) artmistir. Cyprinus carpio’da

sicaklik (r =0148) ile parazit dagilimi arasinda onemsiz diizeyde pozitif bir korelasyon
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vardir. Coziinmiis oksijen (r = -0,111) ve pH (r = -0,138) ile parazit dagilimi arasinda
Oonemsiz diizeyde negatif bir korelasyon vardir. Capoeta trutta’da sicaklik (r = 0,395) ile
parazit dagilimi arasinda 6nemsiz diizeyde pozitif bir korelasyon vardir. Coziinmiis oksijen
(r = -0,049) ve pH (r = -0,214) ile parazit dagilimi arasinda 6nemsiz diizeyde negatif bir
korelasyon vardir. Alburnus mossulensis’de su sicakligi (r = 0,238) ile parazit dagilimi
arasinda dnemsiz diizeyde pozitif bir korelasyon vardir. Cézlinmiis oksijen (r = -0,391) ve
pH (r = -0,096) ile parazit dagilimi arasinda 6nemsiz diizeyde negatif bir korelasyon vardir.

Tim bu sonuglar balik tiirlerine gore enfekte oranlarinin degisiklik gosterdigi
goriildii. Ayrica ¢alisma yapilan tiim baliklarin Diplostomum sp. tarafindan enfekte edildigi
ve aylar arasinda ¢ok biiyiik bir fark olmadig sonucu ¢ikmaktadir. Dériicii ve Ispir (2001)
Tahta Baliklar tizerinde yaptiklar1 ¢alismada Diplostomum spathaceum metaserkerleri ile
olusan enfekte oraninin aylar agisindan 6nemli bir fark olmadigini belirlemislerdir. Bu sonug
acisindan bu ¢alismada elde edilen bulgularla benzerlik gostermistir.

Neoechinorhynchus rutili’nin tim balik tiirleri igerinde enfekte ettigi balik
ylizdesinin ortalama % 17,30 oldugu goriildii. Enfekte olan tiirlerin Acanthobrama marmid,
Capoeta trutta ve Alburnus mossulensis oldugu goriildii. Acanthobrama marmid’de %
10,81, Capoeta trutta’da % 69,44 ve Alburnus mossulensis’de enfekte yiizdesi % 6,25 olarak
hesaplandi. Dériicii ve ark. (2008), Keban Baraj Golii’'nden avlanan bazi balik tiirlerinde i¢
parazitlerin incelenmesi konulu arastirmasinda 7 Capoeta trutta’dan 5’inin
Neoechinorhynchus rutili ile enfekte oldugunu saptamislardir. Uzunay ve Soylu (2006),
Sapanca Go6li’nde yasayan Sazan ve Karabalik Metazoan Parazitleri incelenmis 15 adet
Karabaliktan 7 sinin Neoechinorhynchus rutili ile enfekte oldugunu saptamis ve enfekte
balik yiizdesi % 6,6 olarak bulunmustur. Kir ve Ozan (2005), Isikl1 Baraj Golii'nde yasayan
Turna baliginin endoparazitlerini incelemis 160 balik igerisinde enfekte balik sayisi 2,
toplam parazit sayis1 3 bulmustur. Saglam ve Sarieyyiipoglu (2002), Capoeta trutta’da
goriilen Neoechinorhynchus rutili’nin incelenmesi isimli arastirmalarinda Elazig’in
Kanalizasyon sularinin dokiildiigii Keban Baraj Goli’niin Kogkale Bolgesi’nden 37 tane
baliktan 14 tanesinin enfekte oldugunu bildirmislerdir. Karabulut (2009), Keban Baraj
Goli’'nde Aynali Sazan baliklarinda yapmis oldugu caligmada enfekte balik yiizdesi % 10,83
olarak bulunmustur. Dériicii ve Ispir (2005), Keban Baraj Gélii’nden avlanabilen balik
tiirlerinde i¢ paraziter hastaliklarin incelenmesi caligmalarinda 9 tiir baliktan 170 adet

incelenmis olup toplam 218 adet Neoechinorhynchus rutili bulunmustur.
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Yapilan korelasyon analizine gore Acanthobrama marmid’de su sicakligi (r = 0,422)
ve pH (r = 0,472) ile parazit dagilim1 arasinda dnemsiz diizeyde pozitif bir korelasyon vardir.
Coziinmis oksijen (r = -0,414) ile parazit dagilimi arasinda 6nemsiz diizeyde negatif bir
korelasyon vardir. Capoeta trutta’da sicaklik (r = -0,305), pH (r = -0,330) ve ¢ozlinmiis
oksijen (r = -0,445) ile parazit dagilimi arasinda onemsiz diizeyde negatif bir korelasyon
vardir. Alburnus mossulensis’de su sicakligi (r = 0,761) ve pH (r = 0,655) artisina bagh
olarak Neoechinorhynchus rutili sayisi (parazitlenme) artmistir. Coziinmiis oksijen (r =
0,161) ile parazit dagilimi arasinda 6nemsiz diizeyde pozitif bir korelasyon vardir.

Yapilan diger ¢alismalarla bu ¢alismayi karsilastirdigimizda Neoechinorhynchus
rutili ile enfekte olan balik sayilar1 ve enfekte yiizde oranlari ile bizim buldugumuz oranlarin
Capoeta trutta tiirii haric diger tiirlerle benzerlik gdsterdigi agikca goriildii.

Khawia sinesis’in enfekte ettigi balik tiiriine baktigimizda sadece Cyprinus carpio’da
goriildii. Cyprinus carpio’da balik enfekte yiizdesi % 12,82 olarak hesaplandi. Tiim balik
tirleri i¢erisinde Khawia sinesis’in enfekte ettigi balik yiizdesinin ortalama % 2,56 oldugu
goriildii. Aksoy ve Sarieyyiipoglu (2000), Hazar Golii’'nden yakalanan Capoeta umbla’da
endohelmintlerin arastirilmasi konulu bir ¢alismada 230 balik incelenmis olup, Khawia
armenica’yl tespit etmislerdir. Enfekte sayist 16 ve parazit sayisimi da 47 olarak
bildirmislerdir. Scholz ve ark. (1990), Khawia sinensis’in hayat dongiisii adli ¢alismalarinda
193 baliktan 78’1 enfekte olmus olup toplamda 303 adet parazit bulunmustur. Doriicli ve
Ispir (2005), Keban Baraj Gélii’nden avlanabilen balik tiirlerinde i¢ paraziter hastaliklarin
incelenmesi isimli ¢alismalarinda 9 tiir baliktan 170 adet incelenmis olup toplam 25 adet
Khawia armenica bulmuslardir.

Yapilan korelasyon analizine gore Cyprinus carpio’da ¢oziinmiis oksijen (r = 0,599)
artisina bagl olarak Khawia sinesis sayisi (parazitlenme) artmistir. Sicaklik (r = -0386) ile
parazit dagilimi arasinda dnemsiz diizeyde negatif bir korelasyon vardir. pH (r = 0,273) ile
parazit dagilimi arasinda 6nemsiz diizeyde pozitif bir korelasyon vardir.

Bu ¢aligsma ile yapilan diger ¢alismalari karsilastirdigimiz zaman Khawia sinesis ile
enfekte olan baliklar ile enfekte yiizdesi oranlari arasinda ¢ok biiyiik fark olmadig: goriildii.

Ligula intestinalis’in enfekte ettigi balik tiiriine baktigimizda sadece Acanthobrama
marmid tiriinde rastlanmistir. Acanthobrama marmid’de balik enfekte yiizdesi % 21,62
olarak hesaplandi. Tiim balik tiirleri igerisinde Ligula intestinalis’in enfekte ettigi balik
yiizdesinin ortalama % 4,32 oldugu goriildii. Yapilan bir calismada Oztiirk ve Altunel
(2001), Manyas Golii’'ndeki dort Cyprinid tiirlinde belirlenen cestod olgusu isimli
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caligmasinda 123 Rutilis rutilis’de 1 baligin enfekte oldugu ve toplamda 4 parazit bulduklari
belirtilmistir. Ozbek ve Oztiirk (2010), Kunduzlar Baraj Gélii’nde yasayan bazi baliklarin
Ligula intestinalis Plerocercoid Enfeksiyonu iizerine yaptigi c¢alismada, Chondrostoma
nasus (% 1,1), Alburnus escherichii (% 71,5), Leuciscus cephalus (% 12,1) baliklarinin
viicut bosluklarinda Ligula intestinalis plerocercoidine rastlamiglar ve ilkbahardan yaza
gidildik¢e parazit sayisinin arttigi, sonbaharda ise parazite rastlanmadigi belirtilmistir.
Kurupinar ve Oztiirk (2009), Orenler Baraj Gélii’nde Leuciscus cephalus’un helmint faunasi
tizerine yaptig1 ¢alismada, 103 balik incelenmis ve enfekte orani %12,6 olarak bulunmus
olup, cestodlarin yaz ve sonbahar donemlerinde fazla oldugu belirtilmistir. Aydogdu ve
Oztiirk (2003), Bursa Karacabey’de Ligula intestinalis ve Cucullanellus minutus iizerine
yaptiklar1 ¢alismada 45 baliktan 9’unda Ligula intestinalis’e rastlanmis olup toplam 33
parazit bulundugu bildirilmistir. Tiirk ve Ddriicii (2000), Keban Baraj Go6lii'nde bulunan
Acanthobrama marmid’lerde goriilen Ligula intestinalis’in ekolojisi ¢aligmalarinda 954 adet
incelenen baligin enfekte yiizdesini % 7,54 olarak bulmuslardir. Dériicii ve Ispir (2005),
Keban Baraj Golii'nden avlanabilen balik tiirlerinde i¢ paraziter hastaliklarin incelenmesi
isimli ¢alismalarinda 9 tiir baliktan 170 adet incelenmis olup toplam 23 adet Ligula
intestinalis bulmuslardir.

Yapilan korelasyon analizine gére Acanthobrama marmid’de ¢oziinmiis oksijen (r =
0,608) artigina bagli olarak Ligula intestinalis sayisi (parazitlenme) artmistir. Sicaklik (r =
0,151) ve pH (r = 0,258) ile parazit dagilimi arasinda 6nemsiz diizeyde pozitif bir korelasyon
vardir.

Yapilan diger calismalarla bu ¢alismay1 karsilagtirdigimiz zaman Ligula intestinalis
ile enfekte olan baliklar ile enfekte yilizdesi oranlar1 baz1 ¢alismalardaki tiirler hari¢ diger
calismalarda ve tiirlerde ¢ok yakin olmamakla birlikte benzerlik gostermekte ve diger
inceledigimiz parazit tiirlerine gore daha az bulundugu goriildii.

Sonug olarak bu c¢aligmada incelenen tiim baliklarda Diplostomum sp.’nin
enfeksiyona sebep oldugu ve diger ¢alismalarinda gosterdigi gibi 6zellikle tatli sularda
avciligl yapilan biitiin balik tiirlerinde rastlandigi goriilmiistiir. Ayrica c¢alismada tespit
ettigimiz tiim parazit tlirlerinin enfekte oranlariin balik tiirlerine gore degisiklik gosterdigi
goriilmekte olup Capoeta umbla, Cyprinus carpio ve Capoeta trutta’da erkeklerin daha fazla
enfekte oldugu ve Acanthobrama marmid ile Alburnus mossulensis’de disilerin daha fazla
enfekte oldugu goriilmektedir. Ayrica baliklarin beslenme sekillerinin parazitlerin neden

oldugu hastaliklara yakalanmalar1 agisindan dnemli bir faktor oldugu diisiiniilmektedir.
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5. ONERILER

Parazitlerin baliklarin biiytimelerini engelleyerek ekonomik kayiplara neden
olduklar1 bilinmektedir. Bu nedenle parazitlerin tespitinin yapilarak biyolojilerinin iyi
bilinmesi hastaliklarin kontrolii agisindan oldukga Onemlidir. Dogal yasam alanlar1 ve
yetistiricilik yapilan isletmelerde parazitlerle daima karsilasiimaktadir. Baliklarin yasam
alanlarindaki degisimlerin biiyiik rolii oldugu goriilmekte ve 6zellikle kirliligin artmasi gibi
cevrede meydana gelen bir bozulma ile parazitlerin aktif hale gegerek hastaliklara neden
olduklar1 bilinmektedir. Baliklarin bulunduklar1 dogal ortam ve o6zellikle isletmelerde
kirliligin 6nlenmesi ve disaridan kirlilige neden olan etkenlerin 1slahi, olduk¢a 6nemlidir.
Isletmelerde yogun stoklamanin yapilmamasi, isletmeye getirilen baliklarin saglik
sertifikalarinin olmasi, yemlerin depolanma kosullarinin iyi bilinmesi, kullanilan aletlerin
temizligine dikkat edilmesi, su kuslarinin tesislerden uzak tutulmasi ve diizenli olarak
baliklarin muayene edilmeleri gereklidir. Bu ¢alisma, aveiligin ve yetistiriciligin yapildig
bu bolgede balik tiirlerinin parazitolojik agidan incelenmesinin gerekli oldugu diisiiniilerek

yapilmustir.
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