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OZET

Ulkemizde kahverengi alabaliklarin alttiir teshisinin yapilmasinda zorluklar
yaganmaktadir. Bunun en onemli nedeni, tiirlin yasadigi cografik bolgeye gbére zaman
icinde morfolojik olarak farklilagsmasidir. Tiir teshisinde son yillarda genetik yontemler 6n
plana c¢ikmis olmasina ragmen, morfolojik karakterlerin belirlenmesi Snemini
korumaktadir. Bu tez c¢alismasinda Munzur Nehri’ndeki Salmo trutta macrostigma
(Dumeril,1858)’nin  tim  morfolojik  ozellikleri  belirlenerek  ilgili literatiirle
karsilastirilmistir.

Arastirmada kullanilan toplam 40 adet balik 6rnegi, olta, serpme ag1, uzatma agi ve
elektrosoker cihazi kullanilarak, Ocak-Aralik 2015 tarihleri arasinda Munzur Nehri’nden
temin edilmistir. Laboratuara getirilen baliklarin 24 adet morfometrik karakter 6l¢iimii ve
30 adet meristik karakter sayimi yapilmuistir.

Boy-agirlik iligkisini belirlemek amaciyla yapilan regresyon analizinde regresyon
katsayisi (b) 2,8378 (negatif allometrik biiylime) olarak belirlenmistir. Total boy-standart
boy iligkisinde regresyon denklemi SB=0,9428TB-1,0041 seklinde bulunmustur. Baliklarin
viicut kisimlarinin birbirlerine oranlari belirlenerek diger arastirmalardaki bulgularla
karsilastirilmistir.

Incelenen bireylerin linealateral pul sayis1 107-146, transversal pul sayis1 20-31,
omur sayist 54-59, solungag¢ diken sayis1 18-22 arasinda degisiklik gostermistir. Dorsal,
ventral, pektoral, anal ve kaudal yiizgec¢ 1sinlar sirasiyla D: 11I-1V 10-12, V: |-l 7-12, P: |-
I1 8-14, A: I-IV 7-11 ve K: VIII 17-25 olarak belirlenmistir. Viicut tizerindeki kirmizi ve
siyah benek sayilarinin bireyden bireye oldukga degisken oldugu gorilmiistiir.

Anahtar kelimeler: Munzur Nehri, Salmo trutta macrostigma, Morfometrik, Meristik



ABSTRACT

The Investigation of Some Meristic and Morphometric Characteristics of Salmo trutta
macrostigma (Dumeril, 1858) in Munzur River

There have been difficulties in subspecies identification of brown trout in our
country. The most important reason for this, species becomes different as morphologically
in time depending on its home region. Although genetic methods in species identification
have come into the forefront in recent years, the investigation of morphological characters
has maintained its importance. In thesis study, all morphological characters of Salmo trutta
macrostigma (Dumeril,1858) in the Munzur River were determined and were compared
with other studies.

A total of 40 fish sample examined in the study was caught by using fishing line,
cover net, gill net and electro-shocker between January 2015 and December 2015 in the
Munzur River. Measurement of 24 morphometric characters and count of 30 meristic
characters were carried out in the laboratory.

The regression coefficient (b) in the length-weight relationship was determined as
2.8378 (negative allometric growth). The regression equation of correlation between total
length and weight was detected as SB=0.9428TB-1.0041. The rates among the body parts
of fish samples were determined and this data were compared with other studies.

In the samples examined, the number of lateral line scale was ranged from 107 to
146; the number of transversal scale was ranged from 20 to 31; the number of vertebrae
was ranged from 54 to 59 and the number of gill rakers was ranged from 18 to 22. The
number of dorsal, ventral, pectoral, anal and caudal fin spines and rays were determined to
be D: I1I-1V 10-12, V: I-11 7-12, P: I-11 8-14, A: I-1V 7-11 ve C: VIII 17-25, respectively. It
was find out that the number of red and black spots on the body were changed from
individual to individual.

Key Words: Munzur River, Salmo trutta macrostigma, Morphometric, Meristic
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1. GIRIS

Munzur Nehri, Ovacik’in kuzeyinde Munzur Daglarinin iizerinde Ziyaret Tepe’nin
eteklerinden dogup merkez ilgede Piilimiir Cay1 ile birleserek Uzungayir Baraj Golii’ne
dokiiliir. Munzur Suyu, il smirlari igerisinde yaklasik 90 km’lik bir yol kat etmektedir. Su
sicakligi kig aylarinda 0-4 °C, yaz aylarinda ise 18-20 °C arasinda degismektedir (URL-1,
2016). Coban ve ark. (2013), Uzungayir Baraj Golii ve baraj goliine dokiilen akarsularda
yaptiklar1 fauna tespiti ¢alismasinda, Cyprinidae ve Nemacheilidae familyasina ait toplam
12 takson (Salmo trutta macrostigma, Acanthobrama marmid, Alburnoides bipunctatus,
Alburnus mossulensis, Barbus lacerta, Capoeta trutta, Capoeta umbla, Chondrostoma
regium, Cyprinus carpio, Squalius cephalus, Oxynoemacheilus angorae, Paracobitis
tigris) belirlemislerdir.

Munzur Nehri ile bu nehirde yasayan ve bolge halki tarafindan “kirmizi benekli
alabalik” olarak isimlendirilen S. t. macrostigma (Dumeril, 1858), Tunceli i¢in sosyal ve
kiiltiirel olarak biiyiilk 0oneme sahiptir. Ayrica bolgede amator balikgilik yontemleriyle
avlanip sevilerek tiiketilmektedir. Son yillarda kirlilik, kacak avcilik, HES projeleri gibi
sebeplerden dolay1 dogal alabalik populasyonlar1 azalmis, hatta bazi bolgelerimizde yok
olma siirecine girmistir. Onemli bir protein kaynagi olmasinin yani sira son derece lezzetli
olmasi ve ekonomik degerinin yiiksek olmasi S. t. macrostigma’nin liiks sayilabilecek su
tirtinleri arasinda bulunmasina sebep olmustur.

Salmonidae familyasina ait bir alt tiir olan S. t. macrostigma (Dumeril,1858)
literatiirde “Anadolu alabalig1”, “Dag alas1” ya da “Kirmizi benekli alabalik” olarak
isimlendirilmektedir. S. t. macrostigma tilkemizde genel olarak; Dogu, Giiney, Kuzey-Bati
Anadolu ve Trakya’ya yayilmistir. Kaz Daglari’nda, Dicle Nehri’ne akan Catak Cayi’nda,
Coruh Nehri’'nde, Istranca Daglari’'ndaki sularda, Karadeniz’e akan Koprii Cayi’nda,
Toroslardaki Zindan Deresi, Alara Cay1, Aykirt Cayi, Esen Cayi, Seyhan Nehri’nin yukar
havzalari, Uludag, Sapanca Golii, Tortum Selalesi, Munzur Nehri’'nde bulundugu
bilinmektedir (Geldiay ve Balik, 1996; Basusta ve ark., 2013).

Genellikle 50-2300 m arasi yiikseltilerde ve sicakligi 20 °C’yi geg¢meyen
akarsularda yasamlarini siirdiiriirler. Egimin yiiksek oldugu ve su kalitesinin bozulmamis
oldugu akarsularin ‘alabalik bolgesi’ olarak tanimlanan iist havzalarinda yayilis gosterirler.

S. t. macrostigma ekonomik dneme sahip olan dogal balik tiirlerinin en 6nemlilerinden



biridir. Viicut rengi siyahimsi-gri olup yasadigi ortama uymaktadir. Diger viicut dzellikleri
ise; viicudunun mekik seklinde ve yan taraflardan yassi olmasi, dorsal (sirt) yiizgecinin
siyah ve lekeli, kuyruk yiizgecinin ¢atalli olmasi, yanal ¢izgisinin {izerinde bir sira halinde
olan 10-12 adet iri kirmizi benek bulunmasidir. S. t. macrostigma’nin en belirgin
Ozellikleri arasinda post-orbital lekenin biiylik ve belirgin olmasi, omur sayisinin diger alt
tirlerden az olmasi, solunga¢ kapagi iizerindeki siyah beneklerin belirgin olup siyah
noktalarin viicut tizerinden yanal ¢izginin altina inmemesi yer almaktadir (Kuru, 1975;
Geldiay ve Balik, 1996; Duman ve ark., 2011). Genellikle ekim-ocak aylar1 arasinda
derelerin kaynaga yakin, temiz, kum icermeyen cakilli zemine sahip kisimlarinda
yumurtlarlar. Eseysel olgunluk yaslari 3-4 civaridir (Bayir, 2011).

Morfometrik ve meristik 6zellikler stoklar arasi iliskileri 6lgmede ve ayirmada
onemli parametrelerdir. Bunun nedeni ise, morfometrik Ozellikler meristik 6zelliklerde
oldugu gibi tiim yasamlar1 boyunca g¢evresel faktorlerin etkisinde olacaklari igin belirli bir
stire sonra farkli bolgelerde yasayan balik topluluklari arasindaki fenotipik farkliliklarin
istatistiksel anlamda gegerli olabilmesidir. Morfometrik 6zelliklerin baliklarin fenotipik
ozelliklerini, meristik Ozelliklerin ise baliklarin genotipik 06zelliklerini yansittig1
bildirilmektedir (Avsar, 2005).

Ulkemizdeki alabaliklarin tiir teshisi oldukca zor olmakla birlikte ayn1 zamanda
tartisma konusudur. Bunun en 6nemli sebebi alabalik tiirlerinin yasadiklar1 bolgedeki bir
takim cevresel etkenlere maruz kalarak fenotipik ve genotipik Ozelliklerinin degisime
ugramasidir. Bunun yani sira baliklar farkli yasam donemlerinde farkli karakteristik
ozellikler gosterebilmektedir. Son yillarda tiir teshisinde genetik yontemler 6ne ¢ikmis
olmasina ragmen morfolojik karakterlerin kullanimi hala 6nemini korumaktadir. Bu tez
caligmasinda Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’nin tiim morfolojik ozellikleri
belirlenerek ilgili literatiirle karsilastirilmustir.

Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun morfometrik o6zellikleri
konusunda vyeterli bilgi mevcut degildir. Bu ¢alisma ile Munzur Nehri’ndeki S. t.

macrostigma’nin morfometrik ve meristik 6zelliklerinin belirlenmesi amaglanmaktadir.

1.1. Literatiir Bilgisi

Ulkemizdeki bircok sucul ortamda Salmo trutta tiiriiniin farkli ekotipleri

bulunmaktadir. Bu ekotiplerden biri olan Salmo trutta macrostigma (Dumeril, 1858) ile



ilgili cok sayida bilimsel arastirma yapilmistir. Ancak, bir tiiriin korumas: ve avlama
stratejilerinin belirlenebilmesi icin tiirlin yasadigl tiim sucul ortamlarda bu arastirmalarin
yapilmasi hayati énem tasimaktadir. Tiire yonelik olarak Munzur Nehri’nde ve farkli
ortamlarda yapilan bazi bilimsel arastirmalar asagida verilmistir.

Deniz ve Uzunhasanoglu (1962), yapmis olduklar1 bir ¢alismada, Salmo trutta
macrostigma’nin renk 6zelliklerini belirlemeye ¢alismislar ve sonug olarak kahverengi, gri,
sarimtirak renk tonlarinin baskin oldugunu belirlemislerdir. Cogunlukla siyah olan lekeler
yalniz lateral ¢izginin iist kismindaki viicut bolgelerinde bulunur. Alt yariminda leke
yoktur. Postorbital leke iyi belirgindir. Yan ¢izginin {izerinde siyah noktalardan meydana
gelmis 5 mm ¢apinda, daire seklinde 10-12 adet koyu leke mevcuttur. Lekeler orbitalden
itibaren 7-8 mm araliklarla kuyrukta ve sirt yiizgecinde de goriiliir. Diger ylizgegler
lekesizdir. Omur sayisi ortalama 57 olup, yiizgeg formiilleri Dorsal 1I/9, Anal 11/6-7 dur.

Aras (1974) ve Kuru (1975), yaptiklari calismalarda Salmo trutta macrostigma alt
tirtiniin omur sayisinin (57 ve daha az) ve postorbital benegin belirgin olmasi ile; Salmo
trutta labrax’da omur sayisin (57-59) arasinda, kirmizi beneklerin etrafinda beyaz halkanin
(hale) yer almasi ve siyah beneklerin yan ¢izginin altina kadar inebilmesi ile; Salmo trutta
caspius’un ise omur sayisinin fazla (59-61) olmasi ile karakterize edildigini bildirmislerdir.

Salmo trutta macrostigma’min yiizge¢ formiilii (Diagnostik 6zellikleri) D: III-IV
10-12, A: I11-1V 8-10, L. lateraldaki pul sayisi: 110-118, Omur sayist: 56-57 Plorik ¢cekum
sayist: 30 seklindedir. Esas itibariyle bati kokenli oldugu sdylenen Salmo trutta
macrostigma’nin muhtemelen buzul devri; esnasinda Once Akdeniz’e, buradan da
Akdeniz’e kiyis1 olan iilkelerin i¢ sularina, dolayisiyla Anadolu’ya girmis olabilecegi ileri
stirilmektedir (Geldiay ve Balik, 1996).

Karatas (1990), Giirlin-Gokpinar kosullarinda S. t. macrostigma tiiriiniin yumurta
verimliligi ile ilgili yaptig1 ¢aligmasinda, yumurta verimliligini sirasiyla 7 ve 2 aylk
donemde 3 yasindaki baliklar icin 3203+40,8 adet’kg ve 3168+37,1 adet/kg; 4 yasindaki
baliklar i¢in 2991+36,3 adet/kg ve 2878+50,4 adet/kg; 5 yasindaki baliklar i¢in 2783+82,1
adet’kg ve 2608+20,7 adet/kg olarak saptamistir. Yumurta c¢apini ortalama 182,86 g
agirlikta olan 3 yasindaki baliklarda 3,1 mm, ortalama 488,4 g agirlikta olan 4 yasindaki
baliklarda 3,8 mm, ortalama 790,7 g agirlikta olan 5 yasindaki baliklarda 4,9 mm olarak
bulmustur. Ayrica yaumurtlama periyodunun Kasim ayinda gercgeklestigini gozledigini ifade

etmistir.



Akyurt (1992), Aras Nehri Havzasi’ndan yakalanan S. t. macrostigma’nin bazi
tireme Ozelliklerini inceleyen bir ¢alisma yapmistir. Yapilan ¢alisma sonucunda kulugka
stiresinin S. t. macrostigma’da 62 giin siirdiigii tespit edilmistir. Keseli donem ve serbest
ylizme donemine ulagma stiresinin sirastyla 24 ve 81 olarak bulundugu belirtilmistir.

Nakipoglu (1992), Yukart Karasu Havzasi’'nda yasayan Salmo trutta
macrostigma’nin ortalama kondisyon faktoriinii 1,173, boy-agirlik iliskisini W=1,880 *
L2892 (a = 1,880 ve b = 2,892) olarak tespit etmis, bu degerlerden hareketle ortamin
besleme kapasitesinin oldugunu belirtmistir. Ayrica, baliklarda karkas, bas, i¢ organlar ve
yiizge¢ agirliklarinin toplam agirliktaki paylarini sirasiyla %67, %16,75, %11,75 ve %3,5
olarak belirlemistir.

Baltact (1996), Sah Goli’'nde yapmis oldugu c¢alismada; golde Salmonidae
familyasina ait Salmo trutta macrostigma alt tiiriiniin yasadigini tespit etmistir. Bu
baliklardan 35 adedi lizerinde yapilan incelemelerde en yasli 5 yillik baliklara rastlamistir.
Kondisyon faktoriinii ortalama 1,123 olarak, regresyon egrisinin “b” degerini ise 3,09
olarak tespit etmistir. Bu Kkriterlerin goliin alabaliklar i¢in iyi bir habitat oldugunu
gosterdigini ileri stirmiistiir.

Cetinkaya (1996), Dicle Havzasi Catak Cayi'nda Salmo trutta macrostigma ile
yaptig1 calismada, ortalama kondisyon faktoriinii 1,174, boy-agirlik iliskisindeki "b"
degerini 3,07 olarak hesaplamistir.

Yiiksel (1997), Teke Deresi’nde yasayan Salmo trutta macrostigma ile yaptigi bir
calismada, populasyonda yas dagilimimin I-V yas gruplar1 arasinda degistigini, %37,04'lik
bir oranla III. yas grubunun dominant oldugunu bildirmis, ortalama kondisyon faktoriinii
1,052, ortalama hepatosomatik indeks degerini 1,888 ve populasyonun karkas randimanini
%67 olarak hesaplamistir.

Bilgin (2003), iilkemiz i¢ sularinda bulunan “dag alabaligi” (Salmo trutta
macrostigma, Dumeril, 1858)’nin sicak dumanlama, tuzlama ve dondurulmus {iriin
teknolojilerine uygunlugu ile isleme sonrast kimyasal yapisindaki degisimleri arastirmistir.
TBA ve TVB-N bilesikleri tiim gruplarda depolama stiresine bagli olarak artis gostermistir.
Uygulanan isleme teknolojileri sonucu, sicak dumanlanmis {iriinlerin 51. giin, diger
iriinlerin 180. giin tiiketilebilir 6zelligini korudugunu belirlemistir.

Alp ve Kara (2004), Ceyhan, Seyhan ve Firat Havzalarindaki dogal alabaliklarda
(Salmo trutta macrostigma, Dumeril, 1858 ve Salmo platycephalus Behnke, 1968) boy,

agirhk ve kondisyon faktorleri {izerine yaptiklar1 aragtirmada Yukar1 Ceyhan



Havzasi’ndaki Firniz, Terbiizek, Komiir, Hurman, So6giitlii, Nergele ve Aksu Caylar1 ile
Yukar1 Firat Havzasi’ndaki Goksu Cayi’nda yasayan Anadolu alabaligi populasyonlarini
calismislardir. Inceledikleri 699 Anadolu alabali1 &rneginin catal boylarinin 57,5-485,0
mm ve yag gruplarinin ise 0—1X arasinda degistigini, 6rneklerin ¢ogunlugunun 90-170 mm
arasindaki catal boylarda ve 1. ve II. yas gruplarinda oldugunu, total agirliklarinin 2,8—
1434,0 g arasinda degistigini, populasyonlar arasindaki ayni yas grubuna ait catal boy ve
total agirlik farkliliklarinin istatistiksel olarak onemli, Firmiz Cayi’ndaki bireylerin
digerlerinden daha biiyiik oldugunu bildirmislerdir.

Kiiciik ve Ikiz (2004), Antalya Korfezi'ne dokiilen akarsularm balik faunasini
belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismalarinda, Kopriigay Nehri’nin kaynak bolgesi
(Baspinar), Basak Dere (Karacahisar), Kopriilii Kanyon’u igerisindeki Degirmendzii
kaynaklar1 ve Olukkodprii yakinlarindaki Biigriim Dere, Manavgat Nehri’nin {ist havzalar
ve Alara Cay’’nin Alarahan ile Kayabiikii Koyili arasindaki bolgelerde Salmo trutta
macrostigma alt tiirtine rastlamiglardir.

Kocaman ve ark., (2004), yaptiklar1 ¢caligmada, Karasu Irmagi’nin kaynaklarindan
Teke Deresi’nde yasayan Salmo trutta macrostigma (Dumeril, 1858)’nin bazi biiyiime
Ozelliklerini incelemiglerdir. Yas kompozisyonu I-V arasinda dagilim gostermis olup,
populasyonun %64,81°1 disi, %35,19’u ise erkeklerden olusmus ve populasyon genelinde
cinsiyetler arasi fark istatistiki olarak énemli bulunmustur (p<0,05). Incelenen 54 bireyde
ortalama total boy 16,58 cm ve viicut agirhig 53,15 g seklinde tespit edilmistir. Yaglara
gore cinsiyetler arasindaki fark, total boy ve toplam agirlik bakimindan Onemsizdir
(p>0,05). Boyca ve agirlikga oransal ve spesifik biiyiime en yiiksek II. yas grubuna
gecerken gerceklesmistir. Boy-agirlik iliskisi en kiiglik kareler metodu ile hesaplanmis
olup, logaritmik esitlik log W = -1,4684 + 2,590 log FL olarak bulunmustur. Ortalama
kondisyon faktorii 1,052 ve cinsiyetler arasindaki fark istatistiki olarak énemsiz (p > 0,05)
bulunmustur.

Alp ve ark., (2005), Ceyhan Nehri, Firniz Cay1’ndaki Salmo trutta macrostigma’nin
bazi populasyon 6zelliklerini aragtirmiglardir. Elektrosokerle yakalanan 197 adet alabalikta
erkeklerin disilere oran1 0,67:1,00 ve total boylar 8,0-48,5 cm arasinda degismis ve
¢ogunlugu 11,0-17,0 cm boy grubunda yer almistir.

Bilgin ve ark., (2007), iilkemiz igsularinda bulunan Salmo trutta macrostigma
(Dumeril, 1858)’nin tuzlama teknolojisine (kuru tuzlama ve salamura) uygunlugu ile

tuzlama isleminin kimyasal bilesime etkilerini arastirmiglardir. Calismada, tuzlanmis (KT-



S) tirlinlerin depolanmasi sirasinda genel olarak doymus yag asitlerinde artis, doymamis
yag asitlerinde azalis tespit edilmistir. Tuzlanmis iirlinlerin 180. giinde tiiketilebilirlik
0zelligini korudugu ortaya konulmustur.

Kara ve ark., (2007), yaptiklar1 ¢alismada S. t. macrostigma’nin Ceyhan Nehir
Sistemi’ndeki dagilimmi ve bazi morfometrik ozelliklerini inceleyen bir ¢alisma
yapmiglardir. Yapilan ¢alismada S. t. macrostigma bireylerinin morfometrik 6zellikleri
sistemlere gore istatistiksel olarak karsilastirilmistir. S. t. macrostigma’nin bas yiiksekligi
(BY), viicut yiiksekligi (VY), bas boyu (BB), standart boy (SB), predorsal (PD), dorsal
yiizge¢ uzunlugu (DYU), viicut agirhigi (VA) gibi morfolojik 6zelliklerin total boy (TB) ile
olan logaritmik iligkilerine ait matematiksel esitlikler ile korelasyon katsayilari arasinda
pozitif bir korelasyon bulundugu belirtilmistir.

Kocabasg (2009), yaptig1 tez ¢alismasinda; tilkemizde yayilim gosteren Salmo trutta
(kahverengi alabalik) ekotiplerinin kulucka ve dol verim o6zelliklerini, kiiltiir satlarinda
biilylime performanslarini ve bazi fenotipik o6zelliklerini irdelemistir. Salmo trutta
macrostigma’nin nispi yumurta verimini, yumurta biiyliklik ve agirliklarini sirasiyla;
24034953 adet/kg; 4,30+0,52 mm; 59+12 mg olarak hesaplamistir.

Bayir ve ark., (2009), Dogu Anadolu Bolgesi’nin {i¢ 6nemli havzasinda (Aras, Firat
ve Coruh) yayilmig kahverengi alabaliklarin (Salmo trutta labrax, S. trutta macrostigma ve
S. trutta caspius) bazi biyoekolojik 6zellikleri ilizerine arastirma yapmislardir. Calismada
arastirmacilar, farkli bilimsel makalelerin bulgularini karsilastirmislardir.

Demir ve ark., (2010), yaptiklar1 ¢alismada, kiiltiir kosullar1 altindaki Salmo trutta
macrostigma’nin bazi iireme 6zelliklerini ve larval gelisimini incelemislerdir.

Duman ve ark., (2011), Munzur Cayi’ndan avlanan Salmo trutta macrostigma
(Dumeril, 1858)’n1n et verimi ve kimyasal kompozisyonunu belirlemek amaciyla arastirma
yapmuslardir. Calismada kullanilan baliklarin ortalama et verimi, I. yas grubunda
%58,04+04, II. yas grubunda %58,98, III. yas grubunda %59,93 ve IV. yas grubunda ise
%61,07 olarak tespit edilmistir. Yapilan kimyasal analizlerin sonucunda baliklarda
ortalama nem, ham protein, ham yag, ham kiil ve karbonhidrat sirasiyla %78,87, %18,45,
%2,65, %1,15 ve %0,98 olarak belirlenmistir.

Kocabas ve ark., (2011a), Munzur Nehri’nde yaptiklari ¢alismalarinda Salmo trutta
macrostigma tiiriiniin benek 6zelliklerini arastirmiglardir.

Kocabas ve ark., (2011b), Munzur Nehri’ndeki Salmo trutta macrostigma’nin mide

icerigini ve beslenme aligkanliklarini arastirmislardir.



Ates ve ark. (2013), yaptiklar1 ¢alismada Munzur Nehri’nden yakalanan dogal
kahverengi alabaliklarin (S. t. macrostigma Dumeril, 1858) viicut kompozisyonu ve yag
asidi profillerinin mevsimsel olarak degisimini arastirmiglardir. Yapilan ¢alisma sonucunda
dogal kahverengi alabaliklarin en ¢oktan aza dogru sirasiyla mono-doymamis, ¢oklu-
doymamis ve doymus yag asitlerini igerdigi tespit etmislerdir. Sonug olarak, viicut ve yag
kompozisyonu acgisindan degerlendirilmis besinsel kalite sonuglarina goére, Munzur
Nehri’nde yasayan dogal kahverengi alabaliklarin 6énemli bir protein ve Omega-3 yag asidi
kaynagi oldugunun diisiiniilebilecegini belirtmislerdir.

Bagc1 (2013), yaptigr tez calismasinda, Munzur Cayi (Tunceli)’'ndan yakalanan
Salmo trutta macrostigma (Dumeril, 1858)’nin gonadlarinda iireme donemi Oncesinde
(Eyliil-Ekim), lireme doneminde (Kasim-Aralik) ve iireme donemi sonrasindaki (Ocak-
Subat) yag asitleri, kolesterol ve yagda eriyen vitaminlerin (A, D, E ve K) diizeylerini
arastirmistir. Calismada; doymus yag asitleri arasinda en yiiksek degere stearik asidin sahip
oldugu, tekli doymamis yag asitleri arasinda palmitoleik asidin en baskin olan yag asidi
oldugu, ¢oklu doymamis yag asitleri i¢cinde eikosapentaenoik ve dokosaheksaenoik yag
asitlerinin baskin olarak bulundugu belirlenmistir.

Karakaya (2013), yaptig1 ¢alismasinda, Tunceli ilinin Munzur Cayi’nda avlanilan
Salmo trutta macrostigma’nin kalite 6zellikleri {izerine farkli paketleme yontemlerinin ve
muhafaza sicakliginin etkilerini incelemistir. Sonu¢ olarak sogukta muhafaza edilmek
suretiyle modifiye atmosferde paketlemenin baliklarin kimyasal, mikrobiyolojik ve
duyusal kalitesinin daha uzun siire korunmasma katkida bulunabilecegi kanaatine
varilmistir.

Basusta ve ark., (2013), Munzur Nehri’nde yaptiklar1 ¢alismada; Ekim 2010-Eyliil
2011 tarihleri arasinda yakalanan 153 alabaligin otolit boyutlar1 ile balik boyu arasindaki
iliskileri incelemislerdir. Orneklerin total boylar1 18,2-38,2 cm ve agirliklar1 77,4-656 g
arasinda dagilim goOstermistir. Her bir ornekten ¢ikarilan otolitlerin boyu, genisligi ve
agirh@r Olglilmis ve sirasiyla 2,12-3,76 mm, 1,17-2,12 mm ve 0,0001-0,0013 g olarak
belirlenmistir. Total boy ile otolit genisligi ve otolit boyu arasindaki iliski denklemleri
sirastyla y=20,42x — 5,604 (R? = 0,888); y=0,058x + 1,265 (R? = 0,735) olarak tespit
edilmistir.

Coban ve ark., (2013), Uzuncayrr Baraj Golii (Tunceli)’nde balik faunasii
belirlemeye yonelik olarak yaptiklart ¢alismalarinda, baraj goliinde tespit ettikleri 12 balik

tiirtinden birisinin Salmo trutta macrostigma oldugunu bildirmislerdir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma Bolgesi

Bu tez ¢alismasi, Tunceli il smir icerisinde, Ovacik Ilgesi’nin kuzeyindeki Ziyaret
Tepe eteklerinden dogarak yaklasik 90 km yol kat ettikten sonra Uzungayir Baraj Golii’ne
dokiilen Munzur Nehri’nde gergeklestirilmistir. Balik numuneleri, birincisi kaynaga yakin,
sonuncusu akarsuyun baraj goline dokildigii bolgeye yakin olmak iizere yaklasik

birbirine esit mesafede belirlenen 5 istasyondan temin edilmistir.

2.2. Balik Materyali ve Ornekleme

Munzur Nehri’nde yasayan Salmo trutta macrostigma (Dumeril, 1858), bazi
arastirmacilar tarafindan Salmo okumusi (Turan ve ark., 2014), Salmo rizeensis (Turan ve
ark., 2009) ve Salmo macrostigma (URL-2, 2016) olarak bildirilmistir. Literatiirde
“Anadolu alabalig1”, “Munzur alabalig1”, “Dag alabalig1”, “Kirmiz1 benekli alabalik™ gibi
farkli sekillerde isimlendirilmektedir. S. t. macrostigma’nin sistematikteki yeri asagida
verilmistir (Sekil 2.1).

Regnum : Animalia

Phylum : Chordata
Subphylum  : Vertebrata
Superclass  : Osteichthyes

Class - Actinopterygii
Subclass : Neopterygii
Infraclass : Teleostei
Superorder  : Protacanthopterygii
Order : Salmoniformes
Familya : Salmonidae

Genus : Salmo

Species : Salmo trutta Linnaeus, 1758

Subspecies

: Salmo trutta macrostigma Dumeril, 1858



Resim 2.1. Salmo trutta macrostigma (Dumeril, 1858)

Bu tez ¢alismasinda kullanilan 40 adet S. t. macrostigma (Dumeril, 1858) numunesi
Ocak-Aralik 2015 tarihleri arasinda Munzur Nehri’nden, olta (farkli biyiikliiklerde kagik
oltas1 ve yem takilan 3-7 kancali ¢apari oltas1), serpme ag1 (5-7 kg agirhiginda 12-28 mm
g0z genisliginde cepli serpme ag1), uzatma ag1 (18-44 mm goz genisliginde yarim boy
multifilament galsama ag1) ve elektrosoker cihazi kullanilarak yakalanmistir. Elde edilen
balik numuneleri soguk zinciri kullanilarak yeterli donanima sahip olan Elazig Su Uriinleri

Arastirma Istasyon Miidiirliigii’ne ait laboratuara getirilmistir.

2.3. Morfometrik ve Meristik Ozelliklerin Belirlenmesi

Balik numunelerinin diagnostik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla asagida ifade
edilen 24 adet morfometrik karakter ol¢iimii ve 30 adet meristik karakter sayimi
yapilmistir. Bu amagla; 1 mm taksimatli 6l¢lim tahtasi, 0,1 g hassasiyetinde elektronik
terazi, 0,01 mm hassasiyetinde dijital kumpas, elastiki cetvel, diseksiyon seti, mercek ve
stereo mikroskop kullanilmistir. Balik iizerindeki sayim ve ol¢limler ilgili literatiirlere gore

(Kiiciik ve Ikiz, 2004; Anseeuw ve ark., 2005) yapilmustir.



2.3.1. Morfometrik Karakterler

Total boy uzunlugu (TB)
Standart boy uzunlugu (SB)
Viicut agirligi (VA)

Burun uzunlugu (Bur-U)
Predorsal uzunluk (PDU)
Preorbital uzunluk (Pre-OU)
Postorbital uzunluk (post-OU)
G0z cap1 (GC)

© 0o N o 0 Bk~ w DN PE

Bas uzunlugu (Bas-U)
. Bas yiiksekligi (BY)

e
— O

. Bas genisligi (BG)

=
N

. Ust ¢ene uzunlugu (UCU)
. Alt cene uzunlugu (ACU)
. Operkulum hizasi ¢evre (OHC)

el el e
oo~ W

. Maksimum viicut ¢cevresi (MV(C)
. Viicut yiiksekligi (VYY)

L
~N o

. Maksimum viicut genisligi (MVG)

=
oo

. Interorbital mesafe (IM)

. Kuyruk sap1 boyu (KSB)

. Kuyruk sap1 yiiksekligi (KSY)
. Agiz yiiksekligi (AY)

. Agiz genisligi (AG)

N N NN
w N P, O ©

. Pelvik yiizgeg-anal ylizgec aras1 mesafe (Pel-An)

N
~

. Pelvik ylizge¢-pektoral ylizgeg arasi mesafe (Pel-Pek)
2.3.2. Meristik Karakterler
Linealateral pul sayist (LPS)

Transversal pul sayis1 (TPS)
Dorsal yiizgec basit 151n sayis1 (Dor-BIS)

e

Dorsal yiizge¢ yumusak 1s1n sayist (Dor-Y1S)
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Ventral ylizgeg basit 1s1n sayisi (Ven-BIS)
Ventral ylizge¢ yumusak 1s1n sayisi (Ven-YIS)
Pektoral yiizgeg basit 1s1n sayis1 (pek-BIS)
Pektoral yiizge¢ yumusak 1s1n sayist (pek-YIS)

© © N o O

Anal yiizgeg basit 1s1n sayis1 (An-BIS)

10. Anal yiizge¢ yumusak 1s1n sayisi (An-Y1S)

11. Kaudal yiizgeg basit 1s1n sayis1 (Kau-BIS)

12. Kaudal yiizge¢ yumusak 1s1n sayist (Kau-Y1S)
13. I. Solungag diken sayisi (SDS)

14. Omur sayis1 (OS)

15. Linealateraldeki kirmizi benek sayisi (L-KB)
16. Operkulumdaki siyah benek sayisi (O-SB)

17. Adipoz yiizgecindeki siyah benek sayis1 (A-SB)
18. Adipoz yiizgecindeki kirmizi benek sayist (A-KB)
19. Dorsal yiizgegteki siyah benek sayis1 (D-SB)
20. Dorsal yiizgecteki kirmizi benek sayisi (D-KB)
21. Kaudal yilizgegteki siyah benek sayis1 (K-SB)
22. Kaudal yiizgecteki kirmizi benek sayisi1 (K-KB)
23. L.L. Sag iist siyah benek sayis1 (Sag-U-SB)

24. L.L. Sag iist kirmiz1 benek sayis1 (Sag-U-KB)
25. L.L. Sol iist siyah benek sayis1 (Sol-U-SB)

26. L.L. Sol iist kirmiz1 benek sayis1 (Sol-U-KB)
27. L.L. Sag alt siyah benek sayis1 (Sag-A-SB)

28. L.L. Sag alt kirmiz1 benek sayis1 (Sag-A-KB)
29. L.L. Sol alt siyah benek sayis1 (Sol-A-SB)

30. L.L. Sol alt kirmiz1 benek sayis1 (Sol-A-KB)

2.4. Verilerin Istatistiksel Analizi
Verilerin istatistiksel analizi Microsoft Office Excel ve SPSS paket programlari

kullanilarak yapilmistir. Elde edilen istatistiksel bulgular Fowler ve Cohen (1992) ve Efe

ve ark. (2000)’na gore yorumlanmastir.
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3. BULGULAR
3.1. Morfometrik Ozellikler
3.1.1. Boy-Agirhk Iliskisi

Munzur Nehri’nden yakalanan 40 adet S. t. macrostigma bireyinde boy-agirlik
iligkisini belirlemek amaciyla regresyon analizi yapilmistir. Buna gore total boy (TB) ile
agirlik (A) arasinda kuvvetli bir iliski bulundugu (R?=0,8625) belirlenmistir. Regresyon
katsayisinin (b) istatistiki olarak 3’den farkli oldugu (b=2,8378) ve biiylimenin negatif
allometrik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.1).

300 -
A =0,0191TB28378 .
250 A R2=O,8625
200 -
=2 150 -
—
>§° 100 -
50 -
0 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] 1
17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
Total Boy (cm)

Sekil 3.1. Munzur Nehri S. t. macrostigma populasyonunda boy-agirlik iligkisi
3.1.2. Total Boy-Standart Boy iliskisi

Yapilan regresyon analizi sonucunda total boy (TB) ile standart boy (SB) arasinda
cok kuvvetli dogrusal bir iligki bulundugu (R?=0,9627) ve regresyon denkleminin
SB=0,9428TB-1,0041 oldugu belirlenmistir (Sekil 3.2).



27 -
26 SB=0,9428TB - 1,0041
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Standart Boy (cm)

Total Boy (cm)

Sekil 3.2. Munzur Nehri S. t. macrostigma populasyonunda total boy-standart boy iligkisi

3.1.3. Morfometrik Ozelliklerin Birbirine Oranlar1 ve Karsilastirmasi

Munzur Nehri’nden yakalanan 40 adet S. t. macrostigma bireyine ait morfometrik
karakterlerin ortalamasi (Ort), minimum (Min) ve maksimum (Mak) degerleri, standart
sapmasi (SS) ve standart hatast (SH) mm olarak, varyasyon katsayis1 (VK) ise % olarak
Tablo 3.1°de verilmistir. En yiiksek varyasyon katsayisi viicut agirliginda (%31,35), en
diisiik varyasyon katsayisi ise predorsal uzunluk (%10,06) ve total boyda (%210,08) elde

edilmistir.
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Tablo 3.1. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’nin morfometrik karakterleri (mm, N=40)

Oort Min Mak SS SH VK (%)
TB 23358 190,00 279,00 2354 3,72 10,08
SB 210,18 166,00 256,00 22,62 3,58 10,76
VA 150,85 7400 27800 47,29 7,48 31,35
Bur-U 8,10 6,20 18,80 2,04 0,32 25,19
PDU 91,63 76,10 11564 9,22 1,46 10,06
GC 9,32 7,00 12,00 1,18 0,19 12,64
Pre-OU 12,45 8,20 18,80 2,35 0,37 18,89
Post-OU 25,09 17,80 34,39 3,57 0,56 14,22
Bas-U 42,26 28,80 63,24 7,81 1,24 18,49
BY 32,60 25,90 47,10 472 0,75 14,47
BG 21,67 16,10 31,41 2,90 0,46 13,36
Ucu 19,09 10,62 32,08 3,54 0,56 18,53
ACU 16,33 10,56 31,04 3,68 0,58 22,54
OHC 10597 80,00 14400 12,40 1,96 11,71
MVC 128,63 100,00 223,00 20,44 3,23 15,89
VY 49,77 38,60 68,49 6,30 1,00 12,66
MVG 27,74 19,50 36,11 3,72 0,59 13,41
im 14,75 10,60 19,60 2,16 0,34 14,68
KSB 41,51 19,60 78,44 9,75 1,54 23,48
KSY 21,54 11,40 46,90 5,24 0,83 24,30
AY 19,84 11,40 39,00 4,07 0,64 20,53
AG 19,93 12,40 31,39 3,07 0,48 15,39
Pel-An 41,99 27,30 55,30 6,40 1,01 15,24
Pel-Pek 63,44 48,05 84,55 7,31 1,16 11,52

Munzur Nehri’'ndeki S. t.  macrostigma populasyonunun  morfometrik
karakterlerinin birbirine oranlar1 incelenmistir. Elde edilen oransal degerlerin ortalamasi,
minimum ve maksimum degerleri, standart sapma ve standart hatalar1 ile varyasyon
katsayilar1 Tablo 3.2°de verilmistir. En yiiksek varyasyon katsayis1 burun uzunlugunun
agiz yiiksekligine oraninda (Bur-U/AY, %33,43), en diisiik varyasyon katsayisi ise standart
boyun predorsal uzunluga oraninda (SB/PDU, %5,55) hesaplanmistir. Ayrica standart boy-
bas yiiksekligi (SB/BY, %9,06), standart boy-bas genisligi (SB/BG, %38,33), standart boy-
operkulum hizasi ¢evre (SB/OHC, %8,09), standart boy-viicut yiiksekligi (SB/VY, %7,14),
standart boy-maksimum viicut genisligi (SB/MVG, %9,30) ve standart boy- Pelvik yiizge¢
pektoral yilizgeg arast mesafe (SB/Pel-Pek, %6,31) varyasyon katsayilart nispeten diisiik

bulunmustur.
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Tablo 3.2. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’nin morfometrik karakterlerinin oranlari (N=40)

Ort Min Mak SS SH VK (%)
SB/Bur-U 26,73 11,60 33,66 4,01 0,63 15,01
SB/PDU 2,30 2,10 2,74 0,13 0,02 5,55
SB/GC 22,77 18,30 28,92 2,88 0,45 12,63
SB/Pre-OU 17,21 12,44 23,78 2,33 0,37 13,56
SB/Post-OU 8,46 7,06 11,11 0,91 0,14 10,71
SB/Bas-U 5,10 3,02 7,12 0,84 0,13 16,58
SB/BY 6,50 5,35 7,77 0,59 0,09 9,06
SB/BG 9,76 7,90 11,08 0,81 0,13 8,33
SB/UCU 11,26 7,73 16,95 1,78 0,28 15,84
SB/ACU 13,30 7,99 18,16 2,40 0,38 18,07
SB/OHC 1,99 1,69 2,30 0,16 0,03 8,0
SB/MVC 1,66 0,94 2,14 0,21 0,03 12,75
SB/VY 4,24 3,62 4,92 0,30 0,05 7,14
SB/MVG 7,63 6,15 9,21 0,71 0,11 9,30
SB/iM 14,41 9,59 17,36 1,51 0,24 10,46
SB/KSB 5,25 2,47 10,20 1,05 0,17 19,93
SB/KSY 10,11 3,02 17,54 1,89 0,30 18,65
SB/AY 10,97 6,36 17,18 2,45 0,39 22,34
SB/AG 10,68 7,90 13,71 1,29 0,20 12,08
SB/Pel-An 5,06 4,14 6,74 0,52 0,08 10,33
SB/Pel-Pek 3,32 2,93 3,75 0,21 0,03 6,31
Bas-U/Bur-U 5,33 2,52 7.47 0,94 0,15 17,63
Bas-U/GC 4,56 2,57 7,24 0,81 0,13 17,71
Bas-U/BY 1,30 0,88 1,69 0,20 0,03 15,55
Bas-U/BG 1,95 1,20 2,37 0,26 0,04 13,09
Bas-U/UCU 2,25 1,40 3,85 0,46 0,07 20,33
Bas-U/ACU 2,65 1,53 4,09 0,53 0,08 19,91
Bas-U/iM 2,89 1,59 3,74 0,48 0,08 16,64
Bas-U/AY 2,21 1,35 4,09 0,63 0,10 28,48
Bas-U/AG 2,16 1,39 3,08 0,46 0,07 21,38
Bur-U/GC 0,87 0,63 1,63 0,17 0,03 19,49
Bur-U/UCU 0,43 0,30 0,95 0,11 0,02 25,75
Bur-U/ACU 0,51 0,31 1,04 0,13 0,02 25,13
Bur-U/iM 0,56 0,38 1,36 0,15 0,02 27,59
Bur-U/AY 0,43 0,25 0,94 0,14 0,02 33,43
Bur-U/AG 0,42 0,28 1,02 0,12 0,02 29,72
KSB/KSY 1,97 0,75 3,36 0,41 0,06 20,85
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Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’nin morfometrik karakterlerinin eseyler
arasinda farkli olup olmadigini belirlemek amaciyla, 20 adet disi ve 20 adet erkek bireyin
morfometrik Ozellikleri belirlenerek istatistiki olarak analiz edilmistir. Buna gore, viicut
agirh@ (VA), predorsal uzunluk (PDU), postorbital uzunluk (Post-OU), bas uzunlugu
(Bas-U), viicut yiiksekligi (VY), operkulum hizasi ¢evre (OHC), maksimum viicut ¢evresi
(MVC), bas genisligi (BG) ve agiz genisligi (AG) bakimindan eseyler arsasindaki farkin
istatistiki olarak O6nemli (p<0,05), diger karakterler bakimindan ise Onemsiz (p>0,05)
oldugu belirlenmistir (Tablo 3.3).

Morfometrik  karakterlerin  birbirlerine olan  oranlar1  eseyler arasinda
degerlendirildiginde; standart boyun alt cene uzunluguna oran1 (SB/ACU), bas
uzunlugunun burun uzunluguna oran1 (Bas-U/Bur-U), bas uzunlugunun géz ¢apina orani
(Bas-U/GC) ve burun uzunlugunun alt ¢ene uzunluguna orani (Bur-U/ACU) bakimindan
eseyler arasindaki farkin istatistiki olarak dnemli (p<0,05), diger oranlar bakimindan ise

onemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir (Tablo 3.4).
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Tablo 3.3. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’mn morfometrik karakterlerinin eseylere gore

karsilastirilmasi (N=40)

Morfometrik Disi ERKEK t-test

Karakterler Ort SH | VK (%) Ort SH | VK (%)
TB 227,15 5,21 10,25 240,00 5,04 9,39 p>0,05
SB 204,50 5,07 11,08 215,85 4,84 10,03 | p>0,05
VA 132,60 9,94 33,52 169,10 9,78 25,87 | p<0,05
Bur-U 8,23 0,60 32,48 7,97 0,26 14,66 | p>0,05
PDU 88,45 2,15 10,88 94,81 1,74 8,22 p<0,05
GC 90,28 0,23 10,99 9,36 0,30 14,36 | p>0,05
Pre-OU 12,06 0,52 19,28 12,84 0,53 18,48 | p>0,05
Post-OU 23,88 0,71 13,38 26,29 0,80 13,64 | p<0,05
Bas-U 39,56 1,37 15,54 44,97 1,90 18,89 | p<0,05
BY 32,08 1,14 15,89 33,13 0,98 13,20 | p>0,05
BG 20,53 0,56 12,22 22,81 0,64 12,55 | p<0,05
Ucu 18,03 0,49 12,05 20,15 0,96 21,41 | p>0,05
ACU 14,77 0,50 15,23 17,90 0,94 23,47 | p>0,05
OHC 101,91 2,27 9,95 110,03 2,99 12,13 | p<0,05
MVC 121,01 2,70 9,97 136,25 5,43 17,82 | p<0,05
VY 47,45 1,43 13,50 52,10 1,21 10,34 | p<0,05
MVG 26,90 0,87 14,39 28,59 0,77 12,07 | p>0,05
iM 14,11 0,54 17,09 15,38 0,38 11,15 | p>0,05
KSB 40,57 2,44 26,92 42,45 1,92 20,25 | p>0,05
KSY 20,78 1,54 33,14 22,31 0,62 12,38 | p>0,05
AY 19,80 0,52 11,69 19,88 1,20 26,95 | p>0,05
AG 18,98 0,62 14,66 20,89 0,69 14,86 | p<0,05
Pel-An 40,53 1,23 13,61 43,45 1,57 16,13 | p>0,05
Pel-Pek 61,62 1,43 10,39 65,27 1,76 12,04 | p>0,05
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Tablo 3.4. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’nin morfometrik karakterlerinin oranlarinin eseylere gore

karsilastirilmasi (N=40)

Morfometrik Disi ERKEK t-test
Karakterler ort SH |VK(®%)| Ort SH | VK (%)

SB/Bur-U 26,03 0,72 17,56 27,44 0,53 12,15 p>0,05
SB/PDU 2,31 0,02 5,69 2,28 0,02 5,42 p>0,05
SB/GC 22,20 0,45 12,90 23,33 0,45 12,20 p>0,05
SB/Pre-OU 17,25 0,34 12,54 17,18 0,40 14,84 p>0,05
SB/Post-OU 8,63 0,15 10,67 8,29 0,14 10,61 p>0,05
SB/Bas-U 5,24 0,11 13,16 4,95 0,15 19,62 p>0,05
SB/BY 6,44 0,10 10,03 6,55 0,08 8,17 p>0,05
SB/BG 10,00 0,11 7,11 9,52 0,14 8,98 p>0,05
SB/UCU 11,41 0,19 10,32 11,10 0,36 20,32 p>0,05
SB/ACU 14,05 0,32 14,53 12,55 0,40 20,30 p<0,05
SB/OHC 2,01 0,03 7,90 1,97 0,03 8,36 p>0,05
SB/MVC 1,70 0,03 11,65 1,61 0,03 13,64 p>0,05
SB/VY 4,33 0,05 6,85 4,15 0,05 6,95 p>0,05
SB/IMVG 7,68 0,13 10,68 7,59 0,09 7,88 p>0,05
SB/iM 14,71 0,27 11,40 14,10 0,20 9,10 p>0,05
SB/KSB 5,31 0,21 25,30 5,18 0,10 12,67 p>0,05
SB/KSY 10,46 0,38 22,91 9,76 0,18 11,68 p>0,05
SB/AY 10,53 0,36 21,49 11,41 0,41 22,87 p>0,05
SB/AG 10,90 0,19 11,14 10,46 0,21 12,97 p>0,05
SB/Pel-An 5,09 0,09 10,97 5,03 0,08 9,87 p>0,05
SB/Pel-Pek 3,32 0,03 5,62 3,32 0,04 7,08 p>0,05
Bas-U/Bur-U 4,99 0,13 16,23 5,68 0,15 16,77 p<0,05
Bas-U/GC 4,26 0,08 11,47 4,86 0,15 19,65 p<0,05
Bas-U/BY 1,24 0,02 12,27 1,36 0,04 16,91 p>0,05
Bas-U/BG 1,92 0,03 8,84 1,98 0,05 16,26 p>0,05
Bas-U/UCU 2,21 0,06 15,75 2,30 0,09 24,05 p>0,05
Bas-U/ACU 2,70 0,06 13,86 2,60 0,10 25,11 p>0,05
Bas-U/iM 2,86 0,08 18,50 2,92 0,07 15,04 p>0,05
Bas-U/AY 2,05 0,08 25,57 2,38 0,11 29,24 p>0,05
Bas-U/AG 2,13 0,07 21,86 2,18 0,07 21,40 p>0,05
Bur-U/GC 0,88 0,03 22,91 0,86 0,02 15,69 p>0,05
Bur-U/UCU 0,46 0,02 | 28,72 0,41 0,01 20,34 p>0,05
Bur-U/ACU 0,56 0,02 25,28 0,46 0,01 19,97 p<0,05
Bur-U/iM 0,59 0,03 33,87 0,52 0,01 13,79 p>0,05
Bur-U/AY 0,42 0,02 36,12 0,43 0,02 31,47 p>0,05
Bur-U/AG 0,44 0,02 35,31 0,39 0,01 18,54 p>0,05
KSB/KSY 2,03 0,08 23,73 1,91 0,05 17,16 p>0,05
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3.2. Meristik ozellikler

3.2.1. Linealateral ve Transversal Pul Sayilari

Munzur Nehri’nden yakalanan 40 bireyde linealateral (yanal ¢izgi) pul sayisi ve
baliklarin her iki tarafindaki (sag ve sol) transversal pul sayilar1 belirlenmistir. Linealateral
pul sayis1 (LPS) 107 ile 146 arasinda (ort. 121), baligin sag yanindaki transversal pul sayisi
(TPS) 21 ile 31 (ort. 26,6) ve sol yanindaki transversal pul sayisi 20 ile 29 (ort. 24,5)
arasinda degistigi goriilmistiir. Belirlenen parametrelerde standart sapmanin bir gostergesi
olan varyasyon katsayist %6,17 ile %10,16 arasinda degisiklik gostermistir. Linealateral
pul sayis1 bakimindan eseyler arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli (p<0,05), diger iki

parametrede ise 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur (Tablo 3.5).

Tablo 3.5. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’nin linealateral ve transversal pul sayilar1 (adet)

Meristik karakter ESEY Ort. Min Mak SH VK (%) | t-test
D 124 108 140 1,71 6,17

LPS E 118 107 146 1,88 7,15 | p<0,05
D+E 121 107 146 1,35 7,07
D 26,8 23 30 0,47 7,76

TPS (SAG) E 26,4 21 31 0,49 8,37 | p>0,05
D+E 26,6 21 31 0,34 8,01
D 24,6 20 28 0,47 8,49

TPS (SOL) E 24,4 20 29 055 10,16 | p>0,05
D+E 24,5 20 29 0,36 9,24

3.2.2. Yiizgec Isin Sayilan

Munzur Nehri’nden yakalanan S. t. macrostigma bireylerinde yiizgec 1s1n sayilari
belirlenmistir. Dorsal, ventral, pektoral, anal ve kaudal yiizgeclerdeki basit ve yumusak
151n sayilarinin ortalamalari, minimum-maksimum degerleri, standart hatalar1 ve varyasyon
katsayilar1 Tablo 3.6’da verilmistir.

Disi bireylerin hepsinde ventral ylizge¢ basit 151 sayisi (Ven-BIS) | ve tim
bireylerde kaudal yiizgec basit 151 sayis1 (Kau-BIS) VIII oldugundan dolayr varyasyon
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katsayilart %0,00 olmustur. Bunlarin disinda disi erkek ayrimi yapilmaksizin en diisiik
varyasyon katsayisi %7,29 ile dorsal ylizge¢ yumusak 1s1n sayisinda (Dor-Y1S), en yiiksek
varyasyon katsayisi ise %57,49 ile anal ylizgeg basit 151n sayisinda (An-BIS) bulunmustur.
Yiizgec 1s1n sayilar1 bakimindan disi ve erkek bireyler arasindaki farkin anlamli olup
olmadig1 “t testi” ile analiz edilmistir. Buna gore; anal yiizgeg basit 1s1n sayis1 (An-BIS) ve
kaudal ylizge¢ yumusak 1sin (Kau-YIS) sayist bakimindan disiler ile erkekler arasindaki
farkin istatistiki olarak 6nemli (p>0,05), diger ylizge¢ 151n sayilar1 bakimindan 6nemsiz
(p<0,05) oldugu tespit edilmistir (Tablo 3.6).

Munzur Nehri S. t. macrostigma populasyonunun yiizge¢ 1sin sayilar ile ilgili

diagnostik 6zellikleri asagida verilmistir.

Diagnostik ozellikler:

D: -1V 10-12
ViI-117-12
P:1-11 8-14

A l-IV 7-11
K: VI 17-25
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Tablo 3.6. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’nin yiizgeglerindeki basit ve yumusak 151n Sayilar: (adet)

Meristik Karakter | ESEY Ort. Min Mak SH VK (%) | t-test

D 3,10 3 4 0,07 9,93
Dor-BIS E 33 3 4 011 1425 | p>0,05

D+E 3,2 3 4 0,09 12,66

D 11,0 10 12 0,18 7,22
DOr-YIS E 10,95 10 12 0,18 754 | p>0,05

D+E 10,98 10 12 0,18 7,29

D 1,0 1 1 0,00 0,00
Vven-BIS E 1,15 1 2 0,08 31,86 | p>0,05

D+E 1,08 1 2 0,06 24,81

D 8,65 8 10 0,13 6,79
Ven-YIS E 9,15 7 12 0,28 13,86 | p>0,05

D+E 8,90 7 12 0,23 11,32

D 1,15 1 2 0,08 31,86
Pek-BIS E 1,15 1 2 008 3186 | p>0,05

D+E 1,15 1 2 0,08 31,45

D 11,3 8 14 0,31 12,22
Pek-YIS E 11,7 8 13 026 10,04 | p>0,05

D+E 11,5 8 14 0,29 11,14

D 1,15 1 3 0,11 42,55
An-BIS E 1,90 1 4 023 5373 | p<0,05

D+E 1,53 1 4 0,20 57,49

D 9,00 7 11 0,21 10,44
AN-YIS E 9,55 8 11 0,17 795 | p>0,05

D+E 9,30 7 11 0,20 9,49

D 8 8 8 0,00 0,00
Kau-BIS E 8 8 8 0,00 0,00 | p>0,05

D+E 8 8 8 0,00 0,00

D 19,75 17 23 0,32 7,14
Kau-YIS E 21,10 20 25 0,32 6,86 | p<0,05

D+E 20,43 17 25 0,35 7,67
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3.2.3. Omur Sayilar

Yakalanan bireylerin omurlar1 sayilmistir. Buna gore, disilerde, erkeklerde ve tiim
bireylerde omur sayisinin (OS) 54 ile 59 arasinda degistigi ve ortalama 56,45 oldugu
belirlenmigtir. Omur sayist bakimindan disi bireyler ile erkek bireyler arasindaki farkin
istatistiki olarak onemli olmadigi (p>0,05) tespit edilmistir (Tablo 3.7). Ayrica, 54 ile 59

arasinda degisen omur sayilarinin yiizde (%) dagilimi grafik olarak Sekil 3.3’de verilmistir.

Tablo 3.7. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma bireylerinde omur sayilar

Esey Ort. Min Mak SH VK t-test
D 56,45 55 58 0,25 1,95
E 56,45 54 59 0,29 2,26 p>0,05
D+E 56,45 54 59 1,19 2,08
40 -
35
35 -
30 -
25
25 -
X 20 - 17,5
15
15 -
10 -
5
5 4 2,5
O '_. T T T T T -_I
54 55 56 57 58 59
Omur sayisi

Sekil 3.3. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma bireylerinde omur sayilarinin dagilimi (%)

3.2.4. 1. Solungac¢ Diken Sayisi

Incelenen 40 adet S. t. macrostigma bireyinde 1. solunga¢ diken sayilar1 (SDS)
belirlenmigtir. Buna gore, disilerde, erkeklerde ve tiim bireylerde 1. solungac¢ diken
sayisinin 18 ile 22 arasinda degistigi ve ortalama disilerde 19,7, erkeklerde 19,6 ve tiim

bireylerde 19,65 oldugu belirlenmistir. Solunga¢ diken sayis1 bakimindan disi bireyler ile
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erkek bireyler arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigi (p>0,05) tespit edilmistir
(Tablo 3.8). Ayrica, 18 ile 22 arasinda degisen 1. solunga¢ diken sayilarinin yiizde (%)
dagilimi grafik olarak Sekil 3.4’de verilmistir.

Tablo 3.8. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma bireylerinde solungag diken sayilart

Esey Ort. Min Mak SH VK t-test
D 19,70 18 22 0,23 5,23
E 19,60 18 22 0,28 6,28 p>0,05
D+E 19,65 18 22 0,18 571
35 - 32,5 32,5
30 -
25 -
20 -
X 15
15 - 12,5
10 - 7,5
5 | l
0 T T T T
18 19 20 21 22
Solungag diken sayisi

Sekil 3.4. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma bireylerinde solungag diken sayilarinin dagilimi (%)

3.2.5. Kirmuzi ve Siyah Benek Sayilari

Munzur Nehri’nden yakalanan 20 disi ve 20 erkek olmak lizere toplam 40 birey
tizerindeki kirmizi ve siyah benek sayilar1 belirlenmis, eseylere gore Tablo 3.9 ve Tablo
3.10’da verilmistir. Benek sayilarinin bireyler arasinda olduk¢a degisken oldugu
goriilmiistiir. Literatiirde genelde taksonomik 6zellik olarak verilen linealateral tizerindeki
kirmizi benek sayis1 (L-KB) sag yanda 8 ile 18 arasinda (Ort: 13,63+0,37), sol yanda ise 10
ile 21 arasinda (Ort:13,98+0,40) degisiklik gostermistir. En diisiik varyasyon katsayisi
linealateral iizerindeki kirmizi benek sayisinda (Sag yan: %17,09, sol yan: %18,3)

hesaplanmistir. En yiiksek varyasyon katsayisi ise kaudal ylizgeg tizerindeki kirmiz1 benek
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sayisinda (K-KB) (%281,9) belirlenmistir. Eseyler arasindaki farka bakildiginda, bazi
viicut kisimlarinda (O-SB, A-KB, D-SB, K-SB, Sag-U-SB, Sag-A-SB, Sol-U-SB, Sol-A-
SB) fark istatistiki olarak 6nemli (p<0,05) iken, digerlerinde (L-KB, A-SB, D-KB, K-KB,
Sag-U-KB, Sag-A-KB, Sol-U-KB, Sol-A-KB) &nemsiz (p>0,05) oldugu goriilmiistiir.
Ayrica, baligin sagindaki ve solundaki benek sayilari arasindaki fark istatistiki olarak

onemsiz (p>0,05) bulunmustur.

Tablo 3.9. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma bireylerinde bazi viicut kisimlar tizerindeki kirmizi ve

siyah benek sayilari

Viicut Kisimlari ESEY Ort. Min Mak SH VK (%) | t-test
D 13,65 8 18 0,60 19,78

L-KB (SAG) E 13,60 10 16 0,43 14,39 | p>0,05
D+E 13,63 8 18 0,37 17,09
D 14,3 10 21 0,72 22,81

L-KB (SOL) E 13,65 11 17 0,35 11,71 | p>0,05
D+E 13,98 10 21 0,40 18,30
D 10,55 4 16 0,70 30,04

0-SB (SAG) E 6,40 4 18 0,71 50,28 | p<0,05
D+E 8,48 4 18 0,60 44,71
D 10,95 6 16 0,60 24,87

O-SB (SOL) E 6,20 4 14 0,51 37,22 | p<0,05
D+E 8,58 4 16 0,55 40,39
D 0,70 0 3 0,20 131,9

A-SB E 0,85 0 5 0,30 158,6 | p>0,05
D+E 0,78 0 5 0,18 1475
D 4,15 1 7 0,43 47,08

A-KB E 2,45 0 6 0,39 71,89 | p<0,05
D+E 3,30 0 7 0,32 61,45
D 15,6 4 30 1,72 49,58

D-SB E 6,35 2 12 0,70 49,60 | p<0,05
D+E 10,98 2 30 1,18 68,14
D 8,65 1 26 1,21 62,90

D-KB E 7,50 1 13 0,80 47,87 | p>0,05
D+E 8,08 1 26 0,73 56,81
D 2,30 0 8 0,47 92,60

K-SB E 0,60 0 3 0,18 136,8 | p<0,05
D+E 1,45 0 8 0,29 1249
D 0,35 0 2 0,16 212,9

K-KB E 0,05 0 1 0,05 447,2 p>0,05
D+E 0,20 0 2 0,09 281,9

N
N



Tablo 3.10. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma bireylerinde viicut {izerindeki kirmiz1 ve siyah benek

sayilar1

Viicut Kisimlari ESEY Ort. Min Mak SH VK (%) | t-test
D 17,95 6 33 1,95 48,78

Sag-U-SB E 9,60 2 43 2,14 99,82 p<0,05
D+E 13,78 2 43 1,58 72,59
D 14,15 4 32 2,03 64,29

Sag-U-KB E 10,15 4 35 1,80 79,35 p>0,05
D+E 12,15 4 35 1,38 71,76
D 15,05 3 32 1,87 55,77

Sag-A-SB E 7,00 2 26 1,37 87,69 p<0,05
D+E 11,03 2 32 1,32 75,51
D 14,4 3 28 1,33 41,56

Sag-A-KB E 10,80 3 28 1,36 56,40 p>0,05
D+E 12,60 3 28 0,99 49,48
D 18,25 6 44 2,20 54,15

Sol-U7-SB E 9,05 2 27 1,53 76,00 p<0,05
D+E 13,65 2 44 1,52 70,40
D 12,30 2 31 1,65 60,27

Sol-U1-KB E 9,25 1 37 1,81 87,53 p>0,05
D+E 10,78 1 37 1,24 72,55
D 12,10 3 27 1,70 62,87

Sol-A-SB E 6,35 0 20 1,04 73,38 p<0,05
D+E 9,23 0 27 1,09 74,52
D 16,15 6 34 1,56 43,28

Sol-A-KB E 11,90 2 30 1,41 53,14 p>0,05
D+E 14,03 2 34 1,09 49,36
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4. TARTISMA VE SONUC

Munzur Nehri’nden yakalanan 40 adet S. t. macrostigma bireyinde esey
gozetilmeksizin boy-agirlik iligkisi belirlenmistir. Buna gore; regresyon katsayisinin (b)
istatistiki olarak 3’den farkli oldugu (b=2,8378) ve biiyiimenin negatif allometrik oldugu
belirlenmistir. Ayni tiir i¢in regresyon katsayisin1 Aras ve ark. (1986), Madrek Deresi’nde
3,008 (izometrik); Cetinkaya (1996), Catak Cayi’nda 3,07 (izometrik); Alp ve Kara (2004),
Yukar1 Ceyhan Havzasin’ndaki farkli derelerde 2,828 (negatif allometrik) ile 3,027
(izometrik) arasinda; Alp ve ark. (2005), Firniz Cayi’nda disiler i¢in 2,971 (izometrik) ve
erkekler icin 3,009 (izometrik); Aykit (2011), Sehir Deresi’nde 2,736 (negatif allometrik);
Koca (2011), Kopriicay Deresi’nde 2,83 (negatif allometrik) olarak tespit etmislerdir. Bu
calismada belirlenen ve biiylimenin seklini ifade eden “b” degeri bazi calismalardaki
bulgularla benzerlik gosterirken digerleri ile uyumlu olmadigi goriilmektedir. Boy ve
agirlikca biliylime arasindaki oran, tiirlin kendine 6zgii yapist ile yakindan ilgili olmasinin
yaninda yasadig1 ortam kosullarina gore de farkliliklar gdsterebilmektedir.

Yapilan regresyon analizi sonucunda total boy ile standart boy arasinda g¢ok
kuvvetli dogrusal bir iliski bulundugu (R?=0,9627) ve regresyon denkleminin
SB=0,9428TB-1,0041 oldugu belirlenmistir. Kara ve ark. (2007), Ceyhan Nehir
Sistemi’nde yaptiklar1 arastirmada, total boy ile standart boy arasindaki iliskiyi belirleyen
denklemi, Firmiz Cayi’nda SB=0,902-3,704*TL; Komiir Deresi’nde SB=0,908-3,111*TL;
Terbiizek Deresi’nde SB=0,841+6,933*TL; Hurman Deresi’nde SB=0,526+56,404*TL;
Sogiitlii Deresi’nde SB=0,942-9,838*TL; Nergele Deresi’nde SB=0,843+7,196*TL ve
Aksu Deresi’nde SB=0,955-14,977*TL olarak hesaplamislardir.

Munzur Nehri’nden yakalanan 40 adet S. t. macrostigma bireyine ait morfometrik
karakterler Slgiilmistiir. En yiiksek varyasyon katsayist viicut agirliginda (%31,35), en
diisiik varyasyon katsayisi ise predorsal uzunluk (%10,06) ve total boyda (%10,08) elde
edilmistir. Ayrica, morfometrik karakterlerinin birbirine oranlar1 incelenmistir. En yiiksek
varyasyon katsayisi burun uzunlugunun agiz yiiksekligine oraninda (Bur-U/AY, %33,43),
en diisiik varyasyon katsayisi ise standart boyun predorsal uzunluga oraninda (SB/PDU,
%5,55) hesaplanmastir.

Standart boyun alt ¢ene uzunluguna orami (SB/ACU), bas uzunlugunun burun

uzunluguna orani (Basg-U/Bur-U), bas uzunlugunun goz ¢apina orani (Bas-U/GC) ve burun



uzunlugunun alt ¢ene uzunluguna oranmi (Bur-U/ACU) bakimindan eseyler arasindaki
farkin istatistiki olarak 6nemli (p<0,05), diger oranlar bakimindan ise énemsiz (p>0,05)
oldugu belirlenmistir.

Kara ve ark. (2007), Ceyhan Nehir Sistemi’nde S. t. macrostigma’nin dagilimi ve
baz1 morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesine yonelik aragtirmalarinda bazi viicut
kisimlarini total baya oranlamiglardir. Buna gore, S. t. macrostigma bireylerinin total
boylar1 ile morfolojik karakterleri arasinda pozitif bir korelasyon bulundugunu ve
korelasyon katsayilarinin genelde yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, Ugurlu ve
Polat (2005), Demirci (2007), Coban ve ark. (2013) ile Yildirim ve ark. (2015) farkl
ortamlarda baz1 viicut kisimlarinin birbirine oranlarini belirlemislerdir. Bahsi gegen
arastirmacilarin bulgular1 ile bu tez calismasindaki bulgular Tablo 4.1 ve Tablo 4.2°de
karsilastirilmistir.  Tablolar incelendiginde arastirmalar arasinda c¢ogunlukla uyumun
oldugu goriilmektedir. Uyumsuzluklarin ise ¢alisma ortamlariin farkli olmasindan

kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Tablo 4.1. Salmo trutta macrostigma’nin bazi viicut kisimlarinin standart boy ile oranlar1 konusunda farkli

arastirmacilarin bulgulari

Arastirmacy/lar | Calisma ortamm | SB/Bur-U | SB/PDU | SB/Bas-U | SB/BY SB/VY | SB/IKSB
Ugurlu ve Polat, | Terice ve Goksu

2005 Deresi 3,95-4,44 4,94-5,96

Demirci, 2007 | Goksu Deresi 22,918 2,188 4,318 7,659 3,923 4,937
Karaveark., | Yukan Ceyhan | )5 g 2,333 4146 | 6446 | 4299 | 5175
2007 Havzasi

Coban ve ark., | Uzuncayir Baraj

2013 Golii 2,22 4,55 6,69

Yildirim ve Keban Bargj

ark., 2015 Golii 744 5440

Bu ¢alisma Munzur Nehrri 26,03 2,31 5,24 6,44 4,33 5,31
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Tablo 4.2. Salmo trutta macrostigma’nin bazi viicut kisimlarinin birbirleriyle oranlar1 konusunda farkli

arastirmacilarin bulgulari

Arastirmacy/lar Calisma Bas-U/ | Bas-U/ |Bas-U/| Bas- Basg-U/ | Bur-U/ | Bur-U/| KSB/
3 ortami Bur-U GC BY | U/BG im GC iMm | Ksy
o Terice ve
Ugurlu ve Polat, | 5 0 229331 3,65-4,90
2005 .
Deresi
Demirci, 2007 Gékw 5,316 4,689 1,776 1,855
Deresi
Kara ve ark Yukari
v Ceyhan 3,839 4,615 1,691 1,859
2007
Havzasi
Coban ve ark., | Uzuncayir 148
2013 Baraj Golu '
Yildirim ve Keban
ark., 2015 Baraj Golii 3,2-4,3 6,3 14 2,1-2,3 2,8-3,5 1,4-1,9 0,8 2,3-3,1
Bu calisma &"e‘:]’z“r 4,99 4,26 124 | 1,92 2,86 088 | 059 | 2,03

Munzur Nehri’nden yakalanan 40 bireyde yapilan incelemede linealateral pul sayis1
(LPS) 107 ile 146 arasinda (ort. 121), baligin sag yanindaki transversal pul sayis1 (TPS) 21
ile 31 (ort. 26,6) ve sol yanindaki transversal pul sayist 20 ile 29 (ort. 24,5) arasinda
degistigi gorlilmiistiir. Linealateral pul sayis1 bakiminda eseyler arasindaki fark istatistiki
olarak O6nemli (p<0,05), diger iki parametrede ise Onemsiz (p>0,05) bulunmustur.
Incelenen tiim bireylerde omur sayisinin (OS) 54 ile 59 arasinda degistigi ve ortalama
56,45 oldugu belirlenmistir. Omur sayist bakimindan disi bireyler ile erkek bireyler
arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 (p>0,05) tespit edilmistir. 1. Solungag
diken sayisinin 18 ile 22 arasinda degistigi (ort. 19,65) ve eseyler arasinda istatistiki fark
bulunmadig1 goriilmiistiir.

Ayn tiir i¢in farkli su ortamlarinda yapilan calismalarda linealateral pul sayisi,
transversal pul sayisi, omur sayisi ve solungag diken sayis1 konusunda elde edilen bulgular
Tablo 4.3’de verilmistir. Linealateral pul sayist bakimindan ¢aligmamizin bulgulan ile
diger calismalar arasinda uyumsuzluk goriilmemistir. Ancak, Kiiciik ve ikiz (2004)’in
bulgusu disinda, en diisiik ve en yiiksek pul sayisi bizim ¢alismamizda tespit edilmistir.
Transversal pul sayilarina bakildiginda, Kara ve arkadaslarinin (2007) Firniz ve Torbiizek
caylarinda elde ettikleri bulgular haricinde bizim bulgularimiz rakamsal olarak diger

caligma bulgularin1 kapsamaktadir. Aynt durum, Coban ve arkadaslariin (2013) bulgular

28



hari¢ tutulursa omur sayilari bakimindan da goriilmektedir. Solunga¢ diken sayisi

bakimindan bizim ¢alismamizin bulgusu (18-22), diger biitiin caligmalardan yiiksektir.

Tablo 4.3. Salmo trutta macrostigma’nin linealateral pul sayisi (LPS), transversal pul sayist (TPS), omur

sayis1 (OS) ve 1. solungag diken sayist (SDS) konusunda farkli arastirmacilarin bulgular:

Arastirmacy/lar Calisma bélgesi LPS TPS (ON) SDS

Geldiay ve Balik, 1996 | Genel 110-118 56-57

Kiigiik ve Ikiz, 2004 Antalya Korfezi Havzalari 96-123 20-26 55-57

Ugurlu ve Polat, 2005 | Terice ve Goksu Deresi 113-120 56-57

Demirci, 2007 Goksu Deresi 116-125 17-20
Firmiz Cay1 108-126 25-32 18-20
Komiir Cay1 112-120 24-31 16-20
Torbilizek Cay1 110-126 21-33 17-20

Kara ve ark., 2007 Hurman Cay1 112-118 20-27 16-19
Sogiitlii Cay1 114-119 24-29 18-20
Nergele Cay1 112-120 24-29 17-20
Aksu Cay1 116-120 23-28 17-19

Coban ve ark., 2013 Uzuncayir Baraj Golii 112-138 21-29 57-60

Yildirim ve ark., 2015 | Keban Baraj Goli 121-126 20-23 16-19

Bu ¢alisma Munzur Nehri 107-146 20-31 54-59 18-22

Munzur Nehri S. t. macrostigma populasyonunun yiizge¢ 1sin sayilar ile ilgili
diagnostik ozellikler; D: TII-1V 10-12, V: I-1l 7-12, P: I-11 8-14, A: I-1V 7-11, K: VIII 17-
25 seklinde tanimlanmustir. Tablo 4.4°de farkli calismalara ait ylizge¢ 151n sayisi bulgulari
verilmistir. Bizim bulgularimizla diger bulgular ¢ogunlukla birbirine yakin olmasina
ragmen bazi bariz farkliliklar da bulunmaktadir. Bu farkliliklarin, ¢alisma boélgelerinin
farkl1 olmasi, yetersiz balik numunesi, sayim hatalar1 veya yanlis alttiir teshisi gibi
sebeplerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Meristik 6zellikler ¢ogunlukla baligin genotipik karakterlerini yansitmaktadir

(Avsar, 2005). Bu sebeple farkli cevresel kosullardan dolayr zaman iginde degisime
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ugrayan meristik 6zellikler kalitimsal olabilmekte ve farkli su ortamlarinda yasayan ayni

tiirler farklilagsabilmektedir.

Tablo 4.4. Salmo trutta macrostigma’nin yiizges 151n sayilari konusunda farkli aragtirmacilari bulgular

Arastirmacy/lar Calisma ortamu Dorsal Ventral Pektoral Anal
Geldiay ve Balik, 1996 | Genel I-1v 10-11 111-1v 8-10
Kiiciik ve ikiz, 2004 Antalya Korfezi Havzalar 111 9-11 I-1118-11
Ugurlu ve Polat, 2005 Terice ve Goksu Deresi V-V 9-11 117-8 112-13 -1V 7-8
Demirci, 2007 Goksu Deresi 11-111 9-10 18-9 I-1110-12 | 1-1117-8
Firniz Cay1 11 10-11 18-9 I-11 9-10 118
Komiir Cay1 11 9-10 18-9 112 118-9
Torbiizek Cay1 111 9-11 I-117-8 I-119-12 1-1117-9
Kara ve ark., 2007 Hurman Cay1 1119-11 18 112 118
Sogiitlii Cay1 11 9-10 118 I-119-10 118-9
Nergele Cay1 1110-11 18 112 118
Aksu Cay1 I110-11 18 112 118
Coban ve ark., 2013 Uzuncayir Baraj Golii -1V 9-12 I-11'7-9 I-1111-14 | -1V 7-9
Yildirim ve ark., 2015 Keban Baraj Golii IV 10-11 110 111-14 1-1119-11
Bu calisma Munzur Nehri Hi-1v 10-12 | 1-117-12 I-118-14 | I-1V 7-11

Munzur Nehri’nden yakalanan 20 disi ve 20 erkek olmak lizere toplam 40 birey

tizerindeki kirmizi ve siyah benek sayilari belirlenmistir. Benek sayilarmin bireyler

arasinda oldukca degisken oldugu goriilmiistiir. Literatiirde genelde taksonomik 6zellik

olarak verilen linealateral iizerindeki kirmizi benek sayisi (L-KB) sag yanda 8 ile 18

arasinda (Ort: 13,63+0,37), sol yanda ise 10 ile 21 arasinda (Ort:13,98+0,40) degisiklik

gostermistir. Eseyler arasindaki farka bakildiginda, bazi viicut kisimlarinda (O-SB, A-KB,
D-SB, K-SB, Sag-U-SB, Sag-A-SB, Sol-U-SB, Sol-A-SB) fark istatistiki olarak énemli
(p<0,05) iken, digerlerinde (L-KB, A-SB, D-KB, K-KB, Sag-U-KB, Sag-A-KB, Sol-U-
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KB, Sol-A-KB) o6nemsiz (p>0,05) oldugu goriilmiistiir. Ayrica, baligin sagindaki ve
solundaki benek sayilari arasindaki fark istatistiki olarak 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur.

Kocabas ve ark. (2011), Munzur Nehri’nden yakaladiklar1 136 adet S. t.
macrostigma bireyinde yaptiklar1 incelemede linealateral tizerindeki kirmizi ve siyah
benek sayilarini sirasiyla ortalama 12,81 ve 7,10 olarak tespit etmislerdir. Bahsi gegen
aragtirmada, balik boyu ile kirmiz1 benek sayis1 arasindaki fark istatistiki olarak onemli
bulunurken, bizim ¢alismamizda oldugu gibi eseyler arasindaki benek sayisi1 farki 6nemsiz
bulunmustur.

Esas itibariyle bat1 kokenli oldugu sdylenen Salmo trutta, muhtemelen buzul devri
esnasinda Once Akdeniz’e, buradan da Akdeniz’e kiyist olan {ilkelerin i¢ sularina,
dolayisiyla Anadolu’ya girmis olabilecegi ileri siiriilmektedir (Geldiay ve Balik 1996).
Ulkemizdeki birgok sucul ortamda Salmo trutta tiiriiniin farkli ekotipleri bulunmaktadir.
Bu ekotiplerden biri olan Salmo trutta macrostigma (Dumeril, 1858) ile ilgili ¢ok sayida
bilimsel arastirma yapilmistir. Ancak, ekotiplerin ¢ok farkli su kaynaklarma dagilmis
olmas1 ve ortam kosullarina gore olusan farklilagsmalar sebebiyle taksonomik tespitlerde
zorluklar yasanmaktadir. Farkli arastirmacilar tarafindan farkli yontemlerle yapilan
aragtirmalarda bu tiir gesitli isimlendirmelere maruz kalmaktadir. Yapilmis olan tim
arastirmalarin degerlendirilmesi amaciyla genis katilmli bir calistay diizenlenerek tiir
isimlendirmesinin standart hale getirilmesi gerekmektedir. Yapilan bu tez caligmasi ile
Munzur Nehri’nde yasayan S. t. macrostigma’nin morfolojik ozellikleri tespit edilmis ve

literatiire onemli bir katki saglanmaigtir.
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