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OZET

Bu tez ¢alismasi, Munzur Nehri’nde yasayan ve ekonomik degeri oldukca yiiksek
olan Salmo trutta macrostigma (Dumeril, 1858)’nin bazi populasyon parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir.

Arastirmada kullanilan toplam 165 adet balik 6rnegi, olta, serpme ag1, uzatma agi
ve elektrosoker cihazi kullanilarak, Ocak-Aralik 2015 tarihleri arasinda Munzur
Nehri’nden temin edilmistir. Laboratuar ortaminda baliklarin boy ve agirlik dl¢timleri
yapildiktan sonra pul materyali kullanilarak yas tespitleri yapilmistir. Bazi populasyon
Ozellikleri standart metotlarla belirlenmistir. Von Bertalanffy biliylime parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla FAO-ICLARM FISAT II paket programi kullanilmustir.

I-VIII yas gruplari arasinda dagilim gosteren populasyonda disi/erkek orani 1:0,96
olarak tespit edilmistir. Boy-agirlik iligkisini belirlemek amaciyla yapilan regresyon
analizinde regresyon katsayisi (b) disilerde 2,9854 (izometrik biiyiime), erkeklerde 2,7251
(negatif allometrik biiylime) ve tiim bireylerde 2,8509 (negatif allometrik biiyiime) olarak
belirlenmistir.

Incelenen bireylerin total boy uzunluklar1 12-36 cm, agirliklar1 ise 22,9-490 g
arasinda degisiklik gdstermistir. Populasyonun genelinde tiim yas gruplarinin kondisyon
faktorii degerlerinin ortalamasi 1,19 olarak tespit edilmistir. En yiiksek oransal biiyiime
(%31,41) 1I-11I yas grubu arasinda ger¢eklesmistir.

Populasyonun von Bertalanffy biiylime parametreleri disilerde; L.,=55,8 cm,
K=0,10 y1I'}, to=-1,61 yil, W.,,=1949,6 g, erkeklerde; L.,=56,58 cm, K=0,08 yil™, to=-
2,06 y1l, W,=1696,3 g ve tiim bireylerde; L,=55,5 cm, K=0,09 yll‘l, to=-1,89 yil,
W..=1756,5 olarak belirlenmistir. Farkli ¢alismalardan elde edilen biiyiime parametrelerin
karsilastirilmasinda kullanilan “biiyiime performans indeksi” (Munro’nun fi issii, ')
disilerde 5,74, erkeklerde 5,55 ve populasyonun genelinde 5,62 olarak hesaplanmustir.

Anahtar kelimeler: Munzur Nehri, Salmo trutta macrostigma, Populasyon, Yas, Biiyiime



ABSTRACT

The Investigation of Some Meristic and Morphometric Characteristics of Salmo trutta
macrostigma (Dumeril, 1858) in the Munzur River

This thesis study was carried out to determine the some population parameters of
Salmo trutta macrostigma (Dumeril, 1858) whose economic value is quite high and living
in Munzur River.

A total of 165 fish sample examined in the study was caught by using fishing line,
cover net, gill net and electro-shocker between January 2015 and December 2015 in the
Munzur River. After the length and weight of fish samples was measured in the laboratory,
its ages were determined by using scale. Some population characters were confirmed by
means of standard methods. FAO-ICLARM FISAT Il Pocket Program was used to
determine the von Bertalanffy growth parameters.

The female-male rate of population consisting of I-VIII age groups was confirmed
as 1:0.96. The regression coefficient (b) in the length-weight relationship was determined
as 2.9854 (isometric) for females, as 2.7251 (allometric) for males and as 2.8509
(allometrik) for all individuals.

The total lengths and weights of examined fish samples were varied from 12 cm to
36 cm and from 22.9 g to 490 g, respectively. Mean condition factor of all age groups of
populations was calculated as 1.19. The highest relative growth (31.41%) was materialized
between 11 and I11 age groups.

Von Bertalanffy growth parameters of population were calculated as L..=55.8 cm,
K=0.10 year™, t;=-1.61 year, W,.=1949.6 g for female, as L..=56.58 cm, K=0.08 year™,
t,=-2.06 year, W.,=1696.3 g for male and as L.,=55.5 cm, K=0.09 year™, t,=-1.89 year,
W,=1756.5 for all population. Growth performance index (®') used to compare of
growth parameters obtained from different studies was calculated to be 5.74 for female, to
be 5.55 for male and to be 5.62 for both of them.

Key Words: Munzur River, Salmo trutta macrostigma, Population, Age, Growth
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1. GIRIS

Diinyada hizla artmakta olan insan niifusunun dengeli bir sekilde beslenebilmesi
icin yeterli diizeyde hayvansal proteine ihtiyag duyulmaktadir. Bundan dolay1 genis bir
stoga sahip olan ancak geregi gibi degerlendirilmeyen gida maddelerinin dikkate alinmasi
zorunlulugu ortaya ¢ikmistir. Ozellikle su iiriinleri, protein bakimindan zengin bir gida
olmasi nedeniyle insanlar i¢in 6nem tagimaktadir (Aydin,1993).

Su tirlinleri, insanlarin dengeli beslenmesinde en 6nemli gida maddelerinin basinda
gelir. Yiiksek ve Kkaliteli protein, diisiik karbonhidrat igeriginin yani1 sira, metabolizma igin
elzem olan esansiyel amino asitler, doymamis yag asitleri ve vitamin icermesi Su
tiriinlerinin kaliteli gida olarak degerlendirilmesinin sebeplerindendir (Go6giis ve Kolsarici,
1992).

Diinyada 19. yiliz yildan itibaren su iiriinleri alaninda ¢esitli bilimsel ¢aligmalar
yapilmaya baglanmistir. Deveciayan’in 1915  yilinda ¢ikarmig oldugu  ‘Balik  ve
Balik¢ilik’ adl eser, iilkemizde su iiriinlerine yonelik ilk bilimsel ¢alismalarin basinda yer
alir. Bu eserin yaymlanmasindan sonra bir¢ok arastirmaci Tirkiye’de bulunan baliklarin
taksonomik ve zoocografik 6zelliklerini belirlemeye yonelik arastirmalara yonelmislerdir.
Bugilin su friinleri ile ilgili bircok alanda yogun bir sekilde bilimsel ¢aligmalar
yapilmaktadir (Anomin, 1987).

Balik biyolojisi ile ilgili yapilan ¢aligmalar genellikle morfometrik ve meristik
karakterlerin belirlenmesi, taksonomisi, esey, yas, boy ve agirlik dagilimi, boy-agirlik
iligkisi, kondisyon faktorii, biiyiime parametreleri, 6lim oranlari, tireme Ozellikleri ve
beslenme 6zellikleri lizerine yogunlasmis durumdadir.

Salmonidae familyasi olduk¢a genis bir balik grubunu kapsar. Bu baliklar; Salmo,
Prosopium, Coregonus, Salvelinus, Hucho, Stenodus, Oncorhynchus ve Thymallus olarak
sekiz genusa ayrilirlar. Salmo genusu, Salmo platycephalus, Salmo salar, Salmo
penshinensis, Salmo letnica, Salmo ischchan ve Salmo trutta (kahverengi alabalik) tiirlerini
kapsamaktadir (URL-1, 2016).

Kahverengi alabaliklarin biyolojisi yapilan c¢aligmalarla ortaya konmustur.
Kahverengi alabaliklar torpido viicut yapisina sahip olmakla birlikte, viicutlar1 hafifce
yanlardan basiktir. Kuyruk sekilleri yasadiklar1 bolgelere gore degismekle birlikte catallt

veya diizdiir. Bas viicuda oranla nispeten biiyiik, agzin sekli yine yasadigi ortama gore



degisiklik gostermektedir. Kaynaga yakin hizli akan sularda yasayan alabaliklar
cogunlukla daha kiiciiktiir. Ozellikle gollere (Salmo trutta lacustris, Salmo trutta
abanticus) ve denizlere (Salmo trutta labrax, Salmo trutta caspius) go¢ eden alttiirlerin
140 cm boy ve 50 kg agirhiga ulastigi bildirilmektedir. Genelde disi bireyler erkeklere
oranla daha fazla biiyiiyebilmektedir. Erkek bireyler eseysel olgunluga ulastiklarinda
disilere nazaran daha koyu renge sahip olurlar (Kocabas, 2009).

Tiirkiye’nin bir¢cok bolgesinde dogal alabalik populasyonlari bulunmasina ragmen
bunlarin biiylime ve iireme 6zellikleri hakkinda bilgi ¢ok yetersizdir. Literatiirde “Anadolu
alabalig1”, “kirmizi benekli alabalik” veya “dag alasi” olarak anilan Salmo trutta
macrostigma (D., 1858), viicut renginin siyahimsi-gri olmasi, dorsal (sirt) yilizgecinin siyah
ve lekeli, kuyruk ylizgecinin catalli olmasi, yanal ¢izgisinin iizerinde bir sira halinde olan
10-12 adet iri kirmizi benek bulunmasi, post-orbital lekenin biiylik ve belirgin olmasi,
omur sayisinin nispeten az olmasi, solunga¢ kapagi tizerindeki siyah beneklerin belirgin
olup siyah noktalarin viicut iizerinden yanal ¢izginin altina inmemesi gibi 6zelliklerle diger
alttiirlerden ayrilir (Kuru, 1975; Geldiay ve Balik, 1996; Duman ve ark., 2011).

Coban ve ark. (2013), Uzuncayir Baraj Golii ve baraj goliinii besleyen akarsularda
(Munzur Nehri, Piliimiir Cay1) yaptiklar1 ¢alismada, S. t. macrostigma’nin diagnostik
ozelliklerini su sekilde bildirmislerdir: SB: 275,75 (183-355) mm, SB/ BU: 4,55 (3,15-5,5),
SB/BY: 6,69 (5,35-7,66), SB/PU: 2,22 (2,05-2,35), BU/BY: 1,48 (1,13-2,03), D:1lI-IV 9-
12, A: -1V 7-9, P: I-11 11-14, V: I-11 7-9, LL: 112-138, TV: 21-29 / 21-26, OS: 57-60
(SB: Standart boy, BU: Bas uzunlugu, BY: Bas yiiksekligi, PU: Predorsal uzunluk, D:
Dorsal, A: Anal, P: Pektoral, V: Ventral, LL: Linealateral, TV: Transversal, OS: Omur
sayist).

Bolgemizde bu tiirtin Munzur Nehri endemigi oldugu yaygin goriisiiniin aksine,
tilkemizde genel olarak; Dogu, Giiney, Kuzey-Bati Anadolu ve Trakya’da bulunmaktadir.
Bu alttiir, Kaz daglarinda, Istranca daglarindaki sularda, Dicle'ye akan Catak Cayi’nda,
Karadeniz'e akan Koprii Cayi’nda, Alara Cayi’nda, Coruh Nehri’nde, Toroslardaki
Beskonak ve Zindan Deresi, Aykir1 Cayi, Esen Cayi, Seyhan Nehri’nin yukari havzalari,
Tortum Selalesi, Sapanca Goli ve Munzur Nehri’nde yayilis gostermektedir (Geldiay ve
Balik, 1996; Basusta ve ark., 2013).

Munzur Nehri, 42.000 hektarlik alani ile Tiirkiye’nin en biiyiik milli parklarindan
birisi olan Munzur Vadisi’nin icerisinden gegmektedir. Tunceli’nin Ovacik ilgesi’ne 15 km

uzakliktaki Ziyaret Tepe’de dogan Nehir, sarp vadileri asarak ve yaklagik 90 km mesafe



kat ederek Uzungayir Baraj Goli’'nii besler (URL-2, 2016). Munzur Nehri, bolge halki
tarafindan kutsal sayildig1 i¢in menkibelere, tiirkiilere ve deyislere konu olmustur. Ayni
sekilde Nehir’deki en 6nemli balik tiirii olan S. t. macrostigma, lezzetinin yaninda bir sifa
kaynag1 olarak goriilmektedir. Milli Parklar Genel Miidiirliigli tarafindan koruma ve
kontrolii yapilan Munzur Nehri’'nde balik avciligi yasaklanmistir. Ancak, bolge halki
tarafindan cesitli tipteki oltalar ve serpme ag1 ile amator aveilik yapildigr bilinmektedir.
Munzur Nehrindeki S. t. macrostigma ile ilgili bazi bilimsel ¢alismalar
bulunmasina ragmen tiirin populasyon parametreleri iizerine yapilmis herhangi bir
aragtirmaya rastlanilmamistir. Bu calismada; Tunceli Ili sinirlarn icerisindeki Munzur
Nehri‘nde bulunan ve gerek ekonomik gerekse sosyal degeri yiiksek olan S. t.

macrostigma‘nin bazi populasyon parametrelerinin belirlenmesi amaglanmistir.

1.1. Literatiir Bilgisi

Ulkemizdeki bircok sucul ortamda Salmo trutta tiiriiniin farkli ekotipleri
bulunmaktadir. Bu ekotiplerden biri olan Salmo trutta macrostigma (Dumeril, 1858) ile
ilgili cok sayida bilimsel arastirma yapilmistir. Ancak, bir tlirlin biiyiime o6zellikleri
yagsadigi ortama gore farkliliklar arz etmektedir. Koruma ve avlama stratejilerinin
belirlenebilmesi i¢in tiiriin yasadigi tiim sucul ortamlarda bu arastirmalarin yapilmasi
hayati 6nem tagimaktadir. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’nin biiyiime 6zelliklerine
yonelik herhangi bir aragtirmaya rastlanilmamistir. Tiire yonelik olarak Munzur Nehri’nde
ve farkli ortamlarda yapilan bazi bilimsel arastirmalar asagida verilmistir.

Deniz ve Uzunhasanoglu (1962), yapmis olduklar1 bir ¢aligmada, S. t.
macrostigma’nin renk 6zelliklerini arastirmislar ve sonug olarak kahverengi, gri, sarimtirak
renk tonlarinin baskin oldugunu belirlemislerdir.

Karatas (1990), Giiriin-Gokpinar kosullarinda S.t.macrostigma tiiriiniin yumurta
verimliligi ile ilgili calismasinda, yumurta verimliligini 3 yasindaki baliklar i¢in 3203+40,8
adet/kg, 4 yasindaki baliklar i¢in 2991+36,3 adet/kg ve 5 yasindaki baliklar igin 2783+82,1
adet/kg olarak saptamistir. Yumurta ¢apini ortalama 182,86 g agirlikta olan 3 yagindaki
baliklarda 3,1 mm, ortalama 488,4 g agirlikta olan 4 yasindaki baliklarda 3,8 mm, ortalama
790,7 g agirlikta olan 5 yasindaki baliklarda 4,9 mm olarak bulmustur. Ayrica yumurtlama

periyodunun kasim ayinda gergeklestigini gozledigini ifade etmistir.



Nakipoglu (1992), Yukar1 Karasu Havzasi’nda yasayan S. t. macrostigma’nin
ortalama kondisyon faktoriinii 1,173, boy-agirlik iliskisini W=1,880 * L*®° olarak tespit
etmistir. Ayrica, baliklarda karkas, bas, i¢ organlar ve yilizge¢ agirliklarinin toplam
agirliktaki paylarini sirasiyla %67, %16,75, %11,75 ve %3,5 olarak belirlemistir.

Baltaci (1996) Sah Golii’nde yapmis oldugu ¢aligmada; golde S. t. macrostigma alt
tiiriinlin yasadigini tespit etmistir. Bu baliklardan 35 6rnek iizerinde yapilan incelemelerde
5 yas grubu belirlemistir. Kondisyon faktoriinii ortalama 1,123 ve boy-agirlik ilskisindeki
“b” degerini ise 3,09 olarak tespit etmistir.

Cetinkaya (1996), Dicle Havzas1 Catak Cayi'ndaki S. t. macrostigma ile yaptigi
caligmada, ortalama kondisyon faktoriinii 1,174, boy-agirlik iligkisindeki "b" degerini 3,07
olarak hesaplamistir.

Yiiksel (1997), Teke Deresi’nde yasayan S. t. macrostigma ile yaptigi bir
calismada, populasyonda yas dagiliminin I-V arasinda degistigini, %37,04'liik bir oranla
III. yas grubunun dominant oldugunu bildirmis, ortalama kondisyon faktoriini 1,052,
ortalama hepatosomatik indeksi 1,888 ve populasyonun karkas randimanini %67 olarak
hesaplamistir.

Alp ve ark. (2003), Ceyhan Nehri ve Firniz Cayi’nda yasayan S. t. macrostigma’nin
bazi populasyon Ozelliklerinin tanimlanmasi amaciyla aragtirma yapmislardir. Yakalanan
197 adet alabalikta erkek-disi oranmin 0,67:1,00 oldugunu, ¢atal boylarin 8,0-48,5 cm
arasinda degistigini ve c¢ogunlugunun 11,0-17,0 cm boy grubunda yer aldigin
belirlemislerdir. Alabaliklarin diyetlerinde 15 adet besin ¢esidi belirlemislerdir.

Bilgin (2003), S. t. macrostigma’nin farkli isleme tekniklerinde kimyasal yapisinin
degisimini arastirmislardir.

Kiiciik ve ikiz (2004), Antalya Kérfezi’ne dokiilen akarsularda bulunan balik
tiirlerini arastirmiglardir. Kopriicay Nehri, Basak Deresi, Degirmendzii kaynaklart Biigrim
Deresi, Manavgat Nehri’nin iist havzalari ve Alara Cayi’nin Alarahan ile Kayabiikii Koyt
arasindaki bolgelerde S. t. macrostigma alt tiiriine rastlamigslardir.

Kocaman ve ark. (2004), Teke Deresi’ndeki S. t. macrostigma’nin bazi biiyiime
ozelliklerini aragtirmiglardir. Yas kompozisyonunun | ile V arasinda dagilim gosterdigini,
populasyonun 9%64,81’inin  disi, %35,19’unun ise erkeklerden olustugunu tespit
etmislerdir. Boyca ve agirlik¢a oransal ve spesifik biiytimenin en yiiksek Il. yas grubunda
bulundugunu bildirmislerdir. Boy-agirlik iliskisindeki “b” degeri 2,590 olarak, ortalama

kondisyon faktorii ise 1,052 olarak agiklanmistir.



Kar (2006), Farkli havzalarda yasayan S. t. macrostigma populasyonlarinda genetik
polimorfizmin belirlenmesine yonelik arastirma yapmuistir.

Bilgin ve ark. (2007), farkli tuzlama teknikleri kullanarak S. t. macrostigma’nin
kimyasal bilesimine etkilerini arastirmislardir. Sonug olarak tuzlanmis tirtinlerin 180. giin
tiiketilebilirlik 6zelligini korudugunu bildirmislerdir.

Giille ve ark. (2007), S. t.macrostigma’nin Tirkiye’nin Bati Akdeniz Havzasi’ndaki
yayilis alani, populasyon ve habitat 6zelliklerini arastirmiglardir. Sonug olarak alabalik
populasyonlarinin  yogunlugunun azaldigini, 6zellikle de tireme yasina ulasmis birey
sayisinin yok denecek diizeye geriledigini belirlemislerdir.

Bilgin ve ark. (2007), farkli sicakliklarda depolanan sicak dumanlanmis S. t.
macrostigma’nin kimyasal kompozisyonundaki degisimleri incelemislerdir.

Bayir ve ark. (2009), Dogu Anadolu Bolgesi’nin li¢ 6nemli havzasinda (Aras, Firat
ve Coruh) yayilmis kahverengi alabaliklarin (S. t. labrax, S. t. macrostigma ve S. t.
caspius) bazi biyoekolojik 0Ozellikleri {izerine arastirma yapmislardir. Calismada
arastirmacilar, farkli bilimsel makalelerin bulgularini karsilastirmislardir.

Kocabas (2009), Tiirkiye dogal alabalik (salmo trutta) ekotiplerinin kiiltiir
sartlarinda bliylime performansini incelemistir.

Demir ve ark. (2010), yaptiklari caligmada, kiiltir kosullar1 altindaki S. t.
macrostigma’nin bazi iireme 6zelliklerini ve larval gelisimini incelemislerdir.

Duman ve ark. (2011), Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’nin et verimi ve
kimyasal kompozisyonunu belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢alismada toplam 23 balik Ornegi
kullanmiglardir. Baliklarin ortalama et verimini, 1. yas grubunda %58,04, 11. yas grubunda
%58,98, II1. yas grubunda %59,93 ve IV yas grubunda ise %61,07 olarak tespit etmislerdir.
Ortalama nem, ham protein, ham yag, ham kiil ve karbonhidrat degerlerini sirasiyla
%78,87, %18,45, %2,65, %1,15 ve %0,98 olarak bildirmislerdir.

Kocabas ve ark. (2011a), Munzur Nehri’'nde yaptiklart c¢alismalarinda, S. t.
macrostigma tiiriiniin viicut tizerinde bulunan benek 6zelliklerini arastirmislardir.

Kocabas ve ark. (2011b), Munzur Nehrindeki Salmo trutta macrostigma’nin mide
icerigini ve beslenme aligkanliklarini arastirmiglardir.

Karakaya (2013), yaptig1 calismasinda, Munzur Nehri’nde avlanilan S. t.
macrostigma’nin besin kalitesi tizerine farkli paketleme yontemlerinin ve muhafaza

sicakligiin etkilerini incelemistir. Sonu¢ olarak sogukta muhafaza edilmek suretiyle



modifiye atmosferde paketlemenin baliklarin kimyasal, mikrobiyolojik ve duyusal
kalitesinin daha uzun siire korunmasina katkida bulunabilecegi kanaatine varmistir.

Ates ve ark. (2013), Tunceli Munzur Nehri’ndeki dogal kahverengi alabaliktaki
besin kompozisyonu ve toplam yag asidinin mevsimsel degisimini inceledikleri
caligmalarinda, viicut ve yag kompozisyonu acisindan degerlendirilmis besinsel kalite
sonuglarina gore, Munzur Nehri’nde yasayan dogal kahverengi alabaliklarin 6nemli bir
protein ve omega-3 yag asidi kaynagi oldugu sonucuna varmislardir.

Bagci1 (2013), yaptig tez calismasinda, Munzur Nehri (Tunceli)’nden yakalanan S.
t. macrostigma’nin gonadlarinda tireme dénemi 6ncesinde (Eyliil-Ekim), tireme doneminde
(Kasim-Aralik) ve iireme donemi sonrasindaki (Ocak-Subat) yag asitleri, kolesterol ve
yagda eriyen vitaminlerin (A, D, E ve K) diizeylerini aragtirmistir.

Basusta ve ark. (2013), Munzur Nehrinde yaptiklar1 ¢calismada; Ekim 2010-Eyliil
2011 tarihleri arasinda yakalanan 153 alabaligin otolit boyu ile balik boyu arasindaki
iligkiyi incelemislerdir.

Coban ve ark. (2013), Uzungayir Baraj Golii’niin balik faunasini belirlemeye
yonelik olarak yaptiklar1 calismalarinda, baraj goliinde tespit ettikleri 12 balik tiirlinden

birisinin S. t. macrostigma oldugunu bildirmislerdir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1. Caliysma Bolgesi ve Arastirma Periyodu

Arazi c¢aligmalari; Ocak-Aralik 2015 tarihleri arasinda, yaklastk 90 km
uzunlugundaki Munzur Nehri’nde, birincisi kaynaga yakin, sonuncusu ise Uzuncayir Baraj
GOli’niin maksimum isletme kotuna yakin bir bolge olmak {izere birbirine esit mesafedeki

5 farkli istasyonda yliriitiilmiistiir.

2.2. Balik Materyali ve Ornekleme

Bu tez ¢alismasinda kullanilan 165 adet Salmo trutta macrostigma (Dumeril 1858)
numunesi Munzur Nehri’nden, olta (farkli biiyiikliiklerde kasik oltas1 ve yem takilan 3-7
kancal1 capari oltasi), serpme ag1 (5-7 kg agirliginda 12-28 mm g6z genisliginde cepli
serpme ag1), uzatma agi (18-44 mm goz genisliginde yarim boy multifilament galsama agi)

ve elektrosoker cihazi kullanilarak yakalanmistir.

2.3. Laboratuar Calismalari

Elde edilen balik numuneleri soguk zinciri kullanilarak Elazig Su Uriinleri
Arastirma Istasyon Miidiirliigii'ne ait laboratuara ulastirilmistir. Baliklarin total ve standart
boylari 1 mm taksimatli 6l¢iim tahtasinda belirlenmistir (Resim 2.1). Catal boy, total boya
cok yakin oldugu icin Olciilmeye gerek goriilmemistir. Baliklarin viicut agirliklart 1 g
hassasiyetli hassas terazi kullanilarak tespit edilmistir (Resim 2.2). Yas tayini, ilgili
literatiirler (Jonsson, 1976; Alp ve Kara, 2004; Skjellevik, 2012) dikkate alinarak pullardan
yapilmistir. Pul ornekleri dorsal yiizgecin tam alt tarafindan ve yanal ¢izginin biraz
tizerinden alinmistir (Geldiay ve Balik, 1996). Pullar yaklasik 24 saat % 4 lik sodyum
hidroksit sollisyonunda tutulduktan sonra saf suyla yikanip, % 96 Iik etil alkol
solisyonunda tutulmustur. Alkol soliisyonundan cikartilan pullar preparat haline

getirilmistir (Chugunova, 1959; Polat ve Giimiis, 1995).



Baliklarin cinsiyetleri, gonatlarin ¢ikarillip i¢ organlardan ayrildiktan sonra
makroskobik olarak incelenmesiyle belirlenmistir. Gerektiginde ve 6zelikle ergin olmayan

bireylerin eseyleri, gonatlart mikroskop yardimiyla incelenerek tespit edilmistir.

Resim 2.1. Baliklarin boy 6l¢limlerinin yapilmasi



Resim 2.2. Baliklarin agirliklarinin belirlenmesi

2.4. Verilerin Analizi

Verilerin istatistiksel analizi Microsoft Office Excel ve SPSS paket programlar
kullanilarak yapilmistir. Elde edilen istatistiksel bulgular Fowler ve Cohen (1992) ve Efe
ve ark. (2000)’na gore yorumlanmistir. Von Bertalanffy biiylime parametrelerinin
belirlenmesi amaciyla FAO-ICLARM FISAT II paket programi kullanilmistir (Gayanilo
ve ark., 2005).



2.4.1. Yas ve Esey Dagiliminin Belirlenmesi

Baliklarin yaglart okumaya hazir hale getirilmis pul preparatlarinin Stereo
mikroskopta incelenmesi ile tespit edilmistir. Yas ve eseyleri belirlenen baliklar
gruplandirilmis, yas dagilimi, esey dagilimi ve yas gruplarina gore disi-erkek oranlari
belirlenmistir. Esey oraninin beklenen 1:1 oranindan farkli olup olmadig: ki-kare (x?) testi
ile kontrol edilmistir (Zar, 1999).

2.4.2. Total Boy — Agirlik iligkisinin Belirlenmesi

Total boy — agirlik iligkisi “Le Cren” biiyiime denklemi (W= a*L") ile ifade
edilmistir (Sparre ve Venema, 1998). Formiilde, bliyiimenin seklini (izometrik veya
allometrik) ifade eden “b” degerinin istatistiki olarak 3’den farkli olup olmadig1 “t

testi” yapilarak belirlenmistir.

W: Balik agirlig1 (g)
L: Balik boyu (TL, cm)
a ve b: Regresyon sabitleri

2.4.3. Total Boy — Standart Boy iliskisinin Belirlenmesi

Total boy (TL) ile standart boy (SL) arasindaki iliskinin belirlenmesi amaciyla
regresyon analizi yapilmis ve SL = a + b*TL dogrusal regresyon formiilii ile ifade

edilmistir.
2.4.4. Boy ve Agirhik Dagilimin Belirlenmesi

Toplam 165 adet balik numunesinin yas gruplar1 ve eseylere gore ortalama total
boylari, ortalama agirliklar1 ve bunlarin standart hatalari, minimum ve maksimum degerleri
hesaplanmigtir. Ayn1 yas grubundaki eseyler arasindaki boy ve agirlik farkinin istatistiki

olarak onemli olup olmadig1 “t testi” ile belirlenmistir. Ayrica total boylar 2 cm aralikli,

agirliklar ise 50 g aralikli olarak gruplandirilmis ve frekans grafikleri hazirlanmigtir.
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2.4.5. Kondisyon Faktoriiniin Belirlenmesi

Boy-agirlik arasindaki iliskisinin bir gostergesi olan, iiremeye ve beslenmeye bagli
olarak degisen kondisyon faktorii (KF), Pauly (1980)’nin onerdigi KF = (W/L%)*100
formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Yas gruplart ve eseylere gore kondisyon faktorii
degerleri arasindaki farkin anlamli olup olmadig1r “Anova Duncan” ve “t-test” ile analiz

edilmistir.
2.4.6. Mutlak, Oransal ve Spesifik (Anlik) Biiyiime Oranlarimin Belirlenmesi

Mutlak, oransal ve anlik biliylime oranlarinin belirlenmesinde asagidaki

formiiller kullanilmistir (Erkoyuncu, 1995; Avsar, 2005).

ML = L¢- Leg
MW = W, - Wy 4

OL = (L¢ - Le1)/Les * 100
OW = (W, — Wy1)/Wis * 100
AL = In(L/L¢)

AW = In(Wy/Wy 1)

ML: Boyca mutlak biiylime,

MW: Agirlikca mutlak biiylime,

OL: Boyca oransal biiylime,

OW: Agirlik¢a oransal biiylime,

AL: Boyca anlik biiylime,

AW: Agirlikca anlik biiylime

L:: t yas grubunda ortalama total boy (cm)
Li1: t-1 yas grubunda ortalama total boy (cm)
W:: t yas grubunda ortalama agirlik (g)

W4 t-1 yas grubunda ortalama agirlik (g)
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2.4.7. Von Bertalanffy Biiyiime Parametrelerinin Belirlenmesi

Populasyonun biiylime parametreleri “Von Bertalanffy biiylime denklemi ile
ifade edilmistir (Sparre ve Venema, 1998). Bu calismada elde edilecek biiylime
parametrelerin daha dnce yapilan ¢alismalarla karsilastirilabilmesi i¢in Munro ve Pauly
(1983) tarafindan gelistirilen Pi Prime testi (Munro’nun fi issii, @) uygulanmustir.
Olgiimle bulunan total boy ve agirliklar (OTB, OA) ile biiyiime denklemlerinden
hesaplanan total boy ve agirliklar (HTB, HA) “t testi” ile karsilastiriimistir.

Boyca biiytime: L; = Lw[l_e-K(t-to)]
Agirlikga biiyiime: W; = W, [1-¢t1)7P
0= InK+2*InL.,

L:: t yasindaki baligin total boyu (cm)

L..: Baligin kuramsal olarak ulagabilecegi maksimum total boy (cm)
K: Brody biiyiime katsayisi

e: Dogal logaritma tabani (2,714)

t: Baligin yas1

to: Baligin boyunun 0 oldugu kuramsal yas1

W;: t yasindaki baligin agirligi (g)

W.,.: Baligin kuramsal olarak ulasabilecegi maksimum agirlik (g)

b: Boy-agirlik iliskisinde regresyon katsayist

@: Bitytime performans indeksi (Munro’nun fi iissii)
2.4.8. Dogal Oliim Katsayisinin Belirlenmesi
Dogal olim oranm1 (M); Pauly (1980)’nin onerdigi von Bertalanffy biiyiime

parametreleri (L., K) ve ortalama yiizey su sicakligmmi (T) dikkate alan formiil

kullanilarak hesaplanmustir.

InM =-0,0152 - 0,279 In L, + 0,6543 InK + 0,463 InT
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3. BULGULAR

3.1. Yas ve Esey Dagilimi

Bu tez ¢alismasinda, Munzur Nehri’nden yakalanan 165 adet S. t. macrostigma

bireyi incelenerek populasyonun yas ve esey dagilimi tespit edilmistir. Buna gore;

populasyonun I-VIII yas gruplar1 arasinda dagilim gosterdigi, her iki eseyde de IV. yas

grubunun en baskin yas grubu oldugu ve bu yas grubundan sonra frekansin giderek

azaldig1 belirlenmistir (Sekil 3.1). Incelenen bireylerin % 49,09’unun (81 adet) disi, %

50,91’inin (84 adet) erkek oldugu ve disi/erkek oraninin 1:0,96 oldugu tespit edilmistir.

Yapilan X? testinin sonucunda, biitiin yas gruplarinda esey oranlar1 arasindaki farkin

istatistiki olarak onemsiz oldugu (p>0,05), disi/erkek oranmnin 1:1°den farkli olmadig:

goriilmustiir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun yas ve esey dagilimi

Yas Q 3 +d X?

Gruplann | N % N % N % - (SD=1) i
I 3 1,82 4 2,42 7 424 | 1:0,75 | 0,07 | p>0,05
I 7 4,24 7 424 | 14 | 848 | 1:1,00 | 000 | p>0,05
i 15 | 9,09 9 545 | 24 | 1455 | 1:1,67 | 075 | p>0,05
IV 29 | 1758 | 34 | 2062 | 63 | 38,18 | 1:0,85 | 0,20 | p>0,05
V 19 | 1152 | 17 | 10,30 | 36 | 21,82 | 1:1,12 | 0,06 | p>0,05
Vi 5 3,03 9 545 | 14 | 848 | 1:.056 | 057 | p>0,05
Vil 2 1,21 2 1,21 4 2,42 | 1:1,00 | 0,00 | p>0,05
VIl 1 0,61 2 1,21 3 1,82 | 1:.050 | 017 | p>0,05
Toplam | 81 | 49,10 | 84 | 50,90 | 165 | 100,00 | 1:0,96 | 0,03 | p>0,05
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Sekil 3.1. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun yas ve esey frekans (%) grafigi
3.2. Total Boy - Agirhk iliskisi

Munzur Nehri’nden yakalanan 165 adet S. t. macrostigma bireyinde boy-agirlik
iligkisini belirlemek amaciyla disi, erkek ve tiim bireylerde regresyon analizi yapilmistir.
Buna gore; disi bireylerde (N=81) total boy (L) ile agirlik (W) arasinda ¢ok kuvvetli bir
iliski bulundugu (R?=0,9224+0,177) belirlenmistir. Regresyon katsayisinin (b) istatistiki
olarak 3’den farkli olmadig (b=2,985440,101; p>0,05) ve biiyiimenin izometrik oldugu
tespit edilmistir (Sekil 3.2). Erkek bireylerde (N=84) total boy (L) ile agirlik (W) arasinda
cok kuvvetli bir iligki bulundugu (R?=0,9315+0,148) belirlenmistir. Regresyon katsayisinin
(b) istatistiki olarak 3’den farkli oldugu (b=2,7251+0,082; p<0,05) ve biiyiimenin negatif
allometrik oldugu tespit edilmistir (Sekil 3.3). Tiim bireylerde (N=165) total boy (L) ile
agirlik (W) arasinda yine ayni sekilde ¢ok kuvvetli bir iliski bulundugu (R?=0,9223+0,164)
belirlenmistir. Regresyon katsayisinin (b) istatistiki olarak 3’den farkli oldugu
(b=2,8509+0,065; p<0,05) ve biiyiimenin negatif allometrik oldugu tespit edilmistir. Boy-
agirlik iliskisinin regresyon denklemindeki “a” sabiti disilerde a=0,0119+0,004; erkeklerde
a=0,0284+0,007 ve tiim bireylerde a=0,0187+0,004 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3.2. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda disi bireylerde total boy (L)-agirlik (W)
iligkisi
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Sekil 3.3. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda erkek bireylerde total boy (L)-agirlik (W)
iligkisi
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Sekil 3.4. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda disi+erkek bireylerde total boy (L)-agirlik
(W) iliskisi

3.3. Total Boy — Standart Boy iliskisi

Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda total boy (TL) ile standart
boy (SL) arasindaki iligski eseylere gore regresyon analizi ile belirlenmistir. Buna gore,
regresyon denklemi disilerde SL=0,9149TL-0,3886 (R?=0,985), erkeklerde SL=0,9133TL-
0,2922 (R®=0,986) ve populasyonun genelinde SL=0,9141TL-0,3387 (R?*=0,9855) olarak
hesaplanmistir. Total boy ile standart boy arasinda ¢ok kuvvetli dogrusal bir iliski (R2>O,9)
oldugu goriilmiistiir (Sekil 3.5, Sekil 3.6 ve Sekil 3.7).

35,0 -
SL=0,9149TL - 0,3886
30,0 - R? = 0,985
E 25,0 -
S
2 20,0 -
2
s 15,0 -
T
c
& 10,0 -
5,0 -
0,0 T T T T T T T 1
0,0 50 10,0 150 200 250 30,0 350 40,0
Total boy (cm)

Sekil 3.5. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda disi bireylerde total boy (TL)-standart boy
(SL) iliskisi

16



35,0 ~
SL=0,9133TL - 0,2922
30,0 - R?=0,986
E 25,0 -
C
3 20,0 -
)
e
c 15,0 -
©
g
£ 10,0 -
5,0 A
0,0 T T T T T T T 1
0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0
Total boy (cm)

Sekil 3.6. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda erkek bireylerde total boy (TL)-standart
boy (SL) iligkisi

SL=0,9141TL-0,3387
R?=0,9855

Standart boy (cm)

0,0 T T T T T T T 1
0,0 5,0 10,0 150 200 250 30,0 350 40,0

Total boy (cm)

Sekil 3.7. Munzur Nehri’'ndeki S. t. macrostigma populasyonunda disiterkek bireylerde total boy (TL)-
standart boy (SL) iligkisi

3.4. Boy Dagilim

Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun total boy dagilimi 165
ornek iizerinden hesaplanarak yas ve esey gruplarina gore Tablo 3.2°de verilmistir.
Incelenen balik 6rneklerinin total boylar1 disilerde 12 ile 36 cm, erkeklerde ise 13 ile 35 cm
arasinda dagilim gostermistir. Beklendigi gibi, yas arttikca total boy ortalamalar1 da

artmistir. Total boy uzunluklart bakimindan eseyler arasindaki fark Ill. yas grubunda
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istatistiki olarak onemli (p<0,05), diger tiim yas gruplarinda Onemsiz (p>0,05)
bulunmustur.

S. t. macrostigma’nin total boy frekans1 Tablo 3.3 ve Sekil 3.8’de gosterilmektedir.
Hem disi bireyler (%14,55) hem de erkek bireyler (%15,15) 22-24 cm boy grubunda
baskin durumdadir. Bunu % 9,70 (disilerde) ve %10,30 (erkeklerde) ile 24-26 cm boy
grubu izlemektedir.

Tablo 3.2. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun yas ve esey gruplarina gore total boy

(cm) dagilimi

? 3 Q+d
Yas
Gruplar | TL£SH N TL+SH t-test N TL+SH
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
13,1+0,97 14,0+0,41 13,6+0,47
! S| 20150 | 4| @so1s0 || (120150
15,7+0,62 15,5+0,70 15,6+0,45
>
7 aa0100) | 7| @sos | PO M (11304100
21,0+0,36 19,7+0,38 20,5+0,29
WE 5 74008 | 2] @ss220) |PO%[2 (174228
23,1+0,30 22,7+0,22 22,9+0,18
V181 qes265 |2 98254y |PO (83| (193265
24,7+0,39 24,6+0,33 24,6+0,25
>

VoY o1s280) Y] @es2ro | PO 0 215280
27,5+0,71 26,9+0,44 27,1+0,37
VIS 2603000 | Y| (2as200) | PO 4 (245300
30,9+4,0 31,1+0,40 31,0+1,64
VI 120 069309) | 2| @07-315) |09 4| (260-349)
33,2+1,85 34,1+1,43
Vi |1 36,0 2| aiasse |P0%|3 ] Giaaso
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Tablo 3.3. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun boy frekans (%) tablosu

? 3 Q+d
TL (cm)
N % N % N %
12-14 2 1,21 3 1,82 5 3,03
14-16 6 3,64 5 3,03 11 6,67
16-18 2 1,21 2 1,21 4 2,42
18-20 4 2,42 8 4,85 12 7,27
20-22 13 7,88 9 5,45 22 13,33
22-24 24 14,55 25 15,15 49 29,70
24-26 16 9,70 17 10,30 33 20,00
26-28 10 6,06 9 5,45 19 11,52
28-30 1 0,61 2 1,21 3 1,82
30-32 1 0,61 3 1,82 4 2,42
32-34 0 0,00 0 0,00 0 0,00
34-36 1 0,61 1 0,61 2 1,21
36-38 1 0,61 0 0,00 1 0,61
TOPLAM 81 49,09 84 50,91 165 100,00
30 ~
25 - me
LIS}
20 A
15 -
e
S
E 10 T
[T 9
5 .
0 .
S 2 3 8 8 3 8 %8R & F 8 03
8 5 8 2 2 8 3 8 8 8 & 3 8
Boy gruplari (cm)

Sekil 3.8. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun boy frekans (%) grafigi
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3.5. Agirhk Dagilim

Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun agirlik dagilimi 165 6rnek
iizerinden hesaplanarak yas ve esey gruplarina gdre Tablo 3.4’de verilmistir. incelenen
balik 6rneklerinin agirliklar: disilerde 22,9 ile 490 g, erkeklerde ise 32 ile 322,3 g arasinda
dagilim gostermistir. Baliklarin yaglar arttikca agirliklarinin da arttigi goriilmiistiir. Viicut
agirh@ bakimindan tiim yas gruplarinda eseyler arasindaki fark 6nemsiz (p>0,05)
bulunmustur.

S. t. macrostigma’nin viicut agirhigr frekansi Tablo 3.5 ve Sekil 3.9°da
gosterilmektedir. Disi bireyler %19,39 ile 100-150 g agirlik grubunda, erkek bireyler ise
%17,58 ile 150-200 g agirlik grubunda baskin durumdadir. Bunu disilerde %13,33 ile 150-
200 g agirlik grubu ve erkeklerde %14,55 ile 100-150 g agirlik grubu izlemektedir.

Tablo 3.4. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun yas ve esey gruplarina gore viicut agirlig

(g) dagilim
Yas ¥ ¢ s
Gruplan | WSH " W=SH t-test \ W=SH
(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
T e g
1T germe |7 ehesn |PO% %] agae)
ne |15 (2?3181:1198) o (1703306ﬁ85(§)) P>0,05 24 (t3317f2858)
Vo 129) ey || aooases |0%|%| @sooms
o] e o B ] i
VIC 15| Genoare | © | am02929 |P0% || (enoang
Vil 2 (225296%i29323(?) 2 (225505;?%) P>0,051 4 (?;222?2;26;)
vin |1 490,0 2 (5’1132222503) P>0,05 | 3 (Zg"zfggg’)
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Tablo 3.5. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun viicut agirhigi frekans (%) tablosu

? 3 Q+3
W (9)
N % N % N %
0-50 8 4,85 8 4,85 16 9,70
50-100 7 4,24 7 4,24 14 8,48
100-150 32 19,39 24 14,55 56 33,94
150-200 22 13,33 29 17,58 51 30,91
200-250 7 4,24 9 5,45 16 9,70
250-300 2 1,21 5 3,03 7 4,24
300-350 1 0,61 2 1,21 3 1,82
350-400 0 0,00 0 0,00 0 0,00
400-450 0 0,00 0 0,00 0 0,00
450-500 2 1,21 0 0,00 2 1,21
TOPLAM 81 49,09 84 50,91 165 100,00
40
35 4
30 o
25 - okt
g 20 - R+d
2 15 -
2
g 10 -
[T 9
5 .
0 - . . -
Qf,,o . :\90 o :\?Q . :\90 . :{?0 Q?)QQ Q?’%Q X S 0»?)0 Qﬁge
D S L SR S
Agirhik gruplari (g)

Sekil 3.9. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun viicut agirhigi frekans (%) grafigi

3.6. Kondisyon Faktorii

Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun yas gruplari ve eseylere
gore kondisyon faktorli degerleri hesaplanmistir. Calismada, aylik 6rnekleme yapilmasina

ragmen yeterli miktarda numune temin edilemediginden dolay1 aylara gore degerlendirme

21



yapilamamistir. Kondisyon faktorii degerleri disilerde 0,37 ile 1,63 arasinda degismekte
olup tiim yas gruplarinin ortalamasi1 1,16 olarak, erkeklerde ise 0,53 ile 1,58 arasinda
degismekte olup, tiim vyaslarin ortalamasi 1,23 olarak bulunmustur. Populasyonun
genelinde tiim yas gruplarinin kondisyon faktorii degerlerinin ortalamasi 1,19 olarak tespit
edilmistir. “t testi” sonuglarina gore eseyler arasindaki kondisyon faktdrii degerlerinin
sadece III. ve IV. yas gruplarinda istatistiki olarak farkli (p<0,05) oldugu bulunmustur.
Ayrica, eseylerin yas gruplarina gore kondisyon faktorii degerlerinin istatistiki olarak farkli
olup olmadig “Duncan testi” ile incelenmistir. Buna gore; kondisyon faktorii degerlerinin
disi bireylerde hi¢ bir yas grubunda istatistiki olarak farkli olmadigi (p>0,05), erkek
bireylerde VII. ve VIII. yas gruplarinda istatistiki olarak diger yas gruplarindan farkl
oldugu (p<0,05), populasyon genelinde ise VIII. yas grubunun diger yas gruplarindan
farkli oldugu (p<0,05) belirlenmistir.

Tablo 3.6. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunun kondisyon faktorii (KF) degerleri

Yas 9 g 9+6
KFE+SH KF+SH t-test KF+SH
Gruplart | N N

(Min-Mak) (Min-Mak) (Min-Mak)
1,240,112 1,28+0,06° 1,26+0,06°
' 3 (1,00-1,38) 4 (1,12-1,45) p>0051 7 (1,01-1,46)
1,14+0,132 1,24+0,04° 1,19+0,07™

7 2 2 7 b b > 14 b )
I (0,37-1,45) (1,13-1,46) p>0,05 (0,38-1,47)
1,120,032 1,35+0,06° 1,21+0,04™
I 15 (0,96-1,29) 9 (1,06-1,58) p<0,05 |24 (0,96-1,58)
1,15+0,022 1.24+0.02° 1,20+0,02°°

29 b b 34 b b < 63 1 1
v (0,88-1,43) (0,99-152) | P<005 (0,89-1,52)
1,18+0,032 1,1620,04™ 1,18+0,03%°

1 b b 17 b b > 1 1
v 9 (1,06-1,63) (0,53-1,48) p>0,05 | 36 (0,54-1,63)
1,15+0,06 1,21£0,05° 1,19+0,04™

>

Vi S (0,99-1,36) 9 (1,02-1,48) p>0.05 14 (1,0-1,49)
VII ) 1,15£0,017 ) 0,97+0,05% 5005 | 4 1,07+0,06®
(1,15-1,16) ©092-1,02) [P (0,92-1,16)
0.89+0.15° 0,95+0,10°

1 1 2 b b _ 1 1
Vil 05 (0,74-1,05) 3 (0,74-1,05)

abc: Ayni siitunda farkli harfle gosterilen degerler istatistiki olarak farklidir (p<0,05).
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3.7. Mutlak, Oransal ve Spesifik (Anlik) Biiyiime

Incelenen 165 adet S. t. macrostigma bireyinden elde edilen yas gruplarina gore

ortalama total boylar kullanilarak boyca mutlak, oransal ve spesifik biiyiime oranlari

hesaplanmaistir. En yiiksek oransal biiytime disilerde (%33,76), erkeklerde (%27,10) ve tim

bireylerde (%31,41) 1I-11I yas gruplar arasinda ger¢eklesmistir. Oransal biiylime orani 111

yas grubundan sonra diisme egilimi gostermis, V. yas grubundan sonra inigli ¢ikish

diizensiz bir biiylime orani tespit edilmistir.

Spesifik biiylime oran1 degerlerine

bakildiginda da oransal biiyiime orani degerlerine benzer sonuglar elde edilmistir (Tablo

3.7). Total boy bakimindan oransal ve spesifik biiylime oranlar1 grafik olarak Sekil 3.10

Sekil 3.11°de verilmistir.

Tablo 3.7. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’da total boy bakimindan mutlak, oransal ve spesifik

biiyiime degerleri
Mutlak biiyiime (cm) Oransal biiyiime (%) Spesifik biiyiime (yil")

Yas gruplan
D E D+E D E D+E D E D+E
I-11 2,6 1,5 2 1985 10,71 14,71 | 0,18 0,10 0,14
- 53 4,2 4,9 33,76 27,10 31,41 | 0,29 0,24 0,27
Hi-1v 2,1 3 2,4 10,00 1523 11,71 | 0,10 0,14 0,11
(\VAY 1,6 1,9 1,7 6,93 8,37 7,42 | 0,07 0,08 0,07
V-VI 2,8 2,3 2,5 11,34 9,35 10,16 | 0,11 0,09 0,10
VI-VII 3,4 4,2 3,9 12,36 1561 14,39 | 0,12 0,15 0,13
VII-VIII 51 2,1 3,1 16,50 6,75 10,00 | 0,15 0,07 0,10
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Sekil 3.10. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’da total boy bakimindan oransal bityiime grafigi
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Sekil 3.11. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’da total boy bakimindan spesifik biiyiime grafigi

Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda yas gruplarina goére
ortalama viicut agirhiklari kullanilarak agirlikga mutlak, oransal ve spesifik biiylime
oranlar1 hesaplanmistir. En yliksek oransal biiyiime disilerde (%128,13), erkeklerde
(%111,86) ve tiim bireylerde (%119,70) II-III yas grubu arasinda gerceklesmistir. Boyca
bliylimede oldugu gibi, agirlikca oransal biiylime orani Ill. yas grubundan sonra diisme
egilimi gostermis, V. yas grubundan sonra inisli ¢ikish diizensiz bir biiyiime orani tespit

edilmistir. Viicut agirhigi bakimindan spesifik biiyiime orani degerlerine bakildiginda da
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oransal biliylime orani degerlerine benzer sonuglar elde edilmistir (Tablo 3.8). Agirlikca

oransal ve spesifik biiylime oranlar1 grafik olarak Sekil 3.12 Sekil 3.13’de verilmistir.

Tablo 3.8. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’da agirlik bakimindan mutlak, oransal ve spesifik bitylime

degerleri
Mutlak biiyiime (g) Oransal biiyiime (%) | Spesifik biiyiime (y1l")
Yas gruplan
D E D+E D E D+E D E D+E
1-11 18,5 13,9 15,6 68,52 39,71 49,37 | 0,52 0,33 0,40
H-111 58,3 54,7 56,5 |[128,13 111,86 119,70| 0,82 0,75 0,79
HI-1v 40,1 428 41,6 38,63 4131 40,12 | 0,33 0,35 0,34
V-V 351 282 31,6 2439 19,26 21,75 | 0,22 0,18 0,20
V-VI 62,1 62,6 61,7 3469 3585 34,88 | 0,30 0,31 0,30
VI-VII 179 553 87,2 7,42 23,31 36,55 | 0,07 0,21 0,31
VII-VII 231 27,3 50,7 89,19 9,33 1556 | 0,64 0,09 0,14
140 -~
120 -
& 100 -
Q
:g 80 -
B 60 "
.
5 4 2+d
uli
0 — T T T T T T
I-11 1-111 -1V V-V V-VI VI-VII  VII-VIII
Yas gruplari

Sekil 3.12. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’da agirlik bakimindan oransal biiyiime grafigi
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Sekil 3.13. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma’da agirlik bakimindan spesifik biiyiime grafigi

3.8. Von Bertalanffy Bilyiime Parametreleri

Munzur Nehri S. t. macrostigma populasyonun von Bertalanffy biiylime
parametreleri ve von Bertalanffy biiylime denklemleri eseylere gore hesaplanarak Tablo
3.9’da, elde edilen biiylime parametreleri kullanilarak ¢izilen boyca ve agirlikca biiyiime
egrileri ise Sekil 3.14 ve Sekil 3.15’de verilmistir. Farkli ¢alismalardan elde edilen biiyiime
parametrelerin karsilastirilmasinda kullanilan “biiylime performans indeksi” (Munro’nun fi
issli, @) disilerde 5,74, erkeklerde 5,55 ve populasyonun genelinde 5,62 olarak

hesaplanmuistir.

Tablo 3.9. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda von Bertalanffy biiyiime parametreleri ve
denklemleri (VBBD)

von Bertalanffy Biiyiime Parametreleri
Esey L., (cm) VBBD
K to o'
W, (9)
55,80 Lt:55180*(1_e-0,10*(t+1,61))
¥ 1949,6 0.10 -1.61 574 Wt=1949,6*(1_e—0,10*(t+1,61))2,9854
g 2058 008 | -206 | 555 L=56,58*(1-e™" ")
1696,3 ' ' ' W,=1696,3%(1-g 008 (20027251
Q+d 2590 009 | -189 | 562 L=55,50%(1-e™ )
1756,5 ' ' ' W,=1756,5%( 1000 (1+189))2:8509
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Sekil 3.14. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda yas ile von Bertalanffy biiylime

denklemiyle hesaplanan total boy degerleri arasindaki iliski
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Sekil 3.15. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda yas ile von Bertalanffy biiyiime

denklemiyle hesaplanan agirlik degerleri arasindaki iligki
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Calismada Olglim sonucu bulunan total boy degerlerinin ortalamalar1 ile von
Bertalanfty biiylime denkleminden hesaplanarak bulunan total boy degerleri Tablo 3.10°da
verilerek “t-test” ile karsilastirllmistir. Buna gore, her iki eseyde ve populasyonun
genelinde, Sl¢iimle bulunan total boy (OTB) ile hesapla bulunan total boy (HTB)
degerlerinin istatistiki olarak birbirinden farkli olmadiklari (p>0,05) tespit edilmistir.

Tablo 3.10. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda dlgiimle bulunan (OTB) ve hesaplanan

(HTB) total boy degerleri ve karsilastirilmalar1

? ) +d
Yas R THTB OTB | HTB OTB | HTB
gruplari t-test t-test t-test
(cm) | (cm) (cm) (cm) (cm) (cm)

| 131 | 128 | p>0,05 | 140 | 12,3 | p>0,05 | 13,6 | 12,7 | p>0,05
T 157 | 169 | p>0,05 | 155 | 157 | p>0,05 | 156 | 164 | p>0,05
I | 21,0 | 206 | p>0,05 | 197 | 188 | p>0,05 | 205 | 19,8 | p>0,05
IV | 231 | 240 | p>0,05 | 22,7 | 21,7 | p>0,05 | 229 | 228 | p>0,05
v 247 | 27,0 | p>0,05 | 24,6 | 244 | p>0,05 | 246 | 256 | p>0,05

Vi 27,5 | 29,7 | p>0,05 26,9 26,9 p>0,05 27,1 28,2 p>0,05
VIl 30,9 | 32,2 | p>0,05 31,1 29,2 p>0,05 31,0 30,6 p>0,05
VIl 36,0 | 34,5 | p>0,05 33,2 31,3 p>0,05 34,1 32,7 p>0,05

Olgiim sonucu bulunan agirlik degerlerinin ortalamalar ile von Bertalanffy biiyiime
denkleminden hesaplanarak bulunan agirlik degerleri Tablo 3.11°de verilerek “t-test” ile
karsilastirilmistir. Buna gore, her iki eseyde ve populasyonun genelinde, 6l¢iimle bulunan
agirhik (OA) ile hesapla bulunan agirlik (HA) degerlerinin istatistiki olarak birbirinden
farkli olmadiklar1 (p>0,05) bulunmustur.
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Tablo 3.11. Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda 6lgiimle bulunan (OA) ve hesaplanan

(HA) agirlik degerleri ve karsilastirilmalari

Yas ? 3 Q+d
gruplar | OA (g) |HA (g) | t-test | OA (g) | HA (g) | t-test | OA(g) | HA(g) | t-test
| 27,0 24,1 | p>0,05| 350 26,4 | p>0,05| 31,6 26,3 p>0,05
1 45,5 55,2 | p>0,05 | 48,9 51,5 | p>0,05| 47,2 54,3 p>0,05
i 103,8 | 99,6 | p>0,05| 103,6 84,6 | p>0,05| 103,7 92,4 p>0,05
v 143,9 | 156,2 | p>0,05 | 146,4 | 125,1 | p>0,05 | 1453 139,6 p>0,05
\Y 179,0 | 2229 | p>0,05 | 1746 | 171,7 | p>0,05 | 176,9 194,4 p>0,05
Vi 241,1 | 2975 | p>0,05 | 237,2 | 223,3 | p>0,05 | 238,6 255,3 p>0,05
Vil 359,0 | 378,0 | p>0,05 | 2925 | 278,9 | p>0,05 | 325,8 320,6 p>0,05
Vil 490,0 | 462,2 | p>0,05 | 319,8 | 337,2 | p>0,05 | 376,5 389,0 p>0,05

3.9. Dogal Oliim Katsayisi (M)

Munzur Nehri S. t. macrostigma populasyonunun “dogal 6lim orani” Pauly
(1980)’nin o6nerdigi formiil kullanilarak hesaplanmistir. Buna gore; “dogal 6liim orani”
populasyonun geneli icin 0,19 olarak bulunmustur. Munzur Nehri’nde balik¢ilik
faaliyetlerinin yasak olmasi sebebiyle populasyonun “balik¢ilik 6liim orani” ve toplam

Oliim oran1” belirlenememistir.
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu tez calismasi, ekonomik degeri oldukg¢a yiiksek olan ve bolgede sevilerek
tiketilen S. t. macrostigma’nin Munzur Nehri’ndeki populasyonuna yonelik olarak
yiriitiilmiistiir. Caligmada, tiiriin korunmasina ve avciligiin planlanmasina dair yapilacak
caligmalara kaynak teskil etmesi amaciyla, populasyonun yas, esey ve boy dagilimi, boy-
agirlik iliskisi, kondisyon faktorii, biiylime parametreleri ile dogal o6lim orami gibi
ozellikleri belirlenmistir.

Munzur Nehri’nden yakalanan 165 adet S.t. macrostigma bireyi iizerinde yapilan
incelemede, populasyonun I-VIII yas gruplari arasinda dagilim gosterdigi, her iki eseyde
de IV. yas grubunun en baskin yas grubu oldugu belirlenmistir. Tablo 4.1°de goriildiigi
gibi cesitli arastirmacilar tarafindan farkli ortamlarda yapilan caligsmalarda 0 ile IX
arasinda degisen yas gruplari elde edilmistir. Bizim ¢alismamizda 0 yas grubundaki bireye
rastlanmadigi gibi en biiyilkk yas grubu VIII olarak bulunmustur. Bu verilerin elde
edilmesinde oOzellikle kullanilan 6rnekleme metodu ve araci farkliliklara sebep
olabilmektedir. Buna ragmen bu ¢alismada elde edilen yas verilerinin diger ¢aligmalarla
uyumlu oldugu goriilmektedir.

Munzur Nehri S.t. macrostigma populasyonun disi/erkek oraninin 1:0,96 oldugu ve
bu oranin istatistiki olarak 1.1°den farkli olmadig1 (p>0,05) goriilmiistiir. Cetinkaya (1996),
Catak Cayi’nda yaptig1 arastirmasinda disi/erkek oranini 1:2,45 olarak bildirmistir. Bu
orani, Kocaman ve ark. (2004) Teke Deresi’nde 1:0,54; Alp ve ark. (2005) Firniz Cayi’nda
1:0,66 ve Kocabas ve ark. (2011c) Uzungol’de 1:1,08 olarak tespit etmislerdir. Bu
arastirmalardan sadece Kocabas ve ark. (2011c)’nin bulgusunun bizim g¢alismamizla
uyumlu oldugu goriilmektedir (Tablo 4.1).

Maitland ve Campbell (1992), go¢ eden alabalik populasyonlarinda erkeklerin
disilerden daha fazla olabilecegini bildirmislerdir. Tatli su balik populasyonlarinda ilk
siradaki yas gruplarinda erkeklerin daha fazla olmasi beklenir. Ayrica, lireme ve go¢ gibi
baliklarin farkli hayat asamalarinda populasyondaki esey orani farkliliklar gosterebilir (Alp
ve ark., 2005).

Munzur Nehri’nden yakalanan 165 adet S. t. macrostigma bireyinde boy-agirlik
iligkisini belirlemek amaciyla disi, erkek ve tiim bireylerde regresyon analizi yapilmstir.

Buna gore; disi bireylerde regresyon katsayisinin (b) istatistiki olarak 3’den farkli olmadigi



(b=2,9854+0,101; p>0,05) ve biiyiimenin izometrik oldugu, erkek bireylerde istatistiki
olarak 3’den farkli oldugu (b=2,7251+0,082; p<0,05) ve biiyiimenin negatif allometrik
oldugu, tiim bireylerde istatistiki olarak 3’den farkli oldugu (b=2,8509+0,065; p<0,05) ve
bliylimenin negatif allometrik oldugu tespit edilmistir.

Farkl1 aragtirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalarda ayni tiiriin boy-agirlik iliskisi
verilerine bakildiginda; biliylime tipinin genellikle izometrik veya negatif allometrik
bulundugu goriilmektedir (Tablo 4.1). Aras ve ark. (1997), S. t. macrostigma’nin boy-
agirlik iligskisindeki “b” degerinin 2,3 ile 4,0 arasinda degistigini, ancak genellikle 3 olarak
bildirildigini ve biliylimenin izometrik oldugunu ifade etmislerdir. Caligmamizda ise
biiylime disi bireylerde izometrik, erkek bireylerde ise negatif allometrik olarak
bulunmustur. Farkli bolgelerde yapilan calismalarin bir kismi ile ¢alismamiz arasinda
uyum gortilmektedir. Bu parametrenin tiirden tiire farklilik gosterebilecegi gibi, ayni tiiriin
farkli habitatlarda yasayanlari arasinda da farkli olabilecegi, ayrica ortamdaki besin miktari
ve tiremeye bagli olarak mevsimsel degisimlerin de goriilebilecegi bilinmektedir.

Munzur Nehri’ndeki S. t. macrostigma populasyonunda total boy ile standart boy
arasindaki iligski eseylere gore regresyon analizi ile belirlenmistir. Buna gore, total boy ile
standart boy arasinda ¢ok kuvvetli dogrusal bir iliski (R>>0,9) oldugu gdriilmiistiir.
Regresyon  denklemi  disilerde  SL=0,9149TL-0,3886 (R?=0,985), erkeklerde
SL=0,9133TL-0,2922 (R?=0,986) ve populasyonun genelinde SL=0,9141TL-0,3387
(R2=O,9855) olarak hesaplanmistir. Kara ve ark. (2007), Ceyhan Nehir Sistemi’nde
yaptiklar1 aragtirmada, total boy ile standart boy arasindaki iligkiyi belirleyen denklemi,
Firniz Cayr’nda SB=0,902-3,704*TL; Komiir Deresi’nde SB=0,908-3,111*TL; Terbiizek
Deresi’nde SB=0,841+6,933*TL; Hurman Deresi’nde SB=0,526+56,404*TL; Sogitli
Deresi’nde SB=0,942-9,838*TL; Nergele Deresi’nde SB=0,843+7,196*TL ve Aksu
Deresi’nde SB=0,955-14,977*TL olarak bildirmislerdir.

Kondisyon faktorii degerleri disilerde 0,37 ile 1,63 arasinda de8ismekte olup tiim
yas gruplarinin ortalamasi 1,16 olarak, erkeklerde ise 0,53 ile 1,58 arasinda degismekte
olup, tiim yaslarin ortalamasi 1,23 olarak bulunmustur. Populasyonun genelinde tiim yas
gruplariin kondisyon faktorii degerlerinin ortalamasi 1,19 olarak tespit edilmistir. Farkli
ortamlarda S. t. macrostigma’ya yonelik yapilan arastirmalarda bulunan kondisyon faktorii
degerleri 1,052 ile 1,58 arasinda degismektedir (Tablo 4.1). Kondisyon faktorii, baligin
besililik durumu ve lireme donemi hakkinda bilgi veren 6nemli bir parametredir. Tiiriin

morfolojik yapisinin yani sira, ortamdaki besin miktar1 basta olmak iizere ¢evre sartlarina
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gore ve mevsimsel olarak degisiklik gosterir. Ayrica, arastirmacilarin bir kismi
hesaplamada c¢atal boyu kullanmislardir. Bu sebeple bizim bulgularimizla diger bulgular
arasindaki farkliliklar normal karsilanabilir.

Calismamizda rastlanan en biiylik boy (Lmas, TL) 36 cm ve en yiiksek agirlik
degeri (Wmaks) 490 g’dir. Arastirmacilar arasinda bildirilen en biiyiik boyun Yukar1 Ceyhan
Havzas1 (Alp ve Kara, 2004) ve Firniz Cayi’nda (Alp ve ark., 2005) 48,5 cm (FL) ve en
yiiksek agirlik degerinin Bati Akdeniz Havzasi’nda (Giille ve ark., 2007) 1612 g oldugu
Tablo 4.1’de gorilmektedir. Bu konudaki farkliliklarin en biiyiik sebebinin 6rnekleme

yontemi ve sayisi oldugu diistintilmektedir.
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Tablo 4.1. S. t. macrostigma’ya yonelik farkli aragtirmalarda elde edilen bazi populasyon parametreleri

Cahsma Yas . L maks Winaks
Arastirmacilar bélgesi Boy gruplar: Q:3 b KF (cm) ©
Geldiay, 1968 Kazdag FL -V 1,8-35 38
Aras ve ark., Madrek :
1086 Doresi TL 0-1V 3,008 (iB) 1,087
Yidirim, 1991 Barhal L 11316
Havzasi
Nakinosl Yukari
AKIpOETY, Karasu TL 2,892 (-AB) 1,173
1992
Havzasi
Kiigiik ve ark., Kopriicay )
1995 Deresi FL -V 24 180
fgggkaya’ Catak Cay1 FL VI | 1:2,45 3,07 (iB) 1,174 39 756
Kocaman ve . )
arke. 2008 Teke Deresi | FL IV | 1:054 | 2,590 (-AB) 1,052 241 | 1245
Yukari
Alp ve Kara, Ceyhan FL 0-1X 2,828-3027 | 1,37-1,58 | 485 | 1434
2004
Havzasi
Alp ve ark., . i
2005 Firniz Cay1 | FL 0-1X | 1:066 | 2,97-3,01 (iB) 485 1441
Gille veark., | Bati Akdeniz | ) | ¢ /) 2,997-3,106 | 1,26-1,53 | 43,6 1612
2007 Havzasi
Aykit, 2011 Sehir Deresi | FL -1V 2,736 (-AB) 1,221 23
Kocabas ve Uzungd! TL | I-VII | 1:1,08 |278-2,94 (-AB) 378 445
ark., 2011c - (975 :
Koca, 2011 Aksu Cay1 FL 0-1V 2,830 (-AB) 1,25 2578 | 200,14
Bu calisma MN”er;er‘:r TL | 1-VII | 1:096 | 28509 (-AB) 1,19 36 490

TL: Total boy, FL: Catal boy, b:Boy-agirlik iliskisindeki regresyon sabiti, IB: Izometrik biiyiime, -AB: Negatif allometrik
biiyiime

Incelenen balik drneklerinin total boylar: disilerde 12 ile 36 cm, erkeklerde ise 13
ile 35 cm arasinda dagilim gostermistir. Beklendigi gibi, yas arttikca total boy ortalamalari
da artmistir. Total boy uzunluklari bakimindan eseyler arasindaki fark Ill. yas grubunda
istatistiki olarak Onemli (p<0,05), diger tiim yas gruplarinda Onemsiz (p>0,05)

bulunmustur. S. t. macrostigma’ya yonelik farkli arastirmalarda elde edilen ortalama total
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boy degerleri ile bu ¢alismada elde edilen degerler Tablo 4.2°de karsilastirilmistir. Diger
caligmalarin farkli ortamda yapilmis olmasi sebebiyle farkliliklarin bulunmasi normal

olarak degerlendirilmektedir.

Tablo 4.2. S. t. macrostigma’ya yonelik farkli arastirmalarda elde edilen ortalama total boy degerleri

Yas gruplarina gore ortalama total boylar (cm)
Arastirmacilar Calisma Bolgesi
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Terbiizek Deresi | 8,12 | 9,14 | 13,16 | 18,24 | 21,87 - - - - -
Komiir Deresi 7,68| 9,75 | 13,32 | 18,13 | 22,42 - - 36,50 - -
Hurman Deresi - | 980 |1353|17,39|22,31|2586|27,93| - - -
Alp ve Kara, 2004 (FL) | Sogiitli Deresi | 6,97 - |14,01|18,81|2200| - 31,40(36,90| - -
Nergele Deresi - 1915 |11,54|16,07| - - - - - -
Aksu Deresi - |10,11|12,20 | 18,68 | 22,67 | 26,44 - - - -
Goksu Deresi - 8,71 | 13,56 | 16,29 | 21,18 | - - - - -
Alp ve ark., 2005 (FL) | Firniz Deresi 9,22|11,82|16,13|20,91 | 26,76 | 30,77 | 35,25 37,00 | - 48,50
Alara Cay1 6,80 | 14,07 | 16,23 | 18,34 | 20,44 | 26,70 | 34,00 | 43,60 - -
Alakir Cay1 9,32|12,06|15,66|17,85[19,80|24,31| - - - -
Giille ve ark., 2007 (FL)
Biigriimdere K. {8,09 | 11,78 | - 17,93(19,86 | - - - - -
Bagpnar K. 8,97 (1231 - 17,80 | 21,10 | 27,30 | 29,00 | - - -
Koca, 2011 (FL) Aksu Deresi 8,568 |12,04|17,45|2251|24,83 - - - - -
Bu ¢alisma (TL) Munzur Nehri - | 136|156 | 205 | 229 | 246 | 27,1 | 310 | 341 -

Incelenen 165 adet balik 6rneginin agirliklar: disilerde 22,9 ile 490 g, erkeklerde ise
32 ile 322,3 g arasinda dagilim gostermistir. Baliklarin yaslart arttik¢a agirliklarinin da
arttig1 goriilmistiir. Viicut agirligi bakimindan tiim yas gruplarinda eseyler arasindaki fark
onemsiz (p>0,05) bulunmustur. Bu konuda diger arastirmacilarin farkli ortamlarda

yaptiklar arastirma sonuglar1 Tablo 4.3’de verilmistir.
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Tablo 4.3. S. t. macrostigma’ya yonelik farkli aragtirmalarda elde edilen ortalama agirlik degerleri

Yas gruplarina gore ortalama agirhklar (g)
Arastirmacy/lar Calisma Bolgesi
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Terbiizek Deresi | 6,8 | 12,9 | 38,6 | 93,6 | 157 - -

Komiir Deresi 72 | 143 | 36,1 | 97,7 |164,8| - - 549

Hurman Deresi - 15 38,9 | 73,4 |156,1 | 224,6 | 344,7
Alp ve Kara, 2004 Sogiitlii Deresi | 4,8 - 40,6 | 94,9 (1433 - 394 | 548

Nergele Deresi - 125 | 256 | 65,4 - - -

Aksu Deresi - | 158 | 27,1 | 106 |184,7|2568| -

Goksu Deresi - 11 | 379 | 70,9 |146,7| - -
Alp ve ark., 2005 Firniz Deresi 11,4 | 26,3 | 66,1 | 140 |285,2|420,8| 662 |781,3 1441
Koca, 2011 Aksu Deresi 95 | 241 | 644 |1045|123,3| - -
Bu ¢alisma Munzur Nehri - | 31,6 | 47,2 |103,7 | 145,3|176,9 | 238,6 | 325,8 | 376,5

En yiiksek boyca oransal biiylime disilerde (%33,76), erkeklerde (%27,10) ve tim
bireylerde (%31,41) II-III yas grubu arasinda gergeklesmistir. Oransal biiyiime orani IlI.
yas grubundan sonra diisme egilimi gostermis, V. yas grubundan sonra inisli ¢ikisl
diizensiz bir biliyime oran1 tespit edilmistir. Spesifik biiylime orani1 degerlerine
bakildiginda da oransal biiylime orani1 degerlerine benzer sonuglar elde edilmistir.
Agirlikca mutlak, oransal ve spesifik biiylime bulgulari, boyca biiyiime bulgularina
paralellik gostermisgtir. Aykit (2011), Sehir Deresi (Ispir-Erzurum)’nde yaptig
caligmasinda, I-Il, II-111 ve I1I-IV yas gruplar1 arasinda boyca mutlak biiylimeyi sirasiyla
3,44; 3,88 ve 4,08 cm, ayn1 yas gruplar1 arasindaki oransal biliylimeyi ise yine ayni sirayla
%33,86, %28,53 ve %23,34 olarak tespit etmistir. Agirlikca en yiiksek oransal biiyiimenin
%126,43 ile 1I-1II yas gruplar arasinda oldugunu bildirmistir. Koca (2011), Aksu Cayi-
Kopriigay Nehri’nde yaptigi ¢alismada en yiiksek oransal boy artisinin (%44,93) ve en
yiiksek oransal agirlik artisinin (%166,76) I-1I yas gruplari arasinda gergeklestigini, daha
sonraki yas gruplarinda giderek azaldigini tespit etmistir. Kocaman ve ark. (2004), Teke
Deresi’nde yaptiklari aragtirmada, hem boyca hem de agirlikca en yiiksek oransal ve
spesifik biiylimenin Il. yas grubuna gecerken gerceklestigini bildirmislerdir. Normal olarak

oransal boy ve agirlik artisinin ilk yaslarda yiiksek olmasi ve daha sonra eseysel olgunluk
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evresinden itibaren diismesi beklenir. Ancak bunda, ortam sartlarindaki degisiklikler ve
yine drnekleme yontemi ve sikligi 6nemli rol oynayabilir.

Munzur Nehri S. t. macrostigma populasyonun von Bertalanffy biiylime
parametreleri eseylere gore hesaplanmistir. Buna goére, boy ve agirhik denklemleri,
disilerde  1;=55,80*(1-e 116Dy e W=1949,6%(1-e 010" LED)298%4.  orpaklerde
L=56,58%(1-¢ 208 +209)) e \W,=1696,3*(1-e 008 (206027251, iim bireylerde Li=55,50*(1-€"
009" (L8N v \W=1756,5%(1-e 000 t+189)28509 1arak belirlenmistir. Farkli calismalardan
elde edilen biiyiime parametrelerin karsilastirilmasinda kullanilan “biiyiime performans
indeksi” (Munro’nun fi issi, ®') disilerde 5,74, erkeklerde 5,55 ve populasyonun
genelinde 5,62 olarak hesaplanmistir.

S. t. macrostigma’nin von Bertalanffy biiylime parametreleri konusunda Firniz
Cayr’nda (Alp ve ark., 2005), Sehir Deresi’nde (Aykit, 2011) ve Aksu Cayi’nda (Koca,
2011) yapilan ii¢ farkli arastirmaya rastlanmistir. Bu ¢alismalarin ve bizim ¢aligmamizin
biliylime parametreleri bulgulart Tablo 4.4’de karsilastirilmistir. Baz1 degerler birbirlerine
yakin olmasina ragmen biiyiikk oranda farkliliklar bulunmaktadir. Arastirmacilarin
bulgularindan yola ¢ikarak biiylime performans indeksi (®)'; Firniz Cayi’nda disilerde 6,24
ve erkeklerde 5,83 (Alp ve ark., 2005), Sehir Deresi’nde tiim bireylerde 5,37 (Aykit, 2011),
Aksu Cayr’'nda tim bireylerde 5,81 olarak hesaplanmigtir. Yapilan “t-test” analizi
neticesinde bu ¢aligmalardaki biiyiime performans indeksi bulgulari ile bizim bulgularimiz

arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli (p<0,05) oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.4. S. t. macrostigma’ya yonelik farkli arastirmalarda elde edilen von Bertalanffy biiyliime

parametreleri

L, W, K t
Calisma
Arastirmacilar béloesi
& | d |9+ 2 S|+ 2| & |8 @ | I | @S
Alp ve ark., Fimz | 20751 51 - | 5422 | 2035 | - |o097|0131| - |-001]-122
2005 Cay1
Aykat, 2011 Sehir | - | 3634 | - - | as23 | - - |o162 -0,981
Deresi
Koca, 2011 Aksu | - | 551 - - | 1470 | - - | o1 -1,51
Cay
Munzur
Bu cahisma Nonri | 558 |5658 | 555 | 1949,6|1696,3| 17565 | 0,10 | 0,08 | 0,09 | -161 | 2,06 | -189
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Munzur Vadisi Milli Parki igerisinde yer alan ve Tiirkiye’nin debisi en yiiksek
nehirlerinden biri olan Munzur Nehri bolge icin sosyal, kiiltiirel ve ekonomik degerlere
sahiptir. Bu degerlerden birisi de efsanelere konu olmus, yorede “kirmizi benekli alabalik™
olarak bilinen, olduk¢a lezzetli bir balik tiirii olan Salmo trutta macrostigma’dir. Tipki
Munzur Vadisi’nin oldugu gibi bu tiirlin de korunmaya ihtiyaci vardir. Bir tiir i¢in koruma
tedbirleri gelistirmek i¢in o tiiriin biyolojik 6zelliklerinin bilinmesi gerekir.

Gocge kapal1 bir balik populasyonunun biyokiitlesi dogal 6liim ve balik¢ilik 6liimii
ile azalmakta, lireme ve biiyiime ile artmaktadir. Balik¢ilik yonetiminde bu parametrelerin
bilinmesi elzemdir. Yapilacak balik¢ilik yonetimi planlamalarinda bu parametrelerin
mutlaka hesaba katilmasi gerekir.

Milli Parklar Genel Miidiirliigii'niin kontrol ve denetiminde olan Munzur
Nehri’ndeki S.t. macrostigma’nin ticari veya amator avciligi yasaktir. Ancak, ¢ok yiiksek
miktarlarda olmasa da tiirlin bolge halki tarafindan kacak olarak “ge¢imlik balikgilik”
amacl avlandigr bilinmektedir. Bu avcilikta cogunlukla olta, tiriviri ve serpme agi
kullanilmaktadir. Bu av araglarinda tirivirt gerek su altt kirliligi yaratmasi ve gerekse
hayalet avciliga sebep olmasi sebebiyle daha fazla zarar vermektedir.

Akarsuyun hacminin ve tagima kapasitesinin sinirli olmasi bu tiiriin ticari avciligina
hicbir zaman miisaade etmeyecektir. Ancak, bolgedeki giivenlik tehdidinin ortadan
kalkmasinin ardindan, yakalanan baligin geri suya iade edilmesi seklindeki sportif
balik¢ilik faaliyetlerinin planlanmasi, doga turizminin canlanmasina sebep olacaktir. Bu
sekilde balik tiirtinden fayda saglanacak ayn1 zamanda koruma altinda olacaktir.

Bu tez c¢alismasinda, elde edilen numune miktar1 baligin iireme o6zelliklerinin
belirlenmesi i¢in yeterli olmamistir. Bundan sonra yapilacak c¢alismalarda tiiriin {ireme

biyolojisi, beslenme 6zellikleri ve stok yogunlugu belirlenmelidir.
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