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OZET

Munzur Cay1 fitoplankton dagilimi ve fiziko-kimyasal parametreleri, Subat 2015-
Ocak 2016 tarihleri arasinda belirlenen iki istasyon da incelenmistir.

Arastirma siiresince Munzur Cayi sicaklik degerleri 3,6-17,2°C, yiizey suyunda pH
degerleri 7,05-8,17, ¢ozlinmiis oksijen degerleri 2,57-8,32 mg/l, fosfor degeri 0,2-2 mgl/l,
silfat degerleri 10-22 mg/l, nitrit degerleri 0-0,6 mg/l, nitrat degerleri 0,1-0,9 mg/I,
amonyum degerleri 0,01-0,09 mg/l, kalsiyum degerleri 20,04-60,12 mg/l, toplam sertlik
degerleri yiizeyde 55-300 mg/l, arasinda 6l¢iilmiistiir.

Munzur Cayi’nda Chlorophyta (6 tiir), Bacillariophyta (54 tiir), Cyanobacteria (15
tiir), Rhodophyta (1 tiir), Ochrophyta (1 tiir), Euglenophyta (2 tiir), Charophyta (3 tiir),
Miozoa (2 tiir) simiflarina ait toplam 84 takson tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Munzur Cay1, su kalitesi, fitoplankton.
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ABSTRACT

PHYTOPLANKTON AND WATER QUALITY CHARACTERISTICS OF
MUNZUR STREAM (TUNCELI)

Phytoplankton distribution and physico-chemical parameters of Munzur Stream
were analyzed from two stations between February 2015-January 2016.

During the research, temperature 3,6-17,2 °C, pH of the surface water 7,05-8,17,
dissolved oxygen values 2,57-8,32 mg/l, phosphorus levels 0,2-2 mg/l,, sulfate values 0-22
mg/l, nitrite levels 0-0,6 mg/l, nitrate 0,1-0,9 mg/l, ammonium value 0,01-0,09 mg/l
calcium values 20,04-60,12 mg/l and total hardness of the surface water were measured
55-300 mg/l respectively.

A total of 84 taxa belonging to the class Chlorophyta (6 species), Bacillariophyta
(54 species), Cyanobacteria (15 species), Rhodophyta (1 species), Ochrophyta (1 species),
Euglenophyta (2 species), Charophyta (3 species) and Miozoa (2 species) were identified
in Munzur Stream.

Key Words: Munzur Stream, water quality, phytoplankton
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1. GIRIS

Su canliligin devam etmesi i¢in ¢ok biliyiilk dnem tasiyan ve biitiin organizmalarin
yapisinda bulunarak metabolizma faaliyetlerin de kullanilmaktadir. Yeryiiziindeki toplam
suyun %98’i okyanus, tortul kayaclar ve buzullardan olusur. Fakat giinlimiizde
kullanilabilen tathi su miktar1 %2’lik deger ile olduk¢a sinirlidir (Kuleli, 1989; Kocatas,
1994). Bundan dolay: tatli sular diizenli olarak izlenmesi ve korunmasi gereken dogal
kaynaklardir. Dogal tatli su kaynaklarinin ekolojik durumlarinin tespiti, muhafazasi ve iyi
durumda olmayan kaynaklarimin iyilestirilmesi biiyiilk Onem tagimaktadir. Ancak, su
kaynaklarinin izlenmesi ve korunmasi konusunda ¢ok 6nemli eksikler vardir (EEA, 2006).

Sucul ortamda hem fauna i¢in hem de flora igin yasam alan1 olusmakta, hidrolojik
ve kimyasal dongiilerde Oonemli fonksiyonlarda bulunmaktadir. Dogal kaynakli sularin
kimyas1 karmagiktir ve bulundugu ¢evrenin biyolojik, kimyasal ve fiziksel yapisina gore
sekillendigi su kaliteleri bir birinden farklidir. Yiizey su kaynaklari kalitesi, suyun fiziksel
ve kimyasal igerikli bazi parametreler ile degerlendirilmektedir. Temel alinan fiziksel
parametrelerin basinda, elektrik iletkenligi, suda ¢dziinmiis oksijen, sicaklik, gelmektedir.

Gollerin ve akarsularin basta igme suyu temini olmak {izere, endiistriyel amaglar,
akarsu diizenlenmesi, tarimsal sulama, balik¢ilik gibi pek ¢ok kullanim alanlari vardir.
Miktar disinda, bir su kaynagmin kullammmim belirleyen esas faktor, kalitesidir Sucul
organizmalarin; biliylime, lireme, beslenme ve hayatta kalma gibi yasam faaliyetlerini
stirdiirebilmesi akuatik ekosistemin fiziksel ve kimyasal 6zellikleriyle yani su kirliligi ile
iliskilidir (Mutlu ve ark., 2013). Su kalitesi goriinlim, tat ve kokusuna gore subjektif olarak
tayin edilebilir, fakat su kalitesindeki degisimleri belirlemek ve bunlari kirlenme kontrolii
ve su yoOnetiminde kullanilabilecek bir sekilde sunmak i¢in daha objektif yaklagimlar
gereklidir (Giiler, 1989).

Tarih boyunca su kaynaklarinin bol oldugu akarsu havzalari, uluslarin,
uygarliklarinin gelismesinde rol almistir. Uygarliklar, genellikle giivenilir bir tatli su
kaynagimin yakininda kurulmustur ve bu sekilde insanlar bu kaynaklardan ve iiriinlerinden
yararlanmiglardir.

Plankton, kelimesinin kokeni Yunanca da hareketsiz anlamina gelen “Planktos”
kelimesinden tiiremistir. Hensen planktonu (1887) suda yiizen her sey olarak tanimlamistir.
Bu tanima gore su igerisinde bulunan tiim organizmalarla birlikte suda yiizen ve askida

olan canli-cansiz maddeler plankton olarak adlandirilmaktadir. Giiniimiiz bilim insanlar



planktonu; sucul ortamda yasayan, su hareketlerine karsi aktif olarak karst koyamayan
ancak su icinde kisitli hareket edebilen ve yer degistirebilen organizmalar olarak
tanimlamaktadir (Cirik ve Gokpinar 1993). S6z konusu bu organizmalar temelde
fitoplankton ve zooplankton olarak ikiye ayrilmaktadir.

Sucul ekosistemin birincil {ireticileri olan fitoplanktonik canlilar su kaynaklarinda
organik materyallerin temel yapilaridir. Algler hem suya bagiml (bentik) hemde serbest
(fitoplankton) olarak yasarlar. Bentik formlar epifitik (bitkiler tizerinde), epilitik (tas, sert
kisimlarda), epizoik (hayvanlarin iizerinde) ve epipelik (sediment ve kumlu kisimlarda)
olarak yasamlarin1 idame ettirirler. Bununla birlikte, fitoplanktonun fotosentez yapmalari
diinya yasami i¢in vazge¢ilmez unsurlar arasinda yer almaktadir. Besin piramidinin ikinci
basamaginda yer alir ve primer tiiketicilerden zooplanktona kadar olan karbonhidrat yag,
mineral tuzlari, protein ve vitamin gereksinimini saglar. Sucul ortamin verimliligi ile
planktonik organizmalar arasinda dogrusal bir iliski vardir. Son yillarda yapilan g¢alismalar
gostermektedir ki, biyoteknolojik ¢alisma alanlarinda (besin maddesi, mineral kaynagi,
hayvan yemi ve giibre, antibiyotik, agar, karragen ve alginatlarin eldesi, evsel ve
endiistriyel atiklarin aritilmasi) algler, ticari ve ekonomik yonden énem kazanmustir.

Sucul ekosistemde ortaya ¢ikabilecek herhangi bir degisim i¢in 6nemli bir indikator
olan fitoplanktonlar, bulunduklar1 su ortaminin verimliligi ve ¢evre kirliligi, ayn1 zamanda
alglerin say1 ve tiir zenginlikleri hakkinda bilgi vermesi ve Gtrofikasyonun derecesinin
belirlenmesi gibi 6nemli olaylarda anahtar bir rol tistlenmektedir (Cirik ve Cirik 1991).

Glinlimiizde su kaynaklar1 giderek azalmakta ve bu konuda c¢esitli dnlemler
almmaktadir. Su Kirliligi Kontrolii Yonetmeligi 31.12.2004 tarth ve 25687 nolu Resmi
Gazetede 2004 yilinda yayinlanan ve 26786 nolu Resmi Gazete 13.02.2008 yilinda
giincellemeye gore sular, yiiksek kaliteli, az kirlenmis, kirli ve ¢ok kirlenmis su olmak

tizere dort siifta degerlendirilir (Tablo 1.1) (URL-1, 2008).



Tablo 1.1. Kita i¢i Su Kaynaklarinin Simiflarina Gore Kalite Kriterleri (URL-1, 2008)

Su Kalite Simiflari

Su Kalite Parametreleri I I I v
A) Fiziksel ve inorganik- kimyasal
Parametreler
1) Sicaklik (°C) 25 25 30 > 30
2) Ph 6585 | 6585 60900 00

disinda
3) Coziinmiis oksijen (mg O, |™) 8 6 3 <3
4) Oksijen doygunlugu (%)* 90 70 40 <40
5) Kloriir iyonu (mg CI'17) 25 200 400 > 400
6) Siilfat iyonu (mg SO4~ | 200 200 400 > 400
7) Amonyum azotu (mg NH4*-N ") 0,2 1 2 >2
8) Nitrit azotu (mg NO5™-N ™) 0,002 0,01 0,05 > 0,05
9) Nitrat azotu (mg NOs™-N I™") 5 10 20 > 20
10) Toplam fosfor (mg P I 0,02 0,16 0,65 > 0,65

1.1. Literatiir Bilgisi

Yurdumuzda akarsularla ilgili yapilan c¢alismalar oldukc¢a fazladir. Literatiir
arastirmalar1 sonucu yapilmis olan ¢alismalardan bazilar1 soyledir;

Yildiz (1987), Porsuk Cayi’nin Bacillariophyta disindaki algleri adli ¢alismasinda,
Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya ait 27 takson oldugunu ortaya koymuslardir.
Gurbiiz  (1989), (Firat)  Nehri
Bacillariophyta’min hakim oldugunu; Chlorophyta, Cyanophyta, Euglenophyta iiyelerine

Altuner ve Karasu fitoplanktonunda
rastlandigin1 ve su kirliliginin oldugu kesimlerde, kirlilik indikatorii olarak kabul eden alg
tiirlerine de rastlandigini belirtmislerdir.

Altuner ve Gilirbliz (1991), Karasu (Firat) Nehri’nde yaptiklar1 ¢calismada, florada
Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta’ya dahil 145 takson bulmuslar
ve bu taksonlar icerisinde Bacillariophyta’nin dominant oldugunu belirtmislerdir.

Yildiz ve Ozkiran (1991), Kizilirmak Nehri diyatomeleri adli ¢alismada, tespit
edilen 122 tiirin, Navicula (21 tiir), Nitzschia (19 tiir), Cymbella (11 tiir), Surirella (7 tiir),



Gomphonema (21 tiir) ve Pinnularia (6 tiir) cinslerine ait oldugunu ve bu cinslere ait olan
tiirlerin toplam tiir sayisinin % 58’ ini olusturdugunu ifade etmislerdir.

Goniilol ve Arslan (1992), Samsun-incesu Deresi’nin algal florasi kapsaminda
yaptiklar1 arastirmada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
divizyonlarina dahil total 150 takson tespit etmislerdir. Bacillariophyta tiirleri dominant
olup Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta tiirlerinin ise az sayida oldugunu, epipelik
algler arasinda Achnanthes, Amphora, Navicula, Nitzchia ve Synedra tiirlerinin bol
oldugunu, epifitik ve epilitik alglerden Cocconeis, Cymbella ve Gomphonema tiirlerinin
bol oldugunu gézlemlemislerdir.

Ertan ve Morkoyunlu (1998), Aksu Deresi’nin alg topluluklarinin 4 istasyondan
aldiklar1 orneklerde incelemislerdir. Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta’ya ait toplam 73 takson tespit etmislerdir. Bacillariophyta’yr kapsayan
Navicula, Nitzschia, Surirella, Amphora, Cymbella, Cocconeis ve Fragilaria cinslerine ait
tiirler bol miktarda oldugunu bulmuslardir.

Cetin ve Yavuz (2001), Cip Cay1 (Elaz1g/ Tiirkiye) epipelik, epilitik ve epifitik alg
floras1 konulu ¢alismada, Bacillariophyta, Chlorophyta, Cyanophyta ve Euglenophyta
boliimlerine ait toplam 84 takson tespit etmislerdir. Arastirilan habitatlarda diyatomelerin
dominant oldugunu kaydetmislerdir.

Solak ve ark., (2012), Akgay’in Bacillariophyta disindaki alglerin incelenmesine
yonelik olan ¢alismalarinda Cylorophyta boliimiine ait 26 takson, Cyanophyta’dan 30
takson, Chrysophyta’dan 1 takson ve Euglenophyta’dan 4 takson olarak totalde 61 takson
tespit etmislerdir.

Swvact ve Dere (2007), Melendiz Cayi’nin (Aksaray- Ihlara) epilitik diyatome
topluluklarinin aylik degisimi ve su akisinin toplam organizmaya etkisini incelemis ve
Cocconeis placentula var. euglypta, Navicula cryptocephala, Navicula tripunctata,
Encyonema minutum, Nitzschia amphibia ve Nitzschia palea diyatomelerinin Melendiz
Cayr’nin topluluklarinda baskin tiirler oldugunu agiklamislardir.

Mumcu ve ark., (2009), Dipsiz-Cine Caylar’’nin (Mugla-Aydin) Epilitik
Diyatomeleri’ adli ¢alismalarinda Bacillariophyta’ya ait toplam 63 takson tespit
etmislerdir.

Pala ve Caglar (2008), Peri Cay1 (Tunceli/ Tiirkiye) epilitik diyatomeleri ve aylik
periodlar1 konulu ¢alismalarinda diyatom kapsaminda totalde 36 tir oldugunu

bildirmislerdir.



Saler (2011), Munzur Nehri’nin (Tunceli-Tirkiye), Haziran 2009-Mayis 2010
arasinda ¢alisma yapilmustir. Toplam 8 rotifera, 1 cladocera ve 1 copepoda tiirii bulmustur.

Kutlu ve ark., (2013), Munzur ve Peri Akarsulari’nin fiziko-kimyasal 6zelliklerini
mevsimsel olarak incelemis ve her iki akarsuyun da 1. Sinif su kalitesine sahip olduklarini
belirlemislerdir.

Kutlu ve Seker (2012), Munzur ve Piiliimiir Akarsulari’nda 6 farkl istasyonlarda
nitrojen bilesikli igeriklerinin nitrit, nitrat, amonyum diizeylerini belirlemislerdir.

Mutlu ve ark., ( 2016), Cinarli Deresi'nin (Hafik-Sivas) su kalitesi fiziko-kimyasal
yontemler ile degerlendirmistir.

Yapilan bu c¢alismada ise Munzur Cayi’min fitoplanktonik alg florasi, bir yil
boyunca ve aylik periyotlarla, 2 ayri istasyondan érnekler alinarak, akarsuyun mevsimsel
degisimi ve bu degisimi etkileyen fiziko-kimyasal faktorlerinin = belirlenmesi

amaglanmustir.



2. MATERYAL VE YONTEM
2.1. Cahisma Alaninin Tanmim

Munzur Cayi, Ovacik ilgesinde 5 km’lik bir mesafede Munzur Daglarinin iglerine
kadar uzanan Mercan Vadisinden ¢ikan Mercan Deresi ile birleserek yer yer derin ve dar
vadilerden hizla giineye dogru akrmaktadir. Tunceli merkeze kadar Havagor, Samusagi,
Mamusagi, Kabusagi, Nanikusagi, Hacili, Mercan, Merho, Saritas, Lag, Kalan ve Iksor
Deresi gibi birgok dere ile birlesmektedir. Il merkezinde Piiliimiir Cay1 ile birleserek
giineye dogru akis gostererek once Uzuncayir Baraj Golii ardindan Keban Baraj Goli’ne
dokiilmektedir (URL-2, 2016).

Bu arastirmada, Munzur Cay1 tizerinde bulunan iki farkli istasyondan ornekleme
yapilmistir. 1. istasyon, Munzur Mahallesi’nin bulundugu yerlesim yerinin altinda bulunan
Celal Dogan Bolgesi’nden (Resim 2.1), Il. istasyon Kemerbel Mahallesinin bulundugu

yerlesim yerinin altinda kalan Beton Koprii Bolgesi’nden segilmistir (Resim 2.2).

Resim 2.1. Munzur Cayi 1 numarali istasyondan goriintii



Resim 2.2. Munzur Cayi 2 numarali istasyondan goriintii

2.2. Bolgenin Iklimi

Daglik yapisi ve diizenli yagis almasiyla Tunceli, su kaynaklar1 yoniinden oldukca
zengindir. Yiiksek kesimlerde diizenli yagis nedeniyle yer altina sizan kar ve yagmur
sulari, daha engin rakimlarda kaynaklar halinde yeniden yilizeye cikar. Akarsular1 besleyen
kaynaklarin devamli olmasi akarsularin vasitasiyla suyun daha fazla ve su akisinin ise
diizenli olmasini saglar. 1970-2011 yillar1 aras1 yagis verileri kullanilarak yapilan
hesaplamalara gore, Tunceli’ye diisen ortalama yillik yagis miktar1 796,12 mm (kg/m?)’dir.
Tunceli’ye diisen ortalama yillik yagis miktar1 Tirkiye ortalamasinin iizerinde; komsu
illerle kiyaslandiginda ise Elaz1g ve Erzincan’a nispetle daha fazla, Bingol’e nazaran daha
az yagis almaktadir. Yillik yagis rejimine gore en diisik yagis yazin, en yiiksek ise
sonbahar ve kigin goriillmektedir (URL-3, 2016).

2.3. Su Orneklerinin Alinmasi

Aragtirma siiresince Munzur Cay1 lizerinde belirlenen istasyonlarda yilizey su
sicakligl, pH ve ¢dziinmiis oksijen parametrelerinin 6l¢iimii YSI Profesional Plus Portatif
Multi Parametre cihazi ile yerinde analiz edilmistir. Toplam sertlik ve kalsiyum
laboratuarda titrimetrik metot ile tayin edilmistir.

Arazide Olgimii yapilamayan parametreler i¢in 250 ml’lik plastik siseler

kullanilmistir. Siseler ¢ayin suyuyla birka¢ kez ¢alkalandiktan sonra su drnekleri alinmistir.



Su ornekleri alindiktan sonra siselerin lizerine alindig1 tarih, saat ve istasyon numarasinin
yazildig bir etiket yapistirilmistir.
Ornek alma islemine Subat (2015) ayinda baslanmis ve aylik periyotlarla 12 aylik

siire tamamlanacak sekilde Ocak (2016) ayina kadar devam edilmistir.

2.3.1 Orneklere Uygulanan Koruma ve Saklama Onlemleri

Arazide Ol¢limii ve analizi yapilamayan parametreler igin, &rnekler laboratuara
getirildikten sonra analizlere hemen baslanamamissa gerekli koruma ve saklama 6nlemleri
almmustir. Bu Onlemler sunlardir; Nitrit, nitrat, amonyum, fosfat ve siilfat i¢in 250 ml

plastik siselere alinan ornekler 4 C’de saklanmustur.

2.4. Fiziksel Ozellikler

Sicaklik, pH parametrelerinin olgimiic YSI Profesional Plus Portatif Multi

Parametre cihazi ile 6rnekleme esnasinda Slgiilerek kaydedilmistir.

2.5. Kimyasal Ozellikler

Nitrit azotu (NO,-N), nitrat azotu (NO3-N), amonyak azotu (NH3-N), fosfor (P),
¢coziinmiis oksijen (CO) (mg/L), siilfat TS4956 volumetrik olarak yapilmistir
(HackhtestKkit digital titrator cat no:16900-01 lot a1004a, wisestir msh_20a). Toplam
sertlik (mg/L), EDTA Titrimetrik metot ile tayin edilmistir. Bu amacla, Eriochrome Black
T indikatorii eklenen su yaklasik pH 10 degerinde standart EDTA soliisyonu ile sarap
kimizis1 renkten mavi renge kadar titre edildi ve harcanan standart EDTA soliisyonu hacmi
kaydedilerek suyun toplam sertligi (CaCO3) mg/L olarak hesaplanmistir (Egemen ve Sunlu
1996).

2.6. Fitoplankton Orneklerinin Alinmasi

Munzur Cayi’nda belirlenen istasyonlarda bulunan baslica fitoplankton tiirlerini
belirlemek ve teshis etmek amaciyla 6rnek alma istasyonlarinin yiizeyinden agiz ¢api1 30
cm goz acikligi 55 pum olan Hydro-Bios marka plankton ag1 kullanilarak plankton 6rnekleri
almmustir ve fiksasyon %4 olacak sekilde formoldehit damlatilarak ¢okme olmasi igin en

az 24 saat beklemeye birakilmistir. Cokme gerceklesince iist kisimdaki fazla su bir pipet



yardimi ile uzaklastirilmis ve kalan kisim igin gegici preparatlar hazirlanmistir. Ornekler
Olympus marka C20 model mikroskopta incelenmistir. Fitoplankton tayin islemi
neubaueur sayim kamerasi ile teshis edilmistir.

Alglerin teshisinde, Anagnostidis ve Komarek (1988), Komarek ve Anagnostidis
(1986, 1989, 1999), Hartley (1996), Krammer ve Lange-Bertalot (1991a-b, 1999a-b), John
ve ark. (2003), Wehr ve Sheath (2003), Krammer (2003) ve Tsarenko vd. (2006)
literatiirlerinden yararlanilmig, tiir isimlerinini glincellenmesi ve sistematik gruplarin

diizenlenmesi (AlgaeBase) (Guiry ve Guiry, 2014) veritabanina uygun olarak yapilmistir.



3.BULGULAR
3.1.Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
3.1.1 Su Sicakhig (°C)

Munzur Cayr iizerinde belirlenen istasyonlarin su sicaklik degerlerinin aylik
periodlart Sekil 3.1’de gdsterilmistir.

Birinci istasyonda, en diisiik su sicakligi 3,6 °C ile Ocak (2016) ayinda, en yiiksek
su sicakligr ise 17,2 °C ile Temmuz (2015) ayinda Ol¢iilmiistiir. Ortalama su sicakligi
11,4°C olarak hesaplanmustir.

Ikinci istasyonda, en diisiik su sicakligi 3,6 °C ile Ocak (2016) ayinda, en yiiksek su
sicakligt ise 16,8 °C ile Temmuz (2015) ayinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama su sicakligi 11,1°C

olarak hesaplanmuistir.

20 +
18 - -

16 - ' :
| WV N\
12 - \

o N B O
[ |

Sekil 3.1. Munzur Cay1’nin sicaklik degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

3.1.2. pH

Munzur Cayi iizerinde belirlenen birinci istasyonda, en diisik pH 7,05 ile Ekim
(2015) ayinda, en yiiksek pH 8,17 ile Ocak (2016) ayinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama pH’ s1
7,52 olarak hesaplanmustir.

Ikinci istasyonda, en diisiik pH 7,17 ile Mayis (2015) ayinda, en yiiksek pH 7,96
ile Ocak (2016) ayinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama pH’s1 7,42 olarak hesaplanmistir.

Munzur Cay1 iizerinde belirlenen istasyonlarin pH degerlerinin aylik periodlari

Sekil 3.2’de gdsterilmistir.



8,5 -

. /\\\ \/

7 - ——1.ist
2.ist
6,5 -
6 T T T T T T T T T T T 1
L& o &6 L & P D & & X
‘0"“' > .4;3‘ L RG N %O w $ N AN &
F T @ N &L N @ O
3 Y S L

Sekil 3.2. Munzur Cayi’nin pH degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

3.1.3. Coziinmiis Oksijen

Munzur Cay1 tlizerinde belirlenen birinci istasyonda, en diisiik ¢Oziinmiis oksijen
konsantrasyonu 6 mg/l ile Kasim (2015), en yiiksek ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 8,2
mg/l ile Nisan (2016) ayinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu
7,67 olarak hesaplanmustir.

Ikinci istasyonda en diisiik ¢dziinmiis oksijen konsantrasyonu 6,3 mg/l ile Haziran
(2015) ayinda, en yiiksek ¢oziinmiis oksijen konsantrasyonu 9 mg/l ile Ocak (2016) ayinda
Olglilmiistiir. Ortalama ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu 6,86 mg/l olarak hesaplanmustir.

Munzur Cay lizerinde belirlenen istasyonlarin ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu

degerlerinin aylik periodlar1 Sekil 3.3’de gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Munzur Cayi’nin ¢6ziinmiis oksijen konsantrasyonu degerlerinin istasyonlara ve aylara gore

degisimi
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3.1.4. Toplam Sertlik (CaCOs)

Munzur Cay: iizerinde belirlenen birinci istasyonda, en diisilk toplam sertlik
konsantrasyonu 70 mg CaCOs/l olarak Haziran (2015) ayinda, en yiiksek toplam sertlik
konsantrasyonu 260 mg CaCO3/l olarak Ekim (2015) ayinda saptanmistir. Ortalama toplam
sertlik konsantrasyonu 161,9 CaCOs/l olarak hesaplanmustir.

Ikinci istasyonda en diisiik toplam sertlik konsantrasyonu 55 mg CaCOs3/l olarak
Haziran (2015) ayinda, en yiiksek toplam sertlik konsantrasyonu 300 mg CaCOs3/l olarak
Ekim (2015) ayinda saptanmustir. Ortalama toplam sertlik konsantrasyonu 167,3 CaCOs/I
olarak hesaplanmustir.

Munzur Cayi iizerinde belirlenen istasyonlarin toplam sertlik degerlerinin aylik

periodlar1 Sekil 3.4’de gosterilmistir.
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Sekil 3.4. Munzur Cayi’nin toplam sertlik degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

3.1.5. Kalsiyum (Ca*™

Munzur Cay1 tizerinde belirlenen birinci istasyonda, en diisiik kalsiyum (Ca) 20,04
mg/l olarak Temmuz (2015) ayinda, en yiiksek kalsiyum (Ca) 60,12 mg/l olarak Subat
(2015) ayinda olgiilmiistiir. Ortalama kalsiyum (Ca) konsantrasyonu 33,63 mg/l olarak
hesaplanmistir.

Ikinci istasyonda, en diisiik kalsiyum (Ca) 16,03 mg/l olarak Temmuz (2015)
aymda, en yiiksek kalsiyum (Ca) 52,90 mg/l olarak Mart (2015) ayinda Ol¢iilmiistiir.

Ortalama kalsiyum (Ca) konsantrasyonu 30,56 mg/l olarak hesaplanmustir.

12



Munzur Cay:1 tlizerinde belirlenen istasyonlarin kalsiyum degerlerinin aylik

periodlart Sekil 3.5’te gosterilmistir.
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Sekil 3.5. Munzur Cayi’nin kalsiyum degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

3.1.6. Nitrit (NO2-N)

Munzur Cay: iizerinde belirlenen birinci istasyonda, en diisiik nitrit 0,1 mg/l olarak
Subat (2015) ayinda, en yiiksek nitrit 0,9 mg/l olarak Haziran (2015) ayinda ol¢iilmiistiir.
Ortalama nitrit konsantrasyonu 0,42 mg/| olarak hesaplanmuistir.

Ikinci istasyonda, en diisiik nitrit 0,1 mg/l olarak Mart (2015) ayinda, en yiiksek
nitrit 0,7 mg/l olarak Temmuz (2015) ayinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama nitrit konsantrasyonu
0,31 mg/l olarak hesaplanmustir.

Munzur Cay1 tizerinde belirlenen istasyonlarin nitrit degerlerinin aylik periodlar

Sekil 3.6°da gosterilmistir.

13



0,9 -
0,8 -

0,7 -

0,6 - //‘
0,5 - V \
0,4 -

03 - \ / 2.ist
0,2 - j - ¥
01 -

Sekil 3.6. Munzur Cayi’nin nitrit degerlerinin istasyonlara ve aylara gére degisimi

3.1.7. Nitrat (NOs-N)

Munzur Cayi lizerinde belirlenen birinci istasyonda, en disiik nitrat 0,00 mg/I
olarak Subat (2015) ayinda, en yiiksek Nitrat 0,06 mg/l olarak Mayis (2015) ayinda
Olglilmiistiir. Ortalama nitrat konsantrasyonu 0,03 mg/l olarak hesaplanmustir.

Ikinci istasyonda, en diisiik nitrat 0,00 mg/l olarak Mayis (2015) ayinda, en yiiksek
nitrat 0,06 mg/1 olarak Agustos (2015) ayinda dl¢iilmiistiir. Ortalama nitrat konsantrasyonu
0,03 mg/l olarak hesaplanmustir.

Munzur Cayi iizerinde belirlenen istasyonlarin nitrat degerlerinin aylik periodlari

Sekil 3.7°de gdsterilmistir.
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Sekil 3.7. Munzur Cay1’nin nitrat degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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3.1.8. Amonyum (NH4-N)

Munzur Cay1 {izerinde belirlenen birinci istasyonda, en diisik amonyum 0,01 mg/I
olarak Subat (2015) ayinda, en yiiksek amonyum 0,09 mg/l olarak Haziran (2015) ayinda
Olglilmiistiir. Ortalama amonyum konsantrasyonu 0,04 mg/l olarak hesaplanmustir.

Ikinci istasyonda, en diisiik amonyum 0,01 mg/l olarak Subat (2015) ayinda, en
yiiksek amonyum 0,09 mg/l olarak aralik (2015) ayinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama amonyum
konsantrasyonu 0,04 mg/l olarak hesaplanmustir.

Munzur Cayt flizerinde belirlenen istasyonlarin amonyum degerlerinin aylik

periodlar1 Sekil 3.8’de gosterilmistir.
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Sekil 3.8. Munzur Cayr’nin amonyum degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
3.1.9. Fosfat (PO4-P)

Munzur Cayi1 iizerinde belirlenen birinci istasyonda, en disiik fosfat 0,14 mg/l
olarak Temmuz (2015), en yiiksek fosfat 2 mg/l olarak Nisanda (2015) ol¢iilmiistiir.
Ortalama fosfat konsantrasyonu 0,65 mg/l olarak hesaplanmustir.

fkinci istasyonda, en diisiik fosfat 0,1 mg/l olarak Kasim (2015) ayinda, en yiiksek
fosfat 2 mg/l olarak Subat (2015) ayinda olgiilmiistiir. Ortalama Fosfat konsantrasyonu
0,79 mg/l olarak hesaplanmuistir.

Munzur Cay1 iizerinde belirlenen istasyonlarin fosfat degerlerinin aylik periodlari

Sekil 3.9’da gdsterilmistir.
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Sekil 3.9. Munzur Cayi’nin fosfat degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi

3.1.10. Siilfat (SO,)

Munzur Cay1 tizerinde belirlenen birinci istasyonda, en diisiik siilfat 10 mg/I olarak
Nisan (2015) ayinda, en yiiksek siilfat 19 mg/l olarak Mart (2015) ayinda olglilmiistiir.
Ortalama siilfat konsantrasyonu 14,6 mg/l olarak hesaplanmistir.

Ikinci istasyonda, en diisiik siilfat 10 mg/l olarak Nisan (2015) ayinda, en yiiksek
stilfat 22 mg/l olarak Mart (2015) ayinda 6l¢iilmiistiir. Ortalama siilfat konsantrasyonu 15,8
mg/l olarak hesaplanmustir.

Munzur Cay1 iizerinde belirlenen istasyonlarin siilfat degerlerinin aylik periodlar

Sekil 3.10°da gosterilmistir.
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Sekil 3.10. Munzur Cay1’nin siilfat degerlerinin istasyonlara ve aylara gore degisimi
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Tablo 3.2. Fiziko-kimyasal parametrelerin istasyon bazinda yillik ortalama, minimum, maksimum degerleri

I. istasyon IL Istasyon
Parametreler Ort. Ort.
Min. Max. Min. Max.
114 111
Su Sicakhgi (°C) 3,6-17,2 3,6-16,8
7,52 7,42
pH 7,05-8,17 7,17-7,96
7,67 6,86
Coziinmiis Oksijen (mg/L) 6,0 - 8,2 6,3-9,0
161,9 167,3
Toplam Sertlik (mg/L) 70-260 55-300
33,63 30,56
Kalsiyum (mg/L) 20,04-60,12 16,3-52,90
0,03 0,03
Nitrit (mg/L) 0,00-0,06 0,00-0,06
0,42 0,31
Nitrat (mg/L) 0.1-0.9 0.1-0,7
0,04 0,04
Amonyum (mg/L) 0,01-0,09 0,01-0,09
0,65 0,79
Fosfat (mg/L) 0,14-2 0,1-2
14,6 15,8
Siilfat (mg/L) 10-19 10-22

3.2. Teshis Edilen Fitoplanktonik Organizmalar

Munzur Cayi’nda Chlorophyta (6 tiir), Bacillariophyta (54 tiir), Cyanobacteria (15
tir), Rhodophyta (1 tiir), Ochrophyta (1 tiir), Euglenophyta (2 tiir), Charophyta (3 tiir),
Miozoa (2 tiir) ait toplam 84 takson tespit edilmistir.
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Sekil 3.11. Munzur Cay’inin fitoplankton kompozisyonu

Arastirma siiresince Munzur Cayi’nda ortaya ¢ikan fitoplankton tiirleri ve aylik

degisimleri Tablo 3.3.’de verilmistir.

Tablo 3.3. Munzur Cayi’nda bulunan fitoplankton taksonlarinin aylik dagilimt

Taksonlar S I MINIMH/T|A|E|E | K|A

CHLOROPHYTA

Cladophora glomerata (Linnaeus) Kiitzing + +

Pediastrum boryanum (Turpin) Meneghini +

-+
+

Pediastrum duplex Meyen +

Scenedesmus acuminatus (Lagerheim) Chodat + |+ |+ |+

Scenedesmus perforatus Lemmermann +

Stigeoclonium tenue (C.Agardh) Kiitzing +

BACILLARIOPHYTA

Achnanthidium exiguum (Grunow) Czarnecki +

Amphora ovalis (Kiitzing) Kiitzing + |+

+
+

Bacillaria paradoxa J.F.Gmelin, nom. Illeg. | +

Ceratoneis arcus (Ehrenberg) Kiitzing

Cocconeis placentula J.H.Wallace

+ 4|+ +
+
+

Coscinodiscus sp.

Cymatopleura elliptica (Brébisson) W.Smith + +

+

Cymbella gracilis (Rabenhorst) Cleve

Cymbella ventricosa (C.Agardh) + | +

+
+
+

Diatomella balfouriana Greville

Didymosphenia geminata (Lyngbye) + |+ + +
Mart.Schmid

Encyonema sp.

Epithemia argus var. longicornis (Ehrenberg) + +
Grunow
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https://www.google.com.tr/search?q=encyonema+sp&biw=1280&bih=685&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjS4-TTr5PNAhXKvBQKHcpVCukQsAQIGQ

Epithemia turgida (Ehrenberg) Kiitzing

Epithemia zebra (Ehrenberg) Kiitzing

Eunotia lunaris (Ehrenberg) Grunow

Eunotia praerupta Ehrenberg

Fragilaria biceps (Kiitzing) Lange-Bertalot

Fragilaria capitata (Ehrenberg) Lange-
Bertalot

Fragilaria crotonensis Kitton

Fragilaria virescens Ralfs

Frustulia saxonica Rabenhorst

+

Gomphonema intricatum Kiitzing

Gomphonema olivaceum var. minutissimum
Hustedt

Gomphonitzschia ungeriana Grunow

Gyrosigma scalproides (Rabenhorst) Cleve

Hannaea arcus (Ehrenberg) R.M.Patrick

Karayevia laterostrata (Hustedt) Round &
Bukhtiyarova

Martyana martyi (Héribaud-Joseph) Round

Meridion circulare (Greville) C.Agardh

Navicula oblonga (Kiitzing) Kiitzing

Navicula rhynchocephala Kiitzing

Navicula sp.

Neidium affine (Ehrenberg) Pfitzer

Nitzschia acicularis (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia denticula Grunow

Nitzschia kociolekii Alakananda, B.Karthick,
J.C.Taylor & P.B.Hamilton

Nitzschia palea (Kiitzing) W.Smith

Nitzschia sp.

Pinnularia subcapitata W.Gregory

Pleurosigma elongatum W.Smith

Rhoicosphenia curvata (Kiitzing) Grunow

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller

Rhopalodia gibba (Ehrenberg) Otto Miiller

Semiorbis hemicyclus (Ehrenberg)
R.M.Patrick

Stauroneis acuta W.Smith

Stauroneis kriegeri R.M.Patrick

Surirella ovata Kiitzing

Surirella tenera W.Gregory

Synedra acus Kiitzing

Synedra pulchella (Ralfs ex Kiitzing) Kiitzing

Synedra rumpens var. familiaris (Kiitzing)
Grunow

Synedra sp.

Ulnaria ulna (Nitzsch) Compere

CYANOBACTERIA
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Geitlerinema splendidum (Greville ex +
Gomont) Anagnostidis
Leptolyngbya nostocorum (Bornet ex +
Gomont) Anagnostidis
Lyngbya C.Agardh ex Gomont, 1892, nom. et | + | + + + |+ [+ |+ |+
typ. cons.
Nodularia implexa (Bornet & Flahault) + +
Bourrelly, nom. inval.
Oscillatoria irrigua Kiitzing ex Gomont +
Oscillatoria labyrinthiformis (Gomont) +
Bourrelly
Oscillatoria limosa C.Agardh ex Gomont +
Oscillatoria margaritifera Kiitzing ex +
Gomont
Oscillatoria mougeotii Kiitzing ex Forti +
Oscillatoria sancta Kiitzing ex Gomont +
Phormidium retzii Kiitzing ex Gomont +
Spirulina labyrinthiformis Gomont + |+
Spirulina major Kiitzing ex Gomont +
Spirulina subtilissima Kiitzing ex Gomont +
Tolypothrix sp. +
RHODOPHYTA
Thorea violacea Bory +
OCHROPHYTA
Neonema quadratum Pascher +
EUGLENOPHYTA
Euglena sp. + |+ +
Euglena texta var. salina (Fritsch) Popowa +
CHAROPHYTA
Closterium lunula Ehrenberg & Hemprich ex +
Ralfs
Cosmarium boeckii Wille +
Cosmarium plicatum Reinsch + | +
MIOZOA
Ceratium arcuatum (Gourret) Pavillard +
Cystodinedria inermis (Geitler) Pascher +

149 [7 |3 14|15 17|25]18]12]13

Tablo 3.3. incelendiginde baz1 fitoplankton tiirlerinin (Chlorophyta’dan;
Cladophora glomerata, Scenedesmus acuminatus, Pediastrum duplex, Cymatopleura
elliptica, Cymbella ventricosa, Bacillariophyta’dan; Navicula sp., Ulnaria ulna, Fragilaria
virescens, Bacillaria paradoxa, Didymosphenia geminata, Synedra sp., Nitzschia sp.,
Ceratoneis arcus, Diatomella balfouriana, Fragilaria virescens, Rhopalodia gibba,
Amphora ovalis, Gomphonitzschia ungeriana, Frustulia saxonica, Hannaea arcus,

Nitzschia kociolekii, Nitzschia denticula, Gomphonema olivaceum, Coscinodiscus sp.,

20



https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjNhMPSx5PNAhUG1RQKHWmNASsQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D30184&usg=AFQjCNHWJuS3YOtXfHBoQq_VUR8F5yDE4A
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjNhMPSx5PNAhUG1RQKHWmNASsQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D30184&usg=AFQjCNHWJuS3YOtXfHBoQq_VUR8F5yDE4A
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjSjf20_ZjNAhVGthQKHecYArgQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fgenus%2Fdetail%2F%3Fgenus_id%3D42975&usg=AFQjCNE0z0l5rSCY5pmOIvH0GvMHa_djBA&sig2=f7_Chw3dcEeMNKE9wThJuw
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjSjf20_ZjNAhVGthQKHecYArgQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fgenus%2Fdetail%2F%3Fgenus_id%3D42975&usg=AFQjCNE0z0l5rSCY5pmOIvH0GvMHa_djBA&sig2=f7_Chw3dcEeMNKE9wThJuw
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjgmrvasJPNAhXDzxQKHSaCB7UQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3Du78c89749c8bc4092&usg=AFQjCNHKqzgBD_NU4LPWS1TQCUt-uIGRdA
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjs45-Z4pXNAhWLPxQKHayICz4QFggkMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D23782&usg=AFQjCNFTVPR1LzisUa_gDx6aZbuvvneOPQ&bvm=bv.123664746,d.d24
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwj-qOajrZPNAhUHUhQKHZ75CfAQFggpMAU&url=https%3A%2F%2Fde.wikipedia.org%2Fwiki%2FTolypothrix&usg=AFQjCNFBTunZz81KQwhgjyqle2vHktmCPw
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97240
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=99581
https://www.google.com.tr/search?q=euglena+sp&biw=1280&bih=642&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiLxuiRyJPNAhVEvBQKHd-OB0IQ7AkIMw
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97242
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=142013
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiuuLLx4ZXNAhVJOxQKHUXqAFoQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D56153&usg=AFQjCNEv-vrTuyJZJGwVEjJ5HQGoiyh_nw&bvm=bv.123664746,d.d24
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiwg4XwlZbNAhXKXBoKHeRYA8UQFggrMAY&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D27857&usg=AFQjCNHoFfOZ_S4iGvNcfJFwM8qxi9fFQw&sig2=F3mFKSd3lT6pppt4E34RMA&bvm=bv.123664746,d.d24
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjrj_uPlZbNAhUI6RQKHYmPBEQQFggpMAU&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3DZ4ff41c5780cdd013&usg=AFQjCNEd2Kt1l20VAJ4Mb-atatb1EFHVsw&sig2=Cnhriouti2RzzH8CtGzISw&bvm=bv.123664746,d.d24
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1y46yq5PNAhUGcRQKHbmNDWAQFggxMAY&url=http%3A%2F%2Fwww.diatomsireland.com%2Fgenera-freshwater%2Fnavicula%2F&usg=AFQjCNFtPgUd72tmTX75_YXdvGldgmW36A
https://www.google.com.tr/search?q=synedra+sp&biw=1280&bih=685&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiou6rJtJPNAhXLtRQKHSDTCnsQsAQIGQ
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjBosG8vZPNAhXLuxQKHW9tCmoQFgg2MAY&url=http%3A%2F%2Fcraticula.ncl.ac.uk%2FEADiatomKey%2Fhtml%2Ftaxon13540000.html&usg=AFQjCNEY9fvUgrlSY6zx-wKw8keiD466RQ
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjWlfXQv5PNAhWBvBQKHT7kCIEQFggzMAc&url=http%3A%2F%2Foceandatacenter.ucsc.edu%2FPhytoGallery%2FDiatoms%2FCoscinodiscus.html&usg=AFQjCNHZGGdme08Gnw8Az4mnlrD6vyhf5Q

Cocconeis placentula, Epithemia argus, Synedra acus, Diatomella balfouriana
Cladophora glomerata, Cladophora glomerata, Fragilaria crotonensis, Amphora ovalis,
Surirella ovata, Karayevia laterostrata, Hannaea arcus, Fragilaria capitata,
Gomphonema olivaceum, Eunotia lunaris, Rhopalodia gibba, Euglenophyta; Euglena sp.
Charophyta’dan; Cosmarium plicatum, Cyanobacteria’dan; Spirulina labyrinthiformis,
Nodularia implexa) calisma siiresince birden fazla ayda, bazilarimin (Chlorophyta’dan;
Stigeoclonium tenue, Scenedesmus perforatus, Pediastrum boryanum, Bacillariophyta’dan;
Navicula oblonga, Surirella tenera, Synedra rumpens, Pleurosigma elongatum, Neidium
afine, Stauroneis Kkriegeri, Meridion circulare, Rhoicosphenia curvata, Nitzschia
acicularis, Achnanthidium exiguum, Eunotia praerupta, Stauroneis acuta, Gyrosigma
scalproides, Synedra pulchella, Nitzschia acicularis, Nitzschia palea, Encyonema sp.
Pinnularia subcapitata, Navicula rhynchocephala, Gomphonema intricatum, Epithemia
turgida, Fragilaria biceps, Cymbella gracilis, Semiorbis hemicyclus, Epithemia zebra,
Cyanobacteria’dan; Oscillatoria mougeotii, Oscillatoria margaritifera, Geitlerinema
splendidum, Spirulina subtilissima, Phormidium retzii, Oscillatoria irrigua, Tolypothrix
sp., Oscillatoria limosa, Oscillatoria labyrinthiformis, Leptolyngbya nostocorum,
Oscillatoria sancta, Spirulina major, Miozoa’dan; Cystodinedria inermis, Ceratium
arcuatum, Charophyta’dan; Closterium lunula, Cosmarium boeckii, Euglenophyta’dan;
Euglena texta, Ochrophyta’dan; Neonema quadratum, Rhodophyta’dan; Thorea violacea)
ise sadece bir ayda ortaya ¢ikmasi tiirlerin segicilik toleranslarinin dar veya genis

olabilecegini ortaya koymustur.

3.3. Fitoplankton Kompozisyonu

Subat ayinda istasyonlara gore fitoplankton kompozisyonu; 1. istasyonda,
Bacillariophyta smifina ait Navicula sp., Navicula oblonga, Ulnaria ulna, Diatomella
balfouriana, Didymosphenia geminata, Cyanobacteria sinifina ait Oscillatoria mougeotii,
Lyngbya tiirleri tespit edilmistir. 2. istasyonda Chlorophyta smifina ait Scenedesmus
perforatus, Cyanobacteria sinifina ait Lyngbya, Bacillariophyta smifina ait Fragilaria
crotonensis, Synedra acus ostenfeldi, Didymosphenia geminata, Navicula sp., Rhodophyta
sinifina ait Thorea violacea, tiirleri tespit edilmistir.

Mart ayinda 1. istasyonda Bacillariophyta sinifina ait Navicula sp., Didymosphenia
geminata, Bacillaria paradoxa, Surirella tenera, Synedra rumpens, Ochrophyta sinifina

ait Neonema quadratum, 2. istasyonda Bacillariophyta sinifina ait Didymosphenia
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geminata, Navicula sp, Eunotia lunaris, Pleurosigma elongatum, Synedra rumpens,
Neidium, Cyanobacteria sinifina ait Lyngbya sp. tiirleri tespit edilmistir.

Nisan ayinda 1. istasyonda Cyanobacteria smifina ait Geitlerinema splendidum,
Bacillariophyta sinifina ait Navicula sp., Gomphonema olivaceum, Stauroneis kriegeri, 2.
istasyonda Bacillariophyta sinifina ait Meridion circulare, Synedra sp., Navicula sp. tiirleri
tespit edilmistir.

Mayis ayinda 1. istasyonda Bacillariophyta sinifina ait Synedra sp., Navicula sp. 2.
istasyonda Bacillariophyta smifina ait Navicula sp. tiirleri tespit edilmistir. Ilkbahar
yagislart ve kar erimeleri nedeniyle akarsuyun akis hizinin artmasi sonucunda tiir
yogunlugu azalmistir.

Haziran ayinda 1. istasyonda Bacillariophyta simifina ait Coscinodiscus sp.,
Navicula sp., Hannaea arcus, Ceratoneis arcus, Martyana martyi, Chlorophyta sinifina ait
Pediastrum duplex, Cyanobacteria smnifina ait Lyngbya sp., 2. istasyonda Bacillariophyta
sinifina ait Didymosphenia geminata, Navicula sp., Nitzschia sp., Bacillaria paradoxa,
Hannaea arcus, Coscinodiscus, Ulnaria ulna, Rhoicosphenia curvata, Chlorophyta
sinifina ait Pediastrum boryanum tiirleri tespit edilmistir.

Temmuz ayinda 1. istasyonda Bacillariophyta sinifina ait Nitzschia acicularis,
Achnanthidium exiguum, Cocconeis fluviatilis, Nitzschia denticula, Gomphonema
olivaceum, Martyana martyi, Navicula sp, Chlorophyta sinifina ait Pediastrum duplex, 2.
istasyonda Bacillariophyta sinifina ait Martyana martyi, Navicula sp., Ceratoneis arcus,
Coscinodiscus sp., Chlorophyta sinifina ait Pediastrum duplex, tiirleri tespit edilmistir.

Agustos ayinda 1. istasyonda Chlorophyta sinifina ait Pediastrum duplex,
Scenedesmus acuminatus, Bacillariophyta smifina ait Ulnaria ulna, Cymatopleura
elliptica, Eunotia lunaris, Fragilaria virescens, Frustulia saxonica, Synedra rumpens,
Synedra sp., Cyanobacteria smifina ait Spirulina labyrinthiformis, Euglenaphyta sinifina
ait Euglena sp., 2. istasyonda Bacillariophyta sinifina ait Fragilaria virescens, Frustulia
saxonica, Gomphonitzschia ungeriana, Navicula sp., Nitzschia kociolekii, Nitzschia
acicularis, Surirella ovata, Synedra sp., Charophyta sinifina ait Cosmarium plicatum
tiirleri tespit edilmistir.

Eyliil ayinda 1. istasyonda Chlorophyta simifina ait Pediastrum duplex,
Bacillariophyta sinifina ait Epithemia argus var. longicornis, Fragilaria capitata,
Karayevia laterostrata, Nitzschia denticula, Navicula sp., Nitzschia sp., Synedra acus,

Synedra sp., Ulnaria ulna, Charophyta sinifina ait Cosmarium plicatum, Cyanobacteria
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sinifina ait Spirulina labyrinthiformis, Euglenaphyta sinifina ait Euglena sp., 2. istasyonda
Chlorophyta sinifina ait Scenedesmus acuminatus, Bacillariophyta sinifina ait Cocconeis
fluviatilis, Diatomella balfouriana, Nitzschia denticula, Navicula sp., Nitzschia sp.,
Synedra acus, Synedra sp., Ulnaria ulna, tiirleri tespit edilmistir.

Ekim ayinda 1. istasyonda Bacillariophyta sinifina ait Frustulia saxonica,
Cymbella gracilis, Navicula sp., Didymosphenia geminata, Cocconeis fluviatilis,
Rhopalodia gibba, Fragilaria biceps, Epithemia turgida, Amphora ovalis, Synedra sp.,
Ulnaria ulna, Gomphonema intricatum, Gomphonitzschia ungeriana, Cyanobacteria
sinifina ait Leptolyngbya nostocorum, Lyngbya sp., Oscillatoria sancta, Spirulina
labyrinthiformis, Charophyta simmifina ait Cosmarium plicatum, 2. istasyonda
Bacillariophyta sinifina ait Cocconeis fluviatilis, Semiorbis hemicyclus, Ulnaria ulna,
Cymbella ventricosa, Navicula sp., Synedra sp., Chlorophyta siifina ait Cladophora
glomerata, Cyanobacteria simifina ait Lyngbya sp., Leptolyngbya nostocorum,
Euglenaphyta smifina ait Euglena sp., tiirleri tespit edilmistir.

Kasim ayinda 1. istasyonda ait Bacillariophyta sinifina ait Navicula sp., Synedra
sp., Ulnaria ulna, Fragilaria capitata, Bacillaria paradoxa, Amphora ovalis, Ceratoneis
arcus, Stauroneis acuta, Synedra pulchella, Cyanobacteria smifina ait Lyngbya sp.,
Oscillatoria margaritifera, Charophyta simifina ait Closterium lunula, 2. istasyonda
Bacillariophyta sinifina ait Cymbella ventricosa, Navicula sp., Synedra sp., Gyrosigma
scalproides, Pinnularia subcapitata, Rhopalodia gibba, Navicula rhynchocephala
Fragilaria biceps, Chlorophyta sinifina ait Bacillaria paradoxa, tiirleri tespit edilmistir.

Aralik ayinda 1. Istasyonda Chlorophyta simfina ait Bacillaria paradoxa,
Bacillariophyta sinifina ait Fragilaria capitata, Navicula sp., Ulnaria ulna, Nitzschia
acicularis, Nitzschia palea, Semiorbis hemicyclus, Hannaea arcus, Cyanobacteria sinifina
ait Lyngbya sp., Tolypothrix sp., 2. Istasyonda Bacillariophyta simfina ait Nitzschia
acicularis, Navicula sp., Ulnaria ulna, Ceratoneis arcus, Didymosphenia geminata,
Cyanobacteria sinifina ait Lyngbya sp., Phormidium retzii, Oscillatoria limosa, Miozoa
sinifina ait Ceratium arcuatum tiirleri tespit edilmistir.

Ocak ayinda 1. Istasyonda Chlorophyta simifina ait Pediastrum boryanum,
Bacillariophyta sinifina ait Navicula sp., Encyonema sp., Nitzschia kociolekii, Nitzschia
sp., Ulnaria ulna, 2. istasyonda Cyanobacteria smifina ait Lyngbya sp., Nodularia
implexa, Oscillatoria limosa, Oscillatoria labyrinthiformis, Oscillatoria sancta,

Euglenaphyta smifina ait Euglena sp., Euglena texta tiirleri tespit edilmistir.

23


https://www.google.com.tr/search?q=euglena+sp&biw=1280&bih=642&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiLxuiRyJPNAhVEvBQKHd-OB0IQ7AkIMw
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1y46yq5PNAhUGcRQKHbmNDWAQFggxMAY&url=http%3A%2F%2Fwww.diatomsireland.com%2Fgenera-freshwater%2Fnavicula%2F&usg=AFQjCNFtPgUd72tmTX75_YXdvGldgmW36A
https://www.google.com.tr/search?q=synedra+sp&biw=1280&bih=685&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiou6rJtJPNAhXLtRQKHSDTCnsQsAQIGQ
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwixp4PEnZPNAhVFtxQKHajqCjkQFggzMAc&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3Dqbb825fc44e5d6402&usg=AFQjCNE2SIXQF-AljhSaVxPoG5NvcL9IYg&bvm=bv.123664746,d.bGg
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiaxPrloJPNAhUBVBQKHS04CSYQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D31215&usg=AFQjCNG7TtmdJmPMldQkKnV7OE-q-2jgKQ
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiaxPrloJPNAhUBVBQKHS04CSYQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D31215&usg=AFQjCNG7TtmdJmPMldQkKnV7OE-q-2jgKQ
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=8&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwjhvOvByZPNAhUBVhQKHfjPCusQFghDMAc&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D31545&usg=AFQjCNHPfQIJvk_FW5XEQEw-1ANNq8BYjw
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjLnoONoJPNAhUEchQKHXQNB6EQFggpMAU&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D32080&usg=AFQjCNHXjSVD9YLrsswPSfD_DMGRoeC1eg
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjLnoONoJPNAhUEchQKHXQNB6EQFggpMAU&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D32080&usg=AFQjCNHXjSVD9YLrsswPSfD_DMGRoeC1eg
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwjlqp3Mn5PNAhVLPRQKHX4LC0AQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D32074&usg=AFQjCNF6MGNufCR3p9CBkpMH4LARtfd1Tw&bvm=bv.123664746,d.bGg
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwjlqp3Mn5PNAhVLPRQKHX4LC0AQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D32074&usg=AFQjCNF6MGNufCR3p9CBkpMH4LARtfd1Tw&bvm=bv.123664746,d.bGg
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjpzeOkx5PNAhWBvBQKHT7kCIEQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D31527&usg=AFQjCNHR8lnUlyniF_Xa0il9HTPkEM2GQA
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwim-tv_npPNAhVGVRQKHYXkA5gQFggpMAU&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D58257&usg=AFQjCNHuZYwfQAakMJ8ba4BeB9CjOZQ4YA&bvm=bv.123664746,d.bGg
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwim-tv_npPNAhVGVRQKHYXkA5gQFggpMAU&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D58257&usg=AFQjCNHuZYwfQAakMJ8ba4BeB9CjOZQ4YA&bvm=bv.123664746,d.bGg
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjNhMPSx5PNAhUG1RQKHWmNASsQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D30184&usg=AFQjCNHWJuS3YOtXfHBoQq_VUR8F5yDE4A
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjNhMPSx5PNAhUG1RQKHWmNASsQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D30184&usg=AFQjCNHWJuS3YOtXfHBoQq_VUR8F5yDE4A
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjNhMPSx5PNAhUG1RQKHWmNASsQFggaMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D30184&usg=AFQjCNHWJuS3YOtXfHBoQq_VUR8F5yDE4A
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjCz82WoZPNAhUEPhQKHYNxBaUQFggdMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D72350&usg=AFQjCNEpK5dH_WqI5Et_3NiA_t74qg3TFw
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjCz82WoZPNAhUEPhQKHYNxBaUQFggdMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3D72350&usg=AFQjCNEpK5dH_WqI5Et_3NiA_t74qg3TFw
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97242
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjur-jLoJPNAhXMtBQKHQxJCKAQFggcMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.algaebase.org%2Fsearch%2Fspecies%2Fdetail%2F%3Fspecies_id%3DJ552b66e5c26e0183&usg=AFQjCNGoWWBKZKl53sp6yXv44u9MjH5ltg
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1y46yq5PNAhUGcRQKHbmNDWAQFggxMAY&url=http%3A%2F%2Fwww.diatomsireland.com%2Fgenera-freshwater%2Fnavicula%2F&usg=AFQjCNFtPgUd72tmTX75_YXdvGldgmW36A
https://www.google.com.tr/search?q=synedra+sp&biw=1280&bih=685&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiou6rJtJPNAhXLtRQKHSDTCnsQsAQIGQ
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
https://www.google.com.tr/search?q=euglena+sp&biw=1280&bih=642&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiLxuiRyJPNAhVEvBQKHd-OB0IQ7AkIMw
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1y46yq5PNAhUGcRQKHbmNDWAQFggxMAY&url=http%3A%2F%2Fwww.diatomsireland.com%2Fgenera-freshwater%2Fnavicula%2F&usg=AFQjCNFtPgUd72tmTX75_YXdvGldgmW36A
https://www.google.com.tr/search?q=synedra+sp&biw=1280&bih=685&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiou6rJtJPNAhXLtRQKHSDTCnsQsAQIGQ
https://www.google.com.tr/search?q=synedra+sp&biw=1280&bih=685&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiou6rJtJPNAhXLtRQKHSDTCnsQsAQIGQ
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1y46yq5PNAhUGcRQKHbmNDWAQFggxMAY&url=http%3A%2F%2Fwww.diatomsireland.com%2Fgenera-freshwater%2Fnavicula%2F&usg=AFQjCNFtPgUd72tmTX75_YXdvGldgmW36A
https://www.google.com.tr/search?q=synedra+sp&biw=1280&bih=685&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiou6rJtJPNAhXLtRQKHSDTCnsQsAQIGQ
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1y46yq5PNAhUGcRQKHbmNDWAQFggxMAY&url=http%3A%2F%2Fwww.diatomsireland.com%2Fgenera-freshwater%2Fnavicula%2F&usg=AFQjCNFtPgUd72tmTX75_YXdvGldgmW36A
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=6&cad=rja&uact=8&sqi=2&ved=0ahUKEwj-qOajrZPNAhUHUhQKHZ75CfAQFggpMAU&url=https%3A%2F%2Fde.wikipedia.org%2Fwiki%2FTolypothrix&usg=AFQjCNFBTunZz81KQwhgjyqle2vHktmCPw
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1y46yq5PNAhUGcRQKHbmNDWAQFggxMAY&url=http%3A%2F%2Fwww.diatomsireland.com%2Fgenera-freshwater%2Fnavicula%2F&usg=AFQjCNFtPgUd72tmTX75_YXdvGldgmW36A
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=97241
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi1y46yq5PNAhUGcRQKHbmNDWAQFggxMAY&url=http%3A%2F%2Fwww.diatomsireland.com%2Fgenera-freshwater%2Fnavicula%2F&usg=AFQjCNFtPgUd72tmTX75_YXdvGldgmW36A
https://www.google.com.tr/search?q=encyonema+sp&biw=1280&bih=685&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwjS4-TTr5PNAhXKvBQKHcpVCukQsAQIGQ
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjBosG8vZPNAhXLuxQKHW9tCmoQFgg2MAY&url=http%3A%2F%2Fcraticula.ncl.ac.uk%2FEADiatomKey%2Fhtml%2Ftaxon13540000.html&usg=AFQjCNEY9fvUgrlSY6zx-wKw8keiD466RQ
https://www.google.com.tr/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=7&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwjBosG8vZPNAhXLuxQKHW9tCmoQFgg2MAY&url=http%3A%2F%2Fcraticula.ncl.ac.uk%2FEADiatomKey%2Fhtml%2Ftaxon13540000.html&usg=AFQjCNEY9fvUgrlSY6zx-wKw8keiD466RQ
http://www.algaebase.org/browse/taxonomy/?id=4305
https://www.google.com.tr/search?q=euglena+sp&biw=1280&bih=642&tbm=isch&tbo=u&source=univ&sa=X&ved=0ahUKEwiLxuiRyJPNAhVEvBQKHd-OB0IQ7AkIMw

4. TARTISMA VE SONUC

Munzur Cayi’nda fitoplankton kompozisyonu, dagilimi ve fiziko-kimyasal
parametreler Subat 2015-Ocak 2016 tarihleri arasinda incelenmis ve elde edilen veriler
tablo ve grafikler halinde sunulmus, istatistiksel analizlerle degerlendirilmistir.

Munzur Cayr’nda Chlorophyta (6 tiir), Bacillariophyta (54 tiir), Cyanobacteria (15
tir), Rhodophyta (1 tiir), Ochrophyta (1 tiir), Euglenophyta (2 tiir), Charophyta (3 tiir),
Miozoa (2 tiir) ait toplam 84 takson tespit edilmistir. Calisma siiresinde en fazla taksonla
kaydedilen diyatome cinsleri Oscillatoria (6 takson), Navicula (3 takson), Synedra (4
takson), Fragilaria (4 takson) ve Nitzschia (5 takson) olmustur. Bu bulgu, bu tiirlerin
bulunduklar1 habitatlar icerisinde daha iyi ¢ogalabileceklerine dikkat ¢ekmektedir. Tunceli
ve Elazig ylizey su kaynaklarinda alglerle ilgili yapilan bagka ¢aligmalarda da (Cetin ve
Sen, 1988: Nacar, 1989; Sen ve Pala, 2001 a,b; Pala, 2014; Pala ve ark., 2016; Demirkapu
ve Pala, 2016) Cybella, Navicula ve Nitzschia cinslerinin ¢ok fazla tiirle temsil edildigi
ortaya konulmustur.

C. placentula’nin organik kirlilige duyarli oldugu, daha az kirli sularda yaygin
bulundugu ve yiiksek elektriksel iletkenlige toleransh oldugu bulunmustur (Tuchman ve
Blinn, 1979). Ayrica C. placentula’nin asir1 miktarda 6trofik sularda gelisiminin iyi oldugu
bildirilmistir (Kelly ve Whitton, 1995; Kwandras ve ark., 1998; Soininen 2002). C.
placentula Tirkiyede ki akarsularda temiz ve otrofik alanlarda bol miktarda teshis
edilmistir (Giirbiiz ve Kivrak, 2002; Kivrak ve Giirbiiz, 2010). Nitzschia palea, Amphora
ovalis organik kirlilik agisindan toleranst en yiiksek tirlerdir (Gomez, 1998; Gémez ve
Licursi, 2001; Soininen, 2002; Giirbiiz ve Kivrak, 2002; Soylu ve Goniilol, 2005; Dere ve
ark., 2006; Kalyoncu ve ark., 2009; Szczepocka ve Szulc, 2009). Fragilaria tiirleri ise daha
ziyade mesotrofik ve 6trofik su ortamlarinda yaygin bulunurlar (Reynolds, 1984; Soininen,
2002). Bu arastirmada ise Fragilaria’ya ait taksonlara Eylil ve Kasim arasinda
rastlanmustir.

Munzur Cayr’nda Oscillatoria labyrinthiformis, Oscillatoria mougeotii,
Oscillatoria margaritifera, Oscillatoria irrigua, Oscillatoria limosa, Oscillatoria sancta
tirleri kis aylarinda bulunmustur. Atic1 (1997) Oscillatoria subbrevis’in Sakarya Nehri
biinyesinde bulunan algler igerisinde yer aldigini tespit etmis ve Oscillatoria cinsine dahil

tirlerin genellikle nehrin Kirli kisimlarinda c¢ok fazla gelistigini rapor etmistir. Atici ve
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Ahiska (2005) tarafindan yapilan bir diger ¢alismada Ankara Cayi’nda organik Kirliligin
yogun kisimlarda Oscillatoria cinsine dahil tiirlerin daha iyi gelistiklerini rapor etmislerdir.
Ayrica Patrick (1965) ve Palmer (1969), Oscillatoria cinsine ait tiirlerin kirlilik toleransinin
yiiksek olduklarini bildirmislerdir.

Euglena texta ve Euglena sp. Munzur Cayi’nda sonbahar (Eylil ve Ekim) ve kis
(Ocak) aylarina dahil Euglenophyta tiirleridir. Euglena cinsi kapsaminda tiirlerin organik
madde agirlikli kirlenme ve fosfatca zengin sularda bolca goriildiikleri ifade edilmistir
(Goniilol ve Arslan, 1992; Palmer, 1969). Cladophora glomerata, Stigeoclonium tenue gibi
bentik kokenli ipliksi algler, Munzur Cayi fitoplanktonik tiirleri kapsaminda yer
almaktadir. Bu durum, suyun akis hizina gore akarsularda olusan karisimlar ile bentik
alglerin, fitoplanktonik alanlara karismasindan kaynaklanmistir (Sungur, 2005; Yildiz ve
ark., 2008). Pinnularia subcapitata ait tiirlerin otrofik sularda daha az gelistikleri
belirlenmistir (Krammer ve Lange-Bertalot, 1986). Yaptigimiz arastirmada Pinnularia
subcapitata tiiri Kasim ayinda 2. istasyonda (Beton Koprii) tespit edilmistir, bu da
nitrientge fakir oldugunu gosterir. Cladophora glomerata, Munzur Cayi’nda Mart, Mayis
ve Haziran kapsayan aylarda fazlaca bulunan Chlorophyta tiirleridir. Bu tiirlerden
Mougeotia sp., Spirogyra sp. ve Cladophora glomerata Kizilirmak Nehri’nin en bol
bulunan fitoplanktonik tiirleridir (Hasbenli, 1989). Holmes ve Whitton (1981) Cladophora
glomerata’min &trofik igerikli akarsularda daha iyi gelistigini, Dell’Uomo (1991) ise C.
glomerata’nin Kirli sulara oranla temiz sularda olduk¢a fazla yer aldigini bildirmislerdir.
Un (1995) Sakarya Nehri’nde Cladophora glomerata’nin daha az kirlenmis kisimlarda
goriildiigiinii bildirmistir.

Cay da ylizey suyunda Olgiilen sicaklik degerleri 3,6 ile 17,2°C arasinda
degismektedir. Ortalama sicaklik degeri 11,2 °C olup “Kita I¢i Su Kaynaklar: Kriterlerine”
gore I. simf su kalitesini saglamaktadir. Sicaklik, suyun fiziksel ve kimyasal yapisini
etkileyerek nitrit, nitrat, ¢oziinmiis oksijen ve pH gibi bir¢ok parametrenin degismesine
neden olur. Sicaklikla birlikte ortamdaki organizmalarin metabolizmasinda artis meydana
gelmektedir ve solunum hiz1 yiikselmektedir, boylece oksijen tiikketimi artar. Kis aylarinda
sicakligin ve gilines 1s18imnin azliglr nedeniyle alg biomasi azalir. Bahar aylariyla birlikte
sicakligin ve 151ma siiresinin artmasi ve bakteri faaliyeti sonucu ayrisan besin maddelerinin
inorganik maddelere doniismesiyle, fitoplanktonik organizmalar ¢ogalmaya baslarlar. Yaz

aylarinin sonuna dogru nutrientin tiikkenmesiyle gelisim yavaslar. Hatta bazi tiirler ortadan
kalkabilir (Reynolds, 1984).
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Munzur Cayr’nda pH, ¢ok biiyiik degisimler gostermemektedir. Mevsimsel olarak
yapilan 6l¢timlere bakildiginda, en diisikk pH degeri 7,17 Mayis 2015” de 2. istasyonda, en
yiiksek pH degeri 8,17 Ocak 2015’ de 1. istasyonda gozlenmistir. Bu arastirmada ortalama
degerlerimiz “Kita I¢i Su Kaynaklar1 Kriterlerine” gore 1. sinif su kalitesini saglamaktadir.
Her canlinin yasamsal faaliyetlerini yiiriitebilmesi ig¢in belli bir pH deger araliginda
toleransi1 vardir. pH ile oksijen arasinda ters orantili bir iliski vardir. Yiiksek pH ve diistik
oksijen canlilar {izerine dldiiriicii etki yapar (Tanyolag, 2004). H6ll (1979)’e gore canlilarin
yagsamasl i¢in en uygun pH araligi 6,5 ile 8,5 degerleri arasidir. Saler (2011) yilinda
Munzur Nehri’inde zooplankton ¢alismasinda pH, sicaklik ve ¢oziinmiis oksijenle degerleri
ile paralellik gostermistir.

Munzur Cayr’nda Ki en diisiik ortalama ¢6ziinmiis oksijen miktar: 1. istasyonda
olgiilmiistiir 6 mg/l. Inorganik kirleticilere maruz kaldigindan ve yiiksek sicakliga sahip
oldugundan dolay1 ¢Oziinmiis oksijen degeri diisiiktiir. Ayrica bu istasyonda akis hizi
azalmis ve havalanma miktar1 da diigmiistiir. Kirlenme akarsulardaki ¢oziinmiis oksijen
miktarin1 azaltmaktadir (Barlas,1995; Kalyoncu, 2002; Kalyoncu ve ark., 2005). En
yiiksek ¢Oziinmiis oksijen miktar1 ise 2. istasyonda 9 mg/1 olarak 6l¢iilmiistiir. 2. istasyon,
kaynak bolge olmasi nedeniyle, en diisiik sicakliga sahip oldugundan ¢oziinmiis oksijen
degerinin yliksek olmasi beklenen bir sonuctur. Akarsularin yukar1 havzalari turbulans ve
diisiikk sicaklik nedeniyle yiiksek ¢oziinmiis oksijen degerine sahiptir (Sarthan, 1970;
Tanyolag, 2004).

Sularda sertlik, toprak alkali iyonlardan kaynaklanmaktadir (Barlas, 1995). Sertlik
degerlerindeki degisimler kaynakta az, kaynaktan uzaklastikca fazladir. Bunun sebebi debi
degisimleri, yagis ve yiizey sularmin katilmasidir (Egbogre, 1971; Savas ve Cengiz, 1994).
Bu ¢ayin toplam sertligi 55-300 mg/1 arasinda degismektedir.

Kalsiyum tatli suda en c¢ok bulunan iyonlardir. Alg ve kompleks bitkilerin
gelisiminde 6nemli rol oynayan kalsiyum yogunlugu diger organizmalarin dagilimlar
tizerine de etkilidir (Cirik ve Cirik, 1991). Kalsiyum bakimindan ortalama en diisiik deger
2. Istasyonda 17,63 mg/l, ortalama en yiiksek deger 1. 60,12 mg/l olarak tespit edilmistir.

Nitrit miktar1 0,00-0,07 mg/1 arasinda degismektedir. Nitrat azotu 0,00- 0,06 mg/I
olarak belirlenmistir. Schworbel (1980)’e gore akarsularda atik su etkisi ile nitrat miktari
artmaktadir.

Amonyum biitiin istasyonlarda 0,01-0,09 mg/| arasinda degismektedir. Egemen ve

Sunlu (1996)’ya gore, evsel ve endiistriyel atik sular akarsudaki amonyum azotu miktarini
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arttirmaktadir. Sulardaki amonyum degerleri su sicakligina ve pH degerine dogru orantili
olarak degiskenlik gosterir. Yani oksijeni bol temiz sulardaki amonyum miktarlar1 ¢ok
azdir.

Fosfat 1. (Celal Dogan) istasyonda en yiiksek degere (2 mg/l) sahiptir. Bu deger
akarsuyun kirlenmis oldugunu gosterir. Evsel atik sular akarsulardaki ortofosfat miktarini
arttirir (Uslu ve Tirkmen, 1987). En diisiikk fosfat degeri ise 0,1mg/l olarak 2. (Beton
Koprii) istasyonda dlglilmiistiir. Bunun nedeni akarsuyun kirlenmemis olmasidir.

Siilfat degeri 10-22 mg/l arasinda degismektedir. En yiiksek siilfat degerine 2.
istasyonda mart ayinda (22 mg/l) rastlanmustir. En diisiik ise 1. ve 2. istasyonda Nisan
ayinda (10 mg/l) rastlanilmustir. Siilfat varligina gore sularin smiflandirilmasinda elde
edilen degerler bakimindan iyi sular grubuna, alabaliklar icin ise ideal sular grubuna
girmektedir (Aras ve ark., 2000). Amonyum, nitrat, nitrit, fosfat, siilfat degerleri kita i¢i su

kaynaklarinin kriterlerine gore 1. sinif olarak temsil etmektedir.
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Tablo 4.4. Kita i¢i su kaynaklarinin siniflarina gére degerlendirilmesi

I¢cme Suyu Baraj Icme Suyu | Icme Suyu | I¢me Suyu Organik
Parametreler Kalite Haznelerinin | Standartlar1 | Standartlar1 | Standartlan Kirlenme
Siifi Otrofikasyon (WHO) (TSE) (EPA Basamag
Kontrolii
Yiiksek
Su Sicakligt L Siif - - - - Kaliteli
(O] su
Dogal Yiiksek
Ph I vell. Koruma Tavsiye Tavsiye Yiiksek Kaliteli
Simif Alan1 ve Sinir Sinirt Kaliteli Suwve
Rekreasyon icinde Icinde su Az
Kirlenmis Su
Dogal
C.O (mg/L) I. Smif Koruma - - - Yiiksek
Alan1 ve Kaliteli
Rekreasyon su
Top. Sertlik Tavsiye Tavsiye Tavsiye
(mg/L) - - Sinir Siniri Siniri -
Icinde Icinde Icinde
Kalsiyum L. Smf L Suf Tavsiye Tavsiye
(mg/L) Sinirt Siniri
Icinde Icinde
Nitrit (mg/L) II. Stuf II. Stuf Tavsiye Tavsiye Tavsiye
Sinirt Sinirt Sinir
Icinde Icinde icinde
Nitrat (mg/L) L Siif L Simf Tavsiye Tavsiye
Sinir Sinirt
I¢inde I¢inde
Amonyum
(mg/L) II. Stuf II. Stuf Tavsiye Tavsiye Tavsiye
Sinirt Sinirt Sinirt
Icinde Icinde Icinde
Fosfat (mg/L) | Ill. ve IV. 1. ve IV. Tavsiye Tavsiye
Smuf Siuf Sinirt Sinirt
Icinde Icinde
Siilfat (mg/L) I Simf I Simif Tavsiye Tavsiye
Sinirt Sinirt
Icinde Icinde
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Sonu¢ olarak Munzur Cayi’nda Chlorophyta (6 tiir), Bacillariophyta (54 tiir),
Cyanobacteria (15 tiir), Rhodophyta (1 tiir), Ochrophyta (1 tiir), Euglenophyta (2 tiir),
Charophyta (3 tiir), Miozoa (2 tiir) ait toplam 84 takson tespit edilmistir. Tiir gesitliligi
bakimindan  Chlorophyta, Bacillariophyta, Cyanobacteria divizyonlarinin  diger
divizyonlara gore baskin oldugu belirlenmistir.

Ayrica Munzur Cayi’nda iki farkli istasyonda belirlenen baskin tiirlerin indikator
ozelliklerine gore 2. istasyon (Beton Kopril) su kalitesinin diger istasyondan daha yiiksek
oldugu 1. istasyonun (Celal Dogan) ise su kalitesinin daha diisiik oldugu tespit edilmistir.

Yaptigimiz bu ¢alisma ile Munzur Cay1 iizerinde daha 6nce herhangi bir algolojik
calismanin yapilmamis olmamasi sebebiyle 6nemlidir. Elde ettigimiz takson verileri ve bu
dagilimi etkileyen fiziko-kimyasal faktorler belirlenmistir. S6z konusu ¢alismanin Munzur
Cayi tizerinde yapilan ilk ¢alisma olmasi sebebiyle tespit edilen taksonlar da ¢alisma alani
icin yeni kayit niteligindedir. Calisma alanimiz igin biyo gesitliliginin belirlenmesi

yoniinden 6nemli katki saglayacaktir.
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