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OZET

Bu aragtirma, farkli agirhiktaki (zayif, orta, agir) Simmental ve Brown Swiss 1rki
sigirlarda meme morfolojisi ve siit parametreleri arasindaki iliskileri incelemek amaciyla
yapilmigtir. Arastirmanin materyalini Erzincan Ili Danmizlik Sigir Birligine bagh Giinay
Hayvancilik Ticaret A.S. ciftliginde bulunan 30 bas Simmental ve 30 bas Brown Swiss
ineklerine ait veriler olusturmustur. Bu amagla Giinay Hayvancilik isletmesinden Mart
2017 tarihinde bir hafta araliklarla siit 6rnekleri ve meme ol¢limleri alinmistir. Alinan siit
ornekleri Erzincan Ili Danmizlik Sigir Birligi Laboratuarma getirilmis ve pH, yag, protein,
laktoz, TKM, YKM, iire ve SHS sayimina tabi tutulmustur. Hayvanlardan 5 farkli meme
dlciisii alinmugtir. Verilerin istatistik analizlerinde, Bagimsiz ki Ornek T Testi, Varyans
analizi ve Korelasyon testleri kullanilmigtir. Analizlerin uygulanmasinda SPSS paket
programi kullanilmistir.

Sigir irklarina ait agirliklarin (zayif, orta, agir) siit parametrelerine etkisi lizerine
yapilan kiyaslamada, zayif agirliktaki Brown Swiss sigirlarda siit protein igerikleri orta ve
agir gruplardan daha diisiik bulunmustur. Simmental sigirlarda ise zayif grubun TKM
igerigi orta ve agir gruplardan daha yiiksek belirlenmistir. Simmental zayif grupta YKM
orani, agir gruptan daha yiliksek ¢ikmistir. Agirliklara gore irklar ayrica karsilastirilmistir.
Zayif Simmental sigirlarin siitlerinde yag igerigi, zayif Brown Swisslerden daha yiiksek
bulunmustur. Orta agirliktaki Simmentaller, orta agirliktaki Brown Swisslerden daha
yiiksek yag, ancak daha diisiik protein ve YKM igerigine sahip bulunmustur. Agir
Simmental grup, agir Brown Swiss gruptan daha diisiik YKM oranina sahip bulunmustur.

Arastirmada meme oOl¢iileri, meme yiiksekligi (MY), meme bas1 uzunlugu (MBU),
meme bast genisligi (MBG), meme basi cevresi (MBC), meme ¢evresi (MC) ile siit
biyokimyasal parametreleri arasinda istatistiksel olarak 6nemli korelasyonlar bulunmustur
(p<0.05, p<0.01).

Brown Swiss ve Simmental sigir irklari agirlhiklarima (zayif, orta, agir) gore
siiflandirildiklarinda 6nemli diizeyde korelasyonlar tespit edilmistir. Zayif Brown Swiss
sigirlarda, MY ile protein (r= -0.763, p=0.004) ve MBC ile TKM (r= -0.796, p=0.002)
arasinda negatif yonde ve yliksek diizeyde 6nemli bir iliski bulunurken (p<0.01), MY ile
laktoz (r=0.608, p=0.036) arasinda pozitif orta diizeyde iliski tespit edilmistir (p<0.05).
Agir Brown Swiss sigirlarda, MY ile protein (r= -0.830, p=0.001) arasinda negatif yonde
ve yiiksek seviyede korelasyon bulunmustur (p<0.01). Zayif Simmental sigirlarda, MBG
ile yag (r=-0.625, p= 0.001) arasinda negatif orta seviyede 6nemli bir iligki saptanmigtir.
Orta agirliktaki Simmental sigirlarda, MBC ile SHS (= -0.530, p= 0.016) arasinda negatif
yonde ve orta seviyede bir iliski bulunmustur (p<0.05

Simmental ve Brown Swiss sigir irklari, iilkemizde siit iiretimi i¢in yaygin olarak
yetistirilmesine ragmen, siit parametreleri ile s6z konusu irklarin meme morfolojileri
arasindaki iliskilerin agirlik dagilimlarina gore gosterildigi arastirma literatiirde mevcut
degildir. Tezin en temel amaci da so6z konusu 1rklar i¢in sahada ihtiya¢ duyulan bilgilerin
elde edilmesi ile literatiirdeki eksikligin kapatilmasidir.

Anahtar Kelimeler: Siit, Parametre, Sigir, Irk, Agirlik, Meme, Morfoloji



ABSTRACT

The Relationships between Udder Morphology and Milk Parameters of Cows in
Different Breed and Weights

This research was conducted in order to examine the correlation of udder
morphology and milk parameters between Simmental and Brown Swiss cattle breeds with
different weight (thin, normal and overweight). As research material, the data related to 30
Simmental and 30 Brown Swiss Cows was provided from the farm of Giinay Livestock
Industry In corparated Company affiliated with Erzincan Breeding Cattle Association.
Milk samples and udder meauserements were provided from Giinay Livestock Industry in
March 2017 with one week intervals. The samples of milk were taken to the Laboratory of
Erzincan Breeding Cattle Association and pH, fat, protein, lactose, TKM, YKM, ure and
SHS values were analysed. Five different udder sizes were measured. From animal for
Statistical Data Analyses, Independent two Samples T-Test, Analysis of Variance and
Correlation Test were used. SPSS packaged software was used for the analyses.

Comparing effects related to cattle weights (thin, normal, overweight) on milk
parameters, in thin Brown Swiss cattle milk protein content was detected lower than the
normal and overweight groups. In Simmental cattle TKM content of thin group was
detected higher than that of normal and overweight groups. In thin Simmental group YKM
ratio was determined as higher than the overweight group. Breeds in terms of weight were
compared. In thin Simmental cattle fat contents of their milk were found out higher than
that of thin Brown Swiss cattle. Simmental cattle having normal weight were detected to
have higher fat content yet lower protein and YKM content Simmental cattle having
normal weight. Overweight Simmental group was detected to have lower YKM ratio than
over weight Brown Swiss group.

In the research, it was revealed that there were statistically significant correlations
between milk biochemical parameters and udder height (MY), teat length (MBU), teat
width (MBG), teat circumference (MBC) and udder circumference (MC).

When Brown Swiss and Simmental cattle breeds were categorized in terms of their
weights (thin, normal and overweight), significant correlations were determined. It was
identified that while there was a negative and significant correlation between MY and
protein (r= -0.763, p=0.004) and MBC and TKM (r= -0.796, p=0.002) in Thin Brown
Swiss Cattles, a positive correlation between MY and lactose (r=0.608, p=0.036) was
identified. A negative high correlation between MY and protein (r= -0.830, p=0.001) was
identified in Overweight Brown Swiss Cattles (p<0.01). In Thin Simmental cattle between
MBG and fat, there was a negative and moderate correlation (r= 0.625, p= 0.001), in
normal weight Simmental cattle between MBC and SHS (r= -0.530, p= 0.016) a negative
and moderate correlation was identified (p<0.05).

Despite the fact that Simmental and Brown Swiss cattle breeds are raised
commonly for milk production in our country, there are not any studies in literature
focusing on the relationship between milk parameters and udder morphology in correlation
to weight distributions. The main goal of this thesis is to obtain data needed in the field for
the mentioned breeds and to fulfil the incompleteness in literature.

Key Works: Milk, Parameter, Cattle, Breeds, Weight, Udder, Morphology
i
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1. GIRIS

Onemli besin degerine ve bilesenlere sahip olan siit ve siit {iriinlerinin, insan
yasamindaki yeri insanlik tarihi kadar eskidir. Insan yasaminin her déneminde &nemli bir
besindir. Siit insanligin var olusundan beri elzem bir besin kaynagi olmustur. Diinya
tizerinde siitiinden yararlanilan hayvanlar bolgesel ve kiiltiirel 6zelliklere gore farklilik
gostermektedir. Siitiinden en fazla yararlanilan hayvan siit inegidir. Ciinkii siit inekleri
insan tiiketimine uygun olmayan seliilozca zengin gidalari insanlar i¢in oldukga kaliteli bir
besin maddesi olan siite doniisttrtirler (Nousiainen, 2004).

FAO verilerine bakildiginda, Diinyada 2013 yil1 verilerine gore sigir 1,5 milyar bas,
manda 200 milyon bas, koyun 1,2 milyar bas ve ke¢i ise 1 milyar bas civarinda oldugu
bildirilmistir (Anonim, 2016a). Yine FAO istatistiklerine gore 2012 diinya genelinde
yaklasik 754 milyon ton siit liretilmistir (Anonim, 2016b).FAO 2013 yili istatistiklerine
gore diinyada iiretilen siit miktar1 (biiyiik bas ve kiigiik bas) yaklasik 768 milyon oldugu
belirtilmistir. Elde edilen siitiin biiyiik bir kism1 Asya (%38), Avrupa (%28) ve Amerika
(%24)’da iiretilmektedir (Anonim, 2016c).

Ulkemizde son yillarda biiyiikbas hayvan sayisinda bir artis oldugu gériilmektedir.
TUIK Haziran 2016 yil1 verilerine gore toplam biiyiikbas hayvan say1 14.324 bin bas olup,
bunun %45,1 kiltir irk1 sigirlar, %40,5, melez sigirlar, %13,2 yerli sigirlar ve %0,94
manda teskil etmektedir. Erzincan’in illere gore toplam sigir sayisi 90.147 olarak
belirlenmistir. Erzincan ili ¢ayirli ilgesinde yapilmis bir ¢alismada yetistiricilerin %45,4
Esmer 1rk1 ve %47,8 i ise Sar1 Alaca 1rki tercih ettiklerini bildirmislerdir (Ozyiirek ve ark.,
2014).

Ulkemizde hayvancilik sektorii bitkisel iiretimin yayginlikta oldugu isletmelerde ve
biiyiikk cogunlukla aile ihtiyaglarin1 karsilamak icin yapildigr goriilmektedir. Hayvancilik
isletmelerinde, isletme basma diisen hayvan sayisi yetersiz goriilmektedir. Isletmelerin
%23’ inde sigir, %54’ tinde koyun ve kegi yetistirilmektedir. 100 biiylikbas veya 500
kiiclikbas ve iizerinde hayvan varligina sahip isletmelerin sayis1 ise olduk¢a azdir.
(Tekingen ve ark. 1997). Fakat son yillarda yapilan arastirmalar ve seleksiyon c¢aligmalari

gbzle goriiliir bir gelismenin oldugunu gostermektedir. Ulkemizde genellikle sigir kiiltiir



irklart sirasiyla Siyah-Alaca, Brown Swiss, Jersey ve Simmental’dir. Kiiltiir irki varliginin,
yaklasik yaris1 Ege ve Marmara bolgelerinde bulunurken, Dogu Anadolu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerindeki sigir varliginin %75°den fazlasi yerli sigir irklarindan olusmaktadir
(Tiik, 2016).

Tiirkiye Istatistiki Bolge Birimleri Siniflamasina (IBBS) gore, Ulkemiz 12 tane
Diizey 1, 26 tane Diizey 2 ve 81 tane Diizey 3 NUTS (Nomen clature of Territorial
Unitsfor Statistics) bolgesine ayrilmistir. Bolgelere ayrilma konusunda bazi kriterler géz
Oniine alinarak siiflandirilmistir. Bunlar; niifus, cografya, bolgesel kalkinma planlari,
temel istatistiksel gostergeler, illerin gelismislik kriterleri siralanmistir. Avrupa Birliginden
ISSN:1307-3311 en fazla yardim alacak bolgeler ise Erzincan ilininde dahil oldugu Diizey
2 bolgeleridir (Sengiil ve ark., 2013).

Siit ve siit tirlinleri agisindan gerek tiiketici talepleri ve ihtiyaglarindaki degisim,
gerekse ireticilerin olusturdugu teknolojik ve bilimsel gelismeler 1s181inda 6zellikle son
yillarda siit isletmelerinde énemli degisimler ortaya ¢ikmustir. Ornegin ABD’de 1959 ile
1990 yillar1 arasinda; siit ineklerinin sayisi azalmis ancak siit {iretimi zit bir yonelim
gostermistir. Glinlimiizde siit tliketimi iilkelerin gelismislik diizeylerine gore degisim
gostermekle birlikte Kuzey Amerika ve Avrupa’da yiiksek, Asya’da ise diisiik diizeydedir.
Avrupa Birligi (AB) iilkelerinde siit ineklerin yillik siit verimi ortalama 4800 litre iken
Tiirkiye’de ortalama iiretim miktar1 1700 litre civaridir. Ulkemizde sigir kiiltiirii varligimiz
diinya ortalamasinin biraz lstiinde olmasina ragmen gelismis llkelere kiyasla oldukca
diisik oran goOstermektedir ve kisi basina tiiketilen siit miktari, AB iilkelerinde
Tiirkiye’dekinin yaklasik iki katidir (Kumlu, 1999).

Siit parametreleri, ¢ig siit ve siit iirlinlerinin fiyat1 ve kalitesinin olusumunda biiyiik
oneme sahiptir. Ulkemizde siit {iretiminin yetersizligi, siit fabrikalari arasindaki rekabet ve
siit alimlarinda kontrolle ilgili alt yapinin olmayisi nedeniyle, fiyatlandirmada siitiin
ekonomik O6neme sahip bilesenlerinin tespitine yonelik uygulamalar yeterli diizeyde
degildir. Avrupa iilkelerinde yiiksek verimin 6nemli sebeplerinden birisi de modern sanayi
tesislerin yogunlukta ve islenecek siitiin istenilen standartlara uygunlukta olmasina gore
tireticinin kazanciin ekonomik olarak fazla olmasidir. Cogu Avrupa iilkesinde siitiin
fiyatinin belirlenmesinde bakilan ilk Ol¢ii siit parametreleridir. Ciinkii siit bilesenleri
ekonomik Oneme sahip olmalarinin yan1 sira AB iilkelerinde siit yagi gibi siit
parametrelerine destek kapsaminda olmasi gibi sebeplerden otiirii olduk¢a Onemli bir

konumdadir (Kominakis ve ark., 2009). Ayrica ABD ve Avrupa iilkelerinde siitiin fiyatinin



belirlenmesinde siitiin kuru madde, yagsiz kuru madde (YKM), yag ve protein igerigi genel
olarak dikkate alinmaktadir. Ozellikle siit tozu, tereyagi, peynir fiyatlari ham siit
fiyatlarinin olusmasinda rol oynamaktadir (Anonim, 2007).

Siit parametrelerin tesekkiiliinde hayvansal ve c¢evresel faktorler Oonemli yer
tutmaktadir (Cimen ve Elmastas, 2006; Cimen ve ark., 2008; Cetin ve ark., 2010; Cimen
ve ark., 2010; Cimen ve Tekelioglu, 2011). Siit parametrelerinin degisimini belirleyen
etkenler hayvansal ve c¢evresel faktorlerdir. Palmquist ve Beaulieu (1993), c¢esitli
bolgelerden toplanan siitlerin komponentlerine, cevresel faktorlerin etki ettigi ve bu
faktorlerin baslicalarinin ise o bolgedeki yetistirme uygulamalari, mera yapisi, sicaklik ve
irk oldugunu bildirmiglerdir. Bundan dolay1 ¢alismalarda cesitli bolgelerden toplanan siit
parametreleri igeriklerinin farkli oldugunun bildirilmesi, lilkemizde bdolgeler ve iller
kapsaminda siit komponentleri iizerine calismalar yapilmasinin gerektigini gostermektedir.

Morfolojik 6zellikler (dis goriiniis), sigir 1slahinda yararlanilan en eski 6zelliklerdir.
Hayvanin kil ortiisii rengi, boynuzlulugu, ciisse iriligi gibi dis goriiniis 6zellikleri 1900’1
yillarin ortalarina kadar seleksiyonda on planda tutulan Onemli etkenler olmustur.
Hayvanlarin verimleri ise, seleksiyonda yardimci oOlgiitler olarak degerlendirilmistir
(Kiinzi, 1994). Dis goriniis Ozelliklerine gore ineklerin sistemli bir bi¢imde
siniflandirilmas1 1876 yilinda Almanya’da baglatilmistir (Short ve Lawlor, 1992). Bunu
1929 yilinda ABD’nde uygulanmaya baslanan * ideal Goriiniis Sistemi ” izlemistir (Fitch
ve Brooks, 1932). 1980’li yillarin basinda kullanilmaya baslanan “Dogrusal Tanimlama”
ise bu konuda yeni bir ¢igir agmistir (Diers, 1992). Goriildiigli gibi dis goriiniis {izerine
caligmalar gecmisten giiniimiize kadar yogun olarak ele alinmaktadir. Bunun nedeni
hayvanlarin morfolojik yapilarinin siit verimi ve siit parametreleri gibi ekonomik ac¢idan
onemli 6zellikler arasinda kayda deger genetik ve fenotipik korelasyonlarin bulunmasidir.
Ulkemizde ise ilerleyen ddénemlerde AB iiyeligini takip eden siiregte siitte ekonomik
parametrelerin iller diizeyinde degerlendirilmesi gerekecektir (Ablak ve.ark., 2013; Aslan
ve ark., 2013; Karako¢ ve ark., 2013). Bu ekonomik parametreleri etkileyen 6nemli
etkenlerden biri 1tk ve morfolojik 6zelliklerdir (Alig, 2007; Yener, 2007).

Hayvan yetistiriciliginde verim kayitlar1 olmadiginda damizlik se¢imi dis yapiya
bakilarak yapilabilmektedir. Siit siircilifinda basari, verimi ve dis yapiyr dengeli bir
sekilde 1slah etmeye bagli olmaktadir (Yener, 1987). Kayit altina alinmayan siiriilerde bazi
morfolojik 06zellikleri gbéz Onlinde bulundurularak seleksiyon c¢alismalar1 yapila

bilmektedir. Sengdr, (1985)’de tiim dis yap1 6zellikleri g6z 6niinde bulundurularak dis yap1



puanlarindan yararlanmigtir. Siit sigir1 1slahinda, verim 6zellikleri ile dis goriiniis birlikte
bir biitiin olusturmaktadir. Bundan dolayr verim ozellikleri ve dis goriiniis 6zellikleri
uygun olmasi gerekir (Sekerden ve Erdem, 1992). Gelismis birgok tilke, 1960’1 yillardan
itibaren O6lgmeye ve tartmaya dayali yontemlerin gelistirilmesiyle onemli ilerlemeler sahip
olunmustur. 1980’11 yillarda siit sigirciliginin endiistriyel bir yapiya kavusmasiyla beraber
dis goriiniis 6zellikleri tekrardan deger kazanarak islah programlarina girmistir (Ozcan,
1995).

Meme Olgiilerinin siit verimi ve siit parametreleri lizerine etkileri ile ilgili yapilan
arastirmalar yogunluk kazanmistir (Boettcher ve ark., 1993; Hamoen, 1994; Kumlu, 1999;
Rao ve ark., 2007; Iniguez ve ark., 2009; Seker ve ark., 2000). Ciinkii siit bisenleri
ekonomik énemde olmas1 (ilhan ve ark., 2014; Memkeze ve ark., 2014; Yildirim ve ark.,
2014) ve Avrupa iilkelerinde toplam yag ve protein gibi bilesenlerin destek kapsamina
alinmasindan dolay1 vazgecilemez bir 6neme sahiptir. Meme oOlgiileri ile siit parametreleri
arasinda bugiline kadar bir¢ok aragtirma yapilmis olup genelde siit¢ii koyun ve kegiler
tizerinde ¢alisilmalar yapilmistir (Kominakis ve ark. 2009; Dogan ve ark. 2013). Ancak
stit¢ii sigirlarda ise bu konu ile ilgili yapilan arastirma sayis1 oldukg¢a yetersizdir ve genelde
meme Olciileri ile siit verimleri arasi iliskiler ele alinmis siit bilesenleri ve meme 6zellikleri
arasi iliskilere yeterince ele alinmamistir (Tokmak ve ark., 2013).

Ancak bu yonde arastirmalar literatiirde smirli sayida kalmistir. Yapilacak bu
arastirma 1ile literatlirdeki bu eksiklik giderilmeye calisilacaktir. Bu tezden elde edilecek
sonuglara gore farkli irk ve agirliktaki sigirlarda en dnemli morfolojik 6l¢iit olan meme
Olctileri ile siit parametreleri arasindaki iligkiyi belirleme sans1 dogacaktir. Bu arastirma
farkli irk ve agirliktaki sigirlarin meme Olgiileri ve siit parametreleri arasinda iligkiyi
ayrintili bir sekilde gosterecek ilk arastirma olmasi nedeniyle biiyiik 6nem tagimaktadir.

Bagka illerde farkli irklarla yapilacak benzer arastirmalar icin 6zellikle aragtirma
plan1 ve uygulanacak istatistiki yontem acisindan bu tez 6nemli bir temel kaynak olma
niteligindedir. Bu tip calismalardan elde edilecek bulgular, siit hayvanciligimizin 1rk,
agirhk ve siit parametreleri kapsaminda mevcut durumun belirlenmesi ve goriilen
yetersizliklerin giderilmesi noktasinda ne tip manipiilasyonlarin yapilmasi ve hangi
alanlara oncelik verilmesinin gerektigine dikkat ¢ekecektir.

Mevcut calisma Erzincan ili Damizlik Sigir Birligine Bagli Giinay Hayvancilik
Ticaret A.$.’nin bilinyesindeki isletmede yetistirilen Simmental ve Brown Swiss sigir

irklarinda meme morfolojisi ve siit parametreleri arasindaki iligkilerin belirlenmesi
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amactyla planlanmig ve yiiriitiilmiistiir. Aragtirma sonuglarindan elde edilecek bilgiler 1slah

calismalarinda yol gostermesi agisindan biiylik dneme sahip olacaktir.



2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

Arastirma, Erzincan ili Damizlik Sigir Birligine bagl Giinay Hayvancilik Ticaret
A.S. ciftliginde yiiriitiilmiistiir. Isletme, Cataloren Kdyii Yayla Bas1 Beldesi yayla yolu
tizerinde, Erzincan Merkeze 7 km uzakliktadir. Gilinay ciftligi isletmesi toplam 11.000
dekar tizerinde kurulmus olup, isletmede bitkisel liretim yaninda Simmental ve Brown
Swiss siit sigirciligl yapilmaktadir.

Sagim esit araliklarla sabah ve aksam olmak tizere giinde iki defa yapilmaktadir.
Sagim tesisinde ayni1 anda 10 hayvan sagilabilmektedir. Tesis, bilgisayarla kombine
edilmis otomatik sagim tesisidir. Sagim i¢in tesise alinan hayvanlarin 6nce meme temizligi
yapilmakta ve sonra sagim bagliklar1 takilmaktadir. Sagim sonrasi meme baglarina
koruyucu ilag piiskiirtiilerek mastitise karsi koruyucu tedbirler alinmaktadir. Arastirmada
her bir 1k i¢in 30 adet inek kullanilmistir.

Deneme 1rki sigirlarda zayif, orta ve agir gruplar olusturulurken agirlik gruplarinin
belirlenmesinde isletme kayitlarindan yararlanilmistir. Her bir agirlik grubuna 10 inek
olacak sekilde gruplar olusturulmustur. Deneme hayvanlarinin agirliklarina gore

dagilimlar1 Tablo 2.1° de gosterilmistir.

Tablo 2.1. Brown Swiss ve Simmental sigir irklarinda agirlik gruplarinin olusturulmasi

Irk Zayif (n=10) Orta (n=10) Agir (n=10)
Brown Swiss (n=30)  400< A<540 551<A<600 608<A
Simmental (n=30) 400<A<587 599<A<680 702<A

A: agirlik(kg)



Denemede kullanilan sigir irklart Resim 2.1 ve Resim 2.2’de gosterilmistir.

Resim 2.1. Brown Swiss si1gir irk1

Resim 2.2. Simmental s1g1r irki



Arastirmada hayvanlardan alinan meme 6lglimleri Resim 2.3 de gosterilmistir.

L

Resim 2.3. Brown Swiss ve Simmental sigirlarda meme 6lgiilerinin alinigi

A: Meme yiiksekligi (MY)

B: Meme bast uzunlugu (MBU)
C: Meme bas1 genisligi (MBQ)
D: Meme basi ¢evresi (MBC)
E: Meme cevresi (MC)

2.2. Metot

Arasgtirmada siit 6rnekleri uygun yontemlerle toplanip analiz edilerek elde edilen
veriler uygun istatistik analiz yontemlerine tabi tutulmustur.

2.2.1. Siit Orneklerinin Ahnmasi

Isletmeden Mart 2017 ayinda arasinda her haftanin son giinii bir kez olacak sekilde
30 inekten siit Ornegi toplanmistir. Her bir gruptaki sigirlar sabah sagiminda sagim
tinitesine alindiklarinda 6nce meme temizligi yapilmis ve ardindan bir miktar siit yere
sagilarak mikroorganizma tasima ihtimali yiiksek olan siit memeden uzaklastirilmistir.
Ayni zamanda siit 6rnegi alindig tarihlerde 6rnek alinan hayvanlarda meme oOlgiileri
alinmistir. Bu uygulamadan sonra yaklagik 30 ml siit 6rnegi numaral tiiplere alinmigtir.
Tipler iizerine yapistirilan etiketlere hayvanin numarasi1 yazilarak orneklerin karigmasi
Onlenmistir. Alinan siit 6rnekleri buz kaliplar1 arasina konulmak suretiyle kapakli tasima
kaplar1 ile Erzincan Ili Damuzlhik Yetistiriciligi Birligi biinyesindeki ¢ig siit analizi

laboratuarma getirilmistir. Siit proteini, toplam yag, yagsiz kuru madde, toplam kuru



madde, iire, somatik hiicre gibi parametreler DairySpect FT siit analiz cihazinda ve siitiin

pH ise degerleri el tipi pH-metre (WTW-537) ile okunmustur.

Sagim iinitesi Resim 2.4 ve Resim 2.5’ de gosterilmistir.

Resim 2.5. Sagim iinitesi



2.2.2. Bently Dairy Analiz Cihazn

Bently dairy analiz ft bilesen analizi cihazi fouriertransform spectrometer (FTIR)
teknolojisiyle ¢ig siitte; yag, protein, yagsiz kuru madde, toplam kuru madde, laktoz analizi
ve kullanici istegine gore donma noktasi, iire, SHS, pH, kazein, laktoferrin, aseton, BHB

analizi yapabilmektedir. Cihazin teknik 6zellikleri Tablo 2.2’de verilmistir.

Tablo 2.2. Bently dairy analiz cihazi teknik 6zellikleri

Ornek Sicaklig 4°C-42°C
Olgiim aralig1 (yag, protein, laktoz, 0-50%
toplam kuru madde)
St tipi Inek, manda, koyun, keci
Dogruluk (Cv) Cv< %] tiim bilesenler i¢in
Tekrarlanabilirlik (Cv) Cv< 0.5 % tiim bilesenler i¢in
Carryover <1.0%
Enerji kaynagi 110/ 220V; 50/60 Hz
Boyutlar 61x66x39.4 cm

45.4 kg

Bently dairy analiz cihazi Resim 2.6’de gosterilmistir.

&
s

~AUTOS 4 VIPLER '
-

Resim 2.6. Bently Dairy Analiz Cihazi
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2.3. [Istatistiksel Analizler

Brown Swiss ve Simmental sigir wrklar1 arasinda siit parametreleri bakimindan
yapilan ikili karsilastirilmalarda Bagimsiz Iki Ornek T Testi, agirlik gruplan (zayif, orta,
agir) arasinda tglii gruplarin karsilagtirilmalarinda Tek Yonlii Manova, gruplar iginde
degiskenler arasi iliskilerin belirlenmesinde pearson Korelasyon analizlerinden
yararlanilmigtir. Verilerin parametrik kosullar1 saglayip saglamadiginin belirlenmesi
acisindan istatistiksel analizlere baslamadan 6nce verilere normal dagilim ve homojenlik
testleri uygulanmistir (Cimen, 2015). S6z konusu istatistiksel yontemlerin uygulanmasinda

SPSS paket programindan yararlanilmistir(Norusis, 1993).
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3. BULGULAR

Arastirmada farkli itk (Simmental ve Brown Swiss) ve agirliklarda (zayif, orta,
agir) sigirlarin meme morfolojisi ve siit parametreleri arasindaki iligkiler belirlenmistir.

3.1. Farkh Agirhiklardaki Sigirlarda Meme Olgiileri

Farkli agirliklardaki (zayif, orta, agir) Brown Swiss ve Simmental sigir irklarindan
elde edilen meme Ol¢iilerinin karsilastirilmalari ile elde edilen sonuglar Tablo 3.1 ve Tablo

3.2’de verilmistir.

Tablo 3.1. Farkli agirliklardaki Brown Swiss sigirlarda meme 6Slgiilerinin karsilagtirilmasi

Meme Olgiileri(cm) Zayif Orta Agir
Meme 21.0+147a 20.06 £ 1.06 a 2021+ 137 a
Yiiksekligi (MY)

Meme Basi 4.38+0.27 a 4.28+0.20 a 424+043a
Uzunlugu (MBU)

Meme Basi 2.36+0.16 a 2.31+ 0.08 a 238+0.15a
Genisligi (MBG)

Meme Basi 7.04+0.18a 753+0.28 a 6.97+0.55 a
Cevresi (MBC)

Meme 88.0+3.57a 91.0+3.19a 90.0+£5.08 a

Cevresi (MC)

Ayni satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05).

Tablo 3.2. Farkli agirliktaki Simmental sigirlarda meme 6lgiilerinin karsilagtirilmasi

Meme Olciileri(cm) Zayif Orta Agir

MY 25.00 +2.00 a 30.15+1.25a 30.38 +3.60 a
MBU 423+043a 469+0.39 a 504+0.18a
MBG 253+0.12a 2.73+0.11 ab 297+0.12b
MBC 8.21+0.33 a 8.22+0.32 a 8.53+0.49 a
MC 97.93+3.24a 105.75+3.10 a 103.2+5.78 a

Ayni satirda farkli harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05).

Tablo 3.2 incelendiginde farkli agirliklara sahip (zayif, orta, agir) Brown Swiss
sigirlarda meme Olciileri arasinda istatistiksel olarak bir farkliliga rastlanilmamistir. Fakat
Tablo 3.2°e bakildiginda Simmental sigirlarda MBG bakimindan zayif grubun ortalamasi

agir gruptan diisiik bulunmustur. Bununla beraber orta agirliktaki Simmental sigirlar1 MBG



bakimindan zayif ve agir gruptakilere benzer sonuglar gostermistir. Tablo 3.2’de MBG
disinda meme Olgiileri ile farkli agirliktaki Simmental sigirlar arasinda istatistiki olarak bir
farkliliga rastlanilmamustir.

3.2. Brown Swiss ve Simmental Sigirlarda Farkh Agirhik Gruplar: Arasinda
Siit Parametrelerinin Karsilastirilmasi
Simmental ve Brown Swiss 1rki sigirlardan toplanan siitlerde, pH, yag, protein,

laktoz, TKM, YKM, iire ve SHS ortalamalarinin farkli agirliklara (zayif, orta, agir) sahip
sigir wrklar1 arasinda karsilagtirilmalari ile elde edilen sonuglar Tablo 3.3 ve Tablo 3.4’de

verilmistir.

Tablo 3.3. Farkli agirliklardaki Brown Swiss sigirlarda siit parametrelerinin karsilastirilmasi

Parametreler Zayif Orta Agir

pH 6,66 + 0,04 a 6,57 0,01 a 6,57 £0,02 a
Yag (%) 3,90+ 0,04 a 3,78+ 0,07 a 3,90 £0,04 a
Protein (%) 3.19+ 0,09 a 3,46 £0,02 b 3,53+0,11b
Laktoz (%) 4.82+0,05a 4,88+ 0,07 a 4,78 +0,07a
TKM (%) 10,37+ 0,29 a 10,45+0,14 a 10,52 +£0,18 a
YKM (%) 8, 75+ 0,08 a 9,10+0,10a 9,09+0,15a
Ure (mg/dl) 11,10+0,45a 10,51+ 0,40 a 10,39+ 0,43 a
SHS (*10°ml/hiicre) 39,27+ 13,45 a 60,92 = 33,03 a 49,62 + 30,7 a

Ayni satirda farkll harfle gésterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (p<0.05).

Tablo 3.3’e bakildiginda protein ortalamasi bakimindan gruplar arasinda farklilik
bulunmustur. Protein ortalamalari bakimindan orta ve agir gruptaki Brown Swiss sigirlar
benzerlik gosterirken, zayif grup her iki gruptan diisiik degerde bulunmustur. Protein
disindaki diger siit parametreleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak herhangi

bir farklilik tespit edilememistir.
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Tablo 3.4. Farkl agirliklardaki Simmental sigirlarda siit parametrelerinin karsilastiriimasi

Parametreler Zayif Orta Agir

pH 6.57+0.02a 6.57+0.02a 6.61+0.03 a
Yag (%) 4.26+0.98a 418 +0.08 a 416+0.13 a
Protein (%) 355+0.13 a 3.28+0.11a 334+334a
Laktoz (%) 471+0.07a 468+0.12a 438+0.17 a
TKM (%) 11.68+0.62 b 10.10+0.17 a 10.66 + 0.41 a
YKM (%) 9.00+0.10b 8.71+0.07 ab 8.45+0.23 a
Ure (mg/dl) 10.67 £0.59 a 9.95+0.32a 9.96+0.29 a
SHS (*10°ml/hiicre) 52.11+10.77 a 66.62 +26.66a  66.59+15.18a

Aynt satirda farkli harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir (p<<0.05).

Tablo 3.4 incelendiginde zayif Simmental sigirlarda TKM degerleri diger iki agirlik
grubundan daha yiiksek ortalama deger gostermistir. YKM degerleri ise zayif grupta agir
gruptan daha yiiksek bulunmugstur. Diger siit komponentleri bakimindan gruplar arasinda
istatistiksel olarak benzer sonuglar elde edilmistir.

3.3. Farkh Agirhktaki Brown Swiss ve Simmental Sigirlarda Siit
Parametrelerinin Karsilastirilmasi
Arastirmada pH, yag, protein, laktoz, TKM, YKM, iire ve SHS ortalamalarinin

farkli agirhik (zayif, orta, agir) gruplar icin sigir wrklar1 (Simmental ve Brown Swiss)
arasinda karsilastirilmalari ile elde edilen sonuglar Tablo 3.5, Tablo 3.6 ve Tablo 3.7°de
verilmistir. Tablolarda Bagimsiz ki Ornek T Testi sonuglarmi 6nem seviyeleri, ortalama

ve standart hatalari ile birlikte gormek miimkiindiir.
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Tablo 3.5. Zayif sigir gruplarinda farkli irklarin siit parametrelerinin karsilagtirilmasi

Parametreler Brown Swiss Simmental
pH 6.55 + 0.04 6.57 +£0.02
Yag (%) 3.91 + 0.04 4.20 + 0.28**
Protein (%) 3.10+0.09 3.56+0.13
Laktoz (%) 4.8 +£0.05 471+ 0.07
TKM (%) 10.37 £0.28 11.67 +0.62
YKM (%) 8.76 + 0.08 9.00 = 0.09
Ure (mg/dl) 11.10 £ 0.45 10.67 + 0.59
SHS x10° (adet/ml) 39.27 + 13.45 52.11 + 10.77
** < 0.01

Tablo 3.5’°e¢ bakildiginda toplam yag degerleri bakimindan zayif Simmental
sigirlarina ait ortalama degerleri (3.91+0.04) zayif Brown Swiss sigirlarina (4.20+0.28) ait
degerlerden istatistiksel olarak daha yiiksek bulunmustur (p<0.01). Protein, laktoz, TKM,

YKM, iire ve SHS parametreleri soz konusu iki 1irk arasinda benzer ¢ikmustir.

Tablo 3.6. Orta agirhiktaki sigir gruplarinda farkli irklarin siit parametrelerinin karsilastirilmasi

Parametreler Brown Swiss Simmental
pH 6.56 + 0.02 6.56 + 0.01
Yag (%) 3.78+£0.07 4.19 +0.09 **
Protein (%) 3.46 +£0.03 * 3.22+£0.10
Laktoz (%) 4.88 +£0.07 4.74+0.12
TKM (%) 10.45+0.14 10.10£0.18
YKM (%) 9.10 + 0.09 ** 8.70 + 0.08
Ure (mg/dl) 10.52 +£0.40 9.95+0.33
SHSx10° (adet/ml) 60.93 £ 33.03 66.63 + 26.66
** n< 0.01 *p<0.05

Tablo 3.6’da goriildiigii gibi orta agirlik gruplarinda toplam yag ortalama degerleri

Simmental sigirlarin sahip olduklar1 ortalama degerler olarak daha yiiksek diizeyde
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goriiliirken (p<0.01), toplam protein (3.46+0.03) (p<0.05), ve YKM (9.10+0.09) (p<0.01)

degerleri bakimindan Brown Swiss sigir irk1 daha yiiksek ortalamalar gostermistir.

Tablo 3.7. Agir sigir gruplarinda farkl irklarin siit parametrelerinin karsilagtirilmasi

Parametreler Brown Swiss Simmental
pH 6.58 = 0.02 6.61+0.03
Yag (%) 3.89 + 0.04 4.16+0.12
Protein (%) 3.54+0.10 3.34+0.13
Laktoz (%) 4.77+0.74 4.38+0.16
TKM (%) 1052 +0.18 10.37 + 0.41
YKM (%) 9.08 +0.15 * 8.44 £ 0.23
Ure (mg/dl) 10.39 £ 0.43 9.75+0.57
SHS x10° (adet/ml) 49.62 + 30.70 66.59 +15.18
*p<0.05

Tablo 3.7’ye bakildiginda agir gruplarda YKM ortalamalari bakimindan Brown
Swiss sigirlar (9.08+£0.15) Simmental sigirlardan (8.44+0.23) istatistiksel olarak daha
yiiksek degerler gostermislerdir (p<0.05). Yag, protein, laktoz, TKM, iire ve SHS degerleri
bakimindan agir grupta yer alan Brown Swiss ve Simmental sigirlar1 arasinda istatistiksel
olarak herhangi bir farkliligin saptanmadig: dikkati ¢cekmektedir.

Tablo 3.6 ve Tablo 3.7 incelendiginde zayif ve orta agirliktaki Simmental rkinin
toplam yag degerleri aym agirliklardaki Brown Swiss 1irkinin degerlerinden daha yiiksek
ortalama degere sahip oldugu goriilmektedir. Fakat protein degerleri bakimindan Tablo
3.3.2’de goriilecegi gibi orta agirliktaki Brown Swiss irkinin ayni agirlhiktaki Simmental
irkindan daha yiiksek ortalama degerlere sahip oldugu saptanmastir.

3.4. Sigir Irklarinda Meme olciileri ile Siit Parametreleri Arasindaki

Korelasyonlar

Toplanan siitlerde, pH, yag, protein, laktoz, TKM, YKM, iire ve SHS degerleri ile

meme Olgiileri arasindaki korelasyonlar1 gosteren istatistiki sonuglar Tablo 3.8 ve Tablo

3.9’da ayrintil1 olarak verilmistir.

16



Tablo 3.8. Simmental irkinda meme dlgiileri ile siit parametreleri arasindaki korelasyonlar

Olgi (cm) _pH _ Yag _ Protein Lakioz  TKM __ YKM Ure SHS(*10
%) %) (%) %) % (mg/dl)  adet/ml)

Meme 0Ss oS oS oS 0Ss r= -0.296* 0s o

Yiiksekligi p= 0.041

Meme Bas1  OS 0s 0s 0s oS 0s 0s 0Ss

Uzunlugu

Meme Bas1  OS 0s 0s 0s oS r= -0.324* 0s oS

Genisligi p= 0.025

Meme Bast  OS oS 0s 0s oS oS oS 0S

Cevresi

Meme 0S 0S 0S 0S 0S 0S = -0.295* 0S

Cevresi p= 0.042

= korelasyon katsayis1 *p<0.05 OS: Onemsiz

Tablo 3.8’¢ bakildiginda arastirmadan elde dilen verilere uygulanan korelasyon

analizi sonuglarina gére meme yiiksekligi ile YKM oranlar1 arasinda negatif yonde zayif

diizeyde 6nemli bir iliski bulunmustur (r= -0.296, p= 0.041). Meme bas1 genisligi ve YKM

arasinda da benzer yonde iliskinin goriildiigii dikkati ¢ekmektedir (r= -0.324, p= 0.025).

Meme cevresi ile lire oranlar1 arasinda negatif yonde zayif diizeyde onemli bir korelasyon

saptanmistir (= -0.295, p= 0.042). Dolayis1 ile meme yliksekligi arttikca YKM oranlarinin

ve meme cevresi arttikga lire miktarinin azaldig: bu bulgulara bakarak sdylenebilir. YKM

ve lire digindaki diger parametreler ile meme 6Slgiileri arasinda istatistiksel olarak bir iliski

tespit edilememistir.

Tablo 3.9. Brown Swiss irkinda meme 6lgiileri ile siit parametreleri arasindaki korelasyonlar

Olgii(cm) pH  Yag Protein Laktoz TKM YKM Ure SHS(*10
(%) (%) (%) (%) (mg/dI) adet/ml)

Meme 0Ss 0Ss r =-0.540 ** 0s r=-0.634** r=-0.371* o o

Yiiksekligi p= 0.001 p= 0.001 p= 0.026

Meme Bas1  OS 0Ss r=-0.407 * 0Ss 0Ss o o

Uzunlugu p= 0.014

Meme Bas1  OS 0SS r=-0.362* 0Ss 0Ss 0Ss 0Ss

Genisligi p= 0.030

Meme Bas1  OS oS oS oS oS 0S 0S

Cevresi

Meme oS oS oS r=-0.380* r=-0.380* r=-0438%** oS oS

Cevresi p= 0022 p= 0021 p= 0.008

= Korelasyon katsayis1 **p< 0.01 *p<0.05 OS: Onemsiz

Tablo 3.9 incelendiginde Brown Swiss sigir irkindan elde edilen meme olgiileri ile

siit parametreleri arasinda 6nemli iliskiler oldugu arastirma sonuglarindan tespit edilmistir.
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Meme yiiksekligi ile toplam protein degerleri arasinda negatif yonde ve orta diizeyde
onemli bir iligki bulunmustur (r = -0.540, p= 0.001). Meme yiiksekligi ile TKM arasinda
da benzer sonuglar goriilmiistiir (r=-0.634, p= 0,001). Meme yiiksekligi ile YKM arasinda
ise negatif yonde ve zayif diizeyde 6nemli iliskiler bulunmustur ( r= -0.371, p= 0.026).
Analiz sonucuna gore Brown Swiss irkinin meme yiiksekligi arttik¢a protein, TKM, YKM
oranlarinin azaldig1r sdylenebilir. Tablo incelendiginde meme yiiksekligi ile diger siit
parametreleri arasinda ise herhangi bir iliskiye rastlanilmadig1 goriilmektedir.

Arastirmada kullanilan Brown Swiss sigir irkinda meme basi uzunlugu ile protein
oranlar1 arasinda negatif yonde ve zayif diizeyde Onemli bir iliski tespit edilmistir
(r=-0.407, p=-0.014). S6z konusu irkta meme basi uzunlugu arttik¢a protein verimlerinde
diisiis oldugu belirlenmistir.

Tablo 3.9’den de goriildiigi gibi meme basi genisligi ile toplam protein degerleri
arasinda negatif yonde, zayif diizeyde onemli iligkiler tespit edilmistir (= -0.362,
p= 0.030). Meme ol¢iilerinden olan meme bast genisligi arttik¢a protein verimleri azalir
veya meme basi genisligi azaldikca protein degerleri artar seklinde yorum yapmak
arastirma sonuglarina gére miimkiin gériinmektedir.

S6z konusu tabloya bakildiginda meme cevresi ile laktoz oranlar1 arasinda negatif
yonde, zayif, dnemli bir iligki belirlenmistir (r= -0.038, p= 0.022). Meme ¢evresi ile TKM
(r=-0.038, p= 0.021) ve meme gevresi ile YKM (p=-0.438, r= 0.008) oranlar1 arasinda da
benzer sonuclar belirlenmistir. Arastirmada kullanilmis olan Brown Swiss sigir irkinda
meme ¢evresi ile diger parametreler arasinda herhangi bir iligki saptanamamaistir (p>0.05).

Arastirmada elde edilen sonuglara bakildiginda Brown Swiss sigir irki i¢in 6zellikle
YKM, protein ve TKM degerleri ile meme 6l¢iileri arasinda dnemli oranda korelasyonlarin

belirlendigi dikkati ¢cekmektedir.
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3.5. Farkli Agirhiklardaki Sigirlarda Meme Olgiileri ile Siit Parametreleri
Arasindaki Korelasyonlar
Denemede pH, yag, protein, laktoz, TKM, YKM, iire ve SHS degerleri ile meme
Olgiileri arasinda farkli agirliklardaki (zayif, orta, agir) sigir wrklarinda (Brown Swiss,

Simmental) korelasyonlar belirlenmistir.

3.5.1. Brown Swiss sigir irkinda farkh agirhik gruplarinda meme élciileri ile
siit parametreleri arasindaki korelasyonlar
Brown Swiss si1gir irkinda farkli agirlik gruplarinda elde edilen siit parametreleri ile
meme Olgiileri arasindaki korelasyonlar Tablo 3.10, Tablo 3.11 ve Tablo 3.12°de

verilmistir.

Tablo 3.10. Zayif Brown Swiss sigirlarin meme 6lgiileri ile siit parametreleri arasindaki korelasyonlar

Olci (em) _ pH Yag Protein Laktoz TKM YKM Ure SHS(*10
(%) (%) (%) (%) %  (mgdl)  adet/ml)

Meme 0OSs oS r=-0.763** r= 0.608* r=-0.678* 0s 0s o

Yiiksekligi p= 0.004 p= 0036  p= 0015

Meme Basi  OS 0s 0s 0Ss oS oS 0s oS

Uzunlugu

Meme Basi  OS 0s 0s oS r=-0.017** 0s 0s 0s

Genisligi p= 0.001

Meme Bas1  OS 0s r=-0631** 0S r= - 0.796** 0s 0s 0s

Cevresi p= 0.028 p= 0.002

Meme 0s 0s 0s 0Ss 0s 0s 0s 0s

Cevresi

r= Korelasyon katsayis1 **p< 0.01 *p<0.05 OS: Onemsiz

Yapilan istatistik analizler sonucunda Brown Swiss sigir irkinin zayif grubunda
meme Olglileri ile siit bilesenleri arasinda ¢arpici énemli iligkiler gézlemlenmistir. Meme
yiiksekligi ile laktoz oranlari arasinda pozitif, orta diizeyde ve dnemli bir korelasyon tespit
edilmistir (r= 0.608, p=0.036). S6z konusu grupta meme yiiksekligi ile protein verimleri
(p=-0.763, r= 0.004) ve meme bas1 ¢evresi ile TKM (r= -0.796, p=0.002) arasinda negatif
yonde, yiiksek diizeyde onemli iligki bulunmustur. Meme yiiksekligi ile TKM oranlar
arasinda negatif, orta dlizeyde 6nem arz eden bir sonu¢ goriilmiistiir (p<0.05). Meme
yiiksekligi azaldikca protein ve TKM verimlerinin arttig1 veya meme yiiksekligi arttik¢a
protein ve TKM oranlarinin azalacagi yorumunu yapmak miimkiindiir. Tablo
incelendiginde meme yiiksekligi ile laktoz arasinda pozitif yonde bir degisimin dikkati

cektigi goriilmektedir. Yani meme yliksekligi arttik¢a laktoz oranlarinin artti§i veya meme
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yiiksekligi azaldik¢a laktoz oranlarinin azalacagi soylenebilir. Zayif Brown Swiss
sigirlarinda meme yiiksekligi ile diger siit parametreleri arasinda herhangi bir iliskiye
rastlanilmamustir.

Zayif Brown Swisslerde siit parametrelerini iyilestirmek ic¢in yapilacak 1slah
caligmalarinda protein ve TKM degerlerinde artis saglanmak isteniyorsa meme yiiksekligi,
meme basi ¢evresi ve meme basi genisligi gibi dlgtimlerde diisiik ortalama degere sahip
sigirlarin damizlik olarak secilmesi daha isabetli olacaktir. Ancak bu tip genellemelerin
yapilabilmesi i¢in s6z konusu irk {izerinde benzer arastirmalarin yapilarak buldugumuz

sonuclarin desteklenmesi yararli olacaktir.

Tablo 3.11. Orta agirliktaki Brown Swiss sigirlarin meme &lgiileri ile siit parametreleri arasindaki
korelasyonlar

Olgii (cm)  pH Yag Protein Laktoz TKM YKM Ure SHS(*10
(%) (%) (%) (%) (% (mg/dI) adet/ml)

Meme OS r= 0517* 0S 0Ss 0S 0S 0S 0Ss

Yiiksekligi = 0.040

Meme Bast  OS oS oS oS oS oS o o

Uzunlugu

Meme Bast  OS oS oS 0s oS oS oS 0s

Genigligi

Meme Bast  OS oS oS oS oS oS oS 0s

Cevresi

Meme 0sS 0S 0S r=-0.570* 0S r= 0.533* 0S 0S

Cevresi p= 0.021 p= 0.033

= Korelasyon katsayis1 **p< 0.01 *p<0.05 OS: Onemsiz

Tablo 3.11°de verilen korelasyon analizi sonucuna gore orta agirliktaki Brown
Swiss sigirlarin meme yiiksekligi ile toplam yag (= 0.517, p= 0.040) ve meme c¢evresi ile
YKM arasinda pozitif, orta diizeyde, Onemli bir iliski tespit edilmistir. Tablo
incelendiginde bu grupta meme yiiksekligi ile diger siit parametreleri arasinda pozitif veya
negatif yonde herhangi bir iliskinin gériilmedigi anlasilmaktadir.

Orta agirliktaki Brown Swiss sigirlarda meme cevresi ile laktoz degerleri arasinda
orta diizeyde, negatif yonde onemli bir iliski goriilmiistir (r=-0.570, p=0.021). Meme
cevresi arttikga laktoz oranlar azalir veya diger bir deyisle meme cevresi azaldikca laktoz
oranlar artar seklinde yoruma gidilebilir.

S6z konusu grupta meme bast uzunlugu, meme basi genisligi, meme basi ¢evresi ile

slit parametreleri arasinda herhangi bir korelasyon tespit edilememistir (p>0.05).
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Tablo 3.12. Agir Brown Swiss sigirlarin meme dlgiileri ile siit parametreleri arasindaki korelasyonlar

Olgii (cm) pH  Yag Protein Laktoz TKM YKM Ure SHS(*10
(%) (%) (%) (%) (% (mg/dl) adet/ml)

Meme 0S OS r=-0.830** oS r=-0.550* r=-0.655** 0S 0S

Yiiksekligi p= 0.000 p= 0.040 p= 0.005

Meme Basi1  OS OS  r=-0.540* oS oS oS oS 0S

Uzunlugu p= 0.046

Meme Bast OS  OS 0s oS oS 0s 0s 0Ss

Genigligi

Meme Basi OS  OS 0Ss oS 0Ss 0Ss 0s oS

Cevresi

Meme 0S 0OS r=-0541% 0S 0S 0S 0S 0S

Cevresi p= 0.046

r= Korelasyon Katsayist **p< 0.01 *p<0.05 OS: Onemsiz

Tablo 3.12°de goriildiigii gibi agir Brown Swiss sigirlarda meme olgiileri ile bazi
siit parametreler arasinda 6nemli negatif yonde korelasyonlar tespit edilmistir. S6z konusu
grupta meme yliksekligi ile protein ortalama degerleri arasinda negatif yonde, yiiksek
diizeyde onemli korelasyon bulunmustur (p= -0.830, r= 0.040). Tablo incelendiginde
meme yliksekligi ile TKM (r= -0.550, p= 0.040) ve meme yliiksekligi ile YKM (r= -0.655,
p=0.005) arasinda negatif yonde, orta diizeyde, ©Onemli iliskilerin oldugu dikkat
cekmektedir. Dolayisiyla bu sonuglara gére meme yiiksekligi arttikca TKM, YKM ve
protein degerleri azalmaktadir veya meme yiiksekligi azaldikga TKM, YKM ve protein
degerleri artmaktadir demek miimkiindiir.

Tabloda verilen korelasyon analizi sonuglarina gére meme bagt uzunlugu ile toplam
protein degerleri arasinda bulunan iligki negatif yonde, orta diizeyde, onemlilik arz ettigi
dikkati ¢ekmektedir (r=-0.540, p= 0.046).

Meme Ol¢limlerinin iginde en 6nemlisi olarak kabul edilen meme gevresi ile protein
arasindaki iligki negatif yonde, orta diizeyde, Onemlilik gostermektedir (r= -0.541,
p=0.046).

Arastirmada elde edilen sonuglara gore Brown Swiss iwrkinda farkli agirlik
gruplarinin kendi i¢lerinde siit parametreleri ile meme Ol¢iileri arasinda 6nemli carpici
iligkiler belirlenmistir. Zayi1f Brown Swiss ve agir Brown Swiss sigirlarin meme ytiksekligi
ile toplam protein ve meme yiiksekligi ile TKM oranlar1 arasinda negatif yonde onemli
iliskiler tespit edilmistir. Fakat orta agirliktaki Brown Swiss sigirlarda meme ¢evresi ile

YKM arasinda pozitif yonde 6nemli iligkiye rastlanilmistir.
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Tablo 3.12” teki sonuglara gore agir Brown Swiss sigirlarda meme olgiileri ile siit
parametreleri arasinda goriilen iligkilerin tiimii negatif yondedir. Bu sonuglar hep aym
yonde iliskileri gosterdigi i¢in bulunan sonuglarin giivenilirlik derecelerinin de yiiksek
oldugu fikri dogmaktadir. Ciinkii biitiin iliskilerin ayn1 yonde (negatif) olmasi biitiin siit
parametrelerinin meme morfolojilerinde ayni yondeki artiglara zit yonde bir tepki
gosterdigini agiklamaktadir. Agir Brown Swisslerde hafif Brown Swisslere benzer sekilde
onemli korelasyon goriilen biitiin Ozelliklerde pozitif degil, negatif yonde iligkiler
saptanmistir. Dolayisiyla agir Brown Swisslerde de hafif Brown Swisslere benzer sekilde
meme Olgtileri ile iligkili goriilen siit parametrelerinin 1slahinda rakamsal olarak diisiik
boyuttaki meme Ol¢iimlerinin esas alinmalidir

3.5.2. Simmental sigir irkinda farkh agirhk gruplarinda meme olgiileri ile

siit parametreleri arasindaki korelasyonlar

Arastirmada kullanilan Simmental sigir irkindan elde edilen siit parametreleri ile

incelemeye konu olan meme Olgiileri arasindaki korelasyonlar Tablo 3.13, Tablo 3.14 ve

Tablo 3.15’te verilmistir.

Tablo 3.13. Zayif Simmental sigirlarin meme 6l¢iileri ile siit parametreleri arasindaki korelasyonlar

Olgii (cm)  pH Yag Protein Laktoz TKM YKM Ure SHS(*10
(%) (%) (%) (%) (% (mg/dl) adet/ml)

Meme 0sS 0S 0s 0s 0S 0S 0s 0sS

Yiiksekligi

Meme Bast  OS oS 0Ss oS oS oS oS oS

Uzunlugu

Meme Basi  OS  r=-0.625** oS oS oS oS oS oS

Genigligi p= 0.010

Meme Bast  OS oS oS oS oS oS oS oS

Cevresi

Meme 0S 0S 0S 0S 0s 0S 0S 0S

Cevresi

= Korelasyon katsayis1 **p< 0.01*p<0.05 OS: Onemsiz

Tablo 3.13’de verilen korelasyon analizi sonucuna gore sadece meme basi genisligi
ile toplam yag arasinda negatif yonde, orta diizeyde 6nemlilik bulunmustur (r=-0.625,
p=0.010). Dolayisiyla Simmental zayif sigirlarda meme bas1 genisligi arttik¢a toplam yag
orant azalmaktadir veya meme basi genisligi azaldik¢a toplam yag oranlar1 artmaktadir

denebilir. Arastirmada incelenen diger meme Olgiileri ve siit parametreleri arasindaki
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iligkiler 6nem arz etmemektedir. Bu bulgular Brown Swisslerde goriilen negatif iligkilere

benzer niteliktedir.

Tablo 3.14. Orta agirliktaki Simmental sigirlarin meme 6lgiileri ile siit parametreleri arasindaki

korelasyonlar

Olgi (cm) pH _ Yag __ Protein Lakioz  TKM ___ YKM Ore SHS(*10
(%) (%) %) (%) % (mg/dI) adet/ml)

Meme oS oS 0s oS oS oS oS 0s

Yiiksekligi

Meme Basi1  OS 0Ss 0s 0s 0Ss 0Ss 0Ss o

Uzunlugu

Meme Basi1  OS oS 0s 0s 0Ss r= 0.492* 0S 0s

Genisligi p=0.028

Meme Basi1  OS oS 0s 0s 0S 0S 0S r= -0.530*

Cevresi p= 0.016

Meme o oS 0s 0s 0Ss oS 0s 0s

Cevresi

r= Korelasyon katsayis1 **p< 0.01*p<0.05 OS: Onemsiz

Tablo 3.14 incelendiginde orta agirliktaki Simmental sigirlarin meme basi genisligi
ile YKM degerleri arasinda pozitif yonde, orta diizeyde iligki belirlenmistir (r= 0.492,
p= 0.028). Arastirma sonuglarina gore meme basi genisligi artttkca YKM oranlariin
arttig1 tespit edilmistir. Meme bast genisligi ile diger siit parametreleri arasinda onemli
diizeyde herhangi bir korelasyon bulunmamustir.

Arastirma sonuglarina gére meme basi gevresi ile SHS ortalama degerleri arasinda
negatif yonde, orta diizeyde iliski saptanmistir (r=-0.530, p=0.016). Bu iliskiden elde
edilen sonuca gore meme basi ¢evresi arttikca SHS miktar1 azalmaktadir denilebilir. Meme
basi ¢evresi ile diger siit parametreleri arasinda ise pozitif veya negatif yonde herhangi
onemli bir iligskiye rastlanilmamustir.

Tablodaki analiz sonuclarina gore orta agirliktaki Simmental sigirlarin meme
yiiksekligi, meme basi uzunlugu, meme g¢evresi Olclileri ile siit parametrelerinin

bulunmadig goriilmektedir.
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Tablo 3.15. Agir Simmental sigirlarin meme Olgiileri ile siit parametreleri arasindaki korelasyonlar

Olgii (cm)  pH Yag Protein Laktoz TKM YKM Ure SHS(*10
(%) (%) (%) (%) (% (mg/ dl) adet/ml)

Meme 0S 0s r=-0.679** 0s r= -0.568* r=-0.475* r=-0.489* 0S

Yiiksekligi p= 0.002 p= 0.014 p= 0.046  p= 0.040

Meme Basi 0S  r=-0.520* 0S r= 0.505* 0S 0s 0s 0s

Uzunlugu p= 0.023 p=0.032

Meme Bag1  OS 0s 0s 0s 0s 0s 0s 0s

Genisligi

Meme Bag1  OS 0s 0s r=-0.469* 0s 0s 0s 0s

Cevresi p= 0.049

Meme 0s 0S r=-0.523* r= -0.565* 0s r= -0.620** 0s

Cevresi p=0.026 p= 0.015 p= 0.006

= Korelasyon katsayis1 **p< 0.01 *p<0.05 OS: Onemsiz

Tablo 3.15’te verilen korelasyon analizi sonucu incelendiginde meme yiiksekligi ile
toplam protein (r=-0.679, p= 0.002) ve meme yiiksekligi ile TKM (r= -0.568, p= 0.014)
arasinda negatif yonde, orta diizeyde ve meme yiiksekligi ile iire arasinda (= -0.489, p=
0.040) negatif yonde, zayif diizeyde onemli iliskiler tespit edilmistir. Meme yiiksekligi ile
diger siit parametreleri arasinda herhangi bir iligki bulunamamastir.

Arastirma bulgularima gore agir Simmental sigirlarda meme basi uzunlugu ile
toplam yag (r= -0.520, p= 0.023) degerleri arasinda negatif yonde, orta diizeyde onemli
iligkiler goriilmiistiir. Fakat meme bas1 uzunlugu ile laktoz (r= 0.505, p= 0.032) degerleri
arasinda pozitif yonde, orta diizeyde onemli iligkiler tespit edilmistir. Yani s6z konusu
grupta meme bas1 uzunlugu arttik¢a yag oranlari azalir ve laktoz oranlari artar veya meme
bas1 uzunlugu azaldikca yag oranlar1 artar ve laktoz oranlar1 diiser denilebilir. Meme basi
uzunlugu ile diger parametreler arasinda herhangi bir iligki saptanamamastir.

Tabloda verilen sonuglara gore meme basi ¢evresi ile laktoz arasinda negatif yonde,
zay1f diizeyde 6nemli bir iliski dikkati gekmektedir (r=-0.469, p= 0.049).

Agir Simmental sigir grubunda meme ¢evresi ile protein (r= -0.523, p= 0.026),
meme ¢evresi ile TKM (r=-0.565, p= 0.015) ve meme ¢evresi ile iire (r= -0.620, p= 0.006)
degerleri arasinda negatif yonde, orta diizeyde oOnemli iligkilere rastlanilmistir. Bu
istatistiki sonuclara gére meme ¢evresindeki artis TKM, protein, iire arasinda azalisa neden
olur veya meme c¢evresindeki azalis TKM, protein, iire arasinda artisa neden olur seklinde
yorum getirilebilir. Arastirma sonuclarina gére meme cevresi ile diger siit parametreleri

arasinda herhangi bir iligki saptanamamustir.
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Tablo incelendiginde meme g¢evresi ve meme yliksekligi ile toplam protein, TKM ve
iire oranlar1 arasinda negatif iligkinin oldugu dikkati gekmektedir.

Meme bas1 genisligi ile siit parametreleri (pH, yag, protein, laktoz, TKM, YKM,
iire ve SHS) arasinda 6nemli herhangi bir iligkiye rastlanilamamuistir.

3.6. Agirlik ve Irk Faktoriiniin Elimine Edilmesi ile Elde Edilen Meme
Olgiileri ile Siit Parametreleri Arasindaki Korelasyonlar

Arastirma verilerine gore agirlik ve irk faktorii elimine edilerek siit parametreleri ile
meme Olciileri arasinda bulunan korelasyonlar Tablo 3.16°da verilmistir. Agirlik ve ik
faktorii elimine edilirken tiim irk ve agirliklarin degerleri Spss programinda ayni siitun
altinda girilmistir. Irk faktoriiniin etkisini belirlerken siitunlarda sadece 1irk degerleri veya
agirhik faktoriiniin etkisini belirlenirken aymi siitun altinda sadece agirlik grubuna ait

degerler girilmektedir.

Tablo 3.16. Agirlik ve irk faktoriiniin elimine edilmesi ile elde edilen meme 6lgiileri ile siit parametreleri

arasindaki korelasyonlar

Olgii (cm)  pH Yag Protein Laktoz TKM YKM Ure SHS(*10
(%) (%) (%) (%) (% (mg/ dl) adet/ml)
Meme oS r= 0.428** r=-0.318** r= 0.266* r=-0.266* r=-0.449** r=-0.279* 0Ss
Yiiksekligi p=0.001 p= 0.006  p= 0.024 p= 0.024 p= 0.001 p= 0.018
Meme Bagi  OS oS 0s 0s 0s 0s 0s 0s
Uzunlugu
Meme Bas:  OS 0S 0S 0s 0s r=-0.349** r=-0.233* r= 0.291*
Genisligi = 0.003 p= 0.049 p= 0.024
Meme Basi oS 0s oS r=-0.275* 0S r=-0.253* 0s r= 0.247*
Cevresi p= 0.019 p= 0.032 p=0.037
Meme oS 0s oS r=-0.321** r= -0.268* r=-0.342** r=-0.395** r= 0.244*
Cevresi p= 0.006 p= 0.023 p= 0.003 p= 0.005 p= 0.039

= Korelasyon katsayis1 **p< 0.01*p<0.05 OS: Onemsiz

Tablo 3.16°da gortldigi gibi agirlik ve ik faktoriinden bagimsiz olarak yapilan

degerlendirmede meme olgiileri ile siit parametreleri arasinda 6nemli istatistiki sonuglara
rastlanilmistir. Meme yliksekligi ile protein (r= -0.318, p= 0.006), meme yiiksekligi ile
TKM (r= -0.266, p= 0.024), meme yiiksekligi ile YKM (r= -0.449, p= 0.001), meme
yiiksekligi ile ire (= -0.279, p= 0.018) arasinda benzer yonde Onemli iliskiler
bulunmustur. Yani soz konusu degiskenler arasinda negatif yonde, zayif diizeyde 6nemli
sonuglar gozlemlenmistir denilebilir. Meme yiiksekligi arttikca adi gegen parametreler
azalir veya meme yliksekligi azaldik¢a bu parametreler artar seklinde yoruma gidilebilir.

Fakat diger negatif iliskilerden farkli olarak meme yiiksekligi ile yag (= 0. 428, p=0.001)
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ve meme yiiksekligi ile laktoz (r= 0.266, p=0.024) degerleri arasinda pozitif yonde, zayif
diizeyde onemli korelasyonlar saptanmistir. Bu pozitif iligki diger degiskenler arasinda
goriilen negatif iliskiden farklidir.

Arastirma sonuglarima gére meme yiiksekligi ile pH ve SHS arasinda 6nemli bir
iliskiye rastlanilmamistir. Bani Ismail ve ark., (2016)’nin koyunlarda s6z konusu meme
Olciisiiniin siitte somatik hiicre sayisi lizerine etkili oldugunu bildiren sonuglar1 arastirma
bulgularimizla uyusmamaktadir. S6z konusu arastirma koyunlar {izerinde yapildigindan
bulunan iligkileri hayvan tiirli faktoriine baglamak miimkiindiir.

Tablo 3.16.’ya bakildiginda meme basi genisligi ile YKM (r= -0.349, p=0.003)
arasinda negatif yonde, zayif diizeyde onemli bir iligki gorildiigii dikkati ¢ekmektedir.
Meme bas1 genigligi ile iire (r= -0.233, p=0.049) arasinda negatif yonde, ¢ok zayif
diizeyde, 6nemli bir iligski belirlenmistir. Fakat arastirmada meme bas1 genisligi ile SHS
arasinda pozitif yonde, ¢ok zayif diizeyde Onemli bir iliski saptanmistir (= 0.291,
p=0.024).

Agirlik ve ik faktoriinden bagimsiz olarak yapilan korelasyon analizi sonucuna
gbére meme basi gevresi ile laktoz degerleri (r= -0.275, p= 0.019) ve meme basi ¢evresi ile
YKM ortalamalart (r= -0.253, p= 0.032) arasinda negatif yonde, zayif diizeyde onemli
iliskiler goriilmiistiir. Fakat arastirma sonuglarina gére meme basi ¢evresi ile SHS arasinda
pozitif yonde, ¢ok zayif diizeyde onemli iligski saptanmistir (r= 0.247, p=0.037).

Arastirmada agirlik ve irk faktoriinden bagimsiz durumda meme gevresi ile laktoz
(r=-0.321, p=0.006), meme gevresi ile TKM (r= -0.268, p= 0.023), meme g¢evresi ile YKM
(r="-0.342, p= 0.003), meme ¢evresi ile iire (r=-0.395, p= 0.005) degerleri arasinda benzer
istatistiki  sonuglarin  gorildiigli dikkat cekmektedir. Yani s6z konusu parametreler
bakimindan negatif yonde, zayif diizeyde onemli iliskiler bulunmustur. Fakat meme
cevresi ile SHS arasinda pozitif yonde, ¢ok zayif diizeyde 6nemli bir iliski tespit edilmistir

(r= 0.244, p= 0.039).
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4. TARTISMA ve SONUCLAR

Siit sigir yetistiriciliginde karlihigi etkileyen faktorlerden birisi de ineklerin yiiksek
verimlilikte ve bunu uzun yillar siirdiirmesidir. Ineklerin yiiksek verimlerini uzun yillar
devam ettirebilmeleri i¢in viicutlarinin uygun bir yapida olmasi gerekmektedir. Sigirlarin
verimliligini ve ekonomik &miir siiresini etkileyen, dis goriiniis 6zelliklerinin popiilasyon
icerisinde belirlenen kriterler dogrultusunda tanimlanmasi ve degerlendirilmesi bu ¢alisma
icin onemlilik arz etmektedir.

Arastirmada farkli agirliklara sahip (zay1f, orta, agir) Brown Swiss sigirlarda meme
Olciileri bakimindan istatistiksel olarak bir farkliliga rastlanilmamistir. Fakat Simmental
sigirlarda meme basi genisligi bakimindan zayif grubun ortalamast agir gruptan diisiik
bulunmustur. Bradford, (2013) agir hayvanlarin meme biiyiikliigiiniin hafif hayvanlardan
daha fazla oldugunu bildirmektedir. Bunun nedeni olarakta agir hayvanlarin biiyiikk beden
hacmine paralel olarak daha biiyliik hacimli memelere sahip olmalarina baglamaktadir.
Oysaki bizim arastirmamizdaki Simmental ve Brown Swiss irklarda bdyle bir sonug
bulunmamistir. Agirlik farkliliklarinin her iki irkta da meme 6l¢limlerine ciddi diizeyde
etki etmedigi saptanmistir.

Arastirma sonuglarina gore farkli agirliktaki Brown Swiss sigirlar protein
ortalamalar1 bakimindan orta ve agir gruptaki Brown Swiss sigirlar benzerlik gosterirken,
zayif grup her iki gruptan diisiik degerde bulunmustur. Protein digindaki diger siit
parametreleri bakimindan gruplar arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farklilik tespit
edilememistir. Fakat farkli agirliktaki zayif Simmental sigirlarda TKM , YKM degerleri
arasinda bir farklilik tespit edilmistir. Zayif Simmental sigirlarda TKM degerleri her iki
agirlik grubundan daha ytiksek ortalama deger gosterirken, YKM degerleri ise zayif grupta
agir gruptan daha yiiksek bulunmustur. Diger siit komponentleri bakimindan gruplar
arasinda istatistiksel olarak benzer sonuglar elde edilmistir. Topgu, (2013) agir Saanen
kegilerde toplam yag degerlerinin hafif gruptan daha yiiksek degerler gosterdigini
bildirmektedir. Agir grubun hafif gruba olan bu istiinliigii kegiler icin gegerli olabilirken
bizim arastirmamizda kullanilan Brown Swiss ve Simmental irklar1 i¢in bunu sdylemek
miimkiin degildir. Brown Swiss ve Simmental irklar1 kombine (et, siit) verimli irklar
oldugundan bu irklarda agirlik farkliliklarmin siit parametreleri iizerine fazla bir etki

gostermemesini tiim sigir wrklar1 i¢in genellemenin dogru olmayacagi sdylenebilir. Siitcii



veya Yerli irklarda yapilacak benzer ¢calismada agirlik faktoriiniin siit parametreleri {izerine
etkili olup olmayacagi bilinmemektedir. Farkli sigir irklart iizerinde agirlik farkliliklarinin
siit parametrelerine ne dlizeyde etki ettigi yapilacak benzer calismalarla ayrica
belirlenmelidir.

Arastirmada pH, yag, protein, laktoz, TKM, YKM, iire ve SHS ortalamalarinin
farkli agirhik (zayif, orta, agir) gruplari icin sigir wrklar1 (Simmental ve Brown Swiss)
arasinda karsilastirilmalari ile 6nemli istatistiki sonuclar elde edilmistir.

Zayif Simmental sigirlarina ait toplam yag ortalama degerleri zayif Brown Swiss
sigirlarina ait degerlerden istatistiksel olarak daha yiiksek bulunmustur. Buna gore Brown
Swiss ve Simmental sigirlarin Zayif gruplarinda irk farkliliginin etkisi yalnizca toplam yag
degerlerinde kendisini gosterirken diger parametreler bakimindan bdyle bir etki
gbzlenmemistir denilebilir.

Orta agirlik gruplarinda toplam yag ortalama degerleri Simmental sigirlarin sahip
olduklart ortalama degerler olarak daha yiiksek diizeyde goriiliirken toplam protein ve
YKM degerleri bakimindan Brown Swiss sigir irki daha yiiksek ortalamalar gostermistir.

Siitte yag ve protein diizeyi bilinmesi peynir iiretiminde son derece dnemlidir. Siitiin
kimyasal bilesimini degistiren etkenlerin bilinmesi, siit isletmelerinin, toplanan ¢ig siite
gore lrlin islemede izlenecek yolun belirlenmesi ve sistemlerinin buna uygun olarak
olusturulmasinda yardimci olacaktir (Yaylak ve ark., 2007). Islah calismalarinda yag
oranlar1 bakimindan zayif ve orta agirliktaki Simmental sigirlarin, protein degerleri
bakimindan ise orta agirliktaki Brown Swiss sigirlarin sec¢ilmesinin isabetli olacagi
sOylenebilir. Gerek 1slah ¢alismalarinda gerekse iliretim birimlerinde her bir 1tk i¢in en
uygun agirhik grubu ile calisilmasinin gerekliligi arastirma sonuglarindan goriilmistiir.
Arastirmada farkli agirliklardaki sigirlarda agirlik gruplarimin siit parametreleri iizerine
etkili oldugu belirlenmistir. Topgu (2013), agir Saanen kegilerde siit yaginin hafiflere gore
daha yiiksek oldugunu bildirmistir. Bu bildiris sigirlar {izerinde yapilan mevcut calisma
sonuglar1 ile uyusmamaktadir. inal ve ark., (2013) tarafindan Tunceli Ili Ovacik ilgesinde
Yerli sigirlardan elde edilen siitlerde bulunan toplam yag (%3.58) ve toplam protein
degerleri (%2.94) arastirmamizdaki Simmental ve Brown Swiss irklarina ait s6z konusu
degerlerden daha diisiik diizeyde belirlenmistir. Inal ve ark., (2015)’nin Yerli kara
sigirlarda bulduklar protein degerleri (%3,47) arastirmamizda kullanilan Brown Swiss ve
Simmental sigir irklarina ait sonuglara biiyiik 6l¢iide benzemektedir. Sagir ve ark., (2013)

Simmental ve Brown Swiss irklart ile yaptiklart aragtirmada yag ve protein degerlerinin
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irklar arasinda farklilik gostermedigini bildirmislerdir. Adi gegen arastirma farkli agirlik
gruplart arasindaki degerleri ifade etmediginden agirlik gruplart i¢in mevcut ¢aligmamizla
karsilastirma ve yorum yapma sans1 dogmamaktadir.

Agir sigir gruplarinda YKM ortalamalar1 bakimindan Browns Swiss sigirlar
Simmental sigirlardan istatistiksel olarak daha yiiksek degerler gdstermislerdir. YKM’lerin
yag haricindeki diger lezzet parametrelerini de igerdigi diisliniilirse daha yliksek
ortalamaya sahip YKM degerlerinin tiiketici tercihi acgisindan da uygun olacagi yorumuna
gidilebilir. Siitiin besleyici ve ayni zamanda ekonomik degeri, kuru madde igerigi ile
yakindan ilgilidir. Siitlin kuru madde igeriginin yiiksek olmasi iiretilecek siitten elde
edilecek irtin miktarmin yiiksek olmasi anlamina gelmektedir. Siitiin bilesimi hayvanin
tiiri, ki, laktasyon sirasi ve donemi, besleme programi ile meme sagligi gibi faktorlere
bagli olarak degiskenlik gosterebilmektedir (Sharif ve ark., 2007). Bu noktadan hareketle
orta ve agir Brown Swiss sigirlarinin yiiksek YKM ortalama gostermesi hem tiiketici
tercihi acisindan, hem de siit irilinlerinin elde edilmesinde bir avantaj olarak kabul
edilebilir. YKM’ ye gore yapilacak muhtemel fiyatlandirmalarda, adi gegen isletme igin
s0z konusu grup bakimindan daha karli sonuglarin elde edilecegi s6z konusudur. Her ne
kadar iilkemizde suan icin siit bilesenlerine gore fiyatlandirma iizerine bir fiyatlandirma
yapilmasa da, Avrupa Birligine girildiginde bu tip fiyatlandirmalarin yapilmasi olasidir
(Kazak ve ark., 2013; Cigek ve ark., 2014; Kurt ve ark., 2014). Cinkii AB tilkelerinde siit
alimlarinda siit parametreleri seviyelerine gore fiyatlandirma sistemi bulunmaktadir
(Reguillart, 2008).

Ulas ve ark., (2017) farkli canli agirlia sahip Simmental ki sigirlarin siit
parametrelerinde bir degisiklik goriilmedigini bildirmislerdir. Bu ¢alisma mevcut ¢alisma
sonuglart ile kismen uyusmaktadir. Celik ve ark., (2013)’nin Simmental sigir irkinda
agirlik faktoriiniin siitiin bilesen ozellikleri iizerine bir etkisinin bulunmadigini tespit
etmeleri sigirlar {izerine yapilan mevcut ¢calisma sonuglarina uygunluk gostermemektedir.
S6z konusu arastirmada kullanilan Simmental sig@ir wrkinda agirhik faktoriintin  siit
parametrelerine etkisinin olmadig1r seklindeki bildirisle bizim arastirma bulgularimiz
celismektedir. Biz calismamizda agirlik gruplarinin 400 ile 700 kg gibi ¢ok biiyiik
varyasyon gosteren gruplar arasinda sectifimizden agirhik faktoriiniin net etkisini
gormemiz normaldir. Bizim ¢alismamizda zayif Simmentallerin kuru madde degerlerinin
agirlardan yliksek cikmasinda agirlik faktoriiniin etkisi olmustur. Bilindigi gibi agir

hayvanlar hafiflerden daha yiiksek siit verimine sahiptir ve siit verimi arttikga da kuru
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madde degerleri diismektedir (Belcher ve ark., 1979). Dolayisiyla bu bildiris aragtirma
bulgularimizda toplam kuru maddenin ni¢in hafif grupta daha yiiksek bulundugunu net bir
sekilde izah etmektedir.

Arastirma sonucuna gore Brown Swiss ve Simmental si1g1r irklarinda meme 6lgiileri
ile slit parametreleri arasinda 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir.

Simmental sigir i1rkinda meme Olgilileri ile siit parametreleri arasindaki
korelasyonlara bakildiginda yagsiz kuru madde (YKM) ile MY ve MBG arasinda negatif
yonde zayif diizeyde onemli iliskiler bulunmustur. S6z konusu ayni grupta iire ve MC
arasinda negatif yonde zayif diizeyde onemli iliskiler tespit edilmistir. Dolayisi ile MY
artttkca YKM oranlarinin ve MC arttik¢a itire miktarinin azaldigir bu bulgulara bakarak
sOylenebilir. Bu sonucglara gére meme yiiksekligi ve meme basi genisligi yagsiz kuru
madde degerlerine gore yapilacak 1slah ¢alismalarinda Simmental sigir k1 igin kullanigh
olabilir. Bu sonuglardan hareketle 1slah ¢alismalarinda MY ve MBG diisiik degerlerde
olanlar1 damizliga ayirmakla YKM degerlerini belli oranlarda iyilestirmek miimkiin
olabilir seklinde bir yoruma ulagsmak miimkiin goériinmektedir.

Brown Swiss sigir wrkinda meme Olgiileri ile siit parametreleri arasindaki
korelasyonlara bakildiginda MY arttik¢a protein, TKM, YKM oranlarinin azaldigi
sOylenebilir. MBU ile protein oranlar1 arasinda negatif yonde ve zayif diizeyde onemli bir
iliski tespit edilmistir. S6z konusu 1rkta MBU arttik¢a protein verimlerinde diisiis oldugu
belirlenmigtir. MBG ile toplam protein degerleri arasinda negatif yonde, zayif diizeyde
onemli iligkiler tespit edilmistir. MBG arttikga protein verimleri azalir veya MBG
azaldikca protein degerleri artar seklinde yorum yapmak arastirma sonuglarina gore
miimkiin goériinmektedir. MC ile laktoz, TKM ve YKM oranlar1 arasinda negatif yonde,
zayif, onemli bir iliski belirlenmistir. Tablo 3.9’ da meme Ol¢limleri ile siit parametreleri
arasinda goriilen korelasyonlarin tiimiiniin negatif yonde olmasi dikkat ¢ekicidir. Boyle bir
sonucun goriilmesi aragtirma bulgularimizi degerli kilmaktadir. Bu sonuclara bakarak soyle
genel bir yargiya ulasmak ihtimal dahilindedir. Meme oOzellikleri ile siit parametreleri
arasinda pozitif degil negatif yonde iliskiler goriilmektedir. Dolayisiyla Brown Swiss sigir
irkinda siit parametreleri iligki goriilen meme oOzellikleri ile zit yonde bir etkilesim
halindedir. Yani e8er onemli iliski bulunan meme O0lgiileri ve siit parametreleri arasi
iliskiler ele alinirsa, s6z konusu 6nemli degisim goriilen parametrelerde miktarsal artis

isteniyorsa meme Ol¢iim degerleri diigiik olan fertler damizliga ayrilmalhidir demek
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miimkiindiir. Boylece gelecek generasyonlarda siit parametrelerinde istenen yonde artig
saglanabilir.

Brown Swiss sigir irkinda farkli agirlik gruplarinda elde edilen siit parametreleri
meme Ol¢iileri arasinda 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir.

Zayif Brown Swiss sigirlarda MY ile protein ve TKM arasinda negatif yonde bir
iligki goriilmistiir. MBG ile TKM degerleri ve MBC ile protein degerleri arasinda benzer
sonuglar ortaya ¢ikmistir. Fakat MY ile laktoz arasinda pozitif yonde bir degisimin dikkat
cektigi goriilmektedir.

Orta agirliktaki Brown Swiss sigirlarda MC ile laktoz arasinda negatif bir iligki
goriilirken,MY ile yag ve MC ile YKM arasinda pozitif iliski tespit edilmistir. S6z konusu
grupta MBU, MBG, MBC ile siit parametreleri arasinda herhangi bir korelasyon tespit
edilememistir. Orta agirliktaki Brown Swiss sigirlarda MC ve laktoz arasinda goriilen
negatif iligki disinda bagka bir negatif iliskinin bulunmayis1 diger gruplarda buldugumuz
sonuclardan farklidir. S6z konusu agirlik grubunda paralel ¢alismalar yapilarak arastirma
sonuclarinin desteklenmesine ihtiya¢ vardir.

Agir Brown Swiss sigir gruplarinda ise Meme yiiksekligi ile protein, TKM ve
YKM negatif yonde 6nemli iligkiler tespit edilmistir. Yine ayn1 grupta toplam protein ile
MBU ve MC arasinda negatif yonde onemli iliskiler bulunmustur. Dolayisiyla bu
sonuglara gore meme yiiksekligi arttikga TKM, YKM ve protein degerleri azalmaktadir
veya meme yiiksekligi azaldikca TKM, YKM ve protein degerleri artmaktadir demek
miimkiindiir.

Arastirmada elde edilen sonuclara gére Brown Swiss irkinda farkli agirlik
gruplarinin kendi iglerinde siit parametreleri ile meme oOlgciileri arasinda onemli ¢arpict
iligkiler belirlenmistir. Zayif Brown Swiss ve agir Brown Swiss sigirlarin meme ytiksekligi
ile toplam protein ve meme yliksekligi ile TKM oranlar1 arasinda negatif yonde 6nemli
iliskiler tespit edilmistir. Fakat orta agirliktaki Brown Swiss sigirlarda meme ¢evresi ile
YKM arasinda pozitif yonde 6nemli iliskiye rastlanilmistir.

Sonuglara gore agir Brown Swiss sigirlarda meme oOlgiileri ile siit parametreleri
arasinda gortilen iligkilerin tiimii negatif yondedir. Bu sonuglar hep ayn1 yonde iliskileri
gosterdigi i¢in bulunan sonuglarin giivenilirlik derecelerinin de yiliksek oldugu fikri
dogmaktadir. Ciinkii biitiin iligkilerin ayn1 yonde (negatif) olmasit biitiin siit
parametrelerinin meme morfolojilerinde ayni yondeki artiglara zit yonde bir tepki

gosterdigini agiklamaktadir. Dolayisiyla agir Brown Swisslerde hafif Brown Swisslere
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benzer sekilde dnemli korelasyon goriilen biitiin 6zelliklerde pozitif degil, negatif yonde
iligkiler saptanmistir. Agir Brown Swisslerde de hafif Brown Swisslere benzer sekilde
meme Olglleri ile iligkili goriilen siit parametrelerinin 1slahinda rakamsal olarak diisiik
boyuttaki meme Olglimlerinin esas alinmasi daha isabetli sonuglar verecektir.

Simmental sigir irkinda farkli agirlik gruplarinda elde edilen siit parametreleri ile
meme Olciileri arasinda 6nemli korelasyonlar tespit edilmistir.

Zayif agirliktaki Simmental sigirlarin MBG ile toplam yag arasinda negatif yonde,
orta diizeyde onemlilik bulunmustur. Dolayisiyla Simmental zayif sigirlarda meme basi
genisligi arttik¢a toplam yag orani azalmaktadir veya meme basi genisligi azaldikca toplam
yag oranlar1 artmaktadir denebilir. Arastirmada incelenen diger meme Olgiileri ve siit
parametreleri arasindaki iligkiler onem arz etmemektedir. Bu bulgular Brown Swisslerde
goriilen negatif iliskilere benzer niteliktedir.

Orta agirhiktaki Simmental sigirlarin meme basi genisligi ile YKM degerleri
arasinda pozitif yonde, orta diizeyde iliski belirlenmistir. Aragtirma sonuglarina gére MBG
arttikca YKM oranlarmin arttig1 tespit edilmistir. MBG ile diger siit parametreleri arasinda
herhangi bir korelasyon bulunmamistir. MBC ile SHS ortalama degerleri arasinda negatif
yonde, orta diizeyde iliski saptanmistir. S6z konusu grupta bu iligskiden elde edilen sonuca
gore meme basi ¢evresi artttkca SHS miktar1 azalmaktadir denilebilir. MBC ile diger siit
parametreleri arasinda ise pozitif veya negatif yonde herhangi o6nemli bir iliskiye
rastlanilmamustir.

Kominakis ve ark.(2009) siit¢ii koyunlarda ve Topgu ve ark. (2013) Tiirk Saaneni
kecilerinde yaptig1 arastirmada siit parametreleri ile meme Olgiileri arasinda iliski
bulamadiklarini bildirmislerdir. Bu literatiirlere gore kiigiikbaglarda siit¢ii irklarda meme
Ozelliklerinin siit parametrelerine etki etmedigi yapilan arastirmalarda ifade edilmektedir.
Yapilan bu arastirmada zayif Simmental sigirlarda elde edilen veriler bu bildirislere genel
olarak benzer sonuglar gostermistir. Seker ve ark., (2000) siit¢ii sigirlarda meme biiytikligi
arttikca siit veriminin artigini bildirmistir. Siit verimi ile siit parametrelerinin ters orantili
oldugu diislintildiigiinde ¢alismamizda bulunan zayif Simmental sigirlarda MBG ile yag
arasindaki negatif iliskinin nedeni anlasilabilir. Dolayist ile bu sonuglara gére MBG
arttikca toplam yag azalmaktadir.

Agir Simmental sigirlarin MY ile toplam protein ve MY ile TKM arasinda negatif
yonde, orta diizeyde ve MY ile lire arasinda negatif yonde, zayif diizeyde 6nemli iligkiler

tespit edilmistir. MY ile diger silit parametreleri arasinda herhangi bir iliski
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bulunamamistir. MBU ile laktoz degerleri arasinda pozitif yonde ve MBU ile toplam yag
arasinda negatif yonde, orta diizeyde onemli iligkiler goriilmistiir. MBC ile laktoz arasinda
negatif yonde, zayif diizeyde onemli bir iliski dikkati ¢cekmektedir. MC ile protein, meme
cevresi ile TKM ve MC ile iire degerleri arasinda negatif yonde, orta diizeyde onemli
iligkilere rastlanilmistir. S6z konusu gruptan elde edilen istatistiki sonuglara gore MC’deki
artis TKM, protein, iire arasinda azaliga neden olur veya MC’deki azalis TKM, protein, iire
arasinda artisa neden olur seklinde yorum getirilebilir. Arastirma sonuglarina gére MC ile
diger siit parametreleri arasinda herhangi bir iliski saptanamamustir.

Oltneret (1985)’in bildirdigine gore siitteki tire diizeyi, canli agirlikla ters
orantilidir. Bu negatif etkinin nedeni, ciissece biiyiik hayvanlarda tire dagilimi i¢in mevcut
alanin, kiiclik hayvanlardan daha yiiksek olmasi ve karacigerde benzer miktarlarda iire
sentezlenmesi sirasinda agir hayvanlarin kan ve siitlindeki iire diizeylerinin buna bagh
olarak daha diisiik olacagini bildirmistir. Bu bildirise gore agir sigirlarda siit {ire diizeyinin
diisiik olmaya meyilli oldugu sonucu ¢ikmaktadir. Buna ek olarak agirlarda artan meme
oOlgiileri tire seviyelerinde diigmelere neden olmus olabilir. Agir Simmental sigirlarda MY,
MC ile iire oranlari arasinda negatif diizeyde Onemlilik bulunmustur. Genel olarak
saptanan iliskilere bakildiginda istisnasiz goriilen iliskilerin hepsinde negatif yonde bir
iliski dikkati ¢ekmektedir. Yani meme Olgiileri ile siit parametreleri arasinda goriilen
iliskilerin tiimii negatif yondedir. Dolayisi ile gerek itk gerekse agirlik gruplarinin nerdeyse
tamaminda meme Olgiileri ile siit parametreleri arasinda negatif iligkilerin goriilmesi bu
iliskilerin hayvan ki1 ve agirligindan bagimsiz bir sekilde gelistigini gostermektedir.
Dolayisiyla siit parametreleri ve meme Olciileri arasinda goriilen negatif iligkiler irk ve
agirlik faktoriine gore degismemektedir seklinde bir yargiya varmak miimkiindjir.

Agirlik ve irk faktoriinden bagimsiz olarak yapilan degerlendirmede meme Olgiileri
ile siit parametreleri arasinda onemli istatistik sonuclara rastlanilmistir. MY ile protein,
MY ile TKM, MY ile YKM, MY ile iire arasinda benzer yonde oOnemli iligkiler
bulunmustur. Yani s6z konusu degiskenler arasinda negatif yonde, zayif diizeyde onemli
sonuglar gozlemlenmistir denilebilir. MY arttik¢a ad1 gegen parametreler azalir veya MY
azaldik¢a bu parametreler artar seklinde yoruma gidilebilir. Fakat diger negatif iliskilerden
farkli olarak MY ile yag ve MY ile laktoz degerleri arasinda pozitif yonde, zayif diizeyde
onemli korelasyonlar saptanmistir. Bu pozitif iliski diger degiskenler arasinda goriilen
negatif iliskiden farklidir. MBG ile YKM arasinda negatif yonde, zayif diizeyde 6nemli bir
iliski gortldigi dikkati ¢ekmektedir. MBG ile iire arasinda negatif yonde, ¢cok zayif
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diizeyde, onemli bir iliski belirlenmistir. Fakat arastirmada MBG ile SHS arasinda pozitif
yonde, cok zayif diizeyde onemli bir iligki saptanmistir. MBG ile YKM arasinda negatif
yonde, zayif diizeyde onemli bir iligki goriildiigii dikkati ¢ekmektedir. MBC ile laktoz
degerleri ve MBC ile YKM ortalamalar1 arasinda negatif yonde, zayif diizeyde onemli
iligkiler goriilmiistiir. Fakat arastirma sonuglarima gore MBC ile SHS arasinda pozitif
yonde, cok zayif diizeyde 6nemli iliski saptanmistir. MC ile laktoz, MC ile TKM MC ile
YKM, MC ile iire degerleri arasinda benzer istatistiki sonuglarin goriildiigii dikkat
cekmektedir. Yani s6z konusu parametreler bakimindan negatif yonde, zayif diizeyde
onemli iligkiler bulunmustur. Fakat MC ile SHS arasinda pozitif yonde, ¢cok zayif diizeyde
onemli bir iligki tespit edilmistir Meme ¢evresi ile SHS arasindaki iliski Bani Ismail ve
ark., (2016)’ nin sonuglar1 ile uyum i¢inde bulunmustur.

Arastirmadan elde edilen sonuglar genel olarak incelendiginde pH degerleri disinda
diger tim silit komponentleri ile bazi meme Ol¢limleri arasinda oOnemli iligkiler
belirlenmistir. Meme yiiksekligi artisinin laktoz ve SHS degerleri disinda protein, TKM ve
iire parametreleri ile negatif yonde iliskili oldugu bulunmustur. Dolayis1 ile bu
parametrelere gore 1slah calismalar1 yapilacaksa Ozellikle meme yiiksekligi tizerinde
onemle durulmasi gerekmektedir. Tokmak ve ark., (2013)’nin Holstein inekleri tizerinde
yaptiklar ¢alismada meme Olclileri ve siit parametrelerine 6nemli oranda etki ettigi
bildirilmektedir. S6z konusu arastiricilar meme derinligi artisinin protein ve yag gibi siitte
ekonomik ©Oneme sahip parametreler ile negatif yonde korelasyon ic¢inde oldugunu
belirtmislerdir. Bu bildirisler mevcut ¢aligmadaki meme yiiksekligi ile protein arasindaki
negatif yondeki iliskiye benzerlik gostermistir. Fakat ile toplam yag bakimindan farklilik
gostermektedir. Yag ve proteine dayali yapilacak islah caligmalarinda meme yiiksekligi
tizerinde durulmalidir. Ancak unutulmamalidir ki bu bulgular Simmental ve Brown Swiss
sigirlar1  kullanilarak yapildigindan diger ik ve tilirler hakkinda genel yorumlarin
yapilmasinda yeterli goriilmemektedir.

Barbary ve ark., (1999)’nin siit¢cii sigirlarda yaptigi calismalarinda meme
Ozelliklerinin siit yag1 ve proteini lizerine ¢ok ©Onemli etkisinin oldugunu bildirmesi
arastirma bulgularimiz1 destekler mahiyettedir

Somatik hiicre sayis1 (SHS), bir¢ok iilkede oldugu gibi Tiirkiye’de de siit kalitesinin
belirlenmesinde dnemli bir 6l¢iit olarak kabul edilmektedir. Somatik hiicre sayis1 mastitisin
teshis edilmesinde dolayl 6lgiit olarak kullanilmaktadir (Kul ve ark., 2006). Kaya (2005),

Akkecilerde meme Olgiileri ile SHS arasinda 6nemli sayilacak bir iligki bulunmadigini,
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ancak siit verimi ile SHS arasinda negatif bir iliski s6z konusu oldugunu bildirmistir. S6z
konusu arastirmada MBG, MBC ve MC ile SHS arasinda pozitif bir iliski bulunmustur. Siit
kompozisyonu hayvanin tiirii 1rki, laktasyon dénemi, sagim zamani, bakim ve besleme
sartlar1 ile mevsimden Onemli Olgiide etkilenmektedir (Filik ve ark., 2011). Bizim
calismamizda da farkli sigir tiirtinde farkli sonuglarin bulunmasini 1tk faktoriine baglamak

mimkindiir.
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5. ONERILER

Arastirmada farkli itk ve agirlik gruplarinda meme Olgiileri ile siit bilesenleri
arasinda onemli diizeyde iligkiler bulunmasina ragmen daha fazla ornek iizerinde,
laktasyonun degisik donemlerinde, farkli bolgelerde, farkli irklarda ve agirliklarda benzer
caligmalarin yapilmasi bulunan sonuglarin teyit edilmesi agisindan 6nem arz etmektedir.
Meme Olglilerinin  kalittm derecesi g6z Oniine alinarak seleksiyon c¢aligmalarinda
kullanmak miimkiindiir. Ayrica ileriki dénemlerde s6z konusu irklar iizerinde yapilacak
benzer caligmalarda belirlenen meme Olgiimleri ile siit parametreleri arasinda benzer
iligkilerin bulunmasi halinde ad1 gegen 1rklara ait meme 6l¢limlerinin siit parametreleri i¢in
dolayli seleksiyon kriteri olarak kullanilabilirli§i konusunda kesin yargilara varmak
miimkiin olacaktir.

Mevcut calisma ile Simmental ve Brown Swiss sigir wrklarmin farkli agirhik
gruplarina 6zel olarak bulunan korelasyon analiz sonuglar1 sahada ve literatiirde ¢ok biiyiik
bir boslugu doldurmustur. Ciinkii iilkemizde ve 6zellikle Dogu Anadolu Bolgesinde siit
tiretiminde yogun olarak kullanilan sigir irklart Brown Swiss ve Simmental irklaridir.
Dolayisiyla gerek Dogu Anadolu Bolgesinde, gerekse iilke genelinde s6z konusu sigir
irklart tizerinde siit parametrelerinin 1slah1 noktasinda yapilacak uygulamalarda hangi
meme Ol¢limleri lizerinde durulmasi gerekecegi konusuna bu calisma ile bir nebze olsun
aciklik getirilmis olacaktir. Aragtirmada bulunan sonuclarin benzer irklarda ve agirlik
gruplarinda veya farkli irklarda yapilacak arastirmalarla desteklenmesi bulunan sonuglarin

genellenebilmesi acisindan 6nem arz etmektedir.
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