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MIMARI TASARIMDA BiLiSIM TEKNOLOJILERININ KULLANIMI

OZET

Bilgi ve iletisim teknolojilerinin mimari alandaki kullanimi, 1980°li yillardan itibaren
giderek yayginlagsa da genellikle bitmis tasarimlarin mimari iiriine doniistiiriilmesine
yonelik olarak gelisme gostermistir. Giiniimilizde yasanan teknoloji devrimi
sayesinde bilgisayar destekli mimari tasarim yazilimlari iki boyutlu ¢izim, {i¢ boyutlu
modelleme, animasyon ve gorsellestirmede kullanimlarinin yanisira, sanal ortamda
deprem dayanimi, aydinlatma, 1s1 korunumu ve yapim siirecinin takip edilmesi
alanlarinda da kullanilmaktadir. Bu sofistike yazilimlar tiretimde hiz, insan hatasinin
azaltilmasi, kesinlik, hassasiyet, arsivleme, bilgiye hizli erisim ve gergekeilik
saglamaktadir.

Bu tez calismasi kapsaminda bilgisayar destekli tasarim yazilimlar ile gelisen ve
mimarlik literatiiriine “algoritmaya dayali parametrik mimari tasarim” olarak gecen
tasarim yaklagimi ele alinmistir. Bu baglamda parametrik tasarimin mimari egitimde
ve yap1 sektoriindeki yeri kavranmaya calisilmistir.

Calismada ilk olarak konu ile ilgili bilimsel literatiir incelenmistir. Daha sonra
parametric tasarim yaklagimi ile bilgisayar destekli tasarim yazilimlar1 AutoCAD,
3D Studio MAX, Archi CAD, SketchUp, Photoshop, Revit Architecture ve Robot
Structural Analysis programlar1 kullanilarak egitim alaninda ve yap: sektoriinde
tasarlanmis Oncii nitelikteki ornekler incelenmistir. Bu programlarin ihtiyaca yonelik
istiin ve zayif yonleri ortaya konulmaya c¢alisilmistir.

Daha sonra durum calismasi boliimiinde, Mersin’de bir konut projesinin parametrik
mimari tasarim yaklasimi ile tasarimi gergeklestirilmistir.

Son olarak, bilisim teknolojilerine dayali bilgisayar destekli mimari tasarimin egitim
alaninda ve yap1 sektoriinde kullaniminin 6nemi ve gelistirilmesine yonelik oneriler

sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Mimarlik, mimari tasarim, parametrik mimari tasarim,
bilgisayar destekli tasarim, bilisim teknolojileri.
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EFFECTS AND UTILIZATION OF INFORMATION TECHNOLOGIES IN
ARCHITECTURAL DESIGN

SUMMARY

Usage of information and communication technologies in the field of architecture has
been increasing since the 1980s, meanwhile generally showed improvement for the
conversion of architectural product design. Nowadays, technological advances,
computer-aided architectural design software, two-dimensional drawings, three-
dimensional modeling, animation and visualization as well as the use of virtual
environments in earthquake resistance, lighting, heat conservation purposes are also
used. This sophisticated software are provided production speed, human error
reducing, precision, accuracy, archiving, quick access to information and realism.

The design approach is examined in this thesis which is Computer-aided design and
architecture, literature and developing software "algorithm based on parametric
architectural design” as the subject.

With this context is trying to grasp these issues; the parametric design importance in
architectural education and its importance in the construction sector. Scientific
literature on the subject has been investigated first. Then parametric design approach,
which is designed using the computer aided design software in the field of education
and pioneering examples in the construction sector were examined. The softwares
are; AutoCAD, 3D Studio MAX, Archi CAD, SketchUp, PhotoShop, Revit
Architecture and Robot Structural Analysis and then Advantages and disadvantages
for the needs of this program is trying to put forward.

In the case study section, with parametric architectural design of a residential project
in Mersin design it was carried out.

Finally, this thesis presented to importance of the computer-aided architectural

design which based on information tachnologies in education, and construction
sectors and proposals for the development of computer-aided design were shared.

Keywords: Architecture, architectural design, parametric architectural design,
computer aided design, information technologies.
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1. GIRIS

Gliniimiizde, yasamimizin her alaninda bilgisayarlar, bilgisayarlarin ek donanimlari,
gorsel-isitsel ¢oklu-ortam teknolojileri ile wveri iletisimini saglayan sebeke
(Networking) teknolojileri artan yogunlukta kullanilmaktadir. Bilgi ve iletisim
teknolojilerinin, kullanildig1 alanlarda verimliligi artirmast ve sagladigi olanaklar
nedeni ile kullanim1 hizla artmakta ve bilgisayar odakli “dijital teknoloji devrimi”
yasanmaktadir (Farhad, 1991). Bilisim teknolojileri mimari tasarimda da 6nem
kazanmis, dijital ortamda tasarim ve arastirma olanaklarinin kullanilmasini zorunlu
hale getirmistir. Farhad, 1991; Warren, 1995; Akrout ve Roxin, 1999 ve bir ¢ok
arastirmaci, bilgiyi kullanmada giincel teknolojilerin sagladigi gorsel/isitsel iletisim
ortamlarinin, mimarlik egitiminde gorerek ve duyarak 6grenmenin yaninda 6grenme
hizin1 ve kalitesini arttirdigina dikkat ¢ekmistir. Dolayisiyla gerek mimarlik egitimi
alaninda gerekse mimarlik meslegini kamu ve 6zel sektorde icra edenler igin iki
boyutlu ¢izim ve ii¢ boyutlu modelleme, animasyonlar, fotogergek¢i simiilasyonlar,
elektronik arsiv ve kiitliphanecilik hizmetleri, internet lizerinden uzaktan erigim
olanaklarmi kullanan tasarim stiidyolar1 gerekli hale gelmistir. Boylece, kagit tizerine
yapilan c¢izimlerin ve maketlerin kullanildigi, karsi etkilesimli geleneksel tasarim
stiidyolar1 yerlerini, bilisim teknolojilerinin kullanildig1 ve uzaktan erisim destekli

dijital tasarim stiidyolarina birakmaya baglamistir (Yildirim ve ark., 2010).

Dijital teknoloji devriminin mimarlik alanina etkilerinin dogru anlagilmasi ve analiz
edilebilmesi i¢in matematik ve bilgisayar bilimlerinin temelini olusturan algoritma
kavraminin anlagilmasi 6nemlidir. Algoritma kavrami gilinlimiizde bir¢ok bilimdali
ve disiplinin konusu olmustur. Bir problemin ¢6ziimii i¢in gereken agamalar biitiinii
olarak tamimlayabilecegimiz algoritma ve buna bagli olarak olusan algoritmik
diisiince, parametrik tasarimin dayanagini olusturur. En temel sekli ile parametre, bir
durum i¢in tanmimlanan ve degistirilebilen bir nicelik olarak ifade edilebilir ve bu
niceligi bir veya birden ¢ok olarak i¢inde barindiran durum parametrik olarak
algilanabilir. Parametrelerin sayis1 duruma bagl olarak degisebilir. Onemli olan bu

parametreler arasindaki iliskiyi kurmak ve bu parametreleri iste§e gore



yonetebilmektir. Dolayisiyla bilgisayar ve matematik bilimlerinin siklikla kullandig1
bu terimin mimari tasarimda da kullanilmasi énem tasimaktadir. Ozetle bilisim
teknolojilerinin mimari tasarimda kullanimi bu algoritmik diisiinceye dayanmaktadir.
Algoritmik diisince ile gelisen bilgisayar programlama dilleri ve teknikleri,
yazilimlarin sadece geleneksel olarak kagit lizerinde yapilan tasarimin teknik
hesaplamalar1 ve etkili sunumu i¢in kullanimi amacini ¢oktan geride birakmis ve
tasarim asamasinda kullanicinin tasarimini daha kolay bir bi¢cimde ortaya koymasini
saglar hale gelmistir (Erbag 2013). Bu baglamda arastirmada, bilisim teknolojilerinin
mimari tasarima katilimi, parametrik tasarim ile ilgili 6rnek calismalar {izerinden ele
alinmig ve bu tasartmin mimari bilimlere yansimasi incelenmistir. Ayrica Mersin
yapt sektoriinde yer alan bir ingaat sirketinin destegi ile bu tez g¢alismasi igin
projelendirilerek iiretilen konutlar, arastirmanin gerek teorik gerekse hipotetik
boliimiiniin deneyimlenmesine olanak saglamistir. Bu kapsamda ortaya ¢ikan mimari
tasarim lrlinleri ¢alismanin 6zgiin verilerini olusturmustur. Arastirma kapsaminda
gelistirilen metodolojik yaklasim; kuramsal ve deneysel yapinin 6z tarifi ile tartigma

ve Onerilerin 0z tarifi olmak tizere iic asamali olarak yapilandirilmistir.

Kuramsal yapinin 6z tarifi asamasinda; oncelikle bilisim teknolojilerinin mimarlik
egitimine ve yapi1 sektoriine etkileri konusundaki ulusal/uluslararasi bilimsel literatiir
incelenmistir. Ayrica, egitim alaninda ve yap: sektoriinde bu teknolojiler kullanilarak
hayata geg¢irilmis Oncli projeler, uygulanmig pratikler derlenmistir. Literatiirde
“algoritmaya dayali parametrik mimari tasarim” olarak yeralan (Motta, 1999; Akipek
ve Inceoglu, 2007; Dino, 2012, Topcu, 2012; Erbas, 2013; Tiinger ve Pektas, 2014),
bilgisayar destekli tasarim yazilimlari ile yaratilmig triinlerin mimari egitimde ve
yapt sektoriindeki yeri kavranmaya calisilmigtir. Elde edilen bilgiler i1siginda
calismanin kuramsal ¢ergevesi; sofistike bilisim teknolojisi CAD (computer aided
design) ve CAAD (computer aided architectural design) yazilimlarinin
parametrik/algoritmik ~ mimari  tasarima  etkilerinin  incelenmesi  olarak

sekillendirilmistir.

Deneysel yapimin 6z tarifi asamasinda; veri toplama ile verinin siniflandirilmasi ve

analiz edilmesi olmak iizere iki asamadan olusmaktadir.
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Veri toplama asamasinda ilk olarak, mimari tasarimda kullanilan bilisim teknolojileri
ile bu teknoloji temelli yazilimlar belirlenmistir. ikinci olarak nitelikli tasarim
ornekleri derlenerek incelenmistir. Son olarak, Mersin yapi sektoriinde faaliyet
gosteren Yiiksel Ingaat Ltd. Sirketi icin bu tez kapsaminda tasarlanan ve uygulanan
konut projesi ¢iktilart derlenmistir. Hem hipotetik olarak kurgulanan hemde
uygulamasi yapilarak hayata gegirilen bu konut projenin tez kapsaminda durum
incelemesi olarak ele alinma nedeni ise mimarlik, i¢ mimarlik ve peyzaj mimarhig
calismalari i¢in yapilan tasarim, ¢izim ve modelleme asamalarinin sofistike bilisim
teknolojilerine sahip CAD ve CAAD yazilimlan ile olusturulmus olmasidir. Proje,
Mersin kentinin Yenisehir Ilcesinde Nevit Kodalli Caddesi’nde yer alan “Kilikya
City” adli konut projesidir.

Verinin siniflandirilmasi ve analizi agsamasinda ise oncelikle bilisim teknolojisi {iriinii
bilgisayar destekli tasarim yazilimlart Ozelliklerine goére siniflandirilmistir.
Siniflandirma, Yildirim ve Ark, (2010a)’nin ¢aligmalar1 esas alinarak yapilmistir. Bu
baglamda mimari bilimlerde kullanilan grafiksel bilisim teknolojileri bes ana grupta
incelenmistir. Bunlar: Piksel tabanli yazilimlar, Vektor tabanli yazilimlar, Kati
modelleme ve NURBS yazilimlari, Nesne yonelimli yazilimlar ve Fotoger¢ekci
mimari simiilasyon yazilimlaridir. Bu bes ana grup yazilim tirii i¢inde mimari
tasarimda en yaygin kullanilan bilgisayar destekli tasarim (cad) programlarin
AutoCAD, 3D Studio MAX, Archi CAD, SketchUp, PhotoShop, Revit Architecture
ve Robot Structural Analysis oldugu saptanmistir. Programlarin 6zellikleri, tarihsel
sire¢ i¢indeki gelisimleri, siirlimler arasindaki farkliliklar ortaya konularak
programlarin eksik ya da istlin 6zellikleri, geleneksel tasarim anlayisina getirdigi

farkliliklar sorgulanmustir.

CAD ve CAAD yazilimlar iirlinii olan Algoritmik/Parametrik mimari tasarim

ornekleri incelenmistir.

Tartisma ve onerilerin 6z tarifi asamasinda ise; Bilisim teknolojilerinin bilgisayar

destekli mimari tasarim alanina etkileri tartisilmig, bilisim teknolojilerine dayali



bilgisayar destekli mimari tasarimin egitim alaninda ve yap1 sektdriinde kullaniminin

gelistirilmesine yonelik 6neriler sunulmustur.

1.1. Calismanin Onemi ve Amaci

Bilisim, toplumsal alanlardaki iletisimde kullanilan ve 6zellikle bilgisayarlar aracilig
ile, diizenli bir bigimde islenmeyi Ongdren bilim olarak tanimlanmaktadir
(Nakilcioglu, 2006). 21. yiizyilin en degerli giicii olan bilgi, teknolojik gelismelerle
birlesince bilisim teknolojilerini olusturmustur. Bilgi, gilinlimiiz ekonomisinde
toplumlarin rekabet giiclerini ve gelismislik diizeylerini belirleyen en 6nemli unsur
haline gelmistir. Bilgi ekonomisine geciste egitimden sagliga kadar her alanda
bilisim teknolojileri kullanilarak insan kaynaklarinin gelistirilmesi Oncelikli 6nem
tagimaktadir (Tiirkiye 2.Bilisim Surasi - E.C.G.T.R., 2014). Teknolojik gelismeler
gerek egitim kurumlarinin  yapt ve islevlerini gerekse sektorel rekabeti
etkilemektedir. Endiistri, ekonomi, iletisim, tip ve mimarlik alanlarinda teknolojiyi
kullanabilen yetismis bireylere ihtiyact bulunmaktadir. Bu dogrultuda, basta
tniversiteler olmak iizere tiim egitim kurumlarinda degisik uygulamalar
yiirlitiilmektedir. Egitimciler ve arastirmacilar kendi alanlar ile ilgili dogru ve etkili

bilisim teknolojilerinin kullanim olanaklarini arastirmaktadirlar.

Tasarim siirecinde 6zel amach bilgisayar yazilimlar iki boyutlu ¢izim, ili¢ boyutlu
modelleme, animasyon, gorsellestirme, yapi tasariminin sanal ortamda deprem
dayanimi, aydinlatma, 1s1 korunumu performanslarinin simule edilmesi ve benzeri
amaglt kullanilmaktadir. Yapim siirecinin takip edilmesinde ise; malzeme stok
kontrolu, metraj, isci takibi, is akis programlamasi, maliyet analizi, malzeme siparisi,
teknik ¢izimlere santiyeden kolay ulagim, ses ve goriintiilii haberlesme, akilli binalar
baglaminda binanin bir¢ok islevinin otomasyonu (kisi tanima, aydinlatma vb. fiziksel
cevre etkilerine gore davranma, mekansal esneklik saglama) alanlarinda yogun

olarak kullanilmaktadir.



Mimarlikta bilgisayar teknolojilerinin kullanimi; {iretimde hiz, insan hatasinin
azaltilmasi, kesinlik — hassasiyet, arsivleme Kolayliklari, bilgiye hizli erisim ve

gercekeilik saglamaktadir (Warren, 1995).

Kablolu ve kablosuz wveri iletisimi saglayan internet teknolojileri, iletisim
teknolojilerinin en yogun gelistigi alan olarak goriilmektedir. Iletisim teknolojilerinin
mimarlik egitimi ve sektordeki uygulamalarinda kullanimi; internet {izerinden bilgiye
erisim, (elektronik kiitiiphane, elektronik yayinlar, mimari arsivler), bilgi paylagimi
ve uzaktan egitim seklindedir. Mimari siirecte yer alan farkli disiplinler, miisteri-
tasarimci, 0gretim iiyesi-6grenci ve benzeri gruplar arasinda sozel, sayisal ve gorsel
iletisimi kolaylastiran, hizlandiran, bir yandan da belgeleyerek siirecleri izleten,
sorgulatan, zamani1 farkli kullandirtan ¢ok boyutlu katki saglamaktadir. Tasarim
stirecinde kullanilan iki ve ii¢ boyutlu model iiretebilen 6zel bilgisayar programlari
(mimari ¢izim ve gorsellestirme amagli yazilimlar), mimarin, diislincelerini gorsel

olarak aktarabilmesi i¢in yardimci bir arag¢ olarak kullanilmaktadir.

Dijital teknolojilerin mimari tasarim egitiminde kullanilmasi ile birlikte, 6grenciler
caligmalarim1 gerek iki boyutlu c¢izim, gerekse lic boyutlu modeller {izerinden
yapabilmekte ve bilgisayar destekli fotogercekeci gorsel araglar ile simiilasyon
ortamlarin1 kullanabilmektedirler. Bunun yani sira, mimari egitimin kars1 etkilesimli
stireci de internet, intranet gibi uzaktan dijital teknolojiler ile desteklenilebilmektedir.
Egitimde kalitenin ylikseltilmesi arayislar1 ve kalitenin uluslararasi platformlara
tasinmasi1 cabalar1 tasarim egitiminin dijital ortamda gerceklestirilmesini zorunlu
kilmaktadir. Mimarlik egitimi alarak mezun olan 6grencilerin, mimari alanda iiriin
ortaya koyan sektorlerde hizmet verirken, bilgisayarla mimari tasarim kuramlarini,
yontem ve modellerini bilmeleri ve tasarim probleminin bilgisayar ortaminda nasil
ele alinacagin1 somut olarak ¢oziimleyebilmeleri 6nem kazanmaktadir. (Yildirim ve
ark., 2010). Bu onemden dolay1 tezin amaci; bilisim teknolojilerinin mimarlikta
kullanim olanaklarinin tanitilmasi ve olumlu-olumsuz sonuglarinin irdelenmesi

olarak belirlenmistir.



Izgi, (1999) mimari tasarim kavramini, gereksinimleri karsilamak iizere saptanan
islevleri yerine getirecek olan yapi biitliniiniin, onun kurgusunda yer alan tiim
Ogelerin ve c¢evresinin kavramsal, islevsel, bigimsel, striktiirel ve eylemsel
Ozelliklerinin ve niteliklerinin yorumlanmasi, belirlenmesi ve belgelenmesi olarak

tanimlamistir.

Geleneksel mimari tasarim egitimi, bilginin 6grenciye dogrudan aktarildigi ve
snandig1 bir ortamdir. Tasarim egitiminin temel O6zelligi; tasarim egitimine 6zgi
uygulamali stiidyo ¢alismalari ile 6grenciye ait tasarimin egitimci tarafindan bire bir
karsilikli goriisme bigiminde elestirilmesi ve yonlendirici bilginin aktarilmasidir.
Tasarim stiidyolarinda, zihinsel bir siire¢ olan tasarlama siirecinde olusturulan
imgelerin digsallagtirilmasi amaciyla grafik anlatim teknikleri ile gelistirilen eskizler
ve soyut bir anlatimdan giderek somutlasan modeller kullanilmaktadir. Bu geleneksel
yontemde calismalar; kagit iizerinde teknik ¢izim ve maket caligmasi seklindedir.
Bilisim teknolojilerinin bu siirecte kullanimi; tasarim siirecini bilingli olarak
izleyebilme, esnetebilme, parametrik olarak insa ederek kiigiik degisiklikleri tiim
sistemi bozmadan yapabilme olanaklarini sayisal ve gorsel destek vererek
saglamaktadir (Yildirnm ve ark., 2010). Bu nedenle tasarim siirecinde kullanilan
anlatim ve modelleme tekniklerinin 6nemi ¢ok biytliktir. Sekil 1.1 ve 1.2°de

modelleme teknikleri ile olusturulmus baz1 6rnekler verilmistir.

Mimarlik disiplini igerisinde kullanilan grafik amacl, bilgisayar destekli tasarim
(CAD) yazilimlari; Pixel bazli yazilimlar, Vektor bazli yazilimlar, Kati modelleme
ve NURBS (Egrisel Formlar) yazilimlar, Obje bazli yazilimlar, Fotogercek¢i mimari
simiilasyon yazilimlar1 olarak bes grupta incelemek miimkiindiir (Yildirim, 2004).
Tez kapsaminda bu bes grup detayli olarak incelenerek, yazilimlarin mimari tasarim

caligmalarina etkileri sorgulanacaktir.
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Sekil 1.2. Iki boyutlu ¢izilen objenin ii¢ boyuta tasmnmasi (Eceoglu, 2012).
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Yapinin iki boyutlu ¢izim | Yap1 i¢ mekan tasarim ve | Bina cephe goriiniimiiniin

(plan) ile gdsterimi. tefrisinin li¢ boyutlu i¢ boyutlu modelleme ile
¢izim (model maket) ile gosterimi.
gdsterimi.

Sekil 1.3. Bilgisayar destekli tasarim ve gorsellestirme araglariyla olusturulmus
mimari yap1 6rnekleri (Url-1, Url-2, Url-3, 2015)

1.2. Kuramsal Cerceve

Arastirmanin hipotezi; bilisim teknolojilerinin mimari tasarim egitimini ve yapi
sektoriinii olumlu etkiledigi tizerine kurulmustur. Teknolojik gelisimlerin uzantisi

olarak gelisen parametrik tasarim yaklagiminin bu olumlu etkideki rolii incelenmistir.
Calismada 6zellikle parametrik tasarimin ele alis nedenleri soyle siralanabilir:

e Malzemeden kullaniciya tiim i¢ ve dis etkenlere cevap veren bir yapiyi igerir.
Kullanicilardan ve cevreden geri beslenerek isler. Bu nedenle, mimarlikta
yapinin tasarimina cevap veren tek bir tip veya program yoktur, siiregelen bir

degisim vardir.

e Gegicilik icerir ve mimarligi zamanla degisen esnek bir organizasyon olarak
gorur.
e Ozellikler, bagimliliklar, iliskiler, kontrol noktalari, siire¢ tasarimin bir pargasi

olmadan Once siirecin stratejileri  belirlenir, etkilesimin  sonucunda

beklenmedik sonuglar bulunur.

Kurulan hipotezi kanitlamak amaciyla diinya ve iilkemizdeki egitim kurumlar ile
yap1 sektoriinde sofistike bilisim teknolojileri ile tasarlanmis Oncii nitelikteki
ornekler irdelenmistir. Ayrica, durum calismasi olarak Mersin yapi1 sektoriinde akilli
bilisim teknolojileri ile liretilmis bir konut projesi incelenmistir.

8



2. ONCEKIi CALISMALAR

Senyapih (1993) yiiksek lisans tez ¢alismasi kapsaminda i¢ mimarlikta bilgisayar
destegini etkin kullanmanin yollarin1 incelemistir. Bu baglamda cesitli Oneriler
sunmugtur. Bilgisayar ve bilgisayar destekli tasarim yazilimlarinin tasarimda
yardimci bir rolii oldugunu belirtmis bu pozisyonu saglayan faktorleri tartismistir. Bu
baglamda; tasarimcilarin “bilgisayar {izerine” degil “bilgisayar yardimiyla”
uzmanlagmalarina olaanak saglayan etkilesimli bir tasarim ortami yaratilmasinin
gerektini belirtmistir. Ayrica, bilgisayar destekli tasarim programlarinin i¢c mimarliga
yonelik Ozelliklerini ele alarak, bu yondeki kullanima dikkat ¢ekmeye ¢alismistir.
Son olarak bu programlarin i¢ mimarlik alaninda kullanimina ydnelik Oneriler
sunarak meslege beklenen katkilarin ve gelecekteki yonelimlerin neler olabilecegini

belirlemeye calismustir.

Senyapilhi  (1998) doktora g¢alismasinda mimari bilgisayar yazilimlarinin
tasarimcilarin - gereksinimlerini  karsilamada ve tasarim yollarima yakinlik
saglamadaki basarilarin1 sorgulamistir. Mimari yazilimlarin kagit {izerindeki ¢alisma
ortamina yakinlik sagladiklart oranda etkinliklerinin artacagi yoniinde baskin bir
gorlis oldugunu bildirmistir. Calismada, etkinlik artisinin ancak mimari yazilimlarin
kulanicilarin  isteklerine gore diizenlenmesine olanak taniyan ara-yiizlerin
kullanilmas: ile saglanabilecegi iddia (hipotez) edilmektedir. Arastirmaci bu
baglamda kullanici+gereksinim ortamindaki bir durumu sanal tasarim ortamina
aktaracak baglam-6zel bir arayliz modeli sunmaktadir. Senyapili, modelde yer alan
“Bigimlendirme Olgiileri Meniisiiniin (BOM)” modelin birlikte kullanilacagi mimari
yazilimin menii ve menii segenekleri {izerinde ¢alisacagini ve kullanicinin segimleri
dogrultusunda diizenleme yapacagini, boylelikle kullanici ile bilgisayar arasindaki

iletisimin kullanicinin arzuladig1 diizeyde gergeklesecegini belirtmistir.

Akalin (2003) calismasinda tasarimciin dijital sunum ¢izimlerindeki bilissel
kimligini analiz etmistir. Bilgisayar teknolojisindeki geligsmelere ve bilgisayarlarin
tasarim alanindaki yaygin kullanimina paralel olarak, dijital ortam sunumlarinin

mimaride bugiin sik¢a kullanildigina deginmistir. Mimari ¢izimlerin, mimarlarin i¢



diinyalarmi, diistincelerini ve kimliklerini ortaya koyma yollar1 oldugunu fakat
tasarimcilarin  bilgisayarli ortam sunumlarindaki kimlik bilisimi konusunun,
geleneksel ortam sunumlarimi ele alan c¢alismalarla karsilastirildiginda ¢ok az
arastirildigini belirtmistir.  Akalin, bilgisayarlarin tasarimcilara kendilerini ifade
etmede ve cesitliliklere ulagsmada potansiyeller sunmak yerine kendi bilgisayar
kimliklerini yansittiklarina dair yaygin bir kan1 oldugunu bildirmistir. Bundan dolay1
calismasinda, mimari sunum ¢izimlerinde tasarimci kimliginin  biligimini
karsilagtirmali olarak analiz etmistir. Analiz sonuglarina dayali olarak geleneksel
ortamdaki mimari sunum c¢izimlerinr benzer olarak bilgisayarli ortam sunumlarinin

da tasarimci kimligini yansitmada potansiyeller barindirdigini belirtmistir.

Karakaya (2005) mimar ve igmimarin internet yoluyla karsilagsmasi konulu yiiksek
lisans tez ¢aligmasinda iki akademik disiplinin; mimarlik ve igmimarligin, nasil ortak
bir projede isbirligi yaptigimi ele almaktadir. Calismada disiplinler aras1 isbirliginin
tasarim egitimi iizerindeki etkileri ve tasarim egitimine katkilari tartisilmakta ve
tasarim egitimi ders programina yoOnelik tavsiyeler yapilmaktadir. Bilisim
teknolojilerindeki hizli gelisimin etkisiyle farkli cografyadaki disiplinlerarasi
isbirliginin Mimarlik ve Miihendislik endiistrisinde bir zorunluluk halini almaya
bagladig1 fakat, tasarim egitimleri sirasinda 6grencilerin ¢ok nadiren diger disiplinler
ile isbirligi imkan1 bulabildigi belirtilmistir. Tasarim stiidyolarina bilisim ve iletisim
teknolojilerinin uygulanmasiyla disiplinlerin sanal ortamda karsilasmasinin miimkiin
ve sonuclarinin verimli olabilecegi ifade edilmistir. Arastirma kapsaminda, farkli
disiplinlerden 6grencilerin Hollanda’da bir Tiirk diikkanini sanal bir tasarim stiidyosu
ortaminda isbirligi iginde tasarladigi bildirilmistir. Disiplinlerin karsilagmasi
hakkinda Ogrencilerin goriisleri anketler aracilig: ile elde edilmis ve Ogrenciler
acisindan ¢alisma disiplinlerinin benzerligi ve kiiltiirel-sosyal baglamdaki farkliliklar
nedeniyle kiiltlirler arasi igbirligi ve disiplinler aras1 mekansal tasarim i¢in zengin bir
ortam olustugu sonucuna ulasilmistir. Mimarlik ve i¢mimarhigin i¢ ice gecen
siirlarinin 6grenciler tarafindan anlasildigi ve profesyonel hayatlari igin verimli bir

deneyim oldugu vurgulanmistir.
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Zafer (2007) mimari tasarim siirecine sanal gergeklik teknolojilerinin etkisini
inceledigi yiiksek lisans tez ¢alismasinda, disiplinler aras1 bir yapist olan mimarligin
tasarim eylemini gercgeklestirmek icin tarih boyunca degisik yontemler kullandigini
belirtmistir. Ozellikle 1980’lerin basindan itibaren mimari tasarim siirecine sanal
gerceklik teknolojilerinin ve 1990’larin basindan itibarense bilisim teknolojilerinin
katildigin1  vurgulamustir. Bilgisayar destekli tasarim programlar1 gelistikge
tasarimcinin  tasarim tizerindeki kontroliiniin arttigini, matematiksel hatalarin
minimuma indirgendigini, is veriminin yiikseldigini ifade etmistir. Yirminci ylizyilin
sonuna gelindigindeyse sanal gergeklik teknolojilerinin ¢ok daha sofistike hale
geldigini, bilgisayar destekli tasarima {iglincii boyut, etkilesim, dalma hissi
ozelliklerinin  katildigin1 ~ bildirmistir. Calisma kapsaminda sanal gerceklik
teknolojilerini ayrintili olarak sunmus ve mimari tasarim siirecine etkilerini

irdelemistir.

Bozdag (2008) i¢c mimarlikta kullanilan yazilim paketlerinin kritik ederek sonucunda
bir model énerisi sunmustur. i¢ mimarlik egitiminde ve piyasasinda ¢ok fazla sayida
genel amagli bilgisayar yazilimi kullanildigini ancak genel amagli yazilimlarin
higbirinin i¢ mimarlik tasarim siireci ve amaci ¢ergevesinde gelistirilmemis oldugunu
belirtmistir. Bundan dolay1 egitim ve piyasada i¢c mimarlia ozel ihtiyaclarin
giderilmesi i¢in yeni yollar bulunmasi gerektigini vurgulamistir. Caligmada i¢
mimarlik i¢in 6zel amagl bir bilgisayar yazilimi modeli gelistirmeyi amaglamistir.
Bu baglamda, oncelikle i¢ mimarlikta kullanilan genel ve 6zel amagl bilgisayar
destekli mimari tasarim yazilimlar1 belirlemistir. Daha sonra, segilen bilgisayar
yazilimlariin ‘¢izim’, ‘doniisiim’, ‘goériiniis’, ‘kaplama’ ve ‘diger’ Ozellikleri
dogrultusunda analizlerini yapmustir. Yapilan analizler ve Kkarsilastirmalar
dogrultusunda i¢ mimarlik alanina 6zel gereksinimleri tespit etmistir. Ek olarak,
kullanic1 gereksinimlerini belirlemek i¢in i¢ mimarlik 6grencileri ve bu alanda
calisan uzmanlar ile anket ve goriismeler yapmistir. Bu anket ve goriismelerin,
onerilen modelin yazilim Ozellikleri ve kalite 6zelliklerini gelistirmek hakkinda

onemli bilgiler sundugunu bildirmistir.
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Yildirim ve ark. (2010) bilisim teknolojilerinin mimari tasarim egitimindeki 6nemi
konulu sempozyum bildirisinde, dijital ortamda tasarim ve arastirma olanaklarinin
kullanilmasmin zorunlu hale geldigini vurgulamistir. Giincel teknolojilerin sagladigi
gorsel/isitsel iletisim ortamlarinin, mimarlik egitiminde gorerek ve duyarak
O6grenmenin yaninda dgrenme hizini ve kalitesini arttirdigini belirtmistir. Buna bagh
olarak, mimari egitim kurumlarinda, iki boyutlu ¢izim ve ii¢ boyutlu modelleme,
animasyonlar, fotogercekei simiilasyonlar, elektronik arsiv ve kiitiiphanecilik
hizmetleri, internet iizerinden uzaktan erisim olanaklarint kullanan tasarim
stiidyolarinin gerekli hale geldigini bildirmistir. Boylece, kagit {izerine yapilan
cizimlerin ve maketlerin kullanildigi, kars1 etkilesimli geleneksel tasarim stiidyolar1
yerlerini, bilisim teknolojilerinin kullanildigt ve uzaktan erisim destekli dijital
tasarim stiidyolarina biraktiginina deginmistir. Bu baglamda ¢alismada, bilisim
teknolojilerinin mimari tasarim egitiminde kullanim olanaklarin1 tanitmis ve olumlu-
olumsuz sonuglarmi irdelemistir. Yontem olarak, Gazi Universitesi Miihendislik
Mimarlik Fakiiltesi Mimarlik Boliimiinde tasarim egitiminde kullanilan bilisim
destekli dersleri ve uygulamalar1 incelemis, buradan elde ettigi sonuglar1 aktarmistir.
Aragtirmacilarin  ulastigi  sonucglar  Ozetle sunlardir: Bilginin  {iretilmesi,
degerlendirilmesi ve paylasiminda bilisim teknolojilerinin etkisinin 6nemli oldugu,
karsilikli etkilesimli yiiz ylize egitimin verildigi bir tasarim egitimi ortaminda,
bilisim teknolojilerinin bilgi paylagimimin yaninda dgrenciye hiz, zaman, gesitlilik ve
gorsellik konusunda avantajlar sundugu, dolayisiyla bilisim teknolojilerinin, tasarim
siirecinin ~ zenginlestirilmesinde  ve  tasarim  becerisinin  gelistirilmesinde
kullanilmasinin gerekli oldugudur. Arastirmacilar, mimarlik egitiminin teknoloji ile
biitiinliik saglamasi1 acisindan gerek ders igeriklerinin, gerekse dgrenci ve egitmenin
bilgilerinin de siirekli giincellenmesini O6nermis ve bilisim teknolojisinin mimari

egitimin asal bilesenlerinden biri oldugunu vurgulamistir.

Yildirnm ve ark. (2010) mimari tasarim egitiminde geleneksel ve dijital
gorsellestirme  teknolojilerini  karsilastirdiklart  makalede, gliniimiizde dijital
teknolojilerin tiim bilim alanlarinda oldugu kadar mimarlikta da yogun bir sekilde

kullanildigint vurgulamistir. Bu dogrultuda 6grencileri mesleki ortama hazirlamak
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icin, mimarlik egitim programlarinda degisiklikler yapilarak mevcut ders igeriklerine
dijital teknolojileri iceren dersler eklenmesi gerekigi belirtilmistir. Mimarlik
egitiminde geleneksel tasarim ve ifade araglari olan kagida ¢izmek ve maket
tiretmenin halen devam ettigi, dijital teknolojilerin ise yardimci araglar olarak
kullanildig1 ifade edilmistir. Glinlimiizde devam eden bu karma (hibrid) egitim
sisteminin, dijital teknolojilere ge¢is siireci olarak goriildigii bildirilmistir. Bu
amacla makalede, mimari tasarim ve gorsellestirilme egitiminde kullanilan
geleneksel ve dijital ifade tekniklerinin birbirine gore listiin ve zayif yonlerinin
kargilastirilmast  ve gelisen gorsellestirme yazilimlarmin da kendi iglerinde
karsilastirilmas1 yapilmistir. Bu baglamda geleneksel ve dijital teknikler Gazi
Universitesi Mimarlik Boliimii 6grencileri {izerinde dort egitim &gretim yariyih
boyunca devam eden bir alan ¢alismasi ile gozlemlenmistir. M101 Mimari Proje I ve
Mimari ifade Teknikleri dersinde, sadece geleneksel ifade teknikleri kullamilarak,
kagit tzerine iki boyutlu plan, kesit, goriinis, perspektif ve maketler
olusturulmaktadir. Bu siirecte 6grencilerin el-zihin koordinasyonunun ve becerisinin
gelistirilmesi gozlemlenmistir. 102 kisilik ana bilgisayar laboratuarinda yapilan M
214, M 215 ve M 360 bilgisayar destekli tasarim dersleri “Uretim Siiresi”, “Mekan
Gereksinimi- Donanim”, “Hassasiyet-Kalite”, “Fotogergek¢i Sonuglar” “Revizyon
Kolaylig1”, “Yeni Alternatiflerin Uretilebilmesi”, “Arsivleme Kolaylig1”, “Uzaktan
Egitime Uygunluk” ve “Ogretici ve Ogrenci Memnuniyetleri” baglaminda analiz
edilmistir. Arastirmacilar; sagladigi kolayliklar ve iistiin nitelikleri nedeniyle
mimarlik egitiminde dijital teknolojilerin kullanimina gec¢isin zorunlu ve obje bazh

yazilimlarin daha yararli oldugu sonucuna ulagmistir.

Senyapili ve Bozdag (2011) i¢c mimarlik egitimi ve pratiginde genel amaglh ¢esitli
yazilim paketlerinin kullanildigim1 ve bu yazilimlarin i¢ mekan tasarim siireci ve
amaclar1 i¢in Ozel olarak gelistirilmemis oldugunu vurgulamistir. Bu durum
¢alismanin sorunsali olarak belirtilmis ve ¢Oziim aranmustir. Arastirmacilar, ig¢
mimarlik i¢in 6zel bir yazilim paketi gelistirmenin kendi disiplinlerini ve orijinal
tirtinlerini ortaya koymak agisindan 6nem arz ettigini bildirmistir. Sonug¢ olarak,

calismada i¢ mimari yazilimi i¢in etki alami belirli bir model Onerilmistir.
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Baslangicta, i¢ mimaride kullanilan genel amaglh ve etki alami belirli bilgisayar
destekli mimari tasarim (CAAD) yazilimi kullanildig1 belirtilmistir. Arastirma
kapsaminda secilen yazilim paketleri Szalapaj setine gore; '¢izim', 'doniisiim', 'bakis’,
'render' vb. ozelliklerine gore analiz edilmistir. Bu analizlere dayanarak, i¢ mimari
icin 0Ozel etki gereksinimleri elde edilmistir. Calisma kapsaminda, kullanici
ihtiyaglarmni belirlemek amaciyla i¢ mimarlik 6grencileri ve profesyonellerle anket /
rOportajlar yapilmistir. yapilmaktadir. Elde edilen bulgular 1s18inda i¢ mimarlik i¢in
bir yazilim modeli onerilmistir. Onerilen model yazilimin 6zellikleri; kolay ¢izim,
doniistirme, goriinim ve render alma &zelliklerine sahip, giivenilir 2 - 3 boyutlu
¢izim ve kaydetme olanagi sunan, esnek tasarim ve etkili gérsel sunum araglari

bulunan seklinde 6zetlenmistir.

Eceoglu (2012) teknolojik gelismelerin mimarlik meslegine yansimalar1 ve
simiilasyon programlarinin mekan tasarimina etkisini inceledigi makalesinde, ¢izim
programlarinin mimarlar, i¢ mimarlar ve benzer disiplinlerde ¢alisanlarin zaman
acisindan en biiylik yardimecist durumunu aldigini belirtmistir. Calismada, ¢izim
programlari ile 2 boyutlu ¢izilen projelerin, 3. boyutta statik, aydinlatma, 1sitma ve
havalandirma ¢oziimlemeleri ile hesaplamalarinin yapilabildigi vurgulanmistir. Bu
tip programlarin mesleki agidan getirdigi bir diger kolayliginda yapilan i¢ mekan
tasarimlarinda malzeme, renk, doku ve benzeri donati Ozelliklerinin se¢iminde
goriildiigl bildirilmistir. Benzer mekanlarda yapilan farkli tasarimlarin, renk, 1sik,
donat1 se¢imlerinin, malzeme farkliliklarinin sadece birka¢ komutla kolaylikla
gerceklestirilebildigi ifade edilmistir. Tasarim siirecinde 6zel amagli bilgisayar
yazilimlarinin; iki boyutlu ¢izim, ii¢ boyutlu modelleme, animasyon, gorsellestirme,
yap1 tasariminin sanal ortamda deprem dayanimi, aydinlatma, 1s1 korunumu
performanslarinin simule edilmesinde kullanildig:r bildirilmistir. Calismada, yaygin
olarak kullanilan tasarim programlarina Auto CAD 6rnek verilmis, {i¢ boyutlu
tasarim tekniklerinin basinda yiizey modelleme ve kati modelleme tekniklerinin
geldigi soylenmistir. Giiniimiiz is organizasyonlarinda en ¢ok karsilasilan sorunun,
farkli yazilimlarin ve farkli standartlarin kullanilmasi ile iletisim problemleri oldugu

vurgulanmigtir. Bu sorunlar1 rasyonalize etmek amaci ile disiplinler arasi
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standartlagmalar ve ortak yazilimlarin ve uygun iletisim yonteminin kullanilmasinin
gerektigine dikkat c¢ekilmistir. Gelisen iletisim teknolojileri sayesinde, tasarim
ekibinde gorev alan kisiler arasinda zaman ve mekana bagli kalinmadan dijital
senkronize bir iletisim ortami saglanacagi, boylece zamani daha verimli kullanma
imkan1 dogacagi, tasarimin her asamasinda bilgi alisverisi saglanacagindan karar
verme hizinin artacagi ve ortak calismalarin daha verimli hale gelecegi boylelikle
miisteri memnuniyetinin de artacagi ve istenilen degisiklikliklerin hizli bir sekilde
yapilabilecegi belirtilmistir. Bilgisayar ve iletisim teknolojilerindeki gelisimin,
mimarlarin diger disiplinlerle olan iliskilerini de etkilemekte oldugu, “disiplinler

arasi dijital-senkronize” tasarima gecis yasandigi ifade edilmistir.

Erbas (2013) bilgisayarm her alanda oldugu gibi mimarlik alaninda da etkin
kullanilan bir ara¢ oldugunu, ancak mimarlikta bilgisayar kullanimimin siklikla,
tasarimin teknik hesaplamalari ile tasarimin etkili ifadesi ve sunumu iizerinde
yogunlastigini belirtmistir. Tasarim asamasinda kullanilmasinin kullaniciy1 gelisime
acik hale getirdigini ifade etmistir. Algoritmik distince ile gelisen bilgisayar
programlama dilleri ve tekniklerinin, tasarim asamasinda kullanicinin tasarimini daha
kolay bir bigimde ortaya koymasimi sagladigini vurgulamistir. Matematik ve
bilgisayar bilimlerinin temelini olusturan algoritma kavraminin, zamanla diger
bilimlerin ve disiplinlerin de konusu oldugunu ve bir problemin ¢dziimii igin gereken
asamalarin biitiinii olarak tanimlanan algoritmanin ve buna bagli olarak olusan
algoritmik disiincenin parametrik tasarimin dayanagini olusturdugunu sdylemistir.
Parametrenin, bir durum i¢in tanimlanan ve degistirilebilen bir nicelik oldugu, bu
niceligi bir veya birden ¢ok olarak iginde barmdiran durumun ise parametrik olarak
algilandigina isaret etmistir. Aragtirmaci, konuyu parametrik tasarim ile ilgili 6rnek
caligmalar tizerinden ele almis ve bu tasarimin egitime olan yansimasini incelemistir.
Algoritmik diisiincenin tasarimda ve dolayisiyla tasarim egitiminde kullanilmasinin
yeni ve gelismeye acik bir alan oldugu kanisia varmistir. Ornek ¢alisma kapsaminda
Yildiz Teknik Universitesi Bilgisayar Ortaminda Mimarlik Lisansiistii Programinda
yer alan Proje Dersinde bir parametrik Ortii tasarimi g¢aligmasi yiiriitmiistiir.
Calismada parametrik modelleme teknikleri kullamlarak istanbul ili Kadikdy Ilgesi
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metro cikislar1 i¢in Kanopi (Ortii-Sacak) tasarimi yapilmustir. Tasarimin basinda
parametreler tanimlanmis, parametreler arasi iligkiler kurgulanmis ve olusturulan
algoritma tlizerinden tasarim gerceklestirilmistir. Tasarimin gergeklestirilmesi
“Rhinoceros” yazilimi ve bu yazilim ile birlikte ¢alisan “Circle Packing”1 2 scripti
yardimi ile yapilmistir. Gorsellestirmelerde “V-Ray” Render motoru ve “Adobe
Photoshop” yazilimi kullanilmistir. Parametrik tasarim 6gesi olarak diisiiniilen orti
i¢in Islev, Mekan, Form, Estetik-Giizellik, Kompozisyon ve Ekoloji-Siirdiiriilebilirlik
kavramlarmin bilesimi olacak bir tasarim konsepti olusturularak, bu tasarim 6gesi
elemanlarina ayrilmis, analizi yapilmis ve parametreler belirlenmistir. Siireklilik,
hareketlilik, gecirgenlik alt kavramlari baglaminda irdelenmis, siirdiiriilebilir tasarim
Ogeleri de dikkate alinarak tasarimin doga ile uyumlu olmasina dikkat edilmistir.
Arastirmaci ayrica, mimari tasarim siirecinde, mimari triinle ekoloji iligkisinin
bircok parametre ile kurulsa da birim m? bagsina tiiketilen ve iiretilen enerji miktari
(Kwh) ve benzeri konularin da goz ardi edilmemesi gerektigini, dzellikle gilines ve
riizgara gore yapilan parametrik tasarimlarin sayisinin - arttigini - bildirmistir.
Calismanin sonuglar ve oneriler bolimleri bu tez calismast i¢in kisaca maddeler
halinde 6zetlenmistir:

Arastirmaci;

e “Circle Packing” algoritmas1 sayesinde, metro ¢ikis istasyonu icin tasarlanan
ortliniin ekolojik ve yenilik¢i olmasinin miimkiin oldugunu,

e Tasarim siirecine siirekli geri doniisler yapilarak parametre degerlerinin
degistirilebilecegi ve siirecin kolaylikla izlenebilecegini,

e Parametrik tasarim g¢alismalarinda fazlaca ortak ¢alisma yapma zorunlulugu
bulundugu, dolayisiyla tasarim gruplarinin tanimlanmasi, tasarim stirecine
dahil edilmesi, 6ncelikle de egitim asamasinda bu gruplarin ortak ¢aligmalar
icinde bulunmasinin gerekli oldugu, bu durumda yenilik¢i ve yaratici bir
tasarim egitiminin geleneksel tasarim egitiminden farkli bir yOniiniin
olustugunu,

e Tasarim diinyasinda ¢alisan kisilerin matematik, bilgisayar bilimleri ile

ortaklasa caligmalar yapmalar1 gerektigini belirtmistir.
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Ertas (2011)’m, XXI Dergisinin 2011 Mayis sayisinda ‘“Parametrik doniisiim
mimariyi ve egitimini nasil etkiliyor?” konu baslikli bir ropotaji yaymlanmustir.
Hiilya Ertas tarafindan yapilmis olan bu réportaj, mimarlikta bilisim teknolojisinin ve
parametrik tasarimin 6neminin kavranmasi bakimindan aydinlatici bir ¢alismadir.
Roportaj tezin tartisma, sonuglar, oneriler boliimlerindeki Kritikleri destekleyebilecek
nitelikte bulundugu i¢in asagida orijinal roportaj metnin tamamina EK-1’de yer
verilmistir. Réportaj Dog. Dr. Sebnem Yalinay Cinici (Istanbul Bilgi U.), Niliifer
Kozikoglu (TUSPA, Architectural Design Office) C. Alper Derinbogaz (Salon
Mimarlik), Ogr. Gor. Salih  Kiiciiktuna  (PIN-Project  International
Architecture, Istanbul Bilgi U.) ile yapilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Calisma mateyallerini mimari tasarimda kullanilan bilisim teknolojisi ve bu
teknolojiler ile tasarlanmig mimari tasarim ornekleri olusturmaktadir. Ugras1 alani
mekansal tasarim olan Mimarlik, I¢ Mimarlik ve Peyzaj Mimarlig1 disiplinlerinde en
¢ok kullanilan bilgisayar destekli tasarim (CAD: Computer Aided Design)
yazilimlar literatiirde pixel temelli yazilimlar, vektor temelli yazilimlar, Kati
modelleme ve NURBS (Egrisel Formlar) yazilimlar, nesne yonelimli yazilimlar ve

fotogergekei simiilasyon yazilimlari olarak bes gruba ayrilmaktadir.

Piksel temelli yazilimlar: Ekrandaki goriintii noktalardan olusur. Noktalar kare
seklindedir. Cok yakindan bakildigi zaman veya resim biiyiitiildiigiinde bu noktalar
fark edilebilir. Ekranda kontrol edilebilen en kiigiik noktalara piksel denir. Bir piksel
kirmizi, yesil ve mavi renklerin karisimindan olusur. Bitmap (piksel tabanli) resim
programlari, Ol¢ii birimi olarak piksel kullanirlar. Piksel yogunlugu arttirilirsa
gorlintii netlesir. Siklikla kullanilan piksel tabanli grafik isleme yazilimlari; Adobe
Photoshop, Corel Paint ve GIMP’dir.

Vektor temelli yazilimlar: Cizgi elemani ve telgerceve (wireframe) ile 1zgara (mesh)
bigiminde ¢izim iireten yazilimlardir. Iki boyutlu diizlemsel ve ii¢ boyutlu Kartezyen
uzayda tasarim ¢izgiler, ¢izgilerin kesistigi diiglimler ve yiizeylerin kapatilmasi iglem
sirast ile modellenmektedir. En yaygin kullanilan vektor tabanli grafik isleme
yazilimlar;; Adobe Illustration, Adobe Freehand, Adobe Fireworks, CorelDraw,
AutoCAD, Xara Xtreme ve InkSpace’dir.

NURBS (Non-uniform rational basis spline) temelli yazilimlar): NURBS,
bilgisayar ortaminda grafik olusturmakta kullanilan matematiksel bir modeldir. Bu
modelle tretilen yazilimlar, vektorel yazilimlarin benzeri olmakla birlikte diizenli
geometrik formlarin disinda kalan egrisel, organik ve irrasyonel formlarin
yaratilmasinda kullanilmaktadir. Bu bilgisayar destekli tasarim yaziliminda, biitlinsel

bir asal form deforme edilerek yeni formlar tiiretilebilmektedir. Bu niteligi ile
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organik, irrasyonel bi¢cime sahip bina modellemelleri i¢in uygun yazilim ¢esididir.
ArchiCAD, Revit Architecture, 3D Studio Max, SketchUP, Maya ve Rhino en
popiiler NURBS temelli yazilimlardir.

Nesne yonelimli yazilimlar: Nesne temelli yazilimlar, bilgisayar destekli tasarim
(CAD) yazilimlan ile olusturulan tasarimlarin WEB ortaminda es zamanli olarak
olarak tizerinde ¢alisilabilmesine olanak saglar. Temel geometrik formlarin, tasiyici
sistem, duvar ve yapi elemanlarinin obje kiitiiphaneleri halinde yazilimda var oldugu
ve tasarimci tarafindan parametrik olarak segilerek; mimari kompozisyonun elde
edildigi yazilimlardir. Burada; yap1 elemanlari ile birlikte tiplesmis mekanlar, objeler
(laboratuarlar, 1slak hacimler, tefris elemanlari, diisey sirkiilasyon araglarr) mimari
elemanlar hazir kiitiiphanelerden (veritabani) almmarak kullanilmaktadir. Bu
veritabani, tasarimc1 tarafindan tasarim problemine gore yeniden yaratilabilmektedir.
Yap1 endiistrisinde gelismis ve standartlagmig yapi elemani kullanan tasarim
ortamlart i¢in kullanilan yazilim tipidir. XML, J#, ASP.net ve diger web servisleri bu

yazilim tiirline 6rneklerdir.

Fotogergek¢i mimari simiilasyon yazilimlari: Vektor veya obje bazli yazilimda
iretilen {i¢ boyutlu bina modellerine kamera, 151k ve yapi malzemesi eslemeleri
eklenerek mimari triinlerin fotogergek¢i goriintiilerinin elde edildigi yazilimlardir.
Fotogercek¢i mimari simiilasyon yazilimlarindaki diger bir gelisme karsilikli
etkilesimli (interactive) animasyonlarin yaratilmasidir. Dijital filmlerde 6nceden
kurgulanan kamera yolunda sabit bir dolasim saglanirken, karsi etkilesimli
animasyonlarda izleyici mouse hareketi ile istedigi yone harket ederek mimari
tasarimu istedigi gibi gezebilmektedir. Bu animasyon c¢esitlerine Robot Structural
Analysis, VRML (Virtual Reality Modelling Language), IPI1X ve Panoramik (Pan)

dosya tiplerinde olusturulmus animasyonlar 6rnek olarak verilebilir.

Biitiin bu arastirma ve incelemelerin 1s18inda, mimari tasarim alaninda en ¢ok
kullanilan bilgisayar destekli tasarim (CAD) yazilimlariin AutoCAD, ArchiCAD,
Revit Architecture, 3D Studio MAX, SketchUp, PhotoShop ve Robot Structural
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Analysis oldugu saptanmistir. Bu nedenle s6z konusu CAD yazilimlari, stirlimleri ve

ozellikleri bu béliimde alt basliklar halinde detayli olarak anlatilmustir.
3.1.1 Autocad

Autodesk, endiistriyel  kullanirma  doniik  profesyonel yazilimlar gelistiren
bir ABD firmasidir. Diinyada en ¢ok kullanilan endiistriyel amagli yazilimlart
portfoyiinde bulundurmakla birlikte en ¢ok yazilim kodu iireten firmalarin basinda
olmasiyla taninmaktadir. En ¢ok kullanilan yazilimi Autocad'dir. Uriin yelpazesinde;
insaat, makine, endiistri, mimari ve sinema alanina yonelik iirlinleri vardir. Alaninda
ilk tiriinleri son kullanici i¢in liretmesi nedeniyle 6zellikle ABD disindaki bazi iilke
tiniversitelerinde yazilimlar1 O6gretim anlaminda ders olarak okutulmaktadir

(Wikipedia, 2015a).

AutoCAD, Amerika Birlesik Devletleri merkezli Autodesk sirketinin 1980'lerin
basindan beri gelistirdigi bir bilgisayar destekli tasarim (CAD: Computer Aided
Design) programidir. Vektor tabanlidir. Yani CAD programi; ¢ozlinirlikten
bagimsiz, 2-boyutlu ve 3-boyutlu geometrik nesnelerin olusturuldugu bir veri
kiimesidir. Bu alandaki ilk vektorel ¢izim programlarindan biridir. AutoCAD'in
dosya bicimi DWG'dir. DWG, DraWinG (¢izim) anlamindadir. Diinyaya bu dosya
bi¢cimini tanitan programdir. DWG dosya biciminin diger CAD programlari
tarafindan da taninip okunabilmesi i¢in, DXF (Drawing interchange [X] Format)
adinda bir ¢izim aradegisim bi¢cimi de yine Autodesk firmasi tarafindan
olusturulmustur. Uzerinde ¢alistig1 isletim sistemlerinin basinda Microsoft Windows,
Mac OS X, iOS, Android gelmektedir. Is istasyonu (workstation) siiriimii de bulunur.
3 ve 2 boyutlu tasarim yapilmasini saglamasinin yaninda, AutoLISP ve VisualBasic
programlama  dillerini  destekleyerek, = programin  Ozellestirebilmesi  ve
otomatiklestirilebilmesini saglar. Yani, bu programlama dilleri ile yazdiginiz
program parcalarin1 (rutinleri) AutoCAD programi i¢inde calistirarak, programi

istediginiz ~ sekilde  Ozellestirebilir ya da  komut akismi  hizlandirp
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otomatiklestirebilirsiniz. Farkli alanlar i¢in iizerinde gelistirilmis O6zel siiriimleri

vardir (Wikipedia, 2015).

Agustos 2015 tarih itibariyle en son siirlimleri olan Autocad 2016 ve AutoCAD
Design Suite Premium 2016 olup 6zellikleri Cizelge 3.1°de derlenmistir.

Cizelge 3.1. Autocad ve AutoCAD Design Suite Premium 2016 Yazilimlarinin
Ozellikleri (Url-4).

AutoCAD
AutoCAD 2016 Design Suite
- Premium 2016
MASAUSTU KULLANIM
Kullandik¢a 6de erisimi + +
Giincel yazilim + +
Cevrimigi Destek + +
Olgeklenebilir lisanslama + +
DOKUMANTASYON
Akilli Boyutlandirma + +
Revizyon bulutu gelistirmeleri + +
PDF gelistirmeleri + +
Optimize edilmis PDF ciktilar + +
Cok islevli tutma noktalar: (grip) + +
Komut satir + +
Dosya sekmeleri + +
Arag paletleri + +
Icerik Gezgini + +
Dinamik bloklar + +
Nesne ve katman seffaflig + +
Pafta seti yoneticisi/proje + +
Express araclar + +
Zemin, projeksiyon, boliim ve detay . N
gorilinlimleri
Parametrik kisitlamalar +
Tablolara veri ¢ikartma +
Sunumlar
TASARIM
Point cloud dinamik UCS +
Mliskili diziler (associative arrays) + +
Cokgen Nesne Merkezini Tagima + +
Yiiksek duyarlikli Cizgiler ve Egriler + +
ReCap point cloud araci + +
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Koordinasyon modeli

Point cloud tagima geligtirmeleri

Point cloud geometri ¢gikarimi

3B kati/yiizey/o6rgli modelleme

Kanvas i¢i araglar

ViewCube

Gorsel stiller

Malzemeler

Aydinlatma

Goruntileme

SKP dosyasi ige aktarma

|+ ||+ ]|+

Raster-vektor doniistiirme araglari

Kavramsal tasarim araglari

Oyunlardan esinlenen gorsellestirme

e o e T e e A o I o o I A I

BAGLANABILIRLIK

TrustedDWG™ teknolojisi

PDF™ ve DWF™ yayinlama/altlik

DGN™ jce aktarim/disa aktarim/altlik

DWG™ doniistiirme

Autodesk A360 (Ingilizce) ile baglanabilirlik

Tasarim besleme

Cografi konum sistemi ve canli haritalar

3B yazdirma

|+ |+ H ]|+ |+

|+ H ]+ ]+

FBX, Inventor, IDES ve digerlerini ice
aktarma

+

+

OZELLESTIRME

Ozellestirilebilir kullanici arayiizii (CUI)

Secim efekti

CUI ozellestirme destegi

Cevrimigi lisans aktarma uygulamasi

Ozel ayarlar1 tasima

Giivenli ylikleme

LISP/ARX komut dizileri

Uygulama Programlama Arayiizii (API)

Eylem kaydedici

Ag lisansi

CAD standart araglari

Autodesk Exchange uygulamalari

R R R R

o I I I e o T I IS I I
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3.1.2. ArchiCAD

1988 yilinda yap1 sektorii ve mimarlar klasik CAD programlarindan farkli bir yazilim
olan ArchiCAD’le tanigsmistir. Cizgiler, taramalar ve yazilardan olusan ¢izimin
Otesinde, tasarim yapabilmeye, yapi bilgi bankalarini olusturup kullanabilmeye
baglamislardir. Boylece, ArchiCAD kullanicilar1 bilgi ¢agindan yararlanan ilk
mimarlar olmustur. ArchiCAD iilkemizdeki mimarlara “Mimarlikta 4. Boyut”
slogani ile tanitilmistir. Su an Tiirkiye’de binlerce ArchiCAD kullanicisi igin, tasarim
yapmak, sadece planlar1 ¢izerek her tiir perspektifleri, fotorealistik goriintiileri,
araziler dahil 3 boyutlu modelleri, kesit ve goriintigleri, kesif ve metraj bilgilerini
elde etmek, her ortamda revizyonlar yapmak, animasyonlar hazirlamak siradan
kolayliklar ve olanaklar haline gelmistir. ArchiCAD bugiin siradan olanaklarin,
kolayliklarin ¢ok Gtesindeki ozellikleri ile yap1 sektoriine katkida bulunmaya devam
etmektedir. Archicad 16 ve Start Edition yazilimlarinin 6zellikleri Cizelge 3.2°de

karsilastirmal1 olarak verilmistir.

Cizelge 3.2. Archicad 16 ve Start Edition Yazilimlarmin Ozellikleri (Url-5).

©
—
Archicad 16 ve Start Edition 3lalalzl s
Karsilastirma Tablosu S R KK
d e o1 sl B
Modelleme
Zemin Planinda, Onem Sirali Dinamik Duvardan Duvara Kesisim + [+ + + +
Cat1 ve zemin koseleri 6zel ayarlar + [+ + + +
Detayli, Cok katl elemanlar + ]+ + +
Zemin Planinda yap1 elemanlarini gdsterme secenegi + ]+ + +
Cok yiizeyli cati + 1+ + 4+
Model eleman birlesimleri yonetimi + [+ +
Mliskili dis aydinlatma + 1+ +
Kompozit elemanlarda, birden fazla katman kullanimi + [+ +
Poligonal duvarlarda kap1 ve pencere kullanimi + 1+ +
Kap1 ve pencerelerde dikey sabitleme + 1+ +
Profil yoneticisi + |+
Profilden, egimli duvarlar, kolon ve kirisler + |+
Kap1 ve pencerelerin egimli ve komplex duvar yiizeylerine uyumu + | +
Biikiimlii profil duvarlar + |+

23



Biikiimlii karmasik elemanlar

Kabuk araci

+

Morph araci

Perde Duvar araci (Giydirme Cephe)

+|+|+]|+

Gorsellestirme / 3B Gezinti

Dahili Render Motoru

Sanal Takip, her goriiniim ve katman i¢in referans katmani

En karmasik alana uyumlu 3B alan geometrisi

Kismi yapisal gosterim

Odakl1 bakig

Cetvel - Kolay pafta yaratimi ve diizenlemesi

OpenGL destekli gblgelendirme

+ |+ |+ [+]+[+]+

Caligma alania 3B destegi, 3. Boyutta klavuz cizgileri

3B Diizenleme diizlemi

+ |+ |+ |+ ]+ [+ +]+]+

3. Boyutta diizlem ylizeyine yapigsma

Nesneleri tek adimda kaydirma ve yiikseltme

Dondiirme ve kesme komutlarina akilli 3B destegi

+ |+ |+ [+ ]+ |+ [+ ]|+ ]+ ]+

LightWorks Render Motoru

Eskiz Render 6zelligi

[+ |+ |+ ]|+ |+ [+ ]+ ]+

Belgeleme

Dolgular1 ve ¢izgileri birlestirme 6zelligi

3B Dékiiman : Olgiilii 3B goriiniimleri

Calisma sayfasi aract

Interaktif anlatiml1 Kapi1 ve Pencere programlari

Degrade Dolgu

Otomatik Olciilendirme

Boyut iligkili detaylandirma

+ |+ |+ [+]+]|+]+

Ol¢ii metnine 6n ve son aciklama

Kamera goriiniimiinii mevcut fotografa gore ayarlama

+ |+ |+ [+ ]|+ |+ ]+ [+

Bilgilerin excel dosyasina aktarimi

+ |+ |+ [+ ]+ |+ +]+[+]+

Di1g Cizimler (PDF, DWG, SE2013 icerisinde resim)

Morph seklinde arazi modellemesi

+ |+ |+ [+ |+ [+ ][+ + ]+ ]+

Renovasyon 6zelligi, eleman kademeleme

[+ |+ |+ ]|+ |+ [+ |[+]+]+

lis Akisi - Uretkenlik - Proje Yonetimi

Entegre Paftalama, Pafta kitabi

3D Connexion destegi

+

+

Isaretleme araglar

Mac'lerde 64 Bit destegi

Giivenli otomatik kayit

Ti{im proje icin birlesik tek geri alma secenegi

BIM Components ile binlerce objeye erisebilme

Degistirilebilen degerler sayesinde kolay kitaplik 6geleri

Proje kuzeyinin grafiksel gdsterimi

+ |+ |+ [+ |+ ]|+ [+]+ ]|+

Proje yayincisi

Proje izleyicisi

Hotlink modiilleri

o T B B S R (R P R S R
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Cok katl1 Hotlink modiilleri

Lisans Kiralama

+

Entegre enerji hesaplama modiilii (EcoDesigner)

+

iletisim, Ortak cahsilabilirlik

Autocad DWG / DXF ice ve diga aktarma

PDF, birlestir ve farkl kaydet komutlar1

Sorvey bilgisini Archicad'e aktarma

IFC 6zellik yonetimi

Entegre IFC ige ve digar1 aktarma motoru

MEP ve Yap1 mithendisligi i¢in bina yap1 siniflamasi

Yapi yazilimi ile veri paylagimi

|+ |+ [+ |+]+

Birden fazla paftay: tek katmanda DWG'ye aktarma

Patlatilmis DWG c¢izimini tek katmana kayit etme

DXF / DWG referans destegi (Xref)

Egitim ve Deneme siirlim dosya destegi

PMK uzantili dosya destegi

N S B BT BN TN NS P R P )

Archicad 16 dosyas1 A¢ / Kaydet

1 - -

-

Egitim dosyas1 A¢ / Kaydet

- - - -

SE 2010 dosyas1 A¢ / Kaydet

+/-+[- +[- +/+

SE 2011 dosyas1 A¢ / Kaydet

+/-+[- +[+ -/-

SE 2012 dosyasi Ag / Kaydet

+/- +/+ /-

-

SE 2013 dosyasi1 A¢ / Kaydet

+H+ -[- -I-

-

Kitaphk

Kayit edilen objelerin projeye gomiilmesi

Kitaplik objelerinin model gdriiniim se¢enegi

Sadece gerekli objelerin gomiilmesi

Kitaplik tagima

Kitaplik yonetimi

+ ]+ [+ [+]+
+ |+ [+ [+]+

Etiket bazli kitaplik aramasi

+ |+ ]|+ [+]+ ]+

Takim Calismasi1 & BIM Sunucusu

Takim caligmasi genigletilmis dosyalama iglemi

BIM sunucusu - model bazli takim ¢alismasi

Rezervasyon metodlari

Aninda takim iletigimi

Uzaktan proje yonetimi

Hizl ve giivenli veri aktarimi igin "Delta-Server" teknolojisi

BIM sunucusu performans gostergesi

Istemci ve sunucu tizerinden kontrol

Uzaktan erigim

Mac sistemi tizerinde 64 bit destekli sunucu

BIM sunucu optimizasyonu: Otomatik Kayit yedekleme

Proje yedeginin BIM sunucusu iizerinde bulunan veriyi kurtarmasi

Kolay ve hizli veri kurtarimi i¢in PLN uzantili dosya

o o o o e o o o R o R o
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3.1.3. Revit Architecture

Autodesk firmasi tarafindan Tretilmistir. Revit Architecture, yap1 tasarimi ve
projelendirmeye yonelik bir bilgisayar yazilimidir. Parametrik yapisi ve olusturdugu
“Yap1 Bilgi Sistemi” sayesinde, dokiimantasyon islerine harcanan siireyi en aza
indirerek, tasarima daha fazla zaman ayrilabilmesini saglamaktadir. Revit
Architecture ile tasarim siireci igersinde eklenen her veri, sadece bir kere eklenir ve
tiim siire¢ boyunca kullanilir. Yapilan her degisiklik, tiim dokiimanlara aninda yansir.
Revit Architecture, tasarimda iretkenligi, koordinasyonu ve kaliteyi son derece

arttirmistir.

Arazi ve kiitle calismasindan detayli uygulama c¢izimlerine ve metraja kadar, tiim
asamalarda iretkenligi, koordinasyonu ve kaliteyi artiran araglar iceren Revit
Architecture, veritaban1 bazli ve parametrik c¢alisan bir yazilimdir. Revit
Architecture'da her pafta, her 2 veya 3 boyutlu goriiniis, her metraj listesi, ayni bina
veritabaninin farkli yansimalaridir. Kullanict alisik oldugu goriiniislerde calisirken,
Revit Architecture, bina i¢in gerekli olan tiim veriyi toplar, Yap: Bilgi Sistemi
icersinde saklar ve projenin diger tiim gosterimlerine yansitir. Revit Architecture'un
parametrik yapisi, yapilan her degisikligi (goriiniiste, kesitte, metraj listesinde,
paftada, kisacas1 nerede yapilirsa yapilsin), tiim dokiimanlara iletir. Tasarim stireci

icersinde eklenen her veri, sadece bir kere eklenir ve tiim siire¢ boyunca kullanilir.
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Revit Architecture’un olusturdugu Yapi Bilgi Sistemi, proje dokiimantasyonunu
(goriintsler, kesitler, paftalar, metraj listeleri, gorsellestirmeler vb.) otomatiklestirir.
Eszamanli tasarim ve dokiimantasyon saglayan parametrik yapisi sayesinde veriler
(alisilmis ¢izim dili ile) bir kere girilir, veritabaninda saklanir ve tiim siire¢ boyunca
kullanilir. Revit Architecture, dokiimanlar arasi tutarsizliklari ortadan kaldirarak,
zaman kazandirir, proje maliyetlerini diigiiriir. Paftalar, paftalardaki goriiniis ve
kesitler, bu cizimlerdeki detaylar, her sey birbiriyle baglantilidir ve yazilim

tarafindan yonetilir.

Revit Architecture, zaman alict ¢izim hamaliyelerini ortadan kaldirdigi,
dokiimantasyon ve metraji otomatiklestirdigi icin tasarima daha fazla zaman
ayrilabilmesini saglar. Tasarim alternatifleri, proje ne kadar ilerlemis olursa olsun

denenebilir. Revit MEP yaziliminin 6zellikleri Cizelge 3.3’de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.3. Revit MEP (mechine electricity and plambing) 2012 Siiriim
Karsilastirma Tablosu (Url-6).

Ozellikler 2010 2011 2012
Kullanilabilirlik

Sematik Dizayn + + +
Cok Yonlii Isevsellik + + +
Serbest Form Modellemesi + + +
Secim Tabanli Komutlar + + +
Coklu Parametre Giincellemesi + + +
Mimari Araglar + + +
Analitik Modeller + + +

3B Modelleme + + Gelistirildi
Parametrik Smirlamalar ve Familyalar + + Gelistirildi
Klavye Kisa Yol Tuslar + + Gelistirildi
Kesit+Goriiniis Modelleme + + Gelistirildi
Sistem Goriintiileyici + + Gelistirildi
Son Komut Tekrar1 + +
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Metin Bi¢imli Kisa Yollar +
Grafiksel Sistemler ve Baglanti Uyarilar Yeni
3Dconnexion Yeni
Yapi Bilgi Sistem Tasarimlari icin BIM Araclari

Elektrik Aydinlatma, Kablo Yollari, Gii¢ Devre Diizeni +
Yangin Koruma Diizenleri +
Isitma ve Sogutma Yiik Analizi +
Mabhaller ve Zonlar +
Icerik +
Mekanik Sistem ve Kanal Diizenleri Gelistirildi
Borulama Diizenleri Gelistirildi
Sistem Yaratma Gelistirildi
Kanal izolasyon ve Astar Gelistirildi
Boru Izolasyon Gelistirildi
Sthhi Tesisat Diizeni Gelistirildi
Egimli Boru Diizeni Gelistirildi
Kablo Borulama Diizeni Gelistirildi
Kablo Tavasi Diizeni Gelistirildi
Boru Yer Tutucu Diizeni Yeni
Kanal Yer Tutucu Diizeni Yeni
Paralel Borulama Yeni
Paralel Kablo Borulamasi Yeni
Isbirligi

IFC Formatinda Disar1 Alma +
gbXML Format Iceri+Disar1 Alma +
Cakigma Kontrolii Gelistirildi
Link Modeller Gelistirildi
Is Paylasimi (Worksharing) Gelistirildi
Copy Monitor+Koordinasyon incelemesi Gelistirildi
DWG Destegi Gelistirildi
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Model Goriintiileyici + +
Link Veritabani + +
Giines Yolu Analizi + +
Autodesk Green Building Studio Web Tabanli Servis* + +
Revit Server Yeni
Kavramsal Enerji Analizi* Yeni
Citrix** Yeni
Doékiimantasyon

Detaylar + + +
Model Cizgileri + + +
Detay Cizgileri + + +
Metraj + + +
Etiket Yerlestirme + + +
Panel Metraji + + Gelistirildi
Rendering+Gorsellestirme + + Gelistirildi
Metin + + Gelistirildi
Olgiilendirme + + Gelistirildi
Gegici Olgiilendirme + + Gelistirildi
Malzemeler + + Gelistirildi
Pafta Diizenleri + +
MEP Elemanlar1 i¢in Gegici Olgiilendirme + +
Metinler i¢in Bul ve Degistir + +
Elektriksel Talep Faktorleri + +
Elektriksel Yiik Siniflandirmalar + +

3B Etiketleme Yeni

3.1.4. 3D Studio MAX

3Ds Max, Autodesk firmasi tarafindan gelistirilen (ve hala gelistirilmekte olan)
diinyanin en popiiler ve en ¢ok kullanilan 3D modelleme ve animasyon programidir.

Gelismis eklenti destegi, gii¢lii modelleme kabiliyeti ve nispeten kolay kullanim ile
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3 boyutlu modelleme yazilimlari arasinda en yaygin kullanima sahip uygulamalardan
birisi olup, bir¢ok hazir modeli, dersleri, eklentileri bulunan ve internet {izerinde

bircok dokiimana sahip programlardan birisidir.

Autodesk 3Ds Max’in ilk prototipi Kasim 1988 tarihinde test edilmistir. Ilk prototip
4 kisi tarafindan yazilmistir. Bu 4 kisilik ekibin basinda 3D Max’in fikir babast Tom
Hudson vardir. Bundan iki yil sonra 3D Max 1 Ekim 1990 tarihinde piyasaya
ctkmistir. Dos ortaminda calisan ilk siirlim, Yost Group tarafindan gelistirilmis ve
dagitimciligint  Autodesk firmasi yapmustir. 3D Studio 4. Siirlimiinden sonra
Windows NT platformu i¢in yeniden yazilarak 3D Studio Max adin1 almistir. Bir

stire Kinetix firmasi tarafindan dagitimi yapilmistir.

3Ds Max; mimari, i¢ mimari, peyzaj mimarisi ile endistriyel iriin tasarimi
alanlarinda, televizyon ve sinemada Ozel efektlerin hazirlanmasinda, ¢izgi film
animasyonlarinda, uzay simiilasyonlarinda, tibbi ve ticari alanda kullanilmaktadir.
Bilgisayar teknolojisinin hizla ilerlemesine paralel olarak 3D Studio bas dondiiriicti
bir sekilde gelismekte ve vazecilmez bir canlandirma programi olarak yerini

almaktadir.

3Ds Max, modelleme araglar1 (modelling tools), parcacik sistemi (particle),
animasyon araci, karakter animasyon ve hareket yakalama araci ve renderini

ozellikleri kendi biinyesinde barindirir.

3Ds Max programinda tel cer¢eve goriiniimiindeki tasarimin i1siklar, kaplamalar,
yansimalar ve diger hesaplar1 yapilarak son goriiniimiin elde edilmesine render denir.

3D Studio MAX yaziliminin 6zellikleri Cizelge 3.4’de 6zetlenmistir.

Cizelge 3.4. 3D Studio MAX 2016-2015-2014 Yazilimlarmnin Ozellikleri (Url-7).

3ds Max 3ds Max 3ds Max
2016 2015 2014
OZELLIK
Kamera ardistirict +
Doldurma gelistirmeleri + +
Kalabalik doldurma animasyonu + + +
Karakter animasyonu ve model iiretimi araglari + + +
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Genel animasyon araglari

Animasyonlu deforme ediciler

Eser Goriintilleme yeniden zamanlama

ShaderFX

Point cloud destegi

Yerlestirme araclari

Dortlii kdse yuvarlama

Orgii ve ylizey modelleme

Doku isi ve montajlama

Golgelendirme ve malzeme tasarimi

Vektor haritas: destegi

o R o N N N N N N N N T

o R o N N N N N N N N T

+| 4|+ +

A360 goriintiilleme destegi (Desktop veya
Maintenance Subscription ile)

+

Fiziksel kamera

+

Yeni Iray ve mental ray gelistirmeleri i¢in
eklenen destek

+

Ek Nitrous goriintii alan1 performans
gelistirmeleri

+

Daha hizli goriintii alan1 performansi

Gelismis ActiveShade goriintiileme

Stereo Kamera

Entegre gorsellestirme segenekleri

Goriintiileme gecis sistemi

ActiveShade etkilesimli goriintiileme

“Nitrous” hizlandirilmig grafik ¢ekirdegi

DX 11 goriintii alan1 goriintiileme

Levha birlestirme diizenleyicisi

+ ||| |||+

S S S N T

Poz 1s1iklandirma simiilasyonu ve analizi

mParticles ve Parcacik Akisi1 gelistirmeleri

Parcgacik Akisi

mCloth kumasg simiilasyonu

mRigids kati cisim dinamigi

Sag ve kiirk

+ 4|+ 4|+

++|+|+|+

Max Olusturma Grafigi

Xref yenilikleri

Design Workspace

Sablon sistem

Alembic destegi

Coklu dokunmatik destegi

Ortam Gezgini gelistirmeleri

Katman Yoneticisi gelistirmeleri

Inventor animasyon destegi

Gelistirilmis Revit is akisi

SketchUp 2015 dosyalarini ice aktarma

S N R RN S S

31




Civil View o6zelligi seti

Python script

Gelismis ortam yonetimi

Perspektif Eslestirme

2B panlama ve yakinlastirma

Yapilandirilabilir kullanici arayiizii

Adobe After Effects birlikte calisabilirlik

Veri aktarimi ve iletisim hatt1 entegrasyonu

Birlestiren entegrasyon

Kapsayicilarla is birligine dayali is akiglari

o R o N N N N N N N N T
o o N N S N S N N
S o o RN S R P

3ds Max SDK (yazilim gelistirme kiti)

3.1.5. SketchUp

SketchUp, mimarlar, miithendisler, film yapimcilari, oyun gelistiricileri ve 3 boyutlu
(3B) modelleme gerektiren hemen her alandaki kullanicilar igin tasarlanmis bir 3B
modelleme programudir. ilk olarak Boulder, Colorado kékenli @Last Software
tarafindan 2001'de iiretilen program, 14 Mart 2006, Sali giinii Google'in s6zii gegen
firmay1 satin almasiyla birlikte Google semsiyesi altina girmistir. Program, kullanimi
kolay bir 3B gorsellestirme programi olarak pazarlanmaktadir. Bazi temel 6zellikleri

soyledir (Wikipedia 2015b):

Push/Pull; Diger 3B programlarda genelde "Extrude" adi ile gegen, bir yiizeye

hacim kazandirma 6zelliginin basitlestirilmis ve kullanimi1 kolaylastirilmis siirtimii.

El Cizimi Goriiniimii; Yizey ¢izgilerinin uzatilmasi, titreklestirilmesi etkileriyle

cizime eskiz goriintiisii verilmesi.

Referans (Inference) Sistemi; Cizim yaparken, var olan ¢izgi ve yiizeylerden
referans/hiza alarak ¢izim yapabilme 6zelligi. Bu 6zellik de diger 3B programlarda,
ozellikle AutoCAD'de var olan "snap" Ozelliklerinin basitlestirilmis ve kullanimi
kolaylastirilmis bir halidir. Benzer motorlardan en biiyiik farki, herhangi bir komut
girilmesine veya bir diigmeye basilmasina ihtiya¢ duyulmamasidir. Firma tarafindan,
piyasadaki en gelismis referans motoru oldugu iddia edilir. Bu genelde kabul edilse
de, kapatilamamasi ve devamli referans arayan motorun programi yavaslatmasi

nedenlerinden dolayi elestirilmektedir.
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Giines-Golge Analizi; Program, ¢izimi yapilan seyin bulundugu arsanin
koordinatlar1 ve gilin-ay-saat girildigine o belirli andaki golge durumunu gergek

zamanl olarak gosterebilmektedir.

Doku ve Materyal/Renk Atama; Her yiizey basit bir "boya kovasi" aletiyle istenen

renk, doku veya resimle boyanabilir ve bunlar iizerinde oynama yapilabilir.

Diger 3B Programlarla Uyumu; Firma, programin asil olarak fikir gelistirme
asamasinda kullanilmak iizere tasarlandigini her firsatta belirtmektedir. Bu nedenle
sunum ciktilar1 i¢in daha "profesyonel" gorsellere ihtiya¢ duyan kullanicilar igin
SketchUp'in halihazirdaki ¢ogu 3B modelleme ve gorsellestirme (rendering)
programlariyla uyumlu olmasina ¢alisilmaktadir. Bunun i¢in devamli olarak yeni
import/export  eklentileri  yayinlanmaktadir. SketchUp ve SketchUp Pro

yazilimlarinin 6zellikleri Cizelge 3.5’de karsilastirilmali olarak irdelenmistir.

Cizelge 3.5. SketchUp ve SketchUp Pro Yazilimlarinin Ozellikleri (Url-8).

Google
Google SketchUp | ) o1 ehup Pro
Ev / Kisisel
Kullanm Profesyonel
Destek Kullanim Lisansi
Email ile teknik destek +
Cevrimigi Yardim Merkezi + +
3B'lu modelleme
3B'lu modeller olusturma + +
3B'lu modelinize bilgi ve 6zel davraniglar ekleyin +
Ekleme-¢ikarma yontemi ile modelleme igin Solid +
Araglarmi kullanin
Raporlama
Model pargalari ve niteliklerinin, .xml ve .csv formatlarinda +
raporlarii olusturun
Export ve Import
3B'lu modeller export edebilme: 3DS, DWG, DXF, FBX, +
OBJ, VRML, XSI
3B'lu modeller export edebilme: KMZ, DAE + +
2B'lu vektorler export edebilme: PDF, EPS, EPIX +
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2B'lu raster veriler export edebilme: JPEG, TIFF, PNG

2B'lu ve 3B'lu CAD dosyalar1 import edebilme: DWG, DXF

DAE, KMZ, 3DS, DEM, DDF imaj formatlarint import
edebilme

LayOut'dan 2B'lu CAD dosyalar1 export edebilme: DWG
ve DXF

Dokiimantasyon ve Sunum

Birden fazla ¢izim ve sunum dokiimani olusturun

Olgeklendirilmis SketchUp modellerini ve vektorel
grafikleri 6l¢iilendirin ve notasyonlar ekleyin.

Degisiklikleri senkronize sekilde tutabilmek i¢in, SketchUp
modellerinizi 2B'lu dokiiman ve sunumlariniza, linklendirin,
giincelleyin ve gomiin.

Birden fazla sayfali dokiimanlar1 2B'lu sekilde Export edin:
PDF (Vektor ve raster veri), PNG ve JPG formatlarinda

Tam ekran ,canli sunumlar ger¢eklestirin

Sahne-tabanli animasyonlar

Yazdirma

Vektor, raster ve hibrid render modlarinda, yiliksek kalitede
baski alin

Genis format da dahil olmak tizere, herhangi bir pafta
boyutunda ¢ikt alin

Birden fazla sayfali dokiimanlar yazdirin

SkethUp modellerinizin tek sayfali gériiniimlerini yazdirin

Stiller

Stiller i¢in 6zel kenar davraniglari olugturun

Kendi stillerinizi olugturun ve paylasin

Gelismis Kamera Araclari

Modelinizde gergek hayattaki 6zelliklere sahip kameralarla
calisin

Google 3D Warehouse Entegrasyonu

3D Warehouse'da dnceden hazirlanmis model bilesenlerini
bulun, paylasin ve depolayin

Google Earth Entegrasyonu

Google Earth'den hava fotograflar1 ve 3B'lu araziyi
modelinize alin
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3.1.6. Adobe Photoshop CC

Adobe Photoshop, piksel tabanli goriintii, resim ve fotograf diizenlemede bir tek
bi¢im olan, Adobe Systems'in sayisal fotograf isleme yazilimidir. Vektorel
islemlerde ve yazi isleme konusunda da bazi yetenekleri olmakla beraber, pazar
lideri olmasint saglayan ozelligi bit resim isleme islevini de tastyan Photoshop;
kuskusuz bilgisayar diinyasinin en kuvvetli yazilimlarindandir. Photoshop CS2
stirimiinden itibaren, "Smart Object" (Akilli Nesne) adinda gelistirilmis, vektorel
verilerin kalitesi bozulmadan Photoshop ortamina aktarilmasini saglayan bir sistem

ile kullanicilara biiyiik bir kolaylik saglanmistir (Wikipedia, 2015c).

Mimari planlarin uygulayicilar tarafindan anlasilir, net, okunur olmasi i¢in gerekli
bilgileri eksiksiz olarak igermesi gereklidir. Genellikle Autocad Programi bunun igin
yeterlidir. Ancak igverene veya bir iiniversite projesi ise jiiriye sunulan planlarin ikna
edici, stk ve etkileyici sunumlar olmasi beklenmektedir. iste Photoshop CC bu

asamada kullanilabilir.

Gorsellestirme; plan, perspektif, kesit, goriiniis gizimleri ile yapilabilir. Ancak plan
sunumlar1 diger mimari sunumlardan bir noktada farklilasirlar. Ozellikle ig
mekanlarda, ¢izimler (haliyle) ger¢ek hayatta hicbir zaman goremeyecegimiz bir
bakis acisindan cizilir. Bu vesileyle harika gercekeilikte yapilan bir ¢izim, foto
realizm konusunda ¢ok basarili olmasina ragmen sunum kalitesi agisindan son derece
yetersiz kalabilir. Bu nedenle genellikle plan semalar1 bir grafik tasarim g¢aligmasi

edastyla yapilir.

Ancak vaziyet planlarinda durum tam olarak bu sekilde degildir. Yine i¢ mekan
planlarina benzer olarak stilistik caligmalar yapilabilir ancak ger¢eke¢i sunumlar da
etkileyici durabilmektedir. Ciinkii sokaklarda dolasirken veya yiiksek yerlerden
cevreye bakarken, kiictiklii biiyiiklii bircok yapiyr bu acidan gézlemlenmis olabilir.

Foto realistik bir vaziyet plani calismasi etkileyici sonuglar ¢ikarabilir.
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Mimari plan sunumlarini ilerilere gotiiren bazi 6nemli ilkeler vardir. Bunlar bilinerek

plan semalar1 photoshop ile son derece etkileyici bir hale getirilebilir. Photoshop CC

yaziliminin 6zellikleri Cizelge 3.6’daki cizelgede 6zetlenmistir.

Cizelge 3.6. Adobe Photoshop CC siiriimii ile eski siirimlerin karsilagtiritlmasi (Url-9)

Photoshop CC |CS6|CS5|CS4|CS3
Creative Cloud Libraries ile Baglantili Varliklar ve +
/Adobe Stock entegrasyonu
Calisma Yiizeyleri +
/Adobe Stock entegrasyonu +
'Yeni varlik diga aktarma +
Birden ¢ok katman stili 6rnegi +
Aygitta Onizleme ve Adobe Preview CC yardimci +
uygulamasi
Glif paneli +
Gergek zamanli Diizeltme Firgasi +
icerik Duyarli Tasima ve Icerik Duyarli Genisletme N
ile 6l¢gekleme ve dondiirme
Birbirine bagl panoramik resimler i¢in otomatik +
Icerik Duyarli Dolgu
Kilavuzlarla ayarlanan igerik olusturma ve hazir +
ayarlar
Baglantili Akilli Nesneler +
Gelistirilmis Katman Kompozisyonlari +
Bulaniklagtirma Galerisi hareket efektleri ve ek +
parazit
Odak Maskesi +
Daha Akilli Kilavuzlar +
\Adobe Typekit masaiistii fontlar +
3B Baski destegi +
IFont Arama ve aninda font 6nizleme +
Gelistirilmis Windows 8.1 dokunma ve ekran kalemi +
destegi
\Windows HiDPI destegi +
IDiizeltme Firgasi, Akilli Netlestirme ve iist drnekleme
icin Mercury Graphics Engine performans +
gelistirmeleri
Design Space (Onizleme-Yalmzca Ingilizce) dahil +
teknoloji onizlemeleri
Perspektif Carpitma +
Adobe Generator +
'Yeni Akilli Netlestirme +
IKamera Titresimini Azaltma +
Adobe Camera Raw 9 ve filtre olarak Camera Raw +
Eklenen genisletilmis 6zellikler +
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Zaman kazandiran is akis1 6zellikleri

Icerik Duyarli Tasima

[cerik Duyarli Yama

Mercury Graphics Engine

'Yeni ve yeniden yapilandirilmis tasarim araglari

IPratik video olusturma

'Yepyeni Kirpma araci

'Yeni Bulaniklagtirma Galerisi

Hazir ayar tagima ve paylagsma

Gelistirilmis Otomatik Diizeltmeler

Otomatik kurtarma

Arka Planda Kaydetme

Kolaylagtirilan karmasik se¢imler

icerik Duyarli Dolgu

Kukla Carpitma

HDR Goriintiileme

Boyama efektleri

Otomatik objektif diizeltme

Ayarlamalar paneli

Maskeler paneli

Gelismis otomatik katman hizalama

Geligmis otomatik goriintii karistirma

Genisletilmis alan derinligi

IDaha diizgiin kaydirma ve yakinlagtirma

IAkici tuval dondiirme

icerik Duyarli Olgekleme

Goriintliyii Bozmayan Akilli Filtreler

Hizli Segim ve Kenari Incelt araglart

Otomatik katman hizalama ve karigtirma

\Adobe Bridge ile varlik yonetimi

Gelistirilmis Ufuk Noktasi

Gelistirilmis 32 bit HDR olarak birlestirme

Siyah-beyaza doniistiirme

Gelistirilmis Egri ayarlar
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IAyarlanabilir klonlama ve iyilestirme

3.1.7. Robot Structural Analysis

Autodesk® Robot™ Structural Analysis Professional yazilimi, yapt miihendislerine

ve mimarlara biiyiik ve karmasik yapilarda dahi gelismis yapisal analiz becerileri

sunmaktadir. Modelleri, lineer olmayan algoritmalar: ve iilkelere 6zgii kapsamli

tasarim kanunlar1 kitapligiyla detayl analiz olanagi sunmaktadir. Autodesk Robot

Structural Analysis Professional, daha hizli ve daha kolay yapisal analize imkéan

tantyacak sekilde hizli ve esnek olarak tasarlanmistir. Bu yazilim Autodesk'in yapi
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mihendisligi Yap1 Bilgi Sistemi (BIM) ¢6ziimii olan Autodesk® Revit® Structure
yazilimi ile daha piiriizsiiz is akis1 ve birlikte calisabilirligini destekler. Yazilimin
acik API (uygulama programlama araylizii) 6zelligi tasarim ve analiz becerilerinin
diger Autodesk® yazilimlart ve {igiincii taraf yazilimlar1 kapsayacak sekilde
genisletilmesine olanak tanir. Autodesk Robot Structural Analysis, modelleme,
analiz ve ¢esitli yapi tiplerinin tasarimi i¢in kullanilan bir yazilimdir. Autodesk
Robot Structural Analysis, kullanicilara ¢esitli yapilar yaratma, yapi analizini
gerceklestirme, elde edilen sonuglart dogrulama, yapisal elemanlarla ilgili hesaplarin
yonetmeliklere uygunlugunu kontrol etme ve statik hesab1 ve tasarimi yapilmis bir

yapinin dokiimantasyonunu hazirlama imkan1 verir (Url-10).
Autodesk Robot Structural Analysis yaziliminin temel 6zellikleri asagidaki gibidir:

e Dogrusal, dogrusal olmayan ve dinamik (modal, spektral, sismik, zaman
artimi, 6teleme, P-delta, burkulma, plastiklik) yap1 analizleri,

e Cok dilli bir ¢aligma ortam1 (Kullanici ara yiizii, tasarim ve hesaplama notlari,
15 farkli dilde goriintiilenebilir),

e (Cok uluslu bir ¢aligma ortami (50°den fazla tasarim ydnetmeligine gore
tasarim yapma imkani),

e (erceveler, levhalar ve kabuklar, bunlarin yam sira giiclii bir GUI (grafik
kullanic1 arayiizii) modelleyici ve tel kafes modelleyici, kullanicinin her tiir

yapiy1 ve sekli gercege uygun bicimde tanimlayabilmesine olanak verir.

3.2. Yontem

Caligmanin hipotezi; giinlimiizde bilisim teknolojileri iriinii bilgisayar destekli
tasarim (CAD) veya bilgisayar destekli mimari tasarim (CAAD) yazilimlarin
giiniimiiz mimari tasarimlari etkiledigi iizerine kurulmus olup, hipotezi kanitlamak
icin kullanilan yontem ise; parametrik mimari tasarim ¢alismalarinin literatiire dayali
olarak irdelenmesi, parametrik tasarim yaklasgimmin mimari tasarima olumlu ve
olumsuz etkilerinin saptanmasi olarak bi¢imlenmistir. Caligma igin gelistirilen

metodolojik yaklagimin 6z cizelgesi Sekil 3.1°de sunulmustur.

38



Parametrik modelleme araglar1 yeni bir kavram olsa da, parametrik diisiinme ve
tasarlamanin tarihi ¢ok daha eskiye dayanmaktadir. Insanlar, cevrelerindeki olgular
icin siiregelen bir mantik arayisi igerisinde olmusglardir ve bu arayis mimaride de
gozlemlenmistir (Parametric design: a brief history, 2012). Mimarlarin, yapilarina
altin oran kuramin1 yansitma ¢abalar1 parametrik tasarimin 6rneklerinden biri olabilir
(Britton, 2012). Buna ek olarak, Antoni Gaudi’nin Temple of Sagrada Familia adl
yapisinin  kolonlarinda iligkisel tasarimi uygulamaya koydugu goriilmiistiir
(Hernandez, 2006). Gaudi’nin alg1 ile yaptig1 6lgekli modellerde, tasarim siirecini bir
onceki modelle nasil iliskilendirip zenginlestirdigi ve varyasyonlart inceledigi
goriilmektedir. Fakat, insanlarin geometrilerle daha kompleks iligkileri
biitiinlestirebilecegi ve bunlar1 tasarlayabilecegi ortamlarin eksikligi hissedilmis,
bilgisayar destekli parametrik modelleme araglarinin gelistirilmesiyle bu eksiklik
giderilmeye calisilmistir (Ma, 2012). Giiniimiizde, parametrik modelleme araglar1 bir
¢ok mimar tarafindan kabul gérmiis, daha Once deneyimlenmemis projeler
uygulamaya konmustur (Alvarado ve Munoz, 2012; Tramontin, 2008). Bu yapilara
ornek olarak Haydar Aliyev Kiiltir Merkezi (Zaha Hadid), Disney Konser Salonu
(Frank Gehry) ve The Gherkin (Norman Foster) gosterilebilir. Sekil 4.1’den  Sekil

4.9’a kadar parametrik mimari tasarim ornekleri yer almaktadir.
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KURAMSAL YAPININ OZ TARIFI

1. Mimari tasarimda bilisim teknolojilerinin kullanimina yonelik yapilmis dnceki
bilimsel calismalarin. nratik ve nveulamalarin incelenmesi

v

2. Mekansal tasarim egitimi verilen {iniversitelerin mimarlik, i¢ mimarlik, peyzaj
mimarligi béliimlerinde ve diinya yap1 sektoriinde iretilen tasarimlarin, sofistike
bilisim teknolojileri kullanimi iizerinden kavranmasi

v

— 1| bilgisayar destekli tasarim (CAD)
tasarima etkisi

Kuramsal Cergeve (hipotezin kurulmasi): Sofistike bilisim teknolojileri tiriinit

yazilimlarmin algoritmik/parametrik mimari

DENEYSEL YAPININ OZ TARIFI @

A. VERI TOPLAMA: Durum Calismas1

1. Mimari tasarimda hangi bilisim teknolojilerinin kullanildiginin ve bu teknolojiye
sahip CAD yazilimlari ile tasarlanmig nitelikli tasarim 6rneklerinin derlenmesi

2. Mersin yap1 sektoriinde faaliyet gosteren bir ofis tarafindan sofistike bilisim
teknolojileri ile tasarlanmis konut projesi ¢iktilarimin derlenmesi

1. Bilisim teknolojisi iirlini
bilgisayar destekli tasarim
yazilimlarinin 6zelliklerine gore
siiflandiriimasi

B. VERI SINIFLAMA VE ANALIZ: Hipotezin test edilmesi

i e Piksel tabanly yazilimlart

| ® Vektor tabanliyazihimlart

i Kati modelleme ve NURBS yazilimlart
| ® Nesne yonelimli yazilimlar

i e Fotogercek¢ci mimari simiilasyon yazil.
1

(== mee e e
5
r o S .
| 1 | 1 - AutoCAD - 3D Studio MAX !
| I 2. incelenen konut projesinin _ . ~ArchiCAD - SketchUp I
| | fniiergg]) {) Jl 1 :< 7 - PhotoShop - Revit Architecture 1
y Sonstxe yaziiimiari tie 1 - Robot Structural Analysis |
| | tasarlanmasinin olumlu ve 1 oo !
| " olumsuz ydnlerinin yorumlanarak | -y
| analiz edilmesi o o Lo :
| ! lq-- Algoritmik/Parametrik Mimari Tasarim
| ! I ! Calismalar |
| U U o= !
I . . 3 . . .
: TARTISMA VE ONERILERIN OZ TARIFI @
|_’ Biligim teknolojilerinin Bilisim teknolojilerine dayal bilgisayar destekli

mimarlikta bilgisayar destekli
tasarim alanina etkisinin
tartisilmasi

mimari tasarimin egitim alaninda ve yapi sektoriinde
kullaniminin gelistirilmesine yonelik 6nerilerin
sunulmast

- - ___

Sekil 3.1. Calisma i¢in gelistirilen metodolojik yaklasimin 6z ¢izelgesi.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1 Mimarhk Egitiminde Bilisim Teknolojilerinin Kullanimi

Sekil 4.1. a) Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi (Tasarim: Zaha Hadid Arch.) (Url-11).
b) H.A.K.M’nin ¢at1 ortiisiiniin parametrik tasarimi (Url-12).
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Zaha Hadid Mimarlik tarafindan tasarlanan Haydar Aliyev Kiiltiir Merkezi 2000'den
fazla benzersiz alt striiktiir panelleri ile geometrik bakimdan karmasik bir gati
tasarimina sahiptir. ROK, Werner Sobek Stuttgart adina, ¢at1 konsrtiikksiyonu igin 6n
parametrik bir model tasarlanmistir. Model, tasarim odakli konstriiksiyon verilerinin

parametrik tanimini ve baslangig fizibilite ¢alismalari i¢in kullanilan bagimsiz parga

geometrisinin otomatik olarak export edilmesini igerir.

Sekil 4.2. Walt Disney Concert Hall, Los Angeles, Kaliforniya. Tasarim: Frank
Gehry. (Url-13).
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Sekil 4.3. Frank Gehry’in Pekin Ulusal Stadyumunu parametrik tasarim yaklagimi ile
yeniden deneyimlemesi. Tasarim: Herzog & de Meuron Architekten AG.
(URL 14, 2015).

SAAAAMT S

»
ﬂ_/,'////,»/
4

Sekil 4.4. A: Parametrik tasarim ile olusturulmus deneysel bir calisma. Ekolojik
stirdiiriilebilir tasarim (URL 15, 2015).
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Sekil 4.5. B: Parametrik tasarim ile olusturulmus deneysel bir ¢alisma. Ekolojik
stirdiiriilebilir tasarim (URL 14, 2015).

Sekil 4.6. C: Parametrik tasarim ile olusturulmus deneysel bir c¢alisma.Ekolojik
stirdiirtilebilir tasarim (URL 14, 2015).
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stirdiiriilebilir tasarim (URL 14, 2015).
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Sekil 4.8. E: Parametrik tasarim ile olusturulmus deneysel bir ¢alisma. Ekolojik
stirdiiriilebilir tasarim (URL 14, 2015).

46



4.2 Yap1 Sektoriinde Bilisim Teknolojilerinin Kullanimi

KiLIKYA CITY

-
»

\
I

:
1
FrFAT T

-
i

Sekil 4.9. Kilikya City konut projesi tanitim kitap¢iginin 6n ve i¢ kapakta yer alan
tanitim gorselleri (Yiiksel Insaat, 2015)

Vazivet Plam

P

Sekil 4.10. Kilikya City konut projesinin tstten goriiniis — vaziyet plam (Yiiksel
Insaat, 2015).
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Kat Plam

Sekil 4.11. Kilikya City konut projesinin kat plan1 gorseli (Yiiksel Ingaat, 2015).

Sekil 4.12. Kilikya City’de bina 6n cephe goriiniis gorselleri (Yiiksel Ingaat, 2015).
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Sekil 4.14. Kilikya City’de bina peyzaj goriiniis gorselleri (Yiiksel Ingaat, 2015).
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Sekil 4.16. Kilikya City’de yap1 girisi gorselleri (Yiiksel Ingaat, 2015).
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Sekil 4.17. Kilikya City’de yap1 i¢ mekan gorselleri (Yiiksel Insaat, 2015).
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5. SONUC VE ONERILER

Algoritmalara dayali parametrik tasarimin probleme yaklasimi, eldeki problemi
evrimsel siirece tabii tutarak ¢6ziime ulasmak seklindedir. Bu bilgi isleme tekniginin,
geleneksel mimari tasarim yontemleri ile ¢o6ziilmekte zorlanilan karmagik
problemlerin ¢6ziimiinde kullanilmast uygundur. Bu problemlerin hemen hemen
hepsi ¢ok genis bir ¢6zim havzasinin taranmasini gerektirmektedir ve ¢oziim
havzasinin geleneksel yontemlerle taranmasi ¢ok uzun siirmektedir. Algoritmik
parametrelerle kisa bir stirede kabul edilebilir bir sonu¢ alinabilmektedir. Bilgisayar
destekli mimari tasarimda amag, bilgisayar teknolojisinin mimari tasarim siirecinde
aktif bicimde kullanilmasini saglayarak, mimari tasarimi yaratici ve hizli problem
coziimleriyle desteklemektir. Tasarim endiistrisinde gelismis bilgisayar tabanh
araglar, tasarim silirecinin 6nemli bir pargasini olusturmalarina ragmen; tasarimin ilk
evreleri ve yaratici tasarim hala problemli olan ve daha iyi ¢6zliimleri bekleyen
konulardir. Bu etkilesim, tasarim probleminden uzaklagmayi engelleyerek, sistemi
istenen kriterler iginde c¢oziimler {liretecek sekilde yonlendirmeyi saglamaktadir.
Bilgisayarin saglayabildigi tiretme hiz1 ve alternatif ¢esitliligi siirpriz formlar tiretme
olasiligimi oldukga yiikseltmektedir. Bilgisayar destekli tasarim i¢in en yiiksek
seviyedeki amag olan yaraticilik kavramini, siirpriz ve yenilik tliretmedeki basari
olarak degerlendirmek daha dogru olacaktir. Siirpriz formlarin {iretilmesi yaninda bu
formlarin ayn1 zamanda tasarimci istek ve estetik goriisiiyle ortiisiiyor olmast hem
yaratict hem de fonksiyonel formlarin tiretilmesini saglayacaktir.

Cesitli parametreleri kullanarak ve bunlar1 manipiile ederek ortaya konan iiriinler,
bilgisayarin sadece projenin son doneminde proje sunmak i¢in kullanilacak bir aracin
Otesine gectiginin kanitidir. Bahsedilen degisimler, mimarlarin tekrar matematige
sarilmas1 gerekliligini gostermektedir. Mimarlarin tasarimda bilgisayarlar1 yanlarina
almak zorunda kalacaklar1 agiktir. Bu da disiplinler arasi iligkinin daha {ist noktalara
taginacagl anlamina gelmektedir.

Mimarligin dijitallesmesi slirecinde mimarlar analog teknikleri 6rnegin kagidi kalemi

malzemeyi ne kadar iyi biliyor ise gelecekte de dijital ortami analog ortam kadar iyi
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bilmesi gerekmektedir. Bu sayede daha rafine tiriinler iiretilebilecektir. Gliniimiizde
dijital ortam ve kavramlari, heniiz algilanmaya calisilmaktadir. Bu mimarlar i¢in yeni
bir alandir. Sonug olarak, tez kapsaminda algoritmik diisiincenin mimari tasarimda
kullanilmast ¢ok eskilere dayanmamakla birlikte, gelismeye agik bir alan oldugu
kanisina vartlmistir. Mimari tasarimi giiclendirme, gorsel iletisimi kolaylastirma,

hizlandirma, stiregleri izletme ve sorgulatmada son derece etkilidir.
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EK-1.

XX1 Dergisinin 2011 Mayis sayisinda “Parametrik doniisiim mimariyi ve
egitimini nasil etkiliyor?” konu baslikli, Hiilya Ertas tarafindan hazirlanan ve
yapilan roportaj.

“Hiilya Ertas: Bugiiniin mimari séyleminde parametrik tasarimin bir konumu var ve bu
sadece dijital teknolojilerin geligsmesinin bir uzantisi olarak okunabilecek siglikta degil.
Dolayistyla  “bugiin” parametrik tasarvmin mimari soylemin i¢inde kapladigi alanin
tartisilmasi gerektigini diigiiniiyorum.

Sebnem Yalinay Cinici: Bizim ozellikle son on yil icerisinde daha giiclii bir sekilde
hissettigimiz ama genele bakacak olursak son yirmi yil icerisinde bariz olarak ortaya ¢ikan
tasarimla ilgili bir evrimlesmenin soz konusu oldugunu diistiniiyorum. Tasarim siireci,
tasarim yaklasimlart bir evrim geciriyor. Aslinda biz 1920'lerde baglamis bir siirecin
teknolojinin ¢ok hizli gelismesi dolayisiyla sonuglarin yasiyoruz. Ben bunu her zaman daha
biitiin olarak algilamayi tercih ediyorum. Parametrik tasarum vurgusu ¢ok fazla yapiliyor.
Tasarimda yasanan ve tasarimin icinden gelen, tasarumin ¢ok gereksindigi doniisiim,
birtakim iist etiket ve adlandirmalarla paketlenmeye ¢alisiliyor gibi geliyor ve bundan biraz
rahatsizlik duyuyorum. Boylesi etiketlemeler yapildiginda kendinizi otomatik olarak bir
kampa ¢ekmis oluyorsunuz. Yaklasik 21 senedir bilgisayar ve tasarum arakesitinde fiilen
calismalarimi yiiriitmekteyim. Hep giiclii olarak gozlemledigim bunun korkulan bir diinya
olmasiydi. Teknoloji dediginiz andan itibaren herkes kesin hayattan kopuk ve makinelesmis
bir sey onerecekmissiniz, bilgisayarin otomatik olarak devreye girdigi bir tasarim
anlayisindan bahsedecekmissiniz gibi savunmaya gegiyor. Tepkiler hemen devreye giriyor ve
kars1 kamplasma bagliyor. Bu nedenle, bu tiir kategoriler iizerinden anlamaya g¢alismak
yerine herkesin ¢ok da yakiminda bir sey olarak gercekte ne oldugunu sorgulamak daha
yararli olur diye diisiiniiyorum. Siz buna bir isim, iist baslk, kategori actiginiz andan
itibaren aslinda bu, ¢ok kolay tartisilabilir bir sey olmamaya, birtakim uzmanlarca tiiretilen
biraz da uzak bir konu olmaya basiiyor.

Onun igin ben ozellikle 2000'den itibaren bu yeniliklerin egitim ortamini nasil
giincelleyebilecegine ve mimarlik egitiminin  zamammn teknolojileri, ortamlari,
olanaklariyla kendini nasil yenileyebilecegi iizerine c¢alisiyorum. Mimarlik egitimindeki
Bauhaus gelenegi devam etmekte ve hala pek ¢ok iiniversitede ozellikle birinci sif
egitiminde bu gelenek etkili. Benim de ¢ok onemsedigim bir gelenek ama mimarlik ve
tasarim konularina kompozisyon anlayisi ile yaklasimi ve egitimde kemiklegsmeye baslamasi
diger olasiliklarin kaybedilmesine sebep oluyor. Diger yandan &8renciler bilgisayar
teknolojisinin icine dogmug kisiler, zihinleri ¢ok farkli calisiyor, kapasiteleri ¢ok farki.
Onlara gelip baska bir diinyadan bahsederseniz kopus o noktada yaganiyor; etrafimizda
mutsuz insanlar gérmeye baglyyorsunuz.

Niliifer Kozikoglu: Postmodern’in Bauhaus séylemine ya da modern séyleme bir reaksiyon
olusturdugundan bahsetmek belki miimkiin. Tasaruim geleneginin biitiinciil yapisina
baktigimizda ise siirekliligin aslinda devam ettigini gériiriiz. Modernde belirgin bir arag
olan pergelle yaratilabilecekle Islam mimari geleneginin de tam gobeginde, bugiin
parametrik denilen tasarimin da.
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Bugiin bilgisayar teknolojileri dayanakli projelerde kimi kez bu teknoloji kisileri
tirkiitebiliyor. Anlamlandwrarak begenmekten uzaklasip hipnotize ederek begendirme
pozisyonuna itercesine bir duruma yol agryor. Neal Leach Anaesthetics of adli kitabinda
buna isaret eder. Aslinda mimarlar ge¢miste de bu sekilde suclanmistir, 0 anlamda da bir
stireklilikten bahsedilebilir. Postmodern soylemde mimarlarin toplumdan tamamen ayristigi
uzun uzun tartisilmis, simdi ise tasarimlarin birtakim parametreleri iliskilendirerek olusmasi
ancak parametrelerin  disaridan  okunamamast dolayisiyla  toplumsal — okunurluktan
uzaklagsmast séz konusu olabiliyor. Fakat bir diger yandan da diyagram diline insanlar
vaklastikca, eskiden yalnizca bizim mimari lisanumiz olan yan goriiniis, on goriiniis ve
planimetri herkesin okuyabildigi bir seye doniismeye basliyor. Bunda gazetelerin ozellikle
ekonomi sayfalarindaki devinimsel diyagramlarin ya da lkea talimatlarinin da payr var. Bu
yeni durumda mimari i¢in de biiyiik bir firsat dogmus oluyor.

Parametrik tasarim etiketlendirmesine geri donecek olursak agik¢ast kendimi bir parametrik
semsiyenin altinda konumlandirmak ve yaptigim tiim isleri o baglamda degerlendirmek gibi
bir hedefim yok. Durumu nasil bir diistince tarzi gerektirdigine gére degerlendiriyorum. Ben
parametrik ¢alismalar igin bol veri ve bu verilerin okunakli olabilmesi igin dramatik
degisiklikler gerektigini diistiniiyorum. O veri her zaman kapsam i¢inde olmayabilir, o
zaman onu yansitmamn bir esprisi de olmaz. Ornegin bir oda tasarliyorsunuz, ancak orada
o kadar yogun veri de, dramatik bir degisiklige sebebiyet verecek pozisyon da yok, o zaman
“parametrik tasarim” dekoratif bir yone kayar.

C. Alper Derinbogaz: Ben de benzer diisiiniiyorum. Parametrik tasarim, mimarliga servis
veren teknik bir mesele gibi algilamiyor. Oysa aslinda bu yasadigimiz degisim parametrik
tasarimdan, teknolojiden ote mimarligin temelden, 6zden, yapim sekliyle ilgili bir degisim ve
bence bu siirecek. Bu yiizden ben parametrik tasarimi bir degisim siireci olarak algilyyorum.
Bunun altinda bu yeni parametrik araglarla ne derece ve nigin ilgilendigimizle baglantili
olarak farkl bir¢ok kategorinin ortaya ¢ikabilecegine inantyorum.

bugiin artik “her gey” tasarlanabilir. O zaman da iyi tasarumci, kotii tasarimct Qibi
soylemleri ve bu konuda bildiklerimizi ¢dpe atmamiz ve baska bir bicimde diisiinmemiz
gerekiyor. ”Salih Kiiciiktuna

Dusaridan baktiginizda igin karmasik goriinmesi ve kisileri konuyla yabancilasmaya ve ona
mesafe koymaya itmesi Tiirkiye nin geleneginde olan bir sey; yeni olana karsi her zaman
temkinliydik. O noktada bizim Salih Kiiciiktuna ile yaptigimiz iglerde ve baska bir¢ok kisinin
de islerinde bu temkinli hali kirmaya yonelik girisimler oldugunu gérebilirsiniz. Parametrik
tasarimi sadece bilgisayarda yapilan degil de, kagit katlamak gibi daha basit tekniklerle,
tasarumin kendi iginden ¢ikarak da yapilabilen bir sey oldugu tistiinde durmaya ve egitimde
de bunu “yaparken 6grendigimiz” bir siire¢ formatina sokmaya ¢aligiyoruz.

Niliifer Kozikoglu: Tasarimcuun illaki sifirdan formun olusturucusu degil de, kendinden
olugan bir formun sekillendiricisi, miidahalecisi olarak ¢aliymast anlamina geliyor bu. Yani
ahsabin i¢csel ya da isleme dayali ozelliklerini orgiitlemekte mimar, kurgunun icerisinde bir
rol oynayict olarak bulunuyor.

C. Alper Derinbogaz: Parametrik tasarima diinyanin farkli noktalarinda farkly yaklasimlar
sergileniyor. Bu anlamda Tiirkiye de iiretilen bilginin farklilastigi nokta da tam burast.
Bizim malzemeyle yaptigimiz ¢alismalar ve o konuda tirettigimiz bilgi buraya ozgii durumu
tarifliyor.
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Salih Kiigiiktuna: Aslinda buraya kadar konusulanlarin iki ortak noktasi var. Birincisi
parametrik tasarim, digeri de yasadigimiz siire¢. Alper ile biz son donemde bu konular
gecmiginden, hatta 2000 yil oncesine kadar geri giderek, yani hesaplamali tasarimin
kokenlerine inerek, bu sayilarin tammlandigi 2000 sene oncesinden giintimiize ne degisti
sorularini  sorarak basladik?  Parametrik kelimesinin  kokenine inersek ashinda
hesaplanabilenin otesinde anlamina geliyor. Hesaplamamin Jtesine nasil gecebiliriz?
Burada aslen yeni hesaplama yontemleri kullanmak gerektigi vurgusu var.

Gectigimiz yiizyilin basinda modernist manifestolar yazilirken bunlar arasinda en etkili
olanlardan biri Adolf Loos’un “siisleme sugtur” manifestosu, digeriyse Le Corbusier’nin
“Bir Mimarliga Dogru” kitabinda tanimladigi asal geometrik formlarin nasil islenmesi, bu
hususta miihendislerden nasil destek alinmasi gerektigini ve bunun gelistirilmesiyle
varilabilecek noktanmin ipuglarini anlattigi manifestosu. Bir karsilastirma yapacak olursak bu
ikisi daha o giinlerden bugiin bizim tartistiklarimizla birebir ortiisen konular: ortaya
koyuyor. Biitiin o zorluklardan, yapilmasi istenip yapiuamayan seylerden dolayr asal
geometrik

“ozgiirlestirmeyi saglamaya ¢alisirken herhangi bir soru soruldugunda ona dogru ve tek
bir cevap iiretmek degil; ¢oklu, degisebilir kosullar, etkiler altinda, birbirleriyle iliski
kurarak déniisebilir bir cevap iiretmek zorundayiz.” Sebnem Yalinay Cinici

formlarin  hesaplanabiliv hale getirilmesi ve mimarlkta bir sekilde wuygulanabilmesi
arastirtliyordu,  bugiinse biz gecen yiizyihin  ortalarindan  sonra  “non-euclidien”
geometrilerin hesaplanabiliv hale getirilmesi ve mimarlikta bir sekilde uygulanabilmesini
arastirtyoruz. Buna Tiirkiye bazinda bakamayiz ¢iinkii ¢ok fazla uygulama goremeyiz ancak
diinyada ¢ok fazla uygulamasi oldu ve bu siireci bizden ¢ok daha iyi yasiyorlar. Yine de
bugiin boyle bir manifesto yazilamiyor, ¢esitlilikten otiirii. Herkes konuyu farkly sekilde ele
alyyor. Bana siire¢ biraz kendi manifestosunu yaratiyor gibi geliyor, yapilarak yazilan bir
manifesto var.

Hiilya Ertas: Tasarim stirecinin kendisinin mimarlik soylemine dahil olmasi aslinda
modernizmle baglayan ve sonrasinda su iistiine ¢itkip ¢ok daha gériiniir olmaya baslayan bir
durum. Ortak kamimizin parametrik tasarmin tasarim siirecinde toptan bir paradigma
(degerler dizisi) kaymast iiretecegi oldugu anlasiliyor. Bugiin kisitli sayida mimarin ya da
tasarimcun ilgilendigi bu konularin uzun vadede herkesin tasarim siirecine entegre
olacagini dngoriiyorsunuz.

Salih Kiigiiktuna:2005 yilinda Istanbul’da diizenlenen Diinya Mimarlik Kongresi’'nde Peter
Eisenmann’in yaptigi konusma, benim bu konulara egilmeme neden olan etkenlerden biridir.
Soyledigi en onemli seylerden biri “Postmodern ¢ag 11 Eyliil’de bitmistir ve o giinden
itibaren tiim diinya aktif ¢aga ge¢cmistir.” idi. Bu aslinda ¢ok manifestal bir soylem.
Sonrasinda bunu a¢cmaya basladi. Artik mimarhikta yeni bir dil gerektiginden, bu dili
genglerin olusturacagindan séz etti ve karsilikli etkilesimin oneminden, kendisinin bizzat
Istanbul’a gelmesinin, konusmay: dijital ortam iizerindense yiizyiize yapmayi tercih
etmesinin sebebinin de bu oldugundan bahsetti. Ayni sekilde bizler de her ne kadar dijital
ortam iizerinde, yarattigimiz sanal diinyada bu isleri gergeklestiriyor gibi goriinsek de asil
mesele orada iiretilen seylerin fiziksel olanla baglantisi, orada tiretilenlerin gercekte birebir
var olabilmesi. Bugiin artik “her sey” tasarlanabilir. O zaman da iyi tasarimci, kotii
tasarimct gibi soylemleri ve bu konuda bildiklerimizi ¢ope atmamiz ve baska bir bicimde
diisiinmemiz gerekiyor. Eisenmann bunu yeni bir tasarim diline ihtiyacimiz oldugunu ifade
ederek vurguladh.
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Sebnem Yalinay Cinici: Ozellikle yasadigimiz su son dénemleri gz oniinde bulundurursak
ozgiirlesme ve ozgiirlestirmenin ¢ok onemli oldugunu fark ederiz. Bu ozgiirlestirmeyi
saglamaya ¢alisirken herhangi bir soru soruldugunda ona niliifer kozikoglu tasarimi
psikiyatri kliniklerinin boyutlandirilmasinda olasiik ayiklamas1 dogru ve tek bir cevap
tiretmek degil; ¢oklu, degisebilir kosullar, etkiler altinda, birbirleriyle iliski kurarak
doniisebilir bir cevap iiretmek zorundayiz. Ben o acidan da parametrik tasarimin bir
kategori olmadigint diigiiniiyorum. Bu artik hayat. Yasamla daha giicli bir iliski kurma
derdimiz oldugunu diistintiyorum. Benim parametrik tasarimla ilgili en ¢ok ilgimi ¢eken
konu, tasarlanan bir seye sistem fikriyle yaklasiimasi. Her ne kadar bittikten sonra bir nesne,
bir yapit olacak olsa da, onu bir sistem olarak ele almak tasarim diistincesini ¢ok
zenginlestirmekte. Etrafiyla kurdugu iliski, topografya, iklim, giines, riizgar, malzeme
iligkilerinin vs tiim boyutlariyla kurgulanabilmesi onemli. Bunu yapabilmek icin elimizdeki
gerecler arasindan bu konuda en yardimci olanmin  bilgi-islemsel/hesaplamall
(computational) araglar oldugunu soyleyebilirim. En azindan arastirma yolunu acmak ve bu
coklu cevabr tiretmek konusunda son derece yardimct bir arag;, hem arastirma ve tasarim
hem de tiretim asamasinda.

Hiilya Ertas: Bu yeni mimarinin de kendine 0zgii ifade bigimleri gelistirmesi gerekiyor
oyleyse, ciinkii bu artik bildigimiz anlamda plan, kesit ve gériiniiglerle tasarlanmayan bir
biitiin olarak ele alinan ve bu nedenle de o sekilde gorsellestirilmesi gereken yeni bir durum
tarifliyor. Diger yandan da bilgisayarin mimariye katkisint yalnizca imaja (ii¢ boyutlu
cizimlere) indirgemek haksizlik.

C. Alper Derinbogaz. Bir taraftan da o ilk yaptigi seydi. Bu soz ettiklerimizin hi¢hirini
tiretemiyorken imaj iiretimi ilk dalgaydi; insanlar bunlari kesfedince hemen denemeye
basladi. Simdi nerede oldugumuzu tartisacak olursak pazarlamayla ilgilenenlerin kullandigt
bir diyagramdan yararlanabiliriz. Ona gore baslangicta %l'lik bir kitle vardw, bunlar
uretir. Biz buralarda bir yerlerdeyiz. Sonra bunun arkasindan biri bunu alir ve satar.
Mimari ofis dedigimizin pozisyonu da biraz bu noktada duruyor, imajlarin bununla ilgili
oldugunu soyleyebiliriz.

Ardindan iyi, profesyonel satin alicilar yani ne alacagin iyi bilen kesim olusur ve bir bir
esik atlanmuis olur. Takipgiler ise bu noktadan sonra devreye girer ve bir ¢cogunluk olusmaya
baglar. Biz baglangi¢c noktasinda durdugumuz ve ¢ogunluk olugmamis oldugu igin boyle bir
seyin anlatilmasinda giicliik ¢ekiyoruz. Ama bu, ¢ok kisa bir siirede bir sonraki asamaya
gegebilir. Benim korktugum, avangardin igindeki yeni seyleri kesfetmeye yonelik samimi
durumun sonraki agamalara tasinmamasi, bu fikirlerin alimp satilabiliv hale getirilip,
iclerinin bogsaltilarak sunulmasi. Korkum, anlasiimamak degil ¢iinkii o sadece bir zaman
meselesi.

Niliifer Kozikoglu: Icinin bosalmasiyla ilgili korkun icin sunu séyleyebilirim. Bana gore
modernizmin gébeginde, fiitiivizm akimmin kendisi durur. Ve fiitiirist manifestosu asiri
tiiketilmemistir, tiiketilemez ¢iinkii. Aymi durum parametrik tasarim igin de gecgerli.
Parametrik tasarimla su anda tiiketilip kenara atilmas: gereken bir¢ok proje zaten ortalikta.
Hatta teknolojiyi ya da iliskisel diisiinceyi degil de sadece CAD/CAM teknikleri kullanan,
oziinde fikir barindirmayan projeler tedaviilde; diger yandan da sizin anlattagimiz gibi, isin
diisiinsel yapist ile hemhal olan, cekirdekte kalan projeler de var. Iste onlar bana gére
tiiketime giremez.

Sebnem Yalinay Cinici: Bagska bir noktadan yaklasacak olursak iiretim ile tasarimin
yaklasmis olmast da onemli. Teknolojilerle beraber diigiinmek, tasarlamak dedigimiz andan
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itibaren sadece tasarim siirecine bakmak yeterli degil. Bugiin tasarim, iiretimle ¢ok daha
yakin bir iliskide. Uretim ile i¢ icelik sayesinde sorgulama, arastirma, tekrar diisiinme ¢ok
daha 6nem kazandi. CAD/CAM iligkisi yani bilgisayar destekli tasarim ile bilgisayar destekli
tiretim arasindaki stk iliski Endiistri devrimi ile hayatimiza giren seri tiretimin sundugu
standartlagmanmin éOtesine gegtik. Simdi artik bir ¢esit ailesi (family) gelistiriyorsunuz, o
aileden herkese uygun iiriinii tiretebiliyorsunuz. Bugiin artik post-fordist donemdeyiz,
siparise dayali kitlesel-kisisellestirme (mass customization) diye adlandirabilecegimiz ¢oklu
seri tiretime geciliyor artik. Uretim konusunda da bir ézgiirlesme yasiyoruz. Ama biiyiik
olgekte tiretime ve mimarliga geldigimizdeyse geleneksel yapr yapma kiiltiivii ve anlayisit bizi
karsiliyor. Hadlbuki binamin iiretilme bicimi de degismekte bu anlayista. Parametreler
devreye girince sizin yapinizin herhangi bir par¢ast ¢ok énemli hale geliyor. Parg¢a-biitiin
iligkisi yapida artik bir ucundan baslayip kuruluyor, yani hiyerarsi ortadan kalkti.
Norman Foster'in British Museum ortiisti, parametrik modelleme araglart kullanilarak
tasarlanip uygulanmig benim bildigim literatiirdeki ilk 6rnek. Her bir birim ve par¢a olmast
gerektigi boyut, uzunluk ve agida, detayr da ¢oziilerek tek tek iiretilmis ve o incecik, tiil gibi
dev ortii gayet saglam bir sekilde oraya yerlestirilmistir. Belki kocaman kocaman makaslar
gorecegimiz noktalar, inceligine inanmakta giicliik cektigimiz tiil gibi bir ortii ile kapli. Bu
her anlamda ciddi bir basari: marka, miihendislik, mimarlik, malzeme anlaminda. Gergekten
bir ekip calismak zorunda ¢iinkii farkli bir sey iiretmekten bahsediyoruz. Daha dnce
tiretmedigimiz bir seyi gerceklestirebilmek icin beraber diisiinmemiz lazim. BIM (Building
Information Modelling-Bina Bilgi Sistemi) gibi yeni teknolojiler sayesinde

C. Alper Derinbogaz: Birlikte calismayr miihendisler de seviyor. Insaat miihendisleri ile
mimarlarin hep bir c¢ekisme durumu vardir ya mimar tasarlar, insaat miihendisi
hesaplamalart yapmaya ¢alisir seklinde. Simdi bunda ilging bir doniisiim séz konusu. Son
birkag¢ projede insaat miihendisleri ile dosyalar aramizda gidip geliyor. Parametrik olarak
tasarladigimiz yapilarda tastyiciligi, performanst ¢ok daha yiiksek ve tutarli bir sistem
tiretiyor oldugumuz i¢in miihendisler de daha severek ¢alisiyoriar.

Niliifer Kozikoglu: Oziinde norm anlayisi, norm algisi, standart denen seyin algisi
degisiyor. Bauhaus un yapmaya ¢alistigina nihayet ulastik diyebilirim. Tek bir standart yok,
daha degisebilir, ama yine de kontroliimiiziin altinda olan ve bize hizmet edebilen norm
diizenekleri var.

Hiilya Ertas: Ben buradan biraz mimarlik egitimine dogru geg¢mek istiyorum aslhinda.
Burada toplanan dortliiniin temel ortak ozelligi egitimde aktif olmalari. Parametrik
tasarumin mimarlik egitimine katkilar: neler?

Sebnem Yalinay Cinici: Oncelikle ben parametrik tasarim demeyecegim hesaplamali
tasarim ya da bilgiislemsel tasarim olarak Tiirkge ye ¢evirdigimiz “computational design”
daha dogru geliyor bana terim olarak. Bizim simdi Istanbul Bilgi Universitesi’'nde bir ekiple
beraber gelistirmeye calistigimiz bir durum var. Tasarimdaki o tiiretici akil bize ¢cok 6nemli
geliyor. Tiiretme ve iligkileri kurma tizerine olan soyut diistince, tasarim becerisi, akil ve
onun tizerinden gelistirilecek tasarim sezgisini bir bicimde nasil aktarabilecegimizi
aragtirtyoruz. Benim mimarlik egitimine ve okullarina baktigim zaman eksik buldugum bir
konu bu. “Bir sey nasil tasarlanir?” diyerek size gelen bir 6grenciye siz birinci sinifta bir
seyler anlatiyorsunuz, egzersizler yaptiriyorsunuz, ¢alismalar yaptirryorsunuz. Bunu
yaparken de tasarladig: nesne ile iliskisini biraz daha jenerik bir sey olarak kurgulamasi
bana ¢ok onemli geliyor. Ciinkii o nesne iizerindeki etkiler, malzeme, durdugu nokta
degisebilir, bir siirii sey olabilir tasarim soz konusu oldugunda. Ama tabi ki tasarim
diistincesini ve yaraticithgr bir kenara birakmaktan séz etmiyorum. Tiiretici akil, tasarim
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arastirmasi ve yaraticilik s6z konusu oldugunda farkl bir boyut sunuyor. Bu teknoloji ile bir
araya geldigi zaman, teknolojinin olanaklari ara¢ olarak kullamilmaya baslandigi andan
itibaren bu akli kurmalart ve bunun iizerinden bir tasarum becerisi gelistirmeleri
kolaylasiyor. O yiizden ben bu teknolojilerin birinci siniftan itibaren mutlaka verilmesi
gerektigini diigiiniiyorum.

“Parametrik olarak tasarladigimiz yapilarda tasiyiciligi, performanst ¢cok daha yiiksek ve
tutarl bir sistem iiretiyor oldugumuz icin miihendisler de daha severek calistyorlar.” C.
Alper Derinbogaz

C. Alper Derinbogaz: Bu araglar zaten diisiince biciminiz oluyor. lk dijital tasarim
hikdyelerinde insanlarin yaptiklari seyler aslhinda bilgisayar programinin, animasyon
prograninin yapabildigi seylerdi. Mesele simdi bunun ¢ok otesinde. O aragla yeni bir gey
kazandilar ve o araci da gelistirebiliyorlar.

Niliifer Kozikoglu: Perspektif kesfedildi ve onun itirettigi mekdnlar insa edilmeye baslandi.
Simdiyse bu araglar ve onlarin sundugu yeni bir diisiinme bi¢imi var. Yeni nesil bunlarla
yasamayr ogrendigi icin beklentisi de onun iizerine kurulu. Bizler tasarimct olarak buna
karsilik veremezsek bir c¢eliski olusmaya baslar. Ama bu araclarin oziindeki iliskisel
diistinceyi vermiyorsan bunun hi¢bir yarari olmaz. Yani etki-tepki, giicler birligi, giicler
biitiinii, sistem diisiincesi, sistematik diisiinme gibi diigiinsel yogunluklar fazla konulara
egilmeden bu araglarin yalnizca tanitimini yapryor olursun.

Sebnem Yalinay Cinici: Egitimde ¢ok onemsedigim bir konu da 1:1 iiretim. Birinci siniftan
itibaren devreye sokmak lazim. Birinci sinif 6grencisinin 1:1 bir sey yapamayacagr dogru
degil. Yildiz Teknik Universitesi'nde Bilgisayar Ortaminda Bilim Dali olarak koordine
ettigimiz mimari tasarima giris stiidyosu var, ilk yil ilk donem stiidyosu. Son iki yildwr
ogrencilerle 1:1 olgekli tiretimler yapiyoruz ve ¢ok iyi isler ¢ikiyor diye diistiniiyorum. O
ogrencilerin bir kismu bilgisayarla ¢calismadan, dogrudan malzemeyi alip sadece o mantik
tizerinden aldiklar: egitimle onu diisiiniip, ortaya atilan problem etrafinda ne kurabilecegini
arastirip 1:1 insa edebildiler. Ben o tiretim deneyiminin, malzeme ile hasir negir olmanin
mimarlik egitiminde birinci siniftan itibaren devreye girmesi ve ikinci, iiciincii, dordiincii
simiflarda da farkly boyutlarda islenmeye devam edilmesi gerektigini diisiiniiyorum. Aksi
takdirde dort yillik mimarhik egitiminden sonra ogrencileri sudan c¢ikmis balik gibi
firlatiyoruz bina yapmasi igin. Kim kime bu sekilde bina yaptirmak ister ki? Hi¢bir deneyimi
olmamig, malzeme bilgi ve tecriibesinden yoksun, iki seyi birbirine ¢akmamus bir kigi nasil
bina yapsin?

Niliifer Kozikoglu: Tasarimda illa ki sanal ile fizikselin, analog ile dijitalin iliskisi hep var
olacak, bu iliskilerin birbirini geri beslemesiyle tasarimin gelistirilmesi anlayigini egitimin
ilk ytlinda vermek ¢ok dogru. Dijitali yalnmizca bugiinlere ait bir durummug gibi ele almamak
lazim. Dijital kavramini teknoloji anlaminda kullanmadigimiz, dijitalin kavramsal alandaki,
varlik alamindaki  izdiigiimler oldugunu, oradaki iligkileri kurmaktan bahsettigimizi
diistinecek olursak, 1200°de de, Aristo zamanminda da vardi. 1200 senesinde de aymi
matematik soyut kurgular soz konusuydu; bilgisayar yoktu ama soyutlama o zamanda
devredeydi. Bugiinse teknoloji aslinda burada soyutlamanin ana araci. Mimarlk egitimini
bir soyutlama egitimi gibi mi gérmek lazim, belki de ozellikle ilk yillarda oyle. Bilgi islemsel
olan ashnda soyut ile somut olamin arasindaki o pazarlik alamm kurgulayabilmek, ona
hakim olmak.

C. Alper Derinbogaz: 1:1 deneyimin dahil oldugu egitimde benim gozlemledigim en onemli
noktalardan biri 6grencilerin 6zgiiven kazanmalari. Tasarimci olarak sen yaptigin seyin inga
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edilebilecegine inanmazsan zaten hi¢cbir sey yapamazsin. Usta-¢irak iliskisinde, ¢irak
bilmeyen ve yillarca aci ¢ekerek ustasimn bildigi seyleri o6grenmek zorunda olan
konumundaydi. 1:1 iiretim yapmaya basladigin an usta-¢irak iliskisi de lkirilyyor ¢iinkii
gercekten bir seyi tiretmeye basliyorsun, iiretebilecegine dair ozgiiven kazaniyorsun, neler
yvapabilecegini gortiyorsun ve dahasi ozgiirlesiyorsun.

Salih Kiiciiktuna: Ozgiirlesme meselesinden bahsetmek istiyorum. Yani aslhinda insan kriz
doneminde yaratabildikleri ile normal donemde yarattigi seyler arasinda daglar kadar fark
oldugunu goriiyor. Ashinda ¢ok verimsiz ¢alisiyoruz, kendimizi belirli zamanlar ve
mekanlarla sirlandirdikea, ornegin ofise ya da stiidyoya gidip belirli bir saati orada
gecirmemiz gerektigi fikriyle bunu yapinca, daha verimli olmuyoruz.

Diger yandan buna karsin, ozgiiven, ozgiirlesme gibi hislerle dgrenci hareket ettigi zaman
saatlerce, giinlerce c¢alisabiliyor, sabahlayabiliyor. Ve bilgi iiretiyor. Sizin yaptiginiz
yatirimin, ogrenciye ¢ok basit bir kurgu vermenizin, ona sadece 6yle bir alan tanimanizin
karsiliginda aldiginiz geri doniis inanilmaz. Bu ¢ok daha verimli bir egitim sistemi tarifliyor,
usta-girak iliskisine kiyasla.

C. Alper Derinbogaz: Usta-¢irak sistemi, usta diye nitelendirilen tecriibeli kisiyi koruyan bir
sistem aslinda. Siz birinci sumf ogrencisi olarak okula girer girmez bir hiyerarsinin igine
giriyorsunuz. Bir hiyerarsinin oldugu bir yerde ézgiirlesmeden soz etmenin anlami yok. Bir
de karsimiza ¢ikan egitimcinin, yani ustamn bilgileri kapsaminda bir sey o6grenebilme
sansiniz var, onun da hepsini 6grenip 6grenemeyeceginizin garantisi yok.

Salih Kiiciiktuna: Ogrenci agisindan baktigimizda daha okula girer girmez bir sarsinti
yastyor. Mimari yetenegi ¢izim yetenegiyle élciilmeye ¢alisiltyor ve o noktada dzsaygist dibe
cekiliyor. Benim goziimde iyi tasarimcilar iyi ¢oziim tireten ve insiyatif kullanabilen, dogru
karart dogru zamanda veren insanlardir ve c¢ok kritik durumlarda ¢ok iyi ¢oziimler
tiretebilirler. Bu giiciinii sahip oldugu bilgisinden ve muhakeme yeteneginden aldigim
diistinebiliriz ama o bilginin, altyapi olmasi lazim. Ashnda biz oOgrencilere “‘yaparak
ogrenme”’yi vermeye calistyoruz. Bu bir kere el becerilerinin, isi yapabilme araglarinin
hepsini -el cizimleri, maket teknikleri, dijital araclarin, dijital iiretim araclarimin kullanimi,
vs- kullanabileceklerini biliyorlar. Isin bir de teorik kismi var. Ya bunu baska derslerde
alacaklar ya da stiidyoda gergekten ¢ok yogun bir programla, baska insanlarin da stiidyoya
katilimiyla bu kisim da besleniyor olacak.

“bilgi-iglemselde degisimle, degisken olanla tasartm yapmakla ¢ok yogun ilgileniyoruz,
yani kendinden devamli devinen, degisen, doniisen seyin tasarimi soz konusu.” Niliifer
Kozikoglu

Niliifer Kozikoglu: Bir basketbolcu giinde kag¢ saat ¢alisir? Diigiinmeyi dgreneceksen giinde
kag saat, nasil diisiineceksin? Diistinmeyi egzersiz haline getirmenin ¢ok ciddi yollarindan
biri bilgi-islemsel araglar. Deneyerek yapiyor, bakiyor ki olmuyor, neden olmadigin
diigiiniiyor, béylelikle zaten diisiinme egzersizi yapiyor. Oyle bir sey ki balerine ii¢ saat
boyunca belirli hareketleri ¢calis denebilir. Mimara ne diyeceksin? Ug saat devamli fikir iiret,
bu oyle bir sey degil. Bilgi islemseli devreye soktugundaysa mimar iliski kurar, farkl iliskiler
iiretir, onlart yorumlar, boylelikle zaten devaml diisiiniir. Bu bizim égrenciyken eskizden
bekledigimizle aymi tabii, hocalarumizin iteratif eskiz yaptirmalarina benzer bir mantik;
ancak bilgisayarda ¢coklu iiretim firsatlari engin. Yaraticilik da o ¢agrisim kabiliyetinden
geliyor, bu belki dogustan gelen bir yetenek olabilir. Yine de bir kisinin dogustan esnek
olmast onun iyi balerin olacagi anlamina gelmez. Tasarimcimin farkl iliskileri organize
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edebilme yetenegi ancak béyle tekrarlamali ve deneye dayali egzersiz siireclerinden
gecmesiyle miimkiin olabilir.

Salih Kiigiiktuna: Diger taraftan profesyonellerin akademik ortama ve boylesi bir etkilesime
girmesi mimarin kendini egitmesi agisindan onemli. Mesela bir miizisyenin miizigini icra
etmesinden onceki siirecini, sahip oldugu bilgi birikimini gérdiigiiniiz zaman onu ¢ok iyi
anliyorsunuz ashinda. Mimarlarda bu egitim siireci ve birikim epey zayif diger mesleklere
oranla. Bir miizik aletini ¢alamazsanmiz bu, skandaldir. Ama mimarhigt iyi yapip
yvapamadiginizla ilgili yorum yapmak ¢ok zordur. Bir pilota u¢agi bir sekilde ucurmak ve
indirmek zorundadir. Ama mimarlikta “ben bunu ucururum” diyen, biitiin o bilgi birikimine
sahip olduguna inanan ama bunu yapamayacak olan o kadar ¢ok insan var ki.

Niliifer Kozikoglu: Bilgi-islemsel tasarmmin egitimdeki bir diger avantaji da isin biyolojik
tarafi. Ister istemez zaten canlidan yola ¢ikiyoruz, canli bizi ilgilendiriyor bu siireclerde.
Bilgi-islemselde degisimle, degisken olanla tasarim yapmakla ¢ok yogun ilgileniyoruz, yani
kendinden devamli devinen, degisen, doniisen seyin tasarimi soz konusu. Birtakim tavirlarda
degistirilebiliv, doniistiiriilebilir  mekanlardan  degil, ger¢ekten organik  olanimin
tasarimindan soz ediyorum. Modernizmin basindaki geometrisi ile organik olan tasarimdan
degil, gercek anlamda organik olandan, yani giinesle, toprakla, havayla, suyla etkilesimli,
biyolojik canli  bir mekdmn tasarimindan soz ediyorum. Siirdiiriilebilirlik iizerine
vapilanlarin da bilgi-islemselin de beklentisi o mekdnlarin tasarlanmasi yoniinde.

Salih  Kiigiiktuna: Gergek sorunlara, hizla ger¢ek ¢oziimler iiretebilen bir seyden
bahsediyoruz aslinda.

Niliifer Kozikoglu: Bilgiyi isletiyor, dolayisiyla devamli disaridan bilgi alan ve onu igleten
bir organizmay: tasarlamis oluyorsun.

Salih Kiigiiktuna: Ashinda tiim bu performansiara ger¢ek anlamda yanit verebilen, biitiin
sistemlerde ¢ok iyi bir bicimde ¢alisan, kendini her zaman sistemin igerisinde tutan, ¢ok iyi
entegre olabilen bir sistemden bahsediyoruz. Cok karmasik gibi goriinse de tasarim
problemlerine temeli ¢ok basit prensiplere dayanan ok iyi ¢oziimler iiretilebilecegine
inamyorum. Gegen giin Patrik Schumacher’in kitabiyla ilgili bir tartismada Wolf Prix
“Kitabimizda parametrik diisiincenin oziiniin karmagsiklagan hayatla paralellik tasidigim
soyliiyorsunuz, peki karmagik hayatin icine daha karmasik bir seyi neden sokuyorsunuz?”
gibi bir elestiri yapti. Cok dogru aslinda, degil mi?

Hiilya Ertas: Aslinda verilerin karmagikligi illaki mekdanin karmasik olmak zorunda oldugu
sonucunu dogurmayabilir. Ancak ¢ok uzun siirelerdir parametrik tasarimdan beklentimiz
hep karmagsik mekanlart tiretmesi oldu.

Niliifer Kozikoglu: Oradaki sistem sadece adapte olabilme kabiliyetinden dolayr akilli bir
sistem, yoksa illaki karmagsik olant tiretmesi sart degil. Daha da kolay algilanan ve hemhal
olunan bir diizenin olmasi adapte olabilirliginin de ana kosulu.

Salih Kiigitktuna: Araclar da gittikce daha az karmagsik olmaya basladi, daha da
basitlesecegini diisiiniiyorum. Sonucgta gercek sorunlara gercek c¢oziimler tiretebilen bir
tasarim anlayisindan bahsediyor olacagiz gibi geliyor bana.

Sebnem  Yalimay Cinici: Birtakim  yazilim  ¢alismalarinda,  arastirmalarinda,
akademisyenler, profesyoneller ve endiistri yani yapi malzemesi tireticileri bir ortakliga
girmek durumunda kaliyor. Bunlar odnceleri birbirinden daha kopuk alanlarken, bu
teknolojinin gelismesi yeni ortamlar yaratti. Ornegin Generative Components’in Smart
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Geometry ekibiyle iirettigi yazilim gelistirilirken sponsorlugunu Foster, Rogers, Kohn
Pedersen and Fox gibi biiyiik mimarlk ofisleri iistlendi. Yazilimi yapan ekibin temel derd;,
bilgisayar programlarimin egitim ortamlarinda ¢ok dogru anlasilmadigi, sadece ii¢ boyutlu
modelleme ortamlart olarak kullanildigiydi. Dolayisiyla tasarim  siireci ile beraber
calisabilecek bir yazilumi nasil iiretebileceklerini arastirdilar.

Tasarim siirecindeki lineer olmayan kurguya, gelgitlere uyum saglayabilen, ama dogru
kurdugunuz iliskileri stirdiiren bir yapiya sahip yazilim. Simdi ofisler de bunu ¢ok énemsiyor
¢linkii gercek problemlerle ¢ok alakali bir durumdan bahsediyoruz. Ofisler de yazilimlar
alip sadece model yapmak i¢cin kullanmak istemiyorlar. Bu yazilvmin gelistirilmesi sirasinda
deneme ortamlart itiniversiteler oluyor. Ayrica 1:1 iiretimleri bir aragtirma haline
doniistiirdiigiimiiz  andan  itibaren malzemecilerle iletisime ge¢meye baglyorsunuz.
Osrenciler malzeme iireticileriyle goriisiip onlardan sponsorluk aldilar. Bu hem malzemeleri
tammak hem de girisimcilik acisindan 6nemli. Bu tasarimlarla en sonunda aslinda bir bilgi
tiretiliyor. Birbirinden ayri gibi duran ortamlar ve kisiler iiretken bir diyalog icine girmis
oluyorlar. Mimarlik, tasarim adina, ortak bir arastirma, tviretim, diyalog gelisiyor.

Hiilya Ertas: Soziinii ettigimiz bu bilgi-islemsel yaklagim egitime hakim degilse bu, 6grenci
icin ikili bir diinya tariflemiyor mu? Onun i¢in i¢lerinden birini se¢gmek zorunda kaldigi iki
farkl: diinya tarifleme tehlikesi yok mu?

Sebnem Yalinay Cinici: Evet, var. Bu, farkl ilgi alanlar olan, farkli sahsiyetlerin oldugu
biiyiik bir ekipce ortak paylasilan bir dert olmali. Programlandigi zaman iyi ¢calisabilecegini
diistiniiyorum. Bilgi’de simdi boyle bir niyet ve ¢aba var. Nasil gelisecegini ben de merak
ediyorum, dort sene sonunda ne olacagini gorecegiz. Yildiz Teknik Universitesi'nde ise
birinci sinifta béyle bir ¢alisma yapiyoruz. Ondan sonra diger stiidyolar kendi geleneksel
akislarinda devam ediyor. Evet, kafalarinda bir soru isareti yaratiyor olabilir ama ben yine
de iyimser bakiyyorum. Burada elde edilmis olan o deneyimin kendisi zihinlerinde az da olsa
yer tutsa, ozellikle ilk yilda almis olmalar: agisindan temeli, zemini olusturacagt icin olumlu
olacagi goriisiindeyim. Yine de mimarlk egitiminin ¢ok ciddi bir sekilde giincellenmesi
gerek.

C. Alper Derinbogaz: Ben biraz daha iyimser bakiyorum bu duruma. Evet, burada bir ikilik
var ama bu sadece alan taminmadigi i¢in. Ben ashinda ¢ok basit ve olast buluyorum bu
ogrendigimiz ya da calistigimiz teknolojilerin uygulamaya adapte edilmesini ve onlarin
hemen hemen her projede yararim gériiyorum. Asil mesele buna alan taminmasi, yani siz
bunu yapabilecek, destekleyebilecek bir miisteri, bir mimari tasarim ortami, bir stiidyo
bulabiliyor musunuz?

Salih Kiigiiktuna: Bu ikililigin yarattigi ¢esitliligin de olumlu bir tarafi var. Karsilastirma
imkant sunuyor ogrenciye. Birlikte yaptigimiz atélyelerden ¢ok biiyiik bir keyif aliyorlar
clinkii kolektif olarak c¢alistyorlar. Tek baslarina yapabileceklerinin ¢ok simirll oldugunu
gortiyor, birlikte daha biiyiik bir sey iiretebileceklerine inanmayr 6greniyorlar. Bir¢ok
ogrenci ilerleyen siiflarda diizenledigimiz atolye calismalarina katiliyorlar, sosyal medya
sayesinde bir sekilde iletisimimiz stiriiyor. Bir kismi parametrik ya da algoritmik tasarim
konusunda yiiksek lisans secenekleri konusunda damisiyor. Birinci sinifta verilen egitim,
herkesin bu alanlara ilgi duyacag anlamina gelmiyor ama bu sayede biz ilgi duyacak
insanlart bu alanlara yonlendirebiliyoruz. Bu farkindaligi yarattiktan sonra zaten onu kolay
kolay kaybetmiyorlar”
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