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OZET

MERSIN’IN 2015-2023 ELEKTRIK ENERJiSi iHTiYACININ
PLANLANMASI

Ismail TEKIN
Yuksek Lisans Tezi, Fen Bilimleri Enstittsi
Tez Danmismani: Dog¢. Dr. Selma ERAT
MAYIS 2016

Enerji; sanayinin, iretimin, gelismenin ve insan yasaminin en temel
girdilerinden biridir. Gerek diinyada gerekse iilkemizde niifus artigsina, sanayi ve
teknolojideki gelismelere paralel olarak enerji tiiketimi blyik bir ivmeyle artis
gostermektedir. Enerji sektoriinde temel amag, artan niifusun ve gelisen ekonominin
enerji ihtiyaglarinin surekli ve kesintisiz bir sekilde ve miimkiin olan en diisiikk
maliyetlerle karsilanabilmesidir. Birincil enerji kaynaklart kullanilarak elde edilen
“‘elektrik enerjisi’’, kullaniminin kolay olmasi nedeniyle, giinliik yagamimizda ve
sanayi tiretiminde en yaygimn kullanilan enerji kaynagidir. Mersin ilinin 2007-2015
yillar1 arasinda Elektrik Enerji kullanimini etkileyen faktorlerden basta niifus etkisi
olmak tizere sanayi kuruluslarinin artmasinin, konut satislarindaki artisin, kurum ve
kuruluglarin artmasin1 ve daha bir¢cok faktoriin etkisi incelenmistir. Elde edilen
sonuglar 1s13inda Mersin’in 2023’e kadar olan elektrik enerjisi ihtiyact ARIMA

algoritmasi kullanilarak planlanmistir.

Anahtar Sozclkler: Enerji, Mersin, Yenilenebilir Enerji, ARIMA



SUMMARY

PLANNING THE ELECTRICAL ENERGY NEEDS OF MERSIN 2015-2023

Ismail TEKIN
M.Sc. Thesis, Graduate School of Natural and Applied Sciences
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Selma ERAT
MAY 2016

Energy is the essence of input of industry, manufacturing, development and
human life. Energy consumption has been growing rapidly both in Turkey and the
world in parallel with the increase in population and with developments in industry
and technology. The main objective of energy sector is to be able to supply, energy
needs of increasing population and developing economy continual, uninterrupted and
at the lowest possible cost. The electrical energy obtained using the primary energy
sources is the most widely used source of energy in daily lives and industrial
production because of its ease of use. The impact of the several factors affecting the
electrical energy use in Mersin province in between 2007-2015, such as primarily the
effect of population, the increase in the number of industrial firms, in housing sales,
in corporation and companies and etc. is investigated. The electrical energy needs of

Mersin until 2023 is planned with the help of the results obtained.

Key Words: Energy, Mersin, Renewable Energy, ARIMA
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BIiRINCi BOLUM

1.GIRIS

Mersin ticaret ve sanayi yoniinden siirekli gelisme gosteren ve go¢ alan bir sehir
oldugu i¢in niifusu giinden giine artig gostermektedir. Artan niifus ve gelisen sanayi elektrik
enerjisi kullanimimi etkileyen en biyiik faktorlerdir. Mersin’in bir¢ok bolgesinde siirekli
degisen enerji ihtiyaglarina ¢6ziim bulmak ¢ogu zaman yoneticileri gecici ¢6zim Uretmeye
zorlamakta ve bu da teknik agidan daha baska sorunlara yol a¢gmaktadir. Gegici liretilen
coziimlerde ise kisa silirede ortaya ¢ikan aksakliklar hem is hacmini hem de iiretimi olumsuz
etkilemektedir. Planli ve programli olmak, olusabilecek olumsuzluklar1 6nceden tahmin edilip
onlemlerinin alindig1 bir sistem olusturulmasi hem maddi agidan hem de zaman agisindan
birgok kazang¢ saglayacaktir. Mersin’in enerji potansiyeli bilinirse enerji kaynaklari, bu
kaynaklardan ne kadar enerji elde edilebilecegi ve oOnlimiizdeki yillarda artan enerji
ithtiyacinin nasil karsilanacagi planlanabilirse Mersin’in gelecekte yasayabilecegi enerji

problemlerinin 6niine ge¢ilmis olacaktir.

A. Arastirmanin amaci

Bu tez calismasinin amaci Mersin’in mevcut enerji kaynaklarmi ve kurulmasi
planlanan enerji santrallerini belirleyerek gelisen sanayi ve artan niifus goz Oniine alinarak

2015-2023 yillar arasindaki elektrik enerjisi ihtiyacini planlamaktir.

B.Arastirmanin ortaya koyacagi katki

Mersin’in enerji potansiyelinin bilinmesi dncelikle Mersin halkinin bilinglenmesine,
elektrikle ilgili ¢alisan kurumlarin aragtirmalarina ve planlamalarina yardimei olacaktir.

Mersin’de iiretilen enerji sadece Mersin icin degil tiim Tirkiye nin enerji potansiyeli i¢in



onemlidir. Ornegin Akkuyu Nukleer Santrali tamamlandiginda Tiirkiye nin enerji ihtiyacinin

%S5 ini karsilayacaktir.

Ulke ekonomisi bakimindan da Mersin artik yiiksek potansiyele sahip bir il olmustur.
Mersin’in enerji potansiyelinin farkina varan birgok sirket enerji iiretimi i¢in Mersin’e yatirim
yapmaktadir. Sirketlerin Mut il¢esinde kurdugu Rizgar santralleri buna drnek verilebilir. Bu
tez ¢alismasinda sadece Mersin degil Tiirkiye enerji planlamasinda biiyiik 6nem arz edecektir.
Ayrica, bu konu flizerinde yapilan ¢alismalara 11k tutacak ve olusabilecek eksikliklerin

tamamlanmasinda kurumlara yardimc1 kaynak olacaktir.
C.Arastirmanin Yontemi
Mersin’in enerji potansiyelini ve enerji planlamalarin1 yaparken herhangi bir deneysel

yontem kullanilmamaktadir. Niifus artis1 ve kisi basina elektrik enerjisi tiiketimi trendi gibi

bilgilerden yararlanilarak tiikketim tahminleri yapilacaktir.
1.1. 2014 Y1l Sonunda Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kurulu Giicii

Turkiye’nin toplam kurulu giiciiniin son 10 yilina bakildiginda ortalama yillik % 6,8
oraninda artis gézlemlenmistir. Tiirkiye’nin 2015 Subat aymin sonu itibariyle 69.982 MW lik

Kurulu giicti bulunmaktadir. Turkiye elektrik sisteminin kurulu gucuniin yillara gore degisimi

asagida Cizelge 1.1°de gosterilmektedir.

Cizelge 1.1 Tirkiye Elektrik Sistemi Kurulu Giicii Yillara Goére Degisimi [1].

Yil 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Kurulu
Glg 40565 | 40836 | 41817 | 44761 | 49524 | 52911 | 57059 | 64008 | 69520 | 73146 | 74626
(MW)
Artis (%) 4.4 0,7 2,4 7 10,6 6,8 7.8 12,2 8,6 52 1,36

Ulkemizde son 12 yil icerisinde yilda ortalama 3300 MW Kurulu giice sahip isletme

devreye alinmistir. Son 6 yili inceledigimizde elde ettigimiz ortalama ise 4840 MW olarak




gorilmektedir. 2003 yilindan sonra isletmeye alinan toplam degere kaynaklar tarafindan
bakildiginda 1. siray1 15480 MW ile dogalgaz, 2. siray1 11710 MW ile hidroelektrik, 3. siray
5990 MW ile ithal komire ve 4. siray1 ise 1980 MW ile linyite dayali termik santrallerinin
aldig1 goriilmektedir. Hidroelektrik Elektrik Santralleri haricindeki yenilenebilir enerji
kaynaklarinda, son 7 yilda yillik ortalama 500 MW rlizgar santralinin ve 28 MW biyokiitle
santralin igletmeye alindig1 goriilmektedir.

2014 yili sonunda Tiirkiye elektrik enerjisi kurulu giicii 2013 yilina gére % 8,6 artisla
69519 MW olarak gerceklesmistir. Bu ortalamanin tizerinde bir artistir. Termik santrallerinde
3154 MW, hidrolik santrallerinde 1354 MW, jeotermal ve riizgar santrallerinde ise 964 MW
artis ve sisteme yeni giren 40 MW giines santralleri ile birlikte toplamda 5512 MW artis

saglanmistir.

Toplamda 9577 MW degerinde olan riizgar enerjisi lisanslarindan Subat 2015’e kadar
ingas1 tamamlanan miktar ¢ikarilirsa kalan giiciin % 43’ Marmara Bolgesi’nde, % 38’i
Akdeniz ve Ege Bolgesinde, geri kalan santraller ise diger bolgelerde kurulacaktir. Lisansi
alman kurulu gii¢ ile isletmeye giren kurulu glic miktarlari arasinda zamanla farkliliklar
olustugu goriilmektedir. Lisanslarda kurulu gii¢ agisindaki bu farkin en fazla yenilenebilir
Enerji Kaynaklar1 Destekleme Mekanizmasi (YEKDEM) 'nin kuruldugu yil ile bir sonraki
yilda alindigi, fakat sonrasinda ise 6nemli 6l¢iide diislis yasandig1 goriilmektedir [1]. Yillara
gore alman riizgar ve biyokiitle lisanslar1 kurulu giic degerleri Cizelge 1.2°de

gosterilmektedir.



Cizelge 1.2 Yillara Gore Alman ve Isletmeye Giren Riizgar ve Biyokiitle Lisanslar

Kurulu Gig Degerleri [1].

Yillar Alinan I:isansh Kurulu Isletmeylc.a Giren Kurulu
Gug (MW) Gug (MW)

Ruzgar Biyokutle Ruzgar Biyokutle
2003 280 0 0 0
2004 456 1 0 0
2005 16 0 1 0
2006 186 25 39 6
2007 1.176 48 76 1
2008 1.540 23 217 17
2009 89 6 439 22
2010 121 22 529 17
2011 3.359 40 409 19
2012 2.110 64 532 37
2013 118 31 498 37
2014 76 18 882 45
2015 10 6 69 7

1.2. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Kurulum Ve Enerji iletim Sistemi

Turkiye Elektrik Sistemi hakkinda kisaca bilgi verilirse, 2014 y1l1 itibariyle 93
adedi 380 kV, 1 adedi 220 kV, 575 adedi 154 kV, 14 adet 66 kV gerilim seviyesinde olan
toplam 683 adet trafo merkezi bulunmaktadir. Toplam trafo gicti 127705 MW ’tir.

[letim Sistemi hakkinda kisaca bilgi vermek gerekirse 17683 km 380 kV, 84,5 km
220 kV, 35132 km 154 kV, 509 km 66 kV gerilim seviyesinde olan toplam 53409 km havai
hat bulunmaktadir. Ayrica 47 km 380 kV, 253 km 154 kV, 3,2 km 66 kV yeralt1 kablo hatt1
bulunmaktadir [2].



1.3. Turkiye Elektrik Enerjisi Uretimi

Turkiye elektrik enerjisi kurulu giiciiniin gelisimine bakildiginda siirekli artan bir
deger gozlenmektedir, ancak artis oranlarina bakildiginda ise stirekli bir artis oraninin
olmadig1 zamanla diistisler yasandig1 da goézlemlenmektedir. Tiirkiye’ nin iklimsel kosullara
bagli olarak hidroelektrik elektrik iiretiminde dalgalanmalar oldugu goriilmektedir. Yilik
yagmur yagist yeterli olmadigi zamanlarda hidroelektrik santrallerinin elektrik {iretiminin
normal kapasitelerinin altina diistiigii gériilmektedir. Bu gibi degisken kosullar sebebiyle
elektrik Uretiminde dalgalanmalar olabilmektedir. Elektrik enerjisi Gretiminde Tiirkiye nin
Kurulu giicinde son iki yila bakildiginda 2014 yili Tirkiye elektrik enerjisi tiretimi 2013
yilina gore % 4,9’a denk gelen 11809 GWh artis ile 251963 GWHh, tliketim ise yine % 4,4’¢
karsilik gelen 10864 GWh artis ile 257220 GWh olmustur.



IKiNCi BOLUM

2. MERSIN’IN ENERJI KAYNAKLARI ve ENERJi URETiMi

Mersin'in toplam elektrik santrali kurulu giicii 993 MW' tir. Toplam 41 adet elektrik enerji
santrali bulunan Mersin'deki elektrik santralleri yillik yaklagik 3173 GW elektrik Gretimi
gerceklestirmektedir. Bu kurulu giicin 569 MW degerini hidroelektrik santralleri, 258 MW
degerini dogalgaz santralleri, 123 MW degerini riizgar santralleri, 19 MW giines santralleri,

12 MW degerini ise Biyogaz elektrik enerjisi liretimi olusturmaktadir.

Mersin ili elektrik {iretiminin, TR62 Boélgesi (Mersin, Adana ) ve Tiirkiye i¢indeki pay1
incelenirse, Mersin’in hem TR62 Bolgesi hem de Tiirkiye igindeki paymnin 2003-2012

doneminde ciddi bir oranda azalis kaydettigi goriilmektedir.

Yine aynit doneme bakildiginda 2003-2012 doneminde TR62 Bolgesi elektrik tuketimi
% 71 oraninda artis gosterirken, Tirkiye elektrik tiketimindeki artis % 98 olarak
gozlemlenmistir. Elektrik tiiketiminin abone gruplar itibariyle dagilimina bakildiginda ise
Mersin, TR62 Bolgesi ve Turkiye genelinde elektrik tlketiminin buylk bir ¢ogunlugunun
sanayi kesiminde oldugu gozlemlenmektedir. Yeni sanayi kuruluslarinin agilmasi ve gelisen
sanayl sektoriindeki artisa paralel olarak ihtiya¢ duyulan elektrik enerjisi miktar1 da
artmaktadir. 2012 yili itibariyla il elektrik tiketiminin % 38,7’si sanayi kesiminde
kullanilirken, % 32’si meskenlerde, % 23’1 ticarethaneler ve resmi dairelerde, % 3’u
tarimsal sulamada, % 3’ de aydinlatmada kullanilmistir. Sanayi gelismislik agisindan
bakildiginda TR62 Bolgesi ve Tirkiye Mersin’den daha 6nde bulunmaktadir. Bu yiizden
Mersin ili elektrik tiiketiminde sanayi sektoriiniin pay1 % 39 civarinda iken bu pay Tiirkiye ve
TR62 Bolgesi’nin altindadir. Bununla birlikte meskenlerde tiiketilen elektrigin pay1 ise

Tdrkiye genelinin oldukca tizerinde TR62 Bolgesi’nin ise yaklasik iki puan Uzerindedir.



Mersin’de ticarethane ve resmi dairelerde kullanilan elektrigin pay1 incelendiginde
Mersin’in degerlerinin Tlrkiye genelinin ve TR62 bdlge ortalamasinin diizeyinde oldugu
gortlmektedir. Mersin elektrik tiketiminin Turkiye ve TR62 Bolgesi icindeki yeri
incelendiginde ise 2012 yili itibariyle, Mersin’in toplam elektrik tiiketimi Tirkiye elektrik
tiketiminin % 1,8’ini olustururken, TR62 Bolgesel elektrik tiiketiminin ise % 40,9 unu
olusturmaktadir. Elektrik enerjisi tiiketimi aboneler tiirline gore degerlendirildiginde ise
Mersin ili sanayi sektoriinde tiiketilen elektrik miktart Tirkiye sanayi sektorl elektrik
tiketiminin  %1,5’ini, TR62 Bolgesi tuketiminin % 38,3’linli olusturmaktadir. Yine
meskenlerde tiketilen elektrik miktar incelenirse, Mersin elektrik enerjisi Turkiye genelinin
% 2,5’ini, TR62 Bolgesi’nin % 43,3’linii olusturmaktadir. Mersin’de sanayide tiiketilen
elektrik enerjisinin toplam elektrik tiikketimi igerisindeki payinin yiizdesinin yillara gore

degisimi asagidaki sekilde verilmektedir.
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Sekil 2.1 Mersin’de Sanayide Tuketilen Elektrik Enerjisinin Toplam Tuketilen Elektrik

Enerjisi Icerisindeki Payinin Yiizdesinin Yillara Gére Degisimi [3].

Mersin’de 2011 yili itibariyle kisi basina diisen elektrik tiiketimi 1,984 kWh iken,
2012 yilinda kisi basina diisen elektrik tiiketimi % 6,6 oraninda artarak 2,115 kWh duizeyine
cikmistir. Kisi bagina diisen elektrik kullanim miktar1 Mersin, TR62 Bdlgesi ve Tiirkiye



geneli incelendiginde 2012 yili itibariyle kisi basina diisen elektrik tiikketim miktarinin TR62
Bolgesi’nde 2,287 kWh, Turkiye genelinde 2,577 kWh diizeyinde oldugu gorilmektedir.
Mersin’de meskenlerde tiiketilen elektrik enerjisinin toplam elektrik enerjisi tliketimi

igerisindeki paymin ylizdesinin yillara gére degisimi asagidaki sekilde verilmektedir.
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Sekil 2.2 Mersin’de Meskenlerde Tiiketilen Elektrik Enerjisinin Toplam Tiiketilen Elektrik

Enerjisi I¢erisindeki Payinmn Yiizdesinin Yillara Gore Degisimi [3].

Mersin 2012 yil1 itibartyla elektrik tiikketimin fazlaligi agisindan iller arasi siralamada 13.
sirada yer alirken, kisi basina tiiketilen elektrik tiiketimin biiyiikliigii agisindan 38. sirada yer
almistir. Yine Mersin, sanayi sektoriinde tiiketilen elektrik miktarinin biiyiikliigii acisindan
bakildiginda Tiirkiye’de iller arasi siralamada 18. sirada yer alir, meskenlere bakildiginda ise

tiiketilen elektrik agisindan Tirkiye’de 7. sirada yer almaktadir. [4].

Mersin’in 2015 yilina kadar {iretilen, satilan ve kayip kacak elektrik oranlar Cizelge

2.1°de detayl1 bir sekilde verilmistir.



Cizelge 2.1 Mersin’in 2010-2015 Elektrik Enerjisi Hakkinda Bilgi [5].

. Dagitilan Satilan KK Miktar 0
1l Yil (GWh) (GWh) (GWh) KK Oran (%)
2010 2890 2563 327 11,33
2011 3208 2772 436 13,60
. 2012 3372 2937 435 12,89
MERSIN
2013 3430 2984 445 12,98
2014 3584 3252 333 9,28
2015 4079 3620 359 8,80

Cizelge incelendiginde Mersin’de 2010 yilindan 2015 yilina kadar iiretimde siirekli bir
artis oldugu goriilmektedir. Kayip kacak elektrik kullaniminda ise 2013 yilindan itibaren bir
azalis kaydedildigi ve 2015 yilina kadar azalisin devam ettigi gozlemlenmektedir.
Beklentimiz bu kayip kagak elektrik kullaniminin bundan sonraki yillarda da azalmaya devam

etmesidir.

2.1. Mersin’de Aktif Halde Elektrik Ureten Hidroelektrik Santraller

2.1.1. Gezende Baraji ve Hidroelektrik Santrali

Gezende Baraji ve Enerji Santrali Mersin'in Mut ilgesinde bulunan Ermenek Cay1
{izerinde bulunmaktadir. Elektrik Uretim A.S. (EUAS) tarafindan isletilen Gezende
Hidroelektrik Santrali 159,39 MW kurulu glcu ile Glkemizin 83. blylk enerji santrali,

Mersin'in ise 2. biyUk enerji santralidir.



http://www.enerjiatlasi.com/firma/euas.html

Sekil 1.1 Gezende Hidroelektrik Santrali.

Gezende Hidroelektrik Santrali elektrik enerjisi liretimi bakimindan Tiirkiye'nin 29.
blyuk hidroelektrik santrali olma &zelligine sahiptir. Gezende Baraji1 ve Hidroelektrik Santrali
ortalama 330 milyon kWh elektrik tretmekte olup, 102083 kisinin giinliik hayatinda
kullanacagi (ev, sanayi, isyeri, ¢evre ve sokak aydinlatmasi gibi) tim elektrik enerjisi
ihtiyacini karsilayabilecek kapasiteye sahiptir. Gezende Hidroelektrik Santrali konut elektrik
tiketimi agisindan bakildiginda 106337 hanenin elektrigini karsilayabilecek elektrik enerjisi
uretebilmektedir [6].

2.1.2. Kadincik 1 Hidroelektrik Santrali

Kadincik 1 Hidroelektrik Santrali Mersin'de Tarsus Ilgesinde Meselik Kdyii civarinda,
Kadmcik Akarsuyu iizerinde bulunmaktadir. Elektrik Uretim A.S. (EUAS) tarafindan
isletmeye alinan santral 70 MW kurulu glice sahiptir. Santral kurulu gtcu ile Glkemizin 157.
blyulk enerji santrali 6zelligini tagirken, ilimizin 3. blyUk enerji santralidir.
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Kaodincik HES

Sekil 1.2 Kadincik 1 Hidroelektrik Santrali.

Kadincik Hidroelektrik Santrali tilkemizin 67. biiyiik hidroelektrik santrali olmustur.
Kadincik 1 Hidroelektrik Santrali ortalama 232 milyon kWh elektrik tretmektedir ve 71661
kisinin gunliik hayatinda kullanacag: (hane, sanayi, ofis, atdlye, ¢evre ve sokak aydinlatmasi
v.b.) toplam elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek kapasiteye sahiptir. Kadincik 1
Hidroelektrik Santrali konut elektrik tiiketimi agisindan bakildiginda 74.647 hanenin elektrik

enerjisi gereksinimini karsilayabilecek elektrik tretimi yapabilmektedir [7].

2.1.3. Kadincik 2 Hidroelektrik Santrali

Kadincik 2 Hidroelektrik Santrali Mersin'in Tarsus Ilgesinde bulunan Kadincik
Akarsuyu iizerinde bulunmaktadir. Elektrik Uretim A.S. (EUAS) tarafindan isletmesi yapilan
santral 56 MW kurulu glice sahiptir. Bu giici sayesinde Turkiye'nin 187. blylk enerji
santrali, Mersin'in ise 4. biiyiik enerji santralidir. Kadincik 2 Hidroelektrik Santrali iilkemizin
82. biiylik hidroelektrik santrali olmaktadir. Kadincik 2 Hidroelektrik Santrali yaklasik
181 milyon kWh elektrik enerjisi Uretmektedir ve 56007 kisinin giinliik hayatinda kullanacagi

(ev, sanayi, ulasim, ofis, ¢evre ve sokak aydinlatmasi gibi) toplam elektrik enerjisi ihtiyacini
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karsilayabilecek kapasiteye sahiptir. Kadincik 2 Hidroelektrik Santrali konut elektrik tiikketimi
agisindan bakildiginda ise 58341 hanenin elektrik enerjisi gereksinimini giderebilecek elektrik
uretimi yapabilmektedir [8].

2.1.4. Birkapih Hidroelektrik Santrali

Birkapili Hidroelektrik Santrali Mersin'in Mut Ilgesinde Sogiitozii Deresi iizerinde
kurulmustur. Enerji SA Elektrik firmasi tarafindan isletmeye alinan santral 48,5 MW kurulu
glcune sahiptir. Bu gucU ile tlkemizin 216. buyuk enerji santrali olurken, Mersin'in ise
6. buylk santrali olmaktadir. Ayrica Birkapili Hidroelektrik Santrali tilkemizin 93. biiyiik
hidroelektrik santralidir. Birkapili Hidroelektrik Santrali yaklasik 94 milyon kWh elektrik
uretebilmektedir ve 29055 kisinin giinlik hayatinda kullandigi (ev, sanayi, ulasim, ofis,
atolye, cevre ve sokak aydinlatmasi gibi) toplam elektrik enerjisi ihtiyacim karsilayabilecek
kapasiteye sahiptir. Birkapili Hidroelektrik Santrali konut elektrik tuketimi ag¢isindan
bakildiginda ise 30266 konutun elektrik enerjisi gereksinimini giderebilecek kapasitede
elektrik Uretimi yapabilmektedir [9].

2.1.5. Otluca 1 ve 2 Hidroelektrik Santralleri

Otluca Hidroelektrik Santralleri 1 ve 2 Mersin’in  Anamur llgesinde
bulunmaktadir. Akfen Enerji firmas: tarafindan isletilen santralin 48 MW kurulu guci
bulunmaktadir. Bu kurulu giicii ile Tiirkiye'nin 220. biiyiik enerji santrali, Mersin'in ise 7.
blylik enerji santralidir. Ayrica Oltuca Hidroelektrik Santrali 1 ve 2 lkemizin 96. buyik
hidroelektrik santralidir.
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Otluca || HES

Sekil 1.3 Otluca | Hidroelektrik Santrali.

Otluca 1 ve 2 Hidroelektrik Santrali yaklagik olarak 143 milyon kWh elektrik
uretmektedir ve 44508 kisinin giinliik hayatinda kullandig1 (ev, sanayi, ulasim, ofisler, atdlye,
cevre ve sokak aydinlatmasi gibi) toplam elektrik enerjisi ihtiyacini giderebilecek kapasiteye
sahiptir. Otluca 1 ve 2 Hidroelektrik Santrali elektrik Uretimi sadece hanelerin elektrik
tiiketimi agisindan incelenir ise 46363 hanenin elektrik enerjisi gereksinimini karsilayabilecek

elektrik enerjisi tretimi yapabilmektedir [10].

2.1.6. Lamas 3 ve 4 Hidroelektrik Santrali

Lamas 3 — 4 HES Projesi, Akdeniz Bolgesi’nde bulunan Lamas Cayi iizerinde
kurulmustur, Mersin ili, Erdemli ilgesi, Yeniyurt Koyii yakinlarinda bulunmaktadir. Lamas 3
ve 4 HES, regulator, serbest akisli kapaksiz dolusavak, su alma yapisi, enerji tiineli ve iletim

kanali, ylikleme odasi, cebri boru ve hidroelektrik santral tesislerinden meydana gelmektedir.
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Sekil 1.4 Lamas 3 ve 4 Hidroelektrik Santrali.

Tesislerde Lamas 3 HES ile 15,3 MW Kurulu gii¢le yilda ortalama 68 milyon kWh enerji,
Lamas 4 HES ile de 21,5 MW kurulu giicle yilda ortalama 94 milyon kWh enerji tretimi
yapilmaktadir [11].

2.1.7. Mut Derincay Hidroelektrik Santrali

Mut Deringay Hidroelektrik Santrali Mersin'de bulunmaktadir. Elektrik Uretim A. S.
(EUAS) tarafindan isletmeye alman santral 880 KW kurulu giicii ile tilkemizin 1053. biyiik
enerji santrali, Mersin'in ise 25. buyik enerji santralidir. Ayrica Mut Deringay Hidroelektrik
Santrali tilkemizin 500. biiylik hidroelektrik santrali olmaktadir. Mut Deringcay HES yaklagik
olarak 3,5 milyon kWh enerji Uretimi yapabilmekte ve 1082 kisinin giinliik hayatinda
kullanacagi (ev, sanayi, ulasim, ofis, ¢evre ve sokak aydinlatmasi gibi) toplam elektrik
enerjisi ihtiyacini kargilayabilmektedir. Mut Deringay Hidroelektrik Santrali sadece hanelerin
elektrik tiketimi agisindan bakildiginda ise 1127 hanenin elektrik enerjisi gereksinimini
giderebilecek elektrik Uretimi yapabilir [12].
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2.1.8. Anamur Hidroelektrik Santrali

Anamur Hidroelektrik Santrali Mersin’in Drakon Cayi iistiinde kurulmustur. Elektrik
Uretim A.S. (EUAS) tarafindan isletmeye alman santral 840 KW kurulu giice sahiptir. Bu
gucu ile Glkemizin 1058. buyik enerji santrali olurken, Mersin’in ise 26. buytk enerji santrali
olmustur. Anamur Hidroelektrik Santrali ayrica Tirkiye'nin 501. biiyiik hidroelektrik
santralidir. Anamur Hidroelektrik Santrali yaklagik olarak 3 milyon kWh enerji Gretimi
yapmaktadir ve 855 kisinin kullanacagi (ev, sanayi, ulasim, ofis, ¢evre ve sokak aydinlatmasi
gibi) toplam elektrik enerjisi ihtiyacin1 giderebilecek kapasitededir. Anamur Hidroelektrik
Santrali hanelerin elektrik tiiketimi agisindan bakildiginda ise 891 hanenin elektrik enerjisi

gereksinimini giderebilecek elektrik Gretimi yapabilmektedir [13].

2.1.9. Bozyaz Hidroelektrik Santrali

Bozyaz1 Hidroelektrik Santrali Mersin’de, Sini Cayi’nin iizerinde yer almaktadir.
Elektrik Uretim A.S. (EUAS) tarafindan isletmeye alinan santral 424 KW kurulu giice
sahiptir. Santral ayn1 zamanda tlkemizin 1140. biiyiik enerji santrali olurken, Mersin’in 28.
biiyiik enerji santralidir. Bozyaz1 HES ayrica Tiirkiye'nin 516. biiyiik hidroelektrik santralidir.
Ayrica Bozyazi Hidroelektrik Santrali yaklasik olarak 1,5 milyon kWh enerji Gretimi
yapmaktadir ve 443 kisinin kullanacag (ev, sanayi, ulasim, ofis, ¢evre ve sokak aydinlatmasi
v.b.) toplam enerjisi ihtiyacini giderebilecek kapasitededir. Bozyazi Hidroelektrik Santrali
hanelerin elektrik tiiketimi acisindan bakildiginda ise 462 hanenin elektrik enerjisi

gereksinimini giderebilecek elektrik tretimi yapabilmektedir [14].

2.1.10. Silifke Hidroelektrik Santrali

Silifke Hidroelektrik Santrali Mersin’in Goksu Cayi iizerinde yer almaktadir. Silifke
Hidroelektrik Santrali Turkiye'nin 1149. buyik enerji santrali olurken, Mersin'in 29. buyik
enerji santrali olmustur. Ayrica Silifke Hidroelektrik Santrali ~ Glkemizin 519. buylk
santralidir. Silifke Hidroelektrik Santrali  yaklasik olarak 2 milyon kWh enerji Gretimi

yapmaktadir ve 567 kisinin kullanacagi (ev, sanayi, ulasim, ofis, c¢evre ve sokak
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aydinlatmasi gibi) toplam elektrik enerjisi ihtiyacim1 giderebilecek kapasitededir. Silifke
Hidroelektrik Santrali  hanelerin elektrik tiiketimi agisindan bakildiginda ise 590 hanenin

elektrik enerjisi gereksinimini giderebilecek elektrik tretimi yapabilmektedir [15].

2.1.11. Zeyne Hidroelektrik Santrali

Zeyne Hidroelektrik Santrali Mersin’de Sirca Deresi iistiinde yer almaktadir. Elektrik
Uretim A.S. (EUAS) tarafindan isletmeye alman santral 328 KW kurulu giice sahiptir.
Santral kurulu gucu ile Tirkiye’nin 1162. biiyiik enerji santrali, Mersin’in 30. buylk
santralidir. Ayrica santral Tiirkiye’'nin 524. biiylik hidroelektrik santralidir. Zeyne
Hidroelektrik Santrali yaklasik olarak 1,6 milyon KWh enerji {iretimi yapmaktadir ve 495
kisinin kullanacagi (ev, sanayi, ulasim, ofis, ¢cevre ve sokak aydinlatmasi gibi) toplam enerji
gereksinimini karsilayabilecek kapasiteye sahiptir. Zeyne Hidroelektrik Santrali hanelerin
elektrik tiiketimi acisindan bakildiginda ise 515 hanenin elektrik enerjisi gereksinimini

giderebilecek elektrik tretimi yapabilmektedir [16].

2.1.12. Alakoprii Baraji ve Hidroelektrik Santrali

Alakoprii Hidroelektrik Santrali Mersin’de Anamur ilgesinde Anamur Cayi {izerinde
yer almaktadir. Enerji SA Enerji Elektrik Uretim Ltd. Sti. Tarafindan isletmeye alinan santral
28,89 MW Kurulu guce sahiptir. Santral kurulu gucu ile Tirkiye’nin 322. biyiik enerji
santrali iken, Mersin’in en biiyiik 11. enerji santralidir. Ayrica santral {ilkemizin 147. biiyiik
hidroelektrik santralidir. Alakopru Baraji ve Hidroelektrik Santrali yaklasik olarak
99 milyon kWh enerji Uretimi yapabilmektedir ve 29937 kisinin kullanacagi (ev, sanayi,
ulasim, ofis, ¢cevre ve sokak aydinlatmasi gibi) toplam enerjisi gereksinimini giderebilecek
kapasiteye sahiptir. Alakoprii Baraji ve Hidroelektrik Santrali hanelerin elektrik tuketimi
acisindan bakildiginda ise 31457 hanenin enerjisi gereksinimini giderebilecek elektrik tGretimi
yapabilmektedir [17].
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2.1.13. Yazih Regulatoria ve Hidroelektrik Santrali

Mersin’in Anamur ilgesinde bulunan Sugézii Deresi iizerinde yer almaktadir. Santralin

kurulu giicii 6.62 MW’ tir. Santral yillik ortalama 2839 GWh elektrik iiretimi yapmaktadir.

2.1.14. Sarikavak Hidroelektrik Santrali

Mersin’in Silifke ilgesinde Goksii Nehri’nin bir kolu olan Kurtsuyu Deresi Ustiinde yer
almaktadir. Santralin kurulu giicii 8 MW’ tir. Sarikavak Hidroelektrik Santrali yillik ortalama
42 milyon kWh elektrik tretmektedir.

2.1.15. Gok Hidroelektrik Santrali

Gok Hidroelektrik Santrali Mersin ili’nin Tarsus Ilgesi, Bogazpinar koyii Kadincik
Cay1 tlizerinde yer almaktadir. Santralin kurulu giicii 10 MW tir. Gok Hidroelektrik Santrali
yillik ortalama 44 milyon kWh elektrik Gretmektedir.

2.1.16. Berdan Hidroelektrik Santrali

Berdan Hidroelektrik Santrali Mersin Ili, Tarsus ilgesinde, Berdan cay: iizerinde yer
alan ve ilge merkezine 10 km wuzaklikta olan Berdan Hidroelektrik Santrali
2x5,1 MW = 10,2 MW kurulu giiciine sahiptir. Santral yilda ortalama
47,5 milyon kWh elektrik enerjisi Uretimi yapabilmektedir.

2.1.17. Dagbas1 Hidroelektrik Santrali

Dagbas1 Hidroelektrik Santrali Mersin’in Anamur ilgesinde bulunan Sugozii Deresi
Uzerinde yer almaktadir. Santralin kurulu giicii 10,5 MW’ tir. Dagbasi Hidroelektrik Santrali
yillik ortalama 44 milyon kWh elektrik Gretmektedir.

2.1.18. Pamuk Hidroelektrik Santrali

Pamuk Hidroelektrik Santrali Mersin’de, Pamukluk Cayi iizerinde yer almaktadir.
Enda Enerji firmasmin islettigi santralin 24 MW Kurulu giicii bulunmaktadir. Santral kurulu

glict ile Tiirkiye'nin 378. bilyiik enerji santrali, ilimizin en biiyiik 13. enerji santralidir. Ayrica
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santral tilkemizin 177. biiyiik hidroelektrik santrali olmaktadir. Pamuk Hidroelektrik Santrali
yaklagik olarak 79 milyon kWh enerji Uretebilmektedir ve 23693 kisinin kullanacagi (ev,
sanayi, ulasim, ofis, c¢evre ve sokak aydmlatmasi gibi) toplam enerji gereksinimini
giderebilecek kapasiteye sahiptir. Pamuk Hidroelektrik Santrali hanelerin elektrik tlketimi
acisindan bakildiginda ise 24897 hanenin enerji gereksinimini giderebilecek elektrik Uretimi
yapabilmektedir [18].

2.1.19. Azmak 1, Azmak 2 ve Kirpilik Hidroelektrik Santralleri

Azmak HES Projeleri Mersin’in Mut ilgesi sinirlari i¢erisinde, Ermenek Cayi iizerinde
bulunmaktadir. Proje ile Ermenek Cay1 iizerindeki 144,25-120 m kotlar1 arasindaki diisii
degerlendirilmistir. Azmak HES Projeleri yaklasik 2 km aralikla birbiri ardina kurulmus
Azmak 1 HES, Azmak 2 HES ve Kirpilik HES adindaki ii¢ adet nehir tipi hidroelektrik
santrallerden olusmaktadir. Proje kapsamindaki Azmak 1, Azmak 2 ve Kirpilik hidroelektrik
santrallerinde tiirbin tipleri yatay eksenli kaplan olarak se¢ilmistir. Azmak 1 HES, Azmak 2
HES ve Kirpilik HES projesinin toplam kurulu guict 24,7 MW’ tir.

2.1.20. Din¢ Regulatori Hidroelektrik Santrali

Din¢ Regulatorii Hidroelektrik Mersin 1li, Silifke Ilgesi smurlari igerisinde, Goksu
Nehri iizerinde bulunmaktadir. Santral 2 MW Kurulu gictne sahiptir ve yillik 15 GWh

elektrik Uretimi yapabilecek potansiyele sahiptir.

2.1.21. Sebil Regulatoru ve Hidroelektrik Santrali

Sebil Regiilatorii ve Hidroelektrik Santrali Mersin’de Camliyayla ilgesinde yer
almaktadir. Sebil Enerji Elektrik Uretim A.S. tarafindan isletmeye alinan santralin 22,64 MW
kurulu giicti bulunmaktadir. Santral kurulu giicii ile Tiirkiye'nin 381. biiylik enerji santrali,
ilimizin en biiyiik 14. enerji santralidir. Ayrica santral Ulkemizin 181. biytk hidroelektrik

santrali olmaktadir. Sebil Regulatori ve Hidroelektrik Santrali yaklasik olarak
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75 milyon kWh enerji Uretimi yapabilmektedir ve 22667 kisinin kullanacagi (ev, sanayi,
ulasim, ofis, cevre ve sokak aydinlatmasi gibi) toplam enerji gereksinimini giderebilecek
kapasitededir. Bu Santral hanelerin enerji tuketimi agisindan incelendiginde ise 23818

hanenin enerji gereksinimini giderebilecek elektrik tretimi yapabilmektedir [19].

2.2. Mersin’de Yapim Asamasinda Olan Hidroelektrik Santraller

2.2.1. Sorgun Baraji ve Hidroelektrik Santrali

Sorgun Baraji Mersin Ilinin, Erdemli Ilgesinin, Sorgun Kdyii’niin giiney kisminda,
Sorgun Cay1 lizerinde kurulacak ve toplam 10 koyln 52,410 da tarim arazisinin sulama
suyunu saglayacaktir. Kurulacak olan hidroelektrik santral ile yilda 37,678 GWh elektrik
tretimi yapilacak ve iilke ekonomisine katki saglanacaktir. Santralin 2016 yili sonunda

tamamlanmasi planlanmaktadir [20].

2.2.2. Aksifat Baraji ve Hidroelektrik Santrali

Mersin’in Silifke Ilgesinde bulunan Lamas Cayr’nin kaynagini olusturan Aksifat
Deresi iizerinde kurulacak olan Aksifat Baraji ve Hidroelektrik Santrali’nin yapimi devam
etmektedir. 15.05.2014 tarihinde temeli atilarak insaat calismalarina baslanilan Aksifat
Barajinda fiziki gergeklesme %48 seviyelerine kadar gergeklesmis durumdadir. Yaklasik
40 milyon TL maliyetle kurulacak Aksifat Baraji ile proje sahasindaki 8.320 ha (hektar) tarim
arazisinin sulama suyu ihtiyac1 karsilanacak. Civardaki yerlesim yerlerinin yillik 8,33 hm?®
olan igcme-kullanma suyu ihtiyaci karsilanacaktir. Yilda 8.10 GWh elektrik enerjisi tiretimi
yapilacak olan barajin tamamlanmasi ile yillik 92,5 milyon TL’lik bir gelir artis1 saglanarak

ulke ekonomisine katki saglanacaktir.
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2.2.3. Mersin’de yapim asamasinda olan diger santraller

Mersin’de enerji yatirimina biiyiik Olgiide Oonem verilmektedir. Elektrik enerjisi
potansiyeli agisindan oldukg¢a verimli bir konumda olan Mersin’de elektrik enerjisi liretimi
icin yatinmlar devam etmektedir. Bu baglamda Mersin’de yapim asamasinda olan diger

santraller Cizelge 2.2°de incelenebilir.

Cizelge 2.2 Mersin’de Yapim Asamasinda Olan Elektrik Santralleri [21].

_ Kurulu Gucu
Santral Adi Tesis Turu Kurucu Firma Adi
(MW)
Akkuyu Nkleer Santrali Nukleer Akkuyu NGS Elektrik Uretim 4800
A Kopriibast Petrol Uriinleri
Bozyazi Regulatori ve ) ) A ,
Hidroelektrik | Elektrik Uretim San. Ve Ins. 9,73
HES
A.S
Tarsus Kapali
Pazaryerleri Giines Giines Tarsus Belediyesi 3,50
Enerji Santrali

2.2.4. Mersin’de iiretim lisans1 alinan elektrik santralleri

Mersin’de yapim asamasinda bulunan santraller haricinde iiretim lisans1 alinmis
santraller bulunmaktadir. Bu santrallerinde en kisa zamanda ingaat1 yapilarak iiretime gegmesi

beklenmektedir. Cizelge 2.3°te Mersin’de iiretim lisans1 alinan santraller gorilmektedir.
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Cizelge 2.3 Mersin’de Uretim Lisans1 Alian Elektrik Santralleri [21].

_ Kurulu Gucu
Santral Adi Tesis Turu Kurucu Firma Adi
(MW)
Akfen Mersin g .
Dogalgaz Santrali Dogalgaz Akfen Holding 1148
Kivang 2 Giines .. .
Enerji Santrali Glines Ilgaz Elektrik 35
Elmal1 Riizgar . .
Enerji Santrali Ruzgar Peker Enerji 27
Efrenk HES Hidroelektrik Aksa Enerji 20
Kurtini Rizgar . e
Santrali Ruzgar Denge Enerji Uretim 14

2.2.5. Mersin’de kendi elektrigini iireten firmalar

Mersin’de bazi firmalar kendi ihtiyaci olan elektrik enerjisini kendi biinyesinde
kurduklar1 santrallerden {rettikleri elektrik enerjisi ile karsilamaktadirlar. Bu firmalar
irettikleri elektrik enerjisini akilli sayag sistemleri ile sebekeye baglamaktadirlar. Bu sistemde
iirettikleri elektrik enerjisi eger kendi kullanimlarina yetmez ise sebekeden elektrik takviyesi
alirlar. Giin igerisinde tretilen enerji eger kendi kullanimlarindan artarsa fazla elektrik
enerjisini sebekeye satarlar. Akilli sayaglar ile raporlarini tutarlar. Bu sistemler Mersin igin
cok faydali bir olaydir. Ciinkii enerji ihtiyaclarmin tamamini1 sebekeden ¢cekmeyip sebekeye
yiik olmazlar ve sebekeyi rahatlatirlar. Bu firmalar elektrik enerjisini degisik kaynaklardan
faydalanarak iiretirler. Ornegin Arbella Makarna fabrikas1 dogalgazdan elektrik enerjisi iiretip
kendi ihtiyact igin kullanir. Bagka bir 6rnek ise Cim SA Atik Is1 ve Kojenerasyon Santrali ile
kendi elektrik enerjisi tiretmekte ve kendi ihtiyaci i¢in kullanmaktadir. Bu gibi diger santraller

asagidaki ¢izelge 2.4’ te gosterilmektedir.
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Cizelge 2.4 Mersin’de Kendi Elektrigini Ureten Firmalar [21].

_ Kurulu Gucu
Santral Adi Tesis Turu Kurucu Firma Adi
(MW)
Toros Tarim
Mersin Enerji Nafta Tekfen Holding 12
Santrali
Durum Gida
. Dogalgaz Durum Gida 5,62
Dogalgaz Santrali
Yayla Agro Gida
Glines Yayla Agro Gida 1,00
GES
Frito Lay Gida
Kojenerasyon Biyogaz, Dogalgaz Frito Lay Gida 0,66
Santrali
Eren Tarim Giines
Giines Eren Tarim 0,48

Enerjisi Santrali

2.2.5.1. Kojenerasyon Santralleri

Kojenerasyon kisaca enerjinin hem elektrik hem de 1simnin ayni sistemden birlikte
uretilmesidir. Bu birliktelik, iki enerji boluminun tek tek ayri yerlerde iiretilmesinden gok
daha ekonomik olmaktadir. Basit ¢gevrimde ¢alisan, sadece elektrik tireten bir gaz tirbini ya da

motoru ancak kullandigi enerjinin % 30- % 40 kadarmi elektrige cevirebilmektedir.

Kojenerasyon Sisteminin Sematik Gosterimi Sekil 2.1°de gosterilmektedir.
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Sekil 2.1 Kojenerasyon Sisteminin Sematik Gosterimi [ 22]

Bu sistemin kojenerasyon seklinde kullanilmasi durumunda sistemden digariya atilan
181 enerjisinin biiylik bir boliimii de kullanilarak toplam enerji girisinin % 70-90 arasinda
faydalanilmasi saglanir. Bu teknige "birlesik 1s1-gu¢ sistemleri” ya da kisaca "kojenerasyon"
denir. Bu finiteler kendi baslarina sadece elektrik iiretebilecek kapasitededir. Bu (niteleri
kojenerasyon sistemi haline getirebilmek i¢in disariya atilan 1sinin kullanilabilir 1s1 haline
doniistiiriilmesi gerekmektedir. Gaz tlirbininde bu 1s1 egzoz gaz1 1s1s1 seklinde olup, bir atik 1s1
kazan1 araciligiyla bu 1s1 ihtiyaca gore buhar, sicak su, kizgin su ya da kizgin yag tiretmek i¢in
kullanilabilmektedir [22].

2.3. Mersin’de Riizgar Enerjisi

Turkiye, rizgar enerji santrallerinin en hizli gelistigi iilkeler siralamasi incelendiginde
dinya birincisidir ancak bu alandaki potansiyelin simdiye kadar yalnizca % 15’1
kullanilmistir. TUrkiye’nin toplam riizgar enerji potansiyeli 132MW civarindadir.

Hizla biiyliyen ve gelisen Ulkemizin ekonomisine bakildiginda biiyiime ile dogru
orantili olarak, Tirkiye’nin enerji ihtiyact da yilda ortalama % 9 oraninda artig
gostermektedir. Bu biyiumedeki enerji ihtiyacin karsilayabilmek ve enerji arz—talep oranini
dengelemek icin vyerli ve vyenilenebilir enerji kaynaklarina yatirnm yapilmasi zorunlu

gorilmektedir. 2005 yilinda “Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmin Elektrik Enerjisi Uretimi
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Amagcl Kullanimina Iliskin Kanun”un ¢ikarilmasiyla riizgar enerjisi yatirimlari hizli bir artis
gostermis ve 1-2 yil iginde kurulu gii¢ degeri % 400 oraninda artmistir. Ayrica 2007 yilinda
acilan rilizgar enerjisi lisans basvurularindan sonra Kurulu gugte 300 MW’ lik bir artigla
% 200 biiyiime gergeklesmistir. 2010 yilinda Tiirkiye’de 528 MW yeni kurulan santraller ile
rizgar enerjisi kurulu gucu 1329 MW civarina ulagmis ve biiylime orani ise % 60 olarak
gergeklesmistir. Bu rakam Nisan 2012 itibariyla 1875 MW degerine kadar ylikselmistir.

Kasim 2007°de Enerji Piyasasi Diizenleme Kurumu (EPDK) tarafindan agilan lisans
basvurularinda bir yogunluk olmus ve EPDK’ya riizgar elektrik enerjisine bagli toplamda
78000 MW kurulu guce sahip 752 adet basvuru yapilmistir. 2011 yili sonunda toplam 301
tane projeye lisans verilmistir. Bu lisanslarin toplami 11180 MW Kurulu giice denk
gelmektedir. Bu bagvuru doneminde Mersin’den herhangi bir bagvuru yapilmamistir.

Tiirkiye, 2023 yilindaki elektrik enerjisi ihtiyacinin % 30’unu (hidroelektrik dahil)
yenilenebilen enerji kaynaklarindan karsilamayr hedeflemektedir. Tlrkiye bu hedefine
ulagmak i¢in riizgar enerjisi kurulu giiciinii 2023 yilina kadar 20 GW {zerine ¢ikarmaya
calismalidir.

Turkiye elektrik enerjisi ihtiyacinin % 26,4’iinii yenilenebilen enerji kaynaklari
tarafindan karsilarken, bu oranin biiyiik bir kismini hidroelektrik santralleri olusturmaktadir.
Yeni dizenlemelerle saglanan tesvikler, 6zellikle riizgar ve gilines enerjisine olan tesviklerinin
giderek artmasini ve yatirimcilarin bu alanlara yonelmesini saglamistir. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanligi'nin destegiyle, TUBITAK onderliginde, iiniversite-sanayi isbirligi
cercevesinde devam eden MILRES (Milli Rizgar Enerji Sistemleri Gelistirilmesi ve Prototip
Turbin Uretimi) projesi kapsaminda, 2014 yilina kadar 500 kW ve 2,5 MW giiclerinde yerli
ornek riizgar turbinleri tiretimi tamamlanmstir. Tiirkiye’deki riizgar enerjisinden elektrik
enerjisi Ureticileri, elde ettikleri elektrik enerjisini Turkiye elektrik sistemine satabildikleri
gibi, ikili anlagmalar ile de kanunda belirlenen tesvikten daha ylksek fiyatlarla Urettikleri
elektrik enerjisini satma hakkina da sahiptirler.

Riizgar enerjisi kurulu giic grafigine bakildiginda kurulu giicte Ege Bolgesi
% 42,8 MW ile birinci sirada yer alirken, onu % 37,9 MW ile Marmara Bolgesi takip etmekte
ve devaminda % 17,7 MW ile Akdeniz Bolgesi yer almaktadir. Mersin’de ikisi de Mut
Ilgesinde bulunan toplam 72 MW Kurulu giice sahip iki riizgar santrali bulunmaktadir.
Mersin’deki riizgar santrallerine ait kurulu gii¢ degeri, iilke genelinde faaliyet gosteren riizgar
santrallerinin % 3,6’sin1 olusturmaktadir [23].

Tirkiye'de aktif halde olan 130 rizgar enerji santralinin kurulu glcu toplamda

4601 MW’tir. 2014 yilinda ruzgar enerji santralleri ile 8 milyon kWh elektrik iiretilmistir.
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Isletmeye alman 130 santralin kiiciik bir kismu lisanstaki kurulu giiciine kadar glice heniiz
erismemis olup tamamlama agmasi devam etmektedir. Bu baglamda bir kismi1 tamamlanip
isletmeye alinan santrallerin de toplam kapasitesiyle devreye alinmasi ile toplamda 561 MW
kapasiteli ilave rlzgar santrali devreye girmis olacak ve toplam kurulu giicii 5173 MW
seviyesine ulastiracaktir.

Ayrica heniliz insaati tamamlanmayip Uniteleri devreye alinmayan fakat
2015 Ocak itibariyle hizla kulumu devam eden (yani alinan lisanslar hari¢) 52 santralin lisans
kapasitesi de 1265 MW’ tir. Bu bilgiler 1s18inda kismen devreye alinan ve hizla insaati devam
eden projelerin timi tamamlandiginda Tirkiye riizgar santrali kurulu giciniln
6438 MW seviyesine ulasacagl hedeflenmektedir. Eyliil 2015 itibariyle EPDK’dan lisans alan
bitin santrallerin isletmeye girmesiyle ise Ulkemizin toplam rizgar kurulu glc
9546 MW’ a ¢ikacak ve lilke elektrik tliketiminin %10,6’s1 riizgar enerji santrallerinden
karsilanabilecektir. Ayrica EPDK 2018 yili sonuna kadar ek olarak 3000 MW’lik daha riizgar
santrali bagvurusunu kabul edecektir [24].  Aktif halde isletilen RES’lerin kurulu glg
bakimindan illere gore dagilimi asagidaki Sekil 2.2’de gosterilmektedir.
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Sekil 2.2 Aktif halde isletilen RES’lerin Kurulu gu¢ bakimindan illere gore dagilimi
[25].
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Mersin’de kurulabilecek riizgar enerjisi santrallerine iliskin potansiyel gii¢ kapasiteleri

asagidaki Cizelge 2.5’te verilmektedir.

Cizelge 2.5 Mersin Ili Potansiyel Riizgar Enerji Santrali Kapasiteleri [25].

50 m’ de Riizgar | 50 m’ de Riizgar Toplam Alan Toplam Kurulu
Guci (W/m? Hizi (m/s) (km?) Gug (MW)

300-400 6,8-7,5 340,56 1703
400-500 7,5-8,1 191,94 960
500-600 8,1-8,6 138,61 693
600-800 8,6-9,5 35,14 176

>800 >9,5 0,00 0,00
Toplam 706,25 3.531,20

Mersin’deki  riizgar enerjisi  potansiyeline bakildiginda 706 km?’lik alana
3521 MW giiciinde santral kurulabilecegi goriilmektedir. Ilceler bazinda bakildiginda ise
Mut, Giilnar, Silifke, Aydincik ilgeleri riizgar enerjisinden elektrik iiretme potansiyeli
bakimindan olduk¢a iyi durumda oldugu goriilmektedir. Bu ilgelerin belirli bdlgelerinde
50 metre yiikseklikte yillik ortalama riizgar hizlar1 6-8 m/s arasinda degismektedir. Ortalama
deger olarak 7 m/s’nin tlzerindeki riizgar hizinda rilizgar tlirbini yatirimlar1 yapilmasi

uygundur [25].

Offshore Rizgar Enerji Santralleri

Rizgar enerjisi potansiyeli bakimindan deniz tizerindeki alanlar karada bulunan
alanlara gore daha zengin oldugu i¢in denizlerde de deniziistiine (offshore) rlizgar enerji
santralleri (RES) kurulmaya baslanmaktadir. Ilk zamanlarda kiyidan uzakligi 10 kilometreyi
ve derinligi 10 metreyi gecmeyen yerlerde offshore riizgar enerji santralleri kurulmustur. Ilk
deniz Ustli riizgar enerji santrali 5 MW kurulu giice sahip Danimarka'da Looland Adas1
yakinlarinda kurulan Vindeby riizgar enerji santralidir [26, 27]. 2002'de Danimarka'da kurulan
Horn Rev RES 160 MW kurulu gii¢ ile diinyadaki en biiyiik offshore RES’lerden birisidir.
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Karaya kurulan RES’ler (onshore) ve offshore riizgar enerji santralleri arasinda
belirgin bazi farklar bulunmaktadir. Bunlar;

» Offshore kurulan bolgelerde daha kararli ve daha yiiksek riizgar hizlarinin
bulunmasi sebebiyle karada kurulan santrallere oranla daha fazla enerji Gretimi
yapilabilmektedir.

» Offshore rizgar enerji santrallerinin kurulum ve montaj maliyeti onshore
santrallere gore daha yiiksektir.

» Offshore riizgar enerji santrallerinde isletme ve bakim maliyetleri onshore
santrallere kiyasla daha yiksektir.

» Offshore riizgar enerji santrallerinde deniz kosullarindan kaynaklanan gesitli
ulagim problemleri yasanabilmektedir.

Bir offshore RES i¢in fizibilite etiitleri yapilirken yukarida belirtilen bu farkliliklar
mutlaka dikkate alinmalidir. Ayrica yukaridaki sistemler arasi farkliliklara ek olarak diger
bazi temel parametreler de fizibilite etiitleri sirasinda dikkate alinmalidir. Bunlar:

» Deniz uzerindeki riizgar enerji potansiyeli

Deniz derinligi
Kiyiya uzaklik
Askeri kullanim
Balike¢ilik
Deniz trafigi

Boru hatlar1 ve kablolar [26, 28]

vV V.V V V VY

Offshore Riizgar Tirbinlerinin Ozellikleri

Offshore ve onshore riizgar tiirbinleri arasinda bazi teknik farkliliklar bulunmaktadir.
Bu farkliliklarin en énemlisi offshore sistemlerde korozyondan korunabilmeleri i¢in yapilan
0zel dis koruma kaplamasi bulunmaktadir. Offshore santraller denizin icine kurulduklar igin,
yiiksek nem ve tuzlu cevre kosullarina bagl olarak, riizgar tiirbin ylizeyinde etkin bir dis
koruma uygulamasi zorunludur.

Onshore riizgar tlirbinlerinin yerlesim yerlerine de yakin olarak kurulabilecegi dikkate
alinirsa basta kanat tasarimi olmak Uzere kurulan tim sistem giiriiltiiyii azaltacak sekilde
tasarlanmaktadir. Offshore riizgar tiirbinlerinde ise tasarimin temel amaci giiriiltiiden ziyade

optimum aerodinamik verimin alinabilmesidir. Bu nedenle offshore riizgar tiirbinlerinin kanat
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hizlar1 onshore santrallerinkine gére daha yiiksektir. Kanat hizlarinin artirilmasi asagida ifade
edilen gereklilikleri de beraberinde getirmektedir.
» Kanat katiligiin (solidity) azalmasi sonucu kanadin siipiirdiigi alanin diismesi
ve dolayisiyla kanat boyunun kisalmasi
» Kanadin siiplirdiigli alanmnin diismesi sonucu riizgar tiirbini ¢alismiyorken
kanat iizerine etkiyen kuvvetlerin azalmasi
» Disli kutusu, ana yatak gibi mekanik aksamin kiigiilmesi (disili kutulu
sistemlerin kullanilmasi halinde gegerlidir) [26, 28]

Disili kutusunun kullanildigi offshore riizgar tiirbinlerinin genel bakim islemleri de
onshore sistemlerden biraz daha farklidir. Ornegin yaglama sisteminin servis siiresi daha
uzundur. Birgok yatak otomatik olarak yaglanmaktadir. Disli kutusunda bulunan 6zel bir yag
filtreleme sistemi yagin kalitesinin uzun siire korumasini saglar.

Offshore RES’ lerin maliyetinin yiiksek olmasinin basinda tilirbinlerin temel insast ve
deniz altindan en yakin kara pargasina ¢ekilen iletim hatlar1 olusturmaktadir.

Offshore RES’lerin maliyetini tesisin karaya uzakligi ve tesisin kurulacagi derinlik
belirlemektedir. Ciinkii bu faktorler temel ve iletim baglanti maliyetlerini belirleyen temel
faktorlerdir. Offshore RES’lerin yatirim maliyetlerinin dagilimi da Onshore RES’lerden biraz
farklidir. Ornegin onshore bir riizgar tiirbininde yatirrm maliyetinin dagilimi yiizde 68 riizgar
tlrbini ve yuzde 9 temel insas1 seklindeyken; offshore sistemlerde bu oranlar yizde 33 ve
ylzde 24 seklinde dagilmaktadir. Ayrica offshore RES toplam yatirnm maliyetleri onshore

sistemlere gore daha yuksektir [26].

2.3.1. Mersin’de Bulunan Riizgar Santralleri

2.3.1.1. Mersin Ruzgar Enerji Santrali

Mersin Riizgar Enerji Santrali Mersin'in Mut ilgesi’nde bulunmaktadir. Dogan
Enerji firmasi tarafindan isletilen santralin 34 MW kurulu giicii bulunmaktadir. Santral
bu glct ile Turkiye'nin 282. blyik enerji santrali, Mersin'in ise 10. buyik enerji
santralidir. Santral ayrica TuUrkiye'nin 46. buyuk rizgar enerji santralidir. Mersin

Rizgar Enerji Santrali’nde 14 adet riizgar tirbini kullanilmistir.
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Sekil 2.3 Mersin Rizgar Enerji Santrali

Mersin Ruzgar Enerji Santrali ortalama 85 milyon kWh elektrik Gretimi yapmakta
olup 26454 kisinin giinliik hayatinda kullanacagi (konut, sanayi, metro ulasimi, resmi daire,
cevre ve sokak aydinlatmasi gibi) tim elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek kaynak
yaratmaktadir. Mersin Rizgar Enerji Santrali sadece konut elektrik tiiketimi agisindan
bakildiginda ise 27556 konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek elektrik tretimi
yapabilmektedir [29].

2.3.1.2. Dagpazan Riizgar Enerji Santrali

Dagpazar1 Riizgar Enerji Santrali Mersin'in Mut ilgesi’nde yer almaktadir. Enerji SA
Elektrik firmas1 tarafindan isletilen santral 39 MW kurulu giice sahiptir. Santral kurulu gucu
ile Tlrkiye'nin 252. buyuk enerji santrali, Mersin'in ise 8. buyuk enerji santralidir. Santral
ayrica Tiirkiye'nin 39. biiyilik rlizgar enerji santralidir. Dagpazar1 Riizgar Enerji Santrali’nde

13 adet riizgar tirbini kullanilmistr.
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Sekil 2.4 Dagpazar1 Riizgar Santrali

Dagpazar1 Riizgar Santrali ortalama 99 milyon kWh elektrik {iretimi yapmaktadir
ve 30835 kisinin giinliik hayatinda kullanacagi (konut, sanayi, metro ulagimi, resmi daire,
cevre ve sokak aydinlatmasi gibi) tiim elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek kapasiteye
sahiptir. Dagpazar1 Riizgar Santrali sadece konut elektrik tiikketimi agisindan bakildiginda ise
32120 konutun elektrik enerjisi ihtiyacini karsilayabilecek elektrik iretimi yapabilmektedir
[30].

2.3.1.3. Mut Ruzgar Enerji Santrali

Mersin’in Gokgetas ve Medreselik Koyleri yakinlarinda yer almaktadir. 3 MW Kurulu
glice sahip olan 16 adet turbin ve 2 MW Kurulu giice sahip olan 1 adet turbin olmak Uzere
toplamda 17 tlrbinden olusan Mut RES Projesi 50 MW Kurulu giice sahiptir. Mut Ruzgar
Enerji Santrali yillik yaklasik 184 milyon kWh tiretim yapmaktadir [31].
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2.4. Dogalgaz Cevrim Santralleri

Tirkiye'de bulunan 240 dogalgaz santrallerinin toplam kurulu giicii 21.495,70 MW'
tir. 2014 yilinda Dogalgaz Cevrim Santralleri ile 120 milyar kWh elektrik Gretimi
gerceklesmistir.

Mersin’de bulunan Dogalgaz Cevrim Santralleri

a) Mersin Soda Sanayi Dogalgaz Cevrim Santrali
b) Durum Gida Dogalgaz Cevrim Santrali
c¢) Akfen Mersin Dogalgaz Cevrim Santrali

Mersin Soda Sanayi Dogalgaz Cevrim Santrali Soda Sanayi A.S.’ye ait olup
2 X 126,1 MW kurulu giice sahiptir. Durum Gida Dogalgaz Cevrim Santrali ise 5,62 MW
Kurulu gice sahiptir. Bu santraller Grettikleri elektrik enerjisini kendi ihtiyact igin
kullanmaktadir. Akfen Mersin Dogalgaz Cevrim Santralinin insaati devam etmektedir.

Santralin kurulu guct 1.148 MW olarak planlanmaktadir [32].

2.5. Mersin’de Giines Enerjisi

Tirkiye giines enerjisinden enerji liretimi acisindan cografik olarak ¢ok avantajli bir
konuma sahiptir. En verimli bolgeler iilkenin giineyine en yakin olan bolgelerdir. Giines
enerjisi yatirnmina uygunluk ag¢isindan, alanin yeryzindeki konumu, bdélgenin iklim
ozellikleri ve alanin konumsal 6zellikleri 6nemli kriterlerdir.

Cukurova Kalkinma Ajansi’'nin 2014 Mersin Potansiyel Yatinm Konulari
Arastirmasi’nda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’na gore Tiirkiye nin giines enerjisinden
gli¢ tiretme potansiyeli yillik 380 milyar KWh olarak belirlenmistir. Bu deger Tiirkiye’de
uretilen toplam gucln yaklasik olarak iki katidir. Tirkiye nin toplam giines enerjisinden
enerji Uretme potansiyeli yillik tahmini 35 Mtoe ( million tons of oil equivalent) degerindedir.

Giines enerjisinden enerji tiretiminin 2020 yilinda 1,119 Ktoe (kilotonne of oil equivalent)

degerlerine ulagmas1 hedeflenmektedir [33].

Mersin, TR62 Bolgesi ve Tiirkiye global radyasyon degerleri karsilastirildiginda

Mersin’in giines enerjisi acisindan hem TR62 Bolgesi hem de Tiirkiye’ye oranla daha
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avantajli oldugu goriilmektedir. Mersin Global Radyasyon Degerleri TR62 Bolgesi Ve
Tiirkiye Karsilastirmasi asagidaki Cizelge 2.6’da gosterilmektedir.

Cizelge 2.6 Mersin Global Radyasyon Degerleri Tr62 Bolgesi Ve Tiirkiye
Karsilastirmasi [33, 34].

Aylar Turkiye TR62 Bolgesi Mersin
(KWh/m2-gin) | (KWh/mz2-gin) | (KWh/m2-giin)
Ocak 1,79 2,05 2,11
Subat 2,50 2,54 2,65
Mart 3,87 4,20 4,27
Nisan 4,93 511 5,24
May1s 6,14 6,18 6,28
Haziran 6,57 6,77 6,86
Temmuz 6,50 6,56 6,66
Agustos 5,81 6,00 6,08
Eylil 4,81 4,97 5,04
Ekim 3,46 3,80 3,81
Kasim 2,14 2,40 2,47
Aralik 1,59 1,86 1,91
Ortalama 4,18 4,37 4,45

Mersin’de gilines 1sinim1 degerleri aylar referans alinarak incelendiginde, radyasyon
degerinin en yiiksek oldugu aylar mayis, haziran, temmuz ve agustos aylart olup, ortalama
radyasyon yiiksekligi 6 kWh / m2 gun seviyesinin tsttindedir [33].

Giineslenme siiresi referans alinarak degerlendirildiginde ise Mersin’in, TR62 Bolgesi
ve Tirkiye degerlerinden daha yiiksek bir giineslenme siiresine sahip oldugu dikkati
cekmektedir. Gilineslenme Siirelerinin Mersin, TR62 Bolgesi ve Tiirkiye Karsilastirmasi

asagidaki Cizelge 2.7°de gosterilmektedir.
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Cizelge 2.7 Giineslenme Siirelerinin Mersin, TR62 Bolgesi ve Tiirkiye Karsilastirmasi

[33].
Aylar Turkiye TR62 Bolgesi Mersin
(saat) (saat) (saat)

Ocak 4,11 4,83 4,99
Subat 5,22 5,85 6,04
Mart 6,27 7,16 7,35
Nisan 7,45 8,11 8,38
Mayis 9,10 9,83 9,94
Haziran 10,81 11,24 11,18
Temmuz 11,31 11,61 11,45
Agustos 10,70 11,13 11,03
Eylul 9,23 10,09 10,02
Ekim 6,87 7,85 7,91
Kasim 5,15 6,01 6,15
Aralik 3,75 443 4,64
Ortalama 7,50 8,18 8,26

Mersin’de gilineslenme siiresinin en yiiksek oldugu aylar haziran, temmuz ve agustos
aylaridir ve bu aylarin giinliik ortalama giineslenme siiresi 11 saatin {izerindedir.

Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EIE),Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii (YEGM)
tarafindan yapilan Slgiimlerden elde edilen yatay diizleme gelen giinliik tiim giines 151n1m1
verilerinin aylara gore degisimi ile glineslenme siirelerinin ortalama degerlerinin aylara gore
degisimi verilerine gore, giines enerjisi potansiyeli agisindan, Akdeniz bolgelerindeki illerin
avantajli oldugu ve bu illerden &6zellikle Mersin’in en avantajli oldugu agiklanmistir. Mersin
ili, hem 1s1l hem de 151k kaynagi agisindan yiiksek enerji potansiyeline sahiptir. Giines
kolektorleri kullanilarak, hali hazirda giines enerjisi potansiyeli degerlendirilirken, bir 151k
kaynagi olarak elektrik enerjisi iiretimi potansiyeli heniiz tam anlamiyla kullanilamamaktadir
[33].

Mersin’de Tirkiye’nin ilk kule tipi yogunlagtirllmis giines enerjisi santrali
bulunmaktadir. Toroslar ilgesi’nde bulunan bu giines enerjisi santrali 5 MW Kurulu gig

kapasitesine sahiptir. Bir AR-GE projesi olarak kurulumu tamamlanan santral henliz tam
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kapasite enerji iiretmeye baslamamistir. 2016 yilinda santral son diizenlemelerin ardindan

1 MW glcinde elektrik enerjisi tireterek sebekeyi beslemeye baglamstir.

2.6. Mersin’de Niikleer Enerji

Tiurkiye’de, niikleer enerjinin hayata gecirilmesi ile 1ilgili ilk mevzuat
1959 yilinda hazirlanmis fakat uzun yillar hayata gecirilmesi ¢abasi sonucunda nihayet 2010
yilinda Turkiye ve Rusya Federasyonu arasinda bu konuda bir anlagsma imzalanmigtir [35].

Mersin’in Giilnar ilgesi’nde bulunan Akkuyu mevkiinde yapimi devam eden niikleer
enerji santrali, Tirkiye'nin ilk niikkleer enerji santrali olma 6zelligine sahiptir. Niikleer gii¢
santrali kurulmas fikri ilk olarak Tirkiye ile Rusya Federasyonu arasinda Akkuyu mevkiinde
Bir Nikleer Gii¢c Santralinin Tesisinin kurulmasina ve Isletimine Dair Isbirligine iliskin
Anlasma’nin 12 Mayis 2010 tarihinde imzalanmasiyla ger¢eklesmeye baglamistir. S6z konusu
anlasma, 15 Temmuz 2010 tarihinde TBMM Genel Kurulu tarafindan kabul edilmistir ve 6
Ekim 2010 tarihli ve 27721 sayili Resmi Gazetede yayimlanmistir. S6z konusu anlagmanin
gerceklestirilmesi igin proje sirketi, 13 Aralik 2010 tarihinde Ankara’da Akkuyu NGS
Elektrik Uretim A.S. adinda kurulmustur.

Akkuyu  Niikleer Enerji  Santrali’nin 4,800 MW toplam  kapasiteli
4 reaktorden meydana gelmesi ve yaklasik olarak 20 milyar dolara mal olmasi
beklenmektedir. Uretilen elektrigin % 70’i devlet tarafindan satilacak, kalan % 30’u ise
serbest piyasada satilacaktir.

Ulkemizde elektrik enerjisi arz talep iliskisine bagh olarak, 2020 yilina kadar, niikleer
enerji santrallerinin, elektrik enerjisi iretimi igerisindeki paymm en az % 5 seviyesinde
olmas1 hedeflenmektedir. Akkuyu Niikleer Santralinin ilk ii¢ tinitesinin (3x1200 MW) 2020,
2021, 2022 yillarinda isletmeye alinacaklari tahmin edilmektedir. Akkuyu Niikleer Santralinin
toplam omrii 60 yildir. Enerji arzi hesaplart da bu hesaplar dogrultusunda yapilmaktadir

[36, 37].
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UCUNCU BOLUM

3. MERSIN’ DE KAYIP KACAK ELEKTRiK ARASTIRMASI

Enerji sektoriinde kayip kagak enerji kullanimi her zaman biiyiik bir sorun olarak
karsimiza ¢ikmustir. Uretilen enerji miktarinin kayda deger bir payr kagak enerji olarak
harcanmaktadir. Ulkemizde kacak elektrik orani olduk¢a fazladir. Daha onceki senelere
bakildiginda Tiirkiye geneli enerji dagitim sisteminde 2007 yilinda kayip kacak elektrik orani
% 14,8 iken Mersin Ilinin durumu incelendiginde, ildeki kayip ve kagak oran1 2007 yili
sonunda % 11,94 olarak hesaplanistir. Kayip kacak oraninin planli olarak yapilacak yatirimlar
ve kagakla miicadeleyi daha Onemli hale getirerek gelismis tilkelerdeki ortalama % 7-8
civarinda olan kayip seviyesine diisiiriilmesi igin ¢aligiimalidir [38].

Mersin’de kayip kagak oraninin 2012 yilinda bir 6nceki yila gore 2,4 puan azalarak
%11,8 seviyesinde gergeklestigi goriilmektedir. Mersin’de kayip-kagak elektrik kullanim
oraninin biiyiikliigii acisindan iller arasi siralamada 2011 yilinda 14. siradayken, 2012 yilinda
17. siraya inmistir. TEDAS verilerine gore 2012 yil1 il bazinda kayip-kagak oranlari asagidaki
Cizelge 3.1°de gosterilmektedir.
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Cizelge 3.1. TEDAS Verilerine Gore 2012 Y1l il Bazinda Kayip-Kagak Oranlar1 [39].

Sira Bir Onceki . 2011 2012 Degisim
No sene e ) | ) | (puan) (%)
Sirasi
1 1 Sirnak 81,6 78,6 -3,0
2 2 Mardin 76,1 76,0 -0,1
3 4 Diyarbakir 72,3 73,3 1,0
4 3 Hakkari 74,9 70,9 -4,0
5 5 Batman 70,1 69,6 -0,5
6 6 Sanliurfa 67,6 63,6 -4,0
7 7 Agri 54,3 62,0 7,7
8 8 Mus 53,2 54,1 0,9
9 11 Van 44,3 49,8 9,5
10 9 Bitlis 53,0 45,7 -7,3
11 10 Siirt 48,6 41,4 -1,2
12 12 Igdir 38,0 35,7 -2,3
13 13 Kars 25,7 21,7 -4,0
14 20 Hatay 10,9 15,4 4,5
15 17 Bayburt 12,2 141 1,9
16 28 Gaziantep 8,0 13,2 5,2
17 14 Mersin 14,2 11,8 -2,4
18 19 Erzurum 11,6 11,4 -0,2
19 15 Adana 13,4 11,2 -2,2
20 16 Istanbul 12,9 10,5 -2,4
(Avrupa Y.)
21 18 Antalya 11,9 10,4 -1,5

36



DORDUNCU BOLUM

4. MERSIN NUFUSU VE GELISIMI

2008 yili Adrese Dayali Niifus Kayit Sistemi’nde (ADNKS) sayim sonuglarina

bakildiginda 1.602.908 kisi olan Mersin niifusu, 2009 yil1 sayim sonuglarina gore 1.640.888

kisiye yiikselmistir. Mersin niifusunun yillara gore degisimi asagidaki Cizelge 4.1°de

gosterilmektedir.

Cizelge 4.1. Mersin Nifusunun Yillara Gore Degisimi [40, 45].

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Toplam nifus | 1.602.908 | 1.640.888 | 1.647.899 | 1.667.939 | 1.682.848 | 1.705.774 | 1.727.255
Sehir 1.229.431 | 1.270.621 | 1.281.048 | 1.303.018 | 1.327.870 | 1.705.774 | 1.727.255
Koy 373.477 | 370.267 | 366.851 | 364.921 | 354.978 - -
Nufus
104 106 106 108 109 110 112
yogunlugu
Yillik niifus
14,5 23,42 4,26 12,09 8,90 13,53 12,5
artisi (%o)

Ulkemiz niifusunun % 2,3’ii Mersin’de ikamet etmektedir. Mersin toplam niifusu ile

Tiirkiye’nin 9. biiyiik sehridir. Niifus yogunlugu olarak ifade edilen bir kilometrekareye diisen

kisi sayis1 bakimidan incelendiginde, niifus yogunlugu Tiirkiye genelinde 94 kisi, Mersin’de

ise 106 kisidir. Niifus yogunlugunun en fazla oldugu illerin siralamasinda Mersin 106 kisi ile
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20. sirada yer almaktadir. 2009 yili sonuglarina bakildiginda yillik niifus artis hiz1 Tiirkiye
genelinde %o 14,5, iken Mersin’de %o 23,42 olarak hesaplanmistir. Mersin yillik niifus artig
hiz1 ile iller arasinda 10. sirada yer almaktadir. 2008 yili ADNKS sayim sonuglarina
bakildiginda Mersin’de sehir niifusunun toplam niifus igerisindeki pay1 % 76,7 olurken; bu
oran 2009’da % 77,4’e yiikselmistir. Kirsal niifus incelenirse % 23,3’den % 22,7’ye
gerilemistir.

2008-2009 doneminde ulkemizde 24 il go¢ alirken, 57 il gbo¢ vermistir. Net gog
hizlarina bakildiginda illerin siralamasinda %o 0,51°lik net go¢ hizi ile Mersin, Tiirkiye
genelinde 30. sirada bulunmaktadir. 2008 yili ile karsilastirma yapildiginda net go¢ hizinin
arttig1 goriilmektedir [40].

2009 yili ADNKS sayim sonuglarina bakildiginda 1.640.888 kisi olan Mersin nifusu,
2010 yihmin sayim sonuglarma gore 1.647.899 kisiye yiikselmistir. 2010 senesinde Mersin
toplam niifusu ile Tiirkiye’nin 10. biiyiik ili olmustur. Bu donemde niifus yogunlugu olarak
bilinen bir kilometrekareye diisen kisi sayisi, Tiirkiye genelinde 96 iken niifus yogunlugunun
en fazla oldugu illerin siralamasina bakilirsa Mersin 106 kisi ile 19. sirada bulunmaktadir.
2010 yili sonuglarina gore yillik niifus artis hizi Tiirkiye genelinde %o 15,88 olurken,
Mersin’de %o 4,26 olmaktadir. Mersin yillik niifus artis hizi agisindan ve iller siralamasi
yapilirsa Tirkiye’de 45. sirada yerini almaktadir.

2009-2010 doneminde Ulkemizde 24 il gog¢ alirken, 57 il go¢ vermistir. Net go¢
hizina gore illerin siralamasina bakilirsa, - %o 0,79’luk net gé¢ hiz1 ile Mersin, Turkiye
genelinde 28. sirada bulunmaktadir. 2008-2009 donemi ile karsilastirildiginda net goc
hizinin bu dénemde azaldigi gorilmektedir. S6z konusu donemde ilimizin aldig1 gog
20-34 yas grubundayken, verdigi go¢ ise 15-29 yas grubu arasinda oldugu goriilmektedir
[41].

2011 yili ADNKS kapsamindaki sayim sonuglarina bakildiginda 1.667.939 kisi olan
Mersin nufusu, 2012 yili sayim sonuglarina gore 1.682.848 kisi olarak kayitlara gecmistir.
Nufusun 838.102°sini erkek nufus, 844.746’sin1 ise kadin niifusu olusturmaktadir. NUfus
yogunlugu olarak bilinen bir kilometrekareye diisen kisi sayisi, Turkiye genelinde bu donemde
Biken niifus yogunlugunun en fazla oldugu illerin siralamasinda Mersin 109 kisi olmustur ve
ulkemizde 20. sirada yer almaktadir. 2012 yili niifus sayim verilerine gore yillik niifus artis hizi
Turkiye genelinde %o 12,01 olurken Mersin’de %o 8,9 olmustur. Bu ddnemde Tiirkiye genelinde
oldugu gibi ilimizde de nifus artis hizinin azaldig1 gorilmektedir. Mersin bu donemde yillik

nifusartis hiziileiller siralamasinda 3 siradabulunmaktadir [42].
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2011-2012 doneminde Turkiye geneli incelendiginde 36 il gog¢ alirken, 45 il gog
vermistir. Bu donemde Mersin, Tirkiye genelinde alinan 2.317.814 gb¢iin
% 2,0’sini almistir, % 2,3’{inii ise vermistir. Net go¢ hizina bakildiginda illerin siralamasinda,
-%o 4,03’liik net gb¢ hiz1 ile Mersin, Tiirkiye genelinde 48. sirada bulunmaktadir. Bir baska
ifade ile bu dénemde Mersin aldig1 go¢ten daha fazlasini verdigi goériilmektedir. Tiirkiye’de
go¢ eden 1000 kisiden 4’1 Mersin’den gog etmistir. Mersin, 2008-2012 dénemlerinde net gog
rakami negatif yonlii en yiliksek oldugu donem 2011-2012 dénemi oldugu goriilmektedir [43].

Mersin, 2013 yili niifus ¢oklugu bakimindan Tiirkiye’nin 10. biiyilik ilidir. ADNKS
2013 yili verilerine bakilirsa 1.705.774 olan il nifusu, Turkiye nifusunun % 2,2’sini, Adana
ve Mersin illerinden olusan TR62 Bdlgesi nufusunun ise % 44,2’sini olusturmaktadir. 2013
yilinda belde ve koy tiizel kisiliginin kaldirildig: ilde tiim niifus il ve ilge merkezleri niifusuna
dahil olmustur. Ilimiz 2013 yili itibariyle Tiirkiye genelinde sayilar1 30’a ¢ikan biiyiiksehir
belediyeleri siralamasinda niifus biiyiikliigli bakimindan yine 10’uncu sirada yer almustir.
Niifus artis hiz1 agisindan bakildiginda ise, 2012-2013 doneminde yillik niifus artis hizinin
Tiirkiye genelinde %o 13.66 iken Mersin’de %o 13.53 oldugu ve boylece ilin niifus artig hizinin
iilke ortalamasina ¢ok yakin bir degerde gerceklestigi goriilmektedir. Aynt donemde TR62
Bolgesi niifus artis hizi Tiirkiye ve Mersin’e gore biraz daha az yani %o 12.15 olarak
gerceklesmistir. 2011-2012 doneminde %o 8.90 niifus artis hizi ile iller arasi niifus artig hizinin
biiytikliigii siralamasinda 35. sirada yer alan Mersin, 2012-2013 dénemine bakildiginda %o
13.53 niifus artis hiz1 ile 28. siraya ylikselmistir [44]. Tiirkiye, TR62 Bolgesi ve Mersin’in

yillara gore niifus verileri Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Turkiye, TR62 Bolgesi Ve Mersin Nufus Verileri [44].

il ve Tlce Yilhk

Yillar | Bolgeler Tr?(? ]!S;n M&El;izslljzri Pay1 Bé!j(ilﬁevre Pay1 (%) liur?:;
Hizi1(%)

Tirkiye | 70,586,256 | 49,747,859 | 70.48 | 20,838,397 | 29.52 -

2007 TR62 3,602,588 | 2,667,593 | 74.05 934,995 | 25.95 -
Mersin 1,595,938 | 1,056,331 | 66.19 539,607 | 33.81 -
Tirkiye | 71,517,100 | 53,611,723 | 7496 |17,905377 | 25.04 13.10

2008 TR62 3,629,227 | 2,992,782 | 82.46 636,445 | 17.54 7.37
Mersin 1,602,908 | 1,229,431 | 76.70 373,477 | 23.30 4.36
Turkiye | 72,561,312 | 54,807,219 | 7553 | 17,754,093 | 24.47 14.50

2009 TR62 3,703,114 | 3,075,766 | 83.06 627,348 | 16.94 20.15
Mersin 1,640,888 | 1,270,621 | 77.43 370,267 | 22.57 23.42
Tirkiye | 73,722,988 | 56,222,356 | 76.26 | 17,500,632 | 23.74 15.88
TR62 3,733,124 | 3,117,480 | 8351 615,644 | 16.49 8.07

2010 ™ \fersin 1,647,809 | 1,281,048 | 77.74 366,851 | 22.26 4.26
Tirkiye | 74,724,269 | 57,385,706 | 76.80 | 17,338,563 | 23.20 13.49
TR62 3,776,744 | 3,167,609 | 83.87 609,135 | 16.13 11.62

2011 [ Mersin 1,667,939 | 1,303,018 | 78.12 364,921 | 21.88 12.09
Tirkiye | 75,627,384 | 58,448,431 | 77.28 | 17,178,953 | 22.72 12.01

201 TR62 3,808,483 | 3,214,494 | 84.40 593,989 | 15.60 8.37
Mersin 1,682,848 | 1,327,870 | 7891 354,978 | 21.09 8.90
Turkiye | 76,667,864 | 70,034,413 | 91.35 6,633,451 | 8.65 13.66

2013 TR62 3,855,034 | 3,855,034 | 100.00 0 | 0.00 12.15
Mersin 1,705,774 | 1,705,774 | 100.00 0 | 0.00 13.53
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Goller hari¢ tutuldugunda 15,512 km2 yiuz 6lgime sahip olan Mersin’de 2013 yili

itibariyle nufus yogunlugu (kilometre kareye diisen niifus) 110 kisi/km2 olmustur. Tiirkiye

niifus yogunlugunun yaklasik 100 kisi/km2 oldugu dikkate alinirsa, Mersin’in ¢ok biiylik
olmayan yiizélciimii nedeniyle lilkemize nazaran daha yogun bir yerlesim yapisina sahip
oldugu sdylenebilir. Ayrica niifus yogunlugunun iilke ortalamasma gore yliksek olmasi
Mersin ilinin ekonomik potansiyelinin iilke geneline gére daha yiiksek olmasinin énemli bir
gOstergesi olarak da disiiniilebilir. Bu nifus yogunluguyla Mersin, iller arasi nufus
yogunlugun biiyiikliigii siralamasinda 20. sirada yer almaktadir.

Net go¢ ve net gd¢ hizi verilerine baktigimizda, Mersin Ilinin yillar itibariyle goc¢
veren iller arasinda yer aldigi ve net go¢ hizinin azalarak devam ettigi gozlemlenmektedir.
Nitekim 2008- 2009 doneminde %o -0.51 olan net go¢ hizinin yillar itibariyle gitgide azalarak
2012-2013 doneminde %o -2.35’¢ kadar geriledigi go6zlemlenmektedir. 2011-2012
doneminde %o -4.03 net goc hizi ile en ¢ok gd¢ veren iller arasinda Mersin 34. sirada yer
almistir. Mersin 2012-2013 doneminde en ¢ok gog veren iller siralamasinda da 36. sirada yer
almustir [44].

2013 yili ADNKS sayim sonuglar1 degerlendirildiginde 1.705.774 kisi olan Mersin
niifusu 2014 yilinda yillik % 12,5’lik niifus artis hiz1 ile 1.727.255 kisiye yikseldigi
gorilmektedir. Tirkiye niifusunun % 2,2’si Mersin’de yasamaktadir. Bu donemde Mersin
toplam niifusu ile Tiirkiye iller siralamasinda 10 sirada yer almaktadir. Niifus yogunlugu
olarak bilinen bir kilometrekareye diisen kisi sayisi, bu donemde Tiirkiye genelinde 101 iken
niifus yogunlugunun en fazla oldugu illerin siralamasinda Mersin 112 kisi ile 20. sirada
bulunmaktadir. Mersin’de yillik niifus artis hiz1 ile iller siralamasinda 2013 yilindaki 28.
siradaki Mersin, 2014 yilinda 30. siraya gerilemistir.

2013-2014 doneminde Tiirkiye genelinde 2.681.275 kisi yasadigt yeri degistirmistir.
Bu baglamda iilkemizde 28 il go¢ alirken, 58 il go¢ vermistir. S6z konusu donemde, ilimizin
verdigi gogiin bir onceki doneme gore azalmasi ve aldigi gogiin artisinin devam etmesi
sonucunda ilimiz go¢ net gog alan iller siralamasinda 24. sirada yer almaktadir. 2013-2014
doneminde %o 0,44’°liik net gé¢ hizina sahip olan Mersin bu baglamda Tiirkiye genelinde 27.
sirada yer almaktadir [45]. Tirkiye ve Mersin’ in 2010-2014 yilar1 arasinda niifus artis hizi
karsilastirmasi Sekil 4.1°de gosterilmektedir.
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YILLAR ITIBARIYLE NUFUS ARTISI
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Sekil 4.1. Tiirkiye ve Mersin’ in 2010-2014 yilar1 arasinda niifus artis hiz1 karsilagtirmasi
[45].
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METOT

5. ZAMAN SERILERI ANALIiZLERi VE ARIMA

Zaman serileri ardisik zaman artislart boyunca bir degiskenin degerlerinin bir klimesi
olarak ifade edilebilir. Bu artislar seriden seriye degiskenlik gosterebilmektedir. Zaman
serileri, esit zaman araliklarinda toplanan gozlem degerlerinden olusur. Zaman serileri,
saatlik, glinliik, haftalik, aylik, ceyrek ve yillik olabilecegi gibi diger bir zaman 6l¢eginden de
olusturulabilmektedir. Zaman serileri gozlem degerlerinin elde edilmesinde benimsenen
yaklasim, zaman degiskenini turtine gore isimlendirilir. Herhangi bir t aninda gozlenen veri
Y ile ifade edilir. Zaman serisi analizi ise herhangi bir zaman serisine duzensiz goruniim
veren dalgalanma veya bir hareketin neden kaynaklandigini bularak zaman serisini
bilegenlerine ayirmak, bunlarin gelecekte alacaklari degerleri ongérmek ve bilesenleri
birbirleriyle birlestirerek belirli bir 6ngérii degerine ulagsmakla ifade edilebilir. Zaman serisi
analizi ile gelecek hakkinda ongoriler yapilirken gegmisteki hareketlerin gelecekte de benzer
egilim i¢inde bulunacagi varsayilir [46, 47]. Zaman serisi degerleri genelde daha ¢ok gelecege
doniik 6ngori i¢in kullanilir. Zaman serisi analizinde, istenilen verilerin ayni 6l¢ii birimi ile

ifade edilmis olmasi gerekir.
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5.1. Zaman Serilerini Etkileyen Faktorler

Zaman serilerinin degerlerinde goriilen dalgalanmalarin dort faktorin etkisinden
kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Ayrica bu dalgalanmalar ekonomik, sosyal ve psikolojik

etkenlerin birlesiminin bir sonucu da olabilmektir [46, 47].
Bu dort faktor:

T: Trend (uzun devre egilimi, ana egilim),

M: Mevsimlik Dalgalanmalar,

K: Konjonktlrel Dalgalanmalar,

D: Duzensiz (Rastsal) Dalgalanmalar olarak kabul edilir.

Zaman serisinin gercek gozlem degerleri (Y:) ile yukarida sayilan faktorlerin

arasindaki matematiksel iligki:
Y= T+ Ki+ M+ Dy

seklinde toplamsal iligki kurulabilecegi yoniinde goriisler olmustur ancak bu konuda

genel kabul gormiis yaklasim ¢arpimsal iliskiyi kullanmak seklindedir. Carpimsal iliski:
Yi= Tix Kix Mx D¢

Burada, Yy Zaman serisinin t donemindeki gercek gozlem degerini, Tt: Trendin t
donemindeki etkisini, Ki: Konjonkturin t donemindeki etkisini, M. Mevsimin t dénemindeki
etkisi, D¢ Dlzensiz dalgalanmalarin t donemindeki etkisini simgelemektedir. Sekil 5.1°de
varsayimsal bir ekonomik zaman serisi Uzerinde etkin olan bitin faktorler bir arada

gosterilmistir
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Yt =
Trend Dogrusu

Konjonkturel Dalgalanmalar

Diazensiz Dalgalanmalar

Mevsimlik Dalgalanmalar

Goelem degerleri (Uretim, T(ketim, Satis, vb.)

) X & D - 5 & 7 8 S 30 13 2 13

Zaman (Yillar, Aylar, Gunler, saat, vb.)

Sekil 5.1. Zaman Serisini Etkileyen Faktorler [46, 47].

Trend (Ana Egilim), bir zaman serisinin uzun bir dénemde belli bir yéne dogru
gosterdigi egilim olarak adlandirilmaktadir. Mevsimsel dalgalanmalar; birbirini izleyen
yillarin, mevsimlerin, ¢eyrek yillarin, haftalarin, aylarin ya da gilinlerin ayni zaman
noktalarinda artma ya da azalma seklindeki diizenli degisimlere denir.

Konjonktiirel dalgalanmalar, zaman serisinin trend dogrusu veya egrisi etrafindaki
uzun donem dalgalanmalar1 olarak ifade edilmektedir. Bu dalgalanmalar periyodik olmayip
dongusel dalgalanmalardir. Diizensiz dalgalanmalar ise rastsal nedenlerle olusan veya gegici

olarak ortaya ¢ikan dalgalanmalardir [46, 47].

5.3. ARIMA

Zaman serisi tahminlerinde kullanilan popiiler ve genelde yaygin olarak bilinen
istatistiksel yontemlerin en kapsamlisi Box-Jenkis yontemleridir. Otoregresif (AR), Hareketli
Ortalama (MA),Otoregresif Hareketli Ortalama (ARMA- Autoregressive Moving Average),
Otoregresif Entegre Hareketli Ortalama (ARIMA- Autoregressive Integrated Moving
Average) Box-Jenkis tahmin modelleridir. ARIMA yaklagiminda bir degiskenin gelecek
degerinin birkac geg¢mis degeri ile rastsal hatalarmin dogrusal bir fonksiyonu oldugunu
diistiniilmektedir [48, 49]. Genel olarak, duraganlastirmak i¢in d kez farki alinan serinin

ARIMA (p,d,q) modeline uygun yapis1 esitlik 5.1°de verilmistir.
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(1-¢1 B-g2 B?-...-¢, BP)(1-B)? YV = (1-O1 B-02 B2 -...- O4BYe;  (5,1)

Burada Y: ve e, t zamaninda ger¢ek deger ve rastsal hatayi, ¢i (i= 1, 2,..., p) AR
parametrelerini ve 4 (j= 0, 1, 2,..., q) MA parametrelerini ifade etmektedir. p ve q tamsay1
olmak {zere modelin derecesini ifade etmektedir. (1-B)d, d. dereceden fark islemini
gOstermektedir. Rastsal hatalar e, ortalamasi sifir ve varyansi sabit olmak {izere bagimsiz ve
ayni dagilmig olarak varsayilmaktadir [47, 48]. Esitlik 5,1°de eger =0 olursa p dereceli AR
modeli elde edilir. Eger p=0 olursa q dereceli MA modeli elde edilmektedir. AR (p), MA
(g)ve bunlarin kombinasyonu ARMA(p, q) duragan serilerde kullanilirken, ARIMA (p, d, q)
duragan olmayan serilerde kullanilmaktadir.

ARIMA modelinin tanimlanma siirecinde, c¢esitli teorik otokorelasyon 0Ozellikleri
bulunmaktadir. Literatiirde, 6rneklem verisi lzerinde otokorelasyon (ACF) ve kismi oto
korelasyon (PACF) fonksiyonlar1 kullanilarak ARIMA modelinin belirlenmesi 6neri olarak
sunulmaktadir [44, 45]. Deneysel ve teorik otokorelasyon eslestirmesinde bir ya da daha fazla
potansiyel modelin bulunmasi miimkiindiir. Diger bazi1 derece se¢im yontemleri, Akaike’nin
Bilgi Kriteri (AIC) ve en kiiciik tanim genisligi (MDL) gibi, gegerlilik kriterine gore ileri
stiriilmiistiir [48].

Tanimlama asamasinda veri doniislimii zaman serisini duraganlastirmak ig¢in
gereklidir. Duraganlik, tahmin i¢in kullanilacak ARIMA modelinin olusturulmasinda gerekli
bir sart olmaktadir. Duragan zaman serisi istatistiksel olarak oto korelasyon ve ortalamasinin
zaman i¢inde sabit olmasini ifade eder. ARIMA modelinin uygulanmasindan 6nce zaman
serisinin trend ve degisen varyans gostermesi durumunda, fark islemleriyle trend bileseni
kaldirilarak varyans sabitlestirilmektedir.

Parametreler, genel hata olciisii en kiicliklenerek tahmin edilmektedir. Bu asama
dogrusal olmayan eniyileme siireci kullanilarak gergeklestirilir. Model olusturulmasinda
modelin yeterliliginin mutlaka kontrol edilmesi gerekmektedir. Tan1 7 istatistikleri, artiklarin
grafigi, tarihsel veri i¢in kurulan gecici modelin uyum iyiligini incelemek i¢in kullanilabilir.
Eger model yeterli degilse yeni bir gegici model tanimlanarak parametre tahminleri ve model
dogrulama basamaklari tekrarlanir. Tatmin edici bir model bulunana dek bu {i¢ agsama birkag
kez tekrarlanabilir. Daha sonra segilen model ile gelecek degerlerin tahminleri

yapilabilmektedir [46].
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Diger yontemlerle yapilan tahminlerin, ARIMA algoritmasi ile yapilan tahminlerle

karsilastirilmast

Cizelge 5.1. Turkiye Elektrik Tiiketim Tahmin Senaryolar1 (Milyar KWh)[50, 51]

Y11kl Referans Optimist0 Pesimist®l

2010 205 205 205
2015 280 288 273
2020 389 411 367
Ykl Referansl Optimist®l Pesimistl

2015 271 292 263
220 357 391 333
2023 380 415 438
Yil Referans Optimist Pesimist

2015 257 257 257
2020 350 340-370 310-390
2023 380 340-420 330-450

Cizelge 5.1 de birbirinden farkl tezlerin ¢alismasi goriilmektedir. Bu tezlerde 2020 ve
2023 yilina ait Tiirkiye elektrik enerjisi iiretimi senaryolar1 ¢alisilmistir. Farkli yontemlerle
yapilan bu ¢aligmalardan elde edilen tahmin sonuglar1 ile ARIMA algoritmas ile yapilan bu

tez caligmasindan elde edilen degerlerin karsilastirilmas1 agagidaki sekillerde goriilmektedir.
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Sekil 5.2 Turkiye Elektrik Tiiketim Senaryolarinin 2020 yili Karsilastirilmasi [ A tezi referans

[50] dan alinmustir. B tezi referans [51] den alinmistir. C tezi bu tez ¢alismasindan ¢ikan sonuglardir. ]
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Sekil 5.3 Tiirkiye Elektrik Tiiketim Senaryolari 2023 yili Karsilagtirilmasi [ B tezi referans [51] den
alinmustir. C tezi bu tez ¢alismasindan ¢ikan sonuglardir.]
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ALTINCI BOLUM

6. SONUC VE BULGULAR

6.1. ARIMA Algoritmasi ile Yapilan Tahminler

ARIMA Algoritmasi kullanilarak asagida belirtilen maddelerin tahminleri yapilmistir.

1) Mersin Niifusunun 2023 Yilina Kadar Degisim Tahmini

2) Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretimi Kurulu Giiciiniin 2023 Yilina Kadar Degisim Tahmini
3) Tiirkiye Elektrik Enerjisi Uretiminin 2023 Y1lina Kadar Degisim Tahmini

4) Tirkiye Elektrik Enerjisi Tlketiminin 2023 Yilina Kadar Degisim Tahmini

5) Mersin Yillik Elektrik Enerjisi Tiiketiminin 2023 Yilina Kadar Degisim Tahmini

6) Mersin’in Kisi Basina Elektrik Enerjisi Tiiketiminin 2023 Yilina Kadar Degisim Tahmini

7) Mersin Niifusu Ile Mersin Elektrik Enerjisi Arasindaki Regresyon Iliskisi
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1) Mersin Niifusunun 2023 Yilina Kadar Tahmin Edilmesi

Mersin ilinin niifusu belirli oranlarda siirekli bir artis grafigine sahiptir. Niifus sayisi
artarken artis oranlar1 dalgalanmalar gostermektedir. Mersin nifusunun yillara gore artisi ve

2023 yilina kadar tahmin grafigi asagidaki Sekil 6.1’de verilmistir.
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Sekil 6.1. Mersin Niifusunun Yillara Gore Artist Ve 2023 Yilina Kadar Tahmin Grafigi.

2008 yilinda % 14,5 artan Mersin niifusu 2009 yilinda % 23,42 artarak devam etmistir.
2010 yilinda artis oraninda ciddi bir azalma olmustur ve % 4,26’1ik bir artis gostermistir. Bu
oran 2011 yilinda % 12,09; 2012 yilinda % 8,90; 2013 yilinda % 13,53 ve 2014 yilinda ise
% 12,5 artis gostermistir [52]. Mersin niifusunun degisen oranlarda siirekli bir artis igerisinde
oldugu goriilmektedir. Mersin’in niifusu 2008 yilindan bu yana ortalama olarak % 12
civarinda bir artis gostermektedir. Bu bilgiler dogrultusunda Mersin ilinin 2023 yilina kadar
niifus tahmini yapilmistir. Yapilan tahmine gore 2023 yilinda Mersin’in niifusu yliksek
senaryoda 1 milyon 890 bin civarinda olacaktir. Diisiik senaryoya gore ise 1 milyon 800 bin
ile 1 milyon 950 bin arasinda degisecegi tahmin edilmistir. Diisiik senaryoya baktigimizda
bize genis bir aralik sunmaktadir. Bu tahmini yapmamizdaki amag¢ Mersin’in enerji ihtiyacim

planlarken niifusun ¢ok etkili olmasidir. Ciinkii niifus miktar1 arttikca sebekeden kullanilan
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elektrik enerjisi miktarinda da niifusa paralel olarak bir artis miktar1 olacaktir. Bu sebeple
kullanilan enerji miktari ile niifusun artig oranini kiyaslamak amaciyla Mersin’in 2023’e kadar

niifus miktarindaki artig tahmini yapilmstir.

2) Turkiye Elektrik Uretimi Kurulu Gicti

Tirkiye elektrik enerjisi kurulu giicliniin siirekli bir artis igerisinde oldugu
goriilmektedir. Gelisen teknolojiye, sanayiye ve diger elektrik enerjisi ihtiyact duyulan
kesimlere elektrik enerjisi saglamak i¢in kurulu giiclin siirekli arttigi ama artis oralarinda
dalgalanmalar oldugu gorilmektedir. Turkiye Kurulu giicii ve 2023 yilina kadar tahmin

grafigi asagida Sekil 6.2°de gosterilmektedir.
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Sekil 6.2. Tirkiye Kurulu Giicii ve 2023 Yilina Kadar Tahmin Grafigi.

Tiirkiye’nin Kurulu giiclindeki gelismelerden Onceki yillardan bahsetmek gerekirse
2007 yil1 sonunda Tiirkiye elektrik enerjisi kurulu giicii bir 6nceki yila gore % 0,7 ye karsilik
gelen 271 MW artigla 40836MW olmustur. Bu deger 2008 yili sonunda % 2,4’e es olan
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981 MW’lik artisla 41817 MW olmustur. 2009 senesinde ise Tiirkiye elektrik enerjisi kurulu
giicii bir onceki seneye gore % 7’ye esit olan 2944 MW artisla 44761 MW olarak
gerceklesmistir. 2010 yilinda ise % 11°e esit olan 4762 MW artigla 49524 MW olurken, 2011
yilinda % 6,8’¢ esit olan 3387 MW artigla 52911 MW olmustur. 2012 yilinda
% 7,8’¢ karsilik gelen 4148 MW artigla 57059 MW olan Tirkiye kurulu giict 2013 yilinda %
12,2’ye karsilik gelen 6948 MW artisgla 64008 MW olmustur. 2014 yilinda ise
% 8,6 artisla 69520 MW olarak kayitlara gegcmistir [53].

Genel olarak bakildiginda 2007 senesinde % 0,7’°lik kii¢iik bir artis varken sonraki
yillarda bu orana gére daha yiiksek artislar olmustur. Siirekli artan bir kurulum guct olup
2011 ve 2014 senelerinde artis oraninda diisiiler olmustur. Bu baglamda inceleyemeye
aldigimiz 2007 ve 2015 yillar1 arasinda ortalama % 7’lik bir artis olmustur. Bu degerler
referans alindiginda ARIMA algoritmast kullanilarak, Tirkiye elektrik enerjisi kurulu
gliciniin 2023 yilina kadar tahmin edilmistir. Yapilan tahmin sonucunda en son 69519 MW
olan Tirkiye’nin Kurulu giicii 2023 yilinda yiiksek senaryoya gore 100000 MW ile
140000 MW civarinda olacaktir. Diisiikk senaryoya gore ise 90000 MW ile 145000 MW
arasinda degisecektir. Mersin Ili’nin Giilnar Ilgesi’nde bulunan Akkuyu mevkiinde yapim
asamasinda olan Tirkiye’nin ilk niikleere santrali Akkuyu NGS’nin tiim reaktorlerinin 2023
yilinda aktif olacagi hesaplanmistir. Akkuyu Niikleer Santralinin ilk ti¢ iinitesinin (3x1200
MW) 2020, 2021, 2022 yillarinda isletmeye alinacaklari tahmin edilmektedir. Bu bilgiler
dogrultusunda 2023 yili Tirkiye Kurulu gucund tahmin ettigimiz 120000 MW elektrik
enerjisine Akkuyu Niikleer Santralin giicli olan 3600 MW’1 da eklememiz gerekmektedir.
Toplamda Tiirkiye’nin 2023 kurulu giicii 123000 MW civarinda olacaktir. Son yillarda yeni
santrallerin kurulmasi 6zellikle yenilenebilir enerjiye yapilan yatirimlar ve isletmeye acilan

santraller sayesinde Tiirkiye nin Kurulu giicii hizli bir gelisme gostermistir.
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3) Turkiye Elektrik Enerjisi Uretimi

Turkiye elektrik enerjisi Uretimine genel olarak bakildiginda 2009 senesi haricinde
genel bir artis s6z konusudur. Tirkiye elektrik enerjisinde hidroelektrik enerjisinin pay1
blayuktir ve bu enerji mevsimlere bagl olarak degismelere ugrayabilir. Yagmurlarin az
oldugu senelerde akarsulardaki su miktarlarinin azalmasi iiretimde dalgalanmalar olmasina
sebep olmaktadir. Turkiye elektrik enerjisi Gretimi ve 2023 yilina kadar tahmin grafigi asagida
Sekil 6,3’te verilmektedir.
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Sekil 6.3. Tirkiye Elektrik Enerjisi Uretimi ve 2023 Yilina Kadar Tahmin Grafigi.

2007 yilinda Tiirkiye elektrik enerjisi iiretimi bir dnceki yila gore % 8,7’ye esit olan
15 milyar kWh enerji artist ile 192 milyar kWh olmustur. 2008 yilinda ise
% 3,6’ya esit olan 7 milyar kWh artis ile 199 milyar kWh, 2009 yilinda bir dnceki yila gore
% 1,8’e esit olan 4 milyar kWh azalig ile 195 milyar kWh olmustur. 2010 yilinda % 8,4’¢ esit
olan 16 milyar kWh artis ile 21 1milyar kwWh olan elektrik Gretimi 2011 yilinda % 8,6’ya esit
olan 18 milyar kWh artis ile 229 milyar kWh olmustur. 2012 yilinda ise iiretim % 4,4’¢ esit
olan 10 milyar kWh artis ile 239 milyar kWh olmustur. 2013 yilinda % 0,3’¢ esit olan
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1 milyar kWh artis ile 240 milyar kWh olmustur. 2014 yili sonunda iiretim % 4,9’a esit olan
11 milyar kWh artis ile 251 milyar kWh olmustur [53].

2007-2014 yillar1 aras1 referans alindiginda Tiirkiye elektrik enerjisi 2009 yili hari¢ her
sene belli oranda artis gostermis fakat artis oranlarinda dalgalanmalar olmustur. Bu bilgiler
dogrultusunda Turkiye elektrik enerjisi Uretimi ARIMA algoritmasi kullanilarak 2023 yilina
kadar tahmin edilmistir. Yapilan tahmine gore en son 251 milyar kWh olan Tiirkiye’nin
elektrik enerjisi iiretimi, 2023 yilinda yiiksek senaryoya gore yaklasik 320 milyar kWh ile 380
milyar kWh arasinda olacaktir. Diger bir senaryoya gore ise 300 milyar kWh ile
400 milyar kWh arasinda olacagi tahmin edilmistir. Akkuyu Nikleer Santralinin ilk U¢
iinitesinin (3x1200 MW) 2020, 2021, 2022 yillarinda isletmeye alinacaklarini daha 6nce
belirtilmistir. Bu bilgiler dogrultusunda 2023 yilinda Tiirkiye elektrik enerjisi tUretimi 2003 ile
2014 arasinda elektrik enerjisi tiretiminde artis oranlarinda dalgalanmalar olsa da 2014 ile
2023 yillar1 arasinda yapilan enerji yatirimlaria paralel olarak hizli bir artis olacagi tahmin

edilmistir.

4) Turkiye Elektrik Enerjisi Tuketimi

Tirkiye elektrik enerjisi tiiketiminde yillarin artigina paralel olarak bir artma
gozlemlenmektedir. Sadece elektrik iiretiminde 2009 senesinde meydana gelen diisiisten
dolay1 tiiketimde de 2009 senesinde bir diisiis yasanmustir. Turkiye elektrik enerjisi tliketimi

ve 2023 yilina kadar tahmin grafigi asagida Sekil 6.4’te verilmektedir.
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Sekil 6.4. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Tiiketimi Ve 2023 Yilina Kadar Tahmin Grafigi

Tiirkiye elektrik enerjisi tiiketimi incelendiginde 2007 yili Tirkiye elektrik tiiketimi
% 8,8’¢ esit olan 15 milyar kWh artig ile 190 milyar kWh olmustur. 2008 yilinda ise % 4,3’¢
esit olan 8 milyar kWh artig ile 198 milyar kWh olmustur. 2009 yilinda elektrik tlketimi
% 2’ye esit olan 4 milyar kWh azalis kaydetmis ve 194 milyar kWh olmustur. 2010 yilinda
ise azalma durmus ve tiikketim yine artmaya baglamis ve % 8,4’e esit olan 16. milyar kWh
artis ile 210 milyar kWh olarak ger¢eklesmistir. 2011 yilinda % 9,4’e esit olan 19 milyar kWh
arttg ile 230 milyar kWh olmustur. 2012 yilinda % 5,2’ye esit olan 12 milyar kWh artis ile
242 milyar kWh olmustur. 2013 yilinda % 1,6’ya esit olan 4 milyar kWh artis ile
246 milyar kWh olmustur. 2014 yili sonunda ise tuketim % 4,4’e karsilik gelen
10 milyar kWh artig ile 257 milyar kWh olmustur [53].

2007-2014 yillar1 aras1 Tiirkiye elektrik enerjisi tiiketim bilgilerine bakildiginda 2009
yili hari¢ diger senelerde diizenli bir artis olmus fakat artis oranlarinda dalgalanmalar
olmustur. Bu bilgiler referans alinarak Tiirkiye elektrik enerjisi tiketimi ARIMA algoritmasi
kullanilarak 2023 yilina kadar tahmin edilmistir. Yapilan tahmin sonucunda en son
257 milyar kWh olan Tirkiye’nin elektrik enerjisi tiiketimi 2023  yilinda
350 milyar kWh ile 425 milyar kWh arasinda olacagi tahmin edilmistir. Diger bir senaryoya
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gore ise elektrik enerjisi tiketimi 320 milyar kWh ile 450 milyar kWh arasinda degisecegi

tahmin edilmistir.

5) Mersin Yillik Elektrik Enerjisi Tiiketimi

Mersin’in elektrik enerjisi tiiketimi Tiirkiye’nin elektrik enerjisi tliketimine paralel bir
artis gostermektedir. Mersin’in enerji santrallerinin biiylik bir boliimiini hidroelektrik
santralleri olugturmaktadir. Tiirkiye elektrik tiikketimini incelerken 2009 senesinde tiretimde ve
tilkketimde bir diislis yasandigi gozlemlenmisti. Ayn1 durum Mersin elektrik tiiketiminde de
bulunmaktadir. 2009 senesi haricinde elektrik enerjisi tiiketiminde siirekli artis oldugu
gozlemlenmektedir. Mersin’in yillik elektrik enerjisi tiketimi ve 2023 yilina kadar tahmin

grafigi asagida Sekil 6.5’te gosterilmistir.
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Sekil 6.5. Mersin’in Yillik Elektrik Enerjisi Tiiketimi ve 2023 Yilina Kadar Tahmin Grafigi
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Mersin  ili  elektrik  tiiketiminin  gelisimi  incelendiginde, 2000 yilinda
2 Milyon MWh olan il elektrik tlketiminin 2000-2012 donemini kapsayan
12 yillik siire igerisinde % 72 oraninda artarak, 2012 yilinda 3.3 milyon MWh duzeyine
yiikseldigi goriilmektedir. Yine ayn1 dénemde TR62 Bolgesi elektrik tiiketimi % 71 oraninda
artig gosterirken, Tlrkiye elektrik tiiketimindeki artis % 98 olarak gergeklesmistir. Mersin’in
elektrik enerjisi tiiketiminin Tirkiye ve TR62 Bdlgesi i¢indeki yeri incelendiginde ise; 2012
yili itibariyle, Mersin toplam elektrik tiketimi Tiirkiye elektrik tiikketiminin % 1,8’ini
olusturmaktadir. TR62 Bolgesi elektrik tlketiminin ise % 40,9’unu olusturdugu goriiliir.
Mersin elektrik enerjisi tiiketimi 2013 yilinda 3.430 GWh diizeyinde gerceklesirken 2014
yilinda 3.584 GWh olarak ger¢eklesmistir [54].

Mersin elektrik enerjisi tliketimi daha 6nceden edinilen bilgiler dogrultusunda ARIMA
algoritmasi kullanilarak 2023 yilina kadar tahmin edilmistir. Yapilan tahminler sonucunda
2023 yilinda yiiksek senaryoya gore 4.600 GWh ile 5.100 GWh civarinda olacagi tahmin
edilmistir. Diisiik senaryoya gore ise 4.300 GWh ile 5.300 GWh arasinda olacagi tahmin
edilmistir. Grafikte olusturulan alternatif senaryo bize daha genis bir enerji araligi
gostermektedir. Yapilan tahminlerden yola ¢ikarak 2023 yilinda Mersin’in ortalama 5 GWh
civarinda olacag tahmin edilen elektrik enerjisi tiiketimini karsilamak i¢in gerekli yatirimlar

yapilmali ve enerji ag1d1 olusmamasi igin gerekli dnlemler alinmalidir.

6) Mersin’in Kisi Bagina Elektrik Enerjisi Tuketimi

Gilinlimiizde, ilkelerin gelismislik seviyeleri, kisi basina trettikleri ve tiikettikleri
elektrik enerjisi miktari1 Ol¢lip bu Olglim sonucglarint  degerlendirerek belirlemeye
baslanmistir. Mersin’in kisi basi elektrik enerjisi tiikketimi ve 2023 yilina kadar tahmin grafigi

asagida Sekil 6.6°da gosterilmektedir.
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Sekil 6.6 Mersin’in Kisi Bast Elektrik Enerjisi Tiiketimi Ve 2023 Yilina Kadar Tahmin
Grafigi

Geligmis {ilkeler, enerjiyi verimli kullanarak, enerji tasarrufuna, giivenlige O6zen
gostererek ve cevreye duyarli bir sekilde kisi basina diisen elektrik enerjisi kullanimlarini
arttirmaya ¢alismislardir. Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD)’ne iiye, gelismis
ve gelismekte olan 33 {ilkenin kisi basina diisen elektrik enerjisi tiikketimleri incelendiginde,
ilk sirada izlanda’nin 51.219 kWh, ardindan Norveg’in 24.990 kWh, sonra Kanada’nin
16.337 kWh, Finlandiya'min 15.206 kWh, ve Isve¢’in de 14.643 kWh oldugu goriilmektedir.
2009 yilinda, OECD iilkelerinin kisi basina diisen elektrik tiikketimi ortalamasi 8.085 kWh
olmustur. Bu degere karsilik iilkemizin kisi basina diisen elektrik enerjisi tliketimi ortalamasi
2.562 kWh olmustur. 33 iye iilkenin bulundugu OECD'de Tiirkiye, 2.562 kWh olan kisi
basina diisen elektrik tiiketimi ile ancak Meksika’nin 6niinde 32. olabilmistir. Diger bir
taraftan bakilirsa, Tiirkiye'nin kisi basina diisen elektrik tiikketimi, OECD ortalamasinin sadece
licte biri olmustur [54].

Mersin’de 2011 yili itibariyle kisi basina diisen elektrik tiiketimi 1,984 kWh iken,
2012 yilinda bir onceki yila oranla % 6,6 oraninda artarak 2,115 kWh dizeyinde
gerceklesmistir. Kisi basina tiiketilen elektrik enerjisi miktar1 TR62 Bolgesi ve Turkiye

genelinde incelendiginde ise 2012 yilinda kisi basina diisen elektrik enerjisi tiiketim
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miktarmin TR62 Bolgesi’'nde 2,287 kWh oldugu goriilmektedir. Tiirkiye geneline
bakildiginda ise kisi basina diisen elektrik enerjisi miktar1 2,577 kWh diizeyinde oldugu
goriilmiistiir [55].

Mersin’de kisi basina diisen elektrik enerjisi tiiketiminde gegtigimiz yillardaki bilgiler
referans alinarak 2023 yilina kadar ARIMA algoritmasi kullanilarak tahmin yapilmistir. Elde
edilen sonuglara bakildiginda 2023 yilinda Mersin’de kisi basina tiiketilen elektrik enerjisi
miktar1 yiiksek senaryoya gore 2,400 kWh ile 2,650 kWh civarinda olacagi goriilmektedir.
Diisiik senaryoya gore ise 2,300 kWh ile 2,750 kWh arasinda bir deger oldugu goriilmektedir.
Yapilan tahmine gore 2023 yilina bakildiginda ¢okta yiiksek bir artis olmadig goriilmektedir.
Kisi bast elektrik enerjisi kullanimi bir iilkenin veya bir bolgenin gelismislik seviyesi
hakkinda bilgi verdigi i¢in grafikten de anlasilacagi gibi Mersin’in 2023 yilinda hala enerji
sektoriinde cok iyi bir yere gelemeyecegi goriilmektedir. Gelismis iilkelerdeki kisi basi
elektrik enerjisi tlketimine bakildiginda Tirkiye ve Mersin’den oldukga yiiksek oldugu
goriilmektedir. Yapilan bu tahminlerden yola ¢ikarak bir an 6nce enerji kullanimi ile ilgili

onlemler alinmali yatirimlar arttirilip kisi bas1 elektrik tiiketim miktar arttirilmalidir.

7) Mersin Niifusu ile Mersin Elektrik Enerjisi Tiiketimi Arasindaki Regresyon iliskisi

Regresyon, iki (ya da daha ¢ok) degisken arasindaki dogrusal iliskinin fonksiyonel
seklini gosteren bir yontemdir. Verileri bir dogru denklemi olarak gdstermekle kalmaz,
degiskenlerden birinin degeri bilindiginde digeri hakkinda kestirim yapilmasini saglar. Mersin
nufusu ile Mersin elektrik enerjisi tilketimi arasindaki regresyon grafigi asagida Sekil 6.7°de

gosterilmektedir.
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Sekil 6.7 Mersin Niifusu Ile Mersin Elektrik Enerjisi Tiiketimi Arasindaki Regresyon Grafigi

Bir toplulukta birey sayist arttikga o topluluk igerisinde tiiketim miktar1 da birey
sayisina paralel olarak artis gostermektedir. Bu tiiketim yiyecek icecek olabilecegi gibi o
toplum igerisinde tiiketilen enerji miktar1 da birey sayisina paralel olarak degisme gosterir.
Mersin’in niifusu incelendiginde yiikselen, dogrusal bir artig gosteren grafik elde etmek
miimkiindiir. Niifus artigina paralel olarak tiiketilen enerji miktarina bakildiginda yine
dogrusal bir grafik elde etmek tesadiif degildir. Ciinkii artan niifus sayisina paralel olarak
tilketilen enerji miktar1 da artmak zorundadir. Birka¢ deger 6rnek vermek gerekirse 2007
yilinda Mersin ilinin niifusu 1.595.938 kisi olarak gosterilmistir. Ayn1 sene igerisinde Mersin
ilinin tiikettigi elektrik enerjisi miktar1 2.803.180 kWh olarak Sl¢iilmiistiir. 2010 senesinde
Mersin niifusu 1.647.899 kisiye yiikselmistir. Bu artisa paralel olarak ayni sene igerisinde
tiiketile elektrik enerjisi miktar1 da 3.080.170 kWh a yiikselmistir. 2014 yilinda ise Mersin
niifusu 1.727.255 kisi olurken tiiketilen elektrik enerjisi miktar1 3.584.045 kWh olmustur.
Goriildugi gibi yillar gectikce her yil Mersin’in niifusunda ki artisa paralel olarak tiikettigi
elektrik enerjisi miktar1 da artmistir. Elde edilen veriler 1s18inda olusturulmus Regresyon
grafigine bakildiginda Mersin’in niifusu ile tiiketilen elektrik enerjisi miktari arasinda

dogrusal bir iligki oldugu goriilmektedir.
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7. SONUC VE ONERILER

Enerji ihtiyact toplumumuzun vazgecilmez ihtiyaclar1 arasinda yer almaktadir.
Teknolojinin, sanayinin hizla gelismekte oldugu giiniimiizde enerji ihtiyacimiz da paralel
olarak artmaktadir. Thtiya¢ duyulan enerji karsilanamazsa bir sorunumuz var demektir. Bu
yiizden gee¢misteki veriler 1s18inda gerekli calismalar yapilarak gelecekte enerji agigi
olmamasi i¢in ¢aligmalar yapilmali ve gerekli dnlemler alinmalidir.

Yapilmis olan tahminlerde Tiirkiye’nin 2023 yilinda dahi kendisine yetecek kadar
enerji Uretemeyecegi gorulmektedir. Tahminlere gore Tirkiye hala 2023 yilinda dahi
disaridan enerji satin almasi gerekecek gibi gortinmektedir. Turkiye elektrik tretiminin 2023
yilinda 343 GWh civarinda olacagi tahmin edilirken tiikketimin ise 380 GWh civarinda olacagi
ongorilmektedir. Bu verilerden anlasilacagi lizere yaklasik 40 GWh enerji acig1 ortaya
cikmaktadir. Bu baglamda bu senaryonun olmamasi i¢in ¢aligmalara hiz verilmeli, enerji
kaynaklar1 arttirllmali ve gerekli yatirimlara hiz verilmelidir. Mersin’e bakildiginda 2023
yilinda 4.600 GWh ile 5.100 GWh civarinda enerji tiikketimi olacagi tahmin edilmektedir. Bu
bilgiler referans almnarak gerekli calismalar yapilmali ve enerji {iiretimi arttirilmalidir.
Yenilenebilir enerji potansiyeli agisindan olduk¢a verimli bir bolgede bulunan Mersin, bu
avantajini iyi bir sekilde kullanmali ve gerekli yatirimlar yapilmalidir. Devletin bu tur enerji
yatirimlarina tesvikini arttirmali ve yatirimcilar bu alanlara yonlendirilmelidir.

Enerji agigimin kapatilmasi i¢in sadece yeni kaynaklar bulmak yeterli olmayacaktir.
Toplumun da enerji tiiketimi konusunda bilincli davranarak gereksiz enerji tiketimini en aza
indirmeli ve enerjiyi bilingli kullanmalidirlar. Bazen bireysel olarak kii¢lik bir enerji kaybi
onemsiz gorinse de enerji kayiplarinin toplamina bakildiginda oldukg¢a biiyiik rakamlara
geldigi goriilmektedir. Ornegin kullanilan elektrikli aletleri fise takili bir sekilde birakmamak
gerekir. Ucunda alic1 olmasa bile bu tiir aletler kendi i¢lerinde bir kisim enerji harcamasi
yaparlar. Ozellikle telefon sarjlar1 siirekli telefon olmasa bile fiste takili kalir. Evdeki
televizyon kapatilsa bile fisi siirekli takili kalir. Bilgisayar1 kullandiktan sonra kapatsak bile
stirekli fiste kalir. Bu gibi durumlarda fise takili adaptorler enerji harcamaya devam ederler.
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Bu kayip enerji toplamda bu birkag¢ barajin enerji iiretimine denk gelecek boyutlara ulasabilir.
Bu yiizden toplum olarak enerji tilkketimi konusunda bilingli olunmalidir. flkdgretimden
baslanarak bu konuda okullarda ek ders konularak enerji kullanimi 6grencilere daha kuguk
yastayken Ogretilmelidir. Diger bireylerimiz igin ise belediyeler tarafindan iicretsiz egitimler
verilerek bu konunun 6nemini ve gerekliligini bilmeleri saglanabilir.

Mersin’deki 41 elektrik santrali yillik ortalama 2840 GWh elektrik iretimi
yapmaktadir. 2015 yilinda Mersin yaklagik 4079 GWh elektrik enerjisi tiiketmistir. Bu
bilgiden yola ¢ikilirsa Mersin’in iirettigi enerji tiikettigi enerjiyi karsilamamaktadir. Mersin’in
yaklasik 1200 GWh daha elektrik enerjisi tiretimine ihtiyaci vardir.

Mersin’de kurulmasi planlanan ve yapim c¢alismasina baglanan Akkuyu Niikleer Enerji
Santrali’nin devreye girmesi durumunda toplam kurulu gicli 4800 MW olan santral
dezavantajlar1 bir kenara birakildiginda Mersin’in elektrik enerjisi ihtiyacina bir ¢6ziim
olacaktir.

Mersin uzun bir sahil seridine sahiptir. Giines ve riizgar potansiyeli a¢isindan oldukga
verimli bir bolgede bulunan Mersin’de denizde derin olmayan kiyilarda kurulacak olan
Offshore riizgar enerji santralleri kurulumu diger bir alternatifi olusturacaktir.

Yukarida ¢oziim Onerisi olarak sunulan gilines, riizgar gibi yenilenebilir enerji

santrallerinin sayisinin arttirilmasi artik kaginilmaz bir zorunluluk haline gelmistir.
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