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OZET

Mimarlik alaninda yapr malzemelerinin gelisimi ve teknolojisi ile Mimaride
tasarim ve yapimin olusumunu Onemli Olgiide etkilemis ve etkilemektedir.
Malzemenin teknolojik gelisiminin bilim, miihendislik ve sanat dallariyla etkili

baglantilara sahiptir. Bu baglamda bu ¢alismada ortaya konan ana amaglar:

e Kullanicilar i¢in malzeme ile ilgili bilgi tabani olusturmak,

e Tasarimlarda kullanacagimiz malzemeler hakkinda bilgilenmek,

e Kaullaniciya yargilama ve degerlendirme olanagi saglamak,

e Mimaride yapt malzemelerinin teknolojik gelisimlerinin c¢evreyle 1ilgili
(ekolojik) paradigma-model tanimlamak ve uygulamak,

e Bu model ile ortaya konan yontem ve teknikler dahilinde tarihsel siirecte

mimari yapt malzemelerinin gelisimini irdelemek,
Olarak siralanabilir.

Ayrica ve Onemle; giinlik hayatta geleneksel ve endiistriyel yap:
malzemelerinin niteliklerini inceleyerek, analitik-¢6ziimsel bir ¢alisma yapmak ve bu

dogrultuda tasarima 151k tutmasi i¢in veri birikimini olusturmaktir.
Calisma dort boliimden olusmustur:

Birinci boliimde; Baslangigta ortaya konan problem, amag, kapsam ve

yontem tanitilmasi ile tezin kurgusu tanimlanmistir. Giinlimiizde 6zgiir ve 0zgiin



tasarimlarda malzeme se¢iminin dnemi hakkinda bilgiler verilerek, tasarimda cesur,
yaratict ve yenilik¢i olmak geregi ifade edilmektedir. Yapir malzemelerinde
teknolojiyi dogru kullanmanin énemi ve hassasiyeti ile mimari yap1 malzemelerinin
teknolojik gelisiminin mimariye ve c¢evreye olan etkileri 6n bilgiler halinde bu
boliimde sunulmaktadir. Malzemenin teknolojik gelisiminde ortaya ¢ikan sorunlarin

¢Oziimiine yonelik yaklagimlar liretilmeye caligilmaktadir.

ikinci béliimde; Bu bolimde “malzeme” ve “yap1” tamimlar1 yapilarak,
malzemenin teknolojik gelisiminde “Malzeme bilimi” ile “Malzeme miihendisligi”
kavramlarmin mimari yapiyla olan iliskisi hakkinda bilgiler verilmektedir. Diger
yandan yap1 malzemelerinin; genel ozellikleri, siniflandirilmasi, hasar etkileri ve
kullanim kosullar1 hakkinda genel bilgiler verilerek calismanin bilgi tabani

olusturulmaktadir.

Uciincii boliimde; Gegmisten giiniimiize malzemeyi gelistiren olgularin
cesitli yaklagimlar1 ve yontemlerinin karsilastirmali degerlendirilmesi yapilmaktadir.
Calismanin bu boliimiinde tarihsel siirecte yapt malzemeleri hakkinda yapilmis

aragtirtlmalar ve malzemelerin teknolojik gelisimleri {izerinde durulmaktadir.

Bu béliimiin birinci kisminda mimari yapt malzeme tiirleri hakkinda gesitli bilgilere
deginilirken, Ikinci kisminda ge¢misten giiniimiize malzeme kullaniminda tarihin
donemsel oOzellikleri ile etkileri hakkinda bilgiler aktarilmaktadir. Malzemenin
teknolojik gelisiminde uygulamalardan cesitli Ornekler verilmektedir. Ucgiincii
kisminda mimari tasarimlarda klasik malzeme kullanimi ile modern malzeme
kullanimin1 ele alinarak malzemenin yapisal siniflandirilmast iizerine durularak

ornekler verilmektedir.

Doérdiincii boliimde; calismanin sonug¢ boliimii ile genel degerlendirilmesi
yapilmaktadir. Tarihsel siiregte mimari yap1 malzemelerinin teknolojik gelisimindeki
degiskenler saptanarak elde edilen veriler ile ¢alismanin analizi yapilip, olusturulan
kurguya dayali malzemenin teknolojik ve ekolojik degerlendirmesi ¢ercevesinde bir

model olusturulmaktadir.

Anahtar kelimeler: inovasyon, Teknoloji, Ekoloji, Yap: Malzemeleri
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ABSTRACT

Architecture has significantly influenced and influenced architectural building
materials with equalization and technology. The technological development of material
can affect science, engineering and art branches. In this context, the main objectives of

this study are as follows:

To create the knowledge base of the users about the materials,

To inform about the materials we will use in designs,

Providing the opportunity to judge and evaluate the user,

Development and application of ecological paradigm in the technological
development of architectural building materials,

To examine the development of architectural building materials in the historical

process within the methods and techniques put forward by this model,
It can be sorted as.

Also and importantly; To study the qualities of traditional and industrial building
materials in everyday life, to make an analytical study and to create data accumulation in

this direction to keep the design shedding light.



The study is divided into four parts:

In the first chapter; At the beginning, the aim of the problem is to determine the
thesis structure by introducing the purpose, scope and method. In today's free and
original designs, it is stated that design should be bold, creative and innovative by giving
information about the importance of material selection. The precaution and sensitivity of
using technology properly in building materials and the effects of technological
development of architectural building materials on architecture and environment are
presented in this section as preliminary information. Attempts are being made to develop

approaches to solve the problems arising in the technological development of materials.

In the second chapter; Information about the structure and content of the
concepts of "Materials Science” and "Materials Engineering” is given. On the other
hand, building materials; The knowledge base of the study is formed by giving general
information about its general characteristics, classification, damage effects and usage

conditions.

In the third chapter; A comparative evaluation of various approaches and
methods of events that develop daily material from the past is being carried out. In this
part of the work, researches on materials of building in the historical process and

technological construction of materials are done.

In the first part of this section, various information about architectural building material
types is mentioned. In the second part, information about the periodical features and
effects of the history in the use of the past day materials are presented. Various examples
are given from the applications in the technological development of material. In the third
part, the use of classical materials and modern materials in architectural designs are

given and examples are given by emphasizing structural classification of materials.

In the fourth chapter; The general evaluation is made with the result part of the
study. In the historical process, the architectural building materials are analyzed by
analyzing the data obtained from the technological development of the building materials
and a model is constructed on the basis of the technological and ecological evaluation of

the constructed material.

Key words: Innovation, Technology, Ecology, Building Materials
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Fakiiltesinden sayin Dog. Dr. Serpil CERCI ’ye sonsuz tesekkiirlerimi ve saygilarimi

sunarim.
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SIMGELER ve KISALTMALAR

Bu c¢aligmada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte
asagida sunulmustur.
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ATH Aliiminyum TriHidrat
C Karbon
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Mn Manganez
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Si Silisyum

Ti Titanyum

\/ Vanadyum

w Volfram

Zn Cinko

Kisaltmalar Aciklama

Ar-Ge Aragtirma Gelistirme
CNC Computer Numerical Control- Bilgisayar Sayimli Y&netim
CTB Cam Takviyeli Beton
CTP Cam Takviyeli Polimerler
FTB Fiber Takviyeli Beton
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GIRIS
Malzemeler, mimari tasarim ve iiretiminde daima etkili olmus ve giiniin
sartlarina gore geliserek ¢ok farkli kullanim olanaklar1 yaratmistir. Yasamsal
siirecte, insanlar gereksinimlerini gelistirdikleri malzemelerle karsilamislar ve
malzemelerin teknolojik gelisimleriyle konfor kosullarini da artirmistir. Kirsal
hayattan kentsel hayata gecince ¢ok katli konut gereksinimi artmis, sosyal hizmet
yapilar1 gibi toplumsal yasam gereksinimini karsilayan yapilar ile de yapi

cesitliligi giderek degismistir.

Toplumsal hayata ge¢isin ilk doneminde yasayanlar tag, ahsap, toprak ve deri
gibi dogada hazir bulunan malzemeleri kullanarak ihtiyaglarin1 karsilamislar, daha
sonra demir, bakir, tun¢ gibi madenler yapim diinyasina katilarak yeni malzemeler

olusturulmustur.

Ayrica bazi uygulamalar ile ¢esitli malzemeler birbirine karigtirilarak mevcut
malzemelerin nitelikleri gelistirilmis, 6grenilen bu beceriler zamanla yeni kullanim
alanlarinda yeni malzemeler gelismesini saglamistir. Endiistri devrimiyle bilim
adamlar1 yakin donemde malzemenin Ozelliklerini degistirmeyi Ogrenmisler,
malzemenin yapisina istenilen Ol¢iide miidahale etmek suretiyle malzemenin

gelisimini saglamislar.

20. yiizyill bagindan bu yana hele 3.bin baglangiciyla plastik, elyaf vb.
malzemeler ile teknolojik etkiler artmis ve bir¢ok teknikler gelistirilmistir. 3. Bin
baslangicindan itibaren 21’inci ylizyilda hayatimizda malzemenin teknolojik

etkileri giderek artmistir.



BiRiNCi BOLUM

TASARIM VE URETIMDE MALZEME TEKNOLOJISI

Uretim ve tasarimda diissel formlarm tanimlamasi/betimlemesi(tasviri)
malzeme ile olusmaktadir. Mevcut malzemeden cesitli dokiim teknikleri ve yontma
islemleri ile duygu ve diisiinceler bi¢cimlenip farkli {irtinler ¢ikmaktadir. Ortaya ¢ikan
formlar malzemenin sanattaki 6nemini gostermektedir. Mimaride resim, heykel ve
seramik gibi gorsel sanat dallarinin kullanimi ¢alismanin sanatsal degeri artmaktadir.
Heykel sanati mimari yapilarin anitsal kismina, resim ve seramik sanati iSe mimari
yapilarin detay kismina katki saglamaktadir. Bilindigi gibi resim, heykel ve seramik
vb. sanat dallarinda bir takim malzemeler olmadan ¢aligma yapilamaz. Geleneksel
mimari yapt malzemelerden tas, toprak (kil), al¢1 ve ahsap gibi malzemeler tarihsel
siiregte heykel sanatinda da kullanilmis ve Onememi biiyiiktiir. Fakat mimaride
bilimin {irettigi ve miihendisligin gelistirdigi farkli malzemeler kullanilmadan yap1
malzemelerinin teknolojik gelisimi olanaksizdir. Malzeme kullanim siirecinde
endiistrinin  yarattig1 teknolojik etkiler ile tretim hizlanmakta ve artmaktadir.
Ornegin, makinelesmenin olmadig tarihlerde bir heykelin yapimi yillar alirken suan
cesitli makineler ile kisa siirede bitmektedir. Giinliik hayatta 3d yazicilar veya CNC
gibi dijital baski makinelerin ¢ikmasiyla gorsel sanat calismalari daha da
kolaylasmistir. Hidrofor, asansér ve makinelerin ortaya ¢ikmasiyla ingaat alaninda

yiiksek binalarin yapimi da kolaylagmustir.

Insanoglu uygarligin baslangicindan beri cesitli malzemeleri kullanarak,
cevresel acidan dogal enerjiyi de kullanarak yasam standartlarimi artirmiglardir.
Cevremizde yeni malzeme kullanimini saglayan en 6nemli etken; enerji, elektronik,
optik ve biyolojik alanlarda hizla olusan gelismeler ve artan cevre duyarlilif
olmustur. Teorik ve uygulamali bilgilerin kullanimiyla malzemenin teknolojisi ve
yapist gelismistir. Insanlar, malzemeyi tasarim ve iiretim asamalarindan gegirerek
toplumun ihtiyact olan bir takim firiinler yapmistir. Mimari yap1 malzemelerinin
teknolojik gelisimi, malzemenin yapisal arastirilmast ve gelistirilmesine yonelik

bilim ve mihendislik dallarmin etkin kullanimi ile saglanmistir. Tasarimlar,



diislerimizde canlandirdigimiz sekil ve bigimlerin bilingli olarak ortaya ¢ikarmasidir.
Proje ve uygulanma asamalarinda tasarim ve teknoloji birbirini dogrudan etkileyen
iki farkli unsurdur. Bunlar ¢alismalarimiza yon vererek malzemenin gelisimine
bliyiik olanaklar saglamaktadir. Ayrica bu iki kavraminin etkilesimiyle yenilik¢i
yaklasimlar ve yaratict sonuglar dogmaktadir. Yaratict sonuglar neticesinde
malzemenin gelisimi ve teknolojik etkileri artmaktadir. Tasarim ve {iretimde gelismis
teknolojiyi dogru kullanarak da malzemenin gelisim siirecine blyiik katk1

saglamaktayiz.

Insanoglu yasamsal siirecte kendini tanima yolundaki ugraslari siirekli olmus,
bu ugraslariyla bilgi ve deneyimleri artmig ve giinlilk yasamlarinda ihtiyaglarini
giderecek bazi kolayliklar da artmistir. Ayrica bu ugrayisla birgok kesif ve teknolojik
gelismelere 6nayak olmustur. Bu bilgi ve deneyimler bilingsizce kullandig: takdirde
yasamlarinda bazi olumsuzluklarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Teknolojinin
gelismesi ile birlikte, canlilarin dogal bir yasamdan yapay bir yasama gegisi giderek

artmistir.

Yasamsal siirecte bir mimar, miithendis veya sanat¢1 diislincelerini tasarlarken,
gelistirirken ve uygularken teknolojiyi dogru kullandig: takdirde yaratici ve yenilik¢i
olabilmektedir. Teknolojik iirlinlerin korkusuzca kullanimi farkli tasarimlarin ortaya
¢ikmasina biiyiik olanaklar saglamaktadir. Kullanilmakta olan bu teknolojik triinler
sanat¢lya, miihendise ve mimara cesaret vermektedir. Yaraticithk ve cesaret
kavramlar1 ile ¢alismalarimiz farkli boyutlara yonlenebilmekte ve ortaya oldukca
canli sonuglar c¢ikabilmektedir. Bu kavramlar, belirli kaliplar ¢ercevesinde hareket
etme zorunlulugumuzu da yok ederek bizi yapici yonlere dogru iletmektedir. Bir
anlatim bicimi olan yaraticilik, sanat yapitlarinda oldugu gibi birgok sahada da
yontem veya bir ¢oziim sekli olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tasarlama eyleminde bir
seyin nasil olacagin diislinerek zihnimizde canlandirip yaraticilik ile farkli tasarimlar
yapabilmekteyiz. Cesaret ile de riskli veya tehlikeli durumlarin {istesinden rahatlikla
gelebilmekteyiz. Bir seyi 0grenme veya kesfetme arzumuz ve bunu gergeklestirme
cesaretimiz bilimsel, sanatsal ve miihendislik ¢alismalarimizda bize isteklendirme

arzusu (motivasyon) vermektedir. Ayrica bu dallarda kullanilmakta olan malzemenin



zaman i¢inde teknolojik gelisimini saglamaktadir. Mimaride gelismis teknolojik

malzeme kullanimi radikal fikirler ve kalici sonuglart ortaya ¢ikarmaktadir.

Yap1 malzemelerini tasarima gore uyarlayip sekillendirdiginiz durumda farkh
sonuglar ve yeni buluglar ortaya ¢ikmaktadir. Bu yeni buluslar tiretimi artirdig1 gibi
tilketimi ve rekabet giiclinii de artirmaktadir. Ayn1 zamanda, gelismis teknolojik
malzemeler mimarideki beklentilerimizi karsilamakta ve ingaatta yenileme hizini
artirmaktadir. Yaratici tasarimlarda sinirlarin 6tesine gegebilmek i¢in mimari yapi
malzemelerinin yasanilan siiregte teknolojik degisimlerini iyi kavramak ile miimkiin
olunur. Malzemenin teknolojik gelisimi, malzemenin teknolojik degisim siirecini
baslamaktadir. Malzemenin teknolojik degisim siireclerini soyle siralayabiliriz;
malzemede yaratict buluslar (icat), malzemede yenilik (gelisim) ve malzemenin
yayilma (pazarlama ve rekabet) asamalaridir. Insanoglu, bulundugu bilgi caginda
akilli ve yeni teknolojik iiriinlerini daima aramaktadir. Hayal giicli ve arastirmalar
sonucu elde ettikleri teknolojik malzemeler ile ¢alismalarini sanat eserine
dontistiirmektedir. Cevreye saygi ve 6zen gosteren tasarimlarini insa ederken, sahip
olduklar1 toplumsal deger ve duyarlik ile birlikte cevre felsefesini de benimseyip

desteklemektedir.

1.  CALISMANIN KURGUSU

Bu ¢alisma ile glinlimiizde kullanilan mimari yap1 malzemelerinde ¢ok yonlii
bilimsel ve strateji temelli AR-GE ¢alismalarinin gerekliligi ile gelistirilen mimari
yap1 malzemelerinin ¢evre iizerinde biraktigi teknolojik etkilerini incelemektedir.
Ayrica malzemenin ¢evre uyumuna yonelik ekolojik ¢oziimler de irdelenmektedir.
Bu aragtirmada farkli mimari yap1 malzemelerinin arastirma ve gelistirme siirecinde
rekabetin c¢evre lizerinde biraktigi etkiler ile kullanict  davraniglarinin
degerlendirildigi bir arastirmadir. Ayrica kisi ve kuruluglarin avantajlar1 veya
¢ikarlarindan daha ¢ok ¢evresel ¢ikarlarin esas alindigir bir ¢alismadir. Malzeme
gelistirme silirecinde yasanan rekabetler bazen teknolojik yeni buluslart da
beraberinde getirmistir. Malzeme gelistirme asamalar1 asagidaki sekil tablosunda

gosterilmistir.
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Sekil 1.1: Malzeme gelistirme asamalari*

Malzeme tanimlama asamasi, malzeme analiz asamasi, toplanilan verileri plan
ve projeye aktarim asamasi, plan ve projenin uygulama asamasi ve kalite kontrol i¢in
baz1 denemeler ile test asamasi yeni malzeme gelistirmede onemli belli bagh siirecler
olmustur. Fikir ve bilginin yonetimi, arag ve gereclerde kaynak yonetimi, ekip
koordinasyonu ve takim yonetimi, performans degerlendirme ve rapor yonetimi ve
telif haklarinda ki miilkiyet yonetimi yeni malzeme gelistirme asamalarinda 6nemli

stratejilerdir.

1.1. Calismanmin Ana Fikri ve Icerigi

Gintimiizde farkli malzemenin tespitini saglayacak disiplinleri ortaya
cikarmak, wverilen bilgi 1s1ginda  malzemenin gevreyle ilgili kullanimini
saglayabilecek bir veri tabani olusturmaktir. Caligmanin ana fikri bu sekilde boyut
kazanmaktadir. Yapilan bu ¢alisma ile mimari yap1 malzemelerinin teknolojik
gelisiminde malzemenin niteliksel sorunlari da ele alinmigtir. Gegmisten giiniimiize
malzemenin yapisal siniflandiriimasinda klasik (geleneksel) ve modern (¢agdas,
yeni) olarak karsilastirmali bir ¢alisma yapilmistir. Ayrica tarihsel siiregte mimari
yap1 malzemelerinin teknolojik gelisimi saglanirken meydana gelen kullanici ve
uygulama hatalarinin ortaya ¢iktigi hipotezi ile sorunlarin saptanmasi ve
tanitilmasinin gerekliligi on goriilerek bu ¢alisma yapilmistir. Tarihsel bakis agisiyla
malzemenin teknolojik gelisiminde ortaya ¢ikan sorunlarin giderilmesine yonelik

cevreyle ilgili ¢ozlimler aranmistir.

! Sekil: 1.1: [Cizim S. Beke]



1.2. Problem Tanimi ve Amaci

Calismanin kapsaminda belirtilen sorunlara ¢6ziim olabilecek ve malzemenin
niteliksel kullanimina yonelik model gelistirmek amaglanmistir. Hipotezde
tanimlanan problemleri ele alarak cevreyle ilgili bir model gelistirmekte ve somut
verilere ulasilmaya c¢alisilmaktadir. Ortam kosullarina gore malzemenin
bulunabilirligi, islevselligi ve estetigi géz 6niinde bulundurarak malzemenin ¢evre ile
iligkisinde kalict degerler elde edilmeye ¢alisiimaktadir. Tarihsel siiregte mimari yap1
malzemelerinin teknolojik gelisim ¢ercevesinde malzemenin siirdiiriilebilirligi ve
malzemenin c¢evresel uyumu degerlendirilerek verimliligi ve etkin kullanimina
¢ozim aramaktadir. Bu sekilde problemin ¢oziimiinde model gelistirilecek somut

degerler elde edinmek, ¢alismanin ana amacini olusturmaktadir.

Insanlar tarih siiresi boyunca, ¢alismalarina yeni fikirler ve yeni malzemeler
ekleyerek yasamlarina deger katacak degisik davraniglar sergilemektedir. Bu
davraniglar ve gevresel beklentiler sonucu mimari yapt malzemelerinin teknolojik
gelisimi  saglanmaktadir. Malzemenin dogru kullaniminda heyecan verici ve
yapiciligt olan 6zgiin eserler ortaya ¢ikarmaktadir. Tasarimel ve uygulamacinin ana
amaci yaratici ve 6zgiin fikirler olugturmak, ¢evreyle ilgili duyarlilik ve buna yonelik
yapict ¢oziimler gelistirmektir. Bu calismada, mimari yapi malzemelerini bilingli

se¢cme ve dogru kullanma farkindaligini artirmaktadir.



1.3. Yontem Tanimi

Bu calismada, mimari yapi1 malzemelerinin teknolojik etkileri ve g¢evreyle
olan uyumu ile kullanici tutum ve davraniglari ele alinarak, ge¢misten giiniimiize
mimari yapt malzemelerinin kullanimi1 hakkinda arastirma ve gézlem yapilmistir.
Tasarimer ve igverenin malzeme secimindeki davraniglart ve beklentileri hakkinda
bilgilendirme yapilmistir. Elde edilen sonuglarda kullanicinin tutumlari analiz
yapilmis ve ekolojik model ile bu konunun tartismasi yapilarak yontem kurgusu

belirlenmistir.

Mimari yapilarda kalict degerler saglamak, malzemenin verimli ve etkin
kullanimini saglamak, malzemenin ¢evresel uyum ve teknolojik gelisim sorunlarina
¢ozlim olabilecek veriler elde etmektedir. Mimari yap1 malzemelerinin nitelikleri ve
ortam kosullarina gore kullanimini saglayacak veri tabanini olusturmasi agisindan bu
calisma Onem tasimaktadir. Bu nedenle c¢alismanin kullanilabilirlik olanagi

artirilmastir.



IKiNCi BOLUM

YAPI MALZEMELERI UZERINE GENEL BiLGILENDIRME

Tasarimcilar  yapim sistemleri ve yapim sistemlerinde kullanilacak
malzemeler hakkinda bilgi sahibiyseler caligmalarini daha etkili olusturmaktadirlar.
Mimar veya mithendis zamanini dogru yonetmek, tasarimini gerceklestirmek ve bu
alanda istenilen diizeyde basar1 saglamak i¢in yapi malzemelerini ve ¢oziim
sistemlerini  bilmelidir. Tasarimda ve iretimde yapi sisteminin en Onemli
ozelliginden biri sistemden beklenilen performans derecesi, daha sonra da estetik
degerlerinin tiimiinii kapsamaktadir. Bu nedenle; malzemenin ve yapi sisteminin
performans degerinin tasarlayan veya uygulayan tarafindan 6nceden Ogrenilmesi
gerekmektedir. Tasarimlarda estetik bir goriiniim igin bigim ve islevsellik asla g6z

ard1 edilmeden malzeme kullanilmalidir.

Tasarimda, akilc1 ve yenilik¢i bir hayal giicii i¢in sinirsiz uygulama 6zgiirliigii
ve yenilige a¢ik malzeme kullanimina ihtiya¢ duymaktayiz. Yenilik¢i hayal giiciimiiz
ile stirdiiriilebilir, estetik goriinlimlii ve uzun omiirlii eserler elde edebilmekteyiz. Bu
yiizden disledigimiz yeni fikirleri tasarlamak ve somutlastirmak i¢in malzemeyi

tanimamiz ve kullanirken ¢ok yonlii davranmamiz gerekmektedir.

Gilinlimiizde islevsel olarak yapilmig fakat duyularimiza hitap etmeyen, goze
hos gelmeyen ya da ilgi ¢ekmeyen yapilarin sanat degeri bulunmamaktadir.
Mimaride islevsellik ve giizellik ancak bir arada anlam bulmaktadir. Bu yilizden
malzemenin sadece amaglanan islevi gerceklestirmek sanatsal agidan yeterli degildir.
Bir ¢calismanin “sanat yapiti” olabilmesi i¢in hem amaca uygun olmali, hem de gozii

yormayacak sekilde dogru malzeme ile dogru tasarlanmis ve zevkli olmalidir.



2. MALZEME UZERINE GENEL BiLGILENDIRME

Tirk Dil Kurumu sozliigiine gore malzeme, "Gere¢” veya “Bir eserin
hazirlanmasinda yararlanilan bilgi ve kaynaklarin tamam:” (TDK, 2017) olarak
belirtmektedir. “Kisaca, bir malzemenin yapisi, i¢inde bulunan bilesenlerin
(6gelerin) olusturduklar: diizen ile iliskilidir. Atom-altt yapi, her bir atomun
elektronlart ve elektronlarin ¢ekirdekleri ile etkilesimlerini kapsarken atomsal
mertebede yapi, atomlarin ya da molekiillerin olusturduklar: diizeni icerir. Cok
sayida atomun bir araya gelmesiyle olusan yapilar ise her hangi bir tiir mikroskop
ile dogrudan gozlemlenebildigi icin mikroyap: olarak adlandirilir. Ciplak gozle
goriilebilen yapisal ogeler ise makroyapt olarak adlandirilir” (Callister &
Rethwisch, 2015, s. 3). Buna istinaden malzemenin yapisal Ogelerini soyle

siralayabiliriz;

e Atom veya Atomik: Maddenin kimyasal 6zelligini tasiyan en kiigiik yapisidir.

e Atomsal: Maddeyi olusturan atom veya molekiillerinin bir araya gelmesidir.
Maddenin geometrik bigimini veya kristal yapisini olusturur.

o Mikro yapisi: Malzemenin boyutsal olarak kiigiik veya dar oOlgekte taneli
olmasidir. Malzemenin mikroskopla goriiniir boyutudur.

e Makro yapisi: Malzemenin boyutsal olarak biiylik veya genis olcekli yapisidir.

Malzemenin gozle goriiniir boyutudur.

Duyularla algilanabilen, parcalanabilen, agirligi ve kiitlesi olan nesnelere;
uzay boslugunu dolduran her tiirlii maddeye “Malzeme” denilmektedir. Hayatimizda
ki yeri itibariyle varligi belli olan elle tutulup gozle goriilebilen her sey bir malzeme
c¢esididir. Maddenin atomik ve molekiiler yapisina gore malzeme tiirlerini artirmamiz
da miimkiindiir. Insanlar, talepleri dogrultusunda {irettikleri maddeleri tiiketim
alanina sunarlar. Tiiketime sunulan maddeler zamanla bir yap1 malzemesi haline
gelmektedir. Tarithten gilinlimiize kadar yapilarin belirli bir amaca hizmet

edebilmesindeki en Onemli etkenlerinden biri yapt malzemeleri olmustur. Bu



nedenle, insanlar yap1 alanindaki tim gereksinimlerini malzeme ile

gerceklesmektedirler.

Duyularimizla algiladigimiz sekil almis nesnelerin somut halinin insaatlarda
kullanimina “Yapt malzemesi” olarak adlandirilmaktadir. Bir baska deyisle;
malzemelerin ¢alisarak bicim vermis oldugu dogal ve yapay nesnelerin tliimiine
denilmektedir. Malzemeyi tanima olayina da “Malzemeler Hakkinda Bilgilenme”
denilmektedir. Aslinda, kdinatta goriinen veya goriinmeyen her sey bir malzeme veya
malzeme adayr olmaktadir. Malzemenin i¢ 6gesindeki diizenine baktigimizda
malzemenin yapisal 6zelliklerini gorebiliriz. Malzeme hakkinda her tiir bilgiyi veya
malzemenin gelisiminde sebep ve sonug iliskisini Malzeme miihendisligi ve

Malzeme bilimi ile saglamaktayiz. Yapt malzemeleri, mimari yapilarin insasinda

gereg olarak kullanilmasi gereken maddeler olarak bilinmektedir.

Yapinin tanimmi ise; “Karada veya suda, bayindirlik veya iskan eregiyle
kurulan koprii, yol, tiinel, baraj, bina gibi tesisler ile bunlarin yeralti ve yeriistii
insaati. Gaz, elektrik ve su gibi konular igin "yapi1" yerine, "dosem" (tesisat)
sozciigiiniin kullanilmasi daha uygundur. Bir yapinin meydana getirilmesindeki en
onemli ogeler gereg, teknoloji, bicim, islev ve ekonomidir. Yapilar, kullanilan
gerecin ya da yapim yonteminin tiiriine gore ¢elik ya da betonarme karkasli, yigma,
kdgir, yari kdagir, himis, ahsap, yart ahsap veya kerpig¢ yapi diye adlandirilir. Temelli
kalmak eregi ile yapilan ya da belirli bir siire i¢in yapilan ancak kuliibe, baraka gibi

2

hafif binalardan sayilmayan yaprya “daimi yap1”, Temelli kalmak eregi olmaksizin
baskasinmin ya da bizzat sahibinin toprag tizerine yapilan kuliibe, baraka vb. hafif
yvapi, muvakkat yapilara ise “gecici yap1” denmektedir. Gegici yapilar tapu siciline

kaydedilmemektedir” (Hasol, Mim. So6zligii, 2016, s. 502).
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2.1. Malzeme Bilimi

Yap1 malzemelerinin neler oldugunu ve nasil tiretildigini inceleyen, kullanilis
sirasinda cesitli yiikler ve atmosfer etkilerinden ne tiir davranislar gosterdigini
aragtirtp uygun malzeme se¢imini saglayan bilim dalma “Malzeme Bilimi”
denmektedir. Kisaca malzemelerin islem siirecinde yap1 ve 6zellikleri ile aralarindaki
davranig iliskilerini inceleyen bir bilim dalidir. Malzeme bilimi ile malzemenin
atomik yapilar1 ile malzemenin mekanik, elektrik, 1s1l, manyetik, optik, hasar gibi
fiziksel 6zelliklerini incelemekte ve bunlar1 neticelerine gore siniflandirmaktadir. Bu
siiflandirma ile ama¢ malzemenin islevlerine gdre iyice anlasilir olmas1 ve yeni
malzemenin kesfini kolaylastirmayi saglamaktir. Malzemelerin basarili bir sekilde
kullanim1 o malzemeye ait 6zelliklerinin bilinmesi ile miimkiindiir. Malzeme bilimi
ile malzemelerin fiziksel, mekanik ve kimyasal o0zelliklerini, uygun malzeme
se¢imleri ve tretim sekillerini, malzemenin kullanim sirasindaki davraniglari ve
gelismelerini amag edinerek arastirip 6gretmektedir. Ozellikle depreme, riizgara ve
yangina karst dayanikli yapilarin ingasinda malzeme biliminin 6nemi biiytiktiir.
Dogada karsilasilan her tiirlii afetlere kars1 dayanikli ve ekonomik malzeme tiretimini

malzeme bilimi ile amaglamak miimkiindiir.

2.2. Malzeme Miihendisligi

Malzeme biliminin sagladig bilgiler 1s1g1nda malzemenin performanslari ve
malzemenin islenebilir olma durumlarmi dikkate alarak malzemenin istenilen
nitelikte tasarlanmasi ve gelistirilmesini amaglamaktadir. Malzeme miihendisligi,
tim bu terkipler - bilesimler ile tasarlanan malzemeyi teknolojik olarak imal etmek
ve mithendislik iirlinlerine doniistiirmektir. Malzemelerin yap1 6zellikleri ve kullanim
alanlarmi arasindaki iliskiyi inceleyen bir bilim dalina “Malzeme Miihendisligi”
denilmektedir. Bu bilim dali ile malzemenin istenilen Ozellikte tasarlanmasi ve

iretilmesini amaglanmaktadir. Bir yapmin uygulama ve {iretim asamalarinda,

amacimiza gore en uygun malzemeyi segebilmek i¢in bu malzemenin mekanik
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ozelliklerini, alagim tekniginde oldugu gibi bir takim islemler ile degisen niteliklerini
hakkinda bilgi ve donanima sahip olmamiz gerekmektedir. Ayrica malzeme i¢in en
uygun imalat yontemlerini secebilecek mekana ve potansiyele sahip olmamiz
gerekmektedir. “Islem miihendisliginde” ise, malzemenin niteliklerini ve
malzemenin  kullanim  etkinligini 0zgiin isleme teknikleri ile artirmay1
amaclamaktadir. Lamine ahsap panel iiretimini islem mihendisligine Ornek
gosterebiliriz. Lamine ahsap tekniginde ki amag; bazi islemlerden sonra elde
edilebilecek ahsabin yliksek performansini saglamak, ayni zamanda c¢elikten daha

ucuza mal edecek c¢elik ile ayni isi gorebilecek bir ahsap malzeme elde etmektir.

Malzemenin tasarlanmasindan, tiretimine ve kullanimina kadar tiim siiregte
dikkat edilmesi gereken noktalar malzemenin islem, yapi, Ozellik ve performans
bilesenleridir. Dolayisiyla malzemenin performanst malzemenin 6zellikleri
belirlemekte, malzemenin 6zelliklerini malzemenin yapisi belirlemekte, malzemenin

yapisini ise malzemenin ugradig islemleri belirlemektedir.

2.3. Yapi Malzemelerinin Genel Ozellikleri

Yap1 malzemelerinin genel oOzellikleri Fiziksel, Kimyasal, Mekanik ve
Geometrik Ozellikler olmak iizere dort ayri kategoriye ayrilmaktadir. Yapi
malzemelerindeki Renk ve Sekil, Sertlik ve Yumusaklik, Koku ve Ses, Sicaklik ve
Sogukluk gibi belirgin Ozelliklerini  duyularimizla algilayarak ayirmamiz

mumkindiir.

2.3.1. Fiziksel ozellikler

Birim ve 6zgiil agirliklari, Porozite (birim hacimdeki bosluk) ve kompazite
(birim hacimdeki doluluk) oranlari, Su emme ve rutubet miktarlari, Rotre (biiziilme)

ve sisme (genisleme) Ozelliklerinin oldugu malzemelerdir. Donmaya, atese ve
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yangina dayaniklilik, Is1 degisimindeki genlesme katsayisit ve iletkenlik katsayisi,
Akustik ve 1s1 yayma, bosluk miktarlar1 ve gegirgenlik/optik gibi 6zelliklerinin de
olmast malzemenin fiziksel 6zelliklerinden beklenilir. Ayrica malzemenin fiziksel

0zelligi, malzemenin boyutunu, seklini ve yogunlugunu da belirlemektedir.

2.3.2.  Kimyasal ozellikler

Malzemenin diger malzemelerle yaptig1 kimyasal bilesimlerinin olmast,
Malzemenin diger bir malzemeler ile yaptigi ¢oziilme kabiliyetinin olmasi;
Malzemenin havadaki karbondioksit etkilesimlerde paslanma direncinin olmasi gibi
ozellikler malzemeden beklenilir. Kisaca malzemeden korozyon ve oksitlenme gibi
performanslar ile istenilen fonksiyonlar aranilmaktadir. Kisaca kimyasal ozellikler;

malzemelerin bilesimlerini, ¢ozliniirliiklerini ve korozyon etkilerini belirlemektedir.

2.3.3. Mekanik ozellikler

Malzemenin Basinca, Darbeye, Cekmeye, Kirilmaya, Burkulmaya ve
Kesmeye kars1 dayaniklilik o6zelliklerinin olmasi; Uygulanan yiiklere karsi
direnglerinin olmasi gibi 6zellikler malzemenin mekanik niteligini belirlemektedir.
Kisaca malzemenin farkli yiik ve sicaklik karsisinda kirilmaya, burkulmaya,

asinmaya ve siinmeye kars1 mukavemetidir.

2.3.4.  Elektrik ve manyetik ézellik
Malzemenin elektrik yiiklerine karsi iletkenligini ve malzemenin miknatis

etkilere karsi itme veya c¢ekme Ozelligini belirlemektedir. Elektrik ve manyetik

Ozellikler malzemenin 6z direngleridir.
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2.3.5. Geometrik ozellikler

Tanelerin bigimi, Yiizey durumu, Ozgiil alanlari ve Karisim oranlar
malzemenin geometrik niteligini belirlemek, ayrica malzemenin yapisal 6geleri ile
maddenin bi¢im veya sekil kazanmasidir. Malzemenin yapisal 6geleri i¢cin “Malzeme

iizerine genel bilgilendirme” konu basligina bakiniz.

2.4. Yap1 Malzemelerin Siniflandirilmasi

Tasarim ve uygulama asamalarinda en 6nemli gbrevlerinden biri, yapilacak
yap1 i¢in en uygun malzemeyi se¢mektir. Uygun malzeme se¢iminde malzemenin
ham maddesini ve tretim seklini iyi bilmek gerekmektedir. Bilim ve teknolojiyi
bilingli kullaninca malzeme segenckleri ve teknikleri ¢ok hizli artmaktadir.

Malzemeler yapisal olarak tek kristal ve bir¢ok kristallerden olusmaktadir.

2.4.1. Elde edilislerine gore malzeme

Malzemeler, elde edilislerine gore Dogal Malzemeler ve Yapay Malzemeler
olmak iizere iki ayr1 kategoriye ayrilmaktadir. Tirk Dil Kurumu'na gore Dogal
Malzemeler; “Dogada rastlandigi gibi, dogaya uygun olan, doga gii¢lerine,
kurallarina uyan, tabii, natiirel”, “olagan, alisimig, her zamanki gibi olan,
beklenildigi gibi”, “dogada olan, dogada bulunan, yapmacik olmayan” malzemeler
olarak tanimlamaktadir. Yapay malzemeleri ise “Dogadaki orneklerine benzetilerek
insan eliyle yapilmis veya iiretilmis, yapma, suni, dogal karsit” olarak
tanimlamaktadir (TDK, 2017).

v" Dogal malzemeler: Mimari yapilarda mevcut malzemeye sekil verilerek

kullanilmakta, dogal 6zelligi degistirilmeden kullanilan malzemelerdir.
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v' Yapay malzemeler: Dogal 6zellikleri degistirilerek baska bir malzemenin

yerine esdeger olarak kullanilan malzemelerdir.

2.4.2.  Malzemelerin kullanim ¢esitliligi

Malzemenin kullanim c¢esitliligi:

v' Tasiyiar  (Striiktiir Olusturan) malzemeler: Bu gruba giren yapi
malzemeler yapiy1 ayakta tutmakta ve olusan yiikleri tagimaktadir. Bunlar
yapinin biinyesini olusturan beton, ¢elik, betonarme, ahsap, tas, tugla gibi
mekanik o6zellikleri yiiksek olan malzemelerdir. Temel, kolon, duvar, kiris,

déseme ve merdiven gibi amaglarda kullanilmaktadir.

v Detay (Tamamlayici veya Ayrint1) malzemeleri: Bu malzemeler yapilarda
belirli islevleri olan ve dekoratif amaglarda kullanilan tas, boya gibi
tamamlayict malzemelerdir. Dogramalar, kaplamalar, korkuluklar, izolasyon,

bolme duvarlar, dekorasyon ve tesisat gibi amag i¢in kullanilmaktadir.

v Koruyucu (Yalitim) malzemeler: Bunlar ise yapiy1 olumsuz dis etkilerden
koruyan yalitim malzemelerdir. Is1, su ve ses yalitimlarinda kullanilan asfalt,

cam lifi ve incitagi-perlit gibi malzemeler bu gruba girmektedir.

2.4.3. Yiikler/Kuvvetler karsisinda ki davramslarina gore

malzemeler

e Diiktil (siinek) malzemeler: Uzayabilen, siinme yetenegi olan malzemelerdir.
e Kirilgan (gevrek) malzemeler: Kolayca kirilip ufalabilen malzemelerdir.
e Plastik malzemeler: Is1 ve basing etkisiyle bi¢cim verilen, organik veya

sentetik malzemelerdir.
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e Yarn Plastik Malzemeler: Hem elastik ve hem de plastik davraniglar gosteren

malzemelerdir.
Olmak tizere dorde ayrilmaktadir.

v Elastik / Diiktil (Siinek) malzemeler: Bu malzemeler, fiziksel yiik etkileri
altinda sekil degistirmekte ve bu yiik kalkinca yeniden ilk sekline
donmektedirler. Yaylar elastik davraniglar1 en iyi gosteren malzemeler olup
lastik ve kaucuklart da elastik malzemelere Ornek olarak gosterebiliriz.
Kopmadan o6nce biiyiik bir deformasyona ugrama 6zelliklerine sahip olup ve
gerilmenin belli bir degerine kadar da elastiktirler. Yumusak ¢eliklerde oldugu
gibi sogukta sekil verilebilmekte, darbe tesirine dayanikli, basing ve ¢gekmeye

kars1 mekanik 6zellikleri az miktarda degismektedir.

v Kirilgan (Gevrek) malzemeler: Kirilma oncesi deformasyonlar1 ¢ok az olup
beton, tas ve camlarda oldugu gibi elastiklik 6zellikleri belirgin degildir. Bu
malzemeler darbelere dayaniksiz olup basing mukavemetleri ise c¢ekme

mukavemetlerinden fazladir.

v Plastik (Yogruk) malzemeler: Bu malzemelere kuvvet uygulayinca
yaptiklar1 sekil degisiklikleri kuvvet kaldirilinca degismemekte, elastik
deformasyonlar gostermemektedir. Malzemelerin farkli deformasyonlar1 bu
malzemenin yapilar1 hakkinda bilgi vermektedir. Killer, bu davraniglar1 en iyi

gosteren malzemeler olarak gosterilmektedir.

v Yan plastik malzemeler: Yari plastik malzemeler ise fiziksel yiikiin miktarina
bagl kalarak hem elastik ve hem de plastik davranislar gostermektedirler. Celik

vb. bircok yap1 malzemeleri bu tip davraniglara 6rnek verilmektedir.
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2.4.4. Baglayia ozelligine gore malzeme

Baglayict maddeler, ¢imento, kireg, al¢1 gibi su ile karistirildiginda yumusayip
yogrulabilmekte ve daha sonra katilasarak sertlesip kum, ¢akil, tas gibi maddeleri
birbirine baglamaktadir. Bu 6zelliklerinden dolay1 baglayicit maddeler denilmektedir.
Insaatta kullanilan baglayici maddeleri Hidrolik Baglayict Maddeler ve Hidrolik
Olmayan Baglayic1 Maddeler olmak iizere iki ayr1 kategoriye ayrilmaktadir.

v Hidrolik baglayict maddeler: Havada ve suda katilasma yetenegi olan baglayici
maddelere veya toz halindeki minerallerinin su ile temasindan bir siire sonra
yavag yavas sertlesen maddelere “Hidrolik Baglayict Maddeler” denilmektedir.
Bu malzemeler suya karsi dayanikli olup, har¢ ve beton yapimlarinda
kullanilmaktadir. Dogal kalker (kire¢ taslari) ve kil karisimlarimin yiiksek
sicaklikta 1sitildiktan sonra Ogiitiilmesi ile elde edilen ¢imentolar hidrolik
baglayict maddelere 6rnek verebiliriz. Cimentolar havada ve suda priz yapma

ozellikleri olan ve suda erimeyen baglaci malzemelerdir.

v Hidrolik olmayan baglayict maddeler: Suda sertlesmeyip sadece havada
sertlesebilen kat1 ve sivi baglayict maddelere denilmektedir. Algilar ve kiregler
havada sertlesen, suda sertlesmeyen fakat suda eriyen ve hidrolik olmayan bir
baglayict madde olarak ornek verebiliriz. Yagh kiregler ve asfaltlar hidrolik

olmayan siv1 baglayici maddeler grubuna girmektedir.
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2.5. Malzemelerin Hasar Etkileri

Malzemenin o6zelligini kaybetmesi; Atmosfer etkileri, Kimyasal -etkileri,
Yangin etkileri ve Organizmalarin etkileri olmak {izere dort ayri1 kategoriye
ayrilmaktadir. Havadaki bagil nem oranlari, dogal havalandirmalar, kullanicinin
davranis1 ve verdigi hasarlar, yapisal ve 1sisal hareketler malzemelerin bozulmasina

bliyiik oranda sebep olmaktadir.

v Atmosfer (Atmosferik) etkileri; Atmosfer etkilerinin neden oldugu sebeplerden
dolayr Donma etkisi, Periyodik sicaklik ve rutubet degismeleri, Giines ve
ultraviyole 1sinlarin etkileri gibi sonuglar dogmaktadir.

v Kimyasal etkiler; Kimyasal etkilerden dolay1 Havadaki gazlarin etkisi, Sularin
etkisi, Metallerin korozyonu, Kimyasal maddelerin etkileri gibi sonuglar
dogmaktadir.

v" Yangin etkisi; Yiksek sicaklikta ahsabin yandigmi, g¢eligin yumusayip
mukavemetini kaybettigini, beton ve taslarin ise parcalanip dokildiigiinii
gormekteyiz. Beton ve taslar diger malzemelere gore daha dayanikli malzemeler
oldugundan dolay1 insanlar, yangin sirasinda bina yikilmadan once kagabilme
imkana sahiptirler.

v Organizmalarin etkisi; Topraktaki bakteriler malzemelerin fiziksel yapilari
olumsuz etkilemekte, ayrica mantar ve kurtlar malzemeye zarar vermektedir.

Ayrica sudaki canlilar da sudaki yapilari etkilemektedir.

Yapilarin kullanilis amacina uygun olmasi i¢in malzemenin kimyasal, fiziksel
ve mekanik etkenlere karsi dayanikli olmasi gerekmektedir. Ekonomik ve
estetikligini de kaybetmemelidir. Bir yapinin omriinin iyi bir proje ile birlikte
malzemenin Kkalitesine ve iyi Dbir is¢iligine bagli oldugu unutulmamalidir.
Gerilmelere, asinmalara ve yliksek sicakliga karsi gostermis oldugu dayanim,
malzemelerden beklenilen en 6nemli 6zelliklerdir. Daha sonra hafiflik, elektrik ve
151 iletkenligi, iretilebilme ve sekillendirilebilme gibi ozellikler 6nem

kazanmaktadir.
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2.6. Malzemelerde Kullanim Kosullar:

Dogru bir malzemenin kullanimi {iriin analizinden sonra izlenilen yol ve
yontemlerin tiimiinii kapsamaktadir. Yapi1 malzemelerin kullaniminda dikkat

edilmesi gereken konularin neler oldugunu asagidaki basliklar ile ele alinmistir.

v' Mekan ve siire¢ kosuluna gore; Bazen en miikemmel malzemeyi se¢mek bile
tek bagina yeterli olmamaktadir. Malzemeyi alip uygun mekéanlarda
tiretebilmemiz ve Ar-Ge merkezlerinde incelememiz gerekmektedir. Bu yilizden
tim siire¢ ve sartlar1 goz Onilinde bulundurarak malzemenin ne kadara mal
edildigi hesaplanmalidir.

v' Ekonomik olusuna gore; Bir malzemeyi ucuza iiretebilmek i¢in malzemenin
maliyetini etkileyecek en uygun ekonomik yontemleri bilmeli ve bu yontemleri
uygulamali olarak kullanilmalidir. Fiyatini etkileyecek faktorlerden malzemenin
bulunabilirligi de gbz oniinde bulundurulmalidir.

v Tslevsel olusuna gore; Yapilarda ergonomik ve fonksiyonel agidan performans
saglayabilecek uygun malzeme se¢imi gerekmektedir.

v' Arz ve taleplere gore; Tiiketim ihtiyaglarinda oldugu gibi miisterinin arz ve
taleplerine de bakilmalidir. Fonksiyonellik, Kullanilabilirlik ve Gegerlilik gibi
ozellikler talebi etkiler.

v" Hijyen ve konfor giivenligine gore; Toksin 6zelliginin olmamasi, Haserelere
kars1 dayanikli olmasi, Kiiflenmeye karsi direngli olmasi ve Hava gecirimlilik

kapasitesinin olmas1 gibi 6zellikler konforu etkiler.
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Isisal o6zelligine gore; Isil genlesme 6zelliginin kullanimia uygun olmasi, Is1
gecirgenlik direnci ve Isisal soka dayanimi gibi Ozelliklerinin bilinmesi
Oonemlidir.

Su ve nem gecirgenligine gore; Nemli ortamlarda su emme kapasiteleri, Su
gecirgenlik ve su buhar1 direngleri, Nem nedeniyle ortaya c¢ikan rdtre ve
genlesme gibi 6zelliklerinin bilinmesi malzemeden beklenilir.

Akustik ozelligine gore; Ses gegirgenlik, Ses yansitma ve Ses yutma gibi
ozelliklerinin bilinmesi 6nemlidir.

Asinmaya Kkarsi dayammmina gore; Malzemenin yiik tasiyabilme ozelligi
malzemenin dis etkilere kars1 dayanimini gostermektedir. Siirtiinmeye, ¢izilmeye,
yanmaya, paslanmaya karsi direngler asinmayi etkiler.

Mekanik ozelligine gore; Catlamaya ve Patlamaya karsi1 direngleri, Kopma ve
Yorulma direngleri gibi 6zellikler bu tiir malzemelerden beklenilir.

Isisal ozelligine gore; Malzemenin 1s1l genlesme 6zelligi, Is1 gecirgenlik ve 1s1
direngleri vb. 6zellikleri bilinip tasarimda goz 6niine alinir.

Yipranma dayanimina gore; Malzemenin donma ve ¢6ziilme olaylarina karsi
dayanimi, Kimyasal dumanlara kars1 renk dayanimi, Bakterilere kars1 yipranma
direngleri, Ultraviyole ve radyasyon etkilerine karsi dayanimi gibi ozellikler

yipranmay1 etkiler.
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2.7. Boliim Sonuglar

Bu boliim sonucunda malzemenin gelecegini belirleyen ve gelisimini saglayan
faktorler ile malzemenin dayanikli olusunu belirleyen Ozellikler asagidaki gibi

tanimlanmaistir:

* Yangina ve pasa kars1 direngli olma, Darbelere ve 1si1ya karsi dayanikli olma,
Ekolojik-¢evreye karsi duyarli olma,

* Yangindan ve Yildirnmdan korumak i¢in Alev alma, Yanma sicakligi yiiksek
olmali, ayrica Elektro-manyetik koruma,

+ Ham madde olarak geri doniisimiinin saglanabilmesi gibi 6zellikler
malzemenin gelisimini ve gelecegini belirlemektedir.

» Kimyasal reaksiyon sonucu Korozyon/Paslanma, Hava ve nem etkisi,

* Is1 ve sicaklik etkisi, Giiriiltii ve ses yalitim1

» Siineklik (Plastisite) etkisi

« Kullanic1 davranislart gibi 6zellikler malzemenin dayanikli veya saglamlik

derecesini belirlemektedir.

21



UCUNCU BOLUM

MALZEMENIN GELIiSIMi ve TEKNOLOJIiK ETKIiLERI

3. YAPI MALZEMELERININ iRDELENMESI

Insanlarin doga etkilerinden korunmak igin kapal1 bir yere siginma diirtiileri
ve barinak yapma eylemleri yap1 malzemelerinin gelisimine neden olmustur. Zaman
ve mekadna gore malzemenin eksik yanlarini bulup, bu eksik yanlari giderme veya
daha iyi yapma c¢abalar1 siirekli olmustur. Malzemeyi istenilen sartlara getirme
egilimleri, malzeme bilimi ve malzeme miihendisligini gelistirmistir. 18. yiizyilin ilk
yarisinda Ingiltere’de dokuma endiistrisinde baslayan sanayilesme daha sonra Fransa,
Belgika, Hollanda, ABD ve Japonya'da da gercekleserek devam etmis ve
malzemenin teknolojik gelisimini hizlandirmistir. Sanayilesmenin yarattigi etkiler
zamanla tiim diinyay1 sarsan 6nemli bir olay haline gelmistir. Dokuma endiistrisi ile
baslayan sanayilesme daha sonra ¢eligin, buharin ve elektrigin giicli, sanayilesmenin

icine sirayla girerek aktif kullanilmaya baslanmistir.

Yenigagda cografi kesifler ile birlikte Avrupa’ya hammaddenin getirilmesi
artarak ekonomik sermaye birikimini yaratmistir. Ronesans hareketleri bilimi
gelistirmis ve bilim teknige uyarlanmis, ayrica asir1 somiirgeci anlayist genis bir
pazar alani olusturarak endiistri devrinin dogmasina ve yayilmasina neden olmustur.
Endiistri devrimin ilk 6nemli etkeni buhar giiciiniin sanayide kullanilmasi olmus ve
zamanla sanayilesme ile makinelesme teknolojik gelismelerin habercisi olarak yerini

almistir.

Endiistri Devrimi'nden sonra 18’inci yiizyilin sonlarinda Modern Mimari’nin
ortaya c¢ikmasiyla birlikte mimarligin yonii “fonksiyonellik”, “teknolojik” ve
“estetik” tglisiiniin  birlikte kullanimina yonelmistir. Modern donemde insaat
teknolojinin gelistigi ilk yiizyillarda demir kopriiler ve demir ile camin bir arada

kullanildig1 yapilar insa edilmistir. Bu donemde “Eiffel Kulesi "nin ¢elikten ingasini
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gormekteyiz. Le Corbusier’in eserlerinden “Ronchamp Sapeli” rasyonelden
irrasyonele yani akildan goniil yolculuguna giderek yaptigi bir c¢alismayr da

gormekteyiz.

Barok doneminde Antoni1 Gaudi, “San Celoni” ve “Sant Felip Neri” Kiliseleri
ilham alarak yaptig1 bu heykelimsi yapi, modern mimariye dnciilik yapmistir. Bu
calismanin temel 6zelligi yuvarlak hatlara dayali formlar ile malzeme kullanilmstir.
Antoni Gaudi'nin “Sagrada Familia” eseri, 1883 yilinda Ispanya'nin Barselona
kentinde bir kilise ¢alismasi olarak yapilmaya baslanmis fakat 1926 yilinda 6liimii ile
tamamlanamamis bir eserdir. Gotik tarzin atmosferini gliniimiiz teknolojik mimari
dili ile yorumlanmis basarili bir g¢aligmadir. Rengarenk vitray calismasi ile
detaylandig1 renkli camlar goriilmektedir. Katedralin kuleleri ¢icek formlarindan
etkilenilerek yapilmis, dogal ve biiylik sekiller ile tasvir edilmis ¢oziimii zor ve
karmagik bir yapidir. Yapimi halk tarafinda hdlda devam etmekte olan bu kilise,
Gaudi’nin karmagik tarzinin ¢oziim zorlugu ve yapim yontemlerinin giiniimiiz

teknolojisine uyarlanma giicliigii olarak goriilmektedir.

“Endiistri Cagi Mimarisi’ ne Modern Mimari de diyoruz. Tipki modern resim,
modern heykel, modern tiyatro, modern miizik dedigimiz gibi. Modernin sozliik anlami,
"icinde yasanilan zamana ya da yakin bir ge¢cmise ait" tir. Asagi yukari ¢agdas ile anlamdas
oldugu soylenebilir. Ancak, belirli bir zamanda ortaya konan her edim veya iiretilen her
nesne, o zamana kiyasla c¢agdas saylacagindan c¢agimizin mimarisini, Endiistri Cagi
Mimarisi anlamimt kapali olarak belirtebilecek sekilde, Modern Mimari diye adlandirmak
yoluna gidilmistir. Unlii Avusturyali mimar Otto Wagner, 1896'da yayimladigi kitaba verdigi
baslikla, daha sonra tiim sanat biliminin kabullenecegi deyimin isim babast olmustur. Ne var
ki "Post-Modernizm"in ortaya ¢ikip kendini kabul ettirmesiyle, Modern Mimari deyiminin
tiim ¢agdas mimariyi kapsama durumunda siiphesiz hatirt sayilr bir gevseme meydana

gelmigstir” (Ozer, 2004, s. 212-213).

23



3.1. Yap1 Malzeme Tiirleri

Toprak ve Taglar, Metal ve alasimlar, Seramik ve Camlar, Polimerler

(termoset ve termoplastik polimerler) ve Kompozitler (Yari iletken, Bio malzeme,

Akilli malzeme, cam ve kaplama teknolojilerinde siklikla kullanilan Elektrokromik

malzeme, metrenin milyarda biri kadar yiiksek performansli Nano malzeme vb.)

bir¢cok alanda kullanildig1 gibi mimarlikta da yapi1 malzemesi olarak kullanilmistir.

Mimari yapt malzemelerinin kategorik (Cesit, Tiir) olarak belirgin &zellikleri

asagidaki 3.1’deki tabloda 6zet olarak gosterilmistir.

Tablo 3.1: Yap1 malzeme tiirleri

Madensel Malzemeler
» Atomik yapil
maddelerdir.

Madensel Olmayan

Malzemeler

» Molekiiler yapili ve
Kovalent bagl
maddelerdir.

Kompozit / Karma

Malzemeler

» Birka¢ malzemenin
karigimi ile olugan

bilesik malzemelerdir.

Demir Esash Metal Malzemeler ve Alasimlari

>

Dokme Demirler, Celikler

Demir Olmayan Metal Malzemeler ve Alasimlari

>

Aliiminyum, Magnezyum ve Titanyum gibi hafif metaller ile
Bakir, Cinko, Kursun ve Nikel gibi agir metallerdir.

inorganik Malzemeler- Dogal olmayan
Cesitli mineraller, Killer ve Tuz gibi dogal malzemeler ile Tugla,
Seramik, Cam ve Cimento gibi yapay malzemelerdir.

Organik Malzemeler- Dogal yolla yapilan

Agag, Petrol, Dogalgaz, Regine, Kauguk ve karbonlu Bilesikler
gibi dogal malzemeler ile Plastik, Polimer, Seliiloz, Deri, Kumas
ve Kagit gibi yapay malzemeler.

Metal Matrisli (MMK) Kompozitler

>

Partikiil-parcacik Takviyeli Metal Matrisli Kompozit grubuna
girmekte, icindeki molekiillerden dolay1 yiizeyleri elastik yaprya
sahiptirler. Fiber Takviye Metal Matrisli Kompozitlere gore
yiizeyi sert malzemelerdir. Fibroelyaf, Fibrobeton, Corian vb.

Seramik Kompozitler

» Fayans, porselen, emaye, vitra gibi Geleneksel Seramik,
Oksitler, manyetikler, karbiirler, nitriirler, boriirler gibi
Teknolojik Seramik, Dolamit, krom, tugla, magnezyum-
magnezya (1s1y1 iyi ileten ates ve baca tuglalar) gibi
Refrakter Seramiklerdir.

Polimer-Plastik Kompozitler

>

Hidrojen ve karbon esasli, Oksijen (akrilikler) esasli, Nitrojen
(naylonlar) esasli, Flor (fluoroplastikler) esasli,
Silisyum(silikonlar) esasli polimerlerdir.
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3.1.1. Madensel malzemeler

Tirk Dil Kurumu’na (TDK) goére Madensel; “Madenle ilgili veya madene
ozgii olan, madeni, metalik veya Madenden yapilmis veya Orgensel olmayan,
madenlere ozgii olan” (TDK, 2017) seklinde tanimlanmaktadir. Demir esasli metal
malzemeler ve alasimlar1 ile Demir olmayan metal malzemeler ve alagimlari olmak
tizere ikiye ayrilmaktadir. Madensel malzemeler veya metal malzemeler Tablo

3.1°de 6zet olarak gosterilmistir.

3.1.2. Madensel olmayan malzemeler

Organik malzemeler ve Inorganik malzemeler olmak iizere iki ayr1 kategoriye
ayrilmaktadir. Tiirk Dil Kurumu’na (TDK) gore Organik Malzemeler; “Dogal yolla
vapilan”, Canli, giiclii (iliski)” olarak tanmimlamakta, ayrica “Kimi durumlarda da
karbon iceren Dbitki veya hayvan kokenli bilesikler” (TDK, 2017) olarak
tammlanmaktadir. Inorganik Malzemeleri ise “Cansiz olan, Organik olmayan,
anorganik” olarak tanimlamakta, ayrica “Canli olmayan canlilarin yapisinda bulunan
fakat canlilar tarafindan iretilmemis karbon igerikli bilesikler” olarak da
tanimlanmaktadir. Madensel malzemeler veya metal malzemeler Tablo 3.1°de 6zet

olarak gosterilmistir.

3.1.3. Kompozit / Karma malzemeler

Modern ¢agimizda miihendislik teknolojisi ile siirekli gelisen malzemeler her
donem farkli gesitleri ile giin yiiziine ¢ikmis, bu gesitliliklerin genel ismi de kompozit
olarak adlandirilmigtir. Kompozit sozlik anlami “karma”, “karigik” anlamlarina
gelmektedir. Mimari olarak anlami ise farkli 6zellikleri bir arada bulunduran yapi

malzemeleri olarak bilinmektedir.
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Iki veya daha fazla sayida ayni veya farkli gruptaki malzemelerin ileri
seviyede birlestirilmesi sonucu mevcut malzemenin zayif yonlerini diizelterek bazi
iistlin 6zelliklerinin kazandirilmasi miimkiin, bu yontemlerin sonucunda olusan yeni
malzemelere “kompozit malzeme” denilmektedir. Kompozitlerin  karigiminda
organik re¢ine ve elyaf giliclendirme 6geleri bulunmaktadir. Ayrica silisyum karbiir
lifler, polietilen lifler, bor lifler de bulunmakta ve bunlarla farkli karigimlar
olusmaktadir. Tarihsel siirecte farkli yontemler ve iisluplar ile bir araya gelmis
maddeler ile farkli malzemeler iiretilmis, iiretilen bu yeni malzemeler giin gectikce
bircok endiistriyel alanda kullanilmistir. Endistri devriminden sonra kompozit
(karma) malzeme kullanimi giderek artmistir. Gliniimiizde kompozit malzemeler cam
elyafi, karbon elyafi ve aramid elyafi gibi malzemeler ile ¢esitlilik kazanmistir. Bazi

kaliplarda ve degisik formlarda diiz veya tabaka kompozitler kullanilmistir.

Dogada kompozit malzemeleri olusturan bircok maddeler bulunmaktadir.
Fakat kompozitin yapisini olusturan temel elemanlarini Takviye malzemeler
(yardimc1 ve destek amacgli malzemeler), Dolgu malzemeler (bosluklari dolduran
cesitli malzemeler) ve Katki malzemeler (degisik nitelikli malzemeler) olmak iizere

lic ayr1 grupta incelemek miimkiindiir.

Kompozitik‘

Katki ‘ [ olusturan ‘

malzemeler | temel |
J malzemeler /

)
N

Takviye ! ( Dolgu “"-‘

malzemeler ‘ k@-'

Sekil 3.1: Kompozit malzemelerin yapisi®

(i

2 Sekil: 3.1: [Cizim S. Beke]
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Malzemenin tistiin 6zellikleri artirmak ic¢in iki veya daha ¢ok malzemeleri
makro (genis) diizeyde yan yana getirip bir takim islemlerden sonra yeni bir
malzeme elde etme teknigine “kompozit teknolojisi” adi verilmektedir. Ileri teknoloji
yardimi ile metal bir malzemenin yiizeylerine baska bir metal tabaka kaplanarak
korozyona kars1 koruma ve diren¢ saglamak miimkiindiir. fleri teknoloji kullanarak
malzemenin yapisini ist diizeyde iyilesmekte ve bircok o6zellikler kazanmaktadir.
Kompozitler, Matris malzeme tiirlerine gore; Polimer (Plastik) Matrisli Kompozitler,
Metal Matrisli Kompozitler ve Seramik Matrisli Kompozitler diye ti¢ ayr1 kategoriye
ayrilmaktadir. Sekil yapilarma gore Kompozit yapi bilesenleri ise; Fiber (Elyaf)
takviyeli kompozitler, Tabaka yapili kompozitler (Lamine kompozitler), Dolgu
yapili kompozitler ve Partikiil (Pargacik) takviyeli kompozitler diye dort ayri

kategoride ele alinmaktadir. Kompozitlerin ana yapilart asagidaki gibidir.

» Matriksli kompozit malzemeler: Is1 ve hava ile kimyasal degisimler gdsteren
termoset esasli kompozit malzemelerdir. Ana maddesi saf petrol olan termoset
kompozit malzemeler 1s1 veya kimyasal tepkimelerle sertlesip saglamlagmakta
ve kat1 hale gelmektedir. Termoset kompozit malzemeler plastik ve polimer
olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Plastiklerin geri donilisimii miimkiin iken
polimer termosetlerin geri doniisiimii yok denecek kadar azdir. Seramikler,

Metaller ve Polimerler esasli malzemeler bu guruba girmektedir.

» Takviyeli kompozit malzemeler: Cesitli liflerden, Yontu ve rendeleme
isleminde ¢ikan kirmmtilardan (Yongalar), Ufak taneli pargaciklardan
(Graniiller) ve ince yapili tozlardan (Pudralardan) olusan kompozitlerdir.
Aramid, karbon, grafit, boron, silisyum karbiir, cam vb. malzemeler bazi
takviyeler ile Ozelliklerinin gelistirilmesi sonucu islevlik kazanan kompozit

malzemelerdir.
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Kompozitler, giiniimiizde yapilarda kullanildigi gibi savunma, havacilik,
gemicilik ve uzay biliminde; silah, ugak, roket gibi askeri mithimmatlarin yapiminda
da cesitleri iiretilmekte ve kullanilmaktadir. Cevre ve sehircilik alanlar1 gibi yapi
sektoriinde ise yol koprii, konaklama gibi bir¢ok yapisal mekan ve yap1 elemanlarini
(kent mobilyalari, heykel vb.) estetik, islevsellik ve ergonomi giidiilerek tasarlanip
tiretilmektedir. Ayrica giinlik i¢ mekan objeleri ve siis esyalari gibi {iriinler

kompozitin avantajlarindan faydalanilarak yapilmaktadir.

Bazi1 kompozitler ¢elik ve aliiminyum malzemelerine gore birgok avantajlara
sahiptir. Sagladig1 avantajlar sayesinde tarim, havacilik, deniz, otomobil
sektorlerinde kullanilmaktadir. Yapr sektoriinde ise i¢ ve dis mekanlardaki bir¢cok
yap1 elemanlarinda islev gérmektedir. Bu malzemelerin ¢ekme, basma, kesme ve
egilme mukavemet degerleri farkli olmaktadir. Bundan dolayr degisik pozisyonlarda

farkli mekanik 6zellikler gostermektedir.

Cevresel etkilere kars1 Kirillma toklugu, Yiiksek sicaklik dayanimi, Korozyon
direnci, Is1 iletkenligi-1s1l direnci, Akustik iletkenlik, Rijitlik, Hafiflik, Diisiik maliyet
ve Mekanik dayanim gibi gesitli liretim 6zelliklerini amaglamaktadir. Kompozitlerin
her giin yeni {iretim yontemi ve kullanim olanaklart bulunmakta, bu da bize arastirma

ve gelistirmeye ne kadar acik bir malzeme oldugunu gostermektedir.

Tarihte toprak, saman ve liflerin karisimlarindan yapilan duvarlar ilk
kompozit malzeme Ornegi olarak bilinmektedir. Giiniimiiz mimari yapilarda tas,

kum, kire¢, demir ve ¢imento ile olusturulan kompozit malzemeler kullanilmaktadir.
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3.2. Tarihsel Devirlerde Malzeme Kullanim Asamalari

Tarihsel siiregte malzeme kullanimi ile donemin etkileri agiklamaya ¢alisilmustir.

> Malzemenin sanatsal olarak kullanimai:

Tarih oéncesi ilk ¢aglarda; ilkel toplumlar yasadigi geleneksel konulari
betimleyerek anonim eserler ortaya koymuslar ve bu eserlerin kavim adi ile
anilmasmi  saglamislardir. Insanlar tarimsal faaliyetlerin oldugu dénemlere
gecildiginde Anadolu’da “Ana Tanrica” inanct “Kibele” heykellerinin yapimi
artmigtir. Tas veya topraktan yapilmis bu heykeller ayni pozlarda kafa viicuttan
bliylik ve heykeldeki organlar ¢izgisel ve monoton sekilde betimledigi
goriilmektedir. Bu donemde tarimda verimsizlige karsi verimliligi pekistirme anlayis

sanatin ana temasi olmustur.

Misir sanatinda; heykel sanatcilar1 granit, bazalt gibi dayanikli malzemeler
ile uzun bir siire rolyef ve heykeller yaparak tapinak ve mezarlarini stislemislerdir.
Viicut oranlar1 daha diizgiin ve farkli pozlarda heykeller yapilmis, farkli sitilleri
kesfedecek dogal malzemeler kullanmiglardir. Tasvir ettikleri figiirlerde omuzlar ve
gozler cepheden, diger uzuvlar ise profilden goriiniir sekilde bir olayr canlandirarak
rolyefler yapmugslardir. Kral heykellerinde sert malzemeler, rahip ve prens gibi
heykellerinde yumusak malzeme kullanim1 o donemde malzeme se¢iminin 6nemini

gostermistir.

Yunan sanatinda; heykel sanatcilari ortak idealleri benimseyip ideal dlgiilere
uygun heykeller yapmiglardir. Kisiye gore ideal olan degil herkes i¢in ideal olan
formlar1 betimlemislerdir. Antik Yunan sanatinda (M.O. 756 — M.O. 146, Arkaik
donemi ile Roma isgali arasi) Misirlilar doneminden gelen sanat etkileri
bulunmaktaydi, zamanla farkli malzeme ve sitiller ile sanat ve mimarlik alanlarinda
gelismislerdir. Olimpiyat yariglarinda basarili olan sporcularin anitsal heykellerini
yapmiglar. Mimaride ise Ozellikle tapmaklarin i¢ ve dis goriiniimlerini tastan

yaptiklar1 rolyef ve heykeller ile bezemislerdir.
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Roma sanatinda; heykeltiraglar yaraticilik gostermeyip Yunan heykel
sanatinin taklit ve kopyalarmi kullanmiglardir. Mimaride ise Yunan kemer ve
siislemelerin taklitlerini yapmuglardir. Fakat gerg¢ek¢i portre yapma basarilar
Romalilara 6zgii bir sey oldugundan dolay1 bu alanda 6zgiin ¢alismalar vermislerdir.
Roma sanatgilar1 6zellikle imparator savaglarinda kazandiklar1 zaferleri anlatan
konular1 ele almiglar, belli yer ve zamanlarda yasanan konular1 anit heykellerinde ve
rOlyeflerinde betimlemislerdir. Misir, Yunan ve Roma donemlerinde Ozellikle

mermer, granit, bazalt gibi tas cesitleri ile ¢alismalar yapilmstir.

Malzemenin sanatsal olarak en etkin kullanimi, 15.yy ve 16. yy déonemlerinde
Orta Cag ve Reform Caglari arasinda Ronesans (yeniden dogus) sanat akimi ile
baslamistir. Kuzey Ronesans’i, Italyan Roénesans’t ve Fransiz Ronesans’t heykel
sanatinin yeniden dogusunda biiyiik katkilart olmustur. 17. yy’de Barok ve Klasisizm
sanat akimlari, 18. yy’de Neo-klasisizm ve Rokoko sanat akimlari, 19. yy’de
Izlenimcilik, Sembolizm, Gergekgilik ve Romantizm sanat akimlar1 gorsel sanatlarda

ortaya ¢ikarak sanata farkli yon vermistir.

Yakin tarihlerde ise 20. yy’in 1945 oncesi Art-Deco, Art-Nouveau, Kiibizm,
Dadaizm, Siirrealizm ve Fiitiirizm, 1945 sonras1 Figiiratif, Yeni Gergekcilik ve Pop
Sanat akimlar1 heykel sanatinda da etkili olmustur. Rénesans doneminde Italyan
heykeltiras Michelangelo Buonarroti (1475- 1564), Barok ddneminde Italyan
heykeltiras Gian Lorenzo Bernini (1598- 1680) ve Modern Sanat doneminde Fransiz
heykeltiras Auguste Rodin (1840-1917) gibi biiylik ustalar eserlerinde geleneksel
malzeme kullanmistir. Ozellikle mermer ve bronz malzemeler ile imgelerini sanat

eserine doniistiirmiis rolyefler (kabartmalar) ve anit heykeller yapmislardir.

Modern sanatin Onciilerinden Fransiz sanat¢ist Marcel Duchamp'in (1887-
1968) ortaya koydugu calismada sanattaki plastik form yaratma anlayisimi kokten
degistirerek sanatin rotasini bircok teknolojik malzeme kullanimina c¢evirmistir.
Metal janttan “Bicycle Wheel” ve porselen-seramikten “Fountain” ¢alismalar1 ile bu
donemde hazir bulduklar1 nesneleri degistirerek formlar olusturmustur. Cagdas sanat
doneminde “Kavramsal sanat”, “Gergekiistiiciiliik”, “Kiibizm”, “Modern sanat”

ve “Dadaizm” gibi kavramlar ¢ikarak sanatsal olarak malzemenin teknolojik
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gelismesine yol agmistir. Giiniimiizde ise geleneksel malzeme kullanimi disinda
teknolojinin sundugu sinirsiz malzeme kullanimi ve malzeme miihendisligiyle
birlikte heykelimsi binalarin insas1 daha da kolay olmustur. Mimari ile biitiinlesen
heykel sanatinin belirli malzeme ve tekniklere bagl kalmadigi, her tiirlii malzeme ve

yontemlere bagvurulabilecegini gostermistir.

“Louvre Miizesi’'nde, biiyiik bir kiskan¢likla korunan Milo Veniisii ile
Bayindirlik Bakanligi’min, bir Anadolu kasabasinda yaptirdigi bir tip ilkokul
arasinda, diinyalar kadar, daglar kadar fark vardir. Ama Le Corbusier nin
Ronchamp Sapeli, Gaudi 'nin binalar: séz konusu oldugunda, durum farklidir, ¢iinkii
onlar, evet, birer mimari yapittirlar ama heykelsi birtakim ozellikler de
tasimaktadirlar; bir baska deyisle, mimarlikla heykeltirashigin arakesitinde
durmaktadirlar. Karyatidler, yani kadin heykeli bicimindeki kolonlar ise, bilindigi
gibi, bu yakinlasmayr doruk noktasina vardiran, iki sanati neredeyse birlestiren,
birbirinin iginde eriten orneklerdir. Oysa Alman mimar Bruno Taut’a gore, bu,
olumlu degil, tam tersine, olumsuz bir durumdur, ¢iinkii “orada mimari ile
heykeltirashigi en anlagamayacaklar: bir ittifak halinde” gérmekteyiz” (Tlumer,
2007).

» Mimari olarak malzeme kullanima ise:

Milattan sonra 80’lerde Italya Roma’da “Colosseum” en iinlii ve en genis
arena olarak tarihin ilk miihendislik anfi tiyatrosu yapilmistir. Bu mimari yapit
kemerli, siitunlu ve islemeli taglardan yapilmistir. Yapim seklinde eski Yunan
tapiak iislubunun taklitleri goriilmektedir. 14. yiizyilda Ingiltere’de Gotik iislup ile
tastan yapilmis “Exeter Katedrali”, asiri siisli karmagik ve ince detaylariyla
geleneksel mimariye rnek bir calisma yapilmistir. 18. yiizyilda Ingiliz mimar Sir
Christopher Wren tarafinda Londra’da yapmis oldugu “St. Paul Katedrali”, daha
once Roma’da barok tarzda yapilmis fakat yangin felaketinde yanmis olan bir
kilisenin tekrar yapimidir. Bu ¢aligma kubbe, kemer, heykel ve siislemelerle yapilmis

geleneksel mimariye baska bir o6rnektir. 19. yiizyilda, mimar Monticello tarafinda
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neo-klasik tarz ile kati ve yalin formlarla yaptigi kendi evi olmustur. Bu yapr ile

saray, sato ve kiliselerdeki siisleme lislubunun konutlara yansidigin1 gérmekteyiz.

19.ylizyilin sonlar1 ve 20.ylizyilin ilk yarisinda Amerika’da geleneksel
motiflerden uzak alisilmisin disinda en basarili mimari yapilar, mimar Frank L.
Wright tarafindan yapilmistir. Bu mimarin “Fair Qaks Avenue” evi, sehir
merkezinden uzak zengin bir yorede tiim siisleme, silme ve kornislerden uzak
kalarak yaptigi bu c¢alismayla modern tarza giizel bir 6rnek kazandirmustir. Bu
calismada cephenin degil, igyapilarinin rahath@i ve gereksinimleri karsilamanin
Oonemi dikkate alinarak yapilmig bu evin dig bigimleri evin i¢ planlari yansitir
sekilde gortilmesi bakimindan bu eser 6nemi artmistir. Wright'a gore konut, sahibinin
ihtiyaglan ile cevresel oOzelliklerden etkilenerek gelismekte, bu yiizden canli bir
organizma gibidir. "Organik Mimari" anlayisin1 savunan Wright, kendini mithendis
olarak gormemis ve o donemde diislincelerini insanlara biiyiik glgliiklerle

inandirmistir.

20.yiizyilinda geleneksel motiflerden uzak, modern yapt malzemeleri ile
yapilan ¢aligmalar, bazen acimasiz elestirilere bazen de eksik ve kusurlu bulunarak
kiiciimsenmistir. Geleneksel diisiinceden arinmis caligmalar kimiler i¢in gorgi
kurallarina yapilmig bir hakaret, kimiler icin de estetikten uzak yapilar olarak
goriilmiistiir.  Ozellikle mimar Walter Gropius'un (1883-1969) 6nciiliigiinde
“Bauhaus” mimarlik okulunda modern mimarinin lehine ve aleyhine yonelik
caligmalar giderek artmistir. Bu mimarlik okulu Almanya’nin Dessau sehrinde

kurulmus fakat propaganda merkezi 6ngoriisii ile Naziler tarafindan kapatilmistir.

Italya’da Ronesans déneminin &nciilerinden Filippo Brunelleschi, 15.
yiizyillda baglatmis oldugu geleneksel siislii mimari yapilarin yerine daha sonra
kemer, siitun ve kubbelerden arinmis mimari yapilar almistir. Ayrica binalarda
kullanilan siislemeler ve silmeler atilarak daha yalin ve hos goriinecek g¢alismalar
yapilmistir. Modern miihendislik iisluplarinin benimsendigi 20.ylizyilinda teknoloji
ile birlikte modern mimarinin gelistigini ve basit bi¢imlerinin sanat eserlerine
dontistiigiinii de goriilmekteyiz. Mimaride modern malzeme kullanim alanlar1

sadelik- yalinlik tislubu ile artmistir.
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Insanoglunun yasam siirecini iki ayr1 donemde ele almak miimkiindiir bunlar

Tarih Oncesi ¢aglar ve yazinin icadi ile Tarih ¢aglaridir. Bu ¢aglarda malzeme

kullanim asamalarinin neler oldugu 6zet olarak Tablo 3.2°de topluca gosterilmistir.

Tas Devri Maden Devri Kaos Devri Sanayi ve Teknoloji Devri

» Kaba tag > Bakir(Kalkolitik) | » 1Ik, Orta ve » Yakin Cag1
(Paleolitik), devri, Yeni Caglar1 kapsamaktadir.

» Yontmatas | » Tung¢-Bronz kapsamaktadir. | > Metaller ve alagimlar,
(Mezolitik), devri > Savas, Gég ve | » lleri teknolojik

» Cilali tag > Demir devri. Ihtilaller Seramikler,
(Neolitik). olmustur. » Polimerler,

» Kompozit
Malzemeler,

3.2.1. Tas devrinin donemsel 6zellikleri ve etkileri

Kaba (Paleolitik) Tas, Yontma (Mezolitik) Tas ve Cilali (Neolitik) Tas olmak

iizere ii¢ ayr1 devirlere ayirmaktayiz.

» Kaba (Paleolitik) tas devri: Bu donemde arag-gere¢ yapimi olmadiginda dolay1
insanlar ihtiyaclarini karsiladiklar: temel seyler dogada topladiklari nesnelerdi.
Insan doga iliskisinde doga baskin olup en uzun devirdir. Malzemeler tabiatta

ham olduklart gibi islemeden kullanilmistir.

» Yontma (Mezolitik) tas devri: Bu donemde insanlar hicbir sey tretmeyi
bilmediklerinden dolay: yiyeceklerini avcilik ve toplayicilikla temin ediyor,
magaralarda ve aga¢ kovuklarinda barmiyorlardi. Bu devirin sonlarmna dogru

malzemeler aletlerle islenerek kullanilmaya baglanmastir.

» Cilali (Neolitik) tas devri: Bu devirde insanlar ekip bigmeyi 6grenerek tiretici bir

topluma dontistiiler. Topraktan ¢anak ve ¢omlek yapip bunlari ateste pisirerek
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daha dayanikli hale getirdiler. Evler yapip toplu yasam alanlar1 olan kdyleri
kurdular. Toplu yasam alanlarinda bazi hayvanlari da evcillestirdiler. Bu devirde
malzemeler ¢esitli aletlerle islenerek gelistirilmis ve aktif olarak kullanilmaya

baglanilmistir.

3.2.2.  Maden devrinin donemsel 6zellikleri ve etkileri

Bakir (Kalkolitik), Tun¢ (Bronz) ve Demir Devri olmak iizere iic ayri
devirlere ayirmaktayiz. Bu {i¢ devirde malzemeler fiziksel ve kimyasal degisikliklere

ugratildiktan sonra bircok kere kullanilmaya baslanmistir.

> Bakir(Kalkolitik) devri: Insanlar bu devirde dogada ¢ok bulunan ve kolay islenen
bakir madenini kullanmigtir. Ayrica bu devirde bakir madenleri silah yapiminda

da kullanilmistir.

» Tung (Brongz) devri: Daha sert ve dayanikli malzeme arayislart olmus, bakir ve
kalayin karigimi ile tung (bronz) elde edilmistir. Bu sekilde bakirdan daha saglam
malzemeler kesfedilmistir. Bolgeler arasi ticaret artmis ve ilk site (kent)
devletleri kurulmustur. Stimer, Akad ve Hitit gibi ilk yerel kralliklar ortaya

¢ikmis, ayrica bu donemde ilk kez altin ve giimiis islenmistir.

> Demir devri: Ik demir aletler Misir ve Mezopotamya'da kullamlmistir. Demirler
daha sert bir maden olduklarindan dolay1 demire sahip olan devletler daha giiclii

duruma gelmistir.
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3.2.3. Savaslar, gocler ve ihtilaller devrinin donemsel etkileri

Tarihte Diisiinsel Kaosun arttign devirdir. M.O. 3200 yazinin icadi ile M.S.

1789 ihtilaller aras1 donemi kapsamaktadir.

>

Ik ¢ag - Yazimin icadi: Yazinin icad: ile kavimler gogii aras1 donemlerde koleci
toplum anlayis1 yaygin olup, daha ¢ok tarim ve hayvancilik yapilmistir. M.O.
3200- M.S. 375

Orta ¢ag - Kavimler gégii: Kavimler gocii ile merkezi kralliklar yikilarak
feodalite donemi baslanmis ve skolastik diisiince ¢caga egemen olmustur. M.S.

375 - 1453

Yeni ¢ag - Istanbul’un fethi: Istanbul’un fethinden sonra merkezi kralliklar
yeniden giiclenmis ve somiirgecilik anlayis1 artmis, ayrica Avrupa devletlerinde

bilimsel gelismeler hizlanmistir. M.S. 1453 - 1789

Yakin ¢ag - Fransiz ihtilali: Fransiz Ihtilalinden sonra merkezi kralliklar ve ¢ok
uluslu imparatorluklar yikilmis, milli devletler kurulmustur. Demokrasi, esitlik ve
ulusguluk kavramlar1 her tarafa yayilmis, liberalizm ve sosyalizm akimlari

sistemin igine girerek is¢i sinifinin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. M.S. 1789
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3.2.4. Sanayi (Endiistri) ve teknoloji devrinin ézellikleri ve etkileri

Birinci sanayi devri, ikinci sanayi devri ve Ugiincii sanayi devri olmak iizere
iic ayr1 doneme ayrilmaktadir. Sanayi devrinin yapi sektoriindeki belirgin
malzemeleri: Metaller ve alasimlar, Seramikler, Camlar, Polimerler (plastikler),
termoplastikler ve termosetler, Yari iletkenler, Kompozit malzemeleri gibi
malzemelerdir. Giiniimiizde kullanilan malzemeler ise Tas, Maden, Sanayi bu ii¢
devirlerin tlimiinii kapsamaktadir. Ayrica suni olarak iiretilen malzemelerin kullanimi
da ortaya c¢ikmakta ve hizla artmaktadir. Giiniimiizde kullanilan endiistriyel yap:

malzemeleri i¢in "3.4.” konu basligina bakiniz.

» Birinci sanayi (endiistri) devri: Avrupa'da 18. yilda buhar giiciiyle ¢alisan
makine gibi buluslarinin ortaya ¢ikmasi ile endiistride makinelesmenin dogdugu

ve sermayenin arttig1 donemi kapsamaktadir.

> Ikinci sanayi (entiistri) devri: 19. yiizyillarda celik iiretim yontemlerinin
gelistirildigi, elektrik, telgraf, radyo gibi buluslarin ortaya ¢iktigi donemi

kapsamaktadir.

> Uciincii sanayi (endiistri) devri: II. Diinya Savasi'ndan (20. yiizyillarda) sonra
teknolojideki muazzam buluslarin ortaya ciktigi donemi kapsamaktadir. Bu
donemde fiber optikler ve telekomiinikasyon, biyogenetikler, biyotarim, lazerler
ve holografi gibi buluslarin ortaya ¢iktigini gérmekteyiz. Ayrica bu donem ile
niikleer enerji, sentetik {irlin, bilgisayar gibi yenilikler teknolojiyi iist seviyeye

¢ikarmig ve hayatimizda biiyiik etkilerin olusmasina zemin hazirlamistir.
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3.3. Mimari Yapilarda Klasik / Geleneksel Malzeme Kullanimi

Tarihsel siiregte tas, toprak ve aga¢ gibi dogal dogal malzemeler geleneksel
yapilarda kullanilmis ve giinlimiiz mimarisinin de vazgecilmez yapt malzemesi
olmustur. Teknoloji ile gelisen yapay malzeme gruplart dogada zamanla bazi
olumsuz etkiler birakinca dogal malzemenin 6nemi de artmistir. Dogada enerjinin
etkin kullanimi1 ve ekolojik yap1 iiretiminde gelencksel malzemenin kullanimi bu
acidan onemlidir. Anadolu’da geleneksel mimari dokunun olusmasinda ahsap, tas ve
toprak gibi dogal malzeme g¢esitleri olmustur. Yapmnin uygunlugu ve ozgiin
biitiinltigli agisindan malzemenin yapisi, malzemenin dokusu gibi 6zellikler mimari

yapilar icin biiylik onem tagimaistir.

Tarihten giintimiize kadar kullanilmig olan geleneksel yap1 malzemelerini Tas,
Toprak, Ahsap, Metal, Cam ve seramik ¢esitleri olmak tizere alt1 ayr1 kategori olarak
ele alabiliriz. Yapilarda Geleneksel Malzeme Tiirleri Tablo 3.3’de 6zet olarak

gosterilmistir.

Tablo 3.3: Yapilarda geleneksel malzeme tiirleri
Tas Kullanim » Mermerler, Granitler, Travertenler, Oniksler vb.
Cam Kullanimi » Dogal camlar Obsidyen ve Neceftasi,
» Bor + Silikat camlar, Soda + kire¢ + silikat camlar vb. katki

maddeli teknolojik camlardir.

Toprak Kullanimi > Kerpig, Tugla, Kiremit, Seramik vb.
Seramik Kullamm > Porselen, fayans ve vitra gibi Geleneksel Seramikler,
» Oksitler ve Manyetikler gibi Teknolojik Seramikler,
» Dolomit ve Krom gibi Refrakter Seramiklerdir.
> Kestane, mese, cam, giirgen gibi dayanikli ahsaplar,
Ahsap Kullanim » Disbudak, Kaym, Kavak, Ihlamur gibi az dayanikli
ahgaplardir.
» Demir-Celik demir esasli metaller,
Metal Kullanim » Demir esasli olmayan metal ise Aliiminyum, Magnezyum,

Titanyum gibi hafif metaller,

» Bakir, Cinko, Kursun, Nikel gibi agir malzemelerdir.
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3.3.1. Tasin yapisi

Taslar i¢yapist kristal olup inorganik dogal maddelerdir. Dogada kaya halde
bulunan taglar, bir takim kesme islemlerinden gegerek yapi malzemesi haline
dontismektedir. Kayalarin oldugu yerlerde degisik tas tiirlerinin ¢ikarilmasi igin tas
ocaklarima ihtiyag duyulmaktadir. Hayatimizin bircok alaninda kullandigimiz
mermer, traverten, bazalt, oniks, granit, andezit gibi tas tiirleri bu ocaklarda iri

kayalarin kiigtiltiilmesi ile elde edilmektedir.

“Mermer” Lat. (marmor) Billurlasmis kirectaslarimin yiiksek sicaklik, basing ve
kesme kuvveti etkisi altinda degisiklige ugramasi sonucunda olusmus beyaz ya da renkli,
damarli ya da damarsiz bir tas. “Traverten” Fr. < It. (travertino) Sicak su kaynaklarindaki
tortulardan olugmus, iizerinde kurt yenigi seklinde gozenekler bulunan a¢ik gri-bej renkli bir
cesit kire¢li tas, pamuktas. Traverten, yapilarda doseme ya da duvar kaplama islerinde levha
halinde kullanilir (Hasol, Mim. Sozligi, 2016, s. 318, 473).

“Bazalt,-t1” Fr. jeol. Feldispat asilli, ¢ok yogun ve yiiksek dayanimli, az ¢ok koyu
renkte bir c¢esit yanardag kiiltesi. Bazalta bigim verilmesi giic oldugundan, ergitilerek
kullanilmast tercih edilmektedir. Bazaltin birim agirligi 2780-3000 kg/m? arasinda degisir.
Yurdumuzun yanardag bolgelerinde, Boyabat, Kula, Siverek, Tokat, Diyarbakir, Unye'de
bulunur. Sert ve dayanikly oldugu icin yapi tasi ve kaldirim tasi olarak kullanilir. Diyarbakir
surlart bazalt tasindan yapilmis olup kimi kaynaklara gore, 13. yy'dan sonra bu kente Kara
Amid denilmesinde bu taslarin esmer rengi etken olmustur (Hasol, Mim. Sozliigii, 2016, s.
75).

“Oniks” Yun. (onux tirnak - tirnaginkini andiran renginden dolayi) Damarl akik,
balgamtasi. “Granit,-ti” Fr. < It. (granito taneli) jeol. Kuvars, feldispat ve mikadan olusan,
tiirlii renkte ¢ok sert bir tas. Granit, temellerde, képrii mesnetlerinde, kirmatag olarak beton
yapiminda parke taslarinda ve levha halinde déseme ve duvar kaplamalarinda kullanilir.
Eski Misir'da dikilitaslarda ve siitunlarda ¢ok kullamilmistiv. Granitin atese dayanikliligi
azdir. “Andezit,-ti” (Art swradaglariin adindan) jeol. Plajiyokiazli bir yanardag kiiltesi
(Hasol, Mim. Sozliigii, 2016, s. 344, 192, 38).
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®Resim 3. 1 ile 3. 9 arasi: [Fotograf ¢ekim S. Bekel.
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3.3.1.1. Tasin yapisal simflandirilmasi

Taglar, sahip oldugu o6zellige ve kullanilan teknolojiye gore dogal taslar ve
yapay taslar diye iki farkli gruba ayrilirlar. Teknolojik buluslardan biri olan yapay
taglar dogal taglar1 taklit etmektedir. Dogal tasin olmadig1 veya pahali oldugu yerde
yapay taslar kullanilmaktadir. Fakat giliniimiizde ekolojik yapilarin insasinda dogal
tas kullanimmin &nemi biiyiiktiir. Ozellikle sicak ve soguk bolgelerde yapilarin
istenmeyen sekilde 1sinmasini ve sogumasini saglamaktadir. Mimaride yapi1 malzeme
olarak kullanilan taglar1 daha iyi tanimak i¢in tasin jeolojik yapilarmi bilmek

gerekmekte ve bu boliim bundan dolay1 6nemlidir.

Taslar jeolojik yapilarina gore; Magmatik kayaglar (Granit, diyabaz, siyenit
vb.), Metamorfik kayaglar (Mermerler, rekristalize kiregtaslar1 vb.) ve Sedimanter
kayacglar (Travertenler, oniksler, ¢akiltasi vb.) olmak {izere ii¢ ayr1 kategoriye

ayrilmaktadir.

» Sedimanter (Tortul) Kayaclar: Eskiden var olan kayalarin akarsular, buzullar,
riizgarlar, dalgalar gibi dis etkenler tarafindan asindirilarak siiriiklenen
kairmtilarimin ve diger ¢oziilme iiriinlerinin, ya da kimyasal yolla yerinde
meydana gelen maddelerin normal basing ve sicaklik altinda su tistiinde veya su
altindaki ortamlarda birikmesiyle sedimentler (¢okeller) olusur. Sedimentler
zamanla c¢esitli degisikliklere ugrarlar. Yigilan maddelerin agirligi altinda
stkisirlar, icerdikleri su disari atilir, gozenekleri azalir ve hacimleri kiigiiliir,
kendi iglerinde meydana gelen kimyasal olaylarla yeni mineraller olugsabilir;
taneler ve kirintilar arasinda bir ¢imento meydana gelir. Biitiin bu stireglerin
sonucunda Sedimentler pekleserek taslasir ve tortul kaya haline doniisiir.
Yiizbinlerce, hatta belki milyonlarca yui kapsayan ve sedimentlerin tortul kaya

haline gelmesine yol acan biitiin bu siireclerin tiimiine diajenez denir (Ering,

2000, s. 40).
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Kireg taslar1 (kalker), Travertenler, Jipsler (algitasi) ve Kaya tuzu gibi
Kimyasal tortullar; Konglomeralar (kum ve cakil karigimli taglar) ve Kil taslar1 gibi
Fiziksel tortullar; bitki ve hayvan kalintilarindan olusan Petrol, Komiir gibi Organik
tortullar bu kayaglara 6rnek verilmektedir. Yapisal alanda “Traverten” ve “Oniksler”
ic ve dis kaplama malzemesi olarak siklikla kullanilmaktadir. Traverten ve
Onikslerin  yapilarinda  kalsiyum ve bikarbonatlar (hidrojenli  karbonat)
bulunmaktadir. Ayrica karbondioksitli sicak ve soguk sulardan olusmaktadir.
Bunlarin yiizeylerine ¢ok az cila yaparak belirgin dokular elde emek miimkiindiir.

Giinliik hayatta bu taglarin diger adi su mermeri olarak bilinmektedir.

» Metamorfik (Baskalasim) Kayaglar: Tortul veya magmatik diger kayaglarin
sicaklik, basing, gerilme ve kimyasal aktivitesi olan sivilar etkisi ile degismeleri,
baskalasmalar: sonucu meydana gelirler. Genellikle kristallerden olusmus,
paralel yapili kayaglardir. Bunlara kristalin sistler de denir. Metamorfizm: Yer
kabugunun derinliklerinde hiikiim siiren degisik fiziksel ve kimyasal sartlarin
etkisi ile kayaglardan kati halde meydana gelen mineral degisikligi veya mineral
transformasyonu olayidir. Mineraller belirli bir sicaklik ve basing altinda durayl
durumda bulunurlar. Her mineralin kendine 6z bir duyarlilik sicakligi ve basinci
vardir. Eger sicaklik ve basing degerinde bir artma, bir degisme olursa,
mineralde de degisme baglar, mineral ayni kimyasal bilesimde baska bir durayli
minarele doniisiir, boéylece bir mineral transformasyonu olur. Metamorfizmanin
asli da budur. Metamorfik kayaglarin baslica 6zelligi, bunlarin birbirine paralel

diizlemler boyunca ve kolaylikla yaprak yaprak veya dilim dilim ayrilmalari,

boliinmeleridir (Ketin, 1998, s. 244).
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Piiskiiriik ve tortul taglarin asir1 sicaklik ve basing altinda kalarak degisime
ugramalartyla olusurlar. Bu tiir taslar, eski 6zelliklerini kaybederek yeni o6zellikler
kazanirlar. Mermer, Killi sist, kristalli sist, gnays ve kuvars baskalasim taslarinin en
yaygin olanidir. Kalker, granit, komiir, elmas, kil tasi, kum tas1 vb. taslar metamorfik
kayacglara baska oOrneklerdir. Mimari yapilarda mermer ve kristalize kiregtaslari
siklikla kullanilmaktadir. Bunlar cilalandiginda renkli ve damarli ¢ok giizel dokular

olusmaktadir.

» Magmatik Kokenli Kayaglar: Erimis halde bir silikat hamuru durumunda olan
magmanin veya akkorun yer kabugunun derinliklerinde veya yeryiiziinde
soguyarak katilagmast sonucu meydana gelen kayaglardir. Bunlarin genel
karakterleri ise, kristallerden olusmus kiitle halinde kayalardwr. Magmanin
sogumasi ve katilasmasi derinlerde yavas yavas meydana geldigi zaman, tam
kristalli pliitonik (intriizif / i¢ piiskiiriik) kayaglar, soguma ve katilagma
yeryiiziinde veya yeryiiziine yakin derinliklerde hizli veya ¢abuk olustugu
takdirde, volkanik (Ekstriizif / dis piiskiiriik) ve damar kayaglart meydana
gelmektedir (Ketin, 1998, s. 224).

Magmatik kayaglar yiiksek 1s1 etkisinden dolay1 ergimis veya sivi hale ge¢mis
katt maddelerdir. Mimari yapilarda granit, diyabaz, siyenit ve serpantinler gibi
miknatis 6zelligi tasiyan magmatik kayaclar tasiyict ve silisleme malzemesi olarak
kullanilmaktadir. Bunlarin basing dayanimlar1 ve asmma direngleri yiiksek olup
beyaz, gri, kahverengi, yesil, mavi renkli taslardir. Traverten ve Onikslerde oldugu
gibi bu taslarin yiizeylerine de ¢ok az cila yaparak belirgin dokular elde emek

mumkindiir.

I¢ Piiskiiriik kayalarda magmalar her zaman yeryiiziine kadar ¢ikamaz. Bu tiir
kayalar bazen yerkabugunun belirli yerlerine gegmekte ve soguyarak katilasmakta,
katilagsma sirasinda soguma yavas oldugundan iri kristalli kayalar olugsmaktadir. Bu
taslara ornek olarak “Granit” ve “Siyenit” verilebilir. Dis piiskiiriik kayalarda ise,
magmanin yeryliziinde soguyup katilagmasi sonucu olugmaktadir. Katilagma
sirasinda soguma hizli oldugundan kristallesme ya hi¢ olmaz, ya da ¢ok az olur. Bu

taglara ornek olarak “Andezit” ve “Bazalt” verilebilir.
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3.3.1.2. Tasin kullamm ve teknolojik etkileri

Insanoglu yerlesik hayata gectigi tarihten beri barinma ve korunma amagch
dogal taslar1 kullanmistir. Tarih boyunca farkli uygarliklar tas cevherinin dayanikli
ve estetik olmasi nedeniyle calismalarinda ana malzeme olarak kullanmis, tastan
gorkemli anitlar ve islemeli c¢alismalar yapmustir. Anadolu’nun tarihsel mimari
yapilarina baktifimizda dogal taslarin kullanimi goriilmekte, Dogu Anadolu’da
mevcut olan tas binalara ve yigma yapilara siklikla rastlanilmaktadir. Selguklu ve
Osmanli dénemlerinde sur, saray, ¢esme, hamam, cami ve medrese gibi mimari

yapilarda vazgecilmez yap1 malzeme olarak mermer kullanilmistir.

Kaya pargalarinin boyutlanmis bir tas c¢esidi olan mermerler mimarliginin
gelismesini saglamistir. Mermerler yeryiiziindeki minerallerin 1s1 ve basing altinda
baskalasim sonucu olusan kayaglardir. Mermerler genelde gri ve beyaz olmakla
birlikte renkli ¢esitleri de bulunmaktadir. Mermerciligin tarihi tas devrine kadar
uzamakta ve tarihsel siirecte yapt malzemesi olarak en ¢ok mermeri gormekteyiz.
Tasin tarihsel gelisimi Selguklu ve Osmanlidan kalan yapilar, Hititlerden kalan
kabartma ve heykeller, Eski Yunan ve Romalarda kalan arenalar ve diger tastan
yapilmig sanat eserler ile olmustur. Tiirkiye dogal tas cevherinin ¢esitliligi ve miktari
bakiminda zengin bir iilkedir. Ozellikle mermer, granit, bazalt, andezit, diyabaz,
kumtas1 ve kirectast gibi dogal taslar ¢ok miktarda bulunmaktadir. Bu acgidan

mermer islemeciliginin tarihsel gelisimi lilkemiz agisindan da oldukca 6nemlidir.

“Tasin hava etkilerine dayanikliligi ve mekanik dayamminin yiiksekligi
yvaninda dogada bolca bulunmasi, mimarligin temel gereci hatta simgesi olmasini
saglamistir. Teknigin az geligmis oldugu ¢aglardaki har¢siz ve baglantisiz kiitlesel
vapiya olanak vermesinin yani sira, daha sonra har¢ ‘la biiyiik boyutlu taslarin
kullanilmasi, farkli yapim yontemlerinin gelismesine katkida bulunmugstur. Antik
cagda miswr ve yunan mimarliklarindaki kiitlesel kullanimindan sonla tas, roma yapi
sanatinda har¢la birlikte kullanilmis; yatay striiktiir 6geleri olarak kemer, tonoz ve
kubbenin yapilabilmesi, yeni mekanlarin ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Tas,
1900'lere degin striiktiir ’tin yami swra doseme ve cephe kaplamasi olarak da

kullamilmistir. Guintimiizde yeni gereglerin yayginlagmasi nedeniyle eski onemini
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yitirmisse de yapilarin i¢ ve dig yiizeylerinde kaplama ve bitirme gereci olarak
kullamimi  siirmekte, ayrica bazi yérelerde c¢ati ‘da ortii gereci olarak da

degerlendirilmektedir ” (Eczacibasi, Cilt 3, 1997, s. 1749).

Giliniimlizde dogal taslar dis cephe kaplamalarda, i¢ mekdn zemin
dosemelerde, bircok dekoratif esya ve siislemelerde kullanilmaktadir. Ayrica yapi
elemant olarak kullanildigi gibi akustik ve dekoratif olarak da kullanilmaktadir.
Ozellikle dekorasyonda ve siis esyalarinda renkli taslarin kullanimina sikga
rastlamaktayiz. Ayrica fabrika ve atolyelerde bu taslarin yiiksek bilesimli artiklarini
ogitiilerek boya, seramik gibi degisik teknolojik dallarda degerlendirilmektedir.

Yapt malzemesi olarak en ¢ok mermer kullanilmakta, dolayisiyla bu
sektordeki gelismeler mermere olan talebi de siirekli artirmaktadir. Taglar1 giiniimiiz
teknolojisi ile birlikte ele alip degerlendirince vazgecilmez mimari yap1 malzemesi
oldugunu gérmekteyiz. Gelisen endiistri ve teknoloji ile birlikte mermer, traverten ve
oniks gibi ¢esitli tag kullanim segenekleri de artmustir. Tarihsel siiregte traverten ve
oniksler basta olmak {izere granit, andezit, bazalt gibi volkanik (ekstriizif-dis
piskiiriik) kayaglar ile plitonik (intriizif-i¢ piiskiiriik) kayaglarin mimariye

kazandirilmasi ile tag 6nemli bir gelisim ve kullanim alani bulmustur.

Taglar mineral sayisina gore (kiiciik, orta, bliylik taneli gibi), mineral bilesim
oranlarindaki kalsit yiizdesine gore, yap1 ve dokusuna gore siniflandirmalar yapildig:
gibi ekonomik ve ticari pazarlamaya gore de yapilmaktadir. Olusum sirasinda farkli
minerallere sahip olduklari i¢in bu sekilde farkli siniflandirmalar ortaya ¢ikmaktadir.
Tas ve mermerlerin ekonomik 6zelligini belirleyen en 6nemli faktorler tiretim ve

tiiketimdeki isgilikleri ile malzemenin ana yapisi belirlemektedir.

Yapt malzemesi olarak kullanilan bazi taglar ise volkanik ve pliitonik olaylar
sonucu meydana gelmektedir. Gilinlimiizde bu tiir taslarin yap1 sektoriine kazandirmaya
yonelik galismalar artmaktadir. Ornegin “ponzanin” yapi malzemesi olarak kullanima
kazandirma caligmalar1 olmustur. Ponzalar volkanik etkiler sonucu olusan goézenekli,
hafif ve 1s1 yalitimi yiiksek kayaclardir. Gozenekli olma &zelligi ile 1s1 yaninda ses
iletkenligi de diisiiktiir. Ponzalar halk dilinde siinger tasi veya kopiik tasi olarak da

bilinmektedir.
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3.3.2. Cam ve camn temel ozellikleri

Glincel Tirkce Sozliigline gore cam; “Soda veya potas katilmug silisli kumun
ateste eritilmesiyle yapilan sert, saydam ve ¢abuk kirilwr cisim”, “Tiimii veya bir
boliimii bu maddeden yapilmig, sir¢ca”, “Pencere” (TDK, 2017) olarak
tanimlamaktadir. Camlar eritilince yapilar1 amorf (bi¢imsiz) olmakta, daha sonra
katilagtiginda bu amorf yapilar oldugu gibi kalarak organik olmayan cisimler olarak
sekillenmektedir. Uretim sirasinda hizli soguma nedeniyle kristal yap1 yerine amorf

yap1 olugmakta, bu yap1 cama saglamlik ve saydamlik 6zelligini kazandirmaktadir.

“Karisik bir kimyaya sahip olan camin temel ogesi silistir. Ayrica potasyum,
sodyum, kalsiyum ve éteki bazi katkilar gereklidir. Biitiin bu katkilar her tiirlii camda
bulunmayabilir. Cam i¢in pek ¢ok tamm yapilmistir. Bunlar icinde en genis
kapsamlisi, "isitildigi zaman yiiksek derecede akicilik kazanan, akitildik¢a ve

soguduk¢a katilasan, en sonunda da durgunlasan inorganik bir sistem”,

* Resim 3.10: [Fotograf cekim S. Beke].
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tammlamasidir. Giiniimiizde cam elde etmede genellikle normal cam igin %72 silis,
%15 soda, %13 kalker, kristal cam icinse %48 silis, %24 potas+soda, %28 kursun
oksit karwsimlart kullanilmaktadr. Camin  katkilarimin  degistirilmesiyle ilging
coziimlere ulasilmistir. Ornegin 18.yy’da Josef Strass ¢ok fazla kursun kullanarak
ilging takilar yapmistir” (Eczacibasi, Cilt 1, 1997, s. 312-313).

“Halk arasinda en yaygin tiiketilen seramik malzeme, camdir. Cam,
kimyasallardan etkilenmez ve ¢oziinmez, bu nedenle biyo bozunur degildir. Belediye
copliiklerinin onemli bir kismi cam atig icerir ve bu malzemeler yakilarak yok
edilemez. Buna ilave olarak, hammaddesi (kum, soda kiilii ve kire¢ tasi) ucuz ve
yvaygin oldugundan, camin geri doniisiimii igcin ekonomik anlamda herhangi bir itici
gli¢ de yoktur. Ayrica geri toplanan camin rengine (renksiz, kahverengi ve yesil),
tiiriine (tabak mi kavanoz mu) ve bilesimine (kireg, kursun ve borosilikat [veya
Pyrex-Borcam]) gore ayrilmasi gerekir, ancak bu da olduk¢ca zaman alici ve
pahalidr. Bu nedenle, atik camin diisiik pazar fiyati sebebiyle geri doniisiimii azdur.
Geri doniismiis cam kullanmanmin avantajlart arasinda, daha hizli ve artan iiretim
hizlart ve kirletici salimimlarimin azalmasi sayilabilir” (Callister & Rethwisch, 2015,
s. 879).

3.3.2.1.  Camun yapisal siniflandirilmasi

Bolgelere gore farkli yerel malzeme kullanim olanaklar1 camlarda
bulunmadig i¢in diinyanin her yerinde cam malzemelerinin kullanim secenekleri
birbirine benzemektedir. Cam teknolojisinin hizli gelisimi, ¢evrede bazi enerji
verimliligi agisindan olumlu etkiler saglamistir. Cam malzemeler i¢ mekanlarda ve
cephe tasarimlarinda 1s1, 151k ve soguk gibi enerji verimliligi saglayarak farkli
¢coziimler sunmustur. Camlarm ilk kullanim Ornekleri yanardag piiskiirmesi sonucu
olusan dogal camlardir. Bunlara obsidiyen (cam kaya) ve neceftaslar1 (kristal tas)

gibi camlar 6rnek verilebilir.

Seffaf, renkli ve mozaik camlar i¢ mekan ve dis cephe tasarimlarda yap1

malzemesi olarak kullanilmaktadir. Camlarin teknolojik gelisiminde yardimci katki
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maddelerinin gizemli ¢oklugu bulunmaktadir. Soda + kire¢, Kursun + alkali,
Silisyum + oksit ve Bor, Aliiminyum vb. farkli silikat camlar ile Cam lifi gibi bir¢cok
kompozit camlar tretilebilmektedir. Bu tiretimler camlarin teknolojik gelisimini ve
kullanim yoOntemleri artirmaktadir. Cam hamurunu big¢imlendirip yiiksek 1sida
pisirme, i¢ ve dis kaliplara ergimis cam dokiilerek bigimlendirme, ergimis cami belli
yerlerde ylizeylerine presleme yaparak bi¢imlendirme ve metal boru yardimiyla
ergimis cama iifleyerek bi¢imlendirme gibi bazi1 yontemler kullanilmaktadir. Ayrica
ylizeylerine boyama, sirlama ve kumlama teknikleriyle farkli dokular da elde
edilmektedir. Camlarin birgok kullanim alanlar1 da bulunmaktadir. Ozellikle yap:
malzemesi olarak seramiklerin g¢esitliligi camin kullanim sahasini genisletmis ve

tiirlerini artirmastir.
» Yapisal olarak cesitli cam tiirleri:

“Bohemya cami: Potasli (potasyum karbonatly) camdir. Boraks cam: Diisiik
genlesme katsayili ve boraks iceren cam. Borosilikat cami: En az %5 borik asit
iceren sicakliga dayanikl silikat cami. Sise camu: Bir kaliba iifleyerek sekil verilen
cam. Kimyasal cam: kimyasal cihazlar i¢in iiretilen, asit ve alkalilere dayanikli cam.
Krom cami: Krom bilesikleri katilarak elde edilen sari renkli camdr. Saat cama:
Beher ve benzeri kaplarin tistiinii 6rtmede kullanilan saat cami seklinde bombeli cam
kapaklardwr. Kobalt cami: Kobalt bilesikleri katilarak iiretilen mavi-eflatun renkli
camdir. Iletken cam: Kalay kloriirle etkilestirilerek ve bir kalay oksit tabakasi
olusturmak icin 1sitilarak belirli derecede elektrik iletkenlik kazandirilan cam. Bakuwr
cami.: bakwr bilesikleriyle mavi veya kirmizi renk verilmis cam. Kristal cam: Kum,
potas ve kursun oksitten iiretilen yumusak optik camdwr. Buzlu cam: Jena'da yapilan
sicakliga dayamikli optik cam. Siit cami: Kriyolitle siit beyazi renk verilmis cam.
Giivenlik camu: Ince cam levhalar: bir plastikle, 90-130 °C sicaklik ve 1,7-2,4 Mpa
basingta yapistiritlarak iiretilen cam, giivenlik cami kirilabilir fakat par¢alanip

dagilmaz” (TDK, 2017).
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3.3.2.2.  Camun kullanimu ve teknolojik etkileri

Antik caglardan beri gerek insaat, gerekse siis esyasi olarak kullanilan camlar,
giinimiizde uzay araclar1 dahil birgok arag¢ ve gereclerde, gokdelen gibi yapilarda
kullanilmaktadir. Barimma ve korunma amacli duvar yapimi ile goriinim ve
aydinlatma amagli bolmelerde yapi1 malzemesi olarak camlar kullanilmaktadir.
Mimari yapilarda camin saydamligr ile glinisigindan maksimum faydalanilmaktadir.
Glinlimiizde farkli tasarim ile gorsel biitiinlilk ve zenginlik diisiincesi bazen mimari

yapilar1 tiimiiyle cam yapmaktadir.

En eski cam iiretim teknikleri, MO 1. yy’da Eski Misir déneminde gelismistir.
Bunlar cam parcalarini ergiterek kaliplara dokiilmesi ve ergimis cami metal ¢ubukla
ifleyerek sekillendirme teknikleridir. Bu donemde cam isciligi ¢ok pahali oldugu
icin kullanim alam kisithiydi. MS ilk yy’da cam isciligi ¢ok kisi tarafindan 6grenilmis
ve giinliik yasamda sise, vazo gibi bir ¢ok esyada kullanilmaya baslanmistir. Ayrica
bu donemde diiz cam levhalar iiretilmis ve tifleme teknigi ile islevsel cam esyalar
giderek artmustir. Insanoglu ilk cam oOrneklerinin etkileyici goriiniimiinden
faydalanarak sanat eserleri yapmislar ve cesitli geregler kullanarak farkli cam
teknigini gelistirmisler. Gelistirdikleri teknikler ile soda cam1 ve potas cami1 gibi cam

cesitlerini de elde etmislerdir.

Ortagagda cam lretim teknigi durgunken, Bizans doneminde vitray sanati ile
onemli bir gelisme saglanmistir. Venedik’te 15.yy’in sonlarinda camlar, cilalanip
parlaklik  verilmesiyle emaye cam teknikleri gelismis ve sanatta kullanilmistir.
Ronesans sanatinin belirgin 6zelligini emaye cam teknikleri saglamistir. 16.yy’n ilk
doneminde sanatsal bezemelerde emaye camin yerini donuk/mat beyaz camlar
almistir. 17.yy’in sonlarinda dogal cama kursunoksit eklenmis ve camin ilk
endistriyel alam1 ¢ikmigtir. 19.yy’in ilk yarisinda kursun camin iiretimi artmis ve

presleme ile i¢ kalip teknigi gelismistir.

Islam sanatinda cam isciligi, 6zellikle ¢inicilik ile hizli bir gelisme olmustur.
Tiirklerde cam isciligi, Selcuklu dénemine kadar uzamaktadir. Istanbul’un fethi ile

camcilik gelismis, 17.yy’dan 19.yy’la kadar ciddi oranda ilerlemistir. Ulkemizde ilk
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modern cam fabrikasi, 1934 yilinda Pasabahge cam fabrikasi ile agilmistir. Modern
donemde cam iiretim teknikleri ise, 19.yy’in ikinci yarisinda gelismeye baglamistir.
Bu donemde presleme teknigi ile birlikte oyma ve traslama teknikleri de kullanilmas,
20.yy’n baslarinda oyma teknigi yaygindi, bu dénemin ikinci yarisinda kristal cam
tiretimi artmig ve agilan yeni fabrikalarda renkli cam ile farkli bi¢cim arayislar
olmustur. Bu donemde cam ustalari, traglama teknigiyle ince cizgisel bezemeler

yapmuglardir.

“Camin ilk kez On Asya uygarliklar: tarafindan iiretildigi bilinmektedir. En
eski ornekler, Babil'in Esnunna kentinde bulunan cam cubuk ile Misir'da bulunan
cam boncuklardir. Yaklasik MO 2600 ile 2500 arasi. Ayrica miicevher yapiminda da
camin degerli taslarin yam swa kullamldigr goviiliir. Uretim giicliigiinden Otiirii
pahall olan bu tiir cam esya, biiyiik bir liiks olarak kabul edilmis, ancak varlikli ve
soylu kisilerce kullanilmistir. Bu saraylardaki cam iiretimi yks. MO 1085-945
arasinda son bulmustur. Mezopotamya’'daysa MO 8.-6.yy'lar arasinda cam
tiretiminin arttigr, Ninive ve Nimrud kazilarindan anlasiimaktadwr. Yunanistan'da
Miken déneminde (yks.MO 1400-1200) canmun mimari ayrintilarda kullanilmasina
karsin kap tiirtindeki esya genellikle Misirdan getirtilmistir. Bu yorede cam iiretimi
MO 6.yy'dan baslayarak Ege Adalari ve Italya'da da yayginlasmistir” (Eczacibast,
Cilt 1, 1997, s. 313).

“Insan, cami yapmay 6grendigi binlerce yil icinde iki 6zel durumla kars
karsiya kalmistir; bir yanda barinma, korunma ve mahremiyet icin duvar yapma
ihtiyaci, diger yanda aydinlatma ve goriiniimii saglamak icin 15181 iletme ihtiyact.
Mimari camin yegane ve onemli ozelligi, giimsigimi gegirme kabiliyetidir.
Tasarimcilar, yapisal buluslar yoluyla gittikce biiyiiyen pencere agikliklart ve
neticede giinisigi vasitasiyla bina icinin gorsel kalitesini artirmak amaciyla
biitiiniiyle cam duvar elde etmislerdir. XIX. yiizyilda, binalarin biitiin tiplerine
uygunlukta elde edilebilir biiyiik pencere acikliklar: yapilarak, sonugta kolon-kirisli
yvapt ortaya ¢ikmustir. Demir, daha sonra celik striiktiirel ¢er¢eve ve cam duvar,
sadece kolonlar tarafindan kesilen serbest i¢ mekdan arzusunu gerceklestirmistir.
Cam ve c¢elik iskelet, modern mimarlik hareketi icindeki kilit rolii oynayan ogeler

arasinda yer almistir” (Wigginton, 1996).
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3.3.3.  Topragin yapisi ve kullanilma cesitliligi

Dogadaki gazlarin, sivilarin ve kati maddelerin etkilesimiyle toprak gesitleri
olusmaktadir. Toprak gesitlerine; Taslh toprak, Kumlu toprak, Kiregli toprak, Killi
toprak gibi orneklerini gosterebiliriz. Dogal ortamda suda eriyip organiklesen kati
mineraller ve organik maddelerin suda ¢dziilmesiyle olusan sivi mineraller topragin
iginde bolca bulunmaktadir. Cesitli canlilarin ¢ikardigi gazlar ve organik maddelerin
clirimesi sonucu olusan mineraller toprakta bir nevi depolanmis durumdadir. Yapi
malzemesi olarak topragin siniflandirilmasini, pismis toprak ve pismemis ham toprak

olarak ele alabiliriz.

v' Pismemis topraklar: Topragmn saf halinin kullanimi veya saman-lif gibi
karigimlart ile kullanilan topraklardir. Kerpicler dogal ortamlarda kurutuldugu
icin pismemis topraklar sinifina dahil edilmektedir. Yapt malzemesi olarak
pismemis topraklari doseme ve kerpi¢ duvar yapimlarinda, cati ve dam
yapimlarinda yapmin ana malzemesi veya dolgu malzemesi olarak
kullanilmaktadir.

v Pismis topraklar: Topraga karistirilan birkag malzemenin bir takim tekniklerden
gecerek pismesine “pismis topraklar” denilmektedir. Seramik ve tugla gibi yap1
malzemelerinde gormekteyiz, genellikle dekoratif ve ince islerde pisirilerek

kullanilmakta olan topraklardir.

® Resim 3.11: [Fotograf ¢ekim S. Beke].
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3.3.3.1. Topragin teknolojik etkileri

Tarihin kendisi kadar eski ve medeniyetlerin olusmasinda beri insan
kiiltiirlinlin bir parcast olmustur. Tarihte ilk olarak tarimsal amagli kullanilan
topraklar zamanla bir yap1 malzemesi haline gelmistir. Toprak, iklimsel kosullara ve
kullanim alanina gore farkli bicimlerde kullanilmis, hammadde bollugu ve kolay
sekillenebilmesi bakimindan yapi1 malzeme olarak insanlik tarihi boyunca daima
kullanilmistir. Ozel nitelikli toprak cesitleri yap1 malzemesinde kullamldigi gibi
farkli karisimli toprak gesitleri de kullanilmistir. Geleneksel yapt malzemesi olan
toprak, gilineste bekletilip i¢indeki suyun cekilmesi ve firinlarda yiiksek derecede
bekletilip kurutulmasi gibi bir takim islemlerden sonra yapi1 malzemesine dontisiip

ingaat alaninda yerini almistir.

Sanayi devrimi ile toplumda kerpi¢ disinda farkli yapi malzeme arayisi ve
yonelimi olmustur. Toprak mimarisini iyilestirmeye yonelik caligmalar 18’inci ve
19’uncu ylizyilda yeniden ele alinsa da 21’inci yiizyilda toprak mimarisine karsi
giivensizlik anlayisi dogmus ve degerini yitirmistir. Gliniimiizde kentsel bolgeden
daha ¢ok kirsal bolgede kerpi¢ yapilarin oldugu ve insanlarmn bir kism1 hala topraktan

yapilmis kerpi¢ yapilarda yasadigi goriilmektedir.

“Kerpig, yerlesik uygarligin ilk donemlerinde tas, ahsap gibi dogal yapi
gereclerinin bulunmadigi bolgelerde gelismistir. Ozellikle Siimer, Asur, Misir ve
Hitit halklariyla Orta Asyalilar kerpi¢ yapyt ¢ok yaygin kullanmislardir. Kerpig
kullanarak yigma (tasiyici) yapilar inga etmiglerdir. Bu toprak malzeme, evlerin yani
sira hayvan barmagi, saray, kale, kent surlari, kuleler gibi anitsal yapilarda da tarih
oncesi ¢aglardan beri kullanilmaktadir. Antik Misir ve Antik Yunan mimarliginda tag
ve ahsaba bagli kolon, kirig sistemi geligirken bu yérelerde kerpi¢ kemer, tonoz,
kubbe konstriiksiyonlarinda (temel ve duvar 6gelerinde) yalnizca basinca ¢alisan bir
malzeme olarak kullanilan tas ve tugla gibi aym nitelikteki malzemelere onciiliik
etmistir. Kerpicin belirli boyutlarda itiretilmesi ile ilk kez modiiler yapt malzemesi

kavrami ortaya ¢ikmistir” (Eczacibas, Cilt 2, 1997, s. 998).
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Teknoloji ve biliminin sagladig1 degisik yol ve yontemler ile kerpi¢ yapilarin
direnglerini artirmak miimkiindiir. Topragin 1s1 emici 6zelligiyle kerpi¢ yapilarin
nefes alabilmesi, 1s1 ve nem oranlarinin dengelenmesi saglanmaktadir. Bu nedenle
kerpi¢ mekanlar yazin serin ve kisin sicak olarak enerji verimliligi saglanmis olur.
Kerpi¢ yapilarin 1s1 ve ses yalitim o6zelliginin olmasi, malzemenin temini ve

maliyetinin avantajli olmasi bakimindan 6nemlidir.

Kerpi¢ yapilarin 1sinmasinda asgari enerjiye ihtiyag varken malzemenin
tiretimi sirasinda fazla enerjiye ihtiyag yoktur. Bu ozelligiyle enerji tasarrufu
saglamakta ve ¢evreci bir yap1 malzemesi olmaktadir. Kerpic yapilirken 6zelliklerini
iyilestirebilmek amaciyla topraga bazi katki maddeler katilmakta ve degisik
karisimlar da denenmektedir. Basinca, rutubete, atese ve suya karsi direng elde etmek
icin topragin ic¢ine kireg, alci, bitkisel artiklar vb. katki maddeler katilmaktadir.
Ayrica toz lretmeyen diiz ve piriizsiiz ylizey elde etmede bu katki maddeler
kullanilmaktadir. Kerpi¢ malzemenin bu giliglendirme teknikleri ile giivenilir yapilar

insa edilmektedir.

Kerpi¢ diginda bir yapt malzemesi olarak “alker” ve “tuglalar” da

kullanilmaktadir. “Alker”, tarihi siire¢ igerisinde topraga katilan kireg, al¢i, saman,
¢imento vb. malzemelerini karistirarak elde edinilen fiziksel ve mekanik nitelikleri
gelistirilmis malzemelerdir. Al¢1 katkili kerpi¢ teknolojisi veya kerpi¢ biliminin
ilerlenmis hali diyebiliriz. “Tugla” ise kerpicin bir ¢esit pisirilmis halidir. Kerpigle
birlikte ahsap veya tag gibi dogal malzemelerinin kullanimi ile de yapi ¢esitliligi gelismistir.

® Resim 3. 12: [Fotograf ¢ekim S. Beke].
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3.3.4. Seramigin yapisi

Giincel Tiirkge Sozliigline gore seramik; “Yiiksek isida pisirilmis topraktan
vapilan vazo, ¢anak, ¢omlek vb. nesne”, “Yiiksek 1sida pisirilmis toprak, fayans,
porselenden yapilan” (TDK, 2017) nesneler olarak tanimlamaktadir. Kimya
Terimleri Sozligiine gore ise; “Sert, saglam ve hafif ¢ok onemli miihendislik
malzemesi olan sikisma ve sinterleme gibi metal tozlarina uygulanan islemle sekil
verilebilen bir karisim. Seramik karisimlarina ornek: silisyum nitriir, silisyum
karbiir, zirkonyum ve alumina verilebilir”, “Miihendislik ve endiistride kolay
islenemeyen malzemeler, cam, ¢imento, emaye, asindirict madde ¢anak ¢émlek ve
¢in porseleni imalinde ¢ok kullanilan yiiksek sicakta sekil verilebilen genellikle oksit,

bozit veya karbit iceren inorganik malzemeler” (TDK, 2017) olarak tanimlamaktadir.

Seramikler, metallerde oldugu gibi kristal ve amorf yapilar1 bulunan kati, sert
ve dayanikli inorganik malzemelerdir. Teknolojik etkiler sonucu bilim ve
mihendislik ile gelisen toprak grubu iirlinlerin genel adi olarak tanimlanmaktadir.
Gilnliik hayatta topragin porselen grubu malzemesi olarak bilinmektedir. Killi
topraktan yapilan esyalarin yiiksek 1sida pisirmek ve sirlama ile suyun gecirgenligi
Oonleme yontemlerine “Seramik Teknolojisi” ad1 verilmektedir. Gilinlimiizde ¢anak,
comlek yapimi, tugla, kiremit, 1s1 ve elektrik yalitkani gibi bircok alanda
seramiklerin kullamildig1 goriilmektedir. Sanayide motor ve makina, havacilik ve
otomotiv malzemeleri, askeri savunma malzemeleri, kimya ve biyoloji enstitii

malzemeleri gibi genis bir kullanim yelpazesi bulunmaktadir.

3.3.4.1. Seramigin yapisal ssmflandirilmasi

Seramik malzemelerin gevrekliklerinin giderilmesi ve kirilgan olmayan
seramiklerin gelistirilmesi bilim ve miihendislik calismalariyla farkli sonuglar
alimmustir. Seramiklerin basing dayanimi ve yiiksek erime sicakligina sahip, diisiik
elektrik ve 1s1 iletkenligine sahip belirgin 6zellikleri bulunmaktadir. Gliniimiizde ileri

teknolojik seramikler Aliimina ve Magnezyum gibi oksitlerden olusmaktadir. Ayrica
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Karbiir ve Siilfiir gibi oksit olmayan endiistriyel malzemelerden de olusmaktadir.
Seramikler, giineste dogal yontemle kurutuldugu gibi firinlarda yapay yontemlerle de
kurutulmaktadir. Seramik firinlarinda tiim yiizeyler esit miktarda kuruma saglanirken

dogal yontem ile esit miktarda kuruma saglanmamaktadir.

Yapisal olarak seramigi iic ayr1 grupta ele almamiz miimkiindiir. Bunlar

Geleneksel, Teknolojik ve Refrakter Seramiklerdir.

» Geleneksel seramikler: Ana bilesenleri kil veya silikalardan olusmakta, Yiizeyi
cams1 ince seramikler ve Kaba seramikler olmak iizere iki farkli grubu
bulunmaktadir. Ayrica potasyum, sodyum ve kalsiyumlardan olusan kil ve toprak

grubu seramiklerdir.

«» Geleneksel seramikler, camlarin en Onemli tirleri olan Silis camlardan,
Kursunlu camlardan, Soda ve kire¢ camlardan (pencere cami), Silikat ve bor
gibi camlardan olugmaktadir. Tugla, kiremit, ¢gimento, gibi malzemeler pismis
kaba seramik ftriinlerine; Porselen, fayans emaye, vitra gibi malzemeleri ise

yiizeyi camst ince seramik iirlinlerine 6rneklerdir.

» Teknolojik seramikler: Bunlar geleneksel seramiklerden farki olarak olaganiistii
fiziksel, mekanik ve elektronik Ozelliklere sahip olan seramiklerdir. Bu
malzemeler asinmaya kars1 yiiksek mukavemet saglamakta, kimyasal etkilere ve
yiiksek sicakliga kars1 dayanikl kat1 ve sert malzemelerdir. Bu 6zellikler ile yeni
ve modern seramik kategorisine girmekte, ayrica Ozelliklerinin yiiksek

olmasindan dolay1 giinlimiizde ugak ve uzay sanayinde sikca kullanilmaktadir.

% Oksitler, Manyetikler, Karbiirler, Nitriirler, Boriirler gibi seramikler teknolojik

seramiklere 0rnek malzemelerdir.

» Refrakter seramikler: Isiy1 iyi ileten yiiksek sicakliga karst dayanikli
malzemelerdir. Bunlar genellikle ates tuglalar1 olarak ve bacalarda siklikla

kullanilmaktadir.

% Dolomit, Krom, Tugla, Magnezyum-Magnezyalar (1s1y1 iyi ileten ates ve baca
tuglalar1) gibi malzemeler refrakter seramige 6rneklerdir.
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Seramik hamurunda cesitli miktarda su ile yogrulmus killer, kuvarslar ve
feldispatler bulunur. Bu katki malzemelerinin oranlar1 "kaba seramik" ve “ince
seramik" gibi bigimsel siiflarin1 da meydana getirmektedir. Saglik geregleri, yer ve
mutfak fayanslar1 gibi yerlerde ince seramik hamuru kullanilmakta; tugla, kiremit ve

baca gibi yerlerde kaba seramik hamuru kullanilmaktadir.

“Seramikte bicimlendirme, elle ve mekanik olmak iizere iki yontemle yapilir:
1) En erken drnekleri elle bicimlendirilenlerdir. 2) Fitil ile bicimlendirme de
(coiling) eski yontemlerden biridir. 3) (Comlek¢i tornasmmin (¢omlekgi c¢arki)
Ortadogu'da MO 4.binde kullamilmaya basladigi samilir. 4) Kaliba basma
(moulding) yontemi de en eskilerden biridir. 5) Bir formun, bir¢ok kez ayni bi¢imde
vapilmasi (seri tiretim) dokiimle bicimlendirmeyi gerektirir.  Endiistri Devrimi
swrasinda bu yontemin gelisimini etkileyen yeni buluslar yapilmistir. Giiniimiizde
seramiklerin bi¢imlendirilmesinde en ilkel bigcimden ileri teknoloji uygulamalarina
kadar ¢ok cesitli yontemler séz konusudur ve kuru pres, sablon tornalar, otomatik
dokiim sistemleri ve batarya kaliplar kullanilmaktadir” (Eczacibasi, Cilt 3, 1997, s.
1634).

3.3.4.2.  Seramigin kullanim ve teknolojik etkileri

Seramikler uygarlik tarihi kadar eskidir. Arkeolojik kazilarda bulunan
seramikler insanlik tarihi hakkinda 6nemli bilgiler vermis, asirlar boyu bozulmadan
giinlimiize kadar gelen seramikler gegmis medeniyetlerin yasam tarzlar1 ve kiiltiirel
degerleri hakkinda bilgiler vermistir. Bu seramiklerin lizerindeki resim ve semboller
ile gecmis medeniyetin yasamsal izleri ve tarihin sirlar1 giiniimiize kadar tasinmustir.
Mimari yapr malzeme olarak binalarin i¢ ve dis yiizeylerinde, zemin ve duvar
kaplamalarinda 6nemli bir dekoratif yapi malzemesi olmustur. Tirkiye’de ilk

seramik sanat egitimi 1920’lerde akademide ders olarak baslamistir.

» Seramigin tarihsel gelisimini zaman ve bdlgelere gore:
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Tarih 6ncesi Neolitik Cag’da Akdeniz Bolgesi seramigin ilk liretim merkezi
olmus, Ege uygarlig: ile tiretim teknikleri gelismis ve Tung¢ Cag’inda bu iiretim
artmistir.  Yasam diizeylerine gore saray ve mezar siislemelerinde seramik
kullanilmis, daha sonra Yunan ve Roma doneminde bir¢ok sanat eserlerde farkli
tislupta ¢alismalar yapmislardir. italyanlar ilk kursun karisimli yesil sirh

seramiklerini MO ilk yy’da Anadolu Tarsus bolgesinde canak ¢omlekte kullanmislar.

Neolitik donemden beri yapilan ¢anak ¢omlekler Cin’in onciiliigii ile uzak
dogu seramik sanati gelismistir. Uzak dogu kazi ¢aligmalarda ¢ikan seramikler Hun
donemine ait bilgiler vermektedir. Mezar, heykel ve armalarda seramigin kullanildig:
goriilmustiir. Bu kazilarda kursun ve silikat karigimindan yapilmis kahve ve yesil

renkli tirlinler bulunmustur.

Roma ve Bizans doneminde kursun sirli seramikler kullanilmis, ¢omlekgilik
sitradan bir is haline gelmistir. Bati Anadolu’da Roma imparatorlugunun
parcalanmasiyla seramigin onemi azalmis fakat Dogu Bizans’ta seramigin Onemi,
Islam diinyasiyla olan ticari iliskiler miinasebetiyle devam etmistir. Bizans seramik

calismalar1 10.ve 15.yy’da Islam seramik etkilerini tagimistir.

Islam seramik sanati ozellikle 8.ve 13.yy’larda artmustir. Emeviler, 7.yy
ortalar1 ile 8.yy ortalarinda Misir, Roma ve Mezopotamya seramik tekniklerini
kullanmiglar. Bu donemde silis karisimli, kursun karigimli ve alkali karigiml
hamurdan sirli seramikler yapmiglar. Abbasiler 8.yy ortalar1 ile 13.yy sonlarinda,
Uzak Dogu seramik sanatindan etkilenerek sirli ve sirsiz calismalar yapmislar. Bu
donemde &zellikle Cin’de getirilen porselenler Islam seramik sanatmin geligmesini
saglamistir. Anadolu Selguklu déneminde ¢inicilik gelismis ve Islam sanatina biiyiik
katk1 saglamistir. Osmanli doneminde seramik sanati 14. ve 19.yy’da gelismis, bu

donemde Iznik, Kiitahya ve Canakkale seramik iiretim merkezi olmustur.

19.yy’a kadar gerileyen el sanatlar1 Endiistri Devrimi’nde artan sanat dallari
ile el sanatlar1 canlanmig ve sanat ¢aligsmalarinda seramigin kullanimi da artmistir.
Cagdas seramik sanatina katkilar1 bu dénemde olmustur. Ayrica bu donemde mimari

bezeme ve anitsal heykel ¢alismalarda seramik sanat1 geligsmistir.
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3.3.5. Ahsabin yapisi

“Arapcada hasep'in ¢ogulu olarak tiiremistir. Tiirk¢ede ¢ogul anlamwni yitirmistir,
ad ve sifat olarak kullanmilir. Agacin odun béliimleri, kereste, tahta; agactan,
keresteden yapilmis olan. Ahsap, ince tiipleri andiran hiicrelerin bir araya
gelmesiyle olusmus, érgensel (organik) bir gerectir. Hiicrelerin asli, agacin gévde
eksenine paralel seliiloz liflerinden ve bunlari birbirine baglayan amorf biinyeli
"linyin" adli maddeden meydana gelir. Seliilozun suya ¢ok diiskiin olmas ve hiicreler
icindeki bogsluklar, ahsabin hava etkisinden ve icinde bulundugu ortamin
Kosullarindan etkilenerek zarar gormesine yol acar. Kimyasal bilesimi, orgensel
maddeler (%50 C, %43 O, %6 H, %1 N), kiiller ve sudur (oranmi, kuru ahgabin
agirligimin %100'%i kadar, hatta bazen daha ¢ok). Su, ahsabin hava dolagimli bir
etiivde 100'C kadar sitilmasiyla atilabilir, ancak, bu aga¢ havaya ¢ikarildiginda
yeniden bir miktar nem alir” (Eczacibasi, Cilt 1, 1997, s. 33).

Resim 3.13: Mersin / Toros daglarinda bir ormanlik alan’

" Resim 3.13: [Fotograf ¢ekim S. Beke].
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3.3.5.1. Ahsabin yapisal simiflandirilmasi

Ahsabin yapisinda bulunan oksijen ve su gibi gesitli kimyasal maddelerden
dolay1 bazi1 ahsaplar dayanikli bazilari ise dayaniksizdir. Bunlara kestane, mese, cam,
giirgen gibi dayanikli ahsaplar1 ve Disbudak, Kayin, Kavak, IThlamur gibi dayaniksiz
ahsaplar1 6rnek verebiliriz. Ahsabin zamanla kuruyup i¢indeki suyun buharlagsmasi
sonucu hacimsel kiiglilme ger¢eklesmektedir. Ahsabin Kimyasal bilesimlerinin
farkliligi yap1 ozelliklerini de farkli kilmistir. Bu nedenle catlama ve yarilma
dayanimlarina gore farkli siniflandirmalar yapilmaktadir. Ahsabin mekanik dayanimi
yapisal yogunluguyla orantili olarak degismektedir. Fiziksel dayanimi ise atmosfer

etkileri ve agacin tiirine gore farkliliklar gostermektedir.

“Dogal ya da yapay yoldan kurutulmus aga¢ kullanmak, masif ahsap
kullamiminda basta gelen etkin onlemdir. Levha halinde kullanim icinde, daha ¢ok
kontrplak, ahsap yonga levhasi ve odunlifi levha gibi yan orman iirtinlerinden
yvararlanilir. Bu levhalar 20.yy'in ilk yaminda gelistirilmis yapay ahsap gereglerdir.
Boylece, kendiliklerinden bigcim ve boyut degistirmeyecek homojen ve izotrop
levhalar elde edilmistir. Ahsap islerinde aga¢ genel olarak a) masif; b) kontrplak,
odunlifi levha, ahsap yonga levhasi; c) kaplama, bi¢iminde kullanilir” (Eczacibasi,
Cilt 1, 1997, s. 33).

B e
Resim 3.14: Kestane | Resim 3.15: Cam Resim 3.16: Disbudak | Resim 3.17: Kavak
Resim 3.18: Mese Resim 3.19: Giirgen Resim 3.20: Kayin Resim 3.21: Ihlamur®

8 Resim 3. 14 ile 3. 21 arast: [Fotograf cekim S. Beke].
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3.3.5.2.  Ahsabin kullanim ve teknolojik etkileri

Yasamsal siliregte yapit malzemesi olarak kullanilmis en eski yap1
malzemelerinden bir tanesi de ahsaplardir. Insanoglu eski ¢aglardan beri barmma ve
korunma amaglar1 dogrultusunda yasadigi bolgenin cografyasina, iklim sartlarina ve
yoresel imkanlarina gore ahsabi kullanmuslardir. ilkel bicimde yapilan bu yapilar
mimari yap1 olarak cilali tas devrine kadar deger bulmamus. Insanlar ekip bicmeyi
Ogrenip, toplu yasam alanlar1 kurup ahsaptan konutlar yapinca mimari degeri
artmistir. Ahsap barinaklarin en ilkel bicimi, aga¢ dallarindan yapilan barinaklardir.
Cagdas yasamda ise yuvarlak, dikdortgen gibi farkli formdan ahsap konutlar
yaptlmistir. Giinlimiizde ahsaplar kalip ve iskele sistemlerinde, dograma ve
kaplamalarda, koprii ve iskelelerde, c¢ati elamanlarinda vb. alanlarda tasiyici ve
dekoratif malzeme olarak kullanilmakta, ayrica 1s1 ve ses yalittm malzemesi olarak
da kullanilmaktadir. Yap1 olarak agaclarin ge¢ yetismesi ahsabin degerini biiyiik

oranda artirmaktadir.

“Tiirkiye'de Akdeniz ve Kuzeybati Anadolu bélgelerindeki ormanliklar, bu
bolgelerde ahsabin ana yapr gereci olarak kullaniimasini saglamistir. Anadolu
Sel¢uklu ve Osmanli donemlerinde Anadolu'daki evierin ¢cogu ahsap ve kerpicten
vapulmistir. Geleneksel Tiirk mimarliginda ahgap yapilar, genis sagakli ahsap kirma
catilarla ortiilmiistiir. Bu genis sacaklar, bir semsiye gibi, hem yapiyi hem de o
donemin dar sokaklarini koruma islevini iistlenmisti, Osmanli Saray’lariysa evlerden
daha ozenli ele alimip kagir olarak yapilmistir. Anadolu Tiirk mimarhiginin asil ortii
sistemi tugla Tonoz ve Kubbe iistiine kurulmugssa da, kimi kiiciik yapilarla Beysehir
Esrefoglu Camisi (1297-99) ve Afyon Ulucami’si (1273) gibi kimi onemli yapilarda
ahsap kirisl diiz tavan kullanmilnigtir. Kuzeybati Anadolu'da ahsap, yillar boyunca
baslica yapr gereci olmustur. Bu bolgedeki bazi yapilarda temel, iskelet, doseme,
cati, onii, iskelet dolgusu ve hatta hamam, hela gibi suyla dogrudan iliskili yerler

bile ahsaptan yapilabilmistir” (Eczacibasi, Cilt 1, 1997, s. 33).
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Ahsaplar insanlarin vazgecilmez kiiltiirel miraslarinin bir parcast haline
gelmis ve glinimiiziin mimarisinde Onemli bir yer almistir. Giiniimiizde ahsap
teknolojisinin gelismesiyle beraber birgok alanda kullanim alternatifleri ortaya
¢ikmis ve ahgaba olan talepler artmistir. Artan ihtiyaglara cevap vermek icin ahsaplar
firmlanma ve c¢esitli kimyasal maddeler ile yiizeylerine emdirme iglemleri yapilmis,
bazi teknikler ile kurtlanma, yanmaya ve suya karsi dayanikli yapilmistir. Ahsap
yapim teknolojisi gliniimiizde genellikle kapi-pencere ile zemin-tavan dosemeleri ve
duvar gibi yerlerde kullanilmakta, cogunlukla islem gormiis ahsaplar mimari
yapilarin tasiyict sistemlerde kullanilmaktadir. Ayrica kaplatilan yeri serin tutmasi
icin pergola, cati ve teraslarda da kullanilmaktadir. Ahsaplar diger tiim yap1

malzemeleri ile hem teknik hem de estetik olarak uyum saglamaktadir.

Resim 3.22: Marmara bolgesinde ahsap yapilar
Resim 3.23: D. Karadeniz bdlgesinde ahsap serander ( Misir, findik depolari)’

° Resim 3. 22: [Fotograf cekim S. Beke], Resim 3. 23: [g00.gl/3SdUHN]-[goo.gl/1rJ79A]
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» Ahsapta bozulmalar/korunmalari:

Dogada enerjinin etkin kullanimi ve ekolojik yapilarda ahsabin siklikla
kullanildigr goriilmektedir. Ahsabin verimli kullanilabilmesi i¢in renk degisimi,
boceklenme ve kurtlanma, clirlime ve kiiflenme, mantarlar ve yangin etkilerini goz

oninde bulundurarak korunmalidir.

v' Renk degisimi: Cogunlukla mantar ve regine etkisiyle meydana gelen lekeler
agacin renk degisimine sebep olmaktadir. Recinelerde mavilesme ve sarilagsma
gibi diger bolgelere gore daha yumusak dokulu lekeler olusmaktadir.

v Boceklenme ve kurtlanma: Bocekler agag dallarindan beslenerek ahsabin iginde
bir takim bosluk olusturmaktadir. Bu bosluklar zamanla ahsabin dayanimini
olumsuz yonde etkilemektedir. Ahsap malzemeye bu zararli etkilerden korumak
icin tuzlama, yaglama, kirecleme gibi birtakim uygulamalar yapilmaktadir.
Ayrica ahsaba uygulanan bazi zehirli maddeler kurtlanmay1 da 6nemli bir sekilde
Onlemektedir.

v’ Ciiritme ve Kiiflenme: Cirimeler genellikle mantarlama etkisiyle ortaya
cikmaktadir. Ciirlime olan yerler yumusamakta ve tozlasip zamanla kovuk haline
dontigmektedir. Bu ¢iiriimeler genellikle mantarlamalarda oldugu gibi rutubetli,
151ks1z ve havanin olmadig1 yerlerde de rastlanmaktadir. Bu tiir yerler ahsabin
mekanik ve fiziksel 6zelliklerini olumsuz yonde etkilemektedir.

v' Mantarlar: Ahsabin ¢iirimesine, renginin bozulmasina, lekelenmesine neden
olmaktadir. Renk bozulmasi ve lekelenmeler ahsabin dayanimin etkilemez fakat
dokusunu ¢ok kotii bozmaktadir. Ahsaplar rutubetsiz ve hava alan bir yerde kuru
kaldig: siirece mantar olusmamaktadir.

v Yangin: Ahsabi atesten uzak tutmak, sulu kire¢ veya ¢amur ile kaplamak gibi
yontemler ahgsabi yangindan korumaktadir. Bazi kimyasal tuzlari ve yanmayan
boyalar1 sivi halde ahsaba serperek yangina karsi dayanikli ve direngli olmasini

da saglayabiliriz.
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3.3.6. Metaller ve temel ozellikleri

Metaller kimyasal bilesenlerinin ¢oklugundan dolay1 genis bir yapiya sahiptir.
Genel olarak iki farkli gruptan olusan elementlerdir. 1) Demir-Celik gibi demir esash
metal ve alagimlar, 2) Aliiminyum, Magnezyum, Titanyum, Bakir, Cinko, Kursun,

Nikel gibi demir olmayan metal ve alagimlardir.

Metallerin yapilarinda ¢ok sayida bagimsiz serbest elektronlar bulunmakta,
elektrik ve 1s1y1 1yi iletmekte, kobalt ve nikel gibi metallerin miknatis 6zelligi de
bulunmaktadir. Esnek, saglam ve sert olmalari, darbelere dayanikli olmalari, parlak
ve kristal yapida olmalari metallerin belirgin 6zellikleridir. Metaller, yer ¢ekimine
tabi olarak kendi aralarinda fiziksel bir karigimla alagim olabilmekte, erime ve
kaynama noktalar1 yiiksek olup kolay sekillenebilir esnek bir yapiya sahip
bilesiklerdir. Canlilarin yapisinda ¢ok az miktarda bulunmakta ve Hg hari¢ oda
sicakliginda kat1 halde bulunmaktadir. Ametaller ise elektron almayan iyonik yapilt

bilesiklerdir.
Metallerin yapist:

“Bu malzemelerde bulunan metal-sel baglar yone bagimli olmadigi i¢in, bir
atomun en yakin komsulugunda bulunan atomlarin sayisi ve konumu tizerindeki
kisitlar minimumdur. Bu nedenle, metalik kristal yapilarda en yakin komsu atom
sayist ve atomsal istiflenme nispeten yiiksektir. Metallerin kristal yapilar icin kati-
kiire modelinin kullanilmas: durumunda, her bir kiire serbest elektronlar: haric

olmak tizere bir atomu(ya da metal iyonu) temsil eder” (Callister & Rethwisch, 2015, s.
6,47).

3.3.6.1. Metalin Yapisal Simflandirilmasi

Yapisal olarak Demir esasli metaller ve Demir olmayan metaller diye iki ayri
gruba ayirabiliriz. Mimari yapt malzemelerinde bilim ve miihendislik esas alinarak
birgok alagimlar yapilmaktadir. Metal teknolojisinin siniflandirilmas1 Tablo 3,4’te

Ozet olarak gosterilmektedir.
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Demir Esasli Metal ve Alagimlart  Demir Olmayan Metal ve Alagimlart

Celikler Doékme Demirler Aliiminyum, Bakir
Magnezyum, Cinko
Titanyum gibi hafif ~ Kursun
metaller. Nikel gibi agir
metaller.

» Demir esash metaller ve alasimlari:

Mimari yap1 malzemelerinde kullanilan metal malzemelerin genel ¢ogunlugu demir

esasli metallerdir. Demir esasli metalleri karbon miktarina gore ¢elik ve dokme

demir olmak tizere ikiye ayirabiliriz.

“Celikler esas olarak Fe-C alasimlaridir. Ancak bilesimlerinde sadece
karbonun bulunmasi durumunda (karbon celikleri) bu c¢eliklerin bazi ozellikleri
yetersiz kalir: Gevreklige yol a¢madan 700 MPa iizerindeki dayamimlara sahip

olamazlar. Sertlesme kabiliyetleri diisiiktiir. Korozyon direncleri zayiftir. Gevrek-

10 Resim 3.24_ [goo.gl/ctkkMJ],  Resim 3.25-26 [Fotograf ¢ekim S. Beke].
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stinek gegis sicakliklart yiiksektir. Bu nedenle ¢eliklerde karbon disinda Mn, Si, Cr,
Ni, Mo, V, W, Al gibi degisik elementlerle alagimlar yapilir. Alasimlar ile ¢eliklerin
kullamim ozelliklerinin (Dayanim, Stineklik, Tokluk, Asinma Dayanimi, Sertlesebilme
Kabiliyeti, Tane Kiigiiltme Etkisi, Korozyon Dayanimi, Yiiksek Sicaklik Dayanimi,
Elektriksel, Manyetik Ozellikler vs) ve imalat ézelliklerinin (Soguk Sekillendirile
bilirlik, Sicak sekillendirile bilirlik, Talashi Imalata Elverislilik, Dokiile bilirlik,
Kaynak Kabiliyeti, Nitriir olma vs) gelistirilmesi miimkiindiir” (Aran, 2008, s. 55).

Tastyic1 sistemleri ¢elik, ¢ati donatilar1 hafif ve doseme elemanlarinin
bulundugu o6rme yapilara “celik yapilar’ denmektedir. Yapt malzemeleri olarak
kullanilan celikler, depreme ve dis etkilere karsi ¢ok dayaniklidir. Yik tasima
kuvvetinin yiiksek olma o6zelliginden dolayr koprii, gokdelen gibi yapilarda
kullanilmaktadir. Fakat celik yapilarin yangina kars1 direngleri ¢ok az olup kolayca
151l deformasyonlara ugrayip yikilabilir. Bu nedenle yangina karst kolon, kiris ve tali
kirisler baz1 teknikler ile korunmaktadir. Ornegin celik elemanlarinin icinde su
bulundurmak, ylizeyine bazi 6zel alagimlar ile kaplamak, beton, al¢i, tugla gibi

malzemeler ile kaplamak ¢elik yapilar1 yangindan koruma teknikleridir.

1 Resim 3.27: [Fotograf ¢ekim S. Beke].
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Resim 3.28: Mersin’de ‘gelik yapi teknigi’ ile bir yapi™

Demir dokiimiin veya dokme demirler ise, i¢inde ¢ok yogunlukta karbon
bulunan demir ve karbon alasimli bir yapi malzemesidir. Uretim ve maliyetinin
diisiik olmasindan dolayr dokiim endiistrisinde en ¢ok tiiketilen miihendislik
malzemesidir. Farkli miihendislik 6zellikleriyle malzemenin kullanis segenekleri de
artirmigtir. Yiiksek 1sida firmlanan demirler dayaniksiz ve kirilgan olur, bundan
dolay1 yapilarin tasiyict sistemlerde kullanilmaz. Ergitme ocaklarinda yiiksek 1sida

firlnlanan demir daha sonra dokiim islerinde kullanilir.

“Ddékiilebilme ozellikleri ¢ok iyi olan Fe ve CSi alasimlaridir. Dayanimlari
celiklere oranla diisiik ve gevrek malzemelerdir; buna ragmen ekonomiklikleri ve
bazi imalat ozellikleri nedeniyle yaygin olarak kullanmilirlar. Dékme demir eski
Cinlilerin demir madenini eritirken karbon igerigini yiikseltmeleri sonucu 3000 yil
once tirettikleri esas maddedir. Bu onlarin erime sicakligint 1150 0 C ye kadar
diistirmelerini sagladi. Béylece akiskan metal etkili ve verimli sekilde dokiilebildi.
Dokme demirler ¢ok genis bir aralikta degisen mukavemet, sertlik, islenebilirlik,
asmma direnci, korozyon direnci ve diger ozelliklere sahip olabilirler” (Aran, 2008,
s. 57).

12 Resim 3.28: [Fotograf ¢ekim S. Beke].
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V' Dékme Demirlerin Celige gire avantajlari: Isciligi celikten daha ucuz, daha az

ve daha kolay olmaktadir. Erime sicakliklari ¢elige gore diisiik yapidadir. Sivi
halde iken fiziksel yapilar1 akigkan olduklarindan dokiimleri kolay yapilmaktadir.
Tornalama islemlerinde daha kolay sekillenmektedir. Fiziksel asinmalari ve
yipranmalar1 ge¢ siirede olusmaktadir. Fiziksel titresimleri yok denecek kadar
¢ok az bulunur.

v' Dékme Demirlerin Celige gore dezavantajlari: Celige gore yapisinda ¢ok az
miktarda karbon bulunmakta, karbon miktar1 diisiik olmasi baska elementlerle
birlesme 6zelligini azaltmakta ve dayanma direncini diisirmektedir. Dolayistyla
darbeye kars1 gevrek ve kirilgan olmaktadir. Erime sicakliklari gelige gore diisiik

olduklarindan dolay1 ise asir1 sicakliga kars1 dayaniksizdir.

» Demir Olmayan Metaller ve Alasimlari:

Aliiminyum, Magnezyum, Titanyum gibi hafif metaller ve Bakir, Cinko,
Kursun, Nikel gibi agir metallerdir. Demire ve ¢elige gore daha pahali
malzemelerdir. Demir olmayan metaller Aliiminyum, Cinko, Titanyum, Bakir, Nikel

ve alasimlar olarak smiflanr.

3 Resim 3. 29- 30-31: [Fotograf ¢cekim S. Beke].
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» Aliiminyum: “Giimiis parlakliginda 2,56 kglcm3 yogunlugunda, 650°Cde
ergiyen, kolay islenebilir, hafif, beyaz maden (simge-si: Al). Aliiminyum, 1855
Paris  Uluslararasi1 Sergisinde "camurdan c¢ikarilan giimiis" adi altinda
sergilenmistir. Dogada serbest halde bulunmaz, daha ¢ok bilesikler halindedir.
Aliiminyum bilesiklerinin baslicalart aliimin (oksit), silikat(kil), boksit, feldispat
ve mikadir. Aliiminyum, levha ve tel haline getirilebilir, ¢ekicle doviilebilir;
elektrik akimi ve 1s1 igin iyi bir iletkendir. Havadaki oksijenin etkisiyle yiiziinde
meydana gelen ince bir aliimin tabakasi, aliiminyumu korozyona karsi korur.
Cephe kaplamast olarak ilk kez 1937 yilinda Fransiz Jean Prouve tarafindan
Clichy'de halkevi binasinda uygulanmistiv. Mimarlikta aliiminyumun bir baska
ilging ornegi de Paris'te P. Dufau'nun yaptigi, 1110 aliiminyum panodan
meydana gelen, 61 m ¢apindaki bir kayzer kubbesiyle ortiilen spor sarayidir”
(Hasol, Mim. Sozligi, 2016, s. 34,35).

Sanayi malzemesi olarak gelisen aliiminyum, 19.yiizyil sonlarinda hafif ve
kullanishi olmasindan dolay:r bir¢ok alanda kullanilmistir. Yapi malzemesi olarak
hafifligi bina yiikiinii biiylik oranda azaltmis. Ayrica farkli alasim ¢esitleri ile saglam
ve bigimlenebilir olmast da mimari yapi1 malzemesi agidan vazgegilmez olmustur.
Glinlimiizde mimari yap1 malzeme olarak giydirme cephe, dograma ve iskele gibi

farkli amagla kullanilmaktadir. Mimari yap1 malzemesi olarak ilk kullanimi dam ve

catilarda kullanilmis, daha sonra cephe kaplamasi olarak mimaride yerini almistir.

¥ Resim 3.32: [goo.gl/Nzthie], Resim 3.33-34: [Fotograf ¢cekim S. Beke].
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» Cinko: “Mavimsi beyaz renkte, 7,11 kg/cm3 yogunlugunda, 419,41 °C'de
ergiyen, yapilarda damlart ortmekte ve c¢esitli tenekecilik iglerinde kullanilan,
simgesi Zn olan maden. Elektroliz ya da indirgeme (rediikleme) yoluyla elde
edilen ¢inko, sac levhalarin, demir borularin galvanizlenmesinde ve hirdavat
gereglerinin kaplanmasinda da kullanilmaktadir. Katran, bakir, demir, celik,

¢imento ve kiregle temastan zarar goriir” (Hasol, Mim. SozIigi, 2016, s. 125).

Ozellikle yagisin bol oldugu bélgelerde ortii elemam olarak catilarda
kullanilir. Ayrica farkli duvar kaplamalari, denizlik ve oluk gibi yerlerde de
kullanilir. Diger metallerle birlikte kullanilinca paslanip ¢iirimekte, bundan dolay1

ahsapla birlikte kullanilmaktadir. Kalinlik ve agirliklarina gore levhalar halinde

uretilmektedir.

> Titanyum: *“ Ozellikleri bakimindan silisyumla kalaya yaklasan, yogunlugu 4,5 kg/cm3
olan, 1800°C'ye dogru ergiyen gri, basit element (simgesi: Ti). Hafif ve dayanikli olmasi
nedeniyle son zamanlarda ¢ati ve cephelerde ¢okga kullanilr hale gelmistir” (Hasol,
Mim. So6zlugi, 2016, s. 467).

Bu malzeme hafif ve saglam alagimli olmasi nedeniyle havacilik, otomotiv ve tip gibi
bir¢ok alanda siklikla kullanilmaktadir. Atmosfer kosullarina ve aginmaya kargi iistiin
nitelikli malzemelerdir. Yiiksek dayanima sahip hafif ve direng¢li olmas1 nedeniyle

mimari yapilarda kaplama malzemesi olarak da kullanilmaktadir.

5 Resim 3.35_ [goo.gl/H6nrxt],  Resim 3.36-37: [Fotograf ¢ekim S. Beke].
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» Bakar: “Kolay doviiliir ve iglenir oldugundan eski ¢aglardan beri tirlii islerde
kullanilagelen, 1s1 ve elektrik gegirgenligi yiiksek bir maden, rengi kizil, simgesi
Cu, yogunlugu 8,93 kglcm3'tiir, 1083°C've dogru ergir; dogada serbest ya da
bilesik olarak bulunur. Bakir boru MO 3000 yillarinda Misirlilar tarafindan
kullanilmistir. Bakir levhalar yapida c¢ati kaplama islerinde kullanilir. Bakir
kaplanmis c¢atilarda egim %10-20 arasinda olur. Yapida kullanilacak bakirin
yogunlugu 8,9'dan az olmamalidir” (Hasol, Mim. Sozligi, 2016, s. 65).

Yiiksek elektrik ve 1s1 iletkenliginden dolayi, giiniimiizde 6zellikle elektrik
iretim ve iletim santrallerinde, elektronik malzemelerin iletken parcalarda, ingaat ve

ulagim alanlarinda siklikla kullanilan metallerdir.

16 Resim 3. 38: [g00.gl/3N4qL0], Resim 3. 39, 40: [Fotograf cekim S. Beke].
" Resim 3. 41: [goo.gl/WM10AY], Resim3. 42, 43: [Fotograf ¢ekim S. Beke].
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> Nikel: “Iskandinav mitolojisinden gelmis, Simgesi Ni, atom sayisi 28, atom
agirligi 58,69 ve yogunlugu 8,8 kglem3 olan, giimiis parlakliginda ve demir
sertliginde, kolay islenir ve kolayca tel haline sokulur bir maden gesidi” (Hasol,
Mim. Sozliigi, 2016, s. 340).

Korozyon ve basing dayanimi yiiksek alasimli metallerdir, bundan dolay1

ozellikle ucak ve gemi endiistrisinde vazge¢ilmez malzeme olmustur. Nikel alagimlar

bir¢ok ev ve saglik aletlerinin yapiminda da kullanilmaktadir.

3.3.6.2. Metalin Kullanimi ve Teknolojik Gelisimi

Binlerce yillik bir gegmise sahip olan metal malzemeler, bronz ¢agindan beri
mimaride ve bir¢ok alanda kullamilmistir. Geleneksel malzemelere daha iistiin
ozellikler kazandirmak amaciyla yeni iiretim teknolojileri gelismistir. Gegmisten
giintimiize kadar bilim ve teknolojinin sagladigi gereksinimler ile metal alagim
teknikleri gesitlenmistir. Alasimlar bir metalin belli oranlarda bir veya birka¢ metalle
ergimesiyle olusan yeni metallerdir. Metal malzemelere sicaklik verilerek kati
durumdan sivi duruma getirip farkli karisim yontemleri ile yeni bir metal olusur ve
iistiin nitelik kazanmis olur. Ayrica sicakliga karsi genlesme ve Korozyon direngleri

artirmak, sertlik ve elektrik direnglerini artirmak alagim yontemi ile miimkiindiir.

18 Resim 3. 44: [ goo.gl/AiGIZT], Resim 3. 45-46: [Fotograf ¢ekim S. Bekel.
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Cevremizde demir ve bakir gibi bircok metaller korozyona ugrayarak ciirtirler.
Cogu metallerin geri doniisiimii miimkiindiir. Metallerde geri doniisiimiiniin olmasi
malzemeye Onemli bir Ozellik katmis, genellikle korozyon dayanimi ve yangin
dayanimi diisiiktiir. Bu malzemeler ¢evrenin korunmasi ve malzemenin ekonomik
kullaniminda biiyiik 6nemi vardir. Kursun ve civa gibi bazi metaller topraga atilinca
topraga ve canlilara zarar vermektedir. Ozellikle gevreye zarar veren bu tiir

metallerin geri doniisiimii 6nemlidir.

Cevremizde aliiminyum gibi korozyona dayanikli metal malzemeler uzun siire
¢liriimez ve geri doniisiimii bakimindan avantajli malzemelerdir. Metal teknolojisiyle
farkli dokiim teknikleri kolayca yapilmaktadir. Metallerin esnek 6zelligi malzemeye
biikim ve sekillenebilme avantajini kazandirmis ve farkli alanda kullanimi
saglanmustir. Isitip eriterek yeniden dokiimiiniin yapilabilmesi metal malzemenin geri

dontisiimiinii saglamis ve giinliimiizde stirdiiriilebilir yapilara biiytlik katki saglamistir.

Mimaride saglamlik 6nemli oldugu kadar estetik biitiinlikte dnemli oldugu
bilinir. Estetik beklentiler tim malzemelerde oldugu gibi metallerde de beklenilir ve
farkli caligmalarin ortaya ¢ikmasi da kolaylasir. Estetik anlayisla yapilan ¢alismalara
micevher ve takilart 6rnek verebiliriz. Yapi malzemesi olarak kullanilan metal
malzemeler en ¢ok bakir, kalay, ¢inko, kursun, aliiminyum, demir-gelik ve kromlara
rastlamaktayiz. Genis bir kullanim alanina sahip olan metaller, giinlik hayatta

igneden iplige kadar bir¢ok alanda kullanilir.
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3.4. Mimari Yapilarda Endiistriyel Malzeme Kullanim

Stiphesiz, tarih siirecinin her doneminde kendine gore bir takim yeni malzeme
arayislar1 ve buluslar1 olmustur. Teknoloji ¢aginda sanayi ve endiistriyel gelismeler
ile biiyiik oranda yeni buluslar artmistir. Insanoglu bilimsel arayislar neticesinde
malzeme isimlerine bir¢ok anlamlar da yiiklemislerdir. Yeni malzeme, ileri
malzeme, cagdas malzeme, modern malzeme ve ileri teknolojik malzeme gibi
kavramlar1 gilinlimiizde sikga duymaktayiz. Maddenin bilim ve teknoloji ile iistiin
nitelikler kazandirilmasi sonucu olusan malzemelere ileri teknolojik malzeme veya
yeni malzeme denmektedir. insanoglunun yoktan var etme 6zelligi olmadigindan
malzemenin yoktan varligi da s6z konusu degildir. Bundan dolay1 bilim ve

arastirmalar sonucu ortaya ¢ikan bulgular yeni malzeme olarak bilinmektedir.

Yasadigimiz ¢agda yeni malzemeler ortaya cikarken bilgi ve donanimlar
aragtirmactya esin kaynagi olmaktadir. Ornegin akilli sira dis1 bir boyanin dzelligiyle
siradan bir yap1 malzemesi bile 6nem kazanmakta, yapt malzemelerinde kendini
temizleyen ve renk degistiren farkli nitelikli akilli malzeme kullanimi tasarimciya
farkli ilham vermektedir. Malzeme arayisinda ki yol ve yoOntemler malzeme
teknolojisini olusturmakta, yeni malzeme arayisinda kullanilan ara¢ ve yontemlerin
timi teknolojinin kapsamina girmektedir. Ayrica insanlar, teknolojiyi kullanarak
malzemenin yapisini rahatlikla kontrol edebilmektedir. Bundan dolay1 gelecegin
mimari yapilarinda kendini temizleyen, bakim gerektirmeyen, ¢izilmeyen veya
yanmayan yeni malzeme firetimlerinin ve kullanimlarinin artacagindan da soz

edebiliriz.

Tablo 3.5: Endiistriyel karma malzeme tiirleri

» Hidrojen ve Karbon,
Oksijen (akrilikler),
Nitrojen (naylonlar),
Flor (fluoroplastikler) ve
Silisyum (silikonlar) esasli Polimer.

Polimer / Plastik Kompozit >
>
>
>
> Celik lif takviyeli,
>
>
>
>

Kullanimi

Karbon lif takviyeli,
Polimer (¢ok pargal) lif takviyeli ve
Dogal lif takviyeli betonlardir.

Beton / Cimento Kompozit
Kullanimi

Corian Kullanim1 Kevlar, Nomex, Tychem, Sorona, Tyvek ve ProShield gibi
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3.4.1. Polimerlerin temel ozellikleri

Polimerler kimyasal bilesimi, hidrojen ve karbonlar ile silisyum, oksijen ve
azot gibi metal olmayan clementlerden olusan organik malzemelerdir. Bitki veya
canli seliilozlari/karbonhidratlar1 degisime ugramasiyla dogal gaz, komiir, petrol gibi
madenlere doniismektedir. Petroliin yan iiriinii olan lastik ve plastik bilesikler yapay
olarak tiretilmektedir. Bunlar 1s1 ve basing etkisiyle bigimlenebilen sentetik/ bilesimli
kokusuz, renksiz ve saydam maddelerdir. Glinliikk hayatta en ¢ok kullanilan naylon,

kaucuk ve silikonlar bunlara 6rnek verilebilir.

“Is1 ve basing altinda ya da yalnizca basing etkisinde bicimlendirilerek iiretilen,
normal kosullarda bi¢imini koruyan, yiiksek molekiil agiwrligina sahip, makro
molekiillii organik bilesiklerdir. Plastikler, sentetik iiriinler olan monomerlerin ya da
dogal organik kokenli degisime ugramis maddelerin birlesmesi sonucunda olusurlar.
Monomerler, kimyasal reaksiyon sonucunda birleserek makro molekiilleri olusturan
doymamus tek molekiillerdir. Polimerler, identik bir¢cok molekiiliin makro molekiil
olarak baglanmasiyla; yiiksek polimerlerse biiyiik bir¢cok makro molekiiliin
birlesmesiyle olusurlar. Plastikler temelde karbon-hidrojen bilesikleri ya da tiirevleri
olup, tek tek hidrojen atomlari, oksijen, OH gruplari, azot, kiikiirt, fosfor ya da
halojenlerle degisebilir nitelikteki organik bilesiklerdir” (Eczacibasi, Cilt 3, 1997, s.
1489).

Resim 3.47: Anadolu’da bir petrol kuyusu Resim 3.48: Petroliin saf hali

Batman - Hasankeyf yolunda

Resim 3.49: Tiirkiye’de bir Petrol rafinerisi (izmit rafinerisi)*®

19 Resim 3.47: [Fotograf ¢ekim S. Beke], Resim 3.48-49: [g00.gl/8rt3WU], [goo.gl/sGE2iO]
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3.4.1.1. Polimerlerin simflandirilmasi

Isil davranislarinda farkli mekanik ozellikleri olan veya sicaklik etkileri ile
sekillerinde degismeler goriilen malzemelerdir. Buna gore “termoplastik matrisli®,
"elastomer matrisli ” ve “termoset matrisli " olarak yapisal siniflara ayrilir. Polimer
matrisli malzemeler ¢ok fazli olmalari ve kiigiik boyutlu olarak siki karigmis olmalari
geri doniisiimiinii ¢ok zorlagtirmistir. Bunlar pargalayip 6giitme islemiyle kiigiiltiip

geri doniisiimleri bir miktar saglanarak dolgu ve kalip malzemelerinde kullanilabilir

malzemelerdir.

“Termoplastikler, belirli sicakliklarda erime ozelligi gisteren ve yeniden
bicimlendirilebilen plastiklerdir. Mekanik ozellikleri sicakliga bagh olarak onemli
olciide degisir. Coziiciilerdeki, asit ve bazlardaki ¢oziilgenlikleri ve sismeleri oldukg¢a
yiiksektir. Termoplastikler tiirlerine gore, normal sicakliklarda yumugsaktan kirilgan
hale kadar ¢ok degisik ozellikler gostermektedir. Elastomerler, sicakligin 0-20°C
arasinda artmasiyla hizla yumusama gosteren, ancak yks.20°C'den sonra
ozelliklerinde bu ydnden onemli bir degisme olmayan plastiklerdir. Zor ¢oziiliir
yapida olan ve degisik olgiilerde sisme gosteren bu tiir malzemenin yiiksek
sicakliklarda yeniden bigimlendirilmesi ya da isivla (kaynak) birlestirilmesi

olanaksizdwr. Termosetler, plastik bicimlendirilebilirligi ¢ok az olan bir grubu
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olusturur. Artan sicaklikla birlikte malzemede onemli bir yumusama gériilmez. Bu
tiir malzeme sert ve kirtlgandir, yumusama noktast yoktur, ¢oziiciilerde ¢oziilmez ve
sismez. Kimyasal acidan direnclidir. Makro molekiilleri yks.200°Cnin iistiindeki

sicakliklarda bozularak par¢alanir” (Eczacibasy, Cilt 3, 1997, s. 1489).

3.4.1.2. Polimerlerin kullanim ve teknolojik gelisimi

Yakin c¢agimizda ihtiyatlarin daha iyi karsilanmasi i¢in yeni malzeme
arayislart siirekli olmus, bu da insanlart miihendisligi ve bilgiyi en {ist diizeyde
kullanma egilimine sevk etmistir. Dogadaki maden cevherinin kesfi ile birgcok
buluslar ortaya ¢cikmis ve bircok yapt malzemesi de artmistir. Madenlerin alagim ve
bilesim teknolojisi ile malzemenin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri stirekli gelismistir.
Elde edilen bilgiler ile malzemenin daha da iyilestirilmesi ve dayanikli olmasi
saglanmistir. Yakin tarihte polimerlerin ortaya ¢ikmasiyla yapit malzemesi biiyiik

oranda farklilasmustir.

Polimerler/Plastikler, giinlilk hayatta genellikle kimyasal yapilarint belirten
ticari patent bas harfleri ile bilinmektedir. Cesitli renk ve kalip teknikleri ile ahsap,
tas gibi goriiniimler almakta ve ticaride bu malzemelerin yerini doldurmaktadir.
Degisik liflerle yliksek mukavemet o6zelligi kazanmaktadir. Diger malzemenin
ozelliklerinde oldugu gibi Polimerler/Plastiklerde de bi¢imlendirme ve kullanim
yerleri sinirlidir. Polimerlerin betona katki malzemesi olarak kullanim1 yakin tarihte

olmus ve liretimi artmstir.

Tarihten gilinliimiize kadar bilim ve teknolojinin kullanim1 yap1 malzemelerini
giderek gelismis ve farkli matrisli kompozit cesitlerini ortaya ¢ikarmistir. Bu
gelismeler yeni tekniklerin ve yeni sistemlerin artmasini hizlandirmistir. Malzeme
teknolojisindeki gelismeler malzemenin fiziksel, kimyasal ve mekanik niteliklerini
artirmig, hafif ve ucuz yeni malzemeler ortaya ¢ikarmistir. Mimaride demir veya
celik malzemeler Ozellikle kalip ve tasiyict malzeme olarak koprii, gokdelen gibi
alanlarda kullanilmig. Plastik malzeme ise sihhi tesisat veya yalitim alaninda daha
cok kullanilmig ve giin gectikce cesitleri artmistir.
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“Plastiklerin tiretiminde, kimya endiistrisinin gelismesinin éncesinde dogal
hammaddeler kullanilmistir. Bu konuda ilk onemli asamayi, 1840'ta dogal kaugcugun
kiikiirtle birlikte islenerek daha nitelikli iiriinler elde edilmesi olusturmustur.
Xyloidin ve melamin gibi ticari adlarla bilinen plastiklerin elde edildigi ilk
calismalardir. Plastik endiistrisinin baslangici, 1865 'te ilk sentetik termoplastik olan
nitroseliilozun (Parkesine) kullamimi ile baslamistir. 1920 lerde iireformaldehid
(Aldur), vinil, polistirenin, 1930°‘larda alkidlerin, polietilen, metilmetaakrilat
(pleksiglas), poliamidlerin (naylon) iiretimi izlemistir. 1940'ta poliiiretanin, 40'larda
silikon ve poliyesterin, karbon floriiriin, politetrafluoretilenin (teflon), 1950'lerde
yogun polietilen, plolipropilen, polikarbonat ve poliasetatlarin (Delrin) yapilmasiyla
plastik endiistrisi giiniimiize degin siiregelen hizli bir geligim siirecine girmistir”

(Eczacibasi, Cilt 3, 1997, s. 1489-1490).

3.4.2. Yapi1 malzemesi olarak beton

Glinliik hayatta dayanikli ve sert bir yapt malzeme olarak bilinmekte ve
baglayict 6zelligi bulunmaktadir. Bunlar ¢imento, kireg, kum ve g¢akil gibi
malzemenin sulandirarak karigimi ile olusan bilesik malzemelerdir. Mimaride algi,
kireg, beton, asfalt ve kil gibi baglayici malzemeler donatili veya donati olmadan da
kullanilmaktadir. Betonlar agrega boyutlarina gore farkli baglayic1 6zelligi
bulunmakta, c¢imentoda oldugu gibi baglayici adlariyla bilinmektedir. Katki
maddeleri arasindaki bosluk miktar1 basing dayanimini gdstermekte ve buna gore

farkli siniflara ayrilmaktadir.

Betonu
olusturan
temel
malzemelerdir.

ince agrega ‘ [ Kaba agrega ""|
(kaba kum)

(ince kum) Cimento ve su |
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Sekil 3.2: Beton malzemesinin genel yapisi®

“Betonun birim hacim agirligi 2.0-2.8kg/dm? arasindadir. Karisimda, cesitli
boyutlardaki daneler "agrega", su ve g¢imento karisimi "gimento hamuru', iri
agregayt baglayan ¢imento hamuruyla ince agrega karisimi da “baglayict hamur"
olarak adlandirilir. Kalin agrega kullanmaksizin, yalnizca ince agregayla iiretilen
Harg, ozel bir beton tiiridiir. Beton, 1si ve islanma etkisiyle hacim genlesmesi

gostermekte ve kuruma halinde bir biiziisme davranmisi izlenmektedir” (Eczacibas,
Cilt 1, 1997, s. 229).

3.4.2.1. Betonun yapisal siniflandirilmasi

Mimaride standartlara goére tasarlanmis, uygunluguna ve mukavemetine gore
hazirlanilmis beton ¢esitleri giiniimiizde kullanilmaktadir. Bunlar kimyasal veya
mineral katkili agir ve hafif beton gesitleri olarak bilinmektedir. Celik 1if karigimls,
karbon lif karisimli, polimerik lif karisimli ve dogal lif karisimli beton ¢esitleri
bulunmaktadir. Beton harci kayalifi/taspamugu, cam ve metal gibi inorganik lifler ile
yapildig gibi bitkisel organik lifler ile de yapilmakta, farkli birim agirliklariyla farkl
amaclarda kullanilmaktadir. Ayrica gaz beton, kopiiklii beton, gézenekli beton (ince
agregasiz beton), 1stya dayanikli beton ve yogunlugu 800 kg/m? 'ten daha diisiik olan

beton cesitleri de bulunmaktadir.

0 sekil 3.4: [Cizim S. Beke].
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Betonlar yap1 malzeme olarak dolgu, yalitim, ortii ve tastyici olarak kullanilir.
Tastyicilar dolgulara gore metal ve lif donatilar1 bulunur ve yiiksek dayanima
sahiptir. Celik donatili beton en ¢ok kullanilan mimari yap1 teknigidir. Ortii ve
yalitim betonlari ise ince gdzenekli olup donatili veya kalip olarak kullanilir. Beton
karigiminin igerisine ¢imento, agrega (farkli boyutlarda kum ve cakil parcgalari) ve
cam elyafinin (ince ve kisa cam telleri) takviyesi ile betonun saglamlig1 artmaktadir.
Gilinlimiizde uzun Omiirlii bir yapmin gelecegi i¢in bu tiir karisim teknikleri

kullanilmaktadir.

“Betonarme”, Fransizcada "donatilmis beton" anlamina gelir. "Tel ve elyaf
donatili  beton", genellikle har¢ karakterli karisimlarda wygulanir. Bu tir
karigimlarda donati olarak ince ¢elik teller, cam, karbon ya da sentetik kokenli lifler
kullanilmaktadir. Bu liflerin kalipta ozel bir yerlestirmeyi gerektirmemesi, her bi¢imi
alabilme gibi iistiin bir ozelligi olan beton malzemenin kalipp sorununa bir olgiide
rahathik getirmekte, malzemenin kalip ve donati gibi simirlayict unsurlara bagh
kalmaksizin daha ozgiirce kullanimini olanakli kilmaktadir. Betonarme sistemlerde

kullanilan beton, donati ¢geligini dis etkilerden, zararli su ve gazlardan koruyucu

ozellikte, gegirimsiz, c¢elik i¢in zararl bilesikler icermeyen nitelikte olmalidir”

(Eczacibagt, Cilt 1, 1997, s. 229-230).

2! Resim 3.50: [Fotograf ¢ekim S. Bekel.
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3.4.2.2. Betonun kullanim ve teknolojik gelisimi

Beton, demirden sonraki en 6nemli teknolojik buluslardan biridir diyebiliriz.
Ciinkii mimari yapilarda betonarme ve ¢eligin kullanimi ile daha yiiksek binalar,
daha kompleks/karmagik miihendislik yapilar1 insa edilmistir. Mimaride lif takviyeli
beton teknolojisi ana malzeme veya tamamlayici malzeme olarak kullanilmistir.
Yakin donemde teknolojik gelismeler, ekolojik ve iklim kosullarina dayanikli birgok
yap1 malzemelerinin {iretimini saglamistir. Ornegin, yapilarda betonun saglamligin
arttirmak ve bina yiikiinii hafifletmek icin beton karigimlarin igine irili ufaklh
kesilmis cam lifleri/elyafi kullanmis, takviye edilmis bu karisimi i¢-dis cephe
kaplamalarda uygulanmistir. Yakin donemde CTB ve FTB teknikler ile beton

direnci artmig ve mimari yap1 birimlerine farkli nitelikler kazandirmigtir.

Betonun tarihi Roma donemine kadar uzasa da beton teknolojisi yakin
donemde biiylik gelismeler olmus ve kullanim alanlart artmistir. 19.yy'in ilk
ceyreginde betonlarda ¢imento iiretim teknolojisi gelismis, daha sonra 19.yy’in
ortalarinda ¢elik donatili betonarme teknolojisi gelismis ve 19.yy’in sonlarinda
prefabrikasyon betonarme teknolojisi geligmistir. 20.yy’in baslarinda renk, siva,
kalip ve kaplama teknikleri artmig, daha sonra polyester ve epoksi gibi baglayici
malzeme beton teknolojisinde kullanilmigtir. Betonarme ile hafif beton teknolojisi

gelismis ve bununla birlikte bina yiikii hafifleyerek mukavemeti artmustir.

1960’11 yillardan bu yana kullanilan fiber donatili beton teknolojileriyle
betona seffaf ve 151k gecirgenlik gibi farkli ozellikler katilarak alisilagelen
betonlardan farkli buluslar da olmustur. Yasadigimiz ¢agda her gegen giin beton
teknikleri ve uygulama alanlarinin artmasi yapt malzeme olarak betonu vazgecilmez
kilmistir. Celik malzemenin zor sekillendigi ve pahali oldugu, yangina ve rutubete
dayaniksiz oldugu dezavantajli durumlarda beton malzemeler tamamlamistir.
Betonun basing, ¢ekme ve esneme direng dezavantajini da ¢elik malzemeler

tamamlamustir.
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Resim 3.51: Haydar Aliyev kiiltiir

merkezi?

Azerbaycan Bakii’de 2007-2012 yilinda “Zaha Hadid Architects” tarafindan,
cam elyaf takviyeli beton teknolojisi ile yapilmig heykelimsi bir ¢alismadir. Bu
calismada betonun hafifligini gostermek icin teknolojik malzeme olarak “cam elyaf
takviyeli polyester” kullanilmistir. Bu tasarimdaki akigkan formlar mimari yapiya

farkli gorsellik ve plastik deger katarak anitsal bir eser olusturmustur.

22 Resim 3.51: [goo.gl/Fq6ktO]. [goo.gl/MTBCVo].
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3.4.3.  Yap1 malzemesi olarak corian

“DuPontT Corian,1/3 oraminda akrilik recinesi (PMMA olarak da bilinir) ve
2/3 oraminda dogal minerallerden olusan masif, gozeneksiz, homojen bir yiizey
malzemesidir. Dogal ana mineral, aliiminyumun ¢ikartildigi bir maden cevheri olan
boksitten elde edilen Aliiminyum (ATH) tir. DuPontT Corian, giizellik, renk ve
derinlikten gelen yeniliktir. Gii¢ ve beraberinde safliktir, giivenilirliktir,
performanstir. Ancak her seyin otesinde, Corian, bir esin kaynagidir. Ek yerlerini
belli etmemesiyle i¢ veya disg tim alanlarin sirsiz segeneklerle bigimini
degistirebilir. Corian, onun egsiz potansiyelini kullanan herkesin hayatini
giizellestirerek ve kolaylastirarak, neredeyse her ortama kisilik katabilir. Corian, her
yerde, her amag i¢in ve genis renk yelpazesiyle, tasarlama, kesfetme ve yaratma
ozgiirligii sunarak hemen her seye doniisebilir. Uzun onurlu, hijyenik, dayanikli ve
zarif, DuPontT Corian’in 40 yili askin suredir yaratici ve sanatsal zekalar: serbest

birakan 3 boyutlu sekillendirilebilir bir yapisi vardir” (Dupont, 2008, s. 1).

Resim 3.52: Corian’dan

yapilmis amorf form®®

2 Resim 3.52: [goo.gl/Dsfouh]
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Cagimizin 6nemli buluslardan Corian, kimyasal yollarla elde edilen inorganik
dogal madde ile katiksiz akrilik polimerin birlesmesi sonucu olusan yeni malzemedir.
Avrupa merkezli DuPont firmasi tarafindan 1965’larda kesfedilmis, kat1 ve s1vi halde
iiretime baglanmistir. Turkiye’de tiretimi ve kullanimi ise 2010’larda baglamistir.
Kat1 halini 1sitarak sekillenebilir ve kesilip birlesebilirken, sivi hali ise belli kaliplara
dokiilerek sekillenebilen i¢i dolu/masif, gdzeneksiz solid (kat1) ylizey malzemesidir.
Ultraviyole/mordtesi 1sinlara karsi dayanikli 6zelligi ile malzemenin renk solmasi
onlenmistir. Yap1 malzemesi olarak kullanim ¢esidinin zengin olmasi farkli kullanim

alanlarini yaratmis ve karmasik tasarimlara cesaret vermistir.

Tasarimer veya uygulamacilar 21.yy’in yenilik¢i malzemesi olan Corian ile
kolayca hiinerlerini sergileyebilmektedir. Corian’in yapr bileseni hijyenik olmasi,
yiizeyinde kiif ve bakterinin olusmamasi gibi dzellikler gida ve saglik gibi alanlarda
da kullamlmaya ve iiriinler yapilmaya baslanmistir. Ozellikle i¢i dolu olmasi ve
gbzeneksiz olmasi yiizeylerinde kir ve bakteriyi dnlemistir. Normal kosullarda bile
toksin (zehirli gaz) iiretmemesi bile yangina karsi onemli nitelik kazandirmistir.
Ayrica fonksiyonel ve bakim kolayligi da bulunmaktadir. Dolayisiyla otel, miize,
havaalani, laboratuvar, restoran, mutfak ve banyo gibi i¢ mekéanlarda

kullanilmaktadir.

Kullanim hatalarinda meydana gelen hasarlara kars1 iirlin tamamen
degismeden onarilabilir. Cizilmeye ve lekelere karsi kolay onarilabilme 6zelliginden
dolayr i¢ ve dis mekanlarda, heykellerde, aydinlatma iriinlerinde ve kent
mobilyalarinda kullanilan 21.yy’in gézde yapt malzemesidir. Calismanin ek yerleri
1s1 veya zimpara ile kaynastirip yok olabilmektedir. Kalip teknigi veya 1s1 kontrolil
ile ahsap, tas, metal gibi farkli goriiniimler kazanmakta, ayrica tamamlayict malzeme
olarak da kullanilmaktadir. Kaliplarin igine boyasiz ya da boyali ince sivi
dokiimlerde saydam goriinim kazanmaktadir. Bu teknikle farkli aydinlatma tirtinleri
yapilmakta ve farkli 151k etkileri olusmaktadir. Malzemenin avantajindan
faydalanarak yuvarlak veya keskin formlar da yapilmaktadir. Bina cephesine diiz
plaka seklinde uygulayinca ek yerleri belli olmayan, saf ve temiz yiizey
olusmaktadir. Ayrica sinirsiz renk tonu ile ¢aligmaya estetik goriiniim vermektedir.

Cok yonlii kullanimi ile vazgegilmez cagdas yap1 malzemesi olmustur.
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Corian’in Ozellikleri: “Dayanikli, Hijyenik, Onarilabilir, Zararsiz, Masif,
Belli Olmayan Ek Yerleri, Isiyla Sekillendirilebilir, Yar: Saydam, Ahsap Gibi
Islenebilir, Renkli Ve Cevre Dostu malzemelerdir” (Dupont, 2008, s. 6).

Teknik Bilgileri: “Hangi iklim kosullari etkili olursa olsun, nem binanin tiim
performansint onemli élgiide etkileyebilecek bir sorundur. Coziim ise, nefes alabilir
sekilde tasarlanmis havalandirmali cephedir. Havalandirmali cephede kaplama ve
dis duvar arasinda yalitim malzemeleri i¢in ideal bir bosluk bulunmaktadir. DuPont
Corian, dis cephe kaplamasi s6z konusu oldugunda havalandirmali cephe
sistemlerine olduk¢ca uyumludur. “Nefes alan” veya bina ortii sistemleri; gelismis
nefes alan yalitim ortiisii DuPont TyveK ile birlikte iistiin yalitim degerlerine ve
saglikly i¢ mekdn sartlarina katkr saglayan imkdnlar sunmaktadir” (Dupont, 2013, s.
28) .

Yagmur, Nem ve Cig Korumasi: “Yagmur suyu ve yogusma, bosluktan gecen
hava akimi ile dogal olarak yok edilir. Boylece yalitim malzemesi iyi durumunu ve
etkinligini uzun zaman korur. Yagmur suyunun niifuzu en aza indirilir ve yogusma,
havalandirma bogsluklarindan akarak bosalir. Havalandirilmis hava boslugu birgok
islev gormektedir. Isi yalitimi — Soguk: Hava basing farki ve 1s1 farki nedeniyle hava,
tasarlanan boglukta tiim bina yiiksekligince dolasacaktir. Bu soguk bir iklimde cephe
kaplamasimin arkasinda nem yogusmasina neden olur. Isi1 yalitimi — Sicak: Sicak bir
iklimde ise hareket eden hava; yapimin i¢ katmanlarini serinleterek sogutma
enerjisine duyulan gereksinimi azaltacaktir. Bina sakinleri ise saglik ve konfor
anlaminda olumlu etkilere sahip kuru ve rahat kosullar sunan; bu az bakim
gerektiren ortamdan fayda saglarlar. Mimari yapt sistemlerinde DuPont, gelistirdigi

‘Tyvek’ teknigi ile dis cephelerin yalitim ortiilerine katkida bulunmustur” (Dupont,
2013, s. 28) .

83



3.4.3.1. Corian ile yenilik¢i kaplama érnekleri

Fransa Val-de-Reuil “4 soleils” Projesi : 2013’te yapilan bu bina Mimar
Bernard Malecamp ve Nicolas Mevel’in projesidir. Dis cephede Corian solid yiizey
malzemesi kullanmistir. Kentsel yenilenme ruhuna uygun olarak yapilmis 6zgiin bir
caligmadir. Sehir rehabilitasyon (iyilestirme) projesine bir oOrnektir. Cevresel
faktorlere gore kullanilan bu malzeme estetik ve orijinalligi ile yenilik¢i bir cephe

gOriiniimii saglamistir.

Hollanda Westland “Villa New Water” Projesi: 2014’te Mimar Koen Olthuis
bu eserinde Corian solid ylizey malzemesi kullanmistir. Bu yap1 ¢evresel optimum

degerler tasiyan bir proje 6rnegidir. Bu anlayisla yerin kirsal karakteri korunmustur.

Serpentine Sackler Gallery: Ingiltere-Londra’da 2009-2013 yillarinda Zaha

Hadid Architects tarasinda Corian ile yapilmis bir projedir.

Resim 3.53: Four soleils** Resim 3.54: Villa new Resim 3.55: Serpentine

water?® sackler gallery®

% Resim 3.53: [goo.gl/izfsKg].
% Resim 3.54: [goo.gl/yus4J8].
% Resim 3.55:[go0.gl/f4xgbV].
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Hollanda Breda ‘Stack’ Projesi: 2012 tarihinde yapilan bu bina, Marius van
den Wildenberg mimarlik biirosu tarafindan yapilmis bir projedir. Projenin insa
edilecek yeri tarihsel bir mekan olma nedeniyle, pozitif, aydinlik ve samimi bir ortam
yaratmak amag¢ edinmistir. Projede bu malzemenin kullanimi, karigik olan tasarima
giiclii bir ifade ve beyaz bir goriintii saglayacagini diisiinmiis. Mimar, bu projede ileri
teknoloji yiizey malzemesi kullanarak giiniimiize hitap eden modern bir eser

olusturmus.

Istanbul Giimiissuyu ‘Opera Residence’ Projesi: 2010 tarihinde, First
Consept’in katkilartyla Istanbul Giimiissuyu’'nda ‘Opera Residence’ Projesi’nde
Corian kullanilmigtir. Bu projede arzu edilen tasarimin tiim yonlerini
gerceklestirilmis bir cephe Ornektir. Bu malzemenin esnekligi sayesinde yapiya
simetrik ve kavisli goriiniim kazandirilmig. Farkliligr ile dikkat ¢ekerek sik bir bina
ortaya c¢ikarilabilir. Yangina kars1 dayanikli olmasi kamusal mekanlarin tasariminda

giivenle tercih edebiliriz ve projeye biiyiik katki saglayabiliriz.

r

27 Resim 3.56: [g00.gl/bF8HGE].
%8 Resim 3.57: [goo.gl/Ht6nDi].
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Fransa Mourenx’da ‘Lacq’ Belediye Ofis: 2013 yilinda bu projenin mimari
Gilles Bouchez, eserinde farkli bir isik etkisi i¢in DuPont Corian kullanmistir. Yiizeyde ki
sekiller projeye 6zglin, yenilik¢i ve estetik deger katarak giines kirici cephe tasarimina 6rnek

olmustur. Mimar, bu binay1 giin 1518indan faydalanarak 151k ve golge etkilerini yaratilmstir.

‘Z-Island’ Mutfak Calismasi: italya-Milan’da 2005-2006 tarihinde DuPont
Corian ile tiretilmis. Karmasik yiizeylerin i¢ mekanda ne kadar verimli olabilecegini
gostermistir. Kiiciik bir alanda pek ¢ok fonksiyonu bir araya getirmis olmasi avantajli
kilmis ve ¢agin Gtesinde bir mutfak tasarimina 6rnek olmustur. DuPont Corian leke
tutmayan, temizlenmesi kolay, dayanikli, yenilenebilir, onarilabilir ve hatta geri
diisiiniilebilir gézeneksiz yapisiyla mimarlar ve tasarimcilar tarafindan siklikla tercih
ederek tasarimlar somutlasiyor. Bu malzemeler islevsellik ve dekoratif bir¢ok

uygulamay1 kesfedip tasarimeiya ilham veriyor.

Resim 3-58: Municipal offices lacg® Resim 3-59: Z-Island®

 Resim 3.58: [g00.gl/3E20Cs].
* Resim 3.59: [goo.gl/CdoSZu].
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3.5. Boliim Sonuglar:

Mimari yap1 malzemesi olarak boliim sonucunda ulasilan sonuglar:

Taslar genel Ozellikleri ile dayanikli, kati, sert ve agir dogal malzemelerdir.
Dogada hazir bulunur ve yontarak bigimlenir. Doga ile barisik malzemelerdir.
Cam hamuruna bor, silikat, kursun gibi yardimci katki maddeler katilarak ergitilir
ve farkli bi¢imlerde kullanilir. Mimaride boyama, sirlama ve kumlama
teknikleriyle farkli dokular elde edilir ve saydam, renkli, mozaik gibi kullanilir.
Ayrica ¢evremizde kullanilan camlar kimyasal etkilere maruz kalmamaktadir. Bu
nedenle kullanilmayan camlar veya ¢Ope atilan camlar c¢oziinmez/erimez,
clirlimez ve yanarak yok olmazlar. Bu nedenle ¢evresel biling i¢in atik camin geri
doniisiimii saglanmalidir.

Dogada ham maddesi bolca bulunan toprak, kolaylikla islenebilen yumusak
dogal malzemelerdir. Farkli katki maddeler ile yogrulup, sekil verip kurutulmasi
sonucu yap1 malzemesi olmaktadir. igindeki katki maddelerine gére doga ile
barisik malzemelerdir.

Seramik hamuruna kursun, silikat, alkali gibi yardimci katki maddeler katilarak
yogrulur ve daha sonra sekil verilip yiiksek 1sida pisirilir. Seramiklerin belirgin
ozelligi, basing dayanimi ve yliksek erime sicakligr ile diisiik elektrik ve 1s1
iletkenligidir. Metallerde oldugu gibi kristal ve amorf yapilar1 bulunan kati, sert
ve dayanikli inorganik malzemelerdir. Seramikler yapisal Ozelligi kil ve
silikatlardan olustugu icin toprak grubu dogal malzeme grubuna girmektedir.
Bundan dolay1 ekolojik bir yap1 malzemesi olarak ¢evreye zarar vermemektedir.
Fakat katki maddelerine gore degismektedir.

Dogada bolca bulunan ahsap ise mekanik dayanimi yapisal yogunluguna bagl
olarak degismekte, atmosfer etkileri ve agacin tiiriine gore de fiziksel dayanimi
degismektedir. Ahsab1 kuruyup ve igindeki su giderildikten sonra yapilarda
kullanilir. Doga ile barisik malzeme grubuna girer.

Metal elementinin atom yapisi diizenli, polimer ve seramiklere gére yogunlugu
da oldukc¢a yiiksektir. Kirilmaya karsi yliksek dayanima sahip sert ve esnek

malzemelerdir. Alagimlarina gére agir veya hafiftir, i¢cindeki karbon miktarina
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gore gevrek ve kirilgan malzemelerdir. Metallerin bir kismi atmosfer kosullarina
ve asinmaya karsi direnglidir. Hafif ve diren¢li mekanik 6zelliginden dolayi
mimari yapi1 malzemelerinde siklikla kullanilmaktadir. Genellikle korozyon
dayanimi ve yangin dayanimi diisiiktiir. Bu nedenle 1s1l deformasyonlara ugrayip
yikilabilir. Ergitip farkli alasim yontemi ile korozyon dayanimi artirilabilir.
Alagim yonteminin olmast metallerin geri doniisiimii agidan 6nemlidir. Bu da
cevre kirliligini onleyip c¢evrenin korunmasi ve malzemenin etkin kullanimin
saglamistir.

Polimerler kimyasal bilesimi, hidrojen ve karbonlar ile silisyum, oksijen ve azot
gibi  metal olmayan elementlerden olusan organik  malzemelerdir.
Polimer/Plastikler, metal ve seramiklere gore dayanikli/mukavemet, kirilma,
yorulma, siirlinme, basma/cekme, sertlik/rijitlik ve darbe gibi mekanik 6zellikleri
cok farklidir. Diger malzemelere gére yogunluklari ¢ok diisiik ve agirliklar: hafif
malzemelerdir. Genel 6zellikleri elektrik iletkenligi diisiikk, siinek ve kolay
bicimlenebilen 6zellige sahiptirler, ortam kosullarina gore kimyasal tepkimeye
girmez, yiksek sicaklikta eriyerek molekiiller birbirinden ayrilir/ayrisir ve
sekillerinde degismeler olur. Ayrica molekiil yapilarinin ince ve sikligindan
dolay1 su gecirmez malzemelerdir. Polimer matrisli malzemeler ¢ok fazh
olmalar1 ve kiicliik boyutlu olarak siki karigsmis olmalar1 geri donilislimiinii ¢ok
zorlagtirmistir.

Betonlar dayanikli ve sert bir baglayict yapt malzemesidir. Cimento, kire¢, kum
ve ¢akil gibi katki maddeler ile yogrulup piiskiirtme, sivama veya kalip teknikleri
ile kullanilir. Yakin dénemde celik lif karigimli, karbon lif karisimli, polimerik lif
karigimhi ve dogal lif karisimli beton cesitleri ortaya ¢ikmistir. Mimaride ana
malzeme ve tamamlayict malzeme olarak beton teknolojisi gelismistir. Celik
malzemenin zor sekillendigi ve pahali oldugu, yangina ve rutubete dayaniksiz
oldugu durumlarda beton kullanilmakta, ayrica betonun basing, cekme ve esneme
direnglerinin eksik oldugu durumlarda ¢elik kullanilmaktadir. Ekolojik yap1

malzemesi olarak, beton hamuruna katilan katki maddeler belirlemektedir.
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e (orian, fiziksel hasarlara karst masif ylizeyleri onarilarak eski goriiniimiine
kavusabilmektedir. Bundan dolay1 ¢alismanin gozden gegirilmesi veya yeniden
tasarim1 kolay yapilmakta, malzemenin istenilen yerde kesip yeniden istenilen
bicimde montaji rahatlikla yapilmaktadir. Yapisal 6zelliginden dolayr kimyasal
hasarlar olusmamakta ve cevre kirliligine sebep vermemektedir. Ayrica 6zii
itibar1 ile gdzeneksiz olmasi kire, neme ve dona kars1 avantajli kilmistir. Isitip
tekrar kullanimi ise geri doniisiim acidan malzemenin etkin kullanimi ve
stirdiiriilebilirligi agidan son derece 6nemlidir. Cagimizin 6nemli malzemesi olan

corian, yapida ve heykelde kullanim1 giin gectikce artmaktadir.

Tarih siirecindeki yapi malzeme kullanimi1 6zet olarak ilk once; agag, tas,
toprak-kirectasi, algilar, pismis kil, volkanik maddeler ve kiiller gibi dogal
malzemeler kullanilmigtir. Giiniimiizde ise teknolojinin gelismesiyle birlikte
polimerler, metaller, dokme demirler, gelikler, siiper alagimlar gibi gelistirilmis
malzemeler kullanilmaya baslanmistir. 1950 den sonra cam, seramik, plastik ve
metal matrisli kompozit teknolojisi iist seviyede gelismistir. Yakin ¢agda yenilikgi
yap1 malzeme arayislari devam etmis ve 20.yy sonlarinda corian gibi yenilik¢i
malzeme ile iiretim artmistir. Tarihteki tiim bu gelisim evreleri malzeme sec¢im

olanaklarinin ¢ok oldugunu gostermistir.
Yap1 malzemelerinin gelisimi ve teknolojik etkilerinin meydana getirdigi sonuglar:

e Yenicagda malzemeye atomik diizeyde miidahale ederek tokluk, kirilganlik,
sertlik ve sicaklik dayanimi gibi 6zellikler elde etmek miimkiindiir. Giiniimiizde
malzemenin fiziksel, kimyasal ve mekanik nitelikleri artarak hafif ve ucuz yeni
malzemeler ortaya ¢ikmistir. Mimaride demir veya celik malzemeler 6zellikle
kalip ve tasiyict malzeme olarak koprii, gokdelen gibi alanlarda kullanilmus,
plastik malzeme ise sihhi tesisat veya yalitim alaninda daha ¢ok kullanilmis ve

giin gectikece cesitleri artmistir.
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e Sanayinin gelismesiyle yapt malzemelerinin bicim ve igerikleri gelismis ve
kentsel yapilar giderek artmistir. Daha sonra kerpi¢ disinda tugla ¢imento gibi
yiikksek performans saglayan yeni malzemeye yonelmeler olmus, bilim ve
miithendisligin sagladig1 teknolojik gelismeler ile modern yapilarin insas1 giderek
artmistir. Ayrica endiistrilesmenin verdigi hizli degisimler toprakli yapilardan
uzaklagmalara neden olmustur.

e Sanayi/Endiistri devrinden sonra saglam malzeme liretimi daha da gelismistir.
Sanayi devrimi ile geleneksel yapt malzeme kullanimi giderek azalarak demir,
celik ve petrol gibi iiriinlere yonelmeler artmigtir. Petroliin kullanimi ile
hayatimizda sentetik ve yapay malzeme iiretimi hiz kazanmistir. Giliniimiizde
ham petroliin rafinclerde damitilarak fueloil, benzin, mazot, plastik, asfalt gibi
ayrismalardan sonra farkli tiikketim alanina sunulmustur.

e Gelismis iilkelerin ekonomik olarak giiclii ve iistiin olmasindaki en biiyiik
etkenlerden birisi dogal kaynaklarimin bilingli kullanimi olmustur. Mimari yap1
malzemelerde farkli enerji kaynaklarinin kullanimi goriilmiistiir. Geleneksel
malzeme kullaniminda enerji tliketimi az miktarda harcanirken modern

teknolojik malzemelerde enerji tiikketimi fazla miktarda harcanmaktadir.

“Mimarlik  yapitt ~ bugiin,  topluma  yararhilik,  yaraticilik-yenilik,
surdiiriilebilirlik, ¢cagdas dil, kimlik, ¢cevreye duyarlilik, estetik deger, i¢c-dis uyumu,
dogru striiktiir, islevsellik, ekonomik olma gibi ol¢iitlerin yani sira ekoloji, yap fizigi,
otomasyon gibi uzmanlik katkilarini da biinyesinde bulundurmak konumundadir.
Ozetlersek, mimarlik, barinaktan kentsel boyuta kadar yerlesmelerin fiziksel ortamini
diizenleyen yapr ve mekan tasarimi etkinligidir; bilim, sanat, teknik ve insan
yasamiyla  iligkilidir.  Kisacasi,  mimarlik  toplum  yapisina,  toplumun
gereksinmelerine, ekonomik verilere, teknolojik gelismelere baghdir. Insanlarin
yvasamint kolaylastirmak, barinma, dinlenme, ¢alisma, eglenme gibi eylemlerini
suirdiirebilmelerini saglamak iizere gerekli mekanlari, islevsel gereksinmeleri
ekonomik ve teknik olanaklarla bagdastirarak estetik yaraticilikla tasarlama ve insa
etme sanatidir. Baska bir tamimlamayla, yapilar: ve fiziksel ¢evreyi tasarlama ve insa

etme sanat ve bilimidir. Kisaca, yapi ve mekan tasarimidir” (Hasol, resmi web a.,

2017).
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DORDUNCU BOLUM

SONUC VE GENEL DEGERLENDIRME

4.1. SONUC

Mimari yap1 malzemelerinin  gelisimi ve teknolojik  6zelliklerinin
arastirtlmasindan elde edilen bulgulara gore; yeni malzeme kullanirken yasam
kalitemizi artiracak, Ozgiin ve kalici deger olusturacak tasarimlar gelistirilmistir.
Gelistirilen teknikler ve yeni malzemelerle yasam kalitemizi artirmak, ¢evreye 6zgiin

ve kalic1 deger katmak icin asagidaki sonuglara varilmastir.

Buna gore:

e Yeni malzeme tercihlerinde ortam kosullarima gore g¢evre duyarliligi
benimsenmel,

e (Calismalarimizda kirlilik, atik, geri doniisiim ve enerji gibi konular ele alinmali,

e Azalan dogal kaynaklarla birlikte mevcut kaynaklart verimli kullanmanin 6nemi
saglanmali,

e Cevre kirliliginin kontrolii saglanmali, c¢evreyi kirletecek veya tahribata yol
acacak zehirli malzemelerden kaginilmali ya da iyilestirilmeli,

e Cevre ile barisik malzemeler tercih edilmeli ve geri doniisiimil olan atiklar yap1
malzemesi olarak uygun yerlerde degerlendirilmeli,

e Yiikselen cevresel biling ile ¢evresel etkileri az olan dogal malzemelere yonelik
ilgi artirilmals,

e Qlines enerjisi, riizgdr enerjisi ve giin 15181 kullanimina 6nem verilmeli; daha

ekonomik enerji kaynaklar aranmali ve etkin kullanilmalidir.

Tarihten gliniimiize malzemenin teknolojik gelisimini g6z Oniinde
bulundurarak ve giinimiiziin gereksinimleriyle harmanlayarak, elde edilen tim

bulgular 15181nda sunlar1 séyleyebiliriz:
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Malzeme kullanim agamasinda teknik performans ve minimum enerji
kullanim1 amag¢ edinerek mekan tasarlanmalidir. Ayrica estetik gereksinimleri
karsilayarak bu mekanlarda hijyen ve konfor saglanmalidir. Ozgiin ve kalic1 degerler
igin g¢evresel ve toplumsal konularda ¢ok yonlii diisinmemiz gerektigi gibi titiz
davranmamiz ve duyarli olmamiz da gerekmektedir. Malzemenin yapisal gelisimi
saglanirken islevsel, bi¢cimsel ve fiziksel olarak insanlarin ihtiyaglarmma ¢ozim
aranmalidir. Mimari yapilarda ilk olarak ergonomi ve islevsellige, daha sonra
teknolojiyi kullanarak yeniligi hedeflemek ve ince detaylar1 ¢ozmek gibi farkli

konulara bakilmalidir.

4.2. TARTISMA

Bu calismada ¢evre ile malzeme arasinda biligsel iliskiler kurulmus ve tasarimcr ile
uygulamaciya malzeme kullanirken farkindalik saglamistir. Elde edilen bulgulara gore,
cevresel faktorlere bagh olarak tasarimlar degismekte ve kullanicimin bilinglenmesiyle
gelismektedir. Bundan dolayr tasarimda ve uygulamada malzeme segim oOlgiitleri temel
almarak uygun malzemeyle ¢alismalarin yapilmasi gerekmektedir.

Buna gbre mimari yapilarda:

- ilk agamada yapinin nerede yapilacagina, amag ve islevlerine
- Ikinci asamada malzemenin yapisi ve performansina

- Ucglincii asamada malzemenin cevresel faktorlerine ve maliyetine bakilmalidir.

Mimari yapilarda bu {i¢ agsamaya gore uygun malzeme secilmelidir. Ayrica;

- Malzeme analizlerinde yapinin biitlin sistemlerini diislinerek tiim bilesenler uyumlu
olacak sekilde tasarlanmali, ayn1 6zellikli alternatif malzeme kullanimi olacak ise

yap1 biitlinliigii ve estetigini bozmamalidir.

- Mimari yapilarda amag¢ ve arzularimizi asacak iistiin malzemelerin kullanimi ise
kotii malzeme seciminden baska bir sey degildir. Bundan dolay1 yerine gore ucuz ve

yerine gore pahali malzeme segerek gereksiz harcamalardan da kaginilmalidir.
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- Mukavemetinin 6nemli oldugu, uzun siire kullanilacak bir kopriiniin veya
gokdelenin insasinda oOncelik yapinin statigidir. Yapinin maliyeti ikinci planda

tutulmaktadir.

- Mukavemetinin 6nemli olmadig1 yapilarda ise malzemenin korozyon ve yangin
etkilerini g6z Oniinde bulundurarak minimum agirlikta ve yanmayan hafif malzeme

kullanilmalidir.

Yap1 malzeme se¢imlerinde 6zet olarak dnce malzemenin ¢alisma kosullar1 ve
maruz kalacag etkiler, sonra malzemenin yapisinda meydana gelecek bozulma ve
hasar olusma olasiliklari, daha sonra malzemenin iiretim ve uygulama maliyetleri
diistiniilmelidir. Mimari yap1 malzemelerinin zamanla yorulma ve deformasyonlara
ugramalart sicaklik, korozyon ve basing etkileri ile olmaktadir. Malzeme se¢iminde

bu tli¢ 6nemli unsur dikkate alinmalidir.

Yasamsal siiregte “Bilim” ile “Miihendislik” malzemenin ortaya ¢ikmasi ve
teknolojik gelisiminde etkili iken, “Sanat” malzemenin kurgusal dizilimi ve
malzemenin estetik goriiniimii acisindan etkilidir. Bu agidan mimari yapilarinin
geometrik estetik bi¢cimlerini veya amorf estetik bigimlerini sanat ile saglamaktay1z.
Kisaca malzeme gelisim siirecinde; “Bilim” bulus ve farkli yollar gostermekte;
“Miihendislik” gelistirerek ileri diizeye getirmekte; “Sanat” ise bigcimler ile estetik
haz vermektedir. Miihendis ve bilim adaminin i¢indeki cesaret ve yaratici sanat ruhu

malzemenin yapisal gelisimini de hizlandirmaktadir.

Sonug olarak mimari yapt malzemelerinin gelisimi ¢ok genis bir yelpazeye
sahip olmasi1 ve tez iceriginin sinirli olmasi nedeniyle elde edilen bulgular ile diger
caligmalara yon gostermesi ve farkli bakis agilar1 getirebilmesi agisindan bu tezin

kullanilabilirligi timit edilmektedir.
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4.3. ONERILER

Gegmisten giinlimiize bir¢ok yeni teknikler gelismis ve yeni malzemeler
kesfedilmis, gelistirilen yeni uygulamalar ve ¢oziimler ile ¢evremiz sekillenmistir.
Insanoglu, giin gectikge teknolojinin smirlarini da zorlayip giiniin sartlarina gére
basarili yeni malzemeler elde etmistir. Yasanan bu olaylar olumlu ve olumsuz bazi
cevresel etkilere de neden olmustur. Teknolojinin sundugu yeni malzemelerin
cevresel etkileri, dogada yasanilan yere ve zamana gore degisiklik gostermektedir.
Kullanicilarca bilingsizce veya getirim(rant) amagli kullanilan yeni malzemeler
bircok ¢evre sorunlarina neden olmaktadir. Yasanilan siirede malzemenin cevre
tizerinde biraktigi olumsuz etkiler kullanicilarin duyarliligi ile ¢abucak ¢oziime
kavusur. Cevre dengesini saglayan bu davraniglar canlilarin varolus miicadelesini

gelistirir.

Mimaride bilimin, sanatin, mithendisligin ve teknolojinin bulusmasiyla birgok
farkli tasarimlar ortaya ¢ikmistir. Giinliik hayatta yaratict malzeme kullanimi bireye
yeni basarilar ve ufuklar agmis, yeni bir enerji ve yeni bir fikir ile her tiir gligliikler
asilmig, boylece yaraticilik yetenegimiz de gelismistir. Toplumsal kaygilar ve
duyarlhilik, yaraticilik ve yenilik, siirdiirebilirlik ve ¢evreyle biitiinlesme, 6zgiinliik ve
estetik deger ile yapilan calismalar giiniimiiz mimarligint tanimlamaktadir. Cevre
dostu bir yaklagimla iiretilen yeni ¢alismalar ve yeni malzemeler canlilarin saglik ve
giivenligine Onem vererek yasamlarma deger katmaktadir. Mimari yap1
malzemelerinin gelisimi ve teknolojik etkileri sirasinda yasanabilir daha giizel bir

gevre i¢in toplum bilincinin olusturulmasi 6nemli ve gereklidir.
Buna goére mimari yapilarda:
» Malzemenin gelisim nedenleri ve teknolojik etkilerinin énemi

Tarihten gilinlimiize kadar bilim, sanat ve miihendislik c¢alismalarindaki
teknolojik gelismeler malzemenin gelisimine ve degisimine neden olarak yeni
malzemeler ve yeni araglar kesfedilmis. Bunlarin kullanimi ile sira dis1 yapilar ve
yiiksek binalarin yapimi kolaylasarak hayatimizda biiyiik olanaklar saglamistir. SOyle

ki; gelisen cam ve beton teknolojisiyle birlikte celigin avantajlarini da bir arada
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kullanilarak yiiksek binalarin yapimi giderek kolaylagmistir. Cevre diizenini
bozmadan yapilan heykelimsi yiiksek yapilar bulundugu yeri anlamlastirarak
Ozgiinliik katmistir. Ayrica cesitli makinalarin icadir yiiksek yapi ¢oziimlerine biiyiik
katki saglamis, buda yapi sektoriinde rekabet giiciinii ve rekabet anlayigini
dogurmustur. Rekabet giiclinlin artifi yapi1 sektdrde giin gectikce asir1 derecede
teknoloji ve nitelikli yapt malzemelerin kullanimi da artmistir. Rekabetin sebep
oldugu diisiik is gilicii maliyeti ve yiiksek kalitede liretim anlayisi insani bir meta
haline doniistiirmiistiir. Rekabet giicii ile diinyada rekabet iistiinliigii ve egemenlik
gibi sorunlarmin ¢ikmasina ve giicler arasinda bir takim savaslarin ¢ikmasina neden
olmus ve bu da canlilarin yasamlarinda biiyiik problemlere yol agcmistir. Yiiksek
yapilar kapitalist sistemde, insanlar1 hiyerarsi i¢inde denetlemek ve yonetmek icin

biiyiik bir rol almis, bu da ¢agin sosyolojik problemleri haline gelmistir.

Yasadigimiz yiizyilda yeni ve ileri malzeme gereksinimleri, bizi hayallerin
Otesinde bir noktaya getirdigini bilmekteyiz. Diinyada artan niifus ve gelisen
teknolojinin verdigi istek ve talepler bazen gereksinimlerimizi karsilayamaz hale
gelmistir. Ozellikle bina yapiminda malzemeden beklenilen yiiksek mukavemet
arayislari olmus, bu arayiglar insanlar1 yeni yontem ve buluslara sevk etmistir.
Mevcut malzemenin 6zelliklerini iyilestirme veya yeni malzeme liretme arayislari
teknolojiyi daima bir iist seviyeye c¢ikarmistir. Teknolojinin sagladigr cesitlilik ve
olanaklardan dolay1 gliniimiizde yeni malzeme arayislart siirekli artmis, gelisen
teknoloji ile beraber farkli 6zelliklere sahip katma degeri yiiksek yeni malzemeler de
hizla artmistir. Gliniimiizde yapt malzemelerinin gelisimi ve teknolojik etkilerine
baktigimizda, eskiden basit bariaklara gereksinim duyulurken simdi ise gokdelenler
gibi karmagsik yapilara ihtiya¢ duyulmakta ve bu ihtiya¢ giderek artmaktadir. Bunun
sebebi ise ¢agin sartlarina gore tasarim ve iiretim ihtiyaglarinin olmasi ile bilim ve
miithendisligin sagladigi teknolojik gelismelerdir. Teknoloji ile birlikte artan yeni
malzeme her ne kadar insan gereksinimlerini karsilasa da beraberinde bazi gevresel
ve tibbi sorunlar1 da beraberinde getirmistir. Mimaride bu sorunlarin giderilmesi i¢in
stirdiiriilebilirlik kavramlarina oncelik veren ekolojik yaklagimlarin benimsenmesi
gerekmektedir. Ekolojik mimarinin ¢evreye karsi duyarl yaklasimi ile malzemenin

nitelikleri artirmakta ve ileri diizeyde gelistirilmesine de olanak saglamaktadir.
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» Cevre kosullarina gore enerji kaynaklarinin onemi

Azalan dogal kaynaklarla birlikte bu kaynaklar1 verimli kullanmanin 6énemi
saglanmalidir. Ekolojik sistemlerde ¢evre kosullarina goére canlilarin enerji
gereksinimleri  karsilanabilmesi i¢in farkli enerji kaynaklarma ydnelmeler
saglanmalidir. Bu sistemde malzemenin dogayla biitiinlesmesinde giines enerjisinin,
rlizgar enerjisinin ve giin 15181n1n kullaniminin ve artirtlmanin 6nemi de biiyiiktiir. Bu
enerji verimliligi ¢evreyi kirletmeyip canlilarin yasamini ve sosyal refahim
yiikseltmektedir. Mimari yapilarda ¢evresel kosullara gére malzeme kullanimi da bu
acidan Onemlidir. Yeryiiziinde enerji kaynaklarinin tilkenme riskleri ve kirlenen
gevre gibi sorunlar giin gegtikce ¢evresel duyarliligimizi artmaktadir. Tarihsel
sliregte enerji ve ¢evre duyarliligi insanlarda bazi davranis degisikliklere neden
olmaktadir. Giderek enerji tasarrufu, geri doniisiim ve siirdiiriilebilirlik gibi anlayislar
tiretimin ve hayatin bir pargasi haline gelerek cevresel ¢oziim yollar1 haline
gelmektedir. Cevre ile ilgili yapilarda ekolojik anlayis malzemeden beklenilen geri
dontistiiriilebilme, diisiik enerji tiiketimi ve degisime karst zamanla kendini
yenileyebilme gibi 6zellikler mimaride 6nem kazanmaktadir. Malzemenin ekolojik
dongiisii ile azalan dogal kaynaklarin verimli kullanimi saglanmakta, bu da canlilarin
saglikli ve gilivenli yasamasinda biiyiik olanaklar ve avantajlar vermektedir. Ekolojik
dongliniin sagladigi siirdiiriilebilirlik anlayigi, yapi malzeme iretimlerini daima
olumlu etkilemistir. Ekolojik yapilarda malzemenin fonksiyonelligi, dayaniklilig1 ve

kullanish olma gibi 6zellikler malzemenin teknolojik gelisimini hizlandirmigtir.

» Teknolojik etkilerden meydana gelen kentsel problemler ile kullanici

hatalarinin tespiti ve ¢oziimlerinin onemi

Giiniimiiz tiiketim kiiltiiriinde, teknolojinin sundugu yeni malzemeler yersiz
kullanilinca bir takim genel sorunlar da ¢ikmaktadir. Bunlar kullanict hatalarindan
kaynakl1 bir takim kentsel problemleri barindirmaktadir. Kente yonelik yatirimlarda
kamu yararindan ¢ok ekonomik kar anlayisi bu problemlerin belirleyici 6zellikleridir.
Yikilan diisiik katli yapilar yerine ¢ok katli rant merkezlerinin yapimi gibi diislinceler
malzemenin teknolojik degisiminde ve gelisiminde olumsuz sonuglar verebilmekte,

insanlardaki daha fazla kazang egilimi bu tiir olumsuzluklara neden olabilmektedir.
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Kentsel problemlere yol acan tiiketim odakli is merkezleri, gokdelenler ve
yiiksek katli bu yapilarla mevcut olan degerleri korunarak saglamlastirmak yerine,
daha fazla yiikselme ve yogunlasma gibi amaclar giidiilmektedir. Ornegin nazim
imar planlarma aykir1 yapilan yiiksek yapilar, ¢evre diizenini bozmakta ve birgok
kentsel sorunlar1 da beraberinde getirmektedir. Tarihi dokular1 yutarcasina yiikselen
bu ¢ok katli yapilar yagsamin bir problemi haline gelmekte, ayn1 malzeme ve ayni
teknoloji ile yapilan yiiksek yapilar zamanla birbirine benzeyerek 6zgiinligiinii ve
kimligini kaybetmektedir. Tiiketime odakli bu yapilar tarihi yapilarin yok olma
sirecini hizlandirmakta, ayrica malzemenin teknolojik gelisimi ve degisiminden
ortaya ¢ikan yeni malzeme ve tekniklerin insanlar tarafinda bilingsizce ve duyarsizca

kullanimindan meydana gelen olumsuz etkiler birakmaktadir.

Giinlimiiziin kapitalist sisteminde insanlardaki yiikseklik hirst ve ileri
teknoloji kullanma tutkusu ¢ogu zaman dezavantaj haline gelmis, fakat tarihin
sundugu miras agisindan kimi zaman avantajli hale gelmistir. Tarihte Misir’da
firavun mezari igin insa edilmis piramit yapilar bu avantajli anlayisin bir simgesi
haline gelmistir. Giiniimiiz mimarisinde ise cam kuleler ve gdokdelenler 6l¢iiyii agan
giiclii isteklerin bir viriisii haline gelse de teknolojinin yarattigi kaginilmaz degisim
ve gelisimdir. Malzemenin teknolojik degisimine ve gelisimine duyarsiz iireticiler
malzemeleri, niteliklerine gore c¢esitli sertifikalandirma ve siniflandirmalara tabi
tutmakta ve bilingsiz tiiketicilerin bu siniflandirmalarla yetinerek malzeme se¢imi ve

kullanimi ¢ogu zaman dezavantaj haline doniismektedir.

Bu seriivende, malzemenin gelisimi ve teknolojik etkilerinden ortaya ¢ikan
yeni malzemelerin yaratacagi sorunlari dnlemek i¢in doga ile malzeme arasindaki
iliskiyi g6z Oniinde bulundurarak biitiin detaylariyla en iyi sekilde degerlendirip,

tasarim ve liretime aktarma yollarin arastirip gelistirmek ana prensibimiz olmalidir.
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