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OZET
Diinya niifusunun artmasi, sanayi ve teknolojik gelismelerle giiniimiiz kiiresellesen

diinyasinda enerji ihtiyaci devamli artmaktadir. Kullanilan fosil kaynaklarinin simirli
oldugu anlasilip, tliikenmeye baslamistir. Fosil kaynaklarinin kullanimi sonucunda
atmosfere karbon salinimi olmast dogal ¢evrenin kirlenmesine neden olmaktadir. Cevre
sorunlarinin olumsuz sonuglari dogal dengeyi bozmaktadir. Gelecek nesillere yasanabilir
bir diinya birakmak zorlagsmaktadir. Fosil kaynaklarin tiikenmesi ve yasanan enerji krizleri
diinyayr yenilenebilir enerji kaynaklarina yoOnlendirmistir. Mimari tasarimlarda
yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimiyla; enerji ihtiyacinin dogada kendi kendine
tretilmesi, atmosfere karbon salinimini engellemek ve enerji ihtiyacinda disa bagimlilig
ortadan kaldirmak hedeflenir. Bu ¢alismanin amaci yenilenebilir ve yenilenemeyen enerji
kaynaklarii anlatmak, yenilenebilir enerji kaynaklarinda pasif ve aktif sistemin incelenip,
diinyadan ve Tiirkiye’den 6rnekler vererek, Mersin’de konut agisindan yenilenebilir enerji

kaynaklarinda siirdiiriilebilirligin mimari tasarim {izerine irdelenmesidir.

Anahtar Kelimeler: Yenilenebilir Enerji Kaynaklari, Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari,

Aktif Sistem, Pasif Sistem
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ABSTRACT

The need of energy is permanently increasing in the global world due to increase in
population, in the developments of industry and technology. The head of energy is
permanently increasing in the global world due to increase in population, in the
developments of industry and technology. It is understood that the fossil fuel sources are
limited and coming to an end in the world. While using fossil fuels, it occurs carbon
emmission in the atmosphere, then it causes the pollution in the natural environment. The
negative results of the environmental problems are destroying the natural balance. It
becomes difficult to leave a livable world for the next generations. The consume of the
limited fossil fuels and th energy crisis are leading the world to the renewable energy
sources. The use of renewable energy sources in architectural designs aims to produce the
needed energy in the natural environment, to stop the carbon emission and to put an end to
the need of outer energy sources. The purpose of this thesis is to discribe the renewable
and non-renewable energy sources, analyze the active and passive systems of renewable
energy sources to give examples from the world and Turkey and to search the design of
house by using renewable energy sources for sustainability in the architectural design of

houses for Mersin.

Keywords: Renewable Energy Sources, Non-renewable Energy Sources, Active System,

Pasive System
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GIRIS

Sorunun Tanim

Sanayi devrimi ile baslayan teknolojik gelismelerle giiniimiiz kiiresellesen
diinyasinda enerji ihtiyact devamli artmaktadir. Artan enerji ihtiyacini karsilamak igin
kullanilan hammadde tiikenmeye baslamistir. Hammaddenin bilingsizce kullanilmasi ve
islenmesi dogal ¢evreye zarar vermeye baglamistir.

Diinya niifusunun artmasi hizli yapilasmay1 beraberinde getirmektedir. Ormanlik
alanlarin tahribi ve yok edilmesi sonucu, mevsimsel sicakliklarin artmasina, buzullarin
erimesine, dogal felaketlerin artmasina, dogal dengenin bozulmasina ve kiiresel iklim
degisikligine neden olmaktadir.

Yasamsal etkinliklerin siirdiiriilebilmesi i¢in fosil enerji kaynaklarina gereksinim
duyulur. Diinya niifusunun artmastyla enerji gereksinimi de artmaktadir. Yapilan ongoriiler
2030 yilinda diinya niifusunun 8,3 milyara yiikselecegini gostermektedir. Bu durum 1,3
milyar insana daha az enerji harcanmasi gerekliligini ortaya koymaktadir [1].

Giin gectikge artan enerji ihtiyaciyla beraber kullanilan fosil kaynaklarin siirh
oldugu anlasilip tiikenmeye baglamistir. Fosil kaynaklarinin kullanimi sonucunda
atmosfere karbon salinimi olmasi dogal gevrenin kirlenmesine neden olmaktadir. Gelecek
nesillere yasanabilir bir diinya birakmak zorlagsmaktadir. Diinyada tiiketilen enerjinin %
90’1 ve Tiirkiye’de tiiketilen enerjinin % 75’1 kOmiir, petrol ve dogalgaz gibi fosil
yakitlardan saglanmaktadir (Esin ve digerleri, 2002). Ayrica diinya genelinde tiiketilen
enerjinin % 50'si ve suyun % 42'si bina yapiminda veya kullanim siire¢lerinde
harcanmaktadir (Saym, 2006: 36). Kiiresel 1sinmaya neden olan sera gazlarinin % 50'si,
igcme sularindaki kirlenmenin %40°1, hava kirliliginin %24’ii, CFCs ve HCFCs salimlarinin
%350’si yapilarla iligkili faaliyetlerden kaynaklanmaktadir [2].

Fosil kaynaklarin yarattig1 olumsuz ¢evre sorunlari ile alternatif enerji kaynaklarina
yonelim artmistir. Fosil kaynaklarin yarattifi olumsuz g¢evre sorunlari, dogal dengenin
bozulmasma yol a¢mistir. Dogal dengenin bozulmasiyla kiiresel iklim degismeye
baslamistir. Fosil kaynaklarin tiikenme hizi yenilenebilirligi ile dengeli durumda degildir.
Fosil kaynaklarin tiikkenmesi ve yasanan enerji krizleri diinyay:r yenilenebilir enerji
kaynaklarma yonlendirmistir. Bu enerji kaynaklarin1 kullanan devletler enerjilerini
kendileri tretecek ve diga bagimliligi ortadan kalkacaktir. Enerji iiretimi, devletler

acisindan gelismisligin gostergesidir.



Sanayilesme ve niifus artisiyla beraber insanlarin ihtiya¢larini karsilama sekilleri
cevreye zarar vermektedir. Tiiketilen enerji kaynaklari, iiretimle dengeli degildir, aradaki
fark hizla artmaktadir. Dogal kaynaklarin smirsizca kullanilmasiyla mevcut enerji
kaynaklar tiikenmekte ve dogal ¢evrenin kirliligi hizla artmaktadir. Yasanabilir ¢evre icin
diinyada ¢esitli onlemler alinmaya baglanmistir. Tiikenen enerji kaynaklarina karsin diinya
devletleri tarafindan kullanilan enerji kaynaklarmin siirdiiriilebilir olmas1 esas alinmaya
baslanmistir. Devletler tarafindan desteklenen siirdiiriilebilirlikle ilgili bir¢cok yasal

diizenlemeye gegilmistir.

Calismanin Amaci

Bu c¢aligmanin amaci yenilenebilir ve yenilenebilir olmayan enerji kaynaklarinin
aragtirilarak, yenilenebilir enerji kaynaklariyla pasif ve aktif sistemin incelenerek,
diinyadan ve Tiirkiye’den ornekler verilip, Mersin ilinde yenilenebilir enerjinin aktif ve
pasif sistemde kullanilarak, mimari konut tasariminin nasil yapilabilecegini arastirmaktir.

Bu amagla yenilenemeyen enerji kaynaklarina karst ne gibi 6nlemler alinabilecegi
arastirilacaktir. Glines enerjisinden pasif ve aktif sistemde yararlanarak; 1sitma, serinletme,
aydinlatma, depolama, dogrudan elektrik enerjisi iiretimi islemleri incelenecektir. Riizgar
enerjisinden pasif ve aktif sistemde yararlanarak; dogal havalandirma, serinletme,
dogrudan elektrik enerjisi liretimi ve su pompalama islemleri arastirilacaktir. Yenilenebilir
enerji kaynaklar1 kullanarak, dogada var olan enerji kaynaklarinin siirdiiriilebilirligi
saglanarak, Mersin bolgesi icin bir konut tasarimimin yapilmasini nasil olabilecegi

amagclanmustir.

Calismanin Materyali ve Yontemi

Calismanin ana materyalini yenilenebilir enerji kaynaklarinin ve siirdiirtilebilirligin
arastirilmasi olusturmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 dogada kullanimi hazir olarak
bulunan giines, riizgar, jeotermal, hidrolik, biyoenerji, dalga ve hidrojen enerjilerden
olusan dogal enerji kaynaklar1 iizerinde durulacaktir. Yenilenebilir enerji kaynaklari
hakkinda bilgilendirme yapilacaktir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar1 = ozetle
irdelenecektir.

Calismada kullanilacak yardimci materyaller asagida siralanmustir:

e Diinyada konut tasariminda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanildig:
orneklerin incelenmesi



e Tiirkiye’de konut tasariminda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanildig:
orneklerin incelenmesi

¢ Yenilenebilir enerji kaynaklarinin Tiirkiye’de kullanim haritalari

e Mersin ilinde yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilarak konut
tasariminin yapilmasinin arastirilmast

e Orijinal harita ve gorsel sunumlarin hazirlanmasi i¢in lisansli CAD
programlari, ii¢ boyutlu gorsellestirme ve modelleme ¢aligmalari

Calismada yontem olarak konuyla ilgili akademik arastirma, makale, tez, kitap

incelemesi yapilarak, gerektiginde internet kaynaklarindan da yararlanilacaktir. Oncelikle
konu ile ilgili tanimlamalar yapilmasi, konunun agiklanmasi, sirasiyla konu ile ilgili
Tirkiye’den ve diinyadan ornekler verilmesi ¢alismanin asamalaridir. Mersin ili igin
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullanildigt bir konut tasarimi hedeflenmektedir.

Genelden 6zele bir aragtirma yontemi kullanilacaktir.



BiRiNCi BOLUM
CEVRE, ENERJI VE SURDURULEBILIRLIK KAVRAMLARI

1. CEVRE, ENERJI VE SURDURULEBILIRLIK KAVRAMLARI

1.1. Cevre Kavram

Cevre, evrensel degerler biitiiniidiir. Bitki ve hayvan topluluklari, cansiz varliklar,
insanin tarih boyunca yarattig1 uygarlik ve bunun tirlinleri tiim insanlarin ortak varligidir
(Keles, Hamameci, 2002: 28). Cevre, insanlarin ve diger canlilarin yasamlari boyunca
iliskilerini siirdiirdiikleri ve karsilikli etkilesimde bulunduklar1 biyolojik, fiziki, sosyal,
ekonomik ve kiiltiirel ortamidir (Keles, Hamamci, 2002: 28).

Cevre dogal ve yapay ¢evreden olusur. Dogal ¢evre, canli organizmalar ve cansiz
varliklarin bir arada bulundugu, olusumu kendiliginden olusan, ekosistem olarak
adlandirilan, ¢evresel biitlinliiktiir. Yapay cevre ise insan tarafindan olusturulan ¢evredir.

Cevrenin temel parcasindan biri insandir. Hizli niifus artis1 ve bu artigsa bagli olarak
ortaya cikan ihtiyaglar enerji kullantminmi arttirmaktadir. Sanayilesme ile kentlerde
yapilagmanin artmast dogal c¢evreyi olumsuz yonde etkilemektedir. Teknolojik
gelismelerin hizlanmasi, dogal kaynaklarin hizlica tiiketilmesi, tarim ve hayvancilikta
kullanilan kimyasallar, bolgesel savaslar, niikleer denemelerin olmasi ve bunlara goz
yumulmasi insanin kendi eliyle ¢evreyi kirletmesine ve ¢evre sorunlart olugsmustur. Bunlar;
hava, su, toprak, goriintii, ses, radyoaktif kirliligidir. Bu sorunlar; iklim degisikligi ile
beraber kiiresel 1sinma, sera gazinin agiga ¢ikmasiyla ozon tabakasinin incelmesine, atik,
niifus sorunlari, dogal kaynaklarin hizlica tiikkenmesine neden olmustur.

Hava kirliligi; temiz havanin, cesitli kirleticilere maruz kalmasiyla, icerigindeki
kimyasallar disinda farkli kimyasallarin yapisina katilmasiyla, kalitesinin bozulmasiyla
olusur (Eren, 2016: 91). Yerkiirenin etrafin1 saran gaz kiitleye atmosfer ad1 verilir. Hizli
niifus artig;, kentlesme ve sanayilesme sonucunda atmosfere birakilan atiklar, zaman
icerisinde belirli oranlara ulagmakta ve havanin dogal yapisim1 degistirmektedir. Hava
igerisindeki zararli maddelerin yogunlasmasi ile hava, insan ve insanin dogal, yapay
gevresi tizerinde olumsuz etkiler yaratmaya baslamaktadir (Keles, Hamamci, 2002: 83).
Ayrica ulagim ve 1sinmadan kaynaklanan hava kirlilikleri de dogal ¢evreyi olumsuz yonde
etkilemektedir.

Toprak kirliligi; hizli niifus artisi, sanayilesme, kentlesme, tarimsal faaliyetlerde

kullanilan ilaglar, atiklar, hava kirliligi sonucu olusan asit yagmurlar1 nedeniyle olusur.



Topragin kirlenmesiyle yer alt1 ve yer iistii sularinin kirlenmesine neden olur.

Su kirliligi; insanin etkisi sonucu ortaya ¢ikan ve suya karigsan maddeler; suyun
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini degistirmesiyle olusur (Eren, 2016: 88). Hava
ve topragin kirlenmesiyle de su kaynaklari etkilenip kirlenir. Suyun kirlenmesinde
sanayilesme, tarimsal faaliyetler, kentlesme, yerlesim yerleri, evsel atiklar, endiistriyel
atiklar sonucu olusur. Suyun kirlenmesinde canli tiirleri zamanla yok olmaktadir.

Gortntt kirliligi; hizli niifus artisi, plansiz kentlesme ve sanayilesme sonucu
olusur.

Ses kirliligi; canlilarin isitme saghgm ve algilama giiclinii olumsuz yonde
etkileyen, dengesini bozan g¢evre sorunudur. Ulasim araclari, insaat faaliyetleri, yanlis
planlanmis kentler, elektronik aletler ses kirliligine neden olur. Insanlarin, psikolojik ve
fiziksel sagligini bozabilir.

Radyoaktif kirlilik; artan enerji ihtiyacin1 karsilamak igin niikleer enerjinin
kullanimi ve atik sonucu olusur. Yapilan niikleer denemeler radyoaktif kirliligine yol agar.
Radyoaktif maddelerin yaymis oldugu enerji toprak hava ve su kirliligine yol agip, canlinin
hiicre yapisini bozup mutasyona neden olur.

Cevre sorunlarinin uluslararasi platformda ilk kez 1972 yilinda Isvigre’nin
Stockholm sehrinde gerceklestirilen Birlesmis Milletler ‘‘insan Cevresi Konferansinda’’
ele alinmistir. Cevrenin korunmasi ve gelistirilmesi i¢in yapilmistir. Cevre sorunlar1 ve
toplumsal ¢evre bilinci gelistirme kavramlari tizerinde durulmus, ¢evre ile ekonomik ve
toplumsal gelismenin uyumlu olmas1 gerektigi savunulmustur. Bu konferanstan sonra 1975
yilinda Belgrad Calistayr diizenlenmistir. Bu ¢alistayda ¢evre egitiminin diinya ¢apinda
gelisimi i¢in Oneriler sunulmugtur. 1975 yilinda Uluslararas1 Cevre Egitimi Programi
(United Nations Environmental Education Programme - IEPP) kurulmustur. 1975-1977
yillar1 arasinda ¢evre egitimi farkindaliginin gelisimine vurgu yapilmis olup, 1977 yilinda
yapilan Tiflis Konferansiin yapilmasina katki saglamistir (Erdogan, 2016: 21, 37). 1997
yilinda Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi tarafindan kiiresel 1stnma
ve iklim degisikligi konusunda miicadeleyi saglamaya yonelik yiiriirliige giren Kyoto
Protokoliinii imzalayan {ilkeler; sera gazi, karbondioksit, metan, azot protoksit,
hidroflorokarbon, perflorokarbon ve siilfiir heksaflorid salimlar1 2010 yilina kadar %5,2
azaltmasi gerekmektedir. Rusya’nin katilimiyla 2005 yilinda yiirtirliige girmistir (Yeang,
2012: 437).

Cevre kirliliginin Onlenmesi geri doniisiimle miimkiin olur. Enerji iiretim ve



tilketim seklinin degismesi, tiiketim savurganliginin Oniine gecilmesi ve geri doniisiim
yontemi kullanilmasi ile ¢evre kirliligini durdurulabilir. Geri doniisim hem atiklarin
yeniden kullanilmasin1 hem de atik miktarinin kaplamasi i¢in gereken alan ve enerjiden
tasarruf saglanir. Geri doniisiimde yapilmas: gereken siralama nitelikli atiklarin
siniflanarak toplanmasi degerlendirilmesi ve yeniden kullanima sunulmasi seklindedir.
Geri doniistim yapan toplumlarda ¢evreye ve ekonomiye katki saglar.

Devamli ¢ogalan ve biiyiiyen, ’yenilenebilir nitelikteki’’ orman, cayir, balik gibi
canli dogal kaynaklar i¢in belli sinirlar iginde gecerli olan tiilketmeden kullanim ilkesi,
kendi kendini yenileyemeyen dogal kaynaklar igin gecerli degildir. Petrol, madenler gibi
“’yenilenemeyen nitelikteki’” dogal kaynaklar, bir kez kullanildiktan sonra bir daha yerine
gelmeyen, kullandikga tiikenen kaynaklardir. Bu yenilenemeyen nitelikteki dogal
kaynaklarin ekolojik kurallara uygun bir sekilde de kullanimi, yeniden faydalanma ya da
geri kazanma yontemleriyle miimkiin olur. Geri kazanmak iglemlerinde, eldeki ¢op
hammadde olarak kabul edilerek, yeniden kullanilabilir hale getirilir. Cop ve ¢opliiklere
yeni yerler bulma sorunu hafifler. Cop toplama maliyeti ve genelde ¢opleri uzaklastirma ve
imha masraflar1 azalir. Ulke ekonomisi agisindan hammadde ithal eden iilkelerin disa
bagimlilig1 azaltir. Copiin i¢indeki maddelerin geriye kazanilmasi, g¢evre kirlenmesini

onemli dlgiide azaltiyor (Kislalioglu, Berkes, 2014).

1.2. Siirdiiriilebilirlik Kavram

Stirdiirtilebilirlik, — siirekli  olabilme  yetenegidir. Hammaddenin tiiketimi
karsilamamasi, kaynaklarin sinirsizca tiiketilmesi, tiiketim sonucu olusan atik fazlaligi ve
bunlarin 6niine gecilememesi siirdiiriilebilirlik kavramini ortaya ¢gikarmistir. Toplumlarin
yasam kalitesini yiikseltirken ihtiya¢c duydugu enerjiyt gelecek nesilleri diisiinerek
tilkketmesi, dogal kaynaklara zarar vermeden yasamasi ve kalkinmasinin planlanmasi
stirdiiriilebilir kalkinma kavramani ortaya ¢ikarmigstir. Siirdiirtilebilir kalkinmanin odaginda
toplumlar vardir ve toplumlarin egitimi sonucu sosyal, ekonomik, ekolojik ve kiiltiirel
anlamda kalkinma saglanir.

Stirdiiriilebilir kalkinma kavraminin ortaya ¢ikisi ve tarihsel gelisimi:

e Siirdiiriilebilirlik kalkinma kavram ilk kez 1980 yilinda Diinya Koruma Stratejisi (The
World Conservation Strategy)’nde yer almistir. Dogal kaynaklarin korunmasi
saglayarak stirdiiriilebilir kalkinma hedefine ulasilmaya yardim etmeyi amaglayan
Diinya Koruma Stratejisi, 1980 yilinda Uluslararas1 Doga ve Dogal Kaynaklar
Koruma Birligi (International Union for the Conservation of Nature and Natural



Resources — IUCN) onciiliiglinde Diinya Yaban Hayati Koruma Fonu (World Wildlife
Fund — WWF) ve Birlesmis Milletler Cevre Programi (United Nations Environmental
Programme — UNEP)’nin ortak calismasi sonucu hazirlanmistir. Temel ekolojik
siireclerin ve yasama destek saglayan sistemlerin muhafaza edilmesi, genetik
cesitliliginin korunmasi, tiirlerin ve ekosistemlerin siirdiiriilebilir kullaniminin garanti
altina alinmas1 hedeflenmistir (Erdogan, 2016: 21, 37).

e 1987 yilinda Norve¢ Basbakan1 Gro Harlem Brundtland’in baskanligini yaptig1 Diinya
Cevre ve Kalkinma Komisyonu'nun ‘Ortak Gelecegimiz’ (Our Common Future)
baglikli Brundtland Raporu, ¢evresel bozulma ve dogal kaynaklarin tiikkenmesiyle ilgili
artan kaygiyr dillendirmis ve endiistriyel, teknolojik ve ekonomik faaliyetlerden
kaynaklanan; endiistrilesmis diinyadaki asir1 tiiketimle ve gelismekte olan tilkelerdeki
hizli ekonomik biiylimeyle beslenen acil bir krizden soz edilmistir. Komisyon,
‘siirdiiriilebilirlik kalkinma’nin gelecek nesillerin kendi ihtiyaclarin1 karsilama
yeteneklerinden 6diin vermeden diinya niifusunun mevcut gereksinimlerini karsilayan
ekonomik ve toplumsal faaliyetler olarak tanimlamasi i¢in kiiresel bir taahhiit istemistir
(Yeang, 2012: 438).

e Birlesmis Milletler tarafindan organize edilen diger bir konferans 1992 yilinda
Brezilya’nin Rio de Janerio sehrinde diizenlenen ¢’Diinya Zirvesi (The Earth
Summit)’dir. Konferansin en O©nemli 6zelligi toplumun genis katilimi ile
gerceklesmistir. Bu konferansta iklim degisikligi ile miicadele, siirdiiriilebilirlik igin
egitim, biyolojik ¢esitlilik ve ormanlarin korunmasi deginilmistir (Erdogan, 2016: 21,
37).

e Rio Konferansindan bes yil sonra siirdiiriilebilir kalkinma i¢in egitim kavraminin ve
toplumsal farkindaligin gelistirilmesi i¢in UNESCO tarafindan 1997 yilinda Selanik
Konferansi gergeklestirilmistir (Erdogan, 2016: 21, 37).

e Birlesmis Milletler tarafindan *’Siirdiiriilebilir Kalkinma I¢in Diinya Zirvesi (World
Summit for Sustainable Development — WSDD) temasi ile 2002 yilinda Giiney
Afrika’nin Johannesburg sehrinde gerceklesmistir. Bu konferans ayni zamanda
Johannesburg Zirvesi veya Rio + 10 olarak da adlandirilir. Konferansa toplumun tiim
kesimlerinden katilim saglanmasi amaglanmistir. Bu durumun en 6nemli nedeni
stirdiiriilebilir kalkinmanin en temel boyutu olan topluma yer verilmesidir (Erdogan,
2016: 21, 37).

e Birlesmis Milletlerin 21 Subat 2013 yilinda gergeklestirdigi 57. Genel Kurulunda
alman karar geregi 2005-2014 yillar1 *’Birlesmis Milletler Siirdiiriilebilir Kalkinma igin
Egitim 10 Yili (Decade of Education for Sustainable Development — DESD)’’ olarak
ilan edilmis ve UNESCO’nun 2003 yilinda Fransa’nin Paris sehrinde gerceklestirilen
32. Genel Konferansinda “’Egitim Program1’’ baslig altinda “’Siirdiiriilebilir Kalkinma
Icin Egitim 10 Yili’’na destek verilmesi kararlastirilmistir. Siirdiiriilebilir kalkinmanin
gelisimine katki saglamasi i¢in toplumsal farkindaligin ve egitimin giiclendirilmesi ve
arttirilmast amaglanmistir (Erdogan, 2016: 21, 37).

Gelecek kusaklar i¢in dogaya zarar vermeden yasamak gerekir. Canlilarin hayati,

dogal kaynaklarin devamliligimi saglamak igin enerji tiikketiminde siirdiiriilebilirligini



saglamak, tliketilen enerjinin geri doniisiimiinii saglamak gerekir. Stirdiiriilebilirligi yasam
bi¢cimi haline getirmek gerekir. Cevre dostu, kendi enerjisini {ireten, siirdiirtilebilir, enerji
ihtiyacinda disa bagimlilig1 olmayan mimari tasarim arayisina gidilmelidir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin mimari tasarimlarda kullanilmasi gerekir.

Tasarim siirecinde yapinin ihtiyag duydugu enerjiden minimum kullanip,
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanarak enerji verimliligi saglanmalidir. Enerji
verimliliginin saglanabilmesi i¢in de siirdiiriilebilir olmas1 gerekir. Siirdiiriilebilir tasarimda
bolgenin iklim yapisina, giineslenme siiresine, riizgar durumuna, mevcut bitki Ortiisiine,
geri doniisiimlii malzeme kullanimina, dogal kosullarin uyumuna 6nem vermek gerekir.

Stirdiiriilebilir kentlilik; yasanilabilir kentlerin teknolojiyle beraber geliserek,
yagsam kalitesinin ¢evre ile uyum iginde entegre olmasi ve devamliliginin saglanmasidir.
Kentlerin siirdiirtilebilir olmasi i¢in;

e iklim verilerinin en uygun sekilde kullanilmas1 gerekir. Tasarimda giineslenme
stireleri, rlizgar yonleri dikkate alinarak 1sitma, aydinlatma, havalandirma igin
gerekli enerji ihtiyacindan tasarrufu saglanmali.

e Topografik verileri en uygun sekilde degerlendirmeli.

e Mevcut bitkisi ortiisii ve ekolojik dengeyi degistirilmeyecek seklide tasarim
yapilmali. Mevcut agaglar korunmali, korunamayacak durumlarda uygun
yerlere taginmali.

e Kullanilacak yapt malzemeleri yerel kaynaklardan elde edilmeli, geri
dontistimli olmali.

e Enerji etkin kullanilmal.

e Yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanmali ve geri doniigiimlii olmali.

o Kentsel planlar kullanima baslamadan, gelecege yonelik tasarlanmali.

Stirdiirtilebilir mimarlik; meveut fiziksel veriler goz Oniine alinarak; dogal yasam

dongiisiine uygun, dogal ekosistemi koruyarak, mevcut kullanilan yap1 malzemeleri ve
enerji kaynaklarini geri doniistiirerek, yasanilabilir tasarim yapilmasi ile miimkiindiir.
Tasarim asamasindan yapim sonrast kullanima kadar siirdiiriilebilirlik esas alinmalidir.
Tasarimin basinda cevre analizi yapilmalidir. Mevcut iklim kosullarina goére hareket
edilmelidir. Yerel malzemeler arastirllmali ve geri donilisiime uygun malzemeler
secilmelidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanmalidir. Siirdiiriilebilirlik;
toplumlarin geligmesi, tilkelerin kalkinmasi saglar. Siirdiirtilebilir mimarlik ilkeleri; kaynak
yonetimi, yasam dongiisii tasarimi ve insan igin tasarim olmak tiizere li¢ temel ilkesi

bulunmaktadir (Sev, 2009: 14-53).



Cizelge 1.1. Siirdiiriilebilir mimarlikta ilkeler ve stratejiler (Sev, 2009: 14-53).

SURDURULEBILIR MIMARLIK ILKELERI

Enerjinin Etkin Kullanilmasi

Kaynak Yonetimi Suyun Etkin Kullanimi

Malzemenin Etkin Kullanimi

Yap1 Alanlarinin Etkin Kullanimi1

Yap1 Oncesi Dénem

Yasam Donguisti Tasarim Yap1 Donemi

Yap1 Sonras1 Donem

Cevrenin Korunmasi

Insan Igin Tasarim Sehir Ve Bolge Planlama

Insan Konforu i¢in Tasarim

Kaynak yonetimi ilkesinde amag; bir yapi tasarlanirken mevcut yapi alanindaki
enerji, su ve malzemenin degerlendirilmesi, etkin bir sekilde kullanilmasi ve geri
dontisiimlii olmasidir. Yapinin tasarim, uygulama ve kullanim asamalarinda kaynak
korunumu saglanmaktadir.

Yasam dongiisii tasarim ilkesinde amag; bir yap1 tasarlanirken yapinin bulunacagi
arsa se¢imiyle mevcut iklim ozellikleri kullanilarak, yapida kullanilacak malzemelerin
yerelligi, ¢cevreye olan etkileri ve yapinin faydali d6mriinii doldurdugunda geri doniistimlii
olmasidir.

Insan icin tasarim ilkesinde amag; bir yapi tasarlanirken yapimin bulunacagi mevcut
dogal cevrenin korunmasi, yapmin siirdiiriilebilirligi kentsel ol¢ekte yansitilmasi ve
uygulanmasi, kullanicinin fiziksel ve psikolojik konforunu korumasi ve kullanicinin
cevreyle biitiinlesmesini saglamasidir.

Stirdiiriilebilir bina anlayisinda yapilmasi gerekenler, Uluslararast Mimarlar Birligi
(UIA) ve Birlesmis Milletler Egitim Bilim ve Kiiltiir Orgiitii (UNESCO) tarafindan 1996
yilinda hazirlanan Mimarlik Egitimi Sarti’nda belirtilmistir. Yayimlanan bu sarta gore,
gelecekteki yasam cevrelerini olusturmak icin benimsenmesi gereken hedefler asagida
siralamigtir. Bunlar;

e yerlesim yerlerindeki biitiin insanlar i¢in, insanlia yaragsir bir yasam kalitesi;

e insanlarin, sosyal, kiiltiirel ve estetik gereksinimlerine saygili bir teknik uygulama;
yapili ¢evrenin ekolojiye duyarl ve siirdiiriilebilir gelisimi; ve

e herkesin kendi mali ve sorumlulugu olarak goriip deger verdigi bir mimari olarak
belirlenmistir.




Bu hedeflerin bir arada toplandigi sonug liriin, giiniimiizdeki siirdiiriilebilir bina

arayisin1 tanimlamaktadir (Ozmehmet, 2007: 809-826).
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Sekil 1.1. Yapilarin ¢cevre iizerine etkileri (Ozmehmet, 2007: 809-826).

1.3. Enerji Kavram

Enerji, bir maddenin veya maddeler sisteminin is yapabilme yetenegi bigciminde
tanimlanir. Kapali bir sistem iceresinde enerji miktar1 daima sabittir. Enerji yok edilemez,
par¢alanamaz ama bir bigimden digerine doniistiiriilebilir. Enerji ¢esitli kaynaklardan
yararlanilarak tiretilir. Enerji kaynaklari, herhangi bir yontemle enerji liretilmesini saglayan
kaynaklardir. Diinya tiizerindeki enerji kaynaklari, olusumlarina baglh olarak fosil
(tikenebilir, yenilenemeyen) ve yenilenebilir enerji kaynaklar olmak iizere ikiye
ayrilabilir. Yenilenemeyen kaynaklar; petrol, tag komiirii, dogalgaz, uranyum, linyit, turbo,
toryum, asfaltittir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 ise gilines enerjisi, riizgar enerjisi,
hidrolik enerji, jeotermal enerji, deniz kokenli enerjiler, biyokiitledir (Oztiirk, 2013: 2).

Hizli niifus artisi, sanayilesme ve kentlesmeyle beraber 1973 petrol ve 1979 enerji
krizleri sonrasinda enerjinin tiilkenecegi gercegi ortaya c¢ikmasiyla, enerji kaynaklarini
korunmas: giindeme gelmistir. Diinyada enerji tiiketiminin %90’1 petrol, dogalgaz ve
komiir gibi fosil yakitlardan saglandigi bilinmektedir. Bu kaynaklarin hizlica tiikkenmesi
yenilenebilir enerji kaynaklarina olan ilgi artmaktadir. Enerji tiiketimi zorunlu bir gercek
oldugundan iilkelerin gelismisligi bu enerjiyi nasil temin ettigi, kullandigr ve geri
doniistimiiyle alakalidir. Yenilenebilir enerji kullanimiyla iilkelerin disa bagimlilig: azalir.

Enerji, Tirkiye agisindan en biiyliik ekonomik sorunlardan birisi olmaya devam
etmektedir. Bu O6nemli birka¢ rakam vererek anlatilabilir. Tiirkiye kullandigi enerjinin

%70’den fazlasin1 digardan saglamaktadir. Tiirkiye‘de kullanilan enerjide binalar, endiistri
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ve ulagimda yaklagik esit olarak dagilmakta ve kabaca toplamin iigte biri civarinda
seyretmekte. Ornek olarak, World Energy Agency bilgilerine gore, Tiirkiye’de binalarda
kullanilan enerji 2007°de toplam enerjinin %27’si civarinda; ayrica binalarda enerji
kullantmimin 2020’de 2007 yili degerlerinin iki misli iistiinde oldugu tahmin edilmis.
2011°de bu miktar IZODER verilerine gore, 20 milyar dolardan fazla, 2012°de 25 milyar
dolara kadar ¢ikacagi tahmin ediliyor. Bunun da dortte {icii disariya aktarilacak fonlar. Eski
binalarda enerji tasarrufu %50’ye kadar miimkiin olabilmektedir. Ayn1 zamanda, yapilacak
tim yeni binalarin da yenilik¢i enerji uygulamalarindan faydalanilmasi ve enerji
tasarrufuna 6nem vermesi ilerde gerekecek enerji kullanimini azaltacagi i¢in 6zellikle
onemlidir. Bu mercekten bakilinca, binalarda yapilacak uygulamalarin ne denli bir
ekonomik boyuta ulagacagi agiktir. Elbette, bu binalarin ¢evre ile uyumlu bir sekilde
yapimmi ve kullanimi da uzun donemde ekonomik olmalarini saglayacaktir. ‘Yesil Bina’
kavramlart esasinda bu akilct uygulamalar sonunda ¢ikan binalara verilen isim olarak
diistiniilmeli ve ‘yesil bina’ kavramimin tim iilkeye bir katki oldugu anlagilmalidir

(Mengii¢, M. P. ve Somuncu Y., 2012).
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Sekil 1.2. 2011 yil1 Tiirkiye’de enerji tiikketiminin kaynaklar bazinda dagilimi
(Kog ve Senel, 2013: 32-44)

1.3.1. Enerji verimliligi
Ekolojik dengenin bozulmasi, fosil kaynaklarin yakin gelecekte tiikkenecek olmasi,
tilketim fazlalig1 nedeniyle enerji verimliligine 6nem verilmesi gerekir. Enerji verimliligi,

tiketilen enerji miktarmin, tretimdeki miktar ve Kkaliteyi diigiirmeden, ekonomik
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kalkinmay1 ve toplumsal yasami engellemeden en aza indirilmesidir. Enerji kayiplarini
onlemek, atiklarin geri kazanimi ve degerlendirilmesi veya ileri teknoloji ile iiretimi
diistirmeden enerji talebini azaltilmasi, daha verimli enerji kaynaklari, gelismis endiistriyel
stirecler, enerji kazanimlari gibi etkinligi arttirict dnlemlerin biitiiniidiir (Yiiceer, 2015: 68).
Tirkiye’de fosil enerji kaynaklara alternatif olarak kullanilacak enerji kaynaklarin heniiz
ekonomik olmamasi, yerli kaynaklarin tiilketime yetmemesi ve bunlarin ithal edilmesi,
enerji tiiketiminin devamli artmasia karsilik olarak tiiketim fiyatlarinin artmasi enerji
verimliligine olan 6nemin verilmesi gerekir. Tiiketimi azaltarak tasarruf ve uzun siireli
kullanima 6nem vermek gerekir.

Sanayilesmis Tlilkelerde enerji tiiketimi sirasiyla sanayi, ulasim ve yapilardan
sektoriiyle gelmektedir. Bu nedenle yap1 tasarimi yapilirken yapinin yapim 6ncesi, yapimi
ve yapim sonrasi kullanimlarinda enerjinin etkin kullanilmasi gerekir. Ulkemizde 2014
yilinda nihai enerji tiikketimi sektorlere gore %57,7’si imalat sanayi, %19,3’1 ulastirma ve

depolama, %4,7’si ise ingaat sektoriinde gergeklesti [3].
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Sekil 1.3. Nihai enerji tiikketiminin sektorlere gore dagilimi, 2014 [3]

Tiirkiye’de konutlarda kullanilan enerji, toplam enerji tiiketiminin %31’ine ve
kullanilan elektrik ise, toplam elektrik tiiketiminin %43’iine karsilik gelmektedir. Bir
binada cati, cam, duvar ve dosemeden kaynaklanan 1s1 kayiplarinin binanin toplam 1s1
kaybinin %60-70’ine karsilik geldigi bilinmektedir (Yiiceer, 2015: 68). Binalarda enerji
kaybi; iklimlendirme, havalandirma, aydinlatma, elektronik ev aletleri kullanim1 sonucu
gerceklesmektedir. Bu enerjinin ise petrol, dogalgaz ve komiirden elde edilmesi nedeniyle
tasarimlarda enerjiyi etkin kullanmak gerekir.

Konutlarda enerji verimliliginin saglanabilmesi i¢in;

e Enerji atiklart degerlendirilmeli, geri doniisiim yaparak siirdiiriilebilirligi
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saglanmali.

e Enerji kayiplarina kars1 yapinin gati, duvar, déseme ve cephesinde yalitim
yapilmasi gerekir.

¢ Bina yonelimi, formu, kabugu mevcut iklim kosullarina gére tasarlanmali.

e Binada 1sinma, aydinlatma, serinletme i¢in pasif enerji sistemlerini
kullanmali.

e Diinyadaki teknolojik yenilikler takip edilmeli, yonetmelik ve standartlar
gelistirilmelidir.

Tiiketilen enerjinin biiyiik ¢ogunlugu sanayi sektoriinde gerceklesmektedir. Sanayi
sektoriinde harcanan enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmasi, geri
dontigimlii ve siirdiiriilebilir olmasi iilke ekonomisine katkida bulunacaktir. Sanayide
enerji verimliligini saglamak i¢in;

e Hammaddenin nereden nasil saglandigi, hammadde kaynaginin oncelikle
yerel liretimden saglamak gerekir.

e Hammadde kullanim sonrasi atiklarin geri dontisiimlii olmas1 gerekir.

e Sanayi binasi tasariminda mevcut iklim kosullarina goére pasif enerji
kaynaklarim1 kullanarak yonlenme, aydinlatma, 1s1l konforlari saglamak
gerekir.

e Sanayide kullanilan enerjinin yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmali

ve enerji atiklarinin geri doniistimlii olmasi gerekir.
Tiiketilen enerjinin biiyiikligii acisindan ikinci sirada ulasim sektorii gelmektedir.

Enerji krizlerin gergeklesmesiyle ulasim sektoriinde tasarrufa gidilmek icin ¢alismalar
yapilmaya baslanmigtir. Yiik ve yolcu tasimada demiryolu, denizyolu ve toplu tasima
araglarmin gelisimine hiz verilmistir. Ulasim sektoriinde kullanilan enerjinin petrol olmasi
nedeniyle elektrikle ¢alisan demiryolu ve toplu tasima araglar1 gelistirilmeye baslanmistir.
Almanya’da enerji tiiketimiyle 1ilgili yapilan bir arastirmaya gore; yolcu
tasimaciliginda demiryolunda 1 birim, karayolunda 3 birim, havayolunda 5,2 birim enerji
tilketilmekte iken; yiik tasimaciliginda demiryolunda 1 birim, karayolunda ise 3 birim
enerji tiiketildigi belirlenmistir. Tiirkiye’de tiiketilen enerjinin yaklasik %20’si ulastirma
sektoriinde kullanilmakta olup, %99’unu petrol {irtinleri olusturmaktadir. Tiirkiye’de
ulagim sektorii biiylik oranda diga bagimli durumdadir. Ulagim sektoriindeki enerji sorunu,
sehir planlamaciligi, toplu tasimaciliin paymnin arttirtlmasi gibi uzun vadeli ¢oziimlerle

giderilebilir (Yiiceer, 2015: 69).
1.3.2. Enerji etkin tasarim

Sanayilesme, niifus artis1 ve kentlesme, enerji tikketim hizini arttirmis ve diinyada

enerji krizlerine neden olmustur. Enerjinin fazla tiikketilmesi sonucu dogal ¢evrenin ve
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ekolojik dengenin bozulmasina, ¢evre sorunlarina, iklim degisikligine yol a¢mustir.
Giliniimiizde insan sagliginin korunumu dogal ¢evrenin var olmasi ve siirdiiriilebilirliginin
saglanmasiyla olacagi anlagilmistir. Mevcut dogal cevreyi korumak ve siirdiiriilebilir
olmasini saglamak i¢in enerjinin etkin bir sekilde kullanilmasini saglamak gerekir.

Cevre sorunlarinda ve enerji kaynaginin tiiketilmesinde yapilasma faaliyeti 6nemli
bir rol oynar. Yapilasmanin yapim, kullanim ve kullanim sonrasindaki evrelerinde enerji
verimliligi ve enerjinin etkin kullanilarak tasarim yapilmasi gerekir. Enerji etkin bina
tasarimi yapabilmek i¢in tasarimin basladigi sathada mimar, miihendis, miiteahhit, taseron
firmas1 ve kullanict mevcut ise kullanicinin da katilarak ekip isi yapmalar1 gerekir. Tasarim
asamasinda form ve yonlenmeye gore iklimlendirme, aydinlatma ve havalandirma
hesaplart yapilmali ve belirlenmelidir. Yapim ve kullanim safhalarinda gerekli 6l¢iimler
yapilmalir ve test edilmelidir. Bu yontem sayesinde yapim asamasinda verilmis yanlig
kararlarin o6niine gegerek ekonomik yarar saglanir. Ayrica kullanim siiresi boyunca enerjiyi
etkin kullanarak enerji tasarrufu saglanir.

Enerji etkin bina tasarimini etkileyen faktorler; arazi degerlendirilmesi, yonlenme,
enerjinin etkin kullanilmasi, mimari form, plan, kabuk, malzeme se¢imi, havalandirma
sistemleri, cephe sec¢imi, enerji performans hesaplari, imar yonetmelikleridir. Tirkiye’de
mevcut imar yonetmeliklerinde Enerji Verimliligi Yasa ve Yonetmeliklerinde eksiklikler
vardir. Yapinin arsaya yerlesme bigimi, TAKS ve KAKS hesaplamalar1 gibi binanin dig
kabugunu belirleyen maddeler; kentlesme bicimi, altyapt ve niifus artis1 gibi konular
cergevesinde belirlenir ve enerji verimliligi ile ilgisi yoktur. Yerel yonetimler veya diger
ilgili kuruluglarca yiiriitiilen ve denetlenen bu yonetmeliklerdeki yapi diizeni ile ilgili
hikkiimler kesin ve baglayict niteliktedir. Oysa Binalarda Enerji Performansi
Yonetmeligi’nin mimari projelerle ilgili kisminda iklim, yonlenme ve gilineslenme gibi
binanin dis kabuk tasarimi ile baglantili hiikiimler goreceli ve ylizeysel olarak ele
almmustir (Yiiceer, 2015: 149).

Cevre sorunlarini azaltip ekolojik dengeyi koruyabilmek i¢in siirdiiriilebilir, enerjiyi
etkin kullanabilen ve yasal yonetmeliklerin bu sisteme uygun olmasi gerekir.

Cevre sorunlarim1 azaltip ekolojik dengeyi koruyabilmek icin enerjiyi etkin
kullanabilen, siirdiiriilebilir tasarimlara ihtiya¢ vardir. Yasal yonetmeliklerin bu tasarimlara
yon verecek sekilde olugmasi gerekir. Ayrica toplum bilincinin olugmast egitimle

mumkindiir.
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IKiNCi BOLUM
DUNYADA VE TURKIYE'DE ENERJi KAYNAKLARI VE MiMARLIKTA
KULLANIMI

2. DUNYADA VE TURKIYE'DE ENERJI KAYNAKLARI VE MIMARLIKTA
KULLANIMI
Tiirkiye ve diinyada tiiketilen enerji, birincil enerji kaynaklarindan elde edilir.
Bunlar kdmiir, petrol, dogalgaz gibi yenilenemeyen enerji kaynaklarindan olusur. Grafikte
goriildiigii iizere diinyanin en ¢ok kullanilan enerji kaynagi petroldiir. ikinci sirada
kullanimu gittikge azalan komiir ve {iglincii sirada liretimi ve tiiketimi hizla artan dogalgaz

bulunmaktadir [4].
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Sekil 2.1. Gliniimiizde kullanilan alternatif enerji kaynaklari [4]
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Sekil 2.2. Diinya elektrik iiretiminde enerji kaynaklarinin paylar [4]



Grafikten anlasildig: iizere giin gectikce yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelim
artmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarini; giines, riizgar, dalga, biyoenerji, jeotermal,
hidrolik, hidrojen enerji kaynaklar1 olusturur.

Kiiresel gii¢ talebi 1950°den beri iige katlanmistir. Yapili ¢gevrenin her yil 10 milyar
ton petrol esdegerinde enerji tiiketilmektedir. Diinya Enerji Konseyi’ne gore enerji
tikketimi 2020 yilindan itibaren biiyilik olasilikla %50 oraninda artacaktir. Bu giiclin cogu
fosil yakitlardan; komiir, gaz ve 6zellikle gezegenin tek basina en 6nemli enerji kaynagi
haline gelen petrolden gelmektedir. Ekonomilerimizin bagimli oldugu bu petrol yataklar
milyonlarca yil yasindadir. Bunlardan ne kadarinin geriye kaldigini kestirmek ¢ok zordur.
Petrol ve gaz kaynaklarin1 bulma ve ¢ikarma teknolojileri siirekli olarak gelismektedir.
Boylece gegmiste ulasilamaz olarak kabul edilen katmanlar giiniimiizde tiretim kaynaklar
haline gelmektedir. Fosil yakitlarin gelecekte hangi hizda tiiketilecegini tahmin etmek de
zordur. Ciinkii bunlarin kullanim hizi ekonomik ve siyasal kosullar arasindaki karmasik
iligkilere baghdir. Bilinen rezervlerle ilgili eldeki en 1yi tahminler sunlardir; komiir 250 y1l,

petrol 40 yil, gaz 70 y1l (Yeang, 2012: 325).

2.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklar1 Ve Mimarhkta Kullanim

Bilimsel olarak yenilenebilir olan bu kaynaklarin olusumu uzun zaman gerektirdigi
icin yenilenemeyen enerji kaynaklar1 olarak adlandirilir. Yenilenemeyen enerji kaynaklar
fosil ve niikleer enerjiden olusur. Yenilenemeyen enerji kaynaklarinin temelinde karbon
elementi olmasindan dolay:r yiiksek enerji aciga ¢ikmaktadir. Ancak karbon salinimi sera
etkisine neden olup kiiresel iklim degisikligine neden olmaktadir. Bu olaylar da dogal
cevreyi kirletip, canlilarin yasam alanina zarar vermektedir. Cevre sorunlarina iligkin
ekolojik ve enerji etkin bina yapimi kavramlarina 6nem vermeliyiz.

Yenilenebilir olmayan enerji kaynaklar1 temelde giines enerjisinin gegmisten kalan
sonuglaridir, dolayisiyla smirli miktarda mevcuttur. Insanoglu tarafindan tiiketim o kadar
hizlidir ki dogal yenileme hizi bunun yaninda onemsiz kalmaktadir. Bu durum c¢oklu
iiretim i¢in yer tahsis etme sorununa aciliyet kazandirmaktadir. Yenilenebilir olmayan
kaynaklar1 bugiin ne kadar ¢ok tiiketirsek, gelecekte o kadar azin1 bulacagiz (Yeang, 2012:
319). Kaynaklarin zaman boyunca olusmus olmasi dikkate alinmadan tiiketim
gerceklesmesi, gelecek nesillere agisindan tehlike arz etmektedir.

Giinliik yasamimizda var olan 1sinma, ulagim, yeme i¢gme, barinma ihtiyaglarimiz

yenilenemeyen enerji kaynaklarindan karsilanmaktadir. Kaynak tiikketimi fazla olmasindan
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dolay1, var olanlar hizli bir sekilde azalmaktadir. Arastirmalara goére 50 yil i¢inde yeni
kaynak bulunmadig siirece fosil kaynaklar1 tilkenmis olacaktir. Bu nedenle alternatif enerji
kaynaklar1 olarak yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmamiz gerekir.

Bir yapi1 tasarlanirken harcanan enerji miktar1 g6z Oniine alinmalidir. Yapinin
projelendirilmesi, yapimi, kullanimi ve yikimi i¢in enerji harcanmaktadir. Bu enerjinin
korunmasi, siirdiiriilebilir ve geri doniisebilir olmasini esas almak gerekir. Yapilarda
yenilenebilir enerji kaynaklarim1  kullanarak enerji etkin yap1 uygulamalarini
yayginlagtirmak gerekir.

Cizelge 2.1. Yapili gevredeki enerji tilketimi oranlar1 (Yeang, 2012: 325).

Enerji Kullanim1 %
Isleyen endiistri 37,3
Ulasim i¢in enerji tiretimi 24,8
Araba kullanimi 13,2
Otobiis ve kamyon kullanimi1 55
Ucak seferleri 3,2
Ciftlik ve diger arazi araglarin kullanimi1 12
Tekne ve gemilere yakit ylikleme 1,2
Trenlere yakit yiikleme 0,7
Ofis ve evleri 1s1tma 17,9
Plastikler ve kimyasallar i¢in hammadde saglama 5,5
Ofisler ve evler icin su 1sitma 4.0
Evleri ve ofisleri iklimlendirme 2,2
Yiyecek sogutma 2,3
Evleri ve ofisleri aydinlatma 1,5
Yemek pisirme 1,3
Diger kullanimlar 3,0

Fosil yakitlar zararli kimyasallar icerdiginden, tasinmasi sirasinda olusacak bir
sizintt veya yakilmasinda Onemli ¢evresel sorunlara neden olur. Karbon gazi agiga
cikmasiyla sera etkisi meydana gelmektedir. Sera etkisi diinya sicaklik ortalamasi
degistirmis, kiiresel iklim degisikligine neden olmustur. Bu degisiklik buzullarin
erimesine, deniz seviyesinin yiikselmesine, kurakliga, ¢ollesmeye, dogal dengenin ve insan

sagliginin bozulmasina neden olmaktadir.
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Tiiketilen birincil enerji kaynagi petroldiir. Petrol; milyonlarca yil dnce, denizlerde
yasayan ya da sularin denizlere siiriikledigi hayvan ve bitki kalintilarinin 1s1, basing ve
mikroorganizmalarin etkisiyle olusmustur. Yapisinda ana bilesen olarak hidrojen ve
karbon; az miktarda nitrojen, kiikiirt, oksijen bulunur.

Komiir; organik kokenli maddelerin yiizyillar boyunca yeraltinda kalip kimyasal
doniisiime ugrayan kayag pargalaridir. Yer kabugunda bolca bulunur.

Dogal gaz; petroliin tiirevidir, deniz altinda ya da kayalarda bulunur. Kaynagindan
¢ikarildigi halde kullanilabilir, islem gérmesine gerek yoktur.

Tiiketilen enerji kaynaklarimin bir kismi da niikleer enerjiden saglanmaktadir.
Niikleer enerji maliyet agisindan, hem yapim hem kapatma donemleri géz Oniine
alindiginda, iiretilen enerjiye kiyasla daha pahali oldugu ortaya ¢ikiyor. Ayrica kaza riski
ve atik sorunu mevcut. Atiklarin denize veya yer altina atilmasi insan ve g¢evre sagligi
acisindan tehditler olusturmaktadir. Dogal ekosisteme zarar vermektedir. Bu nedenlerle
fosil yakitlar ve niikleer enerjiden vazgecilmesi, yenilenebilir enerji kaynaklarina

yonelmek gerek.

2.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklar1 Ve Mimarhkta Kullanimi

Yenilenebilir enerji kaynaklari; kullanimi hazir olarak dogada var olan, olugumu
icin Uretime ihtiya¢ duyulmayan, siirekli olarak dogal siireclerde yenilenebilen, giines,
riizgar, jeotermal, hidrolik, biyoenerji, dalga ve hidrojen enerjilerinden olusan dogal enerji
kaynaklaridir (Oztiirk, 2013: 14).

Yenilenebilir yakitlar, fosil yakitlar gibi dogal ¢evreye biiylik zarar vermemektedir.
Fosil kaynaklarin neden oldugu sera etkisini azaltir. Elektrik iiretiminde agiga ¢ikan karbon
salinimi minimuma yakindir. Ancak elektrik iiretiminde maliyet yiiksektir. Bu nedenle
devletler tarafindan desteklenen yasalar, uygulamalar, protokoller uygulanmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari; giines, riizgar, jeotermal, biyoenerji, hidrolik, deniz
kaynakli enerji kaynaklarindan olusur. Yenilenebilir enerji kaynaklarini etkin sekilde
kullanmak, iilkelerin diga bagimliligim1 azaltip, kalkinmay1 saglar. Yatirnm maliyetinin
yiiksek olmasi devletler tarafindan tesvik verilmektedir. Bu sayede yeni bir is kolu ve
istihdam saglanmais olur.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini birbiriyle ve geleneksel enerji kaynaklariyla
karsilastirirken, ti¢ temel etmen dikkate alinir:

1. Sermaye maliyeti
2. Isletme ve bakim maliyeti
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3. Yakit maliyeti (Oztiirk, 2013).
Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarindan en ¢ok klasik biyokiitle enerjisi ve

hidrolik enerji kullanilmaktadir. Tiirkiye’de yillik yenilenebilir enerji potansiyeli ¢izelgede

gostermektedir.

Cizelge 2.2. Tiirkiye’de yillik yenilenebilir enerji potansiyeli (Oztiirk, 2013: 18).

Yenilenebilir Enerji | Kullanim Enerji Tiirii | Dogal Teknik Ekonomik
Potansiyel Potansiyel | Potansiyel
Giines Enerjisi Elektrik(milyar kWh) 977000 6105 305
Is1 (MTEP) 80000 500 25
Hidrolik Enerji Elektrik(milyar kWh) 430 215 124,5
Riizgar Karasal | Elektrik(milyar kWh) 400 110 50
Enerjisi Riizgar | Elektrik(milyar kWh) - 180 -
Jeotermal Enerji Elektrik(milyar kwWh) - - 1,4
Ist (MTEP) 31500 7500 2843
Biyokiitle Enerjisi Yakit (klasik MTEP) 30 10 7
Yakit(modern MTEP) 90 40 25
Deniz Dalga Enerjisi | (Milyar kWh) 150 18 -

Yap1 tasariminda yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanabilmek icin; bulundugu

bolgenin iklim kosullarina, konumuna, tasarimin formuna, hangi dogal kaynaklardan

yararlanabilecegine, diger yapilarla olan iliskisine dikkat etmemiz gerekir.

2.2.1. Giines enerjisi

Diinyada yasam devam ettigi siirece tiikenmeyecek olan enerji kaynagidir.
Degerlendirildigi takdirde diinya iilkelerinin enerji ihtiyacini karsilayacak giictedir. Disa
bagimliligi ortadan kaldirabilir. Fosil enerji kaynagi gibi zararli gaz emisyonu
kiyaslanamayacak kadar azdir, ¢evreye zarar vermez.

Glinesten gelen enerjinin bir kism1 uzaya geri doner, bir kismi1 havada sogrulur, geri
kalan kismi ise yeryiiziinde kullanmilir. Yeryiiziinde kullanilan enerjiden; toprak ve suyun
1sinmasi, fotosentez, su dongiisii, riizgar ve dalga olusumu, dogal yanginlar olmas1 dogal
doniistimlerdir. Yapay doniigiimlerden ise; toplaglardan 1s1, giines pilinden elektrik, su
giicii kullanilarak barajlardan elektrik, riizgar kullanilarak tiirbinlerden elektrik, biyoenerji
kullanilarak yakit, fosil yakitlardan elektrik {iretimi gergeklesir. Ayrica yapay
doniisiimlerin sonucu olarak giines mimarlig1 uygulanmaktadir (Oztiirk, 2013: 44).

Giines enerjisi kullanim1 bazi durumlarda sorunlar yaratmistir. Gelen giines enerjisi

miktar1 ayarlanabilir durumda degildir. Istenilen miktar veya zamanda istenilen verime
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ulasilamaya bilinir. Enerji kontrol islemi dogal yontemlerle saglanamaz. Depolanmasi
gerekir. Glines enerjisini depolamak i¢in teknoloji ve maliyet gerekir.

Tiirkiye’nin cografi konumu itibariyle Akdeniz kusaginda yer almasi nedeniyle
giines enerjisi potansiyeli yiiksektir. Tiirkiye’de giineslenme siiresi ortalama yillik 2640
saat, yillik giineslenme 1s1nim siddeti 1311kWh/m2 olarak belirlenmistir (Oztiirk, 2013:
46).

Toplam Glnes
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PR .“._ w2 B 1v0-us0
B 1450-1500
] 15m0-15%
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Bl 100 -17%
B 1750 - 1800
W 0 - 2000

Sekil 2.3. Tiirkiye giines enerjisi potansiyeli haritasi [5]
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Sekil 2.4. Tiirkiye radyasyon degerleri ve giineslenme stireleri [5]
2.2.1.1. Giines enerjisinin mimaride etkin kullamldig: alanlar

e Pasif sistemler
Glines enerjisinden yararlanilarak mimari yapilarda pasif 1sitma ve sogutma islemi

yapilabilir. Tiirkiye’nin konumu itibariyle kuzey yarim kiirede bulunmasi yaz giinesi dik
aciyla, kis gilinesi yatay aciyla gelir. Yapilarimizi tasarlarken giiney cephesini iyi

degerlendirmek gerekir. Isitma, sogutma, aydinlatma, depolama islemleri gergeklesir.
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Pasif sistemler dogrudan ve dolayli olmak {iizere ikiye ayrilir. Dogrudan pasif
sistemde; mekana dogrudan giines 1511 girmesiyle sogrulur ve agiga ¢ikan 1s1 kullanilir.
Dolayl pasif sistemde; mekana gelen gilines 151n1 6nce 1s1l bir kiitlede depolanir. Depolanan
enerji burada sogrularak, 1s1 enerjisine doniisiir ve kullanilmak iizere ortama aktarilir. Giin
icinde ya da mevsimsel yasanan 1s1 farklarin1 6nlemek depolama yapmak gerekir. Yaz
mevsiminde istenmeyen giines 1sisindan korunmak icin golgeleme elemanlar1 kullanmak
gerekir. Glines enerjisi her saat her mevsim ayni performansi saglamayacagi icin, enerjiyi
kisa veya uzun vadeli depolanmas1 gerekir.

Yap1 tasariminda pasif sistemlerden yararlanmak i¢in kullanilan giines penceresi,
tromb duvar, su duvari, kis bahgesi, termosifon sistemi, giines bacalari, ¢at1 acikliklari, ¢ati
havuzlari, kaya zemin-kig bahgesi kullanilir.

Giines pencereleri: Giines pencereleri; Saydam yiizeyden mekana giren giines
1sinlarinin, déseme ve duvarlardan sogrulup 1s1 enerjisine doniismesini saglar. Dogrudan
kazan¢ vardir. Saydam yiizeylerin ¢ift camli ve yalittmli olmasi gerekir. Saydam

yiizeylerin giiney cephesine yonlendirmis ve genis yiizeyler halinde tasarlanmasi gerekir.
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Sekil 2.5. Giines pencereleri [6]
Tromb duvari: Tromb duvari; giines 1silarin en etkin geldigi cepheye ki bu
Tiirkiye icin giliney cephesine yapilan, giines isinlarinin dogrudan gelen cam yiizeyin

arkasinda bosluk birakilarak, 1s1l depolama alani olusturmak amaciyla yapilan 1s1l duvardar.
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Sekil 2.6. Tromb duvar [7]

Ozel low-e kaplamali camlar aracilifiyla tromb duvar ve sera bolgesinde
hapsedilen sicak hava bu bolgede yukari dogru hareket etmekte ve bir otomatik kontrol
sistemiyle kumanda edilen hava kanali araciligiyla i¢ ortama aktarilmaktadir. Sicak hava
1s1s1n1 i¢ ortama biraktiktan sonra nispeten daha 1lik bir hava olarak alt bolgede bulunan
doniis kanali ile tekrar tromb duvar bolgesine gelmektedir. Bu hareket giines enerjisinin
yararli oldugu siirece siirekli olarak devam etmektedir [7].

Tromb duvarlar hem 1sitma hem de serinletme yapabilirler. Ekonomiktir, ayrica
bakim gerektirmez. Ancak tromb duvarlarin dezavantajlari da mevcuttur. Uzun siiren
bulutlu giinlerde dis duvarlarda 1s1 kaybr olusur. Yalitim yapilmayan tromb duvarlarda
gece 1s1 kaybi yiiksek olur. Dogal aydinlatmaya engel olur [8].

Su duvarlari: Su duvarlar;; gelen giines 1sinlarin1  depolayarak mekana
aktarilmasini saglar. Tromb duvarlardan farki masif yapida olmayip, duvarin i¢inin su
kiitlesi ile dolu olmasidir. Boylece 1s1 tutuculugu fazla olup, termal kiitle olarak
kullanilmast 6zelligi vardir.

Kis bahgesi: Isitilacak mekanlarla dogrudan iligki igerisinde olan, giines 1sinlarinin
etkin oldugu giiney cephesine tasarlanan, yogun cam yiizeylerden olusan mekanlardir. Sera
olarak da adlandirilir. Kis bahgesi ile daha fazla 1s1nim alinir. Bazi durumlarda mekanlarla
iliski icerisinde olmadan, 1s1l kiitle yerlestirilerek 1s1 yayilimi saglanir. Bazen de 1s1l
kiitleye kapaklar eklenerek, kis bahgesi ile yasam alani arasinda hava akimiyla 1s1

saglanmis olur.
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Sekil 2.7. Kis bahgesi [9]
Termosifon sistem: Giines 1sinlart mekan disinda bir toplayici tarafindan mekana

ulastirilmak i¢in yapt disina konumlanan 1sil kiitle sisteminden olusur. Is1 ihtiyacinda
giines toplayicilari tarafindan giines 1sinlar1 toplanarak, 1s1 enerjisine doniisiir. Isil kiitle

alaninda depolanan enerji mekan igerisine yayulir.
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Sekil 2.8. Termosifon sistem (Demircan Kili¢ ve Giiltekin, 2015:839-847)

Giines bacalari: Dogal havalandirma ve sogutma sistemi olusturan, 1s1 akimlarinin
denetlendigi, giiney cephesinde, ¢at1 yiiksekligini gegmeyecek sekilde tasarlanan bacadan
olusur. Yapr igerisindeki 1sinan havanin ylikselmesiyle, 1s1 bacadan disar1 ¢ikar. Bacanin

altindan giren serin hava sayesinde dogal havalandirma saglanir.
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Sekil 2.9. Giines bacasi (Demircan Kili¢ ve Giiltekin, 2015:839-847)
SOGUTMA

Sekil 2.10. Giines bacasi1 (Demircan Kilig ve Giiltekin, 2015:839-847)

Cat1 acikhiklari: Cephede giines enerjisinden yeterli derecede yararlanilmadiginda
ya da cephede giinesi engelleyecek bir yap1 veya arazi topografisi glines enerjisi i¢in uygun
konumda olmadiginda tasarlanir. Is1 yalittiminin yetersiz oldugu durumlarda 1sinan hava

yiikseleceginden ¢atidan gelen giines enerjisi 1sisal konforu saglamayabilir.

Sekil 2.11. Cati agikliklar1 (Demircan Kilig ve Giiltekin, 2015:839-847)
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Cat1 havuzlari: Kis aylarinda 1sitma ve yaz aylarinda sogutma olarak kullanilan,
catida i¢i su dolu 1s1l kiitledir. Ust dosemenin iyi yalitilmis olmasi gerekir. Ustiinde kis
aylarinda giindliz acilabilen, geceleri kazanabilen, yaz aylarinda ise giindiizleri

kazanabilen, geceleri acilabilen yalitim malzemeli bir 6rtii bulunur.

Sekil 2.12. Cat1 havuzlar [9]

Kaya zemin - kis bahgesi: Kis bahgesine gelen giines 1sinlarinin 1s1 enerjisine
cevrilerek fanlar yardimi ile doseme altindaki kayaglara depolanmasi sistemidir. Bu
sistemde kis aylar1 i¢in 1s1l konfor saglansa da yaz aylarinda istenilmeyeceginden gerekli
giines kiric1 elemanlar, yaprak doken agaclar kullanilmalidir.

e Aktif sistemler
Aktif sistemler, gilines 1sinlarinin toplanip bu enerjinin 1s1 veya elektrik enerjisine

dontigmesini elektronik ve mekanik donanimla saglayan sistemlerdir. Aktif sistem
elemanlarmin yapinin estetigini bozmamasi ve islevi agisindan tasarim sirasinda birlikte
diistiniiliip, sonradan ilave edilmemesi gerekir. Giines 1sinlarindan 1s1 enerjisi iretilirken;
giines kolektorlerinden, elektrik enerjisi iretilirken; gilines bacalarindan ve fotovoltaik
sistemlerden yararlanilir.

Giines Kolektorii: Giines 1sinlarini 1s1 enerjisine doniistiirerek, sicak su saglama
veya 1sitma islemini gerceklestiren sistemdir. Gilines kolektorii, glinesten yayilan
radyasyonun toplanmasi ve yogunlastirilmasi ile sistemde bulunan soguk suyun 1sinmasini
saglamaktadir. Kolektorlerden elde edilen sicak su pompalanarak sicak su kazanlarina
aktarilir. Genellikle catilarda tasarlanir ve konut yapilarinda kullanilir. Kolektorler, ¢ati
veya cephede tasarlanabilir. Cat1 egiminde yerlestirilir veya ¢atiya sonradan ilave edilir.
Cephede tasarlanan kolektorler ise glines duvar1 gorevini goriir. Eger yap1 digina
konumlanacaksa, sicak suyun yapinin disindan borularla taginacagi diisiiniiliip, yap1

tasarim agsamasinda planlanmali ve yalitimin 1yi yapilmasi gerekir.
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Sekil 2.13. Giines Kolekoriiniin Catida Konumlandirilmasi (Giiveng, 2008: 122)

9% A W v

Sekil 2.15. Giines Kolekoriiniin Dig Cephede Konumlandirilmasi (Giiveng, 2008: 123)

Fotovoltaik (PV) sistemler: Yenilenebilir enerjiden yiiksek giigte dogrudan
elektrik elde etmek i¢in fotovoltaik (PV) sistemler kullanilir. Fotovoltaik (PV) sistemler

kurulum teknolojisi maliyet bakimindan yiliksek olmasina ragmen, tasarim ve kurulum
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acisindan ¢evreye zarar vermeyen, ¢evre dostu bir teknolojidir. Herhangi bir fosil yakit
tilkketmeden, sadece giines enerjisi ile elektrik liretimi gergeklesir. Giines enerjisi i¢in bedel
O6denmez.

Glig¢ ¢ikisint artirmak amaciyla, ¢cok sayida gilines hiicresi birbirine paralel veya seri
bir durumda baglanarak bir yiizey iizerine monte edilir. Bu yapiya giines hiicresi modiili
veya fotovoltaik (PV) modiil adi verilir. Giig gereksinimine bagli olarak modiiller
birbirlerine seri veya paralel bir durumda baglanabilir. Boylece, giicleri birkag Watt’tan
MegaWatt diizeyine kadar degisen biiyiikliikte sistemler olusturulabilir (Oztiirk, 2013:
103). Enerji gereksinimine gore modiiler sistem artirilabilir veya azaltilabilir. Modiiler
sistemin bakimi kolay, ¢evresel iklim kosullarina gére dayaniklidir.

Glines enerjisinden dolaylt ve dogrudan elektrik enerjisi iiretmek miimkiindiir.
Dolayli yontemde; giines enerjisinin odaklanmasi sonucu olusan buhardan, geleneksel
yontem enerji elde edilir. Giines enerjisini dogrudan fotovoltaik (PV) sistem ile elektrik
tiretimi yapilir. Fotovoltaik (PV) sistem kullanilarak gilinesten elektrik tiretimi ilk 1954
yilinda olmasma karsin, kurulum maliyetlerinin yiliksek olmasindan dolayi, ilk santral
1970°li yillarin sonunda kurulmustur (Oztiirk, 2013: 105).

Fotovoltaik (PV) modiiller, giines 1sinlarinin gelis yoniine gore ve yiizeyin genis
olmas1 dikkate alinarak tasarlanmalidir. Fotovoltaik (PV) modiile gelen giines 151 bu
yiizeyde toplanip, kullanilmak {izere kimyasal enerjiye doniistiiriiliir ve akiilerde depolanir.
Modiiler sistem seklinde tasarlandiklarindan enerji ihtiyaci arttikga, ihtiyaca bagli olarak
modiler sistem artirilabilir. Giines 1s1ninin sabit olmamasi, kuzey yarim kiirede enerji
iretimi yaz aylarinda daha fazla oldugu i¢in depolanmasi gerekir.

Fotovoltaik (PV) pilleri ile elektrik iiretiminin maliyeti siirekli diigmekte,
1970’lerde 1 watt 150 dolar iken, 1990°da 4,5 dolara, 2000°de 2 dolara diismiistii. Boylece
giines enerjisi, niikleer santraller ve komiir-linyitle ¢alisan termik santrallerle birim maliyet
acisindan rekabet eder hale geliyor [14]. Ilk yapim maliyeti yiiksek olmasina ragmen,
gelecege doniik enerji tiretimi bakimindan maliyetini kurtarmaktir. Hem gilinlimiiz niikleer
enerjisine ¢oziim olmaktadir. Hem de ¢evre dostu bir sistemdir.

21. yizyilin fotovoltaik (PV) teknolojisinde nanofotovoltaik hiicreler
kullanilmaktadir. Diger giines hiicrelerine gore %8-10 daha fazla verimli elektrik enerjisi
tiretir. NanoPV ince malzemesi sayesinde mimari tasarimlarda daha esnek olunabilir.
Kendini yenileyebilen, temizleyebilen yapida olmasi bakim, onarim maliyetlerini

diisiirecektir. Diger giines hiicrelerine gore daha hafif malzeme oldugu i¢in bina yiikiinii

27



azaltic1 yondedir. Ancak nano teknolojisi kullanildig1 i¢in gézlemlemek icin 6zel iiretim,
denetim yapilmasi gerekir. Ilk iiretim maliyeti daha fazladir (Oztiirk, 2013: 129).
Fotovoltaik (PV) paneller sebekeden bagimsiz sekilde kullanilabilir. Ancak giines
enerjisini elektrik enerjisine ¢evirmek i¢in fotovoltaik (PV) panellerin yetmedigi
durumlarda mevcut sebekeden de yararlanilir. Boyle durumlarda iki saya¢ kullanilir.
Elektrik santralleri fotovoltaikten (PV) olusabilir. Ayrica enerji fazlali§i durumunda,
elektrik sebekesine satilabilir. Ancak Tiirkiye’de fotovoltaik panellerdeki enerji fazlaligi
elektrik sebekesine satilamamaktadir. Sadece kendi proje alani igerisinde kullanilmaktadir.
Ornegin Ozyegin Universitesi Yabanci Diller Yiiksek Okulu Scola Binasi’nin gatisinda
kullanilan fotovoltaik panellerden iiretilen enerji fazlaligi kampiis icerisindeki diger

binalar1 beslemektedir. Mevcut yonetmeliklerde enerji fazlaligimi elektrik santraline

satilamadig i¢in sadece kendi biinyesi igerisinde Kullanabilmektedir.

Sekil 2.17. Sebekeden bagimsiz PV [11]
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Solar Paneller

Cevirici

Sekil 2.18. Sebekeye bagli PV [11]

Sekil 2.19. Kayseri Organize Sanayi Bolgesi'nde yapilan fotovoltaik (PV) santrali,
Tiirkiye’nin en biiyiik giines enerjisi santrali olacaktir [12].

Yiiksek giic gerektiren motorlarin ilk yapim maliyeti yiiksek oldugu i¢in tek bir
yapida ¢alismasi yerine genis alanlarda kurulup caligmasi daha verimli ve ekonomik olur.
Genis alanl yerlerde olusacak elektrigin depolanmasi ve dagitim olanaklarinin olmasi
gerekir.

Giines bacalari: Giines 1sinlari, genis bir cam sera kolektorleri altindaki havayi
wsitir. Isinan hava baca igerisinden yiikselir. Yiikselirken; baca icerisinde bulunan elektrik
jeneratoriine bagli olan riizgar tiirbinlerini dondiirerek elektrik iiretilir. Sera ¢apinin genis,
baca yiiksekliginin fazla olmasi elektrik iiretimini artirir. Gece elektrik tiretiminin devami

i¢in sera igine su dolu tiipler yerlestirilir. Ilk yapim maliyeti ucuzdur ve kolay bulunabilen
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malzemelerle ingsa edilir. Sera diizeninde kuruldugu i¢in yaklasik %75 oraninda seracilik

yapilir.
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Sekil 2.20. Giines bacasi [13]

Sekil 2.21. Mildura giines bacasi [14]
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Sekil 2.22. Mildura giines bacas1 [14]
Avustralya’nin kuzeyinde Mildura sehrinde bulunan giines bacast 1000 metre

yiiksekligindedir. 200.000 evin enerji ihtiyacini karsilamaktadir (Sekil 3.21.-3.22.).

2.2.2. Riizgar enerjisi

Atmosfer i¢inde olan havanin dogal hareketine riizgar denir. Atmosfer basincinin
degismesi hava hareketlerini meydana getirir. Havanin yiiksek basingtan algak basing
alanina dogru hareket etmesiyle riizgar olusur. Riizgar enerjisinin kaynagi giinestir.
Giinesten gelen enerjinin yaklasik %2’si riizgar enerjisine doniistiiriilebilir (Oztiirk, 2013:
175).

Yeryiiziine ulasan giines 1sinlart ile her bolgeye esit 1s1 ulagtirmamaktadir. Isinan
havanin hafifleyip ylikselmesiyle al¢ak basing, soguyan havanin agirlagip c¢okmesiyle
yiiksek basing olusur. Hava akimi ve riizgar, yiiksek basingtan algak basinca dogru olusur.

Riizgar enerjisi yenilenebilir enerji kaynagi oldugu icin, ekolojik dengeyi koruyan,
sera gazi emisyonu olusturmayan, cevre dostu temiz bir enerji kaynagidir. Riizgar
enerjisinden yararlanabilmek ig¢in bolgedeki riizgar potansiyelinin bilinmesi gerekir.

Yapilan o6l¢timlere gore tasarim planlanir.
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EIE RUZGAR OLCUM ISTASYONLARI

Sekil 2.23. Tirkiye riizgar 6lglim istasyonlar1 [15]
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Ekonomik RES yatinmi igin 7 m/s veya Gizerinde rizgar hizi gerekmektedir.

Sekil 2.24. Tirkiye riizgar hiz1 haritas1 [15]

Riizgar enerjisi diinyada en ¢ok gelisen yenilenebilir enerji kaynaklarindan biridir.
Gosterilen Onem sayesinde giin gegtikge riizgardan elde edilen enerji maliyeti
azalmaktadir. Tiirkiye’de riizgar potansiyeli en yiiksek bolge Marmara ve Ege bolgeleridir.
Tirkiye’de, 2015 yili sonu yillik riizgar enerjisi liretim miktart 11.652 GWh’dir. 2016
Eylil ay1 sonu itibariyle isletmede olan lisanshi riizgar enerji santralinin kurulu giicii ise
5.228 MW’dir. Diinya Enerji Konseyi (WEC) tarafindan yaymlanmis ¢alismaya gore; 5.1

m/s lizeri riizgar hizlarina sahip bolgelerin uygulamaya doniik ve toplumsal kisitlar nedeni
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ile %4'nlin kullanilacag1 kabul edilerek, diinya riizgar enerjisi teknik potansiyeli 53.000
TWh/y1l olarak hesaplanmistir. Diinya'da 2013 yili sonu yillik riizgar enerjisi tiretimi 637
TWh/y1l olup enerji liretimi icerisindeki pay1 %2.7'dir. 2014 yili sonu itibartyla isletmede
olan riizgar enerji santralarinin kurulu giicii ise yaklasik olarak 370 GW 'dir [16].

Cizelge 2.3. Riizgar enerjisinin diger enerji teknolojilerine gore kapasite faktori [17].

Enerji Kaynagi Dengelenmis birim Enerji Maliyet Araligi
($ cent/kwh)

Komiir 48-55

Dogalgaz 39-44

Hidroelektrik 51-113

Biyokiitle 58-11,6

Niikleer 11,1-14,5

Riizgar 40-6,0

2.2.2.1. Riizgar enerjisinin mimaride etkin kullanildig1 alanlar
Riizgar enerjisi pasif ve aktif sistemler olmak tizere iki grupta incelenebilir.

e Pasif sistemler
Riizgar enerjisinden mekanik sisteme gerek olmadan, minimum enerji ile dogal

havalandirma ve sogutma isleminin yapilmasidir. Tasarim yapilirken yapi, hakim riizgar
yoniine gore konumlandirilmalidir. Pasif riizgar enerjisinden yararlanmak igin cephe, cati,
atrium, galeri ¢ézlimlerinden yararlanilir. Riizgar kulesi, baca havalandirmasi, ¢ift cidarh
cephe, venturi baca ve riizgar kepge sistemleri ile dogal havalandirma saglanir.

Riizgar kuleleri: Kuru ve sicak iklimli bélgelerde, binanin riizgar potansiyeline
gore konumlanamadigi durumlarda dogal havalandirmanin saglanabilmesi i¢in tasarlanir.
Cat1 iizerinde bulunan riizgar kuleleri, riizgar1 toplayip mekan ig¢ine alinmasini saglar.
Disaridan giren hava su kiitlesi ile temas ettirilmesiyle daha da serin bir hava igeri girer.
[ran, Irak, Pakistan, Birlesik Arap Emirlikleri’nde rastlanmaktadir. Konut, cami, su

sarni¢larinda catilarda yiikselmektedir.
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Sekil 2.25. Riizgar kulesi [18]
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Sekil 2.26. Riizgar kulesi (Yiiksek, Esin, 2011: 63-77)

Riizgar baca havalandirmasi: Baca havalandirmasi, riizgarin  esmedigi
zamanlarda veya binanin hava hareketlerinin yetersiz oldugu zamanlarda kullanilan
sistemdir. Hava hareketine gerek kalmadan, sicak hava yiikselir prensibine gore dogal
havalandirma saglanabilir. Baca havalandirmasiyla serinletilen mekanda serin hava alt

kottan igeri girer, sicak hava yiikselerek iist kottan disar1 ¢ikar.
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Sekil 2.28. Yapilarda galeri, atrium gibi mekanlar tasarlayarak baca havalandirmast ile
dogal havalandirma saglanabilir (Yiiksek, Esin, 2011: 63-77)

Cift cidarh cephe sistemi: Binanin birincil yani ana cephesinin 6niine ikincil bir
cam cephenin entegre edilmesi ile olusur. Genellikle dis cephe tek bir saydam camdan
olusurken, i¢ cephe kismen veya tamamen ¢ift camdir ve bu cam c¢ogunlukla low-e veya
giines kontrollii camlardan olusur (Basaran, Inan, 2014: 132-142). Sicak hava gift cidar
arasinda toplanmaktadir. Yogun giines isinlarindan korunmak i¢in dis cephede giines
kiricilar1 kullanilabilir. Di1s cephede seffaflik oraninin yiiksek olmasi kullanici ve ¢evre

arasindaki iletisimi artirmaktadir.
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Cift cidarli cephe bina yiiksekliginde olabilecegi gibi kat seviyeleri seklinde
tasarlanabilir. Bina yiiksekliginde olan ¢ift cidarli cephe sisteminde tek bir giris ve ¢ikis
menfezi vardir. Serin hava zemin kat seviyesinde bulunan giris menfezinden igeri girip,
1sinan havanin yiikselmesiyle ¢atidan ¢ikis menfezinden disar ¢ikarak dogal havalandirma
saglanir. Kat seviyesinde yapilan cift cidar cephe sisteminde ise her katin kendi

havalandirma giris ve ¢ikis menfezleri bulunur.

Sekil 2.29. Cift Cidarli Sistemle Dogal Havalandirma (Yiiksek, Esin, 2011: 63-77)
Venturi bacasi ve riizgar kepgesi: Catida yer alan venturi bacasi ve riizgar

kepcesi, esen riizgar1 alip i¢ mekana aktararak dogal havalandirmayir saglar. Agzi

daraltilmig bir diizenek sayesinde hizi artarak serin havayi igeri alan riizgar kepgesi, 1sinan

havayi disar1 atan venturi bacasi beraber ¢éziimlenebilir.

Sekil 2.30. Diyarbakir Giines Evi venturi bacasi ve riizgar kepgesi detay1 [19]
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o AKktif sistemler
Dogada serbest bulunan hava akiminin elektronik ve mekanik donanimla elektrik

enerjisi liretme ve su pompalama islemi aktif sistemle gergeklesir. Aktif sistemden
yararlanmak i¢in riizgar tiirbinleri kullanilir.

Riizgar tiirbinleri: Esen rlizgarin kuvvetini kanatlar1 ile degistirerek donme
kuvvetine doniistiren mekanizmadir. Dogrusal kuvveti, tork veya donme kuvvetine
dontistiiren kanatlar, bir enerji jeneratdriiniin donme miline yataklanmistir. Riizgarin
tiirbine tasidig1 enerji; kanat ylizey alani, hava yogunlugu, riizgar hiz1 ile degismektedir.
Kanat agiklig1 iki kat artiginda, kazanabilecek enerji dort kat artar. Riizgar tlirbini esas
olarak, riizgar etkisiyle donen bir pervaneye bagli jeneratdrden olusur (Oztiirk, 2013: 203).

Riizgardan eletrik iiretimi ilk kez 1888 yilinda, Charles F. Brush tarafindan
tasarimlanan makine ile olmustur. 1970'li yillarda ¢ikan petrol krizi nedeniyle, riizgar
aragtirmalarina 6nem verilmistir. 1981 yilinda riizgar enerjisinden elektrik tireten ilk tlirbin
Danimarkali miihendis Paul la Cour tarafindan tasarlanmigtir. 1985 yilinda Kalifoniya’da
kanat ¢ap 25 metre, giicli 250 kW olan riizgar tlirbini yapilmistir. 1992 yilinda Avrupa’da
46 metre capinda, 600 kW giiclinde liretimler baglanmistir. Bu ilerlemeyi 66 metre ¢apinda
1.65 MW giiciinde riizgar tiirbinleri izlemistir. Giiniimiizde 70-100 metre rotor ¢apinda,
2MW ve daha yiiksek giiclerde riizgar tiirbinleri iiretilmektedir. Avrupa’da 12 MW
giiciinde deniz istii riizgar tiirbinleri bulunmaktadir. Tiirkiye’de riizgar tiirbini gelisimi
diisiik diizeydedir. Tiirkiye’de ilk riizgar tiirbini 1998 yilinda Cesme Germiyan bolgesinde
kurulmustur. Alize Cesme santrali 17,4 MW giiclindedir. Tiirkiye’de 2000 yilinda elektrik
enerjisi tliiketimindeki payr %0.5lerde iken 2025 yilinda %3.35 lerde olacagi tahmin
edilmektedir (Oztiirk, 2013: 206).

Sekil 2.31. Riizgar enerjisinden elektrik enerjisinin yillara gore artis1 (Oztiirk, 2013: 208)
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Riizgar tiirbinleri yatay eksenli ve diisey eksenli olmak iizere 2 cesittir. Yatay
eksenli riizgar tiirbinleri; donme ekseni riizgar akis yoniine paraleldir. Kanatlar, riizgar
yoniine dik ag1 ile tasarlanir. Genellikle riizgar1 6nden alir ve 3 kanath tiirbinler tercih
edilir. Enerji verimliligi acisindan yiiksek potansiyele sahip oldugu igin, rilizgar
santrallerinde yatay eksenli tiirbin kullanilir. Diisey eksenli riizgar tiirbini ise riizgar1 her
yonde alabilen sistemdir. Kule iizerinde olmayip, yere sabitlenir. Ilk harekete gecisi icin
motora ihtiya¢ vardir ve giivenilir bir sistem degildir. Verimi diisiik oldugundan kullanimi
azdir.

Riizgar tiirbinleri tek basina yerine birden fazla tiirbinin sebekeye bagli halde
kullanilmastyla riizgar santrali olusur. Riizgar santrallerinin giiriiltiiye neden olmasi
sebebiyle sehir merkezlerinden uzak yerlerde kurulmaktadir. Riizgar santrallerin kuruldugu
alanlar tarim alani olarak kullanilabilir. Riizgar santralleri maliyet acisindan ucuzdur.

Riizgar tiirbinlerinin verimi diismemesi i¢in bakimlar1 diizenli olarak yapilmalidir.

Sekil 2.33. Diisey eksenli riizgar tiirbini [20]
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Mimari tasarimlarda riizgar tiirbinleri; yapinin cephesinde, catisinda, peyzajinda,

yapilar arasinda kullanilmaktadir.

Sekil 2.34. Bahreyn Diinya Ticaret Merkezi (Mimari Proje: Atkins Grubu) iki gokdeleni

birbirine baglayan riizgar tiirbinleri vardir. Riizgar giicliyle ilk elektrik tireten
yiiksek yapidir [21].
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Sekil 2.35. Riizgar tiirbini [21]

39



Sekil 2.36. Oklahoma Medical Research Foundation (Mimari Proje: Skidmore Owings&
Merrill) ¢atida riizgar tiirbini uygulamasi [22].
Evlerde, ciftliklerde su ihtiyacinin karsilanmasi, arazi sulanmasi, drenaj (arazi,
bataklik kurutma) islemlerinde riizgar tiirbinlerinden su pompaji sistemi kullanilir. Riizgar
enerjisin mekanik enerjiye doniisiimii sonucunda olur. Cok kanatli riizgar tiirbinlerinde su

pompaji islemi gergeklesir.

Sekil 2.37. Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Miidiirliigii (EiE)'nde imal edilen ok kanatli

mekanik su pompaj sistemi [23].
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Yapilan arastirmalara gore riizgar ne kadar yiiksekten alinirsa o kadar verimli
oldugu ortaya ¢ikmistir. Riizgar kulelerinin yerine daha yiikseklere ¢ikabilen riizgar balonu
calismalarina baslamistir. Riizgar balonu, yerden 304 metre yiikseklige ulasilabiliyor.
Helyum balonla riizgar tiirbinin birlesmesiyle Airbone Wind Turbine (AWT) yani ugan
riizgar tiirbini ismi verildi. Ilk denemeler ABD’nin Altaeros Energies sirketi tarafindan
Maine eyaletinde gerceklestirdi ve romorka bagli balon goge yiikseldi. Helyum balonunu
yerdeki portuna zincirlerle baglanip, yine bu zincirlerle enerji iletimi saglaniyor. Az yer

kaplamasi ve maliyet agisindan daha uygun olmas1 avantajlari arasindadir [24].

W

Sekil 2.38. Riizgar balonu [25]

Sekil 2.39. Riizgar balonu [25]
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2.2.3. Jeotermal enerji

Jeotermal enerji, yer kabugunun derinliklerinde birikmis basing altindaki sicak su,
buhar, gaz veya sicak kuru kayaclarin icerdigi 1s1 enerjisi olarak tanimlanir (Oztiirk, 2013:
311). Jeotermal enerjiler yapilarda isitma, sogutma, elektrik enerjisi olarak kullanilir.
Ayrica hammadde olarak kullanilan, kimyasal madde iiretiminde elverisli, saglik ve turizm
amaciyla yararlanilir. Yenilenebilir bir enerji kaynagi oldugu i¢in dogal gaz, komiir, petrol
gibi tilkenen bir enerji kaynagi degildir. Jeotermal enerji santrallerinin diger enerji
santrallerine gore yapim, bakim maliyeti daha diisiik ve kisa silirede yapilabilir olmasi

nedeni ile diinyada tercih edilmektedir.
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Sekil 2.40. ideal jeotermal sistemin sematik gdsterimi [26]

Jeotermal enerjiden ilk olarak M.O. 10.000 yillarinda Akdeniz Bolgesinde ganak,
¢omlek, cam, tekstil ve krem iiriinlerinden yararlanilmis. M.O. 1500°lii yillar ile M.S.
1800’li yillar arasinda banyo, 1sinma, pisirme, kaplica amacli kullanilmaya baglanmuis.
1904 yilinda Italya-Larderello’da 250kW jeotermal buhardan elektrik iiretimi baslanmis.
1929 yilinda Oregon’da Klamath Falls evler jeotermal enerji ile 1sitilmistir. 1963 yilinda
Tiirkiye’de ilk jeotermal sondaj kuyusu Izmir Balgova’da acilmustir. 1996 yilinda
Tirkiye’de 15.000 konut kapasiteli Balcova merkezi 1sitma sistemi devreye girmistir
(Oztiirk, 2013: 322). Tiirkiye 31.500 MWt kapasite ile jeotermal potansiyeli acisindan
Avrupa’da 1. diinyada 7. sirada yer almaktadir. Ocak 2015 sonu itibari ile kurulu gii¢c 404,9
MWe (Usta, 2015: 1-32).

42



KARA : DENiZ  GURCISTAN

ISTANBUL

@ . R
V .\' \\D‘“l FAYI \ 7 o 5 :
,//7—;_

S 2@ ?":"" e TRABZON 7\ Aﬂ

o A.\ ERMENISTAN

um.\r " %\,\f—————
JERZINC AN SSACGRL
¥ = . "sl\ \\.
. e ‘/ﬂl-r
% \\ﬁmn _f‘ A . .' Y IRAN
| el Q P \(&Ss_ P
‘I, KAVSER AA' a - j’
NEVSEHIR -~ J \
\: le-u“. }‘, .rr"/; \“/
e\ A e — DIVARBAKIR o >
P/ -
4 - = ’ ‘ \
. IRAK N
L)
“Siersiy - ACIKLAMALAR
4 Onem¥ Jeotermal Alanlar
/um SURIYE * Sicok Su Knymaklars

] 0. Tersiyer-Kevaterner Volksmither

AK DEN'Z @ U Tersiver-Kunvaternes Volksn Cikslar
=—=Ans Fay Hatlan
e Bashien Dogrulie Atunb Fay lar
/ L W Ters Fay e Bindirmeler
/ OI LEN 5. Shassek 2000

Sekil 2.41. Tirkiye’de nanotektonigi-volkanik etkinligi ve jeotermal alanlar [27]

N

\

Yer alt1 sicakliginin sabit olup, siirekli 20°C’den fazla olmasiyla yapilarda isitma ve
sogutma islemlerinin yapilmasi saglanir. Mimari yapilarda dosemelerden 1s1 iletimi
saglanir. Jeotermal enerjinin 1s1 ve elektrik iretebilmesi i¢in jeotermal 1s1 pompasi,

dogrudan kullanimi ve elektrik santralleri teknolojilerinden yararlanilir.

2.2.3.1. Jeotermal enerjinin mimaride etkin kullamldig: alanlar

Jeotermal Is1 Pompasi Sistemleri: Mimari tasarimda tercih edilen 1s1 pompasi
sisteminde; su 1sitmak veya binalar1 1sitmak ve sogutmak amaciyla toprak altina désenen
borular ve ylizey suyu kullanilir. Yaz giinlerinde mekan i¢inde bulunan sicak hava, 1s1
degistiriciler ile daha serin olan topraga aktarilir. Kis giinlerinde ise toprak i¢inde daha
sicak olan hava 1s1 degistiriciler ile mekan i¢ine alinip, ortam 1sitilir. Is1 pompasi sistemi
kurulabilmesi i¢in yapilarda bodrum kat gerekli olmaktadir.

Tek bir 1s1 pompast kullanildigr gibi gruplandirilmis 1s1 pompasi {initeleri de
kullanilir. D1g ortamda herhangi bir tinitesi bulunmamaktadir. Is1 pompalar1 kapali devre ve
acik devre sistemleri olmak iizere iki ¢esittir. Kapali devre sistemleri; su topraga gomiili
borular igerisinde dolastirilir. Kapali devre sistemleri yatay, diisey veya ylizey suyu
sistemleri seklinde diizenlenebilir. Kapali devre yatay sistemler, genellikle kiiciik tesisatlar
icin kullanilir. Kapali devre diisey sistemler, toprak katmaninin ince oldugu yerlerde
kullanilir. Kapal1 devre ylizey suyu sistemler ise yiizey suyunun yeterli derinlikte oldugu

bolgelerde kullanilir. Agik devre sistemleri ise kuyudan veya su tabakasindan g¢ekilen su,
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1s1 pompasindaki 1s1 degistiriciden gecip, bosaltma kuyusuna veya bagka bir ortama

bosaltilir (Oztiirk, 2013: 348).

Sekil 2.42. Kapali devre sistemi [28]

Sekil 2.43. Agik devre sistemi [28]
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Jeotermal enerjinin dogrudan kullanimi: Jeotermal enerjide dogrudan
kullanimda 1s1tma ve sogutma islemi; jeotermal enerji kaynaklarinin bulundugu yerlerde 1s1
pompalari ile dogrudan su agiga ¢ikarma islemidir.

Jeotermal enerjinin dogrudan kullanildig1 alanlar; isitma, endiistriyel, tarimsal
uygulamalar ve kimyasal madde iiretiminde kullanilir. Isitma uygulamalarinda kullanilan
alanlar; konut, toprak, cadde, pis, yiizme havuzu, termal tedavi merkezi ve turistik
tesislerdir. Endiistriyel uygulamalarda kullanilan alanlar; yiyecek kurutma, strelizasyon,
konservecilik, kerestecilik, aga¢ kaplama sanayi, kagit endiistrisi, dokuma endiistrisi, boya,
bira endiistrisi, deri kurutma ve isleme, mayalama ve damitma, sogutma tesisleri, beton
blok kurutulmasi, igme suyu ve g¢amasirhanelerdir. Tarimsal uygulamalarda kullanilan
alanlar; sera 1sitma, hayvan barinaklari, balik ¢iftlikleri, toprak isitma, iiriin kurutma,
mantar iiretimi, toprak 1slah1 ve sulamadir. Kimyasal madde {iretimi ve kuru buz eldesinde
kullanilir (Oztiirk, 2013: 329).

Jeotermal enerjiden elektrik iiretimi: Yiiksek sicakliktaki jeotermal sahada
acilan kuyulardan iiretilen akiskan, seperatorlerde buhar ve su olarak ayristirildiktan sonra
buhar, tiirbinlere gonderilerek jeneratdr aracilig: ile elektrik iretilir (Oztiirk, 2013: 324).
Elektrik iiretimi gesitli santrallerde yapilir:

Kuru buhar santrali; tiirbini dondiirmek i¢in kuyuda iretilen kuru buhar direk
kullanilir. Ek olarak sogutma kulesi kullanilir. Kullanimi1 en kolay olan sahalarda kurulur

(Oztiirk, 2013: 324).

Turbin Jenerator Yk
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“Uretim - = - ;
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Sekil 2.44. Kuru buhar santral [29]
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Piiskiirtmeli buhar santrali (¢ift asamali buharlastirma); yiiksek basingla kuyudan
gelen akiskan, diisiik basingli seperatorlerde su ve buhar olarak ayrilir. Buhar, yiiksek
basing tiirbinine, su ise buharlastiriciya gonderilir. Ayristirilan buhar ile tiirbinin dénmesi
saglanir. Buharlastiricida, arta kalan sivi enjeksiyona, elde edilen buhar ise algak basing
tiirbinine gonderilir. Bdylece sistemin verimi artmis olur (Oztiirk, 2013: 324).

GAZ KONDANSE

OLMAYANLAR
ATMOSFERE

TURBIN

SEPERATOR |
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Ikili gevrim santrali; buhar basinciyla elektrik iiretilirken, seperatorden ayrilan atik

SICAKSU - BUHARLASTIRICI
KONDENSER

Sekil 2.45. Piiskiirtmeli buhar santrali [29]

stviyr geri kazanmak amactyla kullamilir. Ikinci bir ¢aligma akiskani kullamlarak tekrar
buharlagsmas1 saglanan sudan elektrik enerjisi tretilir. Buharlagan bu akiskan ile riizgar
tiirbinin donmesi saglamir (Oztiirk, 2013: 325).

ikili Cevrim Giic Santrali
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Sekil 2.46. ikili cevrim santrali [29]
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Atmosferik bosaltmali geleneksel buhar tiirbinleri; jeotermal akiskan O©nce
seperatore gelir, burada su ve buhar olarak ayrilir. Buhar fazi, buhar tiirbinine

yonlendirilip, ¢iiriik buhar atmosfere atilir (Oztiirk, 2013: 325).
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Sekil 2.47. Atmosferik bosaltmali geleneksel buhar tiirbini [29]

Yogusturmali geleneksel buhar tiirbinleri; atmosferik bosaltmali tasarimin
termodinamik olarak gelismisidir. ki fazli akiskan &nce seperatdrde sivi ve buhar olarak
ayrilir. Buhar tlirbinden atmosfere atilma yerine diisiik bir basingta baska bir
yogusturucuya atilir (Oztiirk, 2013: 325).

Coklu buharlagtirma; seperatorden ayrilan sivi iki veya daha fazla seperatore
gonderilmesidir (Oztiirk, 2013: 327).

Fosil-jeotermal sistemler; 6n 1sitict ya da kizgin buhar eldesinde kullanilir (Oztiirk,

2013: 327).

Toplu akis sistemleri; iki fazli buhar su karisimlarindan dogrudan enerji elde etmek

i¢cin kullanilir. Yeni bir sistemdir (Oztiirk, 2013: 327).

2.2.4. Hidrolik enerji
Akan suyun enerjisini kullanilarak veya durgun suya belli bir yiikseklik
kazandirilarak elde edilen potansiyel enerjiye hidrolik enerji denir. Hidrolik enerjinin

barajlarda toplanip, tlirbin ¢arkina gonderilip tlirbinin dénmesiyle olusan mekanik enerji,
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jenerator yardimiyla ile elektrik enerjisine doniisiir. Sahip olunan bu enerjiye hidroelektrik
enerji denir. Hidroelektrik enerjiyi elde edebilmek i¢in hidroelektrik santralleri (HES)

kurulur. Suya dayanan bir kaynaktir, yenilenebilir. Kuraklik donemlerinde verimde diisme

olur. Sera emisyonu yoktur.

= - Elektﬂéi evierimize
_ tagwyan iletim hatlan

Suyu depolayan
baraj

Suyu tiirbinlere
tagryan su kanah

Elektrik ureten ve turbin
tarafindan ¢evrilen jenerator

Akan suyun kanatlarina
carpmasi sonucunda donen

turbin

Bar aj goliine sahip hidrolik
santrallarin yan kesit gorintisgii

Sekil 2.48. Hidroelektrik Santrali (HES) [30]

Hidroelektrik santralleri elektrik tiretimi, su ihtiyacini karsilama, taskinlar1 6nleme,
tarim arazisi sulama, erozyonu onleme gibi katkilar saglar. Ancak baraj yapimi sirasinda
genis alan kaplamasi ve bunun sonucunda yasanan gog¢, dogal hayata zarar vermesi,
bolgesel tarihi ve kiiltiirel miraslarin yok olmasi gibi dezavantajlari vardir.

Yeryliziiniin elektrik ihtiyacinin biiyiikk bir kismi, bu santrallerde iiretilmektedir.
Diinya elektrik tiretiminin %16,3'i hidroelektrik enerjisi tarafindan karsilanmaktadir [4].
Hidrolik enerji Tiirkiye’de en ¢ok kullanilan yenilenebilir enerji kaynagidir. 2016 yili
Eyliil ay1 sonu itibariyle, isletmede bulunan 579 adet HES ile 26.323 MW'lik kurulu giice
ve toplam kurulu giiciin yaklasik %33,7'sine karsilik gelmektedir. 2015 yilinda elektrik
iretimimizin, %25,6's1 hidrolikten elde edilmistir [31].

2.2.5. Biyoenerji

Biyolojik kaynaklardan elde edilen yakit enerjisidir. Biyoenerji; biyokiitle,
biyodizel, biyoetanol, biyogaz enerjilerinden olusur.

Biyokiitle enerjisi: Bitkisel ve hayvansal kokenli dogal maddelerden elde edilen
enerjiye biyokiitle enerjisi denir. Fotosentez yoluyla enerji kaynagi olan organik maddeler

sentezlesirken tim canlilarin solunumu igin gerekli olan oksijeni de atmosfere verir.
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Uretilen organik maddelerin yakilmas1 sonucu ortaya ¢ikan karbondioksit ise, daha 6nce
bu maddelerin olusmasi sirasinda atmosferden alinmis oldugundan, biyokiitleden enerji
elde edilmesi sirasinda ¢evre, CO: salimi agisindan korunmus olacaktir. Bitkiler yalniz
besin kaynagi degil, ayn1 zamanda ¢evre dostu tiikkenmez enerji kaynaklaridir [32]. Is1 ve
elektrik iireterek yakit olarak kullanilir.

Klasik ve modern biyokiitle enerji kaynaklar1 vardir. Klasik biyokiitle enerjisi;
bitki, hayvan artiklar1 ve odun yakilmasiyla olusur. Modern biyokiitle enerjisi; ormancilik
iriinleri atiklarindan, tarim iriinleri atiklarindan, endiistriyel atiklardan elde edilir. Kati,

s1v1 ve gaz halinde yakat elde edilir.

Biyokiitie Cevrim Yon. Yakitlar uygulama alanlan
« Orman artildan Havasz Cliriitme Biyogaz Elektrik (retimi
« Tanm atikdan Piroliz Etanol Isinma
» Enerji bitidleri Dogrudan yakma Hidrojen Su istma
« Hayvansal atildar Fermantasyon Metan Otomobiller
* Copler (organik) Gazlasbrma Metanol Ucaldar
* Algler Hidroliz Sentetik yaj Roketler
» Enerji ormanian Biyofotoliz Dizel Uriin kurutma

Sekil 2.49. Biyokiitle gevrim yontemleri, yakitlar ve uygulama alanlari [33]

Son yillarda artan enerji ihtiyacina karsin, biyokiitle enerjinin kullanimi tiim
diinyada artmigtir. Ozellikle hammadde kolayligi ve karbondioksit saliniminin atmosfere
zarar vermemesi en 6nemli nedenlerinden olmustur. Biyokiitlenin daha verimli olabilmesi
icin hizli biiyliyen bitkiler secilir. Tiirkiye’de 2000’li yillara kadar klasik biyokiitle
enerjisinden yararlanilmis ancak orman alanlarimin azalmasiyla modern biyokiitle
enerjisine gecilmeye baslanmistir.

Biyodizel: Kolza (kanola), aycicek, soya, aspir gibi yagli tohum bitkilerinden elde
edilen bitkisel yaglarin veya hayvansal yaglarin bir katalizor esliginde kisa zincirli bir
alkol ile (metanol veya etanol) reaksiyonu sonucunda aciga ¢ikan ve yakit olarak
kullanilan bir triindiir [34]. Kullanilmis atik yaglar, balik yagi gibi hayvansal yaglar da
biyodizel yapiminda kullanilir. Biyodizel ulastirma, konut, sanayi sektoriinde yakit olarak
kullanilir. Ayrica biyodizel, jenerator ve kalorifer yakiti, seralarin isitilmasinda i¢in de
kullanilir. Dizel yakit yerine kullanilabilir.

Yenilenebilir hammaddelerden olusmasi siirdiiriilebilir enerji kaynagia destek
vermektedir. Atik miktarin1 azaltabilir. Karbon dongiisii icinde fotosentez ile
karbondioksiti doniistiirerek sera gazi acgiga c¢ikarmazlar, ¢cevre dostudur. Depo tankinda

sicak olmayan, kuru karanlik bir ortamda depolanir.
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Sekil 2.50. Biyodizel dongiisii [34]

Diinyada alternatif enerji kaynagi olarak kullanilmaktadir. Biyodizelin, AB iilkeleri,
Amerika Birlesik Devletleri, Arjantin, Brezilya, Malezya ve Avustralya’da kullanimi diger
tilkelere gore daha fazladir. Tiirkiye’de ise 2000’li yillarda biyodizel ile ilgili ¢aligmalar
hiz kazanmaya baglanip, iiretim lisans1 alan firmalar bulunmaktadir.

Biyoetanol: Seker veya nisasta kokenli tarim tirtinleri ile seliiloz esasli odunsularin
fermantasyonu ile elde edilen ve benzinle belirli oranlarda harmanlanarak kullanilan
alternatif bir yakittir. Berrak, renksiz, karakteristik kokuya sahip bir yakittir. Benzin ile
karistirilarak, kiiciik ev aletlerinde 1sitma, sogutma, aydinlatma araci olarak, kimyasal {iriin
sektorlinde, jeneratorlerde kullanilir.

Sinirli ve tiikenebilir enerji kaynaklarina alternatif, sera gaz emisyonunda azalma,
hava kirliliginde azalma, daha temiz yanma iriinleri ile siirdiiriilebilir olmaktadir. Tarim
faaliyetlerinin gelismesine katki saglar.

Diinyada petrol krizi nedeniyle 1970’li yillarda ¢alismalara baglanmistir. Amerika
Birlesik Devletleri ile Brezilya tliretimde basi ¢ekmektedir. Tiirkiye’de 2011 yil1 itibariyle

iiretim yapan firmalar bulunmaktadir.
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Sekil 2.51. Biyoetanol iiretim semasi [35]

ortamda fermantasyonu sonucu olusan ve bilesiminde metan, karbondioksit, hidrojen, azot,
hidrojen ve su buhar1 bulunduran, renksiz, kokusuz, yanici bir enerji kaynagidir. Elektrik
ve 1s1 Uretimine katki saglar. Dogal gaz yerine kullanilabilecek alternatif enerji kaynagidir.
Ulasim sektoriinde yakit olarak kullanilabilir.

Cevre kirliligi azaltmasinda yardimi, organik kokenli atiklarin topraga geri
kazanilmasinit saglar. Hayvan atiklarinin islenmesi ile c¢evreye zarar vermeyen giibre
kaynagidir. Glibrenin kokusunu azaltir, glibrenin ¢evreye ve insan sagligina verdigi zarari
azaltir. Ucuz ve cevre dostu bir enerji kaynagidir. Biyogaz {iretilirken kullanilan atiklar,

daha sonra daha degerli bir organik giibre haline doniisiir.

ORGANIK ATIKLAR ANAEROBIK CURUME ELEKTRIK ve ISI

Sekil 2.52. Biyogaz enerjisinden elektrik ve 1s1 tiretimi [37]
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Diinyada biyogaz tesislerin c¢ogu Cin, Hindistan, Nepal, Tayland’ da
bulunmaktadir. Avrupa iilkelerinde ise bas1 Almanya ¢cekmektedir. Tiirkiye’ de ise 2000’li

yillarla lisans alan sirketler bulunmaktadir.

2.2.6. Deniz kokenli enerjiler

Deniz kokenli enerjiler; dalga enerjisi, deniz sicaklik gradyent enerjisi, deniz
akimtilar1 enerjisi ve gel-git (med-cezir) enerjilerinden olusur. Deniz kdkenli enerjiler
cevreye olumsuz etkisi olmayan, sera gazi emisyonu olusturmayan, temiz, ¢evre dostu,
yakit gerektirmeyen, gii¢c kaynagi bol olan, deniz lizerinde kuruldugu i¢in tarim arazilerini
yok etmeyen, enerji kaynaklaridir. Denize veya okyanusa kiyist olan {ilkeler igin
kullanilabilecek bir enerji iken, kiyis1 olmayan iilkeler i¢in enerji iletimi pahali ve giictiir.
Deniz kokenli enerjilerden elektrik {iretimi diinyada 1990’11 yillarin sonunda kesfedilmeye
baslanmigtir. Ingiltere, denizden ilk enerji saglayan iilke olmustur. Arastirmalar devam
etmektedir. Ozellikle adalar i¢in 6nemli enerji kaynag olabilecek giigtedir. Tiirkiye’nin iig
tarafi denizlerle ¢evrili olmasi bu enerjiden yararlanmamiz gerekir.

Dalga enerjisi: Giinesin yeryiiziinii esit giicte 1sitmamasi sonucu olusan riizgarin,
deniz veya okyanus yiizeyindeki hareketi ile meydana gelen enerji kaynagidir. Dalga
enerjisi suya yerlestirilen tiirbinlerle veya dalgalarin kiyiya vurduklart yerlerde kullanilan
merceklerle elde edilir. Dalga enerji teknolojisi diinyada gelismekte olan enerji kaynagidir.
Elektrik enerjisi tiretimi i¢in kullanilir. Enerji yogunlugu ile diger yenilenebilir enerji

kaynaklaria gore daha yiiksektir.

Sekil 2.53. Dalga enerjisinden elektrik tiretimi [38]
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Deniz akintilar1 enerjisi: Deniz tabanina yerlestirilen tiirbinler araciligiyla
akintilarin  kinetik enerjiden, elektrik enerjisine doniigmesini saglar. Deniz akintilari
enerjisi riizgar, termohalin, bogaz, dalga, gel-git akintilarindan olusur.

Diinyada akint1 enerjisi ile elektrik tiretimi ¢aligmalar1 stirmektedir. 2003 yilinda
Ingiltere Lymonth bélgesinde ilk enerji iiretimi gerceklestirildi. Tiirkiye’de Istanbul ve
Canakkale Bogazlar1 akint1 enerjisi i¢in fizibilite caligmalar1 yapilmaktadir. Deniz

trafiginin yogun oldugu bolgelerde, deniz akinti enerjisini kullanabilmek pek miimkiin

degildir. Yer se¢cimi onemlidir.

P

Sekil 2.54. Siemens, 2010 yilinda ingiltere Bristol merkezli deniz akint1 enerji santrali
kurmustur [39].

Gel-git (med-cezir) enerjisi: Gel-git enerjisinden elektrik iiretimi; akint1 veya ay,
giines, diinyanin ¢ekim kuvveti ile merkezka¢ kuvvetleri arasindaki etkilesim sonun olusan
gel-git hareketiyle yer degistiren suyun sahip oldugu kinetik veya potansiyel enerjinin
elektrik enerjisine donilismesiyle olusur. Suyun bir haznede biriktirilmesiyle olusan
potansiyel enerjiden elektrik iiretimi yapilir. Bu pahali bir sistemdir. Hareket eden suyun
yiikselip algcalmasi ile olusan kinetik enerjinin tiirbinleri dondiiriir. Tiirbinlere bagl olan
jeneratorden elektrik iiretilir. Daha diisiik maliyetlidir. Gel-git enerjisini kullanabilmek i¢in
sahillerin okyanusa kiyis1 olmasi gerekmektedir. Tiirkiye’de bu sistemi kullanmak
miimkiin degildir. Amerika Birlesik Devletleri, Fransa, Ingiltere ve Almanya’da ¢alismalar

yiirtitiilmektedir.
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Sekil 2.55. Diinyanin ilk biiyiik 6lgekli gel-git enerji santrali 1966 yilinda Fransa’da
faaliyete gecen Rance Gel-git Enerjisi Santrali’dir [40].
Deniz sicaklik gradyent enerjisi: Deniz ve okyanus sularinda derin ve sig sulari
arasindaki sicaklik farkindan yararlanilarak, 1s1 makinesi yardimiyla elektrik iiretimi
yapilir. Okyanus enerjisi olarak da adlandirilir. Diinyada deniz sicaklik gradyent enerjisi ile

elektrik tiretimi aragtirmalari stirmektedir.
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MIMARI TASARIMDA YENILENEBILIR ENERJi KAYNAKLARININ
KULLANIM ORNEKLERI

3. MIMARI TASARIMDA YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARININ
KULLANIM ORNEKLERI
3.1 Mimari Tasarimda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinin
Kullaniminda Diinyadan Ornekler

3.1.1. Commerzbank Genel Merkez Binasi, Norman Foster

Konum Almanya, Frankfurt
Yap1 Sahibi Commerzbank
Mimari Tasarim Norman Foster

Proje Bitis Tarihi 1997

Kullanim Amaci Ofis

Toplam Insaat Alan1 | 120.736 m?

Kat Sayisi 53 Kat

Yapinin [k Ekolojik Ofis

Ozellikleri Gokdelent,
Stirdiiriilebilir

Tasarim, Dogal

Havalandirma ve

Aydinlatma .

Binasi [41]

Commerzbank Genel Merkezi Binasi, Almanya’nin Frankfurt sehrinde yer alip,
1997 yilinda insaatt tamamlanmistir. Gokdelen, Mimar Norman Foster tarafindan
tasarlanmigtir. 53 kath ve 299 m yiikseklik, 120.736 m*’lik insaat alanina sahip bu yap1
diinyanin ilk ekolojik ofis gokdelenidir. Yenilenebilir enerji pasif ve aktif sistemlerden
yararlanmigtir. Bina tasarlanirken giines enerjisi ve hakim riizgar yoni esas alinmistir.
Optimum havalandirma saglanmistir. Uggen planli yapinin ortasinda ve binanin yiiksekligi
boyunca bulunan atrium sayesinde dogal havalandirma ve giin 1s18indan yararlanilir. Cift
cidarli cephe sistemi, calisma ve ortak mekanlarda dogal havalandirma ve aydinlatma

saglamaktadir. Cift cidarli cephe sisteminin i¢ tarafindaki pencereler; riizgarli, yagmurlu
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havalarda otomatik olarak kendi kapanmaktadir. Otomatik havalandirma sistemi devreye
girmektedir. Sogutma islemi tavandan gegen borularla saglanmistir. Uggen planli yapinin
koselerinde asansdr merdiven tuvaletler gibi servis alanlar1 bulunur. igilebilir su tiikketimini
azaltmak ic¢in, tuvaletlerde sogutuculardan ¢ikan yogunlastirilmis madde ile geri

doniistiiriilmiis su kullanilmaktadir [41].
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Sekil 3.2. Kat plan1 [42]
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Sekil 3.3. Bahge goriiniimii [43]
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Mimari planinda her katin iicte ikisi ofis, tigte biri dort kat yiiksekliginde kis
bahgesi olarak diizenlenmistir. Kis bahgesi her sekiz katta bir, dort kat yiiksekliginde
bulunmaktadir. Kig bahgesinin etrafi camla ¢evrilerek sera etkisi olusmustur. Bu bahgeler,
binaya gorsel acidan seffaflik kazandirmistir. Bahge tasarimi, dinlenme alami da
saglamistir. Cift cidarli cephe sistemi kullanilmasiyla altta ve iistte bosluklar birakilmistir.
Bu bosluklarda pencere agilarak dogal havalandirma saglanmstir. Istenmeyen giin 15181na
kars1 storlar kullanilmistir. Arsada iyilestirme yapilarak yeniden kullanilmasi, yapim
asamasinda yenilenmis ya da geri donistiiriilmiis malzeme se¢imi, yagmur suyu toplamasi

stirdiiriilebilir oldugunun gostergesidir [41].
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Sekil 3.4. ve 3.5. Dogal havalandirma sistemi detayi [44], [45].
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3.1.2. Bedzed, Bill Dunster

Konum Ingiltere, Londra

Yapi Sahibi -

Mimari Tasarim Bill Dunster

Proje Bitis Tarihi | 2002

Kullanim Amaci1 | Konut Grubu

Toplam Ingaat 15.120 m2

Alan

Konut Sayisi 82 Karma Konut
Yapinin Ekokdy Uygulamasi,
Ozellikleri Sifir Enerji Sistemi,

PV, Giines Kolektorti,
Riizgar Bacasi

kullanilmustir.

Bedzed, Ingiltere’nin Londra sehrinde yer alip, 2002 yilinda insaat:
tamamlanmistir. Konut grubu; Mimar Bill Dunster tarafindan tasarlanmigtir. Konut, ofis,
sosyal alanlardan olusur. Konut projesi tasariminda toplu tasima araglarina, bisiklet
kullanimina, yesil yaya yollarina, elektrikli tasit kullanimina tesvik edilmistir, otopark
alanimi sinirh tutulmustur. Yenilenebilir enerjiden maksimum faydalanabilen, tiiketilen
enerjiyi kendi iireten bir konut kompleksidir. Yagmur suyu toplanip, yeniden
kullanilmistir. Atik ve ¢Opler geri doniisiimlii kaynaklardan olusmaktadir. Tasariminda
catida bulunan riizgar baca sapka sistemi ile havalandirma saglanmaktadir [46].

Sifir enerji sistemine gore tasarlanmistir. Y1l boyu aktif ve pasif iklimlendirme
sayesinde havalandirma, 1sinma ve serinleme saglamaktadir. Giines enerjisi ile 1sinma
thtiyacim1  karsilayip, pasif teknikler ile havalandirma ve serinletme saglamaktadir.
Catilarda kullanilan riizgar baca sapka sistemi ile taze havanin iceri alinmasi, kullanilmig
havanin digar1 atilmasi ile havalandirma saglanmaktadir. Catilarda bulunan fotovoltaik
paneller ile elektrik {iretimi yapilmis, elektrikle calisan tasitlar igin enerji kaynagi
olmustur. Catilarda bulunan giines kolektorleri ile sicak su elde edilmektedir. Giines
enerjisinin yetersiz kaldigi donemlerde biyo yakit sistemden elde etmektedir. Yapim

asamasinda malzemelerin yaliimli, geri kazanilmig, yerel tretimli, diisiik maliyetli
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olmasima dikkat edilmistir. D1s cephe malzemesi olarak ahsap se¢ilmistir. Yapilar gliney
cephesine yonlenmis olup, genis cam yiizeyler ile solar kazang arttirilmistir. Catilarda

toplanan yagmur sular1 bahge sulamasi ve tuvalet sifonlarinda kullanilmaktadir.

— TN
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Sekil 3.9. Cat1 goriintimii [46] Sekil 3.10. Riizgar bacasi [46]
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3.1.3. Pearl River Kulesi, Skidmore, Owings&Merrill (SOM)

Konum Cin, Guangzhou

Yap1 Sahibi China National Tobacco

Corporation

Mimari Tasarim Skidmore,
Owings&Merrill (SOM)

Proje Bitis Tarihi 2013

Kullanim Amaci Ofis

Toplam Insaat Alan1 | 214.100 m?

Kat Sayis1 71 Kat
Yapinin Riizgar Tiirbini, Cepheye
Ozellikleri Entegre Edilmis Giines
Pilleri, PV, Dogal : i\
Sekil 3.11. Pearl River Kulesi [48]
Aydinlatma Ve
Havalandirma

Pearl Nehri Kulesi, Cin’in Guangzhou sehrinde yer alip, 2013 yilinda insaati
tamamlanmistir. Gokdelen; Skidmore, Owings&Merrill (SOM) tarafindan tasarlanmisgtir.
71 katli ve 309.60 m yiikseklik, 214.100 m?’lik insaat alanina sahip bu yap1 ofis amach
kullanilan ticari bir binadir. Tasariminda aktif ve pasif sistemlerden yararlanarak kendi
enerjisini Uiretmektedir. Sera gazi iliretmeden, ¢evreye en az zarari vermesi amaglanmistir.
Stirdiiriilebilir tasarima Ornek bir yapidir. Binanin cephesindeki bosluklara yerlestirilen
riizgar tiirbinler sayesinde enerji liretilir. Ayrica giines kolektorleri, fotovoltaik hiicreler,
radyant 1sitma ve serinletme tavan kullanilmistir [48].

Pearl River Kulesi’nin dogu ve bat1 yiikselmeleri diiz, kuzey cephesi konveks yani
dis biikey, giiney cephesi ise konkav yani i¢ biikey olacak sekilde tasarlanmistir. Bina
giiney cephesine yani hakim riizgarin oldugu cepheye yonlenmistir. Giiney cephesinde iki
katta toplam dort aciklik bulunmaktadir. Riizgar tiirbinleri bu acikliklarda yer almaktadir.
Riizgar tiirbinlerinden {iretilen elektrik enerjisi binanin aydinlatma, havalandirma,
iklimlendirme sistemleri i¢in gerekli enerji ihtiyacim1 karsilamaktadir. Binada kat
acikliklar, binanin yiiksekligi arttik¢a artan riizgar basincini kontrol etmektedir [49].
Elektrik iiretiminde ayrica fotovoltaik paneller kullanilmigtir. Bulutlu giinlerde fotovoltaik

paneller elektrik enerjisi iliretemeyecegi icin tasarima riizgar tlirbinleri de eklenmistir.
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Giiney cephesinde bulunan diisiik enerjili yalitimli camlar ¢ift cidar cephe olup arasinda
motorlu jaluziler bulunmaktadir. Bu jaluziler giinesten asir1 1s1 kazancini dengeleyerek,
ortamin fazla 1smmasmi engellemektedir. Dogal havalandirmaya yardimci olmaktadir.
Ayrica havalandirma i¢in gerekli olan fanlar bu binada kullanilmamaktadir. Radyant 1sitma
ve serinletme tavan, mekan igerisinde 1si1l konforu saglamaktadir. Cift kabuk arasinda

alman 1smnan hava doseme arasindan alinip, mekanik katlarda sogutularak temiz hava

olarak zeminden mekana verilmektedir [50].
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Sekil 3.12. Pearl River Kulesi kat plani [49]
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Sekil 3.13. Pearl River Kulesi kesiti [50]
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Sekil 3.14. Kesit [51] Sekil 3.15. PV sistem yerlesimi [50]

Sekil 3.16. Riizgar tiirbini [48]

Sekil 3.17 Sogutma ve 1sitma saglayan tavan [48]
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3.1.4. Solarsiedlung am Schlierberg (Schlierberg’de Giines Sitesi), Rolf
Disch Architects

)

Sekil 3.18. Schlierberg’de Giines Sitesi [52]

Konum Almanya, Freiburg
Yap1 Sahibi -

Mimari Tasarim Rolf Disch Architects
Proje Bitig Tarihi 2005

Kullanim Amaci Konut-Ticaret

Toplam Insaat Alani 6.745 m?
Konut Sayis1 50 Adet Art1 Enerji Evi

Yapinin Ozellikleri Giines Kolektorii, PV, Dogal Aydinlatma Ve Havalandirma

Schlierberg’deki Giines Sitesi, Almanya’nin Freiburg sehrinde stirdiiriilebilir bir
yasam modeli olarak yapilan yeni ekolojik banliydsii Vauban’da yer alip, 2005 yilinda
ingaatt tamamlanmistir. Site Mimar Rolf Disch tarafindan tasarlanmistir. Fosil yakitlar
yerine giines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmistir. Giines Gemisi adli
cok islevli ticaret ve konut yapisindan ve Giines Sitesi adl1 sira evlerden olusur. Sira evler
Artt Enerji Ev modiilii seklinde tasarlanmistir. Arti Enerji Ev modiilii; kullanicilar
tarafindan harcanan enerjinin daha fazlasini iireterek siirdiiriilebilir yagsam tarzina katkida
bulunan bir sosyal ve ekolojik siirdiiriilebilirlik 6rnegidir. Almanya’nin iliman iklimine

sahip bu bolgede kis mevsiminde 1sitma gerekli olurken, yazin sicakliklar ¢ok yiiksek
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olmadig icin pasif sogutma saglanarak iklimlendirme ihtiyaci olusmamaktadir (Guzowski,

2017: 53).

)

Guney Go
Sekil 3.19. Giines Sitesi kat planlar1 ve kesiti (Guzowski, 2017: 61)

Gilines Gemisi; 125 metre boyunca, kuzey-giliney ekseni lizerinde uzanan lineer
binanin cadde kotunda magazalar, ikinci ve liglincii katlarinda ofisler, daha {ist kotlarinda
ise ¢at1 bahgeleri olan ve gilineye bakan sekiz adet ¢ati dubleksi bulunmaktadir. Sekiz adet
dubleks cati kati1 Arti Enerji Evi olarak tasarlanmistir. Enerji ihtiyacinin tamamini
yenilenebilir enerji tiiriinden elde etmektedir. Isitma, elektrik ve sicak su ihtiyacini giines
ve ormandan karsilamaktadir. Isitma sistemi ahsap talasindan elde edilen yerel 1siyla
caligmaktadir. Bina giiney cephesine baktig1 i¢in bina kabugu yalitimli, 1s1 geri kazanimi

saglayan havalandirma sistemi ve gilines enerjisini pasif kullanimina olanak veren 1s1
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yalittimli {icli cam sayesinde 1sitma sistemi diisiik seviyelerde kalabiliyor. Giines Sitesi;
Gilines Gemisi’'nin gerisinde ve dogu yoniine konumlandirilmis, dogu-bat1 ekseni iizerinde
50 sira evden olusmaktadir. Yerlesimin dogu smirindaki ormanlik alan dogal bir tampon
bolgesi olusturmaktadir (Guzowski, 2017: 54).

b

>

Sekil 3.20. Giines Sitesi kat planlari ve kesitleri (Guzowski, 2017: 60)

Bina derinliklerinin dar olmasi karsilikli havalandirma ve aydinlatmayi
saglamaktadir. Giiney cephesinin pencereleri ile biiyiik sagaklar, mevsime gore pasif 1sitma
ve gilines kontrolii islevlerini yerine getiriyor. Genis c¢at1 lizerine enerji lretimi igin
fotovoltaik paneller ve sicak su icin giines kolektorli yapilmistir. Yiiksek verimli ii¢li
camlar ve giines kiricilar, kis ve yaz giinesinin kontroliinii saglayarak hem 1sitmaya hem de
serinletmeye katkida bulunmaktadir. Ara¢ sahipleri i¢in catis1 fotovoltaik panellerle

kaplanmis kapali otopark mevcuttur (Guzowski, 2017: 54).
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Sekil 3.23. Giines Sitesi [55]
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3.1.5. Lighthouse, Alan Shingler ve Martin Rose, Sheppard Robson

Konum Watford, Ingiltere
Yap1 Sahibi Kingspan Metl-Con
Mimari Tasarim Alan Shingler ve Martin

Rose, Sheppard Robson

Proje Bitis Tarihi 2007

Kullanim Amaci Konut

£

=
=
—
She
N

s

s

=

Toplam Insaat Alan1 | 93,30 m?

Kat Sayis1 3 Kat
Yapinin Ingiltere’nin Ilk Net Sifir
Ozellikleri Karbon Evi, PV, Giines

Kolektorii, Giines Kirici,

Dogal Aydinlatma Ve

Havalandirma Sekil 3.24. Lighthouse [56]

Lighthouse, Watford, Ingiltere’de Building Research Establishment (BRE)
Inovasyon Parki’nda bulunmakta olup, 2007 yilinda Ingiltere’deki ilk net sifir karbon
olarak prototip ev insaati tamamlanmistir. Tasarim Sheppard Robson’in mimarlarindan
Alan Shingler ve Martin Rose’a aittir. Deniz ikliminde bulunan binanin 1sil konforunu
saglamak icin yazin orta diizeyde serinletme, kisin 1sitma ve mevsim gegislerinde ise goreli
olarak 1sitma veya serinletme gereklidir. Komsu binalarin yiiksekligi ve binanin arsaya
oturum yoniinii belirleyen giines kriteri, cati ylizeyinin dogrudan gilines 15181 almasini
saglamaktadir. Cati giineye bakacak sekilde tasarlanmistir. Catida enerji liretimi igin
fotovoltaik paneller, sicak su eldesi i¢in giines kolektorii, dogal havalandirma saglamasi
icin rlizgar kapani (151k bacasi) bulunmaktadir. Fotovoltaik panellerin {irettigi ihtiyag
fazlasi elektrik, sehir sebekesine ihrag¢ edilmektedir. Riizgar kapani, pasif sogutma ve dogal
havalandirma saglamaktadir. Bir baca etkisi yaratarak 1sinmis i¢ havayi degistirmek i¢in
serin havay1 igeri alir. A¢ilir kapanir cam bdlme sayesinde karsilikli havalandirma ile ¢ok
sicak havalarda ani serinletme saglar (Guzowski, 2017: 31).

Isitma donemini azaltmak ic¢in ¢ok iyi yalitilmis, hava gecirimsiz ve {ic caml az
pencereli bir yap1 kabugu tasarlanmistir. Lighthouse’ta alisilmis %25-%30’luk cam yiizey
oraninin %18 olarak uygulanmasiyla yil i¢inde 1sitma gerektiren donem dort aya

indirmistir. Azaltilmis cam yiizeyi ve bol giin 15181 alan yiiksek nitelikli yasam alanlarini
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elde etmek icin yatak odalar girig katinda, yasam alanlar1 da daha ¢ok 151k alan iist katta
yer almaktadir. Ust kat ile giris katin1 baglayan, cam yiizeyli, rihtsiz ve cam korkuluklu
merdiven, st katin giin 15181n1n alt kata ulagsmasini sagliyor. Isitma sisteminde yakit olarak
talag kullanilmaktadir. Giiney cephesindeki sacak pergolalar1 ve bati cephesindeki iki kat
yiiksekliginde diisey kanatlar ve ayarlanabilir dolu govdeli kepenklerden olusan giines

kiricilar1  kullanilarak istenmeyen gilines 15181 Onlenmektedir. Yagmur suyunun

depolanmasiyla elde edilen gri su tuvalet rezervuarlarinda kullanilmaktadir (Guzowski,
2017: 34).

Sekil 3.25. Lighthouse kat planlar1 (Guzowski, 2017: 40)
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Sekil 3.26. Lighthouse kesiti (Guzowski, 2017: 41)

Sekil 3.27. Lighthouse Kesiti [56]
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Kapakli tahliye havalandirmasi

Binaya entegre fotovoltaik paneller

Sicak su saglayan gunes panelleri

Isi kazanimli mekanik havalandirma

Ahsap talas kazani

—— —  —  _Sicaksuvesikazani
Dtk hacimli, su verimliligi ylksek

sihhi ekipman ve armattirler, gri su

geri donugtimu

Yagmur suyu geri
donlisim deposu

Evin igine istk ve
hava saglayan

ruizgar kapani/isik
bacasi, gatiya monte
edilmis glineye bakan
fotovoltaik paneller,
vakum tuplu glines
kolektorlu sicak

su sistemi ve talas
kazanina dayal 1sitma
sistemini igeren aktif
ve pasif sistemleri
gosteren konsept
kesiti grafigi.

Sekil 3.29. Fotovoltaik panel [56] Sekil 3.30. Merdiven goriintiimii [57]
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3.1.6. Biot-Eco House, Luis De Garrido

Sekil 3.31. Biot Eco-House [58]

Konum Ispanya, Valensiya
Yap1 Sahibi Beatriz Biot
Mimari Tasarim Luis De Garrido
Proje Bitig Tarihi 2006
Kullanim Amac1 Konut
Toplam Insaat Alani 335,36 m?
Kat Sayisi 2 Kat
Yapinin Ozellikleri Giines Kolektort, Yesil Cati,
Dogal Havalandirma ve Aydinlatma

Bina Ispanya’nin Valensiya sehrinde 20006 yilinda insasi bitmis olup, tasarim Luis
De Garrido’ya aittir. Bina tasariminda dogal havalandirma, aydinlatma ve siirdiiriilebilirlik
esas alinmistir. Mimari projesinde {i¢ farkli boliimden olusuyor. Merkezi bolim, kis
mevsiminde evi 1sitan bir sera gorevi gormekteyken, yaz mevsiminde temiz hava iireten bir
sistem olarak calismaktadir. Yan pargadaki odalarin bahge avlusuna bitisik olmasi mikro
klima etkisi yapmaktadir (De Garrido, 2014: 72, 77).

Kis mevsiminde giineyden maksimum gilines 15181 alarak biiyiik bir sera haline
gelmektedir. Yaz mevsiminde ise giiney pencereleri tamamen kapali, konut kuzeyden
aldig1 gilines 1s181yla aydinlatilmaktadir. Konut, yer alt1 jeotermal sistemlerle 1sitilir ve
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serinletilir. Sicak su ihtiyact giines kolektorleri tarafindan karsilanir. Riizgar, su ve toprak
evin serinletilmesinde kullaniliyor. Cephedeki duvarlar ¢ift tabaka ahsap betonarme
panellerin arasinda kenevir yalitim katmani ve havalandirma boslugu bulunur. Cepheden
dogal havalandirma saglanmaktadir. Duvarlar binanin 1s1 ve serinligini depolayabilir, sabit
bir sicaklik olusturabilir. Kaynaklar geri doniisiim sayesinde yeniden kullanilmaktadir.
Bina yapiminda kullanilan catinin, ahsap kirislerin, yiiriiylis yollarinin, merdivenlerin,
zemin karolarinin, pencerelerin, panjurlarin yapiminda kullanilan malzemelerin biiyiik
cogunlugu geri doniisebilen malzemelerden imal edilmistir. Kiris, mobilya, déoseme ve
aksesuarlar atik malzemelerden elde edildi. Yagmur suyunun toplanmasiyla bahge
sulanmasinda ve tuvalet sifonlarinda kullanilarak geri doniisiim yapilmaktadir. Yesil ¢ati
yaz aylarinda binanin 1sinma gereksinimini azaltmaktadir (De Garrido, 2014: 72, 77).

Sekil 3.32. Biot Eco-House zemin kat plani [58]

Sekil 3.33. Biot Eco-House birinci kat plani [58]
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Sekil 3.34. Biot Eco-House gat1 kat1 plan1 [58]

Sekil 3.35. Biot Eco-House goriiniisii [58]
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DUSUK-ORTA NEM SEVIVESI
1 ;1

Gati gkmasi binayi dogrudan giines
radyasyonundan korur, sera etkisiyle
isinmasini engeller

i¢ bahge iginde fresk biriktirir.

Dig panjurlar binayi dolayh
giines radyoasyonundan korur.

Bodrum kata temiz hava girmesi
icin giineyde 1zgara yapilmis.

Yaz aylaninda seffaf kapilar agilir, boylece
bodrumdan gikan temiz hava eve girer.

Bodrum katinda, evin igine yiikselen
temiz hava uretilir ve korunur.

10 cmlik 1s1 yaltimli
sandvig panel

YAZ

Sicak hava yukselir.
Sicak hava gikist

Temiz hava evin tim
odalarindan gegit
kapilarina yerlestirilen
1zgaralar sistemi ile gider

Sicak hava binanin Gst agikhigindan gikar

Dolayh dogal aydinlatma

Yaz aylaninda sicak hava tst
pencereden digar cikar.

Temiz hava evin
icinden gegerek akars/

Ev geceleri tazelenir, yiksek
termalden dolay ertesi giin boyunca
enerji harcamadan taze kalir.

Sekil 3.36. Biot Eco-House yaz mevsimi giineslenme-havalandirma detay kesiti [58]

DUSUK-ORTA NEM SEVIYESI
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Sekil 3.37. Biot Eco-House kis mevsimi giineslenme-havalandirma detay kesiti [58]
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3.2.Mimari Tasarimda Yenilenebilir Enerji Kaynaklarimin Kullaniminda
Tiirkiye’den Ornekler
3.2.1. Diyarbakir Giines Evi, Celik Erengezgin

Sekil 3.38. Diyarbakir Giines Evi [59]

Konum Tiirkiye, Diyarbakir

Yap1 Sahibi Diyarbakir Biiytliksehir Belediyesi Cevre Koruma Daire
Bagkanligi

Mimari Tasarim Celik Erengezgin

Proje Bitig Tarihi 2008

Kullanim Amact Konut

Toplam Insaat Alam 120 m?
Kat Sayis1 2 Kat

Yapinin Ozellikleri PV, Giines Kolektorii, Tromb Duvar, Venturi bacasi,
Riizgar Kepgesi, Dogal Aydinlatma ve Havalandirma

Diyarbakir giines evi, Tiirkiye’nin Diyarbakir ili Siimerpark icinde yer alan,
Yiiksek Mimar Celik Erengezgin tarafindan tasarlanmistir. Diyarbakir Biiyiiksehir
Belediyesi'nin hazirladigi, “Gilines Evi Egitim ve Uygulama Parki” i¢in finansmanin
onemli kismi, “AB'ye Katilm Oncesi Mali Yardim Programi” cercevesinde
“Stirdiiriilebilir Kalkinmanin Sektorel Politikalara Entegrasyonu Projesi” kapsaminda AB
fonlarindan saglanmistir. Ayrica yerel sponsorlarin da dahil oldugu bu projeye Erengezgin,
bir anlamda ‘‘imece evi’’ oldugunu sdylemistir. Ama¢ uygulama sonuglarinin
goriilmesiyle bilinglendirme saglamak ve arastirma merkezi olarak kullanilmasidir. Giines
enerjisinden ekonomik olarak yararlanabilmek icin, projenin uygulanacag: iilke ya da
bolgelerin yilda ortalama 2.000 saat gilines enerjisi almasi gerekirken, Tiirkiye’nin en uzun
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giineslenme siiresi ortalamasi 3.016 saate ulasan Diyarbakir ilinde bu proje uygulanmastir.
Yenilenebilir enerji ile siirdiiriilebilirligi saglayan konut projesidir [60].

IO AN 1S KA

ZEMIN KAT PLANI
3 65.81 m

Plan 2. Diyarbakir Giiney Evi plani (www.gunesevi.org)

Sekil 3.39. Diyarbakir Giines Evi zemin kat plan1 (Veziroglu, 2010: 117)
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Plan 3. Diyarbakir Giineg Evi plam: (www.gunesevi.org)

Sekil 3.40. Diyarbakir Giines Evi zemin kat plan1 (Veziroglu, 2010: 117)

Yer kabugunun 2 metre altina inildiginde sabitlesen enerji sayesinde arazide
yapilan Ol¢iimde, yakininda bulunan kuyudaki suyun yaz ve kis giinlerinde ortalama
sicakligin 12-17 derece arasinda oldugu saptanmistir. Bu nedenle 3 metre toprak altina
dosenen borularla dolasan su aracilifi ile alinan bu ortalama 15 derece sabit enerji, zemin
kat désemesinde, tavanlarda ve asma kat tavan altindaki 6zel yesil borularda dolastirilarak
sudan havaya enerji tasinmakta ve yazin evin dogal serinligi saglanmaktadir. Ayrica yine
toprak altina ddsenen borularla topragi yogusmasina karsilik tahliye noktalar
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olusturulmustur. Tromp duvarlar1 ve seranin yaratacagi vakum etkisi ile dogal yontemle ve
gerektiginde devreye giren aspiratorle bu dogal serinlik yazin i¢ mekana alinmaktadir [59].

Gliney cephesinde yer alan giines duvari (tromb duvar) ve sera alani ile 1sitma ve
sogutma saglanarak, 1sil konfor saglanmaktadir. Tromb duvarda altta ve iistte acilabilen
menfezler sayesinde, alt menfezden giren serin havanin isinarak iist menfezden igeri
alinmasi ile mekan sitilir. Ayrica iist menfezde disa agilan menfez sayesinde 1sinan
havanin ¢ikmas ile serin havay igeri ¢eker ve vakum etkisi gosterir. Seranin yaz aylarinda
fazla 1simnmasina kars1 kis aylarinda yaprak doken agaclarla golgeleme yapilmaktadir.
Catida yer alan riizgar kepgesi ile i¢ mekana temiz ve serin hava girmekte olup, i¢
mekanda 1sinip kirlenen hava venturi bacasi ile disar1 atilmaktadir. Catida yer alan giines
panelleri ile elektrik, giines kolektorleri ile sicak su ihtiyaci karsilanmaktadir. Elektrik
enerjisinin depolanmasi i¢i akii bulunmaktadir. Ayrica zemin katta bulunan sicak su
deposundan doseme altindaki borular ile i¢ mekanin 1sitilmasina katki saglar. Evsel atiklar
biyolojik aritmasi ile olusan su ve yagmur sularinin depolanmasiyla bahge sulamasinda
kullanilmaktadir [59].

Projede tasiyici sistemde geleneksel yontemlerle geri doniisebilir malzeme olan
ahsap kullanilmigtir. Binanin taban ve dig ylizeylerinde, yalitim malzemesi olarak su ve
sicaklik gecirmeyen ancak nefes alabilen lifli sunta iizerine perlitin organik baglayici ile
birlestirilmesinden iiretilen bir siva kullanilmistir. Enerji korunumu i¢in pencerelerde ¢ift
cam kullamlmigtir. Yemek pisirmek igin giines ocag1 kullamlmistir. i¢ biikey parlak metal
levhalar, glinesi odaklamakta ve odak noktasinda bulunan tel platforma yerlestirilmis kabin
igindeki suyu kaynatmakta ya da yemegi pisirebilmektedir [59].

Sekil 3.41. Diyarbakir Giines Evi [60]
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3.2.2. Gaziantep Ekolojik Bina, Erden Giiven
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Sekil 3.42. Gaziantep Ekolojik Bina [61]

Konum Tiirkiye, Gaziantep

Yap1 Sahibi Gaziantep Biiyliksehir Belediyesi
Mimari Tasarim Erden Giiven

Proje Bitig Tarihi 2013

Kullanim Amact Konferans Salonu ve Fuayesi

Toplam Insaat Alam 320 m?
Kat Sayis1 1 Kat

Yapmin Ozellikleri Tiirkiye’de Ik PassivHaus Sertifikali Pasif Bina,
PV, Yesil Cati, Dogal Aydinlatma

Gaziantep Biiyiiksehir Belediyesi ile Gaziantep Universitesi’nin ortaklasa
gerceklestirilen, Ipekyolu Kalkinma Ajansi’nin destekledigi ‘‘Gaziantep Ekolojik Bina’’,
100. Y1l Atatiirk Kiltiir Park: icinde yer almaktadir. Mimari proje miiellifi Erden Giiven,
pasif ev Olciitlerine gore revize eden mimar Roland Matzig’dir. Yenilenebilir enerji
kaynaklari, ¢evreye duyarli yapilanma ve kendi enerjisini kendi iireten sistemlerle ilgili
bilgilendirme ve tanitim merkezi islevindedir. Binada 60 kisilik konferans salonu ile bilgi
aliabilecek bekleme ve sergi amagli fuaye tasarlanmistir. PassivHaus Sertifasini
alabilmesi i¢in binanin m? basina enerji tiiketimi 15kW olmasi gerekirken, yapilan bina m?
basina enerji tilketimi 11 kW’ tir [62].

Bina dogal i1siktan faydalanmasi igin giiney cephesine yoOnlenmistir. Giiney
cephesindeki genis acikliklar ile giin 1s181ndan yiiksek verim alinmasi planlanmistir. Yazin
giiney cephesinin oniindeki agaclar, yapinin fazla glines etkisinden korumaktadir. Binadaki
yapay aydinlatmalar ise diisiik enerji harcayan Led aydinlatma armatiirleridir. Cati
malzemesi olarak yesil ¢at1 kullanilmistir. Yesil ¢ati, yalitim malzemeleri ile desteklenmis,
yesil cicek ve bitkilerin ekilmesiyle olusan, bina igerisindeki nem miktarin1 ve karbon
salimimi diizeyini dengelemesine katkida bulunur. Yapi1 kabugunu sarmalayan 40 cm
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kalinligindaki cam yiinii 1s1 yalitim levhalar1 bina igerisindeki 1s1y1 dengede tutmaktadir.
Cephede kullanilan 3 camli pencere sistemleri 1s1 kaybini azaltmaktadir [61].

Sekil 3.43. Gaziantep Ekoloji Bina kat plan1 [63]

Yapmin bahgesinde bulunan fotovoltaik gilines pilleri gilines enerjisini elektrik
enerjisine ¢evirerek, binanin tiim enerji ihtiyacin1 karsilamaktadir. Binanin 1s1, nem ve
hava kalitesi 1s1 geri kazanimli havalandirma santrali ile ideal seviyede tutulurken, toprak
altina dosenen borularla kigin sicak, yazin serin hava havalandirma iglemi destek
saglamaktadir. Is1 pompasi sistemi kullanilarak yazin soguk su, kisin ise sicak su ile 1sitma
saglanir. Bina kabugu yerden 1sitma, serinletme ve havalandirma santralleri yardimiyla 12
ay boyunca ideal sicaklik, nem ve hava kalitesinde tutulmaktadir. Yagmur suyu depolama
ve aritma sistemleriyle yeniden kullanilmistir. Artima sistemiyle geri kazanilan gri su
klozet rezervuarlarinda, depolanan yagmur sular1 ise bahge sulamasinda kullanilmaktadir

[61].

Sekil 3. 44 Ga21antep Ekolopk Bina ve bahc;edekl PVler [61].
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3.2.3. T-Evi, Onur Teke

Konum Tiirkiye, Izmir
Yapi Sahibi Ali Teke
Mimari Tasarim Onur Teke

Proje Bitis Tarihi 2013

Kullanim Amaci Konut

Toplam Insaat Alan1 | 200 m?

Kat Sayist 2 Kat

Yapimin PV, Giines Paneli,

Ozellikleri Dogal Aydinlatma Ve
Havalandirma,

Sirdirilebilir Tasarim Sekil 3.45, T-Evi [64]

[zmir’in yazlik bélgelerinden biri olan Mordogan’da tiim y1l yasanabilecek sekilde
Mimar Ali Teke tarafindan tasarlanip, 2013 yilinda ingaati tamamlanmigtir. Mimari tasarim
iki betonarme kabuktan olugsmakta olup; deniz manzarasina hakim ve daha yiiksek olan
kabuk yasam alanlarini igerirken, alcak uzun kabuk yatak odalarini, banyolart ve servis
alanlarini igerir. iki hacim birbirlerinden belirli mesafe ile ayrilmis, arada olusan boslukta
mutfak ve yemek yeme alanini igeren camla kapli bagka bir hacim tanimlanmistir. Bu
hacmin teras1 iki kabugu birbirine baglamaktadir. Tasarim mevsimsel dongiiler ve giinesin
dogusu ve batisina gore olusmaktadir. Evin dis kabugu siirekli briit beton perde duvar
bi¢ciminde tasarlanmistir. Celik baglant1 detaylar1 ve gergi ¢ubuklar1 aracilifi ile perde
duvarlarina oturtulan lamine ahsap kirislerden ¢at1 kabugu olusmustur.

Perspective Plan

Sekil 3.46. T-Evi kat plani1 [64]
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East Elevation

Sekil 3.47. T-Evi dogu kesiti [64]
Tasarimda aktif ve pasif sistemler bir arada ele alinmistir. Giines enerjisi iiretimi
icin fotovoltaik paneller, sicak su elde etmek icin gilines panelleri kullanilmigtir. Toprak
zemine dosenen 1s1 pompast yerden i1sitma sogutma islemini gergeklestirmektedir. Cam
yiizeylerden hakim riizgar alinmasiyla yapinin i¢inde dogal havalandirma saglanir. Cam
yiizeylerin genigligi dogal aydinlatmayr da saglamaktadir. Cati iizerindeki ahsap
golgelendirme elemanlari, olusturduklari havalandirilmis ve golgelenmis ¢ati yiizeyi ile
cat1 kaynakli 1sinmayr azaltirken; zeminden koparilmis striiktiir, tamamen pasif olarak
sogutulmus bir zemin alti depolama alani saglar. Yagmur suyunun depolanarak yeniden
kullanimina olanak verecek bigimde tasarlanmis bu alan; evin karbon ayak izinin
kiiclilmesine de katkida bulunmaktadir. Yaz ve kis aylarindaki giin 15181 yogunluguna goére
kabuklarin iki ucuna konumlandirilmis yatak odalar1 arasinda se¢im yapma imkani
vermektedir. Tasarimda yerel malzeme olan ahgsabin dogal dokusunun kullanilmasi
gevreyle uyum saglamaktadir. Yerel malzeme olan ahsabin islenmesinde yerel
marangozlardan yararlanilmistir. Yerel malzeme ile teknolojinin bir araya gelmesiyle
olusan bu yap1 ayni zamandaydzgaya uyumlu stirdiiriilebilir bir tasarimdir [64].
">’ Jé"!
g

Sekil 3.48. T-Evi [64]
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Sekil 3.49. Cat1 detay1 [64]

Fotovoltaik Sistem
PV panets for eletnoty generation

Giines Panel Sistemi
Sclar

)

Sekil 3.50. Biyoiklimatik ¢6ziimleme [64]
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3.2.4. Varyap Meridian, RMJM Hillier Architecture
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Sekil 3.51. Varyap Merdian [65]

Konum Tiirkiye, Istanbul

Yap1 Sahibi Varyap-Varlibaslar Yap: Sanayi ve Turizm Yatirimlari Tic. ve
Elektrik Uretim A.S

Mimari Tasarim RMJM Hillier Architecture

Proje Bitig Tarihi 2012

Kullanim Amaci Konut, Ofis, Otel, Ticari

Toplam Insaat Alani 340.000 m?

Kat Sayis1 24-60 Kat

Yapmin Ozellikleri Tiirkiye’de Yapilan ilk Siirdiiriilebilir Yesil Proje, Giines
Paneli, Riizgar Tiirbini, Dogal Havalandirma ve Aydinlatma

Varyap Meridian Tiirkiye nin Istanbul sehrinde yer alan, 20 katli ile 60 katli 1500
konut, 50.000 m? is merkezi, 20.000 m? ofis binasi, otel ve ticaret alanlarinda toplam 5
bloktan olusan proje, RMJM mimarlik ofisinde tasarlanmistir. Projenin bulundugu arsa
107.000 m? lik alandan olusmakta olup %901 yesil alanlarla kaplidir. Proje tasariminda
stirdiiriilebilirlik esas alinmis, arsanin topografik yapisi, iklim verileri, hakim riizgar yonii
ve dogu-bati giinesi tasarimi sekillendirmistir. Projenin ana konseptlerinden olan
teraslama, tek ve iki yonlii olmasiyla binanin dogal havalandirmasina katki saglamaktadir.
Peyzajda kullanilan su ogeleri ile binalarin teraslanan ylizeylerinde serin hava akimi
olusturulmaya calisilmis. Ayrica teraslardaki ylizeylerden yagmur suyu toplanmaktadir.
Biriken yagmur sular1 peyzaj sulamasinda kullanilmaktadir. Toplu tasimaya yakin bolgede
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yapilmasi, kullanicilar1 toplu tagimaya tesvik etmektedir. Bisiklet yollar1 ve park alanlari,
arazide ulasimin bisikletle yapilmasina tesvik ediyor. Hibrit ara¢ kullanicilar1 6ncelikli
otopark yerlerinden faydalanacak sekilde tasarlanmistir [66].

Enerji kullaniminda yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmistir. Riizgar
tirbinleri ve giines panelleri ile elektrik {iretimi yapilip olup ortak alanlarda elektrik
ithtiyac1 karsilanmaktadir. Cephe tasarimi, kullanicilarin  maksimum giin 1s18indan
yararlanma, olumsuz iklim sartlarinin etkilerinin azaltilmasi1 hedefiyle tasarlanmistir.
Cephe, yesil cam ve seramik panellerden olusan hibrit sistemdir. Yesil camin
kullanilmasimin amact yazin mekan i¢ ortamin asirt 1sinmasini engelleyip serinletme
thtiyacini, kisin ise yiiksek seviyede gilines 15181 girmesini saglayarak isinma ihtiyacini
azaltmaktir. Belirli bir kata kadar acilabilen camlar, kullanici ihtiya¢ duydugunda dogal
havalandirmadan yararlanmaktadir. Insaat sahasinda gikan hafriyatin %85’ insaat yapim
asamasinda yeniden kullanilmis, geri kalan1 ise dolgu alanlar i¢in ayrilmistir. Bina iginde
kullanilan malzemelerin ¢evreci, diisiik ugucu organik kimyasal degerinde olmas1 kullanici
sagligina 6nem verildiginin gostergesidir [66].

KAT
BAHCES|

| KAT
M BAHCESl
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.

Sekll 3.54.-3.55. 78,67 m? ve 93.51 m? briit ingaat alanll 1+1 dalre kat planlarl [67]
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Sekil 3.57. 112,80 m? briit ingaat alanli 2+1 daire kat plan1 [67]
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Sekil 3.58.-3.59. 132,49 m? ve 148,54 m? briit insaat alanli 2+1 daire kat plani [67]
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Sekil 3.60. 132,49 m? briit ingaat alanli 3+1 daire kat plan1 [66]

2 1

Sekil 3.61. 197,00 m? briit ingaat alanli 3+1 daire kat plan1 [67]

Sekil 3.63. 236,60 m? briit insaat alanli 4+1 daire kat plani [68]
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3.2.5. Konteiner Park (Mercan), Atiil;e Labs
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Sekil 3.66. Konteyner Park [69]

Konum Tiirkiye, Izmir
Yap1 Sahibi IDEEGE.TGB Teknoloji Gelistirme Bolgesi AS
Mimari Tasarim Atolye Labs
Proje Bitis Tarihi 2015
Kullanim Amaci Ofis, Ticari
Toplam Insaat Alani 1.000 m?
Kat Sayis1 2 Kat
Yapinin Ozellikleri Geri doniistim ve Yeniden Kullanim,
Dogal Havalandirma ve Aydinlatma

Ege Univesitesi IDEEGE Teknopark kurulum binasi Atdlye Labs tarafindan, 35
adet atil vaziyetteki ikinci el konteynerleri doniistiirerek yapilan 1000 m? lik proje
biyoteknoloji, enerji, malzeme ve yazilim ile ilgili konularda AR-GE yapilmas1 i¢in
tasarlandi. Kapali dolagim alanini sifirlayarak etkin metrekare kullanimini saglayan, ortak
avlu tasarimiyla kesisim noktalarini arttiran, gecirgen sinirlar ile seffafligi 6n planda
tutulmustur. Proje atil halde bulunan yikilmig bir fakiilte alanina yapildi. Var olan agag
dokusuna yaklasarak golgesinden faydalanan konteyner modiilleri, hakim riizgar yonii ve
giines acilar1 disinda, eski bina temel izlerini takip ederek sekillendi [69].

Malzemelerin geri dontistliriilmesi ve yeniden kullanilmasiyla siirdiiriilebilirlik
saglanmistir. Etkin dogal havalandirma, mevcut agaclar ile golgeleme, sagak kullanimi,
mantar yerel tas gibi dogal malzemeler kullanimiyla enerji kullanim1 minimize edilmistir.
Istenildiginde mekanin béliinebilmesi igin goriiniir ¢elik kolon ve kiris sistemleri,
konteynerlerin modiiler tasarlanmasi gelecekte kullanim kolaylig1 saglanmistir [69].
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Sekil 3.68. Konteyner Park zemin kat plani [69]
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Sekil 3.69. Konteyner Park birinci kat plan1 [69]
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Sekil 3.71. Konteyner Park peyzaj gériiniimii [69]
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3.2.6. Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Genel Merkez Binasi, Avci
Architects

Konum Tiirkiye, Ankara

Yap1 Sahibi Tiirkiye Miiteahhitler Birligi

Mimari Tasarim Avct Architects

Proje Bitig Tarihi 2013

Kullanim Amaci Ofis

Toplam Insaat Alani 7.138 m?

Kat Sayis1 7 Kat

Yapmin Ozellikleri Giines Paneli, Chilled-Beam (Soguk Kiris),
Dogal Havalandirma ve Aydinlatma

Davetli bir yarisma sonucu Avcl Architects firmasi tarafindan tasarlanan Tiirkiye
Miiteahhitler Birligi Genel Merkez Binasi, birinci segilerek insa edildi. Bina tasariminda
kurumun seffafligi ilkesi disa vurulmustur. Mimari proje tasariminda tipik bir ofis binasi
gereksinimlerinin yam sira bir dernek binasinin 6zel ihtiyaglar1 da géz oniline alinmstir.
Yapinin zemin kotunda kent dokusu ile iliski saglayan fonksiyonlar araciligi ile kamusal
alanin devamlilig1r saglanirken, yapmin ana kurgusunu saglayan atrium da, bina i¢inde
katlar arasindaki gorsel iliskiyi giris katindan ofis alanlarina tagimaktadir. Daha yukari
cikildikca yonetim kati ve salon alan1 gibi 6zel mahallerin mahremiyetini de gozeterek cam
bir cat1 ile sonlanmaktadir. Proje ayrica pasif 1sitma ve sogutma teknikleri acisindan
Tirkiye'de ilk kez kullanilan sistemleri bilinyesinde barindirmaktadir. Ankaramin tipik
iklim ozelligi olan gilindiiz ve gece arasindaki sicaklik farki kullanilarak 1sitma ve
sogutmadaki enerji sarfiyatint minimize etmek {izere, bodrum katlardaki otoparklarin altina
bir betonarme labirent tasarlanmistir. Bu labirent yaz aylarinda gece 1sisim1 depolayarak
giindiiz havasin1 pasif olarak sogutmaya yardimci olan bir batarya islevi gormektedir.
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Kisin ise toprak altinin 6z 1s1sim1 kullanip giindiiz havasini pasif olarak sartlandirmaktadir.
Tirkiye'de ilk kez kullanilan Chilled Beam (Soguk Kiris)'ler ise, ortam kosullarina gore

konforun saglanmasi i¢in gerektiginde kontrol edilerek son 1sitma/sogutmada yardimci olur
[70].

Sekil 3.73. TMB Genel Merkez Binasi zemin kat plani [70]

GIRIS
v

Sekil 3.74. TMB Genel Merkez Binasi birinci kat plani [70]
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Sekil 3.75. TMB Genel Merkez Binasi ikinci kat plani [70]
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Sekil 3.80. TMB Genel Merkez Binasi tiglincii bodrum kat plani [70]
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e ici
borularla chilled-beam
! (soguk kiris) sistemi

Sekil 3.81. Kesit detay1 [70]

1. D1s ortamdaki sicak hava bacalardan labirente giriyor.

2. Sicak hava labirentte yol katettikge dogal olarak soguyor.

3. Sicakligim yitiren hava klima santrallerine ulasiyor, kosullara gore gerekiyorsa daha da
sogutuluyor.

4. Betonarme dosemeler i¢ine gomiilii kanallardan gegen hava beton kiitleyi de sogutarak
soguk kiriglere ulasiyor.

5. Soguk kiris ortamdaki ihtiyaca bagli olarak havayir daha da sogutarak i¢ ortama
birakiyor.

6. Makineler ve insanlarin etkisiyle 1sinan hava, havalandirma kanallarinda toplanarak 1s1
geri kazanim tinitelerine taginiyor.

7. Binanin kalbinde yer alan atrium da baca etkisiyle tiim 1sinan havayi en iist kotta
toplayarak yine kanallar araciligiyla 1s1 geri kazanim santrallerine tasiyor.

8. Binanin dis kabugunu olusturan mesh ve golgeleme elemanlar1 sayesinde 1s1 kazanimi
minimize ediliyor.

9. Catida ayrica sicak su borulari ve fotovoltaik paneller yer aliyor [71].

Binanin cephesinde cam ve giines kontroliinii saglayan paslanmaz celik mesh (ag)
sistemli iki katmandan olusur. Mesh sistemi giines 15181 optimize eder, golgelendirme
saglar. Catida bulunan fotovoltaik paneller ile binanin %S5 elektrik ihtiyaci
karsilanmaktadir. Led aydinlatmalar ile giin 1s18ina ve harekete duyarli otomasyon
sistemleri ile aydinlatma icin kullanilan enerjiyi aza indirgemistir. Sicak su saglamasi igin
giines kolektorleri kullanilmaktadir. Yagmur suyunun toplanmasiyla bah¢e sulanmasinda
ve tuvalet sifonlarinda kullanilarak geri doniisiim yapilmaktadir. Yesil c¢at1 yaz aylarinda
binanin 1sinma gereksinimini azaltmaktadir. Yesil catida kullanilan bitkilerin sulama
gerektirmemesi sudan tasarruf edilmesini saglar.
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Sekil 3.83. TMB Genel Merkez Binasi kesiti [70]
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3.2.7. izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Lojmanlari, Aysen C. Benli

Sekil 3.86. B1 Konut Grubu (Benli,2002)

Konum Tiirkiye, Izmir

Yap1 Sahibi [zmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii
Mimari Tasarim Aysen C. Benli

Proje Bitig Tarihi 2002

Kullanim Amac1 Konut

Toplam Insaat Alani 3.600 m?

Konut Sayisi 48 Adet Konut

Yapinin Ozellikleri Dogal Havalandirma ve Aydinlatma

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Lojmanlari, izmir Giizelbahge koyuna, denize
bakan tepelerin yamacinda bir konut bdlgesi olarak Aysen Cevriye (Kdlemezli) Benli
tarafindan tasarlandi ve uygulamasi yapildi. Konutlar manzara, havalandirma ve giines
isinlart alis bakimindan arazi topografyasina uygun kademeli olarak tasarlanmistir.
Konutlarin kademeli konumlanmasi ile kuzeyden esen sert riizgarlara koruma ile yagmur
sularinin denize akmasi saglanir. Dogu-bati yOniinde yerlesim yapilmasi ile gilines

isinlarindan maksimum yararlanilir. Tasarimda ama¢ dogayla biitiinlesmektir. Salon
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mekanlarinda genis ve yere kadar olan cam yiizeyler doga ile biitiinlestirmeyi amaglar.
(Benli, 2017).

Konut grubu ikiz villalardan olusur. 90 m?’lik 32 adet 2 ve 3 odali, 45 m?’lik 16 adet 1
odalt olmak tizere toplam 48 adet konut bulunmaktadir. 90 m*’lik 2 odali konut grubu 3
yarim katli plan tipiyle egime oturtulmus ve manzaraya hakimdir. Ayrica diiz araziye
yerlestirilen 90 m*’lik 2 ve 3 odali konut grubu bulunmaktadir. 45 m?’lik konut grubu
yarim katli plan tiplerinin ikiye boliinmesiyle olusmustur. Manzara korunumu agisindan
giris arka cepheden saglanir. Evlerin girislerinin bulundugu arka cephelerde ve deniz
manzarali 6n cephelerde ikiz evlerin 1,5 m birbirinden ¢ekmeli yapilmalarindan 6tiiri,
komsuluk iligkisine ve riizgara gore korunakli acik teraslar bulunur. (Benli, 2017).

B1 konut grubu 2 odali 90 m*’den olusur. Mimari planda zemin katta salon, mutfak,
yemek salonu ve tuvalet yer alir. Ust katta yatak odalar1 ve banyo bulunur. Ug yarim kattan
olusan konutun mimari planinda arka giriste mutfak, yemek salonu ve tuvalet, 9 basamak
asag1 inildiginde salon ve On teras, giris kotundan 9 basamak yukari ¢ikildiginda yatak
odalar1 ve banyo bulunur. Salonda bulunan genis ve yere kadar uzanan cam cephe ve
yiiksek tavan sayesinde dogal aydinlatma saglanir. Ug yarim katli bu konut ortada yer alan
merdiven nedeniyle, li¢ kat arasinda gorsel iliski olusturur ve giris kati ¢at1 egimi nedeniyle
daha biiyiik bir tavan yiiksekligi nedeniyle kii¢iik alanina karsin genis, ferah bir hacim
kazanir. (Benli, 2017).

Evler, dis duvarlarinda; 10 cm kirmizi pres tugla duvar, arada 5 cm boslukta 1s1
yalitim, icte 13 cm tugla duvar, siva ve boya, tabanda grobeton iizeri su ve 1s1 yalitimi, su
yalitim1 bina dis duvarlarinda 45 cm kadar yiikselerek tabandan itibaren bohgalama sistemi
ile yapilmistir. Bolge kis aylarinda firtina ile binalara ¢arpan yagmurlu giinler gegirir, bu
nedenle ve arkadaki tepelerden akan yagmur sularinin denize dogru akmasi dolayisiyla, su
ve nem sorunu bolgenin baglica dikkat edilmesi gereken konularidir. Yer doseme
malzemesi dis teraslarda, salonda ve koridorlarda traverten, banyolarda seramik, yatak
odalarinda ahsap rabita kullanilmistir. Catilarda da, hem su, hem 1s1 yalitimi bulunur. Cati
kaplamasi kiremit, kolonlar briit betondur. Dogu, bat1 yoniinde yerlesim yapilmasi hem
arazinin egimi, hem ufki bakis agisi, hem de kuzeyden esen sert riizgarlardan korunma

amacina hizmet etti. (Benli, 2017).
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Sekil 3.87. B1 Konut Grubu zemin kat plan1 (Benli,2002)
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Sekil 3.88. B1 Konut Grubu bodrum kat plani (Benli,2002)

100




3x30)230

H

M3

1AS DUVAR

-f?—| ana 18krdofo)

ul dubeho

TAS DUVAR

* -1925

M3 3

Sekil 3.89. B1 Konut Grubu iist kat plani (Benli,2002)

KAPLAMA
GRO BT
[LOKAI

557

~

&
& {k\u oy

[ KIREMIT CATIORTCSC
P KImEMIT ALTI(ITAS)

[= KIREMIT ALTEORTOSC (50

[ KAPLAMA TAITAS
[ menmik

[~ 19 IZALASYONLIISI KA

ODA
ATISAP SUPUR.
RADITA

T

295 X7

TESVIVE BETONU

)

CATIVA (IS —=

BETOARME DOSEME
[TAVAN STVAST (2753
KIREC BADANA 23

OIIL

LAISNT

iﬁ

I A

KAPLAMA

SALON

J Kat kaloriferi

I ]
=
MU F

0
Wj E BLOKAI
045

THEVERTEN SCPLRGHLIK
TREVERTIN KA

|

7R OSSR VLA

=X
A‘%

200 7
[0 O O

TAMSTIRMA IARCH
TESVIVE BETONL 3 an:
GROBETON

POLTVAL ORTC

190 YALITIM POUISTREN
STABILIZE DOLGL

134 RADYE
KORUYLCL BETON

K KAT MEGAANDS safio 414)
GROBKTON

= st amiK SCPCrGELIK
= strami

= SERAMIK YAPISTIRICIS)
b TSV BETONL S an

|- Gropiron

= rouvac onte

[ 150 vALTIM POLISTRIN
= sTaniuizs oL

= 5.4 ranw

= KoruvLCL BETON

[ 1K1 KAT MEORARS antim 218}
L Grooimon

Sekil 3.90. B1 Konut Grubu detay kesiti (Benli,2002)
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Sekil 3.92. B1 Konut Grubu (Benli,2010)
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DORDUNCU BOLUM
YENILENEBILIiR ENERJi KAYNAKLARINDA SURDURULEBILIRLIGIN
KONUT TASARIMI ACISINDAN iRDELENMESi VE MERSIN ORNEGI

4. YENILENEBILIR ENERJI KAYNAKLARINDA SURDURULEBILIRLIGIN
KONUT TASARIMI ACISINDAN iRDELENMESi VE MERSIN ORNEGI
4.1. Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinda Siirdiiriilebilirligin Konut Tasarim
Acisindan Irdelenmesi

Konut tasariminda yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiirtilebilir olabilmesi i¢in
kullanilan enerjinin; dogal gevreyi kirletmeyen, etkin ve verimli kullanilabilen, geri
doniistiiriilebilir olmas1 gerekir.

Tasarlanan konutun siirdiiriilebilir olabilmesi igin; arazinin iklim verilerine,
arazinin topografik Ozelliklerine, arazideki mevcut yenilenebilir enerji kaynaklarimin
kullanimina, tasarimin araziye yerlesimine, tasarimin diger binalara gore konumuna,
tasarimin formuna, yonlenmesine, kabuguna, kullanilacak malzemelerin se¢imine, mekan
organizasyonuna, suyun korunumuna, kullanilan malzeme ve enerjinin geri

doniistiirtilebilir olmasina dikkat etmek gerekir.

4.1.1. Arazi, topografya ve yer secimi

Konut tasarlanirken dogal cevre verileri géz oniine alinmali, ¢evre ile bir biitiin
olmalidir. Yap1 tasarlanirken yapimin arazide yonlenmesi, konumlandirilmasi, formu,
mekan organizasyonu, havalandirilmasi, serinletilmesi ve isitma yiikii arazi verilerinin
analiz edilmesiyle belirlenir.

Binanin konumlanacag1 arazinin topografyasinin bilinmesi gerekir. Topografya;
arazide goriinen yiizey sekillerini, engebelerini, dogal formunu grafik olarak gosterir.
Dogal cevreye zarar verilmemesi i¢in mevcut topografyanin korunmasi gerekir. Konut
yapim asamasinda hafriyat veya dolgu yapilmasi topografyanin bozulmasina, bitki
Ortiistinlin tahribine neden olur. Arazi egimli ise bina arazi e8imine oturacak sekilde
tasarlanmalidir. Giines 1s1nlarinin gelis acis1 arazinin egim ve yiiksekliklerine gore farklilik
gostermesi, arazide farkli iklimsel karakterlere neden olabilir. Bu veriler dogrultusunda
tasarim yapilmalidir.

Yerlesimler i¢in yer secim kriterleri topografik diizendeki yiiksekligine, yoniine ve

egimine gore degerlendirilebilmektedir. Degisen iklim bolgelerinde, yerlesimlerin hangi
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topografik yiikseklikte olacagr 6nemli bir kriter olup, pasif iklimlendirmede goz oniine
alinmasi gereken bir durumdur. Vadi, yamag ve sirt (tepe) gibi yerlesim yapilabilecek
alanlar disinda kalan havzalarda diisey hava akimlari, giines 1sinimini1 etkileyen sis olay1 ve
kirli havanin toplandig1 bolge olmasi nedeni ile higbir iklim bolgesi i¢in uygun degildir.
Ancak vadi tabanlar1 havzalardan farklidir. Soguk hava akimlarinin buralarda sik
goriilmesi nedeniyle sicak kuru iklim bolgelerinde, vadi tabani iklimsel etkileri
hafifleteceginden yerlesme icin uygundur. Sicak nemli iklim bolgesinde ise riizgarin nemi
dagitma etkisinden Otiirli tepe bolgelere yerlesmek uygundur. Yamaglar ise bir bolgede
termal kusagi olusturur ve yil icerisinde iklimlere gore degiskenlik gostererek ara bolgeler
olan 1limh kusak i¢in uygundur. Vadi tabani ve tepe arasinda kalan egimli bolge gilines
1sinlarini dik aldigindan, 1s1 tutuculuk 6zelligi daha yiliksek olup, soguk iklim bdlgelerinde
vadi ve tepe arasinda kalan egimli bolgeye yerlesmek uygun ¢oziimdiir (Kisa Ovali, 2009:
88).

Swcak-Nemli

=

Himbh-Nemli
Himh ?

Himhi-Kuru

.\U"“‘
Sicak-Kurw '

vaADI

Sekil 4.1. Yer se¢imi (Kisa Ovali, 2009: 88)

4.1.2. iklim verileri

Bina tasariminda arazinin iklim verileri dikkate alinmalidir. Iklim verilerine gore
binanin 1s1 kayb1 ya da kazancinda 6nemli rol oynar. Iklim verilerine uygun tasarimda
yonlenme, kabuk, havalandirma sistemi, mekan serinletme ve 1sitma yontemleri, mekan
organizasyonu, yaliim malzemesi belirlenerek enerji verimliligi saglanir. Ilkim verileri
giines 15181, rlizgar, sicaklik ve neme bagli olarak degisir.

Sicaklik, bir cismin sahip oldugu kinetik enerjidir. Yeryiiziiniin giinesten aldig1 1s1
miktaridir. Giines 15181, glinesin etrafinda yaydigi isinlardir. Gilineslenme siiresi arttikca
sicaklik artar. Yaz aylarinda giineslenme siiresi fazla oldugu i¢in sicaklik yiikselir. Giin
icinde en yiiksek sicakliklarin tam Ogle vakti degil, 6gleden birka¢ sonra olmasi

giineslenme siiresinden kaynaklidir. Geceleri ise, Giines’ten enerji alinmadig1 i¢in soguma
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gortliir. Bu nedenle giinlin en soguk ani, sabah Giines dogmadan 6nceki andir. Riizgar,
atmosferdeki yliksek basingtan algak basinca dogru meydana gelen hava hareketidir.
Basing farkiyla olusur. Kuzey Yarim Kiire’de giineyden, Giiney Yarim Kiire’de de
kuzeyden esen riizgarlar, Ekvator yoniinden geldikleri ic¢in sicakligi arttirir. Kutup
yoniinden gelen riizgarlar ise, sicakligi diisiirtirler. Denizden karaya dogru esen riizgarlar
kisin 1litic1, yazin ise serinletici etki yapar. Enlem-sicaklik iliskisine bagli olarak yiliksek
enlemden algak enleme dogru esen riizgar, sicaklik degerini diisiiriirken, alcak enlemden
yiiksek enleme dogru esen riizgar sicakligi arttirict etki yapar. Nem, havada bulunan su
buhar1 miktaridir. Bir yerin fazla 1sinma veya sogumasini 6nler. Nemin 1sinma 1s1s1 yiiksek
oldugu i¢in, nemli bolgelerde giinliik ve yillik sicaklik degisimi azdir. Nemin fazla oldugu
deniz yiizeylerinde, vadilerde ve algak ovalarda nemin fazlaligindan dolay sicaklik kaybi
az iken, dag zirvelerinde nemin azligindan dolay1 sicaklik diiser (Yiiceer, 2015: 98).

Soguk iklim bélgelerinde, gece saatlerinde hava sicakliginin diismesi sonucu, soguk
havanin yogunlugu artar ve ¢ukurlarda birikir. Soguk hava géllerinin olustugu bu ¢ukur
bolgelerinden, soguk iklim bdlgelerinde kaginmak gerekir. Bu nedenle, soguk iklim
bolgeleri i¢in yamacin alt kisimlar1 en uygun yerlesme noktalaridir. Bu noktalar riizgar
etkilerine fazla maruz kalmaz, egimli oldugu i¢in diiz alana gore gilines 1sinimindan daha
fazla faydalanilir. Sicak kuru iklim boélgelerinde, nemlendirme istendigi i¢in, yazin,
riizgarin konforu restore edici etkisi yoktur. Bu bolgelerde riizgarin karakteri degistirilerek
(6rnek olarak go6l, orman gibi nemli alanlardan gegirilerek), nem saglama amaciyla
yararlanilabilir. Ayrica riizgardan, hava kirliligini dagitmada da yararlanilabilir. Binalar
soguk hava gollerinin etkisiyle geceleri serinler ve giindiiz boyunca da bu etki devam eder.
Bu nedenlerle, soguk hava gdllerinden de yararlanilabilmesi i¢in vadi tabani sicak kuru
iklim bolgeleri i¢in en uygun yerlesme noktalaridir. Sicak nemli iklim bélgelerinde, nemin
yarattifi konforsuzlugu onlemede o6zellikle en sicak donemde riizgardan maksimum
yararlanilmalidir. Ayrica yerlesme dokusu seyrek ve riizgara agik olmalidir. Bu nedenle,
tepeler, riizgar etkisinin fazla olmasi sebebi ile sicak nemli iklim bolgeleri i¢in en uygun
yerlesme noktalaridir. Ilimli kuru iklim bolgelerinde, riizgar, glines 1simmimi ve hava
sicakliginin  etkisini azalttigindan 1sitmaya ihtiyagc duyulan doénemde, riizgardan
korunulmalidir. Termal kusakta riizgarin etkisi daha azdir. Bu nedenle, termal kusagin alt
noktalar1 1limli kuru iklim bélgeleri i¢in en uygun yerlesme noktalaridir. [limli nemli iklim
bolgelerinde, yaz aylarinda nemliligin yarattigi konforsuzlugu dagitma agisindan riizgara

ithtiya¢ duyulur. Bu nedenle, termal kusagin {ist noktalar1 1limli nemli iklim bélgeleri i¢in
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en uygun yerlesme noktalaridir.

Sekil 4.2.’de, yukarida anlatilan bilgiler dogrultusunda,

farkli iklim bolgelerine gore, kuramsal bir arazi ilizerinde uygun yerlesim alanlar

gosterilmektedir (Ozdemir, 2005: 44).
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Sekil 4.2. Farkli iklimsel bolgelere gore uygun yerlesim (Ozdemir, 2005: 44)

4.1.3. Bitki ortiisii

Bir binanin hakim riizgardan yararlanma ya da kaginmasi, giines kontrolii, giiriiltii

kirliligine engel olma gibi bitki ortlistinden yararlanilir. Binanin 1sitma ya da serinletme

ihtiyaclarinda kullanilan enerji ihtiyacini azaltir. Ortamdaki oksijen miktarini arttirarak

hava kirliligini azaltir. Dogal c¢evrenin devamliligini saglar. Bina insasinda dogal bitki

oOrtiisii korunmasiyla erozyon ve sel baskinlar1 6nlenir, dogal yasam korunur.

Yapraklarin1 doken agaclar kis mevsiminde binanin giines 1sigindan yiiksek

diizeyde faydalanir, yaz mevsiminde ise gilines 15181 kontrolii ile gélgelendirme saglanir.

Yaz mevsiminde yesil catilar giines 15181 emerek i¢ mekan sicakligini diizenler.

Yapraklarin1 dokmeyen agaglar ve calilar istenmeyen riizgarin hizint keser. Riizgar kirici

eleman olabilirler, binanin 1s1 kayb1 azaltilabilir. Nem yiizey sularinin oldugu yerlerde

fazla oldugundan, nemin yiiksek oldugu yerlerde bitkilendirme binaya yakin mesafede

olmamalidir.
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Sicak-Nernii :
Tasanm: Havalandima ve gélgelendime s Gilos, huienagenayia sogulen ve

3 genis agacik balgeden esen riizgaria sogutulmus
Agaclar. Dogal, gtigelk genis yaprakli yiksek govdel Abaciar: Akasya, semsiye ghbi
e

SofukcNe
Tasanm: Gines 15191, gicli riizgarara kargt koruma
Agadlar: Kara ladin, (Ameria'nin glineyne 6zgl) cam.

Tasanin: Gii rizgariara kery: koruyucu agachk bilge
Agaciar: kil sedr. pelesenk. Koruyucu, havalandirma sagfar

Sekil 4.3. Bitki ortiistiniin iklime etkisi (Karaca, 2008: 35)
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Sekil 4.4. Sicak iklim bolgelerinde bitkilendirme teknikleri (Karaca, 2008: 31)

Sicak iklim bolgelerinde kis riizgarini engellemek i¢in kuzey ve kuzeybati yoniinde
agaclandirma yapmak gerekir. Yaz mevsiminde golgeleme yapmak i¢in ve kis aylarinda
giines 1sinlarinin  engellenmemesi i¢in dogu yoniinde yaprak doken agaclar tercih
edilmelidir. Yaz mevsiminde yap1 cevresinin bitkilendirilmesiyle giines 1sinlarinin

emilerek buharlagsmasi sonucu ¢evre sicakliginin yiikselmesini engellenir.
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Sekil 4.5. Sicak ve nemli iklim bolgelerinde bitkilendirme teknikleri (Karaca, 2008: 33)
Sicak ve nemli iklim bolgelerinde gilines 1s18inin engellemesi ve havalandirma
saglamas1 agisindan dogu ve bati yoOniinde, golgelendirme saglamasi agisindan kuzey
yoniinde yiiksek yaprak doken agaclar tercih edilmelidir.
Sicak nemli iklim bdlgelerinde; giiney cephelerinde agaclamadan kaginilirken,
kuzey cephelerinde ise yazin golge etkisi saglayan agaglandirma, dogu ve bati
cephelerinde ise giinesi engelleyip dogal havalandirmaya olanak saglayan yaprak déken

agac¢landirma tasarlanmaktadir.
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Sekil 4.6. Sicak ve kuru iklim bolgelerinde bitkilendirme teknikleri (Karaca, 2008: 32)
Sicak ve kuru iklim bolgelerinde su kaynaginin izin verdigi ¢coklukta, havalandirma

ve nem orani saglamak i¢in dogu ve bat1 yoniinde bitkilendirme yapmak gerekir.
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Sekil 4.7. Soguk iklim bolgelerinde bitkilendirme teknikleri (Karaca, 2008: 34)

Soguk iklimlerde hakim riizgar, dogu ve bat1 yoniinde riizgar kirici eleman1 gorevi
goren yaz kis yesil kalan agaclandirmadan yararlanilir. Kuzey cephede ise kismen
yiikseltilmis zemin banketi veya istinat duvari tasarlanabilir. Giiney cephesinde ise ¢im ve

algak calilar kullanilarak riizgar kirici etkisi goriiliir.
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4.1.4. Yon secimi

Mevcut iklim, arazi verileri, giines ve riizgar etkilerini géz Oniine alinarak bina
yonlenmesi yapilmasiyla; binada dogal havalandirma, dogal aydinlatma, serinleme ve

1sinma yiikiinii azaltmasini saglar.

Bati sicak 3

artigina neden
olur

+30° giiney - :iz;)z gi‘;’me‘y-ed ilgen
edilgen sistemler S , lm o

L . T2AF giney uygulanabilir yon
K Uysnabis edilgen sistemler

Lt icin en uygun yon

Sekil 4.8. Yapida uygulanacak cephe, ¢ati, golgelendirme, balkon gibi edilgen sistem
elemanlart i¢in uygun yonlenme (Yiiceer, 2015: 150)

Sekil 4.8.’de orta kusak iklimlerde genel yonlenme kararlar1 gosterilmistir. Giines
1sinlarindan yararlanma ve korunma agisindan, oncelikle giiney yon dnemlidir. Sekilde sar1
ile taral1 £20°lik giliney yonii, yapida uygulanacak cephe, ¢ati, golgelendirme, balkon gibi
elemanlarin uygulanmasi agisindan en uygun tercih olmaktadir. Glineyden +30°lik dogu ve
bati cepheleri ise ikincil bir uygunluk gostermektedir. Bat1 ise sicak iklim kusaklar1 igin,
istenmeyen 1s1 artisina neden olabilecek bir yonlenmedir. Giines 1sinlarindan en fazla
fayday1 saglamak i¢in bina yonlenmesinde asagidaki tasarim 6geleri dikkate alinmalidir.

e Kuzey: Yiiksek kalitede 151k ve diisiik 1s1 kazanci saglar. i¢ mekan sicaklig
diisiik diizeyde oldugu icin, isitma sorunlari yaratir. Sabahin ¢ok erken
saatleri, aksamiizeri giines aldig1 icin golge elemanlar1 ¢ok gerekli degildir.

e Giiney: lIyi diizeyde 151k ve 1s1 verir. Golge elemanlar1 bu cephede kolay
planlanir.
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e Dogu ve Bati: Bu yonden gelen 1siklar sonsuza gittigi i¢in, cogu zaman ig
mekanda gorsel ve 1sisal rahatsizliklara neden olur. Golge elemani gerektiren
yonlerdir (Yiiceer, 2015: 151).

4.1.5. Diger binalara gore konumu ve yapi arahgi

Binanin konumlanmasi ve bina arasi agikliklarin, giines isinlarindan ve hakim
rlizgar yonii esas alinarak yapilmasi ile binada dogal aydinlatma ve havalandirma saglanir,
1sitma ve serinletme yiikii azaltilmis olur. Binanin arazideki konumundan mevcut
yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilmali ve enerjiyi verimli kullanmak gerekir.

Bina araliklarindaki mesafe arazi yonii, egimi, yiikseklige gore degiskenlik gosterir.
Sicak iklimlerde giines 1sinimindan maksimum faydalanmak i¢in bina araliginin en az bina
yiiksekligi kadar birakilmasi gerekir. Soguk iklimlerde bina arasi agikliklarin az oldugu
veya bitisik nizamli tasarlanmasi binalarda yiizey alanini1 azaltacagindan 1s1 kaybini azaltir.
Bina aras1 agikliklarin diizenlenmesinde peyzaj tasarimi da 6nemlidir. Peyzaj tasariminda
kullanilan bitki topluluklari, agaclandirmalar binalar i¢in serinletme, havalandirma saglar.

Bina arasi agikliklarinda kullanilan yilizey ortli malzemeleri glines 1s1inim1 sogurma
katsayilarina gore secilmelidir. Acik alanlarda giines 1s1nimi sogurma nitelikleri gevre
1s1s1n1 degistirir. Yapi alani sicak ve nemli bir iklimde bulunuyorsa, yap1 ¢evresine ¢im,
kaktiis veya kisa boylu bitkiler tercih edilmelidir. Kaplamalarin ise acgik renk asfalt veya
cakil olmasi, 1s1 yap1 ¢evresinde 1s1 birikimini onler. Sicak kuru iklimlerde de ayn1 bitki ve
kaplama malzemesi uygun olur. Ancak sicak kuru iklimlerde yapi ¢evresine uygulanan
havuz veya goletler, havanin nemini arttirmak icin tercih edilmelidir. Soguk iklim
bolgelerinde ise koyu renk kaplama malzemeleri, kis aylarinda 1s1y1 sogurdugu igin cevre
sicakligini arttirir (Yiiceer, 2015: 194).
Cizelge 4.1. Malzemelerin yutuculuk katsayisi (Yiiceer, 2015: 205)

MALZEME YUTUCULUK
KATSAYISI
BEYAZ SIVA 0.07
KAR (Yeni Yagmis) 0.13
BEYAZ BOYA 0.20
YESIL YAGLI BOYA 0.50
KIRMIZI TUGLA 0.55
PARLATILMIS MERMER 0.50-0.60
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PURUZLU BETON 0.60
YESIL CiM 0.67
KURU CIM 0.68
MEYVE BAHCELERI 0.70
cOL 0.75
MESE ORMANI 0.82
CAMLIK ARAZI 0.86
GRi BOYA 0.75
KIRMIZI YAGLI BOYA 0.74
su 0.94
SIYAH BOYA, CILALI 0.90
SIYAH BOYA, MAT 0.94-0.98
GRAFIT 0.78
GALVANIZLI CELIK, TEMIZ 0.65
ALUMINYUM 0.15
KROM 0.49
PARLATILMIS CINKO 0.46

4.1.6. Bina formu

Iklim verileri sonucuna gore binanin uzunlugunun derinligine orani, yiiksekligi, ¢ati
tiirii, ¢at1 egimi, dis cephe egimi, yonlenmesi, saydam ve sagir yilizeyler oran1 gibi bigimsel
bilesenler i¢ mekan 1s1 konforunu saglamak i¢in bina formu tasarlanir. Bu bilesenler her
iklim bolgesinde farklilik gosterecegi icin, bina formlart her iklim bdlgesinde fakh
tasarlanmalidir. Farkli bina formlarinda 1s1 kayip ve kazancglar farkli olacaktir. Bina
formlarina gore olusan 1s1 kayip ve kazanglarin belirlenmesi bina maliyetini etkiler. Dogal
havalandirma ve aydinlatma kullanimi saglanabilmesi i¢in de bina formunun mevcut iklim
verilerine gore tasarlanmasi gerekir.

Soguk iklim bolgelerinde; bina dogu bati1 dogrultusuna yerlestirilmeli ve dis kabuk
alani en aza indirilmelidir. Binanin en boy oran1 1/1.3 veya kare olmasi, 1s1 kaybini en aza
indirir. Sicak iklim boélgelerinde bina dogu bati dogrultusuna yerlestirilmeli ve dis kabuk
dikdortgen olmalidir. Binanin en boy oraninin 1/2.4 olmasi, 1s1 kaybini en aza indirir. Sicak
kuru iklim bolgelerinde bina dogu bati dogrultusuna yerlestirilmeli ve dig kabuk

dikdortgen olmalidir. Binanin en boy oranmnin 1/1.6 olmasi, 1s1 kaybini en aza indirir.
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Binanin ortasinda bir i¢ bahce olmasi, golgeleme serinlik agisindan uygun bir ¢oziimdiir.
Sicak nemli iklim bolgelerinde bina dogu bati dogrultusuna yerlestirilmeli ve dis kabuk
dikdortgen olmalidir. Binanin en boy oraninin 1/2.4 olmasi, 1s1 kaybini en aza indirir. Bina
cephesindeki girintiler, ¢ikintilar, doluluk ve bosluklar binada havalanmaya yardimci
olarak, istenmeyen sicaklig1 ve nemi disiiriir (Yiiceer, 2015: 214).

Tiirkiye orta kusakta yer almaktadir. Orta kusak iklimleri; binada dogal 1sitma,
serinletme ve havalandirma acisindan elverislidir. Cizelge 4.2.° de Tiirkiye’de iklim
bolgelerine gore bina form ve yonlenme gosterilmistir.

Cizelge 4.2. Tiirkiye’de iklim bdlgelerine gore bina formu ve yonlenme (Yiiceer, 2015:
216)

4.1.7. Bina kabugu

Bina kabugunda enerji verimliligi; bina kabugunda kullanilacak malzeme ve

yalitim sistemleri, saydam ve sagir yiizeylerin birbirlerine orani, binadaki 1s1 gecisleriyle
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saglanir. Bina kabugunun 1sisal konforu disinda, i¢ mekan ile dis mekan arasinda gorsel
iletisimi, dis mekandaki giiriiltiiniin i¢ mekana yansimamasini ve i¢ mekanda isitsel
konforu saglar.

Bina kabugu dis cevre ile i¢ mekani birbirinden ayiran, i¢ mekanda enerji
verimliligi ve 1sisal konforu saglayan 6gedir. Bina kabugu tasariminda arazi, topografya,
iklim, egim, yonlenme verilerine gore tasarlanmalidir. Sagir ve saydam ylizeylerin
birbirine orani, kullanilan malzeme ve yalitim sistemleri bina kabugunda enerji
verimliligini etkiler.

Bina kabugunda cephe ve c¢atilarda uygulanan bitkilendirme ile soguk iklim
bolgelerinde mekan sicaklifinin depolanmasi ve izolasyon saglayip 1sitma yiikiini
azaltmakta olup, sicak iklim bdlgelerinde dis mekan sicakligini emerek i¢ mekana

yansitmamaktadir.

Yalitimsiz bir
evde

enerji kaybi 4 ‘

Catidan % 7

*l

Disariya bakan
duvarlardan kayip

%40

Pencereler %30

Zeminden

% 6

Sekil 4.9. Yalitimsiz bir evde enerji kaybi yiizdeleri [72]

Bina kabugunun belirlenmesinde yapi bilesen elemanlarinin incelenmesi:

Dis duvarlar: Giines 15181 kazanabilecek ya da giines 1s1gindan korunmasi igin
iklim bolgelerine gore 1s1 yalitim katsayisi hesaplanarak duvar malzemesi secilmelidir. Is1
kayiplarinin azaltilmasi i¢in duvar konstriikksiyonunun 1s1 gegirme direnci miimkiin
oldugunca yiiksek olmalidir (Yiiceer, 2015: 217). Soguk iklimlerde enerji korunumunu

saglamak icin, gilines 1sinlarindan 1s1 kazanci saglayabilecek, 1s1 depolama kapasitesi
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yiiksek, iyi izole edilmis, koyu renk, giines 1s1mnim1 yutuculugu yiiksek, masif duvarlar
secilmelidir. Sicak iklimli bolgelerde giines 1sinlarin1 kontrol edebilecek, malzeme
secilmelidir. Sicak nemli iklim bolgelerinde 1s1 depolama kapasitesi diisiik, agik renkli,
yansiticilig1 yliksek, hafif duvarlar se¢ilmelidir. Sicak kuru iklim bolgelerinde 1s1 depolama
kapasitesi yiiksek (termal kiitle etkisi saglayan), agik renk ve kalin duvarlar se¢ilmelidir
(Ozdemir, 2005: 54).

Catr: iklim verileri, egim, yon, géz dniine almarak 1s1 kaybi ve kazanci diisiiniilerek
secilmelidir. Is1 ge¢irme direnci miimkiin olan en yliksek degerde olmalidir. Soguk iklimli
bolgelerde yalitimi yiiksek, egimli, yogusma sorunlar1 nedeniyle havalandirilan cati
secilmelidir. Sicak iklimli bdolgelerde gilines 1sinlarindan 1sitmada yararlanmak ve
istenilmedigi durumlarda korunma amacl hareketli ve genis sagakli egimli c¢atilar
secilmelidir. Sicak nemli iklim bdlgelerinde i¢ mekanda 1sinan havanin yiikselmesi igin
yiikksek tavanli egimli c¢atilar secilmelidir. Sicak kuru iklim boélgelerinde diiz ¢ati
secilmelidir.

Pencere ve kapilar: Iklim verileri, giines 1sinlari, yonlenme gibi etkenlerle,
pencere islev, malzeme sec¢imi, detay degiskenlik gosterir. Binanin dogal havalandirma ve
aydinlatmasini saglar. Dis mekanla i¢ mekan arasi gorsel baglanti saglanir. Pencere
bilesenlerinin 1s1 gegirme direnci yiiksek olmalidir (Yiiceer, 2015: 218). Soguk iklim
bolgelerinde gilines 1s18indan faydalanabilmek i¢in giliney cephesinde genis pencerelere yer
verilmelidir. Is1 kaybin1 korumak icin kuzey cephesinde pencere kullanmamak gerekir.
Sicak iklim bolgelerinde dogal havalandirma saglanmasi i¢in hakim riizgar yoniinde
pencere agilmali, giines 1sinlarinda korunmak igin bati ve giiney cephelerdeki pencerelerde
golgelik, giines kiric1 elemanlar tasarlanmalidir. Sicak nemli iklim boélgelerinde glines
1sinim kontrolii saglayan genis pencereler secilmelidir. Sicak kuru iklim bélgelerinde
ortam nemini arttirmak i¢in tasarlanan avlu yoniine bakacak sekilde pencereler, cephelerde
kiigiik pencereler se¢ilmelidir.

Dis kapilarin konumu riizgar etkileri, 1s1 kazang ve kayiplar1 goz Oniine alinarak
secilmelidir. Soguk iklim bdlgelerinde riizgarin 1s1 kayiplarini arttirict  etkisinden
korunmak amaciyla riizgarlik ve riizgara kapali yiizeyler onerilmektedir. Sicak nemli iklim
bolgelerinde riizgara agik; sicak kuru iklim bolgelerinde ise riizgarin konforu diizenleyici
etkisi olmadigindan riizgara kapal yiizeyler tercih edilmelidir (Ozdemir, 2005: 56).

Doéseme: Topraga oturan dosemeden serinletme ve 1sitma gerektiren donemlerde 1s1

kaybmma yol a¢cmayacak sekilde tasarlanmalidir. Soguk iklimli boélgelerde doseme
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konstriiksiyonunda yer alan 1s1l kiitle, 1s1 kazanglarimin depolanmasi ile 1sitma ytkiini
azaltmak {izere mutlaka dOosemenin i¢ ylizeyinde, kolay 1sil esleme yapabilecek bir
konumda kullanilmalidir. Sogutma yiikiinii azaltmak i¢in serinligin depolanmasina da
yardimct olur. Sicak nemli iklim boélgelerinde doseme konstriiksiyonunun 1s1 gecgirme
direnci, 1sitma gerektiren donemde asir1 1s1 kaybina yol agmayacak degerde olmalidir.
Doseme konstriiksiyonunda yer alan 1s1l kiitle, serinligin depolanmasi ile sogutma yiikiinii
azaltmak tlizere mutlaka ddsemenin i¢ yiizeyinde, kolay 1si1l esleme yapabilecek bir
konumda kullanilmalidir (Yiiceer, 2015: 217). Yapr zeminden yiikseltilerek binanin
riizgarla alttan sogutmasi saglanir.

Temel: Bina ile toprak arasinda yalitim yapilarak 1s1 kaybi onlenir. Temelde
yapilan hafriyat islemlerinde g¢evre zarar gormeyecek sekilde yeniden kullanim esas

alinarak yapilmalidir.

4.1.8. Mekan organizasyonu

Binalarda mekan organizasyonu yapilirken, mekan fonksiyonlarini, mekanlar ne
icin kullanilacagini, kullanim agamasinda ne kadar enerji harcandigini, enerji verimliligi
saglamak gerekir.

Sicak iklimli bolgelerde bina tasariminda kullanicinin zamanini daha ¢ok gecirdigi
yasam alanlarinin giiney cephesine yonlenmesi gerekir. Gliney cephesi, giines 1sinlari
dogrudan mekan i¢ine alarak 1sinma ve aydinlatmada kullanilacak enerjiyi minimuma
diisiiriir. Giiney cephesine yasam odasi, salon, yatak odasi, mutfak gibi mekanlari, kuzey
cephesine ise banyo, wc, kiler, depo gibi mekanlar1 yonlendirmek gerekir. Yaz
mevsiminde bati cephesi asir1 1sinma olmasindan dolayr yiiksek giines 1sinlari gilines
kiricilarla engellenebilir. Sicak nemli iklimlerde yaz mevsiminde dogrudan gelen giines
1sinlar1 engellemek i¢in giines kiric1 kullanarak serinletme saglanir. Serinletme saglamak
icin hakim riizgar yoniine yonlendirmek gerekir. Sicak kuru iklim bolgelerinde avlu gibi
mekanlarda su elemanlart kullanilmasiyla serinletme olur. Soguk iklimlerde kis
rizgarlarmin yogun oldugu kuzey yoniine wc, depo, banyo, kiler gibi mekanlari
yonlendirmek gerekir.

Dogal havalandirmanin mekanlar arasinda yayilabilmesi i¢in mekanlar arasindaki
boliicii duvarlar hava hareketini engellememeli, ayarlanabilir olmalidir. Yasam alanlarinin
hakim riizgar yoniine gore konumlandirilmast dogal havalandirma saglayarak serinletme

yiikiinii azaltir.
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4.1.9. Malzeme secimi

Yapida kullanilan malzemeler dogal kaynaklara zarar vermeyecek sekilde
secilmelidir. Dogal ¢evrenin bozulmasi, canli sagligina zarar vermektedir. Malzeme
seciminde yiiksek teknoloji {irlinii olan, iiretiminde ve yagam dongii siirecinde fazla enerji
tilkketen malzemelerin kullanilmasi ¢evre sorunlarini ortaya c¢ikarmaktadir. Fazla enerji
tilkketen malzeme yerine iliretimi ve yasam dongiisii boyunca az enerji harcayan, yerel
malzemeler tercih edilmelidir. Malzemelerin geri doniisiimiiyle kaynak tiiketimi de
azaltilmig olur. Geleneksel malzeme kullanimi arazinin topografyasina ve iklim verilerine
gore sekillenir. Tas, toprak, kerpig, kire¢ siva, ahsap, bitkisel atiklarin yeniden kullanimi,
cam geleneksel kullanilan malzemelerdir.

Malzeme secimi yapilirken; bina yapiminda kullanilacak malzemenin elde edilisi
ve yapi1 alanina kadar getirilip kullanilmasinda duyulan enerji miktarina, elde edilmesinde
aci8a cikan atik ve kirliligin minimumda olmasina, yerel malzeme kullanilmasina, yagsam
dongiisii boyunca az enerji harcamasina, bakim kolayligina, yeniden kullanim ve geri
dontigebilir olmasina dikkat etmek gerekir. Malzemenin yerel ve yeniden kullanimi enerji

harcamasini azaltirken, lilke ekonomisine katki saglar.

4.1.10. Su korunumu

Su, diinya lizerinde az bulunan ve gitgide azalmakta olan bir kaynaktir. Kiiresel su
rezervlerinin %97’si tuzlu sudur. %31 tath sudur, ama bunun iigte ikisi buz halindedir.
Sadece %1°1 insan tiiketimi ve kullanimi, tarim ve endiistri i¢in uygundur. Yenilenebilir
tath su (yagis) miktart diinyadaki suyun sadece %0,008’idir (Yeang, 2012: 262).
Gilinlimiizde niifusun, sanayilesme ve kentlesme hizinin artmasi su kaynaklariin
tilkkenmeye baslamistir. Su tasarrufu yapilmasi gerekmektedir. Kullanilmis suyun yeniden
kullanilmasi, yagmur suyunun toplanip yeniden kullanilmasi, diisik kullanimli su
armatiirleri ve donatilari, peyzaj diizenlenmesi ve uygun sulama teknikleri kullanilmasi ile
su korunumu saglanir.

Yagmur sulariin ¢atilardan toplanarak yeniden kullanim ve depolanmasi gerekir.
Yagmur sular1 peyzaj sulamasinda direk kullanilir. Filtrelenmesiyle mutfak, camasir
makinesi, dus, lavabo ve tuvaletlerde yeniden kullanilir. Tuvalet ve mutfak sulari siyah su
olarak adlandirilir ve atik hali kanalizasyona gonderilir. Camasir makinesi, dus ve lavabo
sular1 atiklarinin filtrelenmesiyle yeniden kullaninmina gri su denir. Gri su; peyzaj

sulamasinda, tuvaletlerde kullanilir.
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Sekil 4.11. Yagmur suyu geri kazanim sistemi (Yeang, 2012: 266)

1.

Kendi kendini temizleyen

filtre

o ks wN

Filtre

Su tanki

Degisken emme filtresi
Emme borusu

Santrifiij pompa

120

7. Basingh tiip

8. Otomatik vana

9. Akag

10. Kontrol paneli

11. Manyetik vana

12. igme suyu besleme
13. Tek yonlii vana



4.1.11. Yenilenebilir enerji kaynaklari kullanim

Niifus artisi, kentlesme ve sanayilesme, enerji tiikketimini arttirmaktadir. Enerjinin
yerine konulamadan tiikkenmesi enerji krizlerine, ¢evre sorunlarina neden olmustur. Dogal
cevrenin kirlenmesi canli saghigini olumsuz yonde etkilemektedir. Dogal c¢evrenin
dengesini bozmadan enerji ihtiyacini karsilamak gerekir.

Bina yapimindan, kullanim ve atil haline gelene kadar tiiketilen enerji fosil
(yenilenemeyen) kaynaklar yerine yenilenebilir enerji kaynaklardan saglanmalidir. Bunlar
giines enerjisi, riizgar enerjisi, jeotermal enerji, biyoenerji, hidrolik enerji, deniz kdkenli
enerjilerdir. Bu enerjilerden pasif ve aktif kullanim sekillerinden yararlanilarak binalarda
enerji tasarrufu saglanabilir, depolanabilir. Arazi ve iklim verileri esas alinarak binalarin;
1sitma, serinletme, aydinlatma, havalandirma, enerji liretimi ihtiyaclari karsilanir. Bu

sistemler tiglincii boliimde detayli bir sekilde anlatilmigtir.

4.2. Mersin Ili Hakkinda Genel Bilgi

Ilk¢ag, Roma ve Helen dénemlerinde Kilikya bolgesinde etkin bir konumda
bulunan Mersin’in mekansal gelisimi daha sonraki donemlerde kesintiye ugramistir. Bu
kesintinin ardindan, Mersin kenti 1800’14 yillarin ilk yarisinda tekrar kurulmustur.
Dolayisiyla, Mersin kenti tarihi bir siireklilik géstermemis ve giiniimiize ulasan mekansal
gelisim iki yiizyillik bir ge¢miste gerceklesmistir. Bu siiregte Mersin, Tiirkiye nin niifus
yoniinden biiyiik kentlerinden biri haline gelmistir (Unlii, 2007: 425-436).

4.2.1. Cografi konumu

Mersin ili 36-37° kuzey enlemleri ve 33-35° dogu boylamlari arasinda
bulunmaktadir. Ilin kara smir1 608 km, deniz siir1 321 km olup, yiizdlciimii 15.953
km?’dir. Mersin ilinin biiyiik bir kismin1 olduke¢a yliksek, engebeli ve kayalik Bat1 ve Orta
Toros Daglar1 olusturmaktadir. Ovalik ve hafif egimli alanlar ise bu daglarin denize dogru
uzandigr il merkezi, Tarsus, Silitke gibi alanlarda gelismistir. Bunun disinda kalan diizliikk
veya hafif egimli alanlar, kuzeyde daglarin arasinda veya yliksek kesimlerinde
goriilmektedir [73]. Niifusu 2016 yilina gére 1.773.852°dir. Bu niifus 885.583 erkek ve
888.269 kadindan olusmaktadir. Yiizde olarak %49,92 erkek, %50,08 kadindir [74].
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4.2.2. Topografya

Mersin il alani, Bat1 ve Orta Toros Daglari iizerinde bulunmaktadir. il sinirlari igine
giren Toros Daglari, I¢ Anadolu'nun Konya diizliigii ile Akdeniz arasinda, yiiksek ¢atili bir
kusak halinde, Bat1 - Dogu yoniinde uzanir. 1li kuzeyden ¢evreleyen Toros Daglari, doguya
gidildikg¢e, denizden yavas yavas uzaklasan dag sirasiyla deniz arasinda genis diizliikler
olusur. Bu genis diizliiklerde merkez ilge Mersin ile Tarsus yer alir. Ilin bu kesiminde
akarsular, derin vadilere gdmiilmiis durumdadir. Vadilerin yamaglarinda verimli tarim
topraklar1 bulunan taracalar yer alir. Goksu Vadisinin batisinda kalan Mut, Silifke ve
Anamur yoresi, Taseli Platosunun iizerindedir. ilin genel olarak jeomorfolojik durumuna
bakildiginda; genis plato diizliikleri, Akdeniz kiy1 kusagi ve Goksu irmagy c¢evresindeki
genis ovalar, vadiler 6nemli yer tutmaktadir. Bolgenin yerylizii bigimleri ve fiziki
cografyasini kiy1 kesiminde ovalar ve vadiler, orta kusakta yaylalar ve tepeler ylikseklerde
ise daglik alanlar olusturmaktadir. Bolgenin fiziki cografyasi, mikro klimayi, iklimi, bitki
oOrtiisiinii, yerlesme desenini, niifusun ve ekonomik faaliyetlerin dagilimini etkileyen

onemli bir unsurdur [75].

4.2.3. Iklim ve bitki ortiisii
Mersin ilinde Akdeniz ikliminin etkileri goriiliir. ilin kiyilarinda yazlar1 sicak ve
kurak, kislar1 1lik ve yagisli; i¢ kesimlerde ve yiikseklerde yazlar daha iliman, kislar daha
sert gecer. Mersin’de yillik sicaklik ortalamasi 19,1°C’dir. Yillik ortalama giineslenme
siiresi 89.3 saattir. Yillik yagis toplam miktar1 592,3 mm’dir. Sahil kesimlerde kar yagisi
goriilmez sadece kis aylarinda dagin eteklerinde ve yaylalarda kar yagis1 goriiliir. Deniz
suyu sicaklik ortalamasi1 22,0°C’dir.

MERSIN Ocak Subat Mart Nisan Mayls  Haziran Temmuz Agustos Eylal Ekim Kasim Aralik Yilhk

Son iklim Periyoduna ( 1929 - 2016)

Ortalama Sicaklik (°C) 10.0 109 136 175 214 252 279 283 256 210 158 116 19
Ortalama En Yitksek Sicaklik (°C) 146 154 18.1 216 249 281 306 314 299 266 215 164 233
Ortalama En Diistk Sicaklik (°C) 6.2 6.7 9.1 12.8 167 207 238 241 208 162 114 78 147
Ortalama Giineslenme Siresi (saat) 4.5 5.4 6.5 74 8.4 10.1 101 101 92 75 56 45 89.3
Ortalama Yagish Gun Sayisi 10.3 9.1 7% 6.5 4.9 21 0.9 0.8 1.6 4.8 6.5 101 65.1
Aylik Toplam Yagis Miktart 1154 865 54.3 34.1 231 89 7.0 42 8.9 385 783 1331 5923

Ortalamasi (mm)
son iklim Periyoduna ( 1929 - 2016)
En Yaksek Sicaklik (°C 252 26.5 29.8 34.7 36.0 40.0 37.3 39.8 39.0 36.4 31.0 27.0 40.0

C -6.3 -6.6 -2.2 0.6 U 23 o 2.0 1.0 74

En yiksek ve en dusuk sicakliklarin gerceklesme tarihini gormek icin fare imlecini degerlerin Gstiine getiriniz.

Gunluk Toplam En Yuksek Yagis Miktart Gunluk En Hizli Ruzgar En YUksek Kar

26.12.1968 199.5 mm 22.08.2014 135.7 km/sa 13.01.1950 2.0cm

Sekil 4.12. Mersin ili istatistik verileri [76]
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Sekil 4.13. Mersin iklim grafigi [77]
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Mersin deniz kiyisinda bir il oldugu icin i¢ kisimlara gére nem orani yiiksektir.

Ozellikle yaz aylarmda nemin yiiksek olmasi sicakligin daha yiiksek derece hissedilmesine

neden olur. Mersin ortalama nisbi nem orant %69’dur. Yaz aylarinda bazen sabah

saatlerinde nisbi nem orant %90 civarinda seyretmekte, gece ise riizgarin kuzey yoniine

donmesi nedeniyle daha diisiik olmaktadir. Deniz kiyisi ile i¢ ve yayla kesimlerinde nisbi

nem miktar arasinda belirgin farkliliklar vardir [75].

Gilineslenme potansiyeli yiiksek olan bir sehirdir. Yapilan dlgiimlere gore, lilkenin

%63’tinde 10 ay, %I17’sinde ise 1 yil boyunca giines enerjisinden yararlanmak

miimkiindiir. Mersin 300 giinden fazla giinesli giin gérmektedir [75].

Cizelge 4.3. Bolgelere gore giineslenme siiresi [75].

Bolge Toplam giines enerjisi (kwh/m?-y1l) | Glineslenme siiresi (saat/y1l)
Gilineydogu Anadolu 1460 2993
Akdeniz 1390 2956
Dogu Anadolu 1365 2664
I¢ Anadolu 1314 2628
Ege 1304 2738
Marmara 1168 2409
Karadeniz 1120 1971
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Cizelge 4.4. Mersin ilinin aylara gore giineslenme siiresi [75].

Mersin Ilinin Giineslenme Siiresi (cal/ m?)
Ocak 189,8
Subat 261,9
Mart 370,1
Nisan 461,5
Mayis 562,3
Haziran 595,8
Temmuz 600,5
Agustos 534,2
Eyliil 467,8
Ekim 339,6
Kasim 262.9
Aralik 192,7
Ortalama Gilineslenme Siiresi 403,3

Mersin ilinde hakim riizgar yonii kuzeybati olmakla beraber aylara ve mevsimlere
gore degiskenlik gosterir. Kis ve bahar aylarinda (Mayis hari¢) hakim riizgar yonii kuzey-
kuzeybati yonii iken yaz aylarinda (Mayis-Haziran-Temmuz-Agustos) hakim riizgar yonii
giiney-giineybat1 olmaktadir. Yillik bagil nem orant %69 olup en yiiksek degerler yaz
aylarinda, en diisiik degerler ise Ekim ve Kasim aylarinda meydana gelmektedir. Kiy1
kesim, i¢ kesime oranla daha fazla nem bulunmakta, yaz aylarinda yiliksek sicaklik ile
insanlar tizerinde etkili olmaktadir [75].

Bitki ortiisii, sert yaprakli, bodur bitki ortiisti olan makidir. Zeytin, defne, mersin,
kekik, narenciye, ardig¢, ke¢i boynuzu bitki topluluklarindan olusur. Bitki Ortiisii
bakimindan ¢ok zengin olan ilde %55’1 ormanlik ve fundalikla, %25°1 ekili dikili alan,
%15°1 cayir ve meralarla kapli olmakla beraber sadece %5’°lik bir kisim tarima elverisli

degildir [75].

4.2.4. Yenilenebilir enerji kaynaklar: kullanimi
Giinesli giin sayisinin fazla olmasi ile giines enerjisi en ¢ok konutlarda su 1sitma
amaciyla kullanilmaktadir. Yeni kurulan ve kurulmakta olan enerji santralleri ile
fotovoltaik paneller ile glines enerjisinden elektrik iiretimi yapilmaktadir. Silifke, Erdemli,

Giilnar ilgelerinde lisanssiz gilines enerji santralleri bulunmaktadir. Tarsus il¢esindeki
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giines enerji santrali yapim asamasindadir. Giines enerji santrallerinden iiretilen enerji
bugiinkii sartlarda devlete satisi miimkiin degil. Yasal diizenlemelerin bu konuda

calismalar yapmasi gerekmektedir.

Sekil 4.14. Mersin giines enerjisi potansiyeli haritasi [78]
Elektrik iiretiminde riizgar enerjisinden yararlanmak icin Mut, Silifke il¢elerinde
rlizgar enerji santrali kurulmustur. Devlete elektrik satabilecek diizenlemeler mevcuttur.
30 gin
25 giin
20 gin
15 gin
10 giin

5 gun

0 gin

Mar

0 >1 ©>5 ®:>12 @®>19 @ >28 @ >38 >50 @ >61 km/h

Sekil 4.15. Mersin ili riizgar hizi diyagrami [79]
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0 >1 >5 >12 ®>19 @ >28 @ >38 >50 >61 km/h
Sekil 4.16. Mersin ili riizgar giilii diyagrami [79]

Mersin ilinde jeotermal enerji arama g¢alismalart siirmektedir. Camili mahallesi ve
Mut-Keben’de (45 °C, 30 1/s) sera, konut 1sitmasi1 ve termal turizme uygun jeotermal
akiskanlar elde edilmistir [75].

Akdeniz, Tarsus, Silifke, Anamur, Mut, Bozyazi1 ilgelerinde hidroelektrik
santrallerinden elektrik enerjisi liretimi saglanmaktadir.

Atik aynistirarak ¢ikan biyogaz enerjisinden elektrik enerjisi iiretimi Akdeniz,
Yenisehir, Toroslar, Tarsus il¢elerinde ger¢eklesmektedir.

Mersin ili deniz kiyisinda yer aldigi i¢in dalga potansiyeli ve dalga enerjisi

caligmasi1 bulunmamaktadir.

4.3. Mersin Ornegi
4.3.1. Calisma alam
Mersin’in Yenisehir ilgesi calisma alani olarak secilmistir. Yenisehir il¢esinin
kuzeyinde hizli yapilasmayla gelisen bir bolgedir. Bu bdlgede Yenisehir Belediyesi,

aligveris merkezi, okul, miistakil evler, yiiksek katli konutlar, ofis binalari, hastaneler
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bulunmaktadir. Calisma alaninda mevcut miistakil evlere alternatif olarak yenilenebilir
enerjinin mimaride aktif ve pasif sistemlerin kullanilmasiyla konut tasarimi ¢aligmasidir.
Bu bélgenin iklimi yazlar sicak ve kurak, kislart 1lik ve yagishdir. Yazlart yagis
acisindan kurudur. Sahil kismina yakin oldugu i¢in nem orami yiiksektir. Kig aylarinda
1sitma, yaz aylarinda ise serinletme gerekmektedir. Golge elemanlari sicak gegen aylar igin
onerilir. Soguk aylarda golgeleme yapilmaz. Sicak ve nemli ikliminden dolay1 i¢

mekanlarin serinletilmesi, 1sitilmasindan daha fazla 6nemlidir.

Sekil 4.17. Mersin ili Yenisehir il¢esi kuzey bolgesi [80]
4.3.2. Konut 6rnegi

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilarak, stirdriilebilirlik kavramlari
acisindan konut tasarimi yapilmistir. Mersin bdlgesi iklim ve arazisine uygun olacak
sekilde tasarlanmistir. Giines enerjisini maksimum kullanabilen, fosil kaynaklardan
olabildigince az yararlanabilen, kendi enerjisini tireten, dogal malzemelerin ve yerel
kaynaklarin kullanildig: bir konut tasarlanmas1 amaglanmastir.

Bina, sicak ve nemli iklim bdlgesi oldugu i¢in dikddrtgen formda tasarlanmistir.
Bina, giiney cephesinden 5° dogu yoniine dogru yonlendirilmistir. Konut 2 katli miistakil
bir evdir. 3 yatak odasi, 1 salon, 1 mutfak, 1 banyo, 1 dus, 1 wc, 3 balkon, 1 tesisat

odasindan olusur. Zemin kat 86 m?, birinci kat 98 m? olmak tizere toplam insaat alan1 184
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m?’dir. Salon, mutfak, yatak odalar1 gibi yasam mekanlarinin yerlesimi giiney cephesine
konumlandirilmistir. Kuzey cephesinde wc, banyo, dus, tesisat odast ve merdiven evi
konumlandirilmigtir. Balkon yaz aylarinda kuzey, kis aylarinda giiney cephesi kullanimi

icin 2 yone de dislintilmiistiir.

X
Wb

NIz
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N
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Sekil 4.18. Vaziyet plam

Catida yer alan riizgar kepgesi, temiz havayr merdiven evi araciligr ile odalara
dagitarak dogal havalandirma saglanir. Ayrica kuzey giliney yonlerinde yerlestirilen
pencereler araciligl ile de binanin havalandirilmasi saglanir. Catida yer alan fotovoltaik
paneller ile suyun 1sitilarak 1s1 pompasiyla doseme altlarina yerlestirilen borularla binanin
isitilmast saglanir. Sicaklik istenmedigi zamanlarda doseme altindan gecen borularda
suyun dolagmasiyla bina serinletilir. Yesil ¢atidan toplanan yagmur suyu ile lavabo, mutfak
sularinin aritilmasiyla olusan gri suyun depolanmasi ile hem 1s1 pompasinda kaynak olarak

hem de bahge peyzajini sulamada yeniden kullanilmasi diisiintilmiistiir. Tuvalet, banyo ve
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lavabolarda  verimli  armatirler  kullanilarak  sudan  tasarruf  edilmektedir.
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Sekil 4.19. Zemin kat plan
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Sekil 4.20. Birinci kat plani
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Yiiksek ve genis pencereler ile dogal aydinlatma saglanir. Giines 1sinlarinin
istenmedigi durumda, pencere yiizeylerinde bulunan ahsap malzemeli diisey golge elemani
golgelendime saglar. Kuzey cephesinde golgelendirmeye gerek yoktur. Yesil cati yaz
aylarinda gilines 1sinlarin1 absorbe ederek sicak havanin etkisini azaltmaktadir. Pencere
dogramas1 ahsap malzemeli olup, camlar ¢ift cam low-e sistemli 1s1 yalittmlidir. Low-e
olmasi gilines 1sinlarinin mekana direk gegmesini Onler. Arazinin kuzey cephesinde yiiksek
agaclarla bitkilendirilmesi kuzeyden gelen sert riizgarlara karsi korur. Bati ve dogu
cephelerindeki bitkilendirme bati riizgarint  kesmeyecek sekilde gdlgelendirme
saglamaktadir. Yapraklarini doken bitkiler olmasi sebebiyle giines isimlarindan kisin
yararlanilir.

Yapt malzemesi olarak kullanilacak betonun atik betonlardan elde edilmesi
diisiiniilmiis olup, geri doniisiime ve atik sorununa katki saglar. Betonun yeniden
kullanilmas: yenilenebilirliginin gostergesidir. Yalitim malzemesi olarak yerelde mevcut
olan tas yini kullanilmistir. VOC degeri diisiik boya, yapistirict kullanilmasi insan
sagligin1 olumsuz yonde etkilemez. Konutun ¢ati, ddseme, zemin, duvar, pencere, kapi
bilesenlerine yalitim yapilmis olup, enerji korunmus olur.
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Sekil 4.21. Riizgar kepgesi ile havalandirma (A-A Kkesiti)
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l¢ Duvar Detayi
Swa
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Yapigtirma harc
Is1 yaliim Tagyiinil
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Sekil 4.22. Duvar, déseme, cat1 detaylari

Sekil 4.23. Ug boyut modeli
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Fotovoltaik Paneller

[ Il I

Catidan toplanan yagmur suyu. su deposunda birikir.

Yagmur suyu, su deposunda birikir.

Fotovoltaik paneller ile su 1sitilir.

Déseme alt1 151 pompasindan gegen
Dus sicak su ile mekanlar 1sitilir. |
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Mutfak ve lavabodan gii su elde edilir.

Sekil 4.24. Su deposunda toplanan sularin fotovoltaik panel ile 1sitilmasi ve doseme

altindan gecen 1s1 pompasi ile sicak suyun dagilimi

Sekil 4.25. Ug boyut modeli
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BESINCI BOLUM
DEGERLENDIRME, SONUC VE ONERILER

DEGERLENDIRME, SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasi ile ¢evre ve enerji sorunlarina; stirdiiriilebilirlik ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin pasif ve aktif kullanimi ile 6nlemler alinabilecegi anlatilmis olup,
Mersin ili i¢in bir konut O6rnegi tasarlanmistir. Tasarlanan konut O6rneginde mevcut
yenilenebilir enerji kaynaklarindan ve yerel malzemeden yararlanilmis, siirdiiriilebilirlik ve
geri doniisiim esas alinmistir.

Diinya niifusunun, teknolojik gelismelerin, hammadde kullaniminin hizlica artmasi
ile ihtiya¢ duyulan enerji artmaktadir. Fosil kaynaklarin tiikkeniyor olmasi ile yenilenebilir
enerji kaynaklarina yonelim baslamistir.

Tiirkiye kullandig1r enerjinin %70’inden fazlasim1 disaridan saglamakta ve bu
enerjiyi binalarda, endiistri ve ulasimda esit olarak dagilmaktadir. Tiirkiye’de konutlarda
kullanilan enerji, toplam enerji tiiketiminin %31’ine ve kullanilan elektrik ise, toplam
elektrik tiiketiminin %@43’line karsilik gelmektedir. Bir binada cati, cam, duvar ve
dosemeden kaynaklanan 1s1 kayiplarinin binanin toplam 1s1 kaybiin %60-70’ine karsilik
geldigi bilinmektedir. Binalarda enerji kaybi; iklimlendirme, havalandirma, aydinlatma,
elektronik ev aletleri kullanim1 sonucu ger¢eklesmektedir. Bu enerjinin ise petrol, dogalgaz
ve komiirden elde edilmesi nedeniyle tasarimlarda enerjiyi etkin kullanmak gerekir
(Mengii¢, M. P. ve Somuncu Y., 2012).

Tezin birinci boliimiinde ¢evre, enerji ve siirdiiriilebilirlik kavramlarindan
sozedilmistir. Cevre kirliligi, sorunlar1 ve ¢oziimleri, siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
ortaya ¢ikisi ve gelisimi, stirdiiriilebilir kentlilik, stirdiiriilebilir mimarlik ilke ve stratejileri,
enerji verimliligi, enerji etkin tasarim faktorleri, enerji tliketimi hakkinda bilgiler
verilmistir.

Tiiketilen enerji icinde yapilar, yok sayilamaz orandadir. Yapinin tasarim, yapim ve
kullanim asamasinda fosil kaynaklar yerine, yenilenebilir enerji kaynaklarindan
yararlanilmalidir. Yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilarak; dogal cevreye
minimum zarar verilir, dogal denge bozulmaz, atmosfere karbon salinimi engellenir, sera
gazi emisyonu olusmaz, kiiresel iklim degisikligi yasanmaz, canlilarin yasami tehlikeye
girmez, gelecek kusaklara yasanabilir bir ¢evre birakilabilir, fosil enerji gereksinimi azalir,

sifir enerjili, stirdiiriilebilir, geri doniistiirtilebilir, ekolojik tasarimlar ortaya ¢ikar.
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Tezin ikinci boliimiinde kesfedilen yenilenemeyen ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin nelerden ve nasil olustugu, nasil kullanildigi, ne ise yaradigi anlatilmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklarinin mimari tasarimlarda kullanimi hakkinda bilgiler verilmis
olup oOrneklerle anlatilmistir. Giines ve riizgar enerjisinin aktif ve pasif sistemlerin
mimaride kullanildig1 alanlar, jeotermal enerjinin mimaride kullanildig: alanlar, hidrolik
enerji, biyoenerji ve deniz kokenli enerji hakkinda bilgiler verilmis orneklendirmede
bulunulmustur. Yapilan arastirmalara gore gilines enerjisinin mimari alanlarda kullanildig:
pasif sistemler giines penceresi, tromb duvar, su duvari, kig bahgesi, termosifon sistem,
giines bacasi, c¢at1 acikligi, cat1 havuzu, kaya zemin — kis bahgesi; aktif sistemler ise giines
kolektortii, fotovoltaik panel, glines bacasidir. Riizgar enerjisinin mimari alanlarda
kullanildig1 pasif sistemler riizgar kulesi, riizgar baca havalandirmasi, ¢ift cidarli cephe
sistemi, venturi bacasi ve riizgar kepgesi; aktif sistemler ise riizgar tiirbinleridir. Jeotermal
enerjinin mimari alanlarda kullanildig1 alanlar jeotermal 1s1 pompasi sistemi ile acik ve
kapal1 devre sistemleridir.

Giines enerjisi diinyada yasam devam ettigi siirece tiikkenmeyecek enerji kaynagidir.
Glines enerjisinden pasif sogutma ve isitma, aydinlatma ve elektrik tiretimi gergeklesir.
Istenmeyen zamanlarda depolanmasi gerekir. Tiirkiye’de ortalama yillik giineslenme siiresi
2640 saat, yillik giineslenme 1511m siddeti 1311kWh/m?’dir (Oztiirk, 2013: 46). Giines
enerjisi, mimaride aktif ve pasif sistemlerde kullanilir. Giines penceresi; yalitimli saydam
yiizeyden giren giines 15181 doseme ve duvarlardan sogrulup, 1s1 enerjisine doniisiir. Tromb
duvar; giines 1sinlarinin etkin geldigi cephesine uygulanan, 1sil depolama saglamak
amaciyla saydam yiizeyin arkasinda sera etkisi yaratilmasi i¢in bosluk birakilarak yapilan
1s1l duvaridir. Sicak hava dolagimi saglanir. Bulutlu havalarda 1s1 kaybina neden olur.
Dogal aydinlatmaya engel olur. Kis bahgesi; giines 1sinlarmin etkin geldigi cephesine
tasarlanan, yogun cam yiizeylerden olusan mekanlardir. Sera olarak da kullanilr.
Termosifon sistem; giines 1sinlarinin mekan diginda giines toplayicisi tarafindan mekana
ulastirilmak icin yap1 disina konumlanan 1s1l kiitle sisteminden olusur. Giines kolektorleri;
giines 1sinlarin1 1s1 enerjisine doniistiirerek, sicak su saglama veya 1sitma iglemini
gerceklestirir. Kolektorden elde edilen sicak su pompalanarak su kazanlarina aktarilir.
Fotovoltaik panel (PV); giines enerjisinden elektrik elde etmek igin kullanilir. Giines
hiicresinin birbirine seri veya paralel baglanmasi ile giines hiicresi veya fotovoltaik modiil
olusur. Ik iiretim maliyeti yiiksektir. Tek bir yap1 yerine genis arsalarda kurulup galismasi

daha verimlidir. Enerji fazlaligt durumunda akiilerde depolanabilir veya elektrik
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sebekesine satilabilir (Oztiirk, 2013: 129). Ancak Tiirkiye’de elektrik sebekesine satis
yapabilecek yasal diizenleme mevcut degildir. Giines bacasi; giines 1sinlar1 genis cam sera
kolektorleri altindaki havayr 1sitmasiyla hava yiikselir. Baca igerisinde jeneratdre bagh
bulunan riizgar tiirbinleri havanin ylikselmesi ile donerek elektrik tiretimi gergeklesir. Sera
capinin genis, baca yiiksekliginin fazla olmasi gerekir. Gece elektrik iiretimi sera i¢inde
bulunan su dolu tiiplerle gerceklesir.

Riizgar enerjisi, havanin yiiksek basingtan algak basinca dogru hareket etmesiyle
olusur (Oztiirk, 2013: 175). Tiirkiye’de Marmara ve Ege bolgelerinde riizgar potansiyeli
yiiksektir. Riizgar enerjisi, mimaride aktif ve pasif sistemlerde kullanilir. Riizgar kuleleri;
kuru ve sicak iklim bdlgelerde, binanin riizgar potansiyeline gére konumlanamadig
durumlarda dogal havalandirma saglar. Cati iizerinde bulunur, riizgar1 toplayarak
mekanlara dagitir. Riizgar baca havalandirmasi; riizgarin esmedigi veya bina hava
hareketinin yetersiz oldugu durumlarda, 1sinan hava yiikselir ilkesine gore dogal
havalandirma saglanir. Cift cidarli cephe sistemi; binanin ana cephesinin Oniine
biitiinlesmis ikinci bir cam cephenin yapilmasi ile olusur. Sicak hava ¢ift cidar arasinda
toplanir. Menfezler aracilifi ile dogal havalandirma saglanir. Riizgar kepgesi; agzi
daraltilmig bir diizenek sayesinde esen havanin igeri alinmasiyla dogal havalandirma
gerceklesir. Isinan havanin disar1 atilir. Venturi bacasi ile beraber ¢oziimlenebilir. Riizgar
tiirbinleri; esen riizgar kuvvetini kanatlar ile degistirerek donme kuvvetine doniistiiren
diizenektir. Elektrik iiretimi saglanir. Yatay ve diisey eksenli tiirbinler bulunur. Diisey
eksenli tiirbin ilk devinime gegiste motora gereksinim duydugu ve giivenilir olmadigi i¢in
yatay eksenli tiirbin yeglenir. Enerji verimliligi daha yiiksektir (Oztiirk, 2013: 203).

Jeotermal enerji, yer kabugunun derinliklerinde birikmis basing altindaki sicak su,
buhar, gaz veya sicak kuru kayaglarin igerdigi 1s1 enerjisidir (Oztiirk, 2013: 311). Yapilarda
1sitma, serinletme, elektrik enerjisi olarak kullanilir. Saglik ve turizm araciligiyla da
yararlanilir. Jeotermal enerjisi, mimaride etkin olarak kullanilir. Jeotermal 1s1 pompast
sistemi; su 1sitmak, binalari 1sitmak veya serinletmek amaciyla toprak altina ddsenen
borular ve yiizey suyu kullanilir. Sicak hava istenilmedigi yaz mevsiminde; sicak hava 1s1
degistiricilerle daha serin olan topraga aktarilir. Kis mevsiminde toprak i¢inde daha sicak
olan hava 1s1 degistiriciler ile mekan i¢ine alinip ortam 1sitilir. Kapali devre sistemler; su
topraga gomiilii borular igerisinde dolastirilir. Agik devre sistemler; kuyudan veya su
tabakasindan g¢ekilen su, 1s1 pompasindaki 1s1 degistiriciden gegip, bosaltma kuyusuna veya

baska bir ortama bosaltilir (Oztiirk, 2013: 348).
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Hidrolik enerji, akan suyun enerjisini kullanarak veya durgun suya belli bir
yiikseklik kazandirilarak elde edilen potansiyel enerjidir. Barajlarda toplanip, tiirbin
carkina gonderilip tiirbinin donmesiyle olusan mekanik enerji, jeneratdr yardimiyla
elektrik enerjisine doniisiir. Hidroelektrik santraller kurulur (HES).

Biyoenerji, biyolojik kaynaklardan elde edilen yakit enerjisidir. Biyokiitle,
biyodizel, biyoetanol, biyogaz enerjilerinden olusur. Biyodizel, bitkisel ve hayvansal
yaglardan elde edilir. Ulastirma, konut, sanayi sektoriinde yakit olarak kullanilir. Biyogaz,
dogalgaz yerine kullanilabilecek alternatif enerji kaynagidir. Ulasim alaninda yakit olarak
kullanilir.

Deniz kokenli enerjiler, denize veya okyanusa kiyisi olan {ilkeler icin
kullanilabilecek bir enerji iken, kiyis1 olmayan iilkeler i¢in enerji liretimi pahali ve giictiir.
Dalga enerjisi; suya yerlestirilen tiirbinler ile elektrik tretilir. Deniz akintilar1 enerjisi;
deniz tabanina yerlestirilen tiirbinler ile akintilarin kinetik enerjiden elektrik enerjisine
doniligsmesini saglar. Gel-git (med-cezir) enerjisi; akinti veya ay, giines, diinyanin ¢ekim
kuvveti ile merkez kag kuvvetleri arasindaki etkilesim sonucu olusan gel-git hareketleriyle
yer degistiren suyun sahip oldugu kinetik veya potansiyel enerjinin elektrik enerjisine
doniismesiyle olusur.

Yenilenebilir enerji kaynaklarindan pasif ve aktif sistemlerden yararlanilarak
yapilarda sicak su, elektrik {retimi, mekanlarin 1sitilmasi, serinletilmesi, dogal
havalandirma ve aydinlatma saglanir. Bu yontemlerle i¢ mekan konfor kosullar
saglanirken, enerji tiiketiminde fosil kaynaklarin tiketim hizinin azalmasina, dogal
¢evrenin korunmasi, ¢evre sorunlara karsi dnlem alinmasina ve iilke ekonomisine katki
saglanir. I¢ mekan kalitesini arttirirken yapinin isletmesi, bakim ve onarmmi kullanicilar
tarafindan gergeklesmesi gerekir. Gerektiginde uygulamada duruma yerinde elatilarak,
varolan sisteminin siirekliligi saglanmis olur. Enerji korunumu igin tasarlanan sistemlerin
verimli ¢alismasi i¢in binanin ¢ati, duvar, doseme, zemin, pencere ve kapi yalitimini
saglamak gerekir. Binalarda segilen sistemlerin yapim sirasinda maliyetinin yliksek
olmasma karsin gelecek donemde geri donilisimii olacak bi¢cimde degerlendirilmeli ve
secilmelidir.

Tezin {glincii bolimiinde yenilenebilir enerji kaynaklarmin aktif ve pasif
sistemlerin kullanildig1 orneklerde de bu enerji kaynaklarinin kullanilarak yapilan
tasarimlar agiklanmistir. Bu boliimde diinyada ve Tiirkiye’de uygulanan tasarimlardan

s0zedilmistir, gorsellerle ayrintili anlatilmistir.
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Commerzbank Genel Merkez Binasi, Almanya’nin Frankfurt sehrinde yer alip,
Mimar Norman Foster tarafindan tasarlanmistir. Gilines ve hakim riizgar yonii goz 6niine
almmustir. Uggen planl yapinin ortasinda ve bina yiiksekligi boyunca bulunan atrium
sayesinde dogal havalandirma ve giin 1s18indan yararlanilir. Her katin {igte ikisi ofis, ligte
biri dort kat yiiksekliginde c¢evresi cam ile ¢evrilmis kis bahgesi olarak diizenlenmistir.
Sera etkisi olusur. Cift cidarli cephe sistemi ile altta ve {istte birakilan bosluklarla binanin
havalandirmasi saglanir [41].

Bedzed Konut Grubu, Ingiltere’nin Londra sehrinde Mimar Bill Dunster tarafindan
tasarlanmistir. Sifir enerji sistemine gore tasarlanmistir. Giines enerjisi ile 1si1nma, pasif
teknikler ile havalandirma ve serinletme saglanmistir. Catida yer alan riizgar baca sapka
sistemi ile temiz hava igeri alinip, kullanilmis hava disar1 atilir. Catida bulunan giines
kolektorleri ile sicak su, fotovoltaik paneller ile elektrik tiretimi yapilir. Giines enerjisinin
yeterli olmadigi donemlerde biyo yakit enerjisi kullanilir [46].

Pearl River Kulesi, Cin’in Guangzhou sehrinde Mimarlar Skidmore,
Owings&Merrill tarafindan tasarlanmistir. Dogu bati yiikselmeleri diiz, kuzey cephesi
konveks yani dis biikey, gliney cephesi ise i¢gbiikey bicimde tasarlanmigtir. Hakim riizgarin
oldugu giiney cephesinde iki katta toplam dort agiklik bulunmaktadir. Bu agikliklarda
riizgar tlrbinleri bulunur. Elde edilen elektrik enerjisi; aydinlatma, havalandirma,
iklimlendirme sistemlerinde kullanilir. Elektrik iiretimi i¢in fotovoltaik panellerde
kullanilir. Cift cidarli cephe olmasi ile dogal havalandirma saglanir. Giiney cephesinde yer
alan motorlu jaluziler ile giinesten korunum saglanir [48].

Solarsiedlung am Schlierberg (Schlierberg’te Giines Sitesi), Almanya’nin Freiburg
sehrinde Mimar Rolf Disch tarafindan tasarlanmistir. Ticaret ve konut yapisindan olusur.
Dogu- bat1 ekseni {izerinde konumlandirilmis 50 adet Art1 Enerji Evi tasarlanmistir. Isitma,
elektrik ve sicak su ihtiyacini gilines ve ormandan karsilanir. Giiney cephesi ii¢lii cam
pencereleri ile bliylik sacaklar pasif 1sitma, serinletme ve giines kontrolii saglar. Cati
tizerinde fotovoltaik panel ile elektrik iiretimi, glines kolektorii ile sicak su elde edilir
(Guzowski, 2017: 53, 54).

Lighthouse, Ingiltere’nin Watford sehrinde yer alip, Mimar Alan Shingler ve
Mimar Martin Rose tasarindan tasarlanmigtir. Catida enerji {iretimi igin fotovoltaik
paneller, sicak su eldesi i¢in giines kolektorli, dogal havalandirma saglamasi icin riizgar
kapani (1s1k bacasi) bulunur. Gereksinim fazlasi elektrik, sehir sebekesine gonderilir.

Isitma donemini azaltmak i¢im yalitimli, 1s1 gegirimsiz, {ic camli bir yap1 kabugu
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tasarlanmistir. Cam ylizeyi azaltilmistir. Giines kirici kullanilmistir. Yagmur suyunun
biriktirilmesiyle elde edilen gri su tuvalet rezervuarinda kullanilir. Azaltilmis cam ylizeyi
ve bol giines 15181 alan yasam alanlar1 elde edebilmek i¢in yatak odalar1 giris katinda,
yasam alani st katta yer alir (Guzowski, 2017: 31, 34).

Biot—Eco House, Ispanya’nin Valensiya sehrinde yer alip, Mimar Luis De Garrido
tarafindan tasarlanmistir. Konut, jeotermal enerji ile 1sitilir ve serinletilir. Giines
kolektorlerinde sicak su elde edilir. Cephe ahsap betonarme ¢ift tabakadan olusmasiyla
havalandirma boslugu bulunur. Yagmur suyunun toplanmasiyla bahge sulamasinda ve
tuvalet sifonlarinda kullanilir. Yesil ¢at1 yaz aylarinda binanin 1sinma gereksinimini azaltir.
Mimari proje 3 farkli boliimden olusur. Merkezi boliim, kis mevsiminde evi 1sitan sera
gorevi gorlirken; yaz mevsiminde temiz hava iireten bir sistem olarak caligir. Yan odalar
bahge avlusuna bitisik olmasi ile mikro klima etkisi olur (De Garrido, 2014: 72, 77).

Diyarbakir Giines Evi, Tiirkiye’nin Diyarbakir sehrinde yer alip, Yiiksek Mimar
Celik Erengezgin tarafindan tasarlanmistir. Giiney cephesinde yer alan tromb duvari ve
sera alani ile 1sitma ve serinletme saglanir. Tromb duvarin altinda ve istiinde bulunan
menfezler sayesinde hava akimi saglanir. Catida yer alan riizgar kepgesi ile temiz hava
iceri aktarilir, venturi bacasi ile kirlenen hava disar1 atilir. Gri ve yagmur suyu bahge
sulamasinda kullanilir. Yapilan 6l¢iimlerle yer kabugunun 2 metre altinda sabitlesen 12-17
derecelik sicakliktan yararlanmak icin, 3 metre toprak altina désenen borularla dolasan su
yazin mekan igeresinde dogal serinlik saglar [59].

Gaziantep Ekolojik Bina, Tiirkiye’nin Gaziantep sehrinde yer alip, Mimar Erden
Giiven tarafindan tasarlanmis olup revize eden Mimar Roland Matzig’dir. Yenilenebilir
enerji tanitim ve bilgilendirme merkezidir. Yesil ¢at1 kullanilmistir. Binanin nem diizeyini
dengeler. 3 camli pencere kullanilmistir. Bahgede bulunan fotovoltaik giines pilleri gilines
enerjisini elektrik enerjisine ¢evirir. Yagmur suyu bahge sulamasinda kullanilir. Gri su
klozet rezervuarlarinda yeniden kullanilir. Toprak altina ddsenen borularla kisin sicak,
yazin serin hava saglanir. Mekanlar; 1s1 pompasi sistemi ile yazin serinler, kigin 1sinir [61].

T-Evi, Tiirkiye’nin izmir sehrinde yer alipp, Mimar Onur Teke tarafindan
tasarlanmistir. Giines enerjisini elektrik enerjisine ceviren fotovoltaik paneller, sicak su
eldesi i¢in kullanilmistir. Is1 pompasi sistemi ile 1sitma ve serinletme islemi gergeklesir.
Hakim riizgar yoniline yonelme ile dogal havalandirma saglanir. Yagmur suyu yeniden
kullanilmis. Tasarim iki kabuktan olusur. Deniz manzarasina hakim ve daha yiiksek olan

kabuk yasam alanlarini igerirken, daha al¢cak ve uzun kabuk yatak odalarini, banyolar1 ve
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servis alanlarm igerir. Iki kabuk arasinda camla kapli mutfak ve yeme alani bulunur. Yaz
ve kis aylarindaki giin 15181 yogunluguna gore kabuklarin iki ucuna konumlandirilmis yatak
odalar arasinda se¢im imkant sunulur [64].

Varyap Meridian, Tiirkiye’nin Istanbul sehrinde yer alip, RMIM Hiller
Architecture mimarlik ofisi tarafindan tasarlanmistir. Teraslama, tek ve iki yonlii olmasiyla
havalandirma saglanmistir. Yagmur sular1 bahc¢e sulamasinda kullanilir. Riizgar tiirbinleri
ve giines panelleri ile elektrik iiretilir. Cephede yesil camin kullanilmasiyla, yazin asiri
1sinmay1 onler kigin ise yiiksek diizeyde giines 1s18in1 mekana alir [66].

Konteyner Park (Mercan), Tiirkiye'nin Izmir sehrinde yer alip, Atdlye Labs
mimarlik ofisi tarafindan tasarlanmistir. Ikinci el konteynerlerin geri déniisiimiidiir.
Mevcut agaglar ile golgeleme saglanir. Mekanlar modiilerdir [69].

Tiirkiye Miiteahhitler Birligi Genel Merkez Binasi, Tiirkiye’nin Ankara sehrinde
yer alip, Avct Architects mimarlik ofisi tarafindan tasarlanmistir. Davetli bir yarisma
sonucu birinci secilmistir. Catida yer alan fotovoltaik paneller ile elektrik iiretilir. Sicak su
giines kolektorlerinden saglanir. Catida yesil camin kullanilmasiyla, yazin asir1 1sinmay1
Onler. Yagmur sulart bahge sulamasinda ve tuvalet sifonlarinda kullanilir. Bodrum kat
otoparklarin altinda bir betonarme labirent tasarlanmigtir. Yaz aylarinda gece 1sisini
depolayarak, giindiiz havasini pasif olarak sogutmaya yardimci olan bir batarya islevi
goriir. Kisin ise toprak altinin 6z 1sisin1 kullanarak giindiiz havasini pasif olarak isitir.
Tiirkiye’de ilk kez kullanilan Chilled Beam (Soguk Kirig)’ler ise, 1sitma ve serinletmede
yardimc1 olur. Binanin cephesinde cam ve gilines kontrolii saglayan paslanmaz mesh (ag)
sistemli iki katmandan olusur. Mesh sistemi giines 15181 elverisli duruma getirir,
golgelendirme saglar [70].

Izmir Yiiksek Teknoloji Enstitiisii Lojmanlari, Tiirkiye’nin Izmir sehrinde yer alip,
Yard. Dog¢. Dr. Aysen C. Benli tarafindan tasarlanmistir. Konutlar manzara, havalandirma
ve gilines 1smlart alis bakimindan arazi topografyasina uygun kademeli olarak
tasarlanmistir. Kademeli olmasi kuzeyden esen sert riizgar1 korur, yagmur sularinin denize
yoniinde akmasini saglar. Catida 1s1 ve su yalitimi bulunur (Benli, 2017).

Tezin dordiincii boliimiinde yenilenebilir enerji kaynaklarinin siirdiirtilebilir konut
tasarimi bakimindan irdelenmesi yapilarak ve hangi degiskenlere (parametrelere) dikkat
edilerek olusturulmas: gerektigi belirlenmis ve bu degiskenler (parametreler) 1s1ginda
Mersin’de Ornek tasarim yapilmistir. Tasarimlarin siirdiiriilebilir olabilmesi i¢in; arazi,

topografya ve yer sec¢imi, iklim verileri, bitki Ortiisii, yon secimi, diger binalara gore
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konumu ve yapi1 aralifi, bina bi¢imi (formu), bina kabugu, mekan organizasyonu, su
korunumu, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi konularinda analiz(¢6ziimleme)
yapilmalidir.

Mersin ilinde Akdeniz iklimi goriiliir. Nem orani yiiksektir. Giineslenme olanagi
yiiksektir. Hakim riizgar yonii kis ve bahar aylarinda (Mayis ay1 hari¢) kuzey-kuzeybati,
yaz aylarinda (Mayis ay1 dahil) giiney-gilineybat1 yoniindedir. Bitki ortiisii makidir. Giinesli
giin sayis1 fazla oldugu icin sicak su gilines enerjisinden elde edilir. Silifke, Erdemli ve
Giilnar ilgelerinde fotovoltaik panellerden elektrik iiretilmeye baslanmistir. Riizgar
enerjisinden yararlanmak Mut ve Silifke ilgelerine i¢in riizgar enerji santralleri
kurulmustur. Jeotermal enerji aramalari siirmektedir. Akdeniz, Tarsus, Silifke, Anamur,
Mut ve Bozyazi ilgelerinde hirdoelektrik santrallerinden elektrik enerjisi iiretimi
saglanmaktadir. Akdeniz, Yenisehir, Toroslar ve Tarsus ilgelerinde biyogaz enerjisinden
elektrik enerjisi tiretimi gerceklesir [75].

Mersin’in  Yenisehir ilgesinde kuzeyinde gelisen bolge calisma alani olarak
secilmigtir. Bolgede Yenisehir Belediyesi, aligveris merkezi, okul, bagimsiz konutlar,
yiiksek katli konutlar, ofis binalari, hastaneler bulunmaktadir. Calisma alaninda varolan
bagimsiz konutlara (miistakil evlere) segenek olarak yenilenebilir enerjinin mimaride aktif
ve pasif sistemlerinin kullanilmasiyla konut tasarimi ¢alismasidir. Yazlar sicak, kurak
(yagissiz) ve nemli, kislar 1lik ve yagishdir. Yazlar yagis agisindan kuru geger. Deniz
kiyisina yakin oldugu i¢in ve Toros daglarinin kentin kuzeyinde siradaglar olarak riizgar
kesmesiyle nem oran1 yaz ve kis yliksek ve yazin ¢ok yiiksektir. Kis aylarinda 1sitma, yaz
aylarinda serinletme gerekir. Golgeleme Ogeleri, giines kiricilar sicak gegen aylar igin
onerilir. Soguk aylarda goélgeleme yapilmaz. Sicak ve nemli iklim bdlgesinde oldugu icin
mekanlarin serinletilmesi, 1sitilmasindan ¢ok daha 6nemlidir.

Konut, sicak ve nemli iklim bélgesi oldugu i¢in dikdortgen bigimde (formda)
tasarlanmigtir. Giines enerjisinden en yiiksek (maksimum) yararlanilmasi amaglanmistir.
Bina, giiney cephesinden 5° dogu yoniine dogru yonlendirilmistir. Konut 2 katli bagimsiz
bir konuttur (miistakil bir evdir). 3 yatak odasi, 1 salon, 1 mutfak, 1 banyo, 1 dus, 3 balkon,
1 tesisat odasindan olusur. Zemin kat 86 m?, birinci kat 98 m? olmak iizere toplam insaat
alan1 184 m?’dir. Arazinin kuzey cephesinde yiiksek agacli bitkilendirme ile kuzeyden
gelen sert rlizgarlara karsi korur. Bati ve dogu cephesinde bitkilendirme bat1 riizgarini
kesmeyecek bi¢cimde goélgelendirme saglar. Yapraklarimi déken bitkiler kullanilir. Salon,

mutfak, yatak odalarindan olusan yasam mekanlar1 giiney cephesine; wc, dus, banyo,
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tesisat odas1 ve merdiven evi kuzey cephesine konumlandirilmistir. Balkon yaz aylarinda
kuzey, kis aylarinda giliney cephesi kullanimi i¢in 2 yone diisiiniilmiistiir. Yiiksek ve genis
pencereler ile dogal aydinlatma saglanir. Glines 1sinlarinin istenmedigi durumlarda,
pencere yiizeylerinde bulunan ahsap malzemeli diisey golgeleme 6gesi kullanilir. Kuzey
cephesinde golgelendirme 6gesine gerek yoktur. Pencere dogramasi ahsap malzemeli olup,
camlar ¢ift cam low-e sistemli 1s1 yalitmlidir. Catida yer alan riizgar kepgesi, temiz havayi
iceri alarak merdiven evi araciligi ile odalara dagitarak dogal havalandirma saglanir.
Kuzey giiney yoniine yerlestirilen pencereler ile dogal havalandirma saglanir. Catida yer
alan yesil cati ile yaz aylarinda giines 1sinlarinin emilmesi saglanir. Yesil ¢atidan toplanan
yagmur suyu ile lavabo ve mutfak sularmin aritilmasiyla olusan gri suyun biriktirilmesi
(depolanmasi) ile hem 1s1 pompasinda kaynak olarak hem de peyzaj sulamasinda yeniden
kullanilmast olarak diistintilmiistiir. Catida yer alan fotovoltaik paneller ile suyun 1sitilarak
1s1 pompasi ile doseme altlarina yerlestirilen borularla binanin 1sitilmasi saglanir. Sicaklik
istenmedigi zamanlarda doseme altindan gecen borularda suyun dolagmasi ile mekanlar
serinletilir. Tuvalet, banyo, lavabo ve eviyelerde verimli armatiirler kullanilarak su daha
tutumlu kullanilir. Yapi malzemesi olarak kullanilacak betonun atik betonlardan elde
edilmesi diigiiniilmiis olup, geri doniisiime ve atik sorununa katki saglar. Betonun yeniden
kullanilmasi yenilenebilirliginin gostergesidir. Yalitim malzemesi olarak yerelde varolan
olan tas yini kullanilmistir. VOC degeri diisiik boya, yapistirict kullanilmasi insan
sagligin1 olumsuz yonde etkilemez. Konutun ¢ati, doseme, zemin, duvar, pencere, kapi
bilesenlerine yalitim yapilmis olup, enerji korunumu saglanmistir.

Eski yapilarin restorasyonunda ya da yeni bina tasarlanirken tasarimei, tasarimin
her evresinde gerekli teknik elemanlarla birlikte calisip kapsamli ¢oziimleme (analiz),
degerlendirme yapmali, tasarimini ona gore yonlendirmelidir. Dogal cevre ve ekolojik
dengeye zarar vermeyen, gelecek kusaklara yasanabilir bir diinya birakilmalidir. Kullanici
yasam rahatlig1 (konforu) da diisiiniilerek cevreyle biitiinlesik, diisiik enerjili bina tasarimi
yapilmalidir. Tasarimda arazi, topografya, bitki ortiisii ve iklim verileri analiz edilmeli, yer
se¢imi, yonlenme, diger binalara gére konumu ve yap1 araligi, bina formu, bina kabugu,
mekan organizasyonu, malzeme se¢imi, yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi1 bu
cozlimlemelere (analizlere) gore degerlendirilip tasarima uyarlanmalhdir. Suyun
korunumuna dikkat edilmeli, geri doniisiim diizenekleri kurulmalidir. Tasarimlarda yerel
ve dogal malzeme kullanilmalidir. Kullanilan malzemenin hammadde olarak kaynagindan

cikarilmasi, kullanimi, geri doniisiimii, yeniden kullanimi1 ve atik hale gelmesi durumunda
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cevreyle yeniden biitiinlesmesi saglanmalidir. Bu zaman siirecinde tiiketilen enerji
yenilenebilir enerji kaynaklarindan saglanmalidir. Tasarimlarin siirdiiriilebilir ve geri
doniistimii olanakli olmalidir. Tasarimda geri doniisebilir malzemelerin yeniden kullanima,
atik niceliginin (miktarinin) azalmasi ve atik i¢in gereken alan ve enerjiden yana tutumlu
olunmasini saglar.

Yapilan arastirma ve Ornekler sonucunda enerjinin korunmasi, enerjinin verimli
kullanilmasi, enerji etkin tasarimlar yapilabilir. Diinya da alinan dnlemlerle diisiik enerji
tiketen bina tasarimlar1 ve uygulamalar1 yapilabilmektedir. Verilen Orneklerden de
anlagilacagi iizere Tiirkiye’de yapilan arastirmalarin yetersiz kaldig1r goriilmektedir.
Tiirkiye kosullarinda diisiik enerji tiiketen binalarin yapim maliyeti yiiksek olsa da gerekli
yasal diizenlemeler, tesvikler, zorunluluklarla yapim maliyeti diisiiriilebilir. Tiirkiye'nin
enerji gereksinimini karsilayabilecek yerel kaynaklari vardir ve bu kaynaklarin
kullanilmasiyla disa bagimlilig1 azaltilabilir. Ozellikle giinesli giiniin fazla olmasi ile giines
enerjisinden elektrik tiretimini gerceklestirebilir. Giines enerjisinden elektrik iiretimi i¢in
gereksinim duyulan fotovoltaik paneller kullanilabilir. Ancak Tiirkiye’de fotovoltaik panel
tiretimi olmadigindan fotovoltaik panel kurulum maliyeti yiliksektir. Bu da fotovoltaik
panel kullaniminin yayginlasmasini engellemektedir. Bu durumda ise ilgili iiniversitelerde
aragtirmalarin artmasi, yeni teknolojilerin tiretilmesi gerekir.

Sonug olarak tiim yenilenebilir enerji kaynaklarinda siirdiiriilebilirligin konut
tasarimi agisindan irdelenmesinin iiniversitelerin destegi ile mimar ve miihendislere bu
konuda bilgi verilerek yapilmasi, mimar ve mithendis aday1 6grencilerin bu konularda da
egitilmesi gerekir. Toplumun bilin¢lendirilmesi, yasal diizenlemelerin yenilenebilir enerji
kaynaklarimin kullanimini artirict bigimde diizenlenmesi ile bu anlamda diinya 6rneklerine

benzer veya daha Gtesinde ¢alismalar lilkemizde de gelistirilebilir.
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_FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

INTIHAL PROGRAMI RAPORU

MIMARLIK ANA BILIM DALI BASKANLIGINA
Tarih: 23/11/2017
Tez Bashigi: Yenilenebilir Enerji Kaynaklarinda Siirdiiriilebilirligin Konut Tasarimi
Agisindan irdelenmesi ve Mersin Ornegi

Yukarida bashg: gosterilen donem projesi ¢alismamin;

a) Giris,

b) Ana boliimler ve

¢) Sonug kisimlarindan olusan toplam 142 sayfalik kismina iliskin, 23/11/2017 tarihinde enstitii tarafindan
Turnitin adl intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik
raporuna gore, donem projemin benzerlik oran1 % 5 ‘dir.

Uygulanan filtrelemeler: (Hangi filtreleme uyguland ise ilgili kutucuk isaretlenmelidir.)

1- Kaynakga hari¢

2-  Alintilar harig

3- Benzer kelime sayis1 10 adet
yapildiginda en fazla %10,
Ox

1- Kaynakca hari¢

2- Alintilar dahil

3- Benzer kelime sayis1 10 adet
yapildiginda en fazla %30'u ge¢memelidir.

Donem projesi calismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan ederim.

Yukarida belirtilen baslikta danismanimla birlikte tamamlamis oldugum dénem projemin fikir/aragtirma
sorusu, yontem, bulgular ve tartisma kisimlari 6zgiin olup kismen veya tamamen diger caligmalardan alinan
kisimlar oldugu durumlarda kaynak belirtilmesine dikkat edilmistir. Donem projemin dénem projesi yazim
kurallarina uygun olarak ve intihal olmaksizin hazirladigimi taahhiit eder; intihal olmasi durumunda dénem
projesi ¢alismamin basarisiz sayilacagini ve mezuniyetimin iptalini kabul ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Ogrencinin Ad1 Soyadi : Aysegiil CEVIRICI
Imzas: i

oldugumuz tez cahsmasi Turnitin intihal yazilm programinda kontrol edilmis ve etik bir ihlale
rastlanmamigtir.  Intihal yazilim programinin rapor ¢iktisi ektedir. Ayrica tezin fikir/arastirma sorusu,
yontem, bulgular ve tartisma kisimlar 6zgiin olup kismen veya tamamen diger ¢alismalardan alinan kisimlar
oldugu durumlarda kaynak belirtilmesine dikkat edilmistir.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Damsmanin Unvani-Adi-Soyadi Yrd. Dog. Dr. Aysen Cevriye BENLI

Imzasi T Tarih: 23/11/2017
Ek: Intihal yazihm programinin rapor ¢iktisi (...... 2....sayfa)
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