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OZET

Bu arastirmayla giiniimiizde betonarme yapilarda siklikla uygulanan temel tiplerine agiklik
getirmek ve zemin emniyet gerilmesi diisik olan yerlerde sikhkla uygulanan radye temel

uygulamasima yapilar nasil daha giivenli hale getirdigini arastiomak amaclanmistr.

Temeller, bir yaprya etki eden yiikleri giivenle zemine aktaran yapi elemanlandir. Temeller
bu yitklerin aktarimin yaparken yapinin tagiyics sistemine etki edecek donme ve ¢kmeleri dnleyecek
sekilde dizayn edilir. Temeller, dizayn edilirken meveut yapiiun oturdudu zeminin  saha ve
laboratuvar deneyleri sonucunda tespit edilen tasima kapasitesi dikkate alinarak, zemin gerilmesi

agiimamasima dikkat edilir.

Zemin tagima giiciiniin zayif ve degisken oldugu yerlerde, zemine etki eden yiikiin yitksek
oldugu yapilarda radye temel uygulamasi siklikla wygulanir. Bu calismada, Mersin ili Yenisehir

llcesinde zemin emniyet gerilmesi diisiik betonarme yapilarda radye temel uygulamalari incelenmistir,

Anahtar kelimeler: Temel, Radye Temelleri, Zemin Gerilmesi, Zemin Aragtirmalar:




RAFT FOUNDATION APPLICATION IN REINFORCED CONCRETE
CONSTRUCTIONS THAT ARE LOW IN ALLOWABLE BEARING
VALUE IN YENISEHIR,MERSIN

(M. Sc. Thesis)

Safak OZTURK

TOROS UNIVERSITY

GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

2018

ABSTRACT

With this research, it is aimed to clarify the types of foundations used frequently in reinforced
concrete and to inform that using raft foundation application used in places that are low in allowable
bearing value.

Foundations are structural elements that safely transfer the loads that affect the construction. While
foundation are transfering these loads , they should be also designed to prevent colpases and turmings. While
being designed , foundation should be built in accordance with suitable carrying capacity that is the result of
field an lab experiments.

In places where the bearing capacity of the ground is changable and weak ,when the load that
affects the ground is too high, raft foundation is usually applied.In this study, we examined raft foundation
application in reinforced concrete constructions that are low in allowable bearing value in Yenisehir,
Mersin.

Keywords: Foundation, Raft Foundations, Soil Stress, Ground Inspections
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GIRIS

Giintimiizde iilkemizde yayginca kullanilan betonarme sistemlerde temeller yapinin en
énemli unsurlarindandir. Temeller yiizeysel ve derin temeller olarak iki grupta incelenir.
Derin temeller daha ¢ok kazik ve kazik gruplarinin uygulandig: temellerdir. Bu sistemde
yiizeyde saglam tabaka bulunmadii igin yilk kaziklarla saglam tabakaya aktariir.
Temeller uygulandifi yapimin oturduu zeminin tipine, tasima kapasitesine, zemine
uygulanan yiiklerin miktarina ve zeminin gelecekte gésterecegi davraniglara gore secilir ve
ona gore dizayn edilir. Secilen temel tipinde gbz Oniinde bulundurulacak faktdrler
ekonomikligi, uygulanabilirlizi ve giivenilirligi olarak siniflandirilabilir. Derin temeller
ekonomik olmayist ve uygulama zorluklarn dolayisiyla uygulanmasi ve tercih edilmesi

daha gii¢ temel tipleridir.

Bu arastirmada uygulamalar yazar tarafindan yapilan zemin tagima deerleri diigiik
olan ve zemine uygulanan yiilk miktarinin yiiksek oldugu yapilarda yiizeysel temel
tiplerinden radye temel ile yapr yiiklerinin giivenli bicimde zemine aktarilmasi

sunulacaktir.

Radye temel tabaka halinde zemine oturur ve bu yiizden zemindeki degiskenlikleri en
aza indirger. Tabaka halinde zemine yayilmis olmasi yapi yiikiinii temel alaninda yayarak
gerilmeleri azaltmasin saglar. Radye temel giiniimiizde inga edilen yapilarda kullanilan en

yaygin temel tiplerinden biridir.

Son béliimde sahada yapilan incelemeler ve bu incelemeler senucunda uygulanan

¢dziim yontemlerini aktaran drneklere yver verilecekiir.




BIRINCI BOLUM
BETONARME TEMELLER

1. BETONARME TEMELLER

1.1 Betonarme Temeller Tanimm

Temeller zeminin tasima kapasitesini asmadan zemindeki tim yikleri yere giivenle
aktaran unsurlardir. Yapmin yiikleri zemine aktarilirken, tastyict sistemde ek etkiler
meydana getirecek ¢Skmelerin ve donmelerin meydana gelmemesi gerekmektedir.
Bununla birlikte, temel olusturulurken, zemin tasima giicii 6l¢ii alinarak giivenli bir zemin
gerilmesinin asilmamasina 6zen gdsterilir. Temel sistemin tasarimmda tagima kuvveti,
oturma, veterli mukavemet, yeterli stineklik ve ekonomik kosul saglanmalidir. Temellerin
oturdugu zemin son derece karmasik ve degiskenlik gdsteren, homojen ve izotrop
olmayan, davranist zamana bagh olan bir malzemedir. Bu nedenle herhangi bir yapt temeli
icin, dnce arazide ve laboratuvarda gerekli incelemeler yapilarak, temel sistemi secilmeli

ve projelendirmeye daha sonra gecilmelidir.

Ustyaps, sistemin bir biitiin olarak davranigindan ve temel ve temel zemin dgeleri
arasindaki karsilikli etkiden kaynaklanmaktadir. Burada, istyapr ve temel saglamlik ve
zemin direnci, yap1 sisteminin davranigimi ve yer basincini etkileyen en énemli faktdrlerdir.
Bir binanin istikrari, sadece zeminin kirilmasina karsi yeterli emniyetin varligi ile degil,
oturma ve oturma farkhliklarmm zemin kirilmasmma ulagsmadan sinirlandirilmasiyla
saglanmaktadir. Bu kisitlama, yapt elemanlarnt f{izerinde herhangi bir zararh etki

yapmayacak sekilde yaptImistir. (Duman, 2008)

Kolon veya perdeler zemine dogrudan oturtulamazlar. Betonarme kolonun
dayaninu zeminin dayanimma gore ¢ok daha yiiksektir (100~200 kat). Kolon kesitleri
kendi yiiklerini giivenle tastyacak sekilde segilir. Ancak, bu kesitler dayanimi ¢ok kiigiik
olan zemine dogrudan oturtulduklari takdirde zeminde, zemin dayaniminin gok fistiinde
olan gerilmeler olusur ve kolon zemini zimbalayarak saplanir. Zemindeki gerilmeyi
diisiirebilmek igin, kolonlarin alt ucu ile zemin arasina kesit alani kolonun kesitinden ¢ok

daha biiyiik olan betonarme elemanlar (temel) yapilir.

Temelin tek amaci zeminde olugan gerilmeyi zeminin tagiyabilecedi diizeye

indirgemek degildir. Diger tnemli bir amac da kolon veya perdenin altindaki zeminde




olusacak cékmeyi (oturma) sinirli bir diizeyde tutmak ve iist yapinm farkh oturmalarindan
zarar gbrmesini de 8nlemektir. Tiim kolonlarin aynr miktarda oturmasi iist yapiya zarar

vermezken, farkli oturmalar ¢ok tehlikeli olabilirler.

Ust yaps tipi ne olursa olsun. temel daima betonarme yapilir. Cunkii diger tiim

malzemeler dayanim ve zemin sartlarma dayaniklihk agisindan uygun degildir.

1.1.1  Temellerin tasima giicii kosulu

Bir temelin tasima kapasitesi, tabanin taban basincinin azami (maksimum) degeri
olarak ifade edilebilir, tabanin emniyet yiikii (taban emniyet gerilimi) degZildir. Darbe
yiikleri altinda, temel iizerinde kayma hatasi olmamalr ve kirilmaya kargt bir giivenlik

olmamalidir (Uzuner, 2006)

Temellerde tagima giicli kosulunun saglanmasi :

1) Zemin sinir tasima giicii (gsinir) belirlenir: (Terzaghi bagintisiyla)

2) Zemin emniyet gerilmesi belirlenir: ozem = gem = gsinur G.5. (G.S. = 3)

3) Temel tabaninda hesaplanan max gerilmenin ( 6z ya da gzmax ) zemin emniyetini

asip agsmadi@ina bakilir:
gZIMmax = gem

Ancak, temele aktarilan yiikler yiik katsayilariyla c¢arpilmis oldugundan, zemin

emniyet gerilmesinin de ortalama 1.5 ile ¢arptlmas: gerekir:
fzu=1.5gem

Kolon yiiklerinin haricinde, temelin kendi agirhgindan dolayr olusacak ek
gerilmeyi de dikkate almak igin zemin dayanin azaltihr. Temel kalinligi H (m) alinarak
azaltilmis net dayanim, zemin dayanimindan beton ve zemin birim agirhiklari arasindaki
ortalama fark (12 kN/m3 ) x yik katsayisi (1.5) x temel kalinhig (H) carpiminin

gikariimasiyla elde edilir
fzn=fzu—-18 H
Béylece gerilme denetimi agagidaki hale gelir:

ozmax < fzn




1.1.2  Sinir tasima giiciiniin belirlenmesi

Terzaghi, Meyerhof, Hansen ve Vesic'in toprak sinir giicinii belirlemede
gelistirdikler1 korelasyonlar mevcuttur. Terzaghi tarafindan gelistirilen ilgili k1 ve k2 temel
sekil katsayilari: ¢ temelin altindaki zeminin kohezyonu, B taban genisligi veya capi, L
taban uzunlugudur, p, diisey efektif gerilmeyi, N ¢, N q katsayilari taban seviyesini temsil

ederken smir tasima kapasitesi;

Gueme = KN+ proN, + ko BN,

bagmtisi ile belirlenir.

1.1.3 Zemin tagima giiciiniin belirlenmesi
Zemin tagima giicll (q emin ). zeminin sinir taguma giicliniin (q sinir ) bir giivenlik

sayisina (G s ) bélinmesiyle bulunur.

Qemin = q;smr'sﬁs va da Moo = f{;mlr‘;{}s,

1.1.4 Oturma kosulu
Oturma yapmun (dolayistyla temelin, zeminin) diisey yénde (daha cok asagi yonde)

hareketidir (Uzuner, 2006)(Sekil1.1)
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Sekil 1.1 Oturma

Ulkemizde iist yapilar gogunlukla ulagim giici durumu agisindan tasarlanmis olup,
oturma durumu genellikle ihmal edilmektedir. Bununla birlikte, oturma Snemlidir ve iist
yapt kusurlarinin yoklugunda hasar vermenin baslica nedeni basta oturmalar, 6zellikle de

farkli oturmalardir. Bu baglamda, bazlarm temel tasarima oturmasi diisiiniilmelidir. Temel
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tahminler hesaplanir ve hesaplanan uzlastirma degerleri, izin verilen degerleri asmayacak

sekilde gosterilmelidir (Uzuner, ve Sadoglu, 2006)

Temellerde varatilan oturma tiirleri Gi¢li simfa ayrilabilir: Gniform oturma, farkh
oturma ve saglam doniig. Basit bir durumda, yapinmin her noktasi esit miktarda kaldiginda
vapinin hasar gérmemesi saglanir (Sekil 1.2-a). Sert doniiy durumunda. yapr hafif hasar
gorebiliv veya zarar gorebilir (Sekil 1.2-b). Bununla birlikte. yapida farkl koltuklar

bulundugu zaman vapi degisir ve hasar goriir (Sekil 1.2-¢).

a) Uniform oturma b) Rijit donme ¢) Farkli oturma

Sekil 1. 2 Temel oturmasi

1.1.5  Temellerin simflandirilmasi

Temeller yiizeysel (s1@) ve derin temeller olmak iizere iki smifa ayrilmaktadir.
Herhangi bir vapumun temelleri. tizerine gelen yiikleri giivenle zemine aktaracak sekilde.,
zeminin Gzelliklerine bagh olarak. ¢esitli bigimlerde olusturulabilir. Temeller. derin temel
ve yiizeysel temel olmak Gzere iki ana baghik altinda toplanabilmektedir. Derin temeller,

kazik ve kazik gruplarmin olugturdugu temel sistemleridir.
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1.1.5.1.1 Duvar alti temeller

Bu gibi temeller duvar &rme duvarlarinin, tasiyict duvarlarin veva perdelerin
direklerinin altinda bulunur (Sekil 1.3). Yigma yapilarda veya herhangi bir yapidan

bagimsiz olan tagiyic1 duvarlarin altinda, bu duvarlardan daha genis bir alana sahip ve

tastyict duvar yikiini zemine giivenli bir sekilde aktarmak igin olusturulan elemanlardir.

Bu tip temellere duvar alti temeli denir.

 remel ;
I viksekligi | :

LY
NN

ne

temel genizlig

Sekil 1. 3 Duvaralti temel




TS 500°de duvar alts temeller ile ilgili hususlar gekil 1.4 © te belirtilmigtir:

10.2 - DUVAR ALTI TEMELLERI
10.2.1 - Genel llkeler

Ouvar alt temeller, tassyicl duvar yikind. zemine glvendi bigimde aktammak Ozere olusturulan
betonarme elemaniarder.

Duvar alti temelleri, doneh gerektirmeyecek bigimde boyutiandiniir. Qlusabilecek farkll ctkme ve
oturmalar dikkate alimarak, bu temellerde en az Madde 10.2.3'de tanimlanan minimum donat
butunduruimas: gereklidir.

10.2.2 - Tasanim ilkeleri

Druvar alt temellerinin genigligh, zemin dayvarmm: dikkate alinarak belirlenir. Kesit hesabinda goz
aniinde bulundurulacak kesme kuwvveti duvar ylizGnde, moment ise duvar yOzinden duvar kalinliginun
“% @ kadar icerde hesaplanir.

Temel kalinkd seciircken, tasanm momentinin homejen catlamamis kesit varsayimi ile hesaplanan
catiama momentinden, tasanm kesme kuvwvetinin de kesmede gatlama dayanimindan kilglk olmas:
saglanmahdir.

Duvar ait temeli, herbir yanda, (zerindeki duvardan en az 100 mm digan tagmalidir. Duvar alt temeli
kahniig ise. duvar digina tagan konsol agikiginin yansindan ve 206 mm den az olamaz.

10.2.3 - Donatuyla iigili Kurallar
Duvar boyunca her kigede bir tane olmak Gzere en az 4410 boyuna donati bulunduruimall ve bunlar,
aralig 300 mm yi gegmeyen, en az 8 mm gapinda etriyelerie sarimalider, Sekil 16.1.

en az 4410

*l (=100 mm

=0l2

en az 2¢8/300 mm _I—

Sekil 1. 4 Duvaralti temellerin TS 500 hususlari

1.1.5.1.2 Tekil temeller

Zemin yiksek tagima kapasitesine sahipse veya bina yiikleri ¢ok yiiksek
olmadiginda tekli bazlar tercih edilir. Bireyse! siitunlar altinda stitunlar béliimiinden daha
bilyiik betonarme pabug yaparak yaratilmistir. Tekil temel sistemleri, diisiik taban ve gok
degisken veya siitun arahklh kiigiik ve dairesel yiiksek kath yapilar igin uygun degildir.
Yapi yiiklerinin hafif, temele kadar gelen diisey tastyici elemanlarin kolon veya kisa perde
oldugu, zeminin zayif olmadigr kosullarda kolonlarin altina kolon en kesitinden daha
biiyilk betonarme plaklarin (pabu¢ veya sémel de denir) yapildifi temellere tekil temel
denir. Zimbalama kontrolleri yapilmahdir. Bu tip temellerde farkli oturma riski cok

yiiksektir. Bu nedenle ve deprem kuvvetini aktarmasi igin, her iki ydnden bag kirigler ile




yiksektir. Bu nedenle ve deprem kuvvetini aktarmas igin, her iki yénden bag kirigler ile
birbirlerine baglanmasi zorunludur. Cok saglam, sert kaya bulunan zeminlerde bag kirisler

yapilmayabilir veya azaltilabilir.

TS 500°de tekil temeller ile ilgili hususlar gekil 1.5 te belirtilmistir:

10.3 - TEKIL TEMELLER

10.3.1 - Genel likeler
Daha aynntili hesap gerekmeyen durumlarda, rijit temel varsayimi benimsenerek, bu tar temellerin é
altindaki zemin basing dagiiminin dogrusal oldugu varsayilabilir.

Tekil temeller, her iki yonde ba§ kirigleri veya plak ile biribirlerine baglanacaktir. Bag, “Afet
Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Yonetmelik” kurallarina uygun olarak yapiimalidir.

10.3.2 - Tasanm llkeleri

Tekil temelleri taban alani boyutiari, zemin dayanimi ve oturmalan dikkate alinarak belirlenir. Temel
kesit hesabi yapilirken, yukanda belirtilen ilkeye gore beliflenen zemin basing dagilimi goz oniine
alinmalidir. Boyutlandirma ve donati hesabinda, egilme, kesme kuvveti ve zimbalama igin ayn ayn
hesap yapiimah ve donatinin yeterli kenetlenme boyuna sahip oldugu kanitianmalidir.

Daha kesin hesap gerekmiyorsa, kolon yizlerinden digari tagan temel parcalan ayni ayri, tek yonde E
gahgan birer konsol kiris gibi hesaplanabilir. Bu durumda, moment ve kesme igin kritik kesitin kolon =
yluziinde, zimbalama gevresinin de kolon yiziinden d/2 kadar uzakta oldugu varsayilir. E

Tekil temelin planda en kigik boyutu 0,7 m den, alani 1,0 m? den, kalinhgi ise 250 mm den ve konsol
agikhiginin 1/4 Gnden az olamaz.

10.3.3 - Donatiyla ligili Kurallar
Her iki dogrultu icin hesapla bulunan donatilar, temel tabaninda bir 1zgara olugturacak bigimde
yerlestirilir. Donati gubuklan esit aralikli olarak yerlestirilebilir. ;

Temeldeki cekme donatisi orani, herbir dogrultuda, hesapta goz 6nine alinan kesite gore 0,002 den
az ve donati arahi§) 250 mm den fazla olamaz.

==~ == = ———

Sekil 1. 5 Tekil temellerin TS 500 hususlari

TEKIL TEMEL

Sekil 1. 6 Tekil temel



1.1.5.1.3 Birlesik temelier

Kolon viiklerinin biiyitk oldugu, kolonlarin birbirine yakin oldugu veya bilgesel
zeminin zayif oldugu durumlarda iki kolonun altina tek bir sémel imalati yapilir, Bu tek
somel iki kolondan gelen yiikleri alir ve zemine uniform bir sekilde iletir. Bu tip temellere
birlesik temeller denir. Eksenel kuvveti yiiksek olan kolon tarafinda sémel daha genis

yapilarak zemin gerilmesinin sémel altinda uniform olmas: saglanir.(Sekil 1.7 — Sekil 1.8)

Birlesik Sémel
T 0 e

4— Kolon —4-

[‘-Si:imel
r 4

Onden gériinis

Ustten goriinls

Sekil 1. 7 Birlesik temel 6rnegi 1

‘
|
{




Ngy= Ngp

Ngs << Ng

Ngy»> Ng

Sekil 1. & Birlesik temel 6rnegi 2
1.1.5.1.4 Siirekli temeller

Siirekli temeller. zeminin daha zayif, kolon mesafelerinin daha yakin veya vapi
viiklerinin daha fazla oldugu durumlarda kullamilir. Bir veya birden fazla dogrultudaki
diisey tastyicr elemanlarin altma  kirigli veya kirissiz plaklar diizenlenerek tagiyic
elemanlardan gelen viikleri zemine veterli rijitlikte aktaran temellere siirekli temel denir.
Siirekli temellerde farkli oturma riski tekil temellere gore daha azdir. Birkag katl yapilarda

farkli oturmalarin 6niine gegilebilir ancak yine de yiiksek yapilarda bu risk fazladir.

Bir dogrultuda olan siirekli temellere serit temel adi verilir. Temelleri her iki
dogrultuda da birbirine baglamak zorunlulugu oldugundan bir dogrultuda stirekli temel
yani serit temel yapilir ancak diger dogrultuda temeller birbirlerine bag kirisleri ile

baglanir.(Sekil 1.9)

10




Bir dogrultuda siirekli

®

Sekil 1. 9 Bir dogrultuda siirekli temel (serit temel) drnegi
Birden tazla (¢ift) dogrultuda olan temellere ise alan temeli adi verilir.(Sekil 1.10)

Iki dogrultuda siirekli
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Sekil 1. 10 Cift dogrultuda siirekli temel (alan temel) Grnegi
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TS 500°de siirekli temeller ile ilgili hususlar sekil 1.11 “de belirtilmistir:

10.4 - SUREKLI TEMELLER

10.4.1 - Genel llkeler

Sdrekli temelier, birden fazia kolon, perde, kagir duvar gibi disey tasiyict elemanin ylklerini bir bittn
olarak ve yeterh bir rijitlik icinde zemine akiarabilen temellerdir. Bir dogrultuda siralanmis disey
tagiyici elemaniar altinda dizenlenen strekli temeller serit temel, birden fazia dogrufiuda yerlestiriimis
dilgey tasiyici elemanlar altinda dizenlanmis sirekli temeller ise afan temeli olarak adlandsinilis. Serit
temeller v alan temeller, kirsli veya kirigsiz plakiar bigminde dizenlenebilirler.

10.4.2 - Tasanm ilkeleri

Tasanm ylkleri etkisiyle emel alunda clusacak zemin basinclarinin befirlenmesinde. dst yapimin,
temelin ve yarn elastlk {veya inelastix) ortam durumundaki zeminin kargiikl etkilesim iliskilen temel
alinmatidir. Ust yapidaki 8zel njtlik dagibmlan bir yana birakdarak, temel tabanindaki ve zemin
yliziindeki yer degistirmelerin egitliginin saglanmasi, genellikle yeterlidir. Bu amagla zemin, yari elastik
ortam veya dsha basit olarak, yeterli rijptlikte ve yeterli sayida, biribirinden bagimsiz yaylarda temsil
edilebilir. Temel ve zemin rijitlikler arasindaki cranin belli sinir degerlerin (zerinde olmasi durumunda,
10.3.1 de oldugu gibi, zemin basmei igin dogrusal dagiim kabul edilebilir.

Kirigh olan strekli temefierde. kirls yiksekligi plak da icinde olmak Gzere, serbest acikhigin 1/10 undan,
plak katinhg da 200 mm den daha az olamaz. Bu tir temellerde kiris kesitinin Madde 8.1.3 & gtire
bulunan V. kesmede catiama dayanimu. kelon yizdnde hesaplanan V, tasanm kesme kuvvetinden

futulmalidir.

Kirissiz plak olarak diizenienen strekii temellerde plak kalinlkian, 300 mm den kiigilk olamaz. Bu tir
sirekli tematierde, kolon ylzGndek: kesme kuvvett ve zimbalama kantroller, Madde 8.1.4 ve Madde
8.3.1 e gbre yapilir, Zimbalama kontrofiinde donati katkis) hesaba kalilamaz.

10.4.3 - Donatiyla ligiti Kurallar

Strekli temeller olugturan bOton elemaniardaki minimum boyuna ve enine donatr oranlan, bu
standardin kingler ve plaklar icin 6ngordigd oranlaria tamimlanmistir. Egilme etkisindeki bitin
kesitlerin basing bolgesinde, gekme donatisinin en az 1/3 U kadar basing donatis: bulundurulacaktir.

Kalinhg nedeniyle farkli zamantarda beton dékdlmesi zoruniu olan yiksek idrig ve kalin plaklann yatay
dokim derzlerinde, kullanim sirasinda olusacak tasanm kesme kuvvetlerini kargdayabilecek ve yaterli
strtiinme kesmesi dayamim) olusturabilecek disey donah yveregtirilecektir.

Sekil 1. 11 Siirekli temellerin TS 500 hususlari

1.1.5.1.5 Radye temeller
Zemin cok zayif oldufunda veya bina alani boyunca degisirse, tiim siitunlar ve
p'erdeier binaya tek bir temel olusturacak sekilde birlestirilir. Bu tip tabana radye denir
(Ersoy, 1995). Bu gibi temel sistemleri, yapi yiikleri ¢cok yiiksek, zemin mukavemeti ¢ok
diigitk ve zeminin farkli oldugu durumlarda uygulanmaktadir. Ancak giiniimiizde sadece
zayif zeminlerde degil, saglam zeminlerde dahi en ¢ok kullanilan temel tiiriidiir. Radye
jeneral temel olarakta isimlendirilir. Yiiksek katli yapilarda tercih edilebilir. Temelde farkl
oturma riski diisiiktir. Diger temel tiirlerine gtre daha fazla temel alanina sahip
oldugundan, yap: yiikiinii temel alanmca yayarak, yapi yiikiinden dolayi zeminde olusacak

gerilmeler de azaltilmis olur. Bu nedenle yayili temel de denir.
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Radye temellerin segilmesini gerektiren nedenler:

« Zemin &zelliklerinin  bina yiiklerini tekil veya siirekli temellerle tagiyamayacak

kadar kotil olmasi

« Yap yiikiinlin ¢cok biiyitk olmasi nedeni ile tekil temel boyutlarinin bir digeri ile

kesisecek kadar agin bitylimesi durumu

» Alandaki zeminin dedisken 6zelliklerine bagli olarak yapmin tekil kolon temel yiikleri

altinda farkly oturma gdsterme olasthg

* Yapisal ylikler de8iskendir ve belirsizdir, yapinin belirli bir kismi agilabilir veya yiik
insaatin  belli alanlarinda yogunlagabilir. Bu durumda, radye temel sistemi oyuna

girebilecek farkh koltuklar 6nlemek icin secilebilir (Efendioglu, 2008).
Radye temeller ii¢ sinifa ayrilmaktadir.
1) Diiz (kirigsiz) radye temeller
2) Kirisli radve temeller
3) Perde duvarh (hiicreli) radye temeller

Kolon yiikleri kolonlar arasinda esit ve kiigiik oldugunda kirissiz radye ekonomiktir
(Sekil 1.12). Bodrum katlarinda diiz bir alan olusturduklarindan, kirissiz tabanlarin

bulundugu yapilarin bodrum katlar: daha rahat kullanilr.
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Sekil 1. 12 Kirigsiz radye temel

Yiiklerin kirissiz radye temel sistemi ile &zellikle zimbalama probleminden

dolay1 karsilanmamasi durumunda kolonlarin alt uglarma baghik yapilmaktadir.

Kirigli radyeler, pratikte en cok kullanilan radyal taban smifidir (Sekil 1.13).
Kirigler nedeniyle plak kalinhigi azaldigindan ekonomiktir. Bu sinif radye temellerin

maliyeti hesaplanirken, kahp, dolgu ve tesviye beton maliyetini dikkate almak gerekir.

Sekil 1. 13 Kirisli radye temel
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Perdeli duvarli radye temeller, yliksek rijitlikten dolayr farkli oturma olasilig
yitksek yapilar icin tercih edilir. Bununla birlikte, bu durumda, perde duvarlari vyiiksek

kirigler olarak hesaplanmahdir (Sekil 1.14).

Sekil 1.14 Perde duvarli (hiicreli) radye temel

15




IKINCI BOLUM

iINCELEME ALANI ILE iLGILI GENEL BILGILER
2. INCELEME ALANI iLE iLGILI GENEL BILGILER

2.1 Inceleme Alaninm Tanitilmasi

2.1.1 Jeomorfolojik ve ¢evresel bilgiler

Mersin 1li,  Yenisehir Belediyesi ve cevresinde delta ¢okellerinden olusan ova
tabani hakimdir. Inceleme alanlari. Yenisehir Belediyesi smirlart igerisindedir, diiz bir
topografyaya sahiptir. Ftiidii vapilan parseller ve cevresine yaz-kis ulasim olanagi

saglayacak, ana vollar asfaltur.

inceleme sahalari ve civarinda, vazlar sicak ve kurak, kiglari ithk ve vagish olan
tipik Akdeniz iklimi hiikiim  stirmektedir. Inceleme alanlarinda yiizey sularn olarak

degerlendirilebilecek herhangi bir dere ve akarsu yoktur.

AYLIK ORTALAMA YAGIS DEGERLERI AYLIK ORTALAMA SICAKLIK

DEGERLERI
1500
& ”ﬂﬂ ﬂ”l
» 300 1
I

Ll
12345678 9101112

AYLAR AYLAR

‘%‘s

OSICAKLIK

=2

L=

Sekil 2.1 Mersin 11i aylik ortalama yagis ve sicaklik degerleri meteoroloji genel miidiirliigii

2.2 Jeoloji

2.2.1 Genel jeoloji

Bolgesel dleekte goriilen jeolojik formasyonlarin stratigrafik dizilimi;
Yama¢ Molozu
Aliivyon

Kalis
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Handere Formasyonu

Kuzgun Formasyonu

Giiveng Formasyonu

Karaisalt Formasyonu

Gildirli Formasyonu

Ofiyolitik Melanj

Karahamzausadi Formasyonu seklindedir.

[-Karahamzausad Formasyonu: Bdlgenin temelini  olusturan Paleozoik yagh bu
formasyon, si@ — derin denizde cOkelmis ve daha sonra metamorfizmaya ugramis
metamorfik kirectaslari, mermer, kuvarsit, sist ve dolomitlerden olugmaktadir. Yaklagik

kalinlhig: 500 metredir.

[-Ofiyolitik Melanj: Mersinin kuzeyinde genellikle vadilerde gériiliir. Gabro, harzburjit,
diinit, diyabaz, radyolarit ve derin deniz sedimanlarinin yani sira ofiyolitlerin yerlesimi
sirasinda havzaya diigen Permiyen, Jura, Kretase yash kayac bloklarini icermektedir.
Balgedeki ofiyolitlerde genellikle serpantiniesme hakim olmusgtur. Ust Kretase yash olan
Ofiyolitik Melanj altindaki ve iistiindeki birimlerle diskordandir. Kahnligr 200 metre
kadardir.

I11-Gildirli Formasyonu: Konglomera — kumtagi, silttagi — kiltagt ve killi kirectagi —marn
aibi belirgin ti¢ kaya biriminden olugmustur. Alt — Orta Miyosen yash olan formasyon
akarsu, gol, sif deniz ve lagiin ortamlarinda ckelmis olmaldir. Paleotopografyanin

dzelliklerine bagh olarak 1 — 175 metreler arast dedisik kalinliklar gdstermektedir.

IV-Karaisali Formasyonu: Beyaz, a¢ik gri renkli killi, erime bosluklu yer yer iyi katmanli
resifal kirectaslarmdan olusmugtur. Alt — Orta Miyosen boyunca bdlgede hitkiim siiren
genis ortaminda ( karbonatlt kiyi / resif ) ¢okelmistir. Kalinlifii, aginma kosullarina bagh
olarak degisim gdstermekte ve yaytlimlarinda diizensizlik goriilmektedir. Mersin

civarindaki maksimum kalnligr 300 metre kadardir.

V-Giiveng Formasyonu: Yesilimsi gri, gri renkli, alt béliimde killi kiregtast — marn, iist

bélimlerde kiltasi — silttagi  birimlerinin egemen oldugu ¢okellerden olusmustur.
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Formasyonu resif énii sig deniz — derin deniz ortamlarinda ¢8kelmistir.Miyosenin
Langiyen — Sarravaliyen — Tortoniyen katlarini temsil eden Giiveng Formasyonun kalinlig:

50 — 600 metre arasinda degismektedir.

VI-Kuzgun Formasyonu: Sarimsi beyaz, yesilimsi, siyahimsi gri renklerdeki formasyon
kumtas: — konglomera — resifal kirectagi, tiifit, kiltagt — marn — silttagr olmak tizere belirgin
dort birimden olusmustur. Miyosenin Tortoniyen, Messiniyen Kkatlarmi temsil eden
formasyon kiy1 — sig deniz, derin deniz ortamlarinda ¢ékelmis olup kalinligr 50 — 1500

metre arasindadir,

VIl-Handere Formasyonu: Beyazimsi, sarimsi, yesilimsi gri ve siyahimsi gri renkli olan
formasyon; kiltas1 — marn — silttasi, fosilli oolitik kiregtagi, algitagt ( Jips ) ve kumtagi —
konglomera gibi belirgin dort birimden olugmustur. Kuzgun formasyonu iizerine uyumlu
olarak gelmektedir. Kalinligi 50 — 500 metre arasinda degisen formasyonun: kurak -
sicak iklimler ile sk sik degisen kii¢iik 6l¢ekli transgresyon ve regresyonlar sonucu olugan

s1§ deniz, gecis ( kiy, lagiin, delta, gelgit) ve akarsu ortamlarinda ¢okeldigi sSylenebilir.

VIII-Kalis: Bélgede genis yayilimi olan kalisin  pedolojik  bir olusum oldugu
belirtilmektedir. Kalsiyumlu karbonatli, farkli seviyelerde farkl bicimlerde ¢ékelmesiyle
diisey yonde bir zonlanma gdstermektedir.Karmasik kalsiyum karbonat ¢okelleridir.
Genellikle buharlasmanin yagistan fazla oldugu bélgelerde gozlenir. Alttan liste dogru
temel kaya, yumrulu seviye, tubuler seviye, karbonat kabuk pizolitler ve topak
seklindedir. Ideal bir kalis profilinde karbonat kabuk oldukea iyi taslasmis bir seviyedir.
Genellikle diger seviyelere gore daha dayanimlidir. Mersin ilinde bu birim {izerinde yogun
bir yapilasma ver almaktadir. Kaliglerin iist kisimlare sert, alt kisimlart yumusaktir.

Kalinhgi ver yer 20 metreyi bulmaktadir.

IX-Aliivyon: Genel olarak kil — kum — cakil boyu materyallerin degisik oranlarda
karigimdan meydana gelmistir. Yer yer tarim amacli kullamlan ve pedolojik bir ofuguk
olan Akdeniz kirmizi topraklari (terra — rosa ) da aliivyona dahildir. Etiit alanindaki

aliivyonun kalinhg kiyiya gidildikce artar ve 150 — 200 metreyi bulur.

X-Yama¢ Molozu: Genellikle blok ve iri ¢akil boyu malzemenin yamag diplerinde ve

vadilerde yigisimindan olugmustur, Kalinlidi en fazla 20 metre kadardir.
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SENOZOYIK

KUVATERNER
STOSEN
3

PLIYOSEN
P

Y

MIYOSEN

EE

N
ALT
E

MESOZOYIK

JURA. |KRETASE
£l

PALEOZOYIK

PERMIYEN

KARBONIFER

ST

ACIKLAMALAR

Kumul
Allvyon toprak
Grimsi kahverengi toprak

Kahverengi
Kiyr pbkelieri
Delta gikelleri

Kakarsu seki konglomeralan
Yamag molozu

Akdeniz kirmizi toprad)(Terra Rosa)
Sert kalig

Paleosaolik kalig/kolon
Kiyr gokeller

Yelpaze delta gOkellar

Allvyon yelpazesi gbkelleri(ylkaek soki kenglomeralan)

Handere formasyonu: Sij deniz ve gecig (kiyi, lagun deita,
gelglt) ve karasal (akarsu) ortamlarnda ¢gBkelen formasyon
igerisinde kiltag: (gayl}mam-silttag, fosilli oolitik kiregtag:,

jips kumtas:, konglomera birimleri

KuzgunFormasyonu: Sifj denizve gegig (lagln, gelgit, resif)
ortamiarnnda gdkelen formasyon iginde 1-kumtagi-konglomera,
2-resifal Kirectag:, 3-t(ifit kil<lagi-siittag) birimier

Gliveng FOIMasyonuidenn deniz- sig deniz oramiannda
formasyon iginde killl Kregtag-mam, kitag-silttag: birimier

Karaisah Formasyonu: Gegig ortaminda (karbonath kiyi resif)
¢Okealen formasyon iginde mercani aiglhi istiftag ve baglamtas:,
kiigUk bantonik foraminiferli algli istiftag, globijerinii istiftag:,
killl vaketag:

Gildirli Formasyonu. Karasal (akarsu)gegiy ortam

(batakhik, gol, kiyitaskinovas!) 81 deniz gibl ortamilarda
cSkelen formasyon iginde konglomera-kumtag:, sittag-kitag:,
killi kiregtagi-marn

Ofiyolotik Melanj genelikle harburjit, dunit, veriit, gabro
ve bunian kesen |zole diyabaz dayidan, volkanik diyabaz
serpantinit radyolarit ve dedigik yaglarda

kaya bloklan lgeren metan]

Karahamzauga)l Formassyonu Kiregtag), mermar,
dolomit, gist

Sekil 2.2 Inceleme alanlari ve vakin ¢evresinin jeolojik dikme kesiti(C. Demirkol ve Dig




Cizelge 2.1 Zemin Gruplari (ATGM. 1996)

ZEMIN TANIM SPT RELATI SERBE KAYMA
GRUBU F ST DALGA
(N/30 =
SIKILI 5
i 2 BASIN SI HIZI1
C
(%) p—
DIREN
Ci
(kPa)
(A) 1 Masif volkanik kayaglar
ve avrismamig  saglam
metamorfik  kavaclar, sert
* cimentolu twrtul kayaglar, >1000 =>1000
2. Col siks kum, cakil =30 85100 =700
3. Cok katr kil. sildli kil >32 =100 =700
LTaf wve aglomera gibi
B gevsek volkanik kayvaglar,
(B) sireksizlik  diizlemleri
bulunan ayrisnug ¢imentolu 500 — 700 —
torm! kavaclar 000 1
3550 65 - 85 ' 0o
2. Siki kum, cakil -
; 6-32 w0,
3. Cok kau kil, silili kil 200 — ’
400 300-
700
1. Yumusak siireksizlik
c diizlemleri  bulupan  ¢ok
© AYTISNIS metamoriik
kayaclar <500 400 —
B Oita stk E 5 700
2. Orla stk kum, cakil 10=30 35-65
3. Kan kil, siltli kil 38— 16 100 — 2280“
200
200 -
300
1.Yeralusu seviyesinin
yitksck oldugu yumusak,
(1) kalin alitvyon tabakalar <200
2. Gevsgek kum 0-10 < <200
3. Yumugak kil, siltti kil 08 <100 <200
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Cizelge 2.2 Yerel Zemin Simiflar: (AIGM, 1996)

Yerel Tablo 13 e gire
Zemin Zemin grubu ve
Smifi En iist zemin tabakasi kahinhg:
A grubu zeminler
Z1
h1 <15 molan B grubu zeminler
5 h1> 15 m olan B grubu zeminler
7 bl = 15 molan € grubu zeminler
hi=15-50 olan C grubu zeminler
~ hl <10 m olan D grubu zeminler
hi1> 50 m olan C grubu zeminler
~ h1> 10 m olan D grubu zeminler

Cizelge 2.3 Spektrum Karakteristik Periyotlar: ( Ta, Tb)

Yerel zemin sinifl Ta (saniye) Tr (saniye)
Z) 0.10 0.30
2 0.15 0.40
& 0.15 0.60
L4 0.20 0.90

2.2.2 Deprem durumu

inceleme alani Bakanlar Kurulunun 18.04.1996 giin ve 96/8109 sayili karari ile

kabul edilen deprem haritasina gére, 3. derecede tehlikeli deprem bolgesi kusaginda yer

almaktadir.
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2.Dareca
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|
|
|
Il merkez| |
= lige markezi I
= Bucak merkezi {
Dirl Faylar(M Ta) L
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—  Otoban N £t
=== Demliryolu i

Nehir
— lige sinin
—_— il siInin

DEPREM ARASTIRMA DAIRESI ANKARA

Sekil 2.3 Mersin ili deprem bélgeleri haritas

Cizelge 2.4 Etkin yer ivmesi degerleri

Maksimum Yer Ivmesi
Deprem Bilgeleri Derecesi Ao
(ﬂnm.\'}
I. Derece Deprem Balgeleri amax = 0,40g 0.40
2. Derece Deprem Bdalgeleri 0,30g < amax < 0,40g 0.30
3. Derece Deprem Bolgeleri 0,20 < amax < 0,30g 0.20
4. Dercce Deprem Balgeleri 0,10g < amax < 0,20 0.10
5. Derece Deprem Boleeleri amax < 0,10
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Sekil 2.4 Mersin ili ve ¢evresinde olusmus depremler (1900 — 2014 arasi) (M > 3)

2.2.3 Tektonik

Mersin ve vakin civari Erdik ve digerleri (1984) tarafindan belirtilen Dogu Anadolu

Fayr sismik kusagl ve Ecemis Fay zonu igerisinde yer almaktadir. Dogu Anadolu Fayi sol

yonlii dogrultu atimh bir fay olup Antakya’dan Karhova'ya kadar uzanmaktadir. Faym e

genel dogrultusu NE — SW “dir. Fay zonu 2 — 3 km genigliginde olup ¢ok sayida paralel ve
kismen verev. stirekli yer yer siireksiz ve kesisen fay izlerinden olusur.

Dogu Anadolu Fayr. Kuzey Anadolu Fayr ile Karhova'nin dogusunda birlesir.
Ayrica Dogu Anadolu Fayi, Giinevbauda Oli Deniz Fay sistemi ile Kahramanmaras

vakinlarindaki Giglii kavsakta birlesir.

'cemis Fay kusagr Kuzeydoguda Kayseri ile Giineybatida Ortakdy (Mersin
kuzeydogusu ) arasinda ¢izgisel bir ¢okiintii olarak yizey goriintimii sunan yaklagik 1-6
km genislikte 300 km™ den fazla uzunlukta. NE — SW dogrultulu sol yanal nitelikli bir kirik
sistemidir. Ve Tirkiye'nin en dnemli kita i¢i kink sistemlerinden biri olan. Fcemis Fay
Kugagr degisik boyutlu, paralel — yari paralel uzamiml ¢ok sayida faydan olusur, Bu fay

dleesel olarak distiniildiat Kuzevde Ercives Dagr civarindan baslavarak Mersin i
bélgesel olarak diisiiniildiigiinde | \ 8 slay

civarma kadar uzanir. Nigde nin Camardi llgesinden Giilek kasabasina kadar acik ve net

olarak izlenir.

inceleme alanlarimnin yaklasik 90 kilometre dogusunda aktif fay olan Osmaniye —
Karatas Fay hatty bulunur. Yine alanimin yaklasik 60 kilometre kuzey dogusunda Karsanti
Karaisali Fay zonu ve 70 — 80 km kuzey batisinda Osiin Fay, ver almaktadir (Tiirkive

Diri Fay Haritasi, M. T.A..1992)
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Sekil 2.5 Mersin ili ve gevresi aktif fay hatlar haritasi (Tirkiye Diri Fay Haritasi,

M.T.A.,1992)
2.2.4 Arazi deneyleri
2.2.4.1. Standart penetrasyon deneyi

SPT esas olarak verinde yapilan bir dinamik kesme deneyidir. Test temelde bir
numune alicmin zemine bir ¢ekic vasitasiyla ¢akilmasindan ibarettir. 63.5 kg (140 1b) lik
sahmerdanin (¢eki¢) 76 ecm’den serbest diisiiriilmesi ile bu islem gergeklestirilir. Test igin

degisik tipte ¢ekig diizenekleri meveuttur,

e Testigin 6-20 cm ¢apinda bir sondaj kuyusu agihir,

e Numune alict kuyuva yerlestirilir,

e Otomatik bir mekanizmayla ya da elle tokmak 76 ¢cm (30 ing) yitkseklige ¢ikarihr
ve serbest olarak distiriilir. Bu islem numune aliciyr kuyuya 45 em (18 ing)
cakilana kadar devam ettirilir ve her 15 cm (6 ing) penetrasyon i¢in gerekli olan
darbe sayilari kaydedilir. Ancak:

» Herhangi bir 15 ¢m’lik penetrasyon i¢in N degeri 507yi gecerse.
» Toplamda 100°den fazla vurus gerekirse,

~ Artarda 10 darbe penetrasyon yvapmiyorsa,
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Sondaj logu degerine ulagmig kabul edilir ve 50 vurustaki Penetrasyon degeri

kaydedilerek test bitirilir (200/50 gibi).

N degeri son 30 em’lik penetrasyon i¢in gerekli darbe sayist ile belirlenir. ik 15 cm
icin gerekli darbe sayist sondaj deligi tabanindaki drselenmeler nedeni ile N degerinin

hesabinda kullanilamaz.

Test genelde 0,75 ile 1,5 m’lik araliklarla en azindan temel genigligi B kadar bir
derinlige kadar yapilir. Test cakilli bir zeminde yaptliyorsa ug 60 konik ugla degistirilir.
SPT Bagmtilar::

SPT N degeri, bircok testte oldugu gibi zemin davramginin bir indisidir ve direkt
olarak zeminin milhendislik parametrelerini vermez. Fakat ampirik bazi baZinularla
zemine ait mithendislik parametreleri tespit edilebilir. Bunlar;

» Rolatif sikilik (Dr)
» lcsel siirtiinme agist (P )

Drenajsiz kohezyon katsayist ( Cu )

Y

Deformasyon modiilleri ( my, Es, G )

Sivilagma potansiyeli

YV ¥ ¥

Oturma hesabi

Tasima giicii

v

Kazik kapasitesi

v

Kesme direnci taneli zeminlerde. zeminin rélatif (izafi) sikilifina, kohezyonlu
zeminlerde ise zeminin mukavemet parametrelerine (kohezyon, igsel siirtinme agisi)
baglidir, Bu nedenle penetrasyon deney sonuglar ile tagima giicii arasinda bir bagints

kurmak miimkiindiir.
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UcONCU BOLUM
iNCELEME ALANLARINA AIT ZEMIN BiLGILERI VE TEMEL
TASARIMLARI

3.INCELEME ALANLARINA AIT ZEMIiN BILGILERI VE TEMEL
TASARIMLARI

3.1 Inceleme Alami 1
3.1.1 Inceleme alani 1 zemin etiidii bilgileri ve sonug¢lar

Mersin ili, Yenisehir ilcesinde 1316,54 m*lik alanda 400 m? lik oturumlu Z+12
katl tek blok bina yapilmas: planlanmistir. Hazirlanan Sondaja Dayali Zemin ve Temel
Etiidi Raporu sonucunda;

Arazide yapilan Temel sondajlarinda 6 adet SPT calismasi sonucunda elde edilen

degerler ¢izelge 3.1 * de verilmigtir.

Cizelge 3.1 SPT Darbe Sayilari

SPT NO DERINLIK DARBE SAYISI N(Ort)
(m) I5em  30cm 45cm
SK-1 SPT-1 2,00-2,45 R R R R
SK-1 SPT-2 4,50-4,95 R R R R
SK-1 SPT-3 8,00-8,45 R R R R
SK-2 SPT-1 2,00-2,45 R R R R
SK-2 SPT-2 4,50-4,95 R R R R
SK-2 SPT-3 8,00-8,45 R R R R

a. Inceleme alan1 ve yakin cevresinin genel jeolojisini Kuvaterner yash Aliivyonlar
olusturmaktadir. Inceleme alaninin  jeolojisi genel olarak degerlendirildiginde {ist

seviyelerini dolgu zemin, alt seviyelerini az ¢akill killer, kalig girigimli Killer ve silthi killi
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cakilll kumlar olusturmaktadir. Bu birimlerin inceleme alaninda acilmis olan temel

sondajlarina gére diisey dagihm: asagidaki gibidir.

SK-1 Sondaij (15,00 m): 0,00 — 0,50 metre arast dolgu zemin; 0,50 — 2,50 metre

arasi az cakill killer, 2,50 — 9,00 metre aras: kalis girisimli killer, 9,00 — 15,00 mefre arasi

silthi killi cakilli kumlar gdzlenmistir.

SK-2 Sondaii (15,00 m): 0,00 — 0,50 metre arast dolgu zemin; 0,50 — 2.50 metre
arast az cakilli killer, 2,50 — 9,00 metre aras: kalis girisimli killer, 9,00 — 15,00 metre arasi

siltli killi ¢akilli kumlar gézlenmistir.

b. Arazi arastirmalari ve blgenin genel jeolojik yapist dikkate alinarak; Net tagima
giicii (Qa net): (Ki* ¢* Ne) + (yn* Df* Nq) + (K2* yn* B* Ny) formiiliine ve tagima
giicii katsavilarina gore yapilan hesaplamada; tasuma giicii degeri (Qa net): 5,37 kg/em?
olarak bulunmustur. Zemin Emniyet Gerilmesi; Qem= Qa / GS’'den (GS: Giivenlik
katsayisi) hesaplanir. Buna gére; Zemin Emniyet Gerilmesinin, hesaplanan sonuglarm

ortalamasi alinarak Qem= 5,37/ 3 = 1,79 kg/cm* alinmistur.

c. Jeolojik verilerden elde edilen zemin emniyet gerilmesi dederine gre yatak

katsayist 2148 ton/m*’diir.

d. Inceleme alaninda bulunan birimlerin Zemin Grubu (AIGM 1996)’ ya gére C;
Yerel Zemin Siniflart (AIGM 1996)’ye gore Z3'dir. Spektrum Karakteristik Periyodu
TA(s)=0.15 ve TB(s)=0.60 olarak alinmalidir, Inceleme alaninda temel zeminini olugturan
birimlerin zemin grubu Birlestirilmis Zemin Simiflama Sistemine gore SC grubu olarak

belirlenmistir.

e. Inceleme alaninda agilan temel sondajlarinda 3,00-10,00 metre aralifda sizinti
halinde yer alti suyuna rastlanmigtir. Temel kazisi sirasinda temel sistemini etkileyecek yer
altt suyu sizmularyla karsilagilmas: durumunda gerekli yalitm ve drenaj sistemleri

vapilmast tavsiye edilmigtir.

f. Inceleme alaninda agilan 2 adet 15,00°ser metre derinlikteki temel sondaj
kuyularinda gézlenen birimler ve arazi zemininin genel jeolojik yapisindan dolay:

inceleme alani stvilasma riski tastmamaktadir.
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3.1.2 Inceleme alami 1 temel tasarimi

Yapilan zemin etild ¢aligmalart sonucunda ve yapr yitksekliginden kaynakli yapi
yiikiiniin yiiksek olusundan, zeminde meydana gelecek yiiksek gerilmelerin dniine gegmek
amaciyla radye temel uygulanmistir .Yapmm toplam betonarme adicligi 5314 ton olarak
hesaplannmistir. Yapida zemin emniyet gerilmesi hesaplanirken uygulanan giivenlik
katsayisi 3 olarak tavsiye edilir ve zeminin kosullarma gbre bu kat sayty: degistirmek
projeyi ¢6zen mithendise kalmistir ve zemin etiidiinde uygulanan Qem= 5,37 /3 = 1,79
kg/cm? olarak bulunan zemin emniyet gerilmesi; yapi zeminin durumu , tasima kapasitesi,
uygulanan betonarme sistem dikkate almmasi sonucunda yapida uygulanan giivenlik kat
sayist 2.40 olarak yazar tarafindan belirlenmigtir. Bunun sonucunda Qem= 5,37 / 2.40 =
2,25 kg/em? yani 22.5 t/m? olarak zemin emniyet gerilmesi belirlenip ¢dztime bu sekilde
devam edilmistir. Yapilarin statik ¢éziimlerinde D grubu zeminler haricinde zemin emniyet
gerilmesi deprem yilkleri icin %30 artirilabilir ve kullanilan zemin emniyet gerilmesi 22.50
+ (22.50/2) = 33.75 t/m?* olarak belirlenir. Yapida olugan maksimum zemin gerilmesi
G+Q+E yiiklemesiyle bulunur ve bu yapida maksimum zemin gerilmesi 26.31 t/m* olarak
bulunmustur ve 26.31 < 33.75 bafintisii safiladig igin zemin ¢dziim zemin emniyet
gerilmesini hususunda bagarili bulunmustur. Yap ile ilgili statik ve betonarme bilgileri

sekil 3.1 — sekil 3.10 *da gosterilmistir.
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3.1.2.2 Inceleme alan 1 radye temel on bilgileri

ideCAD =5

YAPAN:

STATIK PROIE

11.01.2018

| Revizvon:

| Rapor # 12958

RADYE TEMEL ON BiLGILERT
I, + Radye serbest acikigi

ps ¢ Kisa dodrultudak)
donati orani

P : Uzun dogrultudaki

B8500HL-3561 Statik / ing.MUh.§alak Oztiirk

donatt orani
radlye dogeme
- way Toms (3] 3
< 5
> 180 mm (Tablasiz) s Yondeks 1Sn
Dégmme Kalinid B > IV 30 (Tablascz} DBonay - < 2Wem
2 140 mm (Tablak) Arab)
: /30 {Tablal) Uzun Yandeki LS
Har fia Yonde > 0.0040 (5220) Do " < 28 em
Toplam Danat pﬂ"i 0,0035 (5420) Arabdi
Pursantay a 0.003% (5500) Her yonde oo > 00015
Donati Pursanta)
Hedap Yontens | Tagira glcd Maks. Donaty Araiss (td) ¢ 150
Stinakis Vileosk | ¥ kconk Min. Donat Arabgi (lave) ©  10.0cm
Met Beton Ortinli © 5.0.em Maks. Donati Arabi (llave) . 200 em
Min. Gakme Pursantal  0.0010 Maks, Donati Aralid) (Hlavex*d) | 150
Min. Diger Cokme Pusantali  0.0017 Toieon Oan ¢ 02000
Min, Husn Dogama Pursantaj o.po7 Baton Cakme Hesap Dayanimi 130,322 /1
Min. Hurdi Dogaive Difar Pssantals — 0/000% Baton Basing Hesap Dayanem 2039 432 (et
Min Donats Arakli 10,0 cm Celik Gakma Hesap Davanmmi | 37241 810 t/m?
Maks. Donati Arakly  20.0 om Etriye Cakme Hesap Dayamemi 37141 810 th/m?

Sckil 3.2 Inceleme alam | radye temel 6n bilgileri
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3.1.2.3 Inceleme alam 1 radye temel kolon ve panel yiikleri

YAPAN:

ideCAD FE—ase =

| REViZYON:

l Rapor # 12958

RADYE TEMEL KOLON VE PANEL YOKLERI

N : Eleman alt ucundaki
eksenel kuvvetler

M, : Eleman alt ucundaki X y6ni
global egilme momentleri

M, : Eleman alt ucundaki Y yonu
global egilme momentieri

RADYE TEMEL YOKLEME KOMBINASYONLARI

6500HL-3561 Statik / Ing.Min.Safak Oxturk

G+Q G Sabiy Yk

G-Q-BX1 Q! Harskat! Yk

G+Q+Ex2

GrQ=EY1 =EX: X yOnu %S

G-Q-En wkantsivtuli déprem yisismesi
G=g-BO

G-g'Ba 2EY. ¥ yono %5

G=QE¥L whsantristall Geprem yislemes!
G-QER

*Zurmin amaiyet genitmasl depram yokian ign S09% attinbgtr

lelm l N [qu]m' t-nlmumllw[ N 3 "y

; i1 (m) | (em) 1 na Ity | (um)
L x

FBi0L exi 5% 48 058 503 sBior £x1 +5n, igﬁ 012 179

Bz 5% 436 0ss 419 Ba 5% 85 oo 181

EYl 5% 220 “1.83 136 EY1 5%, -10.57 -D.44 020

Bv2 -5 -39 69 188 253 B2 5% 9,52 0 0 48

G Digey nmn» <1489 803 ] Dusey 3132 -3.00 4.11

Q Digey -7.2% -1.67 090 Q iy 3.08 <0.38 -0 44

PBI1GY EX1 ~5% 457 027 517 58102 B +5% 667 -0.20 265

Ex1 % -4.13 027 434 B2 5% 465 014 1w

EYl 5% 993 190 103 EY1 -5 747 0.53 b7

B2 -5% 93 190 187 v 5% 1037 045 (5]

G Digey T0.07 4TS 990 G Duyey 15.87 3.50 640

Q Digay 730 -1.66 118 Q Disey 103 0.40 b82

PBI03 B 5% 17.04 0.82 150 sa103 Ex1 5N, 599 o2 032

ExX2 5 PFE ] 0.45 -128 B2 5% 618 015 on

EYL 5% 7531 114 657 BVl 5% 496 190 017

EY2 5% -67 86 0.62 -6 64 EY2 + 5% 456 180 017

G Dugey -256.31 -19.06 4644 G Dlgey 2211 -2 86 1.60

Q Dugay -1 4% -2.16 -5.29 Q Dugey 242 -0.27 017

PB104 Bx1 5%, ~12.40 -0.42 <014 SE10s a0 5% 619 012 0.3

=¥ 5% 813 010 013 (=% % 645 fos 033

EYi 5% -65 05 0.74 774 E¥L 5% 4,56 1.78 0:16

B2 -5%, -13.08 119 m Ev2 -5 -492 -1 84 0is

a Disey -253 82 -19.08- 55.51 G Dlyay. 259 354 179

Q Dugey 3918 217 5.4 Q Disay 237 025 D20

S8105 B 5% 662 043 1.14 PEIOS Bx1 5% 3438 109 1155

Exz 5% 673 -0.40 107 e % 1243 1.16 1104

EY1 5% -1.98 -1.21 -0.3% EYl <5 19,47 045 -3.85

Sekil 3.3 inceleme alani | radye temel kolon ve panel yiikleri
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ideCAD | PROJE:  STATIK SABLON PROJE
1. BODRUM vam ...)

B2 5% -1 147 0.48 Bv2 -5W 598 054 457
-] Digay a8 0.37 ‘856 [ Diey 33197 17 134,31
Q Digey -1.83 -0.04 058 Q Dugey -38.58 0.40 -16.37
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rB107 B 5% 87.30 “10.38 158 sB107 =T -5 04 001 in
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En 5% nes 4351 185 EYl S 046 037 12
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B2 5% -192 035 166 X3 - 187 133 o

Eny 5% 0 14 024 L 5% 1804 136 (3]

=7 ] -5, 128 117 010 7] 5% 17.88 1.86 0.45

G Disay (LR 7] 018 iy S Disay B2 nxn 158

q Digey 1.82 -0.02 131 Q Digey 268 2.99 -0.28

Pu1GS EX1 BT 7158 1353 74 SB10Y Ex1 5% 16e -Lon [T
B2 -5 #7.21 1247 274 Ex2 5% 153 094 076

e = wn 578 0.56 £ 5% [E7] 376 051

=] -5% 2436 -11 28 055 2 -5 a7 87 040

G Olgmy 6659 2532 224 G Diigay 1026 .90 A5

Q Digay -7 46 -371 0.24 Q Digay 165 0.08 054

PALLD EX1 5% [FT] 023 0.70 SBL10 =] -5 658 114 113
¢ 5% 2.01 -0.70 0.78 B2 5% 595 082 1n

L] B 17.74 112 047 - 4] B b9 .02 -0.00

o2 -5 LEH0 1.47 035 e -5 983 4.33 -0.03

Diigey 504 315 i & Digey -80.57 29 1.5

Q Digey -1.5) 120 0.25 Q Dipey .12 0.36 0.44

(LR Bx1 5% 7049 “10.04 271 ALY Bl 5% 2320 486 <002
= 4] 55 #6.22 a2m 273 B2 -5 -2.08 -0.68 0.01

el g 2404 049 047 &1 £ 1087 028 015

2 5™ 1891 447 n.48 [ H ~5%, -10.70 na0 010

G Digey 6152 2171 186 & Dugey %950 17.40 010

Q Digay .20 354 0.18 Q Dagey 1371 1.74 .08

58112 Ext 5% 7.40 098 0.0 PBiLz B 5% 8061 1296 118
[+ % 130 [ .00 B2 L 52.87 1284 -108

BVl o) 10.8% (511 009 (2] % 404 1168 157

B2 5% 11.00 022 0.13 e 5% 679 12.38 171

G ey 9038 1774 (¥ & Diey 210,67 ‘SL1L 1207

Q Dipey -13.52 L77 0.05 Q Diay -23.6% 7.04 1.36

S8 B -5% FTET 038 062 8111 £x1 5% a0 o 73
B2 5% 2151 D65 -0.88 B2 5% 782 072 21

53} 5% 16.86 0.27 017 Bl -5 4214 amn 137

e 5% 172.28 012 020 2 5% -41.57 1 1470

G Dinay 11303 0.15 068 <] DUy 45221 783 M52

Q Disey 11.33 0,03 -0.08 Q Dusey -18.72 -0.80 -8.02

PBLLA X1 -5%, 1197 083 11.68 sBlIe Xt -5% 2083 039 043
B2 5% 1.5 0586 12.27 B3 1 2183 0.67 053

Bl 5% A1 80 1785 a1 )y & 17.38 016 0.08

Ev2 -5% 4213 185 643 Bv2 5% 16.95 023 032

G Diney ‘12058 1260 4785 G Dy 1913 035 160

] Digay -13.22 141 -5.36 Q Dy -12.83 0.03 0.20

SBILS B -5% 413 -0 40 urs PH11S B “5% [F3 0.13 155
B3 -5% 419 043 0Bl Exz -5 by b 100

e 5% % 0.43 025 B - o 144 059

Evl -5%, 6.37 0.48 034 Ev2 -5% +29.01 1.48 0.20

G Duyey 2266 309 347 G Dugey ‘85,10 1148 104

Q Diryay -4 .00 0.34 -b. 46 ] Dugey -8.66 -1.29 010

PBI1E 53] 5%, 40 96 024 27.35 SB11G =] ~5%, 083 .10 082
EX2 -5% -35.93 024 2445 [SH -5% -101 -0.08 081

=1 % 4r54 107 1576 en 5% an o2z 053

ev2 5% 3555 1.06 1.7 EV2 -5% 453 o 074

& Dugey 152,64 2.3 .20 G Dusey 10,55 268 Ja4

Q Diigey -17.55 -0.87 937 Q Diiyey -1.05 0.28 -0.50

4 Inceleme alam | radye temel kolon
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ideCAD | PROJE:  STATIK SABLON PROJE Rapor # 12058
l_‘_]mn[mlulmlm m[?&'&—luﬂlu 3 "y
1] ] v J .. Jys | 7 al 1
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Q Disay 715 128 1.00 Q Digey 593 1.16 023
PB133 Bx1 -5% 276 012 070 PRI £ ~5% 47,85 2196 166
"2 ™ 1 66 oos LR Exg - 49.15 17.62 364
Ert 5 10.40 108 043 BVt o 2268 -130.41 045
Bz 5% 10,55 114 ©27 Ev2 5% 068 -136.43 0%
G Dimey -50.39 245 175 G Dirpary 164.26 124 18 1815
Q Digey <6 05 118 0.23 Q Dusey -18.40 iB02 2.33
PB13S Exy -5 -24.87 443 115 PB136 1 % -23.0% 327 118
B2 4% 217 407 i £z S 2 A48 114
vy 5% -11.89 -10.96 0ar EY] -5% nu 1003 064
EY2 5% 12,10 11.47 {5 Ev2 -5% s 1021 ose
G Dugay 94.51 e Ry G ODugey -101.96 “26.24 506
Q Digey -10.02 063 083 Q ey -10.64 275 (]

Sekil 3.5 inceleme alani 1 radye temel kolon ve panel yiikleri devan

53




3.1.2.4 Inceleme alani 1 radye temel statik ve betonarme hesah

YAPAN:

2 * | PROJE: _ STATIK SABLON PROJE

|deCAD TARIH:  11.01.2018 | REViZYON: | Rapor # 12958
6500HL-3561 Statik iih.§afak Oztlirk

RADYE TEMEL STATIK VE BETONARME HESABI

M, : Radye doseme dizayn
moament|

A, : Radye doseme cekme
balges donati alani

M, : Radye doseme tasima
glicu momenti

G : Radye doseme sabit yuku

Q : Radye doseme hareketh
yikii

Radye Yk Aus _Sol Donat

Temel | o 8AQ
1 : —

RDB1OL 2400 1 Axu | 2590 -47.20 1550 2040 15.03 ~47.20 1550 |imt dlr: @I&/1S, alt dOz: 018/16
d= $0em 00 2Akm | 1735 | -76.i6 25.3% 409 15.03 -76.26 2539  |ust dir eRW/1S, ait dur: 018710
2=-288m

RADYE DOSEME ILAVE DONATILART

| Tamal | | om | m | m 1w | wm | fem)
1. BODRUM
nD8101 1 A 1 Ost 1020 13.48 100 0.82 55.19 1.4G-186Q 565 212/20
z At 2y 578 Lo 082 682 1.4G=16Q 565 5912120
3 Alt 030 585 100 0as -81.70 1.4G+16Q 11.84 Bol4/13
« Al 010 o2s 100 o082 56 1.4G-1.6Q 585 5812/20
5 A 1002 083 100 082 54,03 1.43+16Q 5.65 Ss12720
3 it 1227 08y 100 082 545 1.46+16Q 505 Salz20
7 At 1471 580 138 130 103,49 1.46-16Q w1 14916/10
1 At vi2 1246 134 127 07 14G-18Q 8.08 10e12/14
[ Alt 14.70 1183 118 o 5139 146164 565 6a12/20
10 At oz 024 167 198 7888 L4G+1.6Q " 17012/10
1 At 1723 568 210 180 125,98 1.4G-16Q FEY) 240189
12 it e 1349 152 127 7383 1.46-16Q &0 1281213
3 At 14,40 9.39 s 166 11842 1.4G-1.60 5,45 S318/10
14 At 802 e 4ms EY 1 -166 55 L4G=16Q 4241 1878
15 An 159 .80 138 n -104 58 1.4G-1.6Q FURE 14a186/10
16 Al 506 577 188 160 14174 L4G-16Q &35 17107
2 Avs 1 At 2198 0.58 1.00 om2 #5326 1.4G-16Q 5.85 5012/20
2 Ot 9.79 182 115 oan 84,66 1.46-16Q 184 1083413
3 Ay 541 see 133 1.08 107 87 L4G-16Q 1131 14012/10
4 Alt 1687 £50 136 142 74 14G=18Q 120 1283012
5 IS 1250 15 134 1.00 o084 1.4G=16Q 1.9 (FO L]
& At nn #4 5.06 i ‘182.93 1.4G+=16Q Q.4 BSa1R/6
7 At 860 5.73 4.80 50 -161 85 L46-16Q 3m S0818/8
RADYE TEMEL ZEMIN GERILMELERL
Radye Temel | Min, Ger. } Ort. Gerilme. _]T Maks. Ger.
fr
ROBI01 [ 827 < 1175  G-Q-BV2 | 1808 < 3375 G+Q-EV2 | 26,31 3375 G-Q=Evi

Sekil 3.6 Inceleme alani | radye temel statik ve betonarme hesabi
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3.1.2.5 inceleme alam 1 radye temel zimbalama kontrolii

ideCAD

YAPAN:

PROJE: _ STATEK SABLON PROJE

TARTH: 11.01.2018

| Revizyon:

[ Rapor # 12058

6500HL-3561 Statik / tng.Mih.Saftak Oxtlrk

yansitan katsayi

d ; Plak faydall yuksekiigi T

Vpr : Zimbalama dayanimi

RADYE TEMEL ZIMBALAMA KONTROLD

V,,, =FPs—Fy , Vw = ySealpd

Fq : Zimbalamada kolon yuku

F. : Zimbalama cevresinin kinde
kalan plak yiklerinin foplami

Voa @ Tasarim zimbalama kuvveti

y : Zimbalamada ediime etkisini

U, : Zimbalama cevrest

az
Kolon Kontrol
Var Vod
o
1.

P8I0t 120,04 88,58 3148 B14.00 8150 80578 BES.7E > 3146
58101 52.15 4368 847 554,00 850 60288 E02B6 > B47
PAL1O2 112.23 9.08 |15 a14.00 #3150 88578 88578 > 1815
8102 =00 4281 17n 554,00 6350 07 08 60288 » 1701
SH103 %67 36.05 062 514.00 350 559 33 55933 > 082
58104 il ] 1557 218 S14.00 B3.50 55933 5S9.3% , 218
SBL0S nmn 37.67 634 514 00 350 55533 559.33 » &M
#8105 56870 o8 457 88 #1400 85 88578 Bl 78 o 45768
PB10E 565.23 11181 454 43 81400 8350 885 70 NES 7R > 45443
58106 e 5200 usH; 57400 8150 62462 682 » 2nSMY
SB1O7 6681 55.60 uin 574.00 #3.50 624 62 b6l » 21121
s8108 AR5 57,61 5619 514.00 5 55933 559.31 & 5619
PR10 1870 BO 45 61.7% 734,00 B350 98.73 T3 5 ELTS
55108 A6} 4211 5094 554 00 8150 60286 60286 » E094
PB1LO 1188 B0.52 5664 734,00 8350 798.73 790.73 » B6.64
SB110 s “an 8417 55400 ¥150 80786 E02BE » 9417
s8111 176.35 59.40 116.9% $54.00 83.50 602 86 60286 » 11695
ETH 17412 59.57 11455 554,00 B50 €02 06 60286 > 11455
58113 188.78 BY 15556 454 00 L8] §37.56 53756 » 15556
sBi4 201.34 T 1735 454,00 E350 53756 53756 16735
8115 5648 3618 2025 484 00 8150 53756 53756 » 2029
SB116 17.61 3985 s 454,00 B350 53756 53756 » 2224
58117 17.67 4029 n& 494 00 8350 53758 S s » 2282
58118 54.93 36.95 1799 494 00 8350 537 56 53756 5 1799

Sekil 3.7 Inceleme alani 1 radye temel zimbalama kontrolii
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3.1.2.6 inceleme alam 1 katlara etkiyen yatay yiikler

ideCAD

YAPAN:
PROJE:  STATIK SABLON PROJE
TARIH:  11.01.2018 | ReEvizyom: | Rapor # 12058

6500HL-3561 Statik / ing. MOh.Satak Gztlirk

e, : Katin burulma momenti hesabinda
kullandan eksantrisite

e, : Katin burtdma momenti hesabinda
kullantlan eksantrisite

F, : Kullandan yoneme gore hesaplanan X
yona deprem kuvveti

F, : Kullanian yoneme gore hesapfanan Y
yont deprem kuvvetl

T ¢ Kalin burulma momenti

KATLARA ETKIYEN YATAY YOKLER

- | . S5 TN
13 KAT 300 ° 7891 89156 noLse o 70081
12 KAT X o AR 21693 12,1693 0 165206
11, KAt %00 (] Mz 18,0677 18.0677 0 114641
10, KAY 3.00 L] M2 1momn 150771 o 112358
9 KAT 300 o 7452 12,8760 12 8760 L] %5957
B KAT 200 L] s 11,0609 11.060% o n24are
7. kAT 3.00 (] s 8409 48409 ] 23105
& KAT 300 L] 24.52 20577 90577 L] 6 7458
5 KAT 3.00 L] M52 LI F aisez L] 52470
4 KAT 300 o a5 2.7530 17530 o LY
1 KA 300 L] 74.52 70060 7 0060 o 521000
2 KAT 300 o nR 0.0403 60402 L 4502
1 KAT 200 ] s 400 4930 0 16764
ZEMIN KAY 4.3 o a5 18509 1A%04 L] 2.8683
1 BODRUM 200 0 nsu | snw 812358 0 501671
Deprem - Y
‘ = e T
S Em s T Bl
: | fem] | [m | 3 )
13 ka1 200 0 0 o000 1700 40,50 1 ]
12 KA1 X 114.49 o o 2557131 29.2788 114 4% [} o
L kAT aeo 11440 a o 20,5540 231533 1440 o o
10. KAT 100 114 49 0 o 168717 193164 11449 o o
9 RAT 200 11448 0 141923 16.2087 11449 (] ]
o KAT ER Hda9 o a 120823 118380 11448 n o
7. kAT 00 114,49 o 0 108245 121840 114,49 L] o
6 KAT 300 114 49 L] L 4 7083 13150 11449 o o
5. KAT 1.00 Haas [ o 9.0885 10,4054 11449 " o
4 War 300 11449 L] o B.6264 90765 11449 o o
1. KAT .00 14 a8 o a LX) 91912 11448 L] o
2 KAl 100 114.49 a o 1.0587 LR RS 114.45 0 o
1. KAT 00 1Heay L] o s 66081 114.4% o L]
ZEMIN KAT 435 11445 L] 0 4.4707 51188 114.4% L o
1. BODRUM 3.00 115.50 L] 0 682358 TH.0122 11550 o 0

Sckil 3.8 Inceleme alani 1 katlara etkiven vatay viikler
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3.1.2.7 inceleme alam 1 deprem devrilme kontrolii

ideCAD | PROJE:  STATIK $ABLON PROJE

Rapor # 12958

Deprem Devrilme Kontroll

w, : Binanin . katimin hareketh yuk katiim
kotsayesi kullaniarak hesaplanan agichg:

M, : Binanin i, katinn temel uzerinden
itibaren oiculen yuksekligh

F. : Kuflandan yonteme gore hesaplanan
i, kata ait ¥ yoniu deprem kuwweti

F, ¢ Kullanilan yonteme gore hesaplanan
1. kata ait Y yona deprem kuvveti

d,, d, : Katin moment aiinar noktava gere Kutie

merkezi koprdinatian

My ie i * DEprem yuklemeierinden dolay! clugan
¥ ve Y yonieri igin deviricl moment

Miongu ¢ Dugey viklemeleraen dolays olusan
X ve Y yonier! igin koruyucu moment

T kmt 3 3 Py Wy
13 kAT !EE an lElu A1LM A54.45
12 KAt an 2.4 2557 36104 1108.60
SLKAT 4071 107 2058 79.03 02935
10, KAT ETE 15,08 16.87 $61.13 430,16
o Kar wn 1288 1409 A28 487.50
5 KAT 038 11,06 12.08 146,76 78
7. KAT E R ] LT 10,62 1w 30121
& KA1 2515 .06 ™" 29.61 4811
5 KAT EI% ) (3] 9.09 197 3 0311
& MAT 1935 7% a61 150.02 166 92
1 AT 1638 101 803 11458 12126
2 KAT 1135 604 7.06 8064 9423
1 KAT 1038 a9 57 5107 L]

ZEMIN KAT 73 ETH aar 2830 086
1. BOORUN 200 824 6824 04,71 w0471
TOPLAM A780.76 5329.00

= &
C-. f 3 Lm]
15 ¥AT nurn 1298 711
12 kAT mi 12.91 8.3z
11 RAT 38200 1292 a4
10. KAT miza 12.91 XL}
W KAT 128 1251 851
B KaT L0 1291 853
T RAT i 1290 am
6 kAT mian 1290 .55
5 RAT 128 1290 nss 3261 68
A WAT ) 12.90 a.56 1261 85
3 kAT EARL) 1290 LR 1265 30
2. MAT Ml.28 12.90 857 1266.72
1 KAT 38128 1290 057 268 35
ZEMIN KAT 420,58 an .56 60019
1. BODRUM 1503,95 1294 sy 1357291
TOPLAM S701L10

X yonil devrime kontioll) 478076 / 8549147 = D.0S5 < 0.5
¥ yond devilne kootroll 320,00 / 5701110 = 0.091 < 0.5

Sekil 3.9 Inceleme alani | deprem devrilme kontrolii

37




3.1.2.8 inceleme alani 1 kat genel bilgileri

YAPAN:
. ~ | PROJE:  STATIK PROJE
|dQCAD TARIN:  11.01.2018 [ revizvon: | Rapor # 12038
| 6500HL-3561 Statik / Ing Mih Satak Grtlrk
KAT GENEL BiLGILERE
g, : Binamin I. katindaki toplam sabit y(k Y ‘
q, ¢ Binarin i. katindaki toplam hareketli yitk L e
/! T Te—— —
hykk : Hareketl yuk katiim katsayisi f “,‘
R: Rijithk merkezi |
w; ¢ Binanin . katinm hareketli yOk katiim M: Kdtle merkezi |
katsayisi kullanilarak hesaplanan adirhgt % /
e <. {
H, : Binarn i. katinin temel Uzerinden \ a f
itibaren dictilen yoksekiigi L XM /
\
\ v
Fiix y Fiyy Esdeger deprem yiki ydnteminde \ | f
A H i \ '
. kat tik i E) /
i. kata etkiyen deprem yiiki \\ s o8 /
Xm, Ym i Kalin kitle merkezi koordinatlan \\ |
X,, Y, : Katn rifitlik merkezi koordinatiar - t r
== ] : = - 3 - - v ,-'E‘" if' " N i )
g- _g wi | W ]‘ a Filx} Fity)
: ] 0 | tm | tww | ;o | pn |
13 KAT 1516 as LB uzn 4135 5102.53 LB 80
12 KAY 15926 nm» ox LA 4038 15384, 59 nar 557
11 KAt a7 i 0% w209 s jaa 73 | 1807 ELEL]
10. KAT 15926 738 0.0 BLANF 345 LN096.92 1508 1687
o AT ELb ) n» (k] LT .38 1105308 1288 118
B KAT 159 16 n» 0.30 LR ] 1835 10809, 2% 11.06 12.08
7 kAT 15006 nw 0% Rl ] FLl L] A5 41 984 10 62
6 KAT 35926 n» 0.0 ELG ] 2208 8521.57 906 "n
5 KAT 359.26 [ES ] 0 oL 19.3% nrM 38 909
4 KAT 1926 n» 030 LI 16.3% $231.90 LS 863
I RAT 35926 ny 03 ELTE 123% Y090 .07 r.oy w0y
1 KAT FLL ) n»s (%] LA 10.35 F946.23 604 7.06
1. KAT 159.06 7 (%) L 738 180 40 an 577
ZEMIN KAT 9858 7339 030 420.58 435 1829 52 188 a7
L BODRUM 489,02 582 0.30 51177 - - 08, 24 0824

Sekil 3.10 Inceleme alam 1 kat genel bilgileri




3.2 inceleme Alan 2
3.2.1 inceleme alani 1 zemin etiidii bilgileri ve sonuclar

Mersin ili , Yenisehir ilcesinde B+Z+10 kath tek blok bina yapilmasi

planlanmaktadir.

Inceleme alaninda yapilan 2 (iki) adet temel sondajin gesitli derinliklerinde TS-
5744’e uygun olarak Standart Penetrasyon Deneyi (SPT) yapilmistir. Yapilan deneylerinin

degerleri ¢izelge 3.2 * de verilmistir.

Cizelge 3.2 Inceleme alaninda yapilan SPT deney sonuglari

Darbe Sayisi
SPT No Derinlik (m) N
[5em 30 cm 45 cm
SK-1 SPT-1 3.50-3.68 25 R - R
SK-1 SPT-2 8.50—8.61 R - - R
SK-1 SPT-3 | 13.50-13.57 R - - R
SK—Z SPT-I 4.00-4.13 R - - R
SK-2 SPT-Z 9.50-9.57 R - - R
SK-2 SPT-3 | 14.50-14.55 R - - R

1. Inceleme alanmdaki birimlerin yatay ve diisey vondeki degisimleri; 2 (iki) adet 15
m derinliginde temel sondaji ile aragtirilmagtir.

2. Inceleme alani igerisinde yapilan sondajlarda st seviyelerde 0.00 — 0.80 metre

arasinda dolgu malzeme ve bu birim altinda Kuvaterner yagh Aliivyon gdzlenmigtir.

3. Inceleme alaninda vapilan temel sondaj caligmalarina gére yapi temellerini killi,

kumlu ¢akil birimi olusturmaktadir.

4. Temel derinligini olusturan birimlerin zemin grubu Birlestirilmig Zemin Smiflama
(USCS) Sistemine gére; GM/GC (siltli cakil, ¢akil-kum-silt karisimi / killi ¢akil, cakil-

kum-silt karigimi) oldugu belirlenmistir.
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5. Zeminin tagima glici gd= 5.58 kg/cm? (Temel Kazi Derinligi Df: 3.00 m) olarak

hesaplanmustir. Zeminin emniyetli tasima glicti ise gem=qd/GK formiilityle
hesaplanacaktir. gem=5.58/3=1.86 kg/cm?(Giivenlik katsayisi 3 olarak tavsiye edilmesine

ragmen sorumlu ingaat mithendisi bu katsayryt kendi sistemine gére belirleyip

uygulayabilecektir)olarak bulunmustur.

6.Yatak Katsayisi: K= 2232 t/m?®
7. Zemin grubu C, Yerel zemin sinifi Z3 dir.

8. Spektrum karakteristik periyotlari: Ta = 0,15 sn ve Tg = 0,60 sn

9. Inceleme alaninda yapilan sondaj caligmalarinda yer alti su seviyesinin — 12.00
metre derinlikte oldugu ve yer alti su seviyesinin mevsimsel yagislara bagh olarak
yitkselebilecegi géz dniinde bulundurulmali, temelle yer alti suyunun etkilesimi &nlenmesi

tavsiye edilmistir.

10. Yags. kullanim ve sizinti sularinin yapt temellerine zarar vermemesi icin gerekli

drenaj calismalar yapilarak ortamdan uzaklagtinilmas: 8nerilmistir.

11. inceleme alaninda zemin sivilasmasini saglayacak bir birime rastlaniimadigindan,

zemin sivilagma riski yoktur.

12. Inceleme alanminda vyapilan sondaj calismalarinda yaklagik 13.00 metre
kalmhgindaki killi, kumlu ¢akil birimi i¢in SPT dederi N(ort)= 50 olarak alinmis ve buna
gbre yapilan hesaplamalar sonucu bulunan killi, kumlu ¢akil biriminde toplam oturma
miktart AH= 0.81 cm olarak hesaplanmis olup Cizelge 2°ye gore oturma problemi
beklenmemektedir. Ancak inceleme alaninda yapilacak binanin farkli statik davranislar ve
farkli oturmalar gOstermemesi i¢in temelinin aym tip zemin lizerine oturtulmasi
gerekmektedir. Bu durum da gz Oniinde bulundurularak radye temel sistemi

uygulanmuistir.

13. Inceleme alani 3. Derece deprem bdlgesi icinde yer almaktadir. Bu bakimdan
vapilarin  projelendirilmesinde “Afet Bolgelerinde VYapilacak Yapilar Hakkinda

Yonetmelik™ esaslarina uyulmustur. Insaat alaninda vapilan sismik etiit sonucuna gire:
El o & b}

14. Jeofizik yontemlerden 1 adet sismik kirilma yéntemi uygulanarak,Makrolab
Zemin Arastirmalari ve Yapi Malzemeleri Laboratuvarinda yapilan 2. Tabaka icin elde

edilen sonuglar ¢izelge 3.3 * te verilmigtir.
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Cizelge 3.3 2. Tabaka icin elde edilen sonuglar(Makrolab Lab. Test Sonucu)

JEOFIZIK PARAMETRELER | 2. TABAKA ZEMIN DURUMU
P Hiz1 (Vp) 1520.00 m/sn Orta

Tabaka yogunlugu 1.94 g/ecm’® Yiiksek

Foison Qrans (o) 0.42 Cok gozenekli
Kayma Modiilii (Ga) 6092.00 kg/cm? Saglam

Elastisite Modiilii (Ea) 17315.00 kg/cm? | Saglam

Bulk Modiilii (Ka) 36598.00 kg/ecm | Orta

15. inceleme alaninda yapilan rezistivite ¢alismalarinda Dolgu + Sert Kalig biriminin
kalmhgs 2.31 metre. 6zdirenc degeri ise 30.20 ohm-m olarak bulunmustur. Bu birimin
altinda bulunan Killi, Kumlu Cakil biriminin kalnligi 8.98 metre, 6zdireng degeri ise
202.00 ohm-m, en altta bulunan Killi Cakil birimi i¢in 6zdireng degeri 87.50 ohm-m olarak

bulunmustur.
16. Etkin yer ivme katsayisi: Ao =0.20

17. Bina dnem katsayisi: I=1.4
18. Inceleme alani ve yakm gevresinde yapilacak yapry: etkileyecek herhangi bir sev
ve/veya benzer bir yapiya rastlaniimamustir. inceleme alaninda herhangi bir stabilite
sorunu gorillmemekle beraber, yapilacak kazi sevlerinde stabilite problemleri beklenebilir.
Kazi sevleri agikta birakilmamasi, istinat yapilariyla desteklenmesi tavsiye edilmisgtir.
3.2.2 Inceleme alam 2 temel tasarimi
inceleme alani 2 de uygulanan proje B+Z+10 kathdir ve zemin kat normal bina
ekirdeginden daha biiyiik olarak diikkan yapilmist. Bu yiizden zemin katin 1 kath
kismina denk gelen kisimlarda siirekli temel ve bag kirisi uygulanmigtir. Kalan 10 leath
kisimda zeminde uygulanan yikiin yiiksekliginden kaynaklanan yiiksek gerilmeleri
karstlayabilmesi ve zemin tipi Z3 oldugu i¢in radye temel uygulanmstir. Betonarmeden
kaynakli zemine etki eden toplam sabit yiik 4526 ton , hareketli yiik 1112 tondur. Hareketli
yiik katilim kat sayisi (0.30) hesaplanarak etki eden yiik 4860 tondur. Bina zemin emniyet

gerilmesi 18.60 t/m* olup maksimum temel zemin gerilmesi 17.88 t/m* ‘dir. 17.88 < 18.60

41
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Sekil
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3.2.2.2 inceleme alam 2 siirekli temel én bilgileri

YAPAN: AK OZTURK

idECAD' wnﬂ | REVIZYON: | Rapor # 14202

6500HL-3561 Statik / Ing.Mih.Safak Ortiirk

sUReKLE TEMEL ON BiLGILERT

= = == e
] : i
Gakme Dorats: : 0.8 feed / Tyd
Oranlan [ 5 OBSgb Gévde donaba:
3 ooz { b > 60)
2 12 mm
" z Emm Gehme ve basing
donat: aran farki
Ml ® $0em Strekll Tamelde
Ampatman H3 20 em
H2 z n/10 Net Seton Omasy [ 15¢em
W S B T — =
Hasap Yontemi Tapma giict et Baton Ortied ~ SOcm
Suneklik Yiksuk | Yoksek Gify Etriye Igin Minimum 8 6000 [em]
Makuimum Tevzl Araldy - 20.00 {em) Géwde Donates fgn W~ 80.00 [em)
Analizde A Exriym Minmum Arsle 10.00 [em]
Ouprem Yoklen Ereiys Makgimum Arahf)s - 20.00 [em]
Minimun Ampatmen Donat Arsi 10,00 [em] Maksimum Manta) Arahdl 2500 {em]
Maksimam Ampatman Donst Arshli . 25.00 [em] Baton Cekma Hesap Oaysnimi 130,32 [tm*)
Minimum Cakma Pursantayy ©  0.0028 Baton Basing Hesap Dayanimi 035,43 lm']
Calik Cakme Hesap Dayanimi 37241 B1 [/m*]

Sekil 3.12 Inceleme alani 2 siirekli temel 6n bilgileri
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3.2.2.3 Inceleme alam 2 siirekli temel kolon yiikleri

YAPAN: SAFAK OZTURK
ideCAD i ieme

] REVIZYON:

| Rapor # 14402

SOREKLE TEMEL KOLON YOKLERE

N : Kolen alt ucundaki
tasarim eksenl kuvveti

M : Kolon alt ucundaki 2 yonii
tasarim egilme momentleri

M; : Kolon alt ucundaki 3 yénu
tasanm egilme momentleri

6500HL-3561 Statik / Ing.MUh.Satak Batlirk

1 % 532 011 639 £ 5% -ae7 124 048
CH +5% 551 0 044 e 5 403 3 045
G Dagey RUES ] 114 414 G Digey 6.8 544 3150
Q Dilgey -3.03 0.17 072 Q Dayer 6,10 ‘a9 059
070104 Ex1 [z 4 66 104 934 8PB105 EX1 5% 361 0.06 118
(4] L 448 A 928 e 5% 180 vo? 114
£l 5% 2163 077 1485 Y1 5% 43 079 503
L 5 2242 090 as0e 2 i 956 o 501
Dugey 4790 743 aun G Digay 359 044 905
Q Duyey 1534 -1.08 270 [} Ouger 41 408 478
BPa10E Ex1 +5% 402 036 449 BPe107 Exi +5% J.06 o 754
ez A% 420 012 s exz % a8 0.07 %]
(341 5% 505 -0.66 1112 EVy -5% -1.92 0,03 515
o osn a7 an 1083 " 5% 541 016 407
Digey 30.27 (B az12 [ Diyey €55 0.8 310
Q Dayey 481 16 140 Q Duger -10.20 .15 841
oPB108 Bl 5% 5.56 0.2 462 BPB10F ExL +5% 188 .05 B10
£xa % EEH 022 512 G 5% 150 0.06 680
EY1 5% 1116 -1.56 1164 e A% 153 112 .04
B2 5% 1180 187 1208 2 +5% 1456 142 499
[] Digey 29.87 208 730 G Duyay +15.30 256 6.02
] Dugey 486 044 (&) Q Ougey 542 05k 017
Sp109 Exi +5% 174 001 -0.36 LR X1 +5% s 015 454
Ex2 5% 180 020 036 258 % 081 015 485
141 % 108 =211 -0.49 13} 5% (N1 a9 0.0
(3t 5% 147 182 048 B +5% (EV} 09 03
G Dupey <51.20 -187 174 G CHigey 1300 198 -5.60
q Ditgey ER L) 236 118 Q Ougey 241 0.57 9.7
58110 X1 5% -2.43 or 0.14 ape111 Exy +5% 011 0.03 i,
ExX2 5% 3 45 068 0.14 Ex2 ~5% 0 0.01 i
EY1 5% 148 232 0,19 Eva -5% o 160 167
B +5% 152 239 ¢ 2 5% 7.00 158 139
G Dugey 123 0% 07 G Dugay -20.14 4.38 135
_Jﬁ Q| ey 167 008 038 [} Digey a3 084 027
BPBiI2 Ex1 +5% -1.38 038 775 BPBLLY EX1 +5% 151 0.09 587
B % 128 a3 526 X2 E1Y 242 010 e
EY1 5% 1007 -2.30 171 ET1 -5% 10.70 112 £0.7%
Ev2 (34 o2 230 -0.85 vz +5% 1083 140 0.1
[ Dupey 2586 526 156 3 Doyer 1992 239 649
Q Digey 418 092 044 Q Dugey 320 0,50 082
[T =0 5% 166 002 347 BFELLS Ext 5% 454 4n 002
5] 5% 160 004 17 X % an 480 000

Sekil 3.13 Inceleme alam 2 siirekli temel kolon yiikleri
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deCAD | PROJE:  KARADENIZ vIP YAPI Rapor # 14402
SOREKL] TEMEL KOLON YUKLERI
ey _— : T == =T =
i U A 1. BODRUM ) T — — [ NN
EVL Iy 788 126 435 5% 204 1148 002
e +5% 77 125 A +5% 2 1120 008
Dugey 1318 076 121 Doger 2139 14 b2
Q Duiyey an 018 95 Q Dayary a8 am o0
s8115 Exl +5% 5] 003 160 8116 2] 5% an 021 [EL
Bx2 -~ (3] 008 161 5% PET) 01 108
Y1 5% 503 113 ol vy 5% 0.30 215 148
B2 a5 an 109 oil 2% 5% .01 021 139
G n:um 30.54 D64 662 G Dogey <2352 L. ¥ it 417
e Daay An 014 a0 Q Dayer A oan an
878116 Bx1 +5% 558 -163 047 s8117 Ex1 5% 159 -0.65 o4
Exd % e a8 ©Aa9 X2 LY 11 08 ‘043
Evi 5% 0.6 1013 o1 EY1 % 165 2.10 on
B2 [ .80 931 008 53] s 16 208 0
Duyey -250% 595 134 G Ougey -1a.8 1.9 15
Q Digey A0 068 019 -] Daper 219 0.1 oM
o817 X1 5% 515 238 [ET] sal10 Ex1 5% 208 an 040
£x3 e s 217 LE] (7] - a7 40 o
EY1 % 154 839 042 EY1 5% 018 0.5 02
i +5% an A pa0 B2 n 016 “1o% on
G Dayey -23.8% a5 -141 Dyay -30.97 an <314
Q Dayey 288 14 21 Q Dayey An 087 085
BPRI20 (28] +5% 482 414 o4 LU T Ex1 +5% 164 138 0.03
B2 5% 485 %31 040 Ex2 am | e 18 0o
e 5% an 714 0.3 33 5% o8 2601 008
(it o “m 44 037 Y2 5% 062 263 07
G Oayay 816 2182 2.50 Doyer -38.90 1230 33
Q Digey 291 ~1.99 064 Q iy -6 3 258 109
ore122 Ex1 5% 5.5 997 042 58121 Ex1 +5% 181 o1 041
Bx1 £ ) 10.01 044 e 1S 170 a7 a8
1 5% 528 1338 ozl YL 5% 087 M 003
e 5% 47 13138 o 2] 5% 079 218 oo
s Dugay 3608 M 56 an G Dayay 1745 0.50 L5
Q Dirgay 595 n 102 Q Dogey 268 (X1 a2
sB124 Bx1 +5% 165 038 038 S813) Ex1 +5% 185 058 047
EX2 5% 327 01% o 351 % an o4 030
B ey A 207 029 23} 5% 190 109 020
e % 1% 239 LR B2 200 088 015 I
G Dugey 42 A€ FE 18 G 4311 168 n !
Q Dugey £07 LEL] 083 Q __ Diyey 45 on 0§ |
sB132 23} +5% 137 on 012 58133 Ex1 +5% 6:53 -103 o047 ]
Ex2 % 242 0.08 013 £ 056 100 04 2
Bl S 1m 147 01s EY1 5% 637 30 014
3% 5% n EEL] o (53] = 840 3.0 a1
G Digay 417 -0.38 o0 G Duge; RLE S 445 094
Q Dugey 100 0.10 035 Q _ Doyey 28 062 018
§8114 Ex1 +5% im .5 0.4 58135 Ex1 +5% 0.7 053 0.5
EX2 LY 398 047 D47 Ex2 % 082 05 ase
Bn 5% -1.58 .52 -0.58 vl 5% -363 -1 26 D48
[}] 5% an 061 081 331 5% 140 an 041
G Dayey -13.31 on D46 G Duyay 38 474 «0.09
Q Dy -1.7% 064 010 Q Dagey 0.1 o8 003
s8136 Bl 5% 102 Q.07 o087 S8137 exi +5% -1.04 ao0s og?
Ex2 % 110 006 294 G+ 5% 113 008 054
£n 5% 007 063 081 23} % 0.88 067 0.20
[ar] 5% o1 063 041 Er2 5% 0.7% 066 g1
G Dupey 298 128 008 G [ 5 188 029
Q Duyey < (5] 000 Q Dugey 066 040 0.07
58138 Ext 5%, 130 019 079 58139 Ex +5% 202 010 035
Ex2 5% 137 019 D86 B 5% 308 .18 o4
£ I1Y 0% 0.84 LT Bl ™% 132 001 097
far] +5% osa D64 b EYY +5% 12 (1) 107
Digey a4 154 953 G Diyey 976 006 vsz
Q Dugey 270 (5] 09 ] Diigey 144 007 00
SB140 £xl +5% 575 07 068
£ % 577 0 o
Et sy 952 349 042
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3.2.2.4 Inceleme alam 2 siirekli temel betonarme hesaplan

ideCAD

YAPAN:  SAFAK OZTURK

PROJE:  KARADENIZ viP YAPI

TARIH: 11.05.2016

| REVIZYON:

| Rapor # 14402

6500HL-3561 Statik / Ing.Miih.Safak Ozturk

kambinasyon

donati alant

momenti

geriimesi

Kom : Betoparme dizayna esas

My :Surekll temel dizayn momenti

A, : Surekli temel gekme bolgesi
M, : Sdrekli temel tagima gucy
Zom ¢ SuUrekll temel zemin emniyet

Z, : Surekll temmel zemin gerilmesi|

SOREKLE TEMEL BETONARME HESAPLARI

Zg = 11.03 [tim?) [ema}
¥
Kom, 14G+1.60 14G+16Q [Montaj : 4014 Eriye - 208/30/10
102 L] [efrmr) EE 1] [ s o 408 [Duz: 4014 Pilye | 2016
Zg = 7 T4 [Himt) Ax fem*] 875 [] [ £ 0 52 Ot llave- =
A lave: .
¥ Dunabs: : o8/10
Sag konsol Hom 1464169 14G+16Q |Montal - Etriye . 08/10
cFB103 ] [tm) o 1032 an o Q01 |pori-  Piye:-
2g = 7.35 [/em?) As [em?] (] a5 ) 0 ] Ust llave: -
|Alt Lave- -
¥ Ampatman Donatis | 86710
¥om. 1464150 14GH1 &G [Montay | 4014 Etrye | 208/20/10
CFB104 Mo (6m] ] 690 (%] o 705 [Daz:4@14  Pilve 2006
2g = 221 (t/m"} As fem*) 0 (X5 a5 o 851 [Usttave -
A Dave -
X |Am patman Donats: - e8/10
Sag konsol ¥em 1464169 14G+16Q Monts) - Etnye  08/10
CFB103 Md [tm) o &0 004 001 (] Our:- Py -
2g = 4 58 [Wm=] As [em?] o 852 [ 0 a Ust tlave: -
AR fave- -
\ Ampstman Donstys | e8/10
Sol kuasol Xom. 14G+1 6Q 14G+1.6Q [Montsj: -  Etnye: BA/10
CFE106 d {tfm] 0.02 ] 002 [ 4102  |pap:-  Piye -
Zg = 6.24 (/m?) As fems] (] o 0 3 .52 Fiunm- .
Al Tlave-
v {Ampatmar Dosatin : 98/10
Kom. GHQHEV] GHQ#ETL 09G-EYL [Montaj z4DM  Ecrye ; 208/20/10
CFB107 Md [Htm] o 303 1089 307 038 (D0 4014 Plye 2016
Zg = B 30 [t/mA] Ax {em*] 0 852 852 180 852 Ust liave-
ANt Lavae
\ Donahs | o8/10
Sag konsol Kom, 14G+1 60 14G416Q Montsj : - Etriye ©8/10
CFB108 L] {ifm) 830 (] 985 985 o Doz : - Piye- -
2g = 878 (tim*] A fem?) 518 o o o L] 5t Tlave-
Alt lsve-
|
Sol konsol Kom. G+Q-EX] | 0.9G+EXZ
croio9 Md [efm] 0.0 -0.00 o.no [}
2g = 5.82 [tifm"] As [em?) o ] ] ]
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weCAD

| PROJE:

KARADENIZ vip YAPIL

Rapor # 14402

iom 146+1.6Q 1464169 414 Etye  208/20/10
cFB110 Md () [ 1349 .7 0 €02 Doz 4@14  Pilye: 2018
Zg = 5.5 [Wm*] As feme] o es: s 0 852 (Datlave -
At lava- -
1 |Ampatman Donatis: - 86/10
S0l konoo! ¥om G+Q-E1 0.9G+EV1 14G+16Q |Monta) - Etriye . D8/10
CFB1NL wd [tfm) 00 -0.00 0.00 L 428 [oaz:r  Piye) -
Zg = 517 {tm*] As fem®] [ 0 (] 0
§
¥om. 14641 63
cre112 e [trm] 0 1143 9.59 o
Zg = BA2 '] A Tems] o L2123 852 ]
3
Kom 146+ 69
el L] [tfm) (] £50 545 a
Zg = 646 [tf/m?) As [em*) o Bs2 ns2 o
\
‘Sag komel Kom. LAGH]6Q 1464159
cFB114 Md {tfm) o 513 030 002
Zg = 4 08 [thimA] As fem?) ] (T3 0 0
A
Sal konsol Kom G+Q-EYL | 0SG+EVL 14G+16Q |Montsl .- Efrye : 08/10
crens me [afm) 0oL 000 oo ] 585 |bori. mive -
Zg = 4 80 [H/m?| as [em?) o [ 0 ] B5:  |Ostlave -
' anlave- -
¥ trman Donatis | 98/10
Kom. 14G+1.6Q G+Q-EVL 0.9G4EV]  [Monta - 4034 Etrye | JSH/20/10
craiis ] [ttm) o 437 EEY 403 QB9 |Duz: 4014 Biye: 2016
Zg = 521 {tfm?) A [em?) ] (2] 5 250 852 |Ostlave
Al tave-
L1 Donatin | at/10
Kam G+Q-EY1 0.9GAEYL GHQEVL Monta) : 4914 Ewriye  300/20/10
craiL? L] [em] 34 104 wa 448 ] iz - 4014 Fiye 2016
Zg = 4 87 [im?) A fem*] 195 852 852 7 o Ust lave-
Al Lave -
. Donatis : a8/10
Kom GHQEYY GHQeEX2 0.9G-EX2  [Mostal - d@14  Evrive | 208/20/10
cra11E Md [tm] £t} 0 442 100 036 [Duz:aDi4  Pilye: 2016
g = 479 {Wm?) A femt] $E11 0 (L] 062 sz |Ustilave
A Liave-
i — Am e Donansi ' 88/10
Kom, 14G+16Q GH+GET2 | Monta) - 4014 Etriye | 208/20/10
CFBiLe me Ittm} 068 0 414 130 ] Diz 4014 Filye - 2016
Zg = 5.1 [iffm*] As lem=] 04z [] B52 LLE:}Y o st liave-
A ave-
b Donat | o@i/10
Mam. G+QEXR DIGHEND GHQ-EYY D9G+EYL  |Montaf : 4314  Ewriye - 200/20/10
crB120 e [tm) 119 032 1003 041 024 [Duz: 4214 Pliye 12016
Zg = 518 [/m*] s femé) 073 g2 nsz 015 851  |Wsthave -
At lave-
v |Ampatman Donatis  06/10
Kem. 09G-EX2 | GeQeEN2 14G+15Q Monta) - 4014 Etriye - 208/20/10
creiL Md [tm) 0.3 %8 an w ] Doz 4914 Piye 2016
2g = 4 87 [tim?] s fem®] 0.2 [E2] B85 200 [ st tlave-
Alt llave-
N Donatis: ; 08/10
¥om G+GEY2 | 09G+EV2 GHQEYI  [Montal 4D14  Etwe - 208/20/10
cF8122 e [ttm) 141 009 292 0 475 |Duz 4@14  Pive . 2016
Zp = 198 [t/m*] A femz] 112 152 LEH 0 852 Ost tave- -
Ait lava-
¥ st - /10
Sag konvial Kam, G+Q-E(1 G4QEY? | 0SGHER2 |Monta) i~  Etriye . OB/1D
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deCAD | PROJE: KARADENIZ ViP YAPI Rapor # 14402
SOREKLE TEMEL BETONARME HESAPLARI
Tem syon | Birim
Md {tfm]
20 = 3 82 {tm*] s femt] o (E2] o a o Ont lave: -
Alt llave -
\ Danatrs . o8/10
Sol konsel Kom 146+16Q 146+16Q |Moata i~  Eiye  BWI0
cFB124 g {ttm} o 001 13 [ 58 [Dor:.  paye -
2g = 492 [Wim*] s feme] o 0 0 o 851 |(Ostlave- -
Al flave- -
¥ Donats | o8/10
Kom. 14G+16Q GAQEY Montaf : 4014 Etriye | 208/20/10
CFB125 M (tim] [] 288 764 150 o Dor | 4014 Pilya : 2016
2g= 5,40 {trm*] s {em®) o es o5 184 8 Ot tave -
Ak Lave- -
¥ |Ampatman Donstiws . 98/10
Kom 14G+1 5Q G+GHEYL 0.9G-EY] |Monta) : 4014 Etrips - 208/20/10
CFa126 ] [tm] 186 0 208 15§ V6T |00z 4014 Pilve - 2016
2g = 583 [W/m3] [ feme) 177 o (¥} D98 [E+] Ut Tlave-
Alt lave-
¥ Ampatman Donatis: | 88/10
Kam 146418Q L4GH16Q [Monts) : 4014 Firiye - 208/20/10
CFB127 L] itfm] 416 Q 416 o 537 Doz : 4014 Pilya : 2016
2g = 616 [tlfme) As feme] 238 0 sz o 852 [Ostlisve- -
it liavn-
3 patman Ponatis: ; 88710
Sag honsol Kom, 14G+16Q | 14G+186Q 1.4G+1 6Q [Meats) 1~ Ewiye  DE/LO
CFBIZ8 e Lirm) o 6 0 0 Q01 = e
2g = 596 [Him?] As fem?] 0 852 ? 0 ] Ust liave-
At Lave- -
% Ampatman Donatis: | 96/10
‘Sal knnvel Kom. 14G+1 6Q 14G+1 6Q |Montaj : - Eifiye - BE/10
crBi29 Ml [thm) [ 0,01 124 [ 535 [Dor:-  Fiye -
Zg = 4 31 (Him?] Ax Tem*) o ] 0 0 052 [Omiwve -
At lave- -
v patman Donatis | 98/10
Kom SHQ-EX1 14G+1 6Q [Montal - 4D14 Bty - 208/20/10
cre130 M [tim) o 281 157 0 4473 DOz 4014 Piye - 2006
2g = 7.20 [Him*) As fem*) o L] 852 0 926 [Ostllave-
[ At lave -
¥ |Ampatman Donatis | 98/10
Kom 14G+1.6Q 09GEY7  [Montaj - 4014 Elriys - 208/20/10
CFBI31 M |dm) o -10 59 174 [ -129 Dz : 4014 Pilym : 2016
Zg = 248 Wm) s fem¥) o 852 05 0 a5 [Oselave -
it llave- -
y |Ampatman Donstier | 98/10
Kom 0.9GEX2 G+Q+EX2 1.4G+1 6Q [Monta) < 4014 Etriyn  ©8/10
craI32 e [tim] 155 07 A3 0 448 Doz 4014 Pive: 2016
g = 693 [Him3] A [em¥] 096 B52 52 ] [ 171 Ut liave-
AV lava-
¥ A patmar Dooatis ; 9810
Sa) konsel Kom. 14G+16Q | 14G6416Q L4G+16Q [Moaty) - Friye | D8/10
CFB133 M (tm] Q -10.94 (] o 001 Doz - Pilyw « -
2g = 697 {tjm) s Lem) ] (T3] ] 0 o st lave- -
At fiave
v |Ampatman Conatw: ; s8/10
Kom G+Q-EYL 0.9G4+EYL 1.4G+1.6Q |Monta) | 4014 Etriye | 08/10
P13 L] 1m} 0.00 -0.00 on ] 487 Doz 016 Piye -
2g = 168 [Wim?] As femt] o 0 s 0 852 Ot lave-
|Alt Jave- WA
v Ampatman Donatis - ofi/10
Kom_ 1 46+1.5Q 1.4G+1 6Q [Monta) : 4314 Etriye - DB/I0
CFB13S Mg (tm} 0.09 0 0.2 o -3.06 D42 SDI6 Pitya : -
20 = 402 [dim?] s femel 008 0 852 ] 852 [Ustlove -
Al lave: 2814
y Ampatman Donatis: - o8/10
Kom 1.4G+1.6Q 14G+1 6Q [Monta) : 4014 Etriye  08/10
CFB136 Mg [ttm} o0 a o L] <258 Diz - 5016 Pilye ; -
2g = 4,02 [tfm?] As fem?) 0.08 [] 852 o 852 |Ostlave -
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deCAD

KARADENIZ VIP YAPI

Rapor # 14402

SUREKLI TEMEL

BETONARME HESAPLARI

Kom. 14G+1 84 14G16Q [Monta) | 4D14  Etnys ; 08/10
cro1sz. M [ufm) ] 008 on ] ¢l $
Zg = 4 08 [t/m*] As [emd] 0 ] 852 (]
b
Sel kool om. 14G+1 69
CFB138 Mg [t} 001 ] 087 o
Tg = 3 42 [tfim*| As feme] o L} (] o
y
Kom, G+Q-EV2
cFa13s Mg ] 0 638 5] (]
2g = 714 [thim*] Ax fem#) (] 552 .52 (]
¥ _ ] an Donabs: - o8/10
Kem 14G+1.6Q £AGH1.6Q [Montsj : 4014 Etrye  200/20/10
crpiq0 Md [Hem} o -2 16.06 -21.53 Daz | 4014 Pilys © 3014
2 = .00 {tim'] ae fem#] (3 nw 126 ] 1400 |0kt lave
AN Lave- E
v i I |Ampatman Donats: . o8/10
Kam 14G+16Q 1.4G41.6Q |Montal : 4014 Etriye | 208/20/10
cre141 Md [tm] 0 2483 13.98 ° 4702 |DUz- 4014 Pilys - 2016
Zg = B.02 {tm3) As lem#) o 1582 L& ] L] 1074 Ost llave- -
' At lave- 1014
\ Ampatman Donabs © o8/ 10
Saq konsol Kom. 14G4+16Q 14641 6Q [Moatal - Etrye  08/10
[T Ml {thm} o 1288 162 0 001 [Dua:-  Piye--
2g = 730 (H/m?) A [eme) 0 (2] a o 0 st Dave-
At lavel@14
5 Ampatman Donstis ~ 8/ 10
Sol konso! Kom. 146+160 | 146+16Q GHQEVZ [Monlal i - Eirye: OB/1O
CFB143 Md [tm} o 001 a 0 427 Doz:-  Piym -
2g = 1.70 (/m*) s Leme] o 0 o 0 [+ Ust lluve-
At liave-
§ Bonitis - o810
Wom 14641 69 14G+16Q Monta) © 4014 Etriys - 200/20/10
CrBl44 Md [trm] o Tty S84 517 [} Dur : 4014 Piye : 2018
Ty = 424 [W/m) As fem?) ° s LEH (=] 0 |0st tlave-
ARt fave-
¥ : Ampatmac Donatis: - 98/10
Hom G+Q-EV2 GHQET2 Montaf 1 4214 Eriye : 398/20/10
CFB14S Md [tm) 284 (] 1164 113 0 00z 4014 Pliye ; 2096
2g = 5.71 [W/m*] As [em?) 176 © 852 154 o st llave-
[ At Tlave -
X (Amipatman Dunatis | 58/10
Kom 14641 8G 14G+1 6Q [Monta) 1 4014 Etrive | 208/20/10°
CFB146 Md [dm) Ise [} 13.61 o 465 Dax - 4014 Pilyn « 2016
g = 2 32 [time) As [emt] 141 6 854 0 85z |Ostlave:
At Tave-
v |Ampatman Donstis | s8/)0
Saf konsol Kom, 1L4G+16Q | 14G+16Q L4G+1.6Q [Monts):-  Etrye | OB/1D
CFB147 i [tm) 0 1047 0 (] 401 [Duri- Payw -
2g = 7.54 [tjm*] & fem?] o 852 0 o o st Have-
At larve-
¥ Donats : e8/10
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3.2.2.5 Inceleme alam 2 siirekli temel kesme donatisy hesabi

| YAPAN:  SAFAK OZTURK o

£ * | PROJE:  KARADENIZ vip vapI
|dECAD TARIH:  11.05.2016 | REVIZYON: | Rapor # 14402
G6500HL-3561 Statik / Ing.Milh.Safak Bztiirk

SUREKLI TEMEL KESME DONATISI HESABI

Vy < 0,22f.4b,d, Vcr = 0.65f.4b,d
V.= 0.80V,, Vr= V, +V.

=

;
]

I S kesme kuvvet
Vy: Yik katsayian ile carpimis diisey hy I ll ] ,'}"i'—‘i] e
ylikler ve deprem yilklerinin ortak etkisi g % "--'lﬁ:\ﬁ. i '
altinda hesaplanan kesme kuvveti Sl §(i(S i V.
SRR S 4
V., : Kesitin kesmede catlama dayanimi % %lg ins
V. : Kesme dayammi ot B

A,,, : Kesme donatisi toplam kesit alani

sy,5 : Sariima bdlgesi ve orta bélge etriye
arahdi

. - o 1w o emm )
1. BODRUM = = i

CFB101 €09 w68 5504 738 ee/10

CcFB102 655 2668 55,04 735 m8/20110 <
craion 1474 26 68 5504 738 o8/10 ¥
CrB104 1697 .68 5504 135 208/20/10 v
CFBI05 BA) 2668 55.04 735 ©8/10 \
cFB108 1ar %58 $504 135 o8/10 J
crB107 656 2668 55.04 735 200/20/10 v
cra108 302 2668 5504 738 o8/10 i
craloe 1405 w8 S5.04 235 ea/10 v
cEBil0 1884 wes 5504 738 2068/20/10 \
crail 1188 wes 55.04 735 o8/10 v
ol 1709 W 504 135 w000 v
[=; 515 ] 1508 1668 55.04 738 208/20/10 v
crBLIe 708 P ] 55.04 735 o8/10 4
cre1s B854 068 55.04 7.35 o8/10 v
cFB116 515 2668 5504 115 208/20/10

crar an 666 55.04 135 we/10/10

cFBiis 48 w68 55,04 738 20820119 .
cre119 DAs 6,68 55.04 735 208/20/10 v
crB120 180 w68 5504 735 208120/10 X
o 175 26.68 55.04 735 208/20/10 N
cre122 193 .88 55.04 738 208/20/10 q
8123 680 268 55,04 735 oe/10 N
(=3 TE) (¥ 668 5504 738 /10 v
cFB12s 451 288 5504 735 208/20/10 t
o 335 %88 5504 735 208/20/10 v
crB127 519 2668 55.04 718 200/20/10 \
[=2 F P 1224 26 68 5504 738 °8/10 \
cFa129 B804 668 55.04 735 e8/10 v
CFB130 2014 26 68 55.04 735 206/20/10 v
eI 1719 w66 55.04 735 208/20/10 "
cFBI3E 1342 2660 55.04 735 ©8/10 B
cFB1YY 1501 268 5504 738 o810 q
cFBIs 561 668 5504 735 earo v
B35 526 2668 55.04 735 eer10 N
CcFB13e 4By 2668 5504 738 o810 Pl
cFB13? 503 668 55.04 735 e8/10 ¥
crB1se sn 2660 5504 738 08/10 y
CFB139 21 68 %68 55.04 738 20472010 y
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ideCAD | PROJE:  KARADENIZ VIP YAP1 Rapor # 14402

SUREKLI TEMEL KESME DONATISI HESABI

a4 I 55.04 ' 35 "~ soaono W
- T I ner 068 5504 135 206720110 i
croie wo 2068 5504 238 ce/10 \
o LECN 1 £l ss00 735 o0, <
CFB14a 144 wen 5504 738 208720/10 F
crB14e ver 68 55.04 718 208/20/30 v
omser | sm e 5504 M 2.5 B 1) 5 Iy
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3.2.2.6 Inceleme alami 2 radye temel 6n bilgileri

YAPAN:  SAFAK OZTURK o

ideCAD & e ™

Niz vie yap1

11.05.2016

REVIZYON:

| Rapor # 14402

6500HL-3561 Statik / Ing.Miih.$atak Oztiirk

RADYE TEMEL ON BILGILERL
I : Radye serbest acikhdi

Ps : Kisa dodrultudaki
donati oran

pi ¢ Uzun dogrultudaki

donati oran

- _Radye Temel Vo Do i

F | Bhune Simge | 2

®

Oogema Kadinb{ ht z

z

2

Her Tl Yoade L 38

Toplam Donat pirg | 2

Pursantaj 2

eI 2 = =
Hesap Yontemi ' Tepma gicl Maks. Donat Arshf)i (x*d) L8
Sonekli Yulswk [ Yaksak Min Donab Arals: (lave) 100 em
Kt Baton Ortisl 35 cm Maks. Donabt Aralii [llave) - 200cm
Min. Gakme Pursantaj 0.0017 Maks Donati Aralify (Ilave ¥*d) 150
Min, Difer Cekme Pusentaji 00018 Pomsen Qrani © 02000
Min. Hurdl Déyeme Pursantaji 0.0020 Beton Qakme Hesap Dayauni @ 130322 tifm3
Min, Hurdi Dogama Dijer Pursaniaj) . 00005 Beton Basing Hesap Daysnimi | 2039432 t/m*
Min Conat Araidi 10.0cm Galik Cokma Hesap Daysnimi © 37241 810 tffm?
Maks Donati Arabjl 200 cm Etriys Cakrne Metap Daysomi . 37241810 tiym?
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3.2.2.7 inceleme alani 2 radye temel kolon ve panel yiikleri

Ml | YAPAN:  SAFAK OZTURK
! * | PROJE:  KARADEN{Z ViP YAPL
|dQCAD TARIH:  11.05.2016 | REViZYON: | Rapor # 14402

6500HL-3561 Statik / Ing.Muh.Satak Oztirk

RADYE TEMEL KOLON VE PANEL YOKLERL

JlN
N : Eleman alt ucundaki *-e:.._l-é;——ﬂ‘lM ¢
eksenel kuvvetler - % o

M, : Eleman alt ucundaki X yoni
global egilme momentleri

global egilme momentleri

RADYE TEMEL YOKLEME KOMBINASYONLART

M, : Eleman alt ucundaki Y yoni ~ ; : ]

) G: Sabit Yuk
GHQHENT Q! Hareket] YUk
GHQHEXD
GeQiEY SEX; X yong W5
G+QEYL eksantristals deprem yikiomes:
GoQ-EX1
GQEx2 AET. ¥ y0nd %S
G+QETL wisantristeil duprom yukiemes:
GHQHEN = ]
— .
.
ext 5 852
Exz ™ 5] .
et % 284 i 5% 3
2 +5% 1238 122 014 (2] a5 1993 108 154
6 Digey 4034 1.50 s258 G Dugay %04 EF 87
q Dopey | -i3e4 on Sz Q Duyey At a5 A8
278101 =1 5% 148 008 145 8102 Bx 5 2388 BT o
Ex1 5 151 008 15 e 5% -26.07 124 o
£l 5% 4634 o 038 EY1 5% 2139 007 70
2 T 4630 o [ e 5 2434 oos e+
G Digay 127,03 426 1| c Duyer 236 36 558 26.95
] Dsey A0 089 o Q Doper 3563 07 a9
a7B102 Ext 5% 505 on 608 58102 1 ) 110 on 1
e - 485 0 59 £ 5% 104 e 107
C1 5% 2489 om 2198 L3 % 558 029 .02
EY2 5% 2502 012 BTET) m 5% 80 034 e
G gy -107 29 425 4092 G Dugey n anm 354
Q Dagay 1712 056 -16.28 Q Diger 3 54 041 .57
 eeRlDY 5T T esw 1m 070 851 PR10Y ExL +5% 378 0.06 14.45
Ex2 M 150 0 B9 B 5% 400 0.08 a8
e 5% -24.55 et 660 £ 5% 18,20 110 a1
2 s B 0% %19 2 +5% 8 112 05
5 Dayey 9955 645 11369 [ Diyey 13157 254 245
q Dagey 201 .97 w0 L Q Dugey -20'52 052 03
PBLCA X1 +5% 0n | no0 317 105 Ex 5% 1168 188 004
Ex2 5% 8518 10 130 (1 5% 10,93 197 oo
Ev1 £ 1580 1324 167 1 % 3816 582 168
52 5% 166 no 15 B2 +5% 3749 | asso 178
& Dagey 942 | 3126 %79 s Dugay 1300 | -ess 570
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Q Dagay 30 68 035 085 Q Dugay 19.81 1521 1.08
sB108 X +5% 10.0) 04 036 58108 e 5% an 128 039
B 5% 955 (] 038 EX2 5% .2 136 042
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3.2.2.8 Inceleme alami 2 radye temel statik ve betonarme hesabi

YAPAN:  SAFAK OZTURK

Idean' W! | mevizyon: [ Rapor # 14402

e ——— 6500HL-3561 Statik / Ing. Milh.Safuk Oxtlirk

RADYE TEMEL STATIK VE BETONARME HESABI

Mg : Radye doseme dizayn Ust diz donat
momenti e rEEE

A, : Radye dogeme cekme
boigesi donati alani

M, : Radye doseme tasima
glicy momenti

G : Radye doseme sabit yuku
Q : Radye doseme hareketl

ROB101 LAk 4 A 7n .8 1.00 097 44,29 14G4+1.6Q
2 A FZETY 1550 140 06 “50.17 1.4G418Q
: ] AR nn 1940 1.40 [E .7} 4812 1.4G+1.6Q
‘. an 2350 1548 141 110 76.8 14641 6Q
5 Ar 2041 462 113 080 -48.89 14G+16Q
& i 1679 ne 122 oM %2356 1464159
7 A 1639 10.93 1639 157 47.79 14G+) 60 3
] ar 1660 8 180 13 w158 1464169 e I4e14/11
L] Aly 1963 nn 158 23 <51 49 14G+] 6Q 561 1281014
ie A 1245 1895 119 088 4113 146+16Q EXT) 6a8/20
11 Al 9.81 1541 148 130 -101.51 1.4G+1.6Q 1545 15a18/10

2 M 1 Ost 1909 nn 100 [T 1 14G+16Q 159 Bst/14
[ Ost 72 .26 100 0.55 4255 14G4 1 6G 296 GaBftT
] Un 064 060 100 055 oM 146416 a9 /17
4 Ost 16.46 660 100 oes 48 40 1L4G+1.8Q L& 1) Te10/15
5 an 1314 4 100 055 4210 1464160 2] 600/20
L] A 2070 11.2% 142 097 <7181 14G+16Q 1519 15a34/10
7 ax uy 1564 124 142 46129 1464169 187 10e8/13
L Ak 12120 19.02 2.51 146 <54 44 14G+1.6Q 714 23a10/11
L] an 1086 FIET an 145 Rl 1464169 2545 “se18/10
10 Al 16,4} 1136 142 110 -78.55 L4G+1.69Q 1876 Helb/12
1 Al 1841 045 | g0z 144 B.98 1.4G+1.6Q 2545 $1e10/10
RADYE TEMEL ZEMIN GERILMELER]
- R - e -
1, BOORUM L ) - i s ) Bl K
ROB 101 [ 895 s 1860  GeQeeys . | 1354 < 1860 GaQeEni . | 1780 1850 G4QEYL
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3.2.2.9 inceleme alani 2 radye temel zimbalama kontrolii

_YAPAN: _ SAFAK OZTURK

PROJE:  KARADENIZ ViP YAPL

ideCAD’

TARIH: 11.05.2016

| ReviZVON:

6500HL-3561 Statik / Ing.Miih.Safak Oxtiirk

RADYE TEMEL ZIMBALAMA KONTROLO

Vpa = Fa = Fa ; Vpr = Yfeatipd

Fy : Zimbalamada kolon yuku

F, : Zimbalama cevresinin iginde
kalan plak yakletinin toplami

Vpq ¢+ Tasanim zimbalama kuvveti

¥ : Zimbalamada edilme etkisini v
yansitan katsay| —

U, : Zimbalama cevresi
d : Plak faydah yuksekligi

Vpr ¢ Zimbalama dayanini

PBIO1 141 82 56 01 8581 780,00
Sp101 4108 nis 108.93 520.00
s6102 8.04 205 9.09 520,00
o102 a6 "o 5 78000
BI04 5 97 %33 12764 850,00
s8108 1310 EIEYS 17798 520,00
o108 204.19 6642 137.78 83000
PEL06 FEEE Y 8581 15645 830.00
56106 21345 1528 17817 520.00
PO1O7 3883 ™10 men 050,00
58107 160,08 760 12147 520,00
s8108 160.71 78 12284 510,00
SB111 -5633 2% 84.09 52000
sB112 10017 na 16795 520,00
SB113 200 41 3528 166,12 520.00
sBL4 195 %6 1% 16240 520 00
58119 17090 7 143,51 52000
s8120 150.05 2894 12111 45000
SB121 150 91 108 1981 4%0.00
s8122 17166 320 13548 520,00
58115 1962 2.09 1172.53 450.00
58136 19 %13 16759 530.00
58127 ime nn 14561 52000
sB128 191 20 ne 157.71 530.00
SB129 18595 ns 154,44 57000
SE130 196 26 B 16114 480,00

7500 762 38 76238 » 8581
7500 50818 50825 2 10993
7500 50825 S0B2S 2 909
S00 T 76238 2 ¥R
700 830.80 830.80 3 327.84
%00 508,25 50825 3 17788
7500 B11.15 B1125 p 13778
500 LItELY B1125 2 15645
75.00 0823 50829 3 1B
7500 830 80 B3080 2 %Y
7500 508.25 508.2% g 1347
7500 508.35 S08.25 2 1204
75.00 508.25 50828 3 B4O09
7500 508.25 50825 » 18795
75.00 508.25 50825 @ 18612
7500 50825 S0828 z 16240 ¢
%00 soe 25 508.2%5 2 14351
%00 Are.93 47M® NN
7500 47653 79 p 11981
7500 S0B.2% 50825 2 1394
75.00 46216 46916 2 11751
7500 50825 s0825 » 16759
7500 508 25 50825 3 14561
7500 508.25 508.25 2 15711
7500 508.25 50825 3 15444
%0 46516 46918 2 161.14
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3.2.2.10 inceleme alani 2 katlara etkiyen yiikler

ideCAD [ —2haehvirwn

YAPAN: _ SAFAK OZTORK

6500HL-3561 Statik

KATLARA ETKIYEN YATAY YOKLER

e, : Katin buruima momenti hesabinda
kullandan eksantrisite

e, : Katin burulma moment! hesabinda
kullanlan eksantrisite

F. : Kullamlan yoneme gire hesaplanan X
yonii deprem kuvveti

F, : Kullanilan yoneme glire hesaplanan ¥
yénl deprem kuvveti

T : Katin burulma momenti

1 RAT D1

]
11. KAT-RDZ 300 o
10, kAT 200 ]
9. KAT .00 0
B KAT 100 o B
7. KAT 300 o
o KA 2.00 0 B1.00
5 KAT %00 o
& KT 3.00 ]
3 KAT 300 0
2. vAT 200 (]
1. KAl 3,00 0
ZEMIN KAT 150 L]
1. BODRUM 1.00 o

seeceocec0oc 8o oo off

40439
ey
154439
129280
1L
80047
26306
74930
62406
49499
3.8866
7.14%0
1119911

>

0.3%913
4.0139
1n.3919
154439
129280
110418
97047
05306
24m0
2466
4948
16866
77450
1113911

11 KAT-RDA 0
13, KAT-HD2 3 2100 0
10 KAT 100 9108 ]
% WAl 100 9103 L)

B KAT 300 2103 0

7. KAT 100 9103 o

& AT 2100 8103 0

5 AT 100 03 o

4 MAT, 200 "o ]

3 WAl 00 6103 o

2 WAY 200 10 [

1 KAT .00 91.03 o
ZEMIN KAT 150 248 a
1. BODRUM 3.00 182.48 0

5.7231
157183

189.9215

eeaeaanannno:uL
cooeo oo oo oo oo ool

9.393%
hw
5.un
15.7183

189.%215
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3.2.2.11 inceleme alani 2 deprem devrilme kontrolii

deCAD | PROJE:  KARADENIZ ViP YAPI

Rapor # 14402

Deprem Devrilme Kontrolil

w, r Bipanin i. katinie hareketl yuk katirm
katsayisr kullaniacak hesaplanan adirhg

H, : Binamin ), katinn temel uzerinden
Itibaren olgulen yoksekiigl

F, : Kultandan yonteme gore hesaplanan
I, kata ae X yoni deprem kuvveti

F, ! Kullanilan yonteme gére hesaplanan
I kata aic Y yond deprem kuvvetl

d,, d, : Kat:n mement alinsn noktaya gere kutle
merkezi koordinatlar

Myoria: : Deprem ylklemeierinden dolay: olugan
X ve Y yonieri Igin devirii moment

Mg § Dusey ylklemeteroen dolay: olugan
X ve Y yanier igin koruyucu moment

Deprem Momentleri
T -
I T T
41, KAT-RDY 0.9
11, KAT-RD2 %
10, KAT %% wn
9. kAT nw 19.07 2404 3872 808 56
B KAT 0% 1596 20.54 486 80 626,60
T KAT 17.% 13,63 17.84 31408 4%0.50
& KAt nm 1198 1543 20554 8048
5 KAt ns 10.66 11862 129.08 mn
4 KAT wn s 1 (LRt 22086
3 kAT 15.50 wm 0.2 119.51 150,93
KM 15 an 847 739 105,81
1. KA 2.50 455 “re an .73
ZEMIN KAT 6% (L) [ M s
1 BODHUN 100 104,08 104,08 312 3224
TorLAM Jeann as90.79
Dilgey Yilk Momentleri
Kat Y 7 ..1*‘}:_* i ﬁ B i
11, KAT-ROL 012 1904 10,65 EIF T FITE)
11 KAT-RO2 617 1.1 2n 127067 51173
10, KAT 0602 1903 10.78 sn 3300.10
9 KAT 20612 191 10.92 591815 14398
. KAT 20812 1933 L1098 e 009
7. WAL 304.12 1933 110y 5918 66 F369:62
o KAT 06,12 1931 1103 winn 502
5. KAT w613 19.34 11.04 5918 68 2359
A, KAT 206.12 1M 104 9189 8103
3, kAT 0612 1934 105 591900 2382 66
2 KAT 206,42 104 108 98 330182
1. KA1 06.12 194 11.0% 5§919.22 31383.06
ZEMIN KAT 625,81 19.41 1.5 1202027 T
1 BODRLIM 184 28 19.07 1212 15106.50 1231693
TOPLAM 107980.74 #3942 80
X yOn0 devitlme kontrolli - 948,52 / 107980,74 = 0.037 < 0.5
¥ yonis deviime kontioll 499079 / 6104280 - 0.078 < 0.5
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3.2.2.12 inceleme alam 2 kat genel bilgileri

| YAPAN: _SAFAK OZTURK

ideCAD- 'l"mliﬂ; !l.lll.ﬂn!liz e

KAT GENEL BiLGILERE

q, : Binamin i. katindaki toplam hareketli yik

hykk : Hareketl] yuk katiim katsayisi

w, ¢ Binanin i. katmmn hareketli yik katihm
katsaysi kullandarak hesaplanan agirhg

, : Binamin i, katimin temel Uzerinden
Itibaren bictlen yksekligi

Fix » Fipyy: Esdeder deprem yilkd ydnteminde
i. kata etkiyen deprem yiiki

Xm, Yo ¢ Katin kutle merkezi koordinatian
X, Y, : Katin rijitiik merkezi koordinatlar

| Revizvon: | Rapor # 14402
HL-3561 Statik Mikh, Brtlirk
g, : Binanin i, katindaki toplam sabit yik Y y
‘/l"A__\-_- =S
e
R: Rijitlik merkezi |
Y M: Kltle merkezi |
f
Xr /
\\ A M {f
_\\ : x"" -t /
\ } /
\ ! /
\ < E /
\ >- >-: I
\ ! /
\ : i f X

I % e LR

11 KAT-RDA 1978

11 KAT-AD2 62.59 192 0.0 6647
10, KAT mes2 5.5 ox 306.12
9 KAT 0652 55.30 0.3 206,12
& KAT 8652 6523 0.3 306,12
7. AT 652 6531 om 06,12
6 KAT a5 an om 206,12
5 KAT 28657 65,01 0m 308,12
4 AT mE52 65.13 (5] 308.12
ENTY) 06,52 6533 0.m 308.12
2 AT 652 65.31 0.3 30612
1 KAT 28652 8513 0.30 306.12

ZEMIN KAT 5840 mm o°x 25

L. BODRUM 707,84 125 0.2 780.60

36.50 Mises
1350 10255 06

30.50 3%, 70
7.5 M1
24,50 7499.97

21.%0 658161
18.50 $663.24
15.50 RELLE LY
12.50 3826.52
9.50 190815
.50 198979

aso 2180, 34

T8 1854 1607 14,55
ma ns? 1102 158
M 18.56 12.08 1857
20 %4 1856 1283 1857
17.84 10.56 1130 105
1593 1856 127 1056
1382 18.56 1 1856
1h9 1856 1276 18,56
0.1 1056 12.7% 10,56
LEF 18.56 s 1857
629 1856 12.7% 18.54
8 e 1222 ELE LS
104 08 18.53 1169 18.84

Sekil 3.30 Inceleme alam 2 kat genel bilgileri
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3.3 inceleme Alam 3
3.3.1 inceleme alam 3 zemin etiidii bilgileri ve sonuclari

Mersin ili, Yenisehir ilcesinde Z+11 Kkatlt betonarme bina yapilmasi
planlanmaktadir. Parsel igerisinde binalarin yerlesecedi bdlgede meveut zemin dzelliklerini

belirlemek tizere calismalar yapilmistir.

Inceleme alani ve yakin ¢evresinin jeolojisini genelde kuvaterner yagli birimler

olusturmaktadr, Inceleme alani diiz bir topografyaya sahiptir.
Etiit alaninda a¢ilan sondajlarda asagidaki birimler gézlemlenmistir.

SK-1 Sendaji (18,00): 0,00-0,30m aras: bitkisel toprak, 0,30-1,00m arasi az cakilli
kil, 1,00-18.00m aras1 killi ¢akil bulunmaktadir.

SK-2 Sondaji (18,00): 0.00-0.50m arasi bitkisel toprak, 0,50-1,00m arasi az cakill
kil, 1,00-15,00m aras: killi cakil bulunmaktadir.

SK-3 Sondaji (15,00): 0,00-0,50m aras: bitkisel toprak, 0,50-1,00m arasi az ¢akilli
kil, 1,00-15.00m arasi killi ¢akil bulunmaktadir.

inceleme alanindaki birimlerin zemin grubu TS-1500e gére SM/SC (Siltli
Kum/Killi Kum) olarak tespit edilir. Ancak Sondaj calismasi rotary tip sondaj makinasi
ile vapildi@indan, goézlenen birimin matkap afzinda &gitilmesi nedeni ile elek
analizlerinde bu birimlerin bir kismi kum gibi degerlendirilmektedir. Bu giz &niine
alindiginda; Inceleme alanindaki birimlerin zemin grubu TS-1500"e gére GM/GC (Siltli

Cakil/Killi Cakil) olarak tespit edilir.

Genel olusum, tabakalagma, jeolojik ve jeoteknik veriler gz &niine alindigida,
insaat faaliyetlerine yonelik yapr temel sistemi ve temel zemininde agagidaki Sneriler ve

sonuglar g6z dniinde bulundurulmustur.

a. Yapilacak yapilarin oturdugu zemin Uizerindeki bitkisel toprak tabakasi ve az

cakulli kil tabakasi éncelikle kaldirilmis ve insaat islerinde kullanilmamustir.

b. Yap1 temelleri i¢in yilizeysel tirde bir temel olan radye temel sistemi

kullanilmistir. Yapilacak olan binanmn temel derinligi; 2,50m alinnusgtir.
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c. Terzaghi ve Peck. Prensiplerine gore, Df: 2,50 metre derinlik i¢in yapilan
hesaplamalarda yapilarin Snemi agisindan cizelde 3.4 ‘te verilen zemin emniyetli tasima

glicli degerleri alinmistir,

Cizelge 3.4 Statik-betonarme hesaplar icin kullanilan parametreler

Temel Tasima |Zemin Emn. | Yatak Yerel |Spektrum | Zemin
Bina Giicii Ger. Zemin Hak. Tit.
Derinligi Katsayisi Zemin | Kar. Per.
No Degeri qd qgem Grubu Per.
(m) (thm?) Sinifi | (TA/TB)
(kg/em?) | (kg/em?) (5)
1.Blok 2.50 4.87 1,62 1920 C 22 ] 0.15/0.40 0.26

qem= qd / GK (Giivenlik katsayis1 3 olarak tavsiye edilmesine ragmen sorumlu

insaat miihendisi bu katsayiy1 kendi sistemine gore belirleyip uygulayabilecektir).

d. Inceleme alanindaki temel zemini olusturan birimlerin zemin grubu TS-1500"e
giire SM/SC olarak tespit edilir. Ancak Sondaj ¢alismas: rotary tip sondaj makinas: ile
yapildigindan, gézlenen birimin matkap agzinda &giitiilmesi nedeni ile elek analizlerinde
bu birimlerin bir kismu kum gibi degerlendirilmistir. Bu g6z &niine alindiginda; inceleme
alanindaki temel zemini olugturan birimlerin zemin grubu TS-1500"e gére GM/GC (Siltli

Cakil-Killi Cakil) olarak tespit edilmistir.

e. Inceleme alaninda yapilan sondaj calismalarinda yer altt suyuna
rastlanilmamustir. Inceleme alaninda viizeysel kilcal su damarlart mevcuttur. Mevsimsel
degisimler neticesinde bu yiizeysel kilcal sularin seviyesi diisme veya yitkselme ihtimali

tespit edilmigtir

f. inceleme alaninda gézlenen birim nedeniyle deprem aninda inceleme alaninda

stvilasma riski yoktur.
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g. Inceleme alani diiz bir topografyaya sahiptir. Tnceleme alaninda heyelan, kaya
diismesi. su baskmi, ¢1g diismesi gibi dogal afet olaylan s6z konusu degildir. siddetli
vagislar sonucu olusacak muhtemel su birikiminden. binalarin zarar gérmemesi i¢in su
basman kotunun yiiksek tutulmas: dnerilir. Yap etrafinda suyun toplanmasina engel olmak
icin temel gukuru geri dolgular kontrollii dolgu olmalt ve tretuvarlar binadan disar dogru

egimli yapilmasi dnerilmistir.

h. inceleme alani 3. derecede deprem bélgesi kusaginda bulunmakta olup yapilacak
insaatlarn “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yénetmelik-2007"

esaslarina uygun olarak yapimistir.

i. Kaz temel calismalart kuru havada yapilmasi &nerilmigtir. Yapi temel
asamasindan baglamak suretiyle hizmet agamasi da dikkate alinarak yiizeysel sizinti sulara

karst korunmalidir. Bunun igin uygun bir drenaj sisteminin yapilmasi tavsiye edilmistir.

3.3.2 inceleme alani 3 temel tasarimi

Bu yapt zemin + 11 katli olup zemin emniyet gerilmesi 16.20 t/m* olarak
hesaplanmistir. Kazi derinligi 2.5 m olup temel perdelerle desteklenmistir. Betonarmeden
kaynakli zemine etki eden toplam sabit yiik 4086 ton , hareketli yiik 980 tondur. Hareketli
yiik katilim kat sayisi (0.30) hesaplanarak etki eden yiik 4380 tondur. Bu yiiklerin fazlalig:
ve yapi yiiksekligi goz oniinde bulundurularak radye temel uygulanmigtir. Yapilan statik
coziimlemede temel analizi segeneginde TSS500 yonetmeliklerine uygun bir sekilde
ortalama zemin gerilmesi kontroliine gore bakilmistir. Uygulanan radye temel sonrasinda
olusan ortalama zemin gerilmesi 13.60 t/m* bulunmugtur. 13.60 < 16.20 saglamasiyla
zemin gerilmesi hususunda kontrol gergeklesmistir. Yapi ile ilgili statik ve betonarme

bilgileri sekil 3.31 —sekil 3.39 “da gosterilmigtir.
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3.3.2.1 inceleme alami 3 temel aplikasyon plani
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3.3.2.2 Inceleme alami 3 radye temel 6n bilgileri

YAPAN: FAK YAPT

|dECAD- %ﬁ& | REViZYON: Rapor # 13210

B500HL-3561 Statik / Ing. Mih.Safak Oxtlirk

RADYE TEMEL ON BELGILERL

I, : Radye serbest acikhdr

e
ps ¢ Kisa dodrultudaki ﬁfe doseme
donati orant

_ ﬂ] -

pi ¢ Uzun dodrultudaki \Q// )
donati oranm e e -.____R:: -
e
T
z
z
: 10430 (Tablai) Uzun Yondoki [
Her T Yonde 2 0.0040 (§220) Donati L] s 25 em
Toplam Donat ey | 2 0:0035 (5420) Acalf
Pursantaji z 0.0035 (5500} Hor yonde By |2 00015
Donat Pursantaj

~Waks, Donat A (7]

1%
Min. Donat Aralgi {liave) 100 em
Maks Doasn Rraligi (llava) © 200 om
Maks. Donats Arali (llave s°d) 150
Poigsen Oram < 0:2000
Baton Gekme Hasap Dayanimi 118.967 Wm*
Baton Basing Hessp Devanim) 1699 527 t/m?
Galik Gokme Hesap Dayanvmy © 37241 810 thm*
Etriya Cekma Hesap Cayanimi | 17241 810 ttfm?*

Sekil 3.32  Inceleme alani 3 radye temel én bilgileri
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3.3.2.3 Inceleme alam 3 radye temel kolon ve panel yiikleri

ideCAD

YAPAN:  SAFAK YAPI

PROJE:  Statik
TARIH:  05.04.2014

Ii\rm:

| Rapor # 13210

RADYE TEMEL KOLON VE PANEL YUKLERi

N : Eleman alt ucundaki
eksenel kuvvetler

M, : Eleman alt ucundaki X yoni
global egilme momentleri

M, : Eleman alt ucundaki Y y6nii
global egilme momentleri

6500HL-3561 Statik / ing.Muh.Safak Oxturk

N
~€ Wy, ﬂ >V

RADYE TEMEL YOKLEME KOMBINASYONLARI

G+QEn
G+QEN2

G: Sabit YOk
Q: Harwknt Yk

+EX: X yana %S
eksantristell deprem yoklemes:

£EY. ¥ yani WS
wkzantristell deprem yuklemaes!

*Zethin emniret geriimest daprem yolden ign S0% stnimgte.

§ me | Apk, [ N | Mx M
oy 2w | S Lo | oty |
s201 (=31 +5% 117 -1.87 L7
£x2 5% 1531 166 128
V1 5% 25.51 297 039
e 5% 4797 439 a4
s [ 9017 082 0
Q Diger -16.89 D24 0.04
s202 Ex1 +5% SR ] L 19)
(24 5% an 115 141
EYl 5% -28 89 104 04
2 +5% 872 48 ‘048
G Digey 167 52 017 028
Q Dy -41.44 008 008
#2003 Exl +5% 5194 062 €191
[2F] % 5574 075 &34
g T 230 I 637
{iH] +5% 548 062 687
[ Dusey 1B 68 028 o
Q Duyey -41.07 007 0.09
S04 EX +5% 1718 058 144
X1 5% -15.80 005 182
1 5% 56 62 B4 0587
B2 5% 56,14 962 sy
[ Diljay 17109 .14 032
Q Ditgay 4629 001 002 Q Diigey 171 007 an
5205 Ex1 +5% 1267 Va2 T3] P2005 Ex1 +5% 18.13 058 88.90
B % 7.08 116 141 Ex? % 15.32 056 99.30
v % 1878 352 048 [543 5% -12.38 143 959

Sekil 3.33

Inceleme alani 3 radye temel kolon ve

panel yiikleri
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Rapeor # 13210
KAT | 3 P . Cp
B2 5% ET) 980
@ Duper o 1
Q Dugey 0.07 0.2
208 Exi 5% 187 L
Ex} 5% -55.59 ©.78 (51 Ex2 5% 167 1L
B £ 54 62 77 3]} % ELH oA
B2 20 -3 107 1 5% -4.01 0.5
8 amree | 038 L G Daer 06 LEY)
Q Duyey 4037 0ar 001 Q Dagey o 0.04
F2007 oy 5% 0.00 0.0 101 szo7 X1 5 0.3 7.80
B2 5% a0 0,09 192 exz - 037 69
Ent Eid 148 12571 008 7] ELY an 0es
B2 +5% 1493 12576 008 m 5% awn 084
[ Dasey 47027 784 001 [ Duver 0 0e4
Q Dugey 36,85 4571 0.00 Q Doyey 014 014
5208 ™ Iy 17 om ) 5209 T 5 Wi T
Ex3 5% 173 0.2 % Ex: 5% <5137 8342
(3%} LY 100 097 s " ELY asm | s
(5] 5% 110 217 087 (173 +5% =240 16 s107
G Dipey 15647 037 085 (3 Duger 1759 4
Q Dagey 36 6% 014 015 Q Digey -10.03 2.28
sz10 0 pes BTTETI ) ) 52 B ey 040 0
Ex2 5% 1 n 50.68 6.1 Ex2 5% 0.37 S
m 5% S| 017 | L YL 5% -1095 R3]
Bl +5% 2734 “195.95 6815 (34 5% 4R on
& Dugsy 4188 | ATas As G Doy ann on 019
q Dugay 77N 996 <224 Q Digey ~28.02 -0.28 0.00
sna e ) 117 [E3) ETT] 5213 Exi +5% s 150 in
Ex2 5% 1938 038 w m g 804 158 v
.18 ELY 21 45 e e 01 % nn am 0.5
e +5% 2 1058 037 fard +5% .09 304 043
3 Dugey 1 on 0 G Digey 104 48 030 000
Q Dogay ~28 03 .36 .00 Q Doger -17.68 o 002
214 B i A58 050 155 8215 T +5% 961 018 1es
Ex2 5 <1338 L ES 1) Ex2 -5% 24 (0] f il
B e 598 B2 EXH] B £ L% ] 588 046
0 +5% 19.09 199 D47 Ev2 +5% 56.15 .00 056
[ Gigay e 80 030 on G Dipey 104 43 004 007
Q Digay 2143 oo 0.03 Q Otipay -20.87 <006 001
5214 0 [ 87 (7] 168 s217 (T 5% 084 051 1%
X2 EL E 030 n e EN 1240 126 210
e Y s600 4.00 056 o -5m & 38 047
e +5% 5851 488 0.47 EY2 +5% 25.04 -730 054
(] Dy -104 48 0.04 006 [ Diiger 1928 LR 012
Q QE_ 20.89 -0.06 om Q Dopay -21.62 0.04 -0.01
s T IS ETET] 148 126
Ex2 5% -7.94 -1.5% 177
(341 5% an 304 QA
Y2 5% ns 877 052
g Diipey ~105.62 (53 00}
— Q Diupay -18.77 0.03 -0.01

Sckil 3.34  Inceleme alani 3 radye temel kolon ve panel yiikleri devami
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3.3.2.4 Inceleme alam 3 radye temel statik ve betonarme hesabi

YAPAN:  SAFAK YAPL
: © | PROJE:  Statik preje
ideCAD [Tk Sois | REvizvon: [ Rapor # 13210
6500HL-3561 Statik Oxtiirk
RADYE TEMEL STATIK VE BETONARME HESABI
My : Radye doseme dizayn Ust diz donati
momenti i -,
A, : Radye dogeme cekme
baolgesi donatr alani
M, : Radye doseme tasima
gact moment
G : Radye doseme sabil yuku
i ; Sehpa
Q : Radye doseme hareketl| = A~ rerete
yuki b
Alt duiz donat L
c T i~ % - C T il
ADZOY 025 1 Ak 3.'."’ 3368 1356 14.68 1233 -3.68 1356 |ost gz 018/20, st dur etO/is
d=T5em 200 M | 1660 | 4977 | 2031 | o038 | 1233 | 4977 | 2037 [oet dur o18/20, wit di w10/12
t=0m

Sekil 3.35 Inceleme alani 3 radye temel statik ve betonarme hesabi
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3.3.2.5 Inceleme alani 3 radye temel zzimbalama kontrolii

YAPAN:  SAFAK YAPI

|dECAD. ’%ﬁ_ [REvizvoN: | Rapor#13210
6500HL-3561 Statik / ing. Mih.§afak Oxtiirk

RADYE TEMEL ZIMBALAMA KONTROLD

Voad = Fg = Fy , Vpr = Yfaatlp.d N
Fy : Zimbalamada kolon yuku

kalan plak yUklerinin toplami

F, : ZImbalama cevresinin icinde a2 < -~
Vpa ¢ Tasanim zimbalama kuvveti J

% S Al
¥ : Zimbalamada ediime etkisini e s -J‘f i [d > I
yansitan katsayi i ”m 5= .

St i <l = .

d : Plak faydall yiksekligi _“r- . a _ HH[-

Vpr 2 Zumbalama dayanimi

5201 183,28 nn 13153 474.00 8 50 186.27 18627 » 13153
#2001 31539 4575 17955 674.00 850 549.38 54928 p 7965
sz02 304.04 E R 27817 474 00 6850 8627 627 3 177
PzOO FRIE - 4370 e 674.00 6830 549.26 Sas p 17986
#2003 529 87 4528 8452 674,00 5850 549.26 549.16 » IBA6Z
5203 s;mee ».8) ™07 49400 @0 0157 am s g WIO7
s204 9.7 %82 w291 494 00 L] 40157 4025 p 29291
Pz004 EERT %5 42258 72400 6050 £30.00 59000 p 42288
5205 304.04 B 17826 474.00 58.50 388.27 3627 p 2782
PZOOS 47005 %50 ATLSA 724,00 6850 530 00 $9000 2 42184
#2008 w.rr 4479 298 674.00 6350 54926 54936 » 6298 |
5206 137 un 13185 4100 6850 w617 617 3 13185
#2007 297.34 s100 20434 124.00 2.5 67150 67150 p 040 |
s207 mes 30 53 1236 474.00 685 627 W67 » 473
5208 171.7% 3051 728 474.00 6850 386.27 W67 » 24725
5209 602 13 12785 aratn 1024 00 88 50 01448 Bl 3 47418
s210 60326 12804 47522 1024 00 8% eida8 BYA4E » A7ER |
sz 1748 #1.06 17642 494 00 68 50 0157 40157 2 184
s212 21748 a108 17643 434.00 (F) 40257 40257 > 17643
§213 148 nnM i5h04 474.00 6850 38627 W67 3 15104
s214 00,61 24.56 176.05 474.00 8850 326.27 38627 2 17605
s215 179.60 222 15239 47400 6850 w627 W67 ¢ 15239
s716 1797 n 15248 47400 6650 38627 38627 2 15248
5217 20154 160 17691 47400 5850 18627 8627 3 17693
sz18 17709 an 154.08 474.00 §0.50 86.27 38627 p 15408

Sekil 3.36 Inceleme alani 3 radye temel zimbalama kontrolii
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3.3.2.6 Inceleme alami 3 katlara etkiyen yiikler

e, : Katin burulma momenti hesabinda
kullandan eksantnsite

e, : Katin burulma momenti hesabinda
kutlanifan eksantrisite

F. : Kullanian yoneme gore hesaplanan X
yinil deprem kuvveti

F, : Kullaniian yoneme gore hesaplanan Y
yénl deprem kuvveti

T : Katn burulma momenti

-b.a.n-oaubod“_ -4
=
g

S oo ece@ceneoeBc g

YAPAN: YAPL
: - | ProdE: _ suatik
ldECAD TARIN:  05.04.2014 [ Revizvon: [ Rapor # 13210
L-3561 Statik Ortlirk
KATLARA ETKIYEN YATAY YOKLER

135595
106582
B404
1847
74930
r4no
74597
[S1}2]

Deprem - Y
o o 9
11 KAT 300 137.00 o o 235735 32,2958 L] ] 21,5738 12958
10, KAY 100 137,00 L] L] 125576 24,0539 L} o 175578 24,0539
9. KAT 3.00 137,00 o [ 13347 | ey o ] 13.3047 2275
B KAT 100 137,00 L Ll 101861 14.0020 a o 10,7861 14.0920
7. KAT 100 137.00 o o [ETH] 114859 o (] 8.3839 114859
6 AT 100 157.00 n ° 7.56%3 10 3698 o o 1568 10,3699
5 KAT 300 137,00 1] [ 7.2988 101363 o o 73088 10.1363
4 kAT 100 137.00 ° 0 rsoi | 10aver ] 0 15013 | eaer
1 KAT .00 137.00 0 0 7.2251 2.4987 o ] 72253 9 0987
7 KAT 300 137,00 o L] (il A.5960 o o sams 85960
1 kAT 2,00 137.00 0 0 45108 61754 o 0 45108 61794
ZEMIN AT .00 137.00 o o 47.791) 05 4768 1372.00 a a 42,7911 G5.4768

Sekil 3.37 Inceleme alani 3 katlara etkiven yiikler
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3.3.2.7 Inceleme alami 3 deprem devrilme kontrolii

ideCAD | PrROJE:  statik proje

Rapor # 13210

Deprem Devriime Kontroll

w, £ Binanin .. katimmn hareketh yuk katinm M
katsayist kullaniarak hesaplanan adirhg: Geviridl

H; : Binanin I. katirn temel uzerinden
Itibaren oigulen yukseklig)

F, : Kullandan yonteme gore hesaplanan
i. kata ait X yoni deprem kuvveti

F, 1 Kultanian yonteme gére hesapianan
| kata ait Y yoni deprem kuvveti

d,, d, : Kat'n moment alinan nowtaya gore kutle
merkezi koordinatlar

My ? Deprem yuklemelerinden dolay! olugan
X ve Y yonler igin devirici moment

Moy ¢ Dulsey yuklemelsiden dolay: olugan
X ve Y yonieri igin koruyucu moment

669
e
1762
1156
& KAT 22,00 10.66
7. RAT 4 ar
B KAT w0 178 257 16148
5. KAT 1800 149 7.40 134.67
4 KAT 1500 147 .50 11e?
3 KAT 12.00 714 LA n5.97
2 KAY 9.00 L2 e 5618
1. KAT 600 446 451 26.7%
ZEMIN KAT 300 a1 am 14118
TOPLAM 3290.72

5629.91

L [ e Domge BN Al —

X yoni deviime kontroll - 3290.72 / B1551.53 = 0.0 < 0.5
¥ yond deviime kontrol) 326961 / 4335505 = 0.076 < 0.5

10 KAT BUAS 582995

o KAT 5845 0299

A KAT saas 562997

7. KAT EL R 5629 90

6 KAT s 52990

5 KAT 848 S620.98

A KT 158 45 5629.99

3 AT 5845 5629.99 192090

T KaT 25845 5030.00 92115

1. KAT 358,45 630,01 ™62
ZEMIN KAT 1297.52 w3768 1057857

TOPLAM B3553.53 43355.0%

T -

Sekil 3.38 inceleme alani 3 deprem devrilme kontrolii
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3.3.2.8 Inceleme alam 3 kat genel bilgileri

YAPAN: _ SAFAK YAPL

4 “ | PROJE: Statik
|dean TARIH:  05.04.2014 | REViZYON: | Rapor # 13210
$500HL-3561 Statik / ing. MOh.Satak Gztlri
KAT GENEL BiLGILERT
g, : Binamn |. katindaki toplam sabit y Ok ¥ ‘
q, : Binamn i. katindaki toplam hareketli yiik A ———
/ T ete——
hykk : Hareketli yuk katiim katsayist /x‘ “’;
/ R: Rijithk merkezi |
w, : Binanin i. katinin hareketll yik katiim M: Kutle merkezi |
katsayist kullamlarak hesaplanan agirhdr / X, /
faar A LI /
H, : Binamin i. katinin temel Uzerinden \ R ,,f
itibaren diculen yiksekligi o X _‘M ]
Fuxy oy Esdeder deprem yiki yonteminde |\ | {
. . & \ )
. E}
i. kata etkiyen deprem yiki \\ o s j’
il '
Xu, ¥ ¢ Katin kitle merkezi koordinatlan \\ : f
X
X,, Y, : Katin rijithk merkezi koordinatlari ———1 L { Lt
? =3 : b
ket [ - hyik Lol LR Fly)
12 KAT o3 nn 36.00 2851.93 669 680 1240 637 1340 5.63
11 KAT 0x 35045 o0 11828 84 2m 1357 1340 635 1340 6.05
10, KAT 0.® 158 4% J0.00 10753.49 17.62 17.56 1340 635 1340 R
9 KAT om 5844 .00 967814 1158 1 L1340 615 1340 000
& KAT 0m 35845 2400 BE02.79 1066 10.29 i340 635 1340 601
I KAT [ 5] 35845 21,00 7527.44 74 838 13.40 .35 1340 603
6 KAT % 358.4% 1800 w210 nm 19 1340 6.5 1340 604
5 KAT X 358,45 15.00 5376, 75 1.49 T.40 1340 835 13240 608
4 KAT Lk ] %844 1200 4301 40 47 1.%0 1340 635 1340 6.0%
3 KAl 0.3 158 48 9.00 12608 718 123 1340 635 1340 6.0%
L KAT 0.3 35845 600 215070 51 627 1340 635 1340 603
1 KAT ox 358,45 100 1075.3% 446 4.51 1340 6.35 1340 594
TEMIN KAT om 358,45 - . 47.7% a1H 1340 &35 1340 .16

Sekil 3.39 Inceleme alami 3 kat genel bilgileri
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3.4 inceleme Alani 4

3.4.1 Inceleme alani 4 zemin etiidii bilgileri ve sonuglan

Mersin 1li, Yenisehir il¢esinde Z+5 normal katli betonarme bina yapilmass
planlanmaktadir. Parsel igerisinde binanm yerlesecegi bslgede meveut zemin 6zelliklerini
belitlemek iizere calismalar vaptimistr. Inceleme alaninda, yapilan SPT Deneyleri

sonuclari ¢izelge 3.5 ‘te verilmistir.

Cizelge 3.5 Temel sondajlarinda yapilan SPT N degerleri

Darbe Sayisi
SPT No Derinlik (m) N

ISCrrTl 30 cm 45 cm

SK-1 3.00-3.45 6

Ju—
oo
I~
(£

SK-1 9,00-9,45 8 40

SK-2 3,00-3,45 5 13 18 31

16 21 37

(¥ 0]
=
[

6,00-6,45 8

SK-1 6.00-6,45 7 [ 18 50/10 R

Inceleme alant ve vyakin cevresinin jeolojisini Kuvatemmer yash birimler

olusturmaktadir. Inceleme alani diiz bir topografyaya sahiptir.
Ftiit alaninda agilan sondajlarda asagidaki birimler gozlemlenmistir.

SK-1 Sondaji (15.00): 00,00-0,50m arasi kontrolsiiz dolgu, 0,50-3.00m arasi
cakilli kum, 3,00-12,00m arasi kumlu ¢akil, 12,00-15,00m arasi az cakilh, siltli kum

bulunmaktadir.
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SK-2 Sondaji (15,00): 00,00-0,50m arast kontrolsiiz dolgu, 0,50-3,00m arasi

cakilli kum, 3,00-12,00m arasi kumlu g¢akil, 12,00-15.00m arasi az cakilli, siltli kum

bulunmaktadir.

inceleme alaninda temel zemini olusturan birimlerin zemin grubu TS-1500%e gére
SP/GW-GM/GP-GM (Uniform kum ve az cakil/ Diizgiin dane dagihml cakil ve az silt
ve az kum/ Diizgiin dane dagihmh cakil ve az kil ve az kum) olarak tespit edilir. Bu

degerlendirmeler genel olarak temel derinligi baz almarak yapilmustir.

Genel olusum, tabakalasma, jeolojik ve jeoteknik veriler gbz dniine alindiginda,
insaat faaliyetlerine yonelik yapt temel sistemi ve temel zemininde asagidaki énerilerin géz

Sniinde bulundurularak radye temel sistemi uygulanmigtir.

a. Yapilacak binamin oturdufu zemin tizerindeki kontrolsiiz dolgu tabakas

oncelikle kaldirilmas: ve ingaat islerinde kullanilmamasi Snerilmistir.

b. Terzaghi ve Peck. Prensiplerine gore, Df: 1,20metre derinlik igin yapilan
hesaplamalarda yapi Onemi agisindan asagida verilen zemin emniyetli tasima giicii

degerinin alinmistir.

Radye Temel i¢in Elde Edilen Zemin Tagima Giicti Degeri qd: 3,30 kg/em? olarak

hesaplanmistir.

gem= qd / GK (Giivenlik katsayisi 3 olarak tavsiye edilmesine ragmen sorumlu

ingaat mithendisi bu katsayiyr kendi sistemine gore belirleyip uygulayabilecektir).

Radye Temel igin Elde Edilen Zemin Emniyetli Tagima Giicli Degeri gem: 1,10

kg/em? olarak hesaplanmistir.

¢. Inceleme alaninda bulunan birimlerin Zemin Grubu (DBYBHY)™ ya gére D
Yerel Zemin Smiflari (DBYBHY)‘ve gore Z3“tiir. Spektrum Karakteristik Periyodu
TA(s)=0.15 ve TB(s)=0.60 olarak almmalidir. Yatak Katsayisi:1380 t/m* olarak
hesaplanmistir. Inceleme alaninda temel zemini olusturan birimlerin zemin grubu TS-
1500’¢ gdre SP/GW-GM/GW-GC (Uniform kum ve az ¢akil/ Diizgiin dane dagilimli gakil
ve az silt ve az kum/ Diizgiin dane dagilumli ¢akil ve az kil ve az kum) olarak tespit

edilmistir. Bu degerlendirmeler genel olarak temel derinligi baz alinarak yapimistir.
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d. Inceleme alanmda vapilan sondaj calismalarinda mevsimsel olarak degiskenlik
gbsteren zemin yiizeyinden itibaren 1.80m’de ver alti suyuna rastlanilmstir, Inceleme
alaninda yiizeysel kilcal su damarlart meveuttur. Mevsimsel degisimler neticesinde bu

yiizeysel kilcal sularin seviyesinin diisme veya yiikselme ihtimali gézlenmistir.

e. Yer alti su seviyesinin 1,80 m'de olmasindan ve temel zemini olan cakilli kum
ve az cakulls siltli kum birimin gevsek graniiler zeminler olmasindan dolay: deprem etkisi
altindaki ani dogacak bosluk suyu basing artislart ile bu gevsek birimlerin tasima giliciinii
kaybetme (sivilasma ) olasilii oldugu tespit edilmistir. Bu durumda etiit alaninda diisiikte

olsa stvilagma riskinin oldugu diistiniilmustiir.

f. Inceleme alami diiz bir topografyaya sahiptir. Inceleme alaninda heyelan, kaya
diismesi, su baskini, ¢1g diigmesi gibi dogal afet olaylarn séz konusu degildir. siddetli
yagislar sonucu olusacak muhtemel su birikiminden, binanin zarar gérmemesi i¢in su
basman kotunun yiiksek tutulmasi dnerilmistir. Yap1 etrafinda suyun toplanmasina engel
olmak i¢in temel ¢ukuru geri dolgular kontrollii dolgu olmasi ve tretuvarlar binadan digar

dogru egimli sekilde yapilmas: dnerilmistir.

g. Inceleme alani 3. derecede deprem bdlgesi kusaZinda bulunmakta olup yapilacak
ingaatlarin  “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yo6netmelik-2007

esaslarina uygun olarak yaptlmistir.

h. inceleme alaninda yapilacak binanin farkl statik davranislar ve farkli oturmalar
gdstermemesi igin temelinin ayni tip zemin iizerine oturtulmas: gerekmistir. Bu durumun

dniine gegmek amaciyla radye temel sistemi uygulanmistir.

i. Temel kazi g¢alismalari kuruda yaptimas: tavsiye edilmistic. Yapr temel
agamasindan baslamak suretiyle hizmet asamasi da dikkate alinarak yer alt suyuna karsi
korunmasi Onerilmistir. Bunun i¢in uygun bir drenaj sisteminin vapilmast Snerilmistir.
Yapt etrafinda ylizeysel sularm toplanmasim engel olmak i¢in temel ¢ukurlar geri
dolgulan kontrolli dolgu olmasi ve tretuvarlar binadan disart dogru efimli sekilde
yapilmasi tavsiye edilmigtir. Binamin yer alti suyuna karsi temelinin bohcalama yéntemi ile

yalitilmasi sart kosulmustur.
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3.4.2 Inceleme alani 4 temel tasarimi
Iinceleme alani 3 ait zemin raporu incelendiginde , zemin emniyet gerilmesinin
diisiik oldugu . problemli bir zemin izerine insa edilmesi planlanmakia beraber secilen

temel sistemiyle beraber bu problemlerin asilmas: planlanmistir. Zeminde yiizeye yakin

yeraltr suyn ve deprem etkisi altinda sivilagsma riski tespit edilmistir. Bu problemler

yapinn denize ¢ok yakin olmasindan kaynaklandidi tespit edilmigtir. Yap: yiiksekligi ve
yitkii viiksek olmamasina ragmen bu problemler g6z &niinde bulundurularak radye temel
uygulamasi  yapilmigtir ve radye ampatmanlan genis tutulmustur. Temel kazi
caligmalarmin 1.80 m bulunan yeralti suyunun temeli basmasini énlemek amaciyla 1.50 m
seviyelerinde tutulup kuru bir havada yapilmistir. Kazi sonrasinda grobeton dncesinde
temel zeminini ivilestirmek icin zemine tas dolgu sikistirmasi ve silindir ¢alismasi
yvapilmistir. Temel yahitimi icin bohc¢alama ydntemi ve drenaj islemleri sonrasinda demir
donati imalatina gegilmistir. Betonarmeden kaynakli zemine etki eden toplam sabit yiik
1643 ton , hareketli yiik 355 tondur. Hareketli yiik katilim kat sayist (0.30) hesaplanarak
etki eden yiik 1750 tondur. Zemin ectiid ¢alismast sonucu elde edilen zemin emniyet
gerilmesi gem: 1,10 kg/em? yani 11.00 t/m? olarak hesaplanmigtir. Uygulanan radye temel
sonrasinda olusan maksimum zemin gerilmesi 10.84 t/m* bulunmustur. 10.84 < 11.00
saglamasiyla zemin gerilmesi hususunda saglamanuz gergeklesmistir Yapi ile ilgili statik

ve betonarme bilgileri sekil 3.40 — sekil 3.48 *de g6sterilmigtir.
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3.4.2.1 inceleme alani 4 temel aplikasyon plam

Sekil 3.40 Inceleme alani 4 temel aplikasyon plan




3.4.2.2 inceleme alani 4 radye temel on bilgileri

¥i AK

IdGCAD‘ e Sy [ REVEZYON: [ Rapor # 12848
6500HL-3561 Statik / ing.MUh.Safak Oztirk

RADYE TEMEL ON BiLGiLERT

I, : Radye serbest acikif

Ps ¢ Kisa dogrultudaki
donalti oram

i ¢ Uzun dogrultudaki
donati oram

Min. Celkme Pursantap | 0.0025 Maks, Donats Arakd (llave x*d) ;  1.50

Min. Dijer Gekme Pussntel ©  0.0025 Polsson Orens | 0.2000
M, Hurdi Dogama Pursantay © 0.002% Beton Cokme Hesap Dayansm 118,967 t/m?
Miry, Hurcl Obperne Dijer Pursantah @ 0.000% Beton Basng Mesap Davammi (699 527 rifm?
Min, Donat Arald - 10.0 em Cefik Cokme Hesap Doyarumy - J7241 810 t/m*
Mahs. Donsts Arahy @ 20.0 em Clrive Gelome Mesap Dayanem: © 17341 810 tim*

Sekil 3.41 Inceleme alani 4 radye temel 6n bilgileri
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3.4.2.3 inceleme alani 4 radye temel kolon ve panel yiikleri

YAPAN:  SAFAK DITURK
'dECAD. :m.: _%I:Z% | revizvon: | Rapor # 12849
6500HL-3561 Statik / Ing.MOh. Safak Oxtlirk

RADYE TEMEL KOLON VE PANEL YOKLERE

N
N: Eleman alt ucundaki ~=@ ) ﬂ L(“)ﬁ:,

eksenel kuvvetler - g :
M, : Eleman alt ucundaki X yoni A —~
global egilme momentieri —
M, : Eleman alt ucundaki Y yéni i |- 1
global egilme momentieri . ) N
r
g Y 1
RADYE TEMEL YUKLEME KOMBINASYONLARI
B
GQ G: Sabit Yok
GegeEX1 Q: Mareketh Yol
GHQeEX2
GHQ+EYL X yond %I
GeQeEyl eksintriatell dapram yiklemes:
G+Q-Ex1
GeQ-EX2 AEY Y yOn0 WS
G+Q-Ev1 ehsantrited dagrem yikiemes:
G+Q-8Y2
| A
[ '“" 1 | il 1 4
il e e
PZOO2 Ex1 5% A 2.30 (AL
X2 5% 149 037 93 {1:] -5 4 LS ) B.68
EYL % azmn -4 .86 LEL] EVL 5% 52.57 0425 014
£z 5% 1166 298 458 o in As.7m -47.60 i
G Digery 94,08 -1.8% Jn G Dimey 10847 “34.76 Q.98
a Dogey 14,38 -0.19 165 ] Dipey 20,65 2,01 018
5202 1 5% a9 034 23.80 S203 Ex1 +5% 2195 o.09 "
Ex) 5% 580 013 1349 X2 5% DM 140 1447
EY1 5% -053 09 594 Y1 5% -16.09 1.6 on
Ev2 5% 013 213 260 Lar) 5% 1261 -3.96 ~1.28
G Dapey 7308 101 475 G Digey 6579 241 -5.04
9 1013 014 113 q Duyey 883 21 +1.1%
PZOOY Ex1 L] 3902 1M 1708 SZ04 £x1 5% 244 102 .37
Ex} % 1017 LM 16.55 exa 1 12,38 o 1596
EYL 4% 1379 -150.13 161 Y1 5% 273 -1.80 248
Evl 5% ~11.98 -203.89 o 3] 5N 0.14 499 189
G Dogey 15291 20,85 328 G Disyey E1.61 “1.84 534
Q Pogey 32.69 5.16 o7 Q Dugay 14.36 ~0.2% 108
SI05 (331 +5% 835 «1.84 445 PROG {2 4] 5% .76 -8.3% 17.27
(35 B LY 6.60 047 EEL] Ex2 5% 20 66 “6.54 16.27
vl 5% n 12.66 032 (321 W 138 17136 104
L34 5 2666 -10.00 027 EY2 % 158 167,08 0.4
G Dlgey 7413 249 014 G Dlyey 119.65 #5.57 tap
[ Digey 15.50 0.53 0.0 Q Duyey 19.65 9.9% 0.60
szoY Ex1 +5% LRE am 249 szo0 Exy 5% 29 D18 13.97
Ex2 5% 027 098 a5 2 -5% 269 1as 14.48
E¥1 3% 130 430 -0.08 Byl 5% 0.30 .76 ‘122
Ev2 5% 1.9% 906 -0.03 2 5% 238 418 007
G Digey 5895 o4 n.50 L Dispay -6 47 -0.55 -4

Sekil 3.42 Inceleme alani 4 radye temel kolon ve panel yiikleri
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Rapor # 12849

¥

Q Dusey 016 0.3 [ Oupey -0.08 -0.90
SZow By Y 1755 0% w7 ml 5% 1954 066 123,23
e 5% -17.09 0.46 p L [ 4] 5% 1842 0.46 68
"l £ “13.00 560 ] B E LY pLE ) 432 248
Lic] 5 ~10.77 L 186 m 5% 268 -3.38 1.81
o Dimey 40,70 016 a7 G Dugry 78.7% 129 230
Q Dogery ~14.73 001 -0.62 Q Ougery <14.69 0.24 -0.59
[ 0 Ty ETIC BT FYT I Bl T aar Tov %
B £ 120 [RF] R o B 234 0m 258
2 R 17.66 ~13.50 0.3 L) i 069 ~20.57 0.88
G Oupey EIRT a9 o © Oupey 4386 | a0 085
'] Digay -15.39 0.7 <004 Q M_l.r -30.14 L!_Z____ 0.06
$213 L % 198 122 68 EX1 e <1058 062 1602
0 E 072 080 750 B ED) 885 070 17,66
i Es pw | aen | an L R LR 25 ETH
Lif) 5% 7.9 2420 009 (ar) % 1308 5,60 0.58
& Dyey ~156.49 wn 104 G Dy ‘13552 117 195
Q Dusey 3037 2.10 on Q Duyey 22,33 0.3 om

Sekil 3.43 inceleme alani 4 radye temel kolon ve panel yiikleri devami
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3.4.2.4 Inceleme alam 4 radye temel statik ve betonarme hesabi

YAPAN: AK
ideCAD oo
ae T 24.01.2017 | REvizvon: | Rapor # 12849
6500HL-3561
RADYE TEMEL STATIK VE BETONARME HESABI
M, : Radye dogseme dizayn Ust dtiz donati
momenti e
A, : Radye doseme cekme
bolgesi donatt alani
M, : Radye doseme tasima
gict momenti
G : Radye doseme sabit yuko
Q : Radye doseme hareketl
yuku
= 1} 4 )
RDZDOL wrs 1Ak | 2488 ~18.95 14.63 0 14,63 ~18.95 14,63 [ost dan: @18/17, ek dur ol8/17
e osom w0 Qaks | 1115 | ase | ey | osy | weed | s | need  fose die: ,_alt ds: pLW/1T
2= 0.88 m
RADYE DOSEME ILAVE DONATILARI
, ! I A
l it o ) T L]
H e - ' o - -~ < —- - =
ROZODI L Akn 1 [ 504 010 100 105 3500 1.46+1.6Q m sel4/20
2 A 160 19 100 108 nn GeQEV2 27 Sal4/20
3 an 1366 753 128 151 3448 GoQeEve 170 re14/20
. 3 w00 004 140 21 047 LAG+16G 17 Sa14/20
5 an 14.36 omn 229 200 -36.31 146160 7.7 1214720
(] it o] 190 14 | voe 3874 GeQyER 270 814720
2 Aks 1 Nt 1445 0.96 1.20 !.?_I “F18 l‘_!ol.n 1.70 Te14/20
) At e 095 L 106 EET) 14618 | 770 T814/20
3 an 1244 .45 142 107 5545 GHQHEYE 12,63 12814013
Ll . 2028 EEL 126 106 3310 14Ge16Q 70 Te14/20
s an 709 036 143 1.08 AL 1.4G+1.63 770 Ba14/20
'3 at Az 535 140 154 3431 GeQEnt | 2 Peld/z0,
7 an naz 19 LM 1.08 3725 G+Q-EV1 7.20 Talasao
“ A (el 77 L9 108 Ann GeQeET1 10 Turvan
9 L 1326 1.90 168 1,55 -78.33 GH+QEY2 2545 17e18/10
10 A 126 163 140 106 ann GOV 70 Bar4/20
" an 1126 I 204 153 877 GraEv .45 N0
12 it uu | an 143 108 ansy | 1aGsi6Q | 906 9a14/17

Sekil 3.44 Inceleme alani 4 radye temel statik ve betonarme hesabi
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3.4.2.5 inceleme alani 4 radye temel zimbalama kontrolii

YAPAN: AK OZTORK

IdECAD' %"ﬁf—ﬁﬂiﬁ;—f [ revizvom: ~ | maper # 12843

6500HL-3561 Statik / ing.MUh Safak Oztork

RADYE TEMEL ZIMBALAMA KONTROLU

Vpa = Fa = Fs ; Vor = Vfewtlpd

Fq : Zimbalamada kolon yuka

F, : Zimbalama cevresinin Iginde da/2
kalan plak yoklerinin toplami o

Vpq ¢ Tasanim zimbalama kuvvelti 7 -

y : Zimbalamada eilme etkisini e
yansitan katsayi ey e H

U, : Zimbalama cevresi |

d : Plak faydalt yiksekliji : H N

V¢ Zimbalama dayanimi - L f Im”[ I[

s20 15473 14 90 1m0 434 00 58 50 315 96 199 > 198
2002 184,90 mas 155,65 634.00 58.50 FHET) @iy 19588
sI02 11830 pE R 104.72 434,00 58.50 302.05 105 » 10477
5200 108.23 1w 9247 24,00 58.50 20509 9509 3 9347
PZOG3 m.y ELET] FEiR A @34.00 58 50 450 02 65002 » 37193
S04 140.07 (CF ] 12579 az4.00 58,50 W w00 » 1P
5705 1857 16.89 11168 A3.00 5850 302 08 MI0E » L1164
208 198.56 EE 149037 #3400 5850 850,07 65002 > 14937 |
S207 14937 nn 136.05 404.00 58.50 w17 MLLT? » 136.05
5200 199,70 185 M 42400 s8.50 295.08 |08 > w411
s200 150,55 mio 132.45 A454.00 58.50 31596 I1596 » 13245
5210 e 1840 1736 a4 50 w509 Wi oy 17
s 14275 1695 125.80 4400 58 50 30208 30205 » 17580
s212 4920 wn 2087 454.00 58,50 31596 N6 > DO |
8213 247 1758 ELEE 7 454,00 48,50 315.96 31596 » 25492
5214 uom [LE:] 2182 414,00 s4.50 29509 95090 > LET

Sekil 3.45 Inceleme alani 4 radye temel zimbalama kontrolii
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3.4.2.6 Inceleme alam 4 katlara etkiyen yatay yiikler 4
YAPAN:
|deCAD. Takin: 30013007 | Revizvom: | Rapor # 12848
8500HL-3581 Statik Moh Ozelirk

KATLARA ETKIYEN YATAY YOKLER

e, : Katin burulma momenti hesabinda
kullanitan eksantrisite

e, : Katin burulma momenti hesabinda
kullanilan eksantrisite

F, : Kullanilan yoneme gire hesaplanan X
yonti deprem kivveti

F, : Kullanan yéneme gire hesaplanan Y
yént deprem kuvveti

T : Katn burubna moment j “ Aty

t
W

[ o 0
5. KAT 200 11425 [ 0 0013 | 269606 | 13425 0 o 6013 | 296
4 war 100 428 0 ] s | mane | onezs ° ] 12901 | mam
X KAY 300 11425 o L 1317845 15.7506 114.25 o o 1%786% 15.7506
2 KA1 380 1428 0 ° nesed | 124142 11428 0 ° [UE T o T RTH
1. KAT ino 114 25 L] o aun 9.1680 114.25 o L 81123 9. 2680
ZEMIN KAT 1% 114.29 o o mes2e | a4a%e 114.25 o 0 Jnesze | 4896

Sekil 3.46 inceleme alani 4 katlara etkiven yatay yiikler
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3.4.2.7 inceleme alani 4 deprem devrilme kontrolii

ideCAD [ PROJE:  Statik proje Rapor # 12849

Deprem Devrilme Kontroll

W, ¢ Binanin i katinin hareketl yuk katiinm
katsayst kullapilacak hesaplanan adirhg

H, : Binanin i. katwun temel uzerinden
Itibaren oigulen yikseldigi

Fy, ¢ Kullandan ponteme gore hesaplanan
i. kata ait X yoni deprem kuvveti

Fy t Kullanilan ponteme gére hesaplanan
b kata ait ¥ yonu deprem kuvveti

d,, d, : Katin moment aknan noktaya gore kutle

merkezi koordinatlar

M yvires ¢ Deprem yuklemelerinden dolay: olugan
X ve ¥ yonierl Igin devirici moment

Mionpucy * Dugey yiklemelsrden dolayi oligan
X ve Y yonieri icin koruyucu moment

Deprem Momentleri
Y =
o i T
& KAT 291 6109
5 KAT 18.% 17,80 prok ] 43662
A KAT 1o RLE L) 17.80 22995 nsas
3 KA 1250 1201 137 150,08 72m
2 KAT .50 287 10.87 90,91 10323
1 KAT 650 10 i 45,65 27
ZeMlN KAt %0 Mgy 6% 13529 13529
TOPAM 1044 24 127343
156
1193
1196
ey
19
197
1198
26625.08 12133.84
X yOnU devriime komrol)  1044.24 / 2662506 = 0,039 < 0.5 i
¥ yonil devrime kontrolli 127,83 / 1213).94 « 0.10% < 0.5

Sekil 3.47 Inceleme alani 4 deprem devrilme kontrolii
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3.4.2.8 Inceleme alanmi 4 kat genel bilgileri

YAPAN:  SAFAK OZTORK

hykk : Hareketli yuk katiim katsayist

w, @ Binanin I katmm hareketll yik katilim
katsayist kullamlarak hesaplanan aguhdr

' | PROJE:  statik

ldECAD TARIM:  24.01.2017 REVIZYON: | Rapor # 12849
6500HL-3561 Statik / ing.Mlh.Safak Oztlrk

KAT GENEL BiLGELERT

g, * Binamn |. katindaki toplam sabit yk Y )

q, ¢ Binamn i. katindaki toplam hareketli yiik S ———

R: Rijitlik merkezi |
M: Kltle merkezl |
/

Lo Xr 5 /
H, : Binamin . katinn temel Uzerinden \\ !
itibaren Sictlen yakseklif B Xm_ .,‘M ',f
A
Fux» Fuyy: Esdeder deprem yitki yonteminde |\ | {
i. kata etkiyen deprem yiiki \ 4 E| |
\ e b ot /
L1 i
Xms Yo ¢ Katin kiitle merkezi koordinatian \ 5 /
\ :
X,, Y, : Katin rijitlik merkezi koordinatlari - 1 !
o & g e 4 2.
6 KAT 20.79 1a.00 4 S!l: W.! - l.ﬂ“ ‘
5 KAT PLAR 15.00 160 1062 182
4 AT F R 1200 1780 1059 187
3 KAT 3.0 .00 nre 10.58 16
L KAT FLER A .00 1087 10.58 140
1. KAT PLER S .00 a1l 1057 158
| zewin At 7 821 [ 9% - .63 10.57 5

Sekil 3.48 Inceleme alani 4 kat genel bilgileri
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3.5 inceleme Alam 5
3.5.1 inceleme alan1 5 zemin etiidii bilgileri ve sonuclar

Mersin ili, Yenisehir ilcesinde Z+4 normal katli betonarme bina yapilmasi
planlanmaktadir. Parsel icerisinde binanin yerlesecegi bélgede meveut zemin ozelliklerini
belirlemek iizere calismalar yapilmistic. Inceleme alaninda yapilan 2 (iki) adet temel
sondajin ¢esitli derinliklerinde TS-5744’¢ uygun olarak Standart Penctrasyon Deneyi

(SPT) yaptlmistir. Yapilan deneylerinin degerleri cizelge 3.6 * da verilmistir

Cizelge 3.6 Temel sondajlarinda yapilan SPT N degerleri

Darbe Sayisi
SPT No Derinlik (m) N
15 ¢cm 30 em 45 cm
SK-1 1,00-1.45 6 8 9 17
SK-1 4,00-4,45 9 13 30 43
SK-2 2,00-2,45 7 9 12 21
SK-2 5,00-5,45 8 12 17 29

Genel olusum, tabakalanma, jeolojik ve jeoteknik veriler goz dniine alindiginda,
insaat faaliyetlerine yonelik yap1 temel sistemi ve temel zemininde asadidaki oneriler goz

oniinde bulundurularak temel sistemi segimi yaptlmistir,

SK-1 Sondaji (15,00): 0,00-0,50m arasi bitkisel toprak, 0,50-1,50m arasi az kumlu
kil, 1,50-7,00m arasi cakill, killi kum, 7,00-15,00m arasi az killi ¢akil bulunmaktadir.

SK-2 Sondaji (15,00): 0,00-0,50m arasi bitkisel toprak, 0,50-1.50m arasi az kumlu
kil, 1,50-9,00m arast cakill, killi kum, 9,00-15,00m aras1 az killi ¢akil bulunmaktadir.
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Inceleme alaninda temel zemini olusturan birimlerin zemin grubu TS 1500%e gbre
SC (Killi Kum ve az Cakil) olarak tanimlanir. Bu degerlendirmeler genel olarak temel

derinligi baz alinarak vapilmistir.

a. Yapilacak binanin oturdugu zemin tzerindeki bitkisel toprak tabakasi ve az
kumlu kil tabakasi dncelikle kaldirilmasi ve ingaat islerinde kullanilmamas: tavsiye

edilmigtir.

b. Yapi temeli icin ylizeysel tiirde bir temel sistemi olan radye temel kullanilmistir.
Yapilacak olan binamin temel derinligi: 1,50 m alinmgtir. Temel; ¢akilli, killi kum

tabakasina oturtulmustur.

¢. Terzaghi ve Peck. Prensiplerine gére, Df: 1.50 metre derinlik icin yapilan
hesaplamalarda yapt 6nemi agisindan asagida verilen zemin tasima giicli degerinin

alinmistir.

Elde Edilen Zemin Tagima Giicli Degeri gd: 3,89 kg/cm?® olarak hesaplanmistir.
gem= qd / GK (Gtivenlik katsayis1 3 olarak tavsiye edilmesine ragmen sorumlu insaat

miihendisi bu katsayryi kendi sistemine gére belirleyip uygulayabilecektir).

Elde Edilen Zemin Emniyetli Tasima Giicli Degeri qem: 1,30 kg/em* olarak

hesaplanmuistir.

d. Inceleme alaninda bulunan birimlerin Zemin Grubu (DBYBHY)" ye gére D
Yerel Zemin Sinuflart (DBYBHY)™ ye gére Z3"tiir. Spektrum Karakteristik Periyodu
TA(s)=0.15 ve TB(s)=0.60 olarak alinmalidir. Yatak Katsayis1:1560 ¢/m?® olarak
hesaplanmistir. incelenm alaninda temel zemini olusturan birimlerin zemin grubu TS
1500°¢ gire SC (Killi Kum ve az Cakil) olarak tanmmlanir, Bu degerlendirmeler genel

olarak temel derinligi baz alinarak yaptlmistir.

e. Inceleme alaninda vapilan sondaj caligmalarinda mevsimsel olarak degiskenlik
absteren zemin yiizeyinden itibaren 7,00m’de yer alti suyuna rastlanilmigtir, Inceleme
alaninda yiizeysel kilcal su damarlan mevcuttur. Mevsimsel degisimler neticesinde bu

yiizeysel kilcal sularin seviyesi degisebilecegi tespit edilmistir.

f. Etiit alanindaki zeminlerin graniilometrik 6zellikleri uygun olamadigindan

deprem aninda etiit alaninin sivilasma riski s6z konusu degildir.
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g. Inceleme alaninda yapilan | adet sismik kinlma ¢alismasi sonucu zeminin
dinamik ve elastik parametreleri belirlenmistir. Elde edilen parametrelere gore agagidaki

degerlendirmeler yapilnustir.

1. Vp/Vs orani caklly, killi kum birimi i¢in 1,78 olarak bulunmusgtur. Cakilly, killi kum
birimi sikidir.

2. Cakilly, killi kum biriminin yogunlugu 1.39 gr/em’ olarak bulunmustur. ~ Cakilh, killi
kumun yogunlugu disik smifina girmektedir.

3. inceleme alaninda yapilan jeofizik galigmalarda zemin bilyiitmesi degert;

bulunmustur. Tehlike diizeyi A (Diisiik) olarak belirlenmisgtir.

4. inceleme alaninda yapilan sismik calismalar sonucunda elde edilen poisson orani degeri
cakills, killi kum birimi igin 0.27 olarak bulunmustur. Bu dedere gore cakilly, killi kum
birimi siki-kati sikiligindadir. |

5. Inceleme alaninda yapilan sismik cahigsmalar sonucunda elde edilen kayma modiilii

degieri cakulh, killi kum birimi icin 701,2 kg/em?

olarak bulunmustur. Bu degere gbre
inceleme alaninda gozlenen gakilly, killi kum birimi kaymaya kargi orta saglam direnglidir.
6. Inceleme alaninda yapilan sismik calismalar sonucunda elde edilen elastisite
modiilii degeri ¢akilly, killi kum birimi igin 1781,4 kg/cm? olarak bulunmustur. Bu degere
gdre inceleme alaninda gozlenen gakilly, killi kum birimi orta saglam dayanimlidir.

7. Bulk modiilii, sikismazlik modiilii olarak da bilinir. Ve ortamin sikismazligin
gasterir. Belli bir basing altinda sikigmaya kargi olan direngtir. Zeminlerde sikisma degeri
diisiik, kayalarda ise yiiksektir. Kq ile gdsterilir. Birimi kg/cm?® dir. Bulk modiili ¢akills,
killi kum birimi i¢in 12923 kg/cm?® olarak belirlenmigtir. Cakilli, killi kum biriminin
sikismaya karsi olan direnci az olarak simiflandirilabilir,

8.Hakim titresim periyodu cakilly, killi kum birimi igin 0.50 sn olarak belirlenmistir.

h. Inceleme alaminda yapilan rezistivite g¢alismalarinda  bitkisel toprak
tabakasmmin kalinhig 1,40 metre, dzdireng degeri ise 9,80 ohm-m, cakilli, killi kum
tabakasinin kalinhigr 4,60 metre, 6zdireng degeri ise 28,10 ohm-m olarak bulunmugtur. Bu
birimin altinda bulunan az killi c¢akil igin Szdireng degeri ise 43,50 ohm-m olarak
bulunmustur. Temel zemini olan cakilli, killi kum birimin korozyon derecesi korozif

olarak bulunmustur.
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i. inceleme alanmda yapilacak binanimn farkli statik davramiglar ve farkli oturmalar
gistermemesi i¢in temelinin aym tip zemin {izerine oturtulmas gerektii icin radye temel

sistemi uygulanmistir.

j. Inceleme alam diiz bir topografyaya sahiptir. Inceleme alaninda heyelan, kava
diismesi, su baskini, ¢i1g diigmesi gibi dogal afet olaylari sdz konusu degildir. siddetli
yagislar sonucu olusacak muhtemel su birikiminden, binanin zarar gdrmemesi i¢in su

basman kotunun yiiksek tutulmasr &nerilmistir.

k. inceleme alani 3. derecede deprem bdlgesi kusaginda bulunmakta olup yapilacak
insaatin  “Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar  Hakkindaki Ydnetmelik-20077

esaslarina uygun olarak yapilmistir.

. Temel kazi caligmalart kuru havada yapilmasi onerilmigtir. Yapt temel
asamasindan baslamak suretiyle hizmet asamasi da dikkate alinarak yuzeysel sizinti sulara
karsi korunmasi i¢gin uygun bir drenaj sisteminin yapilmasi tavsiye edilmistir. Yapi
etrafinda suyun toplanmasina engel olmak igin temel cukurlarn geri dolgulart kontrolli

dolgu olmast ve tretuvarlar binadan digari dogru egimli sekilde yapilmasi 6nerilmistir.

3.5.2 inceleme alani 5 temel tasarimi

Bu boliimde Z+4 katli bir yapinin temeline dair incelemeler aktarlmistir. Inceleme
alani 5 © te yapilan yapimn zemin incelemeleri sonrasinda elde edilen sonuglar yapt
zeminin tagima kapasitesi stirekli temel yapimina uygun olmadig tespit edilmistir. Yapilan
siirekli temel calismasinda uygulanan temel kirig kesitlerinin biiyilk olmas radye temel
yapmayi uygun kilmistir. Yapt yiiksekligi az olmasma ragmen daha kolay is¢ilik ve daha
az maliyetle daha giivenli bir temel olmasi dolayisiyla radye olarak uygulanmustir. Yapinin
zemin incelemesi sonucunda ulagilan zemin de@erlerinin ¢ok saglikli olmayisi zemin
tipinin Z3 ve D sinift olmasiyla agiklannugtir. Zemin emniyet gerilmesi degeri olan gem:
1,30 kg/cm? ortalama sehir degerlerine gore diisiik olarak tespit edilmistir. Betonarmeden
kaynakli zemine etki eden toplam sabit yik 921 ton , hareketli yiik 247 tondur. Hareketli
yilk katilim kat sayisi (0.30) hesaplanarak etki eden yiik 995 tondur. Bu yiikler sonucu
olusan maksimum zemin gerilmesi 10.05 t/m® olarak bulunmustur ve zemin emniyet
gerilmesi 13.00 t/ m* ‘den kiigiik oldugu i¢in radye temel yapi yiikiinii zemine tagima
kapasitesini agmadan aktarmigtir. Yapu ile ilgili statik ve betonarme bilgileri sekil 3.49 —

sekil 3.57 ‘de gosterilmistir.
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3.5.2.1 inceleme alani 5 temel aplikasyon plan
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3.5.2.2 inceleme alam 5 radye temel 6n bilgileri

ideCAD 75 S5

YAPAN:  SAFAK OZTURK

| REvizYON: | Rapor # 18417
6500HL-3561 Statlk Oztiirk
RADYE TEMEL ON siLGiLeri
I, : Radye serbest acikiig
Ps ¢ Kisa dogrultudaki m‘
donali oran [H
1 : Uzun dodrultudaki — L
donati oram § T
doseme
il e | l 3 ] 2 ‘ =
e oo e T 3 -l SR O [P
z 180 mm (Tablsz) Kisa Yondaki [ET]
Doyeme Walnihg: W 2 In/30 (Tablasa) Oonati - < 20 em
® 140 mim (Tatlak)
z In/30 (Tabiai) Urun YBndoki 5N
Her 1k Yonde 2 0.0040 (5220} Dotists o < 25em
Toplam Donsty wep | 2 0.0035 (5420) Arabgn
Pursantay 2 10,0035 (5500} Her yonde s |2 0.001§
Donab Pursantaj
e Tapima gicd - I =
SOneidik | NORMAL / NORMAL ¥im. Donan Acalgi (flave) | 100em
Net Beton Ortisl ©  S.0cm Mks. Donaty Aralyl (lheve) : 200 em
Wi, Gekime Pursantali © 0.0020 Maks. Donati Aral (Hlave x*d) 150
Min. Diger Gokme Pusanea)y 0.0020 Polsson Grani © 0.2000
mmmk_u-n» L) Beton Cakme Hesap Dayanemi | 118.967 o/m*
WMen. gl Dopeme Dider Pursantajy :  0.0005 Beton Bawng Hesap Dayarvrm | 1699.537 tm?
Min. Danati Aralidi 10,0 em Culik Cubrvie Metap Dayanini | 37241810 tfm?
Maks. Donaty Aral. 20.0 em Firiye Cokme Hesap Dayanani | 37241 810 /m*

Sekil 3.50 Inceleme alani S radye temel 6n bilgileri
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3.5.2.3 Inceleme alami 5 radye temel kolon ve panel yiikleri

ideCAD &8 55" [ evizvom:

YAPAN:  SAFAK OZTURK

| Rapor # 19417

6S00HL-3561 Statik / Ing.MUh.Safak Oatirk

N : Eleman alt ucundaki = P
eksenel kuvvetler -

M, : Eleman alt ucundaki X yoni A
global egilme momentieri o

M, : Eleman alt ucundaki ¥ yéni
global egilme momentleri

RADYE TEMEL YUKLEME KOMBINASYONLARI

RADYE TEMEL KOLON VE PANEL YOKLER]

N

-

GHQ+EX3 Q: Marsket YOk
GeQeEx2

G+Q+EY1 AEX! K yond WS

Gogeevl wksantristadl deprem yuklemes)
GeQ-Ex1

GeQrEx2 AEY. Y yoni %S

G+Q-EV1 wksantrivtatl dopromn yikiemes
G=Q-Ev2

*Zemin emniyet garitmes: deprem yukien in 50% artnlmigtr

>,

szo1 exi - -16.29 144 5.4 ST02 Ex1 +5% 28 119 1188
L H ] -1651 448 wn oz - 10.43 4 (51
Y1 t L -13.88 3323 a.10 [34] 5% -15.52 699 5.94
0 an 40 26.62 148 e 5% 466 598 e
G Dusey 61.74 o.09 “0.90 G Duyey 54.97 -0.67 1nn
Q Dusey 1390 0.4 003 Q Duyey 261 0.00 1LY
Sz03 Ex1 +5% 309 035 803 S204 Ex1 +5% 1351 141 11
X2 5% 1.08 183 409 " % 1571 5.2¢ (R
Evi 5% 2016 25.73 ' BES EYl % -19.43 <15.860 0.
B2 sw 2091 26,68 137 ez 5w 776 278 0.52
G Dayey 8811 189 099 a Disey -26.35 195 129
[} Digey L1869 o2 001 Q Dugay -277 -0.14 0.06
&70% ex1 5% T 065 20 80 5206 xi 5% 1852 .64 174.56
(5] 5% 2025 18 1n97 X2 5w 19.53 532 14712
e 5% 1523 2,70 0.42 [0 % .68 -29.56 29,00
lard .5 STE T EXE] 085 m 5% 70.9% <28 57 .27
© Dogey 76.08 0.26 209 [ Doy 126,06 549 o84
q Dayey 1823 0.07 -0.03 Q Dugey 2380 -1.06 1.61
5207 Ext 5 1249 665 148.99 5208 Exi +5% 17.88 7] 204
3 5% 1088 7.90 17218 -] 5% 1492 223 2146
o - w7 ST 3460 1 % 20.97 1675 091
Ev2 5% 77.53 2040 -1 43 (43 5% 1874 13.76 -0.60
6 Dilgey 147,65 933 1815 & Diyey 3335 459 125
a0 Dugey -31.43 190 498 Q Disgay a4 0.71 0.02
Sz09 Ex1 +5% -31.90 n 1936 sI10 [23] +5% 945 =531 20
e 5w -29.26 047 20.67 0 s 947 082 413
[0 5% 2098 B2t 145 el 5% 1175 2.0 191

Sekil 3.51

Inceleme alani 5 radye temel kolon ve panel yiikleri
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deCAD | PrROJE:  STATIK PROJE

) | SR e N

62 Ty 23.00 .72 FT
G Dayey 29 (5 .
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s 20 Y £.30 067 | 1532 |

[3¥] % LB 0.54 D4
£l £ 1h “n EEY]
[4r] 5% 1w -6.82 4.52
] Digey 075 -0.59 482
q Dapey -20.20 .11 -0.54

Sekil 3.52 Inceleme alani 5 radye temel kolon ve panel yiikleri devami
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3.5.2.4 Inceleme alani 5 radye temel statik ve betonarme hesabi

YAPAN:  SAFAK DZTURK

ideCAD [ Sesae™

| REVIZYON:

| Rapor # 19417

6500HL-3561 Statik

RADYE TEMEL STATIK VE BETONARME HESABI

My : Radye déseme dizayn
momenti

A, : Radye dogeme cekme
bolgesi donati alani

M, : Radye doseme tasima
giict momenti

G : Radye doseme sabit yuku

Q : Radye doseme hareketll
yirki

Ust diz donati

k Batiirk

=] ol [ [ g
10.20 870 1508 | 1012 [ost dur: mias17, s dae: wia/1?
<2758 | 103 | 1335 L 2758 | 1803 it fgve: @14/13, Sad ot ilave: 914/12, Gst Sux: 014717,
7= 010m it duz: 814/17
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B .i ‘ I-gg, ‘ f‘?ﬁ* e V:'.! S % Tone S - !_'E  Donen
i *— _ [y : ! - = RN Sei— 1 - W
ROZO) 1 Ak 1 st 2603 733 100 0.50 1597 0.9G+EXZ 365 Sel2/20
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3 L -17.88 2.00 1.00 o090 -19.26 14G+1.6Q 565 S012/20
4 st 2600 984 18 001 16.05 0.9G+EXL EC ] fo120
] e REX ™ LA 126 346 GHQeEX2 [E]] 1e12/13
s A 2591 7.5 138 119 656 GegEx2 [E] 11e12/23
? st 2550 a4 238 285 1813 1.4G+1.6Q 565 1201220
] r -19.02 996 137 081 2074 14G+1.64 568 701220
L ] L3 -1 3 168 108 10 -3.09 GHQ-EXD (B8] 18a14/11
10 . 2294 056 an L 3634 GeQeEXT 1539 50814/10
1 A 21w 13.93 210 179 a6.25 1.4G+1.6Q 565 1e12/20
n an -19.03 7.6 (%] 08z e 14G+16Q (] Po1217
13 A 25,50 975 136 119 24.80 GHQ-EXI 147 9o12/16
7 Out. 2611 213 13 FEH 1”5t 14G+1.6Q L 17012720
15 an -17 68 .91 .38 o4 269 G+QeExi 685 9812/17
™ [l A .03 00 100 % 1647 1.4G+1.60 565 6e12/20
2 Ait 1285 158 1.00 090 16,04 G+QeEY2 565 be12/20
3 it 2108 1234 L9 091 A3 GegET: 565 7812720
4 A 2240 17 103 120 4193 14G+ 1 60 565 10912/20
5 Ont awn 453 081 139 1655 1464160 58 Sel2/20
s it BT b 104 137 -39.46 GHQ-EY1 0.1 116710
7 [ B1E 6 141 0.80 RLEL GeQeEY2 585 8al2/20
8 At 23 2.04 0,80 244 318 G+Q-EY1 128 Tel4nna
£l A <21 88 1441 T 71 L7 2970 GeQeEY2 nun 1401 2/10
10 At -18.26 9.30 0.94 141 2940 G+QeEYL 10.28 Pe12/11
11 A ST L&/} 218 138 <1631 GeQeEX] 565 11812520
12 A BLE] 7,25 22 1.7¢ <23 4% 1.4G+1.6Q 5.85 12012/20
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3.5.2.5 inceleme alani 5 radye temel zimbalama kontrolii

YAPAN:  SAFAK 0ZTURK

L . 1 TiK

1d€CAD :m'm. ::;s.z:::n | rRevizvon: | Rapor # 19417
6500HL-3561 Statik / ing.Mih §afak Oztirk

RADYE TEMEL ZIMBALAMA KONTROLD

Voa = Fa = Fa , Vor = Yowtipd

=

Fy : Zimbalamada kolon yuku

F, : Zimbalama cevresinin iginde d/2
kalan plak yUklerinin topiami =

Vpa ¢ Tasanm zimbalama kuvveti

y : Zimbalamada edilme etkisini
yansitan katsayi <. 4

U, : Zimbalama cevresi . ] MM, 4‘ " mjﬂf

d : Plak faydal yuksekligi TT Bl

Vpr : Zimbalama dayanimi 'Ulf I LHT:“ r[ H[HH = ;rJ'z

. 2
z

. 2
5204 > 3
s205 140.09 10.89 12920 374.00 4150 19155 19155 » 129.20
5208 0.5 969 19084 W 4150 o7 41072 3 19084
szo7 w4.70 »nw 532 ELA RS 43.50 41072 41072 > 13832
5208 5469 748 . a7 00 4350 10742 10712 3 &1
5209 168.17 10.53 155.64 74.00 43.50 193.55 19255 3 19584
sno sy 7.4 8224 nro0 43.50 2% 1M2% x M
sz11 16849 a7 1mn 74,00 43.50 19255 19153 » 15822
S22 125.08 a.64 115.44 174.00 4150 192,55 19155 3 LS4

Sekil 3.54 Inceleme alani 5 radye temel zimbalama kontrolii
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3.5.2.6 inceleme alani 5 katlara etkiyen yatay yiikler

e, : Katin burulma momenti hesabnda
kullamilan eksantrisite

e, : Katin burulma momenti hesabinda
kullamlan eksantrisite

F. : Kullanidan yoneme gore hesaplanan X
yand deprem kuvveti

F, : Kullanilan yoneme gére hesaplanan Y
yoni deprem kuvveti

T : Katin burulma momenti

| YAPAN: _ SAFAK OZTURK

[dECAD' W | REvizYON: | Rapor # 19417
6500HL-3561 Statlk / fng.Mih.Safak Oxztiirk

KATLARA ETKIYEN YATAY YOKLER

Sekil 3.55 Inceleme alam 5 katlara ctkiyen vatay yiikler
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3.5.2.7 inceleme alam 5 deprem devrilme kontrolii

deCAD | PROJE:  STATIK PROJE

Rapor # 19417

Deprem Devrilme Kontrolii

w, : Binanin |, katimin hareketl) yuk katilim
katsayist kullanilarak hesaplanan adiridi

H, : Binanin I. katinin temel Uzerinden
itibaren olgulen yuksekligi

Fy : Kullanilan yonteme gore hesaplanan
i kata ait X yoni deprem kuvveti

F, : Kullanitan y pdre hesapl.
i. kata ait ¥ yonl deprem kuvveti

d,, d, : Katin moment alinan noktaya gore kutie
merkezi koordinatlar

Maevirici ¢ Deprem yuklemelerinden dolayr olugan
X ve Y yonleri igin devirici moment

M, 1 Dusey yukh lerden dolayr olugan
X ve ¥ yonleri igin koruyucu moment

3. KAT 12.40 2141 1063 26545 3104
7. KAT 9.40 16.23 1442 15257 135.5)
1. RAT 640 . 10.16 nm £5.04
ZEMIN KAT 3.40 LR 278 07.66 (2
TOPLAM. 114764 8527

W ydnl devrilme kontroll)
¥ yhou devrilme boptroly 085,27 / 9262.55 = 0.106 < 0.5

Sekil 3.56 Inceleme alani 5 deprem devrilme kontrolii
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3.5.2.8 Inceleme alam 5 kat genel bilgileri

YAPAM:  SAFAK DZTURK

ideCAD & Ssse™—

| rREvizvon:

| Rapor # 19417

6500HL-3561 Stathk / fng.Muh.Safak Oztirk

KAT GENEL BiLGILERT
@, : Binanin i, katindaki toplam sabit yik Y ‘
hykk : Hareketll ik katilim katsayis / {

w, : Binanin i. katmm hareketli yik katiim /
katsayisi kullanilarak hesaplanan adirhi /

H, : Binamn i. katimin temel Uzerinden
itibaren diciilen yiksekligi L

Figx o Fuyyt Esdeder deprem yiiki yonteminde
i. kata etkiyen deprem yiiki

X, Ym ¢ Katin kiitle merkezi koordinatlan

X,, Y, : Katin rijitlik merkezi koordinatlar

q, : Binanin i. katindaki toplam hareketli yitk o

R: Rijitlik merkezi
M: Katle merkezi

o

5 WaT

4. KAT

3 MAT

2. KAT

1, kAt
TEMIN XAT

608 -8

2304
1883
14.42
10.16
ELni)

| Rijiiik Merkesi |
-y .65

-¥3.26 0
2352 (B ]
-11.5%
237
-213.55

Sekil 3.57 Inceleme alani 5 kat genel bilgileri
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3.6 Inceleme Alan1 6
3.6.1 Inceleme alani 6 zemin etiidii bilgileri ve sonuclari

Mersin ili, Yenisehir ilcesinde Z+7 normal kath betonarme bina yapilmasi
planlanmigtir. Parsel igerisinde binanin yerlesecegi bélgede meveut zemin dzelliklerini
belirlemek iizere galismalar yapilmistr. Inceleme alaninda, yapilan SPT Deneyleri gizelge

3.7 * de verilmistir.

Cizelge 3.7 Temel sondajlarinda yapilan SPT N degerleri

Darbe Sayisi
SPT No Derinlik (m) N

15cm 30 cm I 45 em

SK-1 I 1,50-1,95 7 13 I 17 30

SK-2 I 1,00-1,45 8 12 I 16 28

Inceleme alani ve yakin gevresinin jeolojisini genelde Kuvaterner vasli birimler
olusturmaktadir.inceleme alani diiz bir topografyaya sahiptir. Etiit alaninda acilan

sondajlarda asagidaki birimler gézlemlenmistir.

SK-1 Sondaji (15,00): 0,00-0,50m arasi kontrolsiiz dolgu, 0,50-4,00 metre aras:

kalisli kil, 4,00-15,00metre aras1 kalisli, killi ¢akil bulunmaktadir.

SK-2 Sondaji (15,00): 0,00-0,50m aras: kontrolsiiz dolgu, 0,50-3,00 metre arasi
kalisli kil, 3,00-15,00metre aras: kalisli, killi cakil bulunmaktadir,

Inceleme alaninda temel zemini olusturan birimlerin zemin grubu TS 1500°e gére
ML (Disiik plastisiteli silt) olarak tanimlanir. Bu degerlendirmeler genel olarak temel

derinligi baz alinarak yaptlmustr.
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Genel olusum, tabakalasma, jeolojik ve jeoteknik veriler gz dniine alindiZinda,
insaat faaliyetlerine yonelik yapi temel sistemi ve temel zemininde asagidaki 6neriler gz

&niinde bulundurulmustur.

a. Yapilacak binanin oturdufu zemin iizerindeki kontrolsiiz dolgu tabakast dncelikie

kaldiriimasi ve insaat islerinde kullanilmamast tavsiye edilmigtir.

b. Yapi temeli igin yiizeysel tiirde bir temel sistemi olan radye temel sistemi kullamlmistir.

Yapilacak olan binann temel derinligi: 1,50 m alinmigtr. Temel; kaligli kil tabakasina

oturtulmustur.

c. Terzaghi ve Peck. Prensiplerine gdre yapilan hesaplamalarda yapi 6nemi agisindan ¢izelge

3.8 “de verilen zemin emniyetli tasima giicii degerleri almmugtir.

Cizelge 3.8 Statik-betonarme hesaplar icin énerilen parametreler

Radye Temel Tipine Gire Miitemadi Temel Tipine
Temel - | Yerel | Spektru
Zemin Emn. Tasima |Zemin Emn.| Yatak Zcm_m "
Derinl Tagina Yatak Giicii ) Zemin [Kar. Per.
(m) Degeri Ger. Katsay151 Degeri g Ger. Kar_qay:l Grubu St {TA/TB)
qd
(kg/em?| qem (t/mj) (kg/cm?) gem (t/m)
(ke/em?®) (Jsz/cm®) -
1.50| 5.21 1.73 2040 4,58 1.53 1800 C 72 10.15/0.4

gem= qd / GK (Giivenlik katsayist 3 olarak tavsiye edilmesine ragmen sorumlu ingaat
mithendisi bu katsayyr kendi sistemine gére belirleyip uygulayabilecektir).
d. inceleme alaninda temel zemini olusturan birimlerin zemin grubu TS 1500%¢ gbre ML

(Diisiik plastisiteli silt) olarak tanimlanir. Bu degerlendirmeler genel olarak temel derinligi

baz alinarak yapilmistir.

e. Inceleme alaninda yapilan sondaj galigmalarinda yer alt suyuna rastlanilmamugtir.
inceleme alaninda viizeysel kilcal su damarlari mevcuttur. Mevsimsel degigimler
neticesinde bu yiizeysel kilcal sularin seviyesinin diisme veya yiikselme ihtimali
gozlenmigtir.

f. Ftiit alanindaki zeminlerin graniilometrik 6zellikleri uygun olamadiZindan deprem

aninda etiit alanmin sivilasma riski s6z konusu olmadig) tespit edilmigtir.
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g. Inceleme alani diiz bir topografyaya sahiptir. inceleme alaninda heyelan, kaya diismesi, su
baskini, ¢1§ diigmesi gibi dogal afet olaylari s6z konusu degildir. siddetli yaZislar sonucu
olusacak muhtemel su birikiminden, binanin zarar g&rmemesi i¢in subasman kotunun

yitksek tutulmast 6nerilmistir.

h. inceleme alani 3. derccede deprem bolgesi kusaginda bulunmakta olup yapilacak
insaatlarn  "Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkindaki Yonetmelik-2007"

esaslarina uygun olarak yapilmisur.

i. Inceleme alaninda, gdzlenen kil birimi nedeniyle alanda sisme ve oturma olmasi

muhtemel oldugu tespit edilmistir.

j. Temel kazi caligmalan kuru havada yapilmasi onerilmistir. Yap: temel agamasindan
baslamak suretiyle hizmet agamasi da dikkate almarak yiizeysel sizintt sulara kargs
korunmasi i¢in uygun bir drenaj sisteminin yapilmasi énerilmigtir. Yapi etrafinda suyun
toplanmasina engel olmak i¢in temel cukurlari geri dolgular kontrollii dolgu olmasi ve

tretuvarlar binadan disar dogru egimli sekilde yapiimasi tavsiye edilmistir.

3.6.2 inceleme alani 6 temel tasarimi

Bu yapt zemin + 7 kath olup zemin emniyet gerilmesi 17.30 t/m* olarak
hesaplannustir. Subasman seviyesi esas alinarak temel perdelerle desteklenmistir.
Betonarmeden kaynakli zemine etki eden toplam sabit yiik 2560 ton , hareketli yitk 588
tondur. Hareketli yiik katilim kat sayist (0.30) hesaplanarak etki eden yiik 2736 tondur. Bu
yiiklerin meveut zemin i¢in fazla oldugunu sdylemek yanhstir ve zemin tasuma kapasite ,
zemin tipi yonlerinden farklt temel tipleriyle de c¢6ziilmeye misaittir. Radye
uygulanmasmnin sebebi iscilik yoniinden zaman kazanciyla elde edilen maliyet hemen
hemen diger temellerin uygulanmasindaki maliyetle radye temel arasindaki maliyet farkina
denk gelmesiyle alakalidir. Daha ucuza mal etmek amaciyla secilen diger temel tiirlerine
yonelmektense bu yapida hemen hemen aymi maliyetlerde radye temel uygulamasina
yénelinmistic ve daha saglam daha giivenilir bir temel ¢6zimil uygulanmigtir. Yapilan
statik ¢oziimlemede temel analizi segeneginde TS500 yonetmeliklerine uygun bir gekilde
ortalama zemin gerilmesi kontroliine gére bakilmistir. Uygulanan radye temel sonrasinda
olugan ortalama zemin gerilmesi 13.49 t/m? bulunmustur. Maksimum zemin gerilmesi ise

15.50 t/m? olarak hesaplanmustic. Her iki zemin gerilmesinde 13.49 ve 15.50 < 17.30
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saglamasiyla zemin gerilmesi hususunda kontrol gerceklesmistir. Yapr ile ilgili statik ve

betonarme bilgileri sekil 3.58 — sekil 3.66 “da gosterilmistir.

3.6.2.1 inceleme alam 6 temel aplikasyon plam
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Sekil 3.58 Inceleme alam 6 temel aplikasyon plani
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3.6.2.2 inceleme alam 6 radye temel on bilgileri

I, : Radye serbest acikidi

Ps ¢ Kisa dodrultudaki
donatt orant

Py : Uzun dogrultudak
donati orant

YAPAN: d2T0RK

|deCAD' :nnm 03.12.2016 | Revizvon: | Rapor # 18244
6500HL-3561 Statik / ing.Mih.Safak Oztirk

RADYE TEMEL ON BiLGILER]

Min. Donat Arshi (llave)

Maks. Donaty Aralile (llve) : 20.0cm
Maks, Danats Arahid (Have x*d) : 150
Poisson Orarw = 0.2000
Beton Cokene Hesap Dayanem © LIB.967 t/m?
Betan Basng Mesap Dayaners = 1699.527 tmt
Cotik Cokme Husap Doyarumi | 37241810 Ufm?

Sekil 3.59 Inceleme alani 6 radye temel 6n bilgileri
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3.6.2.3 inceleme alani 6 radye temel kolon ve panel yiikleri

ideCAD 25— Same

YAPAN:  SAFAK OZTURK

RADYE TEMEL KOLON VE PANEL YUKLER]

N : Eleman alt ucundaki

eksenel kuvvetler

M, : Eleman alt ucundaki X yénl
global egilme momentleri

M, : Eleman alt ucundaki Y y6nii
global egilme momentieri

G+Q+EX)
SrQeER
GHQeEYL
GHO4EY2
GQ-EX1
GeQ-EX2
G+Q-EVL
GeQ-ET2

RADYE TEMEL YUKLEME KOMBINASYONLARI

ehsantristell depren pokiemes:

ehksartritell doprem yOklemen

| Revizvon; | Rapor # 18244
6500HL-3561 Statik / iny.Muh.Safak Oxturk

“Zamin amniyat garimest deprem yilkinel iin S0% sthrimagtr
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Rapor # 18244
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3.6.2.4 inceleme alanm 6 radye temel statik ve betonarme hesabi

YAPAN:
idECAD. i 03.12.2016 | Revizvon: | mapor w 18244
6500HL-3561 Statik Oxtirk

RADYE TEMEL STATIK VE BETONARME HESABI

M, : Radye doseme dizayn Ust diiz donati
momenti =000 T eesees 3 1 '
S S P eees
A, : Radye dogeme cekme : i _g_lﬁ;}ﬁ%'ﬂ? -
bolgesi donati alani C v —uL L2
LT
M, : Radye doseme lagima
guct momenti ozl = T
' ———— = = 5
6 : Radye doseme sabit yukd = S 4'_:4’_-_:‘":"--—
T Sebpa
Q : Radye doseme hareketlj /.:_ B ol
uku
g L.l % fl{/
Alt diz donati
|
X 1 | L - = . o
RDIOL 1650 1 Akm | 1800 -10.97 13.38 18325 13.38 -llél_l 1338 |owt ol @il/20, it dOx: IR/19
d=B0om 200 Ths | 1534 | 734 | 1398 | 204x | i3 | 74 | 1338 [Gstous: s18/20. ek dur: o18/1 -
E=05m
RADYE DOSEME ILAVE DONATILARI —
‘ 1' i o
N KAT B, Em] =S 1 e S - WS- S 1
ROZOL 1 Aes 1 L3 760 EN ) 152 187 -~29.27 1.4G+1.6Q 565 Sel /20
2 an [T an 152 ‘0%0 s L4G+1.8Q 588 8al2/20
3 At 3.04 801 136 093 -2.33 GeQrEX2 942 1201212
4 ' 1486 601 i LT3 4207 GeQEXT 942 12912112
s At 1044 .73 427 17 ~7’.# LAG+1.6Q 25,45 Alela/10
s | m | ras | o | as | ase | e | waceise | e e
T Aks 1 Nt 15.10 15 100 0.90 ~29.97 1AG+1.6Q 565 bold/20
2 L 094 an 19 135 32,56 1400169 e
3 3 16.97 570 1.96 1.38 -28.05 !ﬁﬂ:ﬂ 5.65 10812720
4 | em 615 L3 L 5821 Gig-EY2 1676 12016712
5 A 895 .18 442 141 52.94 Wm 15.9 4h_lmﬂ
6 3 19 6% 101 w 30,18 1A4G41.6Q .69 6al2/20
7 At 7.84 567 148 1.94 53.08 G+ Q-EY1 15.79 15014/10

RADYE EL ZEMIN GERILMELERI
i _ -a4a

Sekil 3.62 Inceleme alani 6 radye temel statik ve betonarme hesabi
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3.6.2.5 Inceleme alani 6 radye temel zimbalama kontrolii

YAPAN:  SAFAK OZTURK

ldECAD e Bl — [ Revizvon;

| Rapor # 18244

6500HL-3561 Statik / ing.Mih.Safak Oztiirk

RADYE TEMEL ZIMBALAMA KONTROL(

Voa = Fyg = Fy ;, Vpr = Yletlpd

Fq : Zumbalamada kolon yako

F, : Zimbalama cevresinin iginde d/2
kalan plak yGklerinin toplami o

Vpa ¢ Tasarim zimbalama kuvveti G

¥ : Zimbalamada edilme etkisini 4
yansitan katsayi -,

Uy : Zimbalama gevresi -

d : Plak faydal yiksekligi

R
Vpr 2 Zimbalama dayanimi [[UI IIHIH I ﬂ rmﬂ |

sgedegegininyl

g

sz11 2621 3 15708
5212 [OT L6852
5213 1077 3 16027
szi4 762 3 15686
5215 ) 2804 3 8969
sz10 16264 e 142,66 a0 w150 613 7e1 3 14268
217 m7e 1825 159.5) 4,00 5150 %0.77 ™07 159 .51
szih 170 1825 150.02 00 5150 5077 30,77 15883
219 16346 009 142.3¢ 434,00 5150 W eI3 » 14338
£220 10744 1580 9164 374.00 5150 238,04 2804 5 9164

Sekil 3.63 Inceleme alam 6 radye temel zimbalama kontrolii
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3.6.2.6 Inceleme alam 6 katlara etkiyen yiikler

) YAPAN: AK |I
IdECAD m | REViZYON: | Rapor # 18244
6500HL-3561 Statik / Ing.MUh.Safak Oxtirk
KATLARA ETKIYEN YATAY YOKLER .

e, : Katin burulma momenti hesabinda

kullaniian eksantrisite !
e, : Katin burulma momenti hesabinda

kullanian eksantrisite E
F. : Kullanilan yoneme gore hesaplanan X

yond deprem kuvveti :I
F, : Kutlanilan yoneme gore hesaplanan Y i
yo6nil deprem kuvveti e
T : Katin burulma momenti E

@ coceocooo
#aﬂaﬁo‘&ohl‘._ ;f'.'l
R —

L

] o °
o 0 o
o o [
° o o
o o ]
o o [
o ] o
o 0 1]
o o 0

Sekil 3.64 Inceleme alani 6 katlara etkiyen yiikler
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3.6.2.7 inceleme alam 6 deprem devrilme kontrolii

ideCAD | PrOJE: Statik proje Rapor # 18244

Deprem Devrilme Kontroli

wy : Binamn 1. katinin hareketl yuk katiim
e Ty,

K hesapl adiiridii
M, : Binamn . katinin temel uzerinden
itibaren dlculen yuksekh§i

F. : Kullanilan y gore hesapl,
L. kata ait X yonu deprem kuvveti

Fy : Kuilanian yo gore hesapl,
i kata ait Y yonu deprem kuvveti

d,, d, : Katin moment alihan noktaya gore kutle
merkezi koordinatiarn

Moicici ¢ Deprem ylklemelerinden dolay: olugan
X ve Y yonleri igin devirici moment

M, : Dugey yuklemelerden dolayi olugan
X ve ¥ yonleri igin karuyucu moment

4 kAT 15.90 8 (] 1318 158.70
3. WAT 1180 m 887 10121 sz
2, KAy .10 187 en A ™o
1. KAT 660 654 en arie 4436
ZHiN RAT 1% am wa 1487 1540
TOPLAM 1650.18 1800.55

X yondl deviiime konlrol)  1650.10 / 28634.42 = 0,058 < 0.5
¥ yond devrilme kontrol)  1800.55 / 23837.79 = 0.076 < 0.5

Sekil 3.65 Inceleme alani 6 deprem devrilme kontrolii
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3.6.2.8 Inceleme alani 6 kat genel bilgileri

IdGCI\D' TARIH: n;.u.uu | REViZYON: | Rapor # 18244

KAT GENEL BiLGILERT
g, : Binarun I. katindaki toplam sabit y(ik Y ‘

q, : Binamin i. katindaki toplam hareketli ylik f———

hykk : Hareketli yik katilim katsayis:
R: Rijitlik merkezi
w, : Binanin i. katwun hareketli yuk katihm M: Kltle merkezi

/
katsayisi kullanilarak hesaplanan aguhgi ’\ X, R

H, : Binanmn i. katinin temel lUzerinden

itibaren dliilen yiksekligi Xm M /

"
Fix » Firyy Esdeder deprem yliku yonteminde : ;
i. kata etkiyen deprem yiiki \ o W

X, Yo, : Katin kiltle merkezi koordinatlar \

X, Y, : Katin rijitlik merkezi koordinatlar
] w

ETETE L

Sekil 3.66 Inceleme alani 6 kat genel bilgileri
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DORDUNCT BOLUM
SONUC VE DEGERLENDIRME
SONUC VE DEGERLENDIRME

Miihendislik yapilarinin birgogu dogrudan olarak zemine oturtulmustur. Bu nedenle
vapilarin giivenli ve ekonomik tasarimini saglamak i¢in zemin Ozelliklerini bilmek ve

temel tasarimini buna gére yapmak gerekiyor.

Bir alanin herhangi bir insaat isi icin uygunlugunu belirlemek, ingaatin emniyetli ve
ckonomik bir sekilde tasarlanip uygulanmasi i¢in zeminler incelenmistir. Yeraltr suyu,
katmanlarini. katmanlarin kalinhi@ini ve ozelliklerini gibi zemin durumu ile ilgili bilgileri
bu incelemeler sonucunda belirlenmistir. Elde edilen bilgiler, insaat mithendisligi
uygulamalarmda kullamlacak sekilde anlagilabilir ve ¢bziim yontemlerini gdsterme

hususunda belirleyici faktorlerdir.

Zemin ile ilgili gerekli parametrelerin elde edilmesi i¢in bir zemin muayene
programi hazirlanmistir ve saha ¢aligmasi, yerinde saha testleri, laboratuvar deneyleri ile
projenin gerektirdigi parametreleri belirlenmistir. Bu parametrelerin saptanmasinda,
degerlendirilmesinde ve hesaplanmasinda gériilmiistiir ki, her proje zemin yapisi nedeniyle
kendi dzelliklerine sahiptir ve bu dzelliklere gore list yap: tasarlanmigtir. Zeminin katlari,
yapilart ve mekanik 6zellikleri agisindan oldukga heterojen olduklart gdzlemlenmistir.
Zemin &zellikleri bir proje sahasi iginde bile cok bilyiik degisiklikler gosterdigi tespit

edilmistir.

Zemin yapisinin bu olumsuz yoniinii ortaya koymak igin yeterli sayidaki numune
iizerinde laboratuvar ve arazi denemeleri gergeklestirilmistir. Bununla birlikte saha
denemelerinde (Standart Penetrasyon), topraklarm gerilme ve sekil deZistirme iligkileri
dogrudan tespit edilmistir. Arazi ¢alismalarinda agilan sondajlardan alman drselenmis ve
orselenmemis numuneler tizerinde elek analizi, simif tamimlamasi, atterberg (kivam)
fimitleri . dogal birim hacim agirlik tayini , kuru birim hacim agirhk tayini . su icerig;
tayini ve serbest basing deneyleri gibi bir takim deneyler yapilmistir. Yapilan laboratuvar

testlerinden sonra, tist yap1 insasi ile alakali parametreler elde edilmigtir

Elde edilen zemin degerlerine gore yapt ile alakal statik ¢ziimlere gegmeden 6nce
mevcut degerler ve yapinin yiiksekligi, zemine uygulayacag: yiikle beraber olusturacag:

gerilmeleri hesaba katarak temel se¢iminin diizgiin yapilmasi gerekir. Yapilar i¢in temel
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secimi asamasinda statik hesaplamalarda yapida temel dizayni en son yapilir ve Uist yapi
kullanim amaci, vapt 6nem kat sayisi ve mimari proje uygunluguna gére dizayn edilir.
Yapilan bu dizayn neticesinde ortaya ¢ikan yapinin zemine uygulayacag temelsiz kuvvet
ortaya cikar. Zeminle ilgili toplanan parametreler eslifinde olusturulan bu Ust yapi ile
beraber en uygun temel segimi yapilirken segilen temel sisteminde temel genisligi temel
derinligi ve zeminin tasima kapasitesi belirleyicidir. Aslinda olay segilen temel tipi ile
zeminin uyumlu calismasi olarak ta digiiniilebilir. Farkli her zemin tiril i¢in farklt bir
temel tipi ile ¢oziime gidilebilir fakat dnemli olan en uygun en saghkh secimi
vapabilmektir. Bu secimlerde zeminin gelecekte gdsterecefi davrantglar, maliyet ve
oiivenlik nemli faktorlerdir. Yapilarda tasima giicii gérevi zeminin degil temelin
gorevidir. Zeminin buradaki rolii binanin yiikiinii izerinde toplayan temeli en az oturmayla
kaldirabilmektir. Dikkat edilmesi gereken husus segilen temel sistemiyle zemine gbre en
uygununu tespit etmekten gecer. Zeminlerin tagima kapasitesi temelin genisligi , derinligi
ve tiirli ile dogrudan baglantilidir. Aslinda yapilan ¢dziimler ve tespitler neticesinde
zeminin kapasitesini artirmak miimkiindiir yani zeminlerin tasima degerleri sabit degildir
ve yapilan uygulamalarla en idealini bulmak mihendislerin gérevidir. Bu gérev her yapi
icin olusturulan temel sistemlerinde elde edilen verilerin dizayna gecmeden dnce jeoloji ve
ingaat miihendisi arasinda degerlendirilerek temel seg¢imi ve proje ig¢in gereken

parametrelerin belirlenmesi olarak dilsiiniilebilir.

Temeller yapmin en alt katindaki perde ve kolonlarin yiikiinti(kuvvet, moment vs.)
zemine aktaran yapt unsurlaridir, Bir nevi yapiun ayaklart oldufu varsayilir. Kolonlar
kendi yiiklerini tagiyacak sekilde tasarlanir ve zemine geldiklerinde ise betonarme kolonun
dayanimi zeminden ¢ok daha yitksektir. Kolonlarm kesitleri hesaplanirken kendi yiiklerini
tagimas! esas aluur fakat zemine geldiginde ise dayamimi gok disiik olan zemine direk
oturduklari takdirde dayanimi ¢ok diisiik olan zemine zimbalama yaparak direk saplanirlar.
Bu durumlarn oniine gecilmek amaciyla zeminle yapinin kesigtiZi noktada temel
uygulamasi yapilir ve bu temel yapi yiikii ve zemin gerilmesini dengeleyecek sekilde
tasarlanir. Temellerin tek amaci yapt kolonlari ile zemin arasindaki gerilmeyi indirgemek
degildir. Ayni zamanda yapida olusacak oturmalari sinith seviyede tutarak farkls
oturmalarin Gniine gegip tist yapida meydana gelebilecek zararlari Snlemektir. Betonarme
yapilar yapilirken temel tasarimlarinda yapi yiikii biyikligi ve zemin degerleri esas

alinarak temel secimi yapilir. Radye temeller genellikle diisiik zemin dederlerine sahip
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zeminlerde veya yiiksek yapilarda tercih edilen bir temel sistemi olarak kargimiza ¢ikar.
Diisiik zeminlerde tercih edilmesinin sebebi diger temel tiirlerine gore daha giivenilir olusu
ve yap1 yiiklerini zemine aktarma konusunda zemini en ¢ok rahatlatan temel tipi olmasidir.
Sonucta temeller yapinin yiikiindi zeminin kaldirabilecegi diizeye indirgemekle yiikiimlii
yapt elemanlaridir. Giiniimiizde ise bu durum degismistir ve her tiirlii zeminde radye temel

uygulamasi yaptimaktadir.

Radye temel yapinin tiim kolonlar: altina insaat alaninin tamamint &rten kalin bir
plak yapilarak yapmn kolonlar ve perdeler {izerinden biitiin yikiinli zemine aktaran bir
temel sistemidir. Bu temel sistemi verine gore kiriglerle veya daha derindeki saglam
tabakalardan destek almak amagh olusturulan kaziklarla desteklenebilir. Bu temel
sisteminde her tiirlii zemin tiirinde saghkli ve glvenilir sonuclar almak miimkiindiir.
Zemin tasima kapasitesini yukari ¢ekerek temel zemin arasi ¢alisma uyumunu yiikseltir.
Iscilik kolayligi .maliyet ve zaman acigindan en ¢ok tercih edileni Kirissiz radye
temellerdir. Bu temel tipinde farkli oturma riski ¢ok diisiiktiir ve deprem esnasinda yapiyla
beraber hareket eder. Radye temeller giiniimiiz konut insaat sektdriinde en giivenli ve en

yaygin kullanilan temel tliriidiir.

Sonugc olarak bu tez ¢alismasinin birinci bolimiinde temel tipleri ve bunlarmn kisa
aciklamalariyla hangi temel tipi nasil olusturulur ve bunlar meklendirerek anlatilmaya
caligilarak konuya giris yapilmig olup ikinci bblimde ana konu olan radye temel ilgili
yapilari, yapildigi bblge ile ilgili zemin aragtirmalari , doBa olaylari, deprem durumu ile
ilgili bilgiler aktarilmaya calisilmustir. Ugiincii bsliimde ise konu gergevesinde radye temel
uygulamalarmm farkli sekilde segildigi yapilarin zemin incelemelerine, elde edilen
degerlerin ne sekilde yorumlanip neden radye temel uygulandigina ve bu uygulamalarm
hésap ve sonug degerlerine yer verilmistir. Son olarak tez ile ilgili anlatiimak istenen sudur
ki giintimiiz yap1 sektdriinde ingaat proje agamasinda temel secimi yapilirken zeminin
durumuna ve yapilan tasarim ve aragtirmalar sonucuna bagh olarak temel maliyeti,
uygulama ve kazi kolayligi, bu kolayligin getirdigi zaman kazanci ve en Gnemlisi yapi
giivenligi ve insan saglifi agisindan radye temel uygulanmasi ve orta dlcekten baglamak

fizere yapimi uygulanmasinin yayginlastirilmast amaglanmigtir.
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