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OZET

Bu tez ¢alismasinda Mersin Ili Tarsus Ilcesinde yapilan binalarda kullanilan temel
tiplerinin yap: maliyeti ve yapinin deprem giivenligine olan etkileri incelenmistir.

Konut amagl: firetilen 5 ayr1 projenin miitemadi ve radye temelleri Stadcad.v.13.1.
programi ile modellenip analiz edilmistir. Zemin gerilmeleri ve temel oturmalan
incelenmigtir. Her bir projenin zemin simifina gore statik analizi yapilip ayrica projelerin
demir, kalip, beton asmolen metrajlari ¢ikartilarak, maliyet hesabi yapilmistir. Ayrica
¢ikartilan metrajlardan 2016, 2017 2018 yillarindaki yap: maliyetlerinde olusan degisimler
de g6z dniine alinarak incelemeler yapilmistir

Sonug olarak radye temellerin, miitemadi ve tekil temellere gore hesaplamalarda daha
giivenli bolgede kaldif goriilmektedir. 2016, 2017 ve 2018 yillarindaki yap: maliyet artislar:
incelenmistir. Bina tagiyici sistemlerindeki yillara gére maliyet artis1 2018 ile 2017 arasida
ortalama %32 2016; ile 2017 arasindaki maliyet fark: ortalama %17 olarak hesaplanmistir.

Statik hesaplara gore maliyet hesabi yapilmigtir. Yapilan hesaplamalarda radye
temelin miitemadi temel ile arasindaki maliyet farki ortalama %6 civarindadir. Radye temel
maliyeti %6 civarinda olacag: gibi, binada olugacak biiyiik bir hasar durumunda bina masrafi
%100 seviyelerine ¢ikabilmektedir.

Bodrumlu binalarda temel tipi olarak miitemadi temel yerine radye temel sistemi daha
fazla tercih edilmektedir. Radye temel sisteminin tercih edilmesinin sebebi bodrum kat zemin
kismina radye temel betonu dokiildiikten sonra bagka isleme gerek duyulmamasidir.
Miitemadi temel yapildigi zaman, miitemadi temelin gukurlan toprak ile doldurulup
sikigtirilacak ve tizerine zemin betonu olarak 10-12 cm demirli beton kullanilmak zorunda
kalinacaktir. Bu sekilde bodrumlu yapilarda radye temel ile miitemadi temel arasinda maliyet
farki kalmamaktadir. Radye temel hem is¢ilik yoniinden daba kolay hem de giivenilirligi
yiiksek oldugu i¢in radye temel tercih edilmektedir.

AnahtarKelimeler: yapi, temel, radye, miitemadi
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ABSTRACT

In this thesis, the construction cost of the basic types used in the buildings in the

Tarsus district of Mersin province and the effects of the structure on earthquake safety were

investigated.

The 5 main projects which are projected for housing are projected by analyzing and
analyzing the basic foundation and raft basis with the stad4cad.v.13.1program and ground
stresses and basic settlements are examined. Each of the 5 separate projects were modeled and
modeled according to the ground class. The cost of each project was calculated by subtracting
the cost of iron and concrete concrete. In addition, the changes in the construction costs in

2016, 2017 and 2018 were examined.

As a result, it is seen that the raft foundations remain in the safer zone in the
calculations according to continuous and individual foundations.In 2016, the building cost
increase than in 2017. Cost increase in building carriage systems compared to years The
average cost difference between 2018 and 2017 was calculated as 32% between 2017 and

2016, and the average cost difference was calculated as 17%.

Calculation of cost were made as a result of static. In the calculations, the average
cost, is difference, of 6% between raft foundation and average. The basic cost of the raft will

be around 6% and the building cost can be increased to 100%.




In basement buildings, the raft foundation system is preferred rather than the basic

foundation as the basic type.

The reason why the raft foundation system is preferred is that there is no need for
further processing after pouring the raft foundation concrete into the basement floor. When
the foundation is made basic, the pits of the continuous foundation shall be filled with soil and
compressed and 10-12 cm of reinforced concrete shall be used as ground concrete. In this
way, there is no cost difference between raft foundation and continuous foundation in
basement buildings. The raft foundation is preferred because it is easier to work and it has
high reliability.

Key Words: Building,basic,raft, unable to Rushdie
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GIRIS

insanlar gevreyle devamli etkilesim halinde olan canhlardir. [k ¢aglarda

magaralarda, agag¢ kovuklarinda yasayan insanlar, sonralan ihtiyaglarina uygun olarak
kendisini dogamin zararli etkilerine kargi koruyacak yapilar yapmaya baslammgtir. Yani
doga ile insan arasinda magarada baslayan iligki, kendi yarattifi yapay cevrede devam

etmistir.

Yap1 kavrami, herhangi bir anda herhangi bir yerde goriis alanimiz i¢indeki bir seyi
biitiin durumuna getiren bir kavramdir. Yap: kavrami, en sade bir ifadeyle maddi yapay
bir gevre yaratmadir. Genel olarak yapi s6zciigli, bulundufumuz gevreyi imar etme,
sistematik sekilde nitelikli bir hale dontstiirme amaciyla karada, suda insa edilen bina, yol,

tiinel, koprii gibi tesisleri kapsar. (Yap: Bilgisi I Sabit Oymael 1.)

Yapilarin; biiyiik, yiksek ve agir tesisler olmasi yaninda, kullanilan malzemelerinin
de agir ve insan saghg agisindan tehlikeliligi dikkate alindiginda, gerek ¢alisanlarin gerek
ise digaridan insaat mahalline gireceklerin korunmasi zorunlulufu vardir. Bu nedenle,
insaat mahallinin ¢evresinin perdeler ile kapatilmasi, merdiven, asansér boslugu ve
iskelelere korkuluk yapilmasi, kire¢ kuyusunun etrafinin cocuklarin giremeyecegi sekilde
kapatilmasi ve buralara uyan levhalarinin asilmasi, ingaat mahallinde baret giyilmesi,

iskelede calisirken emniyet kemeri takilmasi gibi hususlar alinacak tedbirlerden bazilaridir.

Temel kelimesinin Tiirkge karsilift pek bulunamamakla birlikte Grekgede
themelios tan gelmektedir. Yunanlarda antik siitunlarin altindaki temel tasindan
gelmektedir. Temeli binadan gelen yiikleri zeminin tasiyabilecegi gerilme miktarma
indirgeyerek aktaran tasiyici elemanlar olarak tanimlayabiliriz. (Yap: Bilgisi I Sabit

Oymael 1.)

Insanoglu barmak yapmaya basladig: giinden beri temel olusturma fikrini tagimistar.
Anadolu Selguklu ve Tirk’lerin kurmus oldugu en yaygin devlet olan Osmanl
Imparatorlugu’nun 624 yillik yagamunda insaat etkinlikleri ve devlet yapilari ve halk
konutlar1 olarak ayrlirsa, birinci gruba giren yapilari ender saraylar disinda yigma tas

tagtyic sistemli olarak tammlayabiliriz.

Insaat Miihendisligi mesleginin gelismesinden gok &nce insanlar en uygun temel
ortamimn kaya oldugunu algilamislar ve 6zellikle afir yapi temellerinin ana kayaya

indirilmesini kural edinmisler. Ana kayanmn bulunamadigi durumlarda ‘saglam zeminin




bulunmasi amaciyla temel ¢ukuru olabildigince derin kazilmistir. Zeminin temel altinda

yeterli tagima giicii olusturamadigi sorunlu durumlarda binanin konumunun degistirilmesi
de ¢aglar boyunca standart uygulama olarak kabul edilmistir. (Yap1 Bilgisi I Sabit Oymael
1)




BIRINCI BOLUM

BETONARME BiNA TEMELLERININ TASARIMINDA KARSILASILAN
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1. BETONARME BINA TEMELLERININ TASARIMINDA KARSILASILAN
DURUMLAR

Temeller tasarlanirken zemin 6zellikleri, zemin tagima giicii, yapidan gelen yiikler ve
bunlardan kaynaklanacak oturmalar, bélgenin deprem simifi ve zemin-yapi iliskisi goz
oniinde bulundurularak tasarrm yapilmaktadir. Temel binadan gelen yiikii daha genis
yiizeye yayarak, olusacak olan gerilmeleri zemin emniyet gerilmesini asmadan tasimasi

gerekmektedir.

1.1, Mersin Ili Tarsus Il¢esinde Yapilan Bina Insaatlarinda Kullanilan
Temel Sistemlerinde Yapilan Arastirmanmn Amae1 Ve Izlenen Yol

Bu arastirmada Mersin [li Tarsus Ilgesinde miitemadi ve radye temel sistemi
olusturularak yapilan 3 farkli binamin 2007 deprem yoOnetmeligi ve TS 500 den
vararlanilarak ortaya ¢ikan metrajlar fiyat farklarnn ve zemin tasima giicleri

karsilagtirlmigtir.

Statik hesaplarda yapilarin statik, deprem, rlizgar ve betonarme analizleri statik
hesap programi StadCad V.13 kullamlmigtir. Sta4Cad V.13.1. programi tiimiiyle 2007
deprem yonetmeligi ve TS 500’e¢ uygun hesaplamalar yapabildigi gibi yabanci
yonetmeliklere gore de ¢ozlimler yapabilmektedir. Bu program ile ¢izimler otomatik olarak
olusturulmaktadir. Cizimler olusturulduktan sonra programdan ¢ikan donatilar iizerinde
degisiklikler yapilabilmektedir. Bu programda kalip kolon temel aplikasyonlari, pafta
diizenlemeli, metrajli ve dlgekli bir sekilde olugturulmaktadir.(Sekill.1 - Sekil 1.2)
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Sekil 1.1. STA4-CAD V 13.1 Progranu giris sayfas: ekran goriintiisii

Sekil 1.2. STA4-CAD V 13.1 Programi ekran goriintiisii




1.2. Incelenen Binalar

Mersin ili Tarsus ilgesinde Sekil 1.2 , Sekil 1.3 , Sekill.4 de 5, 6 ve 7 kath

binalarin temel sistemleriyle ilgili caligmalar yapilmigtir

E o

Sekil 1.4. Temel arastirmas: yapilan 6 katli bina yer gésterim haritasi




Sekil 1.5. Temel aragtirmasi yapilan 7 katl1 bina yer gosterim haritasi

Bu 3 farkli binalarin radye temel ve miitemadi temel olmasi durumunda
olusacak zemin gerilme miktarlarni temelde kullamilan kalip demir beton metrajlari
¢ikartilmigtir. Bunlarin yillara gore ne kadar oranda fiyat artisi oldugu hesaplanmustir.
Kesitlerin yetersiz oldugu durumlar tespit edilmis ve gerekli incelemeler yapilarak

dtizeltilmistir. Sekill.3, Sekill.4, Sekill.5

Sekil 1.6. 5 Kath betonarme bina ya ait STA4-CAD V 13.1 kalip ¢izimi goriintiisii




Sekil 1.8. 7 Katli betonarme bina ya ait STA4-CAD V 13.1 kalip ¢izimi gériintiisii




1.3. Arastirmaya Konu Binalarin Ozellikleri

Aragtirilmas: yapilan binalarn yapisal 6zellikleri agagidaki ¢izelgede verilmektedir.

Cizelge 1.1. Arastirilmasi yapilacak 3 farkli binaya ait yapisal ézellikler

5 kath 6 kathi 7 kath

Kullanilan beton | ¢ 25 &S c30

sinifi

Zemin gruplann | Z2 ¥ 23

Zemin emniyet 13,5 15,3 16,6

gerilmesi

Kat 3 3 3

yiikseklikleri

Bina 16 19 22

yiikseklikleri

Deprem bélgesi | 3. DERECE DEPREM | 3. DERECE 3. DERECE
BOLGESI DEPREM BOLGESI | DEPREM BOLGESI

Dégeme tipi 32 CM ASMOLEN 32 CM ASMOLEN 32 CM ASMOLEN
DOSEME DOSEME DOSEME

Kullanilan kiris 50/32 55/32 55/32

boyutlar

Duvar I15CM DISDUVAR 10 | 15CM DISDUVAR 15CM DISDUVAR

malzemesi CM IC DUVAR BIMS | 10 CM IC DUVAR 10 CM IC DUVAR

BIMS BIMS
Kolon Ebatlar1 30/60 35/70 35/70

Bu t¢ farkli projede kolon ve kirig boyutlari, analizler de boyutlar1 kurtaracag:

diizeye getirilmigtir. D6seme yonleri de binanin gikmalarina g&re ve ana tastyici kirislerin

kisa kirisler olmasina dikkat edilerek tasarim yapilmastir.
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2.YUZEYSEL TEMEL TiPLERI

Binanin mimari projelendirilmesi tamamlandiktan sonra yapilan zemin etidii
sonucu yap1 ve zemin etkilesimi hakkinda ilk bilgiye ulagilir. Bu bilgiler yapinin agirlig,
yapinin boyu, yliksekligi, zemin etkilegimiyle olusan dayammu, yer alti suyu derinligi,
zemin tagima giici ve bdlgenin depremsellik durumudur. Buradan da anlasilabilecegi gibi

temel sisteminin segiminde birden fazla faktor dikkate alinmaktadir.

Yapinin projesi ve zemin etlidli hazirlandiktan sonra ingaat mithendisinin karsisina
temel tipi se¢imi gikmaktadir. Temel tipi segiminde her ne kadar proje ve zemin &zelligi
dikkate alarak insaat mithendisi tarafindan segilecek olsa da miiteahhit firma ya da mal

sahibi tarafinda maliyet acisindan yonlendirilmelere maruz kalimmaktadir.

Zemin O&zelliklerinin yeterli oldugu, binadan gelen yikiin ¢ok agir olmadip
durumlar ve yer alti su miktarinin temele zarar verecek diizeyde olmadigi durumlarda

yiizeysel temel sistemleri tercih edilmektedir

Temel mithendisliginin ana kurali bina ve zemin kosullan izin vermesi durumunda
temel sistemini ylizeysel temel olarak tasarlamaktir. Eger zemin ve bina kosullar ylizeysel

temele elverisli degil ise diger temel tipleri secilmelidir.

Bu aragtirmamiz da miitemadi ve radye temel tercihinin avantajlan ya  da

dezavantajlar {izerine durulmaktadir.
2.1. Miitemadi Temeller

Kolon ve perdeden gelen yiikler iki yonde de temele tagitiliyorsa, temel boyu
temelin eninin 5 katindan uzun oldugu durumlarda miitemadi temeller kullanilmaktadir. Bu

temeller, zeminin ve yapimin 6zelligine gére tek ya da ¢ift yonde yapilabilmektedir.




2.2. Yayili (Radye) Temel

Yayili temel, ya da Fransizca adiyla anildigi gibi radye jeneral veya radye (mat,
raft), bir tiir birlesik yiizeysel temel tipi olup, lizerinde veya iginde oturdugu zeminle bir
betonarme plak gibi etkilesen tiirdiir. “Yayili” sozciigii, temelin bina kalibmn tiimiinii
kapsamasi nedeniyle lizerine oturdugu zemin ile bir plakmis gibi etkilesim iginde olan bir

temel tipidir.

Yabaneir dilde matin karsihign paspasdir. Yapidan gelen yiikleri yaymak icin
kullanulan bir plak olarak algilanir. Raft ise suda ylizen sal anlamina gelmektedir. Yapilan
aragtirmalar sonucu giiniimiizde beton fiyatlarinin ucuz olmast, kolay saglamr olmas: diger
ayrik temellere gére donati miktarinin artigmin maliyete fazla etki etmemesi, yer alti su
seviyesinin yiiksek oldugu yerlerde sudan korunmak amaciyla ve kullaniciya kolayhk
vermesi nedeniyle lilkemizde deprem bdlgelerinde en ¢ok kullanilan temel tipi olma
ozelligini kazanmig gbriinmektedir. Ayrica temel kazisi artik elle yapilmadiindan, ayrik
temellerde her ayrik temel i¢in bagimsiz kazi yapilana kadar temel taban kotuna kadar
kepge tek seferde kazar ve radye temel i¢in ortam kendiliginden hazirlanmis olur. Yapilan
aragtirmalarda 2016 yilina kadar demir ve beton birim fiyatlarinin diisiik seyretmesi, radye

temel kullanimini avantajh gosteriyordu.

Bir temelin yayili temel olabilmesi igin en az li¢ kolon yiikiinii o temel plaginin

tagimasi gerekir ve gelen yiiklerin iki veya daha fazla eksene sahip olmasi gerekir
2.6.1. Yayili temellerin uygulama kosullar:

Yayili temeller ¢ift yonde galisan bir plak oldugu igin tekil temellere gére demir
metrajinda daha fazla insaat demiri kullanilmaktadir. Bu nedenle yayili temel kullanimi

bazi kogullara baglanmustir.

Bunlar;

e Zemin Ozelliklerinin binay: tekil ya da birlesik temel tipleriyle tasiyamayacak

diizeyde degerlere sahip olmas;

e Yapidan gelen yliklerin fazla olmas1 nedeniyle birlesik temellerde olusan kirislerin

ya da pabuglarin birbiriyle kesigecek diizeyde boyutlarinin biiyiik olmasi;
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e Ortamdaki zemin tiirintin(kil, kum) ayrik temel yapilmasi durumunda farkli oturma

degerlerini olusturmasi;
e Yanal yliklerin degisken olmasi;
e Yer alti su seviyesinden kaynaklanan kaldirma kuvvetinin bliyikligii;
° Y.A.S.S yiiksek oldugu yerlerde yalitim gereksinimleri;
olarak 6zetlenebilir.

Genel kural olarak bir binada yayili temel kullanilabilmesi igin, ayrik temel alan,
bina oturma alamimin yarisindan biiyiik ¢iktigi durumlarda tercih edilmektedir. Binadan
gelen ytiklerin ayrik ya da birlesik temeller ile zemine aktarilmas: yerine tiim yapinin altina

tek temel yerlestirilmesi yap1 zemin etkilesiminde farkliliklar olusturmaktadir.
2.6.2.Yayil temel tiirleri

Yayili temeller kirigli, kirigsiz ve perdeli olarak ti¢ gruba ayrilir.(Sekil2.1) Diiz
plakli yayili temeller yapim kolayligi, bodrumda diiz bir alan olusmas: ve donatilarin kolay

yerlestirilmesinden dolay1 tercih edilmektedir.

Kolon yiiklerinin asir1 artmasi altlarinda yiiksek kesme kuvvetleri olusturur. Bu etki
diiz plaklarda zimbalamay: onlemek icin kalinliklarin kabul edilemez diizeye ¢ikmas
sonucunu yonelttiginden sadece kolon altlarma gelen bolgeleri kalinlagtirma yolu
secilebilir. Bu segimle demir ve betonda ekonomiklik saglanirsa da kazi, dolgu, kalip ve

tesviye isleri ek maliyet getirmektedir.

Daha ekonomik ¢6ziim, diz ve ters kirigli plaklarla saglanabilmektedir. Bu
sistemde plak kalinlif1 kolonlar arasi konulan kirigler nedeniyle azalir.Sekil 2.2.” de iki
katl temel i¢in boyutlandirilmis asin demir, beton, kalip sarfiyati olan temel

gorlilmektedir.
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3. YUZEYSEL TEMELLERIN TASARIM VE YAPIMI

Bina temelleri tasarlamirken ilk dnce genelde tekil ve kare temel sistemiyle ¢coziim
diistiniilmektedir. Bunun nedeni yapimindaki kolayligin yami sira maliyetinin de az
olmasidir, Yapilan arastirmalarda iist yapi yiikleri hesaplanirken zeminde laboratuar ve
arazi deneyleri ile incelemeler yapilir. Yapilacak olan binanin bodrumlu olup olmadig: ve
yer alti su seviyesinin derinligi incelenir. Olagan durumlarda tasima giicii ve temel
boyutlandirilmalari kolayca yapilabilirken, yer alt1 suyu seviyesi yiiksekligi gibi bazi ézel
durumlarda parametreler dikkatle degerlendirilmekte ve hesaplamalar ona gore

yapilmaktadir.
Bir yiizeysel temelin tasariminda goz éniine alinacak temel kriterler sdyledir:

e Temel tist kotu donma derinliginin altinda olmamahdir.

e Temel moloz ve organik/tarimsal zemin siyrilarak saglam zemine oturtulmalidir.

e Temel derinligi akarsu ya da yagmur sularindan etkilenmeyecek diizeyde bir
derinlige oturtulmalidir.

e Ogzellikle bitisik nizam olan yapilarda ve temel ampatmanlar: ¢ok biiyiik olacak
olan yapilarda komgu yapilarin temelleri dikkate alinmalidir.

e Zeminde ve yer alti suyundaki zararli maddelerden etkilenmemelidir.

Bunlarin yami sira temel derinligi Dy temel kalinligi t den daha biiyiik bir seviyede
olmasi gerekmektedir. Temel kalinlig: Gist yap yiiklerine bagli olduguna gére Cizelge 3.1.
kolon ve duvar yiiklerine gore temel derinligi gosterilmistir.Kolon yiikleri P ve duvar

yikleri q olarak verilmistir.

Cizelge 3.1. Miitemadi Temeller I¢in Gomme Derinligi(Geoteknik Bilgisi III Onalp- Sert
183.)

YUK P (kNj 0-500 | 500-1500 1500-2500 |  2500-3500

b, {crm) 50 65 80 100 |
YUK g (kN/m) 0-250 250-500 500-650 650-800 |
Dy {cm) 50 60 85 | 100 '
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3.1. Donma Derinligi

Temelin oturtulacag: derinligin saptanmasinda kigin asirn soguklarin oldugu dogu
bélgemizdeki gibi yerlerde donma derinliginin bilinmesi 6nem arz etmektedir. Yeralt: su
seviyesinin yiiksek oldugu yerlerde don olayinin gergeklesmesiyle birlikte donma derinligi
2 metre asag1 kadar sarkabilmektedir. Mersin bdolgesinde fazla don olayi olmasa da farkls
bolgelerde temelde don olayr ile karsilasilabilmektedir. $ekil 3.1 de Tirkiye donma

derinligi haritas1 verilmigtir. Ama her durumda en az temel 50 cm gémiilmesi dona kars:

dnlem olacaktir.

Sekil 3.1. Tiirkiye Donma Derinligi Haritasi(Geoteknik Bilgisi IIT Onalp- Sert 183)
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3.2.Yiizeysel Temellerin Boyutlandirma Ve Analizlerine Yaklasim

Bir bina projesinin temeli tasarlamirken ilk olarak temel sistemi olarak ylizeysel ve
kare temel kullanmak akla gelmelidir. Bu secenek maliyetin diisiik, yapimmm kolay
olacagr anlamuna da gelmektedir. Zeminin sismik agidan aktifligine gore farkli temel tipi
kullanim1 gereksinimi olabilmektedir. Boylece stirekli temel radyejeneral gibi temel tipleri
secilebilmektedir. Sekil 3.2” de yiizeysel temellerin tasarim ve yapiminda kullanilabilecek

akis diyagrami gosterilmistir.
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Sekil 3.2. Yiizeysel Temellerin Tasarim Ve Yapiminda Akig Diyagrami(Geoteknik Bilgisi
I1T Onalp- Sert 188.)
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3.2.1. Giivenli gerilme yontemi ile hesaplama

Giivenli gerilme ve kabul edilebilir en yliksek oturma degerlerinden daha diisiik olam

zemin emniyet gerilmesi olarak bilinmektedir.

[.Minimum g&mme derinligi Cizelge 3.1. deki gibi ya da mimari projeye bakilarak arazi
egimi ve binanin bodrumlu olup olmadig: kosullarina gore bir temel derinligi Df tayini

yapilir.
2.Binanin yasanu boyunca en yiiksek olasi yeralti suyu seviyesi segilir.
3.Temelin tagima giiciine gbre 2-4 arasinda bir tasima giicii tayini yapilir.

4.Uygulanacak en diisik yiikii kullanarak temelden zemine gelecek olan gerilme asagidaki

yollardan yapilir.

P+Wtemel
= - Ol e

Zemine gelecek olan gerilme q bu formiilden hesaplanur.
P=Kolon Yiikii Udf=Bosluk Suyu Basinci
W=Temelin Agirlig A=Temel Alam

e Uygun bulunan tagima giicii formiillerinden giivenli tagima giicii olan o, B(temel
genisligi) nin Fonksiyonu olarak hesaplanir. Cikan iki deger de esitlenerek B nin
cOziimil yapilir.

e B nin bu deferine bakilarak segilen giivenlik sayisimin yeterli olup olmadigina
bakilir

e Bulunan bu degerler kullanilarak toplam oturma ve farkli oturmalar hesaplanir.

3.2.2.Boyutlandirma egrileri ile hesaplama
Giivenli gerilme yontemi genellikle daha hafif ve kiiclik binalarda kullamilan
yontemdir. Bu yaklasimda ise tek zemin emniyet gerilmesi kullanmak yerine temelin

oturdugu zemini kiiciik temeller icin yiiksek, biiyiik temeller i¢in ise diisiik taban basinei

kullanma seklidir. Bu oturma egrilerini kullanmak i¢in su adimlar gerceklesir.
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1. Egriyi hazirlayabilmek i¢in temel sekli segilir. Her farkh temel i¢in farkli farkli egri

takimi kullanilmaktadir. Her temel igin gobmme derinligi se¢ilmelidir.
2. Projelendirme asamasinda ortamdaki en yiiksek yer alt1 su seviyesi segilir.

3. Projelendirmede kullanalacak olan tasima giicli ve glivenlik katsayisi belirlenir.

4. B=30 cm igin tagima giicii hesaplamasi yapilarak, tespit edilen glivenlik sayisim

saglayan kolon yiikii bulunur. Bu hesaplama farkli B degerleri igin birkac tane daha

vapilarak tasima giicii egrisi sekil 3.3 teki gibi cizilir.

oturma egrilerd

= | / 28mm

kolon

yiskd i
L8 i
oh
’(g 3
& A 20mm
; 1M
¥ o o R g i ’
proje . ! o
> o 10mm
! il
b= i
i 1
v ¥
B B turma temel boyutu
B

tagima gico
Sekil 3.3. Yiizeysel Temellerin Boyutlandiriimasmda Kullanilan Egriler(Geoteknik

Bilgisi I1I Onalp- Sert )
5. Ilk oturma egrisi su sekilde olusturulur.
[k oturma egrisi i¢in bir oturma degeri segilir.

Gergek degerlere yakin olacak sekilde bir B ve buna karsilik bir Q secilir.
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Bu temelin oturmasi da herhangi bir yolla hesaplanir.

Ik secilen A degerini tutturana kadar kolon yiikii degistirilir. Bulunan bu degerleri B ve P

olarak sonlandirilir.

Aym islemler farkli B degerleri i¢in hesaplanir ve oturma egrisi hesaplanir. Yeni oturma

degerleri secilerek islemler tekrarlanir ve egri dizini olusturulur.

Bu iglemler yapildiktan sonra, geriye binanmin {istiiniin nasil projelendirilecegiyle alakali

kismi kalmistir.

Proje yiikii P ve Q hesaplamir. Hazirlanmis olan boyutlandirma ¢izelgesinden P yiikii igin

gerekli B degeri bulunur.
Sekil 3.3 ten misaade edilen oturma degerine karsilik temel boyutu B okunur.

e Farkli oturma bolii oturma miktar1 kullanilarak farkli oturma degeri hesaplanir ve

miisaade edilen farkli oturma degeriyle karsilastirilir. |

e Farkli oturma agirn miktarda ¢ikarsa yeni miisaade edilen oturma degeri ile yeni bir

temel boyutu (B) hesaplanir.

e B’nin bu degeri eskisinden daha diisiik ¢ikiyor ise toplam ve farkli oturma

oranlarim karsiliyor demektir.

e Tagima giicli ve oturma kosulunu saglayacak yontemlerle bulunan B den hangisi

biiyiik ise temel boyutu o alinir,

e Bunlar her kolon i¢in tekrarlanir.
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4. STA4CAD PROGRAMINDA KULLANILAN DOGRUSAL HESAP
YONTEMLERI VE TEMEL HESAPLAMALARINDA KULLANILAN TEORIK
ESASLAR

4.1. Temel Hesaplamalarinda Kullanilan Teorik Esaslar

Radye Temeller gliniimiizde standart kullanilan temel tipi haline gelmistir. Beton
bulma imkaninin artmasi ve kazi yapma imkaninin kolaylasmasi biiylik etkendir. Ancak bu

temel tipinin analizinin tatmin edici diizeyde yapilamadig: gériilmektedir.

N

Statik hesaplamalarda yayili temel altinda olugan basinein lineer degistifi ya da
temel tabaninda bu basincin tiniform oldugu kabul edilir. Kullanilan bu yontemlerde taban
basinci ile oturma arasinda bir uyum aranmaz sadece temele gelen yiik ve taban basincina

bakilmaktadir. Bu yéntem sadece kesit tesirlerinin bulunmasinda kullanilmaktadar.

Statik hesaplamalara temel plagimni rijit ve rijit olmayan sekilde yaklasmak soz
konusudur. Rijit yontemler 1980’lere kadar kullamlmig. Giintimiizde ise bilgisayar
programlariyla hesaplar kolaylastigindan rijit olmayan yontemlerle hesaplamalar yapma 6n

plana ¢ikmustir.

Zemin modellemesini dikkate alan bagka bir yontem de Winkler hipotezine
dayanan yontemler ve zemini siirekli ortam olarak kabul eden yontemler olmak iizere iki

sinifa ayrilir.(Tdy 2018)
4.1.1. Temel plagim rijit kabul eden yontemler

Bu geleneksel yontemde temel {izerine oturdugu zemine oranla sonsuz rijitlikte
kabul edildiginden, betonarme plagin sekil degistirmelerinin taban basinglarinda
dnemsenecek degisimler olugturmayacagi sonucu ¢ikmaktadir. Buna bagh olarak taban
basinct dagilimimn, sadece taban yiikleri ve temelin agihigma baglh oldufu ve bu
dagilimin kuvvetler bileskesinin etkime yerine gore lniform ya da lineer degiskene .

doniismesi s6z konudur(Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Rijit Temel Yaklagiminda Olasi Taban Basinci Dagilimlar:.(
Geoteknik Bilgisi IIT Onalp- Sert 207.)

Konuyu boyle basitlestiren statik¢iler temeli iki yonde birbirinden bagimsiz ¢alisan
iki kirig gibi ¢6zmiiglerdir. Bu tiir yaklagimla binanin temelinin altindaki basing dagilimim
gdz ardi ederek taban kesme kuvveti, kesme ve ¢Okme degerlerini yanlig

hesaplamaktadirlar.(Tdy 2018)

4.1.2. Temel plagini rijit kabul etmeyen yontem

Radye temeli tam rijit kabul etmeyen yéntemdir Bunlar taban basincini ve temelde
olugacak sekil degistirmeleri géz oniine almaktadirlar. Rijit yontemle ¢6zlime gére daha
gercekei sonuglar vermektedir. Bu konuda ilk c¢alismalar Terzaghi tarafindan
yapilmigtir. Winkler hipotezinden yola ¢ikarak temel altinda birbirinden bagimsiz yaylar
modellenmis temel altindaki taban basinci ve oturmalar arasindaki baglant: hesaplanmaya

calisilmigtir.(Tdy 2018)

Daha sonralar1 bagimsiz yay modelinin &nemli sakincalari fark edildiginden bu

yaylarin birbiriyle baglantis1 katilarak ¢6zlime gidilmistir(coupled method).(Tdy 2018)

Baglantili yaylar modelinde temel altinda gerilmeleri tahminle dagitma geregi
duyuldugundan bu sakincay: gidermek i¢in baska mekanik elemanlarin kullanimin

ongoren calismalar yapilmaktadir.
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4.2. STA4 CAD Programinda Kullanilan Dogrusal Hesap Yontemleri

Dogrusal Hesap Yontemleri Dayamma Gore Tasarim kapsaminda kullanilacak
dogrusal hesap yontemleri Egdeger Deprem Yiikili Yontemi ve Modal Hesap Yéntemleri

olarak ikiye ayrilir.
Hesap Yénteminin Secilmesi

Modal Hesap Yoéntemleri'nden herhangi biri (Mod Birlestirme Yontemi veya Mod
Toplama Yontemi) bu bolim kapsamindaki binalarin tlimiinlin deprem hesabinda

kullanilmaktadir.(Tdy 2018)
Esdeger Deprem Yiikii Y6ntemi’ nin uygulanabilecegi binalar Tablo 4.1 de verilmistir.

Cizelge 4.1. Esdeger Deprem yiikiiniin uygulanacag: binalar.(Tdy 2018)

irin Verilen Bina Yikseklik Simfi

DTS=1 142,24 | DT5=3, 384, 4a

Bina Tara

Her bir katia burulma ditrensizligs katsavisimn

. Y824 BYS =
e = 2.0 kosulunn sagladi@n ve aynes BL tirg . Bid
diirensiziiginin olmadigr binalar
DPager titm binalar BYSEx35 BYS=6

4.2.1.Esdeger deprem yiikii yontemi

Es deger deprem yiikii yonteminde bir birine dik X ve Y olarak etkiyen depremler ayn ayn
etki ettirilmektedir. Bodrumlu ve bodrumsuz yapilarda bina tabami ve bina yiiksekligi
tamimlar1 asagidaki gibi hesaba katilacaktir.

Asagida (a) ve (b)’de verilen kosullarin her ikisini de saglayan bodrumlu binalarda bina

tabani, bodrum perdelerinin #ist kotundaki kat dogemesi seviyesinde tanimlanir.
(a) Rijit bodrum perdelerinin binay: her taraftan veya en az li¢ taraftan ¢evrelemesi,

(b) Birbirine dik bina eksenlerinin her birinin dogrultusundaki hakim titresim modunda,
bodrum katlar dahil binanin tiimii i¢in hesaplanan dogal titresim periyodu’nun, aym
tagtyici sistemde zemin kat dosemesi dahil tiim bodrum kiitleleri hesaba katilmaksizin aym
dogrultuda hesaplanan dogal titresim periyoduna orammin 1.1°den kiigiik olmasi

gerekmektedir.
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Bu kosullardan herhangi birini saglamayan bodrumlu binalar ve bodrumsuz binalarda bina

tabani temel iist kotunda tanimlanir.

Deprem hesabi bakimindan bina yiiksekligi bu sekilde bina tabanindan itibaren 6lciilen
yikseklik olarak tanmimlanir. Bu tamimda, c¢at1 ddsemesinin tlizerinde yer alan asansér

makine dairesi ve benzeri kii¢iik kiitleli uzantilar dikkate alinmayabilir.

Deprem etkisi altinda tasarimda binalar yiikseklikleri bakimindan sekiz Bina Yiikseklik
Smifi’na (BYS) ayrlmigtir. Bu siniflara giren binalar igin tamimlanan yiikseklik araliklar

Deprem Tasarim Smiflari’na baglh olarak Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. Bina Yiikseklik Siniflart Ve Deprem Tasarim Siniflarina Gore Tanimlanan Bina

Yikseklik Araliklari.(Tdy 2018)

Bing Yiksehlik Banflan ve Deprem Tasaran Simtlaring {itire

Bina Tanmmlanen Bina Yiksekhik Arabklar [m]

Yiikeeklik Smufi S T e
S | Hy =70 H, 91 I, > 105
BYS = 2 S6<H, 270 0< Hy 291 | 91<H, <05
BYS = 3 a2<H, 556 S6<H,s70 | Sh<H, 591
BYS = 4 W H, =42 42 H, 256
BYS = § 17.5 < H, €28 2B< Hy 242
BYS = 6 105 < H, £17.5 17.5¢ H, =28
BYS= 7 T« H, 2103 1035< M, <175
BYS = % H,.27 H, 2105

Bodrumlu binalarda, yatay rijitlik bakimindan tst béliim ile goreceli olarak ¢ok rijit
olan alt bélim (bodrum katlari), dinamik davranig ve dayamm agilarindan da cok farkls
zelliklere sahiptir. Bu tiir binalarin modal hesap yéntemleri ile dogrusal deprem hesabi
icin uygulanabilen yaklasik iki yiikleme durumlu hesap yaklasiminda, binanin iist bsliimii
ve bodrumlu alt b6limii birarada tek bir tasiyict sistem olarak modellenir, ancak tist bsliim
ile alt boliim’{in birbirlerine ¢ok uzak modlarda titresmeleri nedeni ile deprem hesab: iki

yiikleme durumu olarak ayri ayr yapilir.

Ik yiikleme durumunda ortak tek tasiyici sistem modelinde hesaplanan esdeger
deprem yiikleri sadece list boliim’e etki ettirilir (Sekil 4.2b). Hesapta {ist bsliim i¢in Tablo
(4.1)’den segilen Rys ve Dy katsayilar ve deprem dogrultusundaki (X) T, hakim titresim
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periyoduna gore hesaplanan deprem yiikii azaltma katsayist R kullanilacaktir. Birinci
yiikleme durumu i¢in yapilan hesap sonucunda, hem iist b6liim’de, hem de alt béliim’de

azaltilmis i¢ kuvvetler elde edilir.

Ikinci yitkleme durumunda, yine ortak tek tasiyici sistem modelinde sadece alt
bolimdeki bodrum katlarimin kiitleleri, hesaba alinarak bu katlara etkiyen yaklasik esdeger
deprem yiikleri hesaplanir (Sekil 4.2¢). Ikinci yikleme durumu icin yapilan hesap

sonucunda, alt béliim’deki azaltilmis i¢ kuvvetler elde edilir.

Iy,

1

Sekil 4.2. Esdeger Yikleme Yontemi I¢in Farkli Yiikleme Durumlan(Tdy 2018)
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4.2.2. Mod birlestirme yontemi ile deprem hesabi

Mod Birlestirme Yo6nteminde, verilen bir deprem dogrultusunda deprem tasarim
spektrumundan yararlanilarak gz Oniine aliman her bir titresim modunda davranig
biylikliklerinin en biiyiik degerleri modal hesap yontemi ile hesaplamir. Yeteri kadar
titresim modu icin hesaplanan, ancak eszamanli olmayan en biyiik modal davranis
biiytiklikleri daha sonra istatistiksel olarak birlestirilerek en biyiik davrams

biiyiikliiklerinin yaklasik degerleri elde edilir.
Zaman Tanim Alaninda Mod Toplama Yontemi ile Deprem Hesah

Mod Toplama Yénteminde, depremin es zamanli olarak birbirine dik iki yatay
dogrultuda etkidiginin gbéz 6niine alinmasi durumunda, her bir titresim moduna ait modal
davramig biiyiikliikleri zaman tanmim alaninda modal hesap yontemi ile hesaplanir. Yeteri
kadar titresim modu i¢in hesaplanan eszamanli modal davranig biiyiiklikleri daha sonra
zaman tamm alamnda dogrudan toplanarak davranis biiytikliiklerinin zamana gére degisimi

ve tasarimda esas alinmak tizere en biiyiik degerleri elde edilir.

Mod Toplama Yonteminde: Mod katkilart dogrudan zaman tanim alaninda toplandigindan
istatistiksel mod birlestirme kurallarinin uygulanmasina gerek kalmamaktadir. Aym anda
birbirine dik yatay yer hareketi bilegenlerinin g6z dniine almabilmesi nedeni ile yaklasik

dogrultu birlestirmesi kurallarimin uygulanmasina da gerek kalmamaktadir.(Tdy 2018)
Modal Hesap Yontemleri ile Bodrumlu Binalarin Hesabi

Distan rijit perdelerle ¢evrelenen bodrumlarin bulundugu binalarda, binanin iist bélimii ve

bodrumlu alt béliimil bir arada ortak bir tasiyici sistem olarak modellenecektir.

Bodrumlu binalarin modal hesap yontemleri ile dogrusal deprem hesabi i¢in uygulanabilen
yaklagik iki yiikleme durumlu hesap yaklasimin da binanin st boliimii ve bodrumlu alt
bolimii bir arada tek bir tagiyict sistem olarak modellenir, ancak iist béliim ile alt
boliim’iin birbirlerine ¢ok uzak modlar da titresmeleri nedeni ile deprem hesabi iki

yiikleme durumu olarak ayr: ayri yapilir:

Hesabin ilk yiiklerne durumunda, ortak tek tasiyici sistem modelinde sadece {ist béliim’iin

kiitleleri gbz 6niine alinarak modal hesap yapilir. Bu durumda yeterli titregim modu sayist,
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sadece st bolimiin toplam kiitlesi esas alinarak hesaplanan etkin kiitle katilim oranlarina

gore belirlenecektir.

Hesabin ikinci yiikleme durumunda, ortak tek tastyici sistem modelinde sadece alt
boliim’{in kiitleleri géz oniine alnarak analiz yapilir. Bu durumda yeterli titresim modu
say1st, sadece alt boliim’iin toplam kiitlesi esas alinarak hesaplanan etkin kiitle katilim

oranlarina gore belirlenecektir. (Tdy 2018)
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BESINCI BOLUM

BULGULAR
5. BULGULAR
5.1.Metraj Kesif Ve Yap1 Maliyeti

Bir yapinin yapimina baglanilmadan oénce 6n hazithk yapilmasi gerekmektedir. Bu
hazirlik agamasinin eksik veya yetersiz yapilmasi ingaat asamasinda biiyiikk sorunlar
olusturabilmektedir. Secilen arsamin zemin yapisi, insaat alani veya miiteahhit ile
hissedarlar arasinda anlagmazlik gibi sikintilar ¢ikabilmektedir. Bu durumlarda biiyiik

sorunlar cikarabilmektedir.Insaata baslaniimadan 6nce su hazirliklar yapilmalidir.

e Yer ve arsa se¢ilmeli

e Yapmin projesinin hazirlanmasi

o Teknik $artnarﬁe ve sdzlesmenin hazirlanmasi
e Yapi1 maliyetinin hesaplanmasi

e Yapi ruhsatimin alinmasi
On kesif

e Birim hacim yontemi
e Hizmet birimi yontemi

e Birim alan yontemi
olarak ti¢ farkli sekilde hesaplanmaktadir.
Kesin kesif ise iki farkli yontemle hesaplanmaktadir.

e Binamin yapim agamasinda kullanilan malzeme bedelleri muhasebe defterinde
tutulmustur. Bunlar toplayarak hesaplanilabilir
e Binada kullamlan malzemeler ile birim maliyetlerinin ¢arpilmas1 sonucu

hesaplanabilmektedir

On kesif bedeli yapmin maliyetinin hazirlandig1 tarihteki birim fiyatlarla yapinin
yaklagik maliyetinin hesaplanmasi demektir. Proje yapim siiresi boyunca fiyatlarin

enflasyondan ne diizeyde etkilenecegi yok sayilmamalidir. Fiyat artislan dikkate
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allmmadan yapilacak olan parasal hazirhk daha sonradan ingaat giderlerini

karsilamamaktadir.

Bu tez caligmasinda ele alinan 5 katli 6 katli ve 7 kath ti¢ farkli bina projesinin

temel sistemleri hem radye temel, hem de miitemadi temel olarak tasarlanmistir.

Bu caligsmada kullanilan analiz programi Sta4Cad V.13.1 tarafindan bina temelinde
kullanilan tagiyici sisteme ait demir kolon kalip ve asmolen metrajlari ¢ikarilmstir.
Cizelge E 13, Cizelge E 14, Cizelge E 15, CizelgeE 16, Cizelge E 17, Cizelge E 18
¢ikarilan bu metrajlardaki malzemelerin birim fiyatlar1 piyasa sartlarina uygun 3 firmadan

teklif alinarak bunlarin ortalamasindan maliyet ¢ikarilmistir.

Yapilan maliyet aragtirmasi neticesinde yillara gore maliyet artislan Sekil E 16,
Sekil E 17, Sekil E 18 olarak gosterilmistir. Tagiyic1 sistemlerde 2016 yili ile 2018 yili

arasinda %56 oraninda fiyat artig1 olmusgtur.

Ug farkli proje icin 4 farkli deprem bélgesine gore zemin siniflari ayn ayr almarak
analiz yapilmig ve taban kesme kuvvetleri bulunmustur. 1.derece deprem bélgesinde
hesaplanan taban kesme kuvveti ile 4. Derece deprem bolgesinde hesaplanan kesme
kuvveti arasinda ortalama %25°lik bir disiis vardir. Radye temelle ¢oziimlerde miitemadi
temele gore kesme kuvvetleri yapilan incelemelerde daha diislik ¢ikmaktadir, Bu durum

diger deprem bolgelerinde de ayni durum goriilmektedir.
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ALTINCI BOLUM

SONUC ve DEGERLENDIRME

Yapilan ¢aligmalar sonucunda betonarme konut tiirlerinde radye ve miitemadi

temel sistemleri ile statik ¢oziimleri yapilmstir.3 farkli binanin miitemadi temel ve radye

temel olmasi durumunda olusan maksimum zemin gerilmeleri hesaplanmistir. Bu

calismamizda bina projelerinde kullamilan temel tiplerinden radye ve miitemadi temel

tiplerinin hangi sartlarda avantaj ya da dezavantaj olusturacagi hakkinda detayli inceleme

yapilmistir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Bina tasiyic1 sistemlerindeki yillara gére maliyet artisi 2018 ile
2017 arasinda ortalama %32; 2017 ile 2016 arasindaki maliyet fark: ortalama %17

olarak hesaplanmustir.

Statik hesaplar sonucu maliyet hesabi yapilmugtir. Yapilan
hesaplamalarda radye temel miitemadi temel ile arasinda ki maliyet fark: ortalama
%6 civarindadir. Radye temel maliyeti %6 civarinda olacag: gibi, binada olusacak

bir hasarda bina masrafi %100 seviyelerine ¢ikabilmektedir.

Radye temel ile yapilan ¢dziimlerde miitemadi temelle ¢éziime

gore temel deplasmanlarinin azaldig1 gézlenmektedir.

Bina temel tipini deZistirmek bina tasiyici sistem maliyetinde
%6°1ik bir fiyat farki olustursa da bina toplam maliyetinde yiizdelik bu oran cok
daha asagilara diismektedir.

Tagtyict sistem  elemanlarinin  (kolon kiris temel déseme)
yapiminda kullanilan malzeme belirli standarta sahip iken bunlarin yapim:

asamasinda insan faktoril igin igine girmektedir. Bu durumlar ve temelin oturacagi
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zemin daha bir ¢ok bilinmezi ortaya koymaktadir. Bu bilinmezlerle birlikte binanin

risk oran1 da artmaktadir.

Binalarin kat sayilar arttik¢a daha basit temel tipleri yerine daha
giivenilir temel tipi kullanim ihtiyaci dogmaktadir. Radye temel sistemlerinin tercih
edilmesiyle zemin ile ilgili ¢bi1inmeyen riskleri ve yapiya etki eden deprem
kuvvetleri azaltimig bulunmaktadir. Radye temel ile ¢zllen projelerde oturmalar
daha az seviyeye digiiriilerek depreme karsi daha dayanikli ve giivenilir binalar

tiretilmis olacaktir.

Insa edilen yapiy1 ve iginde yasayacak olan carhlar
kaybetmektense, maliyet oram diger temel tiplerine gore ¢ok az olan radye temel

sistemini tercih etmek en giivenilir yol olacaktir.

Incelenen projelerde 4 farkli deprem bolgesi tercihi yapilarak deprem taban kesme
kuvvetleri hesaplanmistir. Hesaplanan kesme kuvvetleri Sekill9, Sekil20, Sekil21
Sekil22, Sekil 23 ve Sekil24 deki grafiklerde her bir proje i¢in miitemadi ve radye
temel olmasi durumunda olusacak kesme kuvvetleri hesaplanmigtir. Radye temel
ile ¢6ztim yapilan binalarda miitemadi temele gore kesme kuvveti degerleri daha az

cikmaktadir.

Temel tipi se¢imi zemin dzelligine bagl olarak belirlenmektdir. Kat yiikseklikleri
arttikca temel deplasmanlar1 ve taban kesme kuvvetleri gibi degerlerde miitemadi
temel kullamminda, radye temellere gore artis goriilmektedir. Bu sebepten kat

yiiksekligi arttikca radye temel kullanimi tercih edilmesi gerektigi anlasiimaktadir.
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Sekil E 1. 6 katli binanin miitemadi temel yapilmasi durumunda temel in zemin
gerilme durumu Maksimum zemin emniyet gerilmesi 14.41 t/m*> Zemin emniyet

gerilmesi 15,3 t/m*
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RADYE SONLU TEMEL
NALIZI VE TASARIMI

Sekil E 2. 6 kath binanin radye temel yapilmasi durumunda temel in zemin gerilme

durumu

Maksimum zemin gerilmesi 12,27 t/m” Zemin emniyet gerilmesi 15,3 t/m?
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Cizelge E 1. 6 katl bina i¢in miitemadi temel olmas1 durumunda giden beton kalip

asmolen miktari

Kat Beton | Kalip | Asmolen
m? m? m?
TEMEL 134,1 241

1 .kat Doseme 34,3 236,8 41,4
1.kat Kiris 13,8 40,2

1.kat Kolon 66,5 605,9
1.kat Toplam 114,8 883 41,4
2 .kat Ddseme 51,2 340,7 60,3
2 kat Kirig 33 93,9
2 .kat Kolon 24 2304
2 kat Toplam 108,2 665,1 60,3
3.kat Déseme 51,2 340,7 60,3
3.kat Kirig 33 93,9
3.kat Kolon 20,5 197,5
3.kat Toplam 104,8 632,2 60,3
4 kat Déseme 51.2 340,7 60,3
4 kat Kirig 33 93,9
4 kat Kolon 205 197,5
4 kat Toplam 104,8 632,2 60,3
5.kat Dogeme 51,2 340,7 60,3
5.kat Kiris 33 959
5.kat Kolon 20,5 197,5
5.kat Toplam 104,8 632,2 60,3
6.kat Déseme 31.2 340,7 60,3
6.kat Kiris 33 93,9
6.kat Kolon 20,5 197.5
6.kat Toplam 104,8 632,2 60,3
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Cizelge E 2. 6 katli bina i¢in miitemadi temel olmas: durumunda giden insaat geligi

miktari
Kat no a8 @12 ol4 | TOPLAM
210
kg kg kg kg kg
TEMEL 3351 |63 3668 6930 14013
1.kat Dogseme | 2530 | 430 456 0 3417
1 .kat Kiris 439 0 414 558 1412
1.kat Kolon 2731 | 220 2516 1900 7368
1.kat Toplam | 5700 | 650 3388 2459 12199
2.kat Déseme | 3937 | 917 283 52 5190
2 kat Kirig 1046 | 45 1048 1649 3789
2.kat Kolon 975 350 190 2017 3534
2.kat Toplam | 5959 | 1312 1522 3719 12514
3.kat Déseme | 3937 | 917 283 32 5190
3 kat Kiris 1046 | 47 1076 1672 3842
3.kat Kolon 870 270 168 1784 3095
3.kat Toplam | 5854 | 1234 | 1528 3510 12128
4 kat Déseme | 3937 | 917 283 52 5190
4 kat Kirig 1046 | 49 1057 1682 3835
4 kat Kolon 870 270 168 1784 3095
4 kat Toplam | 5854 | 1237 | 1510 3519 12121
5.kat Doseme | 3937 | 917 283 52 5190
5.kat Kirig 1059 |9 1081 1656 3806
5.kat Kolon 870 270 168 1784 3095
5.kat Toplam | 5867 | 1197 | 1533 3493 12091
6.kat Déseme | 3937 | 917 283 52 5190
6.kat Kirig 1065 | 16 1011 1604 3698
6.kat Kolon 870 270 168 1666 2977
6.kat Toplam | 5874 | 1203 | 1463 3324 11865
TOPLAM | 38464 | 6899 | 14613 | 26957 | 86934
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Cizelge E 3. 6 katli bina i¢in radye temel olmas1 durumunda giden beton kalip asmolen

miktart
Kat no Beton Kalip
Asmolen
m? m? m?
TEMEL 211,8 41,6

1.kat Déseme 34,3 236,8 41,4
1.kat Kirig 13,8 40,2

1.kat Kolon 64,5 587

1.kat Toplam 1112,8 864,1 41,4
2.kat Doseme 51,2 340,7 60,3
2 kat Kirig 33 93,9

2.kat Kolon 24 230,4

2 kat Toplam 108,2 665,1 60,3
3 kat Doseme 51.2 340,7 60,3
3.kat Kiris 33 93,9

3.kat Kolon 20,5 197,5

3.kat Toplam 104,8 632,2 60,3
4 kat Dogeme 51,2 340,7 60,3
4 kat Kiris 33 93,9

4 kat Kolon 20,5 197,5

4 kat Toplam 104.,8 632,2 60,3
5.kat Doseme 51,2 340,7 60,3
5.kat Kiris 33 93,9

5.kat Kolon 20,5 197.5

5.kat Toplam 104,8 632,2 60,3
6.kat Déseme 51,2 340,7 60,3
6.kat Kirig 33 93,9

6.kat Kolon 20,5 197,5

6.kat Toplam 1048 632,2 60,3
Toplam 1491,6 8157 685,8
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Cizelge E 4. 6 kath bina i¢in miitemadi temel olmas: durumunda giden insaat geligi

miktari

NURGUL 2017 radye.ST4 YAPISI DONATI

METRAJI
Kat 28 @10 @12 ol4 @16
TOPLAM
No kg Kg kg kg kg ke
MAT TEMEL 0 0 1554 2139 18805 22499
1.kat Déseme 2530 430 456 0 0 3417
1.kat Kirig 439 0 422 549 0 1411
1.kat Kolon 2656 185 2499 1778 0 7119
1 kat Toplam 5626 615 3379 2328 0 11949
2 .kat Diseme 3937 3 283 52 0 5190
2 kat Kiris 1033 69 1053 1637 0 3793
2 .kat Kolon 975 350 190 2017 0 3534
2 kat Toplam 5946 1336 1528 3707 0 12518
3.kat Doseme 3937 917 283 52 0 5190
3 .kat Kiris 1046 49 1065 1686 0 3848
3.kat Kolon 870 270 168 1784 0 3095
3.kat Toplam 5854 1237 1518 3523 0 12134
4 kat Déseme 3937 917 283 52 0 5190
4 kat Kiris 1046 49 1053 1689 0 3839
4 kat Kolon 870 270 168 1784 0 3095
4 kat Toplam 5854 1237 1505 3527 0 12125
5.kat Dégseme 3937 917 283 52 0 5190
5.kat Kirig 1059 9 1095 1647 0 3811
5.kat Kolon 870 270 168 1784 0 3095
5.kat Toplam 5867 1197 1547 3485 0 12097
6.kat Dogeme 3937 917 283 52 0 5190
6.kat Kiris 1065 16 1013 1604 0 3699
6.kat Kolon 870 270 168 1666 0 2977
6.kat Toplam 5874 1203 1465 3323 0 11867
TOPLAM 35023 | 6827 12498 22035 18805 95191
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Sekil E 3. 5 katl1 binamin miitemadi temel yapilmasi durumunda temel in zemin gerilme
durumu Maksimum zemin emniyet gerilmesi 13,42 t/m> Zemin emniyet gerilmesi 13,5

t/m>
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Mat termel, FEA Mat temel gbziimil yapimahdr.
Temel slap= 322.2m2 Toplan: temel gelen yitk =2053 {t)
Fiektil remin perilmesi Gzefs 2053 J 3202 = .37 (bim?)

MAT TEMEL FEA ANALIZI

v

1613y 33 I 12x 28w 10wy 28x 25w Wx B

16 TTe 2

26x Tx B T

2ae

San22t:

CODE || TOY2007 CODE | GBCLU KOLOH KONTROLY YUKSEX SUNEK YAPI

Sekil E 4. 5 katli binanin radye temel yapilmasi1 durumunda femel in zemin gerilme

durumu

TEIHEER ANALLZ / DesignCotesT S5001
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Sekil E 5. 5 katli binanin radye temel yapilmas: durumunda temel in zemin gerilme

durumu

Maksimum zemin emniyet gerilmesi 12.01 t/m* Zemin emniyet gerilmesi 13,5 t/m?




Cizelge E 5. 5 katl bina i¢in miitemadi temel olmas1 durumunda giden beton kalip

asmolen miktar

Kat Beton Kalip Asmolen
m? m? m?
TEMEL 209,4 48,1

1 .kat Déseme 0 0 0

1 .kat Kirig 0 0

1 .kat Kolon 16,2 157,7

1 kat Toplam 16,2 157,7 0
2.kat Doseme 36,1 244.9 42.4
2 kat Kiris 26,2 79

2 kat Kolon 13,1 1353

2.kat Toplam T3:5 4592 42 4
3.kat Diseme 36 2441 422
3 kat Kiris 26,4 79.9

3.kat Kolon 13,1 1353

3.kat Toplam 75,6 4594 42,2
4 kat Déseme 36 2441 42,2
4 kat Kiris 26,4 79,9

4 kat Kolon 13,1 1353

4 kat Toplam 75,6 459,4 422
5.kat Doseme 36 244,1 42,2
5.kat Kirig 26,4 79,9

5 kat Kolon 13,1 1353

5.Xkat Toplam 75,6 459 4 42.2
6.kat Diseme 36 2441 42.2
6.kat Kiris 26,4 79,9

6.kat Kolon 13,1 1353

6.kat Toplam 75,6 459.4 42,2
Toplam 997,1 4956,7 422.4

42




Cizelge E 6. 5 kath bina i¢in miitemadi temel olmasi durumunda giden insaat celigi

miktari
Kat 28 @10 212 ol4
TOPLAM
No kg kg kg kg kg
TEMEL 1670 | 10 2690 3030 7402
1.kat Déseme 0 0 0 0 0
1.kat Kiris 0 0 0 0 0
1.kat Kolon 789 637 0 631 2058
1.kat Toplam 789 637 0 631 2058
2 kat Doseme 2678 | 662 0 0 3340
2 kat Kirig 824 8 803 1420 3057
2 .kat Kolon 822 23 0 1317 2163
2 kat Toplam 4324 | 695 803 2738 8561
3.kat Déseme | 2670 | 657 0 0 3327
3 kat Kirig 831 8 891 1365 3097
3.kat Kolon 818 33 0 1299 2151
3 kat Toplam 4320 | 699 891 2664 8575
4 kat Doseme | 2638 | 798 0 0 3437
4 kat Kirig 838 0 796 1289 2923
4 kat Kolon 818 33 0 1299 2151
4 kat Toplam 4295 | 831 796 2588 8511
5.kat Doseme 2638 | 798 0 0 3437
5.kat Kiris 850 0 743 1174 2768
5.kat Kolon 818 33 0 1299 2151
5.kat Toplam 4307 | 831 743 2473 8356
6.kat Déseme 2638 | 798 0 0 3437
6.kat Kirig 850 0 3% 1161 2750
6.kat Kolon 818 30 0 1204 2053
6.kat Toplam 4307 | 829 739 2365 8241
TOPLAM 24015 | 4534 0665 16492 | 51708
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Cizelge E 7. 5 katli bina i¢in radye temel olmas1 durumunda giden insaat ¢eligi miktar:

Kat 28 @10 al2 ol4 TOPLAM
No kg kg kg kg Kg

MAT TEMEL 0 416 174 12007 12598

1.kat Déseme 0 0 0 0 0

1.kat Kirig 0 0 0 0 0

1.kat Kolon 786 637 0 622 2046

1.kat Toplam 786 637 0 622 2046

2.kat Ddseme 2678 | 662 0 0 3340

2 kat Kirig 814 21 834 1402 3073

2.kat Kolon 810 23 0 1299 2133

2 kat Toplam 4303 | 707 834 2702 8547

3 kat Déseme 2670 | 657 0 0 3327

| 3.kat Kiris 831 |8 869 1384 | 3093

3.kat Kolon 806 33 0 1280 2120

3.kat Toplam 4308 | 699 869 2665 8541

4 kat Doseme 2638 | 798 0 0 3437

4 kat Kiris 838 0 784 1298 2920

4 kat Kolon 806 33 0 1280 2120

4 kat Toplam 4283 | 831 784 2579 8478

5.kat Dseme 2638 | 798 0 0 3437

5.kat Kiris 852 0 726 1183 2762

5.kat Kolon 806 33 0 1280 2120

5.kat Toplam 4297 | 831 726 2464 8320

6.kat Dégseme 2638 | 798 0 0 3437

6.kat Kiris 852 0 729 1177 2758

6.kat Kolon 806 30 0 1187 2024

6.kat Toplam 4297 | 829 729 2364 | 8220 .

TOPLAM 22276 | 4953 4117 25405 | 56752 ‘I
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Cizelge E 8. 5 katl bina igin radye temel olmasi durumunda giden beton kalip asmolen

miktari
Kat Beton | Kalip | Asmolen
m? m? m’®
TEMEL 87,6 175,7

1.kat Dégseme | O 0 0

1 .kat Kirig 0 0

1.kat Kolon 16,2 157,8

1.kat Toplam | 16,2 157,8 |0
2.kat Doseme | 36,1 2449 | 424
2 kat Kiris 26,1 78,9

2 kat Kolon 13,3 135,9

2 kat Toplam | 75,6 459,7 | 42,4
3.kat Déseme | 36 244,1 | 42,2
3.kat Kiris 26,3 79,8

3.kat Kolon 13,3 135,9

3.kat Toplam | 75,7 459,8 | 42,2
4 kat Déseme | 36 244,1 | 422
4 kat Kiris 26,3 79,8

4 kat Kolon 13,3 135,9

4 kat Toplam | 75,7 4598 42,2
5.kat Dégseme | 36 244,1 | 42,2
5 kat Kiris 26,3 79,8

5.kat Kolon 13,3 135,9

5.kat Toplam | 75,7 459,8 | 42,2
6.kat Déseme | 36 2441 | 422
6.kat Kiris 26,3 79,8

6.kat Kolon 13,3 1359

6.kat Toplam | 75,7 4598 | 42,2

876,3 5089,1 | 4224
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Mat temel, FEA Mat temel cizimi yapilmahdr.
Temel alani= 373.7m2 Toplam temel gelen yik =3044 (1)
fekiif zemin geriimes? Gref= 4044 { 373.7 = 10,82 (H/m¥)

MAT TEMEL FEA ANALEZ

T P W T i
2ix 263 26x 2 Sx HBix 8% Mx T Tx fSex  J6x Sk 28wedsy

i TDY2007 CODE v GUCLU KOLON KONTROLU | YUKSEK SUNEK YAP! | LINEER ANALIZ ! DesignCode:TS5001

Sekil E 6. 7 katli binanin radye temel yapilmasi durumunda temel in zemin gerilme
durumu

RADYE SONLUJ TEMEL
ANALIZLVE TASARIML =

TA4-CAD

=z
n zemin gerilme

i TR r ERR i T T e 144" A

Sekil E 7. 7 kath binanin radye temel yapilmasi durumunda temel i

durumu Maksimum zemin emniyet gerilmesil2,43 t/m?> Zemin Emniyet gerilmesi 16,6

t/m>
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224

14 TEMEL GENEL KONTROLU

Zemin geriimesi Gzmax=16.3 {t/m=)
Temel alam= 350.4m? Toplam teme! gelen yitk =4818 {t)
Efektif zemin gerilmest Gref= 4018 / 3504 = 13,47 {1/m=]}

s T T P R LT R
2ix 26y 28x 2x 3x M2tk S Mx Mk Tx txx 6r 3x  25ur 19x

CODE | TOY200FCODE |«  GHCLUKOLONKONTROLU | YUKSEK SUNEK YAP! |LINEER ANALIZ / DesignCode:T5500¢

Sekil E 8. 7 katl1 binanin miitemadi temel yapilmasi durumunda temel in zemin gerilme

durumu
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O

EFERTIF ZEMIN GERILHES 218 1 3504 = 1147

_CODE f; TDY2007 CODE L GUCLU KOLOR KONTROLY {YUKSER BUHEK YAPI | LIMEER AVHAL!Z i Design{ode: TS50t - n

Sekil E 9. 7 kath binanin miitemadi temel yapilmasi durumunda temel in zemin gerilme

durumu  Maksimum zemin gerilmesi 16,3 t/m°Zemin emniyet gerilmesi 16,6 t/m>
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Cizelge E 9. 7 katl bina i¢in miitemadi temel olmas1 durumunda giden beton kalip

asmolen miktari

Kat Beton Kalip
Asmolen
m? m? m?

TEMEL 154,6 2248

1.kat Dégeme 35,1 238,6 41.5

1.kat Kiris 14,1 43,8

1.kat Kolon 45,7 407,6

1.kat Toplam 95,1 690,1 41,5

2.kat Diégeme 43,2 278.,8 471

2 kat Kiris 22.5 68,2

2 kat Kolon 47,1 431,3

2 kat Toplam 112,7 778,3 47.1

3. kat Doseme 55,1 3434 57.8

3.kat Kiris 32,9 96,5

3.kat Kolon 17,4 159,6

3.kat Toplam 105,6 599,5 57,8

4 kat Dégseme | 55,1 343 .4 57,8

4 kat Kiris 32,9 96,5

4 kat Kolon 17,4 159,6

4 kat Toplam 105,6 599,5 57,8

5.kat Déseme | 55,1 343.4 57,8

5.kat Kiris 32,9 96,5

5.kat Kolon 17.4 159,6

5.kat Toplam 105,6 599.5 57.8

6.kat Déseme 55,1 343.4 57,8

6.kat Kiris 32,9 96,5

6.kat Kolon 17,4 159,6

6.kat Toplam 105,6 599,5 57,8

7 kat Doseme 35.1 343,4 57,8

7 kat Kiris 32,9 96,5

7 kat Kolon 17,4 159,6

7 kat Toplam 105,6 599.5 57,8

1624,9 9156,5 755,2
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Cizelge E 10. 7 katli bina i¢in miitemadi temel olmasi durumunda giden ingaat geligi

miktar1
Kat o8 @10 al2 ol4
@16 | TOPLAM
No . kg kg kg kg kg kg
TEMEL 2032 5l 1609 1870 8049 | 13613

1.kat Déseme | 2595 626 131 95 0 3448
1.kat Kirig 720 0 33 1291 0 2045
1.kat Kolon 1634 265 1687 1280 0 4867
1.kat Toplam | 4949 892 1852 2667 0 10361
2.kat Déseme | 3245 932 126 30 0 4334
2.kat Kirig 1211 0 40 2047 0 3299
2 kat Kolon 2068 343 1504 1786 0 5702
2 kat Toplam | 6525 1275 1671 3864 0 13336
3.kat Déseme | 4347 1319 313 46 0 6026
3.kat Kiris 1902 16 126 3119 0 5164 |
3.kat Kolon 1010 340 148 1511 0 3011
3 kat Toplam | 7260 1675 588 4676 0 14201
4 kat Dogeme | 4347 1319 313 46 0 6026

4 kat Kirig 1897 24 95 3197 0 5214
4 kat Kolon 1010 340 148 1511 0 3011
4 kat Toplam | 7255 1683 558 4754 0 14251
5.kat Doseme | 4347 1319 313 46 0 6026
5.kat Kiris 1897 22 117 3098 0 5135
5.kat Kolon 1010 340 148 1511 0 3011
5.kat Toplam | 7255 1682 579 4655 0 14172
6.kat Doseme | 4347 1319 313 46 0 6026
6.kat Kiris 1897 22 105 3098 0 5123
6.kat Kolon 1058 264 148 1311 0 2982
6.kat Toplam | 7303 1606 567 4655 0 14132
7.kat Doseme | 4347 1319 813 46 0 6026
7 kat Kirig 1902 16 72 3070 0 5062
7 kat Kolon 1058 264 148 1412 0 2884
7.kat Toplam | 7308 1600 835 4529 0 13973

TOPLAM | 49890 10468 7962 31673 8049 | 108043 ]
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Cizelge E 11. 7 katli bina i¢in radye temel olmas: durumunda giden beton kalip asmolen

miktari
Kat Beton | Kalip | Asmolen
m? m? 32
TEMEL 229,33 | 75,26

1.kat Dégeme | 35,1 238,6 | 41,5
1.kat Kiris 14,1 438

1.kat Kolon 42,7 378,7

1.kat Toplam | 92 661,2 | 41,5
2.kat Doseme | 43,2 278,8 | 47,1
2 kat Kiris 223 68,2

2.kat Kolon 47,1 431,3

2.kat Toplam | 112,7 778,3 | 47,1
3.kat Doseme | 55,1 3434 | 57,8
3 kat Kiris 32,9 96,5

3 kat Kolon 17,4 159,6

3.kat Toplam | 105,6 599,5 | 57,8
4 kat Doseme | 55,1 3434 | 57,8
4 kat Kiris 32.9 96,5

4 kat Kolon 17,4 159,6

4 kat Toplam | 105,6 599.5 5,8
5.kat Déseme | 55,1 3434 | 57,8
5.kat Kiris 32,9 96,5

5 kat Kolon 17,4 159,6

5kat Toplam | 105,6 5995 | 57,8
6.kat Doseme | 55,1 3434 | 57,8
6.kat Kirig 32,9 96,5

6.kat Kolon 17,4 159,6

6.kat Toplam | 105,6 599,5 | 57,8
7.kat Doseme | 55,1 3434 | 57,8
7 kat Kirig 32,9 96,5

7 kat Kolon 17,4 159,6

7 kat Toplam | 105,6 599,5 | 57,8

1693,3 | 8945,3 | 755,2
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Cizelge E 12. 7 katli bina i¢gin radye temel olmas1 durumunda giden insaat ¢eligi miktar:

Kat 28 @10 @12 ogl4 @l6
TOPLAM
No kg kg kg kg kg kg
TEMEL 1885 | 431 3406 924 4750 11397
1.kat Doseme | 2595 | 626 131 95 0 3448
1 .kat Kirig 720 0 31 1294 0 2045
1.kat Kolon 1686 | 265 1687 1326 0 4966
1.kat Toplam | 5001 | 892 1850 2715 0 10460
2.kat Doseme | 3245 | 932 126 30 0 4334
2 kat Kiris 1211 |0 40 2047 0 3299
2.kat Kolon 2068 | 343 1504 1786 0 3702
2.kat Toplam | 6525 | 1275 1671 3864 0 13336
3.kat Dogeme | 4347 | 1319 313 46 0 6026
3 kat Kiris 1902 | 16 127 3118 0 5165
3.kat Kolon 1010 | 340 148 1511 0 3011
3.kat Toplam | 7260 | 1675 590 4676 0 14202
4 kat Déseme | 4347 | 1319 313 46 0 6026
4 kat Kirig 1897 |24 97 3198 0 5216
4 kat Kolon 1010 | 340 148 1511 0 3011
4 kat Toplam | 7255 | 1683 559 4755 0 14254
5.kat Doseme | 4347 | 1319 313 46 0 6026
5.kat Kiris 1897 |22 123 3093 0 5136
5.kat Kolon 1010 | 340 148 1511 0 3011
5kat Toplam | 7255 | 1682 585 4650 0 14173
6.kat Dogseme | 4347 | 1319 313 46 0 6026
6.kat Kiris 1897 |22 121 3093 0 5135
6.kat Kolon 1058 | 264 148 1511 0 2082 |
6.kat Toplam | 7303 | 1606 584 4650 0 14143
7 kat Dégeme | 4347 | 1319 313 46 0 6026
7 kat Kirig 1902 | 16 70 3071 0 5060
7 kat Kolon 1058 | 264 148 1412 0 2884
7.kat Toplam | 7308 | 1600 532 4530 0 13971
TOPLAM | 49795 | 10847 | 9780 30767 | 4750 105940
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YIL 2018
MALZEME | RADYE TEMEL BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 1491 180 TL/m? 268.380,00 TL
Demir kg 95191 3,35TL/kg 318.889,00 TL
Kalip m? 8157 40 tl/m? 326.280,00 TL
Asmolen m?® | 685,8 75 TL/m? 51.435.00 TL
964.984,00 TL
YIL 2017
MALZEME | RADYE TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 1491 140 TL/m? 208.740,00 TL
Demir kg 95191 1,8TL/kg 171.343,80 TL
Kalip m? 8157 37 ti/m? 301.809,00 TL
Asmolen m?® | 685,8 70 TL/m? 48.006,00 TL
' 729.898,80 TL
YIL 2016
MALZEME | RADYE TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m* 1491 110 TL/m? 164.010,00 TL
Demir kg 95191 1,3TL/kg 123.748,00 TL
Kalip m? 8157 35 tl/m? 285.495,00 TL
Asmolen m?® | 685,8 60 TL/m? 41.148,00 TL

614.401,00 TL

Cizelge E 13. 6 Kath binanin radye temel yapilmas: durumunda yillara gére maliyetleri
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maliyetleri

Cizelge E 14. 6 Katli binanin miitemadi temel yapilmasi1 durumunda yillara gére

YIL 2018
MALZEME | MUTEMADI TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 1417 180 TL/m? 255.060,00 TL
Demir kg 86934 3,35TL/kg 291.228,00 TL
Kalip m? 8394 40 tl/m? 335.760,00 TL
Asmolen m® | 685,8 75 TL/m? 51.435,00 TL
933.483,00 TL
YIL 2017
MALZEME | MUTEMADI TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 1417 140 TL/m? 198.380,00 TL
Demir kg 86934 1,8TL/kg 156.481,00 TL
Kalip m? 8394 37 tl/m? 310.578,00 TL
Asmolen m?® | 685,8 70 TL/m? 48.006,00 TL
713.445,00 TL
YIL 2016
MALZEME | MUTEMADI TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 1417 110 TL/m? 155.870,00 TL
Demir kg 86934 1,3TL/kg 113.014,20 TL
Kalip m? 8394 35 tl/m? 293.790,00 TL
Asmolen m® | 685,8 60 TL/m? 41.148,00 TL

603.822,20 TL
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Sekil E 10. 6 Kath binanin radye temel yapilmasi durumunda yillara gére maliyetleri
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Sekil E 11. 6 Kath binanin miitemadi temel yapilmasi durumunda yillara gére maliyetleri
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Cizelge E 15. 5 Kath binamn radye temel yapilmas: durumunda yillara gére maliyetleri

YIL 2018
MALZEME | RADYE TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 997,1 180 TL/m? 179.478.,00 TL
Demir kg 56752 3,35TL/kg 190.119,20 TL
Kalip m? 4956 40 tl/m? 198.240,00 TL
Asmolen m® | 422,4 75 TL/m? 31.680,00 TL
599.517,20 TL
YIL 2017
MALZEME | RADYE TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 997,1 140 TL/m? 139.564,00 TL
Demir kg 56752 1,8TL/kg 102.153,60 TL
Kalip m? 4956 37 tl/m? 183.372,00 TL
Asmolen m? | 422,4 70 TL/m? 29.568,00 TL
454.657,60 TL
YIL 2016
MALZEME | RADYE TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 997,1 110 TL/m? 109.681,00 TL
Demir kg 56752 1,3TL/kg 73.777,60 TL
Kalip m? 4956 35 tl/m? 173.460,00 TL
Asmolen m? | 422,4 60 TL/m? 25.344,00 TL

382.262,60 TL
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Cizelge E 16. 5 Katli binanin miitemadi temel yapilmas: durumunda yillara gére

maliyetleri
YIL 2018
MALZEME | MUTEMADI TEMEL | BIRIM FIYAT | TUTARI
Beton m? 876,3 180 TL/m? 157.734,00 TL
Demir kg 51708 3.35TL/ke 173.221,00 TL
Kalip m? 5089,1 40 tl/m? 203.564,00 TL
Asmolen m?* | 4224 75 TL/m? 31.680,00 TL
566.199,00 TL
YIL 2017
MALZEME | MUTEMADI TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 876,3 140 TL/m?® 122.682,00 TL
Demir kg 51708 1,8TL/kg 93.074,00 TL
Kalip m? 5089,1 37 tl/m? 188.296,70 TL
Asmolen m?® | 4224 70 TL/m3 29.568,00 TL
433.620,70 TL
YIL 2016
MALZEME | MUTEMADI TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 876,3 110 TL/m3 96.393,00 TL
Demir kg 51708 1,3TL/kg 67.220,40 TL
Kalip m? 5089,1 35 tl/m? 178.118,50 TL
Asmolen m® | 4224 60 TL/m? 25.344,00 TL

367.075,90 TL
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500,000.00 TL e
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Sekil E 12. 5 Katli binanin radye temel yapilmas: durumunda yillara gére maliyetleri
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Sekil E 13. 5 Katli binamin miitemadi temel yapilmasi1 durumunda yillara gére maliyetleri

Cizelge E 17. 7 Katli binanin radye temel yapilmasi durumunda yillara gére maliyetleri

YIL 2018
MALZEME | RADYE TEMEL BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 1713 180 TL/m? 308.340,00 TL
Demir kg 115453 3,35TL/kg 386.767,55 TL
Kalip m? 9135 40 tl/m? 365.400,00 TL
Asmolen m?® | 755,2 75 TL/m3 56.640,00 TL
1.117.147,55 TL
YIL 2017
MALZEME | RADYE TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 1713 140 TL/m? 239.820,00 TL
Demir kg 115453 1,8TL/kg 207.815,40 TL
Kalip m? 9135 37 tl/m? 337.995,00 TL
Asmolenm?® | 755,2 70 TL/m? 52.864,00 TL
838.494,40 TL
YIL 2016
MALZEME | RADYE TEMEL BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 1713 110 TL/m? 188.430,00 TL
Demir kg 115453 1,3TL/kg 150.088,90 TL
Kalip m? 9135 35 tl/m? 319.725,00 TL
Asmolen m® | 755,2 60 TL/m? 45.312,00 TL
703.555,90 TL
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Cizelge E 18. 7 Katli binanin miitemadi temel yapilmas: durumunda yillara gére
maliyetleri
YIL 2018
MALZEME | MUTEMADI TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 1624 180 TL/m3 262.320,00 TL
Demir kg 108043 3.35TL/kg 361.944,05 TL
Kalip m? 9156 40 tl/m? 366.240,00 TL
Asmolen m? | 755,2 75 TL/m? 56.640,00 TL
1.077.140,05 TL
YIL 2017
MALZEME | MUTEMADI TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 1624 140 TL/m?3 227.360,00 TL
Demir kg 108043 1,8TL/kg 194.477,00 TL
Kalip m? 9156 37 tl/m? 338.772,00 TL
Asmolen m?® | 755,2 70 TL/m? 52.864,00 TL
813.473,00 TL
YIL 2016
MALZEME | MUTEMADI TEMEL | BIRIM FIYAT TUTARI
Beton m? 1624 110 TL/m? 178.640,00 TL
Demir kg 108043 1,3TL/kg 140.455,90 TL
Kalip m? 9156 35 t/m? 320.460,00 TL
Asmolen m® | 755,2 60 TL/m? 45.312,00 TL
684.867,90 TL

1,200,000.00 TL
1,000,000.00 TL ~tommme
800,000.00 TL mnnmeons
G600,000.00 TL oommsinin
400,000.00TL -+
200,000.00 TL - -nmioe

1175 —

YILLARA GORE MALIYET ARTIS!

Sekil E 14. 7 Katli binanin radye temel yapilmasi durumunda yillara gére maliyetleri
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g maksimum zemin emniyet gerilmesi t/m2

153

6 kath bina mltemadi temel olmasi durumunda

#zemin emniyet gerilmesi t/m2

6 katlt bina radye temel olmasi durumunda

Sekil E 16. 6 katl binanin farkli temel tiplerindeki maksimum zemin gerilmeleri




g maksimum zemin emniyet gerilmesi t/m2

13.42 135

§ katl Bina mtemadi temel olmast durumunda

# zemin emniyet gerilmesi tYma2

125

5 kath bina radye temel olmas durumunda

Sekil E 17. 5 katli binanin farkli temel tiplerindeki maksimum zemin gerilmeleri

@ maksimum zemin emaniyet geritmesi t/m2

163 16.6

7 kath bina mitemadi temel olmasy durumunda

emin emniyet gerilmesi t/m2

166

12.43

7 kath bina radye temel olmas durumunda

Sekil E 18. 7 katli binanin farkli temel tiplerindeki maksimum zemin gerilmeleri
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Sekil E 19. 5 katli bina miitemadi temel olmas: durumunda x-x ve y-y yoniinde etki eden

deprem taban kesme kuvvetleri
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Sekil E 20. 5 katli binaradye olmasit durumunda x-x ve y-y yoniinde etki eden deprem

taban kesme kuvvetleri
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Sekil E 21. 6 kathi bina miitemadi temel olmas1 durumunda x-x ve y-y yoniinde etki eden

deprem taban kesme kuvvetleri
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Sekil E 22. 6 kath bina radye olmas1 durumunda x-x ve y-y yoniinde etki eden deprem

taban kesme kuvvetleri
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Sekil E 23. 7 katli bina miitemadi temel olmas1 durumunda x-x ve y-y yoniinde etki eden

deprem taban kesme kuvvetleri

# 7 kath bina Vixzadye
@ 7 kath bina Viviadye

l.derece 2.derece 3.derece 4. derece
depremt  deprem  deprem  deprem
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Sekil 24. 7 katli bina radye olmas1 durumunda x-x ve y-y yoniinde etki eden deprem taban

kesme kuvvetleri
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Yukarida baghg: gosterilen tezgalismamin;

a) Giris,

b) Ana boliimler ve

¢) Sonug kisimlarindan olusan toplam 85 sayfalk kismuna iligkin, 24/12/2018 tarihinde enstitii tarafindan
Turnitin adh intihal tespit programindan asagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak ahnmis olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik oran1 %6 “dir.

Uygulanan filtrelemeler:

ad
- Kaynakgaharig
2-  Almtilarharig
3- Benzer kelime sayisi 10 adet

yapildiginda en fazla %10,

O¢
I-  Kaynakga harig
2-  Alinular dahil
3- Benzer kelime sayisi 10 adet

yapildiginda en fazla %30'u gegmemelidir.

Tez calismamin herhangi bir intihal icermedigini; aksinin tespit edilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogru
oldugunu beyan ederim,

Yukarida belirtilen bashkta damsmammla birlikte tamamlamis oldugum tezimin fikir/arastirma sorusu,
yontem, bulgular ve tartisma kisimlart §zgiin olup kismen veya tamamen difer ¢aligmalardan alinan kisimlar
oldugu durumlarda kaynak belirtilmesine dikkatedilmistir. Tezimin tez yazim kurallarina uygun olarak ve
intihal olmaksizin hazirladigim taahhiit eder; intihal olmasi durumunda tez caligmamin basarisiz sayilacagini
ve mezuniyetimin iptalini kabul ederim.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Ogrencinin Adi Soyad : Mehmet Can SARIPINAR
imzas il Tarih: 2471272018
Cf/ (

Yukarida kigisel ve tez bilgileri verilen 6grencimin belirtilen baslikta birlikte tamamlamis
oldugumuz tezi Turnitin intihal yazihm programinda kontrol edilmis ve etik bir ihlale rastlanmamuistur,
Intihal yazilum programinin rapor ¢iktist ektedir. Ayrica tezin fikir/aragtirma sorusu, yontem, bulgular ve
tartisma kisimlari 8zglin olup kismen veya tamamen diger ¢alismalardan alinan kisimlar oldugu durumlarda
kaynak belirtilmesine dilkkat edilmistir.

Geregini saygilarimla arz ederim.

Danigmanin Unvani-Adi-Soyad:  Prof.Dr.Aziz ERTUNC
Imzast O Tarih: 24/12/2018

Ek: Intihal yazilim programinin rapor giktisi ( 2 sayfa )
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