T.C.

TOROS UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
iINSAAT MUHENDISLIGI ANA BILiM DALI

INSAAT MUHENDISLIGI YUKSEK LISANS PROGRAMI

BiTiSiK NiZAM INSA EDILECEK YAPI TEMELININ
OLUSTURACAGI RiISKLERIN RADYE TEMEL KOLONLAR
KULLANILARAK iINCELENMESI

Ali DOGAN

YUKSEK LISANS TEZI

OCAK 2019



T.C.
TOROS UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
INSAAT MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

INSAAT MUHENDISLIGI YUKSEK LiSANS PROGRAMI

BIiTISIK NiZAM INSA EDILECEK YAPI TEMELININ
OLUSTURACAGI RISKLERIN RADYE TEMEL KOLONLAR
KULLANILARAK INCELENMESI

Ali DOGAN

DANISMAN
Prof. Dr. Aziz ERTUNC

YUKSEK LISANS TEZI

OCAK 2019



YUKSEK LISANS TEZI KABUL ve ONAY SAYFASI

Ali DOGAN tarafindan hazirlanan “Bitisik Nizam insa Edilecek Yap: Temelinin Olusturacag
Risklerin Radye Temel Kolonlar Kullanilarak Incelenmesi” baslikli bu ¢aligma 22.01.2019
tarihinde .yapilan savunma smavi sonunda oybirligi ile basarili bulunarak jiirimiz tarafindan
Insaat Miihendisligi Ana Bilim Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak kabul edilmistir.

skani
Prof.Dr. Aziz ERTUNC
Danigma

e

7
e {
Jiiri Uyesi

Prof, Dr. Mehmet CAKIROGLU

v

LaE B s
Juﬁ\ Uyesl \A
Dr.Ogr. Uyesi Hidayet TAGA
(Mersin Universitesi)

Savunma Sinav Jiirisi Tarafindan Tezin Imzal Niishasinin Teslim Tarihi :.2.3../ 0/{./2019

Jiiri tarafindan kabul edilen bu tezin Yiiksek Lisans Tezi olmasi icin gerekli sartlar1 yerine
getirdigini onayliyorum.

Prof.Dr. Fiigen €
Enstitii Midiirti V.,




ETIiK BEYAN

Toros Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Tez Yazim Kurallarina uygun olarak hazirladigim bu

caligmada;

Sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlar1 akademik ve etik kurallar cercevesinde elde
ettigimi,

Tum bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak kurallarma uygun olarak
sundugumu,

Yararlandigim eserlerin timiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi,

Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigima,

Sundugum galigmanin dzgiin oldugunu,

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarim kabullendigimi beyan ederim.

22/01/2019
Ad1 Soyad:
Ali DOGAN
Imza

ST==

P



BITiSIK NiZAM INSA EDILECEK YAPI TEMELININ
OLUSTURACAGI RISKLERIN RADYE TEMEL KOLONLAR
KULLANILARAK INCELENMESI

(Yiiksek Lisans Tezi)
Ali DOGAN
TOROS UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
2019
OZET

Ulkemizde ekonomik &mriinii tamamlamig binalar yenilenmektedir. Fakat bu
yenilenme genelde parsel bazinda oldugundan, bitisik nizam imarl parsellerde yeni yapi
temelinin eski vaptmn temelinden daha asagida inga edilmesi istendiginde giivenlik
sorunlar ortaya ¢ikmakta ve ¢ikan bu sorunlar kolay bir sekilde agilamamaktadir.

Bu galismanin amac bitisik olarak yeni yapilacak betonarme yapilarin temellerinin
oturacagi zemin kotunun bitisik binamin temel kotundan asagida olmasi durumunda
yapilacak olan temel sisteminin degerlendirilmesidir.

Tasarlanmis olan temel sisteminin giivenligi ile uygulanabilirlii mevcut iksa
sistemleri ile Kkargilagtirlarak maliyeti de degerlendirilmistir Bitigik olarak yeni
yapilacak binanin zemin kotunun daha asagida olmasi durumunda ,bitisik nizamdaki
eski binalar igin herhangi bir risk tegkil etmedigi belirlenmistir.

Yapilan bu degerlendirmede Sap 2000 ve StadCAD V.13 yazilimlan1 kullamlarak
riske girdigi disiinilen yapuun agurhign ve yeni yapinin temel perdelerinin ve
kolonlarinin istinat duvari olarak tasima analizi yapilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: Subasman Perdesi, Analiz, Bitigik Nizam.



THE PREVENTION OF RISKS WHICH WILL BE ORIGINATED FROM
ATTACHED BUILDING'S BASEMENTS BY USING RAFT FOUNDATION AND
COLUMNS DESIGNED
( M.Sc.Thesis)
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ABSTRACT
The buildings that have completed their lives economically have been renovated.
But this renewal usually occurs on the basis of parcel and in the parcels including attached
buildings when new building’s basement is asked to build deeper than the old one’s, safety

problems appear, also the solution can not be economical and easily accessible.

The aim of this study is to evaluate the basement system in the event that the ground
level that a new attached reinforced concrete building’s foundation will be placed is deeper

than the adjacent building’s base elevation.

The applicability and safety of the basement system designed have been compared to
available shoring systems and its cost has been evaluated. Adjacent to the new building, if
the ground level is lower, it is determined that there is no risk for the old buildings in the

adjacent buildings.

In this study; The weight of the building which is considered to be under risk and
the base partiation and colomn of the new building function as retaining wall have been

analyzed by using Sap 2000 and StadCAD V.13 programs.

Key Words : Plinth Wall, Analysis, Adjacent
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GIRIS

Giiniimiizde binalar imar durumuna gore cesitli sekillerde konumlandirnlmaktadir.
Bina durumu bitisik veya ayrik olabilir. Aynk sekilde konumlandinlacak olan binalarda
kazn ve imalat asamasinda herhangi bir risk s6z konusu degilken bitisgik sekilde
konumlandinlan binalarda zemin 6zelligi ve temel sekline bagh riskler ortaya gitkmaktadir.

Bitisik nizam olarak yapilacak olan yeni bir yapinin temelinde yamindaki binadan
kaynakli basing olusur. Ozellikle de temel alt kotu yanindaki binanin temel alt kotundan
¢ok daha asagida ise kazi ve imalat agamas statik agidan risk teskil etmektedir. Bu etkiyi
sifira indirmek miimkiin degildir. Alinacak olan giivenlik énlemleri ile bu etkileri azaltmak

miimkiindiir.

S6z konusu bina Mersin Ili, Tarsus Ilgesi, Deliminnet Mahallesi, 20 Pafta, 883 Nolu
parselde yapildi. Bina Bodrum+Zemin kattan olugmaktadir. Bitigifinde tek kath betonarme
bina bulunmaktadir. Yeni vapilacak olan binanin bodrumu olacag: ig¢in ve temel alt kotu
yanmindaki binaya goére daha asagida oldugundan dolayr yeni yapimn projesi bu bilgiler
dikkate alinarak dizayn edildi.

Bitisik nizamh bina yapimi agisindan zemin etidi hem kazi hem de temel
boyutlandirmas: igin gerekli oldugundan inceleme alanmmin zemin ozellikleri sondajh
zemin etidi yapilarak degerlendirildi. Bu zemin etiidi ile yeni yapilacak olan binanin
jeolojik yapu tiirii, yeralt: su derinligi ve dinamik parametrelerin olasi bir deprem karsisinda
gosterecegi tepki belirlenmistir. Yapilacak olan yeni binanin temel alt kotu,eski binanin
temel alt kotundan daha asagida oldugu igin binanin bodrum kat perde beton elemanina
eski binanin agirliindan dolayr etkiyecek olan yanal toprak basmci incelendi. Binanin
aktif toprak basinci altinda oldugu tespit edildi. Stadcad programi ile binamn analizleri
yapildu.

Arazi ve laboratuvar ¢aligsmalari sonucunda bitisik olarak yeni yapilacak olan yapinin
kazisim tek seferde yapilmasinin dogru olmadigi, kademeli kazinin yapilmasi gerektigi

belirlenmistir.

Eski binanin agirhigindan kaynakli temel alt kotu asafisindaki kaz sonucunda
kaymak isteyecek olan malzemenin tehlikesinin azaltilmasinin uygulama kolayhigi ve

ekonomik ucuzlugu nedeniyle parga parga perde imalatinin yapilmasi planlanmagtir.



BIRINCI BOLUM

ZEMIN VE TEMEL ETUT BILGILERI

Bitisik nizamli arsada yeni yapilacak olan binamin bulundugu alandaki zemin
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla sondajli zemin etiidii gergeklestirilmistir. Bu zemin
etiidi ile jeolojik yapi tiirt, derinlik, kalinlik, yoguniuk, elektrik 6z direnci, sismik hizi,
ivme, yeralti su derinlii ve bu tabakalarn geriye kalan dinamik parametrelerinin olast bir
deprem karsisinda gosterecegi tepki belirlenmistir. Ayrica bu zemin etidiinden elde edilen

bilgiler stadcad programinda kullaniimistir.

1. GENEL BILGILER

Inceleme alan1 Mersin 1li, Tarsus Ilgesi, Deliminnet Mahallesi, 20 Pafta, 883 Nolu
parselde 275.53 m2 lik alana B+Z kath tasinmaz igin bu rapor hazirlanmistir. Bitigik
parselinde tek katli bina bulunmaktadir.

Harita 1.1. Yer bulduru haritas:



1.1. Etiidiin Amaci1 ve Kapsam

Bu ¢alisma ile; Mersin Ili, Tarsus Ilgesi, Deliminnet Mahallesi, 20 Pafta, 883 Nolu
parselde yapilacak olan B+Z kath tasinmazin Sondaja Dayali Zemin Etudii Calismasi
yapilarak, afet durumu ile arsa ve temeli olusturan birimlerin ozelliklerinin ortaya
konulmasi ve karsilagmast muhtemel problemlere karst ¢6zim onerileri getirilmesi

amaglanmaktadir.

Zemin etiidi calismasi, zemin iizerinde yapilacak ingaatin projelendirilmesi
asamasinda hayati bir 6éneme sahiptir. Bu ¢alisma ile deprem sirasinda olusan yiiklerin
etkisini 6nceden gérerek, insa edilecek yapinin bu yiikleri emniyetle tasimasinda rehber

olmugtur.

1.2. inceleme Alanmin Tanitilmas

1.2.1. Jeomorfolojik ve ¢evresel bilgiler

Inceleme alan1 Mersin Ili, Tarsus flgesi sinirlant dahilinde ilge merkezinin batisinda
yer almaktadir. Diiz bir topografyaya sahip olan inceleme alamna ulagim her mevsim
miimkiin olup, yolu asfalttir. Akdeniz iklimine sahip olan inceleme alaminda yazlar sicak

ve kurak, kislar ilik ve yagish gegmektedir.
1.2.2. Projeye ait bilgiler

Soz konusu inceleme alaminda Bodrum+Zemin katli konut olarak kullanilacak
sekilde bitisik nizam olarak insa edilecektir.

1.2.3. Onceki zemin calismalan

Inceleme alaninda daha onceden yapilmis jeolojik ve jeoteknik etiit g¢alismasina
rastlanmistir. Jeomer Miihendislik (2005) tarafindan yerinde sondajli zemin etiid
¢alismalan gergeklestirilmigtir.



1.3. Jeoloji

1.3.1. Genel jeoloji

Inceleme alani 3.derece tehlikeli deprem bélgesi kusaginda yer almaktadr.

Sekil 1.1. Mersin ili deprem bélgeleri haritas: (Senol, 1988.)

Calisilan bolgede sanimsi beyaz, vesilimsi, gri-sivah renklerde olan Kuzgun
Formasyonunun kumtagi-konglomera (Ozaydin K., (2011)), resifal kiregtagi, tiiffit ve
kiltas1 (seyi)-marn-siittagt gibi belirgin dort birimden olusmustur. Kuzgun formasyonu
alttaki formasyonlar iizerine uyumlu ve gegisli olarak gelir.

Bolgede beyazimsi, sarimsi, yesilimsi, gri ve siyah renklerde olan Handere
formasyonu kil tast (seyl) —marn-silttasi, fosilli oolitik kiregtas, al¢itas: (jips) ve kumtast
konglomera gibi dort belirgin birimden olugmustur. Bunlar birbirleri ile girik olup, ilk iigii

gogunlukla formasyonun alt béliimlerinde, digeri st bolimlerinde egemendir.

1.3.2. inceleme alam miihendislik jeolojisi

Inceleme alami ve yakin ¢evresini Kuaterner yagh birimler, temel zeminini ise seyrek

ince ¢akilli kalig girigimli kumlu kil birimi olugturmaktadir.

1.4. Zemin Etiit Sonuglan

Soz konusu bitisik nizam olarak yeni yapilacak yapmm analizinde kullanmak igin
gerekli zemin parametre sonuglari asagida verilmistir: ( Jeomer Miihendislik 2005)

¢ Inceleme alaninda bulunan birimlerin Zemin Grubu (DBYBHY) ‘ye gére C.

e Yerel Zemin Siniflart (DBYHBY)® ye gore Z2” dir.

o Spekirum Karakteristik Periyodu TA(s)=0.15 ve TB(s)=0.40 olarak alinmahdur.

e Elde edilen Zemin Emniyetli Tasima Giicii Degeri qem=1,60 kg/cm2 olarak
hesaplanmuigtir. Yatak Katsayisi=1920 t/m3 alinabilir.

e Inceleme alam 3.derece deprem bdlgesi kusaginda bulunmakta olup yapilacak
ingaatlarin "Deprem Béolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yénetmelik 2007

esaslarina uygun olarak yapilmasi gerekmektedir.



IKINCi BOLUM

BODRUM PERDESINE ETKIYEN TOPRAK BASINCLARI VE YAPILAR
ARASINDA KAZI

Betonarme bodrum perdeleri toprak basinglanimn etkisi altindadir. Kazi yiiksekligine
gore farkli sekillerde uygulanacak perde yapilann vardir. Konsol betonarme perdeler
bunlardan biridir. Egilme gerilmelerini betonarme perde igindeki donatilar ile
kargilayabilirler. En fazla 8 metre yiikseklige kadar ekonomiktirler. Ancak uygulamada
daha fazla viikseklikler iginde kullamlabilirler. Betonarme bodrum perdeleri, ¢ekme
gerilmesinden etkilenmez. Ve igindeki donati sayesinde toprak basinglarim tastyabilirler.
Betonarme bodrum perdesi iizerindeki basinglardan dolayi olusacak kesit zorlamalarini
kargilayabilmelidir. Perde duvari kaymaya ve devrilmeye karsi yeterli emniyete sahip

olmalidir. Perde duvarda olusan basinglar zemin emniyet gerilmesini gegmemelidir.

Soz konusu projede yapilacak bodrum perdesi devrilme tehlikesi altinda kalacaktir.

(ﬁa—nb.ﬂu- () Zepen enmavet perdnwe s ailmas

{€) Sevn toptan pogmen

Sekil 2.1. istinat duvarlarmdan toptan gé¢me sekilleri (Coduto,2001)



2. TOPRAK BASINCLARI VE TEMEL KAZISI

2.1 Toprak Basmclar

Yeni inga edilecek yapinin bodrum perdesi olacagindan dolayi ve bitigigindeki
binaya gore kotu asafida oldugundan otiirii betonarme bodrum perdesi toprak basinci
altindadir. Toprak basinglari, aktif toprak basinci, pasif toprak basinci ve siikunette toprak

basinci olarak iig asamada incelenebilir.

i
|
\-—a-—- e

Pasif ‘
iy S ]

e
Kayma Sirtinmesi

Sekil 2.2. Toprak basmglar: (Kramer, S.1,, 1996.)

e Deformasyon yok ise siikunette durumdur.
e Sisme var ise aktif durumdur.
e Biiziilme var ise pasif durumdur.



S6z konusu projede bitigik olarak yeni yapilacak olan binamin bodrum perdesinde
yanal sisme gozlemlenebileceginden dolay: aktif basing altindadur.

Kohezyonsuz Zeminlerdeki Aktif/Pasif
Toprak Basinglan

"l e e
[/ Duvar zeminden

¥ uzaklasmaktadir. :
_ = N =
-3 5 . " g .“‘"—i__ o
Duvar zemine . Al —
dogru hareket | —=
“._etmektedir. < W | Aktif durum I
— ...._wgu--‘-‘;“‘l—vg‘j T 2 e ————— E

&, ?as:fQun{m Siirt@nmesiz duvar

Sekil 2.3 . Aktif durum ve pasif durum

2.1.1. Aktif durum

Bitisik olarak yapilacak olan binanin bodrum perdesi zeminden uzaklasacak sekilde
hareket ettigi i¢in zeminde bir kayma bolgesi olugmaktadir. Kayma bolgesi kesme
kuvvetleri altindadir.

Harckes
”~

Wese
T W emilimesi
: IDaGelermlors

Sekil 2.4 . Aktif durum (Kramer, S.1., 1996.)
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sonrak: durom
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PASIF AKTIF

Sekil 2.5. Aktif durum yiikler (Yildirim, . Z., 2004.)

Aktif durum icin hareket miktar1 zemin tiirine bagli olarak g¢izelge 2.1. de
gosterilmistir. ‘H” hareket miktarini belirtmektedir.

Cizelge 2.1. Aktif durum duvar hareketi

Zemun Tt Hareket Miktan
Siki1 Kum 0.001H

Gevsek Kum 0.004H
Kati Kil 0.010H

Yumusak Kil 0.020H




Duvar zeminden uzaklasacak vinde
hareket ettiginden dolay::

%
ﬁ,‘\x
.(ed\““e ___ Baglangsgta (K, durumu)
7‘—"_- — Yentlme am (Akuf durum)
Al ;" { \ "
7 7

/r_,::;."’" Ny g ppeset? 6‘- 6
P el ‘*""\.,‘ ‘
- aktif toprak | {

basna | azalan G,

—ee

Sekil 2.6. Aktif toprak basmci

Ka aktif toprak basing katsayisidir.



2.2 Yapilar Arasmda Kaz1

Bitisik nizam olarak yapilan yerlerde énemli olan husus temel kazisint bir defada
yapmamaktir. Kazi sirasinda yan binadan etki edecek olan toprak basmglan son derce
onemlidir. Soz konusu bitigik olarak yapilacak B+Z kath projede 3 metre bodrum
yiiksekligi olacaktir. Bitisiginde tek katli bir yapt mevcuttur. Yapilacak olan bodrum
perdesi onceki toprak basinglani konusunda da bahsedildigi tizere aktif toprak basinci
altindadir.

Bitisik binalar arasina bodrum uygulamast ile ilgili gorsel asagida sekil 2.7.°de

gdsterilmigtir.

BODRUM I

e il

Sekil 2.7. Bitisik nizamlarda bodrum kazis:
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Bitisik nizamli parsellerde eger yapilacak olan binanin alt kotu diger binalara gore
asagidaysa ve bodruma sahipse bu durumda kazi asamasi dikkat edilmesi gereken bir
durumdur. Bu sartlarda uygulamada farkli destekleme yontemleri bulunm aktadir.

A) YATAY DESTEK

Sekil 2.8.Bodrum kazismmn yatay destek ile desteklenmesi

(B) PERDE ]

palplans

2777

Sekil 2.9. Bodrum kazismin perde ile desteklenmesi
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C) DIivrArFrRrRAM

Bulama
/ L 4 B-.r:’,toﬂif-)

Aarnicraj

Sekil 2.10. Bodrum kazismin diyafram ile desteklenmesi

D) ENJEKSIYON

Cimento Enjesiyonu

Sekil 2.11. Bodrum kazisinin enjeksiyon ile desteklenmesi

Yukandaki sekillerde de goriildiigii gibi bodrum kazilart gesitli destekleme elemanlan
kullamlarak olusturulabilmektedir. S6z konusu projede bodrum kazisini perde ile
destekleme yontemi kullanilacaktir. Onemli olan ise bu destekleme yénteminin uygulanma
bigimidir,

12



2.3. Temel Cesitleri

Temel yapimn yiiklerini, giivenli bir sekilde zemine aktaran yapi elemamidur.
Temeller yiikiin bityiikligine, yiikiin geldigi diisey tastyiciya, zemin tiriine ve tagima
giiciine bagli olarak gesitli sekillerde yapilabilir.

Yiizeysel temeller, kendi iginde duvaralti temeli, tekil temel, sirekli temel ve radye temel

olmak iizere dort gruba ayrilir. (ONALP, A., 2002)

e Duvar Alti Temeli
e Tekil Temeller

e Siirekli Temeller
¢ Radye Temeller

Radye temel, zeminin gok zayif oldufu veya yer yer degiskenlik gosterdigi, yapi
yiklerinin fazla oldugu, yapimn biitin diigey tasiyict elemanlarimin tek bir temele
oturtuldugu temel tiirlerine radye temel denir. Giiniimiizde en ok kullanilan temel turiidiir.
Temelde farkli oturma riski ¢ok disiiktiir. Diger temel tiirlerine gore daha fazla temel
alanina sahip oldugundan, yap: yiikiinii temele yayarak, yap1 yikinden dolay: zeminde
olusacak gerilmeler de azaltilmis olur. Bu ozellikler dolayistyla s6z konusu yeni yapilacak

olan yapinin temeli radyedir.

1E . ¥

(—é a) Alttan Kirigli radye Tz rrued

o e 0
s AT A i T w o

{2 ) Untten kirigli radye temeoet

SR e e e

{4} Ters kemer geklinde radye toermy

Plan {Ustten kirigl radye temoie gfr
o ngﬁzgm:m,) = i1 Kesitleri

Radye Temellor

Sekil 2.12. Radye temel ¢esitleri ( Yaldirim, S., 2002.)
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Radye temelin kullanilacag: yapilara ve zeminlere gore farkls gesitleri vardir.

e Diiz radye temel

e Alttan kirigli radye temel

e Ustten kirisli radye temel

e Mantar seklinde radye temel

o Ters kemer seklinde radye temel

Sekil 2.14. Diiz radye temel

Bitisik olarak yeni yapilacak olan binanin temeli yukanda sekil 2.13 ve sekil 2.14’da
gosterildigi gibi kirigsiz diiz radye temeldir.

14



UCUNCU BOLUM
STA4CAD ILE YAPILAN ANALIZLER

Stadcad, ¢ok kath betonarme yapilarnin statik, deprem, riizgar ve betonarme
analizlerini yapan bir programdir. Stadcad yardimi ile soz konusu bitisik olarak yeni

yapilacak olan binanin statik analizi yapilmigtir.

3. BETONARME BINA ANALIZI

Soz konusu yerde 275.53 m2 yiizolgiimlii parsele bitisik nizamda, 6n mesafesi 5 m,
arka bahge mesafesi 33 m olan iki kath bir binamin yapilmas: éngorilmiistir. Bu yeni
yapilacak olan bina var olan binanin alt kotundan daha asagida olacak ve ilk kati bodrum

olacaktir. Yeni yapilacak olan binanin stadcad ile analizi yapiimagtir.

3.1. Stadcad ile Modelin Tanimlanmasi

Bitigik olarak yeni yapilacak olan binanin Stadcad ile yapilan agamalan su
sekildedir:

e Binamn akslaninin tammlanmasi

e Diisey tasiyict elemanlarin (kolonlar) girilmesi.

e Yatay tasiyici elemanlarin (kirigler) girilmesi.

e Dasemenin tamimlanmasi.

¢ Bina genel bilgilerinin olusturulmas: (zemin etiidiinde de faydalanarak)

e Plak siirekliliginin yapilmasi ve yapinin kat yitksekliklerinin tanimlanmasi
e Data kontrol ve analiz yaptirilmast.

15
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Sekil 3.1. Akslarin tanimlanmasi

Binanin mimart projesine bakilarak diigey ve yatay yondeki aks mesafeleri
tamimlandi. Akslar mimari proje ile uyumlu olmalidir. Bitisigindeki bina ile analiz

yapildigindan dolayr yandaki binanin da akslar kolonlarina bakilarak tanimland.

16
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Sekil 3.2. Diisey tastyici elemanlarin tanimlanmas

Binanin diisey tastyict elemanlarin kesitleri tammlandi. Kolonlar 60/30 boyutunda
yapildi. Toplamda ise 9 adet kolon bulunmaktadir.

17



Sekil 3.3. Kirislerin ve dosemenin tanimlanmasi

Binanin yatay tagiyict elemanlani tammlandi. Kirigler 50/30 ebatinda yatik kirig
yapildi. Kiris ve kolonlart tanimlandiktan sonra déseme birbiri igerisinde bogluk
kalmayacak sekilde olusturuldu. Projede sarkik kirig kullanilmadi. Déseme yitksekligi de
30 (7/23) cm yapildi. Dégeme iizerine hareketli ve sabit yiik tanimlandi. Yonetmelik geregi
oda iglerinde 0,2 t/m* hareketli yitk tanimlandi. 0,567 t/m? sabit yiik tammlandi. Dogeme
y yoninde yapildi. Déseme yonil kisa kiriglerin oldugu yone verilmelidir. Boylelikle
sehim yapmast onlenmis olur. Binada konsol yapilmamustir. Kirig , kolon ve déseme

tammlandiktan sonra kat kopyalama isglemine gegildi.

S6z konusu proje Bodrum+Zemin olacagindan 2 kat kopyaland.

18



3.2. Bina Genel Bilgilerinin Girilmesi ve Bodrum Perdesinin Tanimlanmasi

Bina genel bilgilerini yapt opsiyonu altinda yap: genel bilgileri butonuna
tiklandiginda daha énce zeminde tespit edilen parametreleri yapt genel bilgileri kisminda

programa tamimlanmalidir. Asagida sekil 3.4 te gosterilmistir.

f Yap: Proje fsmi
| fatSaym =
Deprem Bolge Katsayist Ao
Deprem Yapi Davranss Katsayist  Rx/Ry
Deprem Yap: Onem Katsayisi 1
Spektrum KarekteristkPeryods TaTh  0-15/0.4 |
SROCRE Yok Sty . |
Deprem Yk Al Vaksekigi  Hx/Hy (m) 3
Zemin Yatak Katsays: Ko (tm?) 1920
Zemin Emnivet Gerimesi (t/m2) 16
Hareketh Yik Azaltma Katsays: 2 1
Deprem Yiki Eksantirisitesi
Modal Analz Min. Yik Oram 0.8
st Kat no (TDY icin) 2
Apilasyonotfarks  (m) O
Zemin gerilmesi deprem artinm orant @:3

YEMI YAPIPROJESI  DEPREM STANDARDL: TOY2007  DIZAYN STAHDARDE TS500t

Sekil 3.4. Yam genel bilgileri
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Yeni yapilacak yapr 3. Derece deprem bolgesinde oldugundan, Deprem Bolge
Katsayisi (A0) = 0.2 ahnmustir.

Bina yiksekligi 13m’yi gegmediginden Sineklik Katsayisi normal siinek olan
Rx/Ry=4 alinmistir.

Zemin etiit raporuna gore zemin smifi Z2 olarak belirlendiginden Spektrum
Karekteristik Periyodu Ta/Tb=0.15/0.40 alinmistir. (AFAD)

Hareketli Yiik Katsayisi yeni yapilacak olan yer konut olarak kullamlacagindan
n=0.30 alinmistir.

Zemin etiit galigmasina gore Zemin Emniyet Gerilmesi qem=16 t/m2 alinmustir.
Zemin Yatak Katsayist 1920 t/m3 alinmigtir.

Hareketli Yik Azaltma Katsayiss Cz=1 olarak alinmigtr (Konut olarak

kullanilacagindan dolay)

20



Sekil 3.5. Bodrum perdesi tammlanmasi

Bitisik olarak yeni yapilacak olan yapinin eskiden var olan yapiya gore temel alt kotu
daha asagida ve bodrum perdesi bulunmaktadir. Yapimn toplam wiiksekligi 6
metredir. Ortalama kat yiiksekligi 3 metredir. Perde boyutu 25/300 olarak

tammlanmustir,

21



Sekil 3.6. Bitisigindeki bina ile arasmmdaki bosluk

Bitisik olarak yapilacak olan yapi ile yaninda var olan bina arasina 5 cm bogluk
birakildi. Yukarida Sekil 3.6 da gérillmektedir. Kolonlarm koyu renkli olan1 yan binaya ait

kolondur.
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Sekil 3.7. Yeni yapilacak olan yap: ve dnceden var olan yap 3d goriiniim

Yukarida sekil 3.7 de de gériildiigi gibi 6nceden yapilmig olan bir binanin bitisigine
borum perdesi olan ve alt kotu daha asagida olan yeni yapt eklenecektir. Bu yeni yapi
eklenirken bitisiginden gelecek olan yanal toprak basinglarinin risk olugturmamasi
agisindan kaz yapilirken ve temel ve perde imalatinda ¢ok dikkatli davranmak son derece

6nem arz etmektedir.
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Sekil 3.8. Bodrum perdesi ve temel imalati 3d giriiniim

Yukarda sekil 3.8 de de gosterildigi gibi yan binadan gelecek olan yanal toprak
basinglarini engellemek igin par¢a par¢a kazilip temel ve perdenin imalatimn yapilmasi
gerekir Bu sayede risk seviyesi ¢ok azalmig olup bir defada yapilan imalat ile
karstlagilabilecek sorunlarin oniine gegilmistir. Ayrica is¢ilik ve is giivenligi agisindan da

oldukg¢a uygulanabilir sekilde giivenlidir. Ekonomik olarak ise oldukg¢a uygundur.
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Sekil 3.9. Bodrum perdesi ve temel imalati 2d goriiniim

Yukarida Sekil 3.9 da bodrum perdesi ve temel imalatinin 2d gériiniimii verilmistir.
Bitisik nizamh yerlerde kazi ve imalat bir defada yapilmamalidir. Once belirlenen iki
kolon arasindaki kisim kazilip, donatisi hazirlanip betonu dékillmelidir. Bu sayede hem

yandan etkiyecek toprak basincindan hem de isgilik agisindan olduk¢a faydali bir
yontemdir.
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Sekil 3.10. Modellenmesi tamamlanmis olan bina 3d ve 2d gériiniim
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3.4. Stadcad Analiz Sonuglar:

Modellenmesi tamamlanan binanin analizi yapilmigtir. Analiz sonuglarma gore

Dinamik kiitle oram yeterli olup, TDY 2007 kosullarim saglamistir. X ve Y yoniinde bina

rijittir.

STA4-CAD

e | oy

v' nbi=1.154 <1.2, dinamik analizle coziilmiistir

v TDY 2.3.2.1 B2 dizensizligi saglanmaktader.
v TDY 2.19 kosulu sajlanmaktadsr. .0005 < .02

v TDY 2.20 kogulu saglanmaktadwe. max di=.001 < 0.12

v X yonii; 1. kat bodrum rijith{i bulunmustur.

v ¥ yonii; 1. kat bodrum rijithgi bulunmustur.

A zl@ |r:[@|£.|;'UIU‘L

-~
@

:
52?_.

HORMAL SUHEK Y ;
GUCLU KOLON, KUSATILMIS KOLON ve KESME
GUVENLIK KONTROLU GEREXMEMEXTEDIR.

Sekil 3.11. Analiz sonuclan

[ KIRISUERDE YENIDEN DAGILIM

YLIKSEK SUMNEK YAPT

SUNEK
YAPT

TDY Deprem yanetmeligi
R yap davrams edrisi

KARMA YAP]

e

01 o2 M a4 0S 06

rETET w"
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Yeni vapilacak olan bina ile ilgili analiz sonuglarina gére kesiti yetersiz herhangi bir

elaman bulunmanmustir.

STA4-CAD

STAACAD VYETERSIZ ELEMAN LISTESI

KESITI YETERSIZ ELEMAN YOK

[E] 8| 87| W |9

1@

|~

|
@

Sekil 3.12. Kesiti yetersiz eleman listesi
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Binanin temeli iginde ayrica analiz yapilmigtir. Max. zemin gerilmesi 6,02 olup,

Gzem=16.0 (t/m2) olarak bulunmustur. Asagida sekil 3.12 de de gosterilmistir.

LIkt ) | o ) o P L

5
14
q
0
q
'.
w
>
-
N
3
q
F4
q

Sekil 3.13. Zemin gerilmeleri
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Cizelge 3.1. Kiris ve panel diisey yiik bilgileri

Kirig 2l R2Z Gl zZ gl o Yik elemani
o m m tim t/m T/m t/nm no
FBO1 0.15 3.40 1.10 1.10 0.38 0.35] DBO1
F202 0.30 3.448 1.10 1.10 .39 0.39] DBOZ
FBROS g.30 3.10 1.10 G 1 6.38 0.38] DBO3
BBCE 0.30 3.10 1.18 1.10 0.59 0.35] DBOS
EBQS 0.18 3.5 1.10 1.19 Q.38 80.3%8| DBO1
KBOS 8.15 3.868 1.10 1.16 0.39 0.35§ DBO3
10 8.15 3.588 1.10 1.1C 0.35 0.3%] DBoOz2
KB1O 0.15 3.55 1.10 1.10 0.39 0.3%8] D804
K201 0.15 3.40 1.0¢6 i1.0@ 0.38 0.38] DZD1
KzZo2 0.30 3.40 1.086 1.06 8.38 0.32] DZoz
KZ3O5 0.30 3.10 i1.0e 1.06 0.38 0.38] DZo3
KZos 0.15 3.556 1.08 1.06 .38 G.381 DZol
KZ09 .15 3.55 1.06 1.06 0.38 0.38} DZo3
KZlo G.15 3.55 1.06 1.0¢ 0.38 0.38] DIo2
¥Z1lo 0.15 3.58 i1.06 1.08 0.38 0.38] D204
KZ11i a.30 3.10 1.06 1.0¢ 0.38 0.38] DZ0o4
EZlz g.1% 3.40 1.0 1.08 D.38 0.38] DZ0&
KZ15 0.30 3.10 1.0¢6 1.08 g.38 0.38} DZoe
K220 ¢_15 3.55 1.0¢e 1.0¢6 0.38 g.38} DZ0s
KZz0 0.1%5 3.86 1.06 1.06 n.38 0.38| DZos

Cizelge 3.2. Doseme bilgileri

Dbseme| Sl | Sag | Osc (A1t | yin | d, dmin| bo| Bt] ¢ x| ]| &« | @
no | Rks | Rks | 2ks | Rks en cal ol o/mt | it | o/t | uimR | umE | o/
I | 2% | 1¥ |20 | Y-ASMOLEW|7/30k 14| 10} &SOF 0.567 0.0001 0.3€7] 0.000f 0.204
x (x| | | eassefrisee e 0] %0| 05w 0.000 0.567| 0.000] 0.208
% | |2 |3 | v-asmmamfrisee 16| 18] so| 0.567 0.000] o567 o.000] o.200
& | & | | s | v-asmiemlysee 4| 10| so| 0.5¢7 0.000 0.567| 0.000] 0.200
I | 2% | 1Y | & | T-ASMOLEW|7/30% 13| 1A SO| 0.567 0.0001 0.567] 0 g.200
Z | % | 1¥ |2y | T-ASMOLEN|7/302 13| 10} &0} 0.5&7 0.0001 0.567 0.200
X |2 | 2¢ |37 | T-asMOLEm|7/302 13| 1B) &0| (.5¢7 0.0001 0.5¢7 0.200
X | & | Z¥ |3 | V-ASHDLEN|7/302 13] 101 S0| 0.56€7 0.000( 0.587 0.200
WO | 1Y | 2Y | T-ASMOLEM{7/30: 13] 0] s0) 0.5€7 0.0001 0.567 0.200
®Oj 8% | 2¥ | 3¢ | T-AMOLEH|7/302 13} 101 5O) 0.5¢7 0.000] 6.567 0.000] 0.200

Yukarida Cizelge 3.2.°de de gosterildigi gibi asmolen dogeme kullanilmis olup 7 cm
beton ve 23 cm asmolen yiiksekkligi yapilmigtir.
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Cizelge 3.3. Dioseme statik hesap sonuclan
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Cizelge 3 3. ve 3.4.°de doseme statik hesap sonuglart ve dégeme betonarme hesap

sonuglan gosterilmistir. Dogemede sehim hatasi bulunamamagtir,

Cizelge 3.4. Diseme betonarme hesap sonuclan

Digexme Mol L Mag As Msag ke Denata

ns {Ta) cm® im0 emt it=m) =
D801 X g.o0 n.0o p.goo n.00 0.09 0.00| #8/20(ust dag.) Mi=l.l cem
d=30cm 0.3 0.17 1.18 9.76 1.98 1.08) Zef8(dizi+lad{sed ilsi+2ed (mon)
Vd|Ve|ve 1.831 1.86 0.02 Asw= 1.05|cmfjm @8/201Ecr. )
2802 X .00 0.90 0.8d .00 0-00 0.00| @8/20%uss dag.) Mi=i.l tem
d=30cm Y 3.2¢€ 0.17 1.18 0.7€ 1.98 1.08| Zed (diz)+le8 |saf ila)+ies (mon)
Vd|ve|ww 181 1.86 0.00 Asw=| 1.05jcmt/m wmB/20(2tz.}
D303 X g.00 0.08 0.560 #8/20(ust dag.) Nd=1.1 tem
d=30cm ¥ 1.98 1.18 0.2& 1.17] Ze8(ddz)+2s8 (mon)
Va|Ve|ve 1.31 9.00 Asw= 1.08|cf/m @8/2012%x.}
DBpe X £.00 0.00 g.eo 0.20 p.0o §.00| s8/20{ust dag.) Md=1l.1 tem
g=3dem Y 1.98 1.08 .18 0.76 0.26 .17 Zs3(stz)+is5(mon
va|ve|ve 1.3% 1.86 D.a0 Asw= 1.08|emt/m @8/20(Ecx
DZoX X 0.00 0.00 0.00 9.60 0.00] #8/20(ust dag.) Md=1.1 tem
d=3lcm Y e.00 i.21 g.76 1.96 1.04§| 208{diz)+lef (sad ila)+ia2 (mon)
vd|Ve| v 1.86 .60 Asw=| 1.0Blcm*/m #8/20(Enz.)
DZoa X 9.08 6.00 0.co 0.80 0.00 0.00] s8/i0(uss dag.) Md=l.1 tem
d=30em Y 0.00 .05 1.21 8.78 1.96 1.04| 208 idis)+led{sad ile)+20% (mon}
vd|Ve|Te 1.3 1.86 £.00 Asv= 1.08jem®/m o8/20(Ecr.)
D20z X 2.00 2.00 0.00 0.00 0.00] #8/20(ust dag.) NMd=l.1l tem
d=3fcm ¥ 1.96 1.21 D.7€ 0.02 0.90] Ze8idhz)+2et (mon)
va|ve|ve 1.9% 0.0t Zav= 1.05|em*/m 98/20(Ety.}
2204 X G.00 0.00 8.00 8.4 0.08] «8/20{ust dag.) Ma=l.l tem
d=30cm ¥ 1.96 .23 B.7¢ 0.00 5.00] Z2edidlz)+iet (mon)
‘=.—‘d.l"-‘:|’,.“k 1.32 ¢.06 Asww 1. 06je=f/nn #8/20({Exx.}
DZoE X g 0.02 a.00 6.00 0.00 0.00] #8/20(ust day.) Mdel.l tem
d=30cm ¥ 8 0.00 1.3 a.7¢ 1.96 1.04| 2e08(dGz)+led (saf ila!+22% (mon)
vd|ve|ve - B 1.8 2.08 Asw= 1.06(cm*/m o8/20(Etr.
D208 X 8.00 0.00 a.00 0.00 G.50 0.00]| a8/20(ust dag.) MNd=l.l Sc=
d=3lcen ¥ 1.56 1.04 1.2 0.76 8.00 0.00| 2=8{dGz)+2es{mon;
'.’5]1":{'?5' 1.31 i.8 0.00 RS 1.05jem*/m o8/20{Ecr.)




Cizelge 3.5. Kiris ve panel bilgileri

Eirig | aks | sol | saf D B G I3 L Rh Tabla scl sag Mal
no aks | aks =1 cn (t/m} Nokzta n n b/d{cm) |Hg/Lg{cm) [Hy/Lg{cm) jzeme
PBOL 1y 1X 2K} 300 25} 1.880) 1-7 3.85 | 0.00 (4277 0/0 8/0
PBOZ 1Y 2 3xX| 300 25| 1.e80] 7-18 3.85 | .80 14277 /0 /0
PBG3 ix 1Y 2Y} 300 25] 1.880| 1-8 3.70 | 0.00 [42/7 070 o/0
PB4 X Y 37} 300 25| 1.880| 8-17 3.85 | 0.00 |42/7 D/o a/0
PBCS 3Y X 2X] 309 25] 1.880] 17-20 3.70 } 0.00 [42/7 /3 /0
PBGS 3Y 2z 3%} 300 25] 1.880] 20-2¢ 3.70 | 0.00 [42/7 0/9 a/9
BBOE 3 1¥ 2Y] 30 25} 1,880} 18-1% 3.70 §} 0.00 |42/7 0/9 4/0
FBO7 3X 2Y 3¥; 3 2 .580) 19-26 3.85 } 0.00 [42/7 0/0 2/0
KBOS X 1Y 2 30 50} 0.380] 7-12 3.85 | 0.00 |84/7 079 /0
KB1L X 3 4 k) 4 30 50§ 0.360] 12-10 3.85 | 0.00 |84/7 070 a4
KBOS 3 § X 2X 30 50} 0.380] 8-12 3.85 | 9.00 j84/7 89 8/0
EKB1¢ 4 4 2X 3x 30 5G| ©0.380] 12-1% 3.85 | 0.00 |84s7 /0 370
K201 1¥ X Z 30 50] 0.380] 2-6 3.85 | 9.00 p42/7 0ro 070
KZnz iy b 4 3X 30 S0} 0.380) 6-11 3.85 | 0.00 }42/7 ore 0/0
K203 iX 1Y 2T 30 o] 0.380] 2-5 3.70 | .00 4277 0s9 a1
KZ04 ix ¥ 37 30 50] 0.380] 5-10 3.85 | 0.00 j42/7 0s9 a/9
K205 ax ix 2K 3% 50] 0.380] 10-1¢ 3.70 0.0¢ je2/7 a9 240
KZli ) 4 bt 4 3X 30 50§ 0.380] 16-21 3.70 | 0.00 [42/7 0/9 a/0
KZo€ X 1 2Y 30 501 0.360] 1I-15 3.7¢ | 0.00 |24/7 0r9 a/e
K207 33X 4 4 X 30 S0} 9.380] 15-21 3.55 | 0.00 847 0r9 a/0
K208 2 1Y 2 30 0] 0.380) &-8 3.85 | 0.00 j04/7 079 o/
KZ13 2x 2Y 3y 30 S0} 0.380] 9-1& 3.85 | 0.00 jB4/7 0s9 o/
KZ09 2Y iX X 30 50| 0.380) S5~-%9 3.85 | 2.00 |84s7 0s9 270
KZ10 2X X 33X 30 50| 0.380f 8-1%5 3.85 | ©.00 [84/7 0sé ore
K212 1Y = X 3a 50| 2.380] 31-28 3.85 | 9.00 j4277 s /0
KZ1s 3x 7X BX 30 50| ©.380) 32-29% 3.70 | 0.00 [42/7 ar¢ g/0
KZlé X 1Y 2Y 30 50| 0.380) 31-30 3.70 | 2.00 [84/7 04g /0
KZ17 X 27 3¥ 30 50| 0.380] 35-32 3.85 | 0.00 [84/7 0/9 a/0
KZ18 8xX 17 bt § 30 50] 0.380) 28-27 3.85 | 0.00 j42/7 0s9 a/0
KZ14 BX 2 Y 30 S2| 0.380] 27-2& 3.85 | 0.00 (42/7 0/0 a/0
K220 b4 4 TX BX 32 SO} 0.380] 30-27 3.85 | 0.00 [84/7 0/o o0

Yukarida Cizelge 3.5.”de kiris ve panel bilgileri gosterilmigtir. Panel boyutlar: ve kirig
boyutlar1 gosterilmigtir. Ayni zamanda uzunluklari ve malzeme cinside belirtilmigtir.



Cizelge 3.6. Panel statik hesap sonuclarn

-5 55G5% oeteRs eael! eeg@ Sa e wmee Zexmin 2kl1k
SolM -3.01 -0.34 -2.48 8.18 -0.48 -3.36 g.12 2.80 2.80 {em)
Sagi £.45 1.538 C.96 0.35 1.00 .54 0.67 .00
SolV -4.65 -g.47 =-0.28 =8.1% -3.27 -0.47 -0.18 B.o0 Xag (m)
SagV 8.10 1.82 8.87 2,42 o.82 o.24 0.77 g.ge 0.00
Deprem+K| Depres—X| DepremiY| Deprem-Y| Rizgar X| Rizgar ¥
SalM} -2.85 -8.95 -G_02 8.13 =-0._11 8.0
Sagi -1.36 ~1.54 Q.88 a.8& =-5.17 o.08
SclV| -2.98 -1.18 0.88 1.16 -3.09 0.16
SagV -1_B1 -1.85 -0_28 -3.8% ~0.17 -0.02
¥B02 GEEEEE o>, &8 R Q& o8 LR & Iexin ¥aciklzk
So13 -8.28 SRl L] A RN AN R 0.60 8.00 (zm)
Sag 3.1 6.3% -0.0% 0.47 -g_11 .47 e.41 9.00
SalV -7.55 =-1.38 =-0.45 -0.6% -0.47 -2.7% =0.393 8.00 hi fm)
SagV €.87 a.54 9.22 8.27 8.22 0.3 0.45 0.90 0.30
Deprexz+i| Depren-X| Depremt¥| Deprex-T} Rizgar X| Rizgsr ¥
SolM =1.38 -1.48 -0.862 -0.82 =-8.17 -8.08
Sag -3.88 -0.54 =g.07 8.07 -0.331 0.00
SslV -1.82 -1.88 G.09 2.3% ~0.47 2.04
SagVv -5.93 -1.04 -1.03 =0.87 -2.08 -0.14
F303 FEEEEE [o20 000 2] : 9 e Qe o i & (> Zemin Magaiklak
SoIM -3.36 Y i h SN 9% | 5_00 8.00 (em
Sagi €_E7 1.12 0.54 2.53 §.80 0.39% 1.28 0.60
8o0lV -4.95 -0.44 ~-D.18 =8.20 =-0.1% -0. 43 -0.17 8.00 XAS im)
Sag¥y €.85 1.086 c.48 o.50 G.48 0_43 1.83 j: g9.90
Depre=+X| Deprem-X| Deprem+Y| Depres-Y| 2Gzgar X| Rlzger ¥
SolN 8.18 8.85 -1.88 -2-57 g.04 -0.41
Sagi 6.81 a. -3.951 =-1.17 .08 -0.19
SalV 8.71 2.55 -1.30 ~1.56 g.c8 -0.20
SagV -2.10 8.16 =1.87 =2.38 g.00o ~3.29
FB24 EEEEEE visieieiels] e tee WR_B0_ _ag_ e ReC o Zexin{ Magakl:
S0l -7.27 =117 -0.53 -5.59% -0.49 -0.46 -1.30 ¢.C0 2.90 itm)
SagM 2.50 0.08 0.62 0.00 g.02 2.33 0.08 0.08
Bal¥ -7.48 =3.12 -G.4% -0_EE ~0. 48 -0.58 -1.07 o.o08 Hag im)
SagV 2.88 2.45 g.15 0.18 g.16 0.3 Q.16 0.0 8.20
Deprex+X| Deprem~X| Depresm+¥| Teprex—Y| Iizgar X| [zgax ¥
SoIM =-0.37 =-0_18 -1.3€ -1.78 -3.02 -0.28
SagM o.02 8.1% -3.71 -8.51 6.01 =-£.1
8olV 8.317 0.a3 -1.53 -3.54 0.64 -0.30
SagvV -g.58 -0.77 -0.54 -1.24 -2.09 =0.3
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Cizelge 3.7. Panel statik hesap sonuclan

Sekil 3.14. Panele etki eden kuvvetler

To

FBC8 333333 200000 eeGe 2e0 & R--% oeeee Zemin| Magiklak
SoIM -3.185 -5.38 -0.54 8.15 -0.83 -0.41 0.1€ g.09 0.00 (em}
Sagltf 7.08 1.18 .72 0.3 g5.78 0.78 9.87 a.g2
Sal¥ -5.43 -0.61 -3.32 -8.19 -3.33 -0.82 -g.18 g.e0 Eag im]
Sag¥V 7.87 1.16 9.82 0.45 0.53 8.71 2.68 Q.80 0.Ga

Deprext¥| Depre=X%| Deprexm+¥| Deprem—Y| RGzgar X| RGagar ¥
SolM -2.28 -2.0€6 0.04 -3.2¢€ -0.2€ -0.03
Sagi] -1.82 -1.20 -2.24 ~-2_43 -0.185 -2.04
82l1¥ -1.3% ~3.16 -0_€4 -0.54 -0-11 -3.11
SagV =227 -2.11 8.2& 8.03 -8.20 g.02

FBIS TEEEEE T ) 2O {*: . 4 g T ee 0 Zemin Maciklak
soxl esel R RGBS TRSE W8N 0.00 o0 e
Sagd 3.31 0.43 -0.14 6.85 -9.18% 2.68 8.43 o.0g0
SalV| =7.5% -1.1% -3.44 -3.81 -0.48 -3_&€ -8.78 2.00 )t&g im3
SagV 5.E4 g.6€ a.1% 8.33 8.1% 0.88 .45 6.00 0.40

Deprem+X| Deprem-X| Deprem+¥| Deprem-¥| Rizgar K| Rizgar ¥
SalM -1.33 -1.23 8.38 g.20 -3.I8 g.02
Sagi -2.28 -Z_0€ 3.14 -0.186 ~-3.286 -3.01
Sol¥ -2.2€ -2.08 -0.08 -0.34 -0.20 -g.048
Sag¥ -1.38 -1.286 a.ges3 0.€8 -2.12 G.10

FBOE GEEEEE v Qese - 4 joil _Re R R Zemin} Hagaklik
scum|  -3.21 ogosel 08| RAE RS B RS 5.00]  B.00 tz=m)
Sagi €.93 1.22 O.88 2.54 1.2¢ 0.58 a.87 &._60
SolV -4.88 -23.43 -3.18 -0.19 =-0.18 -2.17 -2.41 c.00 Kag im}
SagV| y 35 & Y i.13 0.53 o.47 1.05 0.47 2_48 8.60 5.0¢c

Deprem+X| Deprem-X| Depremt¥| Depre=—7Y| Rizgar ¥X| Rizgar ¥
Selx -3 08 -0_17 -2.24 -2.10 -0.01 -0.87
& -0.4€ -0_4% =1.02 -8.97 -3.04 -8.17
SoiV| -0.68 -8.77 -1.368 -1.24 -0.07 -3.37
SagV 80.17 2.12 -2.066 =1.5% 8.6z -0.27

P507 S555GE boeer e ggal _cag9 \ _fc et Qe Zemin| Magaiklik
SolM =7.87 -1.28 -5.57 -0.54 =1.28 -0.58 -0.38 6.00 0.00 (omd
Sagi Z.44 R.05 6.6z g.g2 0.01 g.02 c.04 0.20
Bcl¥ ~7.8€ =317 -B.82 -3.45 -1.04 b -3_49 2.00 Xag m)
SagV 4.52 0.47 g.29 8.18 a.i8 g.14 9.88 0.00 8.00

Daprexm+K| Dep K| Dep + o ¥| Rizgar X| Rizgar ¥
SolX 0.43 .37 -1.87 =1.47 4.03 -2.32€
Sag¥ 0.02 -4.01 -3_8% =-0_7& a.g6o0 -0.18
Sol¥V -p.1¢ -0.16 -2.14 -2_ 08 -0_02 -0.28
SagV 1.0 9.8¢ -1.1% ~0.59€ 8.10 -3.12
Io
-—
Tu > MNu
Nz
Msag
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Cizelge 3.8. Panel betonarme hesap sonuglar:

Fanel R iz mex fod e As Donaty

FBO1 Bx=340 By=is X-{ &+Q 20.782 -2.43 2.50j2=13slZ (dugey!
I/J3 870 X~ iG+Q+E 15.740 3.78 2.80|@10715 (yatay]
Ek=3.000 m ¥-{ GG £0.752 -0.47 12.83
Agu= 6.2B cmt/m Y-(G+Q+E 16.382 .37 10.&3

PB22 Sx=340 3y=is X-{ G+ 20.858 Z.44 8.8012x13212 (digey
/3 z13/0 - (SHO+E) 16.081 2.42 2.50|al0/18 {yazayi
Hk = 3.000 m ¥-{ ¢ <0.888 -0.47 10.63
Asw= §.25 em*/m T-{(S+Q+2 1g.443 Q.37 10.€38

¥BI3 Bx=25 By=31¢C -1 &+Q 128.94¢ ~g.62 5.65|2x12el2 (dUgey)
I/3 4/0 - {S3Q3E 14.843 -G.50 3.69|a30/18 {(yatay
Ek = 3.000 = ¥-{ &+§ 12.%4¢ «2_ 0% 7.78
Asv= §€.256 em*/m Y-(G+(+E 14.36% $.80 7.78

F2l4 Sx=i% ESy=34C -t G+ 15.798 -0.62 13 10.683{2=13212 (digey!
I/ 21479 X=-i{G+Q+E) 15.738 =0.6%L 3 10.63|eil/18 (yatay)
Hk = 3.000 m Y- &+Q 19.7%8 2.32 2 2.50
Rswv= €.25 em®/m Y-(GHQHiE 15.87 i1_431 o a8.60

¥B08 Bx=340 By=2t X-i G40} 21.021 -Z.4¢€ 5] a B.802=13al2 (diigey
I/T =322/0 A= (GG 1€.137 10.05 1) o B.E0}#l0/18 (yazay]
Bk = 3.000 = -1 S+ 21.6831 0.47 0 3 10.63
Asw= £_25 cmt/m Y-(GEQHE 1&.219 0.3€ 1] 5 19.€3

EBOS Ex=340 By=I5 X-{ @43 21.3131 200.0) @ ‘digey)
I/3 :36/70 - {G+HE 16.154 200.0] © {yaTay
He = 3.000 - YI={ &+ 21.121 200.6] O
Asv= €.25 cm®/m Y-iG+04E 16.195 290.8] 0

F3l¢ Bx=25 BSBy=31C X=i G+ i5.281 C.E4 200.4§ © Ggey!
I/5 2879 - (G+3+2) i2.218 8.51 280.0] 8 vatay)
B = 3.000 m ¥-{ G40 } 1s_281 ~2.08 200.01 @
hew= §.35 om'/m T-{GHQEE 14.552 8.55 200.0} 4.

2807 Bx=2I5 By=34C -1 &+5 1 20.111 2.84 200.91 o. (dilgey)
/i3 2470 K- {G+Q+= 12.53% G.52 200.8] ©. {yatay
Hk = 3.000 ¥-i o4 20.111 2.38 200.48] O
Asw= §.28 om*/m Y=-({GeQ4E 15.€82 10.45 200.0; 9.

Yukarida Sekil 3.8.’de panel betonarme hesap sonuglan gosterilmigtir. Ve kullamlan
donatilar da gosterilmigtir.

if | Yo Mri=astfyd e, Mr2=0.85 Ac2 fd + As2 fyd e
d Y& Mr120.85 Act fed + Ast fyd e, Mr2=As2 fyd e

Md = {(Mcl1+Ncl.e) + (Mc2+Nc2.e) + Mp

i Mp Mr= Mrp + Mrl + Mr2 > Md
I =

Mt (As14¢1) Mr2(As24c2) ggs-":T"" b ¥r=0.22 Ach fcd >vd

¥r=0.65 fctd Ac + g Ach fyd > ¥d

o
b

w®
-+

Sekil 3.15. Panel moment ve kesme kapasite kontrolii



Cizelge 3.9. Panel moment ve kesme kapasite kontrolii

Fanel |Xom. ie c o2 b4+ frl Hr2 B Y44 d r /%
FRIL 13 -£.42 -0.95 -0.03] 24%.51] @€%0.8% -3.85] 253.83) ¢
P A i il Lt eal WiF &F bezshis a are p
Falc iU =t.3d 3 -k L40.9% : | = 3.23 £33.93
F303 12 €.£5 1.2 228.82] 12471 -3.32] 253.83] ¢
F3l2 iz 7.65 -0.1 1.18] Z4B.88§f 134.%0 4.15] 253.83] «
FBCE 5 £.8¢ 1.73 -0.01] 228.3%] 134.83 -3.40] 238.%4| +
S = pt R R ol mnp

FBIS -] -g£.76 “ -1.68] 228.€l] €35.04 3.38] £33.34] 7
I3ce i €.0¢ 1.5¢ 16} 225.38] 124.71 -3.20] 253.63| +
Friini T e - A P - cn o

=2 i .3 -g.1 : e | 243.23] <93 3 £53.83] 4

Yukarnida Sekil 3.15 ve Cizelge 3.9.’de gosterildigi gibi panelin moment ve kesme
kapasitesi yeterlidir.

B-SUNERLILIK YORUMU
Zimbalama, kugatilmig kolon, kesme givenlik, gi¢li kolon kontrollar: yeterlidir

C-STABILITE YORUMU

Maksimum 2. mertebe etkisi:

8x=0.0015 < 0.05 X yéni kat tutuludur. ¢
6y=0.0013 < 0.05 Y yonii kat tutuludur. ¢

Yatay rijitliginiz stabilite igin yeterlidir. ¥

D-EKONOMI YORUMU
24 adet kolon ortalama donati oram=0.0103 (p/pmin)=1.026
8 adet perde ortalama donati oran1=0.0035 (p/pmin)=0.694
23 adet kiris ortalama donat1 oram=0.003 (p/pmin)=0.863
Kolonlarimz Perdeleriniz Kirigleriniz beklenen donati yiizdesinin altindadir. ¢

E-TEMEL VE ZEMIN YORUMU

Temel alani= B4.8m> Toplam temel gelen yuk =326 (t)
Efektif zemin gerilmesi Gzef= 326 / 84.8 = 3.85 (t/m’)
Efektif zemin gerilmesi, yeterli gorimmektedir.

Sekil 3.16. Yap1 yorumu

Stadcad ile yapilan analizier sonucu yap: ile 1igili yorumiar yukarida Sekil 3.16 da
gosterilmigtir. Zimbala kontrolii saglamistir. Bina X ve Y yéniinde tutuludur. Kolon, perde
ve kirislerde kullamlan donati beklenen donati yiizdesinden asagida oldugu igin

ekonomiktir. Zemin gerilmesi yeterlidir.
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DORDUNCU BOLUM
MATERYAL

Tez ¢alismasinda konu ile ilgili aragtirmalar internet ve daha 6nceden yapilmis olan
tez caligmalarindan, makalelerden faydalamlarak gerekli bilgiler 6grenildi. Bitisik nizam
yapilasma ile alakah caligmalar ve 6nceden yapilan imalatlar incelendi. Bu bilgilerle

galismanin yontemi diizenlendi.
Test Konular

Calismada konu ile ilgili veriler toplandi. Inceleme alaninda sondajli zemin etiit
¢aligmasi yapilarak bolgenin zemin parametreleri belirlendi. Bu parametreler bitisik nizam

insa edilecek yapinin temel ¢egidi ve boyutunun belirfenmesinde kulfaniidi.

Bitisik olarak insa edilecek olan yeni yapinm temel alt kotu meveut bulunan yapinin
temel alt kotundan daha asagida oldu@u i¢in yveni yapilacak olan binaya etki edecek yanal

toprak basinglari incelendi.

Bodrum kazisi destekleme yontemleri konusuna deginildi. Bodrum kazismin perde

ile desteklenme durumundan bahsedildi.

Zemin etiit raporuna gore belirlenen temel tipinden bahsedildi. Bu temel tipinin
neden segildigine deginildi.

Yapilmas: istenen bitigik nizamli yapmin tasarlanan temel ve perde tipinin analizleri

Stadcad programi ile analizleri yapildi. Analizler TDY 2007 ‘e uygun olarak yapild:.

Veri Analizi

Giiniimiizde betonarme binalarin analizinde siklikla kullanilan Stad4cad programi
yardimiyla mimariye uyumlu sekilde tasarlanan kolonlar, kirisler ve dogemeler tamimlandi.
Ve TDY 2007’e uygun olarak gerekli parametreler girildi. Analiz yapildi. Giivenli tarafta
kalarak yapilan hesaplamalar sonucu bitisik nizamli yapilacak olan temel ve perde

tasariminda herhangi bir hata olusmamustir.
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BESINCi BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda, bitisik olarak yeni yapilacak olan betonarme yaptlarin
temellerinin oturacag zemin kotunun bitisik binanin temel kotundan asagida olmasi
durumunda yapilacak giivenlik 6nlemi amaciyla binanin zemin etiit raporundaki deZerlerin
onemine, yanal toprak basinglarma ve bu basmglann perde ve istinat duvarlarina olan
etkilerine deginilmistir. Sta4cad programu ile binanin modellenmesi ve yeni yapilacak
bodrum perdesinin imalati gosterilmistir. Ve bu program yardimi ile temel analiz ve

tastyict elemanlann analizi yapiimistir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Arastirmalar sonucunda bitisik olarak yapilacak alt kotu daha asagida olan yeni
binanin kazisinin ve bodrum perdesinin bir defada degil de par¢a par¢a yapilarak
uygulanmasinda statik agidan analizler yapildiginda herhangi bir hata gériilmemistir.

Oneriler

Bitisik olarak yeni yapilacak yapmm Stadcad ile analizleri yapildi. Ve onerinin
uygulanmasinda statik agidan hata bulunamadi. Bitisik nizamli yerlerde kazi bir defada
yapilmayip par¢a par¢a yapilmalidir. Kazi destekleme yontemleri ile desteklenmelidir.
Bodrum perdesi toprak basmct altinda kalacag igin bir defada yapmak maliyet ve iggilik
agisindan sikinti olusturmaktadir. Oncelikle belirlenen iki kolon arasindaki kisim kazilip,
donatist hazirlanip beton dokiilmelidir. Boylece yan binadan etki eden gerilmelerin oniine

gecilmis olur. Ve hem is sagligi hem de iggilik agisindan oldukga yararli bir uygulamadir.
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