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OZET

Giiniimiizde mevcut bulunan yapilarin tasiyict sistemi genellikle betonarmedir.
Projelendirme ve imalat asamalari diizgiin yiritilmiis olsa bile,tasiyict sistemin
saglamhiginda beton kalitesi biiylik 6nem tagimaktadir. Betonun kalitesi ise iginde
kullanilan malzemelerin kalitesi ile dogru orantilidir.

Bu calismada Cukurova Bélgesindeki tagocaklarinda lretilen agreganin beton
kalitesi tizerindeki etkisi incelenmistir.

Cukurova Bolgesindeki 3 tas ocagi igletmesinde iiretilen agregalarin fiziksel
ozellikleri Beton Agregalart Standartina gore incelenmis ve  birbirleriyle
karsilastrilmistir. Bu agregalarla tiretilen beton drneklerinin kaliteleri yapilan deney ve
analizlerle incelenmistir.

Yapilan degerlendirmeler sonucu farkli isletmelerde {iretilen agregalarin beton
kalitesi tizerindeki etkileri ortaya konmustur.

AnahtarKelimeler: Beton, Agrega, BetonKalitesi




INVESTIGATION OF CONCRETE QUALITY WITH AGGREGATE FROM
STONE CARPETS IN CUKUROVA REGION
( ML.Sc.Thesis)
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ABSTRACT

Carrier system of existing structures nowadays is usually reinforced concrete.
Even if design and manufacturing stages are property executed, concrete quality holds
key for sturdiness of carrier system. Concrete quality is a positive function with the
quality of the materials are used in.

In this study, effect of aggregatey on conrete quality which is produced in the
quarriers of Cukurova region is examined.

Physical characteristics of aggregates produced in 3rd quarry business are
examined according to concrete aggregate standards and are compared with each
other.Qualities of concrete samples produced with these aggregates are examined with
experiments and analysis.

As a result of evaluations impact on concrete quality of aggregates produced in
different firms is revealed.
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GIRIS

Ulkemizde beton cok siklikla kullamlan yapt malzemelerinden biridir. Bu sebepten
Stiirii beton kalitesi oldukga 6nemlidir. Diistik kaliteli beton kullamlan yapilarda deprem ve
can giivenligi acisindan biiyiik risk teskil etmektedir. Beton kalitesinin diisiik veya yliksek

olmas! ise icinde kullanilan agrega, su, ¢gimento bilegenlerinin kalitesi ile orantihidir.

Agrega betonun yaklasik %70-65 ‘ini olusturmasi sebebi ile olduk¢a onemlidir.
Agregalarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri kendisinden yapilan betona ge¢tigi igin agrega

dzellikleri iyi derecede bilinmelidir.

Arastirma  Cukurova Bolgesinde tasocaklarindan cikan agregalarin  beton
kalitesindeki etkisini kapsamaktadir. 3 farkli tag ocagindan ¢ikan agregalarin elek analizi,
vassilik indeksi deneyi, su emme ve tane yogunlugudeneyigibi birden fazla laboratuvar

cahismalari yapilmistir.

Laboratuvar calismalart sonrasinda farkli ocaklarda tretilen agregalar beton deney
Grnekleri tiretiminde kullamldi. Uretilen taze beton rneklerinin kivammi ve akiciligim
bulmak icin ¢okme (slump) deneyleri yapildi. Beton kivamlan belirlendi. Zemka
Laboratuvar tarafindan beton basing dayamm testleri yapildi. 7 glinlik basing

dayanimi(Mpa) ve 28 giinlik basimg dayammlari(Mpa) belirlendi.

Gerekli calismalar sonucunda Cukurova Bolgesindeki ocaklarda dretilen
agregalardan yapilan beton ornekleri gerekli deney yontemleri ile arastirilarak
kiyaslamalar yapildi. Farkli ocaklarda iiretilen agregalar ile yapilan betonlarin birbirinden

farkli dayaniklilik ve kalitede oldugu tespit edildi.

Arastirmalar sonucu agreganin stabilitesinin ve kalitesinin beton iiretimindeki dnemi
ortaya konmustur. Betonun tagryiciigini ve kalicihgmin arttirilmasi isteniyorsa kullanilan

malzemenin {iretim yontemi ve teknik donammu dikkat edilecek hususlar arasindadir.




BIRINCI BOLUM

AGREGA VE BETON iLiSKiSI

Beton icerisinde farkli malzemeler bulunduran, kullanim alami gok genig olan bir
yapi malzemesidir. Agregalar betona tasiyici 6zelligini kazandirmaktadir. Beton hacimsel
olarak %65 agrega, %15 cimento ve %20 sudan olusmaktadir. Agrega betonun hacimsel
olarak biiyiik bir kismim kapladigi i¢in agreganin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri betona da
yansimaktadir. Ozellikleri iyi olan bir agrega ile iiretilen betonun 6zellikleri de iyi olur. Bu
sebepten &tiirii kullamilacak agregalarin tiirli, kalitesi, iretim yontemi 1yi derecede

arastirtlmalidir.

1. AGREGA VE AGREGANIN GENEL OZELLIKLERI

Beton yapiminda kullanilan gakil, kirmatas, kum gibi malzemelerin geneli olarak
kabaca tamimlanabilir. Agregalar, dogada dogal olarak bulunabilirler ya da iri tas
parcalarmin konkasor adi verilen tag kirma makinelerinde kirilmasi ile de elde edilebilirler.
Konkasér ile elde edilen agreganin iri olanina kirma tas, incesine kirma kum adi verilir.
Bunlar micir da denmektedir. Cakilin kompasitesi 0,65 kirma tagin kompasitesi (dolulugu)
0,60 civarindadir. Dolulugun diisiik olmasi dayanimu da kétii yénde etkilemektedir. Kirma
tas ile tiretilen betonda ¢akilla iiretilen betona gore basing dayammi daha azdir. Cunkd
cakil cimento hamuru ile kirma taga gore daha kétiiaderans yapmaktadir. Uygun sekildeki
agrega taneleri, kiire ve kiip bi¢iminde olmalidir. Bu bigimlerden farkli olanlarina dziirli
malzeme denmektedir. Bu kusurlu tanelerin beton iginde %15 ‘ten fazla olmamas: gerekir.

Agregalar 6zelliklerine gore gesitlerde siniflandirilabilir.




Iri agrega (Cakil) :Kirma tas, cakil kangimindan clde edilir. Ve 4mm caph elek

tizerinde kalmaktadirlar.

Sekill.1. Cakil

nce agrega (Kum) : Dogal kum, kirma kum karisiminda elde edilir. Ve 4mm ¢apl

elek icinden gegmektedirler.

Sekill.2. Kum

Kansik(Tiivenan)agrega:iri ve ince agrega karigimidir.

Sekill.3. Tiivenan agrega

(5]




iri Agrega Cakal =4 Nolu Elek
ince Agrega Kum <4 Nolu Elek
En ince Agrega |Tas unu (Filler)|<0,25 Nolu Elek!

Cizelge 1.1. Agregalarm elek caplar1 ( Dogan, S.C., 1995.)

Dogal agrega: Nehirlerden, eski g6l ve dere yataklarndan, denizden ve tas

ocaklarindan kirilmamis ve ya kirilmis olarak elde edilen agregalardir.

Sekill.4. Dogal agrega

Yapay agrega:Yiiksek firin ciirufu ,izabe ciirufu ve ya yiiksek firin cliruf kumu gibi

sanayi tirinii olan kirilmamig ve ya kirilmig agregalardir.

Sekill.6. Agrega tiirleri




Agregalar saglam olmalidir. Suyun etkisi ile yaomusamamahdir ve dajilmamalidir.
Tanelerin  sekli ve dokusu iyi olmalidir. Agrega igiresinde zararli —maddeler
barmdirmamalidir. Tanelerin biiyiikliik bakimindan dagilimi standartlara uygun olmahdir.
Cimento ile iyi bir aderans saglamalidir. Yass1 ve uzun taneler igermemelidirier. Basinca

ve aginmaya kargi mukavemetli olmalidirlar. ( Yildirim, H,. 1995.)

Beton agregalarinda elek analizi, yassilik, 6zgiil agirhik ve su emme gibi deneyler
belirli araliklarda yapilip kalite takibi olmalidir. Beton agregalari TS 706° ya uygun

olmalidir.

I Kiitlece Yizde( Kategori
Rereas Tane Bydkliad Elekten Gegen Kiitlece Yiizde(%) . ategeri
2D 1,40 D d df2 G
<
Dfds2veya | o5 | 95300 | 8593 | 020 | 05 | Ge8s/20
. D<11,2 mm.
Iri Agrega D/d>2
VeYa | 400 | os-100 | 8593 | 020 | 05 |Gess/o
D>11,2 mm.
; D=4 mm. Ve d=0| 100 95-100 | 85-99 Gfas
Ince Agrega - -
5 K
DogalOlarak | o \m.ved=o| 100 | 98100 | 50-99 Gng3o
Suflandinlmis - -
100 | 98100 | 90-99 Gas0
Karngik D45 ve d=0
100 | 98100 | 85-99 = -~ Gags

Cizelgel.2. Agrega standartlari tablosu (Can, H., Giintekin 1992.)




1.1. Agreganm Fiziksel Ozellikleri

Birim agirhguAgregamn agirhgmin dolduruldugu kabin hacmine orani ile elde
edilir. Birim agirh@ yiksek olan betonun dayanima ve tagima giicli de ytksektir.

Agreganin sikigma degeri yiiksek ise, basing dayanimi da yiiksek olmaktadir.

Yogunluk: Agreganin yogunlugu kullanima uygunlugunu belirtir. Beton olusturan

maddelerin hesabinda kullanilir. Agrega yogunlugu 2,2-2.7 kg/dm3 olmas istenmektedir.

Agregamin kompasitesi:Birim hacimde agrega tanelerinin isgal ettigi alan diye
tanumlanabilir. Agreganin kompasitesinin diigiik ve ya yliksek olmasi beton kalitesini
etkilemektedir. Eger agrega kompasitesi diisitk olursa, firetilen betonun mukavemeti de
diisiik olur ve dayanimi azalir. Ayrica kullanilan ¢imento oram arttifindan dolayr beton

maliyeti de artar.

Agreganin ¢oziilmeye-donmaya karsi dayamkhhgi: Dogada olusan agregalar
dogada ugradiklar: ayiklanma nedeni ile ¢ok az miktarda dona duyarli taneler igerirler.
Suya doygu halde sik donma ve ¢dziilme olay etkisinde kalan betonlar igin agregamn suda
donma deneyinde belirtilen elek iizerinden gegen miktar1 agirlikca %4’den biiyiik

olmamasi gerekir.

1.2. Agreganin Mekanik Ozellikleri

Agreganm basm¢ mukavemeti: Basing mukavemeti ile malzemenin porozitesi
(boslukluluk) birbiriyle orantilidir. Porozitenin fazla olmasi agrega mukavemetini azaltir.

Betonda kullanilacak agreganin basing dayanimi en az 600 kgf/cm?2 olmalidir.

Agregamin asmmmaya mukavemeti: Yollar ve hava alanlarinda kullanilan betonun
carpma ve asinmaya Kargi dayanikli olmasi istenir. Kullanilan betonun bu etkilere
dayanmasi i¢in iiretiminde kullanilan iri agregamin aginmaya ve carpmaya karsi yliksek

mukavemete sahip olmasi gerekir.




Agreganin ¢arpmaya dayamklihg:: Betonun ¢arpmaya kars1 dayanikli olmasi igin
kullamlan agrega test edilmelidir. Carpma deneyi uygulanmalidir. Agrega ¢elik bir silindir
icine yerlestirilip, belirli bir mesafeden belirli bir say1 ile diistirilerek ¢arpma etkisi altinda

tutulur. Ve elekten elenerek, ¢carpma etkisi ile agreganin dayaniklilig: test edilebilir.
1.3. Agreganin Laboratuvar Deneyleri

Beton imalati i¢in biiyiik onem tasiyan agregalarin o6zelliklerinin test edilmesi
gerekir. Kimyasal 6zelliklerinin tespiti ve fiziksel ozelliklerinin (sekil, boyut, sertlik,

sicaklik) tespiti i¢in laboratuvar deneyleri yapilmaktadir.

1.3.1. Agreganin mekanik ozelliklerinin belirlenmesi icin yapilan deneyler

Tane dayanimi: TS706° ya gore tagin suya doygun haldeki kiip basing dayanimi en az
1000 kgf/em?2 ise mekanik 6zellikle ilgili bagka incelemeye gerek yoktur. Tane dayanimi
1000 kgf/em?2 den kiigiik olmast durumunda agregalarda asinmaya dayanikhlik sonuglarina

bakailir.

Asmma dayammi (TS 699 Los Angeles deneyi): Bu deneyde iki tarafi kapali, ekseni
etrafinda donebilen ¢elik bir silindir kullanilmaktadir. Silindir iginde belli agirlik ve sayida
bilyeler mevcuttur. 100 ve 500 devir sonunda silindirden ¢tkan numune 1.6 mm lik elekten
elenerek alta gecen miktarin %’si hesaplamir. Bu ylizde deney sonrasinda kayip miktarini
gosterir. TS 706, 100 dénme sonunda agirlikca %10, 500 dénme sonunda %50°den az

kayip olan agreganin yeterli dayanima sahip oldugunu kabul etmektedir.

Agregalarda dona dayamkhlik (TS 3655): Soguk iklimlerde iiretilen betonun donma
etkisi ile beton yiizeyinin soyulmamasi ve parcalanmamasi istenir. Agregamin dona
dayanikli olmast istenir. TS 706, iri agrega olarak kirmatas kullanildiginda, tagin su emme
oraninin agirlikea %0.5°ten biyiik olmamast veya TS 699’a gore elde edilen kayacin suya
doygun haldeki kiip basing dayamimi en az 1500 kgf/em2 olmasi durumunda, agreganin

dona dayanikli oldugu kabul edilmektedir.




1.3.2. Agregan fiziksel 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in yapilan deneyler

Tane sekli tayini ( yassihik endeksi TS 9582 EN933-3): Toplam yassilik endeksi, ¢ubuklu

elegin arsindan gegen tanelerin toplam kiitlesi deneye tabi tutulan tanelerin toplam kuru

kiitlesinin % ‘si olarak hesaplanir.

Sekill.7. Tane sekli tayini

Tane biiyiikliigii dagihmi tayini ( Eleme metodu TS 3530 EN933-1): Dency
malzemenin bir seri eleme islemi yardimi ile azalan biiyiikliige sahip farkli tane boyutlar:
halinde boliinmesi ve ayrilmasindan olusur. Elek goz agikliklarinin biiyiikliigi ve eleklerin
sayisl, talep edilen numunenin cinsine bagli olarak degisir. Yikama ve kuruma elemeden

olugur.

Sekill.8. Tane biiyiiliigii dagilimx tayini




Bosluk hacminin tayini (TS EN 1097-3): Belli 6l¢ii kab1 igerisindeki agreganin kuru
kiitlesi tartilarak tayin edilir. Ve gevsek yogunlugu ve bosluklarin yiizdesi hesaplanir.

Sekill.9. Bosluk hacminin tayini

ince tanelerin tayini ( Metilen mavisi deneyi TS EN 933-9): Ince madde oranini bulmak

amaclanmistir.

Sekill.10. Metilen mavisi deneyi




1.4. Beton ve Beton Kalitesi

Beton agrega adi verilen taneli malzeme ile bunlarl yapistiran ¢imento ve su
karisimindan meydan gelir. Beton {iretiminde kullanilan agreganin énemli oldugu kadar
cimento ve katilan diger kimyasal maddelerde 6nemlidir. Beton baglangicta plastik
krvamda olup sonradan sertlesen ve mukavemet kazanan tasiyict bir malzemedir. Beton
gerektirmeyen ingaat yok denecek kadar azdir. Baraj, kanal, yol, havaalani, koprii ve diger
yapilarin insasinda siklikla kullanilan bir malzemedir. Dayanaklilii, yangina karsi direnci,
su gecirmezligi, ekonomik iiretimi, enerji verimliligi gibi faydalarindan kaynakli siklikla

tercih edilen bir yap1 malzemesidir.
1.4.1. Beton kalitesine etki eden faktérler

Cimentonun etkisi:Yapmin 6zelligine gore ¢imento tipileri kullanilmalidir.
Cimentonun yapis1 beton bilegiminde énemli bir yer tutar. Cimento i¢indeki C.S betona ilk
dayammi  kazandirmaktadir. Hidratasyon 1sismi  yiikseltir. Ik dayamima cok etkisi
olmamakla beraber son dayanuma etkisi vardir. Beton i¢inde bulunan ¢imento hamuru,
agrega taneleri arasindaki bosluklari kapatacak miktarda olmalidir. Beton iiretiminde
cimento miktarinin az olmasa istenir.

Agregamin etkisi: Cimento ve agrega aderansi betonun mekanik 6zelliklerine etki
eden onemli faktdrlerden biridir. Aderansin iyi olmasi, beton dayanimini iyi yonde etkiler.
Fakat plastik davranislarim kisitlar. Aderansin iyi olmasi isteniyorsa, agrega taneleri
dayamkli olmalidir. Betonun priz yapmasini geciktirici, sertlesmesini engelleyici, bogluk
yapan ve beton donatisimi korozyona u@ratan zararlh maddeler igermemelidir. Agrega
graniilometresi iyi ayarlanmalidir.

Suyun etkisi: Cimentonunbaglayicilik ézelligi ¢cimentonun i¢inde bulunan kalsiyum
silikat bilesikleri ve su arsinda gergeklesen kimyasal reaksiyonlar sonucu olusmaktadir.
Kullanilan sudaki yabanci maddeler, hidratasyon olusumunu olumlu ve olumsuz y&nde
etkileyebilecegi i¢in priz siiresini de etkilemektedir. Ve suyun ph derecesi de beton priz

siiresini etkilemektedir.
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Su-Cimento orami: Su-¢imento orani beston dayaniminda Onemli bir rol oynar.
Cimento hamurunda suyun ¢imentoya orani ne kadar diisiik olursa cimento hamuru o kadar
koyu kivamli olur. Koyu kivamh hamurla tretilen betonunda basing dayanimi da
yiiksektir. Su- ¢imento oram betonun dékiilecegi alana gére degisim gdsterir. Betonun
donma ve ¢oziilmeye karst dayamkliligini arttirmak i¢in diislik su-¢imento orani ve
kimyasal katki maddesi kullanilmalidir. Kimyasal katki maddesi betonun islenebilirligini
artirmaktadir. Beton igerisindeki su-¢imento orani artarsa betonu mukavemeti diiger fakat

bu oran azalirsa betonu mukavemeti de artar.

1.4.2. Beton iiretimi

Beton igin gerekli olan ¢imento ve agrega ayr: ortamlarda hazirlamir.Son kisim
karistmin  hazirlamp  betonunun  kullanilmas:t  asamasidir.  Ekonomi, mukavemet,
dayanikhihk gibi 6zelliklerin dengeli olarak elde edilmesi i¢in dogru karisim oranlar
secilmelidir. Betondaki hava miktar1 da énemli etkenlerden biridir. Bu miktar yaklasik
%0,3-3 civarinda olmalidir. Beton karisimin homojen olarak dagilmasi 6nemlidir. Beton
karisimi sabit karigtiricilarla da hareketli kanstiricilarda da yapilabilir. Uygun kum ve ¢akil
bulunuldugunda iyi kalitede beton elde etmekte kolaydir. Karisimin homojen bir sekilde
elde edildikten sonra hazirlanan karisgim dokiim yerine yakin degilse bu karisimin o yere
iletilmesi ~ gerekmektedir. Bu islem araba  ve pompa  kullanilarak
gerceklestirilebilir.Karisimdaki hava kabarciklan titrestirici kullanilarak ¢ikartilabilir. Ve
boylece betonun iyi bir sekilde yerlesmesi saglanir. Titrestirme, dis merkezli bir kiitlenin
eksen etrafinda dondiiriilmesi ile elde edilmektedir. Bu isleme vibrasyon adi da verilebilir.
Sonraki adim dokiilen betonun bakimi ve sertlesmesidir. Sertlesme portland ¢imentosunun
hidratasyonu, su ile kimyasal reaksiyona girmesi sonucu elde edilir. ilk zamanlar nemli
tutulmaya devam edilmelidir. Beton belli araliklarla belli miktarlarda sulama ister. Tam
hidratasyon i¢in ¢imento tiirii ve sicakliga gore uzun bakim siiresine ihtiya¢ duyulabilir.
Cogu zaman 7 giin yeterli olabilir. Son zamanlarda tiretilen betonlarda yasanilan sorunlar
sebebi ile katki malzemeli kullanilmaktadir. Bu katki maddeleri betonun mukavemetini

arttirip suyun olusturabilecegi zararlardan korumaktadir.
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1.5. Beton Tiirleri

Betonun standart basing dayanimi 28 giin boyunca 20°C sicaklikta ve %100 nemli

ortamda kirecli suda kiir edilen belli boyutlarda (150/300mm) olan silindir numunelerin

eksenel basing altindaki dayammudir. C20/25, 28 giinliik karakteristik silindir basing

dayanim 20 Mpa (200 kgf/em2) olan betondur. Konut imalatinda kullanilan beton sinufi

genellikle C25 ve ya C30 sinif betondur.

Beton Sinift Silindir Basing Kip Basing Eksenel Cekme Efastisite Modula

Davanimi (MFa) Dayanini (MPa) Dayanmmi (MPa) {rFPa)
C16/20 16.0 206 1.4 27000
C1eizz 18.0 220 1.5 27500
C20/25 20.0 25.0 15 28000
£25/30 25.0 30.0 1.8 30000
C30/37 300 aro 1.9 32000
C35/45 35.0 45.0 2.1 33000
C40/30 40.0 50.0 22 34000
C45/55 45.0 35.0 2.3 36000
C50/60 50.0 60.0 25 37000

Cizelgel.3. Beton basme¢ dayanim degerleri (Simsek,0., 2004.)

Beton Simifi

Kivam |CBkme{Slump){cm]
K1 KURU O=cokme=5
K2 PLASTIK s5=ctkme<10
K3 AKICI 10=scokme<16
K4 COK AKICI|  16=gBkme=22
Ka YAYILAN 22=ctkme

Cizelgel.4. Kivamlarma gé e betonlarin siniflandirilmasi (Simsek,0., 2004.)

12




Beton Sinifi En Biiylik Agrega Tane Biiydkligd (mm)
D1{ino.lu) 12

|P2 (2 nou) 22

(D3 (3 no.lu) 32
D4 {4 no.luj 64

Cizelgel.5. Agrega tane biiyiikliiklerine gore betonlarm simflandiriimasi

Beton Smifi Birim Agirlik{kg/m’)
Hafif Beton Birim Agrhk=2000
Normal Agirhkli Beton 2000<Birim Agirhik<2600
Adr Beton 2600<Birim Agrlik

Cizelgel.6. Birim agirhklarina gore betonlarmn siniflandirilmasi

(Simsek,0., 2004.)

1.6. Beton Laboratuvar Deneyleri

Numune alma ( TS EN 12350-1): Uygun numune kaliplari ile beton testleri yapmak

icin numune alinir.

Sekill.11. Numune alma
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Cikme (Slump) deneyi ( TS EN 12350-2): Beton, kesik huni sekilli kap igine
sikigtirilip doldurulur. Beton kiitlesindeki ¢6kme boyu betonun kivam 6lglisii olarak

kullanilir.

Sekill.12. Cokme deneyi

Basm¢ dayanimi deneyi ( TS EN 12390-3): Beton numuneleri basmng deney
makinasinda kirilincaya kadar yiikleme yapilir. Numunenin tasiyabilecedi en biiylik yiik

belirlenerek beton basing dayaninu hesaplanir.

Sekill.13. Basin¢ dayanumi tayini
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1.7. Cimentonun hidratasyonu

Beton bilesenleri karisimdan birkag saat sonra plastik &zelligini kaybeden kati bir
yap1 olugtururlar. Bunun sebebi ¢imento ve suyun tepkimesi sonucu olusan bu kimyasal
tepkimeye hidratasyon adi verilmektedir. Bu reaksiyonun iyi bilinmesi betonun
dzelliklerinin de iyi bilinmesine faydasi olacaktir. Hidratasyon, su ve ¢imentonun bir araya
gelmesi ile baglar. Cimento taneleri suda c¢oziniip reaksiyona girerler. Bu tepkimeler
sirasinda 1s agida ¢ikar ve yeni tiriinler olugur. Olusan bu iiriinler ¢imentonun sertlesmesine
ve agregalarin ¢imento hamuruna baglanmasini saglarlar.

Portland ¢imentosu, kirectasi ve kilin yiiksek 1s1 da pigirilmesi ve bu islemden sonra
olusan klinkerin algitasiyla birlikte ogiitiilmesinden olusur. Pisirme sonucunda klinker
yapisinda iki ana bilesen grubu ( slikatlar ve aliiminatlar) ve sonradan ilave edilen alg1
(siilfat) hidratasyon tepkimesi siirecini dogrudan etkiler. ( Cebeci, C., 1991.)

e Kalsiyum Silikatlar (C3S-C29)
e Kalsiyum Aliiminatlar (C3A — C4AF)
o Kalsiyum Siilfatlar (CS.2H)

o

| Klinker H Col e O

N4

Sekill.14. Cimento bilesenleri
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3 ana bilesenin ortak ozelligi kalsiyum ig¢ermeleridir.

asamalar1 vardir.

Hidratasyon reaksiyonun

Chvenste-Su
Ancroa

.

s

Sofuma

Priz sonu — .

# Sertiogme
: (C-5-1) ™.

Is1gtkg ht

LC-15 dakika
igirmcde
gergeklesi,

2-4 saat igerisiruds
SOM@ arer. -

2-4 saat igerisinde
SOMNA orer,

Yogunfagma

Yiligrea devan
efer,

catian eveclery
whuir.

Baton dayarm ve
kil

¥
dervarn ouer,

Beton kolayca

Kangim taswabilir, Cok gecmeden kire | Gerlmeleri azaltrmak
tasanm yerlestiriiebitir ve ve korumya icin derz kesimine
Gnemiidir. bitirme istemni baslanmabdr. baglarur.
yapiabilir,

Erkan yasta beton
ani sicaklik
degisimierinden
fizerine yalitkan
ortiller serilerek
korunmalida.

Sekill.15. Hidratasyon asamalari

.8 C,8 CA

CAF

Reaksiyon Hizi Orta Yavas Hizh Yavas
Is1 Agida cikartma Yiksek Diistk | Cok Yiksek |  Orta

ilk Dayanim Yiksek | Disgik Yiiksek Dustik
Nihai Dayanim Yiiksek Yiksek Dlstk Dk

Cizelgel.7. Portland cimentosunun hidratasyonu
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Sekill.17. Alc tipleri ve dzellikleri

A}
)
<)
(=4

Hanstwdikian Hemen Sanra

Hidratasyorn Bage
Priz Bagiamas:

ileri Yas

Hidrate
olmamig
cimento

Cimento Jeli

Kapiler
Bosluklss

Sekill.18. Hidratasyon evreleri
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Kanstirma siireci: Cimento ve su karistiktan sonra altiminatlar reaksiyona baslar.
Altiminatin su ile reaksiyonu sonucu jelimsi bir tabak meydana gelir. Bunun sonucu
1s1 ¢tkigt diger. Mineral katk: fazlaca kalsiyum igeriyorsa ve yeterli miktarda siilfat

yok ise betonda ani priz gériilebilir.

Uyku siireci: Silikatlar yavag bir sekilde ¢ozlinmeye baglar. Cok az 1s1 ve fiziksel

degisim olusur. Beton plastik kivamdadir.

Sertlesme (priz) siireci: Silikatlar ¢imento tepkimesi sonunda olusanCH ile
reaksiyona girip C-S-H bilesimini olustururlar. Bu bilesen betona dayaniklilik

kazandiir.

Soguma siireci: Bu siiregte C3S reaksiyonu yavaglamaya baslar. Ve 1s1 c¢ikisi
azalmaya baglar. Bunun sonunda biiziilme daha azalir. Ve gekme gerilmesi distik

seviyede kalir.

Yogunlasma siireci: Silikatlar ¢imento tepkimeleri sonunda olusan CH ile
tepkimeye girip C-S-H olusturmaya devam ederler. Bu evrede beton dayamim
kazanmaya devam eder. Gegirimlilik azalabilir. Bu sebepten otiirti de su ve tuz
betona kolay sekilde giremez. Donma ve ¢oziinmeden dolayr olusacak olumsuz

durumlar azalir.
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IKINCI BOLUM

ONCEKI CALISMALAR

Ugurlu (1996) calismasinda agrega tretiminde meydana gelen tasununun beton
ozelliklerindeki etkisi arastirilmistir. Su-¢imento orani fazla olan betonlarin tagsunu ilavesi
ile 6zelliklerinin iyilestigi belirlenmistir. Tasunu fazla olan betonlarda porozitenin azaldigi,
beton gecirgenliginin azaldigi ve beton basing dayanimimin arttigi belirlenmistir. Ince
agregadaki ince malzemenin (kil disinda) yikatilmadan beton tasariminda kullanilmasinin

iyi olacagi ifade edilmigtir.

Halili (2003) ¢alismasinda kirma-eleme tesis tasarumlari incelenmis ve agrega igin
uygun tesis donamumlari belirlenmistir. Agrega kalitesini tagin kirilma, malzemenin yapisal
ve fiziksel o©zelliklerinin belirledigi saptanmistir. Kaliteli malzeme igin ¢arptirma
ozelliine sahip kiricilarin kullanilmasi gerektigi belirtilmistir. Ve bu islemin verimi
arttirdifi  saptanmugtir.  Kirma tesislerinde kiricr  bigaklarin - dokiimiinde kullanilan
karisimin, tasm litolojisine ve calisma ortaminin hidrolojik durumuna gore ayarlanmasi
gerektigi belirtilmistir. Bu sayede bigak ve astardaki asmma en az seviyeye
indirilebilmektedir. Kirectasi, kumtasi, bazalt gibi farkh tiir kayalarda farkli 6zellikteki
kiricilarin gelistirilmesi gerektigi belirtilmistir. Ve bu sayede kirma-eleme verimini ve

kalitesini arttirmanin maliyeti azalttif1 sonucuna varilmistir.

Uludz (2004) galismasinda kirma-eleme tesislerinde inceleme yapilarak kirma kum
icindeki tasunu miktarinin artigi, kilin kirma kum igine giris sebepleri belirlenmistir.
Kirma-eleme tesislerinden elde edilen &rneklerle laboratuvar deneyleri yapilmistir.
Tagocaginin kirma tesisinde Uretilen agreganin fiziksel ve mekanik dzellikleri saptanmigtir.
Kirma kum icindeki tasunu miktarlarindaki degisimler géz ¢niine alinip beton tasartmlart
yapilmistir. Beton deney 6rnekleri, beton kalitesi kiyaslanarak degerlendirilmistir. Tasunu
ve kil karigimindan olusan kirma kumun beton diretimi ig¢in kullamilmasinda
karsilagabilecek kalite sorunlarmin saptanmasi amaci ile deneme tiretimleri yapilmistir.
Kirma kumda bulunan ince malzeme miktarimin beton kalitesini dogrudan etkiledigi

saptanmuisgtir,
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Uludz (2004) calismasinda kirma kum iginde bulunan tasunu miktarinin artmasi
kalite problemlerine sebep oldugu belirlenmistir. Kirma kumdaki kilin de kalite sorunlarina

sebebiyet verdigi saptanmistir.

Topgu (2006) calismasinda Eskisehir bolgesinde farkli gesit agrega ocaklarindan elde
edilen ince agregalarin metilen mavisi deneyleri yapilmustir. Bu ocaklardan ¢ikan agregalar
ile tiretilen beton deney oOrneklerinin bu deney ile fiziksel ve mekanik 6zellikleri
incelenmistir. Ince malzeme igerigi, ince agreganin betona olan faydali etkisini tek basina
belirlemekte yeterli olmadigi belirlenmistir. Bu sebeple ince malzeme kalitesini belirlemek
icin metilen mavisi deneyi yapilmasi ve deney sonuclarinin birlikte incelenmesi gerektigi

saptanmstir.

Cavusoglu (2005) calismasinda Harsit ¢ayindan c¢ikan ve Kuskayas: kirma-eleme
tesisinde iiretilen kirilmig dere agregasimin beton dayanimi lizerinde etkisi belirlenmigtir.
Ince madde miktarinin yiizey alaninda artis meydana getirmesiyle beton karigimin suya
olan ihtiyacim arttirdifn ve beton basm¢ dayanimi kot yonde etkiledigi saptanmustir.

Kirilmis dere agregasinin beton agregasi olarak kullanilabilecegi belirlenmistir.

Arslan (2006) calismasinda Kirsehir yoresi tas ocaklarindan elde edilen kirmataslarin
beton agregasi olarak kullamilabilirligi belirlenmistir. Ozgilil agirhigi ve birim agirhg
yiiksek agregalardan {iretilen betonlarin deney sonuglarina gére basing dayanimi, dzgiil
agirhk ve elastisite modiili yiiksek oldugu tespit edilmistir. Asinma ve kusurlu dane
oraninin az oldugu belirlenmistir. Agrega 0Ozgiil aguhigt ve birim agirhigi disik
agregalardan tretilen betonlarn ise basin dayanimin diisiik oldugu ve kusurlu tane oranin

yiiksek oldugu saptanmistir.
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Ozgan (2005) ¢alismasinda kirma tas i¢inde bulunan tasunun beton basing dayanimi
tizerindeki etkisi belirlenmistir. Tasunu miktar1 artan betonlarin basing dayanimimin daha

yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ugar (2008) ¢alismasinda agrega iiretiminde istenilen kalitenin yakalanabilmesi i¢in
ocak isletmeciliginden baglanarak ayrintili olarak incelenmistir. Mersin {li Tarsus Ilgesinde
yer alan kirma-eleme tesisinde meydana getirilen kirmataglarm TS 706 EN 12620
standardina olan uyumlulugu tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalar sonunda kirmataglarin

beton tiretiminde kullanilabilirligi saptanmigtir.

Kisacik (2009) calismasinda Adana ¢evresinde 6 farkli agrega ocagindan alinan ince
agregalarm almdigi ocaklarin formasyon ozellikleri tespit edilmigtir. Elekten gegen ince
madde miktar1 ve metilen mavisi deneyleri yapilmistir. Ve elde edilen degerler arasinda
kiyaslamalar yapilmistir. Kirma-eleme tesis donaniminin ince agrega iginde kil oranmin
diistirilmesinde etkili oldugu saptanmustir. Arastirmalar sonunda ayni formasyondan alim
yapan ama farkli donanimu kullanan ocaklardaki ince agregamn ince malzeme igerigi ve
metilen mavisi degerleri arasinda farkliliklar gosterdigi saptannustir. Kil igerigi fazla olan
bir ocakta uygun donanin se¢imi sayesinde kil igeriginin azaldigl ve tasunu miktarinin
att1g1 tespit edilmistir. Cok ince malzeme kalitesini belirlemede metilen mavisi deneyi

yapilmasinin gerekli oldugu belirlenmistir.

Ercan OZGAN (2008) calismasinda kirmatas agrega iginde bulundan tagununun
betonun basmg mukavemetine etkisi incelemistir. Kirma tas agregadan elde edilen 200
dozlu beton igine, ince agregadan agirlik¢a %0, %5, %10 ve %15 oranlarinda azaltilmak
suretiyle yerine tas unu ilave edilmis ve basing dayamimlari belirlenmigtir. Kirma tas
agrega ile {iretilen betonlarn basing dayanimlarim iyi yonde etkiledigi tespit edilmistir.
Basing mukavemetinin tagunu miktarina bagli olarak tahmin edilebilmesi igin Bulamk

Mantik Metodu tahmin modeli olusturulmustur.
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.Sekil 2.1. Beton basin¢ mukavemetinin tahmini i¢in bulanik mantik sistemi

Can DEMIREL (2015) ¢alismasinda kirmatas agregalar ile iiretilen betonlarin ince
agrega miktar1 azaltilip yerine kiregtagi unu eklenmesinin betonlarm fiziksel ve mekanik
ozelliklerine olan etkisi arastirilmistir. Beton karigimindaki CEM I 32.5 N tipi ¢imento
kullanilarak, ince agrega (0-4) %0, %3, %7.5, %10, %12.5 ve %15 oranlarinda agirlikea
diistiriilerek filler malzeme (0-0.25) malzeme ilave edilmistir. Her bir gesit igin
orneklerden 9 ar adet numunesi tiretilip, bu betonlar iizerinde basing dayanimi, su emrae,

asinma ve birim hacim agirlik deneyleri yapilmistir. Sonuglar kiyaslamigtir.
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3. MATERYAL VE METOD
3.1 Materyal

Bu galismada Cukurova Bolgesindeki 3 farkl tag ocagindan elde edilen agrega ile
beton deney drnekleri iiretilmis ve bu tiretilen beton Srnekleri gerekli deneysel ¢aligmalar
ile kiyaslanarak kalitesi ve kullanilabilirlikleri tespit edilmistir. Bu aragtirmada kirmatasg
agregasi kullanilmigtir. Materyal olarak incelen kirmatas agregalar Gildirli formasyonu ve

Kaplankaya formasyonu seviyelerinden elde edilmistir.

YAS FORMASYON LITOLOJI COKELME ORTAMI
PLIYO-KUVATERNER | KURANSA |2 © 55 = 58 = KARASAL
ERKEM PLIYOSEN N
MESSINIYEN HANDERE 513 DENMIZ - LAGUN
TORTONIYEN -——————— -  SIGDENIZ-DELTA
N KUZGUN
SERRAVALIYEN Si5 DENIZEL
ARARSU
GUVENG Sz DEMIZEL
SERRAVALIVEN DERIN DERIZKIYT OTESE
LANGIYEN CiNGOTZ
TOUREIDIT ,
{DENIZALTI YELPAZELER)
KARAISALL - RESIFAL KARBONATLAR
- e
BURDIGALIYEN T ey -
s KAPLANKAYA [ e ks SELF-HITA YOKUSU
AKITANIYEN
GILDIRLL KACAGAL
OLIGOSEN RS ALUVYAL YELPAZE
: i == = == e GOL (LAKUSTRIN}
ST SR P I

Sekil 3.1. Adana havzasmn genellestirilmis siitun kesiti (Giirbiiz, 1999)
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Sekil 3.2. Inceleme alani genel jeoloji haritasi
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Sekil 3.3. Inceleme alani genel stratigrafisi (Yetis ve Demirkol, 1986)
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Sekil 3.4. Olgiilii sedimentolojik kesitlerin genel arazi goriiniimii

Tgi:Gildirli formasyonu
Tkp:Kaplankaya formasyonu

Tka:Karaisali formasyonu
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3.1.1. Tas ocaklarmm kaynak kaya ozellikleri

3.1.1.1. Gildirli kaynak kayasi (formasyonu) ( Tgi)

Pembe, kizihmst renkli cakil tasi, cakilli kumtagi, kumtasi, ve g¢amur tagindan olugur.

Birimin kalinlig1 0-400 m arasinda degigir. Birimin yas: Oligosen-Alt Miyosen * dir. 1 nolu

ocak (Turanlar Tag Ocag) ve 3 nolu ocak bu formasyonda agilmistir.

X v - é. e " " e
Weo T Ty o L i ‘s
et ”"-e' .,‘3-3 w{‘w f“ s . J‘%@ r‘i‘r“’
A AL R mle AT ey ey TR AR A St L SR S

Sekil 3.5. 1 nolu ocak ( Turanlar Tas Ocag) goriiniimii
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Sekil 3.7. 3nolu ocak (Kumkuyu Tas Ocagr) goriiniimii
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3.1.1.2. Kaplankaya kaynak kayasi (formasyonu) ( Tkp)

Boz renkli cakilli kumtas1, kumtasi, kumlu- killi kiregtagi-marn yapilighdir. Birimin
kalinligi 35-60 m arasindadir. Formasyon tabanda Gildirli formasyonu, tavanda ise
Karaisali formasyonu gegislidir. Birimin yagi Alt-Orta Miyosen’ dir. 2 nolu ocak

(Ozdemirler Madencilik) bu formasyonda agilmistir.

Sekil 3.8. 2 nolu ocak (Ozdemirler Madencilik) goriiniimii
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Sekil 3.10. 2 nolu ocak (Ozdemirler Madencilik) goriiniimii 3
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3.2 Metod

Bu tez ¢alismasinda ilk olarak agrega ocaklarmin tiretim yaptii kaynak kayalarin
ozellikleri tespit edilmistir. 3 farkli ocakta iiretilen agregalarin yiirtirliikte olan TS 706 EN
12620 +A1 standardinda &ngoriilen elek analizi, su emme deneyi, yassilik indeksi
deneyleri yapilmusti.  Yapilan bu deney sonuglari birbirleri ile kiyaslanip
degerlendirilmistir. Ve deneyleri yapilan bu agregalar ile beton deney &rnekleri tretildi.
Uretilen bu betonlarin ¢6kme (slump) deneyleri yapildi. Basing dayanim degerleri (Mpa)
belirlendi ve birbirleri ile kiyaslamas: yapildi. Bu sayede Cukurova bdolgesindeki tas

ocaklarindan ¢ikan agregalarin beton iiretimindeki etkisi, betona olan kalitesi irdelendi.

3.2.1. Laboratuvar ¢calismalar:

Ulkemizde beton santrallerine agrega treten ocaklarin TS 706 EN 12620 +Al
standardina uygun olarak agrega iiretimi yapmasi zorunludur. Bu standarda gore, lireticinin
{iriin kontrolii igin gerekli deneyleri yapabilmesi i¢in laboratuvara sahip olmasi
gerekmektedir. 3 farkli ocakta tiretilen agregalarmn elek analizi, su emme deneyi, yassilik

indeksi deneyleri yapilmistir.
3.2.1.1. Elek analizi

Agregalar, d/D ( D: en biyik tane boyu; d: en kiglik tane boyu) gosterimi

kullanilarak agrega dane sinifi belirtilmelidir.

Deney icin malzeme yigindan homojen sekilde alinmalidir. Alinan bu malzeme

etitvde 110 ¢° (£5) sicaklikta 24 saat kadar kurutulmalidir. Kuruma isleminden sonra 0,063
mm agiklikli elekten yikanarak eleme iglemi yapilmalidir. 0,063 mm elek tizerinde kalan
malzemeler tekrar etiive konup kurutulmalidir. Deney elekleri tist {iste konularak elek
sarsma makinesine konulur. Bir siire eleme islemine devam edilir. Bu islem bittikten sonra

en biiyiik boyutlu elekten baglanarak elek tizerinde kalan malzemeler tartilir.
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Sekil 3.11. Otamatik eleme

P=100X(d/D)"

P: elekten gecen ylzdesi (%)

d: elek boyutu

D:agreganin en fazla boyutu

N: istenilen ince ve kalinliga gore ayarlanabilen katsay1

Elek analizi deneyinin sonucunda elek iizerinde kalan malzeme, elek tizerinde kalan

malzemenin agirhgimin deney érneginin agirlifina oranimin yiizdesi alinarak hesaplanir.

-
I & & &
o o] o o
i | i |

Elekten gegen {%)

P
[
i

O
|

” - e 3 i
6 a25 os 1 5 4 & 16 a2
Elek agikidg [mam}

Sekil 3.12. Ideal graniilometri
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Graniilometri egrisi p=100 yatay dogrusuna yakin ise, agrega da ince malzeme

oranuun daha fazla oldugu anlasilabilir.

Egri yatay eksene daha fazla yaklagmis ise agrega da iri malzeme oraninin daha fazla

oldugu anlasilabilir.

Temel Elek Serisi (:;mljn Temel Elek Serisi + | Temel Elek Serisi +
Seri 1 (mm} Seri 2 (mm)
0 0 0
1 1 I
i 2 2
4 4 4
56 -
- 6.3
8 8
- 10
112 -
- 12.5
- 14
16 16 16
- 20
224 -
31, 315 31,5
- 40
45 -
63 63 63

Cizelge 3.1. Elek goz agikliklar: (TS RN 12620 +A1)
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‘ _ Kategori,
Elekten gecen kiflece yizd
Aega Tare by ke kiR ¥
20 140" 0 | & | de®
100 198-100 185-09¢ 0-20 | 0-5 |Gc8H/20
Dids2veyaDs112m _
I Ws2vepDETAAM | v Top. 1001 80-99] 0-20 | 0-5 |G|
Did>2ve D> 12mm | 100 [98-100180-99¢ 0-15 1 (-5 |G.H0AS
fnce D<dmmved=) 100 195-100 | 85-96 G35
Dojel  ofarak |, _ " P . A
o D=8mmved=0 106 19810019089 S e
100 | 96-100 | 90- %9 6,90
Karisi Dsdbved=0
. 100 98100 | 85-09 0,86

Cizelge 3.2. Tane biiyiikliigii dagilimu icin genel sartlar

Elek analiz sonuglarma gore adlandirilan ince, iri ve karisik agregalarin analiz

sonuglar agregalari kullanacak olan beton santrallerine bildirilmelidir.

Ince malzeme icerigi elek analizinde 0,063 mm elekten gegen malzeme miktari

olarak tanimlanir.

3.2.1.2. Yassilik indeksi deneyi

Yassilik indeksi deneyi, tane bityiikliigii 4 mm den kiigiik veya 80 mm den biiylik

agregalar {izerinde uygulanmaz.

Agrega etiivde 110 ¢° (£5) sicaklikta 24 saat kadar kurutulur ve tartilir. Bu deney 2

eleme isleminden olusmaktadir. Ilk elemede di/Di(dane biiyiikliigii fraksiyonu) ayrilir. Her

di/Di, cubuklar aras1 mesafesi Di/2 olan eleklerden elenir.

Toplam yassilik indeksi, gubuklar arasindan gegen tanelerin toplam kiitlesi deneye

tabi tutulan tanelerin toplam kuru kiitlesinin %’si olarak hesaplanir.
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dy/D; tane bliylikligd Silindirik cubuklu eleklerde cubuklar
(1) arast aciklik (mm)
163 /80 40£0.3
50/63 Bi:5250.3
40/30 25 (.2
31,5740 20£0.2
257315 16 0.2
20725 12,5202
16/20 10 0.1
125716 §=0.1
10/125 63201
§/10 501
63/8 40,1
0.35/6.3 3.150.1
475 2,5+01

Cizelge 3.3. Silindirik cubuklu elekler

FI=(M2/M1)X100(%)

Toplam yassilik indeksi yukaridaki formil ile hesaplanir.

Burada;

M1: Her dane bilytikliigii fraksiyonundaki tanelerin toplam kiitlesi

M2:Her dane biiytikliigli fraksiyonunun ¢ubuklar arasi agikligy Di/2 olan g¢ubuklu

eleklerden gegen danelerin toplam kiitlesi

FI: Toplam yassilik indeksi degeri
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Vassilik indekst Kategori (FT)
<15 FI15
< FI20
<35 FI35
<50 FI50
=50 FI bevan
Serbest FINR

Cizelge 3.4. Yassihik indeksi degerine gore kategoriler

Beton igin uygulanabilir yassilik indeksi degeri max. %35 ve ya %40 olarak

belirlenmistir.

3.2.1.3. Su emme ve tane yogunlugu deneyi

Su emme ve tane yogunlugu deneyi biitiin agrega tiirlerine yapiimaktadir. Bu deney
ile beton yapimindaki su ve agrega miktar1 belirlenir. Agregadan olusan beton {iretiminde
su miktar1 belirlenir. Ve bu deneyle ne kadar su eklenecegi tespit edilir. Bu iglem olmazsa
su-gimento orani degisir. Istenilen dayamma ulagilmaz. Cokme (slump) degeri artig
gosterir. Kiitlenin hacme orani ile tane yogunlugu hesaplanir. Kiitle, deney numunesinin
etitvde kurutulmus halede tartmak suretiyle elde edilir. Hacim, tel sepeti metodu(63 mm
g6z acikli elekten gegebilen fakat 31.5 mm elekten gegemeyen agregalar igin)ve
piknometre metodu(31 mm goz agikh elekten gegen fakat 0,063 mm goz agikli elekten

gecemeyen agregalar igin) ile yer degistiren suyun kiitlesinden elde edilir.
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Sekil 3.13. Uygun piknometre drnegi

Su emme orani(WA24), 24 saatlik daldimadan sonra, kuru kitlesinin ylizdesi

agagida verilen formtil ile hesaplanir.

WA24=100X(M1-M4)/M4

Burada;

M1: Doygun ve havda yiizeyi kurutulus agreganin kiitlesi

M2: Doygun agrega numunesini igeren sepetin sudaki goriiniir kiitlesi
M4: Etiivde kurutulmus deney numunesi kisminin kiitlesi

WA24: Su emme orant
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3.2.1.4. Cokme (slump) deneyi

Cokme deneyi, betonun kivamini yani akiciligimi tespit etmek amaci ile yapulir.
Akicilifn belirleyen en onemli etken su miktaridir. Cokmeyi etkileyen difer faktorler ise
agrega dane cap1 dagilimi, yalanct prizlenme, agir karistirma, sicak ve soguk hava gartlari,
pompa ve mikser temizlifi ve uygulama kalitesi gibi faktorler etki etmektedir. Deney
yapilirken taban diizgiin bir ortama yerlestirilmelidir. Huninin diizgiin yerlesimi
saglanmalidir. Huninin 3 * te biri beton ile doldurulur. 25 defa sisleme yapilir. Bu islemler
2 defa tekrarlanir. Ve huni tamamen beton ile dolmus olur. Huninin en {istiindeki beton
tesviye edilip diizlenir. Huni yavasga gekilir. Huni betonun yanina koyularak ¢cokme

miktar Slgtiliir.

Betron Kirvarm Sinifi 8 Colkme Tligkisi
Hoawarry Sirsfa Cadermre {rourrd
g | T -S40 e
52 S0 rmarri -2 e
53 100 rrume-T 50 e
sS4 TS0 mm-21 0 i
55 220 i we st

Cizelge 3.5. Kivam smiflari($imsek,0., 2004.)

dhy Lo BE ek
gy o WS wane

T XEREE manss 2aiykewrne  Cankrey g,

£l 14 mme copla,
63 Coe vranan g snrada
Ae apactany FLR Cpetii
Ser s Wil s kil

TEa sl

ATulum

Atwaad

Sekil 3.14. Deneyde kullanilacak aletin boyutlar:
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Sekil 3.15. Cokmenin dlgitlmesi

3.2.1.5. Beton deney numunelerinde basmg¢ dayamim tayini

Beton basing dayamim deneyi sertlesmis beton numunelerine uygulanur.Numuneler
basine deney makinasinda kirihincaya kadar yiikleme yapilir. Numunenin tagtyabilecedi en

biiyiik yiik belirlenerek beton basing dayanimi hesaplanir.
Fce=F/Ac
Basing dayanimi yukaridaki formiil yardimiyla hesaplanur.
Burada;
fc: Basing dayanimi (Mpa) (N/mm?)
F: Kirilma aninda ulagilan en biiytik yiik (N)

Ac: Numunenin, {izerine basing yiikiiniin uygulandigi en kesit alan1 (mm?)
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Patlayarak kindma

Sekil 3.16. Kiip numunelerin istenilen kirilma gekilleri

Not - T = Cekme gerilmesi nedeniyle catlak

Sekil 3.17. Kiip numunelerin istenmeyen kirilma gekilleri
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Sekil 3.19. Silindir numunelerin istenmeyen kiriima sekilleri
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4, ARASTIRMA BULGULARI
4.1 Elek Analizi Sonuglar:

Tiirk standardina uygun olarak elek analizleri laboratuvarda yapildi. 3 farkli
tasocagimda analizler ve kiyaslamalar yapildi. 1 nolu tas ocagi 5-12 mm ,12-22 mm, 22-32
mm boyutuna agrega {iretimi yapmaktadir.2 nolu tas ocagi 0-4mm, 5-11,2mm, 11,2-22 mm

boyutunda agrega tiretimi yapmaktadir. 3 nolu tas ocagi 0-6 mm, 6-11mm 11-22.4 mm

boyutunda agrega {iretimi yapmaktadir. Agregalar asagida gizelge 4.1 * e gore lretilmistir.

o | ii i 9 i
P Tane Biyiikliisi Elekten Gegen Kiitlece Yiizde{%) Kategori
2D 1,4D D d dfz G
fd<
jas2veya | 455 | ogag0 | 8s-93 | 020 | 05 | Gess/20
Z D<i1,2 mm.
iri Agrega D/d2v
e
Y8 | 400 | 93100 | 8593 | 020 | 05 |Gc8s/20
D»11,2 mm.
: DA mm. Ved=0| 100 95-100 85-99 _ 53835
Ince Agrega B
Dogal Olarak 1, ¢ m.ved=0| 100 | 98-100 | 90-99 - Gngso
Simflandirilmig -
100 98-100 90-99 Gasl
Kanstk D=45ve d=0 _
100 98-100 85-39 - Gads

Cizelge 4.1. Agregalarin simiflandiriimasi (Can, H., Giintekin 1992.)

1 nolu tas ocaginda 5-12 mm iri agrega G<90/15 olarak adlandiriimigtir. 12-22 mm

ve 22-32 mm agregalarda G¢90/150larak adlandirilmistir.

2 nolu tas ocaginda0-4mm boyutunda ince agrega Gr85 olarak adlandirilmigtir. 5-

11,2mm ve 11,2-22mm agregalarda G<80/200larak adlandirilmistir.

3 nolu tas ocaginda 0-6 mm boyutunda karisik agrega Ga90 olarak adlandirilmigtir.

6-11mm ve 11-22.4mm boyutundaki iri agregalar ise Gc85/200larak adlandirilmustir.
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Yukarida Cizelge4.2. , Cizelge 4.3. ve Cizelge 4.4. de de gortildiigii gibi 1. Nolu
ocaktan elde edilen agreganin ince malzeme igeriginin 2 nolu ve 3 nolu ocaga gore daha az
oldugu tespit edilmistir. 2 nolu ocagin ise ince malzeme igerigi diger ocaklardan ¢ikan

agregalara gére daha ytksek oldugu belirlenmistir.

0,063 mm elekten gecen malzeme,tasunu ise bu malzeme beton igin olumlu bir
durumdur. Ciinkii bu boyuttaki malzeme beton i¢indeki bosluklar: doldurarak basinca kars.
dayanum saglamaktadir. Fakat bu malzeme kil olursa aymt durum sdz konusu

degildir.(Ulubz ve dig.,2004.)

4.2 Yassilik indeksi Deneyi Sonuclar:

Yassilik indeksi deneyi her ocafin kendine ait laboratuvarinda yapildi.1 nolu ocaktan
elde edilen 5-12 mm ve 12-22 mm iri agrega ile deney yapildi. 2 noluocaktan5-11,2 mm iri
agrega ile 11,2-22 mm iri agrega ile deney yapildi. 3 nolu ocaktan elde edilen 6-11 mum irl
agrega ve 11-22,4 mm iri agrega ile deney yapildl. Bu deney 4 mm ‘den kiigtik ve 80 mmm

2den biiylik olan agregalara uygulanmaz.

Agrega Ocagt  |Aeresa Boyutu (mm) Vassiik indeksi (%) Yassilk Indeksi Smi
5-12 mm 8,6 [ UYGUN) FLIS

12-22 mm 12,5 (UYGUN) FLIS

5-11,2 mm 22,6( UYGUN) FL25
11,2-22mm 20 {UYGUN) FL25
611 14,6 (UYGUN] FL1S

11-224mm 13,8 (UYGUN) FL15

LAJ

Cizelge 4.5. Agregalarin yassihik indeksi degerleri
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Yukarida Cizelge 4.5 de goriildtigli gibi 1 nolu ve 3 nolu ocaklarin yassilik indeksi
siniflar1 aymdir. Yassilik indeksi degeri en yiiksek olan ocak 2 nolu ocaktir. Yassilik

indeksi sinfit FL25 olarak belirlenmistir.

Sekil 4.1. Kire¢tasinin kirmatas malzemesine getirilmis hali
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4.3Su Emme ve Tane Yogunlugu Deneyi Sonuclar:

Su emme ve tane yogunlugu deneyi her ocagin kendine ait laboratuvarinda yapildi. 1
nolu ocaktan elde edilen 5-12 mm,12-22 mm, 22-32 mm boyutunda agregalarla deney
yapildi. 2 nolu ocaktan elde edilen 0-4mm, 5-11,2mm, 11,2-22 mm boyutunda agregalarla
deney yapildi. 3 nolu ocaktan elde edilen agregalarla 0-6 mm, 6-11lmm 11-22.4 mm

boyutunda agregalarla deney yapildu.

Pa=Pw(M4/(M4-(M2-M3))

Pa: Goriiniir tane yogunlugu yukaridaki formiil ile hesaplanir.

Prd=Pw(M4/(M1-(M2-M3))

Prd: Etiivde kurutulmus esasta tane yogunlugu yukaridaki formiil ile hesaplanir.

Pssd=Pw(M1/M1-(M2-M3))

Pssd: Doygun ve yiizeyi kurutulmus esasta tane yogunlugu yukaridaki formiil ile

hesaplanur.

M1: Doygun ve havada yiizeyi kurutulmus agreganin kiitlesi

M2: Doygun agrega numunesini igeren sepetin sudaki goriiniir kiitlesi
M3: Bos sepetin sudaki goriiniir kalitesi

M4: Etiivde kurutulmus deney numunesi kisminin kiitlesi

Pw: M2 tayin edildiginde kaydedilen sicakliktaki su yogunlugu
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AGREGA BOYUTU

Tane Yogunlugu

5u Emme

312 mm

Pa=2,60

Prd=2,64

Pssd=2,75

L4

12-22 mm

Pa=2,90

Prd=2,25

Pssd=2,63

G, 86

22-32 mm

Pa=2,74

Prd=2,566

Pssd=2,84

0,75

Cizelge 4.6. 1 nolu ocagin su emme ve tane yogunlugu deneyi sonuglar:

AGREGA BOYUTU

Tane Yogunlugu

O-£ mim

Pa=2,57

Prd=2,41

Pssd=2,66

5-11.2 mm

Pa=2,24

Prd=2,38

Pssd=2,46

11,2-22 mm

Pa=2,56

Prd=2,14

0,57

Pssd=2,32

Cizelge 4.7. 2 nolu ocagin su emme ve tane yogunlugu deneyi sonuclari
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AGREGA BOYUTU |Tane Yogunlugu Su Emme
Pa=2,90
-6 mm Prd=2,87 1,1
Pssd=2,66
Pa=2 58
6-11 mm Prd=2,48 0,72
Pesd=2,40
FPa=2,67
11-22,4 mm Prd=2,70 0,8
Pssd=2,58

Cizelge 4.8. 3 nolu ocaZin su emme ve tane yogunlugu deneyi sonuglari

Yukarida Cizelge 4.6, Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8 {i¢ farklr ocakta {iretilen agregalarin su
emme ve tane yogunlugu sonuclar1 verilmistir. 1 nolu ocakta tiretilen agregalarin tane
yogunlugu ve su emme degerleri dier ocaklarda tiretilen agregalardan daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. 2 nolu ocakta tiretilen agregalarin ise su emme ve tane yogunlugu

degerleri diger ocaklara gore daha diistik oldugu belirlenmistir.
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4.4 Basmn¢ Dayanim Deneyi ve Slump Deneyi Sonuclar:

1 nolu ocaktan cikan agregalarla liretilen beton deney Orneginin 7 glnlikk ve 28

giinlitk basing dayammdeneyi yapildi.(Irsaliye No:224180) Slump degeri belirlendi.

2 nolu ocaktan c¢ikan agregalarla iiretilen beton deney 6rneginin 7 giinliik ve 28

giinliik basing dayanim deneyi yapildi.(Irsaliye No:491366) Slump degeri belirlendi.

3 nolu ocaktan ¢ikan agregalarla iiretilen beton deney 6rneginin 7 glnlikk ve 28

giinliik basing dayanim deneyi yapildi.(Irsaliye No:068089) Slump degeri belirlendi.

Beton deneyi TS EN 1250-1, TS EN 12350-2,TS EN 12390-2, TS EN 12390-3, TS
EN 12390-7, TS EN 2063, TS 500 standartlarina uygun olarak yapilmistir.

120*%200 mm lik silindirik numuneler lizerinde gergeklestirilen deney sonuglari
TS13515%e gore giincelleme kat sayisi ile giincellenerek Fck (150*300)’e es deger olarak

verilmistir.

Sekil 4.2. Beton deney numunelerinin hazirlanmasi
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Sekil4.3. Beton deney numunelerinin hazirlanmasi 2

Yapilan deney sonucunda 1 nolu ocaktan elde edilen agregalarla lretilen beton deney
drneklerinin kivam sinifi ve slump degeri belirlendi. Bu ocaktan ¢ikan agrega ile {iretilen
betonun slump degeri 160s/cm olarak tespit edildi. Kivam smifinin S4(Akic1) oldugu

belirlendi.

Yapilan deney sonucunda 2 nolu ocaktan elde edilen agregalarla liretilen beton deney
orneklerinin kivam simifi ve slump deZeri belirlendi. Bu ocaktan ¢ikan agrega ile firetilen
betonun slump degeri 160s/cm olarak tespit edildi. Kivam smufinin S4(Akici) oldugu

belirlendi.

Yapilan deney sonucunda 3 nolu ocaktan elde edilen agregalarla iiretilen beton deney
drneklerinin kivam sinifi ve slump degeri belirlendi. Bu ocaktan ¢ikan agrega ile tiretilen
betonun slump degeri 160s/cm olarak tespit edildi. Kivam siufinin S4(Akict) oldugu

belirlendi.
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BETON DENEY RAPORU

RAPOR RAPOR NO LAB. NO BAK.R.NO
TARIHI 378-19 B378-19 16227556
30.05.2019

FIRMA, SANTIYE VE NUMUNE BILGILERI

DENEY ISTEYEN FIRMA : KAGES INSAAT

MUTEAHIT FIRMA: ALPER UYSAL

SANTIYE ADRESI: BAGLAR MAH. 0473 SOK. NO.7 TARSUS/MERSIN
PAFTA/ADA/PARSEL: 30 K ITI A/2813/2

KAT/KOT/BLOK: 2 KAT/TABLIYE/-

NUMUNEYT ALAN: FEYZAN GUNEYLI

URETICI FIRMA: CIMSA BETON

BETON SINIFI-MIKTARI(M3): C25/30-85

YIBF NUMARASI: 1528508

NUMUNENIN ALINIS TARIHI:01.05.2019

NUMUNENIN LABORATUVARA GELIS TARIHI:02.05.2019
DENEY TARIHI 7 GUN:09.05.2019

DENEY TARIHI 28 GUN:30.05.2019

NUMUNENIN BOYUTU-SEKLI:15*15*15-KUP NUMUNESI

ALINAN NUMUNE ADEDI:9
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Sekil 4.5. 1.nolu agregadan iiretilen betonun 28 giinliik basm¢ dayanimi
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BETON DENEY RAPORU

RAPOR RAPOR NO LAB. NO BAK.R.NO
TARIHI 343-19 B343-19 16220471
30.05.2019

FIRMA, SANTIYE VE NUMUNE BILGILERI

DENEY ISTEYEN FIRMA: KAGES INSAAT

MUTEAHIT FIRMA: ALPER UYSAL

SANTIYE ADRESI: DUATEPE MAH. ISMETPASA BULV. NO.63/A TARSUS
PAFTA/ADA/PARSEL: 29 L 1 B/304/19

KAT/KOT/BLOK: A BLOK 1. KAT TABLIYE

NUMUNEYI ALAN: FEYZAN GUNEYLI

URETICI FIRMA: CIMSA BETON

BETON SINIFI-MIKTARI(M3): C25/30-150

YIBF NUMARASI: 1526392

NUMUNENIN ALINIS TARIHI:01.05.2019

NUMUNENIN LABORATUVARA GELIS TARIHI:02.05.2019
DENEY TARIHI 7 GUN:09.05.2019

DENEY TARIHI 28 GUN:30.05.2019

NUMUNENIN BOYUTU-SEKLI:15*15*15-KUP NUMUNESI

ALINAN NUMUNE ADEDI:12
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Sekil 4.8. 2 nolu agregadan iiretilen betonun 28 giinliik basin¢ dayanimi
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BAK.RNO
16242100

30.05.2019

FIRMA, SANTIYE VE NUMUNE BILGILERI

DENEY [STEYEN FIRMA: KAGES INSAAT

MUTEAHIT FIRMA: ALPER UYSAL

SANTIYE ADRESI: ANIT MAH. 0361 SOK. NO.14 TARSUS/MERSIN
pAFTA/ADA/PARSEL: 30 L 1V D/344/53

KAT/KOT/BLOK: ZEMIN KAT TABLIYE

NUMUNEYI ALAN: FEYZAN GUNEYLI

{JRETICI FIRMA: CIMSA BETON

BETON SINTFI-MIK TARI(M3): C25/30-55

viBF NUMARASI:1527708

NUMUNENIN ALINI3 TARIHI:01.05.2019

NUMUNENIN LABORATUVARA GELIS TARIHI:02.05.2019
DENEY TARIHI 7 GUN:09.05.2019

DENEY TARIHI 28 GUN:30.05.2019

NUMUNENIN BOYUTU-SEKLI:15%15% 15-K 0P NUMUNESI

ALINAN NUMUNE ADEDI:9
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Cizelge 4.12. 3 nolu agregadan {iretilen beton numunesinin basin¢ dayanim degerleri
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Sekil 4.10. 3 nolu agregadan iiretilen betonun 28 giinliik basin¢ dayanimi
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BESINCI BOLUM
SONUC VE ONERILER

Bu tez calismasinda, Cukurova Bélgesindeki 3 fakli tag ocagindan farkli boyutlarda
agregalar alindi. Bu agregalarin iiretildigi laboratuvarda elek analizi, yassilik indeksi
deneyi,su emme ve tane yogunlugu deneyleri yapildi. Deney sonuglari birbiri ile
kiyaslandi. Bu ocaklardan elde edilen agregalar beton yapiminda kullanidi. Uretilen
betonlarin basing dayanim degerleri ZEMKA Laboratuvar tarafindan tespit edildi. Deney

sonugclarl birbiri ile karsilagtirildi.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Arastirmalar  sonucunda Cukurova Bolgesindeki tas ocaklarindan ¢ikan

agregalaribeton kalitesi {izerindeki etkisi ortaya konuldu.

1 nolu tasocaginda 5-12 mm,12-22 mm, 22-32 mm boyutuna agrega lretimi
yapmaktadir. Bu ocaktan elde edilen agregalarin deneyleri tiretimi yapilan ocakta yapildi.
Yapilan elek analizi deneyi sonucunda ince malzeme igerigi sirasiyla %2, %0,3 ve %0
olarak tespit edildi. Yassilik indeksi igin 1 nolu ocaktan 5-12 mm boyutunda ve 12-22 mm
boyutunda agregalar kullamildi. Yassilik Indeksi Smuifi FL15 olarak belirlendi. Yassilik
Indeksi yiizdeleri sirasiyla %8,6 ve %12,5 olarak tespit edildi. Standartlara gére beton igin
tiretilen agreganin %30 u gegmemesi gerekir. Bu ocaktan ¢ikan agregalarin yassilik indeksi
degerleri uygulanabilir bir degerdedir. Bu ocakta yapilan su emme ve tane yogunlugu
deneyine gére su emme oranlart diger ocaklara daha yiiksek cikmistir. Su emme
degerleri5-12mm, 12,22mm ve 22-32 mm boyutundaki agregalar i¢in sirastyla 1,4, 0,86 ve
0,75 olarak tespit edildi. 1 nolu tasocagindan cikan agregalar beton tiretiminde kullanildu.
Deneyleri ZEMKA Laboratuvar tarafindan yapildi. 7 giinliik ve 28 giinliik basing dayanim
degerleri hesaplandi. 7 giinlik ortalama basing dayamm degeri 35,48 Mpa ve 28 giinliik

ortalama basing dayanim degeri 42,85 Mpa olarak hesaplandi.
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2 nolu tasocaginda 0-4mm, 5-11,2mm, 11,2-22 mm boyutuna agrega lretimi
yapmaktadir. Bu ocaktan elde edilen agregalarin deneyleri tiretimi yapilan ocakta yapildi.
Yapilan elek analizi deneyi sonucunda ince malzeme igerigi sirasiyla %7,8, %0,8 ve %0,1
olarak tespit edildi. Yassilik indeksi i¢gin 2 nolu ocaktan 5-11,2 mm boyutunda ve 11,2-22
mm boyutunda agregalar kullanildi. Yassilik Indeksi Sinifi FL25 olarak belirlendi. Yassilik
Indeksi yiizdeleri sirasiyla %22,6ve %20 olarak tespit edildi. Standartlara gére beton igin
iiretilen agreganin %30 u gegcmemesi gerekir. Bu ocaktan ¢ikan agregalarin yassilik indeksi
degerleri uygulanabilir bir degerdedir. Bu ocakta yapilan su emme ve tane yogunlugu-
deneyine gore su emme oranlan diger ocaklara daha diisiik gtkmistir. Su emme degerleri 0-
4mm, 5-11,2mm, 11,2-22 mm boyutundaki agregalar i¢cin swrasiyla 0,84 , 0,53 ve 0,57
olarak tespit edildi. 2 nolu tasocagindan c¢ikan agregalar beton {retiminde kullanildi.
Deneyleri ZEMKA Laboratuvar tarafindan yapildi. 7 giinliik ve 28 glinliik basing dayanim
degerleri hesaplandi. 7 giinltik ortalama basing dayanim degeri 22,01 Mpa ve 28 giinliik

ortalama basing dayanum degeri 30,63 Mpa olarak hesaplandi.

3 nolu tasocaginda 0-6mm, 6-11mm, 11-22,.4 mm boyutuna agrega iretimi
yapmaktadir. Bu ocaktan elde edilen agregalarin deneyleri tiretimi yapilan ocakta yapildi.
Yapilan elek analizi deneyi sonucunda ince malzeme igerigi sirasiyla %4,2, %0,3 ve %0
olarak tespit edildi. Yassilik indeksi i¢in 3noluocaktan6-11 mm boyutunda ve 11-22,4 mm
boyutunda agregalar kullanildi. Yassilik Indeksi Simifi FL15 olarak belirlendi. Yassilik
Indeksi ylizdeleri sirasiyla %14,6ve %13,8 olarak tespit edildi. Standartlara gére beton
i¢in liretilen agreganin %30’ u gegmemesi gerekir. Bu ocaktan ¢ikan agregalarin yassilik
indeksi degerleri uygulanabilir bir deerdedir. Su emme degerleri 0-6mm, 6-11mm, 11-
22,4 mm boyutundaki agregalar i¢in sirasiyla 1,1, 0,72 ve 0,8 olarak tespit edildi. 3nolu
tasocagindan ¢ikan agregalar beton tiretiminde kullanildi. Deneyleri ZEMKA Laboratuvar
tarafindan yapildi. 7 giinliik ve 28 glinltk basing dayanim degerleri hesaplandi. 7 giinliik
ortalama basing dayanim degeri 30,78 Mpa ve 28 giinliik ortalama basing dayanim degeri

38,35Mpa olarak hesaplandi.
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1 nolu ocakta tiretilen agregalarin elek analiz sonucundaki ince malzeme igerigi diger
2 nolu ve 3 nolu ocaga gore daha diislik ¢itkmistir. Bu ince malzeme kil den olugsmaktadir.
Ince malzeme igeriginin fazla olmasi beton basmcini ve mukavemetini diisiirmektedir.
Ayni zamanda bu ocaktan ¢ikan agregalarin yassilik indeksi deneyine gore en dusiik deger
bu ocaktan elde edilen agregalardan ¢ikmustir. Yassilik indeksi ne kadar diisiik olursa beton
dayanimi ve kalitesi de o kadar yliksek olur. Tane yogunlugu ise diger ocaklara oranlara
daha yiiksek olarak belirlenmistir. Tane yogunlugu da beton kalitesinde 6nemli bir rol
oynamaktadir. 1 nolu ocaktan ¢ikan agregalarla iretilen beton numunelerinin basing

dayamim degerleri 2 nolu ve 3 nolu ocaga gore daha ytiksek ¢ikmugtir.

2 nolu ocaktan elde edilen agregalarin elek analiz sonucundaki ince malzeme icerigi
diger 1 nolu ve 3 nolu ocaga gore dahayiiksek ¢ikmistir. Aym zamanda bu ocaktan ¢ikan
agregalarin yassilik indeksi deneyine gére en ylksek deger bu ocaktan elde edilen
agregalardan c¢ikmustir.Tane yogunlugu ise dier ocaklara oranlara daha diisiik olarak
belirlenmistir 2 nolu ocaktan c¢ikan agregalarla {retilen beton numunelerinin basing

dayamm degerleri 3 nolu ve 1 nolu ocaga gére daha diisiik gikmigtir,

Yapilan kiyaslama ve degerlendirmeler sonucunda Cukurova Bolgesindeki 3 farkhi
ocaktan elde edilen agregalarin Tiirk Standardina gére beton tretiminde kullanilabilirlikleri
ortaya konuldu. Beton iretiminde kullanilan agreganin beton kalitesi lizerinde biiytik bir
paya sahip oldugu tespit edildi. Deneyler sonucunda ince malzeme orani yiiksek agrega ile
tiretilen betonun dayanimi daha dustik oldugu tespit edildi. Yassilik indeksi degerinin
yiksek olmasi betonun mukavemetini olumsuz yonde etkiledigi belirlendi. Tane
yogunlugunun fazla olmasi beton kalitesini, dayanimini arttirmaktadir. Agregalarin kalitesi

ve iglendigi ocaklarin formasyonlar: beton kalitesinde 6nemli bir paya sahiptir.
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Miiteahhitlerin, ingaat mithendislerinin ve uygulamada c¢alisacak teknik elemanlarin
insan yasam kalitesi ve glivenligini arttirmasi igin beton oOzellikleri iyi derecede
incelenmelidir. Agrega kalitesi ve ocaklarmm teknik donanimi son derece Onemlidir.
Dolayisiyla betonun tasiyict iskeletini ve hacminin biiyiik bir bélimiini olusturan
agregalarin, ilgili standartlar dogrultusunda yapilacak deneyler ile 6zelliklerinin detaylica

incelenerek tespit edilmesi bir zorunluluk haline gelmektedir.

Bu tezin amaci beton firmalarinin, ve beton {ireten tesislerin birim maliyetlerini
diistirtip insan sagligini daha fazla korumak amaci ile betonun en iyi kalitede tretilmesi
icin i¢inde kullamlan agregalarin kalitesinin 6nemini vurgulamaktir. Bu agregalarin ince
malzeme igerigi, tane dafilimi ve tane boyutu gibi degiskenlerin aslinda betonun
mukavemetini ve dayanmimini ne derecede etkiledigi ortaya konuldu. Bu tez konusunda
Cukurova Bolgesinde Uretilen agregalar ile beton kalitesi incelendi. Bu bélgedeki ocaklarin
teknik donanimi, tiretilen agrega tiirleri birbiri ile kiyaslandi. Kiyaslamalar sonucu agrega
kalitesi en iyi olan ocakta liretilen agreganin beton basing dayanumi da yiiksek giktigi tespit

edildi.

Insan yasammin kalitesi ve insan saghg1 géz oniine alinarak bir imalat yapilmak
isteniyorsa tiretimde kullamlacak malzemenin icerigi dikkat edilecek husustur.Uretim sekli
ve sonugta Uretilmesi istenen malzeme birbiri ile iligkili olup, bu malzemenin igerigi

kullanilabilirligini ve kalitesini arttirmaktadir.
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ELEX ACIELIGI (naw)

EK 1. Karnsik agrega graniilometri egrisi

EK 2. Elek sarsma makinesi ve elekler




EK 3. Yassilik indeksi 6l¢cme sablonu

gunlugu tayini

EK 4. Su emme ve tane yo

7.4



En du;uk karakteristik kaizgtii‘:ak
Beton srmbi stlindic dayarimg kiip dayanim Dekisim
fck, silindir fek, kiip 9
Nfmm2 Mfrian2
C B0 8 10 25,0%
C 12015 12 15 25,0%
C 16/20 i6 20 25,0%
C 20/25 20 25 25,0%
£ 25/30 25 30 20,0%
C 30/37 30 37 23,3%
35745 35 45 28,6%
C 40/50 40 50 25,0%
L 45/55 45 55 22,2%
L 50460 50 60 20,0%
C B5/67 e 67 21 8%
C 60475 60 75 25,0%
C 70/85 FO 85 21,4%
C BO/95 Ba 85 18,8%
Co0/105 Q90 105 16, 7%
C 1005115 | 100 115 15,0%

EK 5. TS EN 206-1 standardina gore karakteristik basm¢ dayanimlan

EK 6. Beton basing dayanim testi
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EK 7. Beton slump testi

EK 8. Agrega tiirleri

74




Kisisel Bilgiler

Soyadi,ad1

Uyrugu

Dogum Tarihi (giin/ay/yil)
Dogum Yeri

Medenihali

Adresi

Telefon

E-Posta

OZGECMIS

:UYSAL ALPER
T

:10.06.1990
:MERSIN
'‘BEKAR
:Kizilmurat mah. Celal Kargili sok. No.7 Tarsus/Mersin
:05322181261

-alperuysall @hotmail.com

Egitim Derecesi Egitim Birimi

Yiiksek Lisans Toros Univ. Insaat Mithendisligi Tezli YL.

Lisans Yildiz Teknik Universitesi, Insaat Mithendisligi

Lise Akbal Lises:

Is Deneyimi

Y1l

Yabanc Dil

Ingilizce

Yaymlar

Tlgi Alanlan

Calistig1 Yer
2013-devam ediyor. KAGES Insaat/Miihendislik

Yilizme, Motor sporlari,Dalis, Trekking

MezuniyetYih
2019
2013
2008

Gorev

Yénetici/ Insaat Miih.




T.C.

TOROS UNIVERSITESI

_ FEN BILIMLERIENSTITUSU
INTIHAL PROGRAMI RAPORU

INSAAT MUHENDISLIGI ANA BILIM DALI BASKANLIGINA
Tarih: 30/05/2019

Tezin Basligi:

Cukurova Bolgesindeki Tas Ocaklarmdan Cikan Agrega ile Beton Kalitesinin incelenmesi

Yukarida baghg gésterilen tez calismamin;

a) Giris,

b) Ana béliimler ve

¢) Sonug kisumlarindan olusan toplam 50 sayfalik kismina iliskin, 30/05/2019 tarihinde enstitii tarafindan
Turnitinadl intihal tespit programindan agagida belirtilen filtrelemeler uygulanarak alinmis olan orijinallik
raporuna gore, tezimin benzerlik orani1 %18 “dir.

Uygulanan filtrelemeler: (Hangifiltrelemeuygulandiiseilgilikutucukisaretlenmelidir.)
[

1-  Kaynakga hari¢

2-  Alitlar harig

3- Benzer kelime sayis1 10 adet

vapildiginda en fazla %10,
x[]
1- Kaynakga harig
2-  Almitilar dahil
3-  Benzer kelime sayisi 10 adet

yapildiginda en fazla %30'u gegmemelidir.

Tez galigmamin herhangi bir intihal igermedigini; aksinin tespitedilecegi muhtemel durumda
dogabilecek her tiirlii hukuki sorumlulugu Kabul ettigimi ve yukarida vermis oldugum bilgilerin dogruo
Idugunu beyan ederim.

Yukarida belirtilen bashkta danismanimla birlikte tamamlamisg oldugum tezimin fikir/arastirma sorusu,
yontem, bulgular ve tartigma kisimlar1 6zgiin olup kismen veya tamamen diger ¢alismalardan alinan kisimlar
oldugu durumlarda kaynak belirtilmesine dikkate dilmistir. Tezimin tez yazim kurallarma uygun olarak ve
intihal olmaksizin hazirladigimitaahhiiteder; intihal olmasi durumunda tez caligmamin basarisiz sayilacagin
ve mezuniyetimin iptalini Kabul ederim.

Gereginisaygilarimlaarzederim.

Ogrencinin Adi Soyadi : Alper UYS

................. Tarih: 30/05/2019

Yukaridakigiselvetezbilgilert éri]en'dgrenciminbelirtilenbasl;ktabirliktetamamlamlsoldugumuztezi
Turnitinintihal yazilim programinda kontrol edilmis ve etik bir ihlale rastlanmamigtir. Intihal yazilim
programmin rapor ¢iktist ektedir. Ayrica tezin fikir/arastirma sorusu, yéntem, bulgular ve tartisma kisimlari
Ozglin olup kismen veya tamamen diZer calismalardan ahnan kisimlar oldugu durumlarda kaynak
belirtilmesine dikkat edilmistir.

Geregini saygilarimla arzederim,

Imzas1

Danigsmanin Unvani-Adi-Soyadi:Prof. Dr. Melmet C
Imzas1

Ek: Intihal yazilim programinin rapor giktis1 (...\..3....
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