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OZET

Ulke ekonomilerinin biiyiimeleri i{izerinde enerjinin yadsimamaz bir girdi olarak
kabul gérmesi enerji ile bliylime arasindaki iliskinin hangi yonde ve ne oranda birbirini
etkiledigi agisindan 6nem arz etmektedir. Bu 6nem {ilkelerdeki politika yapicilara ise
enerjinin ozellestirilmesi gibi bazi kararlar almaya itmistir.

Bu calismanin amaci; Tiirkiye’de enerji alaninda 6zellestirme Oncesi ve sonrasi
gerceklesen elektrik tiiketimi ile iktisadi bliylime arasindaki iliskilerin karsilastirilmasi
yapilarak hangisinin biiylime {izerinde daha etkin rol oynadiginin ekonometrik analizler
yardimiyla ortaya konulmasidir. Bu amag¢ dogrultusunda Tiirkiye’de elektrik enerjisi
sektorlinlin -~ 6zellestirilme  silirecine  deginilerek donemsel olarak ii¢ model
kapsamalaniolarakolusturuldu. Ilk modelde Tiirkiye’de 1975-2016 yillar1 arasindaki
elektrik tiiketimi ve iktisadi biiyiime arasindaki iliskiler “zaman serisi” ekonometrisi
yontemlerikullanilarak analiz edilmistir. ikinci modelde elektrik enerjisinin proje olarak
uygulamaya konuldugu ve 6zellestirme kapsamina alindigi tarihe kadar olan 1975-2004
yillart aras1 incelenmistir. Son modelde ise elektrik enerjisinin 6zellestirilmesi siirecinin
baslangic1 olarak milat alman“Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve Ozellestirme
Stratejisi Belgesi ’nin” yayimlandigi 2004’ten 2016 yilina kadar olan siirecin ekonomik
blylimeye etkileri zaman serisi ekonometrisi yontemleri kullanilarak analiz edilmis ve
anilan donemlerin karsilastirilmasi yapilmistir.

Elde edilen bulgular 1siginda 1975-2016 ve 1975-2004 yillarini igeren donemlerde
uzun donem igin elektrik tiiketiminin biiylime tlizerinde etkili oldugu; 2004Q1-2016Q4
donemi igin ise gerceklestirilen Ozellestirme programimin biiylimeden elektrik
tiiketimine dogru bir degisim yarattig1 sonucunaulasilmistir.

Elektrik enerjisi sektdriiniin her ne kadar 6zellestirilmesinin net bir tarih ile ayrimi
kolay yapilamasa da ulasilan bu sonuglar bir baslangi¢ noktasi olarak aliman 2004
yilindan sonraki 6zellestirme reformu etkinliginin iktisadi biiyime Uzerinde etkisinin
olup olmadigmin anlasilmasit acisindan devletce yapilan reform ve planlamalarin
yerinde olup olmayacagina dair politika yapicilara 6n bilgi ve yon vermesi agisindan

pilot olabilecek konumdadir.

Anahtar Kelimeler: Elektrik Enerjisi Tiiketimi, Biiyiime, Ozellestirme



ABSTRACT

The acceptance of energy as an undeniable input on the growth of national
economies is important in terms of the direction in which and how much the
relationship between energy and growth affect each other. This urged policymakers in
countries to take some decisions, such as privatization of energy.

The purpose of this study is to make a comparison of the relationship between
the electricity consumption that took place in Turkey pre and post privatization in the
field of energy and economic growth, as well as to put forward through econometric
analyzes which one plays a more effective role in growth. In line with this purpose,
three periodic models were created with reference to the privatization process of
electrical energy sector in Turkey. In the first model, the relationship between electricity
consumption and economic growth in Turkey between the years of 1975-2016 were
analyzed using "time series" econometric methods. In the second model, the period
between 1975 and 2004 was examined, through which electrical energy was
implemented as a project and taken into the scope of privatization. In the last model, the
effects of the period from 2004 — the year when “Electricity Energy Sector Reform and
Privatization Strategy Document” was published, which is considered as the milestone
of the process of privatization of electrical energy — to 2016 on economic growth were
analyzed by using time series econometric methods and comparison of these periods
was made.

In light of the findings obtained, it was found that electricity consumption was
effective on long-term growth in the periods between 1975-2016 and 1975-2004, while
it was concluded that the privatization program realized after 2004Q1-2016Q4 has
created a change from growth to electricity consumption.

Although the privatization of the electricity sector cannot be easily distinguished
by a clear date, the results of this study can serve a pilot role for giving preliminary
knowledge and direction to policy makers as to whether government reforms and plans
will be in place in terms of understanding if the privatization reforms after 2004, which

is taken as the starting point of privatization, had an impact on economic growth.

Key Words: Electricity Consumption, Growth, Privatization
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GIRIS

Iktisat politikalarmin en &nemli amaglarindan biriside iilkelerin refah
duzeylerininartiriimasidir. Ulkelerin refah diizeylerini yiikseltmeleri ve baska diger
ulkelerin tehditlerini bertaraf edebilmeleri igin iktisadi blyumeleri temel hedeflerinden
birisi haline gelmis bulunmaktadir. Bu anlamda ekonominin anilan hususlari temin
etmede izleyecegi tiim vasitalar ekonomik biliyime kavrami igerisinde
anilmaktadir.Biiylime olgusu iilkelerin vazge¢ilmez politikasi haline gelince bu olguyu
gerceklestirecek  vasitalarin  desteklenmesi  ve  biiyiimeyi  yavaglatacak  tiim
olumsuzluklarin bertaraf edilmesi politikanin aksiyonlarini belirlemeye baglamistir.
Ozellikle bu yiiz yilda iilke ekonomilerinin biiyiimeleri agisindan enerjinin ¢ok degerli
bir vasita oldugunu ve bunun biiyiime tizerindeki olumlu-olumsuz etkilerinin artirtlip-
azaltilabilir yanlar1 ve ne ifade ettikleri arastirilmaktadir.

Ekonomik biiyiime, bir iilkede belirli donemde gergeklestirilen mal ve hizmet
tretimlerindeki artiglarin  sayisal doniisiimlerinin gergeklestirilmesi olarak ifade
edilmektedir. Diinyanin nicel bunalimlardan siyrilarak nitel sorgulamalara yoneldigi bu
cagda her ne kadar biliylimenin tanimi sayisal olarak ifade edilmis olsa da son yillarda
bu tanimin yeterli olup olmadigi tartismalar1 yaganmakta ve biliylimenin niteliksel olarak
da sorgulanmasi gerektigi fikirleri ortaya atilmaktadir. Bu baglamda Sanayi Devrimi ve
sonrasi biiylime tanimlarina ana hatlariyla bakildiginda iiretimdeki artisin gergeklesmesi
ama¢ ve iretim artigint saglayan faktorlerden birisi olan insan; ara¢ olarak
tanimlanmigsa da, buglin diiniin tarifinde kullanilan amaglar ile araglarin yer degistirdigi
ve insan refahinin yiikseltilmesi amacini saglayan araglarin dretim artisi olarak
nitelendirildigi goriilmektedir.

Sanayi Devrimi ve sonrasini temsil eden geleneksel bakis agilarina goére
ekonomik biiylimenin kaynaklari irdelendiginde karsimiza genellikle sermaye ve emek
faktorleri ¢ikacaktir. Uretim artigimin, ticaretin ve finansm uluslari asan bugiinkii
yapisina bakildiginda ise uretim faktorlerinin geleneksel bakis agisinda zikredilen iki
olguyla kisitli kalmay1p farkl faktorleri de taniminda kullandigi goriilecektir.

Gilinlimiiz anlayis1; Neoklasik teorinin iiretim fonksiyonlarini sermaye ve emek
olarak ifade etmesinin yetersiz kaldigini, tiretim iizerinde kisitlayici bir etkiye sahip
oldugu icin dogal kaynaklarin da Uretim fonksiyonuna dahil edilmesi gerektigini ayrica
belirtmektedir. Dogal kaynaklar ifadesinden ise {iretim iizerinde gii¢lii bir ektiye sahip

olan enerjinin anlagilmasi gerektigine vurgu yapilmaktadir (Sentiirk, 2012: 6).



Enerjinin, iretimle; iretimin, enerji tiikketimiyle alakasi yadsinamaz olunca
yapilan bir¢ok calisma beraberinde; enerji tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki
iliskiye nispet edilen farkli goriisleri baridirmistir. Bu goriislerden kimisi; enerjinin
bliylime {iizerinde smirlayici bir etkisinin oldugu veya yansiz oldugu yoniindeki
goriistir. Bunun 0zln0 ise, enerji tiiketiminin GSYH’nin kii¢lik bir oranini temsil
etmesinden dolayr biiyiimenin lizerindeki etkisinin 6nemsiz oldugu goriisiidiir. Zaten
var olan enerji kullaniminin ekonominin biiyiime yapisina bagli olacagina ve ekonomi
blyldikce Uretim yapisinin, muhtemel enerji yogun olmayan hizmetlere dogru
kayacagina dair bir¢ok fikir ve ¢alisma da mevcuttur (Mehrara, 2007: 35: 2939).

Biiyiime ve enerji arasindaki iliskinin belirsizligi tartismalara sebep olmasina
ragmen 1973-1974 ve 1978-1979°da yasanan petrol Krizleri enerjinin bir Gretim girdisi
olarak ne derece onemli oldugunu ve goz ardi edilemeyecegini ortaya koymustur.
Enerjinin ekonomik biyume igin gerekli olan girdiler igerisindeki yerinin vazgegilmez
olmasi1 ve petroliin kaynak olarak sinirli olmasi iilkeleri alternatif ve yenilenebilir enerji
kaynaklarina yoneltmistir. Alternatif enerji kaynaklarinin tiirleri igerisinde ise elektrigin
kalite olarak en iyi tiir oldugu iddia edilmekte ve enerji alanindaki kullanimda paymin
gittikge arttig1 da goriilmektedir (Karagol, Erbaykal ve Ertugrul, 2007: 72).

Elektrigin enerji tiikketimi igerisindeki paymin artmasinin nedeni ise birincil
enerji kaynaklarmin tiimiinden elde edilebiliyor olmasidir. iletiminin kolayligi, miktar
olarak boliinebilirligi, ¢evresel kirlilik yaratmamasi, teknoloji ve sanayinin vazgecilmez
bir girdisi olmasi sebebiyle talebinin artmasi; refah artisinin ve iilkelerin gelismislik
diizeylerinin belirlenmesi bakimindan onun bir o6l¢iit haline gelmesine neden
olmustur(Agir ve Kar, 2010: 151).

Enerjinin maliyetlere etki eden bir iiretim girdisi olarak diisiiniilmesi sebebiyle,
kalkinmanin ana unsuru olarak Cumhuriyet’in ilk yillarinda enerji kaynaklarinin
degerlendirilmesinin gerekliligine kanaat getirilmis ve 1935’te maden kaynaklarimiz
icin Maden Teknik Arama Enstitiisii, elektrik enerjisi kaynaklari i¢in Elektrik Isleri Etiit
Idaresi ve elektrik iiretim isletmelerinin finansim gerceklestirmek iizere de Etibank
kurulmustur. Cumhuriyet’ten bu yana hedeflenen politikalarin ise siire¢ igerisinde iyi
yonetilememesi Tiirkiye’nin enerji alaninda disa bagimli bir iilke olmasina neden olmus
ve biliylime i¢in gerekli olan enerji miktarinda artis yasanmasina ragmen enerji
tiretiminde bu artis1 karsilamada yetersiz kalinmasi, enerjinin ithal edilmesi durumunu
dogurmustur. Enerjinin yurt disindan temin edilmesi ve cari agik iizerinde enerji

fiyatlarindaki artisin olumsuz ektisinin olmasi dikkate almirsa Tiirkiye’de enerji



sektoriiniin hayati bir énem tasidig1 anlasilacaktir. Tirkiye’de ekonomik buytme ile
elektrik tiikketimi arasindaki esneklik katsayisinin 1970 ile 2000 yillar1 aras1 i¢in 1.09
olarak 6l¢iilmiis olmas1 bu yillar arasinda GSMH’daki artisa nispeten daha fazla elektrik
ihtiyact duyuldugunu gostermistir (Eti Enerji Sektér Raporu, 2008: 5).

Enerji Bakanligi’'nin yapmis oldugu arastirmalar sonucunda ekonomik
biiyiimeye paralel olarak Tiirkiye’nin 2023 hedefinde mevcut elektrik tiiketiminin 500
milyar kWh’a ¢ikacagi ongoriisiinde bulunulmaktadir. Oysa Tiirkiye’nin mevcut enerji
kaynaklar1 itibariyle bu oran1 yakalamasi da s6z konusu degildir. Enerjide mevcut
aciklarin kapatilmaya c¢alisiilmast ve farkli enerji kaynaklarint devreye sokma
calismalar1 Tiirkiye’'nin bu konuda bir politika arayisi iginde oldugunu ortaya
koymustur. Bu politika arayislari igerisinde alternatif kaynaklarin devreye sokulmasinin
yaninda enerji sektoriindeki 6zellestirmeler de dnemli bir yer tutmaktadir.

2004 yilinda IMF ve Diinya Bankas: ikilisinin taleplerine binaen, 17.03.2004
tarih ve 2004/3 sayili Yiiksek Planlama Kurulu Karari’nin eki olarak yayinlanan
“Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve Ozellestirme Strateji Belgesi” cercevesinde,
TEDAS’a bagh sirketlerin 6zellestirilmesi isleminin baslanmas: siirecine gidilmistir. Bu
stirecin ister istemez Tiirkiye nin lehine olacagi hususundaki yaklagimlar ile enerjide
kamusal yaklasim taraftari olanlarin hukuki siirecler yasamalarini bir yana birakacak
olursak, biitge aciklarmin kapatilmasi i¢in kullanilan enerji gelirlerinin ekonomik
biiyiimede bir kaldirag vazifesi goriip gormedigi tartigmalar1 ise halen canliliin
korumaktadir. Onceki yillara nispet edilen ama sonuclanamayan &zellestirme
denemelerinden sonra, Ozellestirme Idaresi Baskanligi’'nin 2004°te yayimladig1 Strateji
Belgesi kapsaminda yurt genelinde 21 dagitim bolgesi kurulmasi kararlastirilmis ve
Kayseri ili disinda mevcut 20 bolgenin, TEDAS 1n mevcut 64 miiessese ve 8 ortakligi
lizerinden yapilandirilmasinda yenilige gidilmistir (Ozdemir, 2012: 4).

Bu ¢alismada 6zellestirme etkinliginin olumlu olup olmadiginin anlasilmas: i¢in
Tiirkiye’deki elektrik tiiketimi ile GSYIH verilerinin 1975-2016 yillar1 araligi referans
alinmistir.  Alinan bu referans aralik, calismanin alt ve {st sir alanlarimi
olusturmaktadir. Bu c¢alismada; 1975-2016 yillar1 arasi elektrik tiiketimi ve GSYIH
arasindaki iliskinin varligi ise 6zellestirme sureci sebebiyle ti¢ farkli doneme ayrilarak
incelenmistir. ilk olarak 1975-2016 yillar1 aras1 bir biitiin olarak degerlendirilmistir.
Daha sonra elektrik sektorunin temsilen aldigimiz Ozellestirme tarihinden Onceki
donemini iceren 1975-2004 ve temsilen aldigimiz 6zellestirme tarihinden sonrasini

iceren 2004-2016 yillar1, bir iligkinin var olup olmadigi agisindan test edilmistir. Burada



iliskiden kasit elektrik tiiketiminin ekonomik biiyiime izerindeki olumlu-olumsuz etkisi,
ekonomik biiylimenin elektrik tiiketimini hangi yonde etkiledigi ve bu iki degisken
arasinda hangi yonde bir iliski olup olmadigidir. Bu degiskenlere ait GSYIH verileri
Diinya Bankasi’ndan ve elektrik tiketim verileri ise Tiirkiye Elektrik Iletim A.S.’den
alimustir.

Bu ¢aligmanin amaci Tiirkiye’de 2004 yilinda enerji piyasasinda 6zellestirilme
karar1 alinmasindan sonrasinin ekonomik biiyiime ile olan iligkisinin Ozellestirme
donemi Oncesiyle mukayese edilerek etkinliginin ortaya ¢ikarilmasidir. Calismanin
devam eden kisminda ise ekonomik blylime teorileri ve bu teorilere bir faktor olarak
tesir eden enerji ve cesitleri ile elektrik enerjisinin degerlendirilmesine yer verildi.
Tiirkiye’de enerjinin tarihgesine ve Ozellestirme siirecinden bahsedilerek bu sirecin
ekonomik biiylimeyle iliskisi zaman serisi analizleri kullanilarak test edilmistir.
Verilerin elde edilisine iliskin agiklamalardan sonra ekonometrik analiz yapildi. Son

olarak ortaya ¢ikan bulgular 1s1ginda 6neriler ve sonug belirtildi.



BOLUM 1: BUYUME VE TEORILERI

1.1. BUYUME

Biiyiime bir ekonomideki GSMH’daki reel artis1 ifade etmektedir. Baska bir
deyisle; belli bir zaman araliginda (genellikle 1 y1l) meydana gelen toplam iiretimdeki
artiglar1 temsil eder. Biiyiime Oran1 ise GSMH’da gerceklesen bir yillik degisim
degerinin baslangi¢ degerine boliinmesiyle bulunur (Alkin, 2006: 457).

Kisi bagina gelir artis1 olarak biiylimenin tanimi yapilirsa; bu artisin anlik degil
kalic1 olarak nitelendirilmesi gerekir. Bu da bize iktisadi blyume olgusunun uzun
dénemli bir olgu oldugunu gosterir (Taban, 2011).

Yine baska kaynaklar irdelendigi zaman biiyiime olgusunun iktisadi olmaktan
daha ileri bir seviyede tutuldugu ve insan hayatinin demokratik ve 6zgiirlilk¢ii yant
itibartyla elde ettigi kazanimlar olarak ifade buldugu goriislerine de rastlanmaktadir
(Unen, 2015).

Kisacasi iktisadi biiylime kavrami ve biiylime olgusunun dinamikleri nelerdir
sorusunun cevabi ile ilgili ¢esitli tanimlarin yapilmasi, bu kavram ile ilgili ortaya atilan
teorilerin ve bu teorisyenlerin farkli oluslarindan kaynaklanmaktadir.

1.2. IKTiSADI BUYUMENIN TURLERI

Ekonomik biiylimenin tiirleri a¢isindan bir¢cok tanimdan bahsedildigi gibi
Birlesmis Milletlerin 1996 yilinda insani Kalkinma Raporu’nda yaymladig istenmeyen
bliylime ¢esitleri de mevcuttur.

Ekonomik biiyiime tiirlerini dokuz ana baglik altinda kisaca ifade etmek
gerekirse;

Spontane Buyume: Devletin ekonomiye midahalesinin asgari dizeyde
tutuldugu ve belli bir biiylime oranini, Uretim faktorlerinin kendiliginden hareket
etmesiyle sagladigi biiytimedir.

Planl Biiyiime:Etkinligin ve verimliligin arttirilmasinin saglanmasi amaciyla
belli bir plan dahilinde kit kaynaklarin hangi oranda nerelere tahsis edilecegini 6ngéren
blylmedir.

Kapali Biiyiime:Disa bagimliligin kaldirilmas1 maksadiyla bir {ilkenin kendi 6z
kaynaklartyla gelisgme gostermeye calismasini ifade etmektedir. Devlet ekonomiye
mudahale etmektedir.

Actk Biiyiime:Uluslararast sermaye ve emegin serbest piyasa ekonomisini

benimsemis lilkelerce bllyiime i¢in kullanilabilecegini ifade etmektedir.



Durgun Buyume:Milli gelir ve niifus artisinin ayni oranda olmasi sebebiyle kisi
basina gelirin sifirlandig1 biiytime tiiriidiir.

Ustel Biyiume: Biiyiime olgusunun dogrusal degil hiz1 gittikce artan, iistel
olarak gerceklestigi goriiliir.

Biyolojik Buyume: Canli tiiriiniin gelisim evrelerinden esinlenerek ortaya
konulan ve biiylimenin bir noktaya kadar hizli oldugu daha sonra yavaglayarak son
buldugu ifade edilmektedir.

Dengeli Blyume: Her iiretimin kendi pazarini var etmek zorunda oldugu, bu
sebeple hem {tiretim hem de tiikketim anlaminda sektdrler aras1 bagimliligin oldugu kabul
edilen blyumedir.

Dengesiz Buytume: Ekonominin isleyisindeki dengesizliklerin, esitsizliklerin
diizeltilmeden de onlardan faydalanmanin bir sekilde olacagini savunan biiylimedir
(Acar, 2008: 9).

Birlesmis Milletler Kalkinma Programi’nin 1996 yilinda yaymladigi Insani
Kalkinma Raporu’na gore kaginilmasi istenilen biiylime tiirleri ise sunlardir:

Issiz Biiyiime: Ekonomik biiyiimenin ger¢eklesmesinin yaninda issizliginde
arttiginin oldugu biiyiimedir.

Actmasiz Biiyiime: Biiyiimenin sagladigi gelir ve imkanlarn, topluma
dagilimindaki adaletsizligin siddetli hissedildigi biiylime tiirtidiir.

Sessiz Blyume: Biiyiimenin gergeklesmesine karsin demokratik hak ve
Ozgurliklerin gelisme saglamadigi bliylime tiiriidiir.

Kokstuz Bulyume: Biiyiimenin gergeklesirken kendi toplumunun kiiltiirel
kimligini asimileye ugratarak kisileri koksiizlestirdigi ifade edilen turtdar.

Geleceksiz blyume: Biiyiime hedefine ulagsmak i¢in yenilenemeyen kaynaklarin
yok edildigi buyime tartdir (Human Development Report, 1996).

Iyi  bityiime;Kagmilmas: istenilen biiyiime tanimlarmin  olumsuzluklarini
tasimayan, insanin refahmi, beseri gelisimini hedef alan bir biiyiimedir. Iyi bir
blytmenin ozellikleri ise sunlardir:

e Istihdam tesvik eden
o Kendi kaderini ¢izebilme imkanini var eder
e Var edilen refah olgusunu topluma adaletli bir sekilde sunan

e Toplumu uyum icerisinde yasatan ve dayanigmasini saglayan



e Beseri kazanimlarin kaybolmasina mani olan 0Ozelliklerdir(Bocutoglu ve Berber,
2013: 182).

Tum bu olumlu-olumsuz biylimetanimlarindan ziyade ekonominin en ¢ok
tizerinde durdugu konu ise biiylimenin siirdiiriilebilirligi meselesidir.

Surdarulebilir blylme; bir ekonominin siirekli olarak dogal gayrisafi yurtici
hasila diizeyinde kalmasini saglayan,potansiyel biliyiime seviyesinin kalici olarak
yakalandig1, fiyatin istikrarli oldugu, makroekonomik dengelerin yakalandigi ve ayni
zamanda gelecek kusaklarin gereksinimlerini higlestirmeden bugiiniin gereksinimlerini
karsilayabilen biiylimedir. Uzun vadeli biiyiimeyi igeren bu olgu ise kaynaklarin nicelik
ve nitelik olarak artirilmasi temeline dayanir. Makroekonomik istikrar, yapisal reformlar
ve iyi yonetim isesiirdiiriilebilir biiyiimeyi saglayacak unsurlar olarak nitelendirilir.

1.3. BUYUMEYI ETKILEYEN KAYNAKLAR

Ekonomiyi etkileyen en temel faktorler genel anlamda iilkenin sahip oldugu
uretim faktorleri ve Ulkenin teknoloji duzeyidir(Ertek, 2006).

Biiyimeye ekti eden kaynaklar1 temel ve diger kaynaklar olarak iki guruba
ayirmakta miimkiindiir. Biiylimeye ekti eden temel kaynaklar; isgiicii-emek, fiziksel
sermaye, dogal kaynaklar ve girisimcilik iken; diger kaynaklar ise; teknoloji, beseri
sermaye, kurumsal yap1 ve hiikimet olarak belirtilmektedir.

Biiylime bir iiretim artis1 oldugu i¢in biiylimenin makro diizeyde fonksiyonu su
sekilde ifade edilmektedir.

Y=fK,L T)G 1)

Y: Toplam Uretim,

K: Sermaye

L: Emek

T: Dogal Kaynaklar

A: Girigsimciyi ifade etmektedir.

Esitlik(1)’e gOre girisimcinin bir araya getirdigi emek, sermaye ve dogal
kaynaklarin verimliliginde ve miktarindaki artiglar iiretimi artiracaktir. Simdi bu
kaynaklar1 tek tek inceleyelim.

1.3.1. Buyumeyi Etkileyen Temel Kaynaklar

1.3.1.1.Emek

Emek, insanlarin iiretime sagladiklari her tiirlii katki olarak ifade edilir ve

ekonomik biiylime veya toplam iiretim iizerinde kalitesi ve miktari acisindan ekti

sahibidir.



Toplam Cikti= Calisilan saat x Emek Verimliligi (2

Esitlik (2)’de galisilan saat ile saat basina gergeklesen iiretim miktarinin yani
emegin verimliliginin c¢arpimi, emegin ne Olgiide toplam iiretim gergeklestirdigini
gostermektedir. Bu manada toplam {iiretimi artirmak ya c¢alisma saatlerindeki siireyi
artirmakla ya da emegin verimliligini artirmakla mudmkdnddr. Ekonomik buylime
isgiiciniin miktarina ve kalitesine baglidir. Bundan dolayr bir iilkedeki calisabilir
yastaki niifusun biiyiikliigii ekonomik biiylime i¢in Onemlidir. Calisabilir niifusun
artmasi ise ya niifus artisiyla ya da daha dncesinde ¢alismayan niifusun ¢alisan niifusa
katilmasiyla olabilir. Toplam {iretimdeki artista etkisi olan emegin miktarinda ya da
calisma saatlerinde bir degisiklik olmasa bile emekteki verimliligin yiikseltilmesiyle de
iiretim artisin1 saglamak miimkiindiir. Emegin verimliliginin artirilmasi ise kurum ici
egitimler, kurslar, saglikli ortam, egitime erisme, barinma imkanlar1 gibi genis bir alani
tanimi i¢ine almaktadir(Bocutoglu ve Berber, 2013: 183).

Yapilan aragtirmalar gelismekte olan {ilkelerin niifusundaki artigin gelismis
iilkelerdeki niifus artisindan biiyiik olmasina karsin bu iilkelerin GSMH oranlarinin
niifus iligkileriyle ters orantili oldugunu gostermistir. Bu durum ise bize biiyiime
tizerinde niifus artiginin tek faktor olmadigimi gostermektedir(Alkin,2006: 462).

1.3.1.2. Sermaye

Sermaye, dar anlamda insan tarafindan iiretilmis olan iiretim araglarinin genel
adidir. Bir tiretim i¢in kullanim1 gergeklestirilen makineler, bina, alet, donanim sermaye
olarak nitelendirilir. Egitim, saglik, ar-ge harcamalar1 gibi fiziki olmayan unsurlarda
sermaye birikiminin unsurlari igerisinde kabul edilmektedir. Bir iiretim i¢in isgiiciiniin
ithtiya¢ duyacagi tiim makine ve techizatlar biiylime hedefi olan ekonomiler i¢in dnemli
bir kaynak olarak nitelendirilir. Sermaye stogunu artirabilmek yatirim giiciiyle, yatirim
gliclinii artirmakta tasarruf miktariyla iligkilidir (Saygili, Cihan ve Yurtoglu, 2002: 1-
12).

Sermaye stokunun ekonomik biiylimeyi sagladigini sdyleyen ana akim
diistincelere kars1 ekonomik biiylimenin sermaye birikimini uyardigini sdyleyen
goriislerde mevcuttur(Blomstrom, Lipsey ve Zejan (1996: 275-276).

Sonu¢ olaraksermayenin; artan getirinin ve 06lcek ekonomilerinin temelini
olusturmasi, yeni teknolojilerin kullanimini saglamasi, deneyim ve Ogrenme imkan
sunmasi, sosyal sermayenin olusumu ve verimliligi yiiksek c¢alisma alanlari yaratmasi

ekonomik biiyiime i¢in 6nemli sayilmaktadir(Bulutay, 1995b:5).



1.3.1.3. Dogal Kaynaklar

Dogal kaynaklar; bir iilkenin sahip oldugu yer alt1 ve yeriistii zenginlikleri olarak
anilir. Bir iilkenin dogal kaynaklar1 agisindan zengin olmasi o iilkenin biiylimesi
tizerinde olumlu etkiye sahip olabilecegi gibi bu dogal zenginligin tek basina biiyiime
olgusunu saglamadigini da sdylemek miimkiindiir.

Dogal kaynaklarin bir ekonomik deger ifade etmesi i¢in ¢ikarilmasi, iglenmesi,
pazarlanabilir bir 0rin haline getirilmesi de ayrica onemlidir.Baz1 iilkeler sahip
olduklar1 dogal kaynaklardan etkin bir sekilde yararlanmanin yollarin1 arayip bulurken
diger bazi Ulkeler ise teknik bilgi ve sermaye agisindan yetersiz olduklari i¢in bu
kaynaklardan yarar saglayamamaktadirlar. Omegin Rusya Federasyonu sahip oldugu
dogal gaz ve demir gibi kaynaklardan maksimum faydalanmak icin teknik altyapilar
kurmakta ve diger iilkelere boru hatlar1 vasitasiyla pazarlamak icin anlagmalar
yapmaktadir. Japonya ise dogal kaynaklari itibariyle fakir olmasina karsin ekonomik
bliyime anlaminda ileri bir seviyeye ulasarak dogal kaynaklara sahip olmanin
biiyiimede zorunlu olmadigini gostermistir. Yine bir takim Ortadogu iilkelerindeki
petrol rezervlerine sahip iilkelerin o iilkelerin biiyiimelerine siirekli katki yapmadigi da
ortadadir. Higbir petrol rezervi olmamasma karsin Israil’in, genis petrol rezervlerine
sahip Ortadogulu komsularindan daha zengin olmasida biiylimede kaynak ihtiyacini
zorunlu  kilan fikirleri  gegersiz  kilmaktadir  (http://dogal-kaynak-ekonomi-
iliskisi.nedir.org/ 19.12.2018).

1.3.1.4. Girisimci

Uretim faktorlerinin bilyiimeyi gerceklestirmesi kendi kendisine olamayacagi
icin bu faktorleri bir araya getirerek iiretim gergeklestiren her miitesebbis girisimci
olarak ifade edilir.

Girisimcilerin {iretim faktorlerini bir araya getirmeleri ise her zaman kolay
olmayabilir. Uretim faktorlerine sahip olmak girisimciler igin ucuz da olmayabilir. Bu
problemlerin ortadan kaldirilmasina, girisimcilerin Oniindeki biirokratik engellerin
azaltilmasina, Tiirkiye’de ekonomik biiyiimenin saglanmasmna ve istihdamin
artirtlmasina yonelik olarak Girisimcilik Destek Programlar1 uygulanmakta ve
girisimcilik egitimleri verilmektedir (www.kosgeb.gov.tr / 19.12.2018).

1.3.2.BUyumeyiEtkileyenDiger Kaynaklar

1.3.2.1. Teknoloji

Teknoloji; var olan iiriinleri elde etmede kullanilan yontemlerin gelistirilmesi

veya yeni yontemlerin bulunmasi ile tUriinlerin niteliklerinin artirilmasini saglayan ve


http://dogal-kaynak-ekonomi-iliskisi.nedir.org/
http://dogal-kaynak-ekonomi-iliskisi.nedir.org/
http://www.kosgeb.gov.tr/
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miktarca ayni kaynaklarin kullanimina kars1 daha fazla iiretimin saglanmasi olarak ifade
edilebilir. Belirli bir kaynaktan daha Ustlin kaliteli mal ve hizmet elde etmenin
imkanlarim1  bulmaya c¢alismak iilkeleri teknik anlamda yarismaya sokmustur.
Teknolojinin ¢iktilardaki degisimini agiklayan ve biiylime iizerindeki etkisini ortaya
koyan birgok teoride ortaya atilmistir. Ornegin Robert Solow hasilada meydana gelen
bir degismenin girdilerdeki degismeyle aciklanamayan kismi i¢in teknoloji terimini ilk
kullananlardandir.

Teknolojinin biiylime lizerindeki etkisi sebebiyle siirekli gelistirilme ¢alismalari
tilkeler arasinda farkliliklar arz etmektedir. Gelismis iilkelerin ar-ge harcamalarina
ayirdiklart biitgeler, gelismekte olan iilkelerin ayirdiklar: paylardan ¢ok daha ytiksektir.

Teknolojik inovasyonun {ilkelerin ekonomik biiylime performanslar iizerinde
pozitif etki yaratti1 goriilmiistiir. Ornegin Belgika-Liksemburg, Avusturya, Danimarka,
Finlandiya, Fransa, Irlanda ve Ispanya’min teknolojik inovasyon performanslarinin
ekonomik biiyliimelerine pozitif yonde etki sagladig: tespit edilmistir (Yildiz, 2018: 53).

1.3.2.2. Begeri Sermaye

Beseri sermaye insani verimli kilacak tiim etkinliklerin bir araya getirilmesi
olarak tanimlanabilir. Genel olarak toplumlarin sahip olduklar1 nitelikli isgiicti olarak
bilinir.

Ik olarak Theodore William Schultz tarafindan ifade goren bu kavram
insanlarin egitim yoluyla edindikleri kazanim ve saglikli olmanin sonucunda elde edilen
giic olarak nitelendirilmistir (Appleton and Teal, 1998). Schultz ikinci diinya savasi
sonrasi Japonya ve Almanya’nin hizli toparlanmasinin ve gelisiminin nedenleri arasinda
bu iilkelerde yasayanlarin egitim ve saglik seviyelerin yiiksek olusunun onlar1 {iretken
kildigini ifade etmistir.

Nobel 6dilli ekonomist Gary Becker’in tespitine gore ise; gelirde buyimeyi
sirekli kilan tlkeler ayn1 zamanda isgiliciiniin egitim ve Ogretiminde biiyiik artislar
gerceklestirmis tilkelerdir(Wheelan, 2015: 268).

Verimliligi artirmak insana yatirim yapmakla olacagi ig¢in, egitim, saglik,
beslenme ve barinma gibi alanlarda iyilestirmeler yapmak beseri sermayeyi artiracak
unsurlar olarak onemlidir.

1.3.2.3. Kurumsal Yapt ve HUkUmet

Bir iilkede ki kurumsal yap: ile ekonomik biiylime arasindaki iliski ¢ok fark
edilebilen bir iliski degildir. Bir llkenin biiyiimesi belli kurallara ve kanunlara baghdir.

Bu kanun ve kurallar igerisinde hareket etmesi yatirimcilarin o devlete olan giivenini
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artiracaktir. Temel altyapilarin1 gergeklestirmis, vergi toplayabilme kabiliyeti adaletli ve
yiiksek, mahkemeleri herkese hak ve hiirriyetler noktasinda esit mesafede, diiriist olan
ulkeler ve kurumlar1 gelecegi gorme noktasinda yatirimcilara yon vermektedir.
Yolsuzluklar, yenilesmeyi engelleyen yapilar vb. olumsuzluklar ise hem kaynaklarin
yanlig kullanimina neden olmakta hem de yatirimcilari korkutmaktadir. Kurumsal yapi
denilince akla gelen genellikle o iilkede yasayanlarn kiiltiirii, gelenekleri, dinsel
davraniglart ve siyasal ortamlar1 anlasilmaktadir. Kurumlarin miilkiyet haklarimi
tanimlamalar1 ve teminat altina almalari, agirt mevzuat igeren islemlerin azaltilmasi gibi
islemler bir {ilkedeki girisimcilerin “miilkiyetleri” {izerine yatirim yapmalar1 agisindan
onemlidir. Aksi halde miilkiyet haklar1 teminat altina alinmamis yapilarda girisimciler
yatirim yapmak istemeyeceklerdir. Bu duruma Thomas L. Friedman’in New York
Times’ta ¢ikan kose yazis1 Ornek gosterilebilir.“/ki hafta once Cin’de, Nanjing
Universitesi 'nde bir seminere katilmistim ve sordugu soruya cevap alabilmek icin adeta
yalvaran geng bir yiiksek lisans dgrencisinin sesi hala kulaklarimda: -Bitin bu
yolsuzluklardan nasil kurtulacagiz? Ortalama bir Cinli'nin makul bir diiriistliige ve
etkin bir biirokrasiye sahip Washington gibi bir baskente sahip olmak igin nelerini feda
edebilecegini biliyor musunuz? Cok basit bir izni alabilmek icin devlet gorevlilerine
para vermek zorunda kalmamanizin diinyada ne kadar tuhaf karsilandigini biliyor
musunuz? ”(Friedman, 2000).

Gegmiste somiirge olan bazi devletlerin gelisimlerindeki basariya bakildiginda,
onlarin gelisimlerinin paymda onlar1 somiiren iilkelerin geride biraktiklari kurumsal
yapilardan etkilendigini gosteren ¢alismalarin varligi da kurumsal yapilarin 6nemini
vurgulamaktadir (Acemoglu vd.,2001: 1369-1401).

Bir (lkede krizlerin, enflasyonun, resesyonun, siyasal istikrarsizliklarin,
hiikiimetlerin uyguladigi mali ve para politikalarin yanlis uygulanmasinin, Ulkedeki
doviz kurlar iizerine alinan tedbirlerin, rekabet kurulunun diizgiin caligmamasinin,
hikkiimetin kamu tekeli olusturan kararlar almasinin ekonomik biylme (zerinde
olumsuz olacag1 sOylenebilir. Hiikiimetlerin yabanci yatirnmcilar igin tesvikler
uygulamalari, vergi muafiyetlerine gitmeleri gibi kararlar almalari, alt yap1 saglamalar
gibi rolleri gbz Oniline alinirsa biiylimenin saglanmasinda etkin bir irade olduklar
gorulecek, yatirnmlar ve gelecek igin giiven ortam1 olusacaktir.

Diinyanin yasadig kotii kitliklarin kaynagiin iiriin yetersizliginden olmadigini,
aksine piyasa sartlariin iyilesmesini engelleyen siyasi sistemlerin ve hiikiimet

politikalarinin uygulamalarindan kaynaklandigini ilere siliren c¢alismalarin mevcut
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olmasi biiyiime kavrami agisindan hiikiimetlerin uygulamalarin 6nemli oldugunu ortaya
koymustur (Sen, 1999: 152).

1.4. BUYUMENIN OLCULMESI

Bir ekonominin biiyiimesi hesaplanirken genellikle reel GSYHve kisi bagina reel
GSYH kullanilir. Ekonomi biliminde herhangi bir 6l¢iimiin yapilmast i¢in o dlglimde
kullanilan terimlerin ne oldugu ve birbiriyle iliskisi oncelikle bilinmedir. Bu sebeple
ekonomik blylmenin hesaplanmasinda kullanilan kavramlardan bazisina kisaca bir g6z
attiktan sonra biiylimenin nasil hesaplandigina bakalim.

Gayri Safi Milli Hasila:Bir Ulkenin belli bir donem iginde (retimini
gerceklestirmis oldugu nihai ve mal hizmet degerlerinin toplami Gayrisafi Milli
Hasila’y1 olusturur. Burada bir iilkede gergeklesen iiretimin bir kism1 yabanci tilkelerde
yerlesik olan vatandaslar tarafindan tiretilmis olabilir.

Gayrisafi Yurt ici Hasila: Bir ulkenin belli bir dénem iginde yurt iginde
tiretmis oldugu nihai mal ve hizmetlerin degerinin toplamidir.Burada gerceklesen
tiretimin bir kism1 diger {lilke vatandaslarinca gerceklestirilebilir. GSYH, GSMH’dan net
dis faktor gelirlerinin ¢ikarilmasiyla bulunur.

GSYH =GSMH-Net D1s Faktor Gelirleri (Is¢i dovizleri, miitesebbis gelirleri, kar
transferi, dis borg faiz 6demeleri veya gelirleri)

Nominal GSYH:Bir iilkede herhangi bir yilda iiretilmis olan nihai mal ve
hizmetlerin o yilin fiyat1 ile degerlenmesidir. Yani {iretim miktarinda herhangi bir
degisikligin olmamasina karsin fiyatlarda bir artis milli geliri artirmis izlenimi
verecektir.

Reel GSYH:Bir iilkede farkli zaman dilimlerinde iiretilmis olan nihai mal ve
hizmetlerin cari tretim miktarlarinin,temel alinan bir t yilindaki fiyatlar ile
degerlendirilmesi  sonucu olusan artiglarinin = Ol¢iilmesidir. Reel GSYH’nin
hesaplanmasinda bir fiyat endeksi turi olan ve nominal fiyatlarin reel fiyatlara
doniistiiriilmesini saglayan GSYH deflatérinden faydalanilir.

1.4.1. Reel Gayrisafi YurticiHasila Olguimii

Reel anlamda ekonomik buylme ile kastedilen nominal degerlerden yanifiyat

artiglarindan arindirilmis olan biytmedir ve bir tlkenin tretim giiciinii gostermektedir.



13

ReelGSYH(t)—ReelGSYH(t—1)

Ekonomik Biiyiime Orani= ReelGSYH(—1) x 100 3)

Tablo 1.1:Biiyiime Ornegi

2016 yih
Uretilen Urlinler Televizyon Makarna
Fiyat (TL) 500 5
Miktar (Adet) 1000 1000
2017 yih
Uretilen Uriinler Televizyon Makarna
Fiyat (TL) 500 5
Miktar (Adet) 1100 1100

Kaynak: Tarafimizca olusturulmustur.

Tablo 1.1°de biiytime oraninin hesaplanmasi igin verilen 6rnek degerlere gore
ekonomik biiylime orani su sekilde hesaplanmaktadir:

Uretilen {iriinlerin miktarlar1 ile fiyatlarinin ¢arpilmasi o yilin Gretiminin parasal
degerini verecektir. Buna gore 2016 ve 2017 yillarinin GSYH’s1 asagidaki sekilde
hesaplanmaktadir.

2016 yilinda 500 TL’den 1000 adet televizyon ve 5 TL’den 1000 adet makarna
tretimi gerceklesmistir. Bu durumda 2016 yili GSYH’s1 fiyatlarin adetlerle carpilip
toplanmasi suretiyle elde edilir.

2016 yih icin GSYH= (1000x500)+(1000x5)= 505000 TL 4)

2017 yilina gelindiginde ise hem televizyon hem de makarna tretiminde 100

adet tiretim artig1 gerceklesmistir. Bu durumda;

2017 yih i¢in GSYH= (1100x500)+(1100x5)= 555500 TL (5)
ReelGSYH(2017)—ReelGSYH(2016
Ekonomik Biiyiime Orani017)= - ( )_Ree ( )x 100 (6)
ReelGSYH(2016)
555500—505000
Ekonomik Biiyiime Orani017)= X 100= %10 @)

505000
Bu ekonomi 2017 yilinda fiyatlarda herhangi bir degisme olmadigi igin bir
onceki yila oranla %10 oraninda nominal ve reel olarak biiylimiistir.
Nominal buyumeyi anlamak igin iilkedeki iiretim miktarlarinda yasanan
degismenin yani sira fiyatta da bir degisme oldugunu ve televizyon fiyatinin 2017
yilinda 500 TL’den 550 TL’ye yiikseldigini varsayalim.

2017 yil icin GSYH= (1100x550)+(1100x5)= 610500 TL (8)

610500 — 505000
Ekonomik Biiyiime Oranio17)= 505000 x 100= % 20,8 9

Uretimde higbir degisiklik olmamasma ragmen biiyiimenin %10’luk artistan

%20,8’¢ ylikselmesine fiyatlarin sebep olmasindan dolayr bu biiyiimeye nominal




14

biylme denmektedir ve nominal blyiime bir ekonominin gercek anlamda ne oranda
biiyiidiigiinibize gostermemektedir(www.mahfiegilmez.com / 20.12.2018).
Asagida Tablo 1.2°de konuya 6rnek olusturmasi igin Tiirkiye’nin GSYH’sinin

2005-2015 yillar1 arasindaki verileri derlenmistir.
Tablo 1.2: Tiirkiye Gayri Safi Yurtici Hasila, 2005-2015, (1998 bazl)

Cari fiyatlarla Sabit (1998) fiyatlarla

Yillar Deger Blyume Deger Deger Blyume

(000000 TL) Hiz1(%0) (000 000 $) (000 000TL) Hiz1(%0)
2005 648 932 16,1 481 497 90 500 8,4
2006 758 391 16,9 526 429 96 738 6,9
2007 843 178 11,2 648 754 101 255 4,7
2008 950 534 12,7 742 094 101 922 0,7
2009 952 559 0,2 616 703 97 003 -4,8
2010 1098 799 15,4 731 608 105 886 9,2
2011 1297 713 18,1 773980 115175 8,8
2012 1416 798 9,2 786 283 117 625 2,1
2013 1567 289 10,6 823 044 122 556 4,2
2014 1748 168 11,5 799 370 126 258 3,0
2015 1952 638 11,7 719 620 131 273 4,0

Kaynak: OECD, Eylul 2016 B
1.4.2. Kisi Basina Reel Gayrisafi Yurtici Hasila Olgimu

Bir tlkenin reel GSMH’s1 ile hesaplanan biiylime hizi onun sadece tiretim olarak
ne kadar biiylidiigiiniin gostergesidir. Fakat iiretim olarak hesaplanan biiylime hizi
insanlarin yasan standartlar1 ve toplumun refah diizeyi hakkinda bilgi olusturmadigi igin
biiylime hakkinda tam bir bilgi vermemektedir. Bu eksikligin giderilmesi i¢in iiretimden
elde edilenhasilanin o iilkenin insanlarina ne olgiide yayildigini gosteren kisi basina
GSYH’ya bakmak gereklidir. Bu sebeple kisi bagina GSYH; tilkedeki iretim artisinin o
ulkenin nifusuna oranini temsil etmektedir. Eger bir iilkedeki niifus artis hizi, reel
GSYH’dan biiytikse, o iilkede kisi basina diisen iiretim oranmnin diistiiglinii ve refahin
azaldigin1 sGylemek mimkindr.

ReelGSYH

Kisi Basina diisen reel GSYH = ————
UlkeNiifusu

(10)

Burada kisi basina gelirin o iilkenin para birimiyle hesaplandigin1 unutmamak
lazim. Bu hesap iilkelerin refah diizeylerinin karsilagtirilmasi amaciyla kullanilan
kriterlerden biridir. Bu sebeple iilkeler arasinda dogru bir karsilagtirma yapilabilmesi
icin tum dlkelerin gelirleri ortak bir para birimine doniistiiriilir ve genellikle dolar
cinsinden karsilastirilmasi yapilir. Bu karsilastirmanin yerinde olmasi agisindan dolarin
her iilkede ayni satin alma giicline sahip olmas1 gerekir. Bu durum ise her iilke i¢in
gecerli olmadigindan dolay1 dolarin doniistiiriilmesinde kullanilan doviz kurlar1 yerine

satin alma giicii paritesi hesaplanir.


http://www.mahfiegilmez.com/
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Esitlik(11)’de gosterildigi gibi iiretimin Ol¢limiinii saglayan brit biyume
hizindan niifusun artis hizin1 ¢ikarirsak bir iilkenin net biiyiime hizin1 bulmus oluruz.

NBH@u= BBH»- NAH (11)

Varsayalim bir iilkede 2000 yili Reel GSYH 0.08 iken niifus artis hizi 0.02

Olciilmiis olsun. Bu durumda bu tiilkenin net biiylime hizi:

NBH 2000) = BBH 2000)- NAH 2000) (12)
NBHz000= 0.08-0.02 (13)
NBH 2000)= 0.06 yani %6 oraninda biiyiimiistiir. (14)

Kisi bagina diisen milli gelirin ortalamayi ifade ettigi géz oniine alinirsa, gelirin
ulke icindeki gruplara ne oranda dagildigin1 gostermeyecegi bilinmelidir. Bu sebeple
kisi bagina diisen reel GSYH, herkesin hesaplanan bu orandan ayni miktarda pay
aldigmin bir gostergesi degildir. Ornegin kisi basina diisen reel GSYH, 80 milyon
niifusa sahip bir tilkede 10.000 dolar olarak belirtilmisse bu herkesin bu miktara diisen
bir gelire sahip oldugu anlamma gelmeyecektir. Ulkedeki gelir dagilimi niifusun belli
bir kesiminde ayr1 diger belli bir kesiminde ayr1 olabilecektir.

Asagida Tablo 1.3’te konuya 6rnek olusturmas: i¢in Tiirkiye’nin GSYH’sinin

2007-2017 yillart arasindaki degerleri belirtilmistir.
Tablo 1.3: Turkiye Kisi Bagina Gayrisafi Yurti¢i Hasila,2007-2017

Cari Fiyatlarla

Y1l ortasi niifus

Degisim oram

Yillar (Bin) Deger(TL) (%) Deger ($) | Degisim orani (%0)
2007 70 158 12 550 10,2 9 656 22,1
2008 71052 14 001 11,6 10931 13,2
2009 72 039 13870 -0,9 8980 -17,8
2010 73142 15 860 14,3 10 560 17,6
2011 74 224 18 788 18,5 11 205 6,1
2012 75176 20880 11,1 11588 3,4
2013 76 148 23766 13,8 12 480 7,7
2014 77 182 26 489 11,5 12 112 -2,9
2015 78218 29899 12,9 11019 -9,0
2016 79 278 32904 10,0 10 883 -1,2
20170 80 313 38680 17,6 10 602 -2,6

(r) Revize edilmistir.

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu, 2018
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1.5. BUYUME TEORILERI

Bir¢ok iktisat¢iyr ilgilendiren ve mesgul eden konulardan biri de ekonominin
uzun donemli gelisimini nasil saglayacagi meselesidir. Bu konuda ifade bulan farkli
fikirlerin modellenmesi ise biiylime ile ilgili teorilerin kaynagini olusturmaktadir.
Kadercilik anlayis1 ile iyimser olan Adam Smith’den, niifusun bir tehdit oldugu
hususundaki yaklasimlarindan dolayr kdtimser olarak nitelendirilen Malthus’a, hatta
kapitalizmin ¢okiisiiniin er ya da ge¢ olacagi noktasindaki teorileriyle Karl Marx’a ve
devam eden farkli akimlarin farkli diissiindrlerine kadar bir¢ok gelisme teorisi sayilabilir
(Uluatam, 1984: 312).

Her ne kadar bazilarinin geride kaldigi diisiiniilmiis olmasina karsin, halen
bir¢ok teorinin ekonominin uzun dénemde nasil gelisecegine dair fikirleri carpigsmaya
devam etmektedir. Bu bakimdan asagida bazi ekonomik blyume teorilerine
deginilecektir.

1.5.1. ilk Dénemler

Ulkelerin birbirleriyle kurduklar ticari iliskilerinde ilk dénemlerde korumaci
politikalar izledikleri goriilmektedir. Ulkeler kendi refahlarmi yiikseltmelerinin, iktisadi
zenginliklerini korumanin ve devam ettirmenin yontemlerini ya iilkede var edilmis
degerlerin iilke icerisinde kalmasiyla veya bu iiretilmis degerlerin ticari yollarla el
degistirmesiyle saglanabilecegini diistinmiislerdir. Bu iki farkli anlayis ise fizyokrasinin
ve merkantilizmin temel anlayigini temsil etmektedir.

1.5.1.1. Merkantilizm

Merkantilizm, 1450-1750 willar1 arasindaki iktisadi diisiinceyi temsil
etmektedir.Devlet ile tacirler arasindaki ¢ikar birlikteligini dayanan bu goriig;hazinenin
buylmesini dis ticaret dengesinin her zaman pozitif olmasina baglamiglardir. Yani
ithalattan daha ¢ok ihracat yapilmasi gerektigini savunmuslardir (Savasg, 1997: 138).

Ticari kapitalizm olarak anilan merkantilizm her zaman kendi (Ulkesinin
¢ikarlarmi her seyin {istiinde tutan bir anlayis1 temsil etmistir. Merkantilistlere gore
kiymetli madenler zenginligin Ol¢iisii sayilmaktadir ve bu varliklarin artirilmasina
yonelik olarak devlet politikalarini belirlemelidir (Ozsagir, 2008: 1-16).

Daha ¢ok ticaretle ugrasanlarin gilinliik problemlerinin ¢dziimiine yonelik olarak
politikalar gelistiren bu anlayis, iktisadi bir sistem olarak degerlendirilemezse de onu
kapitalizmin ilk asamasi olarak degerlendirenler olduk¢a fazladir(Neumark, 1943: 66-
67).
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Onemli temsilcileri arasinda ise Jean Babtist COLBERT (1619-1683), Richard
CANTILLON(1680-1734), Edward MISSELDEN (1587- 1654), Thomas MUN (1571-
1641), Sir William PETTY (1623-1687) ve Dudly NORTH (1641-1691) gibi isimler
sayilabilir.

1.5.1.2. Fizyokrasi

Fizyokrasi 18yy.’da doganin kendi isleyisini temsilen olusturulmus, insanin da
doganin bir pargasi oldugundan dolay1 ona tabi olmas1 gerektigini ifade eden, servetin
kaynagimin doga oldugunu belirten bir diisiince sistemidir. Fransiz reformistlerin
merkantilizm karsit1 olarak gelistirdikleri bu 6greti, servetin kaynagini degisim olarak
degil, toprak ve tarimsal iiretim olarak agiklarlar (Kazgan, 1993: 56).

Fizyokratlarca ticaret ve sanayi gibi alanlar kisir olarak goriildiigli icin bu
alanlarin net hésilay1 olusturamayacagi ifade edilirken, tarimdan elde edilen hasilanin
ise liretime yol acan fazlaligi net hasila olarak ifade edilir (http://uzgel.blogspot.com /
24.12.2018).

Onemli temsilcileri arasindaFrancois QUESNAY/(1694-1774), Dupont de
NEMOURS (1739-1817), Robert Jacques TURGOT (1727-1781) gibi isimler anilabilir.

1.5.2. Digsal Yaklasimlar

Dissal yaklasimlar biiylimeyi ekonomiye etki eden igsel faktorlerin disinda kalan
degiskenler vasitasiyla agiklayan yaklasimlardir. Borglanma, teknoloji transferi gibi
digsal faktorlerin, gelismekte olan {ilkelerin ekonomik biiylimeleri iizerinde onemli
etkilere sahip olmalart bu yaklagimin igerigi agisindan ornek olarak verilebilir. Bu
sebeple digsal teoriler asagidaki gibi siniflandirilarak agiklanmaktadir.

1.5.2.1. Klasik Blyiume Teorileri

Disiintirlerinin -~ bir takim ayriliklarina ragmen klasikgilerin  blyumeyi
gerceklestiren faktorler nelerdir sorusuna genel cerceve icerisinde; nufus duzeyi,
sermaye birikimi, is boliimii ve teknolojik gelisme olarak cevap verdigi goriilecektir.

Niifusun emek giicli olarak iiretimde fazla kullanilmasinin biiylime {izerinde
olumlu etkisi oldugu vurgulansa da smrli kaynaklarin daha fazla insan tarafindan
tiiketilmesine neden olacagi i¢in de biiylimeyi olumsuz etkileyecegi varsayilir. Azalan
verimler yasasi devreye girerek emegin verimliliginin diismesi sonucu kisi basina diisen
reel milli gelirin geginilebilecek en alt seviyeye c¢ekildigi goriileceginden bu durum
biiyiime iizerinde olumsuz etki var edecektir. Klasik iktisat¢ilardan Malthus’a gore

niifus geometrik artarken gida iirlinleri aritmetik sekilde artmaktadir. Bu sebeple gida
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trlinlerinin hizla artan niifusa yetmeyecegi, oliimlerin artacagi ve boylece nufusun
azalarak emekteki arz ve talebi dengeleyecegi sOylenmistir (Demirci, 2010: 404).

Klasik teoriye en biiyiik katkiy1 Ricardo yaptigi i¢in bu teoriye genellikle
Ricardo teorisi de denmektedir. Ricardo’ya gore biiylime sermaye birikimine baglidir ve
sermayeyi uyaran da kardir. Sermaye biiylimenin en kritik faktorlerinden birisi olarak
girisimcinin yeni iiretim araclarma yonelmesi icin gerekli olan birikim olarak ifade
edilebilir. Emegin sabit oldugu varsayimi altinda toplam sermayede ve kisi basina diisen
sermayedeki artiglar iiretimi de artirmaktadir. Sermayenin artirilmasinda gerekli goriilen
yatirnmlarin gerceklesmesi i¢in tasarruflarin artirilmasi gerekmektedir. Yoksa sermaye
yetersizligi olan Treticiler iilkenin biiylimesi i¢in gerekli olan tasarruflari yatirima
dontistiiremezler. Yatirimlar1 kisitlayan bir faktor olarak sermaye yetersizligi biiylimede
aranan 6nemli faktorlerden birisi olarak kendisini hissettirmektedir. Ucretler
diizeyindeki artislarin tireticilerin karlarin1 azaltacagi ve dolayisiyla sermaye birikimini
azaltacagi i¢in de bitylimenin olumsuz etkilenecegi ifade edilir (Alkin, 2006: 462).

Klasik iktisat¢cilardan Adam Smith ise biiylime olgusunda isbdliimiiniin
oneminden bahsetmektedir. Isboliimii emegin verimliligini artiran bir siiregtir ve
emekteki verimliligin artmasi da ¢aliganlarin iirettikleri ¢ikt1 sayilarinin artmasina sebep
olmaktadir (Smith, 1985: 19).

Malthus ve Ricardo, teorilerinde teknoloji olgusunu hizinin yavas olmasindan
otird dikkate almamiglardir. Oysa teknoloji tiretimde itici bir rol oynamaktadir. Yeni
teknolojik gelismelerin iiretimin maliyetlerini diisiirmesi ve kaynaklarin daha az
kullanimin1 tesis etmesi biiylime olgusu lizerinde olumlu etki yaratmaktadir. Bu
bakimdan Malthus ve Ricardo gibi iktisat¢ilarin niifusun, topragin sinirlt olusunun ve
Azalan Verimler Yasasi’'nin biiyiime {lzerinde kisitlayict etkileri oldugunu
diistinmelerine karsin, Bastiat gibi diistiniirler, teknolojik ilerlemenin Azalan Verimler
Kanunu’nu frenleyecegini sdylemistir (www.iktisatsozlugu.com/ 28.11.2017).

1.5.2.2. Marksist Buytime Teorileri

Karl Marx, bir toplumun hareket yasalarinin ortaya konulmadan o toplumun
ekonomik yapisinin isleyisinin agiklanamayacagmi ifade etmistir. Daha ¢ok
kapitalizmin isleyisinden ziyade toplumun hangi yonde degisim gosterdigi siireciyle
ilgilenmistir. Yani Marx’a gore toplumun yapisini agiklamada ekonomik arastirmalar
bir ara¢ olarak gorilmektedir.

Feodalitenin ¢okiisiiyle zuhur eden kapitalizm, evrim olarak kendisinden sonra

gelecek olan sistemle yer degistirecek gegici bir durumdur. Marx’a gére sermaye ile
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emek unsuru arasindaki iligki kapitalizmin asli unsurunu olusturmaktadir. Kapitalist
ekonomide girisimciler biiyiimek i¢in siirekli sermayeye ihtiya¢ duymaktadirlar. Bu
anlamda blylme olgusu sermaye birikimine, sermaye birikimi de yaratilan art1 degere
baghidir. Sermayenin birikim siirecinde, basit yeniden liretim ve genisleyen yeniden
tiretim modellerindeki varsayimlarina gore, blyumenin ancak belirli kosullarda
gerceklestigi ve bu kosullar disinda istikrarin olanaksiz oldugu sdylenir.

Karl Marx’in diislincelerini emek deger, art1 deger ve kar teorisi olarak ii¢ ana
baslikta toplamak miimkiindiir.

Emek deger teorisi bir malin degerini belirleyen faktoriin emek faktori
oldugunu soyler. Sermaye bu emek tarafindan {iretilmis mallardan meydana
gelmektedir. Mallarin degerini belirleyen emek faktorii ayni zamanda fiyatlarinda
belirleyicisi olarak nitelendirilmektedir.

Arti deger teorisiisgilerin emeklerinin lizerinde yaratmis olduklart degerlerin
kapitalist sermaye gruplarinca el konulmasi olarak nitelendirilir. Marx’a gore
kapitalizmdeki iiretim tarzinda kaginilmaz olarakarti-deger olacaktir(Marx, 1867:165-
172).

Iscilerin fazladan calistiklari zaman ile yarattiklar1 arti deger; Kapitalist
ureticilerin karlarim1 gogaltmak igin arzuladiklar1 tiretim artisinda, sermaye birikimini
olusturmaktadir. Bu acidan degerlendirilirse sermayenin artirimi icin artik degerin
artirllmasi amagclanir. Bu ise ya c¢aligsma siirelerini artirmak ve ticretleri diisiirmek veya
emegin verimini artirmakla olabilir (Ozsagir, 2008: 1-16).

Kar teorisiise bazi bilesenlerin agiklanmasiyla bilinebilir. Bu bilesenler ise sabit
sermaye, degisken sermaye, art1 deger, art1 deger orani, kar orani, sermayenin organik
bileseni, malin degeri ve fiyattir. Simdi bu kar teorisini olusturan bilesenleri
inceleyelim.

Esitlik(15)’te gosterildigi gibi arti deger toplam hasilattan sabit ve degisken
sermayeye yapilan ddemelerin ¢ikmasindan sonra elde kalan deger olarak ifade edilir.
Art1 deger(s)= Toplam hasilat — (sabit(c) sermaye +degisken(v) sermaye) (15)

Art1 deger orani ise art1 degerin degisken degere boliinmesiyle elde edilir.

art1 deger (s)

Art1 deger orani (a)= (16)

degisken deger (v)
Kar oran1 (k), art1 degerin sabit ve degisken degerin toplamina oram ile elde
edilir.
k=s/c+v a7
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Malin fiyat1 (P) ise esitlik (18)’de gosterildigi sekliyle sabit ve degisken
degerlere treticinin karimi (k) eklemesiyle bulunur. Burada arti deger ile dreticilerin
karinin esitligi s6z konusudur.

P=c+v+k=c+Vv+s (18)

Esitlik (19)’da ise sermayenin organik bilesim orani (b) verilmistir.

b=c/v (29)

Uretim sirasinda kapitalist iireticinin art1 deger yaratabilmesi icin sabit ve
degisken sermayeyi kullanmasi gerekir. Burada sermayeyi temsil eden bilesimlerin ne
Olciide kar etkiledigini hesaplamak istersek tekrar kar oran1 analiz edilebilir. Bunun igin
esitlik(17)’de verilen ifadenin pay ve paydasini degisken sermayeye(v) bolerek kar
lizerinde emege ddenen iicretin etkisini belirleyebiliriz.

_s/v
- 1+(c/Vv)

(20)

Burada degisken deger olan (V)’nin yani isgilere yapilan iicret 6demelerinin
artmas1 kar oranim azaltacaktir. Iste Marx bu tespit ile is¢ilere ddenen iicretler ile karlar
arasindaki iliskinin kapitalist sistemde ters oranda isledigini ortaya koymustur (Giinsoy,
2013: 66-70).

Marksist biiylime teorisinin dayandigi bazi yasalar vardir. Bunlardan ilki
sermaye sahiplerinin siirekli sermayelerini artirmak arzusunda olmalaridir. Bu sebeple
strekli birikim yapmak tek hedefleridir.

Ikincisi kar oranlarinin gittikge azalmasidir. Art1 degerin sabit olmasi sebebiyle
sermayenin organik bilesiminin artmasi kar oranlarini diistirecektir.

Uciinciisii sermayenin belli merkezde yogunlasmasidir ki bdylece tekellerin
olusmasi ka¢iilmazdir.

Dordiinciisi ise kapitalizmin is¢i sinifin1  yoksullagtirmasidir. Arti degerin
sermayedarin lehine gelismesi is¢i sinifinin {icretlerinin gecimlik diizeye inmesiyle
sonuclanacaktir.

Bu dort unsurun bir arada olmasi kapitalizmi buhrana sokacak ve kapitalizm
sermayedar ile is¢i sinifim1 karsi karsiya getirerek Omriinii tamamlayacaktir (Kaynak,
2011: 41-70).

1.5.2.3. Schumpeter’in Yenilik Teorisi

Schumpeter kapitalizmin siirekli gelisim igerisinde oldugunu ve bir buhranla
karsilagsmayacagini ifade etmistir. Bir ekonomide iiretilen hasila onu iireten emekgi

smifin refahini yiikseltecektir. Iste kapitalizmin sonunu getirecek olan seyde onu
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savunacak taraftarinin kalmayisina sebep yaratacak refah artis1 olacaktir (Yamak vd.
2017: 293-294).

Schumpeter Marx’in ekonomik yenilik ve isdongiisii ¢alismasindan esinlenerek
yaratict yikim terimini ortaya atmustir. Yaratict yikim ile anlatilmak istenen sey ise
yenilik kavraminin anlagilmasina dayanak olusturmaktir. Yaratict yikim iirlin ve siire¢
inovasyonu olarak gorulir ve yeni streg trtinlerin yapr sokiimi yaparak eskilerin yerini
alacagini ifade eder (www.iktisadiyat.com / 28.12.2018).

Schumpeter’e gore ekonomik gelismeyi saglayacak tek faktér girisimcidir.
Girigimei tiim tiretim fonksiyonlarinda degisiklikler yaratan yenilikler vasitastyla karini
artirabilecektir. Bu yeniliklere ayak uyduramayan girisimcilerin ise rekabet giicii
zayiflayacaktir.

Schumpeter ekonomik biiylime agisindan yeniliklerin ve bu yenilikleri

uygulayan girisimcilerin su rolleri olduguna deginir.

J Yeni bir organizasyonun yaratilmasi

J Yeni kaynaklar vasitasiyla hammadde ve yar1t mamul maddeler elde edilmesi
o Bu kaynaklara yeni Giretim metotlar1 uygulanmasi

. Bu metotlar vasitasiyla yeni bir malin yada malin st kalitesinin sunulmasi

o Son olarak yeni bir piyasa var edilmesi (Sciascia, S. ve De Vita, R. 2004: 6-9).
1.5.2.4. Keynesyen Buyume Teorisi

Bu teori Klasik Iktisat Teorisi’ne elestiri getiren Johnart Maynard Keynes’in
goriislerinden olugsmaktadir ve ekonominin kisa dénem i¢in nasil dengeye gelebilecegi
ile ilgili 6nermeleri igerir (Dogan, 2014: 365-380).

Kapitalist sistem igerisinde ortaya ¢ikan problemlerden ve Biiyiik Buhran’dan en
az etkiyle nasil ¢ikilacagina dair baslayan tartismalar sonucunda piyasanin Kkendi
kendine birakilamayacagi, piyasa serbestisinin otomatik olarak tam istihdami
saglayamayacagi bu sebeple kamu miidahalesinin gerekliligi Keynesyen yaklasimin en
temel 6nerilerini olusturmaktadir (Erdem ve Dumrul, 2014: 45-86).

Keynes’e gore issizligin nedeni talep yetersizligidir. Talepteki yetersizlik ise
orani Ol¢iisiinde arz ve istthdam kayiplarina neden olacaktir. Talebin belirleyicileri
burada toplam tiiketime ve yatirrma yapilan harcamalardir. Tiketimi belirleyen
faktorler; milli gelir ve tiiketim egilimi, yatirimi belirleyen faktorleri ise sermayenin
marjinal verimliligi ile faiz oranidir. Bu sebeple eksik istihdam kosullarindan kurtulmak

ve tam istihdam ile blylmesini devam ettirmek isteyen her ekonominin taleplerini
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artirmalart gerekmektedir. Talep artisi, stoklar1 eriten etkisi sebebiyle yatirimlar ve
istihdami artirarak biiyiimenin fitilini atesleyecektir. Iste bu baglamda Keynes
yatirnmlarin  gelir lizerindeki artirict etkisinin ne oranda olacagiyla ilgilenmistir
(Glnsoy, 2013: 66-70).

Keynesyen modelde biiylime daha ¢ok durgunluga girmis bir ekonominin bu
durgunluktan nasil ¢ikacagi iizerine kurgulanmis cevaplart igerir. Ekonomik
durgunlugun sebebinin harcamalar1 temsil eden talep yetersizligi oldugunu ve butalebin
genisletilmesi gerekliligini belirtmistik. Ciink{i talep artis1 ¢arpan katsayisi etkisi
yaparak gelirin daha ¢ok artmasina neden olacaktir. Gelirin ne Ol¢ude artacagini temsil
eden carpan ise tiiketicinin meylini temsil eden bir katsayidir ve AC/AY orani ile
gosterilir(Ozsagir, 2008: 1-16).

Bu yaklagimda biiylimeyi saglamasi diisiiniilen yatirimlar1 artiracak bir diger
faktorin ise faiz oranlart oldugu belirtilmistir. Faiz oranlarin diisiik tutulmasi
gerekliligine vurgu yapilarak digik faiz oraninin tasarruf egilimden daha ¢ok
yatirimlart tesvik edecegi soylenmistir.Teoriye gore iiretimin artmasina neden olacak
talep noksanligini gidermek i¢in devletin piyasaya miidahil olup talebi artiric1 ve faizleri
diistiriicti uygulamalar yapmasi gerekmektedir(Patrick, 1966: 183).

1.5.2.5. Harrod-Domar (Post Keynesyen) Blyime Teorisi

Bu model Roy Forbes Harrod’un (1939) ve Evsey David Domar’in (1946)
yaptiklar1 ¢aligsmalarin birbirine benzerliklerinin olmasi nedeniyle bir sentez olarak
nitelendirilir ve Harrod-Domar modeli olarak adlandirilir. Bu model aslinda Keynes’in
modeline katmadig: yatirimlarin, kapasiteyi ne dlgiide etkiledigini analizlerine ekleyen
bir modeldir.

Bu modelde yatirimlarda ve tiiketimde kullanilan tek bir malin tretiminin
yapildig1 varsayillmaktadir. Ekonomik faaliyetlere devletin miidahalesi s6z konusu
degildir ve ekonomide para yer almadigindan parasal fiyatlardan s6z edilmez. Kapali
ekonomi s6z konusudur. Yani iilkenin disa agik olmasindan kaynaklanan agiklardan s6z
edilmemektedir (Turan, 2008: 27).

Ikili arasindaki en &nemli fark ise Harrod ekonominin eksik istihdam
kosullarindan baslayarak asama asama tam istihdama nasil ulasilacaginin olanaklarini
irdelerken, Domarise tam istihdam kosullarindan baslayarak biiylimenin nasil
saglanacagini arastirmistir (Kaynak, 2011: 87-88).

Modele gore ekonominin en etkin dinamosu yatirimlardir. Yatirimlarin ekonomi

tizerindeki gelir yaratici etkisini anmasiyla hem Keynesyen etkiden bahsedilmis hem de
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yatirimlarin iiretim kapasitesinde artis yaratacag fikriyle klasiklerin goriisiinden bahisle
Keynesyen yaklasimdan en onemli farki ortaya konulmustur. Ekonomik biiyiimenin
gerceklesmesi i¢in sermaye stoklarinda artis olmasinin gerekliligi, bu artisinda ancak
yatirimlar vasitasiyla olabilecegi modelde belirtilmistir.

Uretim tekniklerinde bir degisme olmadigi savi altinda, iiretim artirimi igin
sermayenin gerekliligi s6z konusudur. K sermaye birikimini, Y ¢iktiy1l, K/Y sermayenin
ciktrya oranini ifade etmektedir. AK/AY marjinal sermaye ¢ikt1 oranini yani iiretimi bir
birim artirmak i¢in gerekli olan ek sermaye miktarinin ne olacaginmi ifade etmektedir.
Ornegin 60 birimlik bir yatirimin iiretim miktarinda 20 birim artis meydana getirdigi
varsayilirsa marjinal sermaye ¢ikti oran1 3 olacaktir. Sermayenin ortalama verimliligi
ise Y/K seklinde ifade edilmektedir. AY/AK ise c¢iktidaki ek birimlik artisin,
sermayedeki ek artisa oranimi temsil etmektedir ve yatirimlarin verimliligini ifade
etmektedir. Ornegin 1 birimlik iiretim gergeklestirmek icin 3 birimlik sermayeye ihtiyag
duyuluyorsa burada sermayenin verimliligi 0,33 olacaktir (Parasiz, 2003: 375-376).

Kisacas1 marjinal tasarruf orani ne denli biiylik olursa ve sermaye hasila orani da
ne denli kiiglik olursa bilylime orani o nispette yiiksek ¢ikacaktir (Dinler, 2008).

1.5.2.6.Solow’un (Neo-Klasik) Blyime Teorisi

Literatirde Solow modeli olarak da adlandirilan ve Robert Solow tarafindan
ortaya atilan bu diisiincenin o6ziinde niifus ve teknolojik degismeler karsisinda
biiyiimenin etkisi aragtirilmistir (Demirci, 2010: 404).

Modelin ¢ikis noktasin1 daha ¢ok tam istihdama ulasmak ic¢in lizumlu olan
sartlar nelerdir sorusu olusturmaktadir ve bir nevi Keynes’in klasik iktisat teorisine
getirilen elestirilerin bir analizidir (YUlek, 1997: 89-105).

Neo-klasik model piyasanin siirekli dengede oldugunu, firmanin karim
maksimize kilmaya c¢alistigin1 ve kararlarinda istikrarli ve rasyonel tercihler yaptigini
varsaymaktadir. Piyasa herkesin kendi faydasini en uygun noktaya tasimaya calisan
bireylerden olusmaktadir. Boylece fiyat kendiliginden olusacagindan piyasaya
mudahale edilmemesi gerekir. Fiyat bir miibadele araci olarak goriildiigiinden tiretim ve
yontemlerde yeniliklerin de ortaya g¢ikmasmi saglayacak ortami var edecektir. Bu
anlamda teori piyasaya engel olan unsurlarin kaldirilmasiyla, tiketicinin tatminini ve
ekonomik biiyiimenin gergeklesecegini savunmaktadir. Yine bu teoriye gore piyasalar
tam rekabet sartlarina gore hareket etmektedirler. Teknoloji digsal olarak belirlenmekte
ve sermaye ise azalan verimler yasasina tabidir. Burada ekonomik biiylimenin

faktorlerini belirleyen unsurlar ise sermaye, emek ve topraktir. Biiylimeyi etkileyen bu
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faktorlerin disinda kalan teknoloji ve diger degiskenler haliyle artik olarak
nitelenmektedir. Solow yapmis oldugu calismasiyla biiylimede meydana gelen ve
digsallasmis bu artik degeri ‘teknolojik ilerleme’ olarak ifade etmektedir (Lipsey, 1999:
5).

Solow modelinde biiyiimenin kaynagini; GSYIH= f(L,K,H) olarak yani
emek(L), fiziki sermaye(K) ve beseri sermaye(H) olarak agiklanmustir.

Dissal olarak nitelendirilmis olan teknoloji ise, kisi basina gelirdeki artisa sebep
olan tek etkendir ve denge durumunda olan biiyiime hiz1 iizerinde tasarruflardan
bagimsiz olarak ortaya c¢ikmaktadir. Niifus ve isgiiclindeki artislar da modelde
dissallagtirilmistir. Bu kosullarda model kisi basina sermayenin kisi basina iiretim veya
tilketimle ayn1 oranda arttigini1 ifade eden dengeli bir biliylime olgusu tanimlamaktadir.
Niifus ve teknolojinin digsallastigi boyle bir modelde biiylime iizerinde kamunun
uygulayacagi politikalarin belirgin bir rolii de olmayacaktir (Shaw, 1992: 611).

Kisacas1t model 6ziinde sermaye birikimi ve verimlilik fonksiyonlarini igerir.
Teori, emek basina sermayeyle, emek basina iiretimi referans almaktadir. Bu baglamda
kisi basina diisen sermaye birikimi ne 6l¢iide hizla biiyiirse kisi basina diisen gelir ve
reel GSMH’da o 6lgiide biylyecektir (Parasiz, 2000).

Bu sonuglar 1s18inda neo-klasik teori her ne kadar uzun sure etkisini
stirdiirmiigse de {lkelerin gelismislik diizeyindeki farkliligi aciklamada yetersiz
kalmistir. Fakat digsal olarak ifade edilen teknolojinin bilylime tizerindeki olumlu
etkisinin ortaya konulmasi, biiylime {izerinde diger faktorlerin de arastirilmasi
yoniindeki calismalar i¢in kaynaklik etmistir (Hiz, 2010: 210).

1.5.2.7. W.W. Rostow Biyime Modeli Teorisi

Walt Whitman Rostow/ktisadi Gelismenin Merhaleleri kitabinda, sanayi
iilkelerinin gecirdikleri evreler ve bu evrelerin karakteristik 6zellikleri incelenmistir.
Rostow bu calismasinda modern sanayi toplumlarinin iktisadi gelisimlerinin tarihi
seyrini sistematiklestirmistir. Ona gore iktisadi biiyiime bes asamadan meydana
gelmektedir.

o Geleneksel Cemiyet

e Harekete ge¢gme hazirligi donemi
e Harekete gegme donemi

e Olgunluk

e Kitlesel tiiketim donemi
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Geleneksel cemiyet doneminde kisi basina gelir diisiiktiir ve tarim agirlikli bir
yapt mevcuttur. Uretim teknikleri ve isboliimii daha sonraki evreler gibi gelismis
degildir.

Harekete gegme hazirligi doneminde ise iki tip toplum yapis1 vardir. Bunlardan
birincisi yerlesik kural ve gelenekleri olan eski toplum yapilari, ikincisi ise yeni kitalar
olarak bilinen Yeni Zelanda, Kanada ve Kuzey Amerika gibi toplumlardir. Bu ikinci
toplumlarin eski toplumlar gibi altyapr ya da gelenekle catisma gibi problemleri de
yoktur. Bu ikinci evre toplumunun 6zellikleri ise su olmalidir:

a. Her ne kadar niifusun %75 ve fazlasi tarim sektoriinde bulunuyorsa da, bu niifusun
sanayi ve hizmet sektoriine dogru kaymasi gerekir.

b. Kapali ekonomi modeli disa doniik hal kazanmaya baslamali.

Cc. Toprak sahiplerinin sahip oldugu sermayeyi sanayiye aktaracak tedbirler
olusturulmali.

d. Sahip olunan imtiyazli tahtlar yerine insanlarin ihtisaslastiklar1 islere gore
degerlendirilmeye baslanmas1 gerekir.

Ucgiincii evre olan harekete gecme asamasiin dzellikleri ise sunlardr:

a. Uretim icin ayrilmis sermayenin orani milli gelirin ~ %5’inden %10’una
¢ikartlmalidir.

b. Uretim tesisleri hizla gelismelidir.

c. Bu gelismenin devamliligini koruyacak ve devam ettirecek hukuki ve siyasal
yapinin da gelismesi gereklidir.

Olgunluk evresi ise toplumun o devirdeki kaynaklarina teknolojinin tesir ettigi
devredir.

Son olarak kitle tiiketimi evresi ise arz yerine taleple, tiiketimle hatta refahin
nasil maksimize edilecegiyle ilgili evredir(Rostow, 1970: 10-150).

1.5.3. I¢sel Biiyiime Teorileri

Bu teori genelde Robert Lucas, Paul M. Romer ve Robert Barro’nun teorilerine
dayanir.

I¢sel biiyiime modelleri, biiyiimeyi piyasanin kendi isleyisi igerisinde yer alan
faktorlerin igsel olarak gergeklestirdigini varsayar. Biiyiimenin motoru olarak ¢ ana
faktor ifade edilir(Ehrlich, 1990: 3-4).

e Karar degiskeni olarak niifus artisini ve beseri sermaye birikimini ele alanlar.
e Digsal olarak ifade bulan teknoloji yerine, piyasanin yonlendirdigi girisimcilerin

kararlar1 dogrultusunda teknolojiyi ele alanlar.
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¢ Biiylimede kamuyu bagimsiz olarak nitelendirenler.

Becker, Murphy ve Tamura’nin yaptig1 ¢alismalara dayanan birinci gruptaki
icsel biiyiime modelinin en O6nemli varsayimi, dogurganlik oranmin ve beseri
sermayenin artik¢a getirisinin de artmasidir. Dogurganlik, fiyatlara ve bireyin gelirine
bagli olarak degisen bir olgudur. Yeni bilginin iiretilmesi ise onceki kusaklarin beseri
sermaye birikimlerinde yaptiklar katkilarla dogrusaldir. Fakir olan iilkelerin aksine
beseri sermaye stoku fazla olan tilkelerde insana yapilan yatirimin getirisi ¢ocuk sahibi
olmanin getirisine nispetle daha fazladir (Ercan, 2002: 131).

Teknolojiyi piyasa sartlar1 igerisinde yer alan girisimcilerin kararlari
dogrultusunda ele alan ikinci gruptaki Romer’e gore ise, hem firma bazinda hem de
ekonomik anlamda biiylime; marjinal verimliligi de artiran teknolojik gelismeler
sayesinde olmaktadir (Romer, 1990: 71).

Robert Barro, Robert King ve Sergio Rebelo gibi diisiiniirler ise daha c¢ok
bliylimede kamu harcamalarinin 6nemi iizerinde durmuslardir. Barro’ya gore kaynak
etkinligini tesis edecek kamu mallarinin {iretimi konusunda o6zel kesim yetersiz
kalmaktadir. Hikumetler gerekli politikalarla 6zel harcanabilir geliri vergilendirmek
suretiyle, kisi basina gelirde ve tiiketimde bir artis saglayabilirler. Bu anlamda dogrudan
saglanan kamusal hizmetler optimal diizeyde olacaktir. Fakat burada onemli olan
blylime Uzerinde etkinlik saglayacak politikalarin hiikiimetlerin amaclarina goére sekil
alacagidir. Temsilen kar amaci giitmeden hane halkinin faydasin1i maksimize etmek
isteyen iyi niyetli hikimetler blyime ve refah olgusu tizerinde olumlu etki yapacakken,
kendi faydasini ve iktidarin1 ayakta tutacak g¢ikarlari gozeten bir hiiklimet olumsuz etki
yaratacaktir (Barro, 1990: 110).

King ve Rebelo’ya gore ise vergi oranlarindaki kiiciik degisiklikler ekonomi
tizerinde olumsuz ektiler meydana getirebilecegi gibi mucizeler de gergeklestirebilir.
Gelir vergilerindeki artis kisilerin uzun doénemdeki gelirleri ilizerinde azaltici etki
yapacagindan, uygulanan vergiden daha yiiksek oranda ekonomi tizerinde olumsuz etki
yaratacaktir (King ve Rebelo, 1990: 146).

I¢sel biiyiime modellerinin genel anlamda temel varsayimlari sunlardir:

e Uretim igin azalan verimler yasasi gegerlidir.
e Biiylime olgusuna kaynaklik eden faktorler teknolojide yasanan gelisim, beseri
sermaye ve bilgidir.

e Bilgi birikiminin yaratacagi faydalar vardir ve digsallik s6z konusudur.
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e Piyasada eksik rekabet kosullar1 gegerlidir.

I¢sel biiyiime modellerini ARGE Modeli (P. Romer), AK Modeli (S.Rebelo),
Beseri Sermaye Modeli (R. Lucas),Kamu Politikas1 Modeli (R. Barro) ve Arrow’un
Yaparak Ogrenme Modeli olarak bes grubu ayirmak miimkiindiir.

1.5.3.1. ARGE Modeli (P. M. Romer)

Romer’e gore ekonomik biliylime teknolojik gelisme ile saglanmaktadir.
Teknolojik gelisme tabanli bu biiyiime fikrinde Ar-Ge 6nemle (zerinde durulan bir
kavramdir. Romer’e gore Ar-Ge’nin yarattig1 yenilikler vasitasiyla elde edilen her yeni
iiretim teknigi ilk defaya mahsus olan maliyetler ile yipranma paylarinin disinda yeni
maliyetler gerektirmeden defalarca kullanilabilirler. Ar-Ge slreci sonucunda Uretilen
birikim vasitasiyla elde edilen teknolojik gii¢ ile firmalar rakiplerine karsi istiinliik
saglayabilirler. Firmalarin boylelikle tam rekabet kosullarindaki fiyat alan zayif
konumlarmdan fiyat veren tekelci bir konuma ge¢cmeleri mimkindir (Romer 1990: 71-
79).

Teknolojik gelismenin iki ana etkisi vardir. Ilki ekonomideki karar birimlerini
sermaye birikimine tesvik etmesi ve iggiicliniin kigi basimna diisen liretiminin artmasi,
ikinci ise bu karar birimlerinin teknolojiyi yeniden tasarlamasi yani gelistirmeyi
istemesi agisindan geri doniistim etkisidir. Bu alg1 teknolojinin sadece sagladigi
imkanlar ya da tesvikler vasitasiyla gelisti§i anlamini yine de dogurmamalidir (Ates,
1998: 26-27).

Bu model imalat ve Ar-Ge olarak iki sektorii icermektedir. Imalat sektorii
yatirim ve tiiketim mallari tiretiminde etkinlik gerceklestirirken Ar-Ge ise yeni fikir ve
tekniklerin iretimi vasitasiyla verimlilik artirmay1 hedeflemektedir
(https://ekonomihukuk.com /27.12.2018).

Ozetle biiyiimenin kaynagmi Ar-Ge’nin sagladigi yenilikler ve bu yeniliklerin
teknolojide meydana getirdigi gelismeler olusturmaktadir. Bu yeniliklerin sagladig
teknolojinin ise rekabete konu olmamasi ve kismen dislanabilir olmasi Onemle
vurgulanmaktadir.

1.5.3.2. AK Modeli (S. Rebelo)

Rebelo tarafindan gelistirilen bu model; sermayenin azalan verim yasasin
gecersiz sayarak, dissal teknolojik gelisme olmasa bile uzun donemde kisi basina
bliylimenin saglanacagini ortaya koymustur.

Modelinlretim fonksiyonunu teknoloji dlzeyi(A) ve sermaye stoku(K)

bilesimleriolusturmaktadir.


https://ekonomihukuk.com/buyume-kalkinma/icsel-buyume-modelleri
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Uretim fonksiyonu Y=AK olarak ifade edilir (Yardimci, 2006: 50).

Bu model sermaye stokundaki artislarin sermayenin getirisinde azalma
yaratmayacagini ve azalan verimler olmadigi i¢in yatirimlarin artirilarak biiylimenin
hizlandirilabilecegini ortaya koymustur.

Bu modelde fiziksel sermaye ile {retim arasinda dogrusal bir iliski
mevcuttur.Biiyiime {izerinde etkisi oldugu varsayilan iggiicii ve yeniden Uretilemeyen
toprak gibi faktorler dislanmistir.

Bu modelde yatirim mallari iireten sermaye sektorii ile tiiketim mallar1 {ireten iki
tip sektdér mevcuttur. Sermaye sektorinin toplam sermaye stokundan bir kismini
kullanmasi yatirim mallar1 {iretimi i¢indir. Sermaye sektoriiniin yatirim mallar1 tiretmek
icin kullandig1 sermayeden arta kalan kisim ise diger sektoriin elinde tiiketim mallar
uretimi icin kullanilmaktadir.Rebelo’ya gére hem sermayenin hem de tliketimin bu
iliskisinde biiylime goriilebilir. Sermayenin biiyliime orani tiim gelirin kullanimi ile hig
kullanilmadigi nokta arasinda degisirken tiiketimin biiylime oran1 sermayenin
kullanimdan vazgectigi orandadir (Ates, 1998: 75-76).

Rebelo’nun biiyiimeye dair dngoriileri 6zetle sunlardir:

e Yakinsama reddedilmektedir ve tasarruf oranlar1 biiylimenin belirleyicisidir.

e Bir kamu politikas1 araci olan vergiler ile biliylime arasinda ters yonlii iligki
vardir. Bunun isgiliciine yansimasi ise yiiksek vergi uygulayan iilkelerde
iicretlerin diisilikliigii sebebiyle diisiik vergi uygulayan iilkelere go¢ seklinde bir
hareket olabilecegi yoniindedir.

e Tasarruf orani ile biiylime arasinda dogrusal bir iliski mevcuttur.

o Olgege gore artan getiri ve digsalliklar olmasa bile sabit getiriye sahip iiretim
teknolojisiyle de biiylime gerceklestirilebilir. Bu biiylime icin ise yeniden
tretilmeyen girdilerin katkis1 olmasa bile sermaye mallarinin artirilmasi
gerekliligi belirtilmistir (Yardimet, 2006: 52-53).
1.5.3.3. Begeri Sermaye Modeli (Robert E. Lucas)

Lucas 1988 yilinda yayimladigi “On the Mechanics of Economic Development”
(Ekonomik Kalkinmanin Mekanigi) adli makalesinde; biiylimeyi gerceklestiren faktortin
beseri sermaye oldugunu vurgulamistir. Lucas beseri sermayeyi artan verime tabi olan
ayr1 bir tiretim faktorii olarak degerlendirmektedir (Lucas, 1988: 3-7).

Bu modelin varsayimlar 6zetle:

e FEkonomide tam rekabet gegerlidir ve disa kapalidir.
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e Olgege gore sabit getirili bir teknoloji mevcuttur.
e Karar birimleri gelecekteki fiyat beklentilerini rasyonel olarak okumaktadir.

Lucas’a gore biliylimenin dinamosu sayilan beseri sermaye birikimini,
temel(resmi) egitim yolu ve yaparak 6grenme yoluolarak iki agidan ele almak gerekir.
Beseri sermaye resmi egitim yoluyla degerlendirildiginde kisinin genel beceri diizeyini
ifade eder.Bu ise farkli beceri diizeylerine sahip isgiictiniin iiretkenlik agisindan esit
olamayacagimi ifade etmektedir. Bu anlamda beseri sermaye; kisinin iiretkenligini
etkileyen faaliyetler karsisinda zamanini hangi 6l¢iide kullandigini belirlemektedir.
Diger bir ifade ile beseri sermayeyi; daha dnceden iki kisinin yaptig1 bir isi, teknolojiyi
kullanan, egitilmis ve beceri sahibi bir kisinin yapmasi sonucu meydana gelen iiretim
artisinin sebebi olarak nitelendirmek gerekir (Lucas, 1988: 17).

Yaparak Ogrenme siireci agisindan beseri sermaye degerlendirildiginde ise;
insanlarin donanim ve verimlilikleri agisindan farklilik arz ettikleri ifade edilir.
Herhangi bir malin iiretimi i¢in uzmanlagsmamis olan isgiicli ise, yaparak &grenme
yoluyla beseri sermayesini artirabilmektedir.Yine ileri teknolojili mal Ureten sektdrlerin
yaparak Ogrenme siireleri daha hizli olacagindan beseri sermaye birikimleri
artiracaktir(Lucas, 1988: 27-28).Bu sebeple az gelismis iilkelerden gelismis tilkelere gog
yasanacak ve geligsmis iilkelerin ekonomileri igin tehdit olan duraganlik ve az gelismis
ulkeler icin hedef gozettikleri blyume gergeklesmeyebilecektir. Ekonomileri teknik
anlamda yakin olan iilkeler igin ise bu go¢ olgusu yasanmayacaktir (Lucas, 1988: 32-
33).

Son olarak ekonominin buyimesi anlaminda hiikiimetlerin beseri sermayeyi
artirmak igin alacagi teknolojik altyapi, egitim ve Ogretime dair kararlar; ekonomik
blyumeye etki eden fiziksel sermayeden daha fazla etki edebilecektir (Bas¢1 ve
Voyvoda, 2001: 3).

1.5.3.4. Kamu Politikast Modeli (R. Barro)

Robert J. Barro, Kamu Politikas1 Modeli ile dissal ekonomik modellerde g6z
ard1 edilmis olan devleti ekonominin biiyiimesinde aktif rol yiikleyerek igsellestirmistir.
Barro, modelinde kamu politikalarin1 iiretim fonksiyonunun bir girdisi olarak
nitelendirmektedir(Yulek, 1997: 2).

Barro’nun toplumsal getiri ile Ozel getiri arasindaki iliskiye dayali biiyiime
modelinde, devletin vergiler yoluyla yaptigi kamu harcamalarinin iiretim ve fayda
fonksiyonlar1 lizerinde ne gibi etkileri olabilecegi incelenmistir (Barro, 1990: 103-125).

Barro’nun modelindeki varsayimlar:
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e Ekonomi kapalidir.

e Gelir, tilketim ve yatirim arasinda boliisiilmektedir.

e Isci sayisi ile hane halki sayis1 aynidir.

e Hiikiimetlerin gelir kaynagi gelir vergisi, gideri ise kamu mali arzindan olusur ve
bltce daima dengededir.

Modelin iiretim fonksiyonu su sekildedir:

Y = f(kg) = Ak'“g“ (21)

Esitlik (21)’de “k” kisi basina 6zel sektore ait sermaye miktarint gostermektedir
ve azalan verim hali gecerlidir. “g” ise kisi basina diisen kamusal harcamalar1 temsil
etmektedir ve “k” ile “g” birlikteliginde Olcege gore sabit getiri durumu vardir. Bu
durumda kamusal girdilerle beslenmeyen 6zel sektor sermayesi azalan verimlere tabi
kalmaktadir (Sen, 2007: 38-39).

Burada kamu mal1 arz seviyesi Ozel sektdrlin sermaye stokuna baglanmustir.
Ozel sektor sermaye stokunun artmasi yatirimlarin artmasini saglarken, artan
yatirimlardan saglanan vergi gelirleri de kamu mali arzinda artis yaratmaktadir.

Kamu harcamalarinin vergiler vasitasiyla finanse edilisi ise:

g=T=1y=1Ak"%g% seklinde gosterilmektedir. (22)

Esitlik (22)’de ise “T” kamu gelirlerini ve “t” ise vergi oranlarini
gOstermektedir. Burada ki vergi orani istikrarli biiylime oranini maksimize eden orandir
(P10, 1993: 122-123).

Sonug olarak ozel yatirimlarin dolayli olarak vergiler vasitasiyla kamu mal
arzini artirmasi biyiimeyi igsellestiren bir durumdur. Yani buyiimeyi saglayacak olan
unsur biiylimede rol oynayacak tesviklerle alakalidir. Burada tesvikler vergi oranlari,
teknik altyap1 destekleri gibi genis anlamda tutulabilir. Kamunun 6zele sagladig
desteklerin olmamasi 6zel sektoriin sadece kendi kar zarar hesaplarin1 gbzetmelerine
neden olmaktayken tersi durum o6zel sektoriin kendisine saglanan tesvikler vasitasiyla
yatirimlarimi artirmasina ve liretimlerini artirmalarina olanak tanimaktadir. Tesviklerin
olmamas1 ise yatirimlarin diismesine neden olarak biiyiime hizin1 yavaslatacaktir
(Yulek, 1997: 10-11).

1.5.3.5. Yaparak Ogrenme Modeli (Kenneth J. Arrow- Romer Modeli)

Arrow’un 1962 yilinda gelistirdigi “learning by doing” yaparak Ogrenme
modeli; insan deneyiminin verimliligi artiracagi goriislinii icermektedir. Arrow’a gore

bir iste uzun zaman ¢alisanlarin siire¢ igerisinde deneyimlerinin artacagini ve bu artan



31

deneyimin ise iretim siireci hakkinda detayli bilgi sahibi olan isciler tarafindan
kullanilmasi sonucu ¢iktida bir artis olacagini belirtmektedir (Arrow, 1962: 155-173).

Arrow’a gore bilgi; tasmalar yaparak bir firmanin kendi kazanimlarindan c¢ok
daha fazla olarak iilke ekonomisine katki saglayacaktir. Fakat boyle bir liretim artiginin
gerceklesmesi icin uzun bir zamana ihtiya¢ vardir. Bu sebeple koklii firmalarin o
Uretime yeni baslayan firmalara nazaran avantajlar1 daha yiiksek olacaktir(Taban, 2013:
140-141).

Romer’in 1982’de Arrow’dan esinlenerek yayimladigi ¢alismasinda ise
teknolojik ilerleme yeni bilginin iiretimi olarak nitelendirilmistir. Teknolojik ilerleme
sayesinde var olan bilgi stokundaki artislar, ar-ge sonucu olmayan bir yan trun olarak
meydana gelmekte ve elde edilmesinde higbir maliyet unsuruna katlanilmamaktadir.
Uretilen bu bilgi ise herkesge kullamma agiktir. Bu bilgi stokunun farkli sektdrlerde
yayginlagmasi ise pozitif dissallik ve artan getiri yaratmaktadir (Ozsagir, 2008: 9).

Romer’in retim fonksiyonu soyledir:

Y = f(K,L,A) = K*LA-0)8 (23)

Romer toplam dretim fonksiyonuna bilgi diizeyini(A) ekleyerek Uretim
fonksiyonununsermaye (K)ve emek (L) dizeylerinde sabit getirili, bilgi birikiminin
(A)’ninda bulundugu ii¢ girdi diizeyinde ise artan getirili olacaginive bilytime Uzerinde
bu {i¢ olgunun etkili olacagini belirtilmistir.

1.5.3.6.Grossman-Helpman Modeli

Gene M. Grossman ve Elhanan Helpman 1989, 1990 ve 1991 yilinda yaptiklari
caligmalar sonucunda; teknolojik yeniliklerin yaratmis oldugu verimliligin biiyiimenin
kaynagini olusturdugu yoniinde bulgular elde etmislerdir. Bu bliyime modelinde Ar-Ge
sektorli dis ticaretin avantajlarindan yararlanarak rekabet potansiyellerini artirmakta ve
bilylime meydana getirmektedirler. Ornegin Ar-Ge faaliyetlerine yeteri diizeyde yatirim
yapamayan firmalar, serbest dis ticaret iliskileri kurmalar1 neticesinde transfer ettikleri
teknolojiler vasitasiyla biiyiime saglayabilecekleri gibi bu teknolojiler vasitasiyla
yarattiklart verimlilik ile bliyiimeye de kaynaklik edeceklerdir(Grossman ve Helpman,
1991: 43-46).

Grossman ve Helpman’a gore, dis ticaretin serbestlesmesine mani olan biitiin
korumaci politikalar biiyiimeyi olumsuz etkileyecektir. Tim korumacidnlemler bu
anlamda ulkelerin karsilagtirmali Gstiinliik kazanmasina engel olacaktir ve biiyiimeyi

yavagslatacaktir.
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Grossman ve Helpman modellerinde iki etkiyi incelemislerdir. Ilkinde;
teknolojik yenilikler sonucu ortaya ¢ikan Uriin ¢esitliligindeki artisin blytime Uzerindeki
etkisini incelemisler ve firmalarin tekelci rantlar saglayarak biiyiime sagladiklarini
gormiisler. Ikincisinde ise kamusal nitelikli bilginin blyime (izerindeki etkisini
incelemigler ve iiretilen Ar-Ge g¢aligmalarinin; hem tasarimcisina tekel kar1 sagladigini
hem de genel bilgi sermayesistokundayarattigi artis sebebiyle biyumede etkili oldugunu
goérmiislerdir (Eaton ve Kortum 2006: 13).

1.5.3.7.Aghion- Howitt Modeli

Philippe Aghion ve Peter Howitt’in 1992’de “A Model of Growth Through
Creative Destruction” (Yaratict Yikim Yoluyla Bir Biiyiime Modeli) ve 1998’de
“Endogenous Growth Theory” (Igsel Biiyiime Teorisi) caligmalari sonucu ortaya
koyduklari modellerinde biri Uretim digeri arastirma olan ikisektdrden olusan bir piyasa
bulunmaktadir.

Aghion ve Howitt’e gore bu sektdrlerden iiretim olani nihai mal iiretimini
gerceklestirirken, Ar-Ge ise nihai malin iiretimini saglayan ara mallarin gelisimini
gerceklestirmektedir (Aghion ve Howitt, 1992: 323-351).

Bu modelde Ar-Ge’nin sebep oldugu yenilikler iiriin kalitesinde ardisik gelisime
neden olmaktadirlar. Kalitenin gelisimini dikey yenilik seklinde gerceklestiren Ar-Ge
caligmalart aslinda eski teknolojiyi ortadan kaldiran yeni bir teknik tasarimidir. Yeni
bulusun eskiyi ortadan kaldiran bu yaratici yikim 6zelliginin etkisiAr-Ge faaliyetlerinin
gelecek donemde elde edilmesi beklenen tekelci rantim1 ne diizeyde siirdiirecegi
acisindan degerlendirilir. Bu rantlar bir sonraki yapilacak teknolojik yenilige kadar
devam ettirilir. Yeniden dretilen teknolojik yenilik sonucunda ise bu rantlar ortadan
kalkar.Bu sebeple firmalar bu rantlarini korumak i¢in patent haklar1 tizerinde rekabete

girisirler (Aghion ve Howitt, 1998: 53).
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BOLUM 2: ENERJi KAYNAKLARI ve POTANSIYEL DURUMU

2.1. ENERJI NEDIR?

Enerji kelimesi Yunanca’da “bir sey yapmak-olmak” anlamina gelen “energia”
kelimesinden gelmektedir.Bir hareketi yapan veya yapma potansiyeline sahip olan
yetenek enerji olarak adlandirilir. Diger ifade ile is yapabilme kabiliyetine enerji denir
ve direk olarak oOlciilebilen bir tir degildir. Bu anlamda onun doniistiiriilerek is
anlaminda degerlendirilmesi gerekmektedir.

Enerji bagka bir tanima gore bir sistemin ne kadar is yapabilecegini ya da ne
kadar 1s1 transfer edebilecegini belirleyen bir fonksiyon olarak da ifade edilebilir
(www.enerjibes.com /03.01.2019).

Enerji her zaman ayn1 formda ortaya ¢cikmayip degisik vasiflar alabildigi i¢in ya
da degisik kaynaklardan tiiredigi i¢in farkli siniflara ayrilmistir. Enerjinin g¢esitleri; 1si,
151k, 1510, kimyasal, niikleer, elektrik, mekanik, ses, elastik ve yergekimi enerjisi olarak
siiflandirilabilir. Enerji kaynaklarini ise yenilenemeyen(birincil enerji kaynaklari) ve
yenilenebilir enerji kaynaklar olarak iki baglik altinda toplamak miimkiindiir.

2.2. ENERJI KAYNAKLARI

Bir takim yontem ve teknikler vasitasiyla ekonomik amaclar kapsaminda enerji
elde edilen kaynaklara enerji kaynaklart denmektedir.

Enerji; kaynaklar itibariyle bir¢ok siniflandirmaya tabi tutulmustur. Bunlar bazi
zaman yer alti ve yer Ustii kaynaklar olarak simiflandirilmaya tabii tutulmuslarsa da
genellikle yenilenebilmeleri ve yenilenemez olmalar1 yaygin ifade kapsamindadir.

2.1.1. Yenilenemeyen Enerji Kaynaklari

Bir kez kullanimi1 gergeklestikten sonra tiikenen ve tekrar olusturulamayan enerji
kaynaklarina yenilenemeyen enerji kaynaklart denir. Bu tip enerji kaynaklari
kullanilmasiyla birlikte tiikenme 6zelligine sahiptir ve bu ylizden diinya da rezervleri
gittikce azalmaktadir. Birincil veya primer kaynaklar olarak adlandirilan bu kaynaklar
ancak yeni rezervlerin kesfedilmesiyle ¢ogaltilabilse bile bir giin muhakkak tiikenecegi
bir gergektir.

Dunya da rezervleri gittikge azalan petrol, dogal gaz, komiir ve niikleer enerji

yenilenemeyen enerji kaynaklarini olusturmaktadir.


http://www.enerjibes.com/
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2.1.1.1. Petrol

Onemli enerji kaynaklarindan olan petrol aslinda yer alt1 tabakasinda birikmis
olan bir hidrokarbon bilesimidir (Grel,1980: 25).

Petrol fosil kaynaklar arasinda kullanim alani en yaygin olan tiirlerden birisidir.
Petroliin 1sitilmasiyla gerceklesen ayristirma sonucunda; LPG (sivilastirilmis petrol
gaz), nafta, benzin, solvent, gazyagi, motorin, fuel-oil, asfalt, makine yaglar1 ve parafin
gibi petrol Urtnleri elde edilir. Petroliin bu sekilde tiirevlerine ayrilmasi ise onu bir¢ok
yan maddenin elde edilme sebebi haline getirmistir.

Petrol rezervi acisindan bazi iilkelerin durumlarinigfsteren Tablo 2.1°e
bakildiginda yeni kaynaklar kesfetmesi sebebiyle diinyada ilk siray1 % 17.98’lik pay ile
Venezuela’nin aldigi  gortlmektedir. Bunu Venezuela’dan sonra sirasiyla izleyen
diinyanin ilk bes Ulkesi ise % 16.02 ile Suudi Arabistan, % 10.39 ile Kanada, % 9. 51 ile
fran ve % 8.69 ile Irak’tir. Turkiye ise 2015 yili itibariyle 334 milyon varil ile diinya
genellemesinde % 0.02’lik bir petrol rezervine sahiptir.

Tablo 2.1:Baz1 Ulkelerin Petrol Rezervleri (milyon varil)

| e | B oo | 28| ot T
1 Venezuela 297.740 298.350 299.953 0,20 17,98
2 Suudi Arabistan 268.350 265.789 266.578 -0,95 16,02
3 Kanada 173.200 172.481 0 -0,42 10,39
4 fran 157.300 157.800 0 0,32 9,51
5 Irak 140.300 144.211 0 2,79 8,69
6 Kuveyt 104.000 104.000 0 - 6,27
7 B. AE. 97.800 97.800 0 - 5,89
8 Rusya 80.000 80.000 0 - 4,82
9 Libya 48.470 48.363 0 -0,22 2,91
10 ABD 36.520 39.933 35.230 9,35 2,41
Tirkiye 378 334 0 -11,43 0,02

Diinya toplanm 1.655.561 1.659.532 0,24 100

Kaynak:www.enerjiatlasi.com / 08.01.2019

Dinya olgeginde petrol rezervlerinin boélgeler olarak dagilimlarini gésteren
Tablo 2.2’ye bakildiginda diinyadaki payin % 47.3 ile yariya yakininin Orta Dogu’da
oldugu goriilmektedir. Bunu sirasiyla % 19.4 ile Gliney ve Orta Amerika bolgesi, % 14
ile Kuzey Amerika, % 9.1 ile Avrupa ve Avrasya, % 7.6 ile Afrika ve % 2.5 ile Asya
Pasifik takip etmektedir.


http://www.enerjiatlasi.com/rezerv/venezuela-petrol-rezervi.html
http://www.enerjiatlasi.com/rezerv/suudiarabistan-petrol-rezervi.html
http://www.enerjiatlasi.com/rezerv/kanada-petrol-rezervi.html
http://www.enerjiatlasi.com/rezerv/iran-petrol-rezervi.html
http://www.enerjiatlasi.com/rezerv/irak-petrol-rezervi.html
http://www.enerjiatlasi.com/rezerv/rusya-petrol-rezervi.html
http://www.enerjiatlasi.com/rezerv/abd-petrol-rezervi.html
http://www.enerjiatlasi.com/rezerv/turkiye-petrol-rezervi.html
http://www.enerjiatlasi.com/
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Tablo 2.2:Bélgelere Gore Kanitlanmis Petrol Rezervleri

BOLGE Miktar (Milyar varil) Diinya Toplamindaki Pay1
Orta Dogu 804 47,3%
Guney ve Orta Amerika 329 19,4%
Kuzey Amerika 238 14,0%
Avrupa ve Avrasya 155 9,1%
Afrika 129 7,6%
Asya Pasifik 43 2,5%

Diinya Toplam 1.698 100%

Kaynak: ETKB Strateji Gelistirme Baskanligi Raporu,Ocak 2017: s.8

Ulkelerin ekonomileri agisindan can damari sayilan petrolin 2017 yili
uretilebilir Turkiye rezervi ise Sekil 2.1°de gosterildigi tizere TUrkiye Petrolleri Anonim
Ortakligi’'nca 324 milyon varil olarak belirtilmistir.Bu Uretilebilir petrol rezervinin %
73’line tekabiil eden 237.7 milyon varili Tiirkiye Petrolleri tarafindan kargilanirken, %
27’sine karsilik gelen 86.3 milyon varili ise Diger sirketlerce karsilanmaktadir. Turkiye
icin Uretilir petrol rezervlerinin yeni alanlar bulunmamasi halinde ise yaklasik 18 yillik

bir dmriiniin kaldigitahmin edilmektedir.
Sekil 2.1: Tiirkiye Uretilebilir Petrol Rezervi (2017)

TURKIYE DIGER
PETROLLERI SIRKETLER
237,7 86,3
73% 27%

Kaynak:Turkiye Petrolleri Anonim Ortakligi,www.tpao.gov.tr/ 08.01.2019

2017 wili itibariyle Tiirkiye’de gergeklesen petrol iiretimi 17,9 milyon varil
(49.171 v/g) olarak gergeklesmistir. Yillar itibariyle bu degerlerin degismelerinin nedeni
olarak petrol fiyatlarindaki oynamalarin etkili oldugu belirtilmektedir. Fiyat
degismelerinin sirketlerin sondaj ¢alismalarina ayirdiklar1 biit¢eler agisindan énemli bir

kriter olduguise ayrica unutulmamalidir.


http://www.tpao.gov.tr/

Grafik2.1:Tiirkiye nin Yillar Itibari ile Petrol Uretim Degerleri (2008-2017)

(Varil/giin)
48.233
43.379
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Kaynak:Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi, www.tpao.gov.tr/ 09.01.2019

Tirkiye’nin yillar itibariyle petrol tiiketim degerlerini
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gosteren Grafik

2.2°de2016 yilinda gergeklesen 49 bin v/g duizeyinde yerli ham petrol tiretimine karsilik

501 bin v/g ham petrol ve 303 bin v/g islenmis iiriin ithalat1 gergeklestigi goriilmektedir.
Tiirkiye’nin 2016 yilinda toplam 854 bin v/g tlketimi igerisindeki ham petrolun Gretim

pay1 ise % 5.8 olarak gerceklesmistir. Diger bir ifadeyle petrolde ithalata bagimlilik %

94.2 gibi yuksek bir diizeydedir.

Grafik2.2: Tirkiye’nin Yillar itibariyle Petrol Tiketimi (2007-2016)
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Kaynak:Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi, www.tpao.gov.tr/ 09.01.2019
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http://www.tpao.gov.tr/
http://www.tpao.gov.tr/
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Tiirkiye petrol ithalatin1 ise en ¢ok kendisine komsu olan iilkelerden temin
etmektedir. 2017 yil1 igin en ¢ok petrol ithalati gerceklestirdigi Ulke % 27 ile komsumuz
olan Iran ikenikinci en biiyiik ithalat paymi % 19’la Rusya olusturmustur. Iran ve
Rusya’y1 takiben, Irak % 17, diger iilkeler % 11, Hindistan % 8, S. Arabistan % 5,
Kuveyt % 4, Yunanistan, Bulgaristan ve Israil ise % 3 ile petrol ithal edilendiger Glkeler
arasinda yer almaktadir.

Sekil 2.2:Tiirkiye nin Petrol ithal Ettigi Ulkeler (2017)

Diger; %11 Hindistan; %8

S. Arabhistan; %5

- Kuveyt; %4
Dl <
Yunanistan; %3

Bulgaristan; %3

israil; %3

Kaynak:Tirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi,www.tpao.gov.tr/ 09.01.2019

2.1.1.2. Dogalgaz

Petroliin bir tiirii olan dogal gaz genellikle petrolle birlikte bulunur ve petrole
gore daha hafif, yanici, renksiz, kokusuz ve u¢ucu maddelerden olusan bir gaz bileseni
olarak adlandirilir. Dogalgazin kullanim alani oldukga genistir. Cevrim santrallerindeve
elektrik tiretiminde kullanilmasi ve sanayinin enerji ihtiyacini karsilamasindan dolay1
ekonomik bir deger olarak kabul edilir.

Diinyadogal gaz rezervlerinin kitalar 6lgeginde yayiliminin yiizdelik oranlar1 su
sekildedir: Orta Dogu % 40.9, Avrasya % 30.6, Asya Pasifik % 10, Afrika % 7.1,
Kuzey Amerika % 5.6, Orta ve Guney Amerika % 4.2ve Avrupa %]1.5’lik pay ile diinya
dogalgaz rezervlerini olusturmaktadirlar. 2017 yili diinya dogal gaz rezervi ise toplam

193.5 trilyon m® olarak &l¢iilmiistiir.


http://www.tpao.gov.tr/
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Harita 2.1: Diinya Dogal Gaz Rezervi
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Kaynak: BP Statistical Review of World Energy, Haziran 2018

Tiirkiye’nin 2017 yili sonu itibariyle rezervuarindaki gaz miktar1 yaklasik 26
milyar m®, bu rezervuar icerisindeki iiretilebilir gaz miktar1 ise yaklasik 20 milyar m*®
tiir. Yaklagik 20 milyar m3yerli iiretilebilir gaz miktarina karsilik ise toplamda yaklasik
15,7 milyar m® kiimiilatif {iretim gerceklesmistir. Tiirkiye’nin kullanim sonrasi1 kalan
dogal gaz rezervi ise 4.25 milyar m* tiir. Dogal gaz ihtiyaci agisindan Tiirkiye’nin talep
bazli bir sikint1 yasamadigi bilinmelidir. Yine de Tiirkiye’de baz1 devlet kuruluslarinin
yaptig1 tahminlere gore dogal gaz rezervlerinin yaklagik 13,5 yillik dmriiniin kaldig:

sOylenmektedir.
Tablo 2.3: 2017 Yili Sonu itibariyle Tiirkiye Dogalgaz Rezervleri

Rezervuardaki Uretilebilir Gaz Kumdlatif Kalan Uretilebilir
Gaz (*) M® M3 Uretimm? Gaz M8
Toplam 25987 376 299 19 950 561 587 15 695 916 079 4 254 645 508

(*) Ispatlanmig, myhtemel ve mimkun rezervler toplamidir.
Kaynak:Petrol Isleri Genel Mudiirligi, 2019

Tiirkiye’de dogal gaz iiretimi 2008’den bu yana diismiis ve 2017 yil1 itibariyle
354 milyon m? iiretim gergeklesmistir. Bu iiretim ise Akcakoca deniz alanlarindaki
tiretim alan1 hari¢ olmak lizere genel olarak kara alanlarinda gerceklestirilmektedir.
Yine 2017 yili dogal gaz ithalati yaklasik 55.1 milyar m® gerceklesmis ve toplam
tiketim 55.5 milyar m® olmustur. 2017 yil igerisinde gerceklesen yerli iiretimin toplam
ithalat icerisindeki pay1 ise % 0.6’dir. Tiirkiye’nin ithalatta dogalgaza bagimlihigi %
99.4 olarak tespitlenmistir.
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Grafik 2.3:Y1llar itibariyle Tiirkiye’nin Dogal Gaz Uretim-Ithalat ve Tiiketim Oran1
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Kaynak: Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi, www.tpao.gov.tr / 09.01.2019

Tirkiye dogal gaz ihtiyacimi ise genellikle komsusu olan gevre ulkelerden
karsilamaktadir. Tablo2.4’teki verilerden anlasilacag iizere toplam 55.250 Sm? ithalatin
yaklastk % 52’si Rusya’dan, %17’si Iran’dan, % 12’si Azerbaycan’dan, % 8’i
Cezayir’den, % 4’1 Nijerya’dan ve % 7’si ise diger iilkelerden ithal edilmistir.

Tablo 2.4: 2017 Yili Kaynak Ulkelere Gore Dogal Gaz ithalat Miktarlari (milyon Sm3)
Rusya iran Azerbaycan Cezayir Nijerya | Spot LNG Toplam

2017 28.690 9.251 6.544 4.617 2.080 4.068 55.250

(%) 51,93 16,74 11,85 8,36 3,76 7,36 100
Kaynak:EPDK. (2018). Dogalgaz Piyasas1 2017 yil1 Sektor Raporu. ss:1X

2017 yili itibariyle Tiirkiye BOTASaracilig1 ile Yunanistan’a ise 630,37 Sm?®

dogal gaz ihrac etmistir.
Tablo 2.5:2017 Yili Dogalgaz Ihracat Miktar1 (milyon Sm3)

Thracat yapan sirket Dogal gazin ihrag edildigi iilke Miktar

BOTAS Yunanistan 630,67

Kaynak:EPDK. (2018). Dogalgaz Piyasasi 2017 yil1 Sekt6r Raporu. ss: IX
Tablo 2.6’da gosterildigi tizere 2017 yilinda sektorel bazda dogalgazin kullanim

alanlarma bakildiginda iseen ¢ok 20.536,52 Sm? ile cevrim santrallerinde tiiketildigi
goriilmektedir. Bunu daha sonra 13.514,94 Sm? ile konut sektorii ve 13.372,13 Sm3 ile

sanayi sektori takip etmektedir.Enerji sektoriine ayrilan pay ise 2.056,51 Sm*” tir.
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Tablo 2.6: Sektorlere Gore Dogal Gaz Tiiketim Miktarlar1 (milyon Sm3 )

Sektor 2017
Doniisiim/Cevrim Sektorii 20.536,52
Elektrik Santralleri 19.367,08

Otoprodiktor Elektrik Santralleri 351,13

Is1 ve Elektrik (CHP) Santralleri 72,67

Otoprodiiktor Is1 ve Elektrik Santralleri 738,46

Is1 Santralleri 0,00

Otoprodiiktor Is1 Santralleri 7,09

Diger Cevrim Sektorii Tiiketicileri 0,10

Enerji Sektor 2.056,51
Petrol Rafinerileri 1.898,38

Yiksek Firinlar 0,03

Elektrik, CHP (kombine 1s1 ve elektrik sistemleri) ve Is1 5,23

Santrallerinde yakit olarak tiiketilen

Diger Enerji Sektorii Tiiketicileri 152,87

Ulasim Sektorii 529,42
Sanayi Sektoru 13.372,13
Hizmet Sektdri 3.725,76
Konut 13.514,94
Diger Sektorler 121,86
Genel Toplam 53.857,14

Kaynak:EPDK. (2018). Dogalgaz Piyasast 2017 yilt Sektér Raporu. ss: 60-61

2016 yili verilerine istinaden Tiirkiye’deki toplam 275 dogalgaz santrallerinin
kurulu glici 22.162,93 MW olarak kayit gormiistir. Toplam elektrik Gretimi ise
88.522.088.797 kW/h olarak gerceklesmistir. Bu santrallerden elde edilen giiciin
Tiirkiye genelinde kurulu giice oran1 % 32.18, iiretimin tiilketime oran1 % 56.68 ve yillik
elektrik Gretimi ise ~147.357 GWh’dir(www.enerjiatlasi.com /09.01.2018).

Tiirkiye’deki dogal gaz boru hatlar1 ve projeleri ise sunlardir:
Rusya — Tiirkiye Dogal Gaz Boru Hatti (Bati Hatti): 14 Subat 1986 tarihinde
Tiirkiye BOTAS ile Rusya SoyuzGazEXport arasinda 25 yillik bir anlasma yapilmistir.
Bu anlagsmayla Tiirkiye’ye Bulgaristan sinirindan girerek Ankara’ya kadar ulagan ve
uzunlugu 845 km olan bu boru hatt1 kurulmustur.
Mavi Akim Gaz Boru Hatti:TiirkiyeBOTAS ile Rus Gazexport arasinda 15 Aralik
1997 tarihinde 25 yiligina bir anlagsma yapildi. Rusya Izobilnoye-Djubga
baglantisindan Karadeniz’e ulasarak Samsun’a, Samsun’dan da Ankara’ya 1261 km’lik
olusturulan bu hatlaanlasma gergevesinde her y1l 16 milyar m®gaz ithal edilmektedir.
Dogu Anadolu Dogal Gaz Ana iletim Hatti (iran—Turkiye):08 Agustos 1996 yilinda
Tiirkiye ile fran arasinda 23 yil siirecek olan ve yillik 10 milyon m®e kadar
cikabilecekdogal gaz alimi anlagsmasi yapilmistir. Bu hat ise Dogubayazit’tan baslayip
Ankara’ya kadar uzanan 1491 km’lik bir hattir.
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Baku-Tiflis-Erzurum Dogal Gaz Boru Hatti (BTE): Turkiye-Azerbaycan arasinda 12
Mart 2001 tarihinde Sah Denizi kiyisinda iiretilecek dogal gazin Tiirkiye’ye getirilmesi
icin BOTAS ve SOCAR arasinda yillik 6.6 milyar m*lik 15 yilligina bir anlasma
yapilmistir. Toplam uzunlugu yaklasik olarak 980 km’lik bu hattin TANAP’la baglanti
kurulmasi ¢aligmalar1 yapilmaktadir.
Turkiye-Yunanistan Dogal Gaz Enterkoneksiyonu (ITG):Turkiye ile Yunanistan
arasinda Gliney Avrupa Gaz Ringi’nin gergeklestirilmesi kapsaminda olusturulmus bu
proje 23 Aralik 2003 tarihinde Tiirkiye BOTAS ve Yunanistan DEPA sirketleri arasinda
15 yillik bir anlagmayla hayat bulmustur.
Trans-Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti Projesi (TANAP):Ulkemiz (izerinden
Avrupa’ya yillik 10 milyar m® Azeri gazinin tasinmasi1 amaciyla Azerbaycan ve Tiirkiye
arasinda 26 Haziran 2012 yilinda TANAP projesi imzalanmistir. Giircistan sinirindan
baslayip Yunanistan sinirina uzanan bu hattin uzunlugu ise 1850 km olarak
planlanmaktadir.
TiirkAkim Gaz Boru Hatti1 Projesi:10 Ekim 2016 yilinda Rusya ile Tiirkiye arasinda
imzalanan protokolle devreye alinan bu projeyle Rusya’dan,Karadeniz {izerinden gelen
gazin Tirkiye iizerinden kurulacak iki hatla Avrupa’ya arzinin saglanmasi
amaclanmaktadir.

Harita 2.2’de Tirkiye’deki mevcut dogalgaz boru hatlar1 ve projeri

gosterilmektedir.

Harita 2.2: Tiirkiye’deki Dogal Gaz Boru Hatlar1 ve Projeleri

Kaynak:ETKB.http://www.enerji.gov.tr / 09.01.2018
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2.1.1.3. Kémar

Komr, icerisinde % 50 ile % 90-95 araliginda karbon bulunan ve havadaki
oksijenle yanabilen organik bir kaya¢ tiridir. Komire yeryliziinin g¢esitli
derinliklerinde veya yizeyinde rastlamak mumkuindir. Komiiri kaldigi 1s1 ve basingtan
dolay1 farkli olarak nitelendirmekte miimkiindiir. Diisiik 1s1 ve basingta linyit, yiiksek 1s1
ve basingta altbitiimlii ve bitiimli komiir, cok yiiksek 1s1 ve basingta ise antrasit olarak
nitelendirilirler. Komir demir-gelik elde edilmesinde, ¢imento imalatinda, endiistri

alaninda buhar iiretiminde ve 1sinma amagli olarak genis yelpazede kullanilan bir enerji

taradar.

Tablo 2.7:Bazi1 Ulkelerin Kanitlanmis Komiir Rezervleri (01 Ocak 2017)
ULKE Miktar (Milyar ton) Diinya Toplamindaki Pay1 (%)
ABD 237,3 26,6
Rusya 157,0 17,6
Cin 1145 12,8
Avustralya 76,4 8,6
Hindistan 60,6 6,8
Almanya 40,5 4,5
Ukrayna 33,9 3,8
Kazakistan 33,6 3,8
G.Afrika Cumhuriyeti 30,2 3,4
Endonezya 28,0 3,1
Diinya Toplam 892 100%

Kaynak:ETKB. Strateji Gelistirme Baskanligi. (2017). Say1 15. ss:11
01 Ocak 2017 yili itibariyle derlenen verilerin gosterildigi Tablo 2.7

incelendigindediinya komiir rezervinin toplamda 892 milyar ton oldugu gériilmektedir.
Bunun yaklagik 509 milyar tonu ise ABD, Rusya ve Cin’de bulunmaktadir. Diinya
komir rezervleri agisindan en zengin iilke 237.3 milyar ton rezerv ile ABD’dir. Bunu
ise 157 milyar ton ile Rusya Federasyonu ve 114.5 milyar ton ile Cin izlemektedir.

Enerji elde edilmesi agisindan 6nemli olan komiir diinyada elektrik uretiminde
en yaygin kaynak olarak kullanimini siirdiirmektedir. Ornegin Almanya’da elektrik
tiretimi i¢in kullanilan en 6nemli kaynaklarin basinda % 40.3 ile komur gelmektedir.
Cin %72.5 ve Hindistan % 75.1 ile elektrik enerjisi tretiminde en yuksek oranda komir
kullanan tilkeler arasinda yer almaktadir.

Tiirkiye rezerv ve liretim agisindan linyitte orta diizeyde, taskomiiriinde ise alt
diizeylerde yer almaktadir. Diinya rezervi agisindan degerlendirildiginde linyit/alt
bitimlii kdmiir rezervinin yaklasik % 3.2°si Tiirkiye’de bulunmaktadir ve 1sil degeri

diisiik olmasi sebebiyle termik santrallerde kullanim alani yaygin olarak goriilmektedir.
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En 6nemli tasgkomiirii havzasi olan Zonguldak civarindaki rezervler 1.30 milyar
ton olarak tahmin edilse de gorinar rezerv 506 milyon ton dizeyindedir. Linyitte ise en
onemli havza % 46°lik bir rezerv orani ile Afsin-Elbistan havzasidir.

2016 yili itibariyle Tiirkiye’de birincil enerji tiiketimi icerisinde kullanilan
kdmurun payt % 28’dir. 2018’in ilk yarist itibariyle komiire dayali santrallerin mevcut
kurulu guct ise 18.666 MW olup, toplam kurulu giiciin % 21.4’inii kargilamaktadir. Bu
giiciin karsilanmasinda kullanilan yerli komiirtin iirettigi kurulu giic 10.570 MW iken
ithal kémure dayanan kurulu gii¢ ise 8.794 MW olarak hesaplanmistir. 2018 yilinin ilk
yarisina gore yapilan hesaplarda komiirle ¢alisan santrallerin iirettikleri elektrik ise 53.9
TWh ile toplam elektrik tiretiminin % 33’linii karsilamaktadir (http://www.enerji.gov.tr
/10.11.2019).

2.1.1.4. NUkleer Enerji

Icerisinde uranyum ve toryum gibi rezervi agisindan yenilenemeyen kaynaklar
bulunan bu enerji tirii diger kaynaklarin rezerv Omiirlerinin azalmasindan dolay1
Oonemini korumakta fakat giivenlik nedenlerinden 6tiirii de tartigmalara yol agmaktadir.
1 kg kémurden 3 kwh, 1 kg petrolden 4.5 kwh enerji temin edilirken, 1 kg uranyumdan
50.000 kwh enerji temin edilmektedir (IEA, 1998).

ABD ve Rusya gibi iilkeler atomlarin par¢alanmasi sonucu agiga ¢ikan 1s1
enerjisini elektrik enerjisine ¢evirmenin teknik gelisiminde roller oynamis ve enerji elde
edilmesinde nukleer reaktdrlerin kurulumunda 6nci Glkelerden olmuslardir.

Uluslararas1 Atom Enerjisi Ajansi’nin 2018 yili verilerine gore diinya {izerinde
31 ulkede toplam 450 adet nikleer santral aktif halde ve 18 llkede ise 59 nikleer
santralin yapimina devam edilmektedir. Bu niikleer santrallerden ise 2017 y1ili itibariyle
2.477 TWh elektrik tiretilmistir.

2017 yili olarak diinya oOlgeginde niikleer reaktorlerin tlkelerin elektrik
uretimlerine sagladiklar katkilar degerlendirildiginde; ABD 99 aktif ve 2 insa reaktorle
elektrik tiretiminin % 20’sini; Rusya 37 aktif ve 6 insa reaktorle elektrik iiretiminin %
17’sini, Cin 39 aktif ve 18 insa ile elektrik iiretiminin % 3.5’ini, Birlesik Krallik 15 aktif
ve 1 insa ile elektrik iiretiminin % 20’sini ve Fransa 58 aktif ve 1 insa reaktor ile
elektrik iiretiminin % 72’sini karsiladig1 goriilmektedir. Grafik 2.4’te 2017 yil1 itibariyle
niikleer santrale sahip ilk 15 iilke ve bu iilkelerdeki niikleer santral sayilar

gosterilmektedir.
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Grafik 2.4: 2017 Y1l itibariyle Nikleer Santrale Sahip Ulkeler ve Sayilar (ilk 15)
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Kaynak:Niikleer Enerji Genel Miidiirliigii.https://nepud.enerji.gov.tr/ 10.01.2019

Tiirkiye’nin niikleer gl¢ santrali kurma hedefi ise12 Mayis 2010 tarihinde Rusya
ile Mersin Akkuyu sahasinda yapilmasi planlanan bir anlasmayla yiiriirliige girmistir. 2
Nisan 2018 tarihinde TAEK tarafindan lisans1 onaylanan Akkuyu Niikleer Tesisi’nin
2023 yilinda isletmeye alinmasi planlanmaktadir. Anlagsmaya gore Mersin Akkuyu’da
4.800 MW toplam kurulu gice sahip VVER 1200 tipi 4 reaktoriin kurulmasi
hedeflenmektedir.

Ikinci niikleer tesis anlasmasi 3 Mayis 2013 yilinda Japonlar’layapilmis ve
Sinop bélgesi program kapsamina alinmistir. Sinop NuUkleer Tesisi’nde ise yapilan
anlagsmaya istinaden 1200 MW giiciinde toplam 4 reaktoriin yani 4.480 MW’lik bir
giiciin kurulmasi hedeflenmektedir (https://nepud.enerji.gov.tr /10.01.2019).

Ugiincii niikleer santral projesi igin ise 24.11.2014’te EUAS ile ABD’li
Westinghouse Electric Company ve Cin’li SNPTC sirketleri arasinda bir mutabakat
imzalanmistir. Bu santral igin yer olarak ise Kirklareli Igneada iizerinde yogunlasildig
belirtilmektedir.

Niikleer santraller sahip olduklar1 6zellikler itibariyle birgok tlkenin enerji ve
elektrik kaynagi olma yoniinde diger kaynaklara nazaran 6n plana ¢ikmaya devam
etmektedirler. Tablo 2.8’de diinya genelinde bazi iilkelerin niikleer santraller vasitasiyla

uirettikleri elektrik miktarlar1 verilmistir.


https://nepud.enerji.gov.tr/
https://nepud.enerji.gov.tr/
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Tablo 2.8: Diinyada Isletmedeki ve Insaat Halindeki Niikleer Santral Sayilari ile Ulkelerin Elektrik
Uretiminde Nukleer Enerjinin Pay1 (4 Mart 2013 tarihli veri)

Olkeler Isletmedeki Niikleer Insaat Asamasindaki Elekt.rik. Uretiminde Niikleer
Santral Sayis1 Santral Sayis1 Enerjinin Pay1 (%)

ABD 99 2 %20

Fransa 58 1 %71,6

Japonya 42 2 -[1]

Cin 39 18 %4

Rusya 37 6 %17,8

Tirkiye 1

Diger 175 29

TOPLAM 450 59 Dinya geneli %11

[1] Fukusima kazasi sonras1 Japonya’da giivenlik testleri i¢in niikleer gii¢ santralleri kisa siireligine kapatilmistir.
Ancak, 17 niikleer santralin tekrar agilmast ile ilgili siire¢ baslatildi.
Kaynak:Niikleer Enerji Genel Miidiirliigii.https://nepud.enerji.gov.tr/ 10.01.2019

2.1.2. Yenilenebilir Enerji Kaynaklari

Dogal evrim yoluyla mevcudunu koruyabilen ve kullanilmasiyla bitme 6zelligi
gostermeyen kaynaklara yenilebilir enerji kaynaklar1 denilmektedir (Glrbuz, 2010: 37).

Dogada var olan ve yenilenemeyen kaynaklarin gelecek yiizyillarda yaratacagi
rezerv sikintilar1 ve bu kaynaklarin sonlu olmas: diinya iilkelerini yenilebilir alternatif
enerji kaynaklarinin kesfine yoneltmistir. Bu sekilde kaynak kisitina bagimliliklarini
azaltmay1 hedefleyen iilkeler alternatif kaynaklar baglaminda arastirmalar ve yatirimlar
gerceklestirmektedirler.

Yenilenebilir enerji kaynaklar; riizgar, giines, jeotermal, biokutle, hidrojen ve
hidroelektrik enerjiler olarak siralanabilir.

2.1.2.1.Ruzgér Enerjisi

RiUzgar enerjisi kaynagi olan giines itibariyle meydana gelen sicak hava ile
soguk havanin yer degistirmesine dayanan bir doga olayidir. Atmosferdeki basing
farkliligindan meydana gelen bu enerji dis herhangi bir kaynakla bagi olmayan, cevreye
duyarli ve higbir zarar1 bulunmayan, verimi yiiksek, surdurulebilir bir enerji tiradur.

Riizgarinsahip oldugu kinetik enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesinde
rizgar tribtinleri kullanilir. RUzgardan enerji elde edilebilmesi igin ylksek duzeyde
rizgar alan bolgelerin secimine dikkat edilmektedir. En uygun alan olarak belirlenen
yerlerde (riizgarin yerden 10 ile 50 metre yikseklikte) en az 4 m/s hizla esmesi
gerekmektedir. Bu alan belirleme isi yapildiktan sonra buradan ne kadar enerji elde
edilebilecegi hesaplanir ve bu hesaplara gore triblnlerin kurulumu gergeklestirilir. Bu
triblinler sayesinde riizgarin pervaneleri gevirmesi sonucu ise elektrik enerjisi elde

edilmis olur.


https://nukleer.enerji.gov.tr/tr-TR/Sayfalar/Dunyada-Nukleer-Guc-Santralleri#_ftnref1
https://nepud.enerji.gov.tr/
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Ruzgar enerjisinin kullanimigenel olarak:
o Temiz ve igilebilir su elde etmekte
J Aydinlatma ve gemiler i¢in elektrik iiretiminde
J Degirmenlerin dondiiriilmesinde
o Su pompalama sistemleri Gizerinde
o Tarim, sanayi ve konut elektrik Oretimi gibi alanlarda yaygindir
(www.enerjibes.com/11.01.2019).

Tiirkiye’de Urla-Demircili bolgesinde bazi tarim alanlaria su pompalanmasinda
ve Balikesir’deki bazi tarim alanlarinda enerji ihtiyaci igin kurulu riizgar santralleri
bulunmaktadir. Sanayi alanlarina 6rnek olmasi acisindan ise Tokat Organize Sanayi
Bolgesi’nde Kurulu olan rlizgar santrali 6rnek verilebilir. Konut elektrik ihtiyacin
karsilamada ise San Fransisco’da yer alan Cazenave Apartmanlari 6rnek gosterilebilir
(http://ekolojist.net /11.01.2019).

Dinyada riizgar enerjisinden elektrik tiretimi gergeklestiren tilkelerin gosterildigi
Tablo 2.9°da goriilecegi gibi en fazla kurulu giice sahip olan ilk tg¢ Ulkenin 168.732
MW ile Cin, 82.184 MW ile ABD ve 55.340 MW ile Almanya oldugu goriilecektir.

Turkiye ise 6.504 MW Kurulu guct ile dunyada 12. sirada yer almaktadir.
Tablo 2.9: Ulkelere Gére Riizgar Santrali Kurulu Gic Listesi

S. Ulke Giincelleme Kurulu Gig (MW)
1 Cin Aralik 2016 168.732

2 Amerika Birlesik Devletleri Aralik 2016 82.184

3 Almanya Ekim 2017 55.340

12 Turkiye Kasim 2017 6.504

Kaynak:http://www.enerjiatlasi.com / 11/01/2019

Turkiye rizgar enerjisi potansiyeli acisindan zengin sayilabilecek bir iilke
konumundadir. HazirlananRUzgar Enerji Potansiyel Atlasi’na (REPA) gore Tiirkiye nin
riizgar enerjisi potansiyeli 48.000 MW olarak belirtilmektedir. Ekonomik agidan riizgar
elektrik santralleri kurulmasi i¢in 7 m/s veya ilizerinde bir rizgar hizinin olmasi
gerekmektedir. Turkiye’nin riizgar enerji potansiyelini gosteren Harita 2.3
incelendiginde en yiksek potansiyelin Marmara Bolgesi ve civarlart oldugu
gbzlemlenirken en diisiik potansiyelin ise Dogu Anadolu Bolgesi etrafinda kiimelendigi

tespit edilmistir.


https://www.enerjibes.com/
http://ekolojist.net/
http://www.enerjiatlasi.com/ulkelere-gore-ruzgar-enerjisi.html%2011/01/2019
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Kaynak: Yenilebilir Enerji Genel Miidiirliigii.http:/www.yegm.gov.tr/ 11/01/2019 |
Tiirkiye’de 2017 yili itibariyle isletmede bulunan toplam 164 adet RES

bulunmaktadir. Grafik 2.5’te Tiirkiye’nin 2007-2017 yillar1 aralifindaki riizgar enerjisi
santrallerinin kumulatif kurulum gii¢ potansiyelleri goriilmektedir. 2007 yilina kadar
neredeyse yok denilecek olan kurulum ve gligcmiktarimizin 2007’ den bugiiniimiize degin
hizla arttigi goriilmektedir. 2007 yilinda kurulumlarin drettigi giic 146.30 MW iken
2017 tarihinde bu 164 kurulumun sahip oldugu gii¢ 6.872,10 MW seviyelerine
yukselmis ve ilerlemeye devam edecek goriinmektedir.

Grafik 2.5: Tirkiye’deki Ruzgar Enerjisi Santralleri icin Kimilatif Kurulum
8000 -
6,872.10

6,106.05

6000 -
5000 - 4,718.30
% 4000 - 3,762.10
3000 2,958.45
2,312.15
| 1,805.85
2000 1,329.15
791.6
1000 -
146.3 363.7 I I
0 —= T - T T T T T T T T T

2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
YILLAR

7000 -

Kaynak: Tirkiye Rizgar Enerjisi Birligi (TUREB), 2018


http://www.yegm.gov.tr/YEKrepa/REPA-duyuru_01.html%2011/01/2019
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Grafik2.6’da  Tiirkiye’deRES’lerin  kurulu gucunin  bolgesel dagilimlar
gosterilmektedir. Buna gore RES’lerin 2.684,25 MW ile % 38.91’inin Ege’de, 2.318,40
MW ile % 33.92’sinin Marmara’da, 919.30 MW ile % 13.31’inin Akdeniz’de, 588.20
MW ile % 8.69’unun i¢ Anadolu’da, 268.90 MW ile % 3.83’iiniin Karadeniz’de ve

93.05 MW ile %1.33’iiniin Giineydogu Anadolu’da oldugu goriilmektedir.

Grafik 2.6: Tiirkiye’deki RES’lerin Kurulu Giiciiniin B6lgesel Dagilimlart (MW)
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Kaynak: Tiirkiye Riizgar Enerjisi Birligi (TUREB), 2018

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin yaymnladigi 2017 yiliverilere gore
Tirkiye’derizgar enerjisinden bu anilan RES’ler vasitasiyla 17.9 milyar kWh elektrik
tiretimi gergeklesmistir (www.enerji.gov.tr/ 11.01.2019).

2.1.2.2. Giineg Enerjisi

Glines enerjisi; kaynagini giinesteki hidrojenin helyuma doéniismesi siirecinden
(flizyonlagsma olayindan) alan bir enerji tiirtidiir. Giineste saniye’de meydana gelen 5
milyon tonluk 1s1 ve 15181in diinyaya 1010 MW’lik kismu 151k olarak ulasmakta ve bu
1sinimin ancak bir kismi enerjiye doniistiiriilebilmektedir (Akova, 2008: 33).

Giines enerjisinin; pasif 1s1, glines termal ve elektrik tiretimi olmak {izere ii¢ tiir
kullanim1 gergeklesmektedir. Giines enerjisinden elektrik Uretmek igin siddetli bir su
buhar1 elde edilmesi lazimdir ve bunun icin “glines aynalar1” denilen diizenekler
kullanilir.  Bu elektrigin  iiretimindefotovoltaik (PV) piller ile odaklanmig
(yogunlastirict) giines enerjisi (CSP) santralleri kullanilir.

Fotovoltaik sistemler, yar1 iletken maddelerden terkip olunan pillerden olusur ve
ylizeyine gelen 1511 elektrige c¢eviren sistemlerdir. Giineste meydana gelen fiizyon

efektlerini optimize ederek solar kolektorler vasitasiyla elektrige ceviren bu sistemler


http://www.enerji.gov.tr/
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sayesinde elektrik enerjisi akiilerde toplanir ve kullanicilar her saat enerji ihtiyaglarini
bu akilerden temin edebilirler.

Yogunlastirilmis giines enerjisi (CSP) ise daginik olan gilines 1sinlarini hareket
kabiliyeti olan canak seklindeki aynalar vasitasiyla yogunlastirarak yiiksek 1sidan
elektrik tiretimi gerceklestiren sistemlerdir.

Glines enerjisinin kullanim alani ise; kol saatinden trafik lambalarina, elektrik
tiretiminden cep telefonlarina, sicak su tiretiminden hesap makinelerine, cadde ile sokak
aydinlatmalarina kadar bircok 6rnek verilebilecek genis bir alana sahiptir.

Diinya Bankasi1 (The World Bank) ve Uluslararast Finans Kurumu’nun
(International Finance Corporation) olusturdugu ‘The World Bank Group’ ‘Energy
Sector Management Assistance Program’ (ESMAP) sponsorlugu ile diinya tizerindeki
tiim giines enerjisi kaynaklarini listeleyen ve iilkelerin bu alanda yaptiklar yatirimlar
guncelleyen bir veritabani olusturulmus durumdadir (https://globalsolaratlas.info /
15.01.2019).

Harita 2.4: Diinya Giines Atlasi (Global Sol’a'r Atlas)
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Kaynak:The World Bank Group, 2019

Diinya giines haritasina bakildigi zaman giines enerjisine en maruz kalan
bolgelerin Afrika’nin ¢6l olan bolgeleri, Amerika ve Avustralya’nin ise orta bolgeleri
oldugu goriilmektedir (Harita 2.4).

Giines enerjisinden elektrik iiretimi saglayan bolgeler ise en ¢ok giineslenen
bolgelerden farkli seyretmektedir. Tablo 2.10°da diinya Ol¢eginde giines enerjisi
kullanimma Kkurulu glc¢ olarakbakildiginda Cin’in 102.470 MW, Japonya’nin 42.750
MW, Almanya’nin 42.710 MW ve ABD’nin 40.300 MW ileilk siralarda yer aldigi
gorilmektedir. Tirkiye ise giines enerjisinde 2.246 MW kurulu gig iledinyada 15.

sirada yer almaktadir.


https://globalsolaratlas.info/
http://www.worldbank.org/

Tablo 2.10: Bazi Ulkelerin Giines Enerjisi Santrali Kurulu Giigleri
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S. Ulke Giincelleme Kurulu Gug (MW)
1 Cin Haziran 2017 102.470

2 Japonya Aralik 2016 42.750

3 Almanya Ekim 2017 42.710

4 Amerika Birlesik Devletleri Aralik 2016 40.300

15 Turkiye Kasim 2017 2.246

Kaynak:www.enerjiatlasi.com / 14/012019

Tiirkiye bulundugu cografi konum itibariyle giines enerjisinden yararlanma

imkan1 yuksek olan bir iilke konumundadir.Tiirkiye’ye diisen global radyasyon

degerleri ve giineslenme siirelerini gosterenGrafik 2.7 ve

degerlere sahip aylarin mayis, haziran, temmuz ve agustos

2.8’ebakildiginda en yiksek
oldugu gorilmektedir. Yillik

giineslenme siiresinin 2.737 saat (gunluk ortalama 7.5 saat) oldugu ve Tiirkiye’ye gelen

yillik toplam giines enerjisinin ise 1.527 kKWh/m? (giinlilk 4,2 kWh/m?)oldugu tespit

edilmistir.

Grafik2.7: TURKIYE Global Radyasyon Degerleri (KWh/m?-giin)
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Kaynak:Yenilebilir Enerji Genel Midiirligii. http://www.yegm.gov.tr / 14.01.2019

Grafik 2.8: TURKIYE Giineslenme Siireleri (Saat)
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Kaynak:Yenilebilir Enerji Genel Midiirliigii. http://www.yegm.gov.tr / 14.01.2019
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Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi’n1 temsil eden Harita 2.5te ise giines
radyasyonuna maruz kalan bolgelerin Tiirkiye'nin kuzeyinden 1400 kWh/m?
seviyelerindenmavi ile baslaylp, Tiirkiye’nin giineyine dogru 2000 kWh/m?

seviyelerinedogru kirmizilastig1 ve yiikselerek devam ettigi goriilmektedir.

Harita2.5: Tiirkiye Giines Enerjisi Potansiyeli Atlas1 (GEPA)
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Kaynak:Yenilebilir Enerji Genel Miidirligi.http://www.yegm.gov.tr/14.01.2019

2017 yil1 sonu itibariyle Turkiye’nin 20.000.000 m?lik giines kolektdr alanindan
823.000 TEP (ton esdeger petrol) 1s1 enerjisi iretilmistir. Yine aym yilin giines
enerjisinden saglanan elektrik iretim degeri ise 2.9 milyar kWh olarak
belirlenmistir(www.enerji.gov.tr/ 14.01.2019).

Tablo 2.11°de belirtildigi {izere 2018 yilinda Tiirkiye’nin giines enerjisinde
kurulu giicii 4.680 MW, santral sayisi ise 5.395 adettir. Giines enerjisinin toplam tretim
icindeki payi ise % 5.4’e ylkselmistir.

Tablo 2.11:Tiirkiye Lisanssiz Elektrik Uretimi K. Giicii (31 Mayis 2018 itibariyle)

Kaynak Kurulu Gig (MW) Santral Sayis1 (Adet) Uretime Katkasi (%)

Giines 4.680 5.395 5.4

Kaynak: TEIAS, Temmuz 2018
2.1.2.3. Jeotermal Enerji

Jeotermal enerji; yerin derinliklerinde yani magmada birikmis olan 1sinin ve
basincin agiga c¢ikmasiyla olusan bir enerji tiriidiir. Bu enerji tiiriiniin sicaklig
atmosferik sicakligin {izerinde oldugu icin sicak su ve buhardan olusan hidrotermal bir
enerji meydana getirir. Yenilebilir enerji tilirleri agisindan elektrik {iretiminde de
kullanilabilen jeotermal enerji; yeryiiziine yagan kar ve yagmur sularinin ¢atlaklardan

sizarak magmadaki kizgin kayalara ulasarak i1sinmasi sonucunda yeryiiziiniin degisik


http://www.yegm.gov.tr/
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bolgelerinden volkanlar ve gayzerler seklinde tekrar ortaya cikar. Iste yeryiiziine ¢ikan
bu sicak suyun buhar tribiinlerine alinmasiyla iiretilen elektrik enerjisi jeotermal enerji
olarak nitelendirilir. Sekil 2.3’te ideal bir jeotermal sistemin sematik goriiniimiine yer
verilmistir.

Sekil 2.3: Ideal Jeotermal Sistemin Sematik Goriinimii
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Kaynak:Yenilebilir Enerji Genel Mﬁdﬁrlﬁgﬁ, 2019

Jeotermal enerji kaynaklari; termal turizm, proses 1s1 temini, diislik sicakliklarda
kiiltiir balik¢iligy, elektrik enerjisi tiretimi, endiistriyel amach kurutma islemleri, tuz ve
seker tretimi, bayer’s yoluyla aliminyum eldesi, hidrojen siilfit ve agir su temini ile
mantar yetistiriciligi gibi alanlarda kullanilmaktadir.
Grafik 2.9: Jeotermal Enerjide ilk 10 Ulke (Nisan 2018 itibariyle) (GW)
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Kaynak: ThinkGeoEnergy Global Geothermal Installed Capacity, Nisan2018
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Dinya jeotermal enerji kurulu guct 14.3 GWdizeyindedir.Diinya’da jeotermal
kaynaklarin kullanilmasi sonucu elde edilen elektrik iiretimi kurulu giiciine gdsteren
Grafik 2.9’a bakildiginda ilk siray1 3.591 MW ile ABD’nin, ikinci siray1 1.919 MW ile
Endenozya’nin ve flglincii siray1 ise 1.868 MW’lik iiretim ile Filipinler’in aldigi
gorilmektedir. Turkiye ise 1.155 MW’lik kurulu giicli ile Avrupa birincisi ve diinya
dordiinciisii konumundadir.

Harita 2.6:Jeotermal Kaynaklar ve Uygulama Haritast
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Kaynak:Maden Teknik ve Arama Genel Midiirliigii. www.mta.gov.tr /17.01.2019
Tirkiye 1000’e yakin dogal ¢ikist olan jeotermal kaynaga sahip

olmaklagoriiniim acisindan olduk¢a zengin bir konumdadir. Turkiye’nin jeotermal
enerji potansiyeliyaklasik olarak 31.500 MW olarak tahmin edilmektedir. Jeotermal
kaynaklarin bolgesel potansiyellerini gosteren Harita 2.6 incelendiginde bu
dagilimin%78’i Bat1 Anadolu, %9’u I¢ Anadolu, %7’si Marmara Bolgesi, %5’i Dogu
Anadolu ve %]1’i diger bolgeler seklinde oldugu goriilmektedir. Bu kaynaklarin sicaklik
degeri diisiik ve orta dlgekli oldugundan dolayr %90’1na yakini termal turizm, 1sitma,
mineral eldeleri temini vb. alanlarda kullanilirken, %10’luk geriye kalan kismi ile
elektrik enerjisi elde edilmektedir.

2017 w1l itibariyle Tiirkiye’de jeotermal kaynaklarin kullanim alanlarina
bakildiginda; elektrik Uretimi ig¢in uygun saha sayisinin 25 adet, sera isitmasinda
kullanilan alanin 3931 doniim, konut 1sitmada 114.567 konut, elektrik tretimindekurulu
gicun 1052 MW ve iilke goriiniir 1s1 kapasitesinin 15.500 MWt oldugu belirtilmistir.
2017 yilinda jeotermal enerjiden ise 6.1 kWh elektrik tretilmistir(www.mta.gov.tr /
17.01.2019).


http://www.mta.gov.tr/
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2.1.2.4. Biyokitle-Biyomas (Biomass) Enerjisi

Biyokiitle; belli bir tiire ait ya da tiir cesitlerine ait organizmalarin, sahip
olduklar1 toplam kiitle olarak tarif edilir (Ozsabuncuoglu ve Ugur, 2005:203).

Fosil kokenli karbonlarin enerji i¢eren hali olarak da tarif edilebilen biyokutle;
bitkisel kaynaklardan, hayvansal kaynaklardan, orman ve orman urunlerinden elde
edilen kaynaklardan, organik c¢opler, sehir ve endistriyel atiklardan elde edilen
kaynaklardanolusmaktadir (www.enerji.gov.tr /17.01.2019).

Biyokdtle enerjisi ise; elde edilen biyokiitle yakitlarinin bir takim islemlerden
gecirilmesi veya yakilmasi sonucu agiga ¢ikan temiz ve yenilebilir bir enerji tarudur.

Biyokiitle enerjisinin odun ve hayvan atiklarmin yakilmasiyla elde edilmesi
Klasik biyokdtle enerjisi olarak adlandirilirken; enerji bitkileri, enerji ormanlari,
endiistriyel atiklardan elde edilen bio-dizel, atenol gibi yakitlar, kentsel atiklar, tarima
dayali endiistri atiklart vb. tiirlerden elde edilmesi ise modern biyokdtle enerji olarak
adlandirtlir (www.enerjibes.com/ 09.04.2019).

Biyokiitle kaynaklardan {iriin veya yakit elde edilmesi i¢in biyokimyasal ve
termokimyasal olarak siniflandirilmisteknolojiler kullanilmaktadir. Biyokimyasal
teknolojilerde ¢evrim yontemi olarak biyometanizasyon yani oksijensiz sindirim
yontemi kullanilarak biyogaz ve fermantasyon yontemi kullanilarak biyoetanol elde
edilirken, termokimyasal teknolojilerde kullanilan gazlagtirma ve piroliz g¢evrim
yontemiyle sentetik gaz, esterlesme yoOntemiyle biyodizel ve dogrudan yakma
yontemiyle de baca gazi temin edilmektedir. Biyokiitle yakitlardan ise 1s1 ve elektrik
uretimi temin edilebilmektedir (www.enerji.gov.tr /15.01.2019).

Biyokiitle enerjisi diinyanin giderek artan enerji ihtiyacini karsilamada c¢evreyi
kirletmeden ve siirdiiriilebilir bir kaynak olarak giderek Onemini artirmaktadir. Bu
bakimdan her yerde yetistirilebilme, ¢evrim teknolojilerinin iyi bilinmesi, enerji Uretimi
acisindan her oOlcege uyum saglayabilme, depolanabilirlik, diisiik 151k siddetinde
yeterlilik, ¢evre kirliligi olusturmama, sera olusumuna etkisinin azligi, CO2 dengesinin
saglanmasi ve asit yagmurlarina neden olmamasi agisindan istiinliikleri olan bir enerji
taraduar(Tare, 1999: 1-5).

Biyokiitle enerjinin fosil kokenli yakitlara nazaran homojen 6zelikte olmamasi,
yiiksek su ve oksijen igerikli ve diisiik 1s11 degerli bir yapiya sahip olmasi ise yakit

kalitesini olumsuzlayan bir durumdur.


http://www.enerjibes.com/
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Siyaset, Ekonomi ve Toplum Arastirma Vakfi’nin yayimladigi Nisan 2017
verilerine gore Dinya genelinde tiiketilen enerjinin %14’in0 biyokutle enerji
olusturmaktadir. Biyokiitle enerjinin bu yiizdelik dilimini olusturan yakitlar ise % 4 ile
hidrojenle islem gormiis yag, % 22 ile biyodizel yakit ve % 74 etanol yakitlar

olusturmaktadir(Karagol ve Tavas, 2017: 18).

Grafik 2.10: Dunya Genelinde Biyoenerji Kurulu Gli¢ Verileri (2007-2017)
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Kaynak:IRENA. www.irena.org/ 17.01.2019
Grafik 2.10’dadlnya genelinde biyoenerjide kurulu giciin her gegen yil artigi

goriilmektedir.2007 yilinda 50.546 MW olan kurulu gtictin 2017 yilinda 108.958 MW’a
yukseldigi ve tahminen her gecen yil yiikselmeye de devam edecegi gortiilmektedir.

2017 yili Diinya genelinde bioenerji tretimindeki ilk 5 siradaki iilkeler ise ABD,
Brezilya, Cin, Hindistan ve Almanya’dir (Renewables, 2018).

Tablo2.12: Turkiye Biyokdtle Enerjisi Potansiyeli (Turkiye Geneli-17 Nisan 2019)


http://www.irena.org/
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Nufus 79.814.871
Toplam Hayvan Sayisi (adet) 389.405.328
Hayvansal Atik Miktar1 (ton/y1l) 163.297.308
Hayvansal Atiklarin Enerji Degeri (TEP/y1l) 1.176.198
Bitkisel Uretim Miktar1 (ton/y1l) 176.313.301
Bitkisel Atik Miktari (ton/y1l) 96.451.594
Bitkisel Atiklar1 Enerji Degeri (TEP/y1l) 39.877.285
Kentsel Kat1 Atik Miktar1 (ton/y1l) 31.331.836
Kentsel Organik Atiklarin Enerji Degeri (TEP/y1l) 2.315.414
Orman Atiklarinin Enerji Degeri (TEP/y1l) 859.899
Atiklarin Toplam Enerji Esdegeri (TEP/y1l) 44.228.795
Biyodizel Isleme Lisans1 Sahibi Firmalar 11
Biyoetanol isleme Lisanst Sahibi Firmalar 3
Biyokiitle Kaynakli Elektrik Uretim Santral Sayis1 128

Kaynak:Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii,http://bepa.yegm.gov.tr /17.01.2019

Tirkiye’nin biyokiitle olarak kaynaklarina bakildiginda bunlarin hayvansal
atiklardan, bitkisel atiklardan, kentsel kati atiklardan, orman ve tarim alanlar ile
bunlarin atiklarindan meydana geldigi goriilmektedir. Tirkiye’nin biyokitle enerjisi
potansiyeligosteren Tablo 2.12incelendiginde Tirkiye genelindehayvan sayisinin
389.405.328 adet oldugu, bu hayvanlardan elde edilen atik miktarinin 163.297.308 ton
oldugu ve bu hayvansal atiklardan elde edilen enerji degerinin ise 1.176.198 TEP (ton
esdeger petrol) oldugu goriilmektedir. Yine bitkisel iiretim miktar1 176.313.301 ton,
bitkisel atik miktar1 96.451.594 ton ve bu atiklarin enerji esdegerleri ise 39.877.285 ton
esdeger petroldiir. Bagka bir biyokiitle kaynagi olan kentsel kat1 atik miktar1 31.331.836
ton ve bu kentsel organik atiklarin enerji degeri ise 2.315.414 ton esdeger petroldiir.
Orman atiklarinin enerji degeri ise 859.899 ton esdeger petrole denktir. Tiirkiye’de
toplamda 44.228.795 ton esdeger petrole denk biyokiitle enerjisi elde edilmektedir.
Biyokutle kaynakli elektrik iiretim santrallerinin sayis1 128, biyoetanol islemelisansina
sahip firmasayisi 3 ve biyodizel isleme lisansina sahip firma sayisi ise 11°dir.

Tiirkiye’de 695 MW’lik kurulu giice sahip olan biyokiitle enerji santrallerinde
ise 2018 Haziran ay1 sonu itibariyle 1.610 GWh elektrik {iretilmigtir (Www.enerji.gov.tr/
17.01.2019).

2.1.2.5. Hidrojen Enerjisi


http://bepa.yegm.gov.tr/
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Hidrojen karbonla ve oksijenle bag olusturmasi nedeniyle dogada en bol bulunan
elementlerden birisidir(ldriss vd, 2015).

Hidrojenin dogada bol miktarda olmasma ragmen kesfi 1500’li yillarda
gerceklesmis ve 1700’1 yillarda yanabilme 6zelligi fark edilmistir. Renksiz, kokusuz,
tatsiz, ametalik ve yanici olan hidrojen havadan 14.4 kez daha hafif ve zehirsiz olma
Ozelliklerine sahip en kigluk atomdur ve dogada bilesikler halinde bulunur. En ¢ok
bilinen bilesigi ise sudur. Ayricagiines ve yildizlarin termoniikleer tepkimeye karsi
verdigi 1s1 hidrojen oldugundan dolay1 evrendeki en temel enerji kaynagi olarak da
bilinir.Gaz halindeki hidrojenin hacmi sivi haldeki hidrojenin hacminden 700 kat daha
fazladir. Diger enerji tlirlerine gore yayilimi genis oldugu i¢in depolanmasinda ve
kullanilmasinda yogunlastirilmasi ve sivi ile kati hale getirilmesitercih edilir. Hidrojenin
stvi hale getirilmesi i¢in ise -252.77°C’ de (453°F veya 20 K) sogutulmasi
gerekmektedir. Hidrojen ayn1 zamanda kiitle basina en yiiksek enerji degerlerine sahip
olan bir tiirdiir (Ust 1511 degeri 140,9 MJ/kg, alt 1511 degeri 120,7 MJ/kg).Diger yakitlara
gore en verimli tiir olarak kabul hidrojenin 1 kg’1 ise2.1 kg dogalgazin veya 2.8 kg
petroliin sahip oldugu enerjiye denktir (www.yegm.gov.tr/17.01.2019).

Hidrojenin yakit hiicreleri olarak adlandirilan sistemler vasitasiyla enerjiye
doniistiiriilmiis haline ise “hidrojen enerjisi” ad1 verilmektedir (Eroglu, 2004).

Hidrojen enerjisi diger fosil yakitlarin gevreye verdigi zarara nazaran dogaya
sadece su ve su buhar1 birakmasi ve ¢evreyi Kirletici hicbir etkisinin olmamasi sebebiyle
“gelecegin enerjisi” olarak adlandirilmaktadir. Hidrojeninbilesenlerinden ayristirilarak
uretilmesi igin genellikle birincil enerji tiirlerinden (petrol, komiir, dogal gaz vd.)veya
yenilebilir enerji tiirlerinden (giines, rizgar, biyokutle vd.) yararlanilmaktadir (Tutar ve
Eren, 2011: 6).

Hidrojen enerjisinin; farkli tasit tiirlerinde, roketlerde, uzay tasimaciliginda,
konutlarda vb. alanlarda kullanimi yaygindir. Yine yakit pilleri vasitasiyla elektrik
enerjisine doniistiiriilmekte, petrol, metaliirji, farmakoloji, gida endiistrisi gibi degisik
sektorlerin  ihtiya¢ duydugu sanayi gazi ve hammaddesi olarak kullanimi
gerceklesmektedir.

Hidrojenin sifir emisyonla sudan tiiretimi, yiiksek enerji donilistimii barindirmasi,
bollugu, farkli depolama imkénlar1 sunmasi, diger fosil yakitlara nazaran yiiksek 1s1l
degerler icermesi, enerjinin diger tiirlerine doniisiimiiniin kolay olmasi ve uzun mesafe

tasimaciligina uygunlugu ustiinliikleri iken; tiretiminin pahaliligi, yiiksek tutusma riski


http://www.yegm.gov.tr/
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icermesi, depolanmasinin zorlugu, iiretiminde diger yakit tiirlerine ihtiya¢ duyulmasi
gibi ektenler ise bilinen negatif yonleri olarak sayilabilir (Dincer ve Acar, 2015).

Diinyada ise hidrojen enerjisine ge¢is i¢in yogun ¢alismalar gergeklesmektedir.
Japonya’nin hidrojenle c¢alisan araba yapma projesi, Almanya’nin 1800 km’lik hidrojen
otoyolu ingasi1 c¢aligsmalart buna 6rnek verilebilir. Japonya’nin,hidrojenkullanimindan
dogan azot oksit emisyonundaki azalma potansiyelini arastirmak i¢cin WE-NET (World
Energy Network) projesine 4 milyar dolarlik bir biitge ayirdigi bilinmektedir. Ayrica
Pasifik denizinin suyundan elektrolizle hidrojen iiretme planlar1 yapmaktadir. ABD’nin
Kaliforniya eyaletindeki 200 konutun elektrik ve 1s1 ihtiyaci i¢in Siemens firmasi
tarafindan 250 kW’lik gaz tribiinlii, yakit hiicreli kojenerasyon sistemini hayata
gecirmesi diinyadaki birkag Ornek arasinda gosterilmektedir(www.yegm.gov.tr
18.01.2019).

Tiirkiye’ninhidrojen goriintimiine bakildiginda ise T.C. Enerji ve Tabii
Kaynaklar Bakanlig1r hidrojen enerjisi ve teknolojileri alaninda arastirma, gelistirme
veproje faaliyetlerini artirmistir.Baz1 kamu kurum ve kuruluslariyla ve konuyla iliskin
universiteler arasinda belli protokoller imzalanmistir. Bu anlamda Eti Maden’in AR-GE
projeleri kapsaminda “Metal Borhidriirlerin Sentezlenmesi ve Hidrojen Cevriminde
Kullanim1”, “Mekanokimyasal Yontemle Kalsiyum Borhidriir Uretilmesi ve Katalitik
Desorpsiyonla Hidrojen Eldesi” gibi laboratuvar olgekli tamamlanmig projeleri
mevcuttur. Yine 2004-2015 yillar1 arasinda yapilangaligmalar kapsaminda; Orta Dogu
Teknik  Universitesi  tarafindan “Hidrojen Depolanmasinda ~ Amin-Boranlarin
Dehidrojenlenmesini  Katalizleyecek Gegis Metal Nanokiimelerinin Gelistirilmesi”
caligmasi, Sabanci Universitesi tarafindan “Isil ve Mikrodalga Enerji Ortamlarinda Bor
Nitriir Nanotiiplerinin Katalitik Olarak Uretimi ve Bunlarin Hidrojen Depolanmasinda
Kullanilmas1”  calismasi, Onsekiz Mart Universitesi tarafindan  “Hidrojelle
Kapsiillenmis Metal Nano Katalizorlerin Hazirlanmast ve Sodyum Bor Hidriirden
Hidrojen Uretiminde Katalitik Etkilerinin Arastirilmasi”¢alismalar1 Universitelerce
yurdtulen projelere 6rnek verilebilir. Diger tiniversitelerin iseyaygin anlamda depolama
teknikleri ve piller Uzerinde mevcut projeleri vardir. Kurum ve kurulus olarak ise
BOREN ve TUBITAK isbirligi ile bor temelli hidrojen {iretim sistemi ve yakit {iretimi
gergeklestirilmis ve iiretilen yakit pilinin insansiz hava araci (IHA) iizerinde uygulamasi
yapilmistir. Yine bu uygulamanin elektrikli araglarda menzil artirict uygulamalar

Uzerinde ayrica caligmalar yapilmaktadir(ETKB, 2016).
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Tiirkiye’de hidrojen enerjisinden yararlanmanin imkan1 olarak Karadeniz’in bir
firsat oldugu ise ayrica belirtilmektedir. Hidrojen acisindan nitelendirildiginde
Karadeniz’in tabaninda kimyasal olarak depolanmis hidrojen bulundugu, suyunun %
90’min anaerobit ve hidrojen siilfiir (H20) icerdigi bilinmektedir (Ultanir, 1995: 549-
563).

Tiirkiye’nin ilk hidrojen enerjisi tretimi ise Canakkale’nin Bozcaada ilgesinde
gerceklesmistir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin destegiyle Birlesmis Milletler
Sinai Kalkinma Orgiitii (UNIDO) ve Uluslararas1 Hidrojen Enerji Teknolojileri Merkezi
(ICHET) tarafindan “Bozcaada Hidrojen Adasi” projesi olusturulmus ve bu
kapsamdayakit pili ve hidrojen jeneratorii vasitasiyla 55 kW’lik elektrik
enerjisitiretilmistir (https://enerjienstitusu.org / 18.01.2019).

2.1.2.6. Hidroelektrik Enerjisi

Hidroelektrik enerji; su giicline dayanilarak elde edilen bir enerji tlridir. Suyun
akma veya diisme hizina gore ise enerji potansiyeli degismektedir. Hizl1 veya biiyiik
akan nehirlerin enerji potansiyeli ise daha fazladir. Sadece akma olarak diisiiniilmeyip
suyun yiiksek bir yerden diisiiriilmesiyle de bu enerji elde edilebilir. Her iki sekilde de
yani hizli akan veya yiiksekten birakilan suyun borulardan gegcirilerek elektrik tretimi
icin pervaneleri olan tiirbinlere dogru aktarimi gerceklestirilir vettrbinlerin dénmesi
saglanir. Bu tiirbinlere bagli olan jeneratorler yardimiyla da suda mevcut olan mekanik
enerjiden elektrik enerjisi elde edilmis olur. Iste bu elde edilen enerjiye “hidroelektrik
enerji” ad1 verilir (Www.yegm.gov.tr/ 21.01.2019).

Hidroelektrik santrallerin; sudan enerji saglamalari, sera gazi emisyonu
yaratmamalari, isletme bakimlarinin maliyetinin az olmasi, dmriiniin uzun olmasi, yerli
imkanlarla yapilabilir olmalari, yakit giderlerinin olmamasi, istihdam imkan
olusturmalar1, tarim alanlarimin sulanmasi vesilesiyle kirsal alanlarin ekonomik ve
sosyal yapisini degistirmeye vesile olmasit ve doga i¢in higbir kirlilik olusturmamasi
avantajlari olarak nitelendirilebilir.Anilan avantajlarina nispeten yapim asamasinin uzun
sirmesi ve HES yatinmlarmin biyiik biit¢eler icermesi ise dezavantajlar1 olarak
anilabilir.

Diinya geneline bakildiginda hidroelektrik enerjiden 2017 yilinda 4.185 terawatt
saat (TWh) elektrik tretilmistir. Yine anilan yil hidroelektrik santrallerinin kurulu
guckapasiteleri; pompaj depolamali hidrolektirk santrallerinde Gretilen 153 GW glicte
dahil olmak Uzeretoplamda 1.267 gigawatt (GW) olarak tespit edilmistir. 2017 yilinda
hidroelektrik enerjide9.8 GW’lik kapasite artisiyla Dogu Asya ve Pasifik Bolgesi en
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yiiksek biiyiimeyi gerceklestirmistir. Bunu sirasiyla 4.1 GW’lik artisla Giiney Amerika,
3.3 GW’lik artigla Gliney ve Orta Asya, 2.3 GW’lik artisla Avrupa, 1.9 GW’lik artisla

Afrika ve 0.5 GW kapasite artirnrmiyla Kuzey ve Orta Amerika izlemistir.

Sekil 2.4:2017 YiliHidroelektrik Santral Kapasitesinde ilk 20 Ulke (GW
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Kaynak:international Hydropower Association, 2018

Sekil 2.4’te gosterildigi lizere Cin 341.190 MW Kkapasite ile diinyanin en biiylik
kurulu giiciine sahiptir. ABD 102.867 MW kurulu gii¢ ile Cin’e en yakin olan ikinci
ulke ikenBrezilyal00.273 MW kurulu gig ile diinya siralamasinda t¢uncii konumdadir.
Turkiye ise 26.681 MW kapasite ile diinyada 9. sirada iken 31.837 MW kapasiteye
sahip olan Norveg’ten sonra hidroelektrikte Avrupa ikincisi konumundadir.2017 yilinda
dinya genelinde elektrik dretiminin % 73.5°1 birincil enerji kaynaklariyla% 26.5°1 ise
yenilenebilir enerji kaynaklariyla karsilanmistir(Hydropower Status Report, 2018: 7-
99). Yenilebilir enerji kaynaklari igerisinde hidroelektrik enerjinin elektrik Gretimindeki
pay1 ise %16.4ile diger yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda en yiiksek orana sahiptir

(REN21, 2018).
Tablo 2.13:DSI Tarafindan insa Edilen Hidroelektrik Santraller(1956-2017)

Hidroelektrik Tesislerin Toplam Kurulu Ortalama yil Uretimi
Santral Sayisi Gicu (MW) (GWh/y1l)
Genel Toplam 67 12.564,31 44.574,38

Kaynak:Devlet Su isleri Genel Miidiirliigii, www.dsi.gov.tr/ 21.01.2019

Tiirkiyede’ki barajli santrallerin durumuna gosteren Tablo 2.13’te belirtildigi
tizere DSI tarafindan 1956-2017 yillar1 arasinda 67 adet hidroelektrik santral insa
edilmistir. Bu santrallerin toplam kurulu guct 12.564,31 MW iken bu barajlardan
ortalamad4.574,38 GWh/y1l iiretim gergeklestirilmistir (DSI, 2019).


http://www.dsi.gov.tr/
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Tiirkiye ninhidroelektrik potansiyeli diinyanin teorik olarak % 1’ini, ekonomik
olarakise Avrupa potansiyelinin % 16’sin1 olusturmaktadir. Tirkiye’nin hidroelektrik
enerjide teorikte 433 milyar kWh potansiyeli mevcuttur. Bu potansiyelinin
degerlendirilebilir teknik kismi 216 milyar kWh, ekonomik kismi ise 140 milyar
kWh/y1l olarak berlirtilmistir. 2017 yili itibariyle hidroelektrik santrallerinden elde
edilen elektrik tretimi ise 58.2 milyar kWh gergeklesmistir.

Tiirkiye’nin 2018 Haziran ay1 sonu itibariyle toplamda 636 adet HES’i
bulunmaktadir. Bu HES’lerin sahip oldugu kurulu gii¢ise 27.912 MW olup, Tiirkiye’nin
kurulu giiciiniin % 32’sini olusturmaktadir (ETKB, 2019).
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BOLUM 3:TURKIYE ELEKTRIK ENERJIiSI ve POTANSIYELI

3.1. TURKIYE’NIN ENERJI POLITIKASI

Tiirkiye’nin diinyanin dogal gaz ve petrol kaynaklar1 agisindan en zengin
konumundaki iilkelere yakin olmasi ona biiyilk bir énem katmaktadir. Bu sebeple
enerjide arz-talep giivenligini dikkate alarak bu alanda istikrarin saglanmasi, refahin
temini ve giivenin olusturulmasi igin tretici ve tiiketici konumda bulunan iilkelerle
maksimum fayday1 saglamaya yonelik iliskilerini devam ettirmeyi hedef olarak
belirlemistir. Enerji arzinin giivenliginin iilkelerin ekonomik ve siyasi yasamlarinin
belirleyicisi olmasi ve bu enerjinin simirlt sayida iilkelerin elinde bulunmasi ise
Tiirkiye’yi yakindan ilgilendirmekte ve bu konuda belli iligkilerin kurulmasina neden
olmaktadir.

Elektrik tiiketimindeki artiglarin devam etmesi kiiresel 6l¢ekte bircok bolgenin
modern enerjiye ulasamayacagini gostermekte ve var olan enerji kaynaklarinin
haricinde Ulkeleri yenilenebilir enerji alanina yonlendirmektedir. Diger yandan enerjide
ulusal arz giivenliginin saglanmasinda bazi iilkelerin bu durumu karsilayamamalari
baska tilkeler icin avantaja dontigebilmektedir.

Turkiye bu kapsamda kendisini bir enerji koridoru ve terminali haline getirmeyi
hedeflemekte ve boru hatlar1 projeleri ile dogalgazin baska iilkelere ulagsmasinda bir
dagitim merkezi haline gelmesi noktasinda ¢esitli {ilkelerle iliskiler kurmaktadir. Yine
enerjinin kesintisiz ve kaliteli saglanmasi acisindan komsu iilkelerle ikili veya g¢ok
tarafli enterkoneksiyonlar i¢in ¢aligsmalar yapmaktadir. Bu manada Tiirkiye iligkilerini;
karsilikli kazan-kazan, kendisinin ve bolgenin enerji arz giivenligini saglamak odakli ve
bolgesel barisa destek olacak her tiirlii projeyle alakadar olarak kurgulamaktadir.

e Hazar gazinin Avrupa’ya ulastirilmasinda Tiirkiye-Azerbaycan arasinda yapilan
Trans Anadolu Dogal Gaz Boru Hatti (TANAP) projesi,

e Tirkmen gazinin yine Hazar Denizi lizerinden Tirkiye’ye oradan da Avrupa’ya arzi
i¢cin Tiirkiye, Tirkmenistan, Azerbaycan, Giircistan ve Avrupa Komisyonu arasinda
yapilan Hazar Gegisli Dogalgaz Boru Hatt1 Projesi(HGDP),

e Irak-Turkiye arasinda Ham Petrol Boru Hatti’nin kapasite artirimi ve giliglendirilmesi
calismalari,

e Belarus, KKTC, Venezuela, Rusya, Cin, Somali, Uganda, Gine, Gana ile enerji ve

madencilik alaninda isbirligi anlagsmalari,
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e Filistin/Gazze’nin elektrik ihtiyacinin giderilmesi yoniinde ¢alismalar,

e  Misir, Cibuti, Kamerun, Nijer, Sudan, Kenya, Gambiya, Gana, Gine, Uganda, Somali
ve Tanzanya ile enerji ve maden alaninda imzalanan Mutabakat Zabitlari,

e (Gana’ya 6zel sektoriimiiziin gonderdigi Yiizer Santral Gemisi (Powership),

e Sahra-Alt1 Afrika {ilkelerinde saglik ocaklarindaki as1 dolaplarmin kesintisiz
calismasi i¢in kurdugumuz tasginabilir giines panelleri ikili iliskilerimize 6rnek
gosterilebilir.

Kurmus oldugumuz ¢ok tarafli iligkilere gelince, 2015 yili G20 bagkanligimizda
diizenlenen “G20 Enerji Bakanlar1 Toplantis1”, “G20 Sahra-alt1 Afrika’da Enerjiye
Erisim Ust Diizey Konferans1” ve “Calisma Grubu Toplantis1”, 2016 yilinda G20’de
gerceklesen “Enerjinin Siirdiiriilebilirligi Birinci Calisma Grubu Toplantisi (ESWG)” ve
Sangay Isbirligi Orgiitii Enerji Kuliibiiniin 2017 Dénem Baskanlig1 gibi etkinlikler
ornek gosterilebilir.

Avrupa Birligi ile olan iliskilerimizde ise Enerji Fasli Miizakereleri kapsaminda
2016 yilinda enerji sektoriindeki bilgiler Avrupa Komisyonu’na (AK) gonderilmistir.
Akdeniz’de hidrokarbon arama calismalari, KKTC’de karada ve denizde Barbaros
Hayreddin Paga sismik gemisi ile yapilan dogalgaz arama caligmalar1,2016 yilinda
yapilan ENTSO-E ile TEIAS arasinda Gozlemci Uyelik Anlagmasi gibi 6rnek
caligmalarla iligkilerimiz genisletilmeye devam etmektedir (ETKB, 2017: 59-66).

3.2. ELEKTRIK ENERJISI

Enerji kaynaklari, niteliklerinin degistirilmesi ve kaynaklarin tekrar kullanilmasi
seklinde ikiye ayrilir. Niteliklerinin degistirilmesi acisindan ele alindiginda kaynaklar
birincil ve ikincil olarak kendi icinde ikiye ayrilir. Birincil enerji kaynaklart dogada
olduklari haliyle betimlenen ve yenilenebilir kaynaklar ile yenilenemeyen kaynaklar
olarak ayrima tabidir. Birincil ve yenilenebilen kaynaklar; biyokiitle, hidrolik, riizgar,
jeotermal ve giinestir. Yine birincil enerji kaynaklari i¢cinde yenilenemeyenler olarak ise
petrol, dogalgaz ve komiir anilmaktadir. Ikincil enerji kaynaklari ise, birincil enerji
kaynaklarinin doniisiime ugratilmis sekliyle tekrar tliretilen enerji olarak ifade edilebilir.
Ikincil kaynaklardan en énemlisi de elektrik enerjisidir (Berberoglu, 1982: 11-177).

Elektrik enerjisi, ¢ok sayida elektronlarin bir yerde birikmesi veya bir yerden
baska yere yapmis oldugu hareketin tesiri sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Genel olarak

duragan veya devingen yiiklii parcalarin tesir ettigi fiziksel olgu olarak da tanimlanir.
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Aydinlatmaya yonelik olarak 19. yiizyilin sonlarma dogru bulunan elektrik,
giiniimiizde kentsel olgunun var olmasi ve onun ihtiyaclarin1 karsilayacak olan
sanayinin vazgegilmez bir pargasi haline gelmistir. Uygarligin artik vazgegilmez bir
pargasi olarak telakki edilen elektrik enerjisine her gegen giin talep de artmaktadir. Bu
acidan tlkelerin gelisme siirecinde elektrik enerjisi kullanimi 6nem tasimaktadir.
Ekonominin diger sektorleriyle kurmus oldugu yapisal bag acisindan elektrik enerjisi
degerlidir (Eti Enerji Sektor Raporu, 2008: 5).

3.3. TURKIYE ELEKTRIK ENERJiSI GORUNUMU

3.3.1. Kurulu Gug

Tiirkiye’de elektrik enerjisi tretimini temin eden kurulu giic termik ve
hidroelektrik kaynaklarla caligmaktadir. 1985 yilindan sonra jeotermal ve riizgar
enerjisiyle ¢alisan santraller de kurulu gii¢ igerisinde yer almaya baslamistir. Tablo
3.1°de goriilecegi gibi 2016 yili i¢in kurulu giiciin enerji kaynaklarina gére dagilimina
bakildiginda elektrik iiretiminde en ¢ok paya sahip olan termik santrallerin pay1 % 56.6,
hidrolik santrallerin pay1r %33.9 ve diger kaynaklarin paylari ise % 9.5 olarak
gerceklesmistir. Artis oranlarinda bazi yillarda dnceki yillara gore gerilemelerin oldugu
zaman araliklart olsa da genel itibariyla Tiirkiye’nin her yil bir 6nceki yila gore kurulu

giiclinilin arttig1 goriilecektir.

Tablo 3.1:Tiirkiye’de Kurulu Giiciin Enerji Kaynaklarina Gore Gelisimi (MW)

; ; ; JEOTERMAL+
YILLAR TERMIK HIDROLIK RUZGAR+GUNES TOPLAM ARTIS (%)
2006 27.420,20 13.062,70 81,9 40.564,80 4,4
2007 27.271,60 13.394,90 169,2 40.835,70 0,7
2008 27.595,00 13.828,70 393,5 41.817,20 2,4
2009 29.339,10 14.553,30 868,8 44.761,20 7
2010 32.278,50 15.831,20 1.414,40 49.524,10 10,6
2011 33.931,10 17.137,10 1.842,90 52.911,10 6,8
2012 35.027,20 19.609,40 2.422,80 57.059,40 7,8
2013 38.648,00 22.289,00 3.070,50 64.007,50 12,2
2014 41.801,80 23.643,20 4.074,80 69.519,80 8,6
2015 41.903,00 25.867,80 5.375,90 73.146,70 14,3
2016 44.411,60 26.681,10 7.404,70 78.497,40 12,9

Kaynak: TEIAS, 2017
Grafik 3.1’de Tiirkiye’nin kurulu giiciiniin  1976-2016 yillar arasinda

gerceklesen otuz yillik gelisim degerleri verilmistir. Bu degerler incelendiginde 1976
yilinda 4.364,2 MW olan giiciin 2016 yilina gelindiginde 78.497,4 MW’a ulastig1

gorilecektir.
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Grafik 3.1: Tirkiye’de Kurulu Giiciin Yillar itibartyla Gelisimi
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Kaynak: TEIAS, 2017

Tiirkiye’nin kurulu giicii igerisinde yer alan termik santrallerin basinda yerli
komiir santralleri, ithal komiir yakith termik santraller, dogal gaz kombine g¢evrim
santralleri, stv1 yakit santralleri, diger yakith santraller ve biyokiitle enerji santralleri
gelmektedir.

TEIAS verilerine gore yerli komiir santrallerinin (tas komiirii, linyit ve asfaltit)
toplam kurulu giicii 2016 yili igin 10.025,1 MW olarak ger¢eklesmistir (Teias, 2017).
Toplam 34 adet olan ve 6 adette yapim asamasinda bulunan bu santrallerin en
onemlilerinin basinda ise Afsin-Elbistan A-B, Soma B, Kemerkdy, Yatagan ve
Cayrrhan gibi termik santraller gelmektedir(Yilmaz, 2017: 167-222).

2016 yil1 sonu itibariyle ithal komiirlu termik santrallerin toplam kurulu giicu ise
7.473,9 MW’ dir(Teias, 2017). Var olan 10 adet ve yapim asamasinda ise 7 adet santral
mevcuttur. Yine bu santrallerin en Onemlileri arasinda Zonguldak Eren (ZETES),
ISKEN Sugézii, ICDAS Bekirli gibi santraller gelmektedir (Yilmaz, 2017: 167-222).

Dogalgaz Kombine Cevrim santrallerinin toplam kurulu giice katkisi ise 2016
yilinda 25.771,2 MW olarak gerc¢eklesmistir (Teias, 2017). Toplamda dogalgaz yakith
termik santral sayist 326 olmasina ragmen iiretimde olan 252 adet santral mevcuttur
(Yilmaz, 2017: 167-222).

Ulkemizde siv1 yakitli santrallerin (fuel-oil, nafta ve motorin ile galisan) sayist
ise Ambarli Fuel-oil Santrali hari¢ 24 adettir (Yilmaz, 2017: 167-222).Bu santrallerin
kurulu guci ise 2016 yili verileri itibariyla 645 MW gerceklesmistir (Teias, 2017).
PETKIM ve TUPRAS ise bu santraller icerisinde en 6nemlilerindendir.
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Biyokiitle santralleri genellikle tarimsal ve hayvansal atiklardan, orman
atiklarindan, ¢op gazlarindan ve atik su g¢amurlarinin gazlarindan temin edilir.
Toplamda 56 adet santral sayimizin ise 496,4 MW’lik kapasitesi mevcuttur (Yilmaz,

2017: 167-222; Teias, 2017).

Hidroelektrik santraller (HES) ise 2016 yili1 sonu itibariyle toplamda 597 adet
lisansli ve lisanssiz igletmelerden olusmaktadir. Bu isletmeler toplam kurulu giiciin
%?34’line karsilik gelmektedir ve toplam da 26.681,1 MW'lik kurulu giice sahiptirler
(Teias, 2017).

Cevresel duyarliligi yiiksek olan jeotermalin kurulu gii¢ igerisindeki orani
%1.05’tir.Jeotermal kaynaklar potansiyelimiz teorik olarak 31.500 MWt’tir. Jeotermal
alanlarimizin %78’lik biiyiik kism1 Bat1 Anadolu’da, % 9’luk kismi I¢ Anadolu’da, %
7’si Marmara, %5’i Dogu Anadolu’da ve %1’lik kismi ise diger bolgelerde yer
almaktadir. Bu kaynaklarin elektrik enerjisi tiretimi i¢in uygun olan %10’luk kisminin
haricinde geri kalan %90’lik kismi genel anlamda 1sitma, termal turizmi ve mineral
eldesi i¢in kullanilmaktadir. 2016 yili verileri itibartyla jeotermal kaynaklarimizin

kurulu gict ise 820,9 MW gergeklesmistir (Teias, 2017).

Giines enerjisinin daha ¢ok su 1sitmak amacli kullanildig: iilkemizde bu enerjiden
daha ¢ok faydalanmanin imkénlar1 arastirilip projeler gelistirilmeye c¢alisilmaktadir. Bu
yiizden glines enerjisinin kurulu gii¢ igerisindeki payr % 1,06’ lik bir pay ile diisiik
seviyelerdedir. 2016 yil1 verilerine gore 34 adet 6n lisans ve 2 adet lisansh giines enerji
santrallerimiz mevcuttur. Lisanssiz elektrik tretim santrallerinin de devreye girmesiyle
bu sayr 2016 yili sonu itibartyla 1043’e ulasmistir. Bu enerji ile calisan tiim
santrallerden elde edilen kurulu gliciimiiz ise 832,5 MW’a ulasmistir (Teais, 2017).

Hava, riizgar enerjisi ile ¢alisan santraller igin mecburi bir unsurdur. Riizgar
enerjisi oraninda ge¢cmis yillara nazaran gelismeler saglanmis ve 2015 yili kurulu gii¢
oranindaki mevcut %4.4’lik paymi; 2016 yilina gelindiginde %7.33’e ¢ikarmigtir.
Turkiye yuzolgimunin % 1.30’una denk gelen riizgar enerji potansiyelimiz ise 48.000
MW  olarak belirlenmistir. 2016 yili verilerine bakildiginda ise riizgar enerji
santrallerinin kurulu giicti ise 5.751,3 MW olarak gerceklesmistir(www.enerji.gov.tr /
12.12.2017).

Sekil 3.1’de gosterilen Tiirkiye’de 2016 yilinda ger¢eklesen kurulu giiciiniin

birincil enerji kaynaklarina gore dagilimi incelendiginde en c¢ok fosil yakitlarin


http://www.enerji.gov.tr/
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kullanildig1 ve katkiyr % 44.6 ile yenilenebilir kaynaklarin ve ardindan %32.83 ile

dogalgaz yakitli santrallerin yaptig1 goriilecektir.
Sekil 3.1: Tirkiye Kurulu Giiciintin Birincil Enerji Kayn.Gore Dagilimi (MW) (2016)

Siv1 Yakatlar
0,82%
Tas
Komur+Asfaltit
0,96%

m Dogal gaz ®Siv1 Yakitlar ®Linyit ®Tas Komiir+Asfaltit ®ithal Kémiir = Yenilenebilir
Kaynak: TEIAS, 2017

Sekil 3.1°de 2016 yilinda gergeklesen ve yiizdelik dilimlere ayrilmis olan
birincil enerji kaynaklarmin ve yenilenebilir kaynaklarin bu dilimlere karsilik gelen

MW degerleri ise Tablo 3.2°de gosterilmistir.
Tablo 3.2: Tiirkiye’de Kurulu Giiciin EnerjiKaynaklarina Gore 2016 Yili Degerleri

Kaynaklar MW %
ithal Komiir 7.473,90 9,52
Tas Komiir+Asfaltit 755 0,96
Linyit 9.270,10 11,81
Siv1 Yakatlar 645 0,82
Dogal Gaz 25.771,20 32,83
Yenilebilir Atik+Atik Is1 496,4 0,63
Ruzgéar 5.751,30 7,33
Giines 832,5 1,06
Barajh 19.558,60 24,92
D.Gd6l Ve Akarsu 7.122,50 9,07
Jeotermal 820,9 1,05
Toplam 78.497,40 100

Kaynak: TEIAS, 2017
Sekil 3.2’de enerji {iiretimindeki aktorlerin 2016 yilinda gerceklestirdikleri

78.497,4 MW’likkurulu giiciin kuruluslara dagilimina baktigimiz zaman, 1.477,5
MW ’1nin IHD (Isletme Hakki Devri), 1.637,3 MW min YID (Yap Islet Devret), 6.101,8
MW’mm YI (Yap Islet), 20.1056MW’min EUAS, 48.258,IMW’inin SUS (Serbest

Uretim Sirketi) ve 917,6MW’min ise lisanssiz santrallerden elde edildigi goriilmektedir.

Sekil 3.2: Tiirkiye’nin Kurulu Giiciiniin Uretici Kuruluslara Dagilimi (2016)
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Kaynak: TEIAS, 2017

Tiirkiye’nin enerji iretiminde sektorlerin yillar itibartyla gerceklestirdikleri

degerlerin mukayeselerinin yapildig1 Grafik 3.2°ye bakildiginda ise 6zel sekt6riin 2010

yilindan sonra iiretim alaninda kamu sektoriinii geride biraktigi goriilmektedir. 2006

yilinda kamunun iiretim siirecindeki orani %60.3 olarak gerceklesirken 6zel kesimin

tretime katkis1 %39.7 ile kamunun gerisinden gelmektedir. Kamu ve 0zel kesim

arasindaki bu iligkinin seyri oran olarak 2010 yilindan sonra terse doniis yapmaya

baslamis ve 2016 yilina gelindiginde 6zel sektdriin elektrik iiretimindeki payr %74.4

gerceklesirken, kamusal sektor %25.6 ile 6zel sektoriin gerisine diigmiistiir.

Grafik 3.2:Turkiye Kurulu Giiciin Kamu ve Ozel Sektdre Gore Dagilimi(2006-2016)
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3.3.2. Uretim Degerleri
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Tiirkiye’de 2016 yil1 itibariyla toplam GWh olarak gergeklesen iiretim degerleri
Tablo 3.3’te yer almaktadir. Bu tabloya gére 2016 yilindaki elektrik tiretimi 274.407,7
GWh olarak ger¢eklesmistir. Genel itibariyla {iretim degerlerinde artis goriilmektedir.
Termik santrallerde kullanilan kaynaklarin maliyeti 6nemli bir unsurdur ve ekonomik
kosullar iiretimdeki artig oranlarini etkilemektedir. Her ne kadar her yil artan bir deger
artis1 goriilse de Tablo 3.3 incelendiginde 2008-2009 yillarinda diinyada goriilen
ekonomik krizden dolay1 elektrik tiretim degerlerinde bir diisme yasandig1 ve gecen Kkriz

etkisi sonras1 donemlerde is Uretimin tekrar artisa gectigi acikca séylenebilir.

Tablo 3.3: Tiirkiye’de Elektrik Uretiminin Yillar itibariyla Gelisimi (GWH)

YILLAR | TERMIK | HIDROLIK |JEOTER+RUZGAR+GUNES | TOPLAM | ARTIS %
2006 131.835,10 44.244,20 220,5| 176.299,80 8,9
2007 155.196,20 35.850,80 511,1| 191.558,10 8,7
2008 164.139,30 33.269,80 1.008,90 | 198.418,00 3,6
2009 156.923,40 35.958,40 1.931,10 | 194.812,90 -1,8
2010 155.827,60 51.795,50 3.584,60 | 211.207,70 8,4
2011 171.638,30 52.338,60 5.418,20 | 229.395,10 8,6
2012 174.871,70 57.865,00 6.760,10 | 239.496,80 4.4
2013 171.812,50 59.420,50 8.921,00 | 240.154,00 0,3
2014 200.416,60 40.644,70 10.901,50 | 251.962,80 4,9
2015 179.366,40 67.145,80 15.271,00 | 261.783,30 9
2016 185.798,10 67.230,90 21.378,70 | 274.407,70 8,9

Kaynak: TEIAS, 2017

Tiirkiye’nin elektrik enerjisi {iretiminde hangi kaynaklardan ne olclide
yararlandigin1 gosteren Tablo 3.4’¢ bakildiginda;ithal komiiriin 47.717,9 GWh ve
toplam igerisindeki paymin %17.39, dogal gazin 89.227,1GWh ve toplam icerisindeki
paymin %32.52, barajlarin ise 48.962,1 GWh ve toplam igerisinde paymnin ise % 17.84
ile ilk {i¢ siray1 aldig1 goriilecektir.

Son zamanlarda 6zellikle devlet tarafindan en ¢ok yenilenebilir atik+atik 1s1 ve
riizgar enerjisi alanlarinda tesvikler verilmektedir. Giines enerjisi alaninda ise ozellikle
2014’ten bu yana enerji alaninda iiretim faaliyetlerine baslanmis ve her gegen yil iiretim
orani hizla artis gostermesine ragmen toplam {iretim igerisinde payr oldukg¢a diisiik
kalmistir. Jeotermal, riizgar ve giinesin toplamda 2016 yili verilerine bakildiginda bu ii¢
kaynagin iiretime olan katkisi ise 21.378,7 GWh ve toplam iiretim igerisindeki paylari

ise % 8 olarak ol¢ctlmiistiir.

Tablo 3.4:2016 Turkiye Elektrik Enerjisi UretimininKaynaksal Dagilimi (GWh)
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KAYNAK URETIM (GWh) KATKISI (%)
Ithal Kémiir 47.717,90 17,39
Taskomiirii + Asfaltit 5.985,30 2,18
Linyit 38.569,90 14,06
Dogal Gaz 89.227,10 32,52
Sivi Yakatlar 1.926,30 0,7
Barajh 48.962,10 17,84
D.Gol ve Akarsu 18.268,80 6,66
Ruzgar 15.517,10 5,65
Yenilenebilir Atik+ Atik Is1 2.371,60 0,86
Jeotermal 4.818,50 1,76
Giines 1.043,10 0,38
TOPLAM 274.407,70 100

Kaynak: TEIAS, 2017

2016 yilinda gergeklesen elektrik iiretiminin hangi kuruluslarca gergeklestigini

gosterir Tablo 3.5°ten de anlasilacag: iizereen bilyiik paya % 61.23 ile SUS (Serbest
Uretim Sirketleri) sahiptir. Bu sirketlerin 2016 yili iiretim miktar1 ise 168.025,2
GWh’dir. 2010 yilina kadar artis gosteren fakat liberal diizenlemeler ile tretimlerini
daha ¢ok kendisine bagli ortakliklara ve iiretim sirketlerine aktarmaya baslayan
EUAS’m ise 2016 yili iiretimdeki payr % 16.95 ve iiretim miktar1 46.509,2 GWh
gerceklesmistir. YI (Yap Islet) %14.91, YID (Yap islet Devret) % 4.43, IHD (isletme

Hakki Devir) % 1.95 ve lisansiz olanlar ise %0.53 oranlarinda elektrik tiretimine katki

saglamiglardir.
Tablo 3.5:2016 Y1l Tiirkiye Briit Elektrik Enerjisi UretimininKuruluglara Dagilimi
KURULUSLAR URETIM (GWh) KATKI(%)
EUAS 46.509,20 16,95
iHD 5.342,40 1,95
Yi 40.922,10 14,91
YiD 12.147,40 4,43
SUS 168.025,20 61,23
LISANSSIZ 1.461,50 0,53
TOPLAM 274.407,70 100

Kaynak: TEIAS, 2017
3.3.3. Tiiketim Degerleri

Kentsel niifus oranindaki artislar, sanayi sektoriindeki gelismeler ve hizmet
sektoriindeki biliylimeye paralel olarak Tirkiye’nin elektrik tiiketimi yillara nazaran

giderek artmig ve Tablo 3.6’da belirtilen degerlere ulagsmistir.
Tablo 3.6: Tirkiye Kurulu Giig-Briit Uretim — Arz-Net TiiketimininY1llar itibartylaGelisimi (1975-2016)

. . BRUT ) BRUT NET
YILLAR N(%)gg()) G'TJ[JCR(LKALVL\J/) URETIM (Ac\;%;]; TALEP®@ | TUKETIM®
(GWh) (GWh) (GWh)
1975 40.348 4.186.,6 15.622.8 15.126,9 15.719,0 13.491,7
1980 44.737 5.118,7 23.275.4 23.222.7 24.616.,6 20.398,2
1990 56.473 16.317,6 57.543 53.500,3 56.811,7 46.820,0
2000 67.845 27.264,1 124.9216 | 122.0516 | 128.2756 08.295,7
2007 70.586 40.835,7 191.558,1 | 181.781,8 | 190.000,2 155.135,2
2008 71.517 41.817,2 198.418,0 | 189.429,1 | 198.085,2 161.947.,6
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2009 72.561 44.761,2 1948129 | 185.8855 | 194.079,1 156.894,1
2010 73.723 49.524,1 211.207,7 | 202.272,3 | 210.434,0 172.050,6
2011 74.724 52,9111 229.395,1 | 218.468,9 | 230.306,3 186.099,5
2012 75.627 57.059,4 239.496,8 | 230.580,4 | 242.369,9 194.923,4
2013 76.668 64.007,5 240.154,0 | 235.179,7 | 246.356,6 198.045,2
2014 77.696 69.519,8 251.962,8 | 244.706,1 | 257.220,1 207.375,1
2015 78.741 73.146,7 261.783,3 | 253.840,6 | 265.724,4 217.312,2
2016 79.814 78.497,4 274.407,7 | 266.829,5 | 279.286.4 231.203,7

1)Arz(Yurti¢i)=Briit tilketim=Net Uretim+Ithalat-ihracat

2)Briit Talep=Elektrik Gereksinmesi=Goriinen Tiiketim=Briit Uretim+ithalat-Thracat

3)Net Tuketim=Arz-Sebeke Kayb1

4)TUIK tarafindan sayim yapilmayan yillara iliskin tahmin projeksiyonlari heniiz yayinlanmadigindan sadece sayim yapilan

Kaynak: TEIAS, 2017
Tablo 3.6 genel olarak degerlendirildiginde 2008-2009 yillarinda sadece finansal

alanda kalmayip reel alanda da baslayan krizin kiiresel bir hal almas1 kriz donemlerinde
elektrik tiiketiminde yasanilan artis oranlarinda bir yavaslama oldugu izlenimi
uyandirmaktadir. Yine net tiiketim degerleri incelendiginde degerlerin briit tiikketimden
diisiik oldugu yani sebeke kayiplari nedeniyle olusan 6nemli kayiplarin oldugu
g0zlenmektedir. Sebeke kayiplarinin igerisinde kagak elektrik kullaniminin da 6nemli
bir sorun oldugu g6z ardi edilmemelidir. Elektrik iiretiminde sebekeye verilen elektrik
ile net tiiketim arasinda goriilen farkin iletim ve dagitim kaynakli sorunlardan oldugu
bilinmektedir. Her ne kadar iletimdeki kayiplari azaltmak i¢in iletim hatlarinda
tyilestirmeler gergeklestirilmisse de, dagitimdaki kayiplar aksine yiikselmistir. Bu
kayiplarin azaltilmasi i¢in denetimlerin artirilmasi, hem tiiketici olarak kullanici

durumda olanlarin maliyetlerinde diisiisler saglayabilecektir hem de tireticiler a¢isindan

gelirlerinin artmasina yol acacaktir.

Tablo 3.7:Net Elektrik Tiiketiminin Sektorlere Gore Dagilimi (1973-2015

vil Toplam | Mesken Ticaret Resmi daire | Sanayi | Aydinlatma Diger
(Gwh) (%) (%) (%) (%) (%) (%)

1973 | 10.530 14,8 4,3 3,5 67,3 2,1 8,0
2006 | 143.071 24,1 14,2 4,2 47,5 2,8 7,2
2007 | 155.135 23,5 14,9 4,5 47,6 2,6 6,9
2008 | 161.948 24,4 14,8 45 46,2 25 7,6
2009 | 156.894 25,0 15,9 45 449 25 7,2
2010| 172.051 24,1 16,1 4,1 46,1 2,2 7,4
2011 | 186.100 23,8 16,4 3,9 47,3 2,1 6,5
2012 | 194.923 23,3 16,3 45 47,4 2,0 6,5
2013 | 198.045 22,7 18,9 4,1 47,1 1,9 53
2014 | 207.375 22,3 19,2 3,9 47,2 1,9 55
2015| 217.312 22,0 19,1 3,7 47,6 1,9 57

Kaynak: TEDAS. Tiirkiye Elektrik Dagitim ve Tiiketim Istatistikleri, 2017

1973-2015 yillar1 arasi net elektrik tiiketiminin sektorlere gore dagilimim

gosteren Tablo 3.7 incelendiginde, sanayi kesiminde tiiketimin en yiiksek oldugu 1973
yilindaki %67.3’lik payin yillar itibariyla gerileyerek 2015 yilinda %47.6 seviyesine
diistiigii, ticaret sektoriinde ise 1973°teki % 4.3’liik paymher gegen yil artarak % 19.1°e
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yiikseldigi goriilecektir. Yine 2015 yilinda meskenlerde tiiketilen elektrik orani %
22oraninda gerceklesmis ve resmi daire, aydinlatma ve diger -elektrikle ilgili
tilketimlerin oranlar1 ise Onceki yillardaki tiiketim degerlerine cogunlukla yakin
seyretmistir.

Genel itibariyle her sektorde tiiketim oranlari artmasma ragmen sanayi
sektoriiniin paylarinda goriilen azalma alternatif enerji kullanimlarindan, enerjide
maliyetlerin fazlalig1 sebebiyle verimlilik ile ilgili arastirmalardan ve 6z tiiketimdeki
artislardan kaynaklandigi soylenebilir.

Yine Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu’nun 2016 Gelisim Raporu’na gére 2016
yili faturalanan elektrik tiiketiminin illere gore dagiliminda ilk sirayr 36.93 TWh ile
Istanbul’'un aldign ve Tiirkiye’deki toplam tiiketimin %17.39’unu gerceklestirdigi
goriilmiistiir. Bu siray1 ise daha sonra izmir, Ankara, Bursa ve Kocaeli izlemistir (T.C.
Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulu, 2017: 37-39).

3.3.4. ithalat Degerleri

Turkiye genellikle komsusu olan Bulgaristan, Gircistan, Azerbaycan,
Tiirkmenistan, iran, Yunanistan gibi iilkelerden elektrik enerjisi ithal etmektedir.
Turkiye’nin 2016 yilinda yaptig1 elektrik enerjisi ithalati toplam 6.330,5 GWh olarak
belirlenmistir. Bu ithalatin iilkelere yayilimi ve oranlari ise Tablo 3.8’de gorilmektedir.
2009 senesinden 2015 yilina kadar gegen siirecte ithalat oranlarinda bir 6nceki seneye
gore yiikselme goriilmiistiir. Ancak 2015°te 7.135,5 GWh olan ithalat miktar1 enerjide
dis kaynaklara olan bagimliligin azaltilmas: kapsaminda uygulanan politikalar ile
2016’da 6.330,3 GWh’a gerilemistir. Enerjide disa bagimliligin azaltilmasi yoniinde

calismalar ise devam etmektedir.

Tablo 3.8:ithal Edilen Elektrik Enerjisinin Yillar itibariyla Dagilim

YILLAR Birim: GWh

ULKELER 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Bulgaristan 0 0(2.094,10| 3.966,80| 4.571,205.300,70 | 4.842,00 | 4.587,00
Gdrcistan 182,1 303,2 218,5 79 33 293,9 417,51 1.039,30
Azerbaycan 125,3 156 329,9 2774 276,7 102,7 0 0
Tirkmenistan-(iran) 504,5 684,6 | 1.074,60 | 1.499,70 | 2.405,00 | 2.252,00| 1.867,70 635,8
Yunanistan 0 0 838,7 3,7 173,2 4 8,4 68,3

TOPLAM 812 1.143,80| 4.555,80 | 5.826,70 | 7.429,40 | 7.953,30| 7.135,50 | 6.330,30

NOT: Giircistan ve Azerbaycan'dan elektrik ithalati, bu iilkelere ihrag edilen elektrigin bedelinin,
karsilikli anlagilan oranlarda yine elektrik olarak tahsili icin yapilmaktadir.

Kaynak: TEiAS, 2017




73

Elektrik ithaline iligkin Tablo 3.8 ve toplam icerisindeki ytzdelik dilimlerini
gosteren Sekil 3.3birlikte incelendiginde Tiirkiye 2016 yilindaen buyuk elektrik
ithalatini; % 72.5 oranmna karsiik gelen4.587 GWhenerjiyiBulgaristan’dan
gerceklestirmistir.Daha sonra sirasiyla toplam icerisinde % 10.1’°¢ karsilik gelen 1.039,3
GWh’lik enerjiyi Giircistan’dan, % 16.3’e karsilik gelen 635,8 GWh’lik enerjiyi
Turkmenistan-Iran’dan ve son olarak ise % 1.1’ekarsilik gelen68,3 GWh’lik elektrik

enerjisini ise Yunanistan’dan ithal etmistir.
Sekil 3.3: 2016 Yili ithal Edilen Elektrik EnerjisininUlkelere Dagilimi (GWh)

Yunanistan
68,3 GWh
(o)
Gurcistan 11%
1.039,3 GWh
16,3%

Turkmenistan
635,8
10,1%

6.330,3 GWh
%100

Bulgaristan
4.587,0 GWh
72,5%

@Yunanistan @Bulgaristan @Turkmenistan EGircistan
Kaynak:TEIAS, 2017
3.3.5. Thracat Degerleri
Tiirkiye’nin elektrik ihrag ettigi Ulkelere genel olarak bakildiginda en ¢ok yine
kendisine komsu olan Gdrcistan, Bulgaristan, Yunanistan, Azerbaycan, Tlrkmenistan,
Iran, Irak ve Suriye gibi iilkelerin bulundugu goriilmektedir. Tiirkiye 2016 yilinda
toplam 1.451,7 GWh elektrik ihra¢ etmistir. Bu ithalatin {ilkelere yayilimi ve oranlari

ise Tablo 3.9°da gorilmektedir.
Tablo 3.9:1hrag Edilen Elektrik Enerjisinin Yillar itibariyla Dagilimi

YILLAR Birim: GWh

ULKELER 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Gurcistan 0 0 0 0 0,1 0,9 2,2 0
Bulgaristan 621,8 1,7 0,2 0,2 1,9 3,1
Yunanistan 0 0| 1790,3| 17049 804,7| 1909,4| 2818,6| 14443
Azerbaycan 0,1 0,3 19,4 12,9 0,2 0,1 0 0
Tiirkmenistan-(iran) 0 0 0 0 0 0| 3718 0
Irak 1215| 1288,1 42,5 0 421,6 785,4 0 0
Suriye 330,7 629,1| 1170,6| 1234,1 0 0 0 4,3

TOPLAM]| 15458| 1917,6| 3644,6| 2953,6| 1226,7 2696 | 3194,5| 14517

Kaynak: TEIAS.www.teias.gov.tr/tr/v-ithalat-ihracat / 25.12.2017
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Elektrik ihracatina iliskin yiizdelik dilimleri igeren Sekil 3.4’ten da anlasilacagi
tizere 2016 yili i¢in en biiyiik pay % 99.5 ile Yunanistan’a aittir. Bunu ise sirasiyla %
0.29 ile Suriye ve % 0.21 ile Bulgaristan izlemistir.

Sekil 3.4: 2016 Y1l ihrag Edilen Elektrik EnerjisininUlkelere Dagilimi (GWh)
—_— \

Suriye % 0.29
Gurcistan % 0.0
Bulgaristan % 0.21

Yunanistan
% 99,5

Kaynak: TEIAS, 2017

Ekonomik biiylime ve niifus artis1 olgusu enerji talebinin en kuvvetli etkenleri
arasinda yer almaktadir. Grafik 3.3’¢ bakildiginda her gecen yil Tirkiye nin enerji
talebinin artmakta oldugu goriilecektir. Enerjideki tiiketim artig hizinin, Uretimden daha
hizli seyretmesi ekonomik anlamda gelecek igin risk olusturmaktadir. Uretim ve tiiketim
arasindaki aciklar dikkati alindiginda bu agiklarin enerji ithalatiyla karsilandig1 ve bu
ithalatin ise cari agigin énemli bir kismin1 meydana getirdigi goriilecektir. Tablo 3.8°de
her ne kadar brit talep ile Uretim arasindaki agiktan bahsedilinmis olsa bile Grafik
3.3’te iretimi temsil eden egim c¢izgilerinin verilerle esdeger seyretmesinin sebebi,

tiretime ithalat degerlerinin eklenip ihracat degerlerinin ¢ikarilmasidir.

Grafik3.3:Tirkiye Briit Elektrik Enerjisi Uretimi ve BriitTalep Gelisimi(2006-2016)
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*Uretimi temsil eden egim ¢izgisine ithalat ve ihracat fark: dahildir.
Kaynak: TEIAS.www.teias.gov.tr/tr/v-ithalat-ihracat / 25.12.2017
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Tiirkiye’de toplam enerji {iretiminin gerceklesmesinde kullanilan yerli
kaynaklarin yetersizligi ise bu enerji acigimin daha ¢ok ithalatla kapatilmasi yoniinde
ekonomiye baski yapmaktadir. Tablo 3.10°dave Grafik 3.4’te 2016 yilinda gergeklesen
uretim icin kullanilan kaynaklarin yerlilik orani incelendiginde, gerceklesen toplam
talebin ancak 135.536,5 GMh’im1 karsiladigi ve toplam iiretimdeki pay icerisinde
%49.4’¢e karsilik geldigi goriilmektedir. 2010 yilindan 2016 yilina kadar gecen stirecteki
yerli kaynak paylarinin oranlar1 higte azimsanacak kiigiikliikte olmadigi, aksine toplam
{iretimin ancak yar1 oranlarma yetebildigi goriilecektir. Uretimde kullanilan yerli
kaynaklarin toplam iiretimden c¢ikarilmasiyla elde edilecek ithalat oraninin ise cari
acigin biiytik bir kismini olusturdugu bilinmektedir. Bu bakimdan elektrik iiretiminde
yerli kaynaklarin verimliliklerinin artirilmasi, yenilenebilir ve alternatif kaynaklarin
arastirilmas1 ve cari acik TUlzerindeki paylari agisindan elektrik enerjisi agiginin

azaltilmasi planlanmalidir.

Tablo 3.10:Tiirkiye’de Yerli Kaynaklardan Elektrik Enerjisi Uretiminin Toplam Uretim I¢indeki Payinin
Yillar itibariyla Gelisimi (2000-2016)

] ) o ) Yenilenebilir o Kg:%r Yerli Turkiye Kz)e/;gk

Yillar | Hidrolik Jeotermal Ruzgar Giineg Atik+ Linyit + I§ayr_1al§ :I'op_lam Pay1
Atik Ist Asfaltit Uretimi Uretimi* %

2000 | 30.878,5 75,5 334 220,2 | 34.367,3 | 3.1759 68.750,8 | 124.921,6 55,0
2001 | 24.009,9 89,6 62,4 229,9 | 34.3715 | 2.705,7 61.469,0 | 122.724,7 50,1
2002 | 33.683,8 104,6 48,0 173,7 | 28.056,0 | 2.646,1 64.712,2 | 129.399,5 50,0
2003 | 35.329,5 88,6 61,4 115,9 | 23.589,9 | 2.693,6 61.878,9 | 140.580,5 44,0
2004 | 46.083,7 93,2 57,7 104,0 | 22.449,5 | 2.478,0 71.266,1 | 150.698,3 47,3
2005 | 39.560,5 94,4 59,0 122,4 | 29.946,3 | 2.965,1 72.747,7 | 161.956,2 44,9
2006 | 44.244,2 94,0 126,5 154,0 | 32.432,9 | 3.073,6 80.125,2 | 176.299,8 45,4
2007 | 35.850,8 156,0 355,1 213,7 | 38.294,7 | 3.289,6 78.159,9 | 191.558,1 40,8
2008 | 33.269,8 162,4 846,5 2199 | 41.858,1 | 3.290,8 79.647,5 | 198.418,0 40,1
2009 | 35.958,4 435,7 1.495,3 340,1 | 39.089,5 | 3.782,4 81.101,4 | 194.812,9 41,6
2010 | 51.7955 668,2 | 2.916,40 4575 | 35.942,1 | 45726 96.352,3 | 211.207,7 45,6
2011 | 52.338,6 694,4 | 4.723,90 469,2 | 38.870,4 | 4.529,6 | 101.626,1 | 229.395,1 44,3
2012 | 57.865,0 899,3 | 5.860,80 720,7 | 34.688,9 | 4.113,7 | 104.148,4 | 239.496,8 43,5
2013 | 59.420,5 1.363,5 | 7.557,50 1.171,2 30.262 | 4.070,3 103.845 240.154 43,2
2014 | 40.644,7 2.364,0 | 8.520,10 17,4 1.432,6 | 36.6154 | 4.561,3 94.155,5 | 251.962,8 37,4
2015 | 67.1458 3.4245 | 11.652,5 1941 1.758,2 | 31.335,7 | 4.843,9 | 120.354,7 | 261.783,3 46
2016 | 67.230,9 4.818,5 | 155171 | 1.043,1 2.371,6 | 38.569,9 | 59853 | 135.536,5 | 274.407,7 49,4

* Tirkiye’nin toplam tiretimine ithaledilmis kaynaklar dahildir.
Kaynak: TEIAS. https://www.teias.gov.tr/tr/v-ithalat-ihracat / 25.12.2017

Tiirkiye’nin 2000’li yillardan itibaren elektrik enerjisi iiretiminde kullandigi

kaynaklara bakildiginda bunun en ¢ok hidrolik ve linyit kaynaklar oldugu



https://www.teias.gov.tr/tr/v-ithalat-ihracat%20/%2025.12.2017

76

gorilmektedir. Riizgar enerjisinin elektrik tiretimindeki paymin ise her gegen giin

artmakta oldugu ve 2011 yilinda tagkomiirii ve asfaltiti gectigi goriilmektedir.

Grafik 3.4: Yerli ve ithal Kaynakli Elektrik Enerjisi Uretiminin Toplam Tiirkiye Uretimini Igindeki Pay1
(2000-2016)
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Kaynak: TEIAS. https://www.teias.gov.tr / 30.01.2019
3.4. TURKIYE ELEKTRIK ENERJISININ OZELLESTIRILME SURECI

Tarihte elektrigi ilk olarak inceleyen bilim adami olan William Gilbert, 16.
yiizyilda, statik elektrikle manyetizma arasindaki iliski iizerinde ¢alismalarda
bulunmustur. 19. yiizyilda aydinlatmak amaciyla insanligin kullanimina sunulan
elektrik, kullanim alaninin genislemesi sonucu kendisine duyulan ihtiyag ve talebi
artirmaya baslamistir. Yaygin olan kanaat ise sanayilesme ve kentlesme olgusunun
Avrupa’dan ge¢ olmasi sebebiyle Tiirkiye’nin elektrikle tanismasinin da ge¢ oldugudur.

3.4.1.0smanl’dan Cumhuriyet’e (1900-1923 Dénemi)

Tirkiye’de elektrik Gretiminin tarihill. Abdilhamit zamaninda 1902 yilinda
Tarsus’ta Italya- Isvicre ortak firmasi tarafindan yapilan bir su degirmenine baglanmus
olan 2 KW giiciinde bir dinamo ile baglar. Bunu izleyen yillarda Mersin’deki uygulama
ile oOzel sektor girisimleri elektrikle tanistirilmis ve bagka sehirlere ulastirilmasi
hedeflenmistir. Boylelikle elektrikte ilk imtiyaz Istanbul’'un aydinlatilmasi icin
verilmistir. 1910 yilindaelektrik enerjisi dagitimi i¢in imtiyaz hakki kazanan
Macaristan-Budapeste merkezli Ganz isimli bir firma adin1 1911°de ‘Osmanli Anonim
Elektrik Sirketi’ olarak degistirmis ve Subat 1914’te Silahtaraga’da ilk biiyiik santrali

isletmeye acarak Istanbul icin elektrik {iretim ve dagitim hakkim elde etmistir. Bu
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tarihten bir sene sonra ise sirket biitiin hisse senetlerini Belgika kokenli Sofina adli
isletmeye devretmistir (Ozdemir, 2011: 44-47).

Osmanli’dan 1923’te kurulan Cumhuriyet’e kadar gegen surede kurulu 38 adet
santral ile dretilen glc; 32.8 MW ve yillik iiretim ise 44.5 milyon GWh olarak
gerceklesmistir.

3.4.2. Cumhuriyet’in Ik Yillar1 — 1960 Dénemi

17 Haziran 1923’te Istanbul’a elektrik dagitan Osmanli Anonim Sirketi ile yeni
kurulan Cumhuriyet hiikiimeti arasinda s6zlesme yapilmis ve bu sézlesme kapsaminda
Istanbul’un elektrik dagitimini yine aym sirkete (ad:1 Tiirk Elektrik Anonim Sirketi
olarak degistirilerek) verilmistir. 1925’te Alman MAN ve AEG sirketlerince Ankara’ya
ilk elektrik verilmis, 1926°da ise ilk yerli sermaye ile Kayseri ve Civart Elektrik Turk
AS. kurulmustur. Cumhuriyetin ilk yillarinda yapilan yatirnmlarla o6zelde 37,
belediyelere ait 11 adet olan Gretim santralleri devreye girerekAnadolu’da sehirler
aydinlatiimaya baslanmistir(TUSIAD, 1998: 244). Yasanan 1929 Diinya Ekonomik
Buhrani’nin fiyatlar iizerinde yarattig1 etki,imtiyazl sirketlerin yiikiimliiliikklerini yerine
getirmesini zorlastirmis ve bazi sehirlerde mevcut olan sirketlerin 1938-1944 yillari
arasinda bir ¢ati altinda toplanmasi igin devletge millilestirme politikas1 uygulanmaya
baslanmugtir.

Cumbhuriyetin ilk 10 yilinda il ve ilge genelinde toplam 105 yerlesim merkezine
elektrik yayilmis durumdaydi. Niifus yogunlugu artan bolgelerin kentlesme egilimi
yaratmasi, endiistrilesme atilimlarinin tohumlarinin ¢atlamasiyla, kisi basi elektrik
tiketimlerinde yasanan artiglarla gelinen 1930 yillarda kurulu gigiimiz 78 MW,
uretimimiz 106.3 GWh ve kisi basina diisen yillik tikketimimiz ise 6.7 KWh olmustur
(Ozdemir, 2016: 17-32).

1933 yila gelindiginde Birinci Bes Yillik Sanayi Plani uygulamasi 1s18inda
enerji ile ilgili kaynaklarin arastirilmasi istenmis ve aymi yil petrol arama sirketi
kurulmustur.Cikarilan Belediyeler Kanunuyla ise belediyelere elektrik alaninda tesis
kurma ve isletme hakki taninmustir.

Atatiirk’iin 6nderliginde 1935 yilinda ise enerji ihtiyaglarimizin belirlenmesi ve
diger enerji kaynaklarinin arastirilmasi amaciyla Bayindirlik Bakanligi’na baglh olarak
Elektrik Isleri Etiit Idaresi (EiEI), maden kaynaklarimizin arastirilmasi ve isletilmesi
icin Etibank ve Maden Teknik Arama (MTA) kurulmustur. 1940’a kadar gecen siireg
icerisinde ise bircok baraj ve 28 adet hidroelektrik santrali kurulumu

gerceklesmistir.1941°de ise akaryakit temininde giivence saglanmasi amaciyla Petrol
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Ofisi olusturulmustur. Elektrikte 1938-1944 yillar1 arasinda tiim yabanci sermayeli
sitketler Kayseri ve Civar1 Elektrik A.S. hari¢ olmak tizere boOylelikle tamamen
devletlestirilmistir. Devletlestirme calismalar1 ve kaynak yetersizligi sebebiyle sorun
yasayan Belediyeler Bankasi ise 1945°te iller Bankasi olarak yeniden sekillendirilmistir.
1950 yilina gelindiginde elektrikten yararlanabilen nifus % 23, kurulu gic¢ 407,8 MW,
uretim 789,5 GWh ve kisi basina elektrik tiiketimi ise 32 kWh olarak belirlenmistir

1953 yilinda su kaynaklarinin degerlendirilmesi, baraj yapimi ve hidroelektrik
santrallerin devreye almmasi adma Devlet Su Isleri (DSI) kurulmustur.
Devletlestirmenin yerini yavas yavas almaya baslayan yerli 6zellestirme politikalar1 ise
1950-1960 arasinda hiz kazanmaya baslamistir. Komiir alanindaki isletmecilik
Etibank’tan almarak 1957°de kurulan Tiirkiye Kémiir Isletmeleri Kurumu’na (TKI)
devredilmis vepetrol kaynaklarinin arastirilmasi ve gelistirilmesi amaciyla 1954’te
Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi (TPAO) kurulmustur. Elektrik isletmeciligindeise
yerli 6zel sermaye ¢alismalart kapsaminda 4 sirket olusturulmusve 1952 yilinda Kuzey
Bati1 Anadolu Elektriklendirme T.A.O’ya (daha sonra tavsiye), 1953 yilinda Cukurova
Elektrik T.A.S’ye, 1955 yilinda Ege Elektrik T.A.S’ye (daha sonra tasfiye) ve 1956
yilinda Kepez ve Antalya Havalisi Elektrik SantralleriT.A.S’ye imtiyazlar verilmistir
(TUSIAD, 1998: 245-247).

Tablo 3.11°de Tiirkiye’nin 1923 yilindan 1960 yilina kadar gegen siireg i¢ersinde
elektrik enerjisinde sahip oldugu kurulu gii¢, TUretim ve tiketim degerleri

gosterilmektedir.
Tablo 3.11:Tiirkiye’nin Elektrik Enerjisi Kurulu Gii¢ii (1923-1960)

Nufus K”r..“'” __BrU_t N ET Nufus Kur__ulu "BrU_t ..NEt.
YIL | %1000 Gic | Uretim | Tiketim | YIL 1000 Gig Uretim | Tuketim
MW GWh GWh MW GWh GWh
1923 12360 32,8 445 41,3 1942 18144 226,7 408,2 372,5
1924 12620 32,9 44,6 41,3 1943 18337 236,4 457 .4 395,7
1925 12885 33,4 45,3 41,9 1944 18533 2419 496,1 429,9
1926 13155 48,6 65,8 60,6 1945 18664 245,9 527,8 459,0
1927 13562 51,9 70,1 63,4 | 1946 19074 2475 562,7 487,0
1928 13851 65,9 89,4 81,4 | 1947 19493 251,4 625,4 541,2
1929 14146 72,1 97,8 88,9 1948 19921 305,5 676,3 585,7
1930 14448 78,0 106,3 96,7 1949 20359 381,8 736,6 633,9

1931 14756 101,9 117,9 106,0 | 1950 20809 407,8 789,5 678,8

1932 15071 103,3 131,6 1175 | 1951 21352 4232 887,9 764,0

1933 15392 107,8 1519 136,2 | 1952 21953 437,8 1020,2 878,5

1934 15721 1174 175,2 157,7 | 1953 22571 499,5 1200,8 10125

1935 16046 126,2 222,9 199,6 | 1954 23206 516,9 1402,5 11915

1936 16350 138,5 231,1 206,8 | 1955 23859 611,6 1579,8 13473

1937 16631 167,1 289,8 257,7 | 1956 24442 886,1 1819,1 15448

1938 16916 178,5 3121 279,9 | 1957 25252 939,4 2056,7 17570
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1939 17369 215,6 353,3 316,8 | 1958 25983 | 1030,0 2303,4 | 19615

1940 17723 217,0 396,9 359,3 | 1959 26735 | 11610 2587,3 2170,5

1941 17953 222,0 4152 377,6 | 1960 27509 | 12724 28151 | 23957

Kaynak: TEIAS, www.teias.gov.tr/tr / 31.01.2019

1960 yilina gelindiginde Tiirkiye’ nin elektrikten yararlanabilen niifusu % 31.6’y1
bulmus ve kurulu giicti 1272,4 MW, iiretimi 2851,1 GWh, net tliketimi 2395,7 GWh ve
kisi basina elektrik tiiketimi ise 86 kWh olarak degerlenmistir (TEIAS, 2019).

3.4.3. 1960 — 1980 Planh Kalkinma Donemi

Devlet Planlama Teskilatt (DPT) tarafindan bu donem igerisinde {i¢ kalkinma
plan1 hazirlanmis ve dordiinciisiine baglanmistir. Bu planlar ¢ergevesinde Tiirkiye’de
sehir merkezlerinden koylere kadar elektriklendirilme ¢alismalari hiz kazanmistir.Enerji
yatirnmlarina agirlik verilen ve planli kalkinmanin baglatildigi bu dénemde daha ¢ok
devletciginin agir bastig1 karma bir ekonomik model gozetilmistir. Bu donem igerisinde
enerjinin farkli bakanliklar nezdinde yayilmis olan kuruluslar1 bir c¢ati altinda
birlestirilmek istenmis ve tiim enerjiyle ilgili islerin ve politikalarin takip edilmesi igin
1963 yilinda Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi (ETKB) kurulmustur.

1970’lere gelindiginde elektrikteki iiretim artisi, dagitim, tliketim miktar1 ve
hizmetlerin iilke sathina yayilmasi kurumsal bir yapinin varligint zorunlu hale getirmis
ve TEK (Tiirkiye Elektrik Kurumu) kurulmustur. Bu kuruma Belediyeler ve Iller
Bankas1 disinda genel anlamda entegrasyon saglanmigsada yasadaki hiikiimler
cercevesinde eskiden kurulmus imtiyazl ortakliklar yine de varliklarin1 devam ettirmeyi
basarmiglardir.Bu donemde kurulmasi planlanan biiyiikk elektrik santrallerinin
ekipmanlarinin yerli temini maksadiyla 1977°de Tiirkiye Elektromekanik Sanayi A.S.
(TEMSAN) kurulmustur.

Tablo 3.12°de Tiirkiye’nin 1961 yilindan 1980 yilina kadar gegen siireg i¢ersinde
elektrik enerjisinde sahip oldugu kurulu giig, iiretim ve tiikketim degerleri

gosterilmektedir.
Tablo 3.12:Tiirkiye Elektrikte Kurulu Giigc—Uretim-Tiiketim Degerleri (1961-1980)

Niifus Kurulu "BI’Ut NET Niifus Kurulu _.B rit Net
YIL *1000 GUQ Uretim Tiketim YIL *1000 Gu(; Uretim Tiketim
MW GWh GWh MW GWh GWh

1961 28233 | 13239 | 30111 2585,4 | 1971 36215 | 25779 9781,1 8289,3

1962 28933 | 1370,8 | 3559,8 3059,3 | 1972 37132 | 27113 | 112419 9527,3

1963 29655 | 1381,1 | 39834 3406,3 | 1973 38072 | 31925 | 124252 | 10530,1

1964 30394 | 1418,3 | 44509 3780,7 | 1974 39036 | 3732,1 | 13477,0 | 11358,7

1965 31151 | 14905 | 49527 4236,8 | 1975 40348 | 4186,6 | 15622,8 | 134917

1966 31934 | 1644,3 | 55509 4728,9 | 1976 41000* | 4364,2 | 18282,8 | 16078,9

1967 32750 | 1959,1 | 6216,8 5269,2 | 1977 42000* | 47272 | 20564,6 | 17968,8

1968 33585 | 1966,6 | 6935,8 5870,1 | 1978 43000* | 4868,7 | 21726,1 | 189338

1969 34442 | 1967,2 | 7338,0 6679,0 | 1979 44000* | 5118,7 | 22521,9 | 196331
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1970 | 35321 22349 86230 | 7307,8]1980 | 44737 | 5118,7 | 232754 | 203982 |
(*Bulunamadig: i¢in tahmini yuvarlanmistir.)

Kaynak: TEIAS, 2019

1970-1980 yillar1 arasinda diinyada yasanan enerji krizi Tiirkiye’yi de etkilemis
ve termik santrallerin yakitlarinda disa bagimlik sebebiyle arz ve talep dengesinde bir
bozulma olunca =zorunlu olarak enerjide kisitlamalara bagvurulmustur. Bu
olumsuzluklarin yasanmasina ragmen 1980 yilina gelindiginde Tiirkiye’de elektrikten
yararlanabilen nifus % 79.7°ye ulagmistir. Aymi tarihte kurulu guc¢ 5.118,7 MW,
elektrik tretimi 23.275,4 GWh, tiiketimi 20.398,2 GWh vekisi basina elektrik tiiketimi
ise 459 kWh olarak degerlenmistir (www.teias.gov.tr / 31.01/2019).

3.4.4.1980°den 2004’eLiberallesme Deneyimleri

24 Ocak 1980 kararlar1 ile Tiirkiye’de yapisal bir doniisiim yasanmis ve
ekonomide yeniden liberallesme siirecine girilmistir. 1980 ve sonrasi enerji alanindaki
politikalar genel anlamda maden ve petrolde 6zellestirmelerin ger¢eklesmesi ve TEK
monopoliiniin kirilmasi yoniinde gelisme gostermistir.

1982-1983 yillarinda belediyelerin ellerinde bulundurduklari elektrik dagitim
sebekeleri bir yasa ile TEK biinyesine dahil edilerek elektrik sektoriinde kisa siireligine
de olsa kamu tekeli doneminiyasanmistir. Bu donemde sisteme ilave edilen gli¢ miktar
ise 157 MW olarak gergeklesmistir.

1984 yilina gelindiginde ¢ikarilan 233 sayilh “Kamu lktisadi Tesebbiisleri
Hakkinda Kanun Hiikmiinde Kararname” ile TEK’in kurumsal yapisinin kamu hizmeti
kapsaminda oldugu belirtilmis ve bir Kamu Iktisadi Tesekkiilii oldugu ifade
edilmistir.1984’ten onceki donemin sonlarma dogru bas gosteren elektrikteki arz
eksikligi ve kamusal kaynaklarin yeni yatirimlar i¢in yetersiz kalisi, kamu tekelinin
kaldirilmasina sebep olmus ve 6zel girisimcilere sektor agik hale getirilmek istenmistir.
1984 yilinda ise ¢ikarilan 3096 sayili “Tiirkiye Elektrik Kurumu Disindaki Kuruluglarin
Elektrik Uretimi, Iletimi, Dagitim1 ve Ticareti ile Gorevlendirilmesi Hakkinda Kanun”
ile TEK’in devlet tekeli olusturmus yapisma son verildi ve Yap-islet-Devret (BOT)
olarak bilinen model getirildi (3096 Sayili Kanun,1984). Boylelikle 3096 sayili Kanun
cercevesinde; Yap Islet (YI), Yap Islet Devret (YID), Isletme Hakki Devri (IHD) ve
Otoprodiiktér modelleri ile 6zel girisimcilere firsatlar taninmis olundu.Yine bu kanun
ile ithal komiire dayali termik santrallerin yapilmasimin 6nii agilmak istenmis fakat
biirokratik islemlerin yavas siirmesi gibi nedenlerden otiiriibu tesislerin yapimina
kanundan 12 y1l sonra baglanma imkani bulunmustur. 1994 yilina gelindiginde ¢ikarilan

3996 sayili Kanun ile Yap Islet Devret Modeli kapsaminda gerceklestirilmek istenen
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yatirimlar yine ayni yil c¢ikarilan 4047 sayili Kanun’la revize edilerek elektrik
yatirimlar1 Yap Islet Devret kapsamindan ¢ikarilmis, 1996 yilinda ¢ikarilan 4180 Sayili
Kanunla ise kamu garantisi kismi kaldirilarak degisiklige ugratilmistir. Sonugta bu
modeller,planlama siirecinden geg¢irilmeden uygulandigi ve milkiyet devrine
diizenlemeler getirmedigi i¢in pek basarili olamamstir (Oznazik, 2013: 122-128).

1990-1994 yillarinda yapilan Altinct Kalkinma Planinda ilk kez elektrik
sektoriinde Ozellestirmelerin devam etmesini igeren bir baslik ac¢ilmis ve kamu ile 6zel
sektoriin bir arada olabilece8i yapilar hedeflenmistir. Bu baglamda 1993 yilina
gelindiginde 93/4789 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile TEK’in iirettigi hizmetlerin
kamu hizmeti kapsamindan ¢ikarilmasi saglanarak faaliyet sahasinin iki ayri devlet
tesekkiiliine ayristirilmas: gerceklestirilmis ve Tiirkiye Elektrik Uretim iletim A.S.
(TEAS) ile Elektrik Dagitim A.S. (TEDAS) olarak yeniden yapilandirilmistir (Baseil,
2008: 13-17).

2001 yilina kadar gelinen siire¢ igerisinde imtiyaz sozlesmelerinde istenilen
sonuclarin bir tiirlii alinamamasi Avrupa Birligi’ne uyum saglama cergevesinde yeniden
degerlendirilmeye baslamistir. 21 Ocak 2000 yilinda ¢ikarilan 4501 Sayili Kanun
kapsaminda elektrik sektoriinde uluslar arasi tahkim kurumu yeniden revize edilerek
yapilan ¢alismalarin AB’ye uyumlu hale getirilmesi istenmistir. Bu nedenle Avrupa
Birligi mevzuatlariyla esgiidiimlii olarak baslatilan ¢alismalarla birlikte enerjinin en
uygun sekilde halkin kullanimina sunulmasi i¢in 3 Mart 2001 tarihinde 4628 sayili
Elektrik Piyasast Kanunu yiiriirlige girmistir.Eyliil 2002’de uygulamaya konulan bu
kanunla elektrigin iiretiminde rekabet ortaminin hukuksal ¢ergevesi ¢izilmis ve elektrik
piyasasinin olusturulmas: saglanmaya c¢alisilmistir(Tutus, 2006: 318-321).Bu kanun
kapsaminda elektrigin iletimi, dagitimi, {retimi, satist gibi konulara iliskin
dizenlemeler yapilmig, iletim ve dagitimda izlenecek Ozellestirme c¢aligmalarinin
usulleri olusturulmustur. Bu islerde karar ve denetim mekanizmasi olarak ise Elektrik
Piyasast Denetleme Kurumu (EPDK) kurulmustur (4628 Sayili Kanun, 2001).

2001 yilinda alinan 4628 Sayili Kanun geregi TEAS i iic kuruma ayrilmasi
kararlastirilmis oldu. Boylelikle TEAS; 05.02.2001 tarihinde 2001/2006 sayili Bakanlar
Kurulunca alman karar geregi iktisadi devlet tesekkiilleri olarak Kamu Iktisadi
Tesebbiisleri Hakkinda KHK’nin 3. maddesine gore Tiirkiye Elektrik Iletim A.S.
(TEIAS), Elektrik Uretim A.S.(EUAS) ve Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahhiit A.S.
(TETAS) olarak tige ayrilmis oldu.
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Kisacasi elektrik enerji tiretimi, Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi gudimiinde
ve Bakanlik denetimlerine agik olarak su kuruluslarca gerceklesmektedir: fletim hatlari
ve iretimden sorumlu olarak TEAS (2001 sonrast TEIAS ve EUAS), elektrik
dagitimindan sorumlu TEDAS (2001 sonras1t TETAS), imtiyaz sahibi olarak liretim ve
iletimden sorumlu sirketler CEAS—KEPEZ, yine dagitimdan sorumlu olan imtiyazl
sirketler ve yukarida zikredilen 3096 Sayili Kanunla Yap Islet (YI), Yap Islet Devret
(YID), Isletme Hakki Devri (IHD) ve Otoprodiiktér modelleri ile dzel girisimcei olarak
faaliyet gOsteren sirketlere devri gergeklestirildi (Tiirkiye Kalkinma Bankasi A.S. 2002:
4).

Tablo 3.13’de Tiirkiye’nin 1981 yilindan 6zellestirme siireci olarak miat alinan
2004 yilma kadar gegen siirecin kurulu giic, {iretim ve tiiketim degerleri

gosterilmektedir.
Tablo 3.13:Tiirkiye Elektrikte Kurulu Giic—Uretim-Tiiketim Degerleri (1981-2004)

Kurulu __Bl’l','!t N ET Kurulu Gug ._Br(]_t ..NEt.
YIL Giic MW Uretim Tuketim YIL MW Uretim Tuketim

GWh GWh GWh GWh
1981 5537,6 24672,8 22030,0 | 1993 20337,6 73807,5 592370,
1982 6638,6 26551,5 23586,8 | 1994 20859,8 78321,7 6140009
1983 6935,1 27346,8 24465,1 | 1995 20954,3 86247,4 67393,9
1984 8461,6 30613,5 27635,2 | 1996 21249,4 94861,7 74156,6
1985 9121,6 34218,9 29708,8 | 1997 21891,9 | 103295,8 81885,0
1986 10115,2 39494,8 32209,7 | 1998 23354,0 | 111022,4 87704,6
1987 12495,1 443529 36697,3 | 1999 26119,3 | 116439,9 91201,9
1988 14520,6 48048,8 39721,5 | 2000 27264,1 | 124921,6 98295,7
1989 15808,2 52043,2 43120,0 | 2001 28332,4 | 122724,7 97070,0
1990 16317,6 57543,9 46820,0 | 2002 31845,8 | 129399,5 102948,0
1991 17209,1 60246,3 49282,9 | 2003 35587,0 | 140580,5 111766,0
1992 18716,1 67342,2 53984,7 | 2004 36824,0 | 150698,3 1211419

Kaynak: TEiAS, 2019

3.4.5. 2004 Ozellestirme Strateji Belgesi ve Sonrasi

2004 yilma gelindiginde 2001°de ¢ikarilan 4628 sayili Elektrik Piyasasi
Kanunu'nun o6zellestirmenin ilk deneyimleri olmasi ve yapilan o6zellestirmeler
konusunda hedeflenen verimin tam anlamiyla alinamamasi sonucu; 06zellestirme
faaliyetleri i¢in 2004/3 sayil1 Yiiksek Planlama Kurulu (YPK) tarafindan 17 Mart 2004
tarihinde “Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve Ozellestirme Raporu” yayimlanarak bu
alanda bir yenilige gidildi (Narin, 2008: 17).

Dagitim alaninda Ozellestirme idaresi Bagkanligi’'nin 2004 yilinda yayimladig
Strateji Belgesi kapsaminda iilke genelinin 21 adet dagitim bdlgesine ayrilmasi ve
Kayseri ili hari¢, kalan 20 bolgenin o an ki mevcut 64 miiessese ve 8 baglt ortaklik

tizerinden TEDAS’mn yapilandirilmasi saglanmistir. Bu sirketlerin %100 hisselerinin
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blok satiglarla 6zellestirilmesi, dagitim i¢in gerekli hat ve tesisler ile varligi zorunlu
taginmazlarin TEDAS’ta kalmas1 saglanarak, igletim haklarinin 1 Nisan 2004 yilindan
baslanarak 1 y11 9 ay icerisinde tamamlanmasi vedzel sektore devri kararlastirilmistir.

Ozellestirme Idaresi Baskanligi’nca aliman 01.09.2006 tarih ve 26276 sayili Resmi
Gazete’de ilan edilen 4046 Sayili Kanun hitkmiince hazirlik siiregleri sonlandikca, geri
kalan bolgelerinde ihale siiregleri bitirilmis ve kalan bolgelerinde 07.12.2010 tarihi
itibariyla ihaleleri gergeklestirilmis oldu.

2013 yili itibariyle perakende elektrik pazari ile rekabet edebilmek igin EPDK
tarafindan yapilan diizenlemeler neticesinde dagitim sirketleri kendilerinden bagimsiz
perakende satis sirketlerini kurmus oldular. Boylelikle bugiin daha 6ncesinden dagitim
sirketlerine kayithh olan tiim aboneler bu perakende sirketlerine aktarilmis oldu
(akillitarife.com / 22.12.2017).

Tablo 3.14°te2017 yili itibariyla Tirkiye’de elektrik dagitiminda bulunan
sirketlerin listesi, sorumluluk bolgeleri, sorumluluk bdélgelerinin yizolcumu, boélge
niifusu, bolgedeki abone sayisi, elektrik tiiketim miktarlar1 ve kayip-kagak oranlarini

iceren bilgiler mevcuttur.
Tablo 3.14:Tiirkiye’de Elektrik Dagitim Sirketlerine Ait Ozellikler (2017)

Elektrik - S . .

Dagitim Gorev Bolgesi Yuao(l;;nu)mu Nufus ';\2012? -I—(LIJ(I\(;\E;P:? E:y;ﬁ
Sirketi y ¢
ADM Aydm, Denizli, o

EDAS. Mugla 32.726 | 2.516.114 | 1.168.752 7.486.869.680 7,61%

Akdeniz Antalya, Isparta, o

ED.AS Burdur 36.486 | 2.490.235 | 1.670.971 6.936.120.128 | 11,32%
Akedas Adiyaman, o

ED.AS Kahramanmaras 22.217 | 1.626.195 564.540 3.596.747.810 6,70%

Erzurum, Agri,
Aras Kars, Erzincan, o

ED.AS Iadir, Ardahan, 71.007 | 2.000.000 841.695 1.982.753.410 | 39,64%

Bayburt

[stanbul )

Anadolu | Istanbul Anadolu 1.945 | 4.700.000 | 2.464.528 | 7.778.316.370 | 7,59%
Yakas1 Yakas1

E.D.A.S

Ankara, Bartin,
Baskent Cankiri, Karabiik,
agken Kastamonu, 60.117 | 6.700.000 | 3.560.935 | 10.925.811.803 | 7,90%
ED.AS
Kirikkale,
Zonguldak

Bogazigi | Istanbul Avrupa 3573 | 5.401.312 | 4.326.314 | 23.910.432.042 | 9,89%

E.D.A.S Yakast ) T T T '

Camlibel Sivas, Tokat, o

ED.AS Yozgat 52.789 | 2.266.037 857.697 2.284.310.794 7,56%
Coruh Trabzon, Rize,

ED.AS Artvin, Gilimiishane, 29.211 | 2.242.881 | 1.165.273 2.517.862.228 9,43%
T Giresun




84

Diyarbakir,
Dicle Sanlurfa, Mardin,
EDAS Batman, Siirt, 61.198 | 4.584.985 | 1.389.628 | 19.248.046.873 | 73,93%
Sirnak
Firat Bing6l, Elaz1g, o
EDAS Tunceli, Malatya 37.441 | 1.700.000 796.571 | 3.292.407.558 | 9,55%
EGS(KZS izmir, Manisa 25.822 | 4.631.035 | 2.591.670 | 13.869.575.658 | 9,74%
Kayseri ve
Civari Kayseri ve Civart 16.912 | 1.060.432 593.670 2.113.721.232 6,85%
E.D.A.S
Meram Konya, Aksaray,
Nigde, Kirsehir, 76.506 | 3.742.694 | 1.741.499 | 6.679.538.234 | 8,08%
E.D.AS ;
Nevsehir, Karaman
Osmangazi Bilecik,
g Afyonkarahisar, 49.787 | 2.691.967 | 1.515.817 | 5.872.423.764 | 7,86%
E.D.AS 2
Kiitahya, Usak
Sakarya Sakarya, Kocaeli,

0
ED.AS Gebze, Bolu, Diizce 19.421 | 3.000.000 | 1.501.482 | 8.547.986.835 | 6,64%

Toroslar Adana, Osmaniye,

Gaziantep, Mersin, 46.858 | 7.700.000 | 3.004.748 | 11.719.263.395 | 15,24%
E.D.AS. ",
Kilis, Hatay
Trakya Tekirdag, Kirklareli, o
EDAS Edirmne 18.762 | 1.570.000 928.481 | 6.262.555.238 | 5,26%
Uludag Bursa, Balikesir,

0
ED.AS Canakkale, Yalova 35.964 | 3.835.055 | 2.728.207 | 7.920.876.798 | 7,03%

Vangoli Van, Mus, Bitlis,

- 0,
EDAS Hakkari 47.368 515.349 | 3.935.413.183 | 65,84%
Yesilirmak Samsun, Ordu,
EsD AS Amasya, Corum, 40.633 | 3.284.772 | 1.766.936 | 4.745.850.934 | 10,46%
T Sinop

Kaynak: T.C. Enerji Isleri Genel Miidiirliigii, 2017

Tablo 3.14’¢ bakildiginda 2017 yili itibartyla dagitim sirketlerine kayitli olan
toplam tiiketici sayis1 35.694.763 olarak tespitlenmistir. En yiiksek tiiketici sayisina
sahip olan dagitim sirketi 4.326.314 abone ile Bogazi¢i Elektrik D.A.S. iken, en diisiik
tlketici sayisina sahip olan dagitim sirketi ise 515.349 abone ile Vangolu Elektrik
Dagitim A.S.’dir.

Dagitim 6zellestirmelerinin kayip kacak oranlarinda azalmay:1 gergeklestirecegi
diisiiniilmekteydi. Daha onceki yillardaki kayip kacak oranlariyla mukayese edildiginde
aslinda bircok dagitim sirketinin basarili oldugu ve hedeflerine yaklastig
gortlmektedir. Tablo 3.14’te goriildiigii lizere en yiiksek kayip kagak oranina sahip olan
bolgelerdeki dagitim sirketlerinin paylarina bakildiginda ilk ti¢ siray1 %73.93 ile Dicle
Elektrik D.A.S., %65.84 ile Vangoli Elektrik D.A.S. ve %39.64 ile Aras Elektrik
D.A.S.’nin aldig1 goriilmektedir. Kayip kacak orani en diisiik olan bolge ise %5.26 ile
Trakya Bolgesi’dir.
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EUAS’a bagh elektrik iiretim santrallerinin ozellestirilmesinde ise ETKB
tarafindan Oncelik hidroelektrik santraller olarak belirlenmis ve 19.10.2009 tarihinde
2009/59 sayili OYK kararinca 56 adet hidroelektrik santrali “Isletme Hakkinin
Verilmesi” yontemiyle 6zellestirme programma alinmistir. Oncelikle EUAS’a bagls;
Tercan, Kuzgun, Mercan, ikizdere, Cildir, Atakdy ve Beykdy HES’leri ile Engil Gaz
Tiirbinleri Santrali ve Denizli Jeotermal Santralleri’nin 2008 yilinda 6zellestirilmesi
tamamlanmis ve bunlarin Ozellestirme Idaresi Baskanligi’na ait olan Ankara Dogal
Elektrik Uretim ve Ticaret A.S. nin biinyesine katilim1 ger¢eklesmistir.

19 gruba ayrilan akarsu santrallerinden Grup-12, Koyunhisar HES afet
bolgesinde yer almasindan dolay1 ihalesi iptal edilmis olup 18 grubun ihalesi Haziran
2010 senesinde tamamlanarak OYK tarafindan ihalelerine onay verilmistir. Bu
santrallerden kurulu giicti 98.8 MW olan 10 grubun devir iglemleri tamamlanmis, geri
kalan 8 grubun ihaleleri ise iptal edilmistir. 2010 yilinda devir islemleri
gerceklestirilemeyen akarsu santralleri ile Kisik, Berdan ve Hasanlar HES’leri i¢in 10
grup halinde 13.07.2012 tarihinde OYK tarafindan ihaleye ¢ikilmistir.

Bu gruplar:

Grup 1: Engil, Ercis, Hosap

Grup 2: Kogkoprd

Grup 3: Kisik

Grup 4: Goksu

Grup 5: Bozkir, Ermenek

Grup 6: Harakli-Hendek, Pazarkdy-Akyazi, Bozhoyiik

Grup 7: Hasanlar

Grup 8: Ladik-Biiyiikkizoglu, Durucasu

Grup 9: Arpacay, Telek-Kiti

Grup 10: Berdan olarak belirlenmistir.

Biitiin bu gruplarin pazarlik goriismeleri 20.11.2012 tarihinde nihayetlenmistir.
Devir islemleri ise Haziran 2013’te tamamlanmistir. 2017 yili itibariyla 6zellestirilen
santraller, santrallerin  kapasiteleri, devir tarihleri ve bedelleri ise Tablo

3.15’tegosterilmektedir.



Tablo 3.15:0zellestirilen Santraller ve Kapasiteleri ve Devir Tarihleri (2017)
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OZELLESTIRILEN SANTRALLER KA(II:AAV%I)TE 1]*)51;71[}1111 DEVIR BEDELI
57 Adet Kiigiik Hes 280 | 2008 -2014 957 Mil $
Seyitdmer Termik Santrali 600 2013 2.248 Mil $
Kangal Termik Santrali 457 2013 985 Mil $
Hamitabat Dogalgaz Santrali 1.156 2013 105 Mil $
Yatagan Termik Santrali 630 2014 1.091 Mil $
Ezﬁz:llzgz an?ginisl;i;); ;l;ermik Santralleri ile 1050 2014 2.671 Mil $
Catalagz1 Termik Santrali 300 2014 350 Mil $
Orhaneli Ve Tuncbilek Termik Santralleri 575 2015 521 Mil $
Soma B Termik Santrali 990 2015 685,5 Mil $
Karacadren 1 Ve 2 Hes 78 2016 515 Mil TL
Manavgat Hes 48 2016 370 Mil TL
Fethiye Hes 17 2016 128,025 Mil TL
Kadincik 1 Ve 2 Hes 126 2016 864,1 Mil TL
Dogankent, Kiirtiin Ve Torul Hes 263 2016 1.225,1 Mil TL
Sanhurfa Hes 51 2017 2475 Mil TL
Adigiizel Ve Kemer Hes 110 2017 324,1 Mil TL
Almus -Koklice Hes 117 2017 750,5 Mil TL
Yenice Hes 38 2017 130,3 Mil TL
9,6 milyar $ +

TQRP M 4,55 m%llya?TL

Kaynak:T.C. Hazine ve Maliye Bakanlig1 Ozellestirme Idaresi Baskanlhigi, 2017

Onay/devir sireci devam eden HES’ler ise Tablo 3.16’da verilmistir.

Tablo 3.16:Onay/Devir Siireci Devam Eden HESler

ONAY/DEVIR SURECI KL(JBRUUCLU THALE ALICI l;)EEDVEIIl}
DEVAM EDEN HES’LER (MW) TARIHI (MiLYON b)
Anamur, Bozyazi, Mut- ; .
Derincay, Silifke ve Zeyne 28 | 31.03.2017 | E'9 Altyapt Inaat Turizm 9
Hes Tic. ve Sanayi Ltd. Sti.
Sucat1 Hes,Degirmendere . . o
Hes,Karacay Hes,Kuzuculu 8,2 | 07.09.2017 Abdmme“‘;l\g‘)doglu ns. 30,5
Hes o
Menzelet Hes,Kilavuzlu Hes 178 | 19.09.2017 | EMeK E'e:tgk Uretimi 1.276
Cine Hes 46,3 | 08.09.2017 Demars Insaat A.S. 86
. Ergok Ingaat-Stiper
Dinar 2 Hes 3| 06.09.2017 Elekirik OGG 10,5
Has-Kar Harita Kad. Miih.
Tortum Hes 26,2 | 07.11.2017 Taah, ve Tic. Ltd. Sti, 56
Samsun Makina Sanayi
Manyas Hes 20,3 | 22.11.2017 A.S.-Aria Teknoloji 64,3
Yatirimlar A.S. OGG
TOPLAM 2848 1.532,30

Kaynak:T.C. Hazine ve Maliye Bakanlig1 Ozellestirme Idaresi Baskanlig1, 2017
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Ozellestirme kapsam programina alinan ve ihale hazirlik ¢aligmalar: devam eden

diger hidroelektrik santraller ise Tablo 3.17°de gosterilmektedir.

Tablo 3.17:0zellestirme Kapsam Programina Alinan HES ler

Hidroelektrik Santraller Kapasite (MW) il
Kepez 2 6 Antalya
Kesikkopriu 76 Ankara
Derbent 56 Samsun
Camligdze 32 Sivas
Seyhan 1 60 Adana
Seyhan 2 8 Adana
Yiiregir 6 Adana
Camlica 1 84 Kayseri
Demirkoprii 69 [zmir
Akkopri 115 Mugla
Topgam 60 Ordu
Kepez 1 26,4 Antalya

Kaynak:T.C. Hazine ve Maliye Bakanlig1 Ozellestirme Idaresi Baskanlig1, 2017
3.5. OZELLESTiMENEN BEKLENEN AMAC VE FAYDALAR

Imtiyaz, eskiden beri Fransa’da uygulanan baymdirlik hizmetlerinin bir
miitesebbis tarafindan yerine getirilmesi isidir. Imtiyaz sézlesmelerinde belirtilmistir ki:
Bir sahsin masrafi, vukuunda zarar ve ziyani kendisine ait olmak iizere bir amme
hizmetinin isletilmesini ve isletilen amme hizmetinden istifade edeceklerden tahsil
edecegi riisum ile masraf ve sermayesinin amorti ve temettiiiinii ve muhtemel zarar ve
ziyanlarin hissesini karsilamayi taahhiit ettigini bildiren sdzlesmedir (Osten, 1938).

Dar anlamda 6zellestirme, kamu mallar1 veya kaynaklarinin belli yontemleri
kullanarak tiizel kisilere devri olarak tanimlanmaktadir.

Genis anlamda ise ekonomik etkinlik icerisinde kamusal alanin minimize
edilmesi veya ortadan kaldirilmasi1 amaciyla yapilan diizenlemeler olarak tanimlanir
(Kalkan, 2011: 49).

2004 yilinda IMF/Diinya Bankasi ikilisinin taleplerine istinaden, Yiiksek
Planlama Kurulu’nun 17.03.2004 tarih ve 2004/3 Sayili Karar ile “Elektrik Enerjisi
Sektorii Raporu ve Ozellestirme Strateji Belgesi” yayimlanarak, TEDAS’a bagh
dagitim sirketlerinin ve liretim varliklarinin 6zellestirilmesi islemlerine baslanmistir.
Fakat bu islemlerin ¢ogu uzun, karistk ve hukuki asamalar icerdiginden 2010 yili
icerisinde bahsi gegen bolgeler icin agik artirma metotlariyla 6zel miitesebbislerden

teklifler alinarak 2010 yil1 sonunda siire¢ tamamlanabilmistir (Ozdemir, 2012: 1-16).
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Bu kararin igeriginde ise elektrik enerjisinin kaliteli, yeterli, stirekli ve diisiik
maliyetle tiiketicilerle bulugsmasi temel amag olarak agiklanmistir. Bu amag¢ kapsaminda
ve AB topluluk miiktesebatina uyum hedefleri gozetilerek elektrik enerji sektoriinde
liberallesme ¢alismalar1 2010 yilina kadar devam etmistir. Bu kapsamda kamunun kendi
miilkiyetinde tutmus oldugu elektrik isletmelerinde yapilandirmaya gidilerek, iiretim ve
dagitim varliklarinin 6zellestirilmesinin 6nemi de ayrica vurgulanmistir.

Elektrik enerjisi sektoriiniin Ozelestirilmesinde gozetilen ama¢ ve faydalar
sunlardir:

e Uretimin ve dagitimimn etkinlik ve verimliligin artirrlmasinin saglanmasi ve bu
suretle maliyetleri en aza indirmeye ¢aligmak.

e Elektrik enerjisi arzinin devamliligini, giivenligini ve kalitesini artirmak.

e Dagitimdaki kayiplarin OECD iilkelerindeki ortalamalara indirilmesi ve kagak
kullanimin 6niine ge¢ilmek.

e Yenileme ve genisleme yatirimlarinin kamusal maliyetlerden ¢ikarilarak 6zel
sektorce gerceklestirilmesine imkan saglamak.

e Rekabet yaratilmasi sonucu iiretim ve ticaret faaliyetlerinde hizmet kalitesinin
artirtlmasi ve dogacak yararin tiiketicilere yansitilmasina imkan tanimaktir.

Bu karar geregi arz agig1 oldugu takdirde yeteri kadar ek kapasite temini
saglanmast i¢in gecici Onlemler alinabilecektir. Fiyatlandirma konusunda ise
farkliliklara maruz kalinmamasi igin tiiketicilere uygulanan satis fiyat1 esitleme
mekanizmas1 tesis edilecek olup, bu mekanizma tesis edilene kadar ulusal tarife

uygulamasina devam edilecektir (3 Sayili YPK Karar1, 2004).
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BOLUM 4: ELEKTRIK TUKETIMI veGSYIH ARASINDAKI
AMPIRIK ILISKI

Tiim tilkeler genel olarak kendi yurttaslarinin refah igerisinde yagamalarini isterler.
Ayni zamanda kendi varliklarmmin devamlilii i¢in dis faktorlerin tehditlerinden ise
kagimirlar. Bu agidan biitiin iilkeler gelisimini devam ettirmek i¢in ekonomilerini giiglii
kilma cabasi icindedirler. Ger¢i bu ¢abayi giiclii tilkelerin kendi kiiltlirlerine boyun
egdirme ve somiirii caligmalarina karsi bir direnis olgusu olarak nitelendiren goriislerde
mevcuttur.

21. asir ekonomik biiylimenin kaginilmaz farz algisindan kurtulamadigi miiddetce
tilkelerin ne sekilde biiylime saglayacagi konusu her zaman iktisat biliminin kapsami
icerisinde anilmaya devam edecektir. Bu sebeple birgok iilkede bir¢ok bilim insani
ekonomilerinin ne sekilde biiyiiyecegiyle ilgilenmis ve bir ekonominin gelisimini
saglayan faktorler, bu faktorlerin ne 6lciide biiyiime lizerinde etkisi oldugu iizerine
diistinceler ve teoriler gelistirmiglerdir. Bliylimeyi saglayan faktorler anilinca genis bir
alandan bahis agildig1r ise ayr1 bir konudur. Biiyiimeyi anilan faktorler igerisinde
diinyada var olan enerji kaynaklariyla iliskilendiren goriisler ise olduk¢a yaygindir. Bu
genis yelpaze icinde biiylimeyi saglayan faktorlerden enerji ise biitiin llkeler icin
kacginilmaz bir hedef haline gelerek biiyiik bir 6nem kazanmustir.

Enerji kaynaklarindan elde edilen elektrik enerjisinin biiyiime tizerindeki etkisinin
onemi tartisilmaz oldugu iginbu amagla Tirkiye’de 1975-2016 yillar1 arasi enerji
tiketimi ile GSYIH arasindaki iligki “zaman serisi” ekonometrik yontemleri
kullanilarak incelenmistir. Yalniz bir farkla ki enerjinin biiylime tizerindeki etkisinin
daha verimli olabilmesi adina politika yapicilarin enerjinin 6zellestirme faaliyetlerinden
daha etkin faydalanip faydalanmadiginin anlasilmasi da elzemdir.

Ozellestirme faaliyetlerinin biiyiime iizerinde etkili olup olmadigmnin anlasilmasi
amagi ile bu kapsamda anilan 1975-2016 yillar1 aras1 Tiirkiye i¢in ozellestirme
faaliyetleri adma baz aldigimiz “Elektrik Enerjisi Sektorii Reformu ve Ozellestirme
Stratejisi Belgesi’nin” yayimlandigi tarih olan 2004 yili sonrast ve Oncesi iginde ayri
ayr1 analiz edilmis ve karsilastirma imkani1 bulunmustur.

Enerjinin, tiretimi gergeklestiren en biiyiik faktdrlerden birisi olarak anilmasi ise
ekonomik biiylime ve elektrik enerjisi arasindaki iliskiye dair merak uyandirmis ve bu
alanda birbirlerini ne 6l¢iide etkiledigine dair yapilan caligmalardan bazilarina asagida

yer verilmistir.
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41 ELEKTRIK TUKETIMI VE IKTiSADI BUYUME ILiSKiSINi
INCELEYEN CALISMALAR

Enerji tiiketimi ile biiyiime arasindaki iliskilere dair yapilmis bir¢cok arastirmada
goze carpan unsurlardan ilki genellikle farkli modellerin kullanilmasi1 ve farkl
degiskenlerin ele alimmasi olmustur. Genellikle ekonomik biiylime {izerine
degerlendirme yapilacagi zaman reel GSYIH ve yahut kisi basma GSYIH
degiskenlerine miracaat edildigi goriilecektir. Bu degerlerle iliskilendirilmek istenen
elektrik alanindaki degiskenler ise genellikle tiikketim degerleri, iiretim degerleri, kisi
basina elektrik tiiketim degerleri, birincil kaynak potansiyelleri gibi degiskenleri temsil
etmektedir.

Ekonomik biiylimeye etki eden sermaye, isgiicii, teknoloji gibi degiskenleri de
kullanarak biiylime iizerine arastirma yapan ve modeller gelistiren bagka ¢aligmalarda
mevcuttur. Yine literatirde blytme ve elektrik enerjisi tiketimi arasindaki iliskileri
inceleyen ¢alismalarin birgok iilke ve iilke gruplari i¢in yapildig goriilecegi gibi tek tek
iilkeler ve hatta bolgeler icin yapilan ¢aligmalara da rastlamak miimkiindiir.

Bu c¢alisma tek bir {ilke genelinde oldugu icin literatiirde iilke gruplart icin
yapilan aragtirmalara yer verilmeyip diinya genelinde yapilan tek iilke ¢aligmalarindan
bazilarina deginilmistir.

Kraft ve Kraft (1978), enerji tiikketiminin bir politika secenegi olarak ekonomik
faaliyetleri ne sekilde etkiledigini anlamak amaciyla ABD’nin 1947-1974 ddnemleri
icin GSMH ve enerji tiikketimi arasindaki iligskiyi test etmislerdir. Yapmis olduklar
deneysel testte yontem olarak Granger nedenselligini kullanmislardir. Yaptiklar: bu test
ile degiskenler arasindaki iliskinin yoniiniin ekonomik bilylimeden enerji tiikketimine
dogru tek yonlii oldugu sonucuna ulagsmiglardir. Boylelikle devletin enerji i¢in yapmis
oldugu korumaci politikalarin  bir bozulma yaratmadigini ve uygulanabilir
oldugunuifade etmislerdir.

Bu ¢alismadan sonra diger iilkeler i¢in ilgi odagi haline gelen enerji tiikketimi ve
biiylime arasindaki iligkileri izleyen bir¢cok ¢alisma pesi sira gelmeye baslamistir.

Akarca ve Long (1980), Kraft ve Kraft’in (1978) ABD igin yaptig1 ¢alismada
kullandig1 ekonomik biiyiime ve elektrik tiiketimi verilerinin aslinda 1900-1946 dénemi
icinde mevcut olmasina ragmen; ele aldig1 1947-1974 déneminin Ikinci Diinya Savas
yillarini icermesinden ve anilan yillar arasinda durgunluk goriinmesinden dolayr bu
donemlere siipheyle yaklagsmislar ve anilan donemleri iki yi1l kisaltarak yeniden test

etmiglerdir. Sonug¢ olarak Kraft ve Kraft’in (1978) bulduklar1 ekonomik biiyiimeden
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enerji tiikketimine dogru tek yonlii iliskinin yerine anilan degiskenler arasinda higbir
iliski bulamamuislardir. Dolayli olarak bu sonu¢ anilan degiskenlerin ait olduklari
donemlerin sartlarindan etkilenebilecegini ifade etmektedir.

Yu ve Hwang (1984),enerji tiiketimi ile biiylime arasindaki iliskiyi incelemek
amaciyla Sims teknigini kullanarak ABD icin 1947-1979 donemlerini test etmislerdir.
Ikinci amagclar1 ise enerji tiketimi ile istahdam arasinda bir iliskinin varligmi
sorgulamakti. Elde ettikleri sonuclarda istihdamdan enerji tiketimine dogru zayif bir
iliski bulmuslarise de buylime ile enerji arasinda Erol ve Yu (1987), Yu ve Jin (1992)
gibi herhangi bir iligskiye rastlamamustir.

Stern (1993),ABD’de 1947-1990 aras1 dénemi icin enerji tiiketimi ve GSYIH
arasindaki iliskiyi incelemistir.Daha Onceden yapilmis olan Granger nedensellik
testlerinin neoklasik ve biyofiziksel modellerin goreceli agiklayici giiglerinin dogrudan
test edilmesine firsat vermedigi diistincesiyle VAR yontemini kullanarak bu donemi test
etmistir. Bircok degiskeni analizine katarak (GSYIH, isgiicii, sermaye, enerji tiikketimi
degiskenleri gibi) yaptig1 ¢alisma sonucunda herhangi bir nedensellik izine rastlamamis
ise de; daha sonra 1948-1994 donemi i¢in Stern (2000), nedenselligin yoniiniin
biliylimeden enerji tiiketimine dogru tek yonlii oldugunu tespit etmistir.

Chengvd.(1998), ABD’de savas sonrasi donem igin Granger nedenselligini
kullanarak istihdamin ve dolayisiyla bitylimenin enerji tiketimi Uzerindeki etkisini ve
enerjinin ¢evresel yonlerini ele alan bir g¢alisma gergeklestirdiler. Analizlerinde ise
ekonomik buyumenin enerji tiketimine neden olduguna dair bir iligkinin oldugu
sonucuna ulagmislardir.

Yang (2000),enerji tiiketimi ile GSYIH arasindaki iligkinin varhigini test etmek
amactyla 1954-1997 donemini Tayvan i¢gin incelemistir. Enerji tliketimi kategorisine ise
farkli enerji turlerini dahil ederek bu aragtirmayi genisletmistir. Uygulamis oldugu
Granger nedensellik teknigiyle ekonomik blylme ile enerji tiiketimi arasinda birbirini
karsilikli etkileyen ¢ift yonlii bir iliskininoldugu ve cesitli enerji tiirlerinde bu iliskinin
farkli sebeplerinin oldugu sonucuna ulasmistir.

Ageel ve Butt (2001), enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki nedensel
iliskinin  varhigmi test etmek amaciyla 1955-1996 donemini Pakistan icin
incelemislerdir. Uyguladiklar1 Granger nedenselligiyle; enerji kullanimi ile biiyiime
arasindaki iliskide,ekonomik blyumenin toplam enerji kullanimini artirdigina dair bir
sonuca ulagsmiglardir. Calismanin sonuglari ise enerjideki tiikketimin biiyiime {izerinde

tesvik edici yonii oldugu seklinde yorumlanmustir.



92

Hondroyiannis’invd.(2002), ekonomik blylme ile enerji tiikketimi arasindaki
ampirik iligkiye 151k tutmak maksadiyla, vektor hata dizeltme yontemini kullanarak
Yunanistan’in 1960-1996 arasindaki donemi incelemislerdir.Yaptiklar: esbiitiinlesme
calismasinin sonucu ise;uzun dénemde enerji tiketiminin ekonomik blylime Uzerinde
6nemli bir etkiye sahip oldugudur. Bu bulgularin politik yorumlanmasini ise biiyliimeyi
engellemeyen enerji korunumunun ekonomik verimliligi artirict yapisal politikalarla
hayata gegcirilmesi gerekliligi seklinde ifade etmislerdir.

Paul ve Bhattacharya (2004),ekonomik biiylime ile elektrik tiiketimi arasindaki
iliskinin yapilmis olan caligmalardan farkli olan bir yonii olup olmadigini arastirmak
maksadiyla Hindistan icin 1950-1996 dénemini iceren bir calisma yapmuslardir.fliskinin
yoniinii belirlemek amaciyla yaptiklart Engle-Granger esbiitiinlesme, Standart Granger
nedensellik ve Johansen esbiitiinlesme testsonuglari; enerji tiketimi ve ekonomik
biliylime 1iliskisinde bu degiskenlerin birbirlerini karsilikli olarak etkilemis olduklari
yoniinde daha onceki ¢alismalardan farkli olarak ¢ikmuistir.

Narayan ve Smyth (2005),Avustralya’nin en biiylik sektorlerinden biri olan
enerji sektoriintin; istindam ve gelirle, dolayl ifade ile GSYIH ile olan iliskisinin olup
olmadigini belirlemek amaciyla 1969/1970-1998/1999 araligint Avustralya igin ADRL
esbiitinlesme ve Granger nedensellikleri kullanarak test etmislerdir. Yaptiklar
analizlerde elektrik tiiketiminin bagimli olmasi durumunda iliskilerin uzun donemli
seyrettigini ve iligskinin yoniiniin ise reel gelirden elektrik tiiketimine dogru oldugunu,
kisa donem Granger nedensellik sonuglarina gore ise reel gelir ile elektrik tiketimi
arasindaki iliskinin ayni kaldigini belirlemislerdir. Bu ¢aligmanin sonucunda elektrik
tasarrufu ve tiiketiminin azaltilmasi i¢in yapilan verimlilik ¢aligmalarinin biiylime
tizerinde olumsuz bir etki yaratmadan uygulanabilecegini ifade etmislerdir.

Odhiambo (2009), elektrik tiiketimi ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensel
iliskiyi incelemek maksadiyla 1971-2006 yillar1 arasini iceren donemi Giliney Afrika
igin test etmistir. Sinir testini kullanarak yapmis olduguanalizinde, enerji tiketimi ile
ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin uzun donemde birbirine etki ettigi, Granger
nedenselligindeise bu degiskenler arasinda enerji tiiketiminden biiylimeye dogru tek
yonlii bir iliskinin oldugu sonucuna ulagmistir.

Payne (2009), vyenilebilir ve yenilemeyen enerji tirlerinin bir arada
degerlendirildigi enerji tiiketiminin GSYTH ile arasindaki iliskiyi incelemek igin yaptigi

calismasinda;ABD’nin  1949-2006 doOnemine Toda-Yamamoto nedensellik testini
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uygulamigtir. Sonug olarak enerji ile ekonomik biiyiime arasinda herhangi bir iligkinin
varligina ulasamamustir.

Shuyun ve Donghua (2011),hizla biiyiiyen Cin ekonomisinde enerji tikketiminin
ABD ekonomisini gecmesi sebebiyle bu tiketimin ekonomik blylime Uzerindeki
iligkisini test etmek amaciyla Cin’in 1985-2007 aras1 donemini incelemislerdir. Verilere
Granger nedenselligini uygulamislar veelde ettikleri sonuglar anilan degiskenler
arasinda ¢ift yonli bir iliskinin var oldugunu ortaya koymustur.Sonug olarak ¢alisma
kalkinmada enerji tiiketiminin 6nemine vurgu yapmaktadir.

Shahbaz vd. (2013), Cin’in gerceklestirdigi enerji kullaniminin uzun vadede
biiylime lizerindeki iliskisini belirlemek amaciyla 1971-2011 donemlerini
incelemislerdir. Bu degiskenlere uyguladiklar1 Zivot Andrews birim kok testi, ADRL
siir testi, Johansen esbiitiinlesme testi ve Granger nedensellik testi sonuglarina gore
enerji tiiketiminden ekonomik biiylimeye dogru tek yonlii bir iligkinin mevcut oldugunu
bulmuslardir.Elde ettikleri sonuglar 1s1gindaCin’de gerceklesecek olan enerji artigini
saglayan politikalarin yerinde oldugunu vurgulamislardir.

Pao vd. (2014)Brezilya’nin gerceklestirdigi enerji tiiketiminin biiyiime
tizerindeki etkisini aragtirmak amaciylal980-2008 donemini arastirmalarina konu
edinmisglerdir. Uyguladiklar1 esbiitiinlesme testleri sonucunda; uzun dénemde enerji
tiketiminden biiyimeye dogru tek yonli pozitif bir iliskinin var oldugunu
belirtmislerdir. Bu bulgular 1sinda enerjide yatirimlarin artirilmasini ve enerji israfindan
kacinilmasini saglayan politikalarin ekonomik biiylimeye artirici yonde etki edecegini
ifade etmislerdir.

Ameyaw vd. (2017),Gana’da enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime iliskisi igin
yapilmis bir¢cok ¢aligmanin enerji politikas1 acisindan sert tehditler olusturan sonuglar
dogurdugunu gordiiler. Bu sebeple ekonomik biiyiime ve enerji tiiketimi arasindaki
iligkinin yoOniiniin belirlenmesi gerektigine inandilar ve Gana i¢in 1970-2014
donemlerini bu degiskenler adina test ettiler. Degiskenlere uyguladiklar1 zaman serisi
yontemleri sonucunda elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru tek yonlu bir
nedenselligin  varligim1  bulmuslardir. Sonuglar ise Gana ekonomisinin enerjiye
bagimliliginin az oldugunu ortaya koymustur.

Tiirkiye tizerine donemsel araliklar ve test yontemlerindeki farkliliklar goz
Onlne alindiginda enerji tiikketimi ve iktisadi biiyiime iligskisinin var olup olmadigi

lizerine yapilan ¢alismalardan bazilar1 sunlardir:
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Altinay ve Karagol (2005), elektrik tiiketimi ile reel GSYIH arasindaki iliskiyi
sorgulamak amaciyla 1950-2000 yillar1 arasi i¢in TUlrkiye flzerine bir c¢alisma
gerceklestirmislerdir.Granger nedenselligi ve Dolado-Lltkepohl testi ile elektrik
tikketiminden gelire isleyen tek yonlii ve giiclii bir nedensellik iligkisi oldugu sonucuna
ulasmiglardir. Calismalarini ise; Tiirkiye’deki artan elektrik tiiketimini karsilamak igin
elektrik tedarikinin hayati bir nem tasidigi seklinde yorumla sonuglandirmislardir.

Jobert ve Karanfil (2007),enerji tiiketimi ile gelir arasindaki iliskiyi Turkiye icin
1960’dan baslayarak 40 yillik bir siire¢ olarak incelemis ve degiskenler arasindaki
nedensel iliskiyi endiistri sektoriinii de isin icine katarak biitiin seviyelerde analiz
etmislerdir. Tiirkiye orneginde genellikle daha onceki bulgularin enerji tiiketiminden
biiylimeye dogru tek yonli bir nedensellik oldugu goriilmekteyse de yapmis olduklari
Granger nedenseligi testi ile elde ettikleri bulgular 1s18inda gelir ve enerji tiiketiminin
uzun vadede hem tiim diizeylerde hem de endiistriyel diizeyde birbirine nétr oldugunu
gormiglerdir. Anlik olarak ise enerji tiiketimin ve gelirin birbiriyle iliskili oldugu
anlamina gelen gii¢lii bir kanit elde etmislerdir. Sonug olarak iliskilere yorumla enerjide
korumaci politikalarin uygulanmasinin gerekli oldugunu ve bu tir politikalarin uzun
vadede blylmeyi engellemeyecegini belirtmislerdir.

Kar ve Kinik (2008),enerji ile biiyiime arasindaki iliskilerin enerji politikalarinin
olusturulmasinda 6nemli iki etken oldugunu belirtmisler ve bu politikalarin hangi yonde
uygulanmas1 gerektigini anlamak i¢in; Tiirkiye’de 1975-2005 donemine iligkin toplam
elektrik tuketimi, sanayi elektrik tlketimi, mesken elektrik tuketimi ve ekonomik
bliylime arasindaki iliskiyizaman serileri kullanarak analiz etmislerdir. Yaptiklar
Johansen esbiitiinlesme testi ilebu degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin
varligimmi belirlemisler, Vektor Hata Diizeltme Mekanizmast (VECM) yardimiyla da
nedenselligin yoniiniin elektrik tiiketiminden ekonomik biiyiimeye dogru oldugu
sonucuna ulagmiglardir. Elde ettikleri sonuglari ise; enerjide yasanacak bir darbogazin
Tirkiye’de biiylimeyi sinirlandirabilecegi seklinde yorumlamiglardir.

Aktas ve Yilmaz (2008)Tirkiye’de biliylime ile elektrik tiiketimi arasindaki
iliskinin varliginda hangisinin birbirini daha etkin kildig1 {izerine yaptiklari ¢aligmada
yontem olarak Granger nedensellik testi uygulamislardir. Tirkiye’nin 1970-2004
donemini kapsayan bu arastirmaninsonuglarinagore kisa donemde elektrik tiiketimi ile
GSMH arasinda ¢ift yonlu nedensellik, uzun donemde ise GSMH’dan elektrik
tiiketimine dogru tek yonlii nedensellik iliskisine rastlanmistir.Bu iliskiyi ise Tiirkiye’de

ki elektrik tlketiminin ciddi politik sonuglar1 olabilecegi ve elektrik tuketimindeki
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artiglarin iistesinden gelinebilmek i¢in iiretim kapasitesinin artirilmasi gerektigi seklinde
yorumlamiglardir.

Erdal vd.(2008),1970-2006 yillar1 arasinda Tiirkiye igin birincil enerji tiketimi ile
reel GSMH arasinda bir bag olup olmadigin1 anlamak icin birim kok testi, Dickey-
Fuller testi (ADF), Philips-Perron testi(PP), Johansen esbiitiinlesme testi ve Granger
nedensellik testi uygulamasi1 yapmigslar ve bulgular seriler arasinda lineer olmayan bir
iliski oldugunu gostermistir. Ekonomik biiylime ile GSMH arasindaki ilk farkliliga
lineerligin neden oldugunu saptamislar ve anilan degiskenler arasinda esbiitiinsel ve iki
yonlu nedensellik iliskisi gormiislerdir. Bu demektir ki elektrik tiiketimindeki bir artis
ekonomik blyumeyi etkilemekte ve ekonomik biyume de elektrik tuketimini
artirmaktadir. Bu ¢ift yonli iligkiyi ise; enerjinin Tiirkiye’de ekonomik biiylime icin
kisitlayict ve enerji kaynaklarindaki azalislarin ekonomik biiyiime iizerine olumsuz bir
etkiye sahip olacagi;bu sebeple enerjide arz giivenligi saglayan politikalar tizerinde
durulmasina gerek oldugu seklinde yorumlamisglardir.

Acaraver ve Oztiirk (2010),Elektrik tiiketimi ile biiyiime arasindaki iliskinin
varhgmi sorgulamak amaciyla; Granger nedensellik testi ile gecikmeli hata dizeltme
modelini kullanarak 1968-2006 yillari arasim1 Tiirkiye i¢in kisa ve uzun donem olarak
incelemislerdir.Kisi basi elektrik tiiketimi ile kisi basi reel GSMH arasinda bir iliski
oldugunu saptamiglardir. Bu iligki ise kisi bagina elektrik tiiketiminden, kisi basina reel
GSMH’ye dogru isleyen giiclii nedenselligin kisa ve uzun vadede tek yonlii oldugunu
gostermektedir. Fakat kisi bas1 reel GSMH’dan, kisi basina elektrik tiiketimine dogru
nedensellik kanitina ulagilmadigr goriilmistiir. Elde etikleri bulgular ile Turkiye icin
“Biiylime Hipotezi” dogrulanmis ve elektrik tuketiminin ekonomik blytimede 6nemli
bir role sahip oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Aydin  (2010),“Tiirkiye’de enerji tiiketimi ekonomik biiylimeye yol agar”
hipotezinin test edilmesinin amaclandigr ¢alismasinda iki dénemi incelemistir.
Bunlardan ilki 1996:01-2004:4 olarak ii¢ aylik periyotlara ayrilmis dénem ve ikincisi ise
1980-2004 donemidir. Siradan En Kiigiik Kareler Yontemiyle test edilmis olan bu
donemlerin sonuglar1 ise enerji tiketiminin ekonomik bilyliimeyi olumlu etkiledigi ve
enerji tiiketimindeki % 1°lik artisin biiylimeyi % 1,03’liik artisla etkiledigiyoniindedir.
Sonug olarak amaclanan hipotez dogrulanmaktadir.

Yaprakli ve Yurttangikmaz (2012),Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ile ekonomik
biiylime arasindaki iligkinin varliginin sorgulanmasi amaciyla 1970-2010 donemlerini

incelemislerdir. Granger nedenselligini kullanarak yaptiklar test sonuglarinda elektrik
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tiiketimi ile biiylime arasinda ¢ift yonli bir iliskinin varligina ulasmiglardir. Elde edilen
bu analiz sonuglarina gore biiylimenin siirdiirilebilmesinin enerji ve ekonomi
politikalarinin birbiriyle uyum i¢inde olmasi ve enerji arzinin artirilmasi yoniinde
uygulanmasi gerektigine isaret etmislerdir.

Akpolat ve Altintas (2013), Tiirkiye’de 1961-2010 donemi icinelektrik tiketimi
ve biliylime iliskisini incelemislerdir. Johansen esbiitiinlesme ve VECM modellerini
kullanarak elde ettikleri sonuclarda enerji tiiketimi ile reel GSYIH arasinda iki yonlii bir
nedenselligin oldugunu goérmiislerdir. Bu iliski ise Tiirkiye’nin biiyiime hedefinde enerji
bagimlis1  oldugunugdstermis, bu sebeple enerji muhafaza politikalarinin
uygulanmamasiin ve yenilebilir alternatif enerji kaynaklarimin hayata gecirilmesi
gerekliligi seklinde ifade bulmustur.

Saatci ve Dumrul (2013), Tiirkiye’de 1960-2008 doneminde gerceklesen elektrik
tiketimi ile ekonomik biiylime iligkisinin varligini test etmek amaciyla DOLS ve
FLOMS yontemlerini kullanmislar veyaptiklari analizlerinde bu donem araligi igin
elektrik kullaniminda gerceklesen %1’lik artisin biliylimeyi %0,33 ile %0,37 arasinda
etkiledigini belirlemislerdir. Sonu¢ olarak elektrik tlketiminin biyime Uzerinde
dolaylida olsa tesvik edici bir etkisi olduguna ve enerji tasarruf politikalarinin ekonomik
performansa zayiflatici etkileri olacagina ifadelerinde yer vermislerdir.

Erdogan ve Giirbiiz (2014), enerji kaynaklarinin yiliksek fiyatlardan arz edildigi
Tirkiye’de enerjiye getirilen maliyetlerin  blyume Uzerinde ne gibi etkiler
yaratabileceginin konu olarak ele alinmasi gerektigini belirtmigler ve bu amacla
Tiirkiye’de 1970-2009 dénemleri arasinda kullanilan yillik Reel Gayri Safi Yurt Ici
Hasila, Gayr1 Safi Sermaye olusumu ve ihracat verileri ile toplam enerji tuketimi
verilerini kullanilarak, enerji tiiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki iligkinin
varligini incelemislerdir. Zivot-Andrews (Z-A) yapisal kirilmali birim kok testi ile
serilerin birinci farkinda I(1) duragan olduklarini sonrasinda Gregory-Hansen
esbiitiinlesme analiziyle de seriler arasinda uzun dénemde esbiitiinlesme oldugunutespit
etmisler. Granger nedensellik analizi sonucunda, Reel Gayr1 Safi Yurt i¢i Hasila’dan
sermayeye, enerji tiiketiminden sermayeye, ihracattan Reel Gayr1 Safi Yurt igi
Hasila’ya, ihracattan enerji tiiketimine ve yine ihracattan sermayeye dogru tek yonli
nedensellik iliskisi bulmuslar fakat enerji tiiketimi ile ekonomik biiyliime arasinda
herhangi bir nedensellik iliskisine rastlamamaslardir.

Karagor ve Duman (2015),ekonomik biiyiime, elektirik tiketimi ve dis ticaret

acig iliskisinin ekonomi politigi agisindan 6nemli olduguna vurgu yapmislar ve
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Tiirkiye nin 1980-2014 dénemine ait anilan degiskenleri analiz etmislerdir. Degiskenler
arasindaki iligkinin varligini1 ise ADF, Johanson esbiitiinlesme, hata diizeltme modeli ve
Granger nedenselligi ile test etmislerdir. Yaptiklar1 analizle, reel ekonomik blylme,
nihai enerji tiiketimi ve dis ticaret agig1 arasinda uzun donemli bir iliskinin varligini
tespit etmisler ve nedenselligin yoniiniin nihai enerji tiiketimi ve dig ticaret agigindan
reel ekonomik biiyiimeye dogru oldugu sonucuna ulasmislardir.Bu sonuglart ise;
ekonomik biiylimedeki artisin ithalata bagimliligi, nihai enerji tiiketimini ve dis tigaret
acigimi artirdigindan dolay1 enerji politikalarinin maliyet diisiiriicii diizenlemelerle ve
bagimliligin azaltici unusurlarin1 gozetici olarak diizenlenmesi gerektigi seklinde
yorumlamiglardir.

Tatli (2015),ekonomik biiylime ile elektrik tiikketimi arasindaki iliskiyi 6lgmek
icin Tiirkiye’nin 1981-2013 donemsel araligini analiz etmistir. Degiskenlerin sahip
oldugu verilere uygulanan ADRL smir testi ile enerji tuketiminin uzun donemde
blyume uzerinde pozitif, kisa donem igin ise biylime (izerinde bir gegikmeli degerinden
pozitif yonlii ve anlamli etkilendigi sonucuna ulasmistir. Bu sonuglar 1siginda
Tiirkiye’nin uzun dénemde biiyiime hedefi i¢in enerjinin etkin kullanimi1 noktasinda
politikalar Ureterek diisiik maliyetli enerji liretmesi ve tiikketmesi gerektigi ifade
edilmistir.

Sancar ve Polat (2015),ekonomik biyime, enerji tiiketimi ve ithalat arasinda bir
iligkinin varligin1 anlamak igin zaman serisi yontemlerini kullanarak Tirkiye’de 1984-
2011 donemlerini analiz etmislerdir. Yaptiklart ¢alismada GSYH’y1 bagimli degisken,
enerji tiketimi ve ithalati ise agiklayici degisken olarak modellemislerdir. Birim kok
testi sonuglarinin seriler i¢in I(1) seviyesinde duragan olduklarimi tespit etmislerdir.
Johansen egbiitiinlesme testi sonuglarina gore degiskenlerin uzun donemde birlikte
hareket ettiklerini saptamiglardir. YOn tayin edici nedensellik testi sonuclarina gore ise
uzun ve kisa donem igin enerji tiikketimi ve ithalattan GSYH’ya dogru tek yonlii bir
iliskiye rastlamiglardir. Sonuglari ise; biiyiimeyi devam ettirebilmenin 6niinde bir engel
olan enerji bagimliliginin azaltilmasi seklinde yorumlamislardir.

Savag ve Durgun (2016),elektrik tiketimi ile ekonomik biiylime arasindaki
iligkinin  belirlenmesi maksadiylaTirkiye i¢in 1980-2010 yillarina ait dénemi
incelemiglerdir. Bu donemler i¢in degiskenler olarak kisi basiGSYH ve kisi basina
elektrik tuketimi verilerini kullanmiglardir. Anilan degiskenler arasindaki iligkinin
varliginin sorgulanabilmesi i¢in yaptiklari esbiitiinlesme testi sonuglar elektrik tiketimi

ile ekonomik biiylime arasinda uzun donemli bir iliskinin bulundugunu goéstermis ve
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nedenselligin yoniiniin biylmeden elektrik tiiketimine dogru tek yonlii oldugunu ifade
etmislerdir. Elde ettikleri sonuglar1 ise; enerji koruma politikalarinin biiylime {izerinde
olumsuz etkiye neden olmayacag seklinde yorumlamislardir.

Yapilan ¢alismalarda kullanilan degiskenlere ait iliskinin yonii hakkinda farkli
hipotezler ortaya atilmistir. Var olan degiskenler g6z oniline alindiginda enerji ile
biiyiime arasindaki iligki i¢in biiyiime, korumacilik, geri besleme ve yansizlik olmak
tizere genellikle dort farkli nedensellik iligkisi ortaya konulmustur (Sentiirk, 2012: 31).

Blyume Hipotezi: Enerji tliketimi ile iktisadi biiylime arasinda dogru orantili ve
tek yonli bir iligkinin varligini ileri siiren bir hipotezdir. Enerji kullanimindaki artigin
ekonomik biiyiimeyi saglayacagi, aksi durumun ise ekonomik biylmeyi
olumsuzlayacagi varsayimina dayanir.

Korumacilik (Tasarruf/Saklama) Hipotezi: Enerji kullanimi ile ekonomik
biiyiime arasindaki nedensellik iliskisinde; devletin enerji i¢in yapmis oldugu korumaci
politikalarin biiylime iizerindeki etkisinin olumsuz olmayacagi veya simirli olacagi
yoniindeki varsayima dayali hipotezdir.

Geri Besleme Hipotezi: Enerji tuketimi ile iktisadi bliyiime arasinda ¢ift yonli
bir iligkinin varligini ileri siiren bir hipotezdir. Bu degiskenlerin birbirinin karsilikli
olarak etkiledigi varsayar.

Yansizlk (Notr) Hipotezi: Enerji tiketimi ile iktisadi biiylime arasinda hig bir
iligkinin varligina rastlanmadigini ileri siiren bir hipotezdir(Apergis ve Payne, 2012:
734).

Yapilan c¢alisma sonuglarmin farklilik gostermesinin nedenleri arasinda Ulke
ekonomilerinin enerjiye bagimliliklarinin, kalkinma ile enerji arasindaki iligkinin,
kullanilan dénemin, yontem ve degiskenlerin birbirinden farklilik géstermesi sayilabilir.

Anilan c¢alismalarin  sonucuna bakildiginda ise yukarida bahsedilen
hipotezlerden birine ya da bir kagina ulasildigi goriilmiistiir. Tablo 4.1°de literatiirde adi
gecen caligmalarin  degiskenler arasindaki iligkiler i¢in ortaya konulmus olan

hipotezlerden hangisi kapsamina girdigi gosterilmektedir.
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Tablo 4.1:Literatir Taramasinda Adi Geg¢en Calismalarin Temsil Ettigi Yaklagimlar

Degiskenler Arasindaki iliskiyi Temsil Eden Literatiir Taramamizda Adi Gegen
Yaklagimlar Calismalar

Hondroyiannis vd. (2002)
Altinay ve Karagdl (2005)

Kar ve Kinik (2008)
Aydm (2010)
Acaraver ve Oztiirk (2010)
BuylUme Hipotezi Saatci ve Dumrul (2013)
(Enerjiden Blyimeye Tek Yonli) Shahbaz vd. (2013)

Pao vd. (2014)

Karagor ve Duman (2015)
Tatli (2015)

Sancar ve Polat (2015)
Ameyaw vd. (2017)

Kraft ve Kraft (1978)
Cheng vd. (1998)
Stern (2000)
Agell ve Butt (2001)
Narayan ve Smyth (2005)-(U.D.)*
Aktas ve Yilmaz (2008)-(U.D.)
Savas ve Durgun (2016)
Yang (2000)
Paul ve Bhattacharya (2004)
Erdal vd. (2008

Geri Besleme Hipotezi Aktas ve Yilmaz (2008) (K.D.)
(Enerji ve Biiyiime arasinda Cift Yo6nli) Odhiambo (2009)
Shuyun ve Donghua (2011)
Yaprakli ve Yurttangikmaz (2012)
Akpolat ve Altintag (2013)
Akarca ve Long (1980)
Yu ve Hwang (1984)
Erol ve Yu (1987)
Yu ve Jin (1992)
Stern (1993)
Narayan ve Smyth (2005)-(K.D.)*
Jobert ve Karanfil (2007)
Payne (2009)
Erdogan ve Giirbiiz (2014)

Korumacilik Hipotezi
(Buylmeden Enerjiye Dogru Tek Yonlii)

Yansizlik HipoteziNOTR hipotezi
(Nedensellik Yok)

Not: * isaretli ¢aligmalar kisa ve uzun donem incelemeleri sonucunda ulagilmis farkli hipotezleri temsil etmektedir.

4.2. VERIVEYONTEM

Bu c¢alismada 1975-2016 yillar1 arasi elektrik tiiketimi (LNET) ve gayrisafi yurt
ici hasila (LNGSYIH) arasindaki iliskiler ilk olarak bu dénemin tamami igin
incelenmistir. Daha sonra elektrik sektoriiniin 6zellestirme tarihinden 6nceki donemini
iceren 1975-2004 yillar1 arasi incelenmistir. Daha sonra ise 6zellestirme sonrasindaki
donem olan 2004-2016 donemleri igin bu iki degisken arasindaki iligkiler incelenmistir.
2004-2016 yillar1 aras1 degiskenlere ait ¢eyreklik veriler kullanirken; diger donemler
icin yillik veriler kullanilmigtir. 2004-2016 yillar1 arast ¢eyreklik verilerin

kullanilmasinin sebebi ise yillik kullanimin zaman serisi analizleri i¢in yeterli dlizeyde
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bir veri setinin olusturulamamasindan dolayidir. Degiskenlere ait veriler Diinya
Bankasi1 ve Tiirkiye Elektrik Iletim A.S.’den almmustir.

Diinya Bankasi’ndan alinan GSYIH verileri i¢in 2010 yili sabit fiyatlariyla dolar
($) cinsinden deger kullanilirken, Tiirkiye Elektrik Iletim A.S.’den alinan elektrik
tilkketim degerleri icin GWh degerleri 6l¢ii olarak kullanilmistir.

Sekil 4.1°’de 1975-2004 yillar1 arasi, Sekil 4.2°de 2004-2016 yillar1 arasi ve son
olarak Sekil 4.3’te 1975-2016 yillar1 aras1 degiskenlerin logaritmik dontisiimlerine ait

grafikler gorulmektedir.

Sekil 4.1:1975-2004 Yillart Arast Degiskenlere ait Grafikler
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Sekil 4.2:2004-2016 Yillar1 Arast Degiskenlere ait Grafikler
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Sekil 4.3: 1975-2016 Yillar1 Aras1 Degiskenlere ait Grafikler
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Incelen her ii¢ dénem iginde degiskenler arasinda su sekilde iliskilerin olmasi
beklenmektedir:
LNET; = By + B1LNGSYIH, + u, (D
ve
LNGSYIH; = ay + a;LNET; + e; (2)
Her iki model de yer alan LNET, elektrik tiikketiminin logaritmik degerini,
LNGSYIH ise gayrisafi yurt i¢i hasila degerinin logaritmik degerini gostermektedir. 1
nolu modeldeki S, modelin sabit terimini, B, ise LNGSYIH’da meydana gelecek
degismenin LNET’yi ne kadar degistirecegini gosteren efim katsayisidir. 2 nolu
modeldeki a, modelin sabit terimini, a;ise LNET’de meydana gelecek degismenin
LNGSYIH’y1 ne kadar degistirecegini gosteren egim katsayisidir. u;, 1 nolu modele ait
hata terimini ifade ederken, e; ise 2 nolu modele ait hata terimini ifade etmektedir. t
indisi ise modelin bir zaman serisi oldugunu gostermekte ve yukarida bahsedilen ii¢ ayri

inceleme ddonemini ifade etmektedir.

4.3.YONTEMVE UYGULAMA

Elektrik tuketimi ile gelir (GSYIH) arasindaki donemsel dinamik iliskiler
incelediginde bu c¢alisma toplam bes asamadan olusmaktadir. Calismanmn ilk
asamasinda degiskenlere “Genellestirilmis Dickey-Fuller” (ADF) birim kok testi
uygulanarak, degiskenlerin biitiinlesme dereceleri belirlenmistir. ikinci asamada I(1)
derecesinde duragan olan degiskenler arasinda egbiitiinlesme iliskisi olup olmadig:
Johansen Egbiitiinlesme testi yardimiyla analiz edilmistir. Ugiincii asamada ise
esbiitiinlesme iliskisi olan donemlerde Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM)
yardimiyla uzun ve kisa dénemli Granger nedensellik iliskileri; esbiitiinlesme iligkisi
olmayan donemler i¢cin Vektdr Otoregresif Model (VAR) yardimiyla kisa donemli
Granger nedensellik iliskileri tespit edilecektir. Dordiincti asamada nedensellik
iligkilerinin pozitif mi negatif mi seklinde isaretlerini belirlemek amaciyla etki-tepki
fonksiyonlar1 incelenecektir. Son olarak besinci asamada ise hem uzun donemli hem de
kisa donemli iligkilerin katsayilari; esbiitiinlesme iliskisi olan modelleri i¢in “Tamamen
Degistirilmis En Kii¢iik Kareler (FMOLS)” tahmincisi ve esbiitiinlesme iligskisi olmayan
modeller icin “En Kiiclik Kareler (OLS)” tahmincisi kullanilarak tahmin edilecektir.

Asagida sirastyla bu yontemler agiklanmis ve incelenmistir.
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4.3.1.Genellestirilmis Dickey-Fuller (ADF) Birim Kok Testi ve Tek
Kirilmal (ADF) Birim Kok Testi

Zaman serisi analizlerine baglarken ilk olarak yapilmasi gereken sey
degiskenlerde birim kok olup olmadigidir. Ciinkii degiskenlerde birim kok olmasi
durumunda yapilacak olan regresyon tahminleri sonucunda sahte regresyon problemi
ortaya ¢ikmakta ve bu durumda elde edilen sonuglar hatali olmaktadir. Bu sebepten
dolay1r ilk olarak degiskenlerde birim kok olup olmadigina bakilmali ve duraganlik
seviyeleri belirlenmelidir.

Zaman serisi ekonometrisinde gelistirilen ilk birim kdk testi Dickey ve Fuller
(1979) testidir. Ancak bu testteki bazi ekonometrik hatalardan dolay1 yazarlar (1981)
testi gelistirmis ve zaman serisi analizlerinde siklikla kullanilan “Genellestirilmis
Dickey-Fuller (ADF)” birim kok testi ortaya ¢ikmigtir. ADF birim kok testinin , DF
birim kok testinden en 6nemli farki Otoregresif (AR) modele bagimli degiskenin birden
fazla uygun gecikmesinin modele ilave edilmesidir. Buradaki uygun gecikme ile AR
modelinde Otokorelasyon sorunu ortadan kalkmaktadir (Dickey&Fuller, 1981:1057-
1072).

Y gibi bir degiskene ait ADF test esitlikleri su sekildedir:

Sabit ve trend terimin olmadigi model: AY; = 8Y,_; + BAY,_, +u; 3)
Sabit terimli model: AY; = a + 0Y,_; + AY,_, + u; 4)
Sabit terimli ve trend terimli model: AY; = a + @t + 0Y,_; + BAY,_,, + u; (5)

Bu c¢alismada degiskenlerde hem sabit hem de trendin olmasindan dolay1 sabit
terimli ve trend terimli model kullanilarak ADF testi uygulanmistir. 5 nolu modelde yer
alan a sabit terimi, @t trend terimi, 6 ve B bagimsiz degiskenlerin katsayisini ifade
etmektedir. t indisi zaman serisi boyutunu, p ise Otokorelasyon sorununu ortadan
kaldiran uygun gecikme sayisini! ifade etmektedir. Teste ait hipotezler ise su sekildedir;

Hy: 6 = 0, (BirimKokVardir)
H;: 0 # 0, (BirimKokYoktur)

Eger hesaplanan t istatistik degeri ADF testine ait kritik degerlerden kiigiik ise
Ho reddedilmez, yani degiskende birim kok vardir. Tersi durumda ise reddedilir ve
degiskende birim kok olmadigi sonucuna varilir. Degiskenlerin birim kokli olmast
ve/veya duragan olmamasi degiskenin zaman i¢inde meydana gelmis olan soklardan

etkilendigini  gostermektedir. Yani, zaman ic¢inde ortalamasinin degismesini,

1Uygun gecikme sayisi Akaike Bilgi Kriteri, Schwarz Bilgi Kriteri, t istatistik degeri gibi bilgi kriteri
yontemleriyle belirlenmektedir.
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varyansinin degisken oldugunu ve otokovaryasinin degisken oldugu anlamma gelir.
Eger seri seviye/orijinal degerinde duragan degilse farki alinarak yeniden birim kok testi
yapilir ve degiskenlerin biitiinlesme diizeyleri belirlenir (Dickey&Fuller, 1979:427-
431).

Tablo 4.2:Degiskenlerin Donemler itibariyle ADF Birim Kok Testi Sonuglari

Doénem: 1975-2004 2004Q1-2016Q4 1975-2016
Sabitli ve Trendli Model Sabitli ve Trendli Model Sabitli ve Trendli Model
.. Seviyesind | Birinci Lo Birinci - Birinci
Degisken e Farkinda Seviyesinde Farkinda Seviyesinde Farkinda
LNET -2.069 -5.111 -2.383 -7.780 -0.678 -3.877
(0.540) (0.0016)* (0.3833) (0.0001)* (0.9668) (0.0242)*
LNGSYIH -2.523 -5.864 -1.945 -6.958 -2.412 -4.649
(0.315) (0.0003)* (0.6164) (0.0001)* (0.3683) (0.0034)*

* %5 istatistiki anlamlilik diizeyinden kiiglik ise duraganligi ifade etmektedir.
() i¢indekiler hesaplanan ADF istatistigine ait olasilik degerlerini gostermektedir.

Bu ¢alisma igin degiskenlere li¢ doneme ait ADF birim kok testi uygulanmistir.
Tablo 4.2°de ADF birim kok test sonuglari goriilmektedir. Tablo 4.2’¢ gore tiim
donemler igin degiskenlerin I(1) oldugu yani birinci derecede duragan olduklar
gorulmektedir.Ancak bu sonuglara tam anlamiyla giivenebilmek i¢in Perron’un (1989)
yaptig1 uyariy1 dikkate almakta yarar vardir. Ciinkii Perron’a (1989) gore incelenen
donemde var olan iktisadi ve siyasi degisimler gibi yapisal kirilmalar, degiskenlerin
duraganlik diizeylerini etkilemektedir. Degiskenlerde yapisal kirilma varken yapilan
ADF gibi geleneksel birim kok testlerinin kullanilmasi yanlis bulgularin elde edilmesine
neden olabilir. Ornegin, degisken duragan degilken duragan oldugu bulgusuna veya
duraganken duragan olmadigi bulgusuna ulasilabilir. Sonucta yanlis bir istatistiki karar
verilebilir. Bu sebepten dolay1 Perron (1989) mutlaka yapisal kirilmalar1 dikkate alan
birim kok testlerinin kullanilmasini dnermektedir. Bu 6neri dogrultusunda bu ¢alismada
tek kirilmali ADF birim kok testi kullanilarak, ADF birim testi sonuglarinin saglamasi
yapilmaya calisilmigtir. Tek kirilmali ADF birim kok testinde, ADF birim kok test
esitliklerine kirilma tarihleri i¢sel olarak eklenmektedir. Teste ait hipotezler ise ADF
birim kok testi ile aynidir. Karar alma kriterleri de aym sekildedir?.

Tablo 4.3’te tek kirilmali ADF birim kok test sonuglari goriilmektedir.
Arastirmaya s6z konusu olan 3 farklt dénem i¢inde hem LNET hem de LNGSYIH’ nin

2Tek kirilmali ADF birim kok testine ait detayl bilgi Perron (1989), Perron and Vogelsang (1993) ve Perron (2006)
¢alismalarindan alinabilir.
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birinci farklarinda duragan oldugu, yani ADF birim kdk test sonuglarint destekledigi

goriilmektedir. Ayrica test tarafindan elde edilen kirilma tarihlerinin de neredeyse

Tirkiye’de meydana gelen iktisadi kriz donemlerine denk geldigi goriilmektedir.

Tablo 4.3: Tek Kirilmali ADF Birim K6k Test Sonuglarr™

1975-2004 Dénemi
Degisken Hesaplanan lstatistik Olasihik Degeri Kirilma Tarihi
LNET -2.872 0.885 2000
LNGSYIH -3.242 0.794 2000
ALNET -5.816* 0.010 2000
ALNGSYIH -6.688* 0.010 1999
2004Q1-2016Q4 Donemi
Degisken Hesaplanan Istatistik Olasilik Degeri Kirilma Tarihi
LNET -3.013 0.855 2008Q2
LNGSYIH -2.011 0.970 2008Q3
ALNET -8.244* 0.010 2009Q3
ALNGSYIH -8.879* 0.010 2009Q2
1975-2016 Dénemi
Degisken Hesaplanan Istatistik Olasilik Degeri Kirilma Tarihi
LNET -3.589 0.368 2001
LNGSYIH -3.549 0.678 1998
ALNET -5.223* 0.042 2012
ALNGSYIH -5.869* 0.010 2010

*9%5 istatistik anlamlilik diizeyine gore duraganlig: ifade etmektedir.

**Tiim degiskenlerde sabitli ve trendli model dikkate alinarak, Gecikme uzunluklar1t Modified Akaike
Information Criterion kullanilarak test gerceklestirilmistir.

Hem ADF hem de tek kirilmali ADF birim kok testine gore tiim inceleme

donemleri icin degiskenlerin I(1) oldugu tespit edilmistir. Bu yiizden bir sonraki
asamada Johansen Esbiitiinlesme analizi yardimiyla degiskenler arasinda esbiitiinlesme

iligkisinin varlig1 arastirilmaktadir.

4.3.2.Johansen Esbiitiinlesme Testi

Yukarida da belirtildigi gibi tiim degiskenlerin 1(1) olmasindan dolay1
esbiitiinlesme analizinin yapilmasina gerek duyulmustur. Ciinkii Engle ve Granger’in
(1987) belirttigi gibi iki veya daha fazla degiskenin I(1) olmas1 durumunda degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iligkisi olabilmektedir(Engle ve Granger, 1987: 251-
276).Boylelikle farklari alinarak yapilacak olan regresyon analizinde kaybedilen uzun
donemli bilgilerin korunmasi saglanmis olur. Johansen (1988 ve 1991) ile Johansen ve
Juselius (1990) esbiitiinlesme iligkilerini test edebilmek i¢in Sims (1980) tarafindan
gelistirilen vektor oto regresyon (VAR) yaklagimina dayali bir yontem gelistirmislerdir.
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VAR yaklasiminda ilk olarak modelin uygun gecikme sayisinin (p) belirlenmesi
onem tagimaktadir. Tipki birim kok testinde oldugu gibi ¢esitli bilgi kriterlerine dayali
olarak uygun gecikme sayisi segilir. Bu uygun gecikme sayisinda VAR(p) modelinde
degisen varyans otokorelasyon ve istikrar kosullar1 saglanmis olur. LNET ve LNGSYIH
gibi herhangi iki degiskenden olusan VAR(p) modelimiz su sekildedir;

LNGSYIH, LNGSYIHt_l] LNGSYIHt_p] .
)

LNET, ]: Ao+ M| INET,_, | LNET,_, ©)

€C_ %

6 nolu modelde yer alan Ao sabit terim vektoriinii, Apparametre vektorlerini ve “p” ise
gecikme sayisini ifade etmektedir. Johansen Esbiitiinlesme testi bu modele dayanarak
iki farkli test istatistigi hesaplamaktadir. Bunlardan ilki iz istatistigi diger ise maksimum
6z deger istatistigidir. Iki istatistiginde Tablo 4.4’te goriildiigii {izere “rank” sayisina
gore farkli hipotezleri bulunmaktadir. Fakat genel olarak teste ait hipotezler ise su
sekildedir;

Hy: Modelde Esbiitiinlesme Yoktur

H;: Modelde Esbiitiinlesme Vardir.

Hipotezlere karar vermede ise ya hesaplanan iz istatistik ve maksimum 06z
degeristatistiklerinin  kritik degerlerle karsilagtirilmasi veyahesaplanan istatistik
degerlerinin olasilik degerlerine bakilarak karar verilebilir. Eger hesaplanan istatistikler,
kritik degerlerden biiylik ise Ho reddedilir yani modellerde esbiitiinlesme vardir
anlamina gelir. Olasilik degerleri ise %10, %5 veya %1 anlamlilik diizeylerinden diisiik
olmast durumunda da Ho reddedilir yani modelde yine esbiitiinlesme vardir seklinde
yorumlanir. Esbiitiinlesme iliskisinin olmasi degiskenler arasinda uzun doénemli
iligkilerin varligin1 géstermektedir.

Tablo 4.4’te tum inceleme donemleri i¢in yapilan Johansen esbiitiinlesme test
sonuglar goriilmektedir. Sonuglara bakildiginda 1975-2004 dénemi ve 1975-2016
donemleri i¢in LNET ile LNGSYIH arasinda hem iz hem de maksimum 6z deger
istatistiklerine gore anlamli esbiitiinlesme iligkisinin oldugu goriilmektedir. Yani bu
donemler i¢in degiskenler arasinda uzun donemli iliski vardir. Ancak 2004Q1-2016Q4
donemi icin degiskenler arasinda hem iz hem de maksimum 6z deger istatistiklerine
gore anlamli bir esbiitiinlesme iliskisi yoktur. Sonraki agsamada uzun dénemli iliski olan
1975-2004 ve 1975-2016 donemleri icin VECM yontemine dayali uzun donemli
Granger nedensellik ve kisa donemli Granger nedensellik iligkileri, 2004Q1-2016Q4igin

VAR yontemine dayali kisa donemli Granger nedensellik iligkileri incelenecektir.
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Tablo 4.4:Donemler itibariyle Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuglari

1975-2004 Donemi I¢in Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuglart (Model 3%%%)

Coe Maksimum Ozdeger Uygun
Ho | Hi |IzIstatistigi| Olasilik | Ho | Hi istatistigi Olasilik Gecikme**
r=0 |r>1 | 21.98052 0.0046* |r=0 |r=1 21.41478 0.0032* 2
r<1 |r>2 ] 0.565739 0.4520 |r<l |r=2 0.565739 0.4520
2004Q1-2016Q2 Dénemi I¢in Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuglar1 (Model 4*%%)
S Maksimum Ozdeger Uygun
Ho | Hi |IzIstatistigi| Olasiik | Ho | Hi istatistigi Olasilik Gecikme**
r=0 |r>1 | 10.38908 0.9073 |r=0 |r=1 6.711898 0.8524 1
r<1 |r>2| 3.677179 0.7882 |r<l |r=2 3.677179 0.7882
1975-2016 Donemi I¢in Johansen Esbiitiinlesme Test Sonuglart (Model 5%%%)
oL Maksimum Ozdeger Uygun
Ho | Hi |IzIstatistigi| Olasiik | Ho | Hi istatistigi Olasilik Gecikme**
r=0 |r>I 21.1140 0.0204* |r=0 |r=1 20.9644 0.0133* 3
r<l |r>2 0.1495 0.6990 |r<l |r=2 0.1495 0.6690

*%?5 istatistiki anlamliliga gore kiiguk ise esbiitiinlesme iliskisi oldugunu gosterir.
** Uygun gecikme VAR yontemiyle elde edilmis ve VAR ile ilgili tiim varsayimlari saglamaktadir.
*** Modeller Akaike ve Schwarz Bilgi Kriterleri kullanilarak belirlenmistir.

4.3.3.Granger Nedensellik Testi

[Ik nedensellik testi Granger (1969) tarafindan gelistirilmistir ve literatiire
kazandirilmigtir. Nedensellik; degiskenlerin gecikmeleri degerlerinin birbirleriyle olan
iligkisini ifade etmektedir. Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi olmasi
durumunda Vektor Hata Diizeltme Modeli (VECM) yardimiyla uzun ve kisa donemli
Granger nedensellik iligkilerinin  olup olmadigi tespit edilmelidir. Johansen
esbiitiinlesme analizi ile 1975-2016 ve 1975-2004 donemleri i¢in degiskenler arasinda
uzun donemli iliskilerin oldugu saptanmistir. Bu durumda bu dénemler i¢in nedensellik
iliskileri incelenirken VECM modeli dikkate alinmalidir. VECM modeline ait esitlik ise
su sekildedir;

ALNGSYIHt] _ sy ALNGSYIHt_l] ALNGSYIHt_p]_l_
ALNET, | = Pot Bl qineT, By ALNET,_, P12

xecty_1 + e (7)
7 nolu modelde, 6 nolu VAR modelinden farkli olarak degiskenlerin farklar1 kullanilir
ve ilavaten modelde ect:.; terimi eklenir. Bu model iizerinden degiskenler arasinda hem
uzun donemli hem de kisa donemli Granger nedensellik iliskisinin olup olmadig: test
edilebilir. Uzun donemli Granger testi VECM modeli iizerinden su sekilde test
edilmektedir;

Ho:¢,, =0, (Uzun donemli Granger Nedensellik iliskisi yoktur. )

Hi: ¢, , # 0, (Uzun dénemli Granger Nedensellik iliskisi vardir. )
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Hipotezlerde karar vermek igin ecti:’in hesaplanan t istatistik degerinin
istatistiki olarak anlamli olup olmadigina bakilir. Eger bu deger anlamli ise degiskenler
arasinda uzun donemli nedensellik oldugu soOylenir. Ancak bilinmelidir ki VECM
modeli bir es anli denklem oldugu i¢in iki farkli ecti.; modeli bulunmaktadir. Bu yiizden
Granger nedensellik analizinde degiskenler arasinda farkli nedensellik iligkisi yonleri
bulunabilir. Ornegin; sadece Y gibi bir degiskenden X gibi bir degiskene dogru tek
yonlii nedensellik iligkisi; sadece X gibi bir degiskenden Y gibi bir de§iskene dogru tek
yonli nedensellik iligkisi; X ile Y arasinda ¢ift yonlii nedensellik ve son olarak
degiskenler arasinda herhangi bir nedensellik iliskisi bulunmayabilir. Bu durum diger
nedensellik analizleri iginde gegerlidir.

Kisa donemli Granger nedensellik testi ise ¥ istatistigi yardimiyla
yapilabilmekte ve teste ait hipotezler ise su sekildedir;

Ho: B, =B, = --Bp = 0, (Kisa donemli Granger Nedensellik iligkisi yoktur. )
H;: En az bir B # 0, (Kisa déonemli Granger Nedensellik iligkisi vardir.)

Eger Wald testi ile hesaplanan y? istatistigi kritik degerlerden biiyiik veya
hesaplanan y? istatistik degerine ait olasilik degeri anlamlilik diizeylerinden diisiik ise
Ho reddedilir ve degiskenler arasinda kisa donemli Granger nedensellik iliskisi oldugu
sOylenir (Granger, 1969:424-438).

Tablo 4.5’te 1975-2016 donemi i¢in LNET ile LNGSYIH arasindaki VECM’ye
dayali uzun donemli Granger nedensellik analizi sonuglar1 goriilmektedir. Bu sonuglara
gore LNET’den uzun donemde LNGSYIH’ya dogru tek yonliiGranger nedensellik
iligkisi vardir. Yine 1975-2016 donemi i¢in LNET ile LNGSYIH arasindaki VECM’ye
kisa donemli Granger nedensellik analizi sonuglar goriilmektedir. Bu sonuglara gore

degiskenler arasinda kisa donemde herhangi bir Granger nedensellik analizi yoktur.
Tablo 4.5:VECM Uzun DénemGranger Nedensellik Sonuglar1 (1975-2016)

1975-2016 Donemine Ait VECM Uzun Dénem Granger Nedensellik Sonuglar

Hipotezler Test Istatistigi Olasilik

LNET, LNGSYIH'nin Granger nedeni degildir. -3.894 0.0003*

LNGSYIH, LNET'nin Granger nedeni degildir. -0.188 0.8118
1975-2016 Donemine Ait VECM Kisa Donem Granger Nedensellik Sonuglari

Hipotezler Ki-Kare Istatistigi Olasilik

ALNET, ALNGSYIH'nin Granger nedeni degildir. 3.419 0.3313

ALNGSYIH, ALNET'nin Granger nedeni degildir. 6.070 0.1083

* 001 istatistiki anlamlik diizeyine gore nedensellik iliskisi varligini ifade etmektedir.
Tablo 4.6’da 1975-2004 donemi i¢in LNET ile LNGSYIH arasindaki VECM’ye

dayali uzun donemli Granger nedensellik analizi sonuglar1 goriilmektedir. Bu sonuglara
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gore LNET’den uzun donemde LNGSYIH’ya dogru tek yonliiGranger nedensellik
iligkisi vardir. Yine 1975-2004 donemi i¢in LNET ile LNGSYIH arasindaki VECM’ye
kisa donemli Granger nedensellik analizi sonuglar1 goriilmektedir. Bu sonuglara gore

degiskenler arasinda kisa donemde herhangi bir Granger nedensellik analizi yoktur.

Tablo 4.6: VECM Uzun DénemGranger Nedensellik Sonuglari (1975-2004)

Hipotezler Test Istatistigi Olasilik

LNET, LNGSYIH'nin Granger nedeni degildir. -2.373 0.0250*

LNGSYIH, LNET'nin Granger nedeni degildir. -0.203 0.8406
1975-2004 Donemine Ait VECM Kisa Dénem Granger Nedensellik Sonuglari

Hipotezler Ki-Kare statistigi Olasilik

ALNET, ALNGSYIH'nin Granger nedeni degildir. 0.573 0.7507

ALNGSYIH, ALNET'nin Granger nedeni degildir. 2.273 0.3208

* %5 istatistiki anlamlik diizeyine gore nedensellik iliskisi varligini ifade etmektedir.

2004Q1-2016Q4 donemine ait herhangi bir esbiitiinlesme iligkisi veya uzun
donemli iliski olmadigi icin VAR yontemine dayanarak kisa donem Granger
nedensellik iligkisinin arastirilmasi gerekmektedir. Bu donem i¢in kullanilacak VAR (p)
modeli su sekildedir;

ALNGSYIH,

ALNGSYIHt_l] ALNGSYIH,_,
ALNET,

] = O+ 61| gnET,, | aner,_, |tw &
8 nolu modelde degiskenlerin farklar1 kullanilarak yeniden VAR modeli tahmin

edilmektedir. Bu donem i¢in degiskenlerin farklarinin kullanilmasmin sebebi ise

degiskenlerin I(1) olmas1 ancak aralarinda esbiitiinlesme iligkisinin olmamasidir. Uygun

gecikmenin (p) belirlenmesinden sonra VAR(p) modeli Gzerinden Granger nedensellik

testine ait hipotezlerimiz su sekildedir;

Hy: ©, = 6, = ---Op = 0, (Kisa donemli Granger Nedensellik iliskisi yoktur. )

H;: En az bir © # 0, (Kisa donemli Granger Nedensellik iligkisi vardir. )

Yukaridakine benzer sekilde eger Wald testi ile hesaplanan y? istatistigi kritik
degerlerden biiyiik veya hesaplanan y? istatistik degerine ait olasilik degeri anlamlilik
diizeylerinden diisiik ise Ho reddedilir ve degiskenler arasinda kisa donemli Granger
nedensellik iliskisi oldugu sdylenir (Engle ve Granger, 1987:251-276).

Tablo 4.7°de 2004Q1-2016Q4 donemine ait kisa donemli Granger nedensellik
sonuclar goriilmektedir. Bu donemde degiskenler arasinda herhangi bir esbiitiinlesme
iliskisi olmadig1 i¢in, degiskenlere ait birinci fark degerleri kullanilarak VAR
yontemiyle Granger nedensellik analizi yapilmis; bu analiz i¢in yeniden uygun gecikme

sayist belirlenmistir. Analiz sonucglarina gore ise 2004Q1-2016Q4 doénemi i¢in kisa
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donemde LNGSYIH’danLNET’ye dogru tek yonlii bir nedensellik iligkisinin oldugu

gorulmektedir.

Tablo 4.7: VAR Kisa Donem Granger Nedensellik Sonu¢lari2004Q1-2016Q4 Doénemi (Uygun
Gecikme:3**)

Ki-Kare
Hipotezler Istatistigi Olasilik
ALNET, ALNGSYIH'nin Granger nedeni degildir. 0.276 0.9645
ALNGSYIH, ALNET'nin Granger nedeni degildir. 15.128 0.0017*

* 045 istatistiki anlamlik diizeyine goére nedensellik iliskisi varligini ifade etmektedir
** Uygun gecikme VAR yontemiyle elde edilmis ve VAR ile ilgili tiim varsayimlar1 saglamaktadir.

4.3.4.Etki-Tepki Fonksiyonlar:

Ozer ve Kirca’nin (2014) belirttigi gibi etki-tepki analizleri yardimiyla Granger
nedensellik testleri ile tespit edilen iliskilerin isareti belirlenebilmektedir. Bu ¢alismada
da Granger nedensellik iliskisi bulunan nedensellik iligkilerinin isaretinin belirlenmesi
amaciyla etki-tepki fonksiyonlar: incelenmistir (Ozer ve Kirca, 2014:99-125).

1975-2004 donemi i¢in anlamli uzun dénem Granger nedensellik iligkisine ait
etki-tepki fonksiyonlar1 Sekil 4.4’te gorilmektedir. Bu sonuclara gore 1975-2004
donemi i¢cin LNET, LNGSYIH’y1 pozitif yonde etkilemistir.

Sekil 4.4 1975-2004 Dénemi Anlamli Uzun DonemNedensellik iliskisine Ait Etki-Tepki Fonksiyonu
Response of LNGSYIH to LNET
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2004Q1-2016Q4 donemi i¢in anlamli kisa donem Granger nedensellik iliskisine
ait etki-tepki fonksiyonlar1 Sekil 4.5’te gorulmektedir. Bu sonuglara gore 2004Q1-
2016Q4 donemi i¢in LNGSYIH, LNET’yi pozitif yonde etkilemektedir. Bu etki
yaklasik 4 ¢eyrek donem icin gecerlidir. Yani yaklasik 1 yil i¢in bir etki s6z konusudur.
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Sekil 4.5: 2004Q1-2016Q4 Donemi Anlamli Kisa DénemNedensellik Iliskisine Ait Etki-Tepki
Fonksiyonu

Response of D(LNET) to D{(LNGSYIH)
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1975-2016 donemi igin anlamli uzun donem Granger nedensellik iliskisine ait
etki-tepki fonksiyonlar1 Sekil 4.6’da gortlmektedir. Bu sonuclara gére 1975-2004
donemi i¢in LNET, LNGSYIH yipozitif yonde etkiledigi sOylenebilir. Ancak bu etki 3
yillik bir donem sonunda ortadan kalkmaktadir.

Sekil 4.6: 1975-2016 Dénemi Anlamli Uzun DénemNedensellik fliskisine Ait Etki-Tepki Fonksiyonu

Response of LNGSYIH to LMET
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4.3.5.Katsayr Tahminleri

Degiskenler arasinda uzun donemli iliskilerin olmasi durumunda, modellere ait
katsayilarin tahmininde klasik regresyon (en kiigiik kareler) yonteminin kullanilmasi
sapmal1 ve tutarsiz tahminler edilmesine neden olur ve bu katsayilara giivenilemez. Bu
sebepten dolayi, bu durumu diizeltecek birtakim tahminciler gelistirilmistir. Phillips ve

Hansen’in (1990) gelistirmis oldugu FMOLStahmincisi iizerinde birtakim degisiklikler
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yaparak, sapmasiz ~ ve  tutarh  uzun  donem = katsayilarmi  tahmin
edebilmektedirler(Philips&Hansen, 1990:99-125).Bu sebepten dolayr bu c¢alismada
uzun donemli katsayilar1 (es biitiinlesme parametrelerini) hesaplayabilmek icin bu
tahminciler kullanilmistir. Esbiitiinlesme iligkisi ve uzun donemli Granger nedensellik
iligkisi olan donemler dikkate alinarak yapilan analizler agagida goriilmektedir.

Tablo 4.8’de 1975-2004 ve 1975-2016 donemleri FMOLS tahmincisi yardimryla
hesaplanmis uzun donemli katsayilar goriilmektedir. Bu sonuglara goére 1975-2004
donemi icin LNET’de meydana gelen %1°lik artis LNGSYIH’y1 %0.51 oraninda
artirmigtir.  1975-2016 donemi icin ise LNET’de meydana gelen %1 likartis

LNGSYIH’y1 %0.59 oraninda artirmistir.
Tablo 4.8:FMOLS Tahmin Sonuglari (Bagimli Degisken: LNGSYIH)

1975-2004 Donemi I¢in Esbiitiinlesme Katsayilarinin Tahmini

Degisken Katsay1 Olasilik
LNET 0.5181 0.0001*
Sabit 21.0241 0.0001*

1975-2016 Donemi I¢in Esbiitiinlesme Katsayilarinin Tahmini

Degisken Katsay1 Olasilik
LNET 0.594256 0.0001*
Sabit 20.22833 0.0001*

*%1 anlamlilik diizeyinde katsayilarin anlamliligin1 gostermektedir.

2004Q1-2016Q4 doneminde degiskenler arasinda herhangi bir uzun dénemli
iliski bulunamadigindan, kisa donemli Granger nedensellik analizinin yonii dikkate
almarak OLS tahmincisi yardimiyla LNGSYIH’ninLNET’yi etkileme diizeyi
belirlenmistir. Burada degiskenlerin farki kullanilmistir. Bunun sebebiyse degiskenlerin
I(1) olmasindan dolayidir. Farki kullanilan degiskenlerle yapilan OLS tahmininde
modelden sabit terim atilmaktadir. Iste bu yilizden OLS tahmininde sabit terim
bulunmamaktadir.

Tablo 4.9’da 2004Q1-2016Q4 donemi i¢in LNGSYIH’ninLNET’yi kisa
donemde hangi oranda etkiledigini belirlemek amaciyla OLS tahmin sonuglar
goriilmektedir. Burada kisa donemli anlamli bir Granger nedensellik iliskisinin oldugu
durum i¢in tahmin yapilmistir. Bu yilizden burada bagimli degisken LNET nin birinci
farki, bagimhi degiskende sadece LNGSYIH’ nin birinci farkidir. Bu sebepten dolay1
modele sabit dahil edilmemistir. Analiz sonuglarina gore kisa donemde LNGSYIH’da

meydana gelen %1 °lik artis LNET’yi 9%0.45 oraninda artirmaktadir.
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Tablo 4.9: OLS** Tahmin Sonuglar1 (Bagimli Degisken:ALNET)

2004Q1-2016Q4 Donemi Icin Esbiitiinlesme Katsayilar1 Tahmini

Degisken Katsay1 Olasilik

ALNGSYIH 0.45968 0.0001*

*%1 anlamlilik diizeyinde katsayilarin anlamliligini1 gostermektedir.
**  Otokorelasyon ve degisen varyans sorunlarmigidermek ig¢in HAC-Newey-West dlzeltmesi

kullanilmusgtir.
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SONUC

Calisma bu kisma kadar toplamda dort boliimden olusmaktadir. Birinci boliimde
iktisadi biiylime olgusu ve ona tesir eden olgular farkli diislinlirlerin temsil ettigi
ekollerin teoremleri vasitastyla anlatilmis ve ele alinmstir. Ikinci béliimde biiyiimeye
tesir eden enerji faktorinden ve enerjinin tirlerinden bahsedilmistir. Uclincii ana
bolumde ise buyime olgusunun ya bir sonucu olarak ya da biylimeye tesir etmesi
acisindan elektrik enerjisininTiirkiye’deki istatistiklerinin bir 6zeti yapilmistir.Yine bu
bolumde Tiirkiye’'nin elektrik enerjisinde Ozellestirilme siireci donemsel olarak ifade
edilmis ve bu donemlerde elektrikte kullanilan kurulu glg, Uretim ve tuketim verilerine
deginilmistir. Son bdluimde ise ekonometrik yontem ile ilk bodlumlerde
aciklananbiylime ve elektrik gibi iki degisken arasindaki iligki test edilmistir.

Bu ¢alismada Tiirkiye’de elektrik tiiketimi ve GSYH arasindaki iligkinin varligi
ve yonu 1975-2016 donemi araligindaki veriler kullanilarak tespit edilmeye
calistlmistir. Ancak 1975-2016 donemi icerisinde Ozellestirme Idaresi Baskanliginin
2004 yilinda yayimladigi Strateji Belgesi kapsaminda {ilke genelinde dagitim
sirketlerinin Gzellestirilmesi siireci baglamis ve bu siirecin elektrik tiiketimi ve gelir
arasindaki iliskiye dair herhangi bir etkisinin olup olmadigi, bu siiregten Oncesiyle
mukayesesi yapilmamistir. Bu sebeple adi gecen degiskenler arasindaki iliskinin varligi
ve yonl 1975-2004 yillik ve 2004-2016 ¢eyrekler bazinda ayrica tespit edilmeye
calisilmistir. Bu amagla ilk olarak degiskenler arasinda bir biitiinlesme olup olmadiginin
anlasilmas1 ve varsa derecelerinin belirlenmesi i¢in “Genellestirilmis Dickey-Fuller”
(ADF) birim kok testi uygulanmis ve tiim donemler icin sabitli ve trendli modellerde
degiskenlerimizin I(1) seviyesinde yani birinci derecede duragan olduklar1 tespit
edilmistir. Daha sonraki asamada degiskenler arasinda esbiitiinlesme olup olmadigi
Johansen esbiitiinlesme analizi yardimiyla test edilmis 1975-2016 ve 1975-2004
arasinda elektrik tiikketimi ile bilylime arasinda hem iz hem de maksimum 6z deger
istatistiklerine gore anlamli esbiitiinlesme iliskisinin oldugu yani uzun dénemli iliskinin
varlhigi tespit edilmistir. Ancak 2004-2016 donemleri i¢in degiskenler arasinda herhangi
bir esbiitiinlesme iliskisine rastlanmamistir. Johansen analizi ile bulunmus olan bu {i¢
donemin iligkilerinin yonii hakkinda bilgi edinebilmek ic¢in uygulanan Granger
nedensellik testinin sonucunda ise 1975-2016 donemi igin elektrik tliketiminden uzun
donemde GSYIH’ya dogru tek yonlii nedensellik iliskisi, 1975-2004 dénemi i¢in kisa

donemde herhangi bir nedensellik iligkisi tespit edilememisken, uzun dénemde elektrik
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tiiketiminden GSYIH’ya dogru tek yonli bir ilisgkibulunmustur. Son olarak da 2004-
2016 donemine ait bir esbiitiinlesme iliskisi tespit edilemedigi icin VAR ydntemine
dayanilarak yapilan kisa donem Granger nedenselliginde ise GSYIH’dan elektrik
tikketimine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir. Degiskenler
arasindaki iliski yOniiniin isaretlerinin  belirlenmesi i¢in yapilan etki-tepki
fonksiyonlarinda ise 1975-2016 dénemi igin elektrik tiiketimin GSYIH’y1 pozitif yonde,
1975-2004 doénemi i¢in yine elektrik tiikketiminin GSYIH’ y1 pozitif yonde, 2004-2016
doneminde ise GSYIH nin elektrik tiiketimini pozitif yonde etkiledigi goriilmiistiir.

Bu bulgular 1s1ginda 1975-2016 donemi elektrik tiiketiminden GSYIH’ya
blyume hipotezini, 1975-2004 donemi kisa donemde yansizlik, uzun déonemde biiyiime
hipotezini, 2004-2016 donemi ise uzun donemde yansizken, VAR’a dayali kisa
donemde GSYIH’dan elektrik tiiketimine dogru tek yonlii iliski olmasi agisindan
korumacilik hipotezini desteklemektedir. Calismanin hipotezler agisindan sonuglari
literatiirde yapilan calismalarla karsilastirildiginda;1975-2016 doneminin Altinay ve
Karagél’in (2005), Tatl’'min (2015), Saatgi ve Dumrul’un (2013) yaptiklarn
calismalardaki biiyiime hipoteziyle uyumlu oldugu goriilmiistiir. Alt dénem olarak ele
alinan 1975-2004 kisa donemi ile 2004-2016 arast uzun donemi ise Jobert ve Karanfil
(2007), Erdogan ve Giirbiiz’iin (2014) ulastiklart yansizlik-n6tr hipoteziyleriyle
paralellik gostermektedir. Son olarak 1975-2004 uzun dénemi Sancar ve Polat’in (2015)
ve diger anilan biiyiime hipotezleriyle uyumluyken, 2004-2016 kisa donemi ise
Aydin’in (2010) ii¢ ayhik periyodlarla yaptigi analizin sonucunda ulastigi biiyiime
hipotezinin tersine ve Savas ve Durgun’un (2016), Aktas ve Yilmaz’in (2008) yaptigi
uzun donemli ¢aligmalarinin sonucunda ulagstiklart korumacilik hipotezine uygunluk
gostermektedir.

Uzun donemli iligkilerin goriildiigii 1975-2016 ve 1975-2004 donemleri igin
katsayilarin bulunmasi i¢in kullanilmis FMOLS, kisa donemli iliskinin goriildiigi 2004-
2016 i¢in ise OLS tahmincisine basvurulmustur.Bu tahmin sonuglar olarak; 1975-2004
doneminde elektrik tiiketimindeki %1’lik artisin GSYIH y1 %0.51 artirdigi, 1975-2016
doneminde elektrik tiiketimindeki %1°lik artisin GSYIHy1 %0.59 artirdigi, 2004-2016
doneminde ise GSYIH’daki %1’lik artisin elektrik tiiketimini %0.45 oraninda artirdig:
gorilmiistiir.

Ulasilan tahmin sonuglar1 1s181nda;devlet politikasi araci olarak ve 1975-2016 ve
1975-2004 uzun donemleri igin elektrik tiiketiminin biiylime iizerinde etkili oldugu

goriilmektedir. Bu bakimdan enerji tiiketiminin ekonomik biiyiimeye yol agtig1 fikri
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anilan tarihler igin gegerlidir. Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi’nin verileri
incelendiginde enerjideki talebin % 50 den fazlasinin halen ithal edildigi disiiniiliirse
ekonomik biiylimenin karsilanmasi i¢in gerekli yerli ve yenilenebilir ve alternatif
kaynaklarin  kullanim alam1  artirilmadir. 2004 yilindan sonra gergeklesen
ozellestirmeprogramindan sonra degiskenler arasindaki iliskinin biliylimeden elektrik
tiiketimine dogru degistigi géz Oniine alinirsa bliylimenin elektrik tiiketimini artirmasi
gelismis iilkeler i¢in beklenmeyen bir durumdur. Ciinkii korumacilik hipotezine gore
boyle bir durumun olmasi, iiretim yapilirken tasarruflu ve verimli olunmadigini
gostermektedir. Ayrica elektrik tiiketiminin biiyiimeye etki etmemesi ise elektrik
tiiketiminin iiretim siirecinde etkili olmadigim goéstermektedir. Ozellestirmeden sonra
elektrik tiikketiminin verimli alanlarda kullanilmadigini gosteren bu sonuclara gore
Tiirkiye’de elektrik tiiketiminin daha verimli alanlarda kullanilmasi gerekmektedir.
Zaten enerjide disa bagimli olmaktan dolay1 elektrik tiikketiminin verimsiz alanlarda
kullanilmas: iilkeye ek maliyet yiiklemektedir. iktisadi politika yapicilarmin bu durumu
dikkate alarak, daha uretken ve ayni zamanda iiretim yaparken de tasarruf yapabilen bir

iiretim sekline gecilmesi icin kararlar almasi uygun olacaktir.
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http://www.tpao.gov.tr/?mod=sektore-dair&cont|D=39/ 09.01.2019

Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakligi: Dogal Gaz Tiiketimi


https://www.kosgeb.gov.tr/
http://www.pigm.gov.tr/index.php/istatistikler%20/%2009.01.2019
http://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari%20/%2017.01.2019
http://www.mta.gov.tr/v3.0/arastirmalar/jeotermal-enerji-arastirmalari%20/%2017.01.2019
http://www.mahfiegilmez.com/2012/01/ekonomik-buyume-ne-demektir.html%20%20%20%20%20%20%09/%2020.12.2018
http://www.mahfiegilmez.com/2012/01/ekonomik-buyume-ne-demektir.html%20%20%20%20%20%20%09/%2020.12.2018
https://nepud.enerji.gov.tr/tr-TR/Anasayfa%20/%2010.01.2019
http://www.oib.gov.tr/T%C3%BCrk%C3%A7e/Portfoy/Portfoy_Detay/Elektrik_%C3%9Cretim_A%C5%9E%60ye_Ait_Elektrik_%C3%9Cretim_Santralleri/1488900223.html
http://www.oib.gov.tr/T%C3%BCrk%C3%A7e/Portfoy/Portfoy_Detay/Elektrik_%C3%9Cretim_A%C5%9E%60ye_Ait_Elektrik_%C3%9Cretim_Santralleri/1488900223.html
http://www.oib.gov.tr/T%C3%BCrk%C3%A7e/Portfoy/Portfoy_Detay/Elektrik_%C3%9Cretim_A%C5%9E%60ye_Ait_Elektrik_%C3%9Cretim_Santralleri/1488900223.html
https://www.teias.gov.tr/tr/iii-elektrik-enerjisi-uretimi-tuketimi-kayiplar
https://www.teias.gov.tr/tr/i-kurulu-guc
https://www.teias.gov.tr/tr/v-ithalat-ihracat
https://www.teias.gov.tr/tr/i-kurulu-guc-0
http://www.tpao.gov.tr/?mod=sektore-dair&contID=37
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http://www.tpao.gov.tr/?mod=sektore-dair&contID=42 / 09.01.2019

Uluslararas1 Hidrojen Enerjisi Teknolojileri Merkezi: Ik Hidrojen Adamiz
https://enerjienstitusu.org / tag/uluslararasi-hidrojen-enerjisi-teknolojileri-
merkezi / 18.01.2019)

Yenilenebilir Enerji Genel Miidiirliigii: Tiirkiye Global Radyasyon Degerleri
http://www.yegm.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx / 14.01.2019

Yenilenebilir Enerji Genel Midiirliigii: Tirkiye Giineslenme Stireleri

http://www.yegm.qgov.tr/MyCalculator/Default.aspx / 14.01.2019

Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirliigii: Tiirkiye Biyokiitle Enerji Potansiyeli Atlasi
http://bepa.yegm.gov.tr / 17.01.2019
World Bank Group: Global Solar Atlas. https://globalsolaratlas.info / 15.01.2019



http://www.tpao.gov.tr/?mod=sektore-dair&contID=42
https://enerjienstitusu.org/tag/uluslararasi-hidrojen-enerjisi-teknolojileri-merkezi/
https://enerjienstitusu.org/tag/uluslararasi-hidrojen-enerjisi-teknolojileri-merkezi/
http://www.yegm.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx
http://www.yegm.gov.tr/MyCalculator/Default.aspx
https://globalsolaratlas.info/

EKLER:

CALISMADA KULLANILAN DEGISKENLERE AiT VERILER:

1975-2004 yillar1 arasi calismada

kullanilan degiskenlere ait veriler

1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

ET

13491.70
16078.90
17968.80
18933.80
19633.10
20398.20
22030.00
23586.80
24465.10
27635.20
29708.60
32209.70
36697.30
39721.50
43120.00
46820.00
49282.90
53984.70
59237.00
61400.90
67393.90
74156.60
81885.00
87704.60
91201.90
98295.70
97070.00

GSYIH

195099464952.02
215509170294.08
222850856124.40
226200155206.88
224788409342.37
219287049249.18
229937051021.68
238130231974.20
249967878160.74
266745761417.99
278059344668.99
297556952422.96
325781832723.50
333342371583.51
334309878045.76
365287521682.77
367918611121.15
386445649249.74
416013630739.35
396593501402.32
427838195856.42
459411219201.20
494223856135.42
505631597865.20
488494200597.49
520930514784.60
489871019011.06

102948.00 521371090325.32
111766.00 550610910686.87
121141.90 603713603533.74
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1975
1976
1977
1978
1979
1980
1981
1982
1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

1975-2016 yillar1 arasi kullanilan
degiskenlere ait veriler

ET
13491.70
16078.90
17968.80
18933.80
19633.10
20398.20
22030.00
23586.80
24465.10
27635.20
29708.60
32209.70
36697.30
39721.50
43120.00
46820.00
49282.90
53984.70
59237.00
61400.90
67393.90
74156.60
81885.00
87704.60
91201.90
98295.70
97070.00
102948.00
111766.00
121141.90
130262.90
143070.50
155135.20
161947.60
156894.10
172050.60
186099.60
194923.40
198045.20
207375.10
217312.30
278400.00

GSYIH
195099464952.02
215509170294.08
222850856124.40
226200155206.88
224788409342.37
219287049249.18
229937051021.68
238130231974.20
249967878160.74
266745761417.99
278059344668.99
297556952422.96
325781832723.50
333342371583.51
334309878045.76
365287521682.77
367918611121.15
386445649249.74
416013630739.35
396593501402.32
427838195856.42
459411219201.20
494223856135.42
505631597865.20
488494200597.49
520930514784.60
489871019011.06
521371090325.32
550610910686.87
603713603533.74
658107313044.27
704896790931.83
740356326363.24
746614198884.10
711489987887.92
771876791231.84
857659284060.28
898740650946.85
975055500256.59
1025433602137.88
1087840328650.29
1122475332172.05
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2004Q1-2016Q4 yillar: arasi kullanilan

2004Q1
2004Q2
2004Q3
2004Q4
2005Q1
2005Q2
2005Q3
2005Q4
2006Q1
2006Q2
2006Q3
2006Q4
2007Q1
2007Q2
2007Q3
2007Q4
2008Q1
2008Q2
2008Q3
2008Q4
2009Q1
2009Q2
2009Q3
2009Q4
2010Q1
2010Q2
2010Q3
2010Q4
2011Q1
2011Q2
2011Q3
2011Q4
2012Q1
2012Q2
2012Q3
2012Q4
2013Q1
2013Q2
2013Q3
2013Q4
2014Q1
2014Q2
2014Q3
2014Q4
2015Q1

degiskenlere ait veriler

ET

36988905263
35530314338
39072631025
38425627979
39201997145
37896513862
42231718484
41463734708
42183772850
41489314319
46115095749
44849167432
45856292527
45458697335
50707506625
47977755768
50696885205
48463359834
52745496167
46179445283
47845154615
46046442918
50827363171
49360103207
50245558904
50168472069
56975087746
53044848499
56792796036
53612427330
60729656140
59171432019
62050847831
57298795728
64308882936
58315759995
60719990963
58789417315
64878851400
61968368153
62830916568
61680537609
69331836241
63376830385
64977815984

GSYIH

184,483,563.70
207,779,565.29
229,426,088.13
226,145,216.61
202,110,358.84
224,193,084.24
248,041,068.00
249,878,561.43
215,560,378.13
245,630,972.40
263,200,767.40
265,540,474.03
233,397,018.57
253,514,797.52
272,630,928.32
280,187,986.75
250,227,081.61
259,265,265.21
275,484,496.92
263,542,226.54
214,254,085.07
241,921,346.80
271,425,750.42
271,590,665.77
229,308,819.24
261,564,081.94
295,100,313.71
298,023,763.69
256,086,479.79
291,548,041.44
329,213,217.80
327,619,195.77
273,419,987.74
306,215,476.29
341,190,118.41
341,334,599.25
296,635,923.56
336,244,981.93
371,633,382.83
364,819,818.24
322,382,481.18
345,987,827.92
385,258,426.63
386,454,629.02
333,993,552.10
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2015Q2
2015Q3
2015Q4
2016Q1
2016Q2
2016Q3
2016Q4

Kaynaklar:

Diinya Bankas1 Veri Tabani, https://data.worldbank.org/, (14.12.2017).
Tiirkiye Elektrik Iletim A.S.,https://www.teias.gov.tr/, (14.12.2017).

63033228533
70693562064
67019747335
67789480181
67288373871
73080495933
71128035527

370,760,649.57
407,545,859.14
415,425,144.70
350,054,756.94
389,037,940.59
404,236,509.15
433,036,195.87
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https://data.worldbank.org/
https://www.teias.gov.tr/
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