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SOGUKTA MUHAFAZA SURESINCE KAYISI MEYVESININ FiZiKO-
MEKANIK VE BiYOKIMYASAL OZELLIiKLERi UZERINE METIL
JASMONAT (MeJA) VE MODIFIiYE ATMOSFER PAKETLEME
UYGULAMALARININ ETKISi

BERRAK ASLANTURK

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BiYOSISTEM MUHENDISLIGI ANA BiLiM DALI

(TEZ DANISMANI: PROF. DR. EBUBEKIB ALTUNTAS)
(II. DANISMAN: DOC. DR. BURHAN OZTURK)

Bu calismada, modifiye atmosfer paketleme (MAP) ve metil jasmonat (MelA)
uygulamalarinin sogukta muhafaza siiresince ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinin
fiziko-mekanik ve biyokimyasal 6zellikleri lizerine etkileri incelenmistir. Meyveler, 24 h
0+0.5°C ve %90£5 bagil nem igeriginde 6n sogutmaya tabi tutulup, 0+£0.5°C’de 20 giin
boyunca muhafaza edilmistir. MeJA igin 0 (kontrol), 0.5 ve 1.0 mmol L? dozlan
uygulanmistir. Kayis1 meyvesinin fiziksel 6zellikleri olarak; geometrik ortalama cap,
kiiresellik, yilizey alani, agirlik, y1gin hacim agirligi, meyve hacim agirligy, renk 6zellikleri
olarak L*, Kroma ve Hue a¢isi; mekanik 6zellikleri olarak; meyve eti sertligi, delme-
sikistirma kuvvetleri, siirtiinme katsayisi, kimyasal ve biyokimyasal 6zellikleri olarak
agirlik kaybi, solunum orani, pH, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir
asitlik (TEA), C vitamini, antioksidan aktivitesi (DPPH ve FRAP testi), toplam fenolik ve
toplam flavanoid iceriklerine ait degerler incelenmistir. Hasat sonrasi analizlere gore
kayisinin MAP uygulanan meyvelerde, MAP uygulanmayan meyvelere gore Kalitesinin
daha iyi korundugu tespit edilmistir. MeJA uygulanmig meyvelerin L*, kroma ve hue agisi
degerleri, MAP uygulanan meyvelere gore daha yiiksek bulunmustur. Meyve eti sertligi,
MAP uygulanan meyvelerde daha az diizeyde degisim géstermis olup, MAP uygulamasi,
meyve etinde yumusamay1 geciktirmistir. MAP uygulanmig meyvelerin pH, SCKM ve C
vitamini degerlerinde artislar gdzlenmis olup, en yiiksek pH ve SCKM 0.5 mmol L't MeJA
uygulamasinda, benzer sekilde en yiiksek C vitamini ise MeJA’nin 1.0 mmol L*
uygulamasinda 6l¢iilmiistiir. TEA degerinde ise uygulamalara gore azalmalar tespit edilip,
MAP uygulanan meyvelerde kontrol grubunda en diisiik degerler bulunmustur. Sonug
olarak kayis1 meyvelerinin kalitesini uzun siire korumak icin MAP ve MeJA ile muamele
edilerek depolanmasi 6nerilmektedir.

2019, 125 Sayfa
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ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECTS OF METHYL JASMONAT (MEJA) AND MODIFIED ATMOSPHERE
PACKAGING (MAP) TREATMENTS ON PHYSICO-MECHANICAL AND
BIOCHEMICAL CHARACTERISTICS OF APRICOT FRUIT DURING COLD
STORAGE

BERRAK ASLANTURK

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF BIOSYSTEMS ENGINEERING

SUPERVISOR: PROF. DR. EBUBEKIR ALTUNTAS
(CO-SUPERVISOR: DOC. DR. BURHAN OZTURK)

In this study, effects on physico-mechanical and biochemical properties of ‘Precoce de Thyrinthe’
apricot cultivar of modified atmosphere packaging (MAP) and methyl jasmonate (MelA)
treatments were investigated during cold storage. Fruit were pre-cooled at 24 h, 4+0.5°C and
90+5% relative humidity and stored at 0+0.5°C for 20 days. For MeJA treatment, O (control), 0.5
and 1.0 mmol L doses were applied. Physical properties of apricot fruit such as geometric mean
diameter, sphericity, surface area, weight, bulk and fruit density, fruit weight, color properties (L*,
chroma and hue angle), mechanical properties such as fruit hardness, puncture-compression forces,
friction coefficient, chemical and biochemical properties such as weight loss, respiration rate, pH,
solid soluble content, titratable acidity, vitamin C, DPPH and FRAP test antioxidant activity, total
phenolic and total flavanoid contents were examined. According to the post-harvest analysis, it was
found that the fruit of MAP were better preserved in the physical properties of the apricot than in
the non-MAP fruits. The L *, Chroma and Hue angle values of MeJA treated fruit were higher than
those of non-MAP fruit. While the hardness of fruit flesh changed at a lower level in the MAP
treated fruit, the treatment of MAP delayed the softening of fruit flesh. Increases in pH, soluble
solids content (SSC) and vitamin C of fruit reated with MAP were observed. and the highest values
were found in the pH and solid soluble content values of MeJA in 0.5 mmol L treatment and the
highest values were found in 1.0 mmol L treatment of MeJA in vitamin C. In titratable acidity
value, decreases were determined according to the treatments and the lowest values were found in
the control group in the MAP applied fruit. As a result, it is recommended to store and treat the
apricot fruit with MAP and MeJA in order to maintain the quality of fruit.

2019, 125 Pages

KEYWORDS: Antioxidant, Firmness, Friction coefficient, Phenolics compounds,
Vitamin C.



ONSOZ

Bu calismada; sogukta muhafaza siiresince kayisi meyvesinin fiziko-mekanik ve
biyokimyasal 6zellikleri tizerine metil jasmonat (MeJA) ve modifiye atmosfer paketleme
(MAP) uygulamalarinin etkileri arastirilmig olup, bu tez kapsam olarak Tiirkiye’deki bu
konuda yapilan ilk ¢alisma olma 6zelligini tasimaktadir. Diinya kayisi pazarinda 6nemli
bir yeri olan basta Malatya olmak lizere kayis1 yetistirilen bolgelerimizde, taze kayisi
iiretiminde hasat sonrasi depolama sikintis1 yasanmaktadir. Bu ¢aligmanin, ticari amacla

yapilan kayis1 depolama konusunda 6nemli bir katki saglayacagi diisiiniilmektedir.

Yiiksek lisans egitimim boyunca destek ve katkilarini esirgemeyen basta danismanim
Prof. Dr. Ebubekir ALTUNTAS’a ve tez calismamin yiiriitiilmesinde yardimlarin
esirgemeyen Dog. Dr. Burhan OZTURK hocama ve Ars. Gor. Sefa GUN’e, Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi son sinif stajyer dgrencilerine ve Malatya Kayis1 Arastirma
Enstitiisii’ne tesekkiirli bor¢ bilirim. Ayrica yasamim boyunca her zaman varliklarini
yamimda hissettigim, hayattaki en biiyiik sanstm annem Zahide ASLANTURK ve babam
Giinal ASLANTURK ’e tesekkiir ederim.

BERRAK ASLANTURK
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1. GIRIS

Tarimsal materyallerin fiziksel ozellikleri, mekanik yiik altindaki davraniglar1 ve
kimyasal 6zelliklerindeki degisimlerin incelenmesi, hasat makinelerinin tasarimi yaninda
tarimsal materyallerin hasat sonrasi teknolojisine iliskin makine ve tesislerin tasarimina
(tasima, smiflandirma, tiriin isleme, depolama, kurutma, iletim, ambalaj ve paketleme
gibi) iliskin parametrelere ait temel miihendislik verilerinin elde edilmesinde onem

arzetmektedir (Sinn ve Ozgiiven, 1987).

Tarimsal materyallerin fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zellikler; ilgili tesis ve makinelerin
projelendirilmesi, imalati ile c¢alistirilmasinin  yanisira, kontrolii, {rlin verim
hesaplamalari, analizleri ile iiriin kalitesi, kullanimi, depolama ve raf Omriiniin
arttirllmasiyla tiikketiciye sunulmasina kadar gegen siiregte dikkate alinmasi
gerekmektedir. Tarimsal materyallerin fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerinin
bilinmesi, biyosistem ve gida miihendislerinin yani sira bahge bitkileri uzmanlari, bitki
tireticileri ile tasarimcilarin da faydalanabilecegi bilgilerin elde edilmesine imkan

saglamaktadir (Mohsenin, 1980).

Tarimsal materyallerin hasat ve hasat sonrasi teknolojik islemleri sonrasinda pazara
ulasimina kadar gecen zaman zarfinda; fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerinde
onemli oranda degisimler gozlenmektedir. Tarimsal materyallerin fiziksel, mekanik ve
kimyasal 6zellikleri; {iriin ¢eside, liriiniin yetistiricilik yontemine, ¢evre sartlarina, hasat
zamanina, depolama kosullaria ve diger kiiltiirel etmenler gibi bir¢ok faktoriin etkisine
dayali olarak 6nemli farkliliklar gosterebilmektedir (Awad ve ark., 2001; Lata, 2007; Shin
ve ark., 2008).

Pek c¢ok aragtirmaci, tarimsal materyallerin fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zelliklerine
onemli oranda etkisi olan bitki biiyiime diizenleyici maddelerin konsantrasyonuna ve
uygulanma zamanma dayali olarak fizyolojik degisimlerin meydana geldigini

aciklamaktadirlar (Jobling ve ark., 2003; Greene ve Schupp, 2004; Khan ve Singh, 2010).



Bitki biliylime diizenleyici maddeler, bitki biinyesindeki birden fazla fizyolojik olay1
kontrol edebilen, dogal ya da sentetik bilesiklerdir. Yapilan ¢alismalara gore, bitki
biiyiime diizenleyicilerin; verimi, iiretimde kaliteyi, bitkilerin hastalik ve zararlilara kars1
dayanikliligini, olgunlagsma siireci ve muhafaza 6mrii vb. pek ¢ok fizyolojik olay1
etkiledigi ifade edilmektedir (Oztiirk, 2012). Bitki biiyiimesini diizenleyici maddeler;
kimyasal yap1 ve bitki iizerinde fizyolojik etkileri mevcut olup, bitki biiyiime ve
gelismesini yavaglatabilme ve hizlandirabilme 6zelligine de sahiptir. Bitki biiyiime
diizenleyici maddeler, bitkilerin olumsuz c¢evresel kosullarinda hayatlarin1 devam
ettirebilmeleri i¢in 6nemli fonksiyonel 6zelliklere sahiptir. Bu fonksiyonlar; bitki besin
maddelerinin uygulama dozuna ve bitkinin genetik yapisina bagli olarak farklilik

gosterebilmektedir (Oktiiren ve Sénmez, 2005).

Son yillarda, ¢evreyle dost bitki biiyiime diizenleyici maddelerin meyvelere uygulanmasi
ile meyve kalitesinin artirilmasit ve korunmasi amaglanmaktadir. Taze meyve ve
sebzelerde hasat Oncesi ve hasat sonrasi bazi bitki biiyiime diizenleyici uygulamalar,
iriinlerin muhafaza siiresini uzatmada olumlu katkilar sagladigi icin, yeni bir yaklasim

olarak dikkat cekmektedir (Karaman ve ark., 2013).

Bitki biinyesinde meydana gelen fizyolojik faaliyetlerin ¢ogunlugu; biiylimeyi
diizenleyici maddelerin kontrolii altindadir. Bitki biiyiime diizenleyici maddelerin etkileri
daima bir denge icerisinde, birbirini tamamlayici veya bir digerinin etkisini azaltici olarak
ortaya ¢ikmaktadir. Amaclanan hedefe gore hangi tiirde hangi biliylime ve gelismeyi
diizenleyicinin uygun olacagini belirlemek, mevcut yapilmis ve daha da yapilacak olan

calismalara baglhdir (Cetin, 2002).

Bitki biiyiime diizenleyici maddeler; oksinler, sitokininler, gibberellinler, absisik asit,
etilen ve jasmonatlar olmak tizere gruplandirilir (Kumlay ve ark., 2011). Jasmonatlar;
bitkilerdeki fizyolojik olaylar1 geciktirmekte, kok olusumunu tesvik etmektedir. Gaz
formunda patates yumru olusumunu artirmakta, ayrica yapay ortamlarda yumrulagsmayi
tesvik etmektedir. Bunun yanisira, etilen sentezini ve dolayisiyla meyve olgunlagsmasini

artirmakta, tohum cimlenmesi, kok gelisimi, klorofil {iretimi ve polen taneciklerinin



cimlenmesine engel olmakta, dolayisiyla fotosentez olusumunu da etkilemektedir

(Oztiirk, 2012).

Metil jasmonat (MeJA,; [3-0x0-2-(2-pentenyl)] siklopentan asetik asit], ilk olarak 1962
yilinda yasemin ¢i¢eginden (Jasminum grandiflorum L.) ekstrakte edilmistir. Yapilan
aragtirmalar sonucunda, Artemisia absinthium L. bitkisinden de elde edildigi ve
giintimiize kadar pek ¢ok bitkide oldugu tespit edilmistir (Demole ve ark., 1962; Rohwer
ve Erwin, 2008). MeJA, bitki savunmasinda, yaslanma, petiol absisyonu, kdk olusumu,
meyve olgunlagmasi, etilen, antosiyanin ve karotenoid sentezi gibi bazi hiicresel olaylarin
diizenlenmesinde tesvik edici rol oynamakta, tohum ve polen ¢imlenmesi, tozlanma, kok
ve kalliis gelisimi, aromatik maddelerin olusumu, klorofil ve likopen iiretimi gibi hiicresel
olaylarda ise, engelleyici bir etki gostermektedir (Rower ve Erwin, 2008; Fan ve ark.,
1998 ; Cheong ve Choi; 2003). Metil jasmonat (MeJA), meyvelerde kaliteyi muhafaza
ettigi ve renklenmeyi tesvik ettigini, Khan ve Singh (2010) agiklamaktadir. Ayrica
meyvede bulunan fenolik bilesikler, antioksidan, askorbik asit ve flavonoid igerigi, MeJA

uygulamalari ile degismektedir (Fan ve Mattheis, 1999; Rohwer ve Erwin, 2008).

Hasat sonrasi uygulanan MeJA’nin meyve ve sebzelerin kalitelerini kaybetmeden uzun
stire muhafaza edilebildikleri tespit edilmistir. MeJA’nin diisiik dozda uygulanmasi
depolamada ¢imlenmeyi engellerken, yiiksek dozda uygulanmasi ise indirgen seker
birikimini artirmaktadir (Kumlay ve Eryigit, 2011). Cilekte hasat sonrasi uygulanan
MeJA’nin fenolik madde igerigini artirdigi, Heridia ve Cisneros-Zevallos (2009)
tarafindan agiklanmaktadir. MeJA’nin elmanin biiylime asamasinda, etilen biyosentezi

tizerinde bir etkiye sahip oldugu agiklamaktadir (Saniewski ve ark., 1987).

Modifiye atmosfer paketleme (MAP) ile bitkide biiylime yavaslatilarak, etilene duyarlilik
azaltilir, fizyolojik bozulmalar ile hastalik ve zararlarin 6nlenmesi saglanmaktadir. Taze
tirtiniin kalitesi; dncelikle 1yi irlin se¢imi ve dikkatli kullanimina baglidir. Hasat sonrasi
kaliteyi korumak i¢in optimum sicaklik ve nemi korumak, sanitasyon yolu ile mikrobiyal
olusmay1 engellemek amaglanmaktadir. Bu birincil gereklilikler enfeksiyonu azaltmak
icin O6nemli olup, yerine getirildiginde iirlin kalitesinin daha fazla korunmasi da

saglanabilmektedir. Modifiye atmosfer paketlemede gaz seviyelerinin siirekli olarak



izlenmesi ve gaz konsantrasyonlariin diisiik derecede kontrolii saglanabilir (Zagory ve
Kader, 1988). Solunum sonucu agiga ¢ikan CO- ve etilen gibi metaboliklerin kontrol
altina alinmamasi; iirlinde fiziksel, kimyasal ve mikrobiyal bozulmalara neden
olmaktadir. MAP uygulamasi ile ambalaj igindeki O2 konsantrasyonu siirlandirilarak
tirtiniin solunum hizinin kontrol altina alinmasi ve buna bagli olarak {irlinlin raf dmriiniin

uzatilmas1 amaglanmaktadir (Ustiinel ve ark., 2008).

MAP yontemi; iiriinlerin muhafazasinda basarili bir yontem olup, bu ydntemin
yayginlasmas ile iiriinlerin pazar paylarinin artmasi saglanmaktadir (Ustiinel ve ark.,
2008). Uriin muhafazas1 i¢in kullanilan MAP materyalinin tarimsal iiriinlerde
kullanilmas1 i¢in bazi zorunluluklar sézkonusu olup, paketlerin tarimsal {iriinleri bazi
cevresel etmenlerden korumasi ve bu etmenlerin en aza indirilmesini saglamasi
beklenmektedir. Paketleme teknolojisinin tarimsal iriinlerde kullaniminin amaci, raf
Omriiniin uzatilmasidir. Paketleme sistemlerinin taze meyve ve sebzeler i¢inde uygun
olup olmadiginin arastirilmasina ve uygun olanlar i¢in gelistirilmesi ve iyilestirmesi ile

ilgili calismalar da yapilmaktadir (Yasar ve Sabir, 2016).

Kayist; igerigindeki yiiksek beta, karoten ve likopen aktivitesine sahip olup, kalp
hastaligin1 6nlemeye yardimer olabilecek oksidasyon, LDL kolestroliinii biiyiik 6lgiide
korumaktadir. Kayisi, A vitamini sayesinde gii¢lii bir antioksidan etkisi gostermekte,
hiicre ve dokulara kars1 hasarlar1 engellemektedir. Gozlere gelen kan akimini
rahatlatmakta ve kalitelestirmektedir. Kayisi; kabizlik ve divertikiilit gibi sindirim
kosullarin1 diizenlemekte olup, zengin ve degerli bir lif kaynagi yaninda yliksek

demir igerigi nedeniyle anemi i¢in mitkemmel bir besindir (Anonim, 2017a).

Tirkiye’de kayisi iretimi, toplam meyve iiretimi icerisinde 730.000 ton ile 6nemli bir yer
tutmaktadir. Turkiye, liretim bakimindan diinyada ilk sirada yer almakta olup, kayisinin
en fazla iiretiminin yapildig il, Malatya ilidir. Malatya ilinde toplam 810 970 dekar alana
sahip kayis1 bahgelerinden 380 551 ton iiretim gerceklestirmekte ve aga¢ basina ise

ortalama verim 50 kg’dir (FAO, 2016; Anonim 2017b).



Kayis1 meyvesinin fiziksel, mekanik ve kimyasal 6zellikleri, hasat ve depolama islemleri
icin meyve kalitesini belirlemede olduk¢a onemlidir. Meyve iiretiminde verimliligin
artirilmasi yaninda, kaliteli iiriin ve hasat sonrasi raf dmriiniin uzatilmasi, tiiketicilerin
talepleri dogrultusunda yerine getirilmesi gereken Onemli kiiltiirel uygulamalardir.
Sofralik kayist tiretimi ve ihracatindaki artiglar, kayisi ¢esitlerin hasat sonrasi

dayanimlarinin belirlenmesini giindeme getirmistir (Ozdogru ve ark., 2015).

Kayisi, hasattan sonra da solunumuna devam ederek, fizyolojik canliligini siirdiiren
klimakterik bir tirtindiir. Bu nedenle ambalajsiz bir sekilde piyasaya siiriildiigli zaman en
fazla birkag¢ giin i¢inde bozulmaktadir. Bu amacla, iiriinlin yapist ve dzelliklerine gore
cesitli ambalajlama yontemleri uygulanmaktadir. Bu yontemlerden biri olan modifiye
atmosfer paketleme (MAP) yontemi; giiniimiizde tiiketicilerin giderek bilinglenmesi,
saglikli, diisiik kalorili, tiiketime hazir ve tazesine en yakin iiriinlere olan talebinin
artmasindan dolay1 ortaya cikmis oldukga etkili bir koruma ydntemidir. Ambalaj
kullaniminin en 6nemli fonksiyonu iiriinii korumak ve raf mriinii uzatmaktir (Miiftiioglu,

2010).

Meyvelerin hasat sonrasindaki solunumlarinin yavaglatilabildigi ol¢lide pazarlanma ve
muhafaza siirelerinin uzatilmast miimkiin olabilmektedir. Bu amagla solunum hizi
tizerinde etkili olan faktorler arastirildiginda, bu faktorler i¢inde sicaklik, etilen, Oz ve
CO:2 konsantrasyonunun etkili oldugu belirlenmistir. Yas meyve ve sebzeler, hasattan
sonra devam eden solunumlarindan dolayi, ortalama oksijen, karbondioksit, etilen ve
amonyumlar gibi gazlar birakmaktadir. Modifiye atmosfer paketleme ile yaslanmanin
geciktirilmesi, etilen duyarlilifinin azaltilmasi miimkiin olurken, fizyolojik bozukluk,
hastalik ve =zararlilar da oOnlenmis olmaktadir. MAP uygulamasinda kullanilan
ambalajlarin  i¢indeki atmosfer bilesimi aktif olarak ayarlanabilmekte, ambalaj
icerisindeki hava cekilerek istenilen gaz karisimi ambalaj igerisine verilebilmektedir

(Karagali, 2009).

Son yillarda, sinirli sayida arastirmaci tarafindan birgok biyolojik icerikli malzemelere ait
fiziksel, mekanik ve kimyasal Ozelliklere bitki biiylime diizenleyicilerinin etkisinin

arastirildigi calismalar yapilmistir. Metil jasmonat, AVG (aminoetoksi-vinilglisin), NAA

5



(naftalin asetik asit ) vb. bliylime diizenleyiciler ile ilgili olarak farkl erik gesitleri i¢in;
Jobling ve ark.(2003), Alnak (2012), Altuntas ve ark. (2013), Altuntas ve Oztiirk (2013),
Karaman ve ark. (2013), Oztiirk ve ark. (2013); farkli elma ¢esitleri i¢in Oztiirk (2012),
Oztiirk ve ark. (2013); nektarin gesitleri igin, Torrigiani ve ark. (2004), Rath ve Prentice
(2004), McGlasson ve ark. (2005); seftali gesitleri i¢in, Kim ve ark. (2004), Cetinbas
(2010); kiraz meyvesi i¢in, Onursal ve ark. (2012), Soutwick ve ark. (2006) ve Calhan
(2010) tarafindan ¢aligmalar yiirtitiilmiistiir.

Diinya kayis1 pazarinda 6nemli bir yeri olan basta Tiirkiye ve 6zellikle, Malatya ilinde ve
diger bolgelerimizde iiretimi yapilan kayisi meyvesinde, taze kayisi lretimindeki
depolamada yasanan sikintilara ¢6ziim olmasi agisindan hem bitki biiyiime diizenleyici
maddelerden metil jasmonat hemde modifiye atmosfer paketleme ve depolama
siirelerinin birlikte arastirilmasi 6nem arzetmektedir. Bu ¢alismanin bu anlamda, ticari
iiretimi yapilan kayisi ¢esitlerinin depolanmasi konusunda 6nemli bir katki saglayacagi

distiniilmektedir.

Bu calisma, Tiirkiye’de, kayisi meyvelerinde, hasat sonrast MeJA uygulamalar1 ve
modifiye atmosfer paketleme uygulamalarinin depolama siiresince meyvelerin fiziko-
mekanik ve biyokimyasal 6zelliklerine etkisinin arastirildig ilk bilimsel ¢alisma olup bu
acidan 6zgiin bir 6zellige sahiptir. Bu nedenle, bu calismada, sofralik kayis1 ¢esidi olan
Malatya ilinde iiretimi yapilan ‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢esidi meyvelerine, hasat
sonrast MeJA uygulamalar1 ve modifiye atmosfer paketleme uygulamalarinin depolama
stiresince meyvenin fiziksel, mekanik ve biyokimyasal 6zellikleri lizerine etkisi birlikte

arastirilmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Bolat ve Giileryiiz (1992), yiiriittiikleri ¢alismada, ‘Hasanbey’ kayisi ¢esidinde ‘Alar’
uygulamasinin vejetatif gelismeye ve bazi meyve 6zelliklerine etkilerini incelemislerdir.
Calismada, ‘Alar’in 0, 2000, 4000 ppm’lik dozlarin1 agaglarin tam c¢iceklenme
doneminden 15 ve 30 giin sonra tek ve katmanli olarak uygulamislardir. ‘Alar’
uygulamasinin meyve agirhigini, tek uygulama dozlarinda %3 oraninda artirdigini,
katmanli uygulamalarin ise %§8.5 oraninda azalttigim1 agiklamiglardir. Katmanh
uygulamalarin 4000 ppm’lik dozunda ¢ekirdek agirligint %3 azalttigini, diger dozlarin
ise %4 diizeyinde artirdigini, katmanli uygulama dozlarinin meyve boyunda azalmaya ve
meyve eninde artisa neden oldugunu agiklamigladir. ‘Alar’ uygulama dozlarinin
meyvenin suda ¢6ziiniir kuru madde (SCKM) igerigini artirdigini ve toplam asit igerigini

ise azalttigini belirlemislerdir.

Agar ve Polat (1993), yaptiklar1 ¢alismada, farkli ambalaj malzemelerinin kayisi
meyvesinin depolama kalitesi {izerine etkilerini ‘Precoce de Colomer’, ‘Bebeco’ ve
‘Canino’ kayisi gesitleri i¢in arastirmiglardir. Meyveler plastik posetlere ve kagitlara
sarmislar, meyveleri 0°C’de ve %85-90 bagil nemde muhafaza etmislerdir. Analiz
sonuglarina gore, ‘Canino’ ve ‘Bebeco’ kayisi ¢esitlerinin, depolama dmriiniin plastik
posetlerde 28 giin ve ‘Precoce de Colomer’ ¢esidinin ise 21 giin oldugunu tespit

etmislerdir.

Coskun ve Ozgiiven (2000), vyiiriittiikleri calismada, ‘Priana’ ve ‘Belliana’ kayisi
cesitlerine, naftalin asetik asit (NAA) 12.5, 25 ve 50 ppm’lik konsantrasyonlar ile elle
seyreltme (%50) uygulamasini tam ¢igeklenmeden 3 hafta sonra uygulamislardir. NAA
uygulamasinin 50 ppm’lik dozunun seyreltme artisina paralel olarak meyve agirligini
artirdigini, ‘Carbary’ uygulamasiin ise 1000 ve 2000 ppm’lik dozlarinin seyreltme
tizerine hicbir etkisi olmadigin1 meyve agirligi ve biiyiikliigii iizerinde olumlu etkisinin
oldugunu gozlemlemislerdir. Uygulamalarin, meyvelerin irilikleri ve agirliklar tizerine
kontrol uygulamasina goére olumlu bir etkisinin oldugunu, diger kalite 6zelliklerine

etkilerinin ise kullanilan doz ve ¢esitlere gore degistigini belirlemislerdir.



Fan ve ark (2000), yiiriittiikleri calismada, kayis1 meyvesini 1 mlI™t 1-Methylcyclopropene
(MCP) ile 20°C’de 4 saat isleme tabi tuttulduktan sonra 0 ve 20 °C’de muhafaza
etmiglerdir. 1-MCP uygulamasindan sonra, etilen iiretiminin geciktigini ve solunum
hizinin azaldigini belirlemislerdir. MCP isleminin, her iki sicaklikta depolamada daha az
meyve sertligi ve titrasyon asitlik kaybi olusturdugunu, 20°C’de olgunlagsmanin
geciktigini, 1-MCP uygulanan meyvelerde daha az renk degisiminin gorildiiglini

belirtmislerdir.

Koyuncu ve ark. (2005) Isparta kosullarinda yetisen ‘Kiitahya’ visne ¢esidinin 2’si ithal
ve 1’1 yerli olmak tizere 3 farkli polietilen torba icerisinde sogukta muhafazasi sonrasi
kalite degisimini incelemislerdir. Meyveleri 0°C sicaklik ve %90-95 nispi nemde 25 giin
muhafaza etmisler, depolama siiresince 5 giin aralikla meyvelerde agirlik kaybi, meyve
renk degisimi, meyve sap1 renk degisimi, SCKM icerigi, pH ve titre edilebilirlik asitlik
igeriklerini incelemislerdir. Muhafaza siiresince, meyvelerin duyusal (goriiniis, tekstiir,
tat ve aroma) Ozellikleri de incelenmistir. Sonugta, ‘Kiitahya’ visne ¢esidinin depolama
siiresi sonunda tiim ambalaj materyalindeki meyvelerin pazarlanabilir durumda
oldugunu; ithal 2 ambalaj materyalindeki meyvelerin ise 15 giin boyunca meyve
kalitesinde hi¢bir degisiklik olmadigini agiklamiglardir. Depolama siiresi boyunca 2
numarali ithal polietilen torbanin meyve kalitesini daha iyi korudugunu ve onu ithal 1 ve

yerli polietilen torbalarin izledigini ifade etmislerdir.

Bal ve Celik (2008), yiirtittiikleri caligsmada, farkli dozlardaki UV-C 151n uygulamalarinin,
‘Giant’ erik cesidinin meyve kalitesi ve sogukta muhafaza siiresi iizerine etkilerini
incelemislerdir. Meyveleri, 50 ve 100 cm mesafeden 5, 10 ve 20 dakika siire ile 151n
uygulandiktan sonra, 750 g’lik kaplar igerisinde polietilen torbalar iginde ile
ambalajlamislardir. Tiim paketleri, 0-1°C sicaklik ve %90+5 nispi neme sahip depoda 35
giin siire ile muhafaza etmiglerdir. Sogukta muhafaza siiresince haftalik olarak meyve
orneklerinde agirlik kaybi, meyve sertligi, suda ¢ozliniir kuru madde miktar1 (SCKM),
titre edilebilirlik asit miktar1 (TEA), SCKM/TEA orani, pH ve duyusal analiz 6l¢iimlerini
yapmiglardir. Muhafaza siiresince genel olarak agirlik kayiplari ve SCKM miktarinin
arttigini, meyve eti sertligi ve titre edilebilirlik asit miktarinin ise azaldigini ortaya

koymuslardir. Calismada, 35. giin sonunda kalite kayiplarinin en ¢ok 100 cm 5 dakika ve
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20 dakika UV-C dozu ile kontrol grubunda oldugunu, en iyi sonuglarin ise 50 cm 5 dakika
ve 10 dakika UV-C dozunda alindigin1 agiklamislardir.

Sabir ve Agar (2008), ‘Cengelkdy’ hiyar ¢esidinde farkli tipte MAP uygulayarak, {iriin
kalite 6zelliklerine iliskin etkilerini incelemislerdir. ‘Cengelkdy’ hiyar ¢esidini, modifiye
atmosfer paketleme, polietilen paketlere ve torbasiz karton kutulara koyarak 10°C
sicaklikta ve %90-95 oransal neme sahip soguk depolara yerlestirmiglerdir. 3 haftalik
muhafaza siiresince 7 giin aralikla meyve agirlik kaybi, renk, elastikiyet, SCKM ile
clirime oranlarini incelemisler, ayrica triinleri 1-5 skalasina gore gorsel olarak
degerlendirmislerdir. Posetler icerisinde Oz ve CO; oranlarinin belirlenmesi i¢in giinliik
olarak ol¢timler yapmislardir. 21 giinliik muhafaza siiresi sonunda MAP’de muhafazanin
renk, elastikiyet, SCKM, goriiniim ve ¢iliriime Ozellikleri acgisindan kontrol
uygulamalarina gore 6nemli derecede olumlu etkiler gosterdigini agiklamislardir. En az
meyve agirlik kaybinin MAP ile muhafaza edilen 6rneklerde oldugunu, MAP’li muhafaza
edilen ‘Cengelkdy’ hiyar ¢esidinin kalitesini koruyarak, 3 hafta boyunca muhafazasini

sagladiklarini tespit etmislerdir.

Khan ve Singh (2008), ‘Tegan Blue’ Japon erik ¢esidinde, 1-MCP ve MAP
uygulamalarinda 5 ve 7 hafta boyunca depolanan meyvelerin solunum oranlarinda hizl
bir sekilde artis oldugunu, 1-MCP+MAP ile muamele edilen meyvelerde ise ambalaj

uygulanmayan meyvelere oranla %50 daha az solunum agiga ¢iktigini belirtmislerdir.

Ustiinel ve ark. (2008), yaptiklari ¢calismada, MAP’nin, ‘Napolyon’ kirazinin modifiye
atmosfer paketleme kapsaminda 3 farkli ambalaj materyalini kullanarak, 0°C’de 56 giin
boyunca depolanmasi sonucu, renk ve tekstiir degisimini incelemislerdir. Analiz
sonuglarina gore, MAP’de depolanan kirazlarin tekstiir degerlerinin kontrol grubuna goére
daha iy1 korundugunu, MAP uygulamas1 ve ambalaj materyalinin istatistiksel olarak

onemli bir etkisinin olmadigini agiklamiglardir.

Giacalone ve Chiabrando (2010), ¢alismalarinda, ‘Goldbar Toyiba’, ‘Golstrike Toyesi’,
‘Sweet Cot Toyuda’, ‘Mango Cot Rutsey’, ‘Lezzet Cot Bayoto’ kayisi gesitlerini iki farkli
depolama kosulunda (0°/1°C, %90-95 nem) ve (5°/8°C, %90-95 nem) incelemislerdir.

9



Hasat sonrasi 25 ve 30 giinliik depolama siiresince meyvelerin kalitesini (meyve eti
sertligi, toplam ¢oziinebilir kati madde igerigi, titrasyon asitligi) belirlemislerdir. Calisma
sonucunda, denemede kullanilan cesitlerin uzun depolama kosullar1 i¢in uygun
olmadigini, tim g¢esitlerin yiikksek seviyede seker ve asit icerdigini, ticari olarak

kullaniminin uygun olmadigini tespit etmislerdir.

Calhan (2010), ‘Roxana’ kayis1 ¢esidinde, 1-MCP uygulamasinin farkli depolama
sistemlerinde muhafaza siirelerinin kayis1 meyvesi lizerindeki renk degisimlerini
incelemislerdir. Calismada normal atmosfer (NA) ve modifiye atmosfer (MA)
kosullarinda depolamada L* degerinin baslangi¢c degerini korurken, kontrollii atmosfer
(KA) depolamasinda L* degerinde diisiisler gozlemlemislerdir. C* renk degerinde
depolamanin son dénemlerinde diisiisler goriiliirken, C* degeri arttikga meyve renginin
daha net ve parlak bir sekilde goriildiigiinii ifade etmislerdir. h° renk degerinde de

depolama siiresince azalmalar oldugunu agiklamislardir.

Miiftiioglu (2010), yenilenebilir kaplama ve modifiye atmosfer paketlemenin ‘Kabaast®
kayisi ¢esidinde kalite 6zellikleri ve muhafazasi konulu ¢alismasinda; kaplama, ambalaj
materyali ve uygulanan atmosferde, kayisinin baglangicta pH’sinin 5 civarinda oldugunu,
depolama siiresince de pH iizerinde O6nemli bir degisim olmadigim1 agiklamislardir.
Kontrol grubunda ilk 7 giinde TEA degerlerinde bir azalma, SCKM degerlerinde ise bir
artisin oldugunu, depolamanin geri kalan giinlerinde ise 6nemli bir degisim olmadigini

aciklamstir.

Batu ve Demirdéven (2010), yaptiklar1 calismada, ‘Grany Smith’ ve ‘Golden Delicious’
elmalarin1 farkli paketleme filmleri ile paketleyip her bir paket iginde farkli modifiye
atmosfer kosullarinda (1°C’de) 180 giin siireyle depolayip, duyusal kalite degerlerini
incelemislerdir. Arastirma sonucunda, ayni ¢esit elmalarin degisik paketleme filmleri
icerisinde pek bir degisim gbézlenmedigini, korelasyon analizi sonucunda ise, duyusal
analiz ile elmalarin titrasyon asitligi ve SCKM degerleri arasinda kuvvetli bir iligkinin

oldugunu aciklamislardir.
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El-Badawy ve El-Salhy (2011), yaptiklar1 ¢alismada, 2008 ve 2009 yillarinda ‘Canino’
kayis1 ¢esidinde hasat sonrast NaOCl (%2), 1sinlamanin (0, 0.5, 1 K.Gy gama 1sinlar1) ve
yenilebilir filmlerin kitosan kaplamasinin (%1 ve % 2), sogukta depolamada meyvelerin
baz1 kalite parametrelerini incelemislerdir. Depolama siiresinin uzamasi ile ‘Canino’
kayis1 meyvesinde meyve agirligi kaybi (%), ciiriime (%), SCKM, toplam seker ve
karotenoidlerin arttigin1 agiklamiglardir. Depolama siiresinin artmasiyla, meyve sertligi,
raf omrii (giin), titrasyon asitligi, askorbik asit ve toplam fenollerin azaldigini, bununla
birlikte, agirlik kayb1 (%) ve ciirlime (%) 'nin en diisiik degerleri ve raf dmri, sertlik ve
toplam fenollerin en iyi sonuglarinin %1 ve %2 muamelelerinde kitosan kaplamalarinin
kullanilmastyla elde edildigini agiklamislardir. En yiiksek meyve titrasyon asitligi ile
SCKM, toplam seker ve karotenoid igeriginin 1 K.Gy gama 151n1 uygulamasi ile en
yilksek meyve askorbik asit igeriginin, %1'lik kitosan kaplamalar ve %2'lik

uygulamalarda, NaOCI uygulamasindan elde edildigini belirtmislerdir.

Altuntas ve ark. (2012), metil jasmonat uygulamalarinin ‘Fuji’ elma g¢esidine ait
meyvelerin fiziksel ve mekanik 6zelliklerini incelemislerdir. Geometrik ortalama cap,
yiizey alani, agirlik, yi1§in hacim agirligi ve meyve hacim agirhigi degerlerinin, MeJA
dozlarmin (1120 mg L%, 2240 mg L?, 4480 mg L™) artisina bagli olarak, azaldigim
agiklamiglardir. Meyve kabugu renk degerleri agisindan L*, b* ve Hue agis1 degerleri
MeJA uygulama dozlar ile azalis gosterirken, a* degerinin ise artis gosterdigini, meyve
kabuk ve meyve eti sertlik degerlerinin sirasiyla artis ve azalis gosterdigini, meyvelerinin
kiiresellik ve projeksiyon alani degerleri uygulanan MeJA dozlariyla artis gosterdigini
ifade etmislerdir. Kauguk siirtiinme ylizeyinin, maksimum statik siirtiinme katsayisina
sahip oldugu, kauguk yiizeyi; kontrplak ve galvaniz sac metal yiizeyin takip ettigini de

aciklamislardir.

Oztiirk (2012), yaptig1 calismada ‘Jonagold’ elma ¢esidinde hasat 6nii dokiimii iizerine
aminoethoksivinilglisinin (AVG) ile ‘Braeburn’ elma ¢esidinde ise homojen renklenme
tizerine metil jasmonatin (MeJA) etkisini incelemistir. AVG’yi hasattan 2. 4 ve 8 hafta
once 5 farkli rejimde uygulamis, Naftalin asetik asit (NAA) uygulamasini, 20 mg L*
dozda, hasattan 2 ve 4 hafta dnce, pozitif kontrol olarak, MeJA’y1 ise tam ¢iceklenmeden

105 giin sonra 2 farkli rejimde ve 3 farkli dozda uygulamistir. Uygulamalar sonucunda,
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hasat 6nii dokiimiinii engellemede AVG’nin, hem kontrol hem de NAA’e gore daha etkili
oldugunu saptamistir. MeJA uygulamasinin ‘Braeburn’ ¢esidinde kirmizi renk gelisimini
artirdig1, meyvedeki toplam antosiyanin miktarini, toplam fenolik bilesiklerini ve toplam
antioksidan kapasitesini yiiksek dozlarda daha belirgin olacak sekilde artirdigini
belirtmistir. Kontrol grubu ile karsilastirildiginda, igsel etilen miktarini, MeJA’ nin 1 ve 2
hafta araliklarla uygulandigi 1120 mgL™? dozunun etkili olmadigmi, 1 ve 2 hafta
araliklarla uygulandigi 2240 ve 4480 mgL? MeJA dozlarmin ise &nemli diizeyde
artirdigini belirlemistir. Meyve eti sertliginin MeJA nin artan dozlari ile arttigini, yiiksek
dozlarda daha belirgin olacak sekilde, MeJA nisastasinin sekere doniisiimiini de

yavaglattigini agiklamistir.

Sabir ve ark (2013), ‘Fuji’ elma ¢esidinde; 0.5, 1.0 ve 2.0 mmol salisilik asit (SA)
uygulamasinin 6 ay boyunca sogukta muhafaza siiresince meyve eti sertligi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Muhafaza siiresince, SA uygulamasinin meyve eti sertligini,
kontrol grubuna goére daha iyi koruduklarini tespit etmislerdir. Arastiricilar SA
uygulamasinin depolama siiresince meyve eti sertligi iizerine en iyi sonucu 2.0 p mol SA
dozundan aldiklarini, 6 aylik depolama siiresi sonunda en fazla sertlik kaybinin kontrol

grubunda meydana geldigini agiklamislardir.

Ozturk ve ark. (2013), MeJA uygulamalarinm (1120 mg L*?, 2240 mg L? ve
4480 mg L) elmanin fizikokimyasal kalite ve biyoaktif bilesenler iizerindeki etkilerini
(toplam antioksidan aktivite, toplam fenolikler ve toplam antosiyaninler) incelemislerdir.
En yiiksek geometrik ortalama ¢ap, meyve agirligi, meyve eti sertligi, kabuk kalinligi
degerlerini 2240 mg L™t MeJA uygulamasinda elde ederken, en yiiksek toplam ¢dziinebilir
kati icerigi (SCKM) ve pH degerlerine, en diisik SCKM ve pH degerlerini ise 4480 mg
Lt MeJA uygulamasindan elde etmislerdir. Titre edilebilir asitlik (TEA) degerlerini,
diger MeJA uygulamalarma kiyasla kontrol uygulamasindan daha diisiik bulmugslardir.
Meyve etinin toplam fenolik igeriklerinin artan MeJA dozlan ile azalis gosterdigini,
meyve eti FRAP ve TEA icin en yiiksek toplam antioksidan aktivitesinin 1120 mg L
MeJA uygulama dozundan, toplam antosiyanin igeriginin 4480 mg LT MelA
uygulamasinda daha yiiksek bulmuslardir. Meyve kabuk ve meyve etinin agac ylizeyi

tizerinde hem gilines hem de golgelenmis taraflar1 icin Hue renk ac1 degerini, diger
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uygulamalara kiyasla 4480 mg L't MeJA uygulamasinda daha diisiik bulmuslardir. MeJA
uygulamasinin, genetik ve iklim kosullarindan dolay1 zayif renklendirme ile elma
tiirlerinde renk olusumunu tesvik etmek icin etkili bir uygulama olarak kullanilabilecegi

Onerisinde bulunmuslardir.

Yener (2013), yaptig1 calismada, Yalova’da yetistirilen ‘Hachiya’ ve Bursa’nin Giirsu
ilgesinde yetistirilen ‘Morali’ gesitlerine ait Trabzon hurrmasi meyvelerine hasattan
sonra sicak su uygulamasi, diisiik oksijen uygulamasi, 1-metilsiklopropen (1-MCP) ve
kontrol uygulamalarinin depolama siiresi ve raf dmriine etkilerini incelemislerdir. Sicak
su uygulamasinda meyveler daldirma seklinde 10 dakika siire ile 48°C’de suya
tutulurken, kalan meyvelerin bir grubu %1.3-1.8 oraninda diisiik oksijene 48 saat siireyle
tabi tutulmus, diger bir grup meyvelere de, 625 ppb konsantrasyonunda 1-MCP
uygulamasi 12 saat siireyle, 20°C £1 sicaklikta ve %60+5 oransal nem kosullarinda
yapilmistir. Hasat sonrasi uygulamalar, tiim 6rnekler normal atmosfer (NA) ve modifiye
atmosferde paketleme (MAP) kosullarinda 0£1°C ve %90+5 nispi nemde 90 giin siire ile
muhafaza edilerek, meyvelerin raf 6mriinii belirlemek amaciyla muhafaza siiresine ek
olarak meyveleri 5 giin siire ile 20+1°C sicaklikta ve %60+5 oransal nem kosullarinda
bekletilmistir. MAP uygulamasi i¢in 35 ve 50 um kalinliklarinda polietilen (PE) 6rtii
materyali kullanmistir. Caligmada, hasat sonras1 uygulamalar arasindaki farklilik i¢in 0,
30, 60, 90 ve 90+5. giinlerdeki 6rneklerden ¢esitli kalite parametreleri incelenmistir.
Sonugta, muhafaza siiresi artisiyla, su kaybima bagl olarak agirlik kaybinda artislar,
meyvelerin sertlik ve titre edilebilir asit (TA) miktarlarinda azalmalar belirlenirken,
muhafaza siiresinin sonlarina dogru meyvelerde kararma ve lekeler (yesil ve mavi kiifler)
tespit edilmistir. Muhafaza yontemleri agisindan, MAP uygulamalari, her grupta kalite
kayiplarint NA’e gore en aza indirirken, 90+5. giin sonunda SCKM, TEA, pH, askorbik
asit, toplam seker ve tanen acisindan en basarili sonuglarin ‘Hachiya’ cesidinde 1-
MCP+50 pm PE kombine uygulamasindan, ‘Morali’ ¢esidinde ise diisiik O2+50 um PE

kombine uygulamasindan elde edildigini saptanmustir.

Sabir ve Tagkin (2013), yiiriittiikleri ¢calismada ‘Fuji’ elma cesidinde farkli dozlardaki
salisilik asit (SA) uygulamasinin depolama siiresince meyve kalitesine olan etkileri

incelenmistir. Hasat edilen meyveler; 0.5, 1 ve 2 mM salisilik asit i¢eren ¢ozeltilere 20
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dakika siireyle batirilmistir. Tiim meyveler, 1°C+1 ve %90 oransal nemde 6 ay muhafaza
edilerek, muhafaza siiresince birer aylik aralikla 6rneklerdeki bazi kalite parametrelerinin
degisimi belirlenmistir. Depodan ¢ikarilan meyvelerin bir kisminin raf émrii i¢in 20°C’de
3 giin bekletilme islemi yapilmistir. Muhafaza siiresi sonunda, SA uygulamasinin kontrol
grubu ile karsilastirdiklarinda meyve eti sertligi ve kabuk renginin korunmasinda etkili
bir uygulama oldugu, hem depolama siiresince, hem de raf 6mrii sonrast SA uygulanan
meyvelerde daha az agirlik kaybinin meydana geldigi gozlenmistir. Arastiricilar sonug
olarak, ‘Fuji’ elma c¢esidi i¢in sogukta muhafazas: siiresince hasat sonrast 1 mM SA
uygulamasinin meyvenin kalite 6zelliklerini korumasi ve muhafaza siiresinin uzatilmasi

acisindan etkili bir uygulama oldugunu agiklamigslardir.

Altuntas ve ark. (2013), hasat 6ncesi metil jasmonat (MeJA) uygulamalarinin ‘President’
erik ¢esidi meyvelerinin mekanik davranislar tizerindeki etkilerini arastirmislardir. Erik
meyvelerinin farkli hasat zamanlarindaki mekanik davraniglarini; sikistirma testini 62.4
mm min! sabit sikistirma hizinda yaparak, kopma kuvveti, 6zgiil deformasyon, kopma
enerjisi, tokluk ve kopma kuvveti agisindan belirlenmistir. Erik meyvelerinin hasattan
onceki farkl1 dozlarda MeJA uygulamas: (0 mg L, 1120 mg L ve 2240 mg L) altinda
sikistirma yiiklemeleri, ii¢ sikistirma ekseninde (X-, Y-, Z-) gerceklestirilmistir. Farkli
hasat donemleri olarak, 28 Agustos, 4 Eyliil ve 11 Eyliil’de, MeJA dozlar1 artisiyla her
bir eksende erik meyvesinde kopma icin kuvvet degerinde azalmalar gozlenmistir. Y-
ekseni boyunca sikistirilan erik meyveleri i¢in gozlenen kopma enerjisi ve kopma giicii
degerleri, X- ve Z- eksenlerine gore daha yliksek bulunmustur. Sonug olarak, {i¢ eksen
boyunca kopma kuvveti ve kopma enerjisinin MeJA uygulamalarina biiyiik ol¢iide
bagimli oldugunu gostermis, bu sonuglarin erik meyvelerinin mekanik davranigini tahmin

etmede kullanilabilecegini agiklanmustir.

Karaman ve ark. (2013), ‘Fortune’ erik cesidi meyvelerine, 1120 mg L ve 2240 mg L™
olmak {izere iki metil jasmonat (MeJA) dozunun, hasattan 2 hafta Oncesinden
uygulanmasiyla, hasat tarihi {izerine etkileri, agirlik kaybi (%), renk, sertlik, toplam
¢Ozlinmiis madde (SCKM), toplam fenolik (TP), toplam antioksidan aktivite (TAA) ve
meyvelerin fenolik bilesiklerini, hasat sonras1 ve 4 hafta sogukta depolama sonucu

incelemislerdir. MeJA uygulamasinin, depolama siiresi sonunda agirlik kaybin1 6nemli
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Olciide artirdigl, depolama siiresince tiim renk Ozelliklerinin tiim islemlerde dogrusal
olarak azaldigini agiklamiglardir. Depolama sonunda en yliksek meyve sertligi degeri
1120 mg L MeJA uygulamasindan elde edilirken, depolama siiresi boyunca TP ve TAA
degerlerinin tiim uygulamalarda dogrusal olarak arttigini, depolama siiresi sonunda, en
yiiksek toplam fenolik ve antioksidan degerlerini 2240 mg L™ MeJA uygulamasindan

elde ettiklerini belirtmislerdir.

Kuguker ve Ozturk (2014), ¢alismalarinda, hasat 6ncesi MeJA uygulamalarinin, ti¢ farkli
Japon eriginin meyve kalitesi ve biyoaktif bilesikleri {izerindeki etkilerini depolama
kosullar1 altinda incelemislerdir. Hasat dncesi metil jasmonat uygulamalarinin, (MeJA)
agirlik kaybi, renk ozellikleri (L*, C* ve h°), sertlik, ¢oziinebilir katt madde igerigi
(SCKM), titre edilebilir asitlik degerini (TEA), toplam fenolik {izerine etkilerini, soguk
depoda (0+£0.5°C ve %90+5 bagil nem) 'Black Beauty’, ‘Black Amber’ ve ‘Fortune’
cesidi erik meyvelerinin toplam fenolik (TP) ve toplam antioksidan aktivitesini (TAA)
aragtirmiglardir. MeJA, ‘Black Amber’ ve ‘Fortune’ meyvelerinin agirlik kaybi (%)
tizerinde Onemli bir etki gostermezken, depolama sonunda ‘Black Amber’ cesidinde
agirlik kaybimi geciktirmede etkili oldugunu agiklamislardir. MeJA uygulamasinin erik
cesitlerinde renk ozellikleri lizerine depolama sonunda onemli bir etki yaratmadigini
aciklamislardir. Tiim erik ¢esitlerinde, SCKM arttigini, TEA ise depolama sirasinda
onemli ol¢giide azaldigini tespit etmislerdir (p <0.05). Soguk depoda ‘Black Amber’ ve
‘Fortune’ meyvelerinden TP ve TAA’da 6nemli Olgiide artis gostermistir. MeJA
uygulamalarinin, depolama sonunda “Fortune” eriklerinin meyve sertligini, TP ve
TAA'y1 (FRAP'a gore) arttirdigini, hasat dncesi MeJA islemlerinin Japon eriklerinin
soguk depolanmasina olan etkileri hakkindaki bilimsel sonuglar erik depolama siirelerinin
ve kalite Ozelliklerinin iyilestirilmesinde oOnemli katkilar saglayabilecegini

belirtmislerdir.

Peano ve ark. (2014), yaptiklan ¢aligmada, kayisi meyvesinde hasat sonrasi 21 giin
boyunca meyve kalitesine ¢esitli ambalaj malzemelerinin etkisini incelemislerdir. ‘Tom
Cot’ kayisi ¢esidi meyvelerini +1°C+0.5 ve %90-95 bagil nem kosullarinda, meyve
solunumu ile filmlerin farkli oksijen ve karbondioksit gaz kompozisyonlari arasindaki

etkilesimini farkli modifiye atmosfer (MAP) ambalajlart i¢in incelemislerdir. MAP
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etkilerinin izlenmesi ile meyvelerin hasat sonrasi kalitesi iizerinde etkisi farkli oksijen ve
karbondioksit gaz kompozisyonlari, agirlik kaybi, meyve eti sertligi, toplam ¢oziiniir kati
madde icerigi (SCKM), titrasyon asitligi (TEA) ve kabuk rengi oOzelliklerini
belirlemiglerdir. Ambalaj bosluklarindaki gaz bilesimindeki degisiklikler, kullanilan tiim
plastik film ambalajlar1 i¢in gdzlenmis, ancak sadece ¢ok tabakali filmler ve biyo-
bozunabilir filmler, depolama sonucunda MAP kosullarini muhafaza etmistir. Ambalajli
meyvelerde, normal sartlarda tutulan meyvelerden daha az agirlik kaybi tespit edilmis;
Ozellikle, 21 giin sonra meyve eti sertligi degerleri ¢cok katmanli filmlerde en yiiksek
seviyede bulunmustur. Biyolojik olarak parcalanabilen film, meyvelerin solunumu ve
filmin gecirgenligini dengeleyerek, plastik filmde CO2 ve Oz dengesini muhafaza etmek
acisindan olumlu etkilerini gozlemlemislerdir. Cok katmanli filmler gibi geleneksel
plastik malzemeler ve biyolojik olarak parcalanabilir film gibi daha siirdiiriilebilir
filmlerin, MAP kosullarinda 21 giine kadar ‘Tom Cot’ kayisi meyvesini muhafaza

etmede, olumlu etkiye sahip oldugunu agiklamislardir.

Al-Bamerni ve Abdulrhman (2014), ¢alismalarinda, depolama periyodunun bazi fiziko-
kimyasal karakteristikler tizerindeki etkisini incelemek igin iki yerel kayis1 (‘Kaysi’ ve
“Turky Red Early’) gesidini, 2011 ve 2012 yillarinda incelemislerdir. Elle hasat ettikleri
kayis1 meyvelerini, 3°C ve %85-90 bagil nem kosullarinda depolamiglardir. ‘Kaysi’ ve
‘Turky Red Early’ ¢esitlerinde, 2010 ve 2011 yilinda 0, 8 ve 16 giin depolama periyodu
boyunca meyve agirlik kaybinda ve suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlarinda 6nemli
oranda artiglar tespit edilirken, toplam asitlik ve C vitaminin depolama siiresince
azaldiginmi ifade etmislerdir. ‘Turky Red Early’ cesidinin suda ¢6ziinebilir kat1 madde,
toplam asitlik, C vitamini ve meyve agirlik kayb1 acisindan ‘Kaysi’ ¢esidine gore daha

1yl muhafaza ettigini ifade etmislerdir.

Erbas ve ark. (2015), yiiriittiikkleri calismalarinda, hasat sonrasi salisilik asit (SA)
uygulamalarinin ‘Aprikoz’ kayisi ¢esidinin sogukta depolama siiresi ve kalitesi {izerine
etkilerini incelemislerdir. Bu amagla ham olgunluk doneminde hasadi yapilan meyveler
farkli dozlarda (0 kontrol, 1, 2 ve 4 mM) SA (%0.01°lik Tween 20) igeren soliisyona 10
dakika siire ile daldirilmis, daldirma islemlerinden sonra kayist meyveleri modifiye

atmosfer paketleme amaciyla posetlere yerlestirmis ve 0°C’de %9045 oransal nem
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kosullarinda 5 hafta siire ile depolanmistir. Depolama baslangicinda ve 7 giin araliklarla
soguk muhafazadan ¢ikarilan meyve drneklerinin agirlik kaybi, SCKM, TA, meyve eti
sertligi, meyve kabuk rengi, solunum hizi, etilen iiretim miktar1 ve poset i¢i gaz bilesimi
ile duyusal degerlendirmeler (dis goriiniis, tat ve i¢ kararmasi) incelenmistir. Sonugcta,
biitiin SA uygulamalariin kontrol grubuna oranla kalite kaybinin azaltilmasi ac¢isindan
olumlu sonuglar verdigini, 6zellikle 2 mM SA uygulamasinin agirlik kaybini azalttigi ve
meyve eti sertliginin korunmasinda diger dozlara gore daha basarili oldugunu

belirtmislerdir.

Ozdogru ve ark. (2015), ‘Ninfa’, ‘Precoce de Tyrinthe’, ‘Igdir’ ve ‘Sekerpare’ sofralik
kayist ¢esitlerinde sogukta muhafaza siiresince kalite degisimleri 0°C sicaklik ve %90-95
oransal nem kosullarinda 35 gilin depolama siiresi boyunca (haftalik periyotlarla) bazi
kalite parametreleri, fizyolojik ve patolojik bozukluklari incelemislerdir. Depolama
siiresi boyunca, incelenen ¢esitlerde agirlik kaybinda artislar gozlendigi, bu kaybin sinirli
olmasinda modifiye atmosferde paketlemenin etkili oldugunu ileri siirmiislerdir. Meyve
eti sertliginin depolama siiresine bagl olarak azaldigini, bu azaliglarin kayis1 ¢esitlerine
gore %10 ile %17.9 arasinda degisim gosterdigini belirtmislerdir. Depolama siiresi
boyunca, SCKM miktarinin ‘Precoce de Tyrinthe’ ve ‘Sekerpare’ ¢esitlerinde
yiikseldigini, buna karsilik, ‘Ninfa’ ve ‘Igdir’ ¢esitlerinde ise azaldigini; titre edilebilir
asitlik (TEA) oraninda ise kararl bir azalis oldugunu agiklamiglardir. Arastirmada 35
giinliik depolama sonunda ‘Igdir’ kayisi ¢esidinde agirlik kaybinin en diisiik (%0.97),
meyve eti sertliginin ise en yiiksek (54.32 N) oldugunu belirtmislerdir. ‘Ninfa’ ve
‘Precoce de Tyrinthe’ c¢esitlerinin genel olarak kalite degisimlerinin benzerlik

gosterdigini aciklamiglardir.

Kuguker ve Ozturk (2015), ‘North Wonder’ kiraz ¢esidinde, hasat Oncesi
Aminoetoksivinilglisin (AVG) ve metil jasmonat uygulamalarinin biyoaktif bilesikler,
mineral besin maddeleri ve diger meyve kalite oOzellikleri iizerine etkilerini
incelemislerdir. AVG uygulamasi; 125 mg L™ olarak hasattan 2 ve 3 hafta énce; MeJA
uygulamasini ise 2240 mg L olarak agaclara uygulanmistir. MeJA uygulamasinin,
meyve agirhigi ve geometrik ortalama c¢ap 6zelligini 6nemli ol¢iide arttirirken; AVG

uygulamasinin ise meyve agirligim ve et/gekirdek oranini 6nemli Olciide azalttigini
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aciklamiglardir. AVG uygulamasinin meyvenin L*, kroma ve hue agis1 degerlerini 6nemli
Olclide artirdigi, hem AVG hem de MeJA'nin meyve et sertligi lizerindeki etkilerinin
istatistiksel olarak 6nemli oldugunu agiklamislardir. SCKM ve pH degerlerinin AVG
uygulamalari ile 6nemli dl¢lide azaldigy, titrasyon asitligi degerlerinin ise onemli dlctide
artig gosterdigi, hem AVG ve MeJA uygulamalarinin toplam fenolik (TP), toplam
antioksidan kapasitesi (TAC) ve toplam antosiyanini (TA) 6nemli 6l¢iide azalttigini,
AVG'nin TAC ve toplam antosiyaninde azalisa olan etkileri, MeJA uygulamalarindan

daha etkili ¢iktigini ifade etmislerdir.

Wu ve ark. (2015), hasat sonrasi uygulamalarin depolama &zelliklerine etkisini kayisi
meyve Ozellikleri acisindan incelemislerdir. ‘Xiaobai’ kayis1 meyveleri, 1
Metilsiklopropen (1-MCP), klorin dioksit (ClIOz), kalsiyum ile muamele edilip ve kapali
kapta 1s1tilip, daha sonra 10 giin boyunca %90 bagil nem ile 20°C'de muhafaza edilmistir.
Sonugta, uygulamalarin meyvede solunum iiretimini, MDA (Malondialdehit) igerigini,
yumusamay1 geciktirmeyi, hasat sonrasi bozulmayi, SCKM’yi azalttigin1 tespit
etmislerdir. Ayrica polifenol oksidaz (PPO), poligalakturonaz (PG) ve pektin metilesteraz
(PME), siiperoksit dismutaz (SOD), katalaz (CAT), peroksidaz (POD) aktivitelerinin
uygulamalar ile azaldigini ifade etmislerdir. Birlikte ele alindiginda, 1-MCP uygulamasi
disinda, kayis1 meyvelerinin kalitesini korumak ic¢in ClO2 uygulamasiin etkili bir

yontem olabilecegini ifade etmislerdir.

Ezzat ve ark. (2016), 0.2 mmol L? MeJA ve 2 mmol L? salisilik asit (SA)
uygulamalarinin sogukta muhafaza siiresince (1°C i¢in 7, 14, 21. giinler) ve raf omrii
boyunca (21 giinliik sogukta depolama sonrasi, 25°C’de 4 ve 8. giinlerde) meyve kalitesi
lizerindeki degisimlerini incelemislerdir. 0.2 mmol L MeJA ve 2 mmol L? SA
uygulamalarinin meyve agirlik kaybin1 6nemli derecede azalttigini tespit etmislerdir. Raf
omrii sliresince 25°C’de 4. ve 8. giinlerde kontrol grubundaki meyveler ile kimyasal
uygulanan gruplar arasindaki farkin dnemli oldugunu, SA ve MeJA uygulamalarinin,
meyvelerin agirlik kaybinda hem sogukta muhafaza siiresince ve hem de raf omrii

stiresince %?2-6 oraninda oldugunu ifade etmislerdir.
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Yasar (2017), salisilik asit (SA)’nin kirazda meyve kalitesi ve muhafaza siiresine
etkilerini incelemislerdir. Konya yoresinde yetistirilen ‘0900’ kiraz ¢esidi meyvelerini
farkl1 SA dozlarina (1 mM ve 2 mM) batirarak agikta ve modifiye atmosfer paketleri
icerisinde, kontrol grubu meyvelerine ise uygulama yapmadan agikta ve MAP igerisinde
muhafaza etmiglerdir. 0°C ve % 90 oransal nem igeren depolarda 5 hafta siireyle
depoladiklar1 meyvelerden 7 giin araliklarla alinan 6rneklerde kalite parametrelerindeki
degisimler incelenmistir. Yaptiklar1 analizler sonucu, SA uygulamasinin kontrol ile
karsilastirildiginda kalite 6zelliklerini korumada etkili oldugunu belirlemislerdir. Bu
etkinin MAP ile birlikte kullanildiginda daha da arttigini tespit etmislerdir. 2 mM
SA+MAP uygulamasinin agirlik kaybi ve sap klorofil miktarindaki azaligin
geciktirilmesinde, SCKM, asitlik ve olgunluk indeks degerindeki degisimin
yavaglatilmas1 ve goriinim puanlamasinda en yiliksek degeri almasinda etkili bir

uygulama oldugunu belirtmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmanin bitkisel materyali, Malatya ilinde bulunan Kayis1 Arastirma Enstitiisii
bahgesinden temin edilen ‘Precoce de Tyrinthe’ ¢esidi meyvelerden olusmaktadir. Kayisi
meyvelerinin fiziko-mekanik ve biyokimyasal o&zelliklerine ait analizler, Ordu
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Hasat Sonu Fizyolojisi
Laboratuvarinda yliriitiilmistiir. Kayis1t meyveleri, iiniform biiyiikliik, renkte ve SCKM
icerigi yaklasik %11 oldugu asamada elle hasat edilmis ve 5 kg’lik plastik kasalara
konularak, en kisa siirede, Ordu Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii

Hasat Sonu Fizyolojisi Laboratuvarina transfer edilmistir.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidi

‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢cesidi Mayis ay1 sonu ile Haziran ay1 basinda olgunlagsmaya
baslayan ortalama agirligi 20 gram olan bir kayisi ¢esididir. Anavatani Yunanistan olan,
erkenci ve sofralik olarak {iretilen bir gesit olup meyveleri iri ve uzunca sekillidir. Meyve
kabugu acik portakal saris1 ve kirmizi yanaklidir. Meyve eti koyu turuncu renkte olup
erkenci bir gesit olmasi nedeniyle, 6zellikle Akdeniz, Ege ve Cukurova bolgesinde tercih

edilen bir gesittir (Anonim, 2018c).

‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢esidi, bu ¢alismada 6zellikle tercih edilmistir (Sekil 3.1).
Calismada kullanilan bu ¢esidin tercih edilmesinin nedeni, meyvelerinin lezzetli ve tath
olmasi, biitiinsel degerlendirildiginde tiiketiciler tarafindan benimsenmesi olarak
gosterilebilir. Buna ilaveten; bu ¢esit, Malatya ilinde en az iiretimi yapilan ve erkenci bir
¢esit olmasma ragmen, bu calismada MAP ve MeJA uygulamalarinin yapilmasi ile
meyvelerin kalitesi iizerinde elde edilebilecek olumlu sonuglarin, iiriiniin piyasaya daha

erken, ticari degerini koruyarak ve artirarak sunulmasina katki sunabilecegi diislincesidir.
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Sekil 3.1. Precoce de Thyrinthe kayisi ¢esidi

Denemede kullanilan bitki bityiime diizenleyici

Denemede gelisim diizenleyici olarak metil jasmonat (MeJA) kullanilmis olup, MeJA nin

hazirlanmasinda ¢oziicii olarak Triton X-100 (% 0.077) kullanilmistir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Denemede kullanilan MeJA ve ¢oziicii

Denemelerde kullanilan diizenek ve ol¢iim aletleri
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1. Kayisi meyvesinin boyut ézelliklerinin [(uzunluk (L), genislik (W), kalinlik (T)]
belirlenmesi i¢in; 0.01 mm/0.0005 hassasiyette dijital kumpas kullanilmistir (Model No;
CD-6CSX, Mitutoyo, Japonya).

2. Kayist meyvesinin agirliginin belirlenmesi i¢cin, 0.001 g hassasiyette (Kern EW 620-

3NM Alman) elektronik terazi kullanilmistir.

3. Kayist meyvesinin hacim agwrliginin belirlenmesinde; siv1 yer degistirme metodu

kullanilmuastir.

4. Kayis1 meyvesinin renk ozelliklerine ait ol¢iimlerde; renk Olcer (Minolta Co., model

CR-400, Tokyo, Japonya) kullanilmistir.

5. Kayisi meyvesinin kimyasal ozelliklerinin belirlenmesinde; suda ¢oziinebilir kuru
madde (SCKM), pH, titre edilebilir asit (TEA), C vitamini 6l¢imleri i¢in kayis1 meyveleri
‘Philips’ marka 700 W blendir ile piire haline getirilmistir. SCKM o6l¢iimleri i¢in dijital
refraktometrede (PAL-1, McCormick Fruit Tech. Yakima, ABD) okumalar yapilmis

olup, degerler % olarak ifade edilmistir.

SCKM degerini belirlemek i¢in hazirlanan meyve suyu orneginden 10 mL saf su ile
seyreltildikten sonra pH 8.1 degerine ulasana kadar 0.1 mol L (N) sodyum hidroksit
(NaOH) ile titre edilmis ve titrasyonda harcanan NaOH miktar1 esas alinarak malik asit

cinsinden (g malik asit 100 mL™) ifade edilmistir.

C vitamini tayininde Reflectoquant plus 10 marka reflektometre (Merck RQflex plus 10,
Tiirkiye) kullanilmustir.

SCKM olglimii i¢in elde edilen meyve suyu oksalit asitle 10 kat seyreltildikten sonra
(5 gram meyve suyu 6rnegi, 50 ml oksalit asit), aksorbik asit test kiti 2 saniye seyreltilmis
¢ozeltiye daldirilmis, 8 saniye disarida okside olmasi igin bekletilmis ve daha sonra 5
saniye kala Reflectoquant cihazinin test adaptorii icerisine yerlestirilmistir. Cihazda

okunan deger kaydedilerek mg 100 g* olarak ifade edilmistir.
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3.2. Yontem

Aragtirmada kullanilan ‘Precoce de Thyrinthe’ meyveleri ham olgunluk safthasinda 18
Haziran 2018 tarihinde elle hasat edilerek, 19 Haziran 2018’de Ordu Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Hasat Sonu Fizyolojisi Laboratuvarina getirilmistir.
Laboratuvara getirilen meyveler igerisinde ezilmis ve yarali olanlar ayiklanmistir. Daha
sonra kontrol grubundan itibaren meyveler tekerriirlii olarak gruplandirilmistir. Arastirma
tesadiif parselleri faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Her

bir tekerriirde 1 kg meyve olacak sekilde kurulmustur.

MeJA uygulamalari: Arastirmada MeJA uygulamalari igin, meyveler belirtilen
konsantrasyonlari igeren ¢ozeltiye daldirma yontemiyle 1 dakika siire ile batirilmis olup
laboratuvarda kurutma kagidi lizerinde kuruyana kadar bekletilmistir. Meyvelerin metil
jasmonat (MeJA) uygulamalar1 ig¢in 0.5 ve 1.0 mmol L*? dozlari kullamilmustir.
Arastirmada MeJA uygulanmayan yani hicbir muameleye tabi tutulmayan meyveler,
kontrol grubu (yalnizca saf su ile muamele edilmistir) olarak degerlendirilmistir. Daha
sonra kontrol ve MeJA uygulanmis meyveler 2 gruba ayrilmis ve bunlardan birincisine
MAP (Xtend, StePac, Tiirkiye) ambalajlanmas1 yapilmis ve diger gruba herhangi bir
islem yapilmamstir (Sekil 3.3).

MAP uygulamasi: Modifiye atmosfer depolama (MAP) olarak kayisi meyveleri i¢in 6zel
tasarlanmis 65 cm boy, 53 cm eninde, 5 kg kapasiteli, [(kod:815-AT 10/R), (patent
no:6190710)] StePac, Xtend modifiye atmosfer ambalajlar1 kullanilmistir. Meyveler 24
saat siire ile 6n sogutmaya tabi tutulmus olup (0+£0.5°C ve %90+5 oransal nem igeriginde)
25 m® hacimli, sogutucu sistemde akigskan sivi olarak Freon 22 kullanilan, 10 mm
kalinliginda modiiler panel sistemi ile insa edilmis, 1s1, nem ve CO; sensorlii soguk
odalarda muhafaza edilmistir. Meyveler 24 h siire ile 6n sogutmaya tabi tutulup 0+0.5°C
on sogutma sonrasinda MAP uygulanmis ambalajlarin agzi kapatilarak 2 gruba
ayrilmistir.

Meyveler hasada ilave olarak 5., 10., 15., ve 20. depolama giinlerinde agirlik kaybi,

uzunluk, genislik, kalinlik, et ve kabuk renk 6zellikleri, siirtiinme 6zellikleri, sertlik,
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SCKM, titre edilebilir asitlik, C vitamini, toplam fenolik bilesikler, toplam flavonoid ve
antioksidan aktivitesi (hem ABTS hem de DPPH testine gore) belirlenmistir (Sekil 3.4).

am e S 2 2%
ol e
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’

Sekil 3.3. 0.5 mmol L™* MeJA (a), 1.0 mmol L't MeJA (b) ve ¢ozeltiye daldirilan meyveler
(c,d).

Sekil 3.4. Depoya gotiiriilmek i¢in hazirlanmis olan meyveler (a), 6n sogutmaya tabi
tutulan (b), 6n sogutmaya tabi tutulduktan sonra agizlar1 kapatilan meyveler (c).
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3.2.1. Fiziksel ozelliklere ait 6l¢iimler

Boyut o6zellikleri ve meyve agirhgimin belirlenmesi: Tiim fiziksel dl¢limler her bir
tekerriir igin 10 adet 3 tekerriirlii 30 meyve {izerinden belirlenmis ve her bir 10 meyvenin
ortalamasi alinmistir. Meyve uzunlugu, genisligi ve kalinligi, 0.01 mm duyarlilikta dijital
kumpas ile dl¢iilmiistiir. Meyve agirligina ait dl¢ctimler 0.001 g duyarliligina sahip dijital
terazi ile belirlenmistir. Uriinlerin boyutlari, hasat dsnemi ve 5., 10., 15. ve 20. depolama
giinleri i¢in MeJA uygulamasi (kontrol grubu, 0.5 mmol L™ ve 1.0 mmol L) ve MAP

uygulamasi dikkate alinarak incelenmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Kayis1 meyvesinin boyut ve agirlik dlgtimleri

Geometrik ortalama cap, kiiresellik, yiizey alan1 ve hacim hesaplamalar:

Geometrik ortalama c¢ap (D), kiiresellik (¢), yiizey alani (S) ve hacim (V); asagidaki
esitlikler (Mohsenin,1980) yardimiyla hesaplanmaistir.

Dg = (LWT)”
&= (Dg/L). 100 (3.2)
S= Dgz.T[
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V= [(n/6).(LWT)]

Dg: Geometrik ortalama cap (mm)
@: Kiiresellik (%)

S: Yiizey alan1 (mm?)

V: Hacim (mm?)

L: Uzunluk (mm)

W: Genislik (mm)

T: Kalinlik (mm)

Yigin hacim agirhgi ve meyve hacim agirh@inin belirlenmesi:'4 litrelik hektolitre
kabina meyve Ornekleri belirli bir yiikseklikten tepeleme doldurulmasiyla Grneklerin
agirlig dikkate alinarak kg m= cinsinden meyvelerin y1gm hacim agirliklari belirlenmistir
(Altuntas ve Yildiz, 2007). Meyve hacim agirliginin belirlenmesinde, siv1 yer degistirme
metodu kullanilmigtir. Daras1 alinan dereceli ol¢ii kabina saf su konularak sivi yer
degistirme degeri meyve hacmi olmak iizere, meyve agirlig1 ile meyve hacmi degerleri

iizerinden kg m™ cinsinden meyve hacim agirlig1 bulunmustur (Mohsenin, 1980).

Renk karakteristiklerinin belirlenmesi: Kayisi meyve kabuk renk karakteristiklerini
belirten degerler 6lgiilmiistiir. Meyvelerde renk 6l¢iimii (Minolta, Model CR-400, Tokyo,
Japonya), materyalin ekvator kisminin direkt giinese maruz kalan ylizeyi ile golgeye
maruz kalan yiizeyini temsil eden alan iizerinde yapilmis ve ortalamalar1 alinarak
hesaplanmistir (Sekil 3.6). Meyvelerin kabuk rengi CIE L*, a* ve b* cinsinden
belirlenmistir. Hazirlanan skalaya gore, L* degeri parlaklik, 0 karanlik, 100 aydinlik, a*
degeri icin + deger kirmiziligi, - deger yesilligi, b* degeri icin + degerler sariligi. —

degerler ise maviligi ifade etmektedir.

Kroma degeri (C*) =(a*?+b*?)" (3.2)

Hue acis1 degeri ise h*=tan™! x b*/a* formiilii ile belirlenmistir (McGuire, 1992).
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Sekil 3.6. Renk dlger (Minolta, Model CR-400)

3.2.2. Mekanik ozelliklere ait 6l¢iimler

Mekanik 6l¢iimlerde ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist meyvesinin farkli eksenlerdeki kuvvet
ve davranislari, meyve eti sertligi belirlenmis olup, ayrica siirtiinme katsayisi 6lgtimleri
yapilmistir. Meyve eti sertliginin belirlenmesi: Meyve eti sertligi her tekerriirde 10 adet
meyvenin ekvatoral kisminin 2 farkli yanagindan olacak sekilde el penetrometresi ile
belirlenmis ve degerler Newton cinsinden ifade edilmistir (Sekil 3.7). Ayn1 zamanda
meyvelerde sertlik dijital sertlik cihazi (Agrosta®100Field dijital sertlik Slger) ile de
Olglilmiistiir. Cihazin ucu meyveye dokunarak ve meyveyi tahrip etmeden, el
penetrometresi (Fruit Pressure Tester, FT627) ise delme islemi yaparak sertlik dl¢iimii

yapmaktadir.

Sekil 3.7. Dijital sertlik 6l¢tim cihazi (a), El penetrometresi (b)
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Siirtiinme katsayi 6zelliklerinin belirlenmesi

Kayis1 meyvesinin farkli yilizeylerde (PVC, lastik, kontrplak, galvaniz sac, laminant)
stirtiinme katsayilar1 belirlenmistir (Sekil 3.8). Meyvelerin siirtiinme 6lglimii igin egimli
masa diizenegi kullanilmistir. Farkli siirtiinme yiizeyleri tizerinde meyvelerin hareketine
izin verecek sekilde egimli masa bir vidali kol ile hareketlendirilmis ve ilk hareketin
saglandig1 durumda egimli masanin egim agisi Statik siirtiinme katsayisinin belirlenmesi

icin kullanilmistir (Yaldiz, 2014).

Sekil 3.8. Siirtiinme 6l¢iimii i¢in kullanilan siirtiinme testi cihazi

Meyve sikistirma ve delme kuvvetlerinin belirlenmesi: Biyolojik materyallerin
mekanik Olgiimlerinde meyve kabuk kisminda sikisirma ve delme testleri
uygulanabilmektedir. Bu testler biyolojik materyal test cihazi tarafindan
yapilabilmektedir. Bu test cihazi 3 ana bilesenden olusmaktadir. Bunlar; sabit plaka,
hareketli plaka ve data kazanim iinitesi, PC kart ve bilgisayar yazilimidir. Hareketli plaka
sikistirma testlerinde dairesel bir tabla seklinde olurken, delme testlerinde ise silindirik

bir igne seklindedir (Yaldiz, 2014).

Calismada kullandigimiz biyolojik materyal test cihazi; manuel hareketli ve dijital

gostergeli ¢eki-basi dinamometresi (Sundoo, SH-50, Cin) dijital ¢eki basi dinamometre
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ile 6l¢tim cetvelli stand, sabit plaka ve kablolu bir bilgisayar baglantisindan olusmaktadir.
Denemelerde delme ve sikistirma testleri yapilmistir. Okuma degerleri N cinsinden

verilmistir.

Denemelerde, biyolojik materyal test cihaziyla, sikistirma testlerinde sabit ilerleme
hizinda 11.1 mm’lik ¢elik silindirik tabla ve delme testlerinde ise 1.2 mm’lik ¢elik igne
kullanilmistir. Kayis1 meyvesinin meyve eti ilizerinden biyolojik materyal test cihazi
kullanilarak 3 farkli eksende (X-, Y-, Z-) delme ve sikigtirma testleri yapilmis meyvelerin

mekanik davranislar belirlenmistir (Sekil 3.9).

X
Fyl .
Fy {
-

Sekil 3.9. Delme testi (a), Sikistirma testi (b)

3.2.3. Nem i¢erigi olciimii (%):

Nem igerigi, iirlin i¢erisinde bulunan bagil nemin bir 6l¢iistidiir. Kayis1t meyvesinin hasat
son nem igeriginin belirlenmesi i¢in; ikiye boliinen meyveler 24 saat siireyle 105+1°C’de
etlivde bekletilerek sabit agirliga gelmesi saglanmis ve yas baza gdre hasat sonu nem

ol¢timii (%Nyb) saglanmistir (Darict ve Sen, 2012).

%Nyb = g * 100 (3.3)

Burada; Ms: Uriin igerisindeki suyun kiitlesi, Mk: Uriiniin kuru kiitlesi
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3.2.4. Agirhik kaybi dlciimleri (%): Sogukta muhafaza siiresince meyvelerin agirlik
takibi yapilmis olup, hasat sonrasi 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerindeki agirlik kaybi
Olgtimleri yapilmis ve 0.01 g hassasiyetle (yaklasik 1 kg) tartilmistir. Asagidaki formiil
ile hesaplanip % olarak ifade edilmistir (Karaman ve ark., 2013; Kiiciiker ve Ozturk,
2014) (Sekil 3.10).

Agirlik kayb1 = Baslangi¢ agirlik — Son agirhik  x 100 (3.4)

Bagslangic agirlik

3.2.5. Solunum oram 6l¢iimii: Calismada, 5 adet kayis1t meyvesinin, 28+1.0°C’de ve %
90 oransal nem igeriginde, 2 L’lik kapali gaz sizdirmaz cam kapta 20 dakika siire ile
bekletilmesi sirasinda dis ortama verdigi CO2 miktar1, dijital karbondioksit sensorii
(Vernier Software, Oregon, ABD) ile dl¢iilerek, cam kaba konulan meyvelerin agirliklar

esas alinarak mL CO2 kg h* olarak hesaplanmistir (Giin, 2017) (Sekil 3.11).

Sekil 3.10. Agirlik kaybi 6l¢timleri Sekil 3.11. Solunum oran1 6l¢liimii

3.2.6. Kimyasal ozelliklere ait 6lciimler

Suda ¢oziiniir kuru madde miktar1 (SCKM): Calismada, her bir tekerriirde 10
meyveden birer dilim alinip, bir elektrikli meyve sikacagi vasitasiyla sikilip meyve suyu

elde edilmis ve bir tiilbentten gegirilmistir. Elde edilen meyve suyu 6rneginden yeteri
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kadar alinmis ve dijital refraktometrede (PAL-1, McCormick Fruit Tech. Yakima, ABD)
okumalar yapilmis ve degerler % olarak ifade edilmistir (Giin, 2017).

Titre edilebilir asitlik (TEA): SCKM degerini belirlemek i¢in kayis1t meyvesinden elde
edilen meyve suyu 6rneginden alinan 10 mL 6rnek 10 mL saf su ile seyreltildikten sonra
pH 8.1 degerine ulasana kadar 0.1 mol L™* (N) sodyum hidroksit (NaOH) ile titre edilecek
ve titrasyonda harcanan NaOH miktar1 esas alinarak malik asit cinsinden (g malik asit

100 mL?) ifade edilmistir. Asagidaki formiille hesaplama yapilmustir.

A=[SxNxE] x 100 (3.5)
B
A= Asit miktar1 (g malik asit 100 g)

S= Harcanan sodyum hidroksit miktar1 (mL)
N= Harcanan sodyum hidroksitin normalitesi
E= Ilgili asitin equivalent degeri (malik asit i¢in 0.067 g alinmaktadir)

B= Alinan 6rnek miktar1 (mL)

C Vitamini: Denemelerde, C vitamini tayininde Reflectoquant plus 10 marka cihaz
(Merck ROFlex plus 10 Tiirkiye) kullanilmistir. SCKM 6l¢limii i¢in elde edilen meyve
suyu, oksalik asitle 10 kat seyreltildikten sonra (5 gram meyve suyu drnegi, 50 ml oksalik
asit) askorbik asit test kiti 2 saniye siire ile seyreltilmis ¢ozeltiye daldirilmis 8 saniye
disarida okside olmasi beklenilmis ve sonra 5 saniye kala Reflectoquant cihazinin test
adaptortii igerisine yerlestirilmistir. Daha sonra cihazda okunan deger kaydedilmis ve mg

100 g* olarak ifade edilmistir (Giin, 2017).

3.2.7. Biyoaktif bilesikler

Arastirmada, her bir analiz doneminde her bir uygulamaya ait her bir tekerriirden yaklasik
10 meyve saf su ile yikanmis ve oda sicakliginda kurulanmistir. Daha sonra meyvelerin
cekirdekleri ¢ikarilmis, paslanmaz bigak ile dilimlenip bir gida blenderi ile homojen hale

getirilmistir. Homojen hale getirilen meyve ornekleri falkon tiipleri icerisine konulmus
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(yaklasik 75-100 g) toplam fenolik bilesikler, toplam antioksidan kapasitesi ve toplam
flavonid icerigi her bir tekerriir icin (3 okuma yapilmis) belirlenmistir (Giin, 2017).

Sekil 3.12. TEA (a), pH (b), SCKM (c¢), C vitamini (d) 6l¢timleri

Toplam fenolik bilesikler: Beyhan ve ark. (2010)’nin ¢alismasinda tarif edildigi iizere
Folin-Ciocalteu’s kimyasali kullanilarak belirlenmistir. Baslangigta 400 uL taze meyve
ekstrakti alinarak tizerine 4.2 mL saf su ilave edilmistir. Daha sonra 100 uL Folin-
Ciocalteu’s ayiraci ve %2’lik sodyum karbonat (Na2CO3) ilave edilerek 2 h inkiibasyona
birakilmstir. Inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢ozelti spektrofotometre de 760
nm dalga boyunda &l¢iilmiis ve sonuglar gallik asit cinsninden hesaplanmis, pg GAE g

(fw) (taze agirlik) olarak ifade edilmistir.

ABTS antioksidan aktivitesi [ 2.2°-azino-bis (3-etilbenzotiazolin-6-sulfonik asit)]: 2
mM’lik ABTS [202’-azino-bis (3-etilbenzotiazolin-6-sulfonik asit) diamonyum tuzu] ve
2.45 Mm’lik K,S,0; ¢ozeltileri 0.1 M ve pH*s1 7.4 olan PO4 tamponu ile hazirlanmstir.
ABTS ve K2S;0> ¢ozeltileri hazirlandiktan sonra (1-2) ABTSK2S202 olacak sekilde
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karistirilmis ve 6 saat karanlik bir ortamda bekletilmis ve karisimin absorbansi 734 nm’de
okunmus ve daha sonra toplam fenolik bilesiklerde kullanilan tiipten 20 uLL 6rnek alinmis
ve 1 mL ABTS'-K3S,0; ¢dzeltisi tiipe eklenmistir. Ilave olarak tampon ¢dzeltisi toplam
hacmi 4 mL yapmak i¢in eklenmistir. Vortekslenme sonrast 30 dakika inkiibe edilerek ve
absorbans1 734 nm’de okunmustur. Sonuglar pmol TE g?! taze meyve cinsinden

sunulmustur (Pellegrini ve ark., 1999).

DPPH- antioksidan aktivitesi (Serbest radikal giderme aktivitesi): Kayisi
meyvelerinin taze meyve ekstraktinin DPPH- serbest radikal giderme aktivitesi Blois
(1958)’in methodu modifiye edilerek (Demirtas ve ark., 2013) yiiriitiilmiistiir. Serbest
radikal olarak DPPH- c¢ozeltisi kullanilmistir. Deney tiiplerine sirasiyla degisik
konsantrasyonlarda ¢ozelti olusturacak sekilde stok c¢ozeltiler aktarilmistir. DPPH-
serbest radikalinin 0.1 mM ethanol ¢6zeltisinin 0.5 mm’lik miktari, 6rnegin ekstrakti ve
standart antioksidan c¢ozeltisnin 50-500 pg/mL toplam hacimleri 3 mL ‘ye
tamamlanmistir. Karigim dinamik bir sekilde karistirilmis ve 30 dakika oda sicakliginda
muhafaza edilmistir. Daha sonra karisimin absorbansi 517 nm’de 6l¢ililmiistiir. Sonuglar

umol TE g™ taze meyve (fw) cinsinden sunulmustur.

Toplam flavonoid: Zhishen ve ark. (1999)’nin ¢alismasinda ifade ettigi gibi
belirlenmigtir. Uygun bir sekilde sulandirilmis 1 mL ekstrakt saf suyla 5 mL’ye
tamamlanmis ve 0.3 mL %35’lik NaNO; eklenmistir. 5 dakika sonra % 10’luk AICI3
karisima eklenmis ve 6 dakika bekletilmistir. Daha sonra 1 M NaOH eklenip toplam
hacim saf su ile 10 mL’ye tamamlanmistir. Daha sonra absorbans degerleri 510 nm’de
okunmustur. Toplam flavanoid icerigi kuersetin’e esdeger (QE), mg kuersetin/g taze

agirlik olarak ifade edilmistir.
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Sekil 3.13. Biyoaktif bilesenler i¢in hazirlanmig ¢ozeltiler

3.2.8. Verilerin degerlendirilmesi

Tiim parametrelere ait elde edilen verilerin istatistiksel analizleri SPSS (Statistical

Package for Social Sciences, (v.13.0) istatistik paket programi kullanilarak yapilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Denemeye alinan ‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢esidi meyveleri 24 h siire ile 6n sogutma
[(0+£0.5°C ve %90+5 bagil nem] ortami igerisinde bekletilip, modifiye atmosfer
paketleme (MAP) ile ambalajlandiktan sonra 20 giin muhafaza edilmis ve muhafaza
stiresince hasat sonrasi 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerinde fiziksel 6zellikler olarak
geometrik 6zellikler (boyut 6zellikleri, geometrik ortalama ¢ap, kiiresellik, ylizey alani),
hacimsel 6zellikler (agirlik, hacim, y1gin hacim agirlig1 ve meyve hacim agirligi) ve renk

karakteristik 6zellikleri (L*, kroma, hue agis1) incelenmistir.

Mekanik 6zellikler olarak, meyve sertligi, delme ve sikistirma kuvvetleri ve siirtiinme
katsayisi incelenmistir. Kayist meyvesinin kimyasal ve biyokimyasal 6zellikleri suda
¢oziinlir kuru madde miktar1 (SCKM), titre edilebilir asitlik (TEA), C vitamini, biyoaktif
bilesikler, toplam fenolik bilesikler, ABTS antioksidan aktivitesi, DPPH antioksidan
aktivitesi (serbest radikal giderme aktivitesi), toplam flavonoid {izerine etkileri basliklar
altinda verilmistir. Denemeler dncesi hasat edilen kayisit meyvelerinin nem igerigi 6l¢timii

sonucu degeri, yas agirliga gore %80.48 olarak belirlenmistir.

4.1. Fiziksel 6zelliklerine ait sonuglar

Denemede kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve ornekleri hasada
ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L™ ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin fiziksel 6zellikleri olarak geometrik, hacimsel ve renk O6zellikleri olarak
incelenmistir. Geometrik 6zellikler i¢in uzunluk (L), genislik (W), kalinlik (T), geometrik
ortalama ¢ap (Dy), kiiresellik (¢), yiizey alani (S) degisimleri; hacimsel 6zellikler igin
agirlik (M), hacim (V), yigin hacim agirligi (o), meyve hacim agirhigt (pr), dikkate
alimmistir. Renk 6zellikleri olarak (L*, kroma ve hue agis1) degisimleri dikkate alinmis ve

sonuglar incelenmistir.
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4.1.1. Geometrik ozellikler
Boyutsal dagilhm

Arastirmada, kullanilan ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidine ait meyve orneklerinden
hasada ilave olarak sogukta muhafaza stiresince 5., 10., 15., ve 20. depolama giinlerinde
3 farkl1 dozda (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L'!) MeJA ve MAP uygulamalarinin
meyve Orneklerinin fiziksel 6zelliklerine ait boyut o6zelliklerinin [uzunluk (L, mm),
genislik (W, mm), kalinlik (T, mm)] degisimlerine ait etkileri belirlenmistir. Bu amacla,
‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde uzunluk, genislik ve kalinlik iizerine MAP, MeJA
uygulamalari ve depolama siirelerinin etkisine ait varyans analizi yapilmis olup, sonuglar

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde uzunluk, genislik ve kalinlik {izerine
MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama siirelerinin etkisine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaklart S.D. Uzunluk Genislik Kalinlik
K.O. F K.O. F K.O. F
MAP uygulamasi (MAP) 1 8582  52036** 22194 92.654**  19.305 70.394**
MeJA uygulamast (MeJ4) 2  0.025  0.153% 1.018  4.248* 0.777  2.835%
Depolama siiresi (DS) 3 24065 145.908** 4.783 19.966** 7.449 27.163**
MAP*MeJA 2 0343  2.080% 0.416 1.736% 0.676  2.467%
MAP*DS 3 1.853 11.234** 2.743 11.450** 2.448 8.928**
MeJA*DS 6 0434 2.631* 0.929 3.879** 2.372 8.649**
MAP*MeJA*DS 6 0224 1.356% 0.496 2.0705d 0.589 2.1479%d

Hata 48 0.165 0.240 0.274
** 1 p<0.01 * : p<0.05 %: gnemli degil

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi, varyans analiz sonuglarina gore, ‘Precoce de Tyrinthe’
kayist ¢esidinde uzunluk, genislik ve kalinlik iizerine modifiye atmosfer paketleme
uygulamasi (MAP) ve depolama siiresi (DS)’ nin etkileri istatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunurken, metil jasmonat (MeJA) uygulamalarinin etkisi ise genislik
boyutu tlizerinde p<0.05 seviyesinde onemli iken, uzunluk ve kalinlik boyutlari i¢in ise
istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. MAP*DS interaksiyonunun meyvelerin
uzunluk, genislik ve kalinlik boyutsal degisimleri {izerine etkileri p<0.01 diizeyinde
onemli bulunurken, MeJA*DS interaksiyonunun meyvelerin genislik ve kalinlik boyutsal
degisimleri iizerine etkileri p<0.01 diizeyinde etkili iken, uzunluk boyutu iizerine etkisi
p<0.05 diizeyinde etkili bulunmustur. Her ii¢ faktoriin birlikte degerlendirildigi
MAP*MeJA*DS interaksiyonu ile MAP*MeJA interaksiyonunun kayis1 meyvelerinin
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temel geometrik boyut 6zellikleri olan uzunluk, genislik ve kalinlik boyutu iizerine etkisi
istatistiksel olarak onemsiz bulunmustur. Cizelge 4.2’de ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi
cesidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama siirelerinin geometrik 6zelliklerinden

uzunluk boyutu iizerindeki etkilerine ait ortalama degerler verilmistir.

Cizelge 4.2. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinin geometrik 6zelliklerinden uzunluk
(L, mm) tizerine MAP, MeJA uygulamalari ve depolama siirelerinin etkisi

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamast Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin  15.giin  20.giin  Ortalama
Hasat 35.627 35.627 35.627 35.627 35.627
Kontrol 34.564% 34.458% 34,0069  35285% 34,578
Ambalajlz 0.5 mmol L1 35.253a** 33.719b 33.119b  35.192a 34.321 34.452a**
(MAP’li) 1.0 mmol L1 35.447a**  33.710b 33.309b 35.360a 34.457
Ortalama 35.088 33.962 33.478 35.279
Kontrol 35.037a** 33.057b  32.098c  34.594a 33.697
Ambalajsiz 0.5 mmol L1 35.389a** 32.828b 32.362b  35.157a 33.934 33.773b
(MAP’s1z) 1.0 mmol L 35.270a** 32.986b  31.954c  34.547a 33.689
Ortalama 35.232 32.957 32.138 34.766
DS ortalama 35.160a** 33.460c 32.808b  34.999a
Kontrol ort. 34.801b*  33.757%¢  33.052%¢  34.940% 34.137%

0.5mmol Ltort. 35.321a 33.273%  32.741%¢  35.100%¢ 34.110%
1.0 mmol L*ort.  35.359a 33.348%¢  32.632%¢  34.954%  34.073%¢

**: p<0.01*: p<0.05%: 6nemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* . Aymi siitundaki ayni harfler arasi fark onemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.2°den goriilecegi gibi, hasat donemi alinan Sl¢lim sonuglarina gore, MAP ve
MeJA uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince kayist meyvelerinin uzunluk
degerlerinde bir azalma meydana geldigi goriilmektedir. MAP uygulanan meyvelerde bu
azalmanin daha az oldugu tespit edilmistir. Bu calismada, MAP ambalaj uygulamasinda
uzunluk boyutunun kontrol, 0.5 mmol L* MeJA ve 1.0 mmol L™* MeJA uygulamalari i¢in
hasada gore yapilan Olglimlere gore sirasiyla %2.94, %3.67 ve %3.28 oranlarinda
uzunlukta bir azalma goriiliirken, MAP uygulanmadigi durumda hasada goére yapilan
dlciimlere gore kontrol, 0.5 mmol Lt MeJA ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalari i¢in
sirasiyla %5.42, %4.75 ve %5.44 oranlarinda, azalma gozlenmistir. Altuntas ve ark.
(2012), ‘Fuji’ elma cesidinde MeJA nin kontrol, 1120 mg L?, 2240 mg L! ve 4480
mg L dozlarim hasat sonras1 uygulamalar1 sonucu, meyvelerin uzunluk degerinin 62.56

mm ile 62.52 mm araliginda degistigini; Bolat ve Giileryiiz. (1992), ‘Hasanbey’ kayisi
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¢esidinde ‘Alar’ uygulamasimin 0, 2000 ve 4000 ppm’lik dozlarini ¢igeklenmeden 15 ve
30 giin sonra tek ve ¢ift katmanli uygulamalar1 sonucunda, ‘Alar’ uygulamasiyla meyve
boyutunun 49.02 mm ile 53.00 mm araliginda degistigini agiklarken; Altuntas ve ark.
(2013), erik meyvesinde MeJA uygulamalarinin (kontrol, 1120 mg L™ ve 2240 mg L
dozlari), uzunluk degeri iizerindeki degisimlerini sirasiyla 56.76 mm, 54.48 mm ve 54.40
mm olarak bulmuslar ve MeJA dozlarimin uzunluk degerlerinde azalmalara neden
oldugunu agiklamiglardir. Bu agidan bakildiginda literatiirlerde, ‘MeJA’ ve ‘Alar’
uygulamalarinin uzunluk degerlerinin degisiminde azalma etkisi gosterdigi vurgulanmis
olup, bu calismadaki verilen bulgular ile literatiir sonuglarmin benzerlik gostertigi
gozlenmistir. Ayrica, ‘Hasanbey’ kayisi meyvelerinin ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi

cesidine gore uzunluk degerine gore daha biiyiik boyutta oldugu da goriilmektedir.

Cizelge 4.2°den goriilecegi gibi, ayn1 zamanda, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama
sliresi artisina gore uzunluk degerlerinin degisiminde azalmalar gbzlenmis, en yiiksek
boyutsal degisim depolama siiresinin 15. giinlin sonunda gerceklesmistir. Caligsmada,
uzunluk boyutu agisindan, 15. giin depolama siiresi, kritik deger olarak uzunluk degerinde
maksimum azalmanin oldugu giin olarak gdzlenmistir. Depolama siiresine gore hasat
donemi dikkate alinarak, 5. giinden 20. giine kadar olan degisimde her 5 giinliikk
degisimler sirasiyla hasat-5.giin araliginda %1.31, hasat-10.giin aralifinda %6.08, hasat-
15.glin araliginda %7.91 ve hasat-20.giin araliginda ise %1.70 olarak bulunmustur.
Calismada, MeJA uygulamasinin istatistiksel olarak uzunluk degisiminde etkili olmadig1
goriilse de, MeJA*DS interaksiyonunun uzunluk boyutuna etkisi énemli bulunmustur.
MAP’s1z uygulamaya gore, MAP’l1 uygulamada, MeJA dozlarinin uzunluk boyutu
degerinin degisimine etkileri, hasat donemine gore daha diisiik diizeyde bir azalma

egilimi gostermistir.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama
stirelerinin geometrik 6zelliklerinden genislik boyutu iizerindeki etkilerine ait ortalama
degerler Cizelge 4.3’de verilmistir. Hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina gore, kayisi
meyvelerinin MAP ve MeJA uygulamasina bagh olarak, depolama siiresince genislik
boyutuna ait degerlerinde bir azalma oldugu goriilmiistiir. Genel olarak, MAP uygulanan

meyvelerde hasat donemine gore genislik boyutuyla ilgili azalmanin MAP uygulanmayan
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duruma gore daha az oldugu tespit edilmistir. Cizelge 4.3’den goriilecegi gibi, genislik
boyutunun MAP ambalaj uygulamasinda kontrol, 0.5 mmol L™ MeJA ve 1.0 mmol L*
MeJA uygulamalari i¢in hasada gore yapilan dl¢iimlere gore sirastyla %1.82, %2.35 ve
%2.96 oranlarinda bir azalma goriiliirken, MAP uygulanmadigi durumda hasada gore
yapilan dlgiimlere gore kontrol, 0.5 mmol L™ MeJA ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari
icin sirasiyla %5.74, %5.57 ve %6.09 oranlarinda azalma gozlenmistir. Altuntas ve ark.,
(2012), ‘Fuji’ elma ¢esidinde MeJA nin kontrol, 1120 mg L, 2240 mg L* ve 4480 mg
L dozlarin1 hasat sonras1 uygulamalar1 sonucu, meyvelerin genislik boyutu degerlerinin
79.99 mm ile 79.13 mm araliginda degistigini, Bolat ve Giileryiiz (1992), ‘Hasanbey’
kayisi ¢esidinde ‘Alar’ uygulamasinin 0, 2000 ve 4000 ppm’lik dozlarini ¢igeklenmeden
15 ve 30 giin sonra tek ve ¢ift katmanli uygulamalar1 sonucunda, ‘Alar’ uygulamasinin
meyve genigligini  39.50 mm ile 40.94 mm araliginda degistirdigini agiklamislardir.
Altuntas ve ark. (2013), erik meyvesinde MeJA uygulamalari (kontrol, 1120 mg L ve
2240 mg L) dozlarinm, genislik degeri iizerine degisimlerini sirasiyla 45.54 mm,
4437 mm ve 45.67 mm olarak bulmuslar ve MeJA dozlarmin genislik degerlerinde
farkliliklara neden oldugunu agiklamislardir. Bu acidan bakildiginda literatiirlerde,
‘MeJA’ uygulamalarinin genislik boyutu i¢in elma meyvesi i¢in azalma egilimi, erik
meyvesi i¢in kontrole gore 2240 mg L7 dozunda &zellikle artis egilimi gosterdigi
goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda bu ¢alismadaki verilen bulgular ile literatiirlerde

elma meyvesi i¢in MeJA sonuglarinin benzerlik gosterdigi gozlenmistir.

Cizelge 4.3°den goriilecegi gibi, ayn1 zamanda, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama
siiresi artisina gore genislik boyutu degerlerinin de§isiminde azalmalar gozlenmis,
genislik icin en yiiksek boyutsal degisim depolama siiresinin 15. gilinlin sonunda
gerceklesmistir. Calismada, genislik boyutu acisindan depolama siiresinin 15. giinti, kritik
deger olarak genislik degerinde maksimum azalmanin oldugu giin olarak gézlenmistir.
Depolama siiresine gore, hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden 20. giine kadar olan
degisimde her 5 giinliik degisimler sirastyla hasat-5.giin aralifinda %2.30, hasat-10.giin
araliginda %4.51, hasat-15.glin aralifinda %5.41 ve hasat-20.giin araliginda ise %4.11
olarak bulunmustur. Calismada, MeJA uygulamasinin istatistiksel olarak genislik
degisiminde etkili oldugu gibi, MeJA*DS interaksiyonu da istatistiksel olarak 6nemli

bulunmustur. MAP’s1z uygulamaya goére, MAP’l1 uygulamada, MeJA dozlarinin genislik
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degerinin degisimine etkileri, hasat donemine gore daha diisiik diizeyde bir azalma

egilimi gostermistir.

Cizelge 4.3. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinin geometrik 6zelliklerinden genislik
(W, mm) iizerine MAP, MeJA uygulamalari ve depolama siirelerinin etkisi

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10.giin  15.giin  20. giin Ortalama

Hasat 34.856 34.856 34.856 34.856 34.856

Kontrol 33.796% 34.130%  34.538%  34.426% 34.223
Ambalajlii 0.5 mmol L? 34.358% 33.909%  33.648%  34.236% 34.038 34.029a**
(MAP’l) 1.0 mmol L 34.020% 33.456%  32.707%4  34.120% 33.826

Ortalama 34.058 33.832 33.964 34.261

Kontrol 33.599a** 32.976ab 32.193c  32.650bc 32.855
Ambalajsiz 0.5 mmol L 33.932a** 33.245ab 31.688c  32.798b 32.916 32.835b
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 34.611a** 31.978b  32.041b  32.307b 32.734

Ortalama 34.047 32.733 31.974 32.585

DS ortalama 34.053a** 33.282b  32.802c  33.423b

Kontrol ort. 33.698% 32.553%  34.366% 33.538% 33.539a*

0.5 mmol L ort. 34.145% 33.577%¢  33.668%¢ 33.517% 33.477a
1.0 mmol L ort. 33.316% 32.717%¢  32.374%¢  33.214% 33.155b
**: p<0.01*: p<0.05%: énemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* : Ayni siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde; MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama
stirelerinin geometrik 6zelliklerinden kalinlik boyutu iizerindeki etkilerine ait ortalama
degerler Cizelge 4.4’de verilmistir. Cizelge 4.4’de goriilecegi gibi, hasat donemi alinan
Olciim sonuglarina gore, kayist meyvelerinin MAP ve MeJA uygulamasina bagli olarak,
depolama siiresince kalinlik boyutuna ait degerlerinde genel olarak bir azalma meydana
gelmistir. Genelde, MAP uygulanan meyvelerde hasat donemine gore kalinlik boyutuyla
ilgili azalmanin, uzunluk ve genislik boyutundan daha az oldugu tespit edilmistir.
Calismada, MAP ambalaj uygulamasinda, kalinlik boyutunun kontrol, 0.5 mmol L
MeJA ve 1.0 mmol L* MeJA uygulamalar igin hasada gére yapilan dlgiimlere gore
sirasiyla  %2.47, %2.45 ve %2.52 oranlarinda bir azalma goriiliirken, MAP
uygulanmadig1 durumda hasada gore yapilan 6l¢timlere gore kontrol, 0.5 mmol
LT MeJA ve 1.0 mmol L? MeJA uygulamalari igin sirasiyla %5.04, %5.07 ve %6.93

oranlarinda bir azalma gdzlenmistir.
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Cizelge 4.4. ‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢esidinde geometrik 6zelliklerinden kalinlik (T,
mm) iizerine MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama siirelerinin etkisi

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamasi
durumu
5. giin 10. giin  15. giin 20. giin Ortalama

Hasat 32.299 32.299 32.299 32.299 32.299

Kontrol 31.697% 32.073%  32.1199d 30.122d 31.503
Ambalajii 0.5 mmol L? 31.950a** 31.436a  30.594b 32.047a 31.507 31.498a**
(MAP’l) 1.0 mmol L 31.887a* 31.411ab  30.850b 31.787a 31.484

Ortalama 31.845 31.640 31.188 31.319

Kontrol 31.531a** 31.163a  30.039b 29.951b 30.671
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 31.802a** 30.500b  29.649c 30.700b 30.663 30.465b
(MAP’siz) 1.0 mmol L 32.179a** 29.494b  28.608b 29.961b 30.061

Ortalama 31.837 30.386 29.432 30.204

DS ortalama 31.841a** 31.013b  30.310c 30.761b

Kontrol ort. 31.614% 31.618%  31.079%¢  30.036% 31.087%

0.5 mmol L ort. 31.8765d 30.9685¢  30.1215d 31.3589d 31.0813d
1.0 mmol L ort. 32.033% 30.453%  29.729% 30.874 %4 30.7729d
**: p<0.01*: p<0.05 % : énemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Altuntas ve ark. (2012), ‘Fuji’ elma gesidinde, MeJA nin kontrol, 1120 mg L, 2240 mg
L! ve 4480 mg L* dozlarim hasat sonrasi uygulamalar1 sonucu, meyvelerin kalinlik
boyutu degerlerinin 75.45 mm ile 75.56 mm araliginda degistigini, Altuntas ve ark.
(2013), erik meyvesinde MeJA uygulamalar1 olarak 0 (kontrol), 1120 mg L ve 2240 mg
Lt dozlariyla, erik meyvesinin kalinlik degerleri degisimleri 46.00 mm ile 44.96 mm
araliginda olup, kontrole gére azalmalara neden oldugunu agiklamiglardir. Bu agidan
bakildiginda literatiirlerde, ‘MeJA’ uygulamasmin kalinlik boyutu i¢in azalma etkisi
gosterdigi vurgulanmis olup, bu ¢alismadaki verilen bulgular ile literatiir sonug¢larinin

benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Kalinlik boyutunun degisiminde MAP uygulamalariin etkili oldugu gézlenmistir. Ayni
zamanda, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresi artigina bagli olarak, en yiiksek
boyutsal degisim depolama siiresi olan 15. giiniin sonunda ger¢eklesmistir. Calismada,
kalinlik boyutu agisindan 15. giin depolama siiresi, kritik deger olarak kalinlik degerinin
maksimum azalmanin oldugu giin olarak gozlenmistir. Depolama siiresine gore hasat
donemi dikkate alinarak, 5. glinden 20. giine kadar olan degisimde her 5 giinliik

degisimler ise sirasiyla hasat-5.giin araliginda %1.42, hasat-10.giin araliginda %3.98,
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hasat-15.giin araliginda %6.16 ve hasat-20.giin araliginda ise %4.76 olarak bulunmustur.
Calismada, MeJA uygulamasinin istatistiksel olarak kalinlik degisiminde etkili olmadigi
goriilse de, MeJA*DS interaksiyonu olarak 6nemli olmustur. MAP’s1z uygulamaya gore,
MAP’l1 uygulamada, MeJA dozlarinin kalinlik boyut 6l¢iitiinlin degisimine etkileri, hasat

donemine gore daha diisiik diizeyde bir azalma egilimi gostermistir (Cizelge 4.4).

Geometrik ortalama cap, kiiresellik ve yiizey alam

Arastirmada kullanilan ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidine ait meyve orneklerinden
hasada ilave olarak sogukta muhafaza siiresince 5., 10., 15., ve 20. giinlerinde 3 farkl
dozda (kontrol, 0.5 mmol L* ve 1.0 mmol L) MeJA ve MAP uygulamalarmnin fiziksel
ozelliklerine ait geometrik 6zelliklerinden [geometrik ortalama cap (Dy), kiiresellik (¢),
ve yiizey alan1 (SA)] degisimleri iizerine etkileri belirlenmistir. Bu amagcla, ‘Precoce de
Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde geometrik ortalama cap (Dyg), kiiresellik (¢), ve yiizey alam
(SA) degisimleri tizerine MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama siirelerinin etkisine ait

varyans analizi yapilmis olup, sonuglar Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde, geometrik ortalama ¢ap, kiiresellik
ve ylizey alani lizerine MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama siirelerinin etkisine ait
varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar S.D.  Geometrik ortalama Kiiresellik Yiizey alam
cap

K.O. F K.O. F K.O. F
MAP uygulamasi (MAP) 1 28.388 113.189**  0.001 35.096** 7645723  111.01**
MeJA uygulamast (MeJA) 2 1.237 4.934* 0.000 4.120* 28601.3 4.153*
Depolama siiresi (DS) 3 4.183 16.677**  0.000 2.993* 115211.7 16.728**
MAP*MeJA 2 0.153 0.61294 0.000 4.726* 4869.6 0.707%
MAP*DS 3 3.171 12.644**  857e005 2.283% 86108.3 12.502**
MeJA*DS 6 1.272 5.072** 6.90e9%5 1,839 33905.2 4.923**
MAP*MeJA*DS 6 0.247 0.985% 7.10e°%%5  1.8905¢ 6834.6 0.9928
Hata 48 0.251 3.75e°005 6887.6

** 1 p<0.01 * : p<0.05 *: 6nemli degil

Cizelge 4.5’ de goriilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina gore, ‘Precoce de Tyrinthe’
kayist ¢esidinde geometrik ortalama ¢ap ve yiizey alami {izerine modifiye atmosfer
paketleme uygulamasi (MAP) ve depolama siiresi (DS)’ nin etkileri istatistiksel olarak
p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, metil jasmonat (MeJA) uygulamalarinin etkisi

p<0.05 diizeyinde onemli bulunmustur. MAP*DS ve MeJA*DS interaksiyonlarinin
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meyvelerin geometrik ortalama ¢ap ve ylizey alan1 degisimleri tizerine etkileri p<0.01
diizeyinde etkili bulunmustur. Her ii¢ faktoriin birlikte degerlendirildigi MAP*MeJA*DS
interaksiyonu ile MAP*MelJA interaksiyonu kayis1 meyvelerinin geometrik ortalama ¢ap
ve ylizey alani iizerine etkisinin istatistiksel olarak Onemli olmadigi goriilmiistiir.
Kiiresellik degeri, meyvelerin {i¢ boyutlu ekseninin birlikte degerlendirildigi bir
geometrik 6zellik olup, modifiye atmosfer paketleme (MAP) uygulamalarinin kiiresellik
degeri iizerine etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, metil jasmonat (MeJA) ve
depolama siiresinin etkileri istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur.
MAP*MeJA interaksiyonun kiiresellik {izerine etkisi p<0.05 diizeyinde Onemli
bulunurken, MAP*DS; MeJA*DS ile her ii¢ faktoriin birlikte degerlendirildigi
MAP*MeJA*DS interaksiyonunun da kayis1 meyvelerinin kiiresellik 6zelligi tizerine

etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama
stirelerinin geometrik ortalama cap tizerindeki etkilerine ait ortalama degerler Cizelge
4.6’da verilmistir. Hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarma gore, kayist meyvelerinin
MAP ve MeJA uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince geometrik ortalama ¢ap
ozelligine ait degerlerinde genelde bir azalma oldugu, MAP uygulanan meyvelerde hasat
donemine gore geometrik ortalama cap 6zelligi ile ilgili azalmanin daha az oldugu tespit

edilmistir.

Cizelge 4.6°da goriilecegi gibi, MAP uygulamasinda geometrik ortalama ¢ap degerlerinin
kontrol, 0.5 mmol L'* MeJA ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari i¢in hasada gore yapilan
Olctimlere gore sirastyla %2.00, %3.23 ve %3.81 oranlarinda bir azalma goriiliirken, MAP
uygulanmadig1 durumda hasada gore yapilan Slgiimlere gore kontrol, 0.5 mmol L't MeJA
ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalar igin sirasiyla %6.96, %7.08 ve %8.34 oranlarinda
geometrik ortalama ¢ap degerlerinde bir azalma gdzlenmistir. Altuntas ve ark. (2012),
‘Fuji’ elma ¢esidinde, MeJA’ ’nin kontrol, 1120 mg L%, 2240 mg L ve 4480 mg L*
dozlarin1 hasat sonrasi uygulayarak, geometrik ortalama ¢ap degerlerinin 71.36 mm ile
69.97 mm araliginda oldugunu, Altuntag ve ark. (2013), erik meyvesinde MeJA
uygulamasinm 0 (kontrol), 1120 mg L™ ve 2240 mg L dozlarin1 uygulayip, geometrik

ortalama c¢ap degerlerini sirasiyla 49.33 mm ile 47.96 mm araliginda bulmuslardir.
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Literatlirlerde, MeJA uygulamalariyla, geometrik ortalama cap degerlerinin azaldig1
gbzlenmis olup, bu ¢alismada bulunan bulgular ile literatiirlerde ki bulgular benzerlik

gostermistir.

Cizelge 4.6. ‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢esidinde geometrik 6zelliklerinden geometrik
ortalama ¢ap (Dg, mm) iizerine MAP, MeJ A uygulamalar1 ve depolama siiresinin etkisi

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin  15. giin 20. giin Ortalama

Hasat 28.257 28.257 28.257 28.257 28.257

Kontrol 27.405% 28.000%4 28.179%4  27.189% 27.693
Ambalaji 0.5 mmol L? 27.342% 27.502%4  26.816%  27.720% 27.345 27.406a**
(MAP’l) 1.0 mmol L 27.364% 27.235% 26,5519  27571% 27.180

Ortalama 27.370 27.579 27.182 27.493

Kontrol 26.887a*  26.623a  25.786b 25.869b 26.291
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 27.214a** 26.507ab 25.103c 26.216b 26.257 26.149b
(MAP’siz) 1.0 mmol L 27.817a** 25570b  24.636a 25.575b 25.900

Ortalama 27.302 26.233 25.175 25.887

DS ortalama 27.338a** 26.906b  26.179c 26.690b

Kontrol ort. 27.146% 27.311%  26.982%¢  26.529% 26.992a*

0.5 mmol L ort. 27.278% 27.005%  25.960%¢ 26.968% 26.803ab

1.0 mmol L ort. 27.590%¢ 26.403%¢  25,594%¢ 26.573% 26.540b

**: p<0.01*: p<0.05% : 6nemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler aras1 fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Ayni satir ve siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.6’da goriilecegi gibi, depolama siiresi artisina gore geometrik ortalama ¢ap
degerlerinin degisiminde azalmalar gdzlenmis, en yliksek geometrik ortalama ¢ap
degerlerindeki degisim depolama siiresinin 15. giliniin sonunda ger¢eklesmistir.
Calismada, geometrik ortalama cap acisindan 15. giin depolama siiresi, kritik deger olarak
geometrik ortalama cap degerinin maksimum azalmanin oldugu giin olarak gézlenmistir.
Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden 20. giine kadar olan
degisimde her 5 giinliik degisimler ise geometrik ortalama cap degerlerindeki degisim
sirastyla hasat-5.giin araliginda %3.26, hasat-10.glin aralifinda %4.78, hasat-15.giin
araliginda %7.36 ve hasat-20.giin araliginda ise %5.55 olarak bulunmustur. Calismada,
MelJA uygulamasi istatistiksel olarak geometrik ortalama ¢ap degerlerindeki degisimine
etkili olmus, MAP*DS ve MeJA*DS interaksiyonlar1 6nemli etki gostermistir. MAP’s1z
uygulamaya gore, MAP’li uygulamada, MeJA dozlarinin geometrik ortalama ¢ap
degerinin degisimine etkileri, hasat donemine gore daha diisiik diizeyde bir azalma

egilimi gostermistir. MAP’s1z uygulamaya gore, MAP’l1 uygulamada, MeJA dozlarinin
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geometrik ortalama ¢ap Olciitiiniin degisimine etkileri, hasat donemine gore daha diisiik

diizeyde bir azalma egilimi géstermistir.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama
siirelerinin geometrik Ozelliklerinden kiiresellik {iizerindeki etkilerine ait ortalama
degerler Cizelge 4.7’ de verilmistir. Hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina gore, kayisi
meyvelerinin MAP ve MeJA uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince kiiresellik
ozelligine ait degerlerinde bir azalma meydana geldigi goriilmekte, genel olarak, MAP
uygulanan meyvelerde hasat donemine gore kiiresellikle ilgili azalmanin daha az oldugu
tespit edilmistir. Calismada, MAP ambalaj uygulamasinda kiiresellikte kontrol,
0.5 mmol L MeJA ve 1.0 mmol L*! MeJA uygulamalari i¢in hasada gére yapilan
Ol¢iimlere gore sirastyla %0.34, %0.99 ve %0.04 oranlarinda azalma goriilirken, MAP
uygulanmadi81 durumda hasada gore yapilan dlgiimlere gore kontrol, 0.5 mmol L't MeJA
ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari igin sirasiyla %0.12, %0.15 ve %0.23 oranlarinda
bir azalma gozlenmis olup, Altuntas ve ark. (2012), ‘Fuji’ elma ¢esidinde MeJA’ nin
kontrol, 1120 mg L, 2240 mg L! ve 4480 mg L dozlarin1 hasat sonras1 uygulamalar
sonucu, 1120 mg L*? ile 4480 mgL™? dozlar1 igin kiiresellik degerinin kontrol
uygulamasina gore sirasiyla %2.53 ve 9%7.99 arasinda degisim gosterdigini
aciklamislardir. Bu calismada da, kiiresellik degerlerinde MeJA agisindan degisim
oranlar1 kontrol uygulamasina gére MAP’li uygulamada, MeJA 0.5 mmol L ve
1.0 mmol L uygulamalarina gore %0.65 ve %0.06 ile MAP’s1z uygulamalarda ise %0.34
ve %1.09 oranlarinda degisimler gbézlenmis olup, literatiir degerlerine gore daha diisiik

oranda azalmalarin oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.7°de goriilecegi gibi, kiiresellik degerinin degisiminde MAP uygulamalarinin
etkili oldugu gozlenmistir. Ayn1 zamanda, depolama stiresiyle ilgili olarak depolama
stiresi artisina gore kiiresellik degerlerinde depolama siiresinin 15. giinlin sonunda
gerceklesmistir. Bu bulgu, diger geometrik 6zelliklerde oldugu gibi kritik bir sinir degeri
olarak gozlenmistir. Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden
20. giine kadar olan degisimde her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5.giin araliginda
%0.88, hasat-10.giin araliginda %0.97, hasat-15.giin araliginda %1.50 ve hasat-20.glin

araliginda ise %1.09 olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.7. ‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢esidinde geometrik 6zelliklerinden kiiresellik
(¢) tizerine MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama siiresinin etkisi

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamasi
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20.giin Ortalama

Hasat 0.810 0.810 0.810 0.810 0.810

Kontrol 0.807% 0.808% 0.806%¢ 0.808%  0.807
Ambalajli 0.5 mmol L 0.799% 0.807%¢ 0.7975¢ 0.805%  0.802 0.805a**
(MAP’l) 1.0 mmol L*! 0.806%¢ 0.805% 0.870%¢ 0.808%  0.807

Ortalama 0.804 0.807 0.804 0.807

Kontrol 0.800% 0.807% 0.8018%¢ 0.794%  0.801
Ambalajsiz 0.5 mmol L 0.801%¢ 0.797%¢ 0.794%¢ 0.799%¢  0.798 0.797b
(MAP’siz) 1.0 mmol L*! 0.804a* 0.789ab 0.781b 0.793ab  0.792

Ortalama 0.802 0.798 0.792 0.795

DS ortalama 0.803a* 0.803a 0.798b 0.801ab

Kontrol ort. 0.804%4 0.808% 0.803% 0.801%¢  0.804 b*

0.5 mmol L ort. 0.800%¢ 0.802% 0.795% 0.802%¢  0.800b

1.0 mmol L ort. 0.805%¢ 0.797%¢ 0.794%¢ 0.800%¢  0.800b

**: p<0.01*: p<0.05%: 6nemli degil
* 1 Ayni satir ve siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Calismada, MeJ A uygulamasinin istatistiksel olarak kiiresellik degisiminde etkili oldugu
gibi, MeJA*DS interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. MAP’s1z uygulamaya gére, MAP’l1
uygulamada, MeJA dozlarinin kiiresellik dl¢iitiinlin degisimine etkileri, hasat ddnemine

gore daha diisiik diizeyde bir azalma egilimi gostermistir.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalari ve depolama
stirelerinin geometrik Ozelliklerinden yilizey alami ilizerindeki etkilerine ait ortalama
degerler Cizelge 4.8’de verilmistir. Hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina gore, kayisi
meyvelerinin MAP ve MeJA uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince yiizey
alanina ait degerlerinde bir azalma meydana geldigi goriilmektedir. Calismada, MAP
ambalaj uygulamasinda yiizey alani degisiminin kontrol, 0.5 mmol L* MeJA ve
1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari igin hasada gore yapilan Slgiimlere gére sirasiyla
%4.00, %6.20 ve %7.31 oranlarinda bir azalma goriilirken, MAP uygulanmadigi
durumda hasada gore yapilan Olgiimlere gore kontrol, 0.5 mmol L' MelJA ve
1.0 mmol L MeJA uygulamalari igin sirasiyla %13.34, %13.28 ve %15.49 oranlarinda
bir azalma oldugu gozlenmistir. Altuntas ve ark. (2012), ‘Fuji’ elma ¢esidinde MeJA’ nin
kontrol, 1120 mg L1 2240 mg L, 4480 mg L dozlarin1 hasat sonrasi uygulamalari
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sonucu, yiizey alani degerlerinin MeJA’nin uygulanan dozlar1 artisina bagli olarak
baslangicta artmis oldugunu, daha sonra azaldigini ve degerlerin MeJA uygulamalarina
gore sirastyla 161.32 cm?, 168.16 cm? ve 158.11 cm? olarak degistigini agiklamislardr.
Bu calismada da, ylizey alan1 degerlerinde MeJA agisindan bakildiginda, genelde bir

azalma oldugu, dolayisiyla literatiir bulgularina gore farklilik oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.8. ‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢esidinde geometrik 6zelliklerinden yiizey
alan1 (SA, mm?) iizerine MAP, MeJA uygulamalari ve depolama siiresinin etkisi

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamast Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5.giin 10.giin 15.giin 20.giin Ortalama

Hasat 2513.64 251364  2513.64 2513.64  2513.64

Kontrol 2363.90% 2469.18%  2490.23%  2328.93%  2413.06
Ambalajlt 0.5 mmol L1 2359.05% 2382.96% 2266.92%4 2422158  2357.77 2366.92a**
(MAP’hL) 1.0 mmol L 2358.05% 2338.36°% 2222.86% 2400.42% 2329.92

Ortalama 2360.33 2396.83 2326.67 2383.83

Kontrol 2278.76a*  2230.71a 2094.07b 2109.76b 2178.33
Ambalajsiz 0.5 mmol L 2338.68a** 2214.85a 1989.24b 2176.82a  2179.90 2160.86b
(MAP’siz) 1.0 mmol L 2437.65a** 2078.35b 1918.61b 2062.78b 2124.35

Ortalama 2351.70 2174.64 2000.64 2116.45

DS ortalama 2356.02a** 2285.74b  2163.66c  2250.14b

Kontrol ort. 2321.33%  2349.94%¢  2292.15%¢  2219.13%¢  2295.64a*

0.5mmol L ort. 2348.86% 2298.90%¢ 2128.08% 2299.49%  2268.83ab
1.0 mmol Ltort.  2397.85% 2208.35%  2070.73% 2231.60% 2227.13b
**: p<001*: p<0.05%: énemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Ayni satir ve siitundaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.8’den goriilecegi gibi, depolama siiresi artisina gore yiizey alan1 degerlerinde
en fazla degisim depolama siiresinin 15. giiniin sonunda gerceklesmistir. Depolama
siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden 20. giline kadar olan degisimde
her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5.giin araliginda %6.27, hasat-10.glin
araliginda %9.07, hasat-15.giin araliginda %13.92 ve hasat-20.giin araliginda ise %10.48
olarak bulunmustur. Calismada, MeJA uygulamasinin istatistiksel olarak yiizey alani
degisimine etkili oldugu gibi, MeJA*DS ve MAP*DS interaksiyonlarinin yiizey alanm
tizerine etkisi de 6nemli olmustur. MAP’siz uygulamaya gore, MAP’l1 uygulamada,
MeJA dozlariin ylizey alani dlgiitiiniin degisimine etkileri, hasat donemine gore daha

diistik diizeyde bir azalma egilimi gostermistir.
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4.1.2. Hacimsel ozellikler

Agirlik ve hacim

Arastirmada kullanilan ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve 6rneklerinden
hasada ilave olarak sogukta muhafaza siiresinin 5., 10., 15., ve 20. giinlerinde 3 farkl
MeJA dozlarinda (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) ve MAP uygulamalarinin kayis1
meyvelerinin fiziksel 6zelliklerine ait volumetrik 6zelliklerinden agirlik (M, g) ve hacim
(V, mm®) degisimleri iizerine ait etkileri belirlenmistir. Bu amagla, ‘Precoce de Thyrinthe’
kayis1 ¢esidinde agirlik (M, g) ve hacim (V, mm?®) degisimleri iizerine MAP, MeJA
uygulamalar1 ve depolama siirelerinin etkisine ait varyans analizi yapilmis olup, sonuglar

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde agirlik ve hacim iizerine MAP,
MeJ A uygulamalar1 ve depolama siiresinin etkisine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaklart S.D. Agwrlik Hacim

K.O. F K.O. F
MAP uygulamasi (MAP) 1 28.695 79.906** 33990136.175 106.70**
MeJA uygulamast (MeJA) 2 1.275 3.551* 1134605.730 3.562*
Depolama siiresi (DS) 3 2.438 6.789** 5084613.1 15.961**
MAP*MeJA 2 0.613 1.707% 281854.332 0.885%d
MAP*DS 3 2.454 6.832** 3875720.151 12.166**
MeJA*DS 6 0.762 2.1224d 1539965.139  4.834**
MAP*MeJA*DS 6 0.173 0.482%4 331346.302 1.0405d
Hata 48 0.359 318560.945

** 1 p<0.01 * : p<0,05 *: 6nemli degil

Cizelge 4.9°da gortilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina gore, ‘Precoce de Tyrinthe’
kayist ¢esidinde agirlik ve hacim lizerine modifiye atmosfer paketleme uygulamasi
(MAP) ve depolama siiresi (DS)’ nin etkileri istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunurken, metil jasmonat (MeJA) uygulamalarinin etkisi ise p<0.05 diizeyinde 6nemli
bulunmustur. MAP*DS ve MeJA*DS interaksiyonlarinin meyvelerin hacim iizerine
etkileri p<0.01 diizeyinde etkili bulunurken, MAP*DS interaksiyonunun meyvelerin
agirlik degerleri lizerine etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Ancak, MeJA*DS
interaksiyonunun meyvelerin agirlik iizerine etkileri 6nemsiz bulunmustur. Her {i¢
faktoriin  birlikte  degerlendirildigi MAP*MeJA*DS  interaksiyonunun kayist
meyvelerinin hem agirlik ve hem de hacim o6zelliklerine etkileri istatistiksel olarak

onemsiz bulunmustur. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalari
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ve depolama siirelerinin volumetrik 6zelliklerinden agirlik iizerindeki etkilerine ait

ortalama degerler Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.10’da goriilecegi gibi, hasat donemi alinan 6l¢lim sonuglarina gore, kayisi
meyvelerinin MAP ve MeJA uygulamasina bagl olarak, depolama siiresince agirlik
degerlerinde bir azalma meydana geldigi goriilmektedir. Genel olarak, MAP uygulanan

meyvelerde hasat donemine gore agirlik azalmasinin daha az oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4.10. ‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢esidinde geometrik 6zelliklerinden agirlik
(M, g) tizerine MAP, MeJA uygulamalart ve depolama siiresinin etkisi

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamasi
durumu
5. giin 10. giin  15. giin 20. giin Ortalama

Hasdy 20.267 20267 20267 20267  20.267

Kontrol 19.658 % 19.851%4  20.104% 19.8594d 19.868
Ambalajli 0.5 mmol L? 19.120% 19.433%  19.033% 19.653% 19.310 19.451 a**
(MAP’li) 1.0 mmol L1 19.301 % 19.199%  18.767% 19.430%4 19.174

Ortalama 19.360 19.494 19.301 19.647

Kontrol 18.557 % 18.593%  17.927¢%d 17.9074d 18.246
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 18.904 & 18.587%4  17.537% 18.170%d 18.300 18.188b
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 19.580a** 18.340ab 16.643c 17.513bc  18.019

Ortalama 19.014 18.507 17.369 17.863

DS ortalama 19.187a** 19.00lab 18.335c 18.755b

Kontrol ort. 19.1074d 19.2228d  19015%  18.883%  19.057a*

0.5mmol Ltort.  19.012% 19.010%¢  18.285%  18.912%¢  18.805ab
1.0 mmol Lt ort.  19.440% 18.770%  17.705% 18.472%¢ 18.597b
**: p<0.01*: p<0.05 *: énemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* : Ayni stitundaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Calismamizda, agirlik degisimleri icin kontrol, 0.5 mmol L MeJA ve 1.0 mmol L*
MelJA uygulamalari i¢in hasada gore yapilan 6l¢limlere gore sirasiyla %1.97, %4.72 ve
%15.39 oranlarinda bir azalma goriiliirken, MAP uygulanmadigi durumda hasada gore
yapilan dlgiimlere gére kontrol, 0.5 mmol L™ MeJA ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalar
igin sirasiyla %9.97, %9.71 ve %11.09 oranlarinda bir azalma gézlenmistir. Altuntas ve
ark. (2012), ‘Fuji’ elma ¢esidinde MeJA nin kontrol, 1120 mg L%, 2240 mg L ve
4480 mg L dozlarm hasat sonrasi uygulamalarinda, meyve agirhgmin 196.53 g ile
194.83 g arasinda degistigini ve meyve agirligina MeJA etkisinin degisken oldugunu
aciklamis olup, Altuntas ve ark. (2013), erik meyvesinde MeJA uygulamasinin 0
(kontrol), 1120 mg L ve 2240 mg L™ dozlarmin agirlik degeri iizerine etkilerinin 70.86
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g ile 69.02 g araliginda oldugunu ifade etmislerdir. Literatiir degerlerine gore, bu
calismada da, MeJA etkisiyle kayisi meyvelerinin literatiire benzer sekilde MeJA
etkisiyle azalis gosterdigi gozlenmistir. Bolat ve Giileryiiz (1992), ‘Hasanbey’ kayisi
cesidinde ‘Alar’ uygulamasinin 0, 2000 ve 4000 ppm’lik dozlarini ¢iceklenmeden 15 ve
30 giin sonra tek ve ¢ift katmanli yaptiklari uygulamalar sonucunda, ‘Alar’ uygulamasinin
meyve agirhgr icin degerlerin 49.48 g ile 54.39 araliginda oldugunu, ‘Alar’
uygulamasiin kayis1 meyve agirliginda dozlara gore farkli etkiler gosterdigini, tek
katmanli dozlardaki meyve agirliginin kontrol uygulamasinda yaklasik %3, ¢ift katmanlh
uygulamalarda ise %8.5 oraninda azalma oldugunu ifade etmislerdir. ‘Hasanbey’ kayisi
meyve agirliklarinin, bu ¢alismada yer alan ‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢esidine gore

daha yiiksek degerde oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.10°da goriilecegi gibi, agirlik boyutunun degisiminde MAP uygulamalarinin
etkili oldugu gozlenmistir. Ayn1 zamanda, hasada gore depolama siiresiyle ilgili olarak
depolama siiresi artigina gore agirlik degerlerinin degisiminde genelde azalmalar
gozlenmig, en yiiksek agirlik degisimi depolama siiresinin 15. giliniin sonunda
gerceklesmistir. Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. glinden 20.
giine kadar olan degisimde her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5.giin araliginda
%°5.33, hasat-10.giin araliginda %6.25, hasat-15.giin araliginda %9.53 ve hasat-20.giin
araliginda ise %7.46 olarak bulunmustur. Calismada, MeJA uygulamasi istatistiksel
olarak agirlik degisimine etkili oldugu gériilmiistiir. MAP’s1z uygulamaya gore, MAP’I1
uygulamada, MeJA dozlarimin agirlik degerlerinin degisimine etkileri, hasat donemine
gore daha diisiik dlizeyde bir azalma egilimi gostermistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi
cesidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama siirelerinin hacimsel 6zelliklerinden
meyve hacmi iizerindeki etkilerine ait ortalama degerler Cizelge 4.11°de verilmistir.
Cizelge 4.11’den goriilecegi gibi, hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina gore, kayisi
meyvelerinin MAP ve MeJA uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince meyve
hacminde bir azalma meydana geldigi goriilmektedir. Genel olarak, MAP uygulanan
meyvelerde hasat donemine gore hacimsel azalmanin daha az oldugu tespit edilmistir.
Calismada, MAP ambalaj uygulamasinda hacimsel degisimin kontrol, 0.5 mmol L*
MeJA ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari igin hasada gére yapilan dlgiimlere gore

sirastyla %5.88, %8.92 ve %10.54 oranlarinda bir azalma, MAP uygulanmadig1 durumda
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hasada gére yapilan Sl¢iimlere gére kontrol, 0.5 mmol L™ MeJA ve 1.0 mmol L™ MeJA
uygulamalar1 icin siwrasiyla %19.24, %18.74 ve %?21.73 oranlarinda bir azalma

gbzlenmistir.

Cizelge 4.11. ‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢esidinde geometrik 6zelliklerinden hacim (V,
mm?) iizerine MAP, MeJA uygulamalari ve depolama siiresinin etki

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5.giin 10.giin 15.giin 20.giin Ortalama

Hasat 12007.8 120007.8  12007.8 12007.8 12007.8

Kontrol 10946.754 11698.8%¢  11845.1%¢  10718.7% 11302.3
Ambalaji 0.5 mmol L 10953.0%¢ 11094.3%¢  10320.8%¢  11378.1%¢ 10936.6 10992.3a**
(MAP’l) 1.0 mmol L 10914.1%4 10795.1%¢  10005.4%¢  11255.4% 10742.5

Ortalama 10937.9 11196.1 10723.8 111174

Kontrol 10382.1a*  10032.0a  9133.6b 9243.4b 9697.8
Ambalajsiz 0.5 mmol L 10823.6a*  9949.2a 8483.2b 9775.0a 9757.8 9618.1b
(MAP’siz) 1.0 mmol L1 11478.9a** 9117.1b 8053.3c 8946.2hc 9398.9

Ortalama 10894.7 9699.4 8556.7 93215

DS ortalama 10916.4a** 10447.7b  9637.2c 10219.5b

Kontrol ort. 10664.4% 10865.45¢  10489.4%4  9981.05% 10500.1a*

0.5 mmol L ort.  10888.3% 10521.8% 94025 10576.6% 10344.ab

1.0 mmol Lt ort.  11196.5% 9956.1%¢  9029.%d 10100.8% 10070.7b

**: p<0.01*: p<0.05%: 6nemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Ayni satir ve siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Genel olarak, MAP uygulanan meyvelerde hasat donemine gore hacimsel azalmanin daha
az oldugu tespit edilmistir. Bu caligmada, MAP uygulamasinda hacimsel degisimin
kontrol, 0.5 mmol L'* MeJA ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari i¢in hasada gore yapilan
Olclimlere gore sirasiyla %5.88, 9%8.92 ve %10.54 oranlarinda bir azalma, MAP
uygulanmadig1 durumda hasada gore yapilan Sl¢iimlere gore kontrol, 0.5 mmol L't MeJA
ve 1.0 mmol L' MeJA uygulamalari icin sirasiyla %19.24, %18.74 ve %21.73
oranlarinda bir azalma goézlenmistir. Altuntas ve ark. (2012), ‘Fuji’ elma ¢esidinde
MeJA’ nin kontrol, 1120 mg L™, 2240 mg L! ve 4480 mg L? dozlarini hasat sonrasi
uygulamalarinda, meyvelerin hacim degerlerinin MeJA nin 1120 mgL™ ile 4480 mgL™*
dozlart icin 192.93 cm?® ile 209.89 cm?® araliginda degistigini ve %8.78’lik bir artis
oldugunu agiklamiglardir. Bu c¢alismada da, hacim degerlerinde MeJA agisindan
bakildiginda, genelde bir azalma oldugu, dolayisiyla literatiir bulgularina gore farklilik

oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.11°den goriilecegi gibi, depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak,
5. glinden 20. giine kadar olan degisimde her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5.giin
araliginda %9.09, hasat-10.giin araliginda %9.13, hasat-15.glin araliginda %19.72 ve
hasat-20.giin araliginda ise %14.89 olarak bulunmustur. Calismada, MeJA
uygulamasinin istatistiksel olarak meyvelerin hacimsel degisiminde etkili oldugu
goriilmektedir. Calismada, hacimsel 6zellikler agisindan agirlik ve hacim agisindan 15.
giin depolama siiresi, kritik deger olarak hem agirlik hem de hacim i¢in maksimum
azalmanin oldugu giin olarak gozlenmistir. MAP’siz uygulamaya gore, MAP’I1
uygulamada, MeJA dozlarmin hacim degerlerinin degisimi lizerine etkileri, hasat

donemine gore daha diisiik diizeyde bir azalma egilimi gostermistir.

Y121in hacim agirhigi, meyve hacim agirhg

Arastirmada kullanilan ‘Precoce deThyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve Orneklerinden
hasada ilave olarak sogukta muhafaza siiresince 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait
3 farkli MeJA dozlarinda (kontrol, 0.5 mmol L2, 1.0 mmol L) ve MAP uygulamas1
sonucunda yigin hacim agirligt ve meyve hacim agirligt degerlerindeki degisimler
incelenmistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde sogukta muhafaza siiresince MAP
ve MeJA uygulamalarinin y1gin hacim agirligi ve meyve hacim agirligi iizerine etkilerine

ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde yigin hacim agirligt ve meyve
hacim agirligi izerinde MAP ve MeJA uygulamalarinin etkisine ait varyans analizi,

Varyasyon Kaynaklart S.D. Yigin hacim agirligi Meyve hacim agwrlig

K.O. F K.O F
MAP uygulamast (MAP) 1 1564.371 3.762% 81.148 0.031%¢
MeJA uygulamast (MeJA) 2 595.620 1.43254 19520.425 7.401%*
Depolama siiresi (DS) 3 5638.198 13.560** 2074.727 0.787%
MAP*MeJA 2 2800.707 6.736** 12550.198 4.758*
MAP*DS 3 671.163 1.614%4 46102.77 17.479**
MeJA*DS 6 397.839 0.957%d 27706.181 10.504**
MAP*MeJA*DS 6 62.106 0.149% 9796.846 3.714**
Hata 96 415.804 2637.626

**: p<0.01, * : p<0.05, *: 6nemli degil
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Varyans analiz sonuglarina gore, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde yigim hacim
agirligi ve meyve hacim agirhigi tizerine modifiye atmosfer paketleme uygulamasi (MAP)
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Metil jasmonat uygulamasi (MeJA) y1gin hacim
agirlign lizerine istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken, meyve hacim agirligi iizerinde
istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Depolama siiresi (DS) nin
yigin hacim agirhigr tizerine etkisi istatistiksel olarak p<0,01 diizeyinde Onemli
bulunurken, meyve hacim agirlig1 iizerine etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.
MAP*MeJA interaksiyonu yigin hacim agirhigi iizerine istatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde etkili bulunurken, meyve hacim agirligi tizerine p<0.05 diizeyinde istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur. MAP*DS interaksiyonu y18in hacim agirhig lizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken, meyve hacim agirligi iizerinde p<0.01 diizeyinde
istatistiksel olarak onemli bulunmustur. MeJA*DS interaksiyonu yigin hacim agirligi
tizerine istatistiksel olarak onemsiz bulunurken, meyve hacim agirlig: iizerinde p<0.01
diizeyinde istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. MAP*MeJA*DS interaksiyonunun
y1gin hacim agirlig1 tizerinde etkisi dnemsiz bulunurken, meyve hacim agirligi tizerindeki

etkisi p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalari ve depolama
stirelerinin voliimetrik 06zelliklerinden y1§in hacim agirligr tlizerindeki etkilerine ait
ortalama degerler Cizelge 4.13’de verilmistir. Cizelge 4.13’de goriilecegi gibi, hasat
donemi alinan 6l¢tim sonuglarina gore, kayist meyvelerinin MAP ve MeJA uygulamasina
bagli olarak, depolama siiresince y18in hacim agirligi degerlerinde bir azalma meydana
geldigi goriilmektedir. Genel olarak, MAP uygulanan meyvelerde hasat donemine gore

y1gin hacim agirligr degerlerindeki azalmasinin daha az oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.13. ‘Precoce de Tyrinthe’ kayisi ¢cesidinde hacimsel 6zelliklerinden y1gin hacim
agirhign (ov, kg m3) iizerine MAP, MeJA uygulamalari ve depolama siiresinin etkisi

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin 15. giin  20. giin Ortalama

Hasat 489.92 489.92 489.92 489.92 489.92

Kontrol 466.65a* 452.12ab 444.01b  431.6% 448.62
Ambalajlt 0.5 mmol L 448.85% 432.64% 435.33%  426.64% 435.87 441.73%
(MAP’l) 1.0 mmol L 445,915 438.22% 442,06  436.69% 440.72

Ortalama 453.80 440.99 10723.8 111174

Kontrol 458.38% 432.325¢ 427.43%¢  396.21%¢ 428.59
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 471.44a* 448.33ab 438.85b  431.69b 447.58 43451
(MAP’s1z) 1.0 mmol L 445.38a* 428.80ab 420.11b  415.21b 427.38

Ortalama 458.40 436.48 428.80  414.37

DS ortalama 456.10a** 438.74b 434.63b  423.02c

Kontrol ort. 462.5254 442.225%¢ 435.725¢  413.95% 438.60%

0.5mmol Ltort.  460.15% 440.48% 437.09%¢  425.95% 441.72%
1.0mmol Lt ort.  445.64% 433.51% 431.09%¢  429.17% 434.05%

**: p<0.01*: p<0.05%: énemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* : Ayni siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Caligmada, MAP ambalaj uygulamasinda yi1gin hacim agirligi degisimlerinde kontrol,
0.5 mmol L MeJA ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalar i¢in hasada gére yapilan
Ol¢iimlere gore sirastyla %8.43, %11.03 ve %10.04 oranlarinda bir azalma goriiliirken,
MAP uygulanmadig1 durumda hasada gore yapilan dlglimlere gore kontrol, 0.5 mmol L
1 MeJA ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalar igin sirastyla %12.5, %8.64 ve %12.77
oranlarinda azalma gbzlenmistir. Altuntas ve ark. (2012), ‘Fuji’ elma ¢esidinde, MeJA
uygulamasinda dozlarin artmasiyla yi1§in hacim agirliginda %5.33 oraninda azalma
meydana geldigini, y1gin hacim agirligi degerlerinin MeJA dozlarinin 1120 mg L ile
4480 mg L? arasinda 383.65 kg m? ile 364.22 kg m™ araliginda degerlerde oldugunu
agiklamis olup, bu ¢alismada da, MeJA etkisiyle kayis1 meyvelerinin y1gin hacim agirligi

degerlerinin literatiirle benzer sekilde azalis gosterdigi gézlenmistir.

Y18in hacim agirligi degisiminde MAP uygulamalarinin istatistiksel olarak etkisi dnemli
olmasa da, MAP*MeJA interaksiyonunun yigm hacim agirligr degisimine etkilerinin
onemli oldugu gozlenmistir. Ayn1 zamanda, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama
sliresi artigina gore y1gin hacim agirligi degisiminde azalmalar gézlenmis, en fazla yigin

hacim agirligi degisiminin de depolama siiresinin 20. giinii sonunda gergeklestigi
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goriilmistiir. Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden 20. giine
kadar olan degisimde her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5.giin araliginda %6.90,
hasat-10.glin araliginda %10.45, hasat-15.glin araliginda %11.29 ve hasat-20.giin
araliginda ise %13.65 olarak bulunmustur. Calismada, MeJA uygulamasinin istatistiksel
olarak meyvelerin yigin hacim agirligi degisimine etkili olmadigr goriilmektedir.
MAP’s1z uygulamaya gore, MAP’l1 uygulamada, MeJA dozlarinin yi1gin hacim agirhig
degerlerinin degisimine etkileri, hasat donemine gore daha diisiik diizeyde bir azalma

egilimi gostermistir.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalari ve depolama
stirelerinin volumetrik 6zelliklerinden meyve hacim agirlig1 iizerindeki etkilerine ait
ortalama degerler Cizelge 4.14’te verilmistir. Cizelge 4.14’te goriilecegi gibi, hasat
donemi alinan 6l¢tim sonuglarina gore, kayist meyvelerinin MAP ve MeJA uygulamasina
bagli olarak, depolama siiresince meyve hacim agirlig1 degerlerinde bir azalma meydana
geldigi goriilmektedir. Genel olarak, MAP uygulanan meyvelerde hasat donemine gore
meyve hacim agirligi degerlerindeki azalmasinin daha az oldugu tespit edilmistir.
Calismada, MAP ambalaj uygulamasinda meyve hacim agirligi degisimleri kontrol, 0.5
mmol L™* MeJA ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalar1 i¢in hasada gére yapilan 6l¢iimlere
gore sirasiyla %09.59, %8.74 ve %?2.92 oranlarinda bir azalma goriiliirken, MAP
uygulanmadig1 durumda hasada gore yapilan Sl¢iimlere gore kontrol, 0.5 mmol L't MeJA
ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalar igin sirasiyla %6.29, %8.91 ve %6.53 oranlarinda
y1gin hacim agirligr degerlerinde bir azalma gozlenmistir. Altuntas ve ark. (2012), ‘Fuji’
elma ¢esidinde, MeJA uygulamasinda dozlarin artmasiyla meyve hacim agirliginda
%1.39 azalma meydana geldigini aciklamislardir. Meyve hacim agirligi degerlerinin
sirastyla, 1120 mg L ile 4480 mg L* MeJA dozlar arasinda 967.96 kg mile 954.63 kg
m-3 araliginda azalis gosterdigini aciklamis olup, bu ¢alismada da, MeJA etkisiyle kayis
meyvelerinin meyve hacim agirligimin literatiirle benzer sekilde azalis gosterdigi

gbzlenmistir.

Cizelge 4.14°te gorlilecegi gibi, ayn1 zamanda, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama
stiresi artisina gore meyve hacim agirhigr degisiminde farkliliklar gozlenmis, en fazla

meyve hacim agirligi degisiminin de depolama stiresinin 10. gilinii sonunda gerceklestigi
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goriilmistiir. Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden 20. giine
kadar olan degisimde her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5.giin araliginda %7.44,
hasat-10.giin araliginda %7.79, hasat-15.giin araliginda %7.44 ve hasat-20.giin araliginda
ise %5.97 olarak bulunmustur. Bu ¢alismada, MeJA uygulamasinin istatistiksel olarak
kayist meyve hacim agirhigr degisimine etkili oldugu da goriilmektedir. Bu agidan
bakildiginda, meyve hacim agirlig1 degisiminde MAP uygulamalar istatistiksel olarak
etkisi 6nemli olmasa da, MAP*MelJA, MeJA*DS, MAP*DS ikili interaksiyonlari ile

MAP*MeJA*DS ii¢lii interaksiyonun meyve hacim agirligi degisimine etkilerinin 6nemli

oldugu gozlenmistir.

Cizelge 4.14. ‘Precoce de Tyrinthe’ kayist ¢esidinde hacimsel 6zelliklerinden meyve
hacim agirlig1 (or, kg m3) iizerine MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama siiresinin etkisi

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamasi
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ortalama

Hasat 1025.75 1025.75 1025.75 1025.75 1025.75

Kontrol 778.00c** 1036.67a  938.33b  956.64b 927.41
Ambalaji 0.5 mmol L? 890.00%¢ 935.00%¢ 985.00%¢  934.60%¢ 936.15 953.11%
(MAP’li) 1.0 mmol L 1031.67%¢ 972.50% 1008.89%¢  970.00%¢ 995.7

Ortalama 899.89 981.39 977.41 953.75

Kontrol 1011.25a**  965.00a 873.30b  995.42a 961.24
Ambalajsiz 0.5 mmol L1 945.40%¢ 897.00%¢ 965.56% 929,675 934.41 951.46
(MAP’siz) 1.0 mmol L 1040.00a**  868.75¢ 925.56b  1000.67a  958.74

Ortalama 998.88 910.25 921.47 975.25

DS ortalama 949,39% 945,82%¢ 949.44%4  964,50%¢

Kontrol ort. 894.63b** 1000.83a* 905.82a* 976.03a* 944.33b**

0.5mmol Ltort. 917.70b 916.00b 975.28b  932.13b 935.28b

1.0 mmol L*ort. 1035.83a 920.63b 967.22b 985.33a 977.25a
**: p<0.01*: p<0.05%: 6nemli degil
** 1 Ayni satir ve stitundaki ayn1 harfler aras1 fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Ay stitundaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (p<0.05)

4.1.3. Renk degerleri

Aragtirmada kullanilan ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve orneklerinden
hasada ilave olarak sogukta muhafaza siiresince 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait
3 farkli MeJA dozlarinda (kontrol, 0.5 mmol L*, 1.0 mmol L) ve MAP uygulamasi
sonucunda renk degerlerindeki degisimler incelenmistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi
cesidinde sogukta muhafaza siiresince MAP ve MeJA uygulamalariin renk 6zelliklerine

ait L*, C* ve h° degerleri iizerine etkilerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.15°de
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verilmistir. Cizelge 4.15°de goriilebilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina gore, ‘Precoce
de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde renk ozelliklerine ait L*, C* ve h° degerleri iizerine
modifiye atmosfer paketleme uygulamasinin (MAP) etkisi istatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Metil jasmonat uygulamasi: (MeJA), L* ve h°degerleri
lizerine istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken, C* degeri iizerine

istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi gesidinde renk dzelliklerine ait L™, C* ve h°
degerleri lizerine MAP ve MeJA uygulamalariin etkisine ait varyans analizi

Varyasyon kaynaklart S.D. L* C* (Kroma) h°(Hue agist)

K.O. F K.O. F K.O. F
MAP uygulamasi (MAP 1 231.85  289.12** 47.963 62.651**  67.658 60.382**
MeJA uygulamast (MeJA) 2 3.048 3.801* 13.840 18.078**  3.757 3.353*
Depolama siiresi (DS) 3 28.138 35.088** 11.634 15.197** 13.287 11.859**
MAP*MeJA 2 4.424 5.517** 1.661 2.169% 1.723 1.537%4
MAP*DS 3 3.080 3.840* 0.453 0.592%¢ 2.208 1.9718
MeJA*DS 4 15.975 19.921** 2.551 3.332** 0.916 0.817%
MAP*MeJA*DS 4 8.606 10.731** 1.941 2.535* 0.442 0.395%
Hata 48 0.802 0.766 1.120

**: p<0.01l*: p<0.05%: 6nemli degil

Depolama siiresi (DS)’nin etkileri L*, C* ve h° degerleri iizerine istatistiksel olarak
p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. MAP*MeJA interaksiyonu L* degerleri etkileri
lizerine istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, C* ve h °agis1 lizerine
etkisi istatistiksel olarak dnemsiz bulunmugtur. MAP*DS interaksiyonu L* degeri iizerine
etkisi istatistiksel olarak p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken, C* ve h<° degerleri
tizerinde istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. MeJA*DS interaksiyonu L* ve C*
lizerine etkisi istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde onemli bulunurken, h° degerleri
tizerinde etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. MAP*MeJA*DS interaksiyonu
L* ve C* degerleri lizerinde sirastyla p<0.01 ve p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken,

h °degeri tizerinde istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 4.15).

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi g¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama
stirelerinin renk o6zelliklerinden L* degerleri iizerindeki etkilerine ait ortalama degerler
Cizelge 4.16°da verilmistir. Cizelge 4.16’da goriilecegi gibi, hasat donemi alinan 6l¢iim

sonuglarina gore, MAP ve MeJA uygulamasia bagl olarak, depolama siiresince L*
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degerinde bir azalma meydana geldigi goriilmektedir. Yapilan bu ¢calismada, MAP genel
ortalamasinda L* degerleri MAP’l1 uygulamada 64.218 ve MAP’siz uygulamada ise
67.807 olarak bulunmus, dolayisiyla MAP’siz uygulamada daha yiiksek degerler
gdstermisti. MAP ambalaj uygulamasinda L* degeri kontrol, 0.5 mmol L?! ve
1.0 mmol L MeJA uygulamalar i¢in hasada gére yapilan Slciimlere gore sirasiyla
%7.42, %7.76 ve %6.14 oranlarinda bir azalma gozlenmis olup, MAP uygulanmadigi
durumda hasada gére yapilan 6lgiimlere gore kontrol, 0.5 mmol L™ ve 1.0 mmol Lt MeJA
uygulamalari i¢in sirasiyla %1.05, %2.45 ve %2.24 oranlarinda L* degerinde bir azalma
gbzlenmistir. Koyuncu ve ark. (2005), 2’si ithal, 1’1 yerli olmak tizere 3 farkli etilen
torbalarda 25 giin muhafaza ettikleri visnelerin parlaklik degerlerinde bir azalma
meydana geldigini, Calhan (2010) ise, ‘Roxana’ kayisi ¢esidinde 1-MCP uygulamasinin
farkli depolama sistemlerinde muhafaza siirelerinin kayist meyvesi ilizerindeki renk
degisimlerini incelemeleri sonucu, normal atmosfer (NA)’de 60.14, modifiye atmosfer
paketleme (MAP)’de 61.03 ve kontrollii atmosfer (KA)’de 57.74 olarak bulduklarini ve
bu calismada, kayist meyvelerinin renk Ozelliklerine ait L* degerlerini, MAP’l1 ve
MAP’s1z uygulamalarda sirasiyla 64.22 ve 67.81 olarak elde edilmistir. Bu agidan, bu
caligmadaki bulunan L* degerlerinin, literatiir degerlerine gore daha yiiksek ¢iktigi

gozlemlenmistir.

Cizelge 4.16°da goriilecegi gibi, depolama siiresi boyunca L* degerinde degisimler
farkliliklar gostermis, en fazla L* degerinde degisimler de depolama siiresinin 15. giinii
sonunda gerceklestigi goriilmiistiir. Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate
aliarak. 5. giinden 20. giine kadar olan degisimde her 5 glinliik degisimler ise sirasiyla
hasat-5. giin araliginda %3.71, hasat-10. giin araliginda %3.02, hasat-15. giin araliginda
%7.13 ve hasat-20. giin araliginda %4.17 olarak bulunmustur. Calismada, MeJA
uygulamasinin istatistiksel olarak kayis1 meyvelerinin renk 6zelliklerine ait L* degerleri
degisimine etkili oldugu da gorilmistir. MAP’li uygulamaya gore, MAP’s1z
uygulamada, MeJA dozlarinin L* degerlerinin degisimine etkileri, hasat donemine gore

daha diisiik diizeyde bir azalma egilimi gostermistir.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalari ve depolama

stirelerinin renk 6zelliklerinden C* degerleri iizerindeki etkilerine ait ortalama degerler
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Cizelge 4.17°de verilmistir. Cizelge 4.17’de goriilecegi gibi, hasat donemi alinan Sl¢iim
sonuglarma gore, MAP ve MeJA uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince C*
degerinde bir azalma meydana geldigi goriilmektedir. MAP genel ortalamasinda C*
degerleri MAP’l1 uygulamada 52.920, MAP’s1z uygulamada ise 53.724 olarak bulunmus
olup, MAP’s1z uygulamada daha yiiksek degerler gostermistir.

Cizelge 4.16. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢cesidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin renk 6zelliklerinden L* degerleri iizerindeki etkilerine ait ortalama
degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ortalama

Hasat 69.130 69.130 69.130 69.130 69.130

Kontrol 66.715a**  61.850c 64.925b 62.515b 64.001
Ambalajli 0.5 mmol L? 62.925b**  66.590a  59.595c 65.960a 63.767 64.218b**
(MAP’It) 1.0 mmol L*! 65.385b**  67.790a  60.852c 65.520b 64.886

Ortalama 65.008 65.410 61.790 64.665

Kontrol 68.665% 68.735%¢  68.140%  68.085%¢ 68.406
Ambalajsiz 0.5 mmol L 67.920% 68.690%¢  65.895%¢  67.240b%  67.436 67.807a
(MAP’siz) 1.0 mmol L 67.765b**  68.605a 65.815¢ 68,135ab 67.580

Ortalama 68.116 68.676 66.616 67.820

DS ortalama 66.562ab**  67.043a  64.204c 66.242b

Kontrol ort. 67.690% 65.292%¢  66.532%¢  65.300%¢ 66.204a*

0.5 mmol L ort. 65.422% 67.640%¢  62.745%  66.600%¢ 65.601b
1.0 mmol L ort. 66.575% 68.197%¢  63.333%  66.827%¢ 66.233a

**: p<0.01*: p<0.05%: nemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* : Ayni siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.17°de goriilecegi gibi, MAP ambalaj uygulamasinda C* degeri kontrol,
0.5 mmol L? ve 1.0 mmol L™! MeJA uygulamalar icin hasada gore yapilan dlgiimlere
gore sirastyla %9.01, %6.27 ve %S5.55 oranlarinda C* degerlerinde bir azalma
gozlenirken, Calhan (2010), ‘Roxana’ kayist ¢esidinde 1-MCP uygulamasinin farkl
depolama sistemlerinde muhafaza siirelerinin kayis1 meyvesi {iizerindeki renk
degisimlerinde, C* degerinde depolamanin son donemlerinde diistisler tespit ettiklerini,
C* degerlerini normal atmosfer (NA)’de 52.89, modifiye atmosfer (MA)’de 50.47,
kontrollii atmosfer (KA)’de 46.95 olarak bulmuslardir. C* degeri 0-60 arasinda, canlilig1
ve dolgunlugu belirtmekte, C* degeri arttikca meyve renginin daha net ve parlak oldugu
da Calhan (2010) tarafindan agiklanmistir. Bu g¢alismada, kayis1 meyvelerinin renk
ozelliklerine ait C* degerleri, MAP’l1 ve MAP’s1z uygulamalarda sirasiyla 52.92 ve 53.72
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olarak bulunmus olup, bu ¢alismada elde edilen C* degerleri, literatiir degerlerine yakin

degerler gostertigi gézlenmistir.

Cizelge 4.17. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama siirelerinin renk 6zelliklerinden Kroma (C*) degerleri lizerindeki etkilerine ait
ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin  15. giin 20. giin Ortalama

Hasat 55.980 55.980 55.980 55.980 55.980

Kontrol 52.175% 50.755%  50.621% 50.190% 50.935
Ambalajlii 0.5 mmol L? 54.085a** 52.110b  52.835b 50.845¢ 52.468 52.920b**
(MAP’l) 1.0 mmol L 53.245a** 53.515a  52.820a 51.910b 52.872

Ortalama 53.168 52.126 52.092 50.981

Kontrol 53.445b** 55.270a  52.210c 51.750c 53.168
Ambalajsiz 0.5 mmol L* 55.095a** 53.180b  54.570a 52.665b 53.877 53.724a
(MAP’siz) 1.0 mmol L 54.645% 53.895%  54.260%¢ 53.710% 54.127

Ortalama 54.395 54.115 53.680 52.708

DS ortalama 53.782a** 53.121b  52.886b 51.845c

Kontrol ort. 52.810b** 53.012%¢  51.415b** 50.970% 52.052b**

0.5 mmol L ort. 54.590a 52.645%  53.702a 51.755% 53.173a

1.0 mmol L ort. 53.945a 53.705%  53.540a 52.810% 53.500a

e /Eyilo sgtlu:/e sﬂiﬁdiiliyﬁf‘ E;I;If'il«ieagrizlis1 fark dnemsizdir (p<0.01)

Cizelge 4.17°de goriilecegi gibi, depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak.
5. giinden 20. giine kadar olan degisimde her 5 giinliik de8isimler ise sirasiyla hasat-5.
giin araliginda %35.66, hasat-10. giin araliginda %5.30, hasat-15. giin aralifinda %8.15 ve
hasat-20. giin araliginda %8.95 olarak bulunmustur. Calismada, MeJA uygulamasinin
istatistiksel olarak kayis1 meyvelerinin renk 6zelliklerine ait C* degerleri degisiminde
etkili oldugu da goriilmiistiir. MAP’l1 uygulamaya goére, MAP’s1z uygulamada, MeJA
dozlarinin C* degerlerinin degisimine etkileri, hasat donemine gore daha diisiik diizeyde

bir azalma egilimi gostermistir.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve depolama
stirelerinin renk 6zelliklerinden hue agis1 (h 9 degerleri iizerindeki etkilerine ait ortalama
degerler Cizelge 4.18’de verilmistir. Cizelge 4.18de goriilecegi gibi, hasat donemi alinan
6l¢iim sonuglara gére, MAP ve MeJA uygulamasina bagl olarak, depolama siiresince
h ° degerinde bir azalma meydana geldigi goriilmektedir. Bu ¢alismada, MAP ambalaj
uygulamasinda h °degerinde kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L™* MeJA uygulamalari
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icin hasat zamanina gore yapilan Olglimlere gore sirasiyla %5.95, %5.61 ve %5.26
oranlarinda bir azalma gozlenirken, MAP uygulanmadigi durumda hasat zamanina gore
yapilan 6l¢iimlere gore kontrol, 0.5 mmol L™ ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari igin

strastyla %3.12, %4.10 ve %2.65 oranlarinda bir azalma gozlenmistir.

Cizelge 4.18. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama siirelerinin renk 6zelliklerinden hue agisi (h 9 degerleri tizerindeki etkilerine ait
ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20.giin  Ortalama

Hasat 87.550 87.550 87.550 87.550 87.550

Kontrol 82.440% 82.475% 82.215% 82.250%  82.345
Ambalajlii 0.5 mmol L? 83.075a*  83.190a 81.750b 82.535a  82.637 82.643b**
(MAP’It) 1.0 mmol L 83.830%¢ 83.690% 81.640%  82.635%  82.948

Ortalama 83.115 83.118 81.868 82.473

Kontrol 84.515b*  86.660a 84.055b 84.005b  84.821
Ambalajsiz 0.5 mmol L1 83.625% 84.815% 83.695%  83.700%¢  83.958 84.670a
(MAP’siz) 1.0 mmol L 85.165% 87.410% 84.260°% 84.085%  85.230

Ortalama 84.435 86.112 84.003 83.946

DS ortalama 83.775b**  84.873a 82.935¢ 83.201bc

Kontrol ort. 83.477%4 85.067% 83.135%  83.127%¢  83.702ab*

0.5 mmol L ort. 83.350% 84.002%¢ 82.722%¢  83.117%¢  83.298b
1.0 mmol L ort. 84.497%4 85.550% 82.950%  83.360%  84.089%a

**: p<0.01*:p<0.05%: 6nemli degil
** : Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark énemsizdir (p<0.01
*: Ayni satir ve stitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)

Calhan (2010), ‘Roxana’ kayist ¢esidinde 1-MCP uygulamasmin farkli depolama
sistemlerinde muhafaza siirelerinin kayist meyvesi lizerindeki renk degisimlerindeki h®
degerinde depolamanin son donemlerinde disiisler tespit etmis olup, h° degerlerini
NA’de 74.95-77.57, MA’de 79.20-82.93, KA’de ise 75.17-81.51 araliginda bulmuslardir.
Bu ¢alismada, kayis1t meyvelerinin renk 6zelliklerine ait h °degerleri, MAP’l1 ve MAP’s1z
uygulamalarda sirasiyla 82.64 ve 84.67 olarak elde edilmis olup, dolayisiyla, bu

caligmadaki h °degerleri, literatiir degerlerine yakin degerler gostermistir.

Arastirmacilar, meyvelerin kabuk ve et rengi gelisiminin meyvedeki klorofil ve
karotenoid gibi ¢esitli pigmentler vasitasiyla gerceklestigini ifade etmektedirler (Paiva ve

Russell, 1999). Dolayisiyla ham olum doneminde toplanan kayis1 meyvelerinin,
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depolama siiresi boyunca olgunlugu arttikca klorofil igeriginde azalis, karotenoid

igeriginde ise artis gergeklesmekte oldugu gozlemlenmistir.

4.2. Mekanik ozelliklere ait sonuclar

Arastirmada kullanilan ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve orneklerinden
hasada ilave olarak sogukta muhafaza siiresince 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait
3 farkli MeJA dozlarinda (kontrol, 0,5 mmol L, 1.0 mmol L) ve MAP uygulamasi
sonucunda mekanik 6zellik (meyve eti sertligi, siirtinme, delme ve sikistirma testleri)
degerlerinin degisimleri incelenmistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde sogukta
muhafaza siiresince MAP ve MeJA uygulamalarinin mekanik 6zelliklerine ait meyve eti
sertligi, statik siirtinme katsayisi, delme ve sikistirma testlerinin X-, Y- ve Z-
eksenlerindeki kuvvet degerleri lizerine etkilerine ait istatistiksel sonuclar sirasiyla

verilmistir.

4.2.1. Meyve eti sertligi

Arastirmada kullanilan ‘Precoce deThyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve Orneklerinden
hasada ilave olarak sogukta muhafaza siiresince 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait
3 farkli MeJA dozlarinda (kontrol, 0.5 mmol L, 1.0 mmol L) ve MAP uygulamasi
sonucunda meyve eti sertligi degerlerinin degisimleri incelenmistir. ‘Precoce de
Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde mekanik 6zellikler kapsaminda, dijital sertlik 6l¢iimii ile el
penetrometresi 6l¢iimii sonucu elde edilen meyve eti sertligi degerleri iizerine sogukta
muhafaza siiresince MAP ve MeJA uygulamalarinin etkilerine ait varyans analiz tablosu

Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19°da goriilebilecegi gibi, varyans analiz sonuglarmma gore, ‘Precoce de
Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde meyve eti sertligi lizerine dijital sertlik 6l¢tim cihaz1 ve el
penetrometre Ol¢iim cihazlarima gore modifiye atmosfer paketleme (MAP), metil

jasmonat (MeJA) ve depolama siiresi (DS) uygulamalarinin etkileri istatistiksel olarak
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p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. MAP*MeJA interaksiyonu dijital 6l¢iim cihazina
gore elde edilen meyve eti sertlik degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak onemsiz
bulunurken, el penetrometresi 6l¢iim cihazina gore elde edilen meyve eti sertlik degerleri
tizerine etkisi istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. MAP*DS ve
MeJA*DS interaksiyonunun dijital sertlik 6l¢iim cihazi ve el penetrometresi 6l¢iim
cihazlarina gore elde edilen meyve eti sertlik degerleri lizerine etkisi istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. MAP*MeJA*DS iiglii interaksiyonlarinin dijital sertlik cihazi
Olctimii ile elde edilen meyve eti sertlik degerleri {lizerine etkisi istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunurken, el penetrometresi dl¢lim cihazi ile elde edilen meyve eti sertlik

degerleri lizerine etkisi p<0.05 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.19. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde meyve eti sertligi tizerine dijital
Olciim ve el penetrometresi 6l¢iim degerlerinin MAP ve MeJA uygulamalarinin etkisine
ait varyans analizi

Meyve eti sertligi

I\ﬁ;iiszl?;l Dijital sertlik ol¢ciimii El penetrometresi él¢iimii
S.D. K.O. F K.O. F

MAP uygulamasi (MAP) 1 771.590 64.134** 330.458 206.945**

MeJA uygulamast (MeJA) 2 296.874 24.676** 198.424 124.260**

Depolama siiresi(DS) 3 125.360 10.420** 70.194 43.958**

MAP*MeJA 2 14.559 1.2103d 8.595 5.383**

MAP*DS 3 3.739 0.311% 0.302 0.189%¢

MeJA*DS 6 6.945 0.577% 1.276 0.799%

MAP*MeJA*DS 6 3.748 0.312% 4.307 2.697*

Hata 48 12.031 1.597

% p<0.01 * : p<0.05 * onemli degil

Cizelge 4.20°de goriilecegi gibi, hasat donemi alinan dl¢lim sonuglara gore, MAP ve
MeJA uygulamasia bagli olarak, depolama siiresince bir azalma meydana geldigi
goriilmektedir. Calismada, MAP ambalaj uygulamasinda el penetrometresi Ol¢iim
cihazia gore elde edilen meyve eti sertligi degerleri kontrol, 0.5 mmol L ve
1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari igin hasada gore yapilan Slgiimlere gére sirasiyla
%35.30, %15.91 ve %18.43 oranlarinda meyve eti sertliginde bir azalma gosterirken,
MAP uygulanmadig1 durumda hasada gore yapilan 6l¢iimlere gore ise kontrol, 0.5
mmol L ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalari icin sirastyla %61.08, %33.61 ve %33.76
oranlarinda meyve eti sertliginde bir azalma gozlenmistir. Bu agidan bakildiginda MAP
uygulanan ve MAP uygulanmayan durumlar arasinda istatistiksel olarak ©Onemli

farkliliklar bulunmus, MAP uygulamasiyla meyvelerin MAP uygulanmayan meyvelere
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gore daha yliksek diizeyde direngli olduklar1 gozlenmistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi
cesidinde MAP, MeJA uygulamalarimin ve depolama siirelerinin meyve eti sertligi
Ozelliklerinden el penetrometresi 6l¢giim cihaziyla alinan analiz sonuglarina ait ortalama

degerler Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama siirelerinin sertlik 6zelliklerinden el penetrometresi (kg) Ol¢iim degerleri
tizerindeki etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamasi
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20.giin  Ortalama

Hasat 21.851 21.851 21.851 21.851 21.851

Kontrol 13.067c**  17.290a 11.208c 14.990b  14.136
Ambalaji 0.5 mmol L? 17.535% 20.527%4 17.010%¢ 18.345%  18.374 12.493b™
(MAP’Ii) 1.0 mmol L™ 16.554b** 20.135a™  15.328b 19.277a  17.823

Ortalama 11.67 14.792 10.469 13.042

Kontrol 9.074a* 9.467a 6.573b 8.900a 8.503
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 12.548b** 18.100a 11.821b 15.554a 14.505 16.778a
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 13.391b* 16.812a 13.016b 14.675ab  14.472

Ortalama 15.718 19.317 14.542 17.534

DS ortalama 13.695¢**  17.055a 12.507d 15.290b

Kontrol ort. 11.071b*  13.379b** 8.890b 11.943b*  11.321b™

0.5 mmol L? ort. 15.041a 19.313a 14.457a** 16.950a  16.440a
1.0 mmol L ort. 14.973a 18.473a 14.172a 16.976a  16.149a

** 1 p<0.01 * : p<0.05 ** gnemli degil
** 1 Ayni satir ve stitundaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Ayni satir ve siitundaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (p<0.05)

Depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresinin artisina gore, meyve eti sertligi
degerlerinde azalmalar meydana gelmistir. Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate
alinarak. 5. glinden 20. giine kadar olan degisimde her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla
hasat-5. giin araliginda %37.32, hasat-10. giin araliginda %21.94, hasat-15. giin
araliginda %42.76 ve hasat-20. giin araliginda %30.02 olarak bulunmustur. MeJA
uygulamasinin istatistiksel olarak kayis1t meyvelerinin meyve eti sertligi agisindan el
penetrometresi ile elde edilen Olclimlerde etkili oldugu da goriilmiistir. MAP’I1
uygulamada, MAP’siz uygulamaya goére, MeJA dozlarinin meyve eti sertliginin
degisimine etkileri, hasat donemine gére meyvede daha fazla sertlie neden oldugunu
gdstermistir. MeJA dozlar1 agisindan 1.0 mmol L uygulamasinim kontrol uygulamasina
gdre daha yiiksek diizeyde ve 0.5 mmol L™ uygulamasina gére de daha fazla meyve eti

sertligine neden oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.20).
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‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalarimin ve depolama
stirelerinin meyve eti sertligi 6zelliklerinden dijital sertlik 6l¢iim cihaziyla alinan analiz

sonuglarina ait ortalama degerler Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin sertlik 6zelliklerinden dijital sertlik 6l¢tim degerleri (N) iizerindeki
etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10.giin  15.giin  20.giin  Ortalama

Hasat 78.200 78.200 78.200 78.200 78.200

Kontrol 55.830%¢ 59.300%  55.400%¢ 58.775%  57.330
Ambalajlii 0.5 mmol L? 63.825% 67.050%  62.225%  63.030%  64.032 62.014a**
(MAP’It) 1.0 mmol L™ 63.200b* 69.015a  61.550b  64.975ab  64.685

Ortalama 54.336 58.925 51.958 56.650

Kontrol 49.025b**  56.425a  47.725b  55.025a  52.050
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 58.159% 61.175%¢ 54,7509  57.725% 57,952 55.467b
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 55.825% 59.175%  53.400% 57.200%¢  56.400

Ortalama 60.951 65.121 59.725 62.260

DS ortalama 57.644bc** 62.023a  55.841c  59.455b

Kontrol ort. 52.427b* 57.862b* 51.562b* 56.900%¢  54.690b**

0.5 mmol L ort. 60.991a 64.112a  58.488a  60.377%¢  60.992a

1.0 mmol L ort. 59.512a 64.095a 57.475a 61.087%¢  60.542a

** 1 p<0.01*:p<0.05%: 6nemli degil
** 1 Aymi satirve siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Ayni satir ve siitundaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.21°den goriilecegi gibi, hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina gére, MAP ve
MeJA uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince bir azalma meydana geldigi
goriilmektedir. MAP ambalaj uygulamasinda meyve eti sertligi kontrol, 0.5 mmol L ve
1.0 mmol L MeJA uygulamalar i¢in hasada gére yapilan dlgiimlere gore sirasiyla
%26.68, %18.11 ve %17.28 oranlarinda bir azalma goriiliircken, MAP uygulanmadigi
durumda hasada gore yapilan dlgiimlere gore kontrol, 0.5 mmol L™ ve 1.0 mmol L™ MeJA
uygulamalar1 i¢in sirasiyla %33.43, %25.89 ve %27.87 oranlarinda bir azalma
gozlenmistir. Meyve eti sertliginde meydana gelen yumusama, meyvenin hiicre dokulari
icerisindeki pektin polimerizasyonun parcalanmasi ile iligskilendirilmektedir (Giuggioli
ve ark., 2016). Giin (2017), hiinnap meyvesinde sogukta muhafaza siiresince meyve eti
sertliginde azalmalar meydana geldigini, MAP uygulanmis meyvelerde, uygulanmamis

meyvelere gore meyve eti sertli§inin daha uzun siire muhafaza edildigini gozlemlemis
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olup, bu anlamda bu ¢alismada bulunan sonugla literatiir sonuglar1 arasinda benzerlik

gbzlenmistir.

Ozdogru ve ark. (2015); ‘Ninfa’, ‘Precoce de Thyrinthe’, ‘Igdir’ ve ‘Sekerpare’ gibi
sofralik kayisi ¢esitlerinin 35 giinliik depolama sonrasinda meyve eti sertliginde kararli
bir azalis tespit ettiklerini, kayisi ¢esitlerine bagli olarak depolama siiresince meyve eti
sertliginde goriilen azalmalarin %10.0 ile %17.9 arasinda degistigini ifade etmislerdir.
Sabir ve ark. (2013), ‘Fuji’ elma gesidinde 0.5, 1.0 ve 2.0 mmol L SA uygulamasimnin 6
ay boyunca muhafazasi siiresince meyve eti sertligini, kontrol grubuna gore daha iyi
koruduklarmi, SA uygulamasinin 1 mmol L™ uygulamasimin meyve eti sertligini daha iyi

korudugunu agiklamiglardir.

Erbas ve ark. (2015), hasat sonras1 0, 1, 2 ve 4 mmol L? salisilik asit (SA)
uygulamalarinin ‘Aprikoz’ kayisi c¢esidinde 35 giinliik depolamada meyve eti sertligi
degerlerinin baslangigta 32.24 N iken, 6 haftalik depolama sonrasi kontrol grubunda
13.72 N, SA uygulamalarinda ise 1 mmol L, 2 mmol L™ ve 4 mmol L SA igin sirasiyla
20.42 N, 23.83 N ve 18.14 N olarak bulduklarini, en iyi sertlik degerinin 2 mmol L*
dozundan elde ettiklerini; Moradinezhad ve Jahani (2016), ‘Shahraudi’ kayis1 ¢esidinde
salisilik asit (SA) uygulamasina ilaveten CaCl> (kalsiyum kloriir) ve NaHCO3 (sodyum
bikarbonat) uygulamalar1 ve ‘cellophane’ ambalaj uygulamasi sonucu, ‘cellophane’ ile
kaplanan SA, CaCl, ve NaHCOz ile muamele edilen meyvelerin meyve sertligini daha iyi
koruduklarimi aciklamiglardir. Depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresinin
artisina gore, meyve eti sertligi degerlerinde azalmalar meydana gelmistir. Depolama
siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak. 5. giinden 20. giline kadar olan degisimde
her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5. giin araliginda %26.28, hasat-10. giin
araliginda %20.68, hasat-15. giin araliginda %28.59 ve hasat-20. giin araliginda %23.97
olarak bulunmustur. MAP’l1 uygulamada, MAP’s1z uygulamaya gore, MeJA dozlarinin
meyve eti sertliginin degisimine etkileri, hasat donemine gére meyvede daha fazla sertlige

neden oldugunu géstermistir. (Cizelge 4.21).

Literatiirler incelendiginde, depolama siiresince meyve eti sertligi degerlerinde genelde

bir azalmanin oldugu, genelde salisilik asit uygulamasinin meyve eti sertligini azaltma
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yoniinde etkisi oldugu bunun da 1 veya 2 mmol L uygulamasinda daha etkili oldugu,
ozellikle Ezzat ve ark (2016) literatiiriinde ise MeJA uygulamasinin herhangi bir etkisinin
olmadig1 da ifade edilmistir. MeJA uygulamasinin 6zellikle literatiirde meyve eti sertligi
tizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 vurgulansa da, yapilan bu tez ¢alismasinda, MeJA
ve MAP uygulamalarinin meyve eti sertliginde bu anlamda olumlu etkisinin oldugu

gorilmektedir.

4.2.2. Siirtiinme katsayisi

Arastirmada kullanilan ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidine ait meyve orneklerinden
hasada ilave olarak sogukta muhafaza siiresince 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait
3 farkli MeJA dozlarinda (kontrol, 0.5 mmol L*, 1.0 mmol L™?) ve MAP uygulamas:
sonucunda siirtiinme testine ait degisimler incelenmistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1
cesidinde sogukta muhafaza siiresince MAP ve MeJA uygulamalarinin statik stirtiinme

katsay1 degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde mekanik ozelliklere ait lastik,
laminant, PVC, kontrplak ve galvaniz sac yiizeylerindeki degerler iizerine MAP ve MeJA
uygulamalarinin etkisine ait varyans analizi

Varyasyon S.D. Lastik Laminant PVC Kontrplak Galvaniz sac
Kaynaklar:

K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F K.O. F
MAP uygulamast 1 8.84e-005  0.096% 0.000  0.246% 0.025 40.611** 6.75e-005 0.041%4 0.003  3.623%
(MAP)
MeJA uygulamast 2 0.016 17.383**  0.004  7.271** 0.046 73.504** 0.038 23.154**  0.021  26.036**
(MeJA)
Depolama siiresi 3 0.068 73.776**  0.046  74.845**  0.104 167.034**  0.115 70.329**  0.024  29.905**
(Bs)
MAP*MeJA 2 0.022 23.444**  0.005  8.894** 0007 10.720** 0.001 0.504% 0.004  5.343"
MAP*DS 3 0.004 4.761** 0.001  1.331% 0.002 3.456* 0.001 0.748% 0.003  3.134*
MeJA*DS 6 0.022 23.796**  0.003  5.355** 0.014 23.268** 0.012 7.421%* 0.024  29.684**
MAP*MeJA*DS 6 0.011 11.933**  0.007  11.286**  0.011 17.843** 0.010 6.182** 0.009  11.561**
Hata 96  0.001 0.001 0.001 0.002 0.001

**: p<0.01*: p<0.05%: 5nemli degil

Cizelge 4.22°de gortilebilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina gore, ‘Precoce de
Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde lastik, laminant, PVC, kontrplak ve galvaniz sac siirtiinme

yiizeylerindeki siirtiinme katsayis1 degerleri iizerine modifiye atmosfer paketleme
(MAP), metil jasmonat (MeJA) ve depolama siiresi (DS) uygulamalarinin etkilerine ait
varyans analiz sonuglar1 ve istatistiksel olarak 6nem seviyeleri verilmistir. Modifiye

atmosfer paketleme (MAP) uygulamasinin lastik, laminant, kontrplak ve galvaniz sac
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stirtlinme yiizeylerindeki siirtiinme katsayis1 degerleri lizerine etkileri istatistiksel olarak
Oonemsiz bulunurken, PVC siirtiinme ylizeylerindeki stirtiinme katsayis1 degerleri {izerine
etkisi p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Metil jasmonat uygulamasi (MeJA) lastik,
PVC, kontrplak, laminant ve galvaniz sac yiizeyleri lizerinde istatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Depolama siiresince (DS) uygulamalarinin etkisi biitiin
yiizeyler icin istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. MAP*MeJA
interaksiyonu lastik, PVC, laminant ve galvaniz sac siirtlinme ylizeyleri i¢in istatistiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, kontrplak yiizeyi iizerinde istatistiksel
olarak onemsiz bulunmustur. MAP*DS interaksiyonu lastik ylizeyi i¢in istatistiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunurken, PVC ve galvaniz sac siirtiinme yiizeyleri
icin p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmus olup, laminant ve kontrplak ylizeyleri i¢in
istatistiksel olarak oOnemsiz bulunmustur. MeJA*DS interaksiyonu lastik, PVC,
kontrplak, laminant ve galvaniz sac yiizeyleri i¢in p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak
onemli bulunmustur. MAP*MeJA*DS interaksiyonu lastik, laminant, PVC, kontrplak ve
galvaniz sac siirtlinme yiizeyleri i¢in p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP ve MeJA uygulamalari ile depolama
slirelerinin siirtiinme ylizeyleri olarak lastik, laminant, PVC, kontrplak ve galvaniz sac
lastik ylizeylerindeki statik siirtlinme katsayis1 6zelliklerine ait ortalama degerler ayr1 ayr1
ele alinmistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢cesidinde MAP ve MeJA uygulamalari ile
depolama siirelerinin lastik ylizeyindeki statik siirtlinme katsayis1 6zelliklerine ait
ortalama degerler, Cizelge 4.23°de verilmistir. Cizelge 4.23’den goriilecegi gibi, hasat
donemi alinan 6l¢tim sonuglarina gére, MAP ambalaj uygulamasinin kontrol, 0.5 ve 1.0
mmol L™ doz uygulamalarma gére sirasiyla %0.98, %6.37, %11.76 oraninda bir azalma,
MAP ambalaj uygulanmayan meyvelerde ise kontrol, 0.5 ve 1.0 mmol L* doz
uygulamasina gore sirasiyla %4.73, %11.92, %3.43 oraninda azalmalar meydana
gelmistir. Hasat donemi alinan 6l¢lim sonuglara gore depolama siiresine bagli olarak
hasat-5. giin %12.41 oraninda bir azalma, hasat-10. giinde %4.08 bir artis, hasat-15.
giinde %4.90 ve hasat-20. giinde ise %12.09 oraninda azalmalar meydana gelmistir.
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Cizelge 4.23. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin mekanik o6zelliklerinden lastik yiizeyinde siirtlinme katsayisi
degerleri iizerine etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamasi
durumu
5. giin 10. giin  15. giin 20. giin Ortalama

Hasat 0.612 0.612 0.612 0.612 0.612

Kontrol 0.531c** 0.700a 0.667b 0.529¢ 0.606
Ambalajlt 0.5 mmol L1 0.481c** 0.692a 0.568b 0.554b 0.573 0.5738d
(MAP’l) 1.0 mmol L 0.568a*  0.510b 0.566a 0.520b  0.540

Ortalama 0.526 0.634 0.600 0.534

Kontrol 0.538b**  0.615a 0.647a 0.536b  0.583
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 0.492c¢**  0.623a 0.503bc 0.542b  0.539 0.571
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 0.604b**  0.681a 0.540c 0.545¢  0.591

Ortalama 0.544 0.639 0.563 0.541

DS ortalama 0.536¢c** 0.637a 0.582b 0.538¢

Kontrol ort. 0.535b**  0.657% 0.657a**  0.532%¢  0.595a**

0.5 mmol L? ort. 0.486¢ 0.657%¢  0.535b 0.548%  0.557b
1.0 mmol L ort. 0.586a 0.595% 0.553b 0.532%¢  0.567b
**: p<0.01*:p<0.05%: 6nemli degil
** . Ayni satirve siitundaki aym harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Aym satirdaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (p<0.05)

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP ve MeJA uygulamalari ile depolama
stirelerinin laminant yiizeyindeki statik siirtlinme katsayisi Ozelliklerine ait ortalama

degerler Cizelge 4.24’de verilmistir.

Cizelge 4.24. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin mekanik 6zelliklerinden laminant yiizeyinde siirtiinme katsayisi
degerleri lizerine etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ortalama

Hasat 0.359 0.359 0.359 0.359 0.359

Kontrol 0.317¢** 0.445a 0.365b 0.324c 0.362
Ambalajli 0.5 mmol L* 0.378% 0.395% 0.344% 0.387% 0.375 0.363%
(MAP’ly 1.0 mmol L? 0.334b** 0.428a 0.358b 0.290c 0.352

Ortalama 0.343 0.422 0.355 0.333

Kontrol 0.414a** 0.416a 0.371b 0.332c 0.383
Ambalajsiz 0.5 mmol L 0.319b** 0.439% 0.313b 0.328b 0.349 0.361
(MAP’s1z) 1.0 mmol L? 0.335b* 0.396a 0.354ab 0.321b 0.351

Ortalama 0.356 0.417 0.346 0.327

DS ortalama 0.349b** 0.420a 0.351b 0.330c

Kontrol ort. 0.365% 0.430% 0.368a** 0.328b** 0.373a**

0.5 mmol L ort. 0.348% 0.417% 0.328b 0.358a 0.363ab

1.0 mmol L? ort. 0.335% 0.412% 0.356a 0.305b 0.352b

**: p<0.01*:p<0.05%: gnemli degil
**: Ayni satirve siitundaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (p<0.01)
* 1 Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)
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Cizelge 4.24’den goriilecegi gibi, Hasat donemi alinan 6lgiim sonuglarina gore, MAP
ambalaj uygulamasmin kontrol, 0.5 ve 1.0 mmol L™ doz uygulamasima gore sirasiyla
%0.83 oraninda bir artis, %4.45 oraninda bir artis, %1.94 oraninda bir azalma, MAP
ambalaj uygulanmayan meyvelerde ise kontrol, 0.5 ve 1.0 mmol L doz uygulamasina
gore sirastyla %6.68 oraninda bir artis, %2.78 oraninda bir artig, %2.22 oraninda bir
azalma meydana gelmistir. Hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarma goére depolama
sliresine bagl olarak hasat-5. giin %0.01 oraninda bir azalma, hasat-10. giinde %0.09 bir
artig, hasat-15. giinde %0.01 ve hasat-20. giinde ise %0.04 oraninda bir azalma meydana

gelmistir.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP ve MeJA uygulamalar ile depolama
stirelerinin PVC ylizeyindeki statik siirtiinme katsayist 6zelliklerine ait ortalama degerler
Cizelge 4.25°de verilmistir. Cizelge 4.25’den goriilecegi gibi, hasat donemi alinan 6lgiim
sonuglarina gére, MAP ambalaj uygulamasmin kontrol, 0.5 ve 1.0 mmol L* doz
uygulamasima gore sirasiyla %9.15 oraninda bir artis, %5.63 oraninda bir artis, %4.92
oraninda bir azalma, MAP ambalaj uygulanmayan meyvelerde ise kontrol, 0.5 ve 1.0
mmol L doz uygulamasina gore sirasiyla %13.61 oraninda bir artis, %3.05 oraninda bir
azalma, %8.68 oraninda bir artis meydana gelmistir. Hasat dénemi alinan Glgiim
sonuglarina gore depolama siiresine bagli olarak hasat-5. giin %4.46 oraninda bir azalma,
hasat-10. giinde %16.66 bir artig, hasat-15. giinde %12.67 oraninda bir artis ve hasat-20.

giinde ise %12.44 oraninda bir azalma meydana gelmistir.
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Cizelge 4.25. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama siirelerinin mekanik 6zelliklerinden PVC yiizeyinde siirtlinme katsayisi

degerleri lizerine etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ortalama

Hasat 0.426 0.426 0.426 0.426 0.426

Kontrol 0.404b**  0.540a 0.550a 0.372b 0.465
Ambalaji 0.5 mmol L? 0.412b**  0.470a 0.361c 0.367c 0.402 0.424b**
(MAP’l) 1.0 mmol L 0.395b**  0.437a 0.455a 0.336¢ 0.405

Ortalama 0.403 0.482 0.455 0.358

Kontrol 0.408d**  0.518b 0.563a 0.447c 0.484
Ambalajsiz 0.5 mmol L1 0.416a**  0.420a 0.450a 0.367b 0.413 0.453a
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 0.412c**  0.596a 0.503b 0.348d 0.463

Ortalama 0.412 0.511 0.505 0.387

DS ortalama 0.407c**  0.497a 0.480b 0.373d

Kontrol ort. 0.406% 0.529a** 0.556a**  0.409a** 0.475a**

0.5 mmol L? ort. 0.414% 0.445b 0.406¢ 0.367b 0.408c

1.0 mmol L ort. 0.404%¢ 0.516a 0.479b 0.342b 0.435b

**: p<0.01*:p<0.05%: gnemli degil

** 1 Ayni satirve stitundaki ayni harfler arasi fark onemsizdir (p<0.01)

‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP ve MeJA uygulamalar ile depolama

stirelerinin kontrplak yiizeyindeki statik siirtiinme katsayist 6zelliklerine ait ortalama

degerler Cizelge 4.26’da verilmistir. Cizelge 4.26’dan goriilecegi gibi, hasat donemi

alman Ol¢lim sonuglarina gore, MAP ambalaj uygulamasinin kontrol, 0.5 ve

1.0 mmol L doz uygulamasina gore sirastyla %1.37 oraninda bir artis, %9.96 oraninda

bir artis, %2.74 oraninda bir azalma, MAP ambalaj uygulanmayan meyvelerde ise

kontrol, 0.5 ve 1.0 mmol L* doz uygulamasina gére sirasiyla %1.54, %11.85, %1.54

oraninda bir azalma meydana gelmistir. Hasat donemi alinan 6lglim sonuglarma gore

depolama siiresine bagl olarak hasat-5. giin %2.06 oraninda bir artis, hasat-10. giinde

%5.67 bir artig, hasat-15. glinde %17.52 oraninda bir artis ve hasat-20. gilinde ise %9.10

oraninda bir azalma meydana gelmistir.
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Cizelge 4.26. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin mekanik 6zelliklerinden kontrplak yiizeyinde siirtlinme katsayisi
degerleri lizerine etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin  15. giin 20. giin Ortalama
Hasat 0.582 0.582 0.582 0.582 0.582
Kontrol 0.590b**  0.687a 0.498¢c 0.522c 0.574
Ambalaji 0.5 mmol L? 0.618a**  0.529b 0.413c 0.538b 0.524 0.554%4
(MAP’Ii) 1 mmol L 0.605a**  0.630a 0.514b 0.520b 0.566
Ortalama 0.604 0.615 0.475 0.526
Kontrol 0.624a**  0.582b 0.550bc 0.538¢ 0.573
Ambalajsiz 0.5 mmol L1 0.562a**  0.570a 0.404b 0.518a 0.513 0.553
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 0.567b**  0.695a 0.500b 0.536b 0.573
Ortalama 0.584 0.615 0.484 0.530
DS ortalama 0.594b**  0.615a 0.480d 0.529¢
Kontrol ort. 0.607%4 0.635a** 0.524a**  0.530% 0.573a**
0.5 mmol L? ort. 0.590%¢ 0.550b 0.408b 0.528% 0.519b
1.0 mmol L ort. 0.586% 0.662a 0.507a 0.528%¢ 0.570a

** 1 p<0.01*:p<0.05% : snemli degil
** 1 Ayni satirve stitundaki ayni harfler arasi fark onemsizdir (p<0.01)

‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP ve MeJA uygulamalari ile depolama

stirelerinin galvaniz sac yiizeyindeki statik siirtiinme katsayisi 6zelliklerine ait ortalama

degerler Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama stirelerinin mekanik 6zelliklerinden galvaniz sac ylizeyinde siirtiinme katsayist
degerleri iizerine etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye MeJA MAP
atmosfer uygulamast Ort.
(MAP)
durumu Depolama Siiresi (DS)
5.giin 10.giin 15.giin 20.giin Ortalama

Hasat 0.364 0.364 0.364 0.364 0.364

Kontrol 0.475a* 0.441a 0.447a 0.396b 0.439
Ambalaji 0.5 mmol L 0.422a**  0.445a 0.330b 0.344b 0.384 0.420%
(MAP’l) 1.0 mmol L 0.455a**  0.439%a 0.393b 0.466a 0.438

Ortalama 0.450 0.441 0.390 0.402

Kontrol 0.379b**  0.462a 0.453a 0.338c 0.407
Ambalajsiz 0.5 mmol L1 0.445a**  0.441a 0.252b 0.444a 0.394 0.410
(MAP’siz) 1.0 mmol L*! 0.445ab*  0.414bc  0.399c 0.462a 0.430

Ortalama 0.423 0.439 0.368 0.414

DS ortalama 0.437a** 0.440a 0.380c 0.408b

Kontrol ort. 0.427%4 0.451%4 0.450a**  0.367b** 0.423a**

0.5 mmol L ort.  0.433% 0.443% 0.291c 0.394b 0.390b

1.0 mmol Lt ort.  0.450%¢ 0.426% 0.396b 0.464a 0.434a

**: p<0.01*:p<0.05%: nemli degil
** 1 Ayni satirve stitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* : Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark énemsizdir (p<0.05)
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Cizelge 4.27°den goriilecegi gibi, hasat donemi alinan 6l¢lim sonuglarina gére, MAP
ambalaj uygulamasmin kontrol, 0.5 ve 1.0 mmol L™ doz uygulamasima gore sirasiyla
%20.60 oraninda bir artis, %5.49 oraninda bir artis, %20.33 oraninda bir azalma, MAP
ambalaj uygulanmayan meyvelerde ise kontrol, 0.5 ve 1.0 mmol L doz uygulamasina
gore sirastyla %11.81, %8.24, %18.13 oraninda bir azalma meydana gelmistir. Hasat
donemi alinan Olgiim sonuglarina gore depolama siiresine bagli olarak hasat-5. giin
%20.05 oraninda bir artis, hasat-10. glinde %20.87 bir artis, hasat-15. giinde %4.39

oraninda bir artis ve hasat-20. giinde ise %12.08 oraninda bir artig meydana gelmistir.

Yapilan bu ¢alismada; laminant ve galvaniz sac yiizeyleri PVC, kontrplak ve lastik
yiizeylere gore daha diiz ve kaygan oldugundan dolayr daha diisiik siirtiinme katsayisi
verdigi gdzlemlenmistir. Bu ¢alismaya benzer bir sekilde, Oztiirk ve ark. (2012),
‘Braeburn’ elma ¢esidinde, AVG uygulamalarinin ve hasat donemlerinin statik siirtiinme
katsayisina etkisinin, AVG uygulamalartyla (0, 100 ve 300 mg L) galvaniz sac yiizeyde,
kontrplak ve lastik ylizeye gore daha diisiik siirtiinme katsayis1 degeri verdigini, Yaldiz
(2014), ‘Santa Rosa‘ erik meyvesinde ti¢ farkli dozda 0, 100, 200 aminoetoksivinilglisin
(AVQG) uygulamalarint ti¢ farkli hasat doneminde uygulamasi sonucunda, siirtiinme
yiizeyleri agisindan, en diisiik siirtiinme katsayis1 degerlerini laminant ve galvaniz sac

yiizeylerinde oldugunu agiklamislardir.

Literatiirler incelendiginde, erik ve elma meyvelerinde AVG uygulamalar1 ve hasat
donemleri agisindan elde edilen siirtinme katsayis1 degerleri 0.219-0.319 araliginda
bulunurken, en diisiik siirtiinme katsayisi1 degerlerinin laminant ve galvaniz sac siirtlinme
yiizeylerinde elde edildigi agiklanmaktadir. Bu ¢aligmada stirtiinme katsayilari, MAP
uygulamasi, MeJA ve depolama siirelerine bagli olarak, 0.290-0.692 aralifinda
bulunmustur. Bu ag¢idan genelde literatiir degerlerine gore daha yiiksek degerler elde
edildigi, laminant ve galvaniz sac siirtiinme yiizeylerinde daha diisiik stirtiinme katsayilari

degerlerinin elde edilmesi acisindan ise benzer sonuglar elde edildigi gézlenmistir.
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4.2.3. Sikistirma testi

Aragtirmada kullanilan ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve orneklerinden
hasada ilave olarak sogukta muhafaza siiresince 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait
3 farkli MeJA dozlarinda (kontrol, 0.5 mmol L, 1.0 mmol L) ve MAP uygulamasi
sonucunda mekanik o6zelliklerinden sikistirma testine ait degisimler incelenmistir.
‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde sogukta muhafaza siiresince MAP ve MeJA
uygulamalarinin sikistirma testi sonucu elde edilen sikistirma kuvveti (N) degerlerine ait

varyans analiz tablosu Cizelge 4.28’de verilmistir.

Cizelge 4.28. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde sikistirma testinin X-, Y- ve Z-
eksenleri lizerinde elde edilen sikistirma kuvveti (N) ilizerinde MAP ve MelA
uygulamalarinin etkisine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaklart S.D. X- ekseni Y- ekseni Z- ekseni

K.O. F K.O F K.O F
MAP uygulamast (MAP) 1 0.257 4.776* 0.006 0.259%d 0.011 0.794%4
MeJA uygulamast (MeJA) 2 0.293 5.456** 0.095 3.873* 0.037 2736%
Depolama siiresi (DS) 3 0.487 9.062** 0.065 2.646* 0.021 1.499%
MAP*MeJA 2 0.035 0.648% 0.035 1.447% 0.019 1.363%
MAP*DS 3 0.042 0.783% 0.032 1.305% 0.032 2.363%
MeJA*DS 6 0.463 8.607** 0.139 5.657** 0.287 20.976**
MAP*MeJA*DS 6 0.025 0.466% 0.014 0.589% 0.046 3.363**
Hata 96 0.054 0.025 0.014

**:p<0.01 * : p<0.05 %: dnemli degil

Cizelge 4.28°de gortilebilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina gore, ‘Precoce de
Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde sikistirma testine ait X-, Y- ve Z- eksenleri lizerinde elde
edilen sikistirma kuvveti (N) iizerine modifiye atmosfer paketleme (MAP), metil
jasmonat (MeJA) ve depolama siiresi (DS) uygulamalarinin istatistiksel olarak énemlilik
durumlart verilmistir. Modifiye atmosfer paket (MAP) uygulamasinin X- ekseni
tizerindeki elde edilen sikistirma kuvveti (N) lizerindeki etkileri istatiksel olarak p<0.05
diizeyinde onemli bulunmusken, Y- ve Z- ekseni iizerindeki etkisi istatiksel olarak
Oonemsiz bulunmustur. Metil jasmonat (MeJA) uygulamasinin X- ekseni {izerindeki elde
edilen sikistirma kuvveti (N) degerinde istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunurken, Y- eksenleri lizerindeki elde edilen sikistirma kuvveti (N) degerlerine etkileri

p<0.05 diizeylerinde 6nemli bulunup, Z- ekseni iizerindeki degerlerinde elde edilen
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sikistirma kuvveti (N) lizerindeki etkisi ise istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.
Depolama siiresince (DS) uygulamalarin X- ve Y- eksenleri iizerindeki elde edilen
sikistirma kuvveti (N) tizerindeki etkileri sirasiyla istatistiksel olarak p<0.01 ve p<0.05
diizeyinde onemli bulunurken, Z- ekseni iizerinde etkisi istatistiksel olarak dnemsiz
bulunmugtur. MAP*MeJA interaksiyonunun X-, Y- ve Z- eksenlerinden elde edilen
sikistirma kuvveti (N) tizerindeki etkisi istatistiksel olarak Gnemsiz bulunmustur.
MAP*DS interaksiyonunun X-, Y- ve Z- eksenleri tizerindeki sikistirma kuvveti (N)
tizerindeki etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. MeJA*DS interaksiyonunun
X-, Y- ve Z- eksenleri ilizerindeki etkileri p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. MAP*MeJA*DS iiclii interaksiyonunun X- ve Y- eksenleri iizerinde elde
edilen sikistirma kuvveti (N) tizerindeki etkileri istatistiksel olarak dnemsiz bulunurken,

Z- ekseni lizerindeki etkisi, p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalarinin ve depolama
siirelerinin sikistirma testinde X- ekseni iizerindeki etkilerine elde edilen sikistirma

kuvveti (N) iizerindeki ortalama degerler Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin sikistirma testinde X- ekseni ilizerinde elde edilen sikistirma kuvveti
(N) iizerindeki etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) uygulamast Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20.giin  Ortalama

Hasat 2.306 2.306 2.306 2.306 2.306

Kontrol 1.492% 1.375% 1.619% 1.405%4 1.472
Ambalaji 0.5 mmol L? 1.719% 1.660% 1.487% 1.518% 1.459 1538a*
(MAP’l) 1.0 mmol L 2.210a**  1.615b 1.474b 1.438b 1.684

Ortalama 1.623 1.549 1.526 1.453

Kontrol 1.464%¢ 1.374% 1.554%4 1.392%¢ 1.445
Ambalajsiz 0.5 mmol L1 1.320%¢ 1.627%4 1.453%4 1.440%¢ 1.459 1.492a
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 2.057a**  1.613b 1.370bc 1.258c 1.573

Ortalama 1.613 1.537 1.458 1.363

DS ortalama 1.710a**  1.544b 1.490bc 1.409¢c

Kontrol ort. 1.478b**  1.374b**  1.586% 1.399% 1.459b**

0.5 mmol L? ort. 1.519b 1.644a 1.46154 1.479%4 1.526b

1.0 mmol L ort. 2.133a 1.614a 1.422%4 1.348% 1.629

**: p<0.01l*: p<0.05%: ¢nemli degil
** 1 Ayni satir ve siitundaki ayn1 harfler aras1 fark 6nemsizdir (p<0.01)
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Cizelge 4.29’dan goriilecegi gibi, hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina gore, MAP ve
MelJA uygulamasina bagli olarak, X- ekseni iizerindeki elde edilen sikistirma kuvveti (N)
degerlerinde bir azalma goriilmektedir. MAP ambalaj uygulamasinda X- ekseni
iizerindeki elde edilen sikistirma kuvveti (N) acisindan kontrol grubu, 0.5 mmol L ve
1.0 mmol L MeJA uygulamalarinin degerlerinde sirastyla %36.15, %36.73 ve %26.97
oraninda bir azalis meydana gelmistir. MAP ambalaj uygulanmayan meyvelerde ise
kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L'* MeJA uygulamalarinin degerlerinde sirasiyla
%37.31, %36 ve %31.75 oranlarinda bir azalma meydana gelmistir. Calisir ve Aydin
(2004), yaptiklar1 ¢alismada kurutulmus karayemis meyvesine ait sikistirma testi sonucu
kopma kuvveti degerlerinin %9-77.5 nem seviyesinde yaklasik 4.5 ile 3.0 N arasinda
degistigini ve nem seviyesi arttik¢a sikistirma testi sonucu kopma kuvveti degerlerinin
azaldigim belirtmislerdir. Altuntas ve ark. (2013), erik meyvesinde hasat dncesi MeJA
uygulamalarinin mekanik 6zelliklerinden sikistirma kuvvet degerleri lizerindeki etkisinin
hasat zamanina bagli olarak 6nemli bir sekilde degistigini, MeJA dozlarinin artmasiyla
X- ekseninde sikigtirma kuvvet degerlerinin azaldigini, fakat bu calismada kayisi
meyvesinde hasat donemi alinan Ol¢iim sonuclarina gore X- ekseninde sikistirma
kuvvetinde bir azalma gozlenirken, MeJA dozlarinin artisiyla X- ekseninde sikistirma

degeri kuvvetlerinin daha fazla direng gosterdigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.29°dan goriilecegi gibi, depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak,
5. glinden 20. giine kadar olan X- ekseni iizerindeki sikistirma kuvveti (N) degerlerinin
degisimleri sirasiyla %25.84, %33.08, %35.42 ve %38.94 oranlarinda bir azalma seklinde
goriilmiistiir. Ayn1 zamanda, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresi artigina
gore sikistirma testi sonucu X- ekseninden elde edilen sikistirma kuvveti sonuglarinin
degisiminde azalmalar gozlenmistir. X- eksenindeki sikistirma kuvvetinin en fazla azalma
degisiminin de depolama siiresinin 20. giinii sonunda gerceklestigi gorilmiistiir.
Calismada, MeJA uygulamasinin X- eksenindeki sikistirma kuvvetine etkisi istatistiksel
olarak 6nemli oldugu da goriilmektedir. MAP’l1 uygulamaya gére, MAP’s1z uygulamada,
MeJA dozlarinin X- eksenindeki sikistirma kuvveti degerlerinin degisimine etkileri, hasat
donemine gore daha diisiik diizeyde bir azalma egilimi gostermistir. Bagka ifadeyle
MAP’l1 uygulamada MAP’s1z uygulamaya gore kayis1 meyveleri genelde daha fazla

kuvvet uygulanarak kopma egilimi gostermistir. Ayrica MeJA dozlart olarak, 1.0 mmol
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L uygulamasi 0.5 mmol L uygulamasi ve kontrol uygulamasina gore kayisi
meyvelerinin daha direngli olmasina katki sunmus ve meyvenin kopma direncini MeJA

uygulanmayan kontrol ve daha diisiik dozdakine gore daha da arttirmistir.

Cizelge 4.30°da ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJ A uygulamalarinin ve
depolama siirelerinin sikigtirma testinde Y- ekseni iizerindeki elde edilen sikistirma

kuvveti (N) tizerindeki etkilerine ait ortalama degerler verilmistir.

Cizelge 4.30. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama siirelerinin sikistirma testinde Y- ekseni iizerinde elde edilen sikistirma kuvveti
(N) iizerindeki etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin  15.giin  20. giin Ortalama

Hasat 2.625 2.625 2.625 2.625 2.625

Kontrol 1.485% 1.289%  1.388%  1.385% 1.386
Ambalaji 0.5 mmol L? 1.250% 1.397% 1.273% 1.354% 1.318 1.369%¢
(MAP’l) 1.0 mmol L 1.454%4 1.545% 1.354%¢ 1.265% 1.404

Ortalama 1.396 1.410 1.338 1.334

Kontrol 1.707a**  1.199c 1.462b 1.358bc 1.431
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 1.253% 1.377% 1.270% 1.323% 1.306 1.355
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 1.425% 1.368% 1.263% 1.260% 1.329

Ortalama 1.461 1.314 1.331 1.313

DS Ortalama 1.429a* 1.362ab  1.335b 1.324b

Kontrol ort. 1.596a**  1.244b*  1.425a* 1.372% 1.409a*

0.5mmol Lort. 1.252b 1.387a 1.271b 1.338% 1.312b
1.0mmol Ltort. 1.441a 1.457a 1.308ab  1.263% 1.365ab
**: p<0.01*: p<0.05%: 6nemli degil
** 1 Ayni satir ve stitundaki ayn1 harfler aras1 fark 6nemsizdir (p<0.01)
* : Ayni satir ve siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.30’da goriilecegi gibi, hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina gore, Y- ekseni
tizerindeki elde edilen sikistirma kuvveti (N) degerlerinde bir azalma goriilmektedir.
MAP ambalaj uygulamasinda hasat donemi degerlerine gore, Y- ekseni iizerindeki elde
edilen sikistirma kuvveti (N) acisindan kontrol grubu, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L*
MelJA uygulamalarinin degerlerinde sirasiyla %47.2, %49.79 ve %46.51 oraninda bir
azalis meydana gelmisti. MAP ambalaj uygulanmayan meyvelerde ise kontrol,
0.5 mmol L?* ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalarmin degerlerinde sirasiyla %45.46,
%350.25 ve %49.38 oranlarinda bir azalma meydana gelmistir. Altuntas ve ark. (2013),

erik meyvesinde hasat 6ncesi MeJA uygulamalarinin mekanik 6zelliklerinden sikistirma
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kuvvet degerleri iizerine Y- ekseni lizerindeki etkisini 140 N ile 129.6 N araliginda
bulmusglar, MeJA’nin kontrol grubunda diger MeJA dozlarina gore sikistirma kuvvet
degerleri bu ¢alismadakine benzer sekilde daha yiiksek bulunmustur. Ayrica, Y- ekseni
sikistirma testi sonucu kuvvet degerlerinin diger eksenlere gore MeJA dozlart igin (1120
mg L ve 2240 mg L) daha yiiksek degerler verdigini de agiklamislardir.

Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden 20. giine kadar olan
Y- ekseni lizerindeki sikistirma kuvveti (N) degerlerinin degisimleri sirastyla %45.56,
%48.11, %49.18 ve %49.56 oraninda bir azalma meydana geldigi goriilmektedir. Ayn1
zamanda, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresi artigina gore sikistirma testi
sonucu Y- ekseninden elde edilen sikistirma kuvveti sonuglarinin degisiminde azalmalar
gbzlenmistir. Y- eksenindeki sikistirma kuvvetinin en fazla azalma degisiminin de
depolama siiresinin 20. giinii sonunda gerceklestigi gorilmiistiir. Calismada, MeJA
uygulamasinin Y- eksenindeki sikistirma kuvvetine etkisi istatistiksel olarak Onemli
oldugu da goriilmektedir. MAP’11 uygulamada, MAP’s1z uygulamada, MeJA dozlarinin
ozellikle 1.0 mmol L™ uygulamasinda, 0.5 mmol L? uygulamaya gére, Y- eksenindeki
sikistirma kuvveti degerlerinin degisimine etkileri, meyvenin kopma kuvvetine karsi

direnci daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.30).

‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalarinin ve depolama
stirelerinin sikistirma testinde Z- ekseni tlizerindeki elde edilen sikistirma kuvveti (N)
degerlerine ait ortalamalar Cizelge 4.31°de verilmistir. Hasat donemi alinan ol¢iim
sonuglarina gore, MAP ve MeJA uygulamasina bagl olarak, Z- ekseni degerlerinde bir
azalma goriilmektedir. MAP ambalaj uygulamasinda Z- ekseni tizerindeki elde edilen
sikistirma kuvveti (N) acisindan kontrol grubu, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L MelA
uygulamalarinin degerlerinde sirasiyla %43.85, %45.36 ve %44.16 oraninda bir azalig
meydana gelmistir. MAP ambalaj uygulanmayan meyvelerde Z- ekseni lizerindeki elde
edilen sikistirma kuvveti (N) agisindan kontrol, 0.5 mmol L™ ve 1.0 mmol L MelA
uygulamalarinin degerlerinde sirasiyla %42.90, %46 ve %46.82 oranlarinda bir azalma
meydana gelmistir. Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. glinden 20.
giine kadar olan Z- ekseni iizerindeki elde edilen sikistirma kuvveti (N) degisimleri
sirastyla  %43.27, %45.58, %45.62 ve %44.95 oraninda bir azalma meydana geldigi

goriilmektedir. Ayn1 zamanda, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresi artisina
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gore sikistirma testi sonucu Z- ekseninden elde edilen sikistirma kuvveti sonug¢larinin
degisiminde 15. giine kadar azalmalar gézlenmistir. Z- eksenindeki sikistirma kuvvetinin
en fazla azalma degisiminin de depolama siiresinin 15. giinii sonunda gerceklestigi
goriilmiistiir. Calismada, MeJA uygulamasinin Z- eksenindeki sikistirma kuvvetine etkisi

istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu da goriilmektedir.

Cizelge 4.31. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama sitirelerinin sikistirma testinde Z- ekseni degerlerinde elde edilen sikistirma
kuvveti (N) tizerindeki etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin 15.giin  20. giin Ortalama

Hasat 2.387 2.387 2.387 2.387 2.387

Kontrol 1.531a** 1.215c 1.386b 1.231c 1.340
Ambalajhi 0.5 mmol L 1.179%4 1.322%4 1.301%4  1.416% 1.304 1.325%d
(MAP’l) 1.0 mmol L 1.324%¢ 1.396%¢ 1.374%  1,239% 1.332

Ortalama 1.344 1.310 1.352 1.295

Kontrol 1.756a** 1.162c 1.351b 1.184c 1.362
Ambalajsiz 0.5 mmol L* 1.165b* 1.31l1ab  1.256ab 1.424a 1.288 1.306
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 1.171b** 1.391a 1.124b 1.392a 1.269

Ortalama 1.363 1.287 1.243 1.333

DS Ortalama 1.354%¢ 1.299%¢ 1.208%¢  1.314%

Kontrol ort. 1.643a** 1.189b** 1.368%  1.207b**  1.352%

0.5 mmol L ort. 1.172b 1.316a 1.278%  1.420a 1.297%¢
1.0 mmol L ort. 1.247b 1.393a 1.249%  1.316ab 1.301%¢
**: p<0.01*: p<0.05%: 6nemli degil
** 1 Ayni satir ve siitudaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Ayni satir ve siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

4.2.4. Delme testi

Arastirmada kullanilan ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidine ait meyve orneklerinden
hasada ilave olarak sogukta muhafaza siiresince 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait
3 farkli MeJA dozlarinda (kontrol, 0,5 mmol L, 1.0 mmol L) ve MAP uygulamas1
sonucunda mekanik Ozelliklerinden delme testi sonucu elde edilen delme kuvveti
degerlerine ait degisimler incelenmistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde sogukta
muhafaza siiresince MAP ve MeJA uygulamalarinin mekanik 6zelliklerinden delme testi
degerleri sonucu elde edilen delme kuvveti degerlerine ait varyans analiz tablosu Cizelge

4.32°de verilmistir. Cizelge 4.32’de goriilebilecegi gibi, varyans analiz sonuglaria gore,
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‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde delme testine ait X-, Y- ve Z- eksenleri iizerinde
elde edilen delme kuvveti (N) lizerine modifiye atmosfer paketleme (MAP), metil
jasmonat (MeJA) ve depolama siiresi (DS) uygulamalarinin istatistiksel olarak 6nemlilik
durumlart verilmistir. Modifiye atmosfer paket (MAP) uygulamasinin X- ve Y- eksenleri
tizerinde elde edilen delme kuvveti (N) tlizerindeki etkileri istatiksel olarak p<0.01
diizeyinde 6nemli bulunurken, Z- ekseni iizerindeki etkisi ise istatiksel olarak p<0.05
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Metil jasmonat (MeJA) uygulamasinin X-, Y- ve Z-
eksenleri iizerindeki elde edilen delme kuvveti (N) degerlerine etkileri istatistiksel olarak
onemli bulunmamistir. Depolama siiresi (DS) uygulamasinin X-, Y- ve Z- eksenleri
tizerindeki elde edilen delme kuvveti (N) degerlerine etkisiistatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde Onemli bulunmustur. MAP*MeJA, MAP*DS ve MAP*MeJA*DS
interaksiyonlarmin X-, Y- ve Z- eksenleri tizerindeki elde edilen delme kuvveti (N)
degerlerine  etkileri  istatistiksel olarak  Onemsiz  bulunmustur. MeJA*DS
interaksiyonunun X- ve Z- eksenleri {izerindeki elde edilen delme kuvveti (N) degerlerine
etkileri sirasiyla istatistiksel olarak p<0.01 ve p<0.05 seviyesinde 6nemli bulunurken, Y-

ekseni lizerine etkisi iseistatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.32. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis ¢esidinde sogukta muhafaza siiresince MAP
ve MeJA uygulamalarinin mekanik o6zelliklerinden delme testi degerleri sonucu elde
edilen delme kuvveti degerlerine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Kaynaklari S.D. X- ekseni Y- ekseni Z- ekseni

K.O. F K.O. F K.O. F
MAP uygulamasy(MAP) 1 0.171 9.849** 0.259  7.700** 0.171 5.178*
MeJA uygulamasyMeJA) 2 0.050 2.881% 0.070  2.088% 0.009 0.261%
Depolama siiresi (DS) 3 0.519 29.867**  0.621 18.476**  0.400 12.072**
MAP*MeJA 2 0.004 0.24434 0.006 0173% 0.006 0.169%
MAP*DS 3 0.038 2.186% 0.003  0.090% 0.011  0.329%
MeJA*DS 6 0.065 3.758** 0.072 2.141% 0.076  2.298*
MAP*MeJA*DS 6 0.008 0.453% 0.024 0.719% 0.002  0.068%
Hata 96 0.017 0.034 0.033

**:p<0.01 * : p<0.05 %: nemli degil

‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalarinin ve depolama
stirelerinin delme testinde X- ekseni lizerindeki elde edilen delme kuvveti (N) degerlerine
ait ortalama degerler Cizelge 4.33’de verilmistir. Hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina

gore, MAP ve MeJ A uygulamasina bagl olarak, X- ekseni tizerindeki elde edilen delme
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kuvveti (N) degerlerinde bir azalma goriilmektedir. MAP ambalaj uygulamasinda X-
ekseni iizerindeki elde edilen delme kuvveti (N) agisindan kontrol grubu, 0.5 mmol L
ve 1.0 mmol L? MeJA uygulamalarinin degerlerinde sirastyla %37.06, %36.40 ve
%31.29 oraninda bir azalig meydana gelmistir. MAP ambalaj uygulanmayan meyvelerde
X- ekseni iizerindeki elde edilen delme kuvveti (N) acisindan ise kontrol, 0.5 mmol L™
ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalarinin degerlerinde sirasiyla %44.61, %47.36ve %37.95

oranlarinda bir azalma meydana gelmistir.

Cizelge 4.33. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin delme testinde X- ekseni iizerinden elde edilen delme kuvveti (N)
degerleri lizerindeki etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5.giin 10.giin 15.giin  20.giin Ortalama

Hasat 0.901 0.901 0.901 0.901 0.901

Kontrol 0.760a**  0.575b 0.507b 0.427b 0.567
Ambalajl 0.5 mmol L1 0.672a* 0.644a 0.581lab  0.395b 0.573 0.586a**
(MAP’li) 1.0 mmol L*! 0.866a**  0.682b 05.60b 0.368c 0.619

Ortalama 0.766 0.633 0.549 0.396

Kontrol 0.563% 0.479% 0.549%¢  0.406%  0.499
Ambalajsiz 0.5 mmol L 0.440ab**  0.592a 0.581a 0.284b 0.474 0.510b
(MAP’s1z) 1.0 mmol L*! 0.764a**  0.649ab 0.490bc  0.334c 0.559

Ortalama 0.589 0.573 0.540 0.341

DS Ortalama 0.668a**  0.604b 0.545b 0.369c

Kontrol ort. 0.661ab*  0.527% 0.528% 0.416% 0.533%

0.5mmol Ltort.  0.556b 0.618% 0.581%  0.339%¢  0.524%¢
1.0mmol Lt ort.  0.815a 0.665% 0.525%  0.351%¢  0.589%

**: p<0.01*:p<0.05%: énemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* : Ayni satir ve siitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.33°den goriilecegi gibi, depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak,
5. glinden 20. giine kadar olan X- ekseni tizerindeki elde edilen delme kuvveti (N)
degisimleri sirasiyla %25.86, %32.96, %39.51 ve 9%59.04 oraninda bir azalma seklinde
goriilmektedir. Ayn1 zamanda, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresi artigina
gore delme testi sonucu X- ekseninden elde edilen delme kuvveti sonuglarinin
degisiminde degiskenlikler sdzkonusudur. X- eksenindeki delme kuvvetinin en fazla
azalma degisiminin de depolama siiresinin 20. giinii sonunda gergeklestigi gortilmustiir.
Calismada, MeJA uygulamasmin X- eksenindeki delmekuvvetine etkisi istatistiksel
olarak Onemsiz oldugu da goriilmektedir. MAP’siz uygulamaya gore, MAP’I1

uygulamada, MeJA dozlarinin X- eksenindeki delme kuvveti degerlerinin degisimine
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etkileri, hasat donemine gore daha diisiik diizeyde bir azalma egilimi gostermistir. Baska
ifadeyle MAP’l1 uygulamada MAP’siz uygulamaya gore kayisi meyveleri genelde
kopmaya kars1 daha fazla kuvvete direng gostermistir. Ayrica MeJA dozlar olarak, 1.0
mmol L uygulamasi hem MAP’l1 uygulamada, hem de MAP’s1z uygulamada, kontrol
ve 0.5 mmol L? uygulamasina gore kayis1 meyvelerinin delinmeye kars1 daha fazla

direncli olmasina katki sunmustur.

Cizelge 4.34’de ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJ A uygulamalarinin ve
depolama siirelerinin delme testinde Y- ekseni tizerindeki delme testinde Y- ekseni
tizerindeki elde edilen delme kuvveti (N) degerlerine ait ortalama degerler verilmistir.
Hasat donemi alinan dl¢tim sonuglarina gore, MAP ve MeJA uygulamasina bagl olarak,
Y- ekseni {lizerindeki elde edilen delme kuvveti (N) degerlerinde bir azalma

goriilmektedir.

Cizelge 4.34. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin delme testinde Y- ekseni degerleri {lizerinden elde edilen delme
kuvveti (N) iizerine etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamast Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10.giin 15.giin  20.giin Ortalama

Hasat 0.741 0.741 0.741 0.741 0.741

Kontrol 0.402% 0.574%  0.566%  0.178%  0.430
Ambalajli 0.5 mmol L? 0.565ab** 0.669a  0.439bc 0.282c  0.565 0.434a**
(MAP’l) 1.0 mmol L 0.5915d 0.510%  0.335%  0.277%  0.428

Ortalama 0.519 0.542 0.450 0.227

Kontrol 0.358% 0.301%¢  0.411%  0.168%  0.309
Ambalajsiz 0.5 mmol L 0.517a** 0.613a 0.410a 0.103b 0.410 0.356b
(MAP’s1z) 1.0 mmol L 0.456% 0.476%  0.272%¢  0.190%  0.348

Ortalama 0.443 0.463 0.364 0.153

DS Ortalama 0.482ab** 0.524a  0.406b  0.200c

Kontrol ort. 0.380%d 0.437%¢  0.488%  0.173%  0.370%

0.5mmol Ltort.  0.541% 0.641%¢  0.424%  0.192%¢  0.450%¢
1.0mmol L ort.  0.523% 0.493%¢  0.304%¢  0.234%  0.389%

**: p<0.01*:p<0.05%: snemli degil
** . Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (p<0.01)

Cizelge 4.34’den goriilecegi gibi, MAP ambalaj uygulamasinda Y- ekseni {izerindeki elde
edilen delme kuvveti (N) agisindan kontrol grubu, 0,5 mmol L™ ve 1.0 mmol Lt MeJA
uygulamalarinin degerlerinde sirasiyla %41.97, %23.75 ve %42.20 oraninda bir azalig
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meydana gelmistir. MAP ambalaj uygulanmayan meyvelerde Y- ekseni tizerindeki elde
edilen delme kuvveti (N) acisindan ise kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L MelA
uygulamalarinin degerlerinde sirastyla %58.23 %44.56 ve %52.96 oranlarinda bir azalma
meydana gelmistir. Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden
20. giine kadar olan Y- ekseni iizerindeki elde edilen delme kuvveti (N) a¢isindan
degisimler sirasiyla %35.08, 9%29.28, %45.34 ve %73.14 oraninda bir azalma seklinde
gorilmektedir. Ayn1 zamanda, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresi artisina
gore delme testi sonucu Y- ekseninden elde edilen delme kuvveti sonuglarinin
degisiminde degiskenlikler sdzkonusudur. Y- eksenindeki delme kuvvetinin en fazla
azalma degisiminin de depolama siiresinin 20. giinii sonunda gerceklestigi goriilmiistiir.
Bu ¢alismada, MeJA uygulamasinin Y- eksenindeki delme kuvvetine etkisi istatistiksel
olarak Onemsiz oldugu da goriilmektedir. MAP’siz uygulamaya gore, MAP’l1
uygulamada, MeJA dozlarinin Y- eksenindeki delme kuvveti degerlerinin degisimine
etkileri, Ozellikle hasat donemine gore daha diisik diizeyde bir azalma egilimi
gostermistir. Baska bir ifadeyle, meyvelerin delinmeye kars1 daha fazla direng gosterdigi

gbzlenmistir.

Cizelge 4.35de ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢cesidinde MAP, MeJA uygulamalarinin ve
depolama siirelerinin delme testinde Z- ekseni iizerindeki elde edilen delme kuvveti (N)
Ozelliklerine ait ortalama degerler verilmistir. Hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina
gore, MAP ve MeJA uygulamasina bagl olarak, Z- ekseni iizerindeki elde edilen delme
kuvveti (N) degerlerinde bir azalma goriilmektedir. MAP ambalaj uygulamasinda Z-
ekseni iizerindeki elde edilen delme kuvveti (N) agisindan kontrol grubu, 0.5 mmol L*
ve 1.0 mmol L? MeJA uygulamalarinin degerlerinde sirastyla %29.16, %22.70 ve
%29.02 oraninda bir azalis meydana gelmistir. MAP ambalaj uygulanmayan meyvelerde
Z- ekseni iizerindeki elde edilen delme kuvveti (N) agisindan kontrol, 0,5 mmol L ve
1.0 mmol L* MeJA uygulamalarinin degerlerinde sirasiyla %39.08, %37.35 ve %37.06
oranlarinda bir azalma meydana gelmistir. Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate
aliarak, 5. giinden 20. giine kadar olan Z- ekseni tizerindeki degisimler sirastyla %23.27,
%19.39, %30.60 ve %56.32 oraninda bir azalma meydana geldigi goriilmektedir. Ayni
zamanda, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresi artisina gore delme testi

sonucu Z- ekseninden elde edilen delme kuvveti sonuglarin degisiminde degiskenlikler
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s6zkonusudur. Z- eksenindeki delmekuvvetinin en fazla azalma degisiminin de depolama

stiresinin 20. giinii sonunda gercgeklestigi goriilmiustiir.

Cizelge 4.35. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢cesidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin delme testinde Z- ekseni iizerindeki elde edilen delme kuvveti (N)
degerleri iizerindeki etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10.giin  15.giin  20.giin Ortalama

Hasat 0.696 0.696 0.696 0.696 0.696

Kontrol 0.490%4 0.522%¢  (0.588%  0.373% 0.493
Ambalajlh 0.5 mmol L 0.620%4 0.654%  0.541%¢  0.338% 0.538 0.508a*
(MAP’li) 1.0 mmol L 0.692a* 0.585ab  0.400bc  0.300c 0.494

Ortalama 0.600 0.587 0.509 0.337

Kontrol 0.364% 0.471%  0.512%  (0.350% 0.424
Ambalajsiz; 0.5 mmol L 0.480a**  0.561a 0.492a  0.212b 0.436 0.433b
(MAP’s1z) 1.0 mmol Lt 0.562a* 0.571a 0.367ab  0.254b 0.438

Ortalama 0.468 0.534 0.457 0.272

DS Ortalama 0.535a**  0.561a 0.484a  0.305b

Kontrol ort. 0.427%4 0.497%¢  0.550%  0.361% 0.459%

0.5mmol Ltort.  0.550% 0.608°d  0.516%  (0.275% 0.488%
1.0 mmol L ort. 0.627%4 0.578% 0.383%d  0.277% 0.467%

**: p<0.01*:p<0.05%: énemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* : Aym satirdaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (p<0.05)

Kalyoncu (2016), O-44 karayemis (Prunus Laurocerasus) meyvesinde farkli hasat
donemlerine ait X-, Y- ve Z- ekseni boyunca yapilan delme testi 6l¢timlerindeki delme
kuvveti degerlerinin azalma egilimi gosterdigini belirtmistir. Kuvvet degerlerindeki
azalmanin, karayemis meyvesinin olgunlagma siirecine bagli olarak 1. hasat doneminden
3. hasat donemine kadar uzunluk (X) ekseni i¢in %12.90, genislik (Y) ekseni i¢in %46.43
ve kalinlik (Z) ekseni igin ise %24.39 oraninda oldugu agiklamustir. Literatiire gore delme
kuvvetinin hasat donemine gore azaldig1 goriilmekte, bu calismada tiim uygulamalarda

delme kuvvetlerinde hasat donemine gore bir azalmanin oldugu gozlenmistir.

Bu calismada, MeJA uygulamasimin Z- eksenindeki delme kuvvetine etkisi istatistiksel
olarak oOnemsiz oldugu da goriilmektedir. MAP’siz uygulamaya goére, MAP’I
uygulamada, MeJA dozlarmin Z- eksenindeki delme kuvveti degerlerinin degisimine

etkileri, hasat donemine gore daha diisiik diizeyde bir azalma egilimi gostermistir. Bagka
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ifadeyle MAP’l1 uygulamada MAP’siz uygulamaya gore kayisi meyveleri genelde
kopmaya kars1 daha fazla kuvvete direng gostermistir. Ayrica MeJA dozlari olarak, 1.0
mmol L™ uygulamas: hem MAP’l1 uygulamada, hem de MAP’s1z uygulamada, kontrol
ve 0.5 mmol L? uygulamasina gore kayis1 meyvelerinin delinmeye kars1 daha fazla
direncli olmasina katki sunmustur. Bagka ifadeyle MAP’l1 uygulamada MAP’s1z
uygulamaya gore kayis1 meyveleri genelde daha fazla kuvvet uygulanarak delme egilimi

gostermistir.

4.3. Kimyasal ozelliklere ait sonuglar

Arastirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve Ornekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin kimyasal 6zellikleri olarak agirlik kaybi, solunum, titre edilebilir asitlik
(TEA), pH, suda ¢oOziinebilir kuru madde (SCKM) ve C vitamini degerlerine ait

degisimler dikkate alinmis ve sonuglari incelenmistir.

4.3.1. Agirhik kaybi

Arastirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidine ait meyve oOrnekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin kimyasal Ozelliklerinden agirlik kaybir degerlerine ait degisimler
incelenmistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde kimyasal 6zellikler kapsaminda
agirlik kaybi degerlerine sogukta muhafaza siiresince MAP ve MeJA uygulamalarinin
etkilerine ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.36 de verilmistir. Cizelge 4.36’da
goriilebilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina gore, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi
cesidinde agirlik kaybi iizerine modifiye atmosfer paketleme uygulamasi (MAP) ve
depolama siiresi (DS) uygulamalarinin agirlik kaybi lizerindeki etkileri istatistiksel olarak
p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Metil jasmonat (MeJA) uygulamasinin agirlik
kaybr iizerindeki etkisi ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. MAP*MeJA
interaksiyonu ile MAP*MeJA*DS {glii interaksiyonunun agirlik kaybi degerleri
tizerindeki etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmusken, MAP*DS ve MeJA*DS
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interaksiyonlarmin agirlik kaybi degerleri iizerindeki p<0.01 diizeyinde ©nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.36. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde agirlik kaybi {izerine MAP ve
MeJA uygulamalariin etkisine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaklart Agirlik Kayb

S.D. K.O. F
MAP uygulamast (MAP) 1 15.923 109.760**
MeJA uygulamasi (MeJA) 2 0.380 2.620%d
Depolama siiresi (DS) 3 14.081 97.063**
MAP *MeJA 2 0.021 0.145%
MAP*DS 3 1.324 9.130**
MeJA*DS 6 0.509 3.507**
MAP*MeJA*DS 6 0.175 1.208%
Hata 48 0.145

**:p<0.01 * : p<0.05 %: dnemli degil

‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalari ve depolama
stirelerinin agirlik kaybi degerleri {izerindeki etkilerine ait ortalama degerler Cizelge
4.37°de verilmistir. Hasat donemi alinan Sl¢lim sonuglarina goére, MAP ve MeJA
uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince agirlik kaybi dlgiimlerinde bir azalma
meydana geldigi goriilmektedir. Bu azalma modifiye atmosfer paket (MAP) ile muamele
edilen meyvelerde daha az meydana gelmistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinin
MAP ve MeJA uygulamalarinin depolama siiresince agirlik kaybi tizerindeki yiizdelik
degisimi Cizelge 4.38°de verilmistir. Sogukta muhafaza siiresince MAP ve MeJA
uygulamalarinin her birisi i¢in agirlik kaybr gozlenmis olup, MAP uygulamali ambalajl
meyvelerin tiim depolama 6l¢iim donemlerinde, MAP uygulamasi olmayan ambalajsiz
meyvelere gore daha az agirlik kaybina neden oldugu gozlenmistir. MAP ambalajhi
meyvelerde en az agirlik kaybinin meydana geldigi uygulama MeJA’nm 0.5 mmol L*

doz uygulamasinda, en fazla agirlik kaybi ise kontrol grubu meyvelerinde 6l¢tilmiistiir.
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Cizelge 4.37. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama siirelerinin agirlik kaybi (gr) degerleri tizerindeki etkilerine ait ortalama

degerler
Modifiye
atmosfer MeJA Depolama Siiresi (DS) MAP
(MAP) Uygulamasi Ortalamast
durumu
5. giin 10.giin  15.giin  20.giin  Ortalama

Kontrol 0.986b** 0.318c 1.446a 0.485c¢ 0.808
Ambalajh 0.5 mmol L 1.487a**  0.269b 1.960a 0.438b 1.038 0.937b**
(MAP’II) 1.0 mmol L 1.015ab*  0.440b 1.731a 0.680b 0.966

Ortalama 1.162 0.342 1.712 0.533

Kontrol 2.028a** 1.070b 2.507a 1.266b 1.717
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 2.811b** 0.614c 3.606a 0.737c 1.941 1.878a
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 2.737a**  0.812b 3.388a 0.963b 1.975

Ortalama 2.525 0.831 3.167 0.988

DS Ortalama 1.844b**  0.587a 2.440a 0.761c

Kontrol ort. 1.507%4 0.694%¢  1.977%  0.875%  1.263%

0.5 mmol L ort. 2.149%d 0.44284 2.783%d 0.587%d 1.4903d

1.0 mmol L ort. 1.877%¢ 0.626%¢  2.560%  0.821%  1.471%

**: p<0.01%: 6nemli degil

** : Ayni satirdaki ayni1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
*: Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0,05)

Cizelge 4.38. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinin MAP ve MeJA uygulamalarinin
depolama siiresince agirlik kaybi tizerindeki yiizdelik degisimi

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamasi Depolama Siiresi Ortalamast
uygulamas
5. giin 10. giin 15. giin _ 20. giin Ortalama

Kontrol 0.31 0.48 1.06 1.26 0.77
Ambalajli 0.5 mmol L 0.26 0.43 0.61 0.73 0.50 0.66
(MAP’l) 1.0 mmol L*! 0.43 0.67 0.81 0.96 0.71

Ortalama 0.33 0.52 0.82 0.98

Kontrol 0.98 1.44 2.02 2.50 1.73
Ambalajsiz 0.5 mmol L 1.48 1.95 2.82 3.59 2.46 2.13
(MAP’s1z) 1.0 mmol L 1.01 1.73 2.73 3.38 221

Ortalama 1.15 1.70 2.52 3.15

Ghasemnezhad ve Shiri (2010), sogukta muhafaza siiresince kontrol, %0.25, %0.5 ve

%0.75 kitosan kaplama ile muamele edilen kayisilardaki agirlik kaybinin depolama

sliresinin artmasiyla artig gosterdigini, 25 giinliik depolama sonunda, %0.25 kitosan ile

muamele edilmis meyvelerdeki agirlik kaybinin, depolamanin son asamasinda %5.24

oraninda azalttigini, Khan ve Singh (2008), ‘Tegan Blue’ Japon erik ¢esidinde 1-MCP,

MAP ve kontrol uygulamalarinda, MAP uygulanmayan 1-MCP ve kontrol grubu

uygulamalarinda depolama siiresinin artigiyla agirlik kaybinda bir artis oldugunu, MAP
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uygulamasinin agirlik kaybini sinirladigini agiklamiglardir. Ezzat ve ark. (2017) ise, kiraz
meyvesinde 0.2 mmol/L MeJA ve 2 mmol/L Salisilik asit (SA) uygulamalarinin meyve
agirlik kaybin1 6nemli derecede azalttigini, SA ve MeJA uygulamalarinin, meyvelerin
agirlik kaybinda hem sogukta muhafaza siiresince hem de raf 6mrii siiresince neredeyse
esit miktarda oldugunu, Erbas ve ark. (2015), hasat sonras1 0, 1, 2 ve 4 mmol L salisilik
asit (SA) uygulamalarmin ‘Aprikoz’ kayist ¢esidinin 35 giinliik sogukta depolanma
sliresince en fazla agirlik kaybinin kontrol grubunda %3.54, en diisiik agirlik kaybinin ise
2 mmol L SA uygulamasinda %1.75, SA uygulamalarmin agirlik kaybim azaltma
acisindan kontrol grubuna gore olumlu sonuglar verdigini bunun nedeninin SA
uygulamasinin {rtinlerin olgunlasma metabolizmasini yavasglatmasina neden oldugunu

acgiklamislardir.

Moradinezhad ve Jahani (2016), ‘Shahraudi’ kayisi cesidinde salisilik asit (SA)
uygulamasina ilaveten CaCly (kalsiyum kloriir) ve NaHCOz (sodyum bikarbonat)
uygulamalar1 ve ‘cellophane’ ambalaj uygulamasi sonucu, ‘cellophane’ ile kaplanan
meyvelerde agirlik kaybinin kontrol grubuna gore daha az oldugunu, en yiiksek agirlik
kaybinin ambalajlanmamis meyvelerde %37.7 oraninda, en diisiik agirlik kaybinin ise 0.5
mmol L? SA uygulamasinda %8.8 oraninda oldugunu, SA, CaCL, ve NaHCOs
uygulamalarinda ise agirlik kaybinin %2 diizeyinde oldukga sinirli oldugunu ve agirlik
kaybimin bu uygulamalarda en az diizeyde oldugunu ifade etmislerdir. Ozdogru ve ark.
(2014), baz1 sofralik kayist cesitlerinin 35 giinliik depolama siirecinin ve ilaveten, 2
giinliik raf dmrii sonunda; ‘Ninfa’, ‘Precoce de Thyrinthe’, ‘Igdir’ ve ‘Sekerpare’ kayisi
cesitlerinin agirlik kayiplarini sirasiyla %4.40, %3.91, %3.07 ve %@4.11 olarak
belirlemislerdir. Raf dmrii kosullarindaki agirlik kayiplarinin depolama donemine gore
daha yiiksek oldugunu ve bu durumun depolama siiresince su kaybini sinirlandiran MAP
ambalajlarinin raf 6mrii sirasinda agzinin agilmasi ve ortam kosullar1 (20°C ve %65-70
oransal nem) su kaybinin hizlanmasma neden oldugunu ag¢iklamiglardir. Muhafaza
siiresince meydana gelen agirlik kaybi tarafindan solunum ile iligkilendirilmektedir.
depolama siiresince meyvelerde solunum devam ettigi siirece meyvelerde su kayiplari

meydana gelmekte ve bunun sonucunda agirlik kaybi1 gerceklesmektedir (Jat ve ark.,
2013).
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Literatiir sonuglari irdelenediginde, bu ¢aligmadaki 6zellikle MAP uygulamalari ve MeJA
uygulamasi olarak 0.5 mmol L uygulamalari, meyvelerdeki agirlik kaybinin azalmasi
sonucunun Ezzat ve ark. (2017) literatiir sonuglariyla uyumlu oldugu goézlenmistir.
Ayrica, Ozdogru ve ark. (2014)’nun 35 giinliik depolama siiresi boyunca agirlik kaybi
azalma oranlarinin %3.07 ve %4.11 oranlarinda oldugu, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi
¢esidinin %3.07 oraninda oldugu agiklanmistir. Bu ¢alismada ‘Precoce de Thyrinthe’
kayis1 ¢esidinin 20 giinliik depolama sonuglar1 incelendiginde, MAP uygulamalarina
MeJA uygulamalar1 dikkate alindiginda ortalama olarak %0.66 oraninda gerceklesmesi

acisindan literatiire gore daha diisiik agirlik kayb1 oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.37°den goriilecegi gibi, depolama siiresine gore en fazla agirlik kaybinin
yasandigi giin 15. giindiir. Depolama siiresine bagli olarak MAP uygulanmayan durumda
MAP uygulamasina gore daha fazla agirlik kaybi yasanmistir. Ambalajli meyvelerde
depolama siiresinin 5. ve 10. giinlerinde MeJA’nmn 1.0 mmol L? doz uygulamasinda
kontrol ve 0.5 mmol L* MeJA uygulamasindan daha fazla agirlik kaybr meydana geldigi
tespit edilmistir. MAP uygulanmayan ambalajsiz meyvelerde ise en az agirlik kaybi
kontrol grubunda meydana gelmis olup, en yiiksek agirlik kaybi ise MeJA’nin 0.5 mmol
L doz uygulamasinda meydana gelmistir. MAP uygulanmayan ambalajsiz meyvelerde
MelJA uygulamasinin 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L dozlarinda 20. giinde meydana gelen
artis, kontrol grubunda olsa da daha dikkat g¢ekici goziikmektedir. MAP uygulamali
ambalajli  meyvelerdeki MAP uygulanmayan meyvelerdeki agirlik kayiplar
incelendiginde, MAP uygulamasinin etkisinin kayisida agirlik kaybini 6nemli derecede

kontrol ettigi sdylenebilir.

4.3.2. Solunum orani

Aragtirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidine ait meyve Ornekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin kimyasal o6zelliklerinden solunum orani incelenmistir. ‘Precoce de
Thyrinthe’ kayis1 cesidinde kimyasal o6zellikler kapsaminda solunum orani 6l¢limii

sonuglari iizerine sogukta muhafaza siiresince MAP ve MeJA uygulamalarinin etkilerine
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ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.39’ da verilmistir. Cizelge 4.39°da goriilebilecegi
gibi, varyans analiz sonuglarina gore, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde meyvelerin
solunumu {iizerine modifiye atmosfer paketleme uygulamasi (MAP), metil jasmonat
(MeJA) uygulamasi ve depolama siiresi (DS) uygulamalarinin etkileri istatistiksel olarak
p<0.01 diizeyinde Onemli bulunmustur. MAP*MeJA, MAP*DS, MeJA*DS ve
MAP*MeJA*DS olmak iizere tiim incelenen interaksiyonlarin etkileri istatistiksel olarak

Onemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.39 ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde solunum orani lizerine MAP ve
MeJA uygulamalarinin etkisine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaklar Solunum Oram

S.D. K.O. F
MAP uygulamast (MAP) 1 2933.629 32.854**
MeJA uygulamast (MeJA) 2 554.185 6.206**
Depolama siiresi (DS) 3 496.940 5.565**
MAP * MeJA 2 21.111 0.236%
MAP*DS 3 245.951 2.754%
MeJA*DS 6 18.527 0.207%
MAP*MeJA*DS 6 121.107 1.356%
Hata 48 89.293

**:p<0.01 * : p<0.05 %: dnemli degil

‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalarinin ve depolama
siirelerinin kayis1 meyvesi tizerindeki solunum degerlerine ait ortalamalar Cizelge
4.40°da verilmistir. Hasat donemi alinan O6lgiim sonuglarina goére, MAP ve MeJA
uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince kayisi meyvesinin solunum degerleri
degiskenlik gostermistir. Solunum degerleri modifiye atmosfer paketleme (MAP) ile
muamele edilmeyen meyvelerde daha yiiksek degerde gozlenmistir. MAP ambalaj
uygulamasinda solunum degerleri kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol LT MelA
uygulamalar i¢in hasada gore yapilan Ol¢iimlere gore sirasiyla %11.38, %16.75 ve
%31.70 oranlarinda solunum degerlerinde bir azalig goriilmiistiir. MAP uygulanmadig:
durumda ise hasada gére yapilan OSlciimlere gdre kontrol ve 0.5 mmol L1 MelA
uygulamalar: i¢in sirastyla %21.34 ve %7.60 oranlarinda bir artis gozlenirken,
1.0 mmol L* MeJA uygulamas: igin ise %]1.85 oraninda bir azalma gdzlenmistir.

MeJAnin 1 mmol L? doz uygulamasmin solunumu onemli odlgiide azalttig
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goriilmektedir. Bu agidan bakildiginda MAP uygulamasi ile MAP uygulanmayan

meyveler arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.40. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama siirelerinin meyvelerin solunum oran1 (ML COz kg™ h'l) iizerindeki etkilerine
ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamast Depolama Siiresi (DS) Ortalamasi
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ortalama

Hasat 44.060 44.060 44.060 44.060 44.060

Kontrol 48.409%¢ 33.785%  40.583%  33.406%¢ 39.045
Ambalajh 0.5 mmol L 49.493a*  27.860b 42.556a  26.811b 36.680 35.272b**
(MAP’l) 1.0 mmol L 38.930%¢ 31.533%  23.293%  26.614% 30.092

Ortalama 45.610 31.060 35.048 28.950

Kontrol 50.230%¢ 51.550%  60.178%  51.903% 53.465
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 45,9855 4493254 52,068%  46.646% 47.407 48.038a
(MAP’s1z) 1.0 mmol L*! 48.538a*  34.182b 53.815a  36.442b 43.244

Ortalama 48.250 43.554 55.353 44.996

DS Ortalama 46.931a**  37.307b 45.415a  36.970b

Kontrol ort. 49.319%d 42.667%¢  50.380%  42.655% 46.256a**

0.5mmol Lt ort.  47.739% 36.396%¢  47.311%¢  36.728% 42.044ab
1.0mmol L-tort.  43.734% 32.858%¢  38.554%¢  31.528% 36.668b

**: p<0.01*: p<0.05%: 6nemli degil
** 1 Ayni satir ve siitundaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* : Ayni satirdaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.40°dan goriilecegi gibi, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresinin
artisina gore, solunum orani degerlerinde degiskenlikler s6zkonusudur. Depolama
siiresine gore hasat donemi dikkate alindiginda, 5. giinden 20. giine kadar olan degisimde
her 5 giinliik degisimler sirasiyla hasat-5. giin araliginda %6.51 oraninda artig, hasat-10.
giin araliginda %15.32 oraninda bir azalis, hasat-15. giin araliginda %3.07 oraninda artis
gozlenirken, hasat-20. giin araliginda ise %16.09 oraninda bir azalig gézlenmistir. MeJA
uygulamasi agisindan solunum oranlari incelendiginde hem MAP uygulanan hem de
MAP uygulanmayan meyvelerde MeJA dozlar1 0.5 mmol L ile 1.0 mmol LT MeJA
dozlarinin uygulanmasiyla kontrol uygulamasina goére solunum oranlarinda bir azalma
gozlenmistir. Bu agidan MeJA uygulamalarinin meyvelerin solunum oranlarint azaltma
egilimi meyve kalitesi agisindan olumlu sonuglar gostermistir. Khan ve Singh. (2008),
‘Tegan Blue’ Japon erik ¢esidinde 1-MCP ve MAP uygulamalarinda 5 ve 7 hafta boyunca

depoladiklar1 meyvelerin solunum oranlarinda hizli bir sekilde artis oldugunu, 1-
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MCP+MAP ile muamele edilen meyvelerde, ambalaj uygulanmayan meyvelere oranla
%50 daha az solunum aciga ¢iktigini agiklamiglardir. Erbas ve ark. (2015), ‘Aprikoz’
kayis1 ¢esidinde SA uygulamasinin sogukta muhafaza siiresince solunum hizi iizerindeki
etkilerini, ilk hafta azaltic1 yonde etkiledigi, daha sonraki giinlerde ise diizenli olarak
artirdigini, Fan ve ark. (2000) ise, kayist meyvesinin 1-Metilsiklopropen (1-MCP)
uygulamasinin etilen iiretimini geciktirme etkisinden dolay1 solunum hizinin azalttigini

acgiklamislardir.

Kayis1 meyvelerinin besin igerikleri ve solunum hiz1 yiiksek oldugundan dolayi, normal
kosullarda uzun siire depolanmalar1 ¢iirime ve bozulmaya yol actifindan meyve
kalitesini olumsuz etkilemektedir. Tiiketiciye uzun soluklu kaliteli {irlin sunumu i¢in
meyvelerin hasattan sonra hizla tasinmasi ve uygun kosullarda muhafaza edilmesi
gerekmektedir (Redit ve Homer, 1961). Yiiksek sicaklik, ortam oksijen seviyesinin
yiiksek ve karbondioksit konsantrasyonunun diisiik olmasina ilave olarak olgunlugun
artmasi solunum oranim arittirdigini arastirmacilar tarafindan ifade edilmektedir (Khan
ve ark., 2013). Literatiirler incelendiginde, soguk muhafazada ambalaj uygulamasi ve
MCP uygulamalarmin solunum hizin1 azalttigt yoniinde etkisi olduguna yonelik
bilgilerden 6zellikle bu ¢aligmada da MAP uygulamasinin solunumu azaltma egilimi

yoniindeki elde edilen bulgularin literatiirle benzerlik gosterdigi goriilmiistiir.

4.3.3. Titre edilebilir asitlik (TEA), pH, SCKM ve C vitamini

Arastirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi cesidine ait meyve Ornekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin kimyasal 6zelliklerinden TEA, pH, SCKM ve C vitaminine ait degisimler
dikkate alinmis ve sonuglar1 incelenmistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde
kimyasal 6zellikler kapsaminda TEA, pH, SCKM ve C vitamini degerleri iizerine sogukta
muhafaza siiresince MAP ve MeJA uygulamalarinin etkilerine ait varyans analiz tablosu

Cizelge 4.41° de verilmistir.
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Cizelge 4.41°de goriilebilecegi gibi, varyans analiz sonuglarina gore, ‘Precoce de
Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde TEA, pH, SCKM ve C vitamini sonuglarina ait varyans analiz
tablosu verilmistir. Modifiye atmosfer paket (MAP) uygulamasinin TEA, pH, SCKM ve
C vitamini degerleri iizerindeki etkisi istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur. Metil jasmonat (MeJA) uygulamasinin TEA ve SCKM degerleri lizerinde
istatistiksel olarak onemsiz bulunurken, pH ve C vitamini degerleri tizerindeki etkileri
p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak ©6nemli bulunmustur. Depolama siiresi (DS)
degisiminin TEA, pH ve C vitamini iizerindeki etkileri istatistiksel olarak p<0.01
diizeyinde onemli bulunurken, SCKM degeri iizerindeki etkisi p<0.05 diizeyinde
istatistiksel olarak Oonemli bulunmustur. MAP*MeJA interaksiyonunun TEA, pH ve
SCKM degerleri iizerindeki etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz bulunurken, C vitamini
degeri tlizerindeki etkisi p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
MAP*DS interaksiyonunun TEA ve C vitamini degeri iizerindeki etkileri sirasiyla p<0.05
ve p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak onemli bulunurken, pH ve SCKM degerleri
tizerindeki etkileri ise istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. MeJA*DS
interaksiyonunun TEA, pH, SCKM ve C vitamini degerleri lizerindeki etkileri istatistiksel
olarak dnemsiz bulunmustur. MAP*MeJA*DS Ti¢lii interaksiyonunun TEA ve SCKM
degerleri lizerindeki etkileri istatistiksel olarak 6nemsiz iken, pH degeri ve C vitamini
tizerindeki etkileri ise sirasiyla p<0.05 ve p<0.01 diizeyinde istatistiksel olarak dnemli

bulunmustur.

Cizelge 4.41. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde TEA, pH, SCKM ve C vitamini
tizerine MAP ve MeJA uygulamalarinin etkisine ait varyans analizi

Varyasyon Kaynaklari ~ S.D. TEA pH SCKM C Vitamini

K.O. F K.O F K.0 F K.0 F
MAP uygulamast 1 0.400 66.349**  0.607  375.362** 21.451 38.545** 16623  820.313**
(MAP)
MeJA uygulamast 2 0.016 2.598% 0.011  6.827** 0.830 1.492% 3.482 17.182**
(MeJA)
Depolama siiresi (DS) 3 0.032 5.332%* 0.040  24.709** 2032  3.652* 2.178 10.750%*
MAP*MeJA 2 0.002 0.272% 0.005  2.954% 0.601 1.080% 1567 7.734%*
MAP*DS 3 0.021 3535 0.003 1.643%¢ 0198  0.355% 2.641 13.031%*
MeJA*DS 6 0.002 0.375% 0.004  2.281% 0650  1.167* 0.461 2.273%
MAP*MeJA*DS 6 0.004  0.702% 0004  2.752% 0450  0.809% 2341  11550%*
Hata 96 0.006 0.002 0.557 0.203

**: p<0.01 * : p<0.05 * : $nemli degil
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Titre edilebilir asitlik (TEA)

Arastirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidine ait meyve ornekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L™ ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve

orneklerinin kimyasal 6zelliklerinden TEA degerleri incelenmistir (Cizelge 4.42).

Cizelge 4.42. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama siirelerinin TEA iizerindeki etkilerine ait ortalama degerler (o]
malik asit/100 mL™?)

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamast Depolama Siiresi (DS) Ortalamasi
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20.giin Ortalama

Hasat 1.510 1.510 1.510 1.510 1.510

Kontrol 1.190a**  1.221a 1.140b 1.049c  1.148
Ambalajh 0.5 mmol L 1.246% 1.202% 1.239% 1.136%  1.205 1.186b**
(MAP’h) 1.0 mmol L 1.272a* 1.231a 1.215a 1.109b 1.206

Ortalama 1.235 1.217 1.196 1.097

Kontrol 1.313% 1.367% 1.302%4 1.282%¢  1.315
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 1.370% 1.380%¢ 1.272%4 1.336%¢  1.339 1.335a
(MAP’s1z) 1.0 mmol L 1.303% 1.452%4 1,292%4 1.367%¢  1.352

Ortalama 1.328 1.399 1288 1.327

DS Ortalama 1.282ab**  1.308a 1.242bc 1.213

Kontrol ort. 1.252%4 1.294%4 1.219% 1.165%  1,232%d

0,5mmo L ort. 1.308% 1.291% 1.256% 1.236%  1.272%
1.0mmol L ort.  1.288% 1.341%¢ 1.253% 1.238%¢  1.280%

**: p<0.01*: p<0.05%: gnemli degil
** : Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark dnemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.42°de ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJ A uygulamalarinin ve
depolama siirelerinin kayis1 meyvesi tizerindeki titre edilebilir asitlik (TEA) degerlerine
ait ortalamalar verilmistir. Hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglaria gore, MAP ve MeJA
uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince kayisi meyvesinin TEA degerlerinde
azalma meydana gelmistir. MAP ambalaj uygulamasinda TEA degerleri incelendiginde,
kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari i¢in hasada gore yapilan
Ol¢limlere gore sirasiyla %23.92, %20.16 ve %20.11 oranlarinda TEA degerlerinde bir
azalma goriiliirken, MAP uygulanmadig1 durumda hasada gore yapilan 6lgiimlere gore;
kontrol ve 0.5 mmol L™t MeJA ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari iin sirasiyla %12.89,
%11.30 ve %10.41 oranlarinda bir azalma gozlenmistir. Bu acidan bakildiginda MAP
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uygulamasinin kayis1 meyvesi tizerindeki titre edilebilir asitlik (TEA) degerlerine
istatistiksel olarak onemli bir etkisinin oldugu gézlenmistir. MAP uygulamasina gore,
MAP uygulanmayan durumda MAP uygulamasia gore TEA degerlerinde bir artis
gbzlenmistir. Bolat ve Giileryiiz. (1992), ‘Hasanbey’ kayisi ¢esidinde tek katmanli olarak
0, 2000 ve 4000 ppm’lik dozlarinda ‘Alar’ uygulamasinin kayis1 meyvelerinde TEA
miktarinda bir azalmaya neden oldugunu, ¢ift doz uygulamasinda bu azalmanin daha
belirgin oldugunu, en fazla TEA iizerindeki azaltici etkinin 4000+4000 ppm doz
uygulamasinda %11 diizeyinde elde edildigini agiklamislardir. Ozdogru ve ark. (2015),
‘Ninfa’, ‘Precoce de Thyrinthe’, ‘Igdir’ ve ‘Sekerpare’ kayisi ¢esitlerinin 35 giinliik
depolama siiresine bagli olarak azalis tespit ettiklerini, Miiftiioglu (2010), yenilenebilir
kaplama ve modifiye atmosfer paketlemenin ‘Kabaas1’ kayisi ¢esidinde kontrol grubunda
ilk 7 giinde TEA degerlerinde bir azalmanin oldugunu, Ghasemnezhad ve ark., (2010),
sogukta muhafaza siiresince %0.25, %0.5 ve %0.75 kitosan kaplama ile kayisilardaki
TEA degerlerinin azaldigim agiklamislardir. Ornek ve Kaynas (2015) ise, ‘Caldesi-85°
nektarin ¢esidinde TEA miktarinda uygulamalara gére azalmalarin oldugunu, azalmanin
depolamanin ilk 25 giiniinde daha hizli, 25. giinden sonra ise azalmanin daha
yavagladigini belirtmislerdir. Bu ¢alismada da, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1t meyvesinde
hasat degerlerine gore TEA degerlerindeki azaligin oldugu, depolama siiresince 6zellikle
depolamanin 20. giiniindeki azalmanin en fazla oldugu, MAP uygulamasina gére, MAP
uygulanmayan durumda TEA degerlerinin daha yiiksek oldugu, MeJA uygulamasiyla
MAP uygulamalarina gére ve hem de genel ortamaya gore TEA degerlerinin uygulama
dozlarina gore artiglar gosterdigi gozlenmistir. Literatilir degerlerine gore hasada gore ve
depolama siiresine gore genelde TEA degerlerinin azalma egilimi literatiirler ile benzerlik

gostermektedir.

Cizelge 4.42°den goriilecegi gibi, depolama siiresiyle ilgili olarak; depolama siiresinin
artisina gore, TEA degerlerinde degiskenlikler gézlenmistir. Depolama siiresine gore
hasat donemi dikkate alinarak. 5. giinden 20. giine kadar olan degisimde her 5 giinliik
degisimler sirasiyla hasat-5. giin araliginda, %15.09, hasat-10. giin aralifinda %13.37,
hasat-15. giin araliginda %17.74, ve hasat-20. giin araliginda %19.66 oraninda azalislar
gozlenmistir. MeJA uygulamasi agisindan TEA degerleri incelendiginde hem MAP
uygulamast ve hem de MAP uygulanmayan durumda MeJA dozlan artisiyla TEA
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degerlerinde artislar gdzlenmis en fazla artisin 1.0 mmol L™ dozunun uygulanmasiyla
saglandigi gozlenmistir. Bu ag¢idan MeJA uygulamalarinin meyvelerin  kimyasal
Ozelliklerinden TEA {izerine etkisi istatiksel olarak 6nemli ¢ikmasa da ortalama degerler

incelendiginde, kayisinin TEA igeriginde artiglara neden oldugu goriilmektedir.
pH

Aragtirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve ornekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin kimyasal oOzelliklerinden pH degerleri incelenmistir Cizelge 4.43’de
‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalarinin ve depolama

stirelerinin kayis1 meyvesi tizerindeki pH degerlerine ait ortalamalar verilmistir.

Cizelge 4.43. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalari ve
depolama siirelerinin pH tizerindeki etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamast Depolama Siiresi (DS) Ortalamasi
durumu
5. giin 10. giin 15.giin 20.giin  Ortalama

Hasat 3.540 3.540 3.540 3.540 3.540

Kontrol 3.900% 3.920%  3.943%  3,953% 3,928
Ambalajl 0.5 mmol L 3.893% 3.920%  3.950%  3.973%  3.934 3.911a**
(MAP’Iy) 1.0 mmol L 3.803b** 3.790b  3.927a 3.978a 3.873

Ortalama 3864 3.876 3.939 3.976

Kontrol 3.693b*  3.723ab 3.700b 3.760a  3.719
Ambalajsiz 0.5 mmol L 3.700b** 3.687b  3.727b  3.870a  3.745 3.728b
(MAP’siz) 1.0 mmol L*! 3.680% 3.706%  3.733%  3.763%  3.720

Ortalama 3.691 3.705 3.719 3.797

DS Ortalama 3.777c**  3.791c 3.830b 3.882a

Kontrol ort. 3.795% 3.8228d 38220 3.857%4  3.823a**

0.5mmol Ltort.  3.797% 3.803%  3.839%¢  3.922%¢  3.840a
1.0 mmol Ltort.  3.742% 3.748%  3.830%¢ 3.870%  3.797b
**: p<001l *: p<0.05 *:6nemli degil
** 1 Ayni satir ve stitundaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Ayni satirdaki ayn1 harfler arasi fark dnemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.43’den goriilecegi gibi, hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina gére, MAP ve
MeJA uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince kayis1 meyvesinin pH degerlerinde
belirgin diizeyde artiglar meydana gelmistir. MAP ambalaj uygulamasinda pH degerleri
kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari i¢in hasada gore yapilan

Ol¢limlere gore sirastyla %10.96, %11.13 ve %9.42 oranlarinda pH degerlerinde bir artig
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goriiliirken, MAP uygulanmadigi durumda hasada gore yapilan olgiimlere gore kontrol
ve 0.5 mmol L MeJA ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalari igin sirastyla %5.05, %5.80
ve %5.09 oranlarinda artislar gozlenmistir. Koyuncu ve ark. (2005), Isparta Ilinde yetisen
‘Kiitahya’ visne ¢esidinde 0°C ve %90-95 nisbi neme sahip soguk odada 25 giin boyunca
2’si ithal 1°1 yerli olmak {izere 3 farkli polietilen torba icerisinde muhafazasi sonucu pH
degerinde artislar tespit ettiklerini, muhafaza siiresi sonunda Ithal 1 ve ithal 2
ambalajlarindaki meyvelerin pH degerleri, baslangi¢c degeri olan 2.85'ten 3.15'e kadar
artis gosterdigini; yerli polietilen torbada ise pH degerinin 3,11 oldugunu ifade
ederlerken, Miiftiioglu (2010), yenilenebilir kaplama ve modifiye atmosfer paketlemenin
‘Kabaas1’ kayisi ¢esidinde baglangicta pH degerinin 5 civarinda oldugunu, depolama
stiresince de pH degerinde 6nemli bir degisim olmadigini agiklamiglardir. Ghasemnezhad
ve ark., (2010), sogukta muhafaza siiresince %0.25, %0.5 ve %0.75 kitosan kaplama ile
kayisilardaki pH degerleri ile kontrol grubundaki kayisilar arasinda bir farklilik
olmadigini, pH degerinin en yiiksek %0.25 kitosan kaplama sonucu elde ettiklerini ifade
etmislerdir. Literatiirler incelendiginde, pH degerlerinin depolama sonucu degisimlerinde
onemli farkliliklarin olmadigi ifade edilsede, bu ¢alismada, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi
meyvesinde hasat degerlerine gore pH degerlerindeki artisin  oldugu, MAP
uygulamasinda, MAP uygulamayan meyvelere gore artiglarin oldugu goriilmektedir. Bu

acidan literatiirlere gore farkliliklarin oldugu gézlenmistir.

Cizelge 4.43 den goriilecegi gibi, MAP uygulamasinin, MeJA ve depolama siiresine bagl
olarak pH degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar bulunmustur. MAP
uygulamasi, MAP uygulanmayan duruma goére pH degerlerinde daha fazla artisa neden
olmustur. Depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresinin artigina gore, pH
degerlerinde de genel ortalamalar agisindan 6nemli artislar gorilmistiir. Depolama
siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak. 5. giinden 20. giline kadar olan degisimde
her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5. giin araliginda %6.69, hasat-10. giin
araliginda %7.09, hasat-15. giin araliginda %8.19, ve hasat-20. giin araliginda %9.66
oraninda artislar gozlenmistir. MeJA uygulamasi acisindan pH degerleri incelendiginde
hem MAP uygulamasi ve hem de MAP uygulanmayan durumda MeJA dozlar artisiyla
pH degerlerinde degiskenlikler s6z konusudur. MeJA uygulamalarinin meyvelerin

kimyasal 6zelliklerinden pH iizerinde 6zellikle 0.5 mmol L™ uygulamasinda kontrole
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gore artislar goriiliirken, 1.0 mmol L uygulamasinda ise daha diisiik degerler
gozlenmistir. MeJ A uygulamalarinin genel olarak kayis1 meyvesinin pH degisimine etkisi

ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Suda ¢o6ziinebilir kuru madde (SCKM)

Arastirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidine ait meyve oOrnekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin kimyasal 6zelliklerinden SCKM degerleri incelenmistir. Cizelge 4.44°de
‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalarinin ve depolama

stirelerinin kayis1t meyvesi tizerindeki SCKM degerlerine ait ortalamalar verilmistir.

Cizelge 4.44. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama siirelerinin SCKM (%) tizerindeki etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamast Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5.giin 10.giin 15.giin 20.giin Ortalama

Hasat 15.500 15.500 15.500 15.500 15.500

Kontrol 17.333% 16.867%¢  17.933%  17.333%  17.366
Ambalajli 0.5 mmol L 17.400% 17.600%  17.467%¢  18.467%  17.733 17.388a**
(MAP’It) 1.0 mmol L*! 16.533b** 16.933b  16.600b  18.200a  17.066

Ortalama 17.088 17.133 17.333 17.999

Kontrol 16.300% 16.267%¢  16.600%  16.400%¢  16.391
Ambalajsiz 0.5 mmol L 15.900%4 15.700%  16.400%¢  17.133%  16.283 16.297
(MAP’s1z) 1.0 mmol L*! 16.100%¢ 16.200%¢  16.267%  16.300%  16.216

Ortalama 16.100 16.055 16.422 16.611

DS Ortalama 16.594b*  16.594b  16.877ab 17.305a

Kontrol ort. 16.817%4 16.567%4  17.267%¢  16.867%9  16.879%

0.5 mmol L ort. 16.650% 16.650%¢  16.933%¢  17.800% 17.008%
1.0 mmol L ort. 16.317% 16.567%¢  16.433%¢  17.250% 16.64154
**: p<0.01*: p<0.05%: nemli degil
** : Aymi siitundaki ayni1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)
* 1 Ayn satirdaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (p<0.05)

Cizelge 4.44°den goriilecegi gibi, hasat donemi alinan 6l¢lim sonuglarina gére, MAP ve
MeJA uygulamasma bagli olarak, depolama siiresince kayist meyvesinin SCKM
degerlerinde artislar meydana gelmistir. MAP ambalaj uygulamasinda SCKM degerleri
kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalari i¢in hasada gore yapilan
Ol¢iimlere gore sirasiyla %12.04, %14.40 ve %10.10 oranlarinda bir artis goriiliirken,

MAP uygulanmadigi durumda hasada gore yapilan Olclimlere gore kontrol ve
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0.5 mmol L MeJA ve 1.0 mmol L™ MeJA uygulamalar i¢in sirastyla %5.05, %8.55 ve
%5.14 oranlarinda artislar gozlenmistir. Bolat ve Giileryiiz. (1992), ‘Hasanbey’ kayisi
cesidinde tek ve cift katmanli olarak 0, 2000 ve 4000 ppm’lik dozlarinda ‘Alar’
uygulamasinin tiim dozlarda SCKM igerigini artirdigini, en yiiksek artisin 2000 ppm’lik
doz uygulamasinda %10.18 diizeyinde elde ettiklerini; Koyuncu ve ark. (2005), Isparta
Ilinde yetisen ‘Kiitahya’ visne ¢esidinde 0°C ve %90-95 nisbi neme sahip soguk odada
25 giin boyunca 2’si ithal 1’1 yerli olmak {iizere 3 farkli polietilen torba igerisinde
muhafaza edip, muhafaza siiresince meyvelerin SCKM igeriklerinde dalgalanmalar tespit
etmis olmalarma ragmen bagslangica gore artis tespit ettiklerini, SCKM igeriginde
baslangi¢ degerine (19.25) gore en fazla artisin yerli (22.37) ambalaj materyalinde
oldugunu, onu ithal 1 (20.68) ve Ithal 2 (19.53)'nin izledigini belirtmislerdir. Ozdogru ve
ark. (2015), ‘Ninfa’, ‘Precoce de Thyrinthe’, ‘Igdir’ ve ‘Sekerpare’ kayisi ¢esitlerinde 35
giinliik depolama siiresine bagli olarak SCKM ‘Igdir’ kayist c¢esidinde azalma,
‘Sekerpare’ kayisi ¢esidinde artig, ‘Ninfa’ ve ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esitlerinde
artis ve azaliglarin oldugun agiklamiglardir. Literatiirler incelendiginde, SCKM
degerlerinin ‘Alar’ ve SA uygulamalarina ve depolama siiresine gore artislarin
goriildiigiinii, bu calismada depolama siiresince hem hasada gore hem de depolama
stiresine gore kayis1 meyvelerinin SCKM degerlerinin arttig1 sonucu literatiir degerleriyle

benzerlik gostermektedir.

Cizelge 4.44°den goriilecegi gibi, MAP uygulamasinin depolama MeJA ve depolama
siiresine bagli olarak SCKM degerlerinde istatistiksel olarak oOnemli farkliliklar
bulunmustur. MAP uygulamasi, MAP uygulanmayan duruma gore SCKM degerlerinde
daha fazla artisa neden olmustur. Depolama stiresiyle ilgili olarak depolama siiresinin
artisina gore, SCKM degerlerinde de genel ortalamalar agisindan o6nemli artiglar
gorilmiistiir. Depolama stiresine gore hasat donemi dikkate alinarak. 5. giinden 20. giine
kadar olan degisimde her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5. giin araliginda %7.05,
hasat-10. giin araliginda %7.05, hasat-15. giin araliginda %8.88, ve hasat-20. giin
araliginda %11.64 oraninda artiglar gézlenmistir. MeJA uygulamasi agisindan SCKM
degerleri incelendiginde MAP uygulamasinda SCKM degerlerinin degisiminde
degiskenlikler s6zkonusu olsa da, MAP uygulanmayan durumda MeJA dozlarinin

artistyla SCKM degerlerinde azalmalar sozkonusudur. Hasat degerleri dikkate
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alindiginda, her iki MAP durumunda hasada gore bakildiginda SCKM degerlerinde
artiglar sozkonusudur. MeJA uygulamalarinin meyvelerin kimyasal 6zelliklerinden
SCKM degerleri iizerinde 6zellikle 0.5 mmol L™ uygulamasinda kontrole gore artislar
goriiliirken, 1.0 mmol L™ uygulamasinda ise daha diisiik degerler gozlenmistir. MeJA
uygulamalarinin genel olarak kayist meyvesinin SCKM degerlerinin degisimine etkisi ise

istatistiksel olarak 6nemli bulunmamustir.

C Vitamini

Arastirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve Ornekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin kimyasal 6zelliklerinden C vitamini degerleri incelenmistir. ‘Precoce de
Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP, MeJ A uygulamalarinin ve depolama siirelerinin kayisi
meyvesi lizerindeki C vitamini degerlerine ait ortalamalar Cizelge 4.45’de verilmistir.
Hasat donemi alinan 6l¢tim sonuclarina gére, MAP ve MeJA uygulamasina bagli olarak,
depolama siiresince kayist meyvesinin C Vvitamini degerlerinde artislar meydana

gelmistir.

Cizelge 4.45°den goriilecegi gibi, MAP ambalaj uygulamasinda C vitamini degerleri
kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalari i¢in hasada gore yapilan
Olctimlere gore sirasiyla %116.91, %111.48 ve %137.60 oranlarinda C vitamini
degerlerinde bir artig goriiliirken, MAP uygulanmadigi durumda hasada gore yapilan
dlgiimlere gore kontrol ve 0.5 mmol L™ MeJA ve 1.0 mmol L™* MeJA uygulamalari igin
sirastyla 9%30.75, %53.38 ve %49.68 oranlarinda artiglar gozlenmistir. Bu agidan
bakildiginda MAP uygulamasinin depolama MeJA ve depolama siiresine bagli olarak C
vitamini degerlerinde istatistiksel olarak onemli farkliliklar bulunmustur. Zagory ve
Kader, (1989) C vitamini kayiplarin1i MAP, 6n sogutma, ortamin oksijen seviyesinin
diisiiriilmesi ve diisiik sicaklik uygulamalar ile ©nlenebildigini ifade ederlerken,
Miiftiioglu, (2010) kayis1 meyvesinde sogukta muhafaza siiresince C vitamini kaybinin

ambalajlanan meyvelerde, ambalajlanmayan meyvelere gore daha diisiik oldugunu,
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dolayisiyla, bu ¢aligmada MAP uygulanan meyvelerde daha yiiksek C vitamini tespit
edilmis ve depolama siiresinde C vitamini degerindeki artis, literatiirlerle farklilik

gostermistir.

Cizelge 4.45. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama siirelerinin C vitamini (mg 100 g!) iizerindeki etkilerine ait ortalama degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10.giin  15.giin  20.giin  Ortalama

Hasat 3.830 3.830 3.830 3.830 3.830

Kontrol 8.967% 7.600%  8.700%  7.967%¢  8.308
Ambalajh 0.5 mmol L 8.100b**  9.033a 7.333c 8.833a 8.100 8.502a**
(MAP’l) 1.0 mmol L 9.400ab**  9.900a 8.300c 8.800bc  9.100

Ortalama 8.822 8.750 8.500 8.383

Kontrol 4.100b**  6.033a 4.267b 5.633a 5.008
Ambalajsiz 0.5 mmol L 4.967c**  6.167ab  5.733b 6.633a 5.874 5.538b
(MAP’siz) 1.0 mmol L? 5.233% 5.033%  6.033%  6.633% 5733

Ortalama 4.766 5.744 5.344 6.299

DS Ortalama 6.794b**  7.294a 6.727b 7.416a

Kontrol ort. 6.533% 6.817%  6.483%  6.800%  6.658c**

0.5mmol L' ort.  6.533% 7.600%¢ 6.533%  7.733%¢  7.100a
1.0 mmol Ltort.  7.317% 7.467% 7.167% 7.717% 7.416a
**: p<0.01%:énemli degil
** 1 Ayni satir ve stitundaki ayn1 harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.01)

Cizelge 4.45’den goriilecegi gibi, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresinin
artisina gore, C vitamini degerlerinde de degiskenlikler s6zkonusudur. Depolama
stiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden 20. giine kadar olan degisimde
her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5. giin araliginda %77.38, hasat-10. giin
araliginda %90.44, hasat-15. giin araliginda %75.64, ve hasat-20. giin araliginda %93.62
oraninda artiglar gozlenmistir. MeJA uygulamasi agisindan C vitamini degerleri
incelendiginde MAP uygulamasinda C vitamini degerlerinde degiskenlikler sézkonusu
oldugu gibi, MAP uygulanmayan durumda MeJA dozlarinin artistyla C vitamini
degerlerinde degiskenlikler sozkonusudur. Ancak, hasat degerleri dikkate alindiginda, her
iki MAP durumunda C vitamini degerlerinde artiglar sozkonusu olup, MAP uygulanan
durumda meyvelerin daha yiiksek diizeyde C vitamini degerlerine sahip oldugu
goriilmiistiir. MeJA uygulamalarinin meyvelerin kimyasal 6zelliklerinden C vitamini
degerleri iizerinde dzellikle 1.0 mmol L uygulamasinda kontrole ve 0.5 mmol L

! uygulamasina gore belirgin diizeyde artislar gdzlenmistir. MeJA uygulamalarinin genel
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olarak kayis1 meyvesinin C vitamini degerlerinin degisimine etkisi ise istatistiksel olarak

Onemli bulunmustur.

4.4. Biyokimyasal analizler

Aragtirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 ¢esidine ait meyve Ornekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin biyokimyasal 6zelliklerinden toplam flavanoid, toplam fenolik, DPPH- ve
FRAP testine ait antioksidan aktivitelerindeki degisimler dikkate alinmis ve sonuglari
incelenmistir. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde kimyasal 6zellikler kapsaminda
toplam flavanoid, toplam fenolik, DPPH- ve FRAP testine ait 6l¢limii sonucu elde edilen
degerler lizerine sogukta muhafaza stiresince MAP ve MeJA uygulamalarinin etkilerine

ait varyans analiz tablosu Cizelge 4.46’da verilmistir.

Cizelge 4.46. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde toplam flavanoid, toplam fenolik,
DPPH- ve FRAP testi antioksidan aktivitesinin MAP ve MeJA uygulamalarinin etkisine
ait varyans analizi

Varyasyon S.D. Toplam Flavanoid Toplam Fenolik DPPH FRAP

Kaynaklar KO. [ K.O. F K.O. F K.O. F

MAP uygulamasi 1 9610.23 2536.69** 2075.73  662.34**  527659.52 843.922** 1565429.79  84,278**
(MAP)
MeJA uygulamasi 2 294.02 77.61** 555.11 177.13**  116380.31 186.135** 209391.70 11,273**

MeJA

E)epola)ma siiresi 3 141.72 37.41** 116.33 37.12** 6664.60 10.659** 112865.79 6,076**
(DS)

MAP*MeJA 2 29.99 7.92%* 84.65 27.01** 1602.78 25.638** 24001.57 1,292%
MAP*DS 3 1825.90 481.96**  351.78 112.25*%*  47944.53 76.681** 188083.24 10,126**
MeJA*DS 6 225.96 59.64** 33.42 10.66** 7585.76 12.132** 12907.65 0,695%
MAP*MeJA*DS 6 90.06 23.77** 70.74 22.57** 3268.74 5.228** 11287.19 0,608%
Hata 48  3.79 3.13 625.25 18574.54

**:p<0.01 * : p<0.05 *: snemli degil

Cizelge 4.46’da goriilebilecegi gibi, modifiye atmosfer paket (MAP) uygulamasi, metil
jasmonat (MeJA) uygulamasi, depolama siiresi (DS) uygulamasmin etkileri toplam
flavanoid, toplam fenolik, DPPH- ve FRAP testi antioksidan aktivitelerindeki etkileri
istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. MAP*MeJA interaksiyonunun

toplam flavanoid, toplam fenolik, DPPH- testi antioksidan aktiviteleri {izerindeki etkileri
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istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunup, FRAP testi antioksidan aktivitesi
tizerinde istatistiksel olarak Onemsiz bulunmustur. MAP*DS interaksiyonu toplam
flavanoid, toplam fenolik, DPPH- ve FRAP testi antioksidan aktivitelerindeki etkileri
istatistiksel ~ olarak p<0.01 diizeyinde Onemli bulunmustur. MeJA*DS ve
MAP*MeJA*DS i¢lii interaksiyonunun toplam flavanoid, toplam fenolik, DPPH- testi
antioksidan aktiviteleri lizerindeki etkileri istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunup, FRAP testi antioksidan aktivitesi tizerindeki etkisi istatistiksel olarak 6nemsiz

bulunmustur.

Toplam flavanoid

Arastirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve Ornekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) uygulamalari sonucunda meyve
orneklerinin biyokimyasal ozelliklerinden toplam flavanoid (mg QE kuersetin/g)
icerigine ait genel ortalamalar Cizelge 4.47°de verilmistir. Cizelge 4.47°den goriilecegi
gibi, hasat donemi alinan dl¢tim sonuglarina gére, MAP ve MeJA uygulamasina bagl
olarak, depolama siiresince kayist meyvesinin toplam flavanoid igerigine ait degerlerinde
artiglar meydana gelmistir. MAP ambalaj uygulamasinda toplam flavanoid degerleri
kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalar: igin hasat zamam yapilan
Olclimlere gore sirasiyla %74.25, %71.84 ve %86.93 oranlarinda toplam flavanoid igerigi
degerlerinde artislar goriiliirken, MAP uygulanmadigi durumda hasat zamani yapilan
dlgiimlere gore kontrol ve 0.5 mmol L™t MeJA ve 1.0 mmol L™* MeJA uygulamalari igin
sirastyla %33.02, %34.42 ve %41.51 oranlarinda artiglar gozlenmistir. Bu agidan
bakildiginda, MAP uygulamasinin kayis1 meyvesinin toplam flavanoid igerigi tizerindeki
etkisi istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. MAP uygulamasinin depolama MeJA ve
depolama siiresine bagli olarak toplam flavanoid igerigi degerlerinde degiskenlikler

mevcuttur.

Cizelge 4.47°den goriilecegi gibi, MAP uygulamasi, MAP uygulanmayan duruma gore
toplam flavanoid igerigi agisindan daha fazla artisa neden olmustur. Depolama siiresiyle
ilgili olarak depolama siiresinin artisina gore, toplam flavanoid igerigi degerlerinde

degiskenlikler s6zkonusudur. Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5.
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giinden 20. giine kadar olan degisimde her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5. giin
araliginda %50,20, hasat-10. giin araliginda %61.98, hasat-15. giin araliginda %56.68 ve

hasat-20. giin araliginda %59.13 oraninda artislar gézlenmistir.

Cizelge 4.47. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin toplam flavanoid (mg QE 100 g?) iizerindeki etkilerine ait ortalama
degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5.giin 10.giin 15.giin 20.giin Ortalama

Hasat 55.870 55.870 55.870 55.870 55.870

Kontrol 87.695c**  118.212a  84.879c 98.631b  97.353
Ambalajh 0.5 mmol L? 90.969c**  108.847a  83.569d 100.661b 96.011 99.269a**
(MAP’l) 1.0 mmol L 104.329b** 120.635a  98.042c 94.768¢c 104.442

Ortalama 94.330 115.898 88.829 98.019

Kontrol 65.036¢c**  63.268c 78.527b 90.445a  90.445
Ambalajsiz 0.5 mmol L* 71.716b**  67.917c 87.433a 73.353b  73.352 76.162b
(MAP’s1z) 1.0 mmol L™ 83.765b**  64.119d 92.803a 75.580c  75.579

Ortalama 73.505 65.101 86.253 79.792

DS Ortalama 83.918d**  90.500a 87.542c 88.906b

Kontrol ort. 76.365% 90.740%  81.703c**  94.538%  85.837b**

0.5 mmol Lort. 81.342%¢ 88.3824¢ 85.501b 87.007%¢  85.558b
1.0mmol L ort.  94.047% 92.377%¢ 95.422a 85.174%¢  91.755a

**: p<0.01*: p<0.05%: 6nemli degil
** 1 Ayni satir ve stitundaki ayn1 harfler aras1 fark 6nemsizdir (p<0.01)

MeJA uygulamasi acisindan toplam flavanoid degerleri incelendiginde MAP
uygulamasinda toplam flavanoid degerlerinin degisiminde degiskenlikler sozkonusu olsa
da artis egilimi s6zkonusu iken, MAP uygulanmayan durumda MeJA dozlarinin artistyla
toplam flavanoid degerlerinde genelde azalmalar gozlenmistir. Hasat degerleri dikkate
alindiginda, her iki MAP durumunda hasada gore bakildiginda toplam flavanoid
degerlerinde artislar s6zkonusudur. MeJA uygulamalarinin meyvelerin biyokimyasal
ozelliklerinden toplam flavanoid degerleri {izerinde 6zellikle 0.5 mmol L*
uygulamasinda kontrole gore azalislar goriiliirken, 1.0 mmol L™ uygulamasinda ise
kontrole ve 0.5 mmol L uygulamasina gore artislar gdzlenmistir. MeJA uygulamalarinin
genel olarak kayis1 meyvesinin toplam flavanoid degerlerinin degisimine etkisi ise

istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

104



Toplam fenolik bilesikler

Arastirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidine ait meyve ornekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0,5 mmol L™ ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin biyokimyasal 6zelliklerinden toplam fenolik igerigine ait genel ortalamalar

Cizelge 4.48°de verilmistir.

Cizelge 4.48. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalart ve
depolama siirelerinin toplam fenolik (mg GAE @) iizerindeki etkilerine ait ortalama
degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamasi Depolama Siiresi (DS) Ortalamasi
durumu
5.giin 10.giin 15.giin 20.giin Ortalama

Hasat 19.890 19.890 19.890 19.890 19.890

Kontrol 31.178b** 35.894a  29.018b 28.002b 31.022
Ambalajli 0.5 mmol L 35.959b** 39.823a  32.292b 34.650b 35.680 36.926a**
(MAP’l) 1.0 mmol L*! 39.496b**  61.746a 38.710b 36.352b 44.075

Ortalama 35.544 45.820 33.339 33.001

Kontrol 20.242c** 22.383bc  30.065a 24.060b 24.187
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 26.333a** 22.902b  27.315a 21.963b 24.628 26.187b
(MAP’siz) 1.0mmo L* 28.756b**  24.278c 38.579a 27.380b 29.747

Ortalama 25.109 23.187 31.986 24.467

DS Ortalama 30.327c**  34.504a 32.663b 28.735d

Kontrol ort. 25.710% 29.138%  29.542b**  26.031% 27.605¢c**

0.5 mmol L ort. 31.146% 31.363%  29.804b 28.306% 30.155b

1.0mmol L-lort.  34.126% 43.012%¢  38.644a 31.866% 36.912a

- /E;:uoégtll: dve:?;ﬁé:lzg:ym harfler arast fark dnemsizdir (p<0.01)

Cizelge 4.48’den goriilecegi gibi, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP, MeJA
uygulamalarinin ve depolama siirelerinin kayist meyvesi lizerindeki toplam fenolik (mg
GAE g7) igerigine ait ortalamalar verilmistir. Hasat donemi alinan 8l¢iim sonuglarina
gore, MAP ve MeJA uygulamasina bagl olarak, depolama stiresince kayis1 meyvesinin
toplam fenolik igerigine ait degerlerinde artis meydana gelmistir. MAP ambalaj
uygulamasinda toplam flavanoid degerleri kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L MeJA
uygulamalari i¢in hasada gore yapilan Olglimlere gore sirasiyla %55.97, %79.39 ve
%121.59 oranlarinda toplam fenolik bilesikler icerigi degerlerinde artislar gortiliirken,
MAP uygulanmadigi durumda hasada gore yapilan 6lgiimlere gore kontrol ve 0.5 mmol
L't MeJA ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalari icin sirastyla %21.60, %23.82 ve %49.56
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oranlarinda artiglar gozlenmistir. Bu agidan bakildiginda MAP uygulamasinin depolama
MeJA ve depolama siiresine bagli olarak toplam fenolik bilesikler degerlerinde

istatistiksel olarak dnemli farkliliklar bulunmustur.

Alesiani ve ark., (2010) fenolik bilesikler, meyvenin renk, tat ve lezzet gibi duyusal
Ozelliklerine etki etmesinin yaninda, meyvenin antioksidan, anti-kanserojen,
antimikrobiyal, anti-alerjik, anti-mutajenik ve anti-iltihap kurutucu gibi 6zelliklerine de
etki ettigini, fenolik bilesikler, meyvenin antioksidan kapasitesine Onemli katki
sagladigimi ifade etmislerdir (Cevallos-Casals ve ark., 2006). Fenolik bilesikler
meyvelerin 6zellikle stres faktorlerine, hastaliklara kars1 direncinde ve meyve kalitesinin
artirtlmasi gibi pek cok fizyolojik olayda rol oynamaktadir (Steinmetz ve Potter, 1996;
San ve ark., 2010). Meyvelerdeki fenolik miktarlar1 gesitlere, ekolojik ve yetistirme
kosullar1, hasat olgunluk safhasina, depolama kosullarina gore degismektedir (Davik ve
ark., 2006). Bu caligmadaki MAP ve MeJA uygulamalarinin depolama siirelerine bagl
olarak ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinin fenolik miktarlarinda 6nemli farkliliklar

gozlenmistir.

MAP uygulamasi, MAP uygulanmayan duruma gore toplam fenolik bilesik degerlerinde
daha fazla artisa neden olmustur. Depolama stiresiyle ilgili olarak depolama siiresinin
artisina gore, toplam fenolik bilesik degerlerinde degiskenlikler goriilmiistiir. Depolama
siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden 20. gline kadar olan degisimde
her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5. giin araliginda %52.4, hasat-10. giin
araliginda %73.4, hasat-15. giin araliginda %64.21 ve hasat-20. giin araliginda %44.46
oraninda artiglar gozlenmistir. MeJA uygulamasi acisindan toplam fenolik bilesik
degerleri incelendiginde MAP uygulamasinda toplam fenolik bilesik degerlerinin
degisiminde artiglar s6zkonusu olup, MAP uygulanmayan durumda MeJA dozlarinin
artisiyla toplam fenolik bilesik degerlerinde artiglar sdzkonusudur. Hasat degerleri
dikkate alindiginda, her iki MAP durumunda hasada gore bakildiginda toplam fenolik
bilesik degerlerinde artiglar so6zkonusudur. MeJA uygulamalarinin  meyvelerin
biyokimyasal 6zelliklerinden toplam fenolik bilesikler iizerinde 6zellikle 1.0 mmol L*

uygulamasinda kontrole ve 0.5 mmol L™ uygulamasina gore artislar goriilmiistiir. MeJA
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uygulamalrinin genel olarak kayist meyvesinin toplam fenolik bilesik degerlerinin

degisimine etkisi ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.48).

Ozdogru ve ark. (2015), ‘Ninfa’, ‘Precoce de Thyrinthe’, ‘Igdir’ ve ‘Sekerpare’ kayist
cesitlerinde 35 glinliik depolama sonucunda depolama siiresine bagli olarak tiim kayisi
cesitlerinde depolama siiresince toplam fenol miktarinda artislar tespit etmis olup. toplam
fenol miktarini, Igdir (150.36 mg GAE/100 g YA) ve ‘Sekerpare’(138.58 mg GAE/100 g
YA) gesitlerinde, ‘Ninfa’ (48.05 mg GAE/100 g YA) ve ‘Precoce de Tyrinthe’ (54.21 mg
GAE/100 g YA) gesitlerine gore belirgin sekilde daha yiiksek bulmuglardir. Literatiire
gore Ozellikle ‘Precoce de Tyrinthe’ kayist ¢esidi i¢in bulunan degerin (54.21 mg
GAE/100 g YA) bu tez ¢alismasinda bulunan toplam fenolik bilesik degerinden oldukca
yiiksek oldugu goriilmektedir.

DPPH: testine gore antioksidan aktivitesi

Arastirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidine ait meyve Ornekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin biyokimyasal 6zelliklerinden DPPH- testine ait antioksidan aktivitelerine ait
genel ortalamalar Cizelge 4.49°da verilmistir. Cizelge 4.49°da, ‘Precoce de Thyrinthe’
kayis1 ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalarinin ve depolama siirelerinin kayis1 meyvesi
iizerindeki DPPH- testine gore antioksidan aktivitesine (umol TE g*) ait ortalamalar
verilmistir. Hasat donemi alinan 6l¢lim sonuglarina gére, MAP ve MeJA uygulamasina
bagl olarak, depolama siiresince kayist meyvesinin DPPH- testine gore antioksidan
aktivitesine ait degerlerinde artislar meydana geldigi gozlenmisti. MAP ambalaj
uygulamasinda DPPH- testine gore antioksidan aktivitesi degerleri kontrol, 0,5 mmol L
! ve 1.0 mmol Lt MeJA uygulamalari i¢in hasat zamani yapilan dlgiimlere gore sirastyla
%75.26, %51.88 ve %27.57 oranlarinda DPPH- testine gore antioksidan aktivitesi
degerlerinde artis goriilirken, MAP uygulanmadigi durumda hasat zamani yapilan
dlciimlere gore kontrol ve 0.5 mmol L™t MeJA ve 1.0 mmol L MeJA uygulamalar i¢in
sirastyla %30.65, %22.14 ve %71.29 oranlarinda artiglar gdzlenmistir. Bu agidan
bakildiginda MAP uygulamasinin depolama MeJA ve depolama siiresine bagli olarak
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DPPH- testine gore antioksidan aktivitesi degerlerinde istatistiksel olarak Onemli

farkliliklar bulunmustur.

Cizelge 4.49. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin toplam DPPH- (umoL TE g™!) testi {izerindeki etkilerine ait ortalama
degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamast Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ortalama

Hasat 283.330 283.330 283.330 283.330 283.330

Kontrol 487.586b** 557.547a 471.336b  469.894b  496.590
Ambalajii 0.5 mmol L 537.443b**  63.964a 490.802c  629.118a  430.331 523.906a**
(MAP’l) 1.0 mmol L1 615.447b**  715.967a 542.268c 705.513a 644.798

Ortalama 546.824 445,825 501.468 601.507

Kontrol 369.374b**  293.783c 448.181a 369.374b 370.178
Ambalajsiz 0.5 mmol L? 312.270% 342.767% 390.404%  338.816%¢  346.063 400.524b
(MAP’siz) 1.0 mmol L 490.802b**  370.012c 515.731ab 564.785a  485.332

Ortalama 390.815 335.520 451.438 424.324

DS Ortalama 468.822b**  486.340b 476.454b  512.917a

Kontrol ort. 428.480% 425.665% 459.759b** 419.634b*  433.385¢c**

0.5mmol Ltort. 424.861% 490.365% 440.603b 483.967b 459.949b
1.0 mmol Ltort. 553.125% 542.9893d 528.100a  635.149a  565.066a

**: p<0.01*: p<0.05%: énemli degil
** 1 Ayni satir ve stitundaki ayn1 harfler aras1 fark 6nemsizdir (p<0.01)
* : Ayni stitundaki ayni harfler arasi fark 6nemsizdir (p<0.05)

MAP uygulamasi, MAP uygulanmayan duruma gére DPPH- testine gore antioksidan
aktivitesi degerlerinde daha fazla artisa neden olmustur. Depolama stiresiyle ilgili olarak
depolama siiresinin artigina gére, DPPH- testine gore antioksidan aktivitesi degerlerinde
genel ortalamalar acisindan artiglar goriiliirken, 20. giinde bir kritik nokta olarak
azalmalar gézlenmistir. Dolayisiyla, depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresinin
artisina gére, DPPH- testi antioksidan aktivitesinde degiskenlikler gozlenmistir.
Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden 20. giine kadar olan
degisimde her 5 giinliik degisimler ise sirastyla hasat-5. giin araliginda %65.46, hasat-10.
giin araliginda %71.65, hasat-15. giin araliginda %68.16 ve hasat-20. giin araliginda
%81.03 oraninda artiglar gozlenmistir. MeJA uygulamasi agisindan DPPH- testi
antioksidan aktivitesi degerleri incelendiginde MAP uygulamasinda ve MAP
uygulanmamast durumunda DPPH- testi antioksidan aktivitesi degerlerinin degisiminde

degiskenlikler sozkonusu olmustur. Hasat degerleri dikkate alindiginda, her iki MAP
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durumunda hasada goére bakildiginda DPPH- testi antioksidan aktivitesi degerlerinde
artiglar sozkonusudur. MeJA uygulamalarinin meyvelerin kimyasal 06zelliklerinden
DPPH- antioksidan aktivitesi degerleri iizerinde 6zellikle 1.0 mmol L™ uygulamasinda
kontrole ve 0.5 mmol L™ uygulamasina gore artislar goriilmiistiir. MeJA uygulamalarinin
genel olarak kayis1t meyvesinin DPPH- testi antioksidan aktivitesi degerlerinin degisimine

etkisi ise istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

FRAP testine gore antioksidan aktivitesi

Arastirmada kullanilan, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidine ait meyve ornekleri
hasada ilave olarak 5., 10., 15. ve 20. depolama giinlerine ait modifiye atmosfer paketleme
(MAP) ve MeJA (kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L) uygulamalar1 sonucunda meyve
orneklerinin kimyasal 6zelliklerinden FRAP testi antioksidan aktivitelerine ait genel
ortalamalar Cizelge 4.50’de verilmistir. Cizelge 4.50°den goriilecegi gibi, hasat donemi
alman o6lglim sonuglarina gére, MAP ve MeJA uygulamasina bagli olarak, depolama
stiresince kayisi meyvesinin FRAP testine gore antioksidan aktivitesine ait degerlerinde
artis meydana gelmistir. MAP ambalaj uygulamasinda FRAP testine gore antioksidan
aktivitesi degerleri kontrol, 0.5 mmol L ve 1.0 mmol L™* MeJA uygulamalar1 i¢in hasada
gore yapilan Ol¢limlere gore sirasiyla %53.14, %62.22 ve %69.20 oranlarinda artig
goriilirken, MAP uygulanmadig1 durumda hasada gore yapilan dl¢limlere gore kontrol
ve 0.5 mmol L* MeJA ve 1.0 mmol L't MeJA uygulamalari igin sirastyla %23.37, %24.80
ve %44.80 oranlarinda artis gézlenmistir. Bu agidan bakildiginda MAP uygulamasinin
depolama MeJA ve depolama siiresine bagli olarak FRAP testi antioksidan aktivitesi
degerlerinde istatistiksel olarak dnemli farkliliklar bulunmustur. MAP uygulamasi, MAP
uygulanmayan duruma gére FRAP testi antioksidan aktivitesi degerlerinde daha fazla
artisa neden olmustur. Depolama siiresiyle ilgili olarak FRAP testi antioksidan aktivitesi
degerleri depolama siiresinin artisina gore, degiskenlik gostermis, 10. gline kadar artis

goriillirken, 15. glinde azalirken, 20. giinde artis gostermistir.
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Cizelge 4.50. ‘Precoce de Thyrinthe’ kayist ¢esidinde MAP, MeJA uygulamalar1 ve
depolama siirelerinin toplam FRAP (TE g?)testi iizerindeki etkilerine ait ortalama
degerler

Modifiye
atmosfer MeJA MAP
(MAP) Uygulamast Depolama Siiresi (DS) Ortalamast
durumu
5. giin 10. giin 15. giin 20. giin Ortalama

Hasat 965.870 965.870 965.870 965.870 965.870

Kontrol 1401.312c** 1676.699a  1342.623c  1496.118b 1479.188
Ambalajly 0.5 mmol L 1484.156¢c** 1726.359a  1458.554c 1598.630b  1566.925 1560.141a**
(MAP’l) 1.0 mmol L™ 1587.311% 1728.165%  1506.29%¢ 1715.477%¢  1634.311

Ortalama 1490.926 1710.408 1435.822 1603.408

Kontrol 1045.567b** 1052.790b  1349.239a  1318.930a 1191.632
Ambalajsiz 0.5 mmol L 1007.567% 1183.914%  1227.082%¢  1403.118% 1205.42 1265.238b
(MAP’siz) 1.0 mmol L 1364.293%¢ 1239.023%  1493.409%¢  1497.923% 1398.622

Ortalama 1139.142 1158.576 1356.577 1406.657

DS Ortalama 1315.034c**  1434.492ab  1396.201bc  1505.033a

Kontrol ort. 1223.440%4 1364.745%  1345.931%4  1407.524%  1335.410b**

0.5mmol Lt ort.  1245.861% 1455.137%¢  1342.818%  1500.874%¢  1386.173b
1.0 mmol L-tort.  1475.802% 1483.594%  1499.854%¢  1606.700%¢ 1516.487a

**: p<0,01%: gnemli degil
** 1 Ayni satir ve stitundaki ayni harfler arasi fark dnemsizdir (p<0.01)

Depolama siiresine gore hasat donemi dikkate alinarak, 5. giinden 20. giine kadar olan
degisimde her 5 giinliik degisimler ise sirasiyla hasat-5. giin aralifinda %36.15, hasat-10.
giin aralifinda %48.51, hasat-15. giin araliginda %44.55, ve hasat-20. giin araliginda
%55.82 oraninda artiglar gozlenmistir. MeJA uygulamasi agisindan FRAP  testi
antioksidan aktivitesi degerleri incelendiginde MAP uygulamasinda ve MAP
uygulanmayan durumda MeJA dozlarinin artisiyla artiglar gostermistir. Hasat degerleri
dikkate alindiginda, her iki MAP durumunda hasada gore bakildiginda FRAP testi
antioksidan aktivitesi degerlerinde artislar sozkonusudur. MeJA uygulamalarinin
meyvelerin biyokimyasal ozelliklerinden FRAP testi antioksidan aktivitesi degerleri
ozellikle 1.0 mmol L uygulamasinda kontrole ve 0.5 mmol L™ uygulamalaria gore artis
seklinde gostermistir. MeJA uygulamalarinin genel olarak kayist meyvesinin FRAP testi
antioksidan aktivitesi degerlerinin degisimine etkisi ise istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur.

Bu caligmada, muhafaza siiresince en yiiksek toplam fenolik igerigi ve antioksidan
kapasitesi MAP uygulanmis meyvelerden elde edilmistir. Fakat, Miiftiioglu, (2010) MAP
uygulanmis kayist meyvelerinin antioksidan kapasitesinin  MAP uygulanmayan

meyvelerin igeriginden farksiz oldugunu, DiazMula ve ark., (2011) erik meyvesinde
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depolamanin sonunda MAP ile muamele olmus meyvelerin toplam fenolik ve antioksidan
kapasitesinin, kontrol meyvelerin igerigine gore daha diisiik oldugunu saptamislardir. Bu
acidan bakildiginda Miiftiioglu, (2010) ve DiazMula ve ark., (2011)’nin elde ettikleri
sonugla bu ¢aligmadaki bulgularla benzerlik gostermese de, Giin, (2017) ise, sogukta
muhafaza siiresince farkli olgunluk sathasinda en yiiksek toplam fenolik igerigi ve
antioksidan kapasitesini MAP uygulanmis meyvelerden elde edilmesi sonucu, bu ¢alisma

ile benzerlik gostermektedir.
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5.SONUC VE ONERILER

Yapilan calismada, ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde sogukta muhafaza siiresince
MAP ve MeJ A uygulamalarinin kayis1 meyvesinin fiziksel 6zellikleri (boyut, renk, hacim
ozellikleri, meyve agirligi, hacim agirligl), mekanik 6zellikler (meyve eti sertligi, delme
ve sikistirma testleri, siirtiinme testi), kimyasal 6zellikler (pH, SCKM, TEA, C vitamini)
ve biyokimyasal 6zellikleri (FRAP VE DPPH testine gore antioksidan aktiviteleri, toplam

fenolik ve flavanoid igerikleri) incelenmistir.

Geometrik ozellikler agisindan, kayis1 meyvesinin boyutsal dagiliminda depolama
stiresince onemli bir farklilik meydana gelmedigi ancak uzunluk, genislik ve kalinlik
parametrelerinde MAP ile muamele edilen meyvelerde, hasat donemine gore daha diisiik
diizeyde azalmalarin meydana geldigi gézlenmistir. MAP uygulamasi istatistiksel olarak
uzunluk, genislik ve kalinlik parametreleri tizerindeki etkileri 6nemli bulunmustur. MeJA
uygulamasinin kayist meyvesinin boyutsal 0Ozellikleri (uzunluk, genislik, kalinlik)
tizerinde, hasat donemine gore onemli bir farklilik meydana getirmedigi gorilmistiir.
Depolama siiresinin boyutsal parametreler iizerine etkisi istatistiksel olarak Snemli
bulunmustur. Meyve agirliginda hasat donemi Olgiim sonuglarmma gore, biitiin
uygulamalarda bir azalma tespit edilmis olup, depolama siiresince MAP uygulamasinin
meyve agirliginda 6nemli 6l¢iide olumlu etki yarattigi, MAP uygulanan meyvelerde hasat
donemine gore agirlik azalmasinin daha az oldugu gozlenmistir. Geometrik ortalama ¢ap,
kiiresellik ve yiizey alami ozellikleri iizerine MAP uygulamas: istatiksel olarak onemli
bulunup, hasat donemi analiz sonuglarina gére MAP uygulanmayan meyve gruplarinin
geometrik ortalama cap ve kiiresellik degerlerinde, MAP uygulanan meyvelere kiyasla

daha fazla bir azalma meydana geldigi gézlenmistir.

Hacimsel ozellikler agisindan, sogukta muhafaza siiresince MAP ve MelJA
uygulamalarinin y1gin hacim agirligi hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina gore, kayisi
meyvelerinin MAP ve MeJA uygulamasina baglh olarak, depolama siiresince hacimsel
degerlerinde bir azalma oldugu gézlenmistir. Genel olarak, MAP uygulanan meyvelerde
hasat donemine gore y1gin hacim agirligi degerlerindeki azalmanin daha az oldugu tespit
edilmistir. Y1gmn hacim agirligr degisiminde MAP uygulamalarinin istatistiksel olarak

etkisi onemli olmasa da, MAP*MeJA ve MAP*DS interaksiyonlarinin yigin hacim
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agirhigi degisimine etkilerinin 6nemli oldugu gozlenmistir. Genel olarak, MAP uygulanan
meyvelerde hasat donemine goére meyve hacim agirhigi degerlerindeki azalmasinin daha
az oldugu tespit edilmistir. Calismamizda, MeJA etkisiyle kayist meyvelerinin hacimsel

ozellikleri literatiirle benzer sekilde azalis gosterdigi gozlenmistir.

Renk ozellikleri agisindan, meyve kabuk renk Ol¢iim degerleri incelendiginde L*
(parlaklik), #° (renk tonu), C* (renk yogunlugu) degerinde bir azalma meydana geldigi
goriilmektedir. Calismada, MeJA uygulamasinin istatistiksel olarak kayis1 meyvelerinin
renk 6zelliklerine ait L*, h* ve C* degerleri degisimine etkili oldugu, MAP’11 uygulamaya
gore, MAP’s1z uygulamada, MeJA dozlarinin L* h° ve C* degerlerinin degisimine
etkileri, hasat donemine gore daha diisiik diizeyde bir azalma egilimi gostermistir.
Calismamizdaki L* degerleri, literatiir degerlerinden daha yiiksek, C* ve h ° degerleri,

literatiir degerlerine yakin degerler gostermistir.

Mekanik ozellikler agisindan, mekanik Ozelliklere ait meyve eti sertligi analiz
sonuclarinda, depolama siiresince meyve eti sertliginde azalmalar meydana geldigi
goriilmektedir. MeJA uygulamasinin istatistiksel olarak kayis1t meyvelerinin meyve eti
sertligi agisindan dijital sertlik 6l¢tim cihaziyla elde edilen dlglimlerde etkili oldugu da
gozlenmistir. MAP’s1z uygulamaya gore, MAP uygulamasinin meyve eti sertligine
olumlu yonde katki sagladigi gozlenmistir. MeJA uygulamasinin 6zellikle literatiirde
meyve eti sertligi iizerinde 6nemli bir etkisinin olmadig1 vurgulansa da, yaptigimiz bu tez
calismasinda, MeJA ve MAP uygulamalarinin meyve eti sertliginde bu anlamda olumlu

etkisinin oldugu gozlenmistir.

MeJA uygulamasi agisindan statik stirtiinme katsayis1 degerleri incelendiginde genel
olarak degiskenlik s6z konusu olup, kaygan olmalar1 nedeniyle, laminant ve galvaniz sac
yiizeylerindeki siirtiinme katsayisinin, PVC, kontrplak ve lastik yiizeylerine gore daha
diisiik degerler vermistir. Siirtlinme testi analizinin amaci materyallerin tasima ve

iletilmesinde kolaylik saglanmasidir.

Depolama siiresiyle ilgili olarak depolama siiresi artigina gore sikigtirma testi sonucu  X-

, Y- ve Z- ekseninden elde edilen sikistirma kuvveti sonuglarinin degisiminde azalmalar
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gdzlenmistir. MeJA nin 1.0 mmol “* doz uygulamasimin diger doz uygulamalarina gére
daha etkili oldugu goriilmektedir. Calismamizda MAP+MeJA uygulanan meyvelerde,
MeJA uygulanan meyvelere gore sikistirma testinde daha az bir azalmanin oldugu

goriilmektedir.

Calismada, X-, Y- ve Z- eksenlerindeki delme kuvvetine etkisi MAP’s1z uygulamaya gore,
MAP’I1 uygulamada, hasat donemine gore daha diisilk diizeyde bir azalma egilimi
gostermistir. MeJA dozlar1 olarak 1.0 mmol L™ uygulamasi hem MAP’l1 uygulamada,
hem de MAP’siz uygulamada, kontrol ve 0.5 mmol L uygulamasina gére kayisi

meyvelerinin delinmeye kars1 daha fazla direncgli olmasina katki sunmustur.

Agirlik kaybi: Agirlik kaybi analiz sonuglarmma gore, depolama siiresince biitiin
uygulamalarda agirlik kayb1 meydana gelmistir. Ambalaj uygulanan meyvelerde agirlik
kaybinin MeJA uygulamalarina gére daha az meydana geldigi goriilmektedir. MAP taze
meyve ve sebzelerde agirlik kaybmi smirlayan 6nemli bir uygulamadir. MAP ve
depolama siiresi agirlik kaybi iizerinde istatiksel olarak Onemli bulunurken, MeJA
uygulamasi 6nemli bulunmamustir. Bu c¢alismada, literatiire gore daha diisiik agirlik

kaybinin meydana geldigi tespit edilmistir.

Solunum orani: Solunum hasat sonrasi taze meyve ve sebzelerin raf d6mriinde énemli bir
paya sahiptir. Hasat sonrasi agiga ¢ikan solunum iirlinlerin yumusamasina neden olmakta
ve buda raf dmriinii kisaltmaktadir. Bu nedenle hasat sonrasi solunumu en aza indirmek
iiriin raf dmrii i¢in 6nemlidir. Solunum orani hasat donemi analiz sonuglarina gére, MAP
uygulamasinin solunumu Onemli derecede kontrol ettigi tespit edilmistir. Analiz
sonuglarina gore, ambalaj uygulanmayan meyvelerde daha fazla solunum agiga c¢iktigi
gbzlenmistir. MAP, MeJA ve depolama siiresi uygulamalarinin solunum orani iizerinde

etkisi istatiksel olarak 6nemli bulunmustur.

TEA: ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 meyvesinde hasat degerlerine gore TEA degerlerinde
azalisin oldugu, depolama siiresince 6zellikle depolamanin 20. giiniindeki azalmanin en

fazla oldugu tespit edilmistir.
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PH: ‘Precoce de Thyrinthe’ kayis1 meyvesinde hasat degerlerine gore pH degerlerinde
artisin oldugu, MAP uygulamasinda MAP uygulamayan meyvelere gore artislarin oldugu

goriilmektedir. Bu acidan literatiirlere gore farkliliklarin oldugu gézlenmistir.

SCKM: ‘Precoce de Thyrinthe’ kayisi ¢esidinde depolama siiresince hem hasada gore ve
hem de depolama siiresine gore kayist meyvelerinin SCKM degerlerinde artis oldugu ve

bu artisin sonucu literatiir degerleriyle benzerlik gostermektedir.

C Vitamini: MeJA uygulamasi agisindan C vitamini degerleri incelendiginde MAP ve
MeJA uygulamalarinda C vitamini degerlerinde degiskenlik gézlenmistir. Ancak, hasat
degerleri dikkate alindiginda, her iki MAP durumunda C vitamini degerlerinde artiglar
sozkonusu olup, MAP uygulanan durumda meyvelerin daha yiiksek diizeyde C vitamini
degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir. MeJA uygulamalarinin meyvelerin kimyasal
ozelliklerinden C vitamini degerleri iizerinde 6zellikle 1.0 mmol L uygulamasinda
kontrole ve 0.5 mmol L uygulamasima gére belirgin diizeyde artislar gozlendigi tespit

edilmistir.

Toplam flavanoid: MeJA uygulamasinin, toplam flavanoid degerleri tizerindeki etkisi
incelendiginde, MAP uygulamasinda toplam flavanoid degerlerinin degisiminde
degiskenlikler sozkonusu olsa da artis egilimi sozkonusu iken, MAP uygulanmayan
durumda MeJA dozlarinin artisiyla toplam flavanoid degerlerinde genelde azalmalar
gozlenmistir. Hasat degerleri dikkate alindiginda, her iki MAP durumunda hasada gore

bakildiginda toplam flavanoid degerlerinde artislar sozkonusudur.

Toplam fenolik: Hasat donemi aliman Ol¢iim sonuglarmma goére, MAP ve MelA
uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince kayisi meyvesinin toplam fenolik

bilesikler icerigine ait degerlerinde artis meydana gelmistir.
DPPH- ve FRAP testi antioksidan aktivitesi: Hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina

gore, MAP ve MeJA uygulamasina bagli olarak, depolama siiresince kayis1t meyvesinin

antioksidan aktivitesine ait degerlerde artislar meydana geldigi gozlenmistir.
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Biyolojik malzemelerin hasadindan pazara ulagsmasina kadar gegen siiregte fiziksel,
mekanik ve kimyasal Ozellikleri, hasat ve depolama islemleri i¢in meyve kalitesini
belirlemek olduk¢a 6nemlidir. Meyve {iretiminde verimliliin artmasi yaninda, kaliteli
irin ve hasat sonrasi raf Omriinii uzatmak, ireticilerin tiiketicilerin talepleri
dogrultusunda yerine getirmesi gereken kiiltiirel uygulamalardir. Taze meyve ve
sebzelerde hasat sonrast MAP ve bazi bitki biiyiime diizenleyicilerin kullanilmasi,

tirlinlerin muhafaza siirelerini uzatmak bakimindan olumlu goriilen bir yaklagimdir.

Diinya niifusunun artmasina bagl olarak bitkisel ve hayvansal iiriinlere talebin artmasi
beraberinde, bitkisel ve hayvansal iirlinlerin taze veya tazesine en yakin bir sekilde
tiiketiciye ulastirilmasi diinya ihracatinda 6nemli bir yere sahiptir. Taze meyvelerin hasat
sonrast Omiirlerinin kisa olmasi, tireticiden tiiketiciye kadar gegen siirecte renk, tat, agirlik
kayb1 gibi 6nemli parametrelerin s6z konusu olmasi beraberinde bitkisel ve hayvansal
iriinlerin sogukta depolanmasini ve buna bagli olarak paketleme teknolojisi ¢calismalarina
ihtiya¢ duyulmaktadir. Taze meyvelerin ambalajlanmasi, iirlinii muhafaza etmesi, tasima
ve iletilmesinde kolaylik saglanmasi, tazesine en yakin bir sekilde tiiketiciye sunulmasi
acisindan onem arz etmektedir. Ambalaj, iiriinlin tasima ve iletim esnasinda ¢evrenin
olumsuz kosullarma karsi koruyan &nemli bir muhafaza yontemidir. Uriinii tagima
esnasinda c¢evreden aldigi darbeler cilirlimeye neden olmakta, ortamin sicaklik kosullar
degismekte bu da iirlinde ¢iirlime, burusma gibi olumsuz etkenlere neden olup, {iiriiniin
kalitesini dogrudan etkilemektedir. Uriinlerin ambalajsiz bir sekilde, olumsuz kosullarda
depolanmasi da raf dmriinii sinirlamaktadir. Bu agidan modifiye atmosfer paketleme, taze
tirtinlerin depo siirelerinin arttirtlmasinda 6nemli bir paya sahiptir. Kayis1 meyvesi, hasat
sonras1 birkag¢ giinliik dayanim siiresi olan, omrii kisa bir meyvedir. Bu nedenledir ki
sogukta muhafaza edilecek kayisi meyvelerinin, depoda kalite kayiplarim1 en aza

indirmek icin MAP ve MeJA uygulamalari tavsiye edilebilir.

Calismada, fiziksel 6zelliklerin parametrelerine ait degerlerde MAP uygulamasi 6nemli
bulunurken, MeJA uygulamalarinin 6nemli bir etkisi goriilmemektedir. Renk degerleri ve
mekanik test degerlerine ait parametrelerde ise MeJA’nin uygulanan 1.0 mmol L*
dozunun etkili oldugu tespit edilmistir. Kimyasal dzelliklere ait parametrelerde 6zellikle

solunum orani parametresinde MAP’nin solunumu 6nemli dl¢lide sinirlama 6zelliginin
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yam sira 6zellikle MeJA’nin 1.0 mmol L™ doz uygulamasimnin kimyasal ézelliklerde de
etkili oldugu goriilmektedir. Hasat donemi alinan 6l¢iim sonuglarina gore ozellikle
depolama stiresinin 15. giinlinde kritik degerler tespit edilmistir. Bu calisma, bundan
sonra yapilacak yeni ¢aligmalarla; hasat sonrasi, kayist meyvesinin MAP’de muhafaza
edilebilmesi yanisira, depolama siiresinin uzatilabilmesine yonelik ve ayrica farkli
dozlarda MeJA uygulamalarmin uygulanabilmesine yonelik yeni arayislar

denenebilmesine yonelik firsatlar ortaya koyabilecektir.
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