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OZET

Doktora Tezi

BAZI HASHAS (Papaver somniferum L.) DIALLEL MELEZLERINDE
VERIM VE KALITE OZELLIKLERI iLE HETEROSIS ETKIiSINIiN
INCELENMESI

Levent YAZICI

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii

TARLA BIiTKIiLERi ANA BiLiM DALI

(Tez Damismani: Prof Dr. Giingor YILMAZ)

Tiirkiye, gerek hashas kapsiilinden elde edilen alkaloidler gerekse tohum
thracatt bakimindan diinya ticaretinde biiylik bir paya sahiptir. Bu ¢alismada,
farkli 6zelliklere sahip hashas gesitleri ile yarim diallel melezleme yapilarak
ebeveyn ve melez dollerin; verim ve bazi kalite Ozellikleri, heterosis ve
heterobeltiosis seviyeleri, genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri incelenerek
uygun ebeveyn ve melezlerin belirlenmesi amaglanmistir. Denemede, dokuz
ebeveyn (Ofis 96, TMO 1, Hiiseyinbey, Celikoglu, Ofis NM, Ofis 1, Bolvadin
95, Ofis 2 ve TMO T) ve bunlardan 2015 yilinda yarim diallel melezleme ile
elde edilen 36 melez kombinasyonu kullanilmistir. Ebeveyn ve F1 melezlerin
oldugu deneme 2016 ve 2017 yillarinda Tokat-Kazova kosullarinda, Tesadiif
Bloklar1 Deneme Desenine gore dort tekerriirlii olarak yiirlitiilmustir.
Calismada bazi fenolojik, morfolojik, verim ve kalite 6zellikleri incelenmistir.
Arastirmada elde edilen iki yilin ortalama sonuglarini goére; melez
kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde, kapsiil verimi 135.63-216.99 kg/da, tohum
verimi 113.02-258.43 kg/da ve morfin orant %0.42-1.66 olarak bulunmustur.
Heterosis degerleri; kapsiil verimi %-1.65-40.02, tohum verimi %3.36-75.41 ve
morfin orant %-5.59-60.79 arasinda, genel kombinasyon yetenegi etkisi; kapsiil
verimi -10.31-9.95, tohum verimi -19.01-10.22 ve morfin orani -0.23-0.44, 6zel
kombinasyon yetenegi etkisi; kapsiil verimi -18.41-30.12, tohum verimi -32.50-
43.11, ve morfin oram1 -0.24-0.30 olarak tespit edilmistir. Tim incelenen
ozellikler birlikte degerlendirildiginde, Ofis NM x Ofis 1, Ofis NM x Ofis 2,
TMO 1 x Ofis 1, TMO 1 x Ofis 2, Celikoglu x Ofis NM, Celikoglu x TMO T,
Hiiseyinbey x Ofis 1 melez kombinasyonlar1 en iistiin melezler olarak
belirlenmistir.

2018, 236 sayfa

Anahtar Kelimeler: Hashas, Papaver somniferum L., diallel melezleme,
heterosis, heterobeltiosis, genel ve 6zel kombinasyon yetenegi



ABSTRACT

Doctorate Thesis

INVESTIGATION OF YIELD AND QUALITY TRAITS AND THEIR
HETEROSIS EFFECTS IN SOME POPPY (Papaver somniferum L.)
DIALLEL HYBRIDS

Levent YAZICI
Tokat Gaziosmanpasa University Graduate School Of Natural Sciences

DEPARTMENT OF FIELD CROPS

Supervisor: Prof. Dr. Giingor YILMAZ

Turkey has a large share in terms of both alkaloid amounts obtained from
poppy capsules and exports of seed in world trade. The aim of the present
study, to make half diallel crosses between cultivars with different
characteristics and to determine yield and some quality characteristics,
heterosis and heterobeltiosis levels, general and special combination
capabilities of parents and hybrids. In the experiment were used nine parents
(Ofis 96, TMO 1, Hiiseyinbey, Celikoglu, Ofis NM, Ofis 1, Bolvadin 95, Ofis
2 and TMO T) and 36 hybrid combinations were produced by half diallel
crossing in 2015. The parents and F1 hybrids were examined under field
conditions in Tokat-Kazova with four replications Completely Randomized
Blocks Design in 2016 and 2017. Some phenological, morphological, yield and
quality characteristics were investigated. Based on two year-results hybrids and
parents, had capsule yields of 135.63-216.99 kg/da, seed yields of 113.02-
258.43 kg/da and morphine contents of 0.42-1.66%, respectively. Heterosis
values; ranged from -1.65 to 40.02% for capsule yield, from 3.36 to 75.41% for
seed yield and from -5.59 to 60.79% for morphine ratio. General combination
ability; varied from -10.31 to 9.95 for capsules yield, -19.01 to 10.22 for seed
yield and -0.23 to 0.44 for morphine ratio while special combination ability;
varied from -18.41 to 30.12 for capsules yield, -32.50 to 43.11 for seed yield
and -0.24 to 0.30 for morphine ratio. When all examined properties are
evaluated together, Ofis NM x Ofis 1, Ofis NM x Ofis 2, TMO 1 x Ofis 1,
TMO 1 x Ofis 2, Celikoglu x Ofis NM, Celikoglu x TMO T, Hiiseyinbey x
Ofis 1 hybrid combinations were concluded to be the best hybrids.

2018, 236 page

Keywords: Poppy, Papaver somniferum L., diallel hybridization, heterosis,
heterobeltiosis, general and special combination ability
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler Agciklama

% Yiizde

°C Santigrat derece

N Azot

P Fosfor

K Potasyum

Kisatmalar Aciklama

AO Anag ortalamasi

cm Santimetre

da Dekar

g Gram

GKY Genel Kombinasyon Yetenegi
Hb Heterobeltiosis

Ht Heterosis

kg Kilogram

KT Kareler toplam1

KO Kareler ortalamasi

m? Metre kare

mm Mili metre

OKY Ozel Kombinasyon Yetenegi
SD Serbestlik derecesi
TMO Toprak Mahsulleri Ofisi
UA Ustiin anag
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1. GIRIS

Tirkiye, birgok bitkinin gen ve orijin merkezi olup bitki genetik cesitliligi ve endemizm
bakimindan olduk¢a zengindir. Ulkemizde 4080°i endemik olan 12.476 bitki taksonu
(tiir, alttiir ve varyete) bulunmaktadir (Karagoéz ve ark., 2010). Bu bitki tiirlerinin

yaklasik 1000 tanesi tibbi ve aromatik amagli kullanilmaktadir (Anonim, 2015a).

Tibbi ve aromatik bitkiler tarih boyunca insan ve hayvan sagligi i¢in kullanilmus,
hastaliklarin 6nlenmesine ve iyilestirmelerine yardimci olmuslardir. Gilintimiizde de ilag
sanayi basta olmak lizere gida, kimya, kozmetik, dis macunu, sabun, mesrubat ve
baharat gibi bir¢ok sanayinin hammaddesi olarak kullanilmaktadirlar. Ayrica bunlar, siis
bitkisi ve dogal pestisit kaynagi olarak da degerlendirilmektedirler (Cinar ve ark.,
2014). Bu bitkilerin drog denilen kurutulmus, yaprak, cicek, meyve, tohum, kok, kok-
sap, yumru, govde, kabuk ve herba gibi belirli 6l¢iide hazirlanmis bitki kisimlarindan

yararlanilmaktadir (Anonim, 2012; Bayraktar ve ark., 2017).

Son yillarda dogal iirlinlere olan talebin artmasiyla tibbi ve aromatik bitkilerin yeni
kullanim alanlarinin bulunmasi, bu bitkilere olan talebi her gecen giin arttirmaktadir.
Bununla birlikte sentetik kimyasallarin saglik yoniinden etkileri diisiiniildiigiinde,
giiniimiizde kullanilan 1ilaglarin birgogunun etken maddesi konumundaki tibbi ve
aromatik bitkilerin 6nemi acik¢a goriilmektedir. Yiizyillardir insanoglunun dogal agri
kesici olarak kullandigi haghas (Papaver somniferum L.) ilag endiistrisi tarafindan ¢ok

fazla kullanilan 6nemli bir tibbi endustri bitkisidir.

Tarimi yapilan haghas, Papaver somniferum L. tiirii (2n=22) olan tek yillik bir kiiltiir
bitkisidir.  Papaver  somniferum L., Rhoedales takimmin Papaveraceae
familyasindandir. Bu familyanin da Papaver cinsi igerisinde yer almaktadir. Hashas
yetistirilen iilkelerde Papaver somniferum’un albiim (beyaz g¢igekli), nigrum (mor
cigekli), setigerum (koyu mor ¢igekli), glabrum (kirmizi-mor ¢igekli) varyeteleri daha
¢ok taninmaktadir. Tiirkiye’de hashasin daha ¢ok Papaver somniferum subsp.
anatolicum’un beyaz ve mor ¢icekli varyeteleri ekilmektedir (Tanker ve Tanker, 1990).
Papaveraceae familyasinda 28 cins ve yaklasik 250 kadar tiir vardir. Tiirkiye‘de bu

familyaya ait 7 cins bulunmaktadir. Son yapilan ¢alismalarda 15’1 endemik olmak iizere



36 tiir, 22 alttiir ve varyete, toplam 58 papaver taksonun bulundugu belirtilmektedir
(Giiner, 2012).

Diinyada ana iiretici iilkeler bazinda, 2013-2017 yillar arasi; ortalama yasal haghas ekim
alan1 83 bin ha, ortalama morfine esdeger hammadde iiretimi 535 ton olmustur.
Ortalama hashas ekimi, %42’lik (34 bin ha) pay ile en fazla Tirkiye’de ve %21 ile
Avustralya’da (18 bin ha) ger¢eklesmistir. Ortalama morfine esdeger hammadde tiretimi
en fazla Avustralya (%32), Fransa (%20) ve Tirkiye’de (%16) olmustur. Tiirkiye’nin
hashas ekim alani, diinyada en fazla olmasina ragmen morfin iiretimi bakimindan daha
az bir paya sahiptir. Bu durum iilkemizde iiretilen hashas kapsiil veriminin ve morfin
oraninin diger lilkelere gore, daha diisiik olmasindan kaynaklanmaktadir. Diinyada ana
tireticiler bazinda tebain tiretimine yonelik 4 iilkede (Avustralya, Fransa, Macaristan ve
Ispanya) hashas ekimi yapilmis, son bes yillik ortalama iiretim 284 ton olmustur. En
fazla ekim alani (9 bin ha) ve iiretim (214 ton) Avustralya’da gerceklesmistir (Anonim,

2018a).

Hashastan elde edilen afyon tibbi amaglar disinda uyusturucu olarak da kullanilmasi,
hashas tarimini uluslararasi alanda tartisma konusu yapmis, bu tartismalar neticesinde
tilkemizin de dahil oldugu anlagsmalar yapilmistir. Diinyada yasal hashas ekimi, tiretimi
ve ticareti 1961 TEK (Single Convention on Narcotic Drugs) Sozlesmesi’ne gore
yapilmaktadir. 1961 TEK sozlesmesi llkelere, diinyadaki uyusturucu madde islerinin
tek elden yiiriitiilmesi hilkmiinii getirmekte ve BM Teskilatinin uyusturucu maddelerin
kontrolii hususundaki yetkisini kabul etmektedir. Tibbi amaglarla afyon ve afyon
alkaloidlerini elde etmek amaciyla yapilan hashas tarimi BM denetiminde; Tirkiye,
Hindistan, Avustralya, Fransa, Ispanya ve Macaristan’da yapilmaktadir. BM Teskilati,
Tiirkiye ve Hindistan’1 “geleneksel hashas iireticisi” lilkeler olarak kabul etmis ve iiye
olan tiim iilkelere “tibbi ve bilimsel amacl opiyat hammadde ihtiyaglarini oncelikle
geleneksel haghas treticisi iilkelerden temin etmeleri” yoniinde bir Tavsiye Karari
almistir. BM Teskilatinin, Tavsiye Karar1 ¢ercevesinde en biiyiik opiyat hammadde
ithalatcist olan Amerika Birlesik Devletleri, ¢ikardigi kanunla ithalatinin %80°lik
kismii geleneksel tedarik edici iilkelerden yani Tiirkiye ve Hindistan’dan; %20’lik
kismini da diger iilkelerden temin edecegini ifade etmistir. Bu uygulama kisaca “80/20

kurali” olarak bilinmektedir. Diinya Saglik Teskilati da, tibbi ve bilimsel amaglarla



kullanilan uyusturucu ham madde yasal ihtiyaci ve iiretimi arasinda bir denge saglamak
ve hammadde iiretim kaynaklarinin ¢ogalmasin1 6nlemek igin tiim hiikiimetleri katkida
bulunmalari, geleneksel ve resmilesmis tedarikei iilkeler ile is birligi yapmalar1 kararini

almigtir (Anonim, 2015b).

Tirkiye’de hashas ile ilgili 24 Aralik 1928 tarihli ve 1369 sayili ¢ikarilan kanun,
uyusturucu maddeler hakkinda ilk kanun olmus bu kanun ile afyon satisi, ithali ve ihract
yasaklanmistir. 10 Temmuz 1932 tarih ve 2061 sayili ¢ikarilan bir kanunla Tirkiye’de
afyonun hem i¢ piyasada hemde dis piyasada satis1 ve kontrolu “Afyon Yetistiriciler
Satis Birligi” tarafindan yapilacagi belirtilmistir. Afyon tiiccarlar1 bir beyanname ile
afyonlarinin vasiflarini, miktarin1 ve nerede bulunduklarini Birlige bildirmeleri gerektigi
vurgulanmistir. 1933 yilinda, 2253 sayili kanun ile 2061 sayili kanun yirtrliikten
kaldirilmis ve iilke igerisinde ham afyonun ticareti serbest birakilmistir. Haghas tiretimi
Tiirkiye’de 1933 yilina kadar serbest olarak yapilirken, 10 Agustos 1933’te kabul
edilen, 14829 sayili kararname ile hashas ekim alanlar1 Bakanlar Kurulu Karariyla,
ekim sahalar1 sinirlanmig ve devlet kontroliine alinmistir. Bu kararname ile Tiirkiye'de
ancak 17 ilde hashas tarimina izin verilmistir. Toprak Mahsulleri Ofisi’nin (TMO)
kurulmasiyla, afyonun alimi, satisi ve fiyat tespiti 24 Haziran 1938 tarihli ve 3491 sayili
kanun ile Toprak Mahsulleri Ofisi'ne devredilmistir. Bununla beraber Bakanlar Kurulu
tarafindan 28 Mart 1940°’ta Resmi Gazete’de yayimlanan kararname ile izinsiz hashas
ekim yapan cift¢iler daha siki kontrol edilerek para cezasi ile tekrari halinde hapis
cezasi verilecegi belirtilmistir. Hashas iiretiminde taleplerin artmasi iizerine, Bakanlar
Kurulu'nun 16 Haziran 1945 tarih ve 3/2674 sayili karar ile lilkemizde 35 ilde hashas
ekim izni verilmis ve 1960 yilinda Bakanlar Kurulu Karar1 ile de hashas ekimine izin
verilen 1l sayis1 42’ye ¢ikarilmistir. Ancak hashas ekim alanlart  gittikge
sinirlandirilarak, 1967'de il sayis1 18'e, 1968'de 11'e, 1969'da 9'a, 1970'de 7'e 1971 yil1
sonbahari itibariyle ekime izin verilen il sayis1 4'e indirilmistir (Colak, 2013; Salep,

2017; Anonim, 2018b; Anonim, 2018c).

1970 yilinda Tirkiye’de hashas iiretimi Amerika Birlesik Devletleri kamuoyunda
Tirkiye’yi suglayict tarzda olmus, Amerika’ya gelen uyusturucunun %80’ inin
Tiurkiye’den geldigi iddia edilmistir. Tiirkiye bu suclamalarin dogru olmadigimi

kanitlamak amaciyla 29 Haziran 1971 tarihli ve 7/2654 sayili karari ile 1972 yili



sonbaharindan itibaren Tiirkiye sinirlar i¢erisinde hashas ekiminin ve {iretiminin kesin
olarak yasaklandig1 agiklanmistir. 1971°den 1974e kadar siiren bu yasak sirasinda diger
afyon lreten iilkelerin liretimlerinde artis gbzlenmis ve yeni hashag tireticisi tilkelerin
ortaya ¢ikmasina neden olmustur. Diger taraftan bu yasak ciftcimizi 6nemli bir gelir
kaynagindan mahrum etmis, ¢ok sayida hashas iireticisi bu yasaktan olumsuz
etkilenmistir. Ila¢ hammaddesi ihtiyacinin saglanmasi ve hashas iiretimine bagl olan
ciftcilerin yasam kosullarmin diizeltilmesi amaciyla haghas ekimi ve ham afyon tiretimi
01/07/1974 tarihli, 7/8522 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile 1974 sonbaharindan
itibaren 7 ilde (Afyon, Burdur, Isparta, Denizli, Kiitahya ve Usak illerinin tamamu ile
Konya ilinin Aksehir, Beysehir, Doganhisar ve Ilgin il¢elerinde) serbest birakilmis daha
sonra 06/12/1974 tarihli, 7/9204 sayili kararname ile hashas kapsiiliiniin ¢izilmesi ile
elde edilen afyon iiretimi yasaklanarak daha giivenli bir yontem olan ¢izilmemis haghas

kapsiilii tiretimine gecilmistir (Colak, 2013; Anonim, 2016).

Tiirkiye’de hashas ekimi, Birlesmis Milletler Teskilatinin iilkemize vermis oldugu 70
bin hektar limit dahilinde, kanun ve yonetmelik ¢ercevesinde (3298 Sayili Uyusturucu
Maddelerle ilgili Kanun ve Yonetmelik) Bakanlar Kurulunca hashas ekimine miisaade
edilen yerlerde ve Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Miidiirliigiince yapilan planlama
cergevesinde lisansa tabi, kontrollii ve ¢izilmemis kuru hashas kapsiilii iretimi seklinde
yapilmaktadir. 20/06/2015 tarih 7725 sayili Resmi Gazetede yayinlanan Bakanlar
Kurulu Karari ile Afyonkarahisar, Amasya, Burdur, Corum, Denizli, Isparta, Kiitahya,
Tokat, Usak illerinin tamanmu ile Balikesir ilinin Balya, Bigadi¢, Dursunbey, Ivrindi,
Kepsut, Savastepe ve Sindirgi ilceleri, Eskisehir ilinin Alpu, Beylikova, Cifteler,
Gilinylizli, Han, Mahmudiye, Mihalig¢ik, Seyitgazi ve Sivrihisar ilgeleri, Konya ilinin
Ahirli, Akoren, Aksehir, Beysehir, Derbent, Doganhisar, Hiiyiik, Ilgin, Kadinhani,
Seydisehir, Tuzluk¢u, Yalihiiyilk ve Yunak ilgeleri, Manisa ilinin Sehzadeler,
Yunusemre, Demirci, Gordes, Kopriibasi, Kula, Sarigél ve Selendi il¢elerinde olmak
tizere toplam 13 ilde hashas ekimi ve ¢izilmemis hashas kapsiilii iiretimine miisaade

edilmistir (Anonim, 2016).

Haghas ekimine miisaade edilen yerlerde hashas ekiminin kontroli TMO tarafindan
yapilmaktadir. Ciftciler tarafindan 1 Temmuz-30 Ekim tarihleri arasinda yapilan

miiracaatlar, TMO isyerlerindeki ekip tarafindan hashas ekili tarlalar tek tek oOl¢iliip
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kontrol edilerek, yasal sakincasi bulunmayanlara hashas ekim izni verilir ve ekim
gerceklesir. Izin belgesi almadan veya izin belgesi almasina ragmen belgesinde
belirtilen alandan fazla yerde veya izin belgesinde kayitli olan yerden baska bir yerde
hashas ekimi yapilmasi, kacak ekim olarak kabul edilmekte, tespit edilen giftciler
hakkinda kanuni kovusturma yapilmak {izere konu mahalli ve miilki idare amirliklerine
bildirilmektedir. Hashas ekim alanlarinda afyon iiretimi ig¢in kapsiillerin ¢izilip
cizilmedigi kontrol edilmekte, c¢iftcilerin kapsiillerinin tamamimi TMO’ya teslim
etmeleri saglanmaktadir. Hashas kapsiilleri hasat olgunluguna geldiginde TMO kontrol

ekibi tarafindan kdy bazinda hasat belgesi verilerek, hasat gergeklestirilmektedir.

2016/2017 vejetasyon doneminden itibaren hashas ekimine miisaade edilen yerlerde
geleneksel hashas kapsiilii iiretiminin yan1 sira, s6zlesmeli iiretim modeline gecilmistir.
Bu iiretim modeli ile sulama suyu imkanina sahip ve tarim teknigi uygulanan alanlarda
tiretilen kaliteli ve verimli tohumluklar ektirilerek karlilik ve verimlik arttirilmaktadir.
Bunun yanisira, kapsiil alimlari da morfin oranina gore yapilarak, kaliteli iiretime ilave

fiyat verilmektedir.

Tiirkiye’de 2008-2017 yillar arasi, ortalama 65 bin lireticiye 52 bin ha alanda hashas
ekim izni verilmis, kontroller sonucu tespit edilen 36 bin ha hasat alanindan ortalama 21
bin ton kapsiil, 23 bin ton tohum iiretimi gerceklesmistir. Ekim alanlarinda yillara gore
degismekle beraber %12-65 arasinda ortalama %33 oraninda iiretim kayiplart olmustur.
Uretim kayiplar1 olumsuz iklim kosullarindan kuraklik, don ve asir1 sicakliklar vs.
hashas ekim izni alip ekim yapmayan c¢iftgilerin beyan kayiplarindan
kaynaklanmaktadir. 2008-2017 yillar aras1 hashas ekimi en fazla Afyonkarahisar (8 bin
ha), Denizli (6 bin ha) ve Konya (6 bin ha) illerinde ger¢eklesmistir (Anonim, 2018d;
Anonim, 2018e).

2008-2017 yillar arasi iilkemizde fiiretilen hashas morfin ihracat miktar1 37-124 ton
arasinda, yillik ortalama 85 ton olmustur. Morfin ve tiirevlerinin ihracatindan ortalama
40 Milyon US$, iilkemize gelir saglanmistir. Hashas tohum ihracat miktar1 yillara gore
degismekle beraber 4-24 bin ton arasinda, ortalama 15 bin ton, olmustur. Tohum ihracat
bedeli yillik ortalama 51 milyon US$ dolar civarinda doviz getirisi saglanmistir
(Anonim, 2018d).



Bugiine kadar iilkemizde kamu kurumlar1 ve {niversiteler, yaptiklar1 isbirligi
cercevesinde 1slah ¢alismalar ile birgok hashas cesidi tescil etmislerdir. Tescil edilen
cesitlerin alkaloid oranlar1 (morfin, tebain, noskapin, oripavin, kodein, papaverin) ¢ok
diisiik; tohum ve kapsiil verimleri de istenen seviyede degildir. Ancak, diinyada ticari
amagla hashas ekimi yapan, morfin ve tiirevleri iireten iilkelerde kapsiildeki morfin
orani %2-2.5 civarinda seyretmektedir. Bu iilkeler birim kapsiilden daha fazla morfin
tiretmek suretiyle iiretim maliyetlerini diisiirmekte ve uluslararasi rekabette avantaj
saglamaktadirlar. Rekabet sansimizin olmasi, birim alandan daha fazla iiriin elde etmek
icin ilk hedefte kapsiildeki alkaloid orani, tohum ve kapsiil verimi yiiksek cesitlerin
1slah edilmesi gerekmektedir. Birim alanda tohum ve kapsiil veriminin artirilmasi ile
iiretici eline daha fazla kazang getirecektir. Diger taraftan sézlesmeli tiretim modeli ile
yiiksek morfin icerigine sahip ¢esitlerin ekilmesi ¢ift¢inin gelirini arttiracaktir. Bununla
beraber Tiirkiye yillardir yaghh tohum ve ham yag tiretimindeki yetersizlikten dolay:
bitkisel yag sanayiinde net ithalat¢i bir lilke konumunda olup, 2014 yili verilerine gore
yagli tohum ve tiirevleri i¢in yurt disina 4.286 milyon dolar doviz 6denmistir (Arioglu,
2016). Ulkemizin yillar dnce énemli yag bitkilerinden olan hashas, tohumunun %40-55
yag igermesi nedeniyle giinlimiizde yetistirilen bolgelerde az da olsa yag kaynagi olarak
degerlendirilmektedir. Tohum agisindan kaliteli ve verimli ¢esitlerin elde edilmesi ile

tilkemizin yag acigina bir nebze katkida bulunacaktir.

Hashas 1slah caligsmalarini seleksiyon, melezleme, mutasyon ve poliploidi 1slah olmak
tizere dort baslik altinda incelemek miimkiindiir. Hashasta, birim alandaki tohum ve
kapsiil veriminin artirilmasi, alkaloid orani yiiksek, hastaliklara ve yatmaya dayaniklik,
kislik tiplerin gelistirilmesi, erkencilik ve tohum iiretimine yonelik yag orani yiiksek
cesitlerin gelistirilmesi en 6nemli 1slah amaglaridir (Valizadeh ve Arslan, 2013). Bu
ozelliklere sahip yeni hashas gesitlerinin gelistirilmesi igin, 1slah ¢aligmalarinin devam

etmesi ile gerceklestirilebilir.

Islah ¢aligmalar1 igerisinde, melezleme islah1 genetik varyasyon saglamak amaciyla
onemli bir yer tutmaktadir. Ancak melezleme islah ¢alismalar1 ¢ok zahmetli ve sayisiz
melezleme yapma imkanmi olmadigi icin, 1slah¢iya en fazla yardimci olacak olan,
calismalarin basinda genotiplerin 1slah amacina uygun ebeveyn ve bunlardan

olusturulan melez populasyonun sahip olabilecegi genetik varyansin erken kusaklarda



saptanabilmesi gelmektedir. Melez populasyonlarda yer alan ebeveyn ve melez dollerin
genetik yapisimm  ve kalitimlar1 ¢esitli  yontemlerle Onceden belirlemek, 1slah
programlarinin basar1 sansini artiracak ve bu 1slah¢iya zaman, isgiicii ve maddi tasarruf

saglayacaktir (Poehlman ve Sleeper, 1995; Demir ve Turgut, 1999).

Melezleme 1slahinda ebeveynlerin se¢iminde diallel, kismi diallel, line X tester gibi
farkli yontemler kullanilmaktadir. En ¢ok kullanilan metot, diallel analiz yontemidir.
Diallel analiz yontemi F1 generasyonunda elde edilen bilgilerle; melez
populasyonlarinin genetik yapilarini incelemek, timitvar melez kombinasyonu ve
anaclarin genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini belirlemek i¢in yapilmaktadir (Sing
ve Chaudhary, 1985). Bir ebeveynin bir melezleme dizisindeki performansinin
ustiinliigii genel kombinasyon kabiliyeti ve belirli iki ebeveyn arasindaki melez
performansinin {istiin olmas1 da 6zel kombinasyon kabiliyeti olarak tanimlanmistir
(Yildirim ve Cakir, 1986). Melez c¢esit 1slah1 melez Ustlinliigiine dayali bir tekniktir.
Bilimsel olarak heterosis veya heterobeltiosis melez giiciiniin ortaya ¢ikmasinda énemli
fonksiyonlardir. Melezin iki ana¢ ortalamasindan iistiin performans géstermesi heterosis

(Ht), Gistiin anagtan daha {istiin performans gostermesi de heterobeltiosis (Hb)’tir.

Ulkemizde haghas ile ilgili AR-GE ¢alismalarnin yaygin bir sekilde yapilmamasi,
ozellikle bu arastirmanin yapildigi bolgede hashas ekimine izin verilen Tokat, Amasya
ve Corum illerinde, hashas ile ilgili devam eden higbir 1slah ¢alismasinin olmamasi bu
arastirmayl onemli kilmaktadir. Bu calismada; farkli 6zelliklere sahip dokuz hashas
cesidiyle yarim diallel melezleme yapilarak, ebeveyn ve melez déllerin; verim ve bazi
kalite Ozellikleri, heterosis ve heterobeltiosis seviyeleri, genel ve 6zel kombinasyon
yetenekleri incelenerek uygun anac ve melezlerin belirlenmesi amaclanmistir. Ulkemiz
tariminda yaygin olarak liretimi yapilan hashas cesitlerinin melezlenmesiyle; alkaloid
oranlarinin yan sira kapsiil ve tohum verimi bakimindan iilke ortalamasindan daha
yiiksek genotipler gelistirmek ve ileride bu konuda yapilacak ¢esit 1slah1 ¢alismalarina

yardimci olabilmek amaciyla yapilmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Hashasin Bitkisel ve Tarimsal Ozellikleri ile ilgili Yapilan Calismalar

Hashag yetistiriciligi Anadolu cografyasinda ¢ok eskiden beri yapilmakta, Stimerler ve
birgok uygarlik M.O 4000°1i yillardan beri, bu topraklarda hashas1 yetistirmis ve gesitli
amaglarla kullanmiglardir (Friedland, 2008; Kennedy, 2014). Tiirkler, Anadolu’ya
yerlestikten sonra yerel halktan Ogrendikleri hashas tarimimi devam ettirmis ve
sonrasinda bu {irlinlerin ticaretinin 6nem kazanmasiyla birlikte diinyanin en onemli

hashas iireticisi haline gelmislerdir (Isik ve Erdal, 2015).

Hagshag bitkisi kazik koke sahip olup, kdkleri toprak yapisi ve bitki gelisim durumuna
gore 20-40 cm kadar derinine inebilir (Baser ve Arslan, 2014). Yan kokler zayif
oldugundan asir1 yagmur veya sulama sonrasi kuvvetli riizgarlarda bitkide yatma
goriilebilmektedir. Hashas bitkisi iklim ve yetistirme teknigine bagl olarak 45-160 cm
kadar boylanabilmektedir. Yazlik ekimlerde bitki boyu 45-80, kislik ekimlerde 90-135
cm arasinda degismektedir (Yazici ve Yilmaz, 2017a). Bornova ekolojik kosullarinda
baz1 hashas cesitlerinin verim ve kalite 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilan
caligmada, bitki boyu degerini 104-110 cm arasinda oldugu ifade edilmistir (Aygiin,
1985). Ankara ekolojik kosullarinda 137 hashas hatt1 kullanilarak yiiriitiilen bir baska
aragtirmada ise bitki boyu 22.21-99.71 cm arasinda tespit edilmistir (Karadavut ve
Arslan, 2006). Hashasta afyon verimi ile bitki boyu arasinda negatif korelasyon oldugu,
yiiksek afyon verimi i¢in kisa boylu, genis govdeli, biiyiik kapsiillii ve 6zellikle tohum
agirligr fazla olan bitkilerin segilmesi gerektigi belirtilmistir ( Kaicker ve ark., 1975;
Shukla ve Khanna, 1987).

Bitki sap1 yuvarlak grimsi yesil, olgunlasma déneminde kahverengimsi sar1 renktedir.
Yaprak koltuklarindan dallar ¢ikar. Dallanma ana sapin iist koltuklarindan baslayarak,
alta dogru devam eder, yan dal sayisi genellikle 2-5 arasindadir (Yazici ve ark., 2016).
Baz1 ekstrem durumlarda yan dal sayis1 15-20 olabilmektedir. Erdurmus (1989), bitki
basina dal sayis1 bakimindan genis bir varyasyonun oldugunu, nitekim dal sayisinin 1.9-
7.2 arasinda degistigini bildirmistir. Ipek (2011), secilmis yiiksek morfinli hashas

(Papaver somniferum L.) hatlarinin baz1 bitkisel ve tarimsal 6zelliklerini belirlemek



amaciyla yaptig1 bir ¢aligmada, bitki basma yan dal sayisin1 0.90-1.50 adet, olarak
belirlemistir. Ghiorghita ve ark., (1990), yiiriittiikkleri bir denemede hashasta dal
sayisindaki artisin, genellikle kapsiil sayisinin artmasi, tohum verimi ve bitki basina

morfin verimi ile pozitif korelasyon gosterdigini bildirmislerdir.

Hashas yapraklari bitkinin alt, orta ve ist kisimlarinda farklilik gostermektedir.
Yapraklarin iizerleri mumsu yesil, gri veya mavimsi yesil renktedir. Yaprak kenarlari
disli, alt kisimlarda bulunan yapraklar ince-uzun, ortadaki yapraklar genis-uzun, st
yapraklar ve Ozellikle de ¢icek muhafaza yapraklar kalp seklinde ve kiigiiktiir. Alt
yapraklar 10-30 cm uzunlugunda, 4-13 cm genisligindedir. Orta yapraklar 15-35 cm
uzunluk, 7-20 cm genislikte, iist yapraklar 9-18 cm uzunluk, 7-20 cm genisliktedir
(Baser ve Arslan, 2014). Yadav ve ark. (2008), hashasta farkli 1slah programlar ile
gelistirilen 22 genotip ile yapilan ¢alismada bitkide yaprak sayisinin 14.55 adet (BR
241) ile 18.90 adet (BR227), ortalama 16.71 oldugunu belirtmislerdir. Solanki (2014),
hashasta 20 genotip ve 3 standart ¢esit ile yaptig1 calismada bitkide yaprak sayisini en
yiikksek UOP 79 genotipinde (21 adet), en diisik UOP 60 genotipinde (14.70 adet)
bulmustur. Hashas yapraklart %0.02 ile %0.04 toplam alkaloid i¢ermekte olup, bu
yapraklardan halk arasinda haricen agri kesici olarak yararlanilmaktadir (Tanker ve
Tanker, 1990). Hashasin olgunlasmis bitkideki morfin oranmin yaprak ve ¢igek
saplarinda, kapsiildekinden 8-12 kat daha az oldugunu belirlemislerdir (Suphla ve ark.,
1998).

Hashasta cicek tomurcugu, ana sap ve her yan dalin ucunda olusur. Tomurcuklarin en
dis kisimda iki adet ¢canak yaprak ve i¢ kisimda dort adet tag yaprak bulunmaktadir.
Haghas ta¢ yapraklarn biiyiik ve renklidir, beyaz, viyole (ag¢ik ve koyu), kirmizi ve
pembe, renklerine kadar degisir. Hashas ¢igeginde 50-200 arasinda degisen sayida erkek

organ ve 5-15 bolmeli olan bir disi organ bulunmaktadir.

Hashag kendine dollenen bir bitki olmasina ragmen, ¢evre faktorleri (riizgar hizi), bécek
yogunlugu ve ¢eside (puslu-pussuz) baglh olarak %10-37 arasinda yabanci déllenme de
gosterebilmektedir (Patra ve ark., 1992). Hashasin renkli ¢icekleri ve ¢cok fazla bulunan
polenleri arilar1 cezbeder. Nyman ve Hall (1976), diisiik ve normal alkaloid igerigine

sahip bitkiler arasinda %9 oraninda yabanci dollenmenin oldugunu belirtmistir.



Haghagin yabanci dollenme oranlari, Avrupa ¢esitlerinde %15-40 arasinda, Hindistan
cesitlerinde ise renkli ciceklere bagli olarak %0-70 arasinda oldugu bildirilmistir
(Morice ve Louarn, 1971; Khanna ve Shukla, 1983).

Cigekte dollenme gergeklestikten sonra ana dal ve her yan dalin ucunda kapsiil denilen
meyveler olusur. Hashas kapsiilleri oval, konik, yuvarlak ve fi¢1 seklinde olabilirler.
Incekara (1964), Kapsiil indeks ortalamalaria gére 1.25 ve daha yukar1 olanlar oval,
1.05-1.25 arasi1 konik, 1.00-1.05 aras1 yuvarlak veya kiire, 0.72-1.00 aras1 fi¢1, 0.72 ve
daha asagis1 basik olmak iizere 5 gruba ayirmistir. Kapsiil indeksi kapsiil sekli hakkinda
fikir edinmemizi saglar. Kapsiil sekli ¢esit ayriminda kullanilan 6nemli 6zelliklerdendir.
Hashas kapsiil sekli belirlenirken, kapsiil boyuna kesit sekli ve kapsiil taban sekli
incelenir (Dogramaci, 2013). Yapilan ¢aligmalarda hashasta kapsiil indeksi degerleri
Biiyiikgogmen (1994), 0.67-1.11 arasinda, Erdurmus (1989), 0.62-1.50 arasinda,
Glimiiscli ve Arslan (1999), kislik hashaslarda kapsiil indeksi degerlerinin 0.90-1.18
arasinda, yazlik hashaslarda ise kapsiil indeksi degerlerinin 0.97-1.25 arasinda
degistigini tespit etmislerdir. Kapsiillerin iist kisminda 5-15 arasinda degisen tepecik
veya stigma denilen kanatlardan olusmaktadir. Karadavut ve Arslan (2006), Ankara
sartlarinda hashas ¢esit ve populasyonlari ile yiiriittiikleri calismada tepecik sayist 6.40-
14.72 adet, arasinda tespit etmistir. Yapilan bagka bir ¢alismada, Dogramaci (2013), I.
deneme icin kapsiildeki tepecik sayisi genel ortalamasi 12.74 adet, anacglar ortalamasi
12.62 adet, melez ortalamasi ise 12.76 adet; II. deneme i¢in kapstildeki tepecik sayisi
genel ortalamasi 13.05 adet, anaglar ortalamas1 12.57 adet, melez ortalamasi ise 13.13

adet olarak bildirmistir.

Hashas tohum renkleri mavi, gri, nefti yesil, pembe, kahverengi, sar1 ve beyaz gibi
cesitli renklerde goriilmektedir. Tohum, 0.9-1.5 mm uzunlugunda ve bobrek seklindedir
(Blaschek ve ark., 2006). Tiirkiye’de en fazla mavi, sar1 ve beyaz tohumlu cesitler
yetistirilmektedir. Hagshas tohum rengi ile ¢igek rengi arasinda bir korelasyon vardir.
Kahverengi, mavi, gri, nefti yesil ve pembe renkli tohumlara sahip bitkilerde koyu ¢icek
rengi, sar1 ve beyaz renkli tohumlu bitkilerde ise ¢i¢ek rengi beyaz ve beyaz benekli
olmaktadir (Isikan, 1957; Kolsarict ve Bayraktar, 1987). Hashas tohumlar1 ¢ok kiiciik
olup, her kapsiilde 1000-20000 adet tohum olabilmektedir. Karabiikk (2012), yaptigi
calismada kapsiildeki tohum sayist degerlerini 8178- 13967 adet arasinda oldugunu,
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Isikan (1957), kapsiil biiyilikliigline gore bir kapsiil igerisinde 3.000-20.000 adet tohum
bulunabilecegini bildirmistir. Ritchie (2011), kapsiildeki tohum sayisinin 9.000-12.000
arasinda degistigini  belirtmektedir. Hashasta 1000 tohum agirhg 0.2-0.7 g
agirh@indadir (Arslan ve ark., 2011). Baska bir ¢alismada, Baytop (1963), Tiirk
haghaglarinin bin tohum agirliginin 0.36-0.40 gr arasinda degistigini bildirmistir.

Haghag tlilkemizde genel olarak kislik ekilmekle beraber yazlik olarak da ekilmektedir.
Kislik ekim, genelde Ekim ay1 igerisinde, yazlik ekim ise Mart ay1 igerisinde
yapilmaktadir. Bu konuyla ilgili olarak, Tokat Kazova kosullarinda dort haghas gesidi
kullanilarak ekim zamani iizerine yapilan ¢alismada, sonbahar ve ilkbahar’da ikiser
olmak tiizere dort ekim zamanmi incelenmistir. Ekim zamanlar1 bakimindan kislik
ekimlerin daha istiin performans gostermis, ekim zamanlari1 geciktikge, biitiin 6zellikler
bakimindan azalmalar goriilmistiir (Yilmaz, 1997). Hindistan da yapilan baska bir
calismada hashasin 14 ve 24 Kasim, 4, 14 ve 24 Aralik olmak iizere bes ekim zamani
incelenmis, degisik tarihlerde ekimi yapilan hashasin, erken ekimde tohum, kapsiil ve
ham afyon veriminin énemli dlgiide arttigi, ekim zamani geciktikge tohum ve kapsiil

veriminin diistiigi belirtilmistir (Kharwara ve ark., 1988).

Hashas tohumlari toprakta yeterli nemi ve sicakligi buldugunda 4 °C’de, 7-12 giin
igerisinde ¢imlenir. Toprak sicakligi daha diisiik oldugunda tohumlar ¢imlenmeden
kalirlar. Kok sistemi iyi gelismis ve 6-8 adet rozet yapragi olusturmus ise bitkiler
normal kis mevsimini zarar goérmeden gegirirler. Cikist gecikmis olan ve donlara
kotiledon yapraklari donemine yakalanan bitkiler zarar goriir. Kisin ¢ok soguk ge¢mesi,
topragin uzun siire don kalmasi bitkinin ilk yapraklarinda zararlanmalara yol agtig1 gibi,
daha ileri dénemlerde de oliime sebep olabilmektedir (Erdurmus ve Ones, 1990).
Doganay, (1992), hagshasin ekim doneminde minimum 7-8°C, olgunlasma devresinde
yine minimum 12-13°C sicakliklardan zarar gormedigi bildirilmistir. Hashas igin
ortalama sicaklik araliginin 16 ve 20°C arasinda oldugu belirtilmekte ve 17.5°C ve
tizerinde gilinliikk ortalama sicakliklarin alkaloid oranlarina ve verime olumsuz etki
yaptig1 belirtilmektedir (Acock ve ark., 1997). Hashas bitkisinin yetisme siiresinde
toplam sicakhik istegi 2300-2700°C’dir. Hashasin su tiikketimi kigliklarda 752 mm,

yazliklarda 425 mm olarak bulunmustur. Cigeklenmeden sonra yagan yagmurlar
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dollenmeyi olumsuz etkileyip hastaliklarin olusmasina neden olmaktadir (Anonim,

2014a).

Haghag tretiminde yiiksek kapsiill ve tohum verimi elde etmek i¢in uygun bitki
sikliginda ekim yapilmalidir. EKim sikliginin belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismada,
Karabiik (2012), iki ekim siklig1 (mz’de yaklasik 25 bitki, m?>de 16 bitki), dort hashas
genotipi (Zaferyolu, Tinaztepe, Ofis 3 ve Yerel hat) kullanilmistir. En yiiksek tohum ve
kapsiil verimini m?’de yaklasik 25 bitki’den elde etmistir. Hashasta ekim siklhigr ile
verim Ogeleri arasinda negeatif korelasyon bulunmaktadir. Hindistan ekolojisinde 4 dort
hashas ¢esidinde sira aras1 (30x10 cm, 30x15 cm, 45x10 cm ve 45x15 cm) ve azot
seviyesi (3, 6 ve 9 kg N/da) uygulanan ¢aligmada, bitki siklig1 azaldik¢a bitki basina
afyon ve tohum veriminin arttig1, azotlu giibre miktarmin ise 9 kg N/da, afyon verimi,
tohum verimi ve kapsiil sayisini arttirdigir  bildirilmistir (Bhandari ve ark., 1989).
Haghasta yeterli miktarda azot ve fosforlu giibreleme, yiiksek verim alabilmek i¢in
gereklidir. Aytekin ve Onder (2006), Afyon ili’nin ekolojik sartlarinda dort azot dozu
(NO: Kontrol, N1: 6 kg N/da, N2: 12 kg N/da, N3: 18 kg N/da) ve dort fosfor dozu
(PO:Kontrol, P1: 3 kg P205/da, P2: 6 kg P205/da, P3: 9 kg P205/da) uygulanan, Afyon
Kalesi-95 hashas cesidinin azot ve fosfor dozlarmin verim ve bazi verim unsurlar ile
kalite lizerine etkileri arastirilmis, ortalamalara gére 12 kg/da azot, 6 kg/da fosfor
uygulanan parsellerden en yiiksek tohum verimi (180.7 kg/da), ham yag verimi (93.71
kg/da), kapsiil verimi (140.99/da), morfin orani ( %0.74) ve ham yag orani (%50.86)
elde edilmistir. Genel olarak biitiin doz asimlarinda degerlerde diisiis goriilmiistiir.
Arastirmada hashasta yiiksek morfin, tohum ve kapsiil verimi alabilmek i¢in azot ve
fosforlu giibrelemenin kagmilmaz oldugu, azot ve fosforlu giibrelerin verilmemesi
verim, bazi verim unsurlar1 ve kalite lizerine olumsuz tesiri oldugu belirtilmistir.
Eytipoglu (1999), 4 azot dozu (0, 4, 8 ve 12 kg/da N) kullanarak azotlu giibrelemenin
hashasin verim ve kalite Ozelliklerine etkisi {lizerine yiriittiglii c¢alismada, azot
uygulamalar1 artisina bagli olarak kapsiillerin morfin ve tohumlarin yag veriminde
onemli artiglar saptamistir. En yiiksek verim i¢in, kislik olarak ekilen ve kuru kosullarda
yetistirilen hashasta 3 kg/da N, kislik olarak ekilen ve sulu kosullarda yetistirilen hashas

bitkisine en az 12 kg/da N uygulanmasini 6nermektedir.
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Hashas, iilkemize yarattigi katma deger ve istihdam olanaklariyla ekonomik Oneme
sahip bir bitkidir. Hashas (Papaver somniferum L.) bitkisi, kullanim bakimindan iki
Oonemli iirtine sahip olup, birisi kapsiilleri ve bunlardaki alkaloidler, digeri ise tohumlar1
ve yagidir. Hashasta kapsiil verimi ile tohum verimi arasinda 6nemli ve pozitif
korelasyon bulunmaktadir (Er ve Arslan, 1972). Erdurmus (1989), temin edilen 171
hashas hattinda incelenen fenolojik ve morfolojik karakterlerle tohum ve morfin
verimleri kapsiildeki morfin orani arasindaki iliskileri belirlemek amaciyla yapilan
calismada, hashasta tohum verimi igin; sar1 tohumlu, tepecik sayisi1 fazla, ¢ok kapsiillii
ve kalin sapli bitkilerin dikkate alinmasi gerektigi, kapsiilde morfin oranini artirmak
icin; pussuz sar1 ve beyaz tohumlu, uzun boylu, tepecik sayisi yiiksek, biiyiik indeksli
bitkilerin se¢iminin yapilmasi gerektigini ve morfin verimini artirmak i¢in ise; pussuz,
sart tohumlu, tepecik sayisi fazla, kalin kapsiillii ve kapsiil sayisi fazla olan bitkilerin
dikkate alinmasi gerektigini bildirmistir. Kosar ve ark. (2012), Eskisehir kosullarinda,
11 hat ve 5 adet hashas c¢esidinde verim ve verim unsurlarinin arastirildigr ¢alismada,
tohum verimi degerleri 139-174 kg/da, kapsiil verimi 120-147 kg/da, arasinda
bulmustur. Kog ve ark. (2012), yerel hashas genotiplerinin degerlendirilmesi amaciyla,
Afyon ve Konya illerinden temin edilen 16 adet sar1, 16 adet beyaz tohumlu hashas
genotipi materyal olarak kullanilmig, arastirmada sar1 tohumlu hashas denemesinde
tohum verimi 144-242 kg/da arasinda, kapsiil verimi ise 105-192 kg/da arasinda
degismistir. Beyaz tohumlu hashas denemesinde tohum verimi 111-207 kg/da, kapsiil
verimi ise 95-143 kg/da arasinda degismistir.

Cok sayida onemli alkaloidlerin elde edildigi hashas kapsiiliinde, arastirmacilar
tarafindan, tibbi 6neme sahip 80 farkli alkaloid tespit edilmistir (Celik, 2011; Mishra,
2013; Marciano ve ark., 2018). Morfin, kodein, tebain, noskapin, oripavin ve papaverin
en onemli alkaloidlerdendir. Morfin, kodein ve tebain phenanthrene grubu alkaloidler
oldugu i¢in uluslararasi kontrol altindadir (Anonim, 2018f). Farkli gelisme dénemlerine
gore bitki organlardaki alkaloid dagilimi agisindan morfin oranlari; en diisiik rozet 1
doneminde tim bitkide %0.018, en yiiksek olgunlagsma doneminde kapsiilde %1.06
oldugu, tebain oranlart; en diisiik rozet 1 déneminde tiim bitkide %0.002, en yiiksek
olgunlagsma doneminde kapsiilde %1.01, noskapin oranlari; en diisiik rozet 1 doneminde
tim bitkide %0.01, en yiiksek olgunlasma doneminde kapsiilde %1.17 oldugu,
alkaloidlerin dagilist bakimindan tiim bitkideki baskin alkaloidin morfin (%38.5)
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oldugu bunu %32.8 ile noskapin takip ettigini ifade etmistir (Alaca, 2015). Hashas
koklerinde ise %0.03 oraninda morfin tespit edilmistir (Gessner, 1974). Al-Hussiany
(2011)’e gore Papaver somniferum L’un kapsiillerindeki en yiiksek morfin igeriginin
ciceklenmeden 2-3 hafta sonra gorildiigiinii bildirmistir. Eger bu siireden daha erken
hasat yapilirsa tebain ve kodein gibi alkaloidlerin baskin olarak goriilmekte oldugunu,
hasadin ¢ok gecikmesi durumunda ise morfinde ayrisma oldugunu belirtmistir. Haghas
afyonu igerisinde onemli alkaloidlerden olan morfin oran1 %7-20 arasinda, kodein
morfinin monometil eteridir ve afyon icerisinde %0.3-6 kadar bulunur. Tebain ise bir
kodeinon tiirevidir, %0.2-1 oraninda bulunmaktadir. Noskapin, %2-12 oraninda
morfinden sonra en fazla bulunan alkaloiddir. Oripavin %0.1-0.2 oraninda ve papaverin
9%0.5-3 oraninda bulunmaktadir (Kapoor, 1995; Blaschek ve ark., 2006; Bracher ve ark.,
2010). Ipek (2011), secilmis yiiksek morfinli hashas (Papaver somniferum L.) hatlarmnin
baz1 bitkisel ve tarimsal o6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada, dekara
morfin verimi 0.33-0.70 kg/da, morfin oram %0.32-0.76 arasinda bulmustur. Ozgen ve
ark. (2017), 22 hat ve bir standart ¢esidi kullandiklar1 denemede; morfin orani
(%1,453), noskapin orani (%1.793) tespit etmistir. Yazici ve ark. (2017), Tokat
kosullarinda baz1 hashas (Papaver somniferum L.) ¢esit ve genotiplerinin kapsiillerinde
alkaloidleri belirlemek i¢in yiiriittiikleri ¢alismada, morfin oran1 %0.53-0.58, kodein
%0.02-0.08, oripavin, %0.0005-0.005, tebain %0.006-0.02, noskapin %0.02-0.19 ve
papaverin %0.01-0.09 arasinda, genotiplerin ortalama morfin oran1 %0.15-0.60, kodein
%0.001-0.21, oripavin %0-0.01, tebain %0.001-0.08, noskapin 9%0.005-0.20 ve
papaverin %0.004-0.21 arasinda bulundugunu belirtmislerdir.

Morfin, hashas kapsiiliinde en fazla miktarda bulunan, en 6nemli alkaloiddir. Renksiz
ve kokusuz olup, ac1 lezzettedir. Morfin alkaloidi uyusturucu etkiye sahip olup, kuvvetli
bir analjeziktir (agr1 kesici). Siddetli agrilarin giderilmesinde ve hastanin ameliyata
hazirlanmasinda kullanilir. Kodein, morfine nazaran ¢ok daha az hipnotik (uyku verici)
ve analjeziktir. Baska analjeziklerin etkisini arttirir. Kodein oksiiriik tepkisini ortadan
kaldirdigindan ¢ok 1iyi bir antitussif (Oksiiriik kesici)’tir. Bu bakimdan oksiirtik
tabletlerine ve fosfat tuzu halinde de Oksiirliik suruplarma konur. Kodein'in analjezik
etkisi fazla olmamakla beraber bagka analjeziklerin tesirini kuvvetle arttirdigindan
bilhassa aspirin ve fenasetin ile beraber kullanilir. Tebain, en zehirli afyon alkaloididir.

Diger kisa ismi paramorfin olan tebain, kodeinon tiirevidir ve kodein sentezinde
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kullanilir. lag olarak kullanilmaz, ancak morfinin yant sira, kodein, oksikodon,
hidromorfon, nalokson, naltrekson, nalbupin ve buprenorfin gibi tedavi amach
kullanilan pek ¢ok ila¢ etken maddesinin sentezinde 6nemli bir oncii bilesiktir. Merkezi
sinir sistemini uyaricit 6zelligi olup oksikodon yapiminda kullanilir ve toksik 6zelligi
vardir. Senol (1988), Tiirkiye'de yetisen yabani haghas tiirlerinin tebain ve noskapin
bakimindan incelendigi ¢alismada, Tunceli’de yetisen Papaver bracteatum' tiiriiniin
kapsiillerinin %1.4 oraninda tebain tasidigi, Bingol’de yetisen Papaver fugax tiiriinde
tebain oran1  %0.76, Mus ve Agri’da yetisen Papaver cylindricum tiiriinde noskapin
orani %0.40-0.80 olarak bulunmustur. Noskapin, afyon igerisinde morfinden sonra en
fazla bulunan alkaloiddir. Afyonun suyla tiiketilmesi sirasinda hemen hemen biitiin
alkaloidler suya gecer fakat noskapinin biiyiik kismi ana kitlede kalir. Noskapin,
renksiz, lezzetsiz kristaller halindedir. Suda erimez, aseton, alkol ve kaynar kloroformda
erir. Noskapin Oksiiriikk yatistiricidir. Agri kesici ve uyusturucu degildir, bu alkaloid
bagimlilik yapmaz. Toksik oOzelligi yoktur. Antitussif (Oksiiriik kesici) ozellikleri
nedeniyle ila¢ olarak kullanilir. Kanser hiicrelerini tedavi etmek igin kullanilir. Kolon
kanseri, prostat kanseri, beyin kanseri ve lenfomaya kars1 etkisi kanitlanmistir. Yiiksek
dozlarda histamin salinmasina yol agabilir, bu nedenle astim ve bronsit hastalarinda
kullanilmamalidir. Papaverin, klorhidrat, hafif aci, yakici, beyaz bir tozdur. Suda ve
kloroformda ¢6ziiniir. Baz1 iyonlar karsisinda ¢oziiniirliik azalir. Papaverin'in ¢izgili ve
ozellikle ¢izgisiz kaslar iizerinde belirgin antispazmodik etkisi vardir. Beyin damarlarim
genisletir, kalp hareketlerini yavaslatir. Barsak {izerinde toniisii azaltan ve peristaltik
hareketleri kaldiran bir etkisi vardir. Papaverin jinekolojik hastaliklarin tedavisinde
kullanilir. Papaverin HC1 ampulleri veya tabletleri siddetli koliklerin giderilmesinde
kullanilir. Oripavin, morfin gibi bir fenoldiir ve metillenince tebain olusur. Kokain
bagimlilig tedavisinde kullanilir (Tanker ve Tanker, 1990; Baser ve Arslan, 2014; inal,
2015; Anonim, 2018f).

Haghag kapsiilleri olgunlasmadan heniiz yesil donemde, ylizeysel olarak cizildiginde,
kapsiiliin disinda biriken beyaz renkte 6z suyu (lateks), bir miktar buharlasarak giderek
koyu kahverengi renk alir ve alkaloid yogunlagir. Buna ham afyon veya ham afyon
sakiz1 denir (Bernath, 1998). Ulkemizde bu sekilde hashas kapsiiliiniin cizilmesi ile elde
edilen afyon {retimi 1974 yilinda yasaklanarak, daha giivenli bir yontem olan

cizilmemis kuru hashas kapsiilii liretimine gecilmistir. Hashas kapsiiliinde morfin ve
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tiirevleri iiretiminde iilkemiz dahil Avustralya, Ispanya ve Macaristan’da kuru hashas
kapsiilii, Fransa’da yas hashas kapsiilii kullanilirken, Hindistan’da ise afyon sakizi

tiretimi seklinde yapilmaktadir (Anonim, 2018d).

Hashas tohumlarinda alkaloid yoktur. Ancak kapsiildeki alkaloid tohuma
bulasabilmektedir. Bulasma, hasat sirasinda veya bocek zararindan dolayi
kaynaklanabilir (Bernath, ve ark., 1988). Rochholz ve ark., (2004), Hashas
tohumlarinda morfin oranin1 %0.062, kodein %0.0057, tebain %0.0041 ve noskapin
%0.023 arasinda bulundugunu belirlemislerdir. Tohumlarin morfin igerigi, yikama

yoluyla biiyiik 6l¢iide azaltilabilir (Lo ve Chua, 1992).

Ulkemizde iiretilen hashas tohumlarindan bir kismu ¢iftci ihtiyaglari i¢in ayrilmakta geri
kalan kismi ise serbest piyasada islem gormektedir. Hashas tohumunun en onemli
ozelligi tam olgunluk doneminde %45-55 yag ve %?20-30 protein igerigine sahip
olmasidir. Tohum geleneksel olarak gida amacli ekmeklerde ve ezilerek hamur iglerinde
kullanilmaktadir. Tohumun preslenmesi ile elde edilen yag salatalarda ve kizartma yagi
olarak mutfakta, ayrica yar1 kuruyan yaglardan oldugu i¢in boya ve kozmetik sanayinde
de kullanildig1 bilinmektedir (Incekara, 1964). Hashas yagi cikarildiktan sonra geriye
kalan kiispesi proteince zengin olup hayvan yemi olarak degerlendirilmektedir. Hashas
tohumlar1 Fosfor, Potasyum, Kalsiyum, Magnezyum ve Sodyum bakimindan olduk¢a
zengindir. Haghas tohumlarindan alinan yag, doymamis yag asitlerince linoleik asit,
oleik asitce zengin olup, %52- 71 linoleik asit (Omega 6), %13-24 oleik asit (Omega
9), %12- 18 palmitik asit, %2-4 stearik asit, ve %0.1-0.4 linolenik asit igermektedir
(Ozcan ve Atalay, 2006). Benzer bir sekilde Abudak (2014), farkli renklerdeki alt1
hashas cesidinde yag asidi dagilimlarinin belirlenmesi amaciyla yapilan c¢alismada,
linoleik asit (%65,52 (TMO-T) - %74,97 (Ofis 96)), oleik asit (%13,26 (Ofis 96) -
%21,43 (TMO-T)) ve palmitik asit (%8,65 (Ofis 95) - %10,06 (TMO-T)) olarak
belirlenmistir. Sar1 renkli hagshas tohumu yaglarinda linoleik ve stearik asit, gri renkli
hashas tohumu yaglarinda ise oleik ve palmitik asit oranlar1 daha yiiksek bulunmustur.
Sar1 renkli hashas tohumu yaglarinda % yag orani ve toplam ¢oklu doymamis yag asidi
iceriginin, beyaz renkli hashas tohum yaglarinda ise toplam fenolik madde miktar1 ve
antioksidan aktivitenin diger renkteki hashas tohumu yaglarindan daha yiiksek oldugu

saptanmistir. Haghas tohumu yaginin ana yag asitleri linoleik, oleik ve palmitik asittir.
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Hashag yagi ishal, kanli ishal ve yaniklarin tedavisinde kullanilmaktadir. Doymamis yag
asitlerince yiiksek igerige sahip olmasi insan beslenmesi igin iyi kalite oldugunu
gostermektedir. Linoleik asitge zengin olan hashas yagi kolesterol seviyesini diistirdiigii
ve kalp damar hastaliklarini azalttgi igin daha fazla tiiketilmelidir (Rahimi ve ark.,
2011).

2.2. Hashasta Melez Giicii ve Kombinasyon Yetenekleriyle Ilgili Yapilan Baz
Cahismalar

2.2.1. Heterosis ve heterobeltiosis

Bitki 1slahinda genetik ¢esitliligin 6nemi biiyliktiir. Genetik gesitlilik olmadan genetik
yapinin gelistirilmesi s6z konusu degildir (Kurt, 2011). Islahgilar genetik varyasyonu
elde edebilmek icin basta melezleme olmak lizere seleksiyon ve introdiiksiyon 1slah
yontemlerini ¢ok sik kullanirlar. Heterosis (melez azmanligi veya melez giicii),
homozigot ebeveynlerin melezlenmesi sonucu elde edilen F; melez dollerin  genel
olarak ebeveynlerine gore daha iyi performans gostermesidir. Bu artig, verimde ve
kalitede olabilecegi gibi, bitki habitusu, ekstrem iklim kosullar1 veya hastalik ve
zararhlara kars1 dayanikligin artmasi seklindede olabilmektedir. Heterosis, iki ebeveyn
ortalamasi ile melezleri arasindaki fark, heterobeltiosis ise, fiistiin ebeveyn ile
melezlerinin arasindaki fark olarak ifade edilmektedir. Shull 1908, tarafindan ilk kez
aciklanan heterosis Tlizerine bircok arastirmact bugiline kadar farkli teoriler
gelistirilmistir. Temel goriisler melez gliciiniin ortaya ¢ikmasini dominansi, heterozigoti
veya istiin dominansi ve epistatik etki olarak agiklanmaktadir. Davenport (1908); Bruce
(1910); Keeble ve Pellew (1910)’e gore dominansi hipotezi; melezleme sonrasi melez
giicliniin ortaya ¢ikmasi dominant faktorlerin farkli lokuslarda yigilmasi sonucunda
ortaya cikabilecegi ve resesif allel genlerin baskilandig1r seklinde ileri siirtilmiistiir
(Mukherjee, 2013). Ornegin; bir ebeveynin genetik yapisinin AABBccdd ve digerinin
aabbCCDD olarak oldugunu varsayalim, bu iki ebeveyn arasindaki melez ile olusacak
AaBbCcDd ebeveyni dort dominant gene sahip olacak ve her iki dominant genine sahip
olan ebeveynler iizerinde istiinlikk sergileyecektir. Shull (1908); East (1908)’e gore
heterozigotluk teorisi ise; heterozigot allel genlerin homozigot allel genlerden daha
iistiin olabilecegi seklinde agiklanmaktadir (Hollick ve Chandler, 1998). Epistatik etki
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iki veya daha fazla lokustaki genler arasindaki etkilesimler olarak, bir allel gen
ciftindeki baskin olma 6zelliginin diger bir allel gen cifti iizerinde gergeklesmesidir
(Springer ve Stupar, 2007). Tamamlayic1 epistatik gen etkisi birbirinin allleli olmayan
iki dominant genin oldugu durumlarda ortaya ¢ikar, F,’de fenotipik acilma orani;
9:7,’dir. Dominant epistasi bir gen ¢iftinin homozigot resesif olmasit durumunda, ikinci
genin tesirini gostermesidir, F,’de fenotipik acilma orani; 12:3:1°dir. Resesif epistatisi
homozigot resesif olan bir genin farkli karakterlere etki eden dominant genin tesirini
ortadan kaldirmasidir, F,’de fenotipik agilma orani; 9:3:4°diir. Dominant ve resesif
epistasi, iki genin birlikte olmasi durumunda digerinin tesirini Ortmesidir, Fj’de
fenotipik a¢ilma orani; 13:3’diir. Cift gen epistatik etkisi iki gen ciftinin her biri aym
yonde tesir gostermesidir. F,’de fenotipik agilma orani;15:1°dir. Eklemeli epistatik etki
iki genin birlikte olmasi durumunda etkisini arttirmasi olup, F,’de fenotipik acilma
orani; 9:6:1°dir (Kurt, 2011; Sabanci ve Ayranci, 2015). Heterosis, olumlu (+)
olabilecegi gibi olumsuz (-) da olabilir. Heterosis ve heterobeltiosisin belirlenmesi
1slahciya ozellikle hangi melez kombinasyonu se¢mesi ve {izerinde calismasi gerektigi
konusunda bilgi vermekte ve ebeveyn ile melezleri arasindaki farki daha iyi
gorebilmektedir (Korkut 1981), Hashasta heterosis ile ilgili ¢alismalarin temel amaci
populasyonda istedigimiz heterotik melezlerin ortaya ¢ikmasidir (Saini ve Kaicker,
1982).

Glimiis¢ii (2002), tarafindan hashasin 7 anag¢ hatti ve bunlarin resiprok melezlerinin
kullanilarak yiiriitiildigi c¢alismada heterosis etkisini incelenmigtir. Arastirma
sonuglarina gore heterosis ve heterobeltiosis degerleri bakimindan Onemli bazi
karakterlerde elde edilen degerler; bitki boyu heterosis %-5.44 ile %11.81 arasinda,
heterobeltiosis %-6.19 ile %9.53, bitki basina kapsiil sayisi heterosis %-17.00 ile
%41.32, heterobeltiosis %-21.45 ile %40.21, kapsiil genisligi heterosis %-10.01 ile
%10.19, heterobeltiosis %-11.27 ile %8.68, kapsiil uzunlugu heterosis %-7.88 ile
%10.92, heterobeltiosis %-12.14 ile %8.24, kapsiil tepecik sayisi heterosis %-12.79 ile
%7.12, heterobeltiosis %-13.30 ile %5.69, bitki basina kapsiil verimi heterosis %-22.47
ile %40.30, heterobeltiosis %-33.11 ile %36.57, bitki basina tohum verimi bakimindan
heterosis %-13.42 ile %37.14; heterobeltiosis %-22.48 ile %36.29; kapsiil verimi
heterosis %-33.92 ile %45.30, heterobeltiosis %-40.83 ile %34.67, dekara tohum verimi
bakimindan heterosis %-32.05 ile %45.89, heterobeltiosis %-38.34 ile %41.22; morfin
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orant bakimindan heterosis %-24.21 ile %44.62; heterobeltiosis %-32.44 ile %32.68;
dekara morfin verimi bakimindan heterosis %-37.63 ile %100.39; heterobeltiosis %-

54.68 ile %95.21 arasinda degisim gostermistir.

Shukla ve ark. (2006), hashasta secilmis 7 melez hattinda heterosis etkisinin incelendigi
calismada, afyon verimi heterosis oranini1 %17 ile %55, heterobeltiosis oranin1 %-0.44
ile %97, tohum verimi heterosis oranini %-24 ile %58, heterobeltiosis oranin1 %-13 ile
%70, morfin oran1 heterosis %0.47 ile %27.65, heterobeltiosis %4.30 ile %30.50

arasinda degismistir.

Yadav ve ark. (2007), 110 hashas populasyonunda (20 anag ve 90 F; melezi) genetik
uyusmazlik ve heterosisle iligkisi ile F1 performansi ve genel kombinasyon yetenegi
(GKY) iizerine yapilan caligmada, bitki boyu i¢in heterosis %-11.77-25.44,
heterobeltiosis %-16.57-12.75, bitkide kapsiil sayisi i¢in heterosis %-39.13-113.33,
heterobeltiosis %-41.67-104.17, kapsiil biytkligi icin heterosis %-28.35-29.12,
heterobeltiosis %-33.33-16.93, bitki basina kapsiil agirligi i¢in heterosis %-37.59-68.58,
heterobeltiosis %-46.64-61.27, bitki basina tohum verimi i¢in heterosis %-48.35-87.69,
heterobeltiosis %-54.38-71.15, bitki basina afyon verimi i¢in heterosis %-39.06-71.13,
heterobeltiosis %-42.74-52.04, afyon igerisinde morfin orani i¢in heterosis %-19.55-
37.26, heterobeltiosis %-29.04-30.70, arasinda degismistir. Yapilan cluster analizinde
110 populasyon 14 kiimede gruplandirilmig, 20 ebeveynden 10 tanesi bir kiimede
toplanmis ve geri kalan 10 tanesi ise yedi kiimeye dagilmistir. Cluster analizleri
ebeveyn genotipler arasinda énemli farkliliklar ortaya koymustur, bu da melezlerinde

onemli diizeyde degiskenlik potansiyelini ifade etmektedir.

Yadav ve ark. (2009a), hashasta yarim diallel melezleme ile elde edilen (90 F1, 90 F, ve
20 ebeveyn) melez kombinasyonlarinda 10 6zellik (verim ve kalite ozellikleri) ile 5
alkaloidin (morfin, tebain, kodein, noskapin ve papaverin) arastirildigi caligmada,
tohum ve afyon verimi yiiksek olan 10 adet melez kombinasyonun heterosis degerleri
incelenmis; tohum verimi yiiksek olan melez kombinasyonlarda; bitki bagina tohum
verimi %31 ile %71 arasinda en yiiksek ND1002 x NBRI-11 (71.15%) ve ND1002 x
BR-241 (58.82%) melezlerinde, %50 ¢igeklenme zamam %-12.09 ile %-1.74, bitki
boyu %-7.36 ile %10.94, bitki basina dal sayis1 %-15.15 ile %42.45 bitki basina kapsiil
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sayisi, %24 ile %100, bitki basina kapsiil agirligi %19 ile %61 arasinda degismistir.
Afyon verimi yiiksek olan melez kombinasyonlarda heterosis degerleri; bitki basina
afyon verimi %25 ile %52 arasinda, en yiiksek ND-1002 x BR-241 (52.04%), ND-
1002 x NBRI-11 (49.27%), BR-227 x 1S-13 (40.74%) ve UO-601 x UO-1285 (38.12%)
melezlerinde, %50 ¢igeklenme zamani %-7 ile %-5, bitki boyu %-5 ile %12, bitki
basina dal sayis1 %-16 ile %17, bitki basina kapsiil sayisi, %-10 ile %71, bitki basina
kapsiil agirligl %2 ile %61 arasinda degismistir.

Yadav ve Singh (2011a), hashasta yarim diallel melezleme ile elde edilen F;
melezlerinde yapilan ¢alismada, tohum verimi heterosis %-48.35 ile %87.69,
heterobeltiosis %-54.38 ile %71.15, afyon verimi heterosis %-39.06 ile %71.13,
heterobeltiosis %-42.74 ile %52.04 arasinda belirlenmis, tohum ve afyon verimi igin en
Iyi ND1002 x NBRI-11 ve ND1002 x BR241 melez kombinasyonlart olmustur.

Yadav ve Singh (2011b), hashasta genetik degisimi tespit etmek i¢in, yarim diallel
melezleme ile elde edilen 5 adet, F, ve F; melez kombinasyonunda yapilan ¢alismada,
heterosis oranlari; %50 ci¢ceklenme zamani i¢in F,’de %-5.2-0.0, F3’de %-6.0-0.9, bitki
boyu icin Fp’de %-9.1-13.4, F3’de %-10.6-12.8, bitkide kapsiil sayis1 i¢in Fo’de %6-35,
F3’de %-28.0 ile %-10.0, bitki basina tohum verimi i¢in Fy’de %2.1-22.4, F3’de %-13.1
ile %5.4, bitki basina afyon verimi i¢in Fo’de %11.4-60.7, F3’de %1.0-35.1 arasinda
degismistir.

Sing ve Pandey (2011), hashasta 8 ebeveyn ve bunlarin resiproksuz 28 F; melezlerinde
heterosis ve kombinasyon yeteneklerinin arastirildigi ¢alismada, morfin igerigi
bakimindan heterosis %-31.48 ile %40.50, heterobeltiosis %-32.29 ile %36.18, bitki
basina tohum verimi heterosis %-42.22 ile %34.99, heterobeltiosis %-49.57 ile %22.62,
bitki basina kapsiil verimi heterosis %-29.34 ile %34.20, heterobeltiosis %-38.92 ile
%29.94, bitki basina kapsiil sayisi heterosis %14.84 ile %72.32, heterobeltiosis %7.87
ile %55.88, bitki boyu heterosis %-0.57 ile %17.41, heterobeltiosis %-3.05 ile %9.52

arasinda degismistir.

Dogramaci (2013), tarafindan bazi hashas (Papaver somniferum L.) cesitlerinin

melezlerinde verim ve verim &geleri iizerine heterosis etkisi aragtirllmigtir. Heterosis ve
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heterobeltiosis agisindan degerlendirildiginde; kapsiil verimi agisindan heterosis %-
56.76 ile %74.24, heterobeltiosis %-60.67 ile %61.85; tohum verimi acisindan heterosis
%-57.40 ile %89.29, heterobeltiosis %-62.67 ile %53.93; morfin oran1 ag¢isindan
heterosis %-13.21 ile %15.70, heterobeltiosis %-26.98 ile %11.11; arasinda

bulunmustur.

Valizadeh (2015), farkli alkaloid tipi hashas cesit ve hatlarina ait melezlerde verim ve
verim Ogeleri lizerine heterosisin etkisi adli yiritilen caligmada, heterosis ve
heterobeltiosis agisindan degerlendirildiginde; kapsiil verimi agisindan heterosis %-
19.59 ile %94.87, heterobeltiosis %-28.84 ile %87.71, tohum verimi acisindan heterosis
%-14.75 ile %83.61, heterobeltiosis %-21.21 ile %78.67, morfin orami ag¢isindan
heterosis %-10.72 ile %63.69, heterobeltiosis %-39.61 ile %52.52 ve toplam alkaloid
orani agisindan heterosis %-15.03 ile %58.48, heterobeltiosis %-35.12 ile %55.45

arasinda tespit edilmistir.

Khatik (2016), hashasta 8 ebeveyn ve bunlarin yarim diallel 28 F; melezleri ve 2
standart ¢esit ile iki lokasyonda yliriittiigli calismada, bitki boyuna iliskin heterosis
degeri %-9.88 ile %10.60 arasinda, heterobeltiosis %-12.38 ile %9.87 arasinda, kapsiil
eni heterosis degeri %-16.20 ile %17.54, heterobeltiosis %-16.74 ile %7.93, bitki
basina kapsiil sayis1 heterosis degeri %-41.46 ile %34.00, heterobeltiosis %-45.45 ile
%28.50, %50 ¢igeklenme zamani heterosis degeri %-11.03 ile %4.01, heterobeltiosis %-
13.99 ile %3.49, bitki basina tohum verimi heterosis degeri %-29.41 ile %86.86,
heterobeltiosis %-39.50 ile %86.58, bitki basina kapsiil verimi heterosis degeri %-31.70
ile %59.39, heterobeltiosis %-44.67 ile %55.04, afyon igerisinde morfin orani heterosis
degeri %-9.97 ile %210.03, heterobeltiosis degeri %-12.19 ile %9.39, arasinda
degismistir.

Mishra ve ark. (2016), hashasta dort melez hattinda verim ve kalite ozellikleri ile ti¢
generasyonda genetik ilerlemeyi tespit etmek icin yapilan c¢alismada, bitki boyu
heterosis %-9.15 ile %0.12, heterobeltiosis %-9.19 ile %-1.91, bitkide dal sayis1
heterosis %-91.74 ile %25.70, heterobeltiosis %-93.39 ile %-5.83, bitkide kapsiil sayis1
heterosis %-52.39 ile %15.41, heterobeltiosis %-58.32 ile %-3.89, bitki basina kapsiil
agirlig1 heterosis %-37.80 ile %19.19, heterobeltiosis %-49.05 ile %-15.75, bitki bagina
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tohum agirhig1 heterosis %-41.23 ile %38.77, heterobeltiosis %-44.60 ile %-6.94, morfin
oran1 heterosis %-11.80 ile %10.58, heterobeltiosis %-13.55 ile %3.76, kodein heterosis
%-47.50 ile %-18.92, heterobeltiosis %-60.06 ile %-21.67, tebain heterosis %-83.18 ile
%49.96, heterobeltiosis %-84.26 ile %33.65, noskapin heterosis %-100 ile %1686,
heterobeltiosis % -100 ile %793 arasinda degismistir.

Dogramaci ve Arslan (2016), hashasta 7 ¢esit ve bunlarin resiprok melezlerinin verim
ve verim Ogeleri {izerine heterosis ve heterobeltiosis etkisinin arastirilildigi ¢alismada
kapsiil verimi agisindan heterosis %-70.58 ile %32.46, heterobeltiosis %-71.40 ile
%16.14; tohum verimi agisindan heterosis %-52.27 ile %28.66, heterobeltiosis %-58.54
ile %22.03, morfin orami agisindan heterosis %-34.59 ile %16.52, heterobeltiosis %-
47.47 ile %13.04 ve morfin verimi agisindan heterosis %-68.51 ile %45.16,
heterobeltiosis % -71.97 ile %42.11 arasinda degisim gostermistir.

2.2.2. Kombinasyon yetenekleri

Bir 1slah programinda ebeveynlerin genetik yapisi ve aktarilmak istenen karakterin
olusumundaki gen etki tipinin bilinmesi 1slah programinda basar1 sansini yiikseltir.
Kombinasyon yetenegi, bir hattin melez doliine istenilen performansi aktarabilme
yetenegidir  (Poehlman, 1978). Bir ¢esidin, bir melezleme programindaki
performansiin yiiksekligi genel kombinasyon yetenegi, belirli iki c¢esit arasindaki
melez performansinin yilksek olmasi da 06zel kombinasyon yetenegi olarak
tanimlanmustir (Yildirim ve Cakar, 1986). Genel kombinasyon yetenegi etkisinde olan
ozellikler eklemeli, 6zel kombinasyon yetenegi etkisinde olan 6zellikler ise eklemeli
olmayan gen etkisi ya da dominant veya epistatik gen etkisi altindadir (Sprague ve
Tatum, 1942). Eklemeli gen etkisi altinda bulunan &zelliklerde erken generasyonlarda
yapilacak seleksiyonlar 6nem tagimaktadir. Eklemeli olmayan gen etkisi altinda bulunan
ozelliklerde ise, erken generasyonlarda yapilacak seleksiyon, bu gen etkilerinin ileri

generasyonlara aktarilmamasi nedeniyle yaniltict olmaktadir.

Sing ve ark. (2001), hashasta bitki boyu, kapsiil uzunlugu, olgunlagsma zamani, bitkide
kapsiil verimi, bitkide tohum verimi ve morfin orani i¢in eklemeli olmayan gen etkisinin

oldugunu bildirmislerdir. Lal ve Sharma (1991), morfin ve kodein orani i¢in eklemeli
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gen etkisinin oldugunu belirtmistir. Shukla ve Khanna (1997), bitki boyu ve bitkide
kapsiil sayisi i¢in eklemeli gen etkisinin oldugunu, bitkide kapsiil verimi, bitkide tohum
verimi, bitkide afyon verimi ve olgunlasma zamani i¢in eklemeli olmayan gen
etkilerinin, kapsiil biiyiikliigli ve morfin orani i¢in hem eklemeli hemde eklemeli
olmayan gen etkilerinin oldugunu bildirmislerdir. Shukla ve Sing (1999), hashasta
yapilan ¢alismada papaverin oraninin kalittminda, eklemeli x dominant ve dominant x

dominant gen etkilerinin ¢ok 6nemli rol oynadigini belirtmislerdir.

Sing ve ark. (1995), hashasta 6 genotip ile yaptiklar1 yarim diallel melezlerde, incelenen
her bir 6zellik i¢in genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerini 6nemli bulmustur. F; ve F;
populasyonlarinda genel kombinasyon yetenegi degerleri bitki boyu i¢in en diisiik -3.11
ile en yiiksek 3.85, bitkide dal sayis1 en diisiik -0.35 ile en yiiksek 0.25, bitkide kapsiil
sayist en diisiik -0.25 ile en yiiksek 0.20, morfin igerigi en diisiik -0.36 ile en yiiksek
0.47 arasinda 6zel kombinasyon yetenegi degerleri bitki basina kapsiil sayis1 en diisiik -
0.47 ile en yiiksek 0.54, morfin icerigi en diisiik -1.03 ile en yiiksek 1.92 arasinda
degismistir.

Sing ve ark. (1996), hashasta yapilan ¢alismada bitkide kapsiil sayisi, bitkide kapsiil
agirhigi, bitkide yaprak sayisi, bitki basina afyon ve tohum verimlerinde eklemeli
olmayan gen etkisinin oldugunu bildirilmistir. Ancak yapilan bir¢ok calismada % 50
ciceklenme zaman, bitki boyu, bitkide yaprak sayisi, kapsiil ¢api, bitkide kapsiil sayisi
ve kapsiil agirligi, bitkide tohum verimi, bitkide afyon verimi, morfin, kodein, noskapin

oranlar1 i¢in eklemeli gen etkilerinin oldugu bildirilmistir.

Glimiiscli (2002), hashasin 7 anag hatt1 ve bunlarin resiprok melezlerinin kullanilarak
yiriitildiigli ¢alismada, genel ve 0zel kombinasyon yeteneklerini istatiksel olarak
onemli bulmustur. Genel kombinasyon yeteneklerinin; bitki boyu ag¢isindan 1.83 ile
ebeveyn-1 en yiiksek en diisiik deger -2.08 ile ebeveyn-4 den elde edilmistir; bitki
kapsiil sayis1 bakimindan en yiiksek deger 0.27 ile ebeveyn-7 ye ait ve en diislik deger
ise -0.28 ile ebeveyn-1 de tespit edilmistir; kapsiildeki stigma sayisi bakimindan en
yiiksek deger 0.21 ile ebeveyn-3 de ve en disik deger -0.57 ile ebeveyn-4 de
belirlenmistir; bitki kapsiil verimi agisindan en yiiksek deger 0.57 ile ebeveyn-5 de ve

en diisiik deger -0.73 ile ebeveyn-1 de gozlenmistir. Bitkide tohum verimi bakimidan
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en yliksek deger 1.00 ile ebeveyn-6 dan ve en diisiik deger -1.08 ile ebeveyn-2 den;
dekara kapsiil verimi agisindan en yiiksek deger 6.62 ile ebeveyn-5 den ve en diisiik
deger -8.13 ile ebeveyn-2 den; dekara tohum verimi bakimindan ise en yiiksek deger
8.09 ile ebeveyn-4 ten ve en diisiik deger de -10.16 ile ebeveyn-2 den elde edilmistir.
Ozel kombinasyon yetenekleri; bitki boyu agisindan -2.29 ile 4.03, bitki kapsiil sayis
bakimindan -2.68 ile 0.97, kapsiilde tepecik sayis1 bakimindan -1.02 ile 0.92, kapsiil
genisligi -0.49 ile 0.72, kapsiil uzunlugu -0.69 ile 0.93, bitki kapsiil verimi agisindan -
1.65 ile 2.01, bitkide tohum verimi bakimindan -1.93 ile 1.98, dekara kapsiil verimi
acisindan -17.61 ile 23.07, dekara tohum verimi bakimindan -22.0 ile 16.47 arasinda
degismistir.

Yadav ve ark. (2009a), hashasta yarim diallel melezleme ile elde edilen (90 F4, 90 F, ve
20 ebeveyn) melez kombinasyonlarinda 10 6zellik (verim ve kalite ozellikleri) ile 5
alkaloidin (morfin, tebain, kodein, noskapin ve papaverin) incelendigi ¢alismada, her iki
generasyonda tim ozelliklerde kombinasyon yetenekleri bakimindan ebeveyn ve
melezler arasindaki farkliliklar istatistiksel acidan &nemli bulunmustur. Incelenen tiim
ozelliklerde GKY ve OKY varyanslarinda hem eklemeli hemde eklemeli olmayan gen
etkilerinin esit oldugu belirtilmistir. Fakat, F1 ve F; generasyonlarinda %50
ciceklenme, bitki boyu, bitkide dal ve kapsiil sayisi, kok ¢api, bitkide kapsiil ve afyon
verimi, morfin, kodein, tebain ve noskapin oranlar1 ve F, generasyonunda ise papaverin
ve bitkide yaprak sayisi 6zellikleri, OKY varyansinda (82s), eklemeli olmayan gen

etkisinin GKY varyansindan daha 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Yadav ve ark. (2009b), hashasta 8x8 diallel melezleme yontemi uygulanarak elde
edilen, F; ve F, generasyonlarinda (28 F; + 28 F, ve 8 ebeveyn, toplam 64 uygulama),
farkli ozelliklerin kalitsal yapilarmi tespit edebilmek ve verim ile morfin miktarinda
genetik gelismelere elverisli genotipleri belirleyebilmek ve bu bitkide verim, verim
bilesenleri ve morfin igerigi bakimindan kombinasyon yeteneklerini incelemesi i¢in
yiiriitiilen caligmada, incelenen 6zelliklerin ¢ogunda eklemeli olmayan gen etkisinin
baskin oldugunu fakat eklemeli gen etkisinin de 6nemli rolii oldugunu gostermistir.
Verim ve verim Ogeleri agisindan BR-232, BR-245 ve BR-234 ebeveynleri iyi genel
kombinasyon yetenegine sahip olarak tespit edilmis olup, bir ¢ok 1slah programlarinda

kullanilabilecegini belirlemistir. incelenen tiim 6zelliklerde genel ve 6zel kombinasyon
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yetenegi varyanslarinin énemli oldugu, Ozel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri ve
genel kombinasyon yetenegi (GKY) etkileri arasindaki iliski yiiksek, 6zel kombinasyon
yetenekli melez kombinasyonlarin ¢ogunun yiiksek x yiiksek, yliksek x diisiik ve diisiik

x diisiik genel kombinasyon yetenekli kombinasyonlar igerdigini gostermistir.

Abhiskek ve Choudhary (2010), genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin incelendigi
calismada bitki materyali olarak 5 ebeveyn ve bunlarin tam diallel 20 F; ve 20 F;
melezlerinde, incelenen karakterlerde F; ve F, generasyonunda ebeveyn ve melezler
arasinda GKY ve OKY varyans analizi 6nemli bulunmus, genel ve &zel kombinasyon
yetenegi tahmininde eklemeli ve eklemeli olmayan gen etkilerinin etkisinin esit oldugu
belirlenmistir. Ancak c¢aligmada her iki generasyonda %50 c¢iceklenme zamani, bitki
boyu, bitki basina kapsiil sayisi, bitki bagina tohum verimi, bitki basina kapsiil agirligi,
bitki basina kapsiil kabuk verimi, morfin igerigi ve afyon verimi ve F,’de bitki bagina
yaprak sayisinda, eklemeli olmayan gen etkisin daha iistiin oldugu, ebeveynler arasinda
bitki basina kapsiil sayisi, bitki basma kapsiil agirligt ve tohum verimi i¢in NB-
1KR401-3/3, %50 c¢iceklenme zamani, bitki boyu i¢cin NB-5KR3-2-2/1, bitki boyu ve
afyon verimi igin Papline and 58/1, morfin igerigi i¢in NB-5KR40-7/2-3 en iyi

bulunmustur.

Yadav ve Sing (2011b), hashasta genetik degisimi tespit etmek i¢in, yarim diallel
melezleme ile elde edilip secilen 5 adet F;, F, ve F3 melez kombinasyonu ve bunlarin 7
adet ebeveynleri ile yapilan ¢alismada, yapilan C ve D dlglimleme testi ile bitki boyu,
bitkide tohum verimi (ND1001xIS13) ve bitkide kapsiil boyutu (NBR5xXND1002)
disinda tiim &zellikler i¢in kalitimda allellik etkilesim bulunmaktadir. Genel olarak, 5
melezin incelenen tiim Ozelliklerinde eklemeli x eklemeli ve dominant X dominant
birlikte etkisi daha 6nemli bulunmustur. Dominantlik tiim 6zelliklerde goriinmekte olup
ancak ciceklenme giin sayisinda eklemeli geninin etkisi daha ¢ok belirgin olmaktadir.
ND1001xUO1285 melezinde bitki boyu ve bitkide yaprak sayisi hari¢ tiim incelenen

ozelliklerde c¢ift epistasi etki goriildiigiinii belirtmistir.

Singh ve Pandey (2011), hashasta 8 ebeveyn ve bunlarin resiproksuz 28 F; melezlerinde
heterosis ve kombinasyon yeteneklerinin arastirildigi calismada, genel kombinasyon

yetenegi degerleri; morfin icerigi -2.0 ile 1.32, afyon verimi -47.21 ile 36.06, bitki
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basina tohum verimi -1.2 ile 1.4, bitki basina kapsiil verimi -1.7 ile 1.6, bitki basina
kapsiil sayis1 -0.58 ile 0.71, bitki boyu -5.3 ile 2.5, gigeklenme zamani -2.0 ile 1.0
arasinda degismistir. Ozel kombinasyon yetenegi degerleri; morfin igerigi -3.8 ile 2.6,
afyon verimi -61.60 ile 73.21, bitki bagina tohum verimi -3.5 ile 2.6, bitki basina kapsiil
verimi -5.3 ile 3.9, bitki basina kapsiil sayis1 -1.14 ile 1.27, bitki boyu -11.66 ile 16.71,

ciceklenme zamani -5.40 ile 5.74 arasinda degismistir.

Dogramaci (2013), hashaslarin incelenen karakterlerde genel kombinasyon yetenekleri
arasindaki farklar; I. denemede kapsiil sayisi, kapsiil uzunlugu, dekara kapsiil verimi ve
tohum verimi yoniinden, II denemede kapsiil sayisi, tepecik sayisi, kapsiil uzunlugu,
kapsiil genisligi, bitki basina tohum ve kapsiil verimi, dekara kapsiil verimi yoniinden
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Hashas anaclariin genel kombinasyon yetenegi
bakimindan; kapsiil verimine etkisi -19.12 — 17.39, tohum verimine etkisi -28.92 - 20.18

ve morfin oranina etkisi -0.07 — 0.09 arasinda tespit edilmistir.

Geleneksel tarimda bitki 1slahgisi, verim ve kaliteyi artirmak, bitkiyi hastaliklara ve
zararlilara karsi dayanikli hale getirmek amaci ile yararli olabilecek kalitsal
degisiklikleri belirler ve bunlar1 bir g¢esitte toplamaya c¢alisir. Ancak klasik 1slah ile
istenilen tim oOzellikler bir bitkide toplanmasi olduk¢a zor ve zaman alicidir. Son
yillarda bitki 1slah ¢alismalarinda bitki genetik miihendisligi teknikleriyle bitkide arzu
edilen karakterlerini degistirmeksizin bir ya da birkac¢ gen, yeni 6zellikler kazandirmak
amaciyla degisik organizmalardan izole edilerek bitkilere aktarilabilmektedir (Ozcan ve
Ozgen, 1996). Rouyandezagh (2011), Agrobacterium tumefaciens’nin GV2260 p35S
GUS-INT ve LBA 4404 pRGGbar hatlar1 kullanarak hashas (Papaver somniferum L.)
cesitlerine gen aktarimi gergektirilmistir. Benzer olarak, Williams ve Ellis (1996),
hashas (Papaver somniferum L.) bitkisine Agrobacterium rhizogenesle gen aktariminda
hiicre suspansyon Kkiiltiir yontemini kullanilarak gen aktarilmis, gen aktarilmis ve
aktarilmamis bitkilerde biiytime hiz1 arasinda farklilik gézlenmis, elde edilen bitkilerin

alkaloid oranlarinin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Gilniimiizde bircok bitkide genetik uzaklik, molekiiler, kimyasal ve morfolojik
ozellikler  kullanilarak  belirlenebilmektedir. DNA  dizinindeki  polimorfizmin

belirlenebilmesi i¢cin bazi molekiiler markor teknikleri gelistirilmistir. Hashasta SSR
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markdrlerin gelistirilmesi i¢in yapilan bir ¢alismada toplam 100 SSR markér, yedi farkli
hashas tiirtinde test edilmis ve ti¢ polimorfik markor (spSSR-6, SpSSR-8 and spSSR-23)
bulunmustur (Celik, 2011). Benzer olarak, Benli (2009), Papaver cinsi Oxytona
seksiyonu igerisinde yer alan Papaver bracteatum, Papaver pseudoorientale ve
Papaver orientale tiirlerine ait populasyonlarin taranarak molekiiler olarak analiz
edilmis ve molekiiler diizeyde akrabalik iligkileri ve yiiksek alkaloid igerikli olanlar1
belirlenmeye caligilmistir. 12 SSR primeri kullanilmis olup tamami polimorfik olan 60
bant bulunmustur. Ortalama genetik mesafe 0.41, SSR verileri dikkate alindiginda
Papever bracteatum olarak bilinen bitkiler genetik olarak birbirlerine ¢ok yakinken

diger tiirler i¢in ayn1 durum s6z konusu olmamustir.

MeJA ve JA, gen ekspresyonunu diizenlenmesinde ve bitki hiicrelerinde sekonder
metabolit biyosentezinin uyarilmasinda rol oynamaktadir (Pauwels ve ark., 2008). Inal
(2015), tebain oran1 bakimindan zengin olan (TMO T) ¢esidine, fungal bir elisitér olan
Metil Jasmonat (MeJA)nin hashas kapsiil dokusuna uygulandiktan sonra alkaloid
Olgtimleri sonucunda basta tebain olmak {izere, morfin kodein ve noskapin gibi alkaloid
miktarlarinda kontrol bitkisine gore artis oldugu goriilmiistiir. Benzer bir ¢aligmada,
Giirkok (2013), Ofis 95’e MeJA uygulanmasi yapilarak 0, 3, 6 ve 12. saatlerde bitkilerin
kapsiil, yaprak, govde ve kokleri hasat edilmistir. Metabolit profillerinde tebain
disindaki tiim alkaloidler 0. saatte en yliksek seviyesine ulagsmistir. Morfin ve noskapin
miktarlarinin tim zaman dilimlerinde diger alkaloidlere gore daha yiiksek oldugu

belirlenirken eser miktarda papaverine rastlanmigtir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirmada yarim diallel melezleme amaciyla dokuz farkli hashas ¢esidi kullanilmistir.
Bu ¢esitler, Toprak Mahsulleri Ofisi Genel Miidiirligii (TMO) Afyon Alkaloidleri
Fabrikas1 Isletme Miidiirliigii, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimii ve Eskisehir Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii genetik
stogundan temin edilmistir. Denemede kullanilan ¢esitler; Ofis 96, TMO 1, Hiiseyinbey,
Celikoglu, Ofis NM, Ofis 1, Bolvadin 95, Ofis 2 ve TMO T’dir. Calismada yarim diallel
melezleme yontemi [n.(n-1)/2] uygulanarak elde edilen 36 adet F; melezi ve dokuz adet

ebeveyn aragtirmanin genetik materyalini olusturmustur.

Melezlemede kullanilan ebeveynler ve melezleme kombinasyonlari Cizelge 3.1°de

verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan ebeveynler ve 9x9 yarim diallel melezleme

kombinasyonlar1
Ebeveynler
Sira No Sira No
1 Ofis 96 6 Ofis 1
2 TMO 1 7 Bolvadin 95
3 Hiiseyinbey 8 Ofis 2
4 Celikoglu 9 TMO T
5 Ofis NM
Melez Kombinasyonlari
1 Ofis 96 x TMO 1 19 Hiiseyinbey x Bolvadin 95
2 Ofis 96 x Hiiseyinbey 20 Hiiseyinbey x Ofis 2
3 Ofis 96 x Celikoglu 21 Hiiseyinbey x TMO T
4 Ofis 96 x Ofis NM 22 Celikoglu x Ofis NM
5 Ofis 96 x Ofis 1 23 Celikoglu x Ofis 1
6 Ofis 96 x Bolvadin 95 24 Celikoglu x Bolvadin 95
7 Ofis 96 x Ofis 2 25 Celikoglu x Ofis 2
8 Ofis96 x TMO T 26 Celikoglux TMO T
9 TMO 1 x Hiiseyinbey 27 Ofis NM x Ofis 1
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Cizelge 3.1. (Devam) Denemede kullanilan ebeveynler ve 9x9 yarim diallel melezleme

kombinasyonlar1
10 TMO 1 x Celikoglu 28 Ofis NM x Bolvadin 95
11 TMO 1 x Ofis NM 29 Ofis NM x Ofis 2
12 TMO 1 x Ofis 1 30 OfisNMxTMO T
13 TMO 1 x Bolvadin 95 31 Ofis 1 x Bolvadin 95
14 TMO 1 x Ofis 2 32 Ofis 1 x Ofis 2
15 TMO1xTMO T 33 Ofis1xTMOT
16 Hiiseyinbey x Celikoglu 34 Bolvadin 95 x Ofis 2
17 Hiiseyinbey x Ofis NM 35 Bolvadin 95 x TMO T
18 Hiiseyinbey x Ofisl 36 Ofis2xTMO T

Arastirmada kullanilan hashas cesitlerinin bazi tarimsal ve teknolojik o6zellikleri

sunlardir:

Ofis 96: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon 1slahi ile 19/04/1996 tarihinde
tescil edilmistir. Ta¢ yaprak rengi beyaz, tohum rengi saridir. Cesitli bolgelere
adaptasyon kabiliyeti yiiksektir. Morfin orani1 %0.55-0.75 arasindadir. Kapsiil verimi
90-100 kg/da, tohum verimi 100-115 kg/da’dir (Leblebici, 2018).

TMO 1: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan melezleme 1slah1 ile 07/04/2005 tarihinde
tescil edilmistir. Tac yaprak rengi beyaz, tohum rengi sarimsi kahverengi olup, c¢esit
ozellik belgesinde ¢eside ait tohum verimi 136-190 kg/da, kapsiil verimi 123-189 kg/da,
morfin orani1 %0.65-0.92, tebain oran1 % 0.01°dir (Anonim, 2014b).

Hiiseyinbey: Eskisehir Gec¢it Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii Mudiirligi
tarafindan seleksiyon 1slah1 ile 08/04/2014 tarihinde tescil edilmistir. Hiiseyinbey
hashas ¢esidinin ta¢ yaprak rengi ve tohum rengi beyaz, kapsiil taban sekli ¢okiik,
yetisme tabiati kislik olup hashas ekim boélgelerinde kapsiil verimi 110.3 kg/da, tohum
verimi 125.3 kg/da kapsiil verimi, morfin orani1 %0.613 kadardir (Anonim, 2018g).

Celikoglu: Eskisehir Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisii Muidiirliigii tarafindan
seleksiyon 1slahi ile 08/04/2014 tarihinde tescil edilmistir. Cesidin tohum rengi sarimsi,

kapsiil taban sekli ¢okiik, stigma diski sekli taban seklinde, ta¢ yaprak rengi beyaz’dir.
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Yetigsme tabiat1 kislik olup hashas ekim bdlgelerinde kapsiil verimi 117.7 kg/da, tohum
verimi 137.6 kg/da, morfin oran1 %0.591 kadardir (Anonim, 2018g).

Ofis NM: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon 1slahi ile, 08/04/2014 tarihinde
tescil edilmistir. Yetigsme tabiat1 yazlik olup, morfin oranm %0.958, tebain oran1 %0.186,
noskapin oran1 %1.376°dir. Tohum rengi gri, ta¢ yaprak rengi agik viyole, ciceklenme

zamani erkenci olan bir ¢esittir (Leblebici, 2018).

Ofis 1: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan melezleme 1slahi ile 2016 yilinda tescil
edilmistir. Tohum rengi mavimsi, ta¢ yaprak rengi viyole, ta¢ yapragi benekli, kapsiil
boyuna kesit sekli genis eliptik, stigma diski sekli genis semsiyedir. Cigeklenme zamani
geg, yetisme tabiati kisliktir.  Morfin oran1 %1.902, tebain orani ise %0.084 kadardir
(Anonim, 2017).

Bolvadin 95: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon islahi ile 13/04/1995
tarihinde tescil edilmistir. Tohum rengi gri, ta¢ yaprak rengi agik mor’dur. Tescil
denemeleri siiresince hashas ekim bolgesinde ¢esidin tohum verimi 107 kg’da, kapsiil

verimi 74 kg’da, morfin oran1 %1.020 olmustur (Temur, 2018).

Ofis 2: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan melezleme islahi ile 2016 yilinda tescil
edilmistir. Tohum ve ta¢ yaprak rengi beyaz, kapsiil boyuna kesit sekli genis eliptik,
stigma diski sekli genis semsiyedir. Cigeklenme zamani geg, yetisme tabiati kisliktir.

Morfin oran1 %1.659, tebain orani ise %0.048 civarindadir (Anonim, 2017).

TMO T: Toprak Mahsulleri Ofisi tarafindan seleksiyon 1slahi ile 14/04/2010 tarihinde
tescil edilmistir. Yetisme tabiat1 yazlik olup, ta¢ yaprak rengi viyole, tohum rengi gri,
morfin oran1 %0.429, tebain oran1 %1.813, tohum verimi 57.5 kg’da, kapsiil verimi 47.4

kg/da kadardir (Temur, 2018).

3.2. Deneme Yerinin Toprak Ozellikleri

Arastirma 2015-2016 ve 2016-2017 vejetasyon doneminde Tokat-Kazova Orta
Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisi Miidiirliigiine ait deneme

arazisinde yiiriitiilmiistiir. 2016 ve 2017 yillarinda deneme alanindan alinan Grnek
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topraklarda 2016 yili organik madde %1.1 (az), kire¢ %9.36 (orta kiregli), fosfor 3.44
(kg/da), 2017 yili organik madde % 1.8 (orta), kire¢ %9.47 (orta kiregli), fosfor 2.29
(kg/da) arasinda degismistir. Potasyum yeterli olup, tuzsuz, killi ve hafif alkalidir (pH
7.7 ve 7.8). Deneme yerinin kimyasal ve fiziksel 6zellikleri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme yeri topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri*

Yillar Toprak Toplam Kire¢ Organik Fosfor Potasyum Binye pH EC
derinligi  tuz (%) madde P05 K20

(cm) (%) (%) (kg/da) (kg/da)
2016 0-30 003 936 11 344 10673  Killi  7.73 0.80
2017 0-30 003 947 18 229  6L77 Killi  7.82 0.67

*Analizler, Orta Karadeniz Gegit Kusagr Tarimsal Aragtirma Enstitiisii Miidiirliigii toprak analiz
laboratuvarinda yaptirilmistir.

3.3. Deneme Yerinin iklim Ozellikleri

Denemenin yiirttildigi 2015-2016 ve 2016-2017 vejetasyon donemine ve uzun yillar
ortalamalarina ait yagis, ve sicaklik (en diisiik, en yiiksek ve ortalama) degerleri Cizelge
3.3’de verilmistir. Cizelgede sicaklikla ilgili veriler incelendiginde denemenin birinci ve
ikinci yili ortalama sicaklik degerleri ile uzun yillar ortalama sicaklik farkliliklarin az
oldugu goriilmiis, ancak en diisiik ve en yiiksek sicaklik ortalamalari uzun yillar en
diisiik ve en yiiksek sicaklik ortalamalarina gore normalin altinda daha diisiik olmustur.
Yagis ile ilgili veriler incelendiginde, denemenin ekildigi yillarda toplam yagis
ortalamasi uzun yillar toplam yagis ortalamasina gore diisiikk olmus, 2016 yili Agustos,
Eylil, Ekim ve Kasim aylar ile 2017 yili Subat, Temmuz, Agustos ve Eyliil aylar

toplam yagis miktar1 normalin altinda goriilmiistir.
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Cizelge 3.3. Denemenin yiiriitiildiigi 2015-2016 ve 2016-2017 vejetasyon donemine ve uzun yillar ortalamalarina ait iklim verileri*

Aylar Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis | Haziran | Temmuz | Agustos | Eyliil | EKim | Kasim | Aralik | Ort. | Toplam
Toplam yagis (mm)

2015 346 (259 [655 [36.2 [37.2 [39.1 0.9 1.1 66 [252 |169 |130 302.2

2016 79.1 [552 |47.0 |18.1 |99.7 |34.1 22.3 2.0 6.7 |21 |41 21.0 391.4

2017 536 |33 |275 |326 |666 |1024 |0.0 0.7 40 |313 |335 |487 404.2

1929-2017 | 41.0 | 333 |405 [54.1 |59.3 |38.9 11.0 5.5 17.9 [39.2 |439 |47.1 431.7
En diisiik sicaklik (°C)

2015 140 [-88 [-31 [-28 [15 [77 7.2 8.2 78 |28 |39 [-100 |-06

2016 188 |-80 |-56 |-19 |36 5.3 8.9 13.1 24 |-1.7 |-107 [-103 |-1.9

2017 -135 | -12.2 |-42 |-27 |03 5.4 7.5 12.8 48 102 |-61 |-58 |-11

1929-2017 | 234 | -22.1 |-21.2 |-63 |-00 |27 6.1 6.7 24 |-32 |-118 |-210 |-7.6
En yiiksek sicaklik (°C)

2015 149 [19.2 [22.4 [26.8 [346 [31.0 36.6 37.4 375 [270 1223 |100 |266

2016 16.0 | 206 |25.8 [309 |29.7 |364 37.0 36.4 328 303 |261 |11.8 |278

2017 140 |214 |238 |295 |322 |34.3 418 39.4 369 |293 |204 |17.9 |284

1929-2017 | 202 |22.8 |31.1 [36.0 |364 |395 45.0 40.0 389 |353 |356 |218 |335
Ortalama sicaklik (°C)

2015 21 [52 [78 [96 [165 [19.4 21.1 235 226 [145 |75 01 124

2016 07 |68 |89 |142 |158 |205 21.9 24.1 176 | 129 |57 0.5 12.4

2017 04 |27 |92 |11.8 |156 |19.8 17.7 24.5 206 |11.9 [6.2 4.7 12.9

1929-2017 |18 |35 |75 |[125 |165 |19.9 22.4 22.5 189 |13.7 |79 3.8 12.6

*Tokat Meteoroloji Midiirliigii, (2018)




3.4. Yontem

3.4.1. Ebeveynlerin ekimi ve F; melez tohumlarin elde edilmesi

Arastirmanin materyalini olusturacak melez tohumlarin elde edilmesi i¢in ebeveyn
olarak kullanilan 9 hashas cesidi, 27.02.2015 tarihinde Tokat-Kazova sartlarinda Orta
Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisi Miudirliigiine ait deneme
tarlasinda ekilmistir (bkz. Sekil 3.1). Denemede kullanilan ¢esitler 3 m boyunda iki sira,
45 cm sira arasi, sira ilizeri daha sonra seyretme ile 10 cm, melezleme ve kendilemelerin
kolaylikla yapilabilmesi icin cesitler arasinda 1 m bosluk birakilarak ¢ tekerriirlii
olarak ekilmislerdir. Baba ve ana olarak kullanilacak ¢esitlerin ¢igeklenme tarihlerinin
birbirlerine denk getirilebilmesi i¢in, tiim ¢esitlerin ekimleri, bir ay sonra iki sira olarak
tekrarlanmigtir. Haghag bitkisinin vejetasyon gelisimi siiresince gilibreleme, tekleme,
sulama, ¢apalama gibi bakim islemleri ve gerek goriildiikce hastalik, zararlilara karsi
miicadele yapilmustir. ilk ¢apalama ve tekleme 27/04/2015 ve ikinci ¢apalama ve
tekleme ise 12.05.2015 tarihinde yapilmistir. Melez kapsiiller 30.07.2015 tarihinde el ile
koparilmak suretiyle hasat yapilmig, melez tohumlar ise kapsiillerin kirilmasi ile
harmanlanarak elde edilmislerdir. Denemede ebeveynlerde yarim diallel melezleme
yontemi uygulanmis toplam 36 kombinasyonda melezleme yapilmistir (Jinks ve

Hayman, 1953; Griffing, 1956; Yildirim ve ark., 1979; Singh ve Chaudhary, 1985).

Sekil 3.1. Ebeveynlerin ekimi ve ¢ikislara ait goriintiiler
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Bu c¢alismada hashas bitkisinde melez tohumlarin elde edilmesi igin emaskulasyon,

izolasyon, etiketleme ve tozlama gibi islemler yapilmistir.

Emaskulasyon: Bu islem i¢in, ana dal {izerinde tam egik durumunda bulunan heniiz tag

yapraklarmi agmayan bitkilerin, tomurcuklar1 se¢ilmistir (bkz. Sekil 3.2). Iki adet olan
canak yapraklar hassas bir sekilde acildiktan sonra, erkek organlar makas veya el
yardimiyla dipten kesilerek uzaklastirilmistir (bkz. Sekil 3.3). Emaskule edilen ¢icek
tomurcugundaki disi organin zarar gérmemesi i¢in gereken 6zen gosterilerek dort adet
olan tag¢ yapraklar ige kivrilmisg ve bir toka yardimi ile kapatilmigtir. Daha sonra bir
etiket lizerine emaskulasyon tarihi, saati ve ana bitkinin ¢esit ad1 yazilarak etiketleme

yapilmistir (bkz. Sekil 3.4).

Sekil 3.3. Emaskulasyon isleminin yapilmasi (erkek organlarin uzaklastirilmasi)
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Sekil 3.4. Emaskule edilmis ve etiketleme yapilmis ¢icek tomurcuguna ait goriintiiler

Melezleme: Emaskulasyon isleminden iki giin gectikten sonra, baba bitkilerin polen
ihtiva eden anterleri koparilarak alinmistir. Ana ebeveyn olarak kullanilacak bitkinin
disicik tepesine (stigma) bulastirilmasiyla melezleme gergeklestirilmistir. Daha sonra
disi organin disaridan polen almasini engellemek amaci ile 7x12 cm ebadinda yagl kese
kagidi ile izolasyon yapilmistir (bkz. Sekil 3.5). Melezleme isleminin sabahin erken
saatlerinde yapilmasina 6zen gosterilmis, her yapilan melezleme isleminden sonra
sirasiyla ana ve baba adi ile melezleme tarihi yazilarak etiket bitkiye baglanmistir.

Melezleme islemi gergeklestirildikten bir hafta sonra kese kagitlar1 toplanmastir.

Sekil 3.5. Melezleme (toz verme) ve izolasyon islemlerine ait goriintiiler
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Sekil 3.6. Melezleme bahgesi ve melezlemeden sonra hashas kapsiiliiniin goriinimii

Kendileme: Bir sonraki yil verim denemelerinde kullanilmak {izere ebeveyn olarak
kullanilan ¢esitlerden saf tohum elde etmek i¢in ana dal iizerinde heniiz ta¢ yapraklarini
acmayan tomurcuklar bir kablo ip ile ucundan baglanarak kendi ¢igek tozlariyla

déllenmeye zorlanarak, kendileme islemi yapilmistir (bkz. Sekil 3.7) .

Sekil 3.7. Kendileme igslemi ve kendilenmis bir hashas ¢icegi

3.4.2. Kendilenmis ebeveyn ve F; melez tohumlarin ekimi

Melezlemelerden elde edilen F; melez tohumlar ve kendilenmis ebeveynler ikiye
boliinerek 2015-2016 ve 2016-2017 vejetasyon donemlerinde Tesadiif Bloklar1 Deneme
Desenine gore 4 tekerriirlii 3 m uzunlugunda 2 siralik parseller halinde, 45 cm sira arasi,
sira lizeri daha sonra seyretme ile 10 cm olacak sekilde Tokat-Kazova sartlarinda Orta

Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigline ait deneme
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tarlasinda ekilmislerdir (bkz. Sekil 3.8). Deneme alani her iki yilda da ekimden 6nce 3
stirall kiiltivator ¢ift sira doner tirmik kombinasyonu ve freze (rotavatdr) ile siiriilmiis,
sonra tesviye aleti tapan ile diizeltilmistir. Ekimler birinci y1l 16.10.2015, ikinci yil
11.10.2016 tarihlerinde yapilmistir. F; ve ebeveyn bitkilere ekim sirasinda 6 kg/da N, 6
kg/da P 20-20-0 Kompoze NP giibresi ve 1. ¢apa 6ncesinde de 6 kg/da N (Amonyum
Nitrat) olacak sekilde sabit giibre dozu uygulanmistir. Vejetasyon donemi igerisinde iki
kez capalama ve tekleme islemi uygulanmistir. Yabanci ot miicadelesi sira aralarinda
degisik zamanlarda elle, ara yollarin ot miicadelesi ise rotavator aletiyle yapilmistir.
Kok ciiriikliigii, mildiyd ve yaprak biti i¢in degisik donemlerde ilagclama yapilmistir.
Hasat olumuna gelen bitkilerin hasadi birinci yi1l 10.07.2016, ikinci yil 15.07.2017
tarihlerinde parsellerdeki kapsiiller elle toplanarak yapilmistir. Toplanan kapsiiller bigak

yardimuiyla kesilerek harmanlanmaigtir.

Sekil 3.8. F; melez tohumlarin ekimi ve ¢ikislardan goriintiiler

3.4.3. Gozlem ve ol¢iimler

Ebeveynler ve bunlarin F; melezlerinde incelenen ozellikler ve yontemleri asagida

verilmigtir.

Fenolojik gozlemler

Cikas siiresi (giin): Ekimden sonra bitkilerin yaklasik yarisinin (%50) toprak yiizeyinde
gorildiikleri tarih ¢ikig tarihi, ekimden bu tarihe kadar gecen siire de ¢ikis siiresi olarak

kabul edilmistir.
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Sapa kalkma siiresi (giin): Bitkilerin yaklasik yarisinin tepe silirgiinlerinin uzamasiyla
aciga ¢ikan ana sapin goriildiigii tarih sapa kalkma tarihi ve ¢ikistan bu tarihe kadar
gecen siire ise sapa kalkma siiresi olarak kabul edilmistir.

Tomurcuklanma siiresi (giin): Bitkilerin yaklasik yarisinin ¢igek tomurcuklarinin
goriildiigli tarih tomurcuklanma tarihi, ¢ikistan bu tarihe kadar gegen siire
tomurcuklanma siiresi olarak kabul edilmistir.

Olgunlasma siiresi (giin): Bitkilerin yaklasik %75’inin olgunlastigi donem olgunlagsma
tarihi, ekimden bu tarihe kadar gegen siire olgunlagma siiresi olarak kabul edilmistir.
Cikig-Ciceklenme siiresi: Bitkilerin yaklasik yarisinin ¢igeklendigi tarih ¢igeklenme
tarihi, ¢ikistan bu tarihe kadar gecen siire ¢igeklenme siiresi olarak kabul edilerek, giin
olarak ifade edilmistir.

Sapa Kalkma-Tomurcuklanma siiresi (giin): Bitkilerin sapa kalkma tarihinden
tomurcuklanma tarihine kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.
Tomurcuklanma-Cigeklenme siiresi (giin): Bitkilerin tomurcuklanma tarihinden
ciceklenme tarihine kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir.
Ciceklenme-Olgunlasma siiresi (giin): Bitkilerin ¢igeklenme tarihinden itibaren, kapsiil
ve tohumlarmin yaklagik %75’inin fizyolojik olarak olgunlastigi donem giin olarak
belirlenmistir.

Vejetasyon Siiresi: Melez hashas tohumlarinin ekimden hasadina (fizyolojik

olgunlagsmasina) kadar gegen siire giin olarak belirlenmistir.

Morfolojik gozlem ve olciimler

Cicek rengi: Tim ¢iceklerin ta¢ yaprak renkleri her kombinasyon i¢in belirlenmistir.
Pusluluk (%): Kapsiiller tizerindeki mumsu ya da puslu tabaka; kapsiiller ¢izim
olgunluguna geldiginde % olarak belirlenmistir.

Tohum rengi: Her kombinasyonun kapsiillerinden alman tohumlarin rengi
belirlenmistir.

1000 tohum agwrligi: Her tekerrirde harman edilen ebeveyn ve melez
kombinasyonlarin tohumlarindan rastgele 3 x 100 sayilip tartilarak, ortalamalar 10 ile

carpilmig ve gram cinsinden hesap edilmistir.
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Bitki boyu (cm): Her bir kombinasyondan tesadiifen secilen 10 bitkide kok bogazindan
ana kapsiiliin baglandig1 yere kadar olan mesafe oOl¢iilerek, ortalamasi cm olarak
belirlenmistir.

Bitki basina kapsiil sayist (adet): Her bir kombinasyon sirasindan tesadiifen segilen 10
bitkinin kapsiilleri sayilarak bitki sayisina boliinmesi ile elde edilmistir.

Kapsiildeki tepecik sayist (adet): Hashas kapsiillerinin stigmasi pargali durumda olup;
stigma 1gimlarinin her biri kapsiil igindeki plasentaya karsilik gelmektedir. Stigma sayisi
her tekerriiriin 10 kapsiiliinde sayilarak, ortalamas1 alinmstir.

Kapsiil uzunlugu (mm): Her bir kombinasyon sirasindan tesadiifen segilen 10 bitkinin
ana kapsiillerinde, sapin sona erdigi en iist bogum ile stigmanin en iist noktasi arasi
kumpasla odlgiilerek belirlenmis ve ortalamalar1 alinmistir.

Kapsiil genisligi (mm): Her bir kombinasyon sirasindan tesadiifen segilen 10 bitkinin
ana kapsiillerinde, kapsiilin en genis kismi kumpasla Olciilerek belirlenmis ve
ortalamalar1 alinmistir.

Kapsiil verimi (kg/da): Her bir parselde tiim bitkiler hasat edilerek parsel verimi
bulunmus, buradan da dekara kapsiil verimi hesaplanmustir.

Tohum verimi (kg/da): Her bir parselde tiim bitkiler hasat edilerek parsel tohum verimi
bulunmus, buradan da dekara tohum verimi hesaplanmistir.

Alkaloid (morfin, tebain, noskapin, kodein, oripavin, papaverin) orani (%): Her bir
kombinasyona ait kapsiil kabuklarindan yeterli miktarda 6rnek alinip 6giitiilerek, toz
haline getirilmesi suretiyle hazirlanan 6rneklerin HPLC yontemi ile analizleri yapilarak

(Kiigiik, 1996) belirlenmistir.

3.4.4. Melez giicii

Melez giicii heterosis ve heterobeltiosis olarak ayr1 ayri olmak ilizere hesaplanarak,

belirlenmistir.

Heterosis: Arastirmada incelenen her bir 6zellik yoniinden, F; d6l kusagi ortalamasinin,
ana¢ ortalamasina olan (%) artist olarak asagidaki esitlik uyarinca hesaplanmigtir

(Chiang ve Smith, 1967).
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Esitlikte;

Ht : Heterosis degerini,

F1: F1 dol kusag ortalama degerini,
AO: Anaglarin ortalama degerlerini,
Al: 1. Anacin ortalama degerini,

A2: 2. Anacin ortalama degerini belirtmektedir.

Heterobeltiosis: Arastirmada incelenen her bir 6zellik yoniinden, F; dol kusag

ortalamasinin, {istiin anaca % artis1 olarak, asagidaki formiil uyarinca hesaplanmistir
(Fonseca ve Patterson, 1968).
Fi - 0O
Hb =---------m - x 100
Uo

Esitlikte;
Hb : Heterobeltiosis degerini,
Fi: F1 dol kusagi ortalama degerini,

UO: Ustiin anacin ortalama degerlerini belirtmektedir.
3.4.5. Kombinasyon yetenekleri analizleri

Griffing (1956), diallel melezlemelerde kullanilan dort ayri  analiz  yontemi
gelistirilmistir. Bunlar, 1) ebeveynler, F, 'leri ve bunlarin resipoklari (n%), 2) ebeveyn ve
yalniz F, 'leri (n(n+1)/2), 3) F, 'leri ve bunlarin resiproklari (n(n-1) ve 4) yalmz F,'leri
((n(n-1)/2), igeren kombinasyonlar1 kapsar. Ayrica ebeveynlerin bilingli (fixed) ya da
rasgele (random) seg¢ilme durumlarina gore sirastyla Model I ve Model II olmak iizere
iki degerlendirme modeli ayni arastirmaci tarafindan onerilmistir. Bu ¢alismada bilingli

olarak seg¢ilen n sayida ebeveyn ve bu ebeveynlerden n(n+1)/2 esitligine gore elde
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edilen melezlerin olusturdugu populasyonda genel ve 6zel kombinasyon yeteneklerinin

tahmin edilmesi i¢in Griffing (1956)'in 6nerdigi Y ontem II ve Model I kullanilmastir.

Kombinasyon yetenekleri analizleri AGD-R (Analysis of Genetic Designs in R)
programinda yapilmistir. Bu metoda iliskin varyans analizi ve beklenen Kkareler

ortalamasi, Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 3.4. Genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyans analiz tablosu

Varyans Kaynagi S.D. K.T. K.O. Beklenen Kareler Ort.

Genel Kombinasyon Yetenegi n-1 Sg Mg  S2e+ S2s+ S2e (n+2)S2g
Ozel Kombinasyon Yetenegi n(n-1)/2  Ss Ms  S2e+ S2s
Hata m Se Me  SZe

Genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyanslari asagida verilmis olan esitlikler
kullanilarak, hesaplanan kareler toplamlarinin ilgili serbestlik derecesine boliinmesiyle

elde edilmistir.

GKYKT = 1/(n+2)[ =(Yi.+Yii)*-4/nY?3.]

OKYKT = [Z2Yij? -1/(n+2)Z(Yi.+Yii)?)+(2Y2./(n+1)(n+2))]

Genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri;

gi = 1/(n+2)[Z(Y1.+Yij)-2Y../n)

Sij = Yij-1/(n+2)(Yi.+Yii+Y . j+Y]jj)+2Y../(n+1)(n+2) (Singh ve Chaudhary, 1985).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada incelenen karakterlere iligskin arastirma bulgular1 asagida verilmistir.

4.1. F; Melez Tohumlarin Elde Edilmesi

F1 melez tohumlarin elde edilmesi i¢in yapilan yarim diallel melezleme c¢alismasinda,
melezlenen ¢igek sayisi, melez tutma oranlari, melez tohum verimi ve Kapsiil basina

melez tohum verimleri Cizelge 4.1’de verilmistir.

Cizelge 4.1. Melez kombinasyonlarinda melezlenen cicek sayisi, melez tutma oranlari,
melez tohum verimi ve Kapsiil basina melez tohum verimi

Kombinasyon Adi Melezlenen Melez Melez Kapsiil
Cigek Tutma Tohum Bagina Melez
Sayisi Oranlari Verimi (Q) Tohum
(adet) (%) Verimi (g)
Ofis 96 x TMO 1 25 72.00 20.54 1.14
Ofis 96 x Hiiseyinbey 26 80.77 33.05 1.57
Ofis 96 x Celikoglu 24 66.67 14.81 0.93
Ofis 96 x Ofis NM 33 75.76 19.77 0.79
Ofis 96 x Ofis 1 26 80.77 28.84 1.37
Ofis 96 x Bolvadin 95 21 80.95 26.56 1.56
Ofis 96 x Ofis 2 24 87.50 27.96 1.33
Ofis96 x TMO T 19 78.95 19.51 1.30
TMO 1 x Hiiseyinbey 29 75.86 15.88 0.72
TMO 1 x Celikoglu 23 78.26 16.94 0.94
TMO 1 x Ofis NM 23 82.61 17.19 0.90
TMO 1 x Ofis 1 47 76.60 22.21 0.62
TMO 1 x Bolvadin 95 23 82.61 19.70 1.04
TMO 1 x Ofis 2 26 88.46 25.65 1.12
TMO1xTMOT 26 84.62 21.01 0.96
Hiiseyinbeyx Celikoglu 30 83.33 18.90 0.76
Hiiseyinbey x Ofis NM 28 82.14 17.18 0.75
Hiiseyinbey x Ofis 1 26 92.31 23.66 0.99
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Cizelge 4.1. (Devam) Melez kombinasyonlarinda melezlenen ¢igek sayisi, melez tutma
oranlar1, melez tohum verimi ve Kapsiil basina melez tohum verimi

Hiiseyinbey x Bolvadin 95 25 88.00 20.04 0.91
Hiiseyinbey x Ofis 2 27 85.19 37.76 1.64
Hiiseyinbey x TMO T 23 78.26 19.25 1.07
Celikoglu x Ofis NM 31 83.87 25.32 0.97
Celikoglu x Ofis 1 29 89.66 39.71 1.53
Celikoglu x Bolvadin 95 27 92.59 29.36 1.17
Celikoglu x Ofis 2 22 72.73 16.48 1.03
Celikoglu x TMO T 29 86.21 23.39 0.94
Ofis NM x Ofis 1 33 87.88 22.07 0.76
Ofis NM x Bolvadin 95 33 90.91 27.82 0.93
Ofis NM x Ofis 2 28 89.29 25.21 1.01
OfisNMXxTMO T 29 75.86 21.97 1.00
Ofis 1 x Bolvadin 95 29 82.76 21.25 0.89
Ofis 1 x Ofis 2 26 76.92 18.62 0.93
Ofis1xTMOT 23 73.91 17.78 1.05
Bolvadin 95 x Ofis 2 29 82.76 25.59 1.07
Bolvadin 95 x TMO T 24 83.33 23.42 1.17
Ofis2xTMO T 29 79.31 26.52 1.15
Ortalama 27.08 81.93 23.08 1.05

Cizelge 4.1°de goriildiigii gibi, melezlenen ¢igek sayisi, 19-47 adet arasinda degismistir.
En fazla TMO 1 x Ofis 1, en az Ofis 96 x TMO T, melez kombinasyonlarinda
melezleme gergeklestirilmistir. Melez tutma orani, %66-92 arasinda degismis, en fazla
melez tutma oran1 Celikoglu x Bolvadin 95, Hiiseyinbey x Ofis 1, en az ise Ofis 96 x
Celikoglu melez kombinasyonlarinda tespit edilmistir. Melez tohum verimi, 14.81-
39.71 g arasinda degismis, en fazla Celikoglu x Ofis 1, en az ise Ofis 96 x Celikoglu
melez kombinasyonlarinda bulunmustur. Kapsiil basina melez tohum verimi, 0,61-1,64
g arasinda degismis, en fazla Hiiseyinbey x Ofis 2, en az ise TMO 1 x Ofis 1 melez

kombinasyonlarinda gergeklesmistir.
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4.2. Cikas Siiresi

F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin ¢ikis siiresine (giin) iliskin 2016 ve 2017

yil1 sonuglar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. F; melez kombinasyonlari ve ebeveynlerinin ¢ikis siiresine iligkin sonuglari

Ebeveynler ve 2016 2017
Melez Hatlar
Cikis tarihi ve Cikas tarihi ve
stiresi (gilin) stiresi (giin)
Ofis 96 02.11.2015 16 08.11.2016 28
Ofis 96 x TMO1 01.11.2015 15 06.11.2016 26
Ofis 96 x Hiiseyinbey 02.11.2015 16 08.11.2016 28
Ofis 96 x Celikoglu 02.11.2015 16 08.11.2016 28
Ofis 96 x Ofis NM 04.11.2015 18 09.11.2016 29
Ofis 96 x Ofis 1 02.11.2015 16 08.11.2016 28
Ofis 96 x Bolvadin 95 03.11.2015 17 08.11.2016 28
Ofis 96 x Ofis 2 03.11.2015 17 08.11.2016 28
Ofis96 x TMO T 02.11.2015 16 07.11.2016 27
TMO 1 01.11.2015 15 08.11.2016 28
TMO 1 x Hiiseyinbey 02.11.2015 16 07.11.2016 27
TMO 1 x Celikoglu 03.11.2015 17 08.11.2016 28
TMO 1 x Ofis NM 03.11.2015 17 08.11.2016 28
TMO 1 x Ofis 1 03.11.2015 17 08.11.2016 28
TMO 1 x Bolvadin 95 02.11.2015 16 07.11.2016 27
TMO 1 x Ofis 2 03.11.2015 17 08.11.2016 28
TMO1xTMOT 05.11.2015 19 09.11.2016 29
Hiiseyinbey 01.11.2015 15 08.11.2016 28
Hiiseyinbey x Celikoglu 02.11.2015 16 07.11.2016 27
Hiiseyinbey x Ofis NM 07.11.2015 21 08.11.2016 28
Hiiseyinbey x Ofis 1 03.11.2015 17 09.11.2016 29
Hiiseyinbe x Bolvadin 95 02.11.2015 16 08.11.2016 28
Hiiseyinbey x Ofis 2 03.11.2015 17 09.11.2016 29
Hiiseyinbey x TMO T 02.11.2015 16 08.11.2016 28

44




Cizelge 4.2. (Devam) F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin ¢ikis siiresine iliskin

sonugclari
Celikoglu 02.11.2015 16 08.11.2016 28
Celikoglu x Ofis NM 02.11.2015 16 08.11.2016 28
Celikoglu x Ofis 1 02.11.2015 16 08.11.2016 28
Celikoglu x Bolvadin 95 02.11.2015 16 08.11.2016 28
Celikoglu x Ofis 2 03.11.2015 17 09.11.2016 29
Celikoglu x TMO T 02.11.2015 16 09.11.2016 29
Ofis NM 05.11.2015 19 10.11.2016 30
Ofis NM x Ofis 1 03.11.2015 17 09.11.2016 29
Ofis NM x Bolvadin 95 03.11.2015 17 09.11.2016 29
Ofis NM x Ofis 2 03.11.2015 17 09.11.2016 29
OfisNM xTMO T 04.11.2015 18 09.11.2016 29
Ofis 1 02.11.2015 16 09.11.2016 29
Ofis 1 x Bolvadin 95 05.11.2015 19 10.11.2016 30
Ofis 1 x Ofis 2 04.11.2015 18 09.11.2016 29
Ofis1xTMOT 03.11.2015 17 09.11.2016 29
Bolvadin 95 02.11.2015 16 08.11.2016 28
Bolvadin 95 x Ofis 2 03.11.2015 17 09.11.2016 29
Bolvadin 95 x TMO T 03.11.2015 17 09.11.2016 29
Ofis 2 03.11.2015 17 09.11.2016 29
Ofis2xTMO T 06.11.2015 20 09.11.2016 29
TMOT 05.11.2015 19 10.11.2016 30
Ortalama 16.8 28.4

Cizelge 4.2°de goriildiigii gibi, birinci y1l denemede ¢ikiglar 01/11/2015-06/11/2015
tarihleri arasinda gerceklesmistir. EKimden sonra 15-20 giin, ortalama 16.8 giin iginde
cikislar tamamlanmustir. Tkinci yil ¢ikislar 6/11/2016-10/11/2016 tarihleri arasinda nem
yetersizliginden dolay1 biraz gecikmis olarak 25-30 giin, ortalama 28.4 giin icinde
goriilmistiir. Denemede ekim tarihleri birinci y1l 16.10.2015, ikinci y1l 11.10.2016
tarihlerinde yapilmistir. Her iki yilda da ¢ikis siireleri ebeveyn ve melezlere gore

belirgin bir farklilik gostermemistir.
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4.3. Sapa Kalkma Siiresi

F1 melez kombinasyonlari1 ve ebeveynlerinin sapa kalkma siiresine (giin) iliskin 2016 ve

2017 yil1 sonuglart Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin sapa kalkma siirelerine iliskin

sonugclari
Ebeveynler ve 2016 2017
Melez Hatlar

Sapa kalkma Sapa kalkma Ort.

tarihi ve siiresi (giin) tarihi ve siiresi (giin)
Ofis 96 24.4.2016 175 04.5.2017 177 176
Ofis 96 x TMO 1 21.4.2016 173 30.4.2017 175 174
Ofis 96 x Hiiseyinbey 25.4.2016 176 07.5.2017 180 178
Ofis 96 x Celikoglu 25.4.2016 176 06.5.2017 179 178
Ofis 96 x Ofis NM 20.4.2016 169 01.5.2017 173 171
Ofis 96 x Ofis 1 21.4.2016 172 03.5.2017 177 175
Ofis 96 x Bolvadin 95 20.4.2016 170 07.5.2017 180 175
Ofis 96 x Ofis 2 19.4.2016 169 01.5.2017 174 172
Ofis96 X TMO T 18.4.2016 169 01.5.2017 175 172
TMO 1 19.4.2016 171 30.4.2017 173 172
TMO 1 x Hiiseyinbey 23.4.2016 174 02.5.2017 176 175
TMO 1 x Celikoglu 25.4.2016 175 07.5.2017 180 178
TMO 1 x Ofis NM 16.4.2016 166 30.4.2017 173 170
TMO 1 x Ofis 1 19.4.2016 169 02.5.2017 175 172
TMO 1 x Bolvadin 95 17.4.2016 168 29.4.2017 173 171
TMO 1 x Ofis 2 17.4.2016 167 30.4.2017 173 170
TMO1xTMO T 15.4.2016 163 29.4.2017 171 167
Hiiseyinbey 25.4.2016 177 08.5.2017 181 179
Hiiseyinbey x Celikoglu 26.4.2016 177 07.5.2017 181 179
Hiiseyinbey x Ofis NM 21.4.2016 167 04.5.2017 177 172
Hiiseyinbey x Ofis 1 21.4.2016 171 04.5.2017 176 174
Hiiseyinbe x Bolvadin 95 23.4.2016 174 03.5.2017 176 175
Hiiseyinbey x Ofis 2 22.4.2016 172 07.5.2017 179 176
Hiiseyinbey x TMO T 20.4.2016 171 03.5.2017 176 174
Celikoglu 26.4.2016 177 09.5.2017 182 180
Celikoglu x Ofis NM 23.4.2016 174 06.5.2017 179 177
Celikoglu x Ofis 1 21.4.2016 172 07.5.2017 180 176
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Cizelge 4.3. (Devam) F1 melez kombinasyonlari1 ve ebeveynlerinin sapa kalkma
stirelerine iliskin sonuglari

Celikoglu x Bolvadin 95 21.4.2016 172 04.5.2017 177 175
Celikoglu x Ofis 2 21.4.2016 171 07.5.2017 179 175
Celikoglu x TMO T 20.4.2016 171 06.5.2017 178 175
Ofis NM 22.4.2016 170 07.5.2017 178 174
Ofis NM x Ofis 1 18.4.2016 168 03.5.2017 175 172
Ofis NM x Bolvadin 95 21.4.2016 171 05.5.2017 177 174
Ofis NM x Ofis 2 20.4.2016 170 06.5.2017 178 174
OfisNMXxTMO T 18.4.2016 167 05.5.2017 177 172
Ofis 1 19.4.2016 170 04.5.2017 176 173
Ofis 1 x Bolvadin 95 20.4.2016 168 04.5.2017 175 172
Ofis 1 x Ofis 2 20.4.2016 169 30.4.2017 172 171
Ofis1xTMOT 15.4.2016 165 28.4.2017 170 168
Bolvadin 95 20.4.2016 171 02.5.2017 175 173
Bolvadin 95 x Ofis 2 18.4.2016 168 03.5.2017 175 172
Bolvadin 95 x TMO T 16.4.2016 166 30.4.2017 172 169
Ofis 2 21.4.2016 171 07.5.2017 179 175
Ofis2xTMO T 17.4.2016 164 30.4.2017 172 168
TMO T 17.4.2016 165 07.5.2017 178 172
Ortalama 170.5 176.3 173.6

Cizelge 4.3’de goriildiigti gibi ¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda sapa kalkma siiresi 163-177 giin arasinda degismis ortalama 170.5
giin olarak bulunmustur. Ebeveynlerde en erken sapa kalkma siiresi TMO T (165 giin),
en gec Celikoglu (177 giin) c¢esitleri, melezlerde en erken TMO 1 x TMO T (163 giin),
en ge¢ Hiiseyinbey x Celikoglu (177 giin) melezlerinde gézlenmistir. Calismanin ikinci
yilt F; melez kombinasyonlari ve ebeveynlerde sapa kalkma siiresi 170-182 giin
arasinda degismis ortalama 176.2 giin olarak bulunmustur. Ebeveynlerde en erken sapa
kalkma siiresi TMO 1 (173 giin), en ge¢ Celikoglu (182 giin) cesitleri, melezlerde en
erken Ofis 1 x TMO T (170 giin), en gec¢ Hiiseyinbey x Celikoglu (181 giin), melez
kombinasyonlarinda goézlenmistir. Birinci ve ikinci yil olusan sapa kalkma siireleri
farkliliklari, birinci yil bitkinin gelisme doneminde Subat-Nisan aylari arasi sicaklik

ortalamasinin yiiksek olmasindan kaynaklandigi disiiniilmektedir (bkz. Cizelge 3.3).
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4.4. Tomurcuklanma Siiresi

Hashas yarim diallel F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin tomurcuklanma

stiresine (giin) iliskin 2016 ve 2017 y1l1 sonuglar1 Cizelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4. F1 melez kombinasyonlart ve ebeveynlerinin tomurcuklanma siirelerine
iliskin sonuglar1

Ebeveynler ve 2016 2017
Melez Hatlar
Tomurcuklanma tarihi  Tomurcuklanma tarihi  Ort.
ve siiresi (giin) ve siiresi (giin)
Ofis 96 08.5.2016 189 17.5.2017 190 187
Ofis 96 x TMO1 05.5.2016 188 12.5.2017 188 186
Ofis 96 x Hiiseyinbey 09.5.2016 190 20.5.2017 193 189
Ofis 96 x Celikoglu 09.5.2016 190 19.5.2017 192 189
Ofis 96 x Ofis NM 03.5.2017 182 14.5.2017 186 182
Ofis 96 x Ofis 1 05.5.2016 186 16.5.2017 189 185
Ofis 96 x Bolvadin 95 03.5.2016 183 20.5.2017 193 186
Ofis 96 x Ofis 2 03.5.2017 183 14.5.2017 186 182
Ofis96 X TMO T 01.5.2016 182 14.5.2017 188 183
TMO 1 03.5.2016 185 12.5.2017 185 183
TMO 1 x Hiiseyinbey 07.5.2016 188 15.5.2017 188 186
TMO 1 x Celikoglu 09.5.2016 189 20.5.2017 193 189
TMO 1 x Ofis NM 01.5.2016 181 12.5.2017 185 181
TMO 1 x Ofis 1 02.5.2016 182 15.5.2017 188 183
TMO 1 x Bolvadin 95 30.4.2016 181 10.5.2017 184 180
TMO 1 x Ofis 2 02.5.2016 182 13.5.2017 186 182
TMO1XxTMOT 28.4.2016 176 11.5.2017 183 177
Hiiseyinbey 09.5.2016 191 21.5.2017 194 190
Hiiseyinbey x Celikoglu 10.5.2016 191 21.5.2017 194 190
Hiiseyinbey x Ofis NM 05.5.2016 181 17.5.2017 190 183
Hiiseyinbey x Ofis 1 06.5.2016 186 17.5.2017 189 185
Hiiseyinbe x Bolvadin 95  07.5.2016 188 16.5.2017 189 186
Hiiseyinbey x Ofis 2 06.5.2016 186 20.5.2017 192 187
Hiiseyinbey x TMO T 04.5.2016 185 16.5.2017 189 185
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Cizelge 4.4. (Devam) F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin tomurcuklanma
stirelerine iliskin sonuglari

Celikoglu 10.5.2016 191 22.5.2017 195 191
Celikoglu x Ofis NM 07.5.2016 188 19.5.2017 192 188
Celikoglu x Ofis 1 05.5.2016 186 20.5.2017 193 187
Celikoglu x Bolvadin 95 05.5.2016 186 17.5.2017 190 186
Celikoglu x Ofis 2 06.5.2016 186 20.5.2017 192 187
Celikoglu x TMO T 04.5.2016 185 19.5.2017 191 186
Ofis NM 06.5.2016 184 20.5.2017 191 185
Ofis NM x Ofis 1 02.5.2016 182 16.5.2017 188 183
Ofis NM x Bolvadin 95 05.5.2016 185 18.5.2017 190 185
Ofis NM x Ofis 2 03.5.2016 183 19.5.2017 191 185
OfisNMXxTMO T 01.5.2016 180 18.5.2017 190 183
Ofis 1 03.5.2016 184 17.5.2017 189 184
Ofis 1 x Bolvadin 95 03.5.2016 181 17.5.2017 189 182
Ofis 1 x Ofis 2 03.5.2016 182 12.5.2017 184 181
Ofislx TMO T 29.4.2016 179 08.5.2017 180 177
Bolvadin 95 03.5.2017 184 15.5.2017 188 184
Bolvadin 95 x Ofis 2 02.5.2016 182 16.5.2017 188 183
Bolvadin 95 x TMO T 29.4.2016 179 12.5.2017 184 179
Ofis 2 05.5.2016 185 20.5.2017 192 186
Ofis2x TMO T 01.5.2016 178 13.5.2017 185 179
TMOT 30.4.2016 178 20.5.2017 191 182
Ortalama 184.2 189.0 184.4

Cizelge 4.4. incelendiginde c¢aligmanin birinci yili ebeveyn ve Fi melez
kombinasyonlarinda tomurcuklanma siiresi 176-191 giin arasinda degismis, ortalama
184.2 giin olarak bulunmustur. Ebeveynlerde en erken tomurcuklanma siiresi TMO T
(178 giin), en ge¢ Celikoglu ve Hiiseyinbey (191 giin) ¢esitleri, melezlerde en erken
TMO 1 x TMO T (176 giin), en ge¢ Hiiseyinbey x Celikoglu (191 giin) gdzlenmistir.
Caligmanin ikinci yili F; melez kombinasyonlart ve ebeveynlerde tomurcuklanma siiresi
180-195 giin arasinda degismis, ortalama 189.0 giin olarak bulunmustur. Ebeveynlerde
en erken tomurcuklanma siiresi TMO 1 (185 giin), en ge¢ Celikoglu (195 giin) gesitleri,
melezlerde en erken Ofis 1 x TMO T (180 giin), en ge¢ Hiiseyinbey x Celikoglu (194

giin), melezlerinde gozlenmistir.
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4.5. Ciceklenme Siiresi

F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin ¢igeklenme siiresine (giin) iliskin 2016 ve

2017 yil1 sonuglart Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5. F1 melez kombinasyonlart ve ebeveynlerinin ¢i¢eklenme siirelerine iligkin

sonugclari
Ebeveynler ve 2016 2017
Melez Hatlar

Cigeklenme tarihi ve Cigeklenme tarihi ve  Ort.

stiresi (giin) sliresi (giin)
Ofis 96 15.5.2016 196 23.5.2017 196 197
Ofis 96 x TMO1 13.5.2016 195 19.5.2017 194 195
Ofis 96 x Hiiseyinbey 15.5.2016 196 25.5.2017 198 198
Ofis 96 x Celikoglu 15.5.2016 196 23.5.2017 196 197
Ofis 96 x Ofis NM 11.5.2016 190 20.5.2017 192 192
Ofis 96 x Ofis 1 12.5.2016 193 22.5.2017 195 195
Ofis 96 x Bolvadin 95 12.5.2016 192 245.2017 197 195
Ofis 96 x Ofis 2 10.5.2016 190 20.5.2017 193 192
Ofis96 X TMO T 09.5.2016 190 20.5.2017 194 193
TMO 1 10.5.2016 192 19.5.2017 192 193
TMO 1 x Hiiseyinbey 145.2016 195 20.5.2017 194 195
TMO 1 x Celikoglu 15.5.2016 195 25.5.2017 198 197
TMO 1 x Ofis NM 07.5.2016 187 19.5.2017 192 190
TMO 1 x Ofis 1 09.5.2016 189 20.5.2017 193 192
TMO 1 x Bolvadin 95 06.5.2016 187 16.5.2017 190 189
TMO 1 x Ofis 2 07.5.2016 187 18.5.2017 191 190
TMO1xTMO T 04.5.2016 182 17.5.2017 189 186
Hiiseyinbey 15.5.2016 197 27.5.2017 200 199
Hiiseyinbey x Celikoglu 16.5.2016 197 26.5.2017 200 199
Hiiseyinbey x Ofis NM 13.5.2016 189 23.5.2017 196 193
Hiiseyinbey x Ofis 1 145.2016 194 22.5.2017 194 195
Hiiseyinbe x Bolvadin 95 145.2016 195 21.5.2017 194 195
Hiiseyinbey x Ofis 2 13.5.2016 193 25.5.2017 197 196
Hiiseyinbey x TMO T 11.5.2016 192 21.5.2017 194 194
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Cizelge 4.5. (Devam) F1 melez kombinasyonlari ve ebeveynlerinin ¢i¢eklenme
stirelerine iliskin sonuglari

Celikoglu 16.5.2016 197 28.5.2017 201 200
Celikoglu x Ofis NM 145.2016 195 245.2017 197 197
Celikoglu x Ofis 1 12.5.2016 193 255.2017 198 196
Celikoglu x Bolvadin 95 13.5.2016 194 22.5.2017 195 195
Celikoglu x Ofis 2 12.5.2016 192 255.2017 197 195
Celikoglu x TMO T 11.5.2016 192 23.5.2017 195 194
Ofis NM 13.5.2016 191 25.5.2017 196 194
Ofis NM x Ofis 1 08.5.2016 188 20.5.2017 192 191
Ofis NM x Bolvadin 95 13.5.2016 195 23.5.2017 195 196
Ofis NM x Ofis 2 11.5.2016 191 245.2017 196 194
OfisNMXxTMO T 08.5.2016 187 23.5.2017 195 192
Ofis 1 10.5.2016 191 22.5.2017 194 193
Ofis 1 x Bolvadin 95 11.5.2016 189 22.5.2017 193 192
Ofis 1 x Ofis 2 10.5.2016 189 18.5.2017 190 190
Ofislx TMO T 05.5.2016 185 18.5.2017 190 188
Bolvadin 95 10.5.2016 191 20.5.2017 193 193
Bolvadin 95 x Ofis 2 08.5.2016 188 215.2017 193 191
Bolvadin 95 x TMO T 06.5.2016 186 19.5.2017 191 189
Ofis 2 115.2016 191 25.5.2017 197 195
Ofis2x TMO T 07.5.2016 184 17.5.2017 189 187
TMOT 06.5.2016 184 255.2017 196 191
Ortalama 191.1 194.4 193.5

Cizelge 4.5’de gorildiigii gibi c¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda ¢i¢eklenme siiresi 182-197 giin arasinda degismis, ortalama 191.1
giin olarak bulunmustur. Ebeveynlerde en erken ¢igeklenme siiresi TMO T (184 giin),
en ge¢ Celikoglu ve Hiiseyinbey (197 giin) ¢esitleri, melezlerde en erken TMO 1 x
TMO T (182 giin), en ge¢ Hiiseyinbey x Celikoglu (197 giin) kombinasyonlarinda
gozlenmistir. Caligmanin ikinci yili F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde
ciceklenme siiresi 189-201 giin arasinda degismis, ortalama 194.4 giin olarak
bulunmustur. Ebeveynlerde en erken ¢igeklenme siiresi TMO 1 (192 giin), en geg
Celikoglu (201 giin) cesitleri, melezlerde en erken Ofis 2 x TMO T (189 giin), en geg
Hiiseyinbey x Celikoglu (200 giin), gbzlenmistir. Cigeklenme giin sayis1 kisa olan melez

kombinasyonlari, erkenci gesit gelistirmek i¢in degerlendirilebilir.
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4.6. Olgunlasma Siiresi

F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin olgunlasma stiresine (giin) iliskin 2016 ve

2017 yil1 sonuglart Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin olgunlagma siirelerine iliskin

sonugclari
Ebeveynler ve 2016 2017
Melez Hatlar
Olgunlasma tarihi Olgunlasma tarihi Ort.
Ve Siiresi (glin) ve siiresi (giin)
Ofis 96 25.06.2016 236 05.07.2017 239 238
Ofis 96 x TMO1 23.06.2016 235 28.06.2017 234 235
Ofis 96 x Hiiseyinbey 24.06.2016 235 07.07.2017 241 238
Ofis 96 x Celikoglu 29.06.2016 240 10.07.2017 244 242
Ofis 96 x Ofis NM 21.06.2016 230 02.07.2017 235 233
Ofis 96 x Ofis 1 22.06.2016 233 28.06.2017 232 233
Ofis 96 x Bolvadin 95 28.06.2016 238 06.07.2017 240 239
Ofis 96 x Ofis 2 21.06.2016 231 04.07.2017 238 235
Ofis96 X TMO T 24.06.2016 235 04.07.2017 239 237
TMO 1 25.06.2016 237 07.07.2017 241 239
TMO 1 x Hiiseyinbey 26.06.2016 236 03.07.2017 240 238
TMO 1 x Celikoglu 25.06.2016 235 13.07.2017 247 241
TMO 1 x Ofis NM 22.06.2016 232 28.06.2017 232 232
TMO 1 x Ofis 1 25.06.2016 235 09.07.2017 243 239
TMO 1 x Bolvadin 95 25.06.2016 236 06.07.2017 241 239
TMO 1 x Ofis 2 22.06.2016 232 28.06.2017 232 232
TMO1xTMOT 18.06.2016 226 02.07.2017 235 231
Hiiseyinbey 24.06.2016 236 10.07.2017 244 240
Hiiseyinbey x Celikoglu 02.07.2016 243 11.07.2017 246 245
Hiiseyinbey x Ofis NM 26.06.2016 232 06.07.2017 240 236
Hiiseyinbey x Ofis 1 28.06.2016 238 04.07.2017 237 238
Hiiseyinbe x Bolvadin 95 02.07.2016 243 07.07.2017 241 242
Hiiseyinbey x Ofis 2 25.06.2016 235 06.07.2017 239 237
Hiiseyinbey x TMO T 27.06.2016 238 10.07.2017 244 241
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Cizelge 4.6. (Devam) F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin olgunlagsma
stirelerine iliskin sonuglari

Celikoglu 04.07.2016 245 15.07.2017 249 247
Celikoglu x Ofis NM 29.06.2016 240 13.07.2017 247 244
Celikoglu x Ofis 1 25.06.2016 235 09.07.2017 243 239
Celikoglu x Bolvadin 95 28.06.2016 238 10.07.2017 244 241
Celikoglu x Ofis 2 25.06.2016 235 08.07.2017 241 238
Celikoglu x TMO T 26.06.2016 236 08.07.2017 241 239
Ofis NM 29.06.2016 237 09.07.2017 241 239
Ofis NM x Ofis 1 26.06.2016 236 11.07.2017 244 240
Ofis NM x Bolvadin 95 28.06.2016 238 09.07.2017 242 240
Ofis NM x Ofis 2 27.06.2016 237 14.07.2017 247 242
OfisNMXxTMO T 28.06.2016 237 09.07.2017 242 240
Ofis 1 27.06.2016 238 09.07.2017 240 239
Ofis 1 x Bolvadin 95 21.06.2016 229 02.07.2017 234 232
Ofis 1 x Ofis 2 26.06.2016 235 29.06.2017 232 234
Ofislx TMO T 25.06.2016 235 07.07.2017 240 238
Bolvadin 95 26.06.2016 237 04.07.2017 238 238
Bolvadin 95 x Ofis 2 24.06.2016 234 06.07.2017 239 237
Bolvadin 95 x TMO T 27.06.2016 237 08.07.2017 241 239
Ofis 2 25.06.2016 235 04.07.2017 237 236
Ofis2x TMO T 26.06.2016 233 04.07.2017 237 235
TMOT 28.06.2016 236 08.07.2017 240 238
Ortalama 235.7 240.0 238.1

Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi c¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda olgunlagma siiresi 226-245 giin arasinda degismis, ortalama 235.7
giin olarak bulunmustur. Ebeveynlerde en erken olgunlasma siiresi Ofis 2 (235 giin), en
ge¢ Celikoglu (245 giin) ¢esitleri, melezlerde en erken TMO 1 x TMO T (226 giin), en
ge¢ Hiiseyinbey x Celikoglu ve Hiiseyinbey X Bolvadin 95 (243 giin)
kombinasyonlarinda gozlenmistir. Calismanin ikinci yili F1 melez kombinasyonlar1 ve
ebeveynlerde olgunlagsma siiresi 232-249 giin arasinda degismis, ortalama 240.0 giin
olarak bulunmustur. Ebeveynlerde en erken olgunlasma siiresi Ofis 2 (237 giin), en ge¢
Celikoglu (249 giin) gesitleri, melezlerde ise en erken 232 giin ile 5, 11, 14 ve 32 no’lu,
en geg 247 giin ile 10, 22 ve 29 no’lu (Melez numaralari igin bkz. Cizelge 3.1) melez

kombinasyonlarinda gozlenmistir.
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4.7. Fenolojik Gozlem Sonuclar

F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin sapa kalkma-tomurcuklanma,
tomurcuklanma-gigeklenme, ¢iceklenme-olgunlasma ve vejetasyon siiresine (giin)

iliskin 2016 ve 2017 y1l1 sonuglar1 Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Ebeveynler ve melez hatlarin, sapa kalkma-tomurcuklanma,
tomurcuklanma-gigeklenme, ¢igeklenme-olgunlagsma ve vejetasyon
stirelerine iliskin ortalama sonuglari

Ebeveynler ve Sapa kalkma- ~ Tomurcuk-  Ciceklenme-  Vejetasyon
Melez Hatlar tomurcuklanma ¢igeklenme  olgunlasma stiresi
2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
Ofis 96 14 13 7 7 40 42 252 267
Ofis 96 x TMO1 15 13 7 7 40 39 250 260
Ofis 96 x Hiiseyinbey 14 13 6 6 39 42 251 269
Ofis 96 x Celikoglu 14 13 6 5 44 47 256 272
Ofis 96 x Ofis NM 13 13 8 7 40 42 248 264
Ofis 96 x Ofis 1 14 13 7 7 40 36 249 260
Ofis 96 x Bolvadin 95 13 13 9 5 46 42 255 268
Ofis 96 x Ofis 2 14 12 7 8 41 44 248 266
Ofis96 X TMO T 13 13 8 7 45 44 251 266
TMO 1 14 12 7 8 45 48 252 269
TMO 1 x Hiiseyinbey 14 12 7 7 41 45 252 267
TMO 1 x Celikoglu 14 13 6 6 40 48 252 275
TMO 1 x Ofis NM 15 12 6 8 45 39 249 260
TMO 1 x Ofis 1 13 13 7 6 46 49 252 271
TMO 1 x Bolvadin 95 13 11 6 7 49 50 252 268
TMO 1 x Ofis 2 15 13 5 6 45 40 249 260
TMO1xTMO T 13 12 6 7 44 45 245 264
Hiiseyinbey 14 13 6 7 39 43 251 272
Hiiseyinbey x Celikoglu 14 13 6 6 46 46 259 273
Hiiseyinbey x Ofis NM 14 13 8 7 43 43 253 268
Hiiseyinbey x Ofis 1 15 13 8 6 44 42 255 266
Hiiseyinbey x Bol. 95 14 13 7 6 48 46 259 269
Hiiseyinbey x Ofis 2 12 13 7 6 42 41 252 268
Hiiseyinbey x TMO T 14 13 7 6 46 49 254 272
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Cizelge 4.7. (Devam) Ebeveynler ve melez hatlarin, sapa kalkma-tomurcuklanma,
tomurcuklanma-gigeklenme, gigeklenme-olgunlagma ve vejetasyon
siirelerine iliskin ortalama sonuclari

Celikoglu 14 13 6 7 48 47 261 277
Celikoglu x Ofis NM 14 13 7 6 45 49 256 275
Celikoglu x Ofis 1 14 13 7 6 42 44 251 271
Celikoglu x Bolvadin 95 14 13 8 6 44 48 254 272
Celikoglu x Ofis 2 15 13 6 6 43 43 252 270
Celikoglux TMO T 14 13 7 5 44 45 252 270
Ofis NM 14 13 7 6 46 44 256 271
Ofis NM x Ofis 1 14 13 6 5 48 51 253 273
Ofis NM x Bolvadin 95 14 13 10 6 43 46 255 271
Ofis NM x Ofis 2 13 13 8 6 46 50 254 276
OfisNMXxTMO T 13 13 7 6 50 46 255 271
Ofis 1 14 13 7 6 47 45 254 269
Ofis 1 x Bolvadin 95 13 13 8 6 40 40 248 264
Ofis 1 x Ofis 2 13 12 7 7 46 41 253 261
Ofislx TMO T 14 10 6 11 50 49 252 269
Bolvadin 95 13 13 7 6 46 44 253 266
Bolvadin 95 x Ofis 2 14 13 6 6 46 45 251 268
Bolvadin 95 x TMO T 13 12 7 8 51 49 254 270
Ofis 2 14 13 6 6 44 39 252 266
Ofis2x TMO T 14 13 6 5 49 47 253 266
TMO T 13 13 6 6 52 43 255 270
Ortalama 13.7 127 6.8 6.4 446 446 252 268

Cizelge 4.7°de goriildiigii gibi ¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda, sapa kalkma-tomurcuklanma siiresi birinci y1l 12-15 giin, ikinci y1l
10-13 giin arasinda, tomurcuklanma-¢i¢eklenme siiresi birinci y1l 5-10 giin, ikinci y1l 5-
11 giin arasinda, ¢igeklenme-olgunlasma siiresi birinci yil 39-52 giin, ikinci yil 36-51
giin arasinda, vejetasyon siiresi birinci y1l 245-261 giin, ikinci y1l 260-277 giin arasinda,
tespit edilmistir. En erken vejetasyon siiresi ebeveynlerde birinci yil Hiiseyinbey (251
giin), ikinci y1l Bolvadin 95 ve Ofis 2 (266 giin) cesitleri, melezlerde birinci yil TMO 1
X TMO T (245 giin), ikinci y1l ise 260 giin ile 1, 5, 11 ve 14 no’lu (Melez numaralari
i¢in bkz. Cizelge 3.1) melez kombinasyonlarinda bulunmustur. En ge¢ vejetasyon siiresi

ebeveynlerde birinci ve ikinci yil Celikoglu (261 giin), melezlerde birinci yil
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Hiiseyinbey x Celikoglu ve Hiiseyinbey x Bolvadin 95 (259 giin), ikinci y1l Ofis NM x

Ofis 2 (276 giin) melezlerinde g6zlenmistir. Her iki yilda sapa kalkma-tomurcuklanma,

tomurcuklanma-gigeklenme ve ¢iceklenme-olgunlasma stireleri bakimindan 6nemli

farkliliklar bulunmamistir. Ancak denemenin kuruldugu birinci yilda, bitkinin gelisme

donemindeki Subat-Temmuz aylar1 arasi sicaklik ortalamasinin yiliksek olmasi

vejetasyon siiresinin daha erken olmasina neden olmustur (bkz. Cizelge 3.3).

4.8. Cicek Rengi-Tohum Rengi-Pusluluk

Ebeveynler ve bunlarin F; melezlerinde olusan ¢icek rengi, tohum rengi ve pusluluk ile

ilgili morfolojik gozlem sonuglar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8. Ebeveynler ve melez kombinasyonlarin ¢icek rengi, tohum rengi ve

puslulukla ilgili gézlem sonuglari

Ebeveynler ve Cigek rengi | Tohum rengi Pusluluk
Melez Hatlar (%)
Ofis 96 Beyaz San 5
Ofis 96 x TMO1 Beyaz Sar1 5
Ofis 96 x Hiiseyinbey Beyaz Sar1 15
Ofis 96 x Celikoglu Beyaz Sar1 15
Ofis 96 x Ofis NM Viyole Gri 5
Ofis 96 x Ofis 1 Viyole Gri 15
Ofis 96 x Bolvadin 95 Mor (agik) | Gri 25
Ofis 96 x Ofis 2 Beyaz Sar1 90
Ofis9%6 x TMO T Viyole Gri 50
T™MO 1 Beyaz Sarims1 Kahverengi 95
TMO 1 x Hiiseyinbey Beyaz Sarims1 Kahverengi 100
TMO 1 x Celikoglu Beyaz Sar1 85
TMO 1 x Ofis NM Viyole Mavi 100
TMO 1 x Ofis 1 Viyole Mavi 95
TMO 1 x Bolvadin 95 Mor (agik) | Mavi 95
TMO 1 x Ofis 2 Beyaz Sarims1 Kahverengi 95
TMO1xTMOT Viyole Mavi 95
Hiiseyinbey Beyaz Beyaz 95
Hiiseyinbey x Celikoglu Beyaz Sar1 85
Hiiseyinbey x Ofis NM Viyole Mavi 100
Ofis 96 x TMO1 Beyaz Sar1 5
Ofis 96 x Hiiseyinbey Beyaz Sar1 15
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Cizelge 4.8. (Devam) Ebeveynler ve melez kombinasyonlarin gigek rengi, tohum rengi
ve puslulukla ilgili gozlem sonuglar

Hiiseyinbey x Ofis 1 Viyole Mavi 95
Hiiseyinbey x Bol. 95 Mor (agik) | Mavi 95
Hiiseyinbey x Ofis 2 Beyaz Beyaz 95
Hiiseyinbey x TMO T Viyole Mavi 95
Celikoglu Beyaz Sarimsi 50
Celikoglu x Ofis NM Viyole Gri 80
Celikoglu x Ofis 1 Viyole Gri 90
Celikoglu x Bolvadin 95 Mor (agik) | Gri 50
Celikoglu x Ofis 2 Beyaz Sar1 90
Celikoglu x TMO T Viyole Gri 50
Ofis NM Viyole Mavi 95
Ofis NM x Ofis 1 Viyole Mavi 95
Ofis NM x Bolvadin 95 Mor (agik) | Mavi 95
Ofis NM x Ofis 2 Viyole Mavi 95
OfisNMxTMO T Viyole Mavi 95
Ofis 1 Viyole Mavi 85
Ofis 1 x Bolvadin 95 Mor (agik) | Mavi 95
Ofis 1 x Ofis 2 Viyole Mavi 85
Ofis1xTMOT Viyole Mavi 95
Bolvadin 95 Mor (acik) | Mavi 90
Bolvadin 95 x Ofis 2 Viyole Mavi 95
Bolvadin 95 x TMO T Viyole Mavi 95
Ofis 2 Beyaz Beyaz 85
Ofis2x TMO T Viyole Mavi 85
TMO T Viyole Mavi 85

Cizelge 4.8. incelendiginde hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarinda gozlenen tag
yaprak rengi beyaz, viyole ve ag¢ik mor renkleri gozlenmistir. Melez
kombinasyonlarinda 20 adet viyole, 10 adet beyaz, 6 adet Mor (agik) renkler

gozlenmistir.

Hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarinda gozlenen tohum renkleri beyaz, sart,
sarims1 kahverengi, mavi, ve gri, tonlarda tohum renkleri gozlenmistir. Melez
kombinasyonlarinda 18 adet mavi renk, 8 adet gri, 7 adet sar1 renk, 2 adet sarimsi

kahverengi, 1 adet beyaz renkler tespit edilmistir.

Calismanin her iki yilinda pusluluk-pussuzluk oranlar1 gézlenmis olup ebeveynlerde;
Ofis 96 %95-100 pussuz, Celikoglu %50-60 pussuz, Ofis 1, Ofis 2, Bolvadin 95 ve
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TMO T %85-90 puslu, TMO 1, Hiiseyinbey ve Ofis NM %95-100 puslu, olarak
gbzlenmistir. Melez kombinasyonlarinda; 1 ve 4 no’lu melezler %95-100 pussuz, 2, 3
ve 5 no’lu melezler %85-90 pussuz, 6 no’lu melez %70-75 pussuz, 8 no’lu melez %50-
55 pussuz, 10, 16, 19, 22, 32 ve 36 no’lu melezler %10-15 pussuz, 22, 24 ve 26 no’lu
melezler (Melez numaralart igin bkz. Cizelge 3.1) %45-50 pussuz olarak tespit
edilmistir. Bunlar disinda kalan diger melez kombinasyonlar1 %95-100 puslu olarak

belirlenmistir .

4.9. 1000 Tohum Agirhg (9)

Ebeveynler ve bunlarin F; melezlerinde olugsan 1000 tohum agirhig: ile ilgili varyans

analizi sonuglar Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4.9. F1 melez kombinasyonlari ve ebeveynlerinin 1000 tohum agirligina iliskin
varyans analiz sonuglari

1000 Tohum Agirhgi (g)

2016 2017
Varyasyon D Kareler E Deder ) Kareler F
Kaynaklar1 Ortalamas1 ceert Ortalamas1 | Degeri
Tekerrtirler 2 0.0032 4.987** 2 0.0004 0.634
Genotipler 44 0.0026 3.998** 44 | 0.0050 6.657**
Hata 88 0.0580 88 | 0.0666
Genel 134 134
CV(%) 5.4 5.7

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.9°da gorildiigli gibi calismanin her iki yilinda hashas melez kombinasyonlari
ve ebeveynlerinin 1000 tohum agirligi degerleri arasindaki farkliliklar istatiksel olarak

%]1 seviyesinde dnemli bulunmustur.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

1000 tohum agirlig1 degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.10°da verilmistir.
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Cizelge 4.10. F1; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin 1000 tohum agirligina iliskin

ortalama degerleri ve gruplandirilmasi

Ebeveyn/Melezler 1000 Tohum Agirligi (g)

2016 2017 Ort.
Ofis 96 0.42 n-q 042 j-o0 0.42
Ofis 96 x TMO 1 0.43 m-q 0.43 h-o 0.43
Ofis 96 x Hiiseyinbey 0.41 p-q 0.42 m-o 0.41
Ofis 96 x Celikoglu 0.42 o-q 0.42 k-o 0.42
Ofis 96 x Ofis NM 0.43 m-q 0.43 h-o 0.43
Ofis 96 x Ofis 1 0.46 j-o0 0.43 10 0.45
Ofis 96 x Bolvadin 95 0.48 f-l 0.46 d-I 0.47
Ofis 96 x Ofis 2 042 m-q 040 o 0.41
Ofis96 x TMO T 0.48 d- 0.46 c-k 0.47
TMO 1 0.47 g-m 0.47 c-j 0.47
TMO 1 x Hiiseyinbey 0.45 k-p 0.44 f-o0 0.45
TMO 1 x Celikoglu 0.46 j-0 0.45 e-n 0.45
TMO 1 x Ofis NM 0.54 a-b 0.47 c-g 0.51
TMO 1 x Ofis 1 0.49 c-k 0.48 a-e 0.49
TMO 1 x Bolvadin 95 0.47 g-m 0.48 Db-f 0.48
TMO 1 x Ofis 2 0.44 k-p 0.43 j-o0 0.43
TMO1xTMO T 0.53 a-d 047 c1 0.50
Hiiseyinbey 0.45 k-p 0.43 h-o 0.44
Hiiseyinbey x Celikoglu 0.45 k-p 0.43 j-o0 0.44
Hiiseyinbey x Ofis NM 0.45 k-p 049 a-e 0.47
Hiiseyinbey x Ofisl 054 a-b 0.47 b-g 0.51
Hiiseyinbey x Bolvadin 0.48 e-l 0.43 g-o0 0.46
glsiiseyinbey x Ofis 2 0.43 m-q 041 n-o 0.42
Hiiseyinbey x TMO T 051 a- 043 j-0 0.47
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Cizelge 4.10. (Devam F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin 1000 tohum
agirhigina iliskin ortalama degerleri ve gruplandirilmasi

Celikoglu 042 o-q 0.44 g-o0 0.43
Celikoglu x Ofis NM 0.46 1-n 049 a-e 0.47
Celikoglu x Ofis 1 051 a-g 0.48 b-f 0.50
Celikoglu x Bolvadin 95 0.53 a-c 0.48 a-e 0.51
Celikoglu x Ofis 2 0.46 j-o0 042 I-o0 0.44
Celikoglu x TMO T 0.47 h-m 0.47 b-g 0.47
Ofis NM 0.53 a-e 0.45 e-n 0.49
Ofis NM x Ofis 1 0.53 a-d 052 a 0.53
Ofis NM x Bolvadin 95 0.47 f-l 0.46 c-j 0.47
Ofis NM x Ofis 2 0.47 1-n 0.48 b-e 0.47
OfisNMxTMO T 052 a-f 0.50 a-d 0.51
Ofis 1 051 a-h 0.50 a-c 0.51
Ofis 1 x Bolvadin 95 051 a1 0.46 c-k 0.48
Ofis 1 x Ofis 2 054 a-b 0.48 a-e 0.51
Ofis1xTMOT 0.47 g-m 0.52 a-b 0.49
Bolvadin 95 0.48 d-I 0.46 c-k 0.47
Bolvadin 95 x Ofis 2 0.48 f-l 0.47 c-h 0.48
Bolvadin95x TMO T 0.50 b-j 0.50 a-d 0.50
Ofis 2 0.38 q 0.43 j-0 0.41
Ofis2xTMO T 0.50 b-j 0.46 d-m 0.48
TMOT 055 a 0.46 d-m 0.50
Ebeveyn Ortalamasi 0.47 0.45 0.46
Melezlerin Ortalamasi 0.48 0.46 0.47
Genel Ortalama 0.48 0.46 0.47
LSD (0.05) 0.04 0.04
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Cizelge 4.10°’da gorildigi gibi ¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda 1000 tohum agirligi degerleri 0.38-0.54 ¢ arasinda degismis
ortalama 0.48 g olarak bulunmustur. Ebeveynlerde 1000 tohum agirligi 0.47 g, melez

kombinasyonlarinda ise 0.48 g olarak ger¢eklesmistir.

Calismanin ikinci yilinda F; melez kombinasyonlart ve ebeveynlerde 1000 tohum
agirligr degerleri 0.39-0.52 g arasinda degismis ortalama 0.46 g olarak bulunmustur.
Ebeveynlerde ortalama 1000 tohum agirligr 0.45 g, melez kombinasyonlarida 0.46 g
olarak gerceklesmistir. Birinci ve ikinci yilin ortalama 1000 tohum agirligi melez
kombinasyonlari ve ebeveynlerde 0.41-0.53 g arasinda degismis, ortalama 0.47 g,

ebeveynlerde 0.46 g, melez kombinasyonlarda ise 0.47 g olarak bulunmustur.

Birinci y1l ebeveynler arasinda en yiiksek 1000 tohum agirligi sirastyla TMO T (0.54 g),
Ofis NM (0.52 g), Ofis 1 (0.51 g), Bolvadin 95 (0.48 g), TMO 1 (0.47 g), Hiiseyinbey
(0.44), Ofis 96 (0.41 g), Celikoglu (0.41 g) ve Ofis 2 (0.38 g)’den elde edilmistir.
Melezler arasinda ise en yiiksek Ofis NM x Ofis 1 (0.52 g), en diisiik Ofis 96 x TMO 1

(0.40 g) melezlerinde bulunmustur.

Ikinci y1l ebeveynler arasinda en yiiksek 1000 tohum agirhg Ofis 1 (0.50 g), TMO 1
(0.46 g), Bolvadin 95 (0.46 g), TMO T (0.45 g), Ofis NM (0.44 g), Celikoglu (0.43 g),
Hiiseyinbey (0.43 g), Ofis 2 (0.42 g) ve Ofis 96 (0.42 g) gesitlerinde bulunmustur.
Melezler arasinda ise en yiiksek, Celikoglu x Ofis 1 (0.52 g), en diisikk Ofis 96 x
Bolvadin 95 (0.39 g) melezlerinde tespit edilmistir.

4.10. Yag Oram (%0)

Ebeveynler ve bunlarin F; melezlerinde olusan yag oranlarina (%) iliskin 2016 yili

sonuclar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Hashas melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin yag oranlarina (%)
iliskin ortalama degerleri

Ebeveyn/Melezler Ham Yag Ebeveyn/Melezler Ham Yag
Orani (%) Orani (%)
Ofis 96 47.17 Hiseyinbey x TMO T 49.00
Ofis 96 x TMO 1 52.33 Celikoglu 48.30
Ofis 96 x Hiiseyinbey 50.33 Celikoglu x Ofis NM 47.33
Ofis 96 x Celikoglu 53.00 Celikoglu x Ofis 1 48.67
Ofis 96 x Ofis NM 51.33 Celikoglu x Bolvadin 95  47.00
Ofis 96 x Ofis 1 48.67 Celikoglu x Ofis 2 51.67
Ofis 96 x Bolvadin 95 46.67 Celikoglu x TMO T 47.33
Ofis 96 x Ofis 2 52.00 Ofis NM 43.40
Ofis96 x TMO T 49.00 Ofis NM x Ofis 1 44.67
TMO 1 47.53 Ofis NM x Bolvadin 95  43.00
TMO 1 x Hiiseyinbey 51.00 Ofis NM x Ofis 2 47.33
TMO 1 x Celikoglu 52.00 OfisNMxTMO T 46.33
TMO 1 x Ofis NM 48.00 Ofis 1 40.63
TMO 1 x Ofis 1 49.00 Ofis 1 x Bolvadin 95 46.67
TMO 1 x Bolvadin 95 47.67 Ofis 1 x Ofis 2 47.33
TMO 1 x Ofis 2 50.67 Ofis1xTMOT 44.67
TMO1xTMOT 47.67 Bolvadin 95 43.73
Hiiseyinbey 46.53 Bolvadin 95 x Ofis 2 43.67
Hiiseyinbey x Celikoglu 49.00 Bolvadin 95 x TMO T 42.67
Hiiseyinbey x Ofis NM 46.33 Ofis 2 43.17
Hiiseyinbey x Ofisl 46.00 Ofis2xTMO T 47.00
Hiiseyinbey x Bolvadin 95  46.67 TMO T 39.73
Hiiseyinbey x Ofis 2 45.00
Ebeveyn Ortalamasi 44.46
Melezlerin Ortalamasi 47.96
Genel Ortalama 47.26

Cizelge 4.11°de goriildigi gibi, 2016 yili ebeveyn ve F; melez kombinasyonlarinda yag
oranlart %39.73-53.00 arasinda degismis ortalama %47.26 olarak bulunmustur.
Ebeveynlerde yag oranlari ortalama %44.46, melez kombinasyonlarinda ise %47.96
olarak gerceklesmistir. Ebeveynler arasinda en yiiksek yag orani1 Celikoglu %48.30, en
diisik TMO T %39.73 gesitlerinde bulunmustur. Melezler arasinda en yiiksek yag orani
Ofis 96 x Hiiseyinbey %53.00, en diisiik Bolvadin 95 x TMO T %42.67 melezlerinde

tespit edilmistir.
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4.11. Bitki Boyu (cm)

Varyans analizi sonuclar

Bu arastirmadan elde edilen bitki boyuna iliskin 2016 ve 2017 yili varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.12. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin bitki boyuna (cm) iliskin

varyans analiz sonuglari

Bitki Boyu (cm)
2016 2017

Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriirler 3 1155.937 23.878** 3 5.364 0.184
Genotipler 44 114.679 2.368** 44 160.712 5.523**
Hata 132 | 48.409 132 | 29.098
Genel 179 179
CV(%) 5.7 3.8

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.12°de

goriildiigii  gibi

calismanin  her iki

yilinda hashas melez

kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinde bitki boyu degerleri arasindaki farkliliklar istatiksel

olarak % 1 seviyesinde Onemli bulunmustur. Bu durum bitki boyu 06zelligi i¢in

varyasyonun bulundugunu gostermektedir.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

bitki boyu degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.13de verilmistir.
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Cizelge 4.13. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin bitki boyuna (cm) iliskin
ortalama degerleri ve gruplandirilmasi

Cesit/Hat Bitki Boyu (cm)
2016 2017 Ort.

Ofis 96 118.78 d-1 136.75 g-o0 132.00
Ofis 96 x TMO 1 127.25 a-d 138.15 e-n 132.68
Ofis 96 x Hiiseyinbey 127.20 a-d 138.43 d-n 135.44
Ofis 96 x Celikoglu 13245 a 143.35 d-g 135.19
Ofis 96 x Ofis NM 127.03 a-d 145.48 c-e 132.79
Ofis 96 x Ofis 1 120.10 b-1 136.73 g-0 129.24
Ofis 96 x Bolvadin 95 121.75 b-h 145.00 c-f 130.55
Ofis 96 x Ofis 2 116.10 f-j 13145 n-o 127.16
Ofis96 x TMO T 122.88 a-g 144.80 d-f 137.10
TMO1 111.03 1+ 129.73 o 127.76
TMO 1 x Hiiseyinbey 129.40 a-b 143.75 d-g 130.51
TMO 1 x Celikoglu 125.80 a-f 143.10 d-h 131.09
TMO 1 x Ofis NM 117.28 e 132.73 I-0 127.28
TMO 1 x Ofis 1 119.08 c-1 132.40 m-o 125.80
TMO 1 x Bolvadin 95 121.83 b-h 142.43 d-1 130.78
TMO 1 x Ofis 2 119.20 c1 139.38 d-m 133.95
TMO1xTMO T 119.13 ¢ 143.93 d-g 136.03
Hiiseyinbey 122,50 b-h 135.25 1-0 129.40
Hiiseyinbey x Celikoglu 128.53 a-c 137.13 g-o 132.13
Hiiseyinbey x Ofis NM 128.13 a-d 145.53 c-e 133.51
Hiiseyinbey x Ofisl 123.55 a-g 141.20 d-j 135.10
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 127.13 a-d 141.65 d-j 133.41
Hiiseyinbey x Ofis 2 121.50 b-h 137.58 f-n 128.89
Hiiseyinbey x TMO T 129.00 a-b 140.48 d-k 133.50
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Cizelge 4.13. (Devam) F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin bitki boyuna (cm)
iligkin ortalama degerleri ve gruplandirilmasi

Celikoglu 120.07 b- 142.83 d-h 131.41
Celikoglu x Ofis NM 125.18 a-g 15245 a-c 139.43
Celikoglu x Ofis 1 120.20 b-1 141.98 d-1 132.03
Celikoglu x Bolvadin 95 126.53 a-e 145.03 c-f 133.60
Celikoglu x Ofis 2 120.00 b-1 141.58 d-j 128.58
Celikoglu x TMO T 126.40 a-e 143.78 d-g 133.53
Ofis NM 118.93 ca 145.95 b-d 132.55
Ofis NM x Ofis 1 122.08 b-h 143.00 d-h 134.69
Ofis NM x Bolvadin 95 122.18 b-h 158.38 a 135.70
Ofis NM x Ofis 2 115.58 g-j 140.73 d-k 128.85
OfisNMxTMO T 123.28 a-g 140.20 d-I 130.14
Ofis 1 110.58 1 133.40 k-0 125.19
Ofis 1 x Bolvadin 95 119.15 c- 134.20 j-o0 127.86
Ofis 1 x Ofis 2 126.38 a-e 135.65 h-o 127.86
Ofis1xTMOT 113.03 h-j 132.55 m-o 127.53
Bolvadin 95 121.53 b-h 140.38 d-k 125.48
Bolvadin 95 x Ofis 2 116.98 e-1 141.10 d-j 124.05
Bolvadin 95 x TMO T 120.08 b-1 153.23 a-b 136.00
Ofis 2 107.01 j 121.88 p 120.40
Ofis2x TMO T 116.98 e-1 139.78 d-m 125.40
TMOT 119.13 cA 138.95 d-n 129.04
Ebeveyn Ortalamasi 116.62 136.12 128.14
Melezlerin Ortalamasi 122.73 141.34 131.59
Genel Ortalama 121.51 140.30 130.90
LSD (0,05) 9.70 7.50
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Cizelge 4.13°de goriildiigii gibi ¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda bitki boyu degerleri 107.01-132.45 cm arasinda degismis, ortalama
121.51 cm olarak bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama bitki boyu 116.62 cm, melez

kombinasyonlarinda ise 122.73 cm olarak gerg¢eklesmistir.

Ikinci yilda F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde bitki boyu degerleri 121.88-
158.38 cm arasinda degismis, ortalama 140.30 cm olarak bulunmustur. Ebeveynlerde
ortalama bitki boyu 136.12 cm, melez kombinasyonlarinda 141.34 olarak
gerceklesmistir.

Ebeveyn ve F; melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama bitki boyu degerleri
Sekil 4.1°de verilmistir.

Bitki Boyu (cm)

1413 1403

36,1 B
135 1315

130,9

125 12271715

2016 2017 Ort.

LiEbeveyn Ortalamast & Melezlerin Ortalamas1 # Genel Ortalama

Sekil 4.1. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin bitki boyuna (cm) iligskin ortalama
degerleri

Sekil 4.1°de goriildiigii gibi birinci ve ikinci yil ortalama bitki boyu degerleri arasinda
farkliliklar bulunmustur. ikinci yil kurulan deneme alaninda, organik madde oraninin
yiiksek olmasi bitki boyunu olumlu yonde etkiledigi diistiniilmektedir (bkz. Cizelge
3.2).

Birinci ve ikinci yilin ortalama bitki boyu degerleri melez kombinasyonlar1 ve

ebeveynlerde 120.40-139.43 cm ortalama 130.90 cm, ebeveynlerde 128.14 cm, melez
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kombinasyonlarinda 131.59 cm olarak tespit edilmistir. F1 melez kombinasyonlarina ait
ortalama deger (131.59 cm) ebeveynlere ait ortalama degerden (128.14 cm) daha
yiiksek c¢ikmistir. Bu durum melez giicii etkisinin olumlu yonde etki ettigini

gostermektedir.

Birinci yil ebeveynler arasinda bitki boyu en yiiksek Hiiseyinbey (122.50 cm)
¢esidinden, en diisiik Ofis 2 (107.01 cm) gesidinden elde edilirken, melezler arasinda ise
bitki boyu en yiiksek 132.45 cm ile Ofis 96 x Celikoglu melezinden, en diisiik ise
113.03 cm ile Ofis 1 x TMO T melezinden elde edilmistir.

Ikinci y1l ebeveynler arasinda bitki boyu en yiiksek Ofis NM (145.95 cm), en diisiik
Ofis 2 (121.88 cm) ¢esidinden elde edilirken, melezler arasinda ise bitki boyu en yiiksek
158.38 cm ile Ofis NM x Bolvadin 95 melezinden, en diisiik ise 131.45 cm ile Ofis 96 x

Ofis 2 melezinden elde edilmistir.

Calismanin iki yillik ortalama sonuglarina gore, ebeveynler degerlendirildiginde, bitki
boyu en yiiksek, Ofis NM (132.55 cm), Ofis 96 (132.00 cm) ve Celikoglu (131.41 cm)
cesitlerinde, en diistik ise Ofis 2 (120.4 cm), ve Ofis 1 (125.19 cm) ¢esitlerinde tespit
edilmistir. F; melez kombinasyonlarinda ise bitki boyu en yiiksek, Celikoglu x Ofis NM
(139.43 cm), ve Ofis 96 x TMO T (137.10 cm) melezlerinde, en diisiik Bolvadin 95 x
Ofis 2 (124.05 cm) ve Ofis 2 x TMO T (125.40 cm) melezlerinde bulunmustur.

Calismanin iki yillik ortalama sonuglarina gore bitki boyu degerlerine bakildiginda,
melezlerin ortalama degeri olan 131.59 cm’den yiiksek olan 19 adet melez
kombinasyonu tespit edilmistir. Celikoglu x Ofis NM (139.43 cm), Ofis 96 x TMO T
(137.10 cm), TMO 1 x TMO T (136.03 cm), Bolvadin 95 x TMO T (136.00 cm), Ofis
NM x Bolvadin 95 (135.70 cm), Ofis 96 x Hiiseyinbey (135.44 cm) Ofis 96 x
Celikoglu (135.19 cm) ve Hiiseyinbey x Ofis 1 (135.10 cm) melez kombinasyonlari en
yiiksek bitki boyu degeri almislardir. Iki yilin ortalamasina gore en diisiik melez
kombinasyonlarinda, Bolvadin 95 x Ofis 2 (124.05 cm), Ofis 2 x TMO T (125.40 cm)

ve TMO 1 x Ofis 1 (125.80 cm) olmustur.

Haghasta uzun boyluluk zayif yan koklerin bulunmasindan dolayi, asir1 yagis veya

sulama sonrasi riizgarlarin etkisi ile bitkide yatma meydana getirmektedir. Bu nedenle
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1islah caligsmalarinda kisa/orta boylu bitkilerin gelistirilmesi gerekmektedir. Ancak ¢ok
kisa bitkiler de 6zellikle kirag alanlarda fotosentezi daha diistik etkinlikte yaptigindan

bitkilerin bundan olumsuz y6nde etkilendigi gézden kagirilmamalidir.

Yapilan g¢alismalarda, Aygiin (1985), bitki boyunu 104-110 cm, Erdurmus (1989),
79.40- 114.65 cm, Biiyiikgogmen (1994), 60-98 cm, Karadavut (1994), 22-99 cm, Engin
(1995), 74-94 cm, Soyalp (1996), 54-86 cm, Giinlii (2004), 105-113 cm, Kog ve ark.
(2004), 73-81 cm, Karadavut ve Arslan (2006), 22.21-99.71 cm, Yadav ve ark. (2008),
89.10-123.98 cm, Ipek, (2011), bitki boyu 92-111 cm, Rahimi (2013), 106.11-119.34
cm, Inan, (2013), 93.23-107.55 cm, Solanki (2014), 87-105 cm, Alaca, (2015), 95-100

cm, olarak bildirmislerdir.

Deneme alanlarindaki toprak o6zelliklerinin farkliligi, yazlik ve kislik olarak ekilme
durumu, giibreleme gibi farkl kiiltiirel islemler, bitki boyunun farkli olmasina neden
olabilmektedir. Bu g¢alismada elde edilen bitki boyu degerleri, diger arastirmacilarin
yaptigi ¢alismalara gore yiiksek bulunmustur. Bu farklilik, deneme materyali, deneme
yeri ve yillar arasindaki iklim farkliliklarindan oldugu, daha da 6nemlisi bu ¢alismada

melez gliciiniin bitki boyuna olan pozitif etkisinden kaynaklandig diisiiniilmektedir.

Melez giicii degerleri

Dokuz hashas ¢esidinin yarim diallel F; generasyonlarinda bitki boyu degerine iligkin
2016 ve 2017 yili Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis (Hb) degerleri Cizelge 4.14°de

verilmistir.

Cizelge 4.14 incelendiginde, hashas melezlerinde birinci yil bitki boyuna ait heterosis
degerleri %-1.59 ile %16.16, heterobeltiosis degerleri %-5.12 ile %14.29 arasinda
degismistir.

Ikinci y1l hashas melezlerinde bitki boyuna iliskin heterosis degerleri %-3.71 ile
%10.79, heterobeltiosis degerleri  %-9.06 ile %9.15 arasinda degisim gostermistir.
Birinci ve ikinci yilin ortalama heterosis oranlart %-2.12 ile %11.22 arasinda,
heterobeltiosis degerleri ise %-5.22 ile %7.99 arasinda tespit edilmistir (bkz. Cizelge
4.14).
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Birinci yil heterosis ve heterobeltiosis en yiiksek Ofis 1 x Ofis 2 melezinde, en diisiik
Ofis 1 x TMO T melezinde bulunmustur. Ikinci yil en yiiksek heterosis TMO 1 x Ofis 2,
heterobeltiosis Bolvadin 95 x TMO T melezinde, en diisiik heterosis ve heterobeltiosis
TMO 1 x Ofis NM melez kombinasyonunda bulunmustur. Iki yillik ortalama
sonuglarina gore ise en yiiksek heterosis ve heterobeltiosis Ofis 1 x Ofis 2 melezinde, en
diisiik heterosis Ofis 1 x TMO T, en diisiik heterobeltiosis TMO 1 x Ofis NM melez
kombinasyonunda bulunmustur (bkz. Cizelge 4.14).

Denemenin ilk yilinda, F; melez kombinasyonlarinda, heterosis oranlarinin 34’ pozitif,
2’si negatif, ikinci y1l 31 kombinasyon pozitif, 5’1 ise negatif deger almistir. Her iKi

yilda da pozitif oranda deger alan 30 melez kombinasyonu bulunmustur.

Bitki boyu melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerlerine bakildiginda pozitif deger
almas1 lokuslarda bitki boyunu arttirici yonde bir baskinligin olabilecegine isaret
etmektedir. Pozitif oranda deger alan bu kombinasyonlar, uzun boylu bitkiler, negatif
oranda deger alanlar ise kisa/orta boylu bitkiler olup, c¢esit gelistirme 1slah

calismalarinda bu yonde bir degerlendirmenin yapilabilecegini gostermektedir.

Bitki boyu bakimindan yapilan c¢alismalarda, Yadav ve ark. (2009a), bitki boyu
heterosis degerini %-7.36 ile %10.94, heterobeltiosis %-5 ile %12 arasinda, Sing ve
Pandey (2011), heterosis degerini %-0.57 ile %17.41, heterobeltiosis %-3.05 ile %9.52
arasinda, Khatik (2016), heterosis degerini %-9.88 ile %10.60, heterobeltiosis %-12.38
ile %9.87 arasinda, oldugunu bildirmislerdir. Bu calismada elde edilen bitki boyu

heterosis degerleri, aragtirmacilarin tespit ettikleri bulgular ile paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.14. Bitki boyuna (cm) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler  F-AO F-AO A0 AO  Ht(%) Ht(%) F.-UA F-UA  UA UA  Hb(%) Hb (%)
Sira No 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 1234 491 11491 13324 10.74  3.69 8.47 140 1187 1367  7.13 1.02
) 6.56 243 12064 13600 5.4 1.78 4.70 168 1225 1367  3.84 1.22
3) 13.03 356 11943 139.79 1091 255 1238 053 1200 1428 1031  0.37
(4) 8.17 413 11886 14135  6.87 2.92 824  -047 1187 1459 694  -0.33
(5) 5.42 165  114.68 13508  4.73 1.22 132 -003 1187 1367 111  -0.02
(6) 1.59 6.44 12016 13856 133  4.65 0.22 463 1215 1403  0.18 3.29
©) 3.20 214 11290 12931  2.84 165  -2.68  -530 1187 1367  -226  -3.88
(8) 3.92 695 118.95 13785  3.30 5.04 3.75 585 1191 1389  3.15 4.21
(9) 1263 1126 11677 13249 10.82 850 6.90 850 1225 1352 563 6.28
(10) 1025  6.83 11555 13628  8.87 5.01 5.73 028 1200 1428 478 0.19
(11) 229  -511 11498 137.84 199  -3.71  -166  -13.2 1189 1459  -139  -9.06
(12) 8.27 0.84  110.80 13156 7.46  0.64 804  -1.00 1110 1334 724  -0.75
(13) 5.54 738 11628 13505  4.77 5.46 0.30 205 1215 1403 024 1.46
(14) 10.18 1358 109.02 12580 934 1079  8.17 965 1110 1297  7.36 7.44
(15) 4.05 959  115.08 134.34  3.52 7.14 0.00 498 1191 1389  0.00 3.58
(16) 724  -191 12128 139.04 597  -1.38 603  -570 1225 1428 492  -3.99
(17) 7.41 492  120.72 14060 614  3.50 563  -043 1225 1459 459  -0.29
(18) 7.01 6.88 11654 13433  6.02 5.12 1.05 595 1225 1352  0.86 4.40




TL

Cizelge 4.14. (Devam) Bitki boyuna (cm) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 5.11 3.84 122.01 13781 4.19 2.78 4.63 1.27 1225 1403 3.78 0.91
(20) 6.75 9.01 11475 128.56 5.88 7.01 -1.00 2.32 1225 1352 -0.82 1.72
(21) 8.19 3.38 120.81  137.10 6.78 2.46 6.50 1.53 1225  138.9 5.31 1.10
(22) 5.68 8.06 119.50 144.39 4.75 5.58 5.11 6.50 120.0 145.9 4.25 4.45
(23) 4.88 3.86 11532 138.11 4.23 2.80 0.13 -0.85 120.0 1428 0.11 -0.60
(24) 5.73 3.43 120.80 141.60 4.74 2.42 5.00 2.20 1215 1428 411 1.54
(25) 6.46 9.22 11354 132.35 5.69 6.97 -0.07 -1.25 120.0 14238 -0.06 -0.88
(26) 6.80 2.89 119.60  140.89 5.69 2.05 6.33 0.95 120.0 14238 5.27 0.67
(27) 7.32 3.32 11475  139.68 6.38 2.38 3.14 -2.95 1189 1459 2.64 -2.02
(28) 1.94 1521  120.23 143.16 1.62 10.63 0.65 12.43 1215 1459 0.53 8.51
(29) 2.60 6.81 112,97 133.91 2.31 5.09 -3.36 -5.22 1189 1459 -2.82 -3.58
(30) 4.25 -2.25 119.03  142.45 3.57 -1.58 4.15 -5.75 1191 1459 3.48 -3.94
(31) 3.10 -2.69 116.05 136.89 2.67 -1.96 -2.38 -6.18 1215 1403 -1.96 -4.40
(32) 17.58 8.01 108.79 127.64  16.16 6.28 15.80 2.25 1105 1334 14.29 1.69
(33) -1.82 -3.63 11485 136.18 -1.59 -2.66 -6.10 -6.40 119.1  138.9 -5.12 -4.61
(34) 2.71 9.97 11427 131.13 2.37 7.61 -4.55 0.72 1215 1403 -3.75 0.52
(35) -0.25 13.56  120.33 139.66 -0.21 9.71 -1.45 12.85 1215 1403 -1.20 9.15
(36) 3.91 9.36 113.07 130.41 3.46 7.18 -2.15 0.83 1191  138.9 -1.80 0.59
Ortalamalar 6.11 5.22 116.62  136.12 5.27 3.87 2.97 0.96 119.72  140.33 2.52 0.72

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anac, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis




Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Hashas ¢esitleri ve bunlarin yarim diallel melezlerinde bitki boyuna ait genel ve 6zel
kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve GKY/OKY oram Cizelge 4.15°de

verilmigtir.

Cizelge 4.15. F1 melez kombinasyonlari ve ebeveynlerde bitki boyuna (cm) iliskin genel
kombinasyon yetenegi (GKY) ve 6zel kombinasyon yetenegi (OKY)
etkileri varyans analizi sonuglar1 ve GKY/OKY orani

Bitki Boyu (cm)

2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Ortalamas1 Ortalamas1
GKY 8 76.056 6.284** 8 112.882 15.517**
OKY 36 18.139 1.499* 36 | 24.021 3.302**
Hata 132 | 12.102 132 | 7.274
GKY/OKY 4.19 4.69

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.15 incelendiginde calismanm her iki yilinda hem GKY hem de OKY
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde onemli bulunmus ve genel kombinasyon yeteneginin
6zel kombinasyon yetenegine orani birinci ve ikinci yil 1’den biiyiikk olmustur. Bu
oranin 1’den biiyiik olmast GKY’nin ve dolayisiyla eklemeli gen varyansinin daha
hakim ve Onemli oldugunu gostermektedir. Hashasta daha once yapilan g¢alismada,
Shukla ve Khanna (1997), hashasta bitki boyu i¢in eklemeli gen etkisinin oldugunu
bildirmislerdir.

Haghas ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde bitki boyuna iligkin genel ve 6zel

kombinasyon yetenekleri etkileri Cizelge 4.16°da verilmistir.

Cizelge 4.16 incelendiginde, GKY etkisi birinci yil -4.40 ile 4.03 ikinci y1l -4.73 ile
4.31 arasinda, iki yilin ortalamasi -4.56 ile 2.78 arasinda degismektedir. En yiiksek
GKY etkisi birinci y1l Hiiseyinbey, ikinci y1l Ofis NM, en diisiikk GKY birinci ve ikinci
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yil Ofis 2 ¢esidinde elde edilmektedir. Ebeveynlerden birinci yil Hiiseyinbey ve
Celikoglu pozitif ve onemli, Ofis 1 ve Ofis 2 c¢esitleri negatif yonde ve O6nemli
bulunmus, ikinci y1l Celikoglu, Ofis NM, Bolvadin 95 ¢esitleri pozitif yonde ve 6nemli,
TMO 1, Ofis 1 ve Ofis 2 ¢esitleri negatif yonde ve 6nemli bulunmustur. Yapilacak
calismalarda uzun boyluluk i¢in pozitif ve 6nemli Hiiseyinbey ve Ofis NM c¢esitleri,
kisa/orta boylu bitkilerin gelistirilmesi i¢inde negatif ve énemli olan Ofis 1 ve Ofis 2

c¢esitlerinin uygun ebeveyn olabilecegini gostermektedir.

OKY etkisi birinci yil -5.17 ile 12.02, ikinci yil -9.37 ile 10.24 arasinda, iki yilin
ortalamasi ise -7.34 ile 7.80 arasinda degismektedir. Birinci yil OKY etkisi Ofis 1 X
Ofis 2 (12.02) melezi ve Ofis 96 x Celikoglu (6.64) melezlerinde en yliksek pozitif
yonde ve 6nemli, bu kombinasyondan elde edilen bitki boyu degeri melezlerin ortalama
degerinden yiiksek olmustur. Ofis 1 x TMO T ve TMO 1 x Ofis NM melezlerinde en
diisiik bulunmustur. Bu kombinasyondan elde edilen bitki boyu degeri melezlerin
ortalama degerinden diisiik olmustur. Ikinci yil denemede OKY etkisi Ofis NM x
Bolvadin 95 (10.24) ve Bolvadin 95 x TMO T (8.16) melezinde en yiiksek pozitif yonde
ve onemli, TMO 1 x Ofis NM ve Ofis 1 x Bolvadin 95 melezlerinde en diisiik negatif
yonde ve énemli, bulunmustur. ikinci y1l denemede Ofis NM x Bolvadin 95 melezi bitki
boyu degeri tiim melez kombinasyonlardan en yiiksek bulunmus, TMO 1x Ofis NM
melezi bitki boyu degeri ise melezlerin ortalama degerinden diisiik olmustur. Tim
kombinasyonlarm OKY genel ortalamasi birinci yil 1.22, ikinci yil ise 1.04 olarak

bulunmustur.

Her ebeveynin yer aldigi kombinasyonlara ait ortalama 6zel uyum yetenegi degerlerine
gore, en yiiksek birinci yil TMO 1 (1.98), ikinci yi1l Ofis 2 (2.24) gesitleri, en diisiik
birinci yi11 Bolvadin 95 (0.16), ikinci yil Ofis 1 (-0.02) gesitlerinin bulundugu
kombinasyonlar olmustur (bkz. Cizelge 4.16).

Yapilan ¢aligmalarda, bitki boyu i¢in genel kombinasyon yetenegi degerlerini Sing ve
ark. (1995), -3.11 ile 3.85, Sing ve Pandey (2011), -5.3 ile 2.5 arasinda, Khatik (2016)
genel kombinasyon yetenegini -8.89-2.64 ve 6zel kombinasyon yetenegi -7.54 ile 9.36
arasinda bildirmis olup, bu arastirmanin iki yillik sonuclar1 belirtilen ¢aligmalar ile

benzerlik gostermektedir.
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Cizelge 4.16. Bitki boyuna (cm) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY-alt1 ¢izili) ve 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

Ebeveyn EQ)  EQ)  EQ)  E@ EG) E(6) EC) E(@®) EQ  or
Q) 2016  1.57 5.45 0.09 6.64* 3.63 -0.21 -1.65 -2.58 0.35 1.46
2017  -0.55 0.92 -0.71 0.78 1.42 0.48 1.73 -3.57 3.81 0.61
(2 2016 -1.28 5.14 2.83 -3.27 1.61 1.27 3.37 -0.55 1.98
2017 -2.51* 6.58* 2.49 -9.37** -1.89 1.12 6.32* 4.90* 1.38
3) 2016 4.03** 0.25 2.27 0.77 1.26 0.36 4.01 1.77
2017 -0.61 -5.38* 1.53 5.01* -1.56 2.62 -0.45 0.95
4) 2016 2.74* 0.61 -1.29 1.95 0.15 2.70 1.73
2017 2.82*%* 5.02* 2.35 -1.62 3.18 -0.59 0.78
(5) 2016 0.32 3.01 0.02 -1.85 2.00 0.80
2017 4.31*%* 1.89 10.24** 0.84 -5.65* 0.74
(6) 2016 -2.76* 0.08 12.02** -5.17 1.35
2017 -3.50** -6.13* 3.58 -5.49*  -0.02
) 2016 0.33 046  -121 0.6
2017 3.53** 2.00 8.16** 1.74
(8) 2016 -4.40** 0.42 1.43
2017 -4.73** 2.96 2.24
) 2016 055  0.32
2017 1.24 0.95

OKY Genel Ort. 2016  1.22

2017 1.04

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5):

Ofis NM, E (6): Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis 2, E (9): TMO T




4.12. Bitki Basina Kapsiil Sayisi (adet)

Varyans analizi sonuglari

Bu aragtirmadan elde edilen bitki basina kapsiil sayisina (adet) ait varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin bitki basina kapsiil sayisina
(adet) iliskin varyans analizi sonuglari

Bitki Bagina Kapsiil Sayisi (adet)
2016 2017

Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriirler 3 3.095 4.986** 3 5.520 6.099**
Genotipler 44 | 1.227 1.978** 44 | 2.454 2.709**
Hata 132 | 0.620 132 | 0.906
Genel 179 179
CV(%) 16.46 21.66

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.17°de gorildiigii gibi  calismanin  her iki yilinda hashas melez
kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde bitki basina kapsiil sayis1 degerleri arasindaki farklar
istatiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bu durum bitki bagina kapsiil

sayis1 0zelligi i¢in variyabilitenin bulundugunu gostermektedir.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

bitki bagina kapsiil sayis1 degerleri ve dnemlilik gruplar Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin bitki basina kapsiil sayisina
(adet) iliskin ortalama degerleri

Cesit/Hat Kapsiil Sayisi (adet)

2016 2017 Ort.
Ofis 96 3.93 ha 3.58 1-n 3.75
Ofis 96 x TMO 1 4.68 c-1 418 d-l 4.43
Ofis 96 x Hiiseyinbey 458 c-1 3.70 h-n 4.14
Ofis 96 x Celikoglu 4.23 d-1 5.08 a-g 4.65
Ofis 96 x Ofis NM 480 c-1 493 b-h 4.86
Ofis 96 x Ofis 1 428 d-1 415 d-l 4.21
Ofis 96 x Bolvadin 95 5.08 b-g 505 a-g 5.06
Ofis 96 x Ofis 2 4.60 c-1 540 a-d 5.00
Ofis96 x TMO T 4.65 c-1 4.68 b-k 4.66
TMO1 4.03 g1 3.75 g-n 3.89
TMO 1 x Hiiseyinbey 430 d-1 3.80 g-n 4.05
TMO 1 x Celikoglu 4.60 c-1 3.53 j-n 4.06
TMO 1 x Ofis NM 520 a-e 3.98 e-n 4.59
TMO 1 x Ofis 1 525 a-c 433 cl 4.79
TMO 1 x Bolvadin 95 525 ad 4.03 e-m 4.64
TMO 1 x Ofis 2 4.65 c-1 3.95 e-n 4.30
TMO1xTMO T 410 e- 4.00 e-n 4.05
Hiiseyinbey 3.78 1 2.75 m-n 3.26
Hiiseyinbey x Celikoglu 523 a-d 2.68 n 3.95
Hiiseyinbey x Ofis NM 6.08 a-b 3.53 j-n 4.80
Hiiseyinbey x Ofisl 490 c-h 3.25 I-n 4.08
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 515 b-f 410 d-l 4.63
Hiiseyinbey x Ofis 2 433 d-1 4.68 b-k 4.50
Hiiseyinbey x TMO T 420 d-1 3.43 k-n 3.81
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Cizelge 4.18. (Devam) F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin bitki basina kapsiil
sayisina (adet) iliskin ortalama degerleri

Celikoglu 406 fa 3.50 j-n 3.78
Celikoglu x Ofis NM 450 d-1 4.45 Db-l 4.48
Celikoglu x Ofis 1 490 c-h 4.05 e-m 4.48
Celikoglu x Bolvadin 95 4.93 c-h 455 Db-l 4.74
Celikoglu x Ofis 2 485 c-1 4.95 b-h 4.90
Celikoglu x TMO T 4.73 c-1 4.88 b-1 4.80
Ofis NM 5.08 b-g 570 a-b 5.39
Ofis NM x Ofis 1 4.55 c-1 5.18 a-e 4.86
Ofis NM x Bolvadin 95 5.13 b-g 4.83 Db-j 4.98
Ofis NM x Ofis 2 5.03 b-h 493 b-h 4.98
OfisNMxTMO T 483 c11 570 a-b 5.26
Ofis 1 3.93 ha 3.83 fn 3.88
Ofis 1 x Bolvadin 95 6.05 a-b 498 a-h 5.51
Ofis 1 x Ofis 2 4.63 c-1 4.95 b-h 4.79
Ofis1xTMOT 455 c11 453 Db-l 4.54
Bolvadin 95 6.26 a 4.45 Db-l 5.36
Bolvadin 95 x Ofis 2 515 b-f 433 c-l 4.74
Bolvadin 95 x TMO T 5.63 a-c 5.53 a-c 5.58
Ofis 2 5.07 b-g 6.30 a 5.68
Ofis2x TMO T 475 c11 515 a-f 4.95
TMOT 488 c-h 433 cl 4.60
Ebeveyn Ortalamasi 4.56 4.24 4.40
Melezlerin Ortalamasi 4.84 4.43 4.63
Genel Ortalama 4.78 4.39 4.59
LSD (0.05) 1.10 1.31
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Cizelge 4.18’de goriildiigii gibi, calismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda bitki basma kapsiil sayis1 degerleri 3.78-6.26 adet arasinda
degismis, ortalama 4.78 adet olarak bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama bitki basina

kapsiil sayis1 4.56 adet, melez kombinasyonlarinda ise 4.84 adet olarak gergeklesmistir.

Ikinci yili F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde bitki basma kapsiil sayis1 2.68-
6.30 adet arasinda degismis, ortalama 4.39 adet olarak bulunmustur. Ebeveynlerde
ortalama kapsiil sayist 4.24 adet, melez kombinasyonlarinda 4.43 adet olarak

gerceklesmistir.

Ebeveyn ve F; melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama bitki basina kapsiil

sayist degerleri Sekil 4.2°de verilmistir.

Bitki Basina Kapsiil Sayisi (adet)
6
> Tems e 4,43 4,39 440 93, 4.59
424 gg g ’
=4 17
(5]
8
~ 3 4
2 4
1 T T T T
2016 2017 Ort.
L1 Ebeveyn Ortalamasi Melezlerin Ortalamas1 @ Genel Ortalama

Sekil 4.2. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin bitki bagina kapsiil sayisina (adet) iligkin
ortalama degerleri

Bitki basmna kapsiil sayist birinci ve ikinci yilin ortalama degerleri melez
kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde 3.26-5.68 adet, ortalama 4.59 adet, ebeveynlerde 4.40
adet, melez kombinasyonlarinda 4.63 adet olarak bulunmustur. Bitki basina kapsiil
sayist yoniinden c¢alismanin iki yillik ortalama degerlerine gore, Fi melez
kombinasyonlarina ait ortalama deger (4.63 adet) ebeveynlere ait ortalama degerden

(4.40 adet) daha yiiksek ¢ikmustir (Sekil 4.2).
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Birinci yil ebeveynler arasinda bitki basina kapsiil sayisi en yiikksek Bolvadin 95 (6.26
adet) ¢esidinde bulunmus olup, en diisiik ise Hiiseyinbey (3.78 adet) ¢esidinden elde
edilmistir. Melezler arasinda ise kapsiil sayisi en yliksek 6.08 adet ile Hiiseyinbey x Ofis
NM melezinde tespit edilmis, bu melez kombinasyonu tiim melezler igerisinde bu
Ozellik i¢in en yiiksek heterosis degerini almistir. En diisiik deger ise, 4.10 adet ile TMO
1 X TMO T melezinden elde edilmistir. Ikinci yi1l ebeveynler arasinda bitki basina
kapsiil sayis1 en yiiksek Ofis 2 (6.30 adet) ¢esidinden elde edilmis, en diisiik deger ise
Hiiseyinbey (2.75 adet) ¢esidinde bulunmustur. Melezler arasinda ise kapsiil sayis1 en
yiksek 5.70 adet ile Ofis NM x TMO T melezinden, en disiik ise 2.68 adet ile

Hiiseyinbey x Celikoglu melezinden elde edilmistir.

Iki y1llik bulgulara gore, ebeveynlerde bitki basina kapsiil sayisi en yiiksek Ofis 2 (5.68
adet) ve Ofis NM (5.39 adet) gesitlerinde, en diisikk Hiiseyinbey (3.26 adet) ve Ofis 96
(3.75 adet) ebeveynlerinde bulunmustur. F1 melez kombinasyonlarinda en yiiksek
Bolvadin 95 x TMO T (5.58 adet) ve Ofis 1 x Bolvadin 95 (5.51 adet), en diisiik
Hiiseyinbey x TMO T (3.81 adet) ve Hiiseyinbey x Celikoglu (3.95 adet) melezlerinde

bulunmustur.

Calismanin iki yillik sonuglarina gore, bitki basina kapsiil sayis1 melezlerin ortalama
degeri olan 4.63’ten daha fazla sayida kapsiil veren 24 adet melez kombinasyonu tespit
edilmistir. Bitki basina kapsiil sayist 5.00 (adet)’in iizerinde olan 5 adet melez
kombinasyonu bulunmakta olup bunlar, Bolvadin 95 x TMO T, Ofis 1 x Bolvadin 95,
Ofis NM x TMO T, Ofis 96 x Bolvadin 95, Ofis 96 x Ofis 2’dir.

Yapilan bazi ¢aligmalarda bitki basina kapsiil sayisi ile ilgili bulgular incelendiginde;
Karadavut (1994), 1.01-6.17 adet, Valizadeh, (2015), ana¢ ve melezlerde 2.18 -5.81
adet ve arasinda oldugunu bildirmislerdir. Yapilan bu c¢alismada bitki basina kapsiil
sayist degerleri (3.26-5.68 adet), bu sonuglar ile benzerlik gdstermektedir. Aygiin
(1985), bitki bagina kapsiil sayis1 2.5-3.6 adet, Erdurmus (1989), 1.95-7.20 adet, Soyalp
(1996), 1.0-3.3 adet, Giinlii (2004), 3.10-3.91 adet, Ipek, (2011), 1.90-2.50 adet, Osalou
(2015), bitki basina kapsiil sayist 1.47-3.17 adet, Khatik (2016), cesitlerde 2.0-3.8 adet,
melez kombinasyonlarinda 2.0-3.6 adet arasinda, Haritwal (2017), bitki basina kapsiil
sayisini 1.66-3 adet arasinda, degistigini bildirmiglerdir. Elde edilen bitki basina kapsiil
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sayis1 degerleri Aygiin (1985), Soyalp (1996), Giinlii (2004), Ipek, (2011), Osalou
(2015) ve Khatik (2016)’in bulmus oldugu degerlerden yiiksek, Erdurmus (1989)’un
tespit ettigi degerden diisiikk bulunmustur. Hashas bitkisinde kapsiil sayisi verimi
dogrudan etkileyen bir 6zelliktir. Kapsiiller ana sap ve yan dallarin ucunda, dolayistyla
dallanmaya bagli olarak olusmaktadir. Bitkinin vejetatif evresinde meydana gelen
dallanma, bitkinin gelisme vigorii, birim alandaki bitki sayisi, bu donemde olusan yagis
ve uygun sicaklik etkisiyle olusmakta ve buna bagli olarak kapsiil sayis1 da
degismektedir. Deneme bulgular ile diger calismalardaki farkliliklar, iklim ve ¢evre
farkliliklar1 ile denemelerde kullanilan farkli genotiplerden, 6zellikle de melez giicii

etkilerinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.

Melez giicii degerleri

Bitki basina kapsiil sayisina iliskin 2016 ve 2017 yil1 Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis
(Hb) degerleri Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. incelendiginde, birinci y1l haghas melezlerinde bitki basina kapsiil sayisina
iligkin heterosis degerleri %-9.59 ile %37.29, heterobeltiosis degerleri %-21.36 ile
%30.17 arasinda degismistir. En yiiksek heterosis Hiiseyinbey x Ofis NM ve
Hiseyinbey x Celikoglu melezlerinde, heterobeltiosis ise TMO 1 x Ofis 1 ve
Hiiseyinbey x Celikoglu melez kombinasyonlarinda bulunmustur. En diisiik heterosis
Ofis NM x Bolvadin 95 melezinde, heterobeltiosis ise Celikoglu x Bolvadin 95

melezinde tespit edilmistir.

Ikinci yil hashas melezlerinde kapsiil sayisina iliskin heterosis degerleri %-21.39 ile
%43.46, heterobeltiosis degerleri %-38.16 ile %41.96 arasinda degisim gostermistir.
En yiiksek heterosis ve heterobeltiosis Ofis 96 x Celikoglu ve Bolvadin 95 x TMO T
melezlerinde, en diisiik heterosis TMO 1 x Ofis 2 melezinde, heterobeltiosis ise

Hiiseyinbey x Ofis NM melez kombinasyonunda tespit edilmistir.

Iki yilin ortalamasi olarak heterosis degerleri %-14.31 ile %24.66 arasinda,
heterobeltiosis %-24.56 ile %23.04 arasinda degismistir. Bu durum bitki basina kapsiil

sayis1 Ozelligi i¢in, melez azmanlig1 etkisinin olumlu yonde oldugunu gdstermektedir.
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Heterosis ve heterobeltiosis en yiiksek Ofis 96 x Celikoglu ve TMO 1 x Ofis 1
melezlerinde, en diisiik ise Bolvadin 95 x Ofis 2 ve TMO 1 x Ofis 2 melez

kombinasyonlarinda belirlenmistir.

F1 melez kombinasyonlarinda bitki bagina kapsiil sayis1 heterosis orani birinci yil 25°1
pozitif, 11’i negatif, ikinci yi1l 19 kombinasyon pozitif, 15’i negatif deger almustir.
Pozitif oranda deger alan bu kombinasyonlar, islah g¢alismalarinda kapsiil sayisini

arttirict yonde degerlendirilebilir.

Iki yilin ortalamasina gére, heterosis oranlarinda her iki yilda da pozitif deger alan 17
melez kombinasyonu bulunmustur. Ofis 96 x Celikoglu (%24.65) ve TMO 1 x Ofis 1
(%23.06) melez kombinasyonlarinda en yiiksek heterosis orani belirlenmistir. En diisiik

heterosis orani1 ise Bolvadin 95 x Ofis 2 (%-14.30) melezinde tespit edilmistir.

Yapilan ¢aligmalarda, bitki basina kapsiil sayist melez giicii degerlerini, Yadav ve ark.
(2007), heterosis %-39.13-113.33, heterobeltiosis %-41.67-104.17, Yadav ve ark.
(2009a), heterosis %24 ile %100, heterobeltiosis, %-10 ile %71 arasinda, Sing ve
Pandey (2011), heterosis %14.84 ile %72.32, heterobeltiosis %7.87 ile %55.88, Khatik
(2016), heterosis degeri %-41.46 ile %34.00, heterobeltiosis %-45.45 ile %28.50
arasinda, Mishra ve ark. (2016), heterosis %-52.39 ile %15.41, heterobeltiosis %-58.32
ile %-3.89 olarak bildirmislerdir. Bu ¢alisma ile diger arastirmalar arasindaki
farkliliklar, melezlemede kullanilan materyallerin genetik olarak farkli olmasindan,
lokuslarindaki allelerin dominant ve resesif farkliliklarindan ve allel olmayan genler

aras1 etkilesimlerinden kaynaklandig: diigiiniilmektedir.
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Cizelge 4.19. Bitki basina kapsiil sayisina (adet) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler Fi-AO  F-AO A0 AO  Ht(%) Ht(%) Fi-UA F-UA UA  UA  Hb(%) Hb (%)

SraNo 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 0.70 051 398 366 1749  13.99 0.64 043 403 375 1591 1133
) 0.73 054 385 316 1883  17.00 0.65 013 393 358  16.56 3.50
3) 0.23 154 399 354 585 43.46 0.17 150 406 358 4.11 41.96
(4) 0.30 029 450 464  6.67 6.20 -0.28 078 508 570  -542  -13.60
(5) 0.35 045 393 370  8.92 12.16 0.35 032 393 383 8.92 8.50
(6) -0.02 1.04 509 401  -037 2586  -1.19 060 626 445  -1896  13.48
) 0.10 046 450 494 232 9.37 -0.47 090 507 630  -921  -14.29
(8) 0.25 073 440 395 558 1835  -0.23 035  4.88 433  -4.78 8.09
(9) 0.40 055 390 325 1014  16.92 0.27 005 403 375 6.61 1.33
(10) 0.55 -0.10 405 363 1370  -2.76 0.54 023 406 375 1335  -6.00
(11) 0.65 075 455 473 1418  -15.87 0.13 173 508 5.70 246  -30.26
(12) 1.27 054 398 379 3194  14.19 1.22 050 403 383 3017  13.07
(13) 0.10 008 515 410  1.98 -1.83 -1.01 043 626 445  -1617  -9.55
(14) 0.10 -1.08 455 503 220  -21.39  -0.42 235 507 630  -822  -37.30
(15) -0.36 004 446 404 -804  -0.93 -0.78 033 488 433  -1604  -751
(16) 1.31 045 392 313 3340  -14.40 1.17 083 406 350 2875  -23.57
(17) 1.65 070 443 423 3729  -16.57 1.00 218 508 570 1970  -38.16
(18) 1.05 004 385 329 2727  -1.14 0.98 058 393 3.83 2484  -15.03
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Cizelge 4.19. (Devam) Bitki basina kapsiil sayisina (adet) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 0.13 0.50 5.02  3.60 2.62 13.89 -1.11 -0.35 6.26  4.45 -17.76 -7.87
(20) -0.10 0.15 442 453 -2.17 3.31 -0.74 -1.63 5.07 6.30 -14.64 -25.79
(21) -0.13 -0.11 433 354 -2.98 -3.18 -0.68 -0.90 488 433 -13.99 -20.81
(22) -0.07 -0.15 457 4.60 -1.46 -3.26 -0.58 -1.25 508 5.70 -11.33 -21.93
(23) 0.91 0.39 3.99 3.66 22.76 10.58 0.84 0.23 406  3.83 20.74 5.88
(24) -0.24 0.58 516  3.98 -4.56 14.47 -1.34 0.10 6.26  4.45 -21.36 2.25
(25) 0.29 0.05 456 4.90 6.30 1.02 -0.22 -1.35 5.07 6.30 -4.28 -21.43
(26) 0.25 0.96 447 391 5.68 24.60 -0.16 0.55 488 433 -3.24 12.72
(27) 0.05 0.41 450 476 1.11 8.66 -0.53 -0.53 5.08 5.70 -10.34 -9.21
(28) -0.54 -0.25 5.67 5.08 -9.59 -4.93 -1.14 -0.88 6.26  5.70 -18.16 -15.35
(29) -0.05 -1.08 5.07  6.00 -0.90 -17.92 -0.05 -1.38 5.08 6.30 -0.99 -21.83
(30) -0.15 0.69 498 5.01 -3.10 13.72 -0.25 0.00 508 5.70 -4.93 0.00
(31) 0.96 0.84 5.09 414 18.77 20.24 -0.21 0.53 6.26  4.45 -3.39 11.80
(32) 0.13 -0.11 450 5.06 2.87 -2.22 -0.44 -1.35 5.07 6.30 -8.72 -21.43
(33) 0.15 0.45 440 4.08 3.31 11.04 -0.33 0.20 488 433 -6.83 4.62
(34) -0.51 -1.05 566 538 -9.08 -19.53 -1.11 -1.98 6.26  6.30 -17.76 -31.35
(35) 0.05 1.14 557 439 0.93 25.93 -0.64 1.08 6.26  4.45 -10.18 24.16
(36) -0.23 -0.16 498 531 -4.52 -3.06 -0.32 -1.15 5.07 6.30 -6.25 -18.25
Ortalamalar 0.29 0.19 456 424 7.09 5.44 -0.17 -0.46 5.02 489 -1.69 -6.88

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anac, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis




Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Bitki basina kapsiil sayisina ait genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi

ve GKY/OKY orani Cizelge 4.20°de verilmistir.

Cizelge 4.20. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde bitki basina kapsiil sayisina
(adet) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve dzel kombinasyon
yetenegi (OKY) etkileri varyans analiz sonuglari ve GKY/OKY orani

Kapsiil Sayisi (adet)

2016 2017

Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Kaynaklar1
GKY 8 0.850 5.481** 8 2.298 10.147**
OKY 36 |0.186 1.199 36 |0.239 1.056
Hata 132 | 0.155 132 | 0.226
GKY/OKY 4.56 9.60

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.20 incelendiginde calismanin her iki yilinda genel kombinasyon yetenegi
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde onemli bulunmus ve genel kombinasyon yeteneginin
0zel kombinasyon yetenegine orani birinci yil 4.56, ikinci y1l denemede 9.60 olarak
1’den biiyiik olmustur. Bu oranin 1°den biiyiik olmasi, genel kombinasyon yeteneginin

ve dolayisiyla eklemeli gen varyansinin daha 6nemli oldugunu gostermektedir.

Haghas ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde kapsiil sayisina iliskin genel ve ozel

kombinasyon yetenekleri etkileri Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. incelendiginde, bitki bagina kapsiil sayisina iliskin GKY etkisi birinci yil
-0.28 ile 0.64, ikinci yil -0.84 ile 0.64 ve iki yilin ortalamasi -0.49 ile 0.43 olarak
bulunmustur. GKY etkisi en yiiksek birinci yil Bolvadin 95 pozitif yonde ve 6nemli,
ikinci y1l Ofis 2 ebeveyni pozitif yonde ve énemli, bulunmustur. Birinci y1l Bolvadin

95, ikinci y1l Ofis 2 ¢esitlerinde en yiiksek bitki basina kapsiil sayis1 alinmistir. GKY
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degeri ve verimi yiiksek olan Bolvadin 95 ve Ofis 2 ebeveynleri, yapilacak islah
calismalarda uygun ebeveyn olarak kullanilabilir. GKY etkisi en diisiik birinci yil Ofis

96, ikinci y1l Hiiseyinbey ¢esitlerinde negatif yonde ve 6nemli bulunmustur.

OKY etkisi birinci yil -0.52 ile 1.21, ikinci yil -0.92 ile 0.90 arasinda, iki yilin
ortalamasi ise -0.61 ile 0.58 arasinda degismektedir. Birinci y1l OKY etkisi en yiiksek
Hiiseyinbey x Ofis NM melezinde pozitif yonde ve O©nemli bulunmus bu
kombinasyonun bitki bagina kapsiil sayisi verim degeri melez kombinasyonlari
icerisinde en yiiksek ortalama degere sahip olmustur. En diisiik ise Ofis NM x Bolvadin
95 melezinde bulunmustur. Ikinci yil denemede OKY etkisi en yiiksek Ofis 96 x
Celikoglu melezinde pozitif yonde ve onemli olup, bu kombinasyonun bitki basina
kapsiil sayis1 degeri melezlerin ortalama degerinden yiiksek bulunmustur. En diisiik ise
Bolvadin 95 x Ofis 2 melezinde negatif yonde ve &nemli bulunmustur. iki yilin
ortalama degerlerinde en yiiksek OKY Ofis 1 x Bolvadin 95 melezinde, en diisiik
Bolvadin 95 x Ofis 2 melezlerinde bulunmustur. Tiim kombinasyonlarin bulundugu

OKY genel ortalamasi birinci y11 0.05, ikinci yil ise 0.03 olarak bulunmustur.

Birinci yil, her bir ebeveynin yer aldigi kombinasyonlarin ortalama 6zel kombinasyon
yetenegi degerlerine gore, Hiiseyinbey (0.18) ve Ofis 1 (0.17) gesitleri, ikinci yil ise
Ofis 96 (0.22) ve TMO T (0.14) cgesitleri pozitif yonde en yiiksek ortalamaya sahip
olmuglardir. En diisiik ise hem birinci yil, hemde ikinci yil, Ofis 2 ¢esidinin dahil
oldugu dizi negatif yonde en diisiik, ortalama degeri almustir. iki yilin ortalamasinda ise
icinde Ofis 96 (0.14) c¢esidinin bulundugu melez kombinasyonlarinda en yiiksek
ortalama degerler elde edilmistir (bkz. Cizelge 4.21).

Bu 6zellik igin, Sing ve ark. (1995), bitki basina kapsiil sayisi genel kombinasyon
yetenegi etkisini en diisiik -0.25, en yiiksek 0.20, Yadav ve ark. (2007), GKY etkisini
1.20-3.80 adet, ortalama 2.54 adet, olarak bildirilmistir.
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Cizelge 4.21. Bitki basina kapsiil sayisina (adet) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY-alt1 ¢izili) ve 6zel kombinasyon yetenegi
(OKY) etkileri

Ebeveyn (1) () ©) (4) (5) (6) (7) (8) 9 Ot
1) 2016 -0.28* 0.33 0.21 -0.11 0.08 -0.14 -0.07 0.07 0.21 0.07
2017 0.04 0.17 0.11 0.90* 0.04 -0.20 0.41 0.03 0.01 0.22
2 2016 -0.16 -0.19 0.14 0.36 0.71 -0.01 0.00 -047 011
2017 -0.42* 0.67 -0.20 -0.45 0.43 -0.16 -0.66 -0.21  -0.05
3) 2016 -0.14 0.74* 1.21** 0.34 -0.13 -0.34 -0.39 0.18
2017 -0.84** -0.62 -0.48 -0.22 0.33 0.49 -0.36 -0.01
4) 2016 -0.16 -0.34 0.36 -0.34 0.20 0.16 0.10
2017 -0.25 -0.15 -0.01 0.19 0.17 0.50 0.10
(5) 2016 0.22 -0.37 -0.52 0.00 -0.12 0.04
2017 0.46** 0.41 -0.24 -0.56 0.62 -0.10
(6) 2016 -0.08 0.71 -0.10 -0.09 0.17
2017 -0.08 0.45 0.00 -0.03 0.10
@) 2016 0.64** -0.30 0.26  -0.05
2017 0.22 -0.92* 0.68 0.09
(8) 2016 0.02 0.00 -0.06
2017 0.64** -0.12 -0.16
9) 2016 -0.06 -0.05
2017 0.24 0.14
OKY Genel Ort. 2016 0.05
2017 0.03
E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5): Ofis NM, E (6): Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis2, E (9): TMO T




4.13. Kapsiil Tepecik Sayis1 (adet)

Varyans analiz sonuclari

Kapsiil tepecik sayisina (adet) iliskin 2016 ve 2017 yili varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.22°de verilmistir.

Cizelge 4.22. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kapsiil tepecik sayisina
(adet) iliskin varyans analizi sonuglari

Kapsiil Tepecik Sayisi (adet)
2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi Ortalamasi
Tekerrtirler 3 2.185 2.727* 3 2.016 4.489**
Genotipler 4 1.307 1.651* 44 0.824 1.835**
Hata 132 0.791 132 0.449
Genel 179 179
CV(%) 6.6 5.1
(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 4.22°de gorildiigi  gibi  calismanin  birinci  yilinda hashas melez

kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde kapsiil tepecik sayis1 degerleri arasindaki farkliliklar
istatiksel olarak %S5, ikinci y1l %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bu durum kapsiil

tepecik sayist 6zelligi i¢in genetik variyabilitenin bulundugunu gostermektedir.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

kapsiil tepecik sayis1 degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.23’de verilmistir.
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Cizelge 4.23. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kapsiil tepecik sayisina
(adet) iliskin ortalama degerleri

Cesit/Hat Kapsiil Tepecik Sayis1 (adet)
2016 2017 Ort.

Ofis 96 13.27 c-f 12.85 ¢ 13.06
Ofis 96 x TMO 1 13.28 c-f 12.50 d-j 12.89
Ofis 96 x Hiiseyinbey 13.30 b-f 13.30 a-e 13.30
Ofis 96 x Celikoglu 13.33 b-f 13.28 a-e 13.30
Ofis 96 x Ofis NM 13.80 b-e 12.83 c-1 13.31
Ofis 96 x Ofis 1 13.53 Db-f 11.80 j 12.66
Ofis 96 x Bolvadin 95 13.18 c-f 12.80 c-1 12.99
Ofis 96 x Ofis 2 13.20 c-f 12.30 f+j 12.75
Ofis96 x TMO T 13.20 c-f 13.15 a-f 13.18
TMO1 16.16 a 12.88 c-1 14.52
TMO 1 x Hiiseyinbey 13.13 c-f 13.13 a-g 13.13
TMO 1 x Celikoglu 13.08 c-f 13.85 a-b 13.46
TMO 1 x Ofis NM 12.35 f 12.43 e+ 12.39
TMO 1 x Ofis 1 13.55 b-f 13.13 a-g 13.34
TMO 1 x Bolvadin 95 12.90 d-f 1195 1 12.43
TMO 1 x Ofis 2 14.25 b-c 12.68 c-j 13.46
TMO1xTMO T 13.15 c-f 12.68 c-j 12.91
Hiiseyinbey 13.29 b-f 12.88 c-1 13.08
Hiiseyinbey x Celikoglu 13.08 c-f 13.30 a-e 13.19
Hiiseyinbey x Ofis NM 13.38 Db-f 12.73 ¢+ 13.05
Hiiseyinbey x Ofisl 13.93 b-d 12.93 b-h 13.43
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 13.23 c-f 12.30 f+ 12.76
Hiiseyinbey x Ofis 2 13.55 Db-f 13.18 a-f 13.36
Hiiseyinbey x TMO T 13.45 Db-f 12.18 h-j 12.81
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Cizelge 4.23. (Devam) F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kapsiil tepecik
sayisina (adet) iliskin ortalama degerleri

Celikoglu 13.30 b-f 13.90 a 13.60
Celikoglu x Ofis NM 13.63 b-e 13.50 a-c 13.56
Celikoglu x Ofis 1 13.53 b-f 13.00 a-h 13.26
Celikoglu x Bolvadin 95 13.30 b-f 13.45 a-c 13.38
Celikoglu x Ofis 2 14.08 b-d 13.08 a-h 13.58
Celikoglu x TMO T 13.83 b-e 12.78 c-1 13.30
Ofis NM 13.33 b-f 12.75 ca 13.04
Ofis NM x Ofis 1 14.03 b-d 13.40 ad 13.71
Ofis NM x Bolvadin 95 13.38 b-f 13.25 a-e 13.31
Ofis NM x Ofis 2 1453 b 13.30 a-e 13.91
OfisNMxTMO T 12,95 d-f 12.95 b-h 12.95
Ofis 1 13.68 b-e 13.28 a-e 13.48
Ofis 1 x Bolvadin 95 13.38 Db-f 12.60 ¢ 12.99
Ofis 1 x Ofis 2 13.70 b-e 12.98 a-h 13.34
Ofis1xTMO T 13.43 b-f 12.90 c-h 13.16
Bolvadin 95 12.68 e-f 12.28 f-j 12.48
Bolvadin 95 x Ofis 2 13.30 b-f 12.80 c1 13.05
Bolvadin 95 x TMO T 12.88 d-f 12.20 g 12.54
Ofis 2 13.53 b-f 13.30 a-e 13.41
Ofis2xTMO T 13.75 b-e 12.90 c-h 13.33
TMOT 13.10 c-f 12.98 a-h 13.04
Ebeveyn Ortalamasi 13.59 13.01 13.30
Melezlerin Ortalamasi 13.43 12.87 13.15
Genel Ortalama 13.46 12.90 13.18
LSD (0.05) 1.22 0.92
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Cizelge 4.23°de goriildiigii gibi ¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda kapsiil tepecik sayisi degerleri 12.35-16.16 adet arasinda degismis,
ortalama 13.46 adet olarak bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama kapsiil tepecik sayisi

13.59 adet melez kombinasyonlarinda ise 13.43 adet olarak gergeklesmistir.

Calismanin ikinci yili F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde kapsiil tepecik sayisi
11.80-13.90 adet arasinda degismis, ortalama 12.90 olarak bulunmustur. Ebeveynlerde
ortalama kapsiil tepecik sayisi 13.01 adet, melez kombinasyonlarinda 12.87 adet olarak
gerceklesmistir.

Ebeveyn ve F1 melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili kapsiil tepecik sayisina
(adet) iliskin ortalama degerleri Sekil 4.3’de verilmistir.

Kapsiil Tepecik Sayis1 (adet)
15
14 135 134 134
13— [ 130, 128 129 A
12
- 11
< 10
£ 9
8
7
6
5 . ;
2016 2017 Ort.
LI Ebeveyn Ortalamasi H Melezlerin Ortalamasi H Genel Ortalama

Sekil 4.3. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin kapsiil tepecik sayisina (adet) iliskin
ortalama degerleri

Birinci ve ikinci yilin ortalama kapsiil tepecik sayisi degerleri melez kombinasyonlart ve
ebeveynlerde 12.39-14.52 adet, ortalama 13.18 adet, ebeveynlerde 13.30, melez
kombinasyonlarinda 13.15 adet olarak bulunmustur. Kapsiil tepecik sayist yoniinden
caligmanin iki yillik ortalamalarma gore, F; melez kombinasyonlarina ait ortalama
degeri (13.15 adet), ebeveynlere ait ortalama degerden (13.30 adet) daha diisiik
cikmistir (Sekil 4.3).

90



Birinci yil ebeveynler arasinda kapsiil tepecik sayist en yiiksek TMO 1 (16.15 adet)
¢esidinden, en diisiik ise Bolvadin 95 (12.68 adet) ¢esidinden elde edilirken, melezler
arasinda ise kapsiil tepecik sayisi en yiiksek 14.53 adet ile Ofis NM x Ofis 2
melezinden, en disiik ise 12.35 adet ile TMO 1 x Ofis NM melezinden elde edilmistir.

Ikinci y1l ebeveynler arasinda en yiiksek kapsiil tepecik sayis1 Celikoglu (13.90 adet)
¢esidinden, en disiik Bolvadin 95 (12.28 adet) ¢esidinden elde edilirken, melezler
arasinda ise en yiiksek 13.85 adet ile TMO 1 x Celikoglu melezinden, en diisiik ise
11.80 adet ile Ofis 96 x Ofis 1 melezinden elde edilmistir.

Kapsiil tepecik sayisi ile ilgili yapilan ¢alismalarda; Erdurmus ve Ones (1990), tepecik
sayisinin ortalama 10 adet, Biiyiikgdgmen (1994), 8.1-11.8 adet, Ipek (2011), 10-12
adet, Karabiik (2012), 12.01-13.15 adet; Rahimi (2013), 11.17-12.52 adet, olarak
bildirilmistir. Bu c¢alismadan elde edilen bulgular, Erdurmus ve Ones (1990),
Biiyiikgocmen (1994) ve Ipek (2011)’in bildirdirdikleri sonuglardan daha yiiksek,
Karabiik (2012) ve Rahimi (2013)’nin sonuglar ile benzerlik gostermistir.

Kapsiil tepecik sayisi bir ¢esit 6zelligi olup genetik yapiya bagli olmasina ragmen iklim
ve cevre faktorleri ile uygulanan kiiltiirel islemlerden etkilenmektedir. Aragtirmalar ile
bu ¢alismadaki farkliliklar iklim ve ¢evre faktoreleri ile denemenin kuruldugu yer ve

yillar arasindaki farkliliklardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Melez giicii degerleri

Yarim diallel F; generasyonlarinda kapsiil tepecik sayis1 degerine iliskin 2016 ve 2017
yili Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis (Hb) degerleri Cizelge 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.24 incelendiginde, birinci y1l hashas melezlerinde kapsiil tepecik sayisina
iliskin heterosis degerleri %-16.22 ile %8.19, heterobeltiosis degerleri %-23.57 ile
%7.39 arasinda degismistir. En yiliksek heterosis ve heterobeltiosis Ofis NM x Ofis 2
melezinde, en diisiik ise TMO 1 x Ofis NM melez kombinasyonunda bulunmustur.
Ikinci y1l hashas melezlerinde kapsiil tepecik sayisina iliskin heterosis degerleri %- 9.67

ile %5.89, heterobeltiosis degerleri %-11.11 ile %3.92 arasinda degisim gostermistir.
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En yiiksek heterosis ve heterobeltiosis Ofis NM x Bolvadin 95 melezinde, en diisiik

Ofis 96 x Ofis 1 melez kombinasyonunda tespit edilmistir.

Iki yilin ortalama heterosis bulgulari, %-9.62 ile %5.15, heterobeltiosis %-13.68 ile
%3.70 arasinda bulunmustur. Heterosis ve heterobeltiosis en yiiksek Ofis NM x Ofis 2
melezinde, en diisiik heterosis TMO 1 x Ofis NM melezinde, en diisiik heterobeltiosis

TMO 1 x Bolvadin 95 melezinde belirlenmistir.

F1 melez kombinasyonlarinda, heterosis orani birinci yilda 24 tanesi pozitif, 12 tanesi
negatif, ikinci yil 15 kombinasyon pozitif, 21 tanesi negatif deger almistir. Her iki yilda
da pozitif oranda deger alan 11 melez kombinasyonu tespit edilmistir. Kapsiil tepecik
sayist melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerlerine bakildiginda hem pozitif
hemde negatif deger almislardir. Ortalama heterosis ve heterobeltiosis degerlerinin
negatif bulunmasi lokuslarda kapsiil tepecik sayisini azaltict yonde bir etkinin olduguna
isaret etmektedir. Kapsiil tepecik sayis1 6zelliginin eklemeli gen etkisi altinda olmasi bu

ozellik i¢in erken donemde seleksiyon yapilabilecegini gostermektedir.

Bu ozellik i¢in yapilan ¢alismalarda, Giimiscii (2002), kapsiil tepecik sayisi heterosis
%-12.79 ile %7.12, heterobeltiosis %-13.30 ile %5.69, I. denemede %-8.45 ile %16.11
arasinda, Il. denemede %-10.31 ile %13.05, Valizadeh (2015), %-1.27 ile %23.87

arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir.

92



€6

Cizelge 4.24. Kapsiil tepecik sayisina (adet) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler  F-AO  F-AO A0 AO  Ht(%) Ht(%) FrUA F-UA UA  UA  Hb(%) Hb (%)

Stra No 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 144 036 1472 1286 -9.79  -282  -2.88  -037 16.16 12.88 -17.84 -201
) 0.02 044 1328 1286  0.14 3.40 0.01 043 1329 1288  0.06 3.30
©) 0.04 -0.10 1329 1338 029  -0.75 0.02 063 1330 1390 019  -450
(4) 0.50 002 1330 1280  3.77 0.20 0.48 -0.03 1333 1285 356  -0.19
(5) 0.05 126 1348 1306 035  -967  -0.16  -148 1368 1328 -1.16  -11.11
(6) 0.20 024 1297 1256 155 1.89 010  -005 1327 1285 -0.73  -0.39
©) 020  -0.77 1340 13.08 -148  -593  -033  -1.00 1353 1330 -240  -7.52
8) 0.01 024 1319 1291  0.11 1.84 -0.07 018 1327 1298 -054  1.35
9) -1.60 025 1473 1288 -1087  1.94 -3.03 025 16.16 1288 -1877  1.94
(10) -1.65 046 1473 1339 -1123 345 308  -005 1616 1390 -19.08 -0.36
(11) 239  -039 1474 1281 -1622 -302  -381  -045 1616 12.88 -2357  -3.50
(12) -1.37 005 1492 1308 -9.19  0.38 261  -015 1616 1328 -16.14  -1.13
(13) 152  -063 1442 1258 -1052  -497  -326  -092 1616 12.88 -2017  -7.18
(14) 059  -041 1484 1309 -399  -315  -191  -062 1616 1330 -11.81  -4.70
(15) 148  -025 1463 1293 -1011 -193  -301  -030 1616 1298 -1862  -231
(16) 022  -0.09 1330 1339 -166 -065  -023  -060 13.30 1390 -1.69  -4.32
(17) 0.07 009 1331 1281 050  -0.68 0.05 015 1333 1288 038  -117
(18) 0.44 015 1349 13.08 324  -115 0.24 -0.35 13.68 1328 177  -2.64
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Cizelge 4.24. (Devam) Kapsiil tepecik sayisina (adet) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 0.24 -0.27 1298 12.58 1.86 -2.19 -0.07 -0.57 13.29 12.88 -0.50 -4.47
(20) 0.14 0.09 13.41 13.09 1.06 0.67 0.03 -0.12 13.53 13.30 0.18 -0.94
(21) 0.25 -0.75 13.20 12.93 1.93 -5.80 0.16 -0.80 13.29 12.98 1.19 -6.17
(22) 0.31 0.18 13.31 13.33 2.35 1.31 0.30 -0.40 13.33 13.90 2.25 -2.88
(23) 0.03 -0.59 13.49  13.59 0.25 -4.32 -0.16 -0.90 13.68 13.90 -1.16 -6.47
(24) 0.31 0.36 12.99 13.09 241 2.77 0.00 -0.45 13.30 13.90 0.00 -3.24
(25) 0.66 -0.53 13.41 13.60 4.94 -3.86 0.55 -0.83 13.53 13.90 4.07 -5.94
(26) 0.63 -0.66 13.20 13.44 4.73 -4.93 0.52 -1.13 13.30 13.90 3.95 -8.09
(27) 0.52 0.39 13.50 13.01 3.86 2.98 0.34 0.13 13.68 13.28 2.50 0.94
(28) 0.38 0.74 13.00 1251 2.88 5.89 0.05 0.50 13.33 12.75 0.38 3.92
(29) 1.10 0.28 13.43 13.03 8.19 2.11 1.00 0.00 13.53 13.30 7.39 0.00
(30) -0.26 0.09 13.21 12.86 -1.99 0.68 -0.38 -0.03 13.33 12.98 -2.81 -0.19
(31) 0.20 -0.17 13.18 12.78 1.49 -1.37 -0.31 -0.67 13.68 13.28 -2.25 -5.08
(32) 0.10 -0.31 13.60 13.29 0.70 -2.35 0.02 -0.32 13.68 13.30 0.12 -2.44
(33) 0.03 -0.23 13.39 13.13 0.25 -1.71 -0.26 -0.38 13.68 13.28 -1.89 -2.82
(34) 0.20 0.01 13.10 12.79 1.53 0.10 -0.23 -0.50 13.53 13.30 -1.66 -3.76
(35) -0.01 -0.43 12.89 12.63 -0.10 -3.37 -0.23 -0.78 13.10 12.98 -1.72 -5.97
(36) 0.44 -0.24 13.31 13.14 3.29 -1.81 0.23 -0.40 13.53 13.30 1.66 -3.01

Ortalamalar -0.16 -0.13 13.59 13.01 -0.99 -1.02 -0.61 -0.39 14.04 13.26 -3.75 -2.89

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anag, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis



Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Dokuz haghas ¢esidi ve bunlarin yarim diallel melezlerinde kapsiil tepecik sayisina
iliskin genel ve &zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve GKY/OKY orani

Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.25. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde kapsiil tepecik sayisina (adet)
iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve ozel _kombinasyon
yetenegi (OKY) etkileri varyans analiz sonuglart ve GKY/OKY orani

Kapsiil Tepecik Sayis1 (adet)

2016 2017
Varyasyon SD Kar. Ort F Degeri SD Kar. Ort | F Degeri
Kaynaklar1
GKY 8 0.480 2.427* 8 0.463 4.132**
OKY 36 |0.292 1.479 36 |0.148 1.325
Hata 132 | 0.197 132 | 0.112
GKY/OKY 1.64 311

(*): 0.05 diizeyinde nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.25 incelendiginde ¢aligmanin her iki yilinda GKY istatistiki olarak 0.01 ve
0.05 diizeyinde 6nemli bulunmus ve genel kombinasyon yeteneginin 6zel kombinasyon
yetenegine orani her iki yil yapilan denemede 1’den biiylik olmustur. Bu oranin 1’den
biiyiik olmasi, GK'Y ’nin ve dolayisiyla eklemeli gen varyansinin daha énemli oldugunu

gostermektedir.

Haghag ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde kapsiil tepecik sayisina iliskin genel ve

0zel kombinasyon yetenekleri etkileri Cizelge 4.26’da verilmistir.

Cizelge 4.26. incelendiginde, GKY etkisi birinci yil -0.34 ile 0.31 ikinci yil -0.28 ile
0.46, iki yilin ortalamasi ise -0.31 ile 0.22 arasinda degismektedir. En yiiksek GKY
etkisi birinci yil TMO 1 ¢esidinde pozitif yonde ve onemli, ikinci yil Celikoglu

¢esidinde pozitif yonde ve 6nemli bulunmus, en diisitk GKY etkisi birinci ve ikinci yil
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Bolvadin 95 ebeveynde negatif yonde ve onemli olarak elde edilmistir. TMO 1 ve
Celikoglu ¢esitlerinde en biiylik GKY etkisine sahip olmasi nedeniyle kapsiil tepecik
sayisint artirmak i¢in yapilacak ¢alismalarda uygun ebeveyn olabilecegini

gostermektedir.

OKY etkisi birinci y1l -1.42 ile 0.81, ikinci y1l -1.00 ile 0.58, iki yilin ortalamasi ise
-0.95 ile 0.53 arasinda degismektedir. Birinci yil OKY etkisi Ofis NM x Ofis 2
melezinde en yliksek bulunmus, bu kombinasyondan elde edilen ortalama kapsiil
tepecik sayisi degeri tiim populasyon icerisinde yliksek bir ortalama deger almistir.
TMO 1 x Ofis NM melezinde ise en diisiik OKY bulunmustur. ikinci yil denemede
OKY etkisi TMO 1 x Celikoglu melezinde en yiiksek olup bu kombinasyonun ortalama
kapsiil tepecik sayist degeri melezlerin ortalama degerinden yiiksek bulunmustur. Ofis
96 x Ofis 1 melez kombinasyonunda ise en diisiik OKY etkisi tespit edilmistir. iki yilin
ortalama bulgularinda en yiiksek OKY etkisi Ofis NM x Ofis 2 ve Ofis NM x Bolvadin
95 melezinde, en disik TMO 1 x Ofis NM ve TMO 1 x Bolvadin 95 melez
kombinasyonlarinda tespit edilmistir. Tiim kombinasyonlarin bulundugu OKY genel

ortalamasi birinci yil -0.03, ikinci yil ise -0.02 olarak bulunmustur.

Birinci y1l her bir ebeveynin bulundugu kombinasyonlarin ortalama 6zel kombinasyon
yetenegi degerlerine gore, Ofis 2 (0.11) ikinci y1l Ofis NM (0.08) gesitleri pozitif yonde
en yiiksek ortalamaya sahip olmuslardir. En disiik ise birinci y1l TMO 1 (-0.52), ikinci
yil TMO T (-0.08) ¢esitlerinin yer aldig1 melez kombinasyonlarinda bulunmustur.

Bu 6zellik i¢in yapilan calismalarda, Gilimiis¢ii ve Arslan (2009), kapsiilde tepecik
sayist agisindan genel kombinasyon yetenegini -0.57 ile 0.21 arasinda, Ozel
kombinasyon yetenegini -1.02 ile 0.92 arasinda tespit etmislerdir. Dogramaci (2013)
bazi hashas cesitlerinin melezlerinde yaptigir bir tez calismasinda, kapsiilde tepecik
sayis1 agisindan 1. denemede, haghaslarda genel kombinasyon yetenegini -0,20 ile 0.43
arasinda, 6zel kombinasyon yetenegini -0.84 ile 0.62 arasinda , II. denemede ise genel
kombinasyon yetenegini -0.27 ile 0.33 arasinda, 6zel kombinasyon yetenegini -0.33 ile

0.51 arasinda bildirilmis olup bu ¢alismada benzer sonuglar elde edilmistir.
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Cizelge 4.26. Kapsiil tepecik sayisina (adet) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY -alt1 ¢izili) ve 6zel kombinasyon yetenegi (OKY)

etkileri

Ebeveyn 1) 2 3) 4) ) (6) (7 (8) ) Ort.
Q) 2016 -0.12 -0.38 0.05 0.00 0.45 0.02 0.17 -0.40 0.02 -0.01
2017 -0.12 -0.19 0.54 0.04 -0.03 -1.00** 0.31 -0.55 0.49 -0.05
2 2016 0.31* -0.55 -0.68 -1.42** -0.38 -0.53 0.23 -0.46  -0.52
2017 -0.08 0.33 0.58 -0.47 0.28 -0.58 -0.21 -0.02 -0.04
3) 2016 -0.09 -0.28 0.00 0.39 0.20 -0.07 0.24 0.00
2017 -0.02 -0.04 -0.23 0.02 -0.30 0.22 -0.58 0.00
4) 2016 -0.02 0.18 -0.08 0.20 0.38 0.54 0.03
2017 0.46** 0.06 -0.38 0.38 -0.35 -046 -0.02
(5) 2016 0.01 0.39 0.25 0.81 -0.35 0.04
2017 0.08 0.40 0.55 0.25 0.09 0.08
(6) 2016 0.16 0.09 -0.18 -0.04 0.03
2017 0.02 -0.04 -0.02 0.10 -0.08
@) 2016 -0.34* -0.07 -0.08 0.03
2017 -0.28* 0.11 -0.30 0.02
(8) 2016 025 020 011
2017 0.07 0.05 -0.06
(9) 2016 016 0.01
2017 -0.12 -0.08

OKY Genel Ort. 2016 -0.03

2017 -0.02

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Huseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5): Ofis NM, E (6): Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis 2, E (9): TMO T




4.14. Kapsiil Uzunlugu (mm)

Varyans analiz sonuclari

Kapsiil uzunluguna (mm) iligskin 2016 ve 2017 yili varyans analizi sonuglart Cizelge

4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kapsiil uzunluguna (mm)
iliskin varyans analizi sonuglari

Kapsiil Uzunlugu (mm)
2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Ortalamasi Ortalamasi
Kaynaklar1
Tekerrtirler 3 761.358 61.91** 3 32.994 7.114**
Genotipler 44 18.480 1.50* 44 20.341 4.386**
Hata 132 12.298 13 4.637
Genel 179 179
CV(%) 11.26 5.70
(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli
Cizelge 4.27°de gorildiigi gibi  calismanin  birinci  yilinda hashas melez

kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde kapsiil uzunlugu degerleri arasindaki farkliliklar
istatiksel olarak %35, ikinci y1l %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bu 6nemlilik kapsiil

uzunlugu 6zelligi i¢in variyabilitenin bulundugunu gostermektedir.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

kapsiil uzunlugu degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.28’de verilmistir.
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Cizelge 4.28. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kapsiil uzunluguna (mm)
iliskin ortalama degerleri

Cesit/Hat Kapsiil Uzunlugu (mm)
2016 2017 Ort.

Ofis 96 27.50 h- 36.10 I-p 31.80
Ofis 96 x TMO 1 31.45 b-h 38.28 e-m 34.86
Ofis 96 x Hiiseyinbey 29.45 c- 3393 p 31.69
Ofis 96 x Celikoglu 31.98 b-h 42,50 a-b 37.24
Ofis 96 x Ofis NM 30.65 b-h 38.18 e-n 34.41
Ofis 96 x Ofis 1 33.15 af 37.20 f-o0 35.18
Ofis 96 x Bolvadin 95 29.05 e-1 36.40 j-p 32.73
Ofis 96 x Ofis 2 29.03 e-1 3543 m-p 32.23
Ofis96 x TMO T 31.25 b-h 3740 f-o0 34.33
TMO 1 32.64 b-g 40.18 b-f 36.41
TMO 1 x Hiiseyinbey 31.03 b-h 39.33 c-k 35.18
TMO 1 x Celikoglu 34.18 a-d 43.68 a 38.93
TMO 1 x Ofis NM 30.80 b-h 37.60 e-o0 34.20
TMO 1 x Ofis 1 33.88 a-e 39.58 Db-1 36.73
TMO 1 x Bolvadin 95 28.00 g-1 36.05 I-p 32.03
TMO 1 x Ofis 2 31.48 b-h 40.10 b-g 35.79
TMO1xTMO T 29.65 c-1 39.48 c-1 34.56
Hiiseyinbey 32,58 b-g 38.00 e-n 35.29
Hiiseyinbey x Celikoglu 3243 b-g 38.90 d-I 35.66
Hiiseyinbey x Ofis NM 32.23 b-h 36.60 1-p 34.41
Hiiseyinbey x Ofisl 34.78 a-b 36.40 j-p 35.59
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 32.23 b-h 35.25 n-p 33.74
Hiiseyinbey x Ofis 2 29.35 d-1 36.38 k-p 32.86
Hiiseyinbey x TMO T 31.88 b-h 35.73 m-p 33.80
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Cizelge 4.28. (Devam) F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kapsiil uzunluguna
(mm) iliskin ortalama degerleri

Celikoglu 34.28 a-c 42.10 a-c 38.19
Celikoglu x Ofis NM 37.73 a 41.78 a-d 39.75
Celikoglu x Ofis 1 31.13 b-h 39.73 b-h 35.43
Celikoglu x Bolvadin 95 29.88 b-1 39.40 ¢ 34.64
Celikoglu x Ofis 2 31.50 b-h 39.40 c 35.45
Celikoglu x TMO T 33.50 a-e 40.45 Db-e 36.98
Ofis NM 28.43 fa 35.38 m-p 31.90
Ofis NM x Ofis 1 30.95 b-h 36.33 k-p 33.64
Ofis NM x Bolvadin 95 30.03 b-1 37.08 h-o 33.55
Ofis NM x Ofis 2 29.35 d-1 36.13 I-p 32.74
OfisNMxTMO T 31.70 b-h 37.38 f-0 34.54
Ofis 1 32.15 b-h 36.30 I-p 34.23
Ofis 1 x Bolvadin 95 30.45 b-h 34.73 o-p 32.59
Ofis 1 x Ofis 2 30.93 b-h 37.13 g-0 34.03
Ofis1xTMOT 30.58 b-h 36.95 h-o 33.76
Bolvadin 95 29.69 cA 3748 e-0 33.58
Bolvadin 95 x Ofis 2 31.68 Db-h 37.23 f-0 34.45
Bolvadin 95 x TMO T 29.08 e-1 35.63 m-p 32.35
Ofis 2 25.25 1 3385 p 29.55
Ofis2x TMO T 30.20 b-h 35.33 m-p 32.76
TMOT 29.59 c1 37.70 e-0 33.65
Ebeveyn Ortalamasi 30.24 37.45 33.84
Melezlerin Ortalamasi 31.29 37.75 34.52
Genel Ortalama 31.08 37.69 34.39
LSD (0.05) 6.44 2.99
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Cizelge 4.28°’de goriildiigii gibi calismanin birinci  yili ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinda kapsiil uzunlugu 25.25-37.73 mm arasinda degismis ortalama
31.08 mm olarak bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama kapsiil uzunlugu 30.24 mm,

melez kombinasyonlarinda ise 31.29 mm olarak ger¢eklesmistir.

Ikinci y11 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde kapsiil uzunlugu 33.85-43.68 mm
arasinda degismis ortalama 37.69 mm olarak bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama
kapsiil uzunlugu 37.45 mm, melez kombinasyonlarinda 37.75 mm olarak

gerceklesmistir.

Birinci ve ikinci yilin ortalama kapsil uzunlugu melez kombinasyonlart ve
ebeveynlerde 29.55-39.75 mm ortalama 34.39 mm, ebeveynlerde 33.84, melez

kombinasyonlarinda 34.52 mm olarak bulunmustur.

Ebeveyn ve F; melez kombinasyonlarin kapsiil uzunluguna (mm) iliskin ortalama

degerleri Sekil 4.4’de verilmistir.

Kapsiil uzunlugu (mm)

o
L

39 37,45 3779 3769
35 33843452 34,39

33 31,29 31,08 =

(mm)

NN

w ool
-

2016 2017 Ort.

LiEbeveyn Ortalamast & Melezlerin Ortalamas1 & Genel Ortalama

Sekil 4.4. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin kapsiil uzunluguna (mm) iliskin
ortalama degerleri

Sekil 4.4’de goriildiigii gibi, ikinci yilin kapsiil uzunlugu degeri birinci yila gore daha
yiiksek bulunmustur. ikinci yilda, bitkinin gelisme dénemi Mart-Haziran aylarinda

yagis miktarinin fazla olmasi (bkz. Cizelge 3.3) ve denemenin kuruldugu alanda organik
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madde igeriginin yiiksek olmasindan dolayr (bkz. Cizelge 3.2), kapsiil uzunlugunu
olumlu yonde etkiledigi diisiiniilmektedir. Bunun yaninda ikinci yil bitki basina kapsiil
sayisi’nin birinci yila gore daha az olmasi, birim alanda bitki kapsiil ve dal sayisinin

azalmasina dolayistyla kapsiil uzunlugunun artmasina olumlu katkida bulunmustur.

Birinci yil ebeveynler arasinda en yiiksek kapsiil uzunlugu Celikoglu (34.28 mm)
¢esidinden, en disiik kapsiil uzunlugu Ofis 2 (25.25 mm) ¢esidinden elde edilirken,
melezler arasinda ise kapsiil uzunlugu en yiiksek 37.73 mm ile Celikoglu x Ofis NM
melezinden elde edilmistir. Bu melez kombinasyonunda bu &zellik i¢in en yiiksek
heterosis degeri bulunmustur. En diisiik kapsiil uzunlugu ise 28.00 mm ile TMO 1 x

Bolvadin 95 melezinden elde edilmistir.

Ikinci yil ebeveynler arasinda kapsiil uzunlugu en yiiksek Celikoglu (42.10 mm)
¢esidinden, en diistik kapsiil uzunlugu Ofis 2 (33.85) ¢esidinden elde edilirken, melezler
arasinda ise kapsiil uzunlugu en yiiksek 43.68 mm ile TMO 1 x Celikoglu melezinden,
en diigiik kapsiil uzunlugu ise 33.93 mm ile Ofis 96 x Hiseyinbey melezinden elde

edilmistir.

Iki yilin ortalama bulgularina gore, ebeveynlerde en yiiksek kapsiil uzunlugu Celikoglu
ve TMO 1, en diisiik Ofis 2 ve Ofis 96 ebeveynlerinde belirlenmistir. Melezler arasinda
en yiiksek Celikoglu x Ofis NM (39.75 mm) ve  TMO 1 x Celikoglu (38.93 mm)
melezlerinde bulunmus, en diisiik ise Ofis 96 x Hiiseyinbey ile TMO 1 x Bolvadin 95

melezlerinde tespit edilmistir.

Iki y1llik ortalama kapsiil uzunlugu verimlerinde, melezlerin ortalama degeri olan 34.52
mm’den yiiksek 18 adet melez kombinasyonu tespit edilmistir. Kapsiil uzunlugu 36.50
mm’in iizerinde olan melez kombinasyonlari da bulunmakta olup, bunlar, Celikoglu x
Ofis NM (39.75 mm), TMO 1 x Celikoglu (38.93 mm), Ofis 96 x Celikoglu (37.24
mm), Celikoglu x TMO T (36.98 mm) ve TMO 1 x Ofis 1 (36.73 mm)’dir. Celikoglu
cesidinin birinci ve ikinci yil en yliksek kapsiil uzunlugu degeri almasi1 ve bu ¢esidin
bulundugu melez kombinasyonlarin en yiiksek ortalamaya sahip olmasi, kapsiil

uzunlugunu artirma yoniinden en uygun gesit olarak goriilmektedir.
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Kapsiil uzunlugu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda, Yadav ve ark. (2008), 30.3 ile 40.0 mm
ve Boydak ve Kavurmaci (2015), 3.38-3.91 cm, elde ettikleri sonuglar ile bulgularimiz
benzerlik gostermistir. Karadavut ve Arslan (2006), kapsiil uzunlugunu 0.39-6.45 cm,
Ipek (2011), 41.50-55.54 mm, Inan (2013), 40.15-46.78 mm, Rahimi (2013), 4.23-5.05
cm, Inan ve Kaynak (2016), 40-46 mm, olarak bildirmis olup, arastirmacilarin elde
ettikleri sonuglar bu ¢alismadaki bulgulardan yiiksek bulunmustur. Rahimi (2013),
kapsiil uzunlugunun yiiksek olmasini kis aylarmin 1lik gegmesi ve ilkbahar yagislarinin
diizenli seyretmesinden kaynaklandigini bildirmistir. Arastirmacilarin elde ettikleri
bulgular ile bu ¢alismadaki bulgular arasindaki farkliliklarin bazi nedenleri, yagis ve
sicaklik degisimlerinin yaninda, denemelerde kullanilan farkli genotipler ve kiiltiirel

islemlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Melez giicii degerleri

Dokuz hashas ¢esidinin yarim diallel F; generasyonlarinda kapsiil uzunlugu degerine
iliskin 2016 ve 2017 yili Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis (Hb) degerleri Cizelge
4.29’da verilmistir.

Cizelge 4.29 incelendiginde, birinci yil hashas melezlerinde kapsiil uzunluguna iligkin
heterosis degerleri %-10.16 ile %20.32, ortalama %3.70, heterobeltiosis degerleri %-
9.42 ile %15.95 arasinda ortalama %0.94 olarak degismistir. En yiiksek heterosis
Celikoglu x Ofis NM ve Bolvadin 95 x Ofis 2 melezinde, en diisik TMO 1 x Bolvadin
95 melezinde bulunmus, en yiiksek heterobeltiosis Bolvadin 95 x Ofis 2 melezinde, en

diisiik Celikoglu x Bolvadin 95 melezinde tespit edilmistir.

Ikinci y1l hashas melezlerinde kapsiil uzunluguna iliskin heterosis degerleri %-8.43 ile
%8.70, ortalama %0.81, heterobeltiosis degerleri %-10.72 ile %5.75 arasinda ortalama
%-2.94 olarak degisim gostermistir. En yiiksek heterosis Ofis 96 x Celikoglu ve TMO 1
x Ofis 2 melezinde, en diisiikk Ofis 96 x Hiiseyinbey melezinde bulunmus, en yiiksek
heterobeltiosis Ofis 96 x Ofis NM melezinde, en diisiik Ofis 96 x Hiiseyinbey

melezinde tespit edilmistir.
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Iki yilin ortalama bulgularinda heterosis %-8.66 ile %14.08, heterobeltiosis %-9.07 ile
%7.64 arasinda degismistir. En biiylik heterosis degeri, Celikoglu x Ofis NM ve
Bolvadin 95 x Ofis 2, en diisiik deger ise TMO 1 x Bolvadin 95 ve Ofis 96 x
Hiiseyinbey melez kombinasyonlarinda bulunmustur. Heterobeltiosis ise en biiyiik
Bolvadin 95 x Ofis 2 ve Celikoglu x Ofis NM, en diisik TMO 1 x Bolvadin 95 ve Ofis

1 x Bolvadin 95 melezlerinde belirlenmistir.

F1 melez kombinasyonlarinda, kapsiil uzunluguna iliskin heterosis orani birinci yil 25
tanesi pozitif, 11 tanesi negatif, ikinci yil 22 kombinasyon pozitif, 14 tanesi negatif
deger almistir. Her iki yilda da pozitif oranda deger alan 19 melez kombinasyonu
bulunmustur. Kapsiil uzunlugu melezlerin heterosis degerlerine bakildiginda
cogunlugunun pozitif deger almast melez gilicii etkisinin olumlu oldugunu
gostermektedir. Kapsiil uzunlugunu artirma yoniinde pozitif oranda deger alan bu

kombinasyonlar, degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Dogramaci (2003), yaptigi ¢calismada kapsiil uzunlugu agisindan heterosis degerini %-
9.62 ile %15.26 arasinda, heterobeltiosis %-16.96 - %10.72, Valizadeh (2015), kapsiil
uzunlugu (cm) heterosis degerini %-8.47 - %15.28, heterobeltiosis %-11.62 ile %12.84

arasinda bulmus olup, bu ¢alismadan elde edilen bulgular benzerlik gostermistir.
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Cizelge 4.29. Kapsiil uzunluguna (mm) iligskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler Fi-AO  F-AO  AO AO  Ht(%) Ht(%) F-UA F-UA  UA UA  Hb (%) Hb (%)

Sira No 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 1.38 0.14 3007 3814 459 0.36 106  -1.90 3039 4018 348  -4.73
) 059  -3.13 3004 3705 -197 -843  -091  -408 3036 3800 -2.99 -10.72
©) 1.09 340 3089 3910 352 870  -1.01 040 3298 4210 -3.06 095
(4) 2.68 244 2797 3574 959 6.82 1.99 208 2866 3610 694 575
(5) 3.33 1.00 2983 3620 11.15 276  -032 090 3347 3630 -095 248
(6) 0.45 039 2860 3679 159  -1.05 039  -1.08 2866 3748 136  -2.87
) 2.65 045 2638 3498  10.05  1.29 036  -0.68 2866 3610 127  -1.87
8) 2.70 050 2855 36.90  9.47 1.36 236  -030 2889 3770 816  -0.80
9) -1.59 024 3261 39.09 -487 061 063  -0.85 3039 4018 208  -2.12
(10) 0.72 254 3346 4114 214 6.17 1.19 158 3298 4210 361  3.74
(11) 0.26 -0.17 3054 37.78 086  -046 041  -258 3039 4018 134  -6.41
(12) 1.48 1.34 3240 3824 457 3.50 041  -0.60 3347 4018 122  -1.49
(13) 317  -2.78 3117 3883 -1016 -7.15  -2.39  -413 3039 4018  -7.87 -10.27
(14) 253 309 2895 3701 874 8.34 1.08  -007 3039 4018 356  -0.19
(15) -1.47 054 3112 3894 -471 138  -074  -070  30.39 4018  -2.44  -1.74
(16) -1.00  -1.15 3343 4005 -3.00 -287 -056  -3.20 3298 4210 -1.69  -7.60
(17) 1.72 009 3051 3669 563  -024 187  -140 3036 3800 615  -3.68
(18) 2.41 075 3237 3715 744 202 131  -160 3347 3800 391  -421
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Cizelge 4.29. (Devam) Kapsiil uzunluguna (mm) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 1.09 -2.49 31.14 37.74 3.49 -6.59 1.87 -2.75 30.36 38.00 6.15 -1.24
(20) 0.43 0.45 28.92 35.93 1.50 1.25 -1.01 -1.63 30.36 38.00 -3.32  -4.28
(21) 0.79 -2.13 31.09 37.85 2.53 -5.61 1.52 -2.28 30.36 38.00 5.00 -5.99
(22) 6.37 3.04 31.35 38.74 20.32 7.84 4.74 -0.32 32.98 42.10 1438  -0.77
(23) -2.09 0.53 33.21 39.20 -6.29 1.34 -2.34 -2.37 33.47 42.10 -7.00 -5.64
(24) -2.11 -0.39 31.98 39.79 -6.59 -0.97 -3.11 -2.70 32.98 42.10 -942  -6.41
(25) 1.74 1.43 29.76 37.98 5.84 3.75 -1.48 -2.70 32.98 42.10 -450 -6.41
(26) 1.57 0.55 31.93 39.90 491 1.38 0.52 -1.65 32.98 42.10 1.57 -3.92
(27) 0.66 0.49 30.29 35.84 2.17 1.36 -2.52 0.02 33.47 36.30 -7.52 0.07
(28) 0.96 0.65 29.06 36.43 3.31 1.78 1.59 -0.40 28.43 37.48 5.60 -1.07
(29) 2.51 151 26.84 34.61 9.34 4.37 0.92 0.75 28.43 35.38 3.22 2.12
(30) 2.69 0.84 29.01 36.54 9.26 2.29 2.81 -0.33 28.89 37.70 9.72 -0.86
(31) -0.47 -2.16 30.92 36.89 -1.52 -5.86 -3.02 -2.75 33.47 37.48 -9.01 -7.34
(32) 2.23 2.05 28.70 35.08 7.75 5.84 -2.54 0.82 33.47 36.30 -7.59 2.27
(33) -0.30 -0.05 30.87 37.00 -0.96 -0.14 -2.89 -0.75 33.47 37.70 -8.64  -1.99
(34) 4.20 1.56 27.47 35.66 15.30 4.38 4.36 -0.25 27.32 37.48 1595 -0.67
(35) -0.57 -1.96 29.64 37.59 -1.91 -5.22 0.18 -2.08 28.89 37.70 0.63 -5.50
(36) 2.78 -0.45 27.42 35.78 10.14 -1.26 131 -2.38 28.89 37.70 4.53 -6.30
Ortalamalar 1.06 0.30 30.24 37.45 3.70 0.81 0.22 -1.17 31.07 38.92 0.94 -2.94

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anac, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis




Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Dokuz hashas ¢esidi ve bunlarin yarim diallel melezlerinde kapsiil uzunluguna iliskin
genel ve &zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve GKY/OKY orami Cizelge

4.30’da verilmistir.

Cizelge 4.30. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde kapsiil uzunluguna (mm
p g
iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve o06zel kombinasyon
yetenegi (OKY) etkileri varyans analiz sonuglari ve GKY/OKY orani

Kapsiil Uzunlugu (mm)

2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklart Ortalamasi Ortalamasi
GKY 8 12.360 4.020** 8 20.796 17.937**
OKY 36 | 2.900 0.943 36 | 1.594 1.375
Hata 132 | 3.075 132 | 1.159
GKY/OKY 4.26 13.04

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.30 incelendiginde calismanin her iki yilinda GKY istatistiki olarak 0.01
diizeyinde Onemli bulunmus ve caligmanin her iki yilinda genel kombinasyon
yeteneginin 6zel kombinasyon yetenegine orani birinci yil 4.26, ikinci yi1l denemede
13.04 olarak 1’den biiyiik olmustur. Bu oranin 1’den biiyiik olmasi, GKY’nin ve
dolayisiyla eklemeli gen varyansinin daha hakim ve o6nemli oldugunu ve Kapsiil
seleksiyon yapilmasmin uygun

uzunlugu degeri i¢in erken generasyonlarda

olabilecegini gdstermektedir.

Ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde kapsiil uzunluguna iliskin genel ve 0Ozel

kombinasyon yetenekleri etkileri Cizelge 4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31 incelendiginde, GKY etkisi birinci yil -1.53 ile 1.82, ikinci y1l -1.10 ile
3.01 arasinda degismektedir. En yiiksek GKY etkisi birinci ve ikinci y1l Celikoglu, en
diisiik GKY etkisi birinci ve ikinci yil Ofis 2 ebeveynlerden elde edilmistir.
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Ebeveynlerde birinci yil Celikoglu cesidi pozitif yonde ve 6nemli, Ofis 2 ¢esidi negatif
yonde ve énemli olmustur. Ikinci yil ise Celikoglu, TMO 1 gesitleri pozitif yonde ve
onemli, Hiiseyinbey, Bolvadin 95 ve Ofis 2 gesitleri negatif yonde ve Onemli
bulunmustur. Celikoglu ve TMO 1 ¢esitleri en biiyiik GKY etkisine sahip olmasi
nedeniyle kapsiil uzunlugunu artirmak i¢in yapilacak calismalarda uygun ebeveyn

olabilecegini gostermektedir.

OKY etkisi birinci yil -2.62 ile 4.87, ikinci yil -2.51 ile 2.29 arasinda degismektedir.
Birinci y1l OKY etkisi Celikoglu x Ofis NM melezinde en yiiksek pozitif yonde ve
6nemli bulunmus, bu melez kombinasyondan elde edilen birinci ve ikinci yilin ortalama
kapsiil uzunlugu degerleri tim melez kombinasyonlar1 igerisinde en yiiksek olmustur.
Celikoglu x Ofis 1 melezinde ise en diisiik bulunmustur. Ikinci y1l denemede OKY
etkisi Ofis 96 x Celikoglu melezinde en yiiksek pozitif yonde ve dnemli, Ofis 96 x
Hiiseyinbey melezinde en diisiik negatif yonde ve Onemli bulunmustur. Tim
kombinasyonlarm bulundugu OKY genel ortalamasi birinci yil 0.21, ikinci yil ise 0.05
olarak bulunmustur.OKY etkisinin birinci ve ikinci yil arasindaki farkliliklar, birinci yil
kapsiil uzunlugu heterosis oranlarinin ikinci yila gore daha yiiksek olmasindan

kaynaklanmaktadir.

Her bir ebeveynin yer aldigi kombinasyonlarda ortalama 6zel kombinasyon yetenegi
degerlerine gore, birinci y1l Ofis 2 (0.69) ve Ofis NM (0.64), ikinci y1l Ofis 2 (0.41) ve
Celikoglu (0.40) ¢esitlerinin bulundugu kombinasyonlar en yliksek bulunmustur. En
diisiik ortalama degerler ise birinci yil TMO 1 (-0.17), ikinci y1l Hiiseyinbey (-0.46)

¢esitlerinin bulundugu kombinasyonlar olmus ve negatif yonde tespit edilmistir.

Yapilan caligmalarda, Glmiis¢ii (2002), yiirtttiigli calismasinda kapsiill uzunlugu
acisindan genel kombinasyon yetenegini -0.12 ile 0.17 arasinda, 6zel kombinasyon
yetenegini -0.69 ile 0.93 arasinda tespit etmistir. Dogramaci (2003), |. denemedeki
hashas anaglarinin genel kombinasyon yetenegi bakimindan; -0.15 ile 0.13, ozel
kombinasyon yetenegini -1.93 ile 1.31 arasinda, Il. denemede ise genel kombinasyon
yetenegini -0.12 ile 0.17 arasinda, 6zel kombinasyon yetenegini -0.32 ile 0.22 arasinda

degisim gosterdigini belirlemistir.
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Cizelge 4.31. Kapsiil uzunluguna (mm) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY -alt1 ¢izili) ve 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

Ebeveyn (1) (2) 3) 4) %) (6) (1) (8) ) Ort.
¢H)] 2016 -0.89 0.81 -1.44 -0.04 0.51 2.11 -0.13 0.36 141 0.45
2017 -0.49 -0.52 -2.51* 2.29* 1.44 0.57 0.13 -0.67 0.49 0.15
(2) 2016 0.45 -1.20 0.82 -0.68 1.50 -2.52 1.47 -1.53 -0.17
2017 1.59** 0.81 1.38 -1.22 0.86 -2.31* 1.92 0.48 0.18
(3) 2016 0.70 -1.18 0.49 2.15 1.45 -0.90 0.44 -0.03
2017 -0.76* -1.04 0.14 0.04 -0.75 0.55 -091 -0.46
4) 2016 1.82*%* 4.87** -2.62 -2.02 0.13 0.94 0.11
2017 3.01** 1.54 -0.41 -0.37 -0.20 0.04 0.40
(5) 2016 -0.05 -0.93 0.00 -0.16 1.01 0.64
2017 -0.46 -0.33 0.78 0.00 0.44 0.35
(6) 2016 0.85 -0.47 0.53 -1.01 0.16
2017 -0.57 -1.47 1.11 0.12 0.06
(7) 2016 -1.00 3.13 -0.66 -0.15
2017 -0.93* 1.56 -0.85 -041
(8) 2016 -1.53* 0.99 0.69
2017 -1.10** -0.98 0.41
(9) 2016 -0.35 0.0
2017 -0.29 -0.15

OKY Genel Ort. 2016  0.21

2017 0.05

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5): Ofis NM, E (6):

Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis 2, E (9): TMO T




4.15. Kapsiil Genisligi (mm)

Varyans analiz sonuclar:

Kapsiil genisligine (mm) iliskin 2016 ve 2017 yili varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.32’de verilmistir.

Cizelge 4.32. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kapsiil genisligine (mm)
iliskin varyans analizi Sonuglari

Kapsiil Genisligi (mm)

2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriirler 3 1466.647 | 68.338** 3 8.792 1.266
Genotipler 44 | 31.828 1.483* 44 | 52.817 7.607**
Hata 132 | 21.46 132 | 6.942
Genel 179 179
CV(%) 12.47 5.97

(*): 0.05 diizeyinde nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.32°de goriildiigii gibi calismanin  birinci  yilinda hashag melez
kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde kapsiil genisligi degerleri arasindaki farklar istatiksel
olarak %S5, ikinci y1l %1 seviyesinde énemli bulunmustur. . Bu durum kapsiil genisligi

0zelligi i¢in varyasyonun bulundugunu gdstermektedir.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

kapsiil genisligi (mm) degerleri ve 6nemlilik gruplari Cizelge 4.33’de verilmistir.
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Cizelge 4.33. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kapsiil genisligine (mm)

iliskin ortalama degerleri

Cesit/Hat Kapsiil Genisligi (mm)
2016 2017 Ort.

Ofis 96 37.05 b-g 48.58 a-d 42.81
Ofis 96 x TMO 1 39.43 a-g 47.13 a-f 43.28
Ofis 96 x Hiiseyinbey 40.20 a-f 49.90 a-c 45.05
Ofis 96 x Celikoglu 35.90 c-h 46.23 a-f 41.06
Ofis 96 x Ofis NM 37.75 a-g 43.48 b-h 40.61
Ofis 96 x Ofis 1 40.10 a-f 45.28 a-g 42.69
Ofis 96 x Bolvadin 95 38.33 a-g 46.75 a-f 42.54
Ofis 96 x Ofis 2 33.88 f-h 42.58 c-h 38.23
Ofis96 x TMO T 36.83 Db-g 46.68 a-f 41.75
TMO1 34.86 d-h 42.20 d-h 38.53
TMO 1 x Hiiseyinbey 40.35 a-f 47.60 a-f 43.98
TMO 1 x Celikoglu 40.48 a-e 48.30 a-d 44.39
TMO 1 x Ofis NM 36.53 c-g 42.43 c-h 39.48
TMO 1 x Ofis 1 38.28 a-g 4413 a-g 41.20
TMO 1 x Bolvadin 95 35.05 d-h 4258 c-h 38.81
TMO 1 x Ofis 2 38.90 a-g 43.13 c-h 41.01
TMO1xTMO T 39.05 a-g 42.85 c-h 40.95
Hiiseyinbey 4395 a 5165 a 47.80
Hiiseyinbey x Celikoglu 43.25 a-b 50.98 a-b 47.11
Hiiseyinbey x Ofis NM 36.65 c-g 4575 a-g 41.20
Hiiseyinbey x Ofisl 42.15 a-c 46.43 a-f 44.29
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 40.68 a-d 47.83 a-e 44.25
Hiiseyinbey x Ofis 2 37.95 a-g 43.40 c-h 40.68
Hiiseyinbey x TMO T 36.25 c-g 46.05 a-g 41.15
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Cizelge 4.33. (Devam) F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kapsiil genisligine
(mm) iligkin ortalama degerleri

Celikoglu 38.80 a-g 48.95 a-d 43.88
Celikoglu x Ofis NM 38.60 a-g 45.73 a-g 42.16
Celikoglu x Ofis 1 37.70 a-g 43.93 b-h 40.81
Celikoglu x Bolvadin 95 35.88 c-h 43.98 b-h 39.93
Celikoglu x Ofis 2 33.33 g¢g-h 38.65 g-1 35.99
Celikoglu x TMO T 35.75 c¢-h 43.45 b-h 39.60
Ofis NM 34.08 e-h 41.65 d1 37.86
Ofis NM x Ofis 1 37.63 a-g 41.45 d-1 39.54
Ofis NM x Bolvadin 95 35.65 d-h 40.10 f4 37.88
Ofis NM x Ofis 2 35.95 c-g 40.50 e-1 38.23
OfisNMx TMO T 35.33 d-h 43.58 b-h 39.45
Ofis 1 37.57 ag 40.60 e 39.08
Ofis 1 x Bolvadin 95 35.30 d-h 40.18 f-1 37.74
Ofis 1 x Ofis 2 36.73 c-g 45.48 a-g 41.10
Ofis1xTMO T 3453 d-h 43.48 b-h 39.00
Bolvadin 95 33.26 g-h 43.73 b-h 38.49
Bolvadin 95 x Ofis 2 35.25 d-h 40.53 e-1 37.89
Bolvadin95x TMO T 34.85 d-h 38.68 g-1 36.76
Ofis 2 29.45 h 34.28 1 31.86
Ofis2xTMO T 33.03 g¢g-h 36.55 h-1 34.79
TMOT 37.15 b-g 4413 a-g 40.64
Ebeveyn Ortalamasi 36.24 43.97 40.11
Melezlerin Ortalamasi 37.32 44.05 40.68
Genel Ortalama 37.10 44.03 40.57
LSD (0.05) 6.44 3.66
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Cizelge 4.33’de goriildiigii  gibi, c¢alismanin birinci yili ebeveyn ve melez
kombinasyonlarinda kapsiil genisligi 29.45-43.95 mm arasinda degismis ortalama 37.10
mm olarak bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama kapsiil genisligi 36.24 mm, melez

kombinasyonlarinda ise 37.32 mm olarak gergeklesmistir.

Ikinci yili F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde, kapsiil genisligi 34.28-51.65 mm
arasinda degismis ortalama 44.03 mm olarak bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama
kapsiil genisligi 43.97 mm, melez kombinasyonlarinda 44.05 mm olarak

gerceklesmistir.

Birinci ve ikinci yilin ortalama kapsiil genisligi melez kombinasyonlari ve ebeveynlerde
31.86-47.80 mm ortalama 40.57 mm, ebeveynlerde 40.11 mm, melez

kombinasyonlarinda 40.68 mm olarak bulunmustur.

Ebeveyn ve F; melez kombinasyonlarinin 2016 ve 2017 yili kapsiil genisligine (mm)

iliskin ortalama degerleri Sekil 4.5’de verilmistir.

Kapsiil Genisligi (mm)

48
45 43974405 4403

42 20,11 40,68 —40.57

39 37,32 371

24

£33
£30
27
24
21
18
15

[

2016 2017 Ort.
LiEbeveyn Ortalamasi & Melezlerin Ortalamas1 & Genel Ortalama

Sekil 4.5. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin kapsiil genisligine (mm) iligkin ortalama
degerleri

Sekil 4.5°de goriildiigii gibi, ikinci yilin kapsiil genisligi degeri birinci yila gore daha
yiiksek bulunmustur. ikinci yi1lda denemenin kuruldugu alanda organik madde igeriginin

yiiksek (bkz. Cizelge 3.2) ve bitkinin gelisme donemi Mart-Haziran aylarinda yagis

113



miktarmin fazla olmasi (bkz. Cizelge 3.3) kapsiil genisligini olumlu yonde etkiledigi
diisiiniilmektedir. Diger taraftan ikinci y1l bitki basina kapstil sayisi’nin birinci yila gore
daha az olmasi, birim alanda bitki bagina kapsiil ve dal sayisinin azalmasina dolayisiyla

kapsiil genisliginin artmasina olumlu katkida bulunmustur.

Birinci yil ebeveynler arasinda kapsiil genisligi en yiiksek Hiiseyinbey (43.95 mm)
¢esidinden, en diisiikk Ofis 2 (29.45 mm) ¢esidinden elde edilirken, melezler arasinda ise
en yiiksek 43.25 mm ile Hiiseyinbey x Celikoglu melezinden, en diisiik ise 33.02 mm ile
Ofis 2 x TMO T melezinden elde edilmistir. Ikinci yil ebeveynler arasinda kapsiil
genisligi en yiiksek Hiiseyinbey (51.65 mm) ¢esidinden, en diigiik Ofis 2 (34.27 mm)
¢esidinden elde edilirken, melezler arasinda ise kapsiil genisligi en yiiksek 50.97 mm ile
Hiiseyinbey x Celikoglu melezinden, en diisiik ise 36.55 mm ile Ofis 2 x TMO T
melezinden elde edilmistir. Caligmanin iki yillik ortalama sonuglarina gore, ebeveynler
degerlendirildiginde, kapsiil genisligi en yiiksek Hiiseyinbey (47.80 mm) ve Celikoglu
(43.88 mm) ¢esitlerinde en diisiik ise Ofis 2 (31.88 mm), ve Ofis NM (37.86 mm)
cesitlerinde tespit edilmistir. F; melez kombinasyonlarinda ise kapsiil genisligi en
yiikksek Hiiseyinbey x Celikoglu (47.11 mm), ve Ofis 96 x Hiiseyinbey (45.05 mm)
melezlerinde, en diisiik Ofis 2 x TMO T (34.79 mm) ve Celikoglu x Ofis 2 (35.99 mm)

melezlerinde bulunmustur (bkz Cizelge 4.33).

Iki y1llik ortalama kapsiil genisligi degerlerinde, melezlerin ortalama degeri olan 40.68
mm’den kapsiil genisligi daha fazla yiiksek olan 22 adet melez kombinasyonu tespit
edilmistir. Kapsiil genisligi 36.5 mm’m {izerinde olan melez kombinasyonlar1 da
bulunmakta olup, bunlar, Hiiseyinbey x Celikoglu (47.11 mm), Ofis 96 x Hiiseyinbey
(45.05 mm), TMO 1 x Celikoglu (44.39 mm), Hiiseyinbey x Ofisl (44.29 mm),
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 (44.25 mm)’dir.

Kapsiil genisligi ile ilgili yapilan ¢alismalarda, Solanki (2014), 32-43 mm, Boydak ve
Kavurmaci (2015), 4,33-4,44 c¢m, inan ve Kaynak, (2016), 34-39 mm, Haritwal (2017),
36-46 mm olarak bulmuslardir. Bu farkliliklara neden olan etkinin iklim ve cevre
faktorlerinin yaninda, genotip ¢evre interaksiyonu ve denemelerde Kkullanilan farkli

genotiplerden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Melez giicii degerleri

Kapsiil genisligine iliskin 2016 ve 2017 yili Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis (Hb)
degerleri Cizelge 4.34’de verilmistir.

Cizelge 4.34 incelendiginde, birinci y1l hashas melezlerinde kapsiil genisligine iliskin
heterosis degerleri %-9.54 ile %14.40, ortalama %2.63, heterobeltiosis degerleri %-
15.70 ile %12.74, ortalama % - 1.36 olarak bulunmustur. Heterosis en yiiksek TMO 1 x
Ofis 2, heterobeltiosis TMO 1 x Celikoglu melezlerinde, heterosis ve heterobeltiosis en
diisiik Hiiseyinbey x TMO T melezinde tespit edilmistir. ikinci y1l hashas melezlerinde
kapsiil genisligine iliskin heterosis degerleri %-11.95 ile %21.47, ortalama %0.35,
heterobeltiosis degerleri %-21.04 ile %12.01 arasinda ortalama %-6.12 olarak degisim
gostermistir. Heterosis ve heterobeltiosis en yiiksek Ofis 1 x Ofis 2 melezlerinde, en
diisiik heterosis Bolvadin 95 x TMO T, heterobeltiosis Celikoglu x Ofis 2 melezinde
bulunmustur. Iki yiln ortalama bulgularinda heterosis %-6.69 ile %12.01,
heterobeltiosis %-14.11 ile %6.54 arasinda degismistir. En biiylik heterosis degeri,
TMO 1 x Ofis 2 ve TMO 1 x Celikoglu, en diisiikk ise Hiiseyinbey x TMO T ve
Celikoglu x Ofis 2 melez kombinasyonlarinda bulunmustur. Heterobeltiosis ise en
biiyiik TMO 1 x Ofis 2 ve TMO 1 x Celikoglu, en diisik Celikoglu x Ofis 2 ve

Hiiseyinbey x Ofis 2 melezlerinde belirlenmistir.

F1 melez kombinasyonlarinda, heterosis oran1 birinci yil 24’1 pozitif, 12’1 negatif, ikinci
yil 21 kombinasyon pozitif, 15’i negatif deger almistir. Iki yilin ortalamasina gére,
heterosis oranlarinda her iki yilda da pozitif deger alan 15 adet melez kombinasyonu
bulunmustur. Pozitif oranda deger alan bu kombinasyonlar, degerlendirmeye uygun

goriilmektedir.

Bu o6zellik igin yapilan ¢alismada, Valizadeh (2015), heterosis %-4.58 ile %27.76,
heterobeltiosis %-13.40 ile %22.84 arasinda bulmustur.
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Cizelge 4.34. Kapsiil genisligine (mm) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler F-AO F-AO  AO AO  Ht(%) Ht(%) Fi-UA Fr-UA  UA  UA  Hb (%) Hb (%)

Sira No 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 347 174 3595 4539 965 383 238  -145 37.05 4858 641  -2.99
) 018 -021 4050 50.11 044  -042 -280 -1.75 4300 51.65 -651  -3.39
3) 057 -254 3793 4876  -158  -520 -115  -273 3705 4895 -310 -557
(4) 219 -164 3556 4511 615 -363 070 -510 37.05 4858 1.89  -10.50
(5) 279 069 3731 4459  7.48 154 253  -330 3757 4858 674  -6.79
(6) 317 060 3516 4615  9.01 1.30 128  -1.83 3705 4858 344  -3.76
©) 219 115 3325 4143 -608 278  -3.18  -6.00 3705 4858 -857 -12.35
(8) 027 032 3710 4635 -074 070  -032  -190 3715 4858 -0.87 -3.91
(9) 142 067 3940 4693  3.65 144  -265 -405 4300 5165 -6.16 -7.84
(10) 510 273 3683 4558 1440 598 458  -0.65 3590 4895 1274  -1.33
(11) 206 050 3447 4193 597 1.19 167 022 3486 4220 478 053
(12) 206 272 3621 4140 570 658 071 192 3757 4220 189 456
(13) 099 -039 3406 4296 291  -090 019  -115 3486 4373 055  -2.63
(14) 393 489 3215 3824 1124 1278 382 092 3508 4220 10.88  2.19
(15) 305 -031 3600 4316 846  -0.72 190  -1.28 3715 4413 512  -2.89
(16) 380 067 4138 5030  9.63 134 025  -0.68 4300 5165 058  -1.31
(17) 189  -090 3901 4665 -490 -193 -635 -590 4300 5165 -14.77 -11.42
(18) 187 030 4076 4613 463 065  -0.85 -523 4300 5165 -1.98 -10.12




LTT

Cizelge 4.34. Kapsiil genisligine (mm) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 2.54 0.14 38.61 47.69 6.67 0.29 -2.33 -3.83 43.00 5165 -541 -1.41
(20) -1.09 0.44 36.70 42.96 -2.80 1.02 -5.05 -8.25 43.00 5165 -11.74 -15.97
(21) -3.82 -184 40.55 47.89 -9.54 -3.84 -6.75 -5.60 43.00 51.65 -15.70 -10.84
(22) 3.61 0.42 36.44 45.30 10.33 0.94 2.70 -3.23 35.90 48.95 7.52 -6.59
(23) 0.97 -0.85 38.18 44.78 2.63 -1.90 0.13 -5.03 3757 48.95 0.35 -10.27
(24) 1.29 -2.36 36.03 46.34 3.74 -5.10 -0.02 -4.98 3590 4895 -0.07 -10.16
(25) -2.17 -2.96 34.13 41.61 -6.10 -1.12 -2.58 -10.30 3590 4895 -7.17  -21.04
(26) -0.77  -3.09 37.97 46.54 -2.12 -6.63 -1.40 -5.50 3715 4895 -3.7/6 -11.24
(27) 1.80 0.33 35.82 41.13 5.04 0.79 0.06 -0.20 37.57 41.65 0.16 -0.48
(28) 1.98 -2.59 33.67 42.69 5.88 -6.06 1.58 -3.62 34.08 43.73 4.62 -8.29
(29) 1.37 2.54 31.76 37.96 3.96 6.68 0.87 -1.15 35.08 41.65 2.47 -2.76
(30) -0.29 0.69 35.61 42.89 -0.80 1.60 -1.82 -0.55 3715 4413 -491 -1.25
(31) -0.11 -1.99 35.41 42.16 -0.32 -4.71 -2.27 -3.55 3757 4373  -6.03 -8.12
(32) -2.98 8.04 33.51 37.44 -8.19 21.47 -4.22 4.87 3757 4060 -1122 1201
(33) -2.83 1.11 37.36 42.36 -7.58 2.63 -3.04 -0.65 3757 4413  -8.10 -1.47
(34) 1.08 1.53 31.36 39.00 3.15 3.91 0.17 -3.20 35.08 43.73 0.48 -7.32
(35) 1.12 -5.25 35.21 43.93 3.18 -11.95 -0.82 -5.45 3715 4413 -222 -12.35
(36) 0.53 -2.65 33.30 39.20 1.48 -6.76 -0.50 -7.58 3715 4413 -1.34  -17.17
Ortalamalar 0.93 0.07 36.24 43.97 2.63 0.35 -0.63 -2.99 3799 4704 -1.36 -6.12

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anac, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis




Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Kapsiil genisgligine iliskin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve

GKY/OKY orani Cizelge 4.35’da verilmistir.

Cizelge 4.35. F; melez kombinasyonlart ve ebeveynlerde kapsiil genisligine (mm)
iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve &zel kombinasyon
yetenegi (OKY) etkileri varyans analizi sonuglari ve GKY/OKY orani

Kapsiil Genisligi (mm)

2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi Ortalamasi
GKY 8 |28.105 5.238** 8 |55.310 31.865**
OKY 36 |3.480 0.649 36 |3.848 2.217**
Hata 132 | 5.365 132 | 1.736
GKY/OKY 8.07 14.37

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.35 incelendiginde g¢alismanin birinci yilinda GKY istatistiki olarak 0.01
diizeyinde onemli, ikinci yilinda hem genel hemde 6zel kombinasyon yetenegi %1
diizeyinde onemli bulunmustur. Calismanin her iki yilinda genel kombinasyon
yeteneginin 6zel kombinasyon yetenegine orani 1’den biiyilik olmustur. Bu oranin 1’den
bliylik olmasi, genel kombinasyon yeteneginin ve dolayisiyla eklemeli gen varyansinin

daha hakim ve 6nemli oldugunu gdstermektedir.

Kapsiil genisligine iliskin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri etkileri Cizelge

4.36°da verilmistir.

Cizelge 4.36 incelendiginde, GKY etkisi birinci y1l -2.47 ile 3.12, ikinci y1l -3.72 ile
3.72 arasinda degigsmektedir. GKY en yiikksek birinci ve ikinci yil Hiiseyinbey
ebeveynde pozitif yonde ve 6nemli, en diisiik birinci ve ikinci yil Ofis 2 ebeveynde

negatif yonde ve 6nemli bulunmustur. Hiiseyinbey ¢esidinin, en biiyik GKY ne sahip
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olmasi nedeniyle kapsiil genisligini artirmak i¢in yapilacak ¢aligmalarda uygun ebeveyn

olabilecegini gostermektedir.

OKY etkisi birinci yil -2.96 ile 3.65, ikinci yil -3.37 ile 5.97 arasinda degismektedir.
Birinci y1l OKY en yiiksek TMO 1 x Ofis 2 melezinde bulunmus, bu kombinasyondan
elde edilen ortalama kapsiil genisligi degeri melezlerin ortalama degerinden yiiksek
olmustur. Hiiseyinbey x TMO T melezinde ise en digik bulunmus, bu
kombinasyonlardan elde edilen ortalama kapsiil genisligi degerleri genel ortalama
degerinden diisiik olmustur. ikinci y1l denemede OKY etkisi Ofis 1 x Ofis 2 melezinde
en yiksek bulunmus, bu kombinasyonun kapsiil genisligi verim degeri melezlerin
ortalama degerinden yiliksek olmustur. Celikoglu x Ofis 2 melezinde ise en diisiik
bulunmus, bu kombinasyondan elde edilen ortalama kapsiil genisligi verim degeri genel
ortalama degerinden diisiik olmustur. Tiim kombinasyonlarin bulundugu OKY genel

ortalamasi birinci yil 0.21, ikinci y1l ise 0.01 olarak bulunmustur (bkz. Cizelge 4.36).

Her ebeveynin yer aldigi ortalama OKY degerlerine gore, birinci yil TMO 1 (0.87) ve
Ofis 2 (0.68), ikinci y1l Ofis 2 (0.58) ve TMO 1 (0.56) ¢esitlerinin bulundugu melez
kombinasyonlar pozitif yonde en yiiksek bulunmustur. En diisiik ortalama deger ise
birinci ve ikinci yil TMO T (-0.52 ve -0.51), ¢esidinin bulundugu melezler olmus ve
negatif yonde tespit edilmistir (bkz. Cizelge 4.36).

Yapilan ¢alismada, Dogramaci (2013), baz1 hashas ¢esitlerinin melezlerinde yaptig1 bir
tez calismasinda kapsiil genisligi acgisindan 1. denemede, hashaslarda genel
kombinasyon yetenegini -0.09 ile 0.06, 6zel kombinasyon yetenegini -0.18 ile 0.16
arasinda, Il. denemede ise genel kombinasyon yetenegini -0.17 ile 0.13, ozel

kombinasyon yetenegini -0.45 ile 0.33 arasinda degisim gosterdigini belirlemistir.
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Cizelge 4.36. Kapsiil genisligine (mm) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY-alt1 ¢izili) ve 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

Ebeveyn 1) (2) 3) 4) %) (6) (7) (8) 9 O
¢H) 2016 0.50 1.21 -0.52 -2.38 0.95 1.91 1.95 -1.26 0.24 0.26
2017 2.26** 0.63 -0.11 -1.77 -1.54 -0.2 1.58 0.01 1.36 -0.01
(2) 2016 0.61 -0.49 2.08 -0.39 -0.03 -1.44 3.65 2.35 0.87
2017 0.20 -0.35 2.36 -0.53 0.69 -0.54 2.62* -0.40 0.56
(3) 2016 3.12** 2.35 -2.78 1.33 1.68 0.19 -2.96 -0.15
2017 3.72** 151 -0.73 -0.53 1.19 -0.63 -0.72 -0.04
(4) 2016 068  1.62 067 -068 -1.99  -1.02  -0.09
2017 1.71** 1.26 -1.02 -0.65 -3.37** -1.31 -0.37
(5) 2016 -0.80 0.73 0.58 2.11 0.03 0.36
2017 -1.27%* -051 -1.54 1.47 1.80 -0.04
(6) 2016 059 -1.17 1.50 -2.16 0.18
2017 -0.80 -1.94 5.97** 1.22 0.46
7) 2016 123  1.84 001 035
2017 -1.11*  1.33 -3.26* -0.48
(8) 2016 -2.47**  -0.60 0.68
2017 -3.72**  -2.78* 0.58
(9) 2016 -1.01  -0.52
2017 -0.98* -0.51
OKY Genel Ort 2016 0.21
2017 0.01

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5): Ofis NM, E (6): Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis2, E (9): TMO T




4.16. Kapsiil Verimi (kg/da)

Varyans analiz sonuclar:

Bu arastirmadan elde edilen kapsiil verimine (kg/da) iliskin varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.37°de verilmistir.

Cizelge 4.37. F; melez kombinasyonlari ve ebeveynlerinin kapsiil verimine (kg/da)
iliskin varyans analiz sonuglari

Kapsiil Verimi (kg/da)

2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri | SD Kareler F Degeri
Kaynaklart Ortalamas1 Ortalamas1
Tekerriirler 3 | 2674.69 4.560** 3 |1085.70 2.038
Genotipler 44 | 1752.17 2.987** 44 | 1846.25 3.467**
Hata 132 | 586.53 132 | 532.49
Genel 179 179
CV(%) 12.95 12.88

(*): 0.05 diizeyinde énemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.37°de goriildiigli gibi calismanin  her iki yilinda hashas melez
kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kapsiil verimi degerleri arasindaki farkliliklar
istatiksel olarak %1 seviyesinde onemli bulunmustur. Bu durum dekara kapsiil verimi

6zelligi i¢in varyasyonun bulundugunu goéstermektedir.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

kapsiil verimi degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.38’de verilmistir.
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Cizelge 4.38. F; melez kombinasyonlari ve ebeveynlerinin kapsiil verimine (kg/da)
iligskin ortalama degerleri ve gruplandiriimasi

Ebeveyn/Melezler Kapsiil Verimi (kg/da)
2016 2017 Ort.

Ofis 96 178.40 e-n 188.06 Db-g 183.23
Ofis 96 x TMO 1 201.11 a-h 186.39 b-g 193.75
Ofis 96 x Hiiseyinbey 206.85 a-f 210.00 a-b 208.43
Ofis 96 x Celikoglu 22352 a 200.65 a-d 212.09
Ofis 96 x Ofis NM 205.74 a-g 183.80 b-g 194.77
Ofis 96 x Ofis 1 198.89 a-h 168.06 f-j 183.48
Ofis 96 x Bolvadin 95 220.93 a-b 184.44 b-g 202.69
Ofis 96 x Ofis 2 192.78 a- 176.48 c-h 184.63
Ofis96 x TMO T 192.04 a-j 186.76 b-g 189.40
TMO1 155.99 k-n 185.74 b-g 170.87
TMO 1 x Hiiseyinbey 204.26 a-g 190.46 a-g 197.36
TMO 1 x Celikoglu 213.70 a-c 199.63 a-e 206.67
TMO 1 x Ofis NM 164.07 1-n 170.37 d-1 167.22
TMO 1 x Ofis 1 198.33 a-h 173.33 d-1 185.83
TMO 1 x Bolvadin 95 21111 a-e 184.63 b-g 197.87
TMO 1 x Ofis 2 197.78 a-1 181.30 b-h 189.54
TMO1xTMO T 155.19 I-n 19417 a-e 174.68
Hiiseyinbey 180.80 c-n 185.00 b-g 182.90
Hiiseyinbey x Celikoglu 172.31 g-n 190.56 a-g 181.44
Hiiseyinbey x Ofis NM 188.33 b-I 188.43 b-g 188.38
Hiiseyinbey x Ofisl 220.37 a-b 198.98 a-e 209.68
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 196.67 a-1 191.30 a-f 193.99
Hiiseyinbey x Ofis 2 21259 a-d 221.39 a 216.99
Hiiseyinbey x TMO T 184.63 c-m 170.46 d-1 177.55
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Cizelge 4.38. (Devam) F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kapsiil verimine
(kg/da) iliskin ortalama degerleri ve gruplandirilmasi

Celikoglu 148.89 n 185.00 b-g 166.95
Celikoglu x Ofis NM 189.26 b-k 208.24 a-c 198.75
Celikoglu x Ofis 1 210.83 a-e 188.61 b-g 199.72
Celikoglu x Bolvadin 95 208.70 a-e 185.93 b-g 197.32
Celikoglu x Ofis 2 197.59 a-1 189.17 a-g 193.38
Celikoglu x TMO T 184.26 c¢-m 180.83 b-h 182.55
Ofis NM 160.19 j-n 143.61 1k 151.90
Ofis NM x Ofis 1 197.04 a1 177.04 c-h 187.04
Ofis NM x Bolvadin 95 156.11 k-n 182.59 b-h 169.35
Ofis NM x Ofis 2 177.78 e-n 170.74 d-1 174.26
OfisNMxTMO T 179.63 d-n 191.20 a-g 185.42
Ofis 1 196.05 a-1 137.04 j-k 166.55
Ofis 1 x Bolvadin 95 161.11 j-n 159.81 f+ 160.46
Ofis 1 x Ofis 2 174.26 f-n 180.00 b-h 177.13
Ofis1xTMO T 154.26 m-n 168.43 d-j 161.35
Bolvadin 95 159.81 j-n 151.20 h-k 155,51
Bolvadin 95 x Ofis 2 180.56 c-n 158.98 ¢-j 169.77
Bolvadin 95 x TMO T 192.04 a-j 181.30 b-h 186.67
Ofis 2 167.65 h-n 103.61 | 135.63
Ofis2xTMO T 192.22 a- 180.19 b-h 186.21
TMOT 149.75 n 123.15 k-l 136.45
Ebeveyn Ortalamasi 166.39 155.82 161.11
Melezlerin Ortalamasi 192.13 184.85 188.49
Genel Ortalama 186.99 179.05 183.02
LSD (0.05) 33.87 32.14
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Cizelge 4.38°de gorildigi gibi ebeveyn ve F; melez kombinasyonlarinda birinci yil
kapsiil verimi 148.89-223.52 kg/da arasinda degismis ortalama 186.99 kg/da olarak
bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama kapsiil verimi 166.39 kg/da, melez

kombinasyonlarinda ise 192.13 kg/da olarak gergeklesmistir.

Calismanin ikinci yilinda F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde kapsiil verimi
103.61-221.39 kg/da arasinda degismis, ortalama 179.05 kg/da olarak bulunmustur.
Ebeveynlerde ortalama kapsiil verimi 155.82 kg/da, melez kombinasyonlarida 184.85
kg/da olarak gergeklesmistir.

2016 ve 2017 yili kapsiil verimine (kg/da) iliskin ortalama degerleri Sekil 4.6’da

verilmigtir.

Kapsiil Verimi (kg/da)

210

~ 186,99 184 85 188,49
190 : — 179,05 1830

170

150 +—

)

130 -

=110 +—
90 —
70 +—
50

155,82 161,11

2016 2017 Ort.
LiEbeveyn Ortalamast B Melezlerin Ortalamast & Genel Ortalama

Sekil 4.6. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarinin kapsiil verimine (kg/da) iliskin
ortalama degerleri

Sekil 4.6’da goriildiigii gibi, birinci yilin kapsiil verimi degerleri ikinci yila gére daha
yiiksek bulunmustur. Birinci yil bitkinin gelisme doneminde Subat-Temmuz aylari arasi
sicaklik ortalamasinin yiiksek olmasi kapsiil verimini olumlu etkilemistir. (bkz. Cizelge

3.3).
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Arslan ve ark. (2011), yiiriittiikleri calismada dekara kapsiil ve tohum verimi ile stigma
tepecik sayisi arasinda, P<0.01 diizeyinde 6nemli pozitif iliski oldugunu bildirmistir. Bu
calismanin birinci y1l kapsiil tepecik sayisi ile kapsiil sayisinin ikinci yila gore yiiksek

bulunmasi kapsiil verimini arttirict yonde etkilemis oldugu diisiiniilmektedir.

Birinci ve ikinci yilin ortalama kapsiil verimi melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde
135.63-216.99 kg/da arasinda degismis, ortalama 183.02 kg/da, ebeveynlerde 161.11
kg/da, melez kombinasyonlarda ise 188.49 kg/da olarak bulunmustur. Kapsiil verimi
yoniinden c¢alismanin iki yillik ortalamalarina gore, F1 melez kombinasyonlarina ait
ortalama deger (188.49 kg/da) ebeveynlere ait ortalama degerden (161.11 kg/da) daha
yiiksek ¢ikmistir. Bu durum melez giicii etkisinin ortaya ¢iktigini gdstermektedir.

Birinci yi1l ebeveynler arasinda kapsiil verimi en yiiksek Ofis 1 (196.05 kg/da)
¢esidinden, en diisiik Celikoglu (148.89 kg/da) cesidinden elde edilirken, melezler
arasinda kapsiil verimi en yiiksek 223.52 kg/da ile Ofis 96 x Celikoglu melezinden, en
diisiik ise 154.26 kg/da ile Ofis 1 x TMO T melezinden elde edilmistir.

Ikinci y1l ebeveynler arasinda kapsiil verimi en yiiksek Ofis 96 (188.06 kg/da), en diisiik
Ofis 2 (103.61 kg/da) cesidinden elde edilirken, melezler arasinda kapsiil verimi en
yiiksek 221.39 kg/da ile Hiiseyinbey x Ofis 2 melezinden, en diisiik ise 158.98 kg/da ile

Bolvadin 95 x Ofis 2 melezinden elde edilmistir.

Caligmanin iki yillik ortalama bulgularina gore, ebeveynler degerlendirildiginde, kapsiil
verimi en yiiksek Ofis 96 (183.23 kg/da) ve Hiiseyinbey (182.90 kg/da) ¢esitlerinde en
diisiik 1se Ofis 2 (135.63 kg/da), ve TMO T (136.45 kg/da) cesitlerinde tespit edilmistir.
F1 melez kombinasyonlarinda ise kapsiil verimi en yiiksek Hiiseyinbey x Ofis 2 (216.99
kg/da), ve Ofis 96 x Celikoglu (212.09 kg/da) melezlerinde, en diisiik Ofis 1 x Bolvadin
95 (160.46 kg/da) ve Ofis 1 x TMO T (161.35 kg/da) melezlerinde bulunmustur.

Iki yilin sonuglarina gore ortalama kapsiil verimleri, melezlerin ortalama degeri olan
188,49 kg/da’dan yiiksek verim veren 17 adet melez kombinasyonu tespit edilmistir.
Kapsiil verimi 200 kg/da’in iizerinde olan melezler de olup, bunlar Hiiseyinbey x Ofis 2

(216.99 kg/da), Ofis 96 x Celikoglu (212.09 kg/da), Hiiseyinbey x Ofis 1 (209.68
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kg/da), Ofis 96 x Hiiseyinbey (208.43 kg/da), TMO 1 x Celikoglu (206.67 kg/da) ve
Ofis 96 x Bolvadin 95 (202.69 kg/da)’dir.

Dekara kapsiil verimi i¢in yapilan arastirmalarda; Erdurmus (1989), 73-173 kg/da
ortalama 105 kg/da, Duru (1993), 94-136 kg/da, Soyalp (1996), 44-95 kg/da, Giimiisgii
(1996), yazliklarda 55-116 kg/da, kisliklarda 55-136 kg/da, Glimiis¢ii ve Arslan (2009),
45-133 kg/da, Ipek (2011), 91-131 kg/da, Karabiik (2012), 67-134 kg/da, Kog ve ark.
(2012), kapsiil verimini 105-192 kg/da, Rahimi (2013), 92-119 kg/da, inan (2013),
kapsiil verimi 30-56 kg/da, Dogramaci (2013), | denemede, 63.37-327.1 kg/da, 1l
denemede, 54.87-238.8 kg/da, Valizadeh (2015), 68-160 kg/da, Osalou (2015), 62-114
kg/da, Kosar (2017), 120-137 kg/da, Ozgen (2017), 66-106 kg/da, olarak
bildirmislerdir.

Dogramaci (2013), arastirmanin ikinci yilinda Nisan ve Haziran aylarindaki yagis
miktarlarinin fazla olmasinin kapsiil verimini artirdigini bildirmistir. Bu c¢aligmadaki
bulgular ile diger arastirmacilarin bulduklart sonuglar arasindaki farkliliklarinin
nedenlerinden bazilari; genotip gevre etkilesimi, deneme kurulan lokasyonlarda iklim ve
toprak oOzelligi farkliligi, kullanilan materyal, kiiltiirel islemler ve ekim zamanlarindaki
farkliliklar olmakla birlikte, bu ¢alismada melez giicliniin kapsiil verimine olan pozitif

etkisinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.

Melez giicii degerleri

Kapsiil verimi degerine iliskin 2016 ve 2017 yil1 Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis (Hb)
degerleri Cizelge 4.39°da verilmistir.

Cizelge 4.39 incelendiginde, birinci yi1l melezlerde kapsiil verimine iliskin heterosis
%-10.70-40.19 arasinda, ortalama 9%215.76, heterobeltiosis %-21.32-37.00 arasinda,
ortalama %9.94 olarak bulunmustur. En yiiksek, heterosis ve heterobeltiosis TMO 1 x

Celikoglu melezinde, en diistik Ofis 1 x TMO T melezinde bulunmustur.

Ikinci yil kapsiil verimine iligkin heterosis degerleri %-0.27-58.92, ortalama %20.35,
heterobeltiosis %-10.64-46.32 arasinda ortalama %7.51 olarak degisim gostermistir.

Heterosis ve heterobeltiosis en yiiksek Ofis 2 x TMO T melezinde, en diisiik heterosis
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Ofis 96 x TMO 1, en diisiik heterobeltiosis Ofis 96 x Ofis 1 melezinde bulunmustur.
Ikinci yil heterosis degerlerinin birinci yila gore yiiksek ¢ikmasi, genler ile iklim ve

cevre kosullarinin etkilesimlerden kaynaklandigi diisiiniilmektedir.

Iki yilin ortalama bulgularinda, kapsiil verimi heterosis degerleri %-1.65-40.02,
ortalama 9%18.05, heterobeltiosis %-6.06-30.49 arasinda ortalama %8.72 olarak
belirlenmistir. En biiyiik heterosis degeri, Ofis 2 Xx TMO T ve Hiiseyinbey x Ofis 2, en
diisiik ise, Ofis 1 x Bolvadin 95 ve Hiiseyinbey x Celikoglu melez kombinasyonlarinda
bulunmustur. Heterobeltiosis ise en yiiksek Ofis 2 x TMO T ve Ofis NM x TMO T, en
diisiik Ofis 1 x Bolvadin 95 ve Ofis 96 x Ofis 1 melezlerinde tespit edilmistir.

F1 melez kombinasyonlarinda, heterosis orani birinci yilda 32 melez kombinasyonu
pozitif, dordii negatif, ikinci yi1l 35 kombinasyon pozitif, biri negatif deger almistir.
Kapsiil verimi melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerlerine bakildiginda pozitif
olmasi, lokuslarda kapsiil verimini arttirict yonde bir baskinhigin olabilecegini ve
homozigot ebeveynlerin melezlenmesi ile elde edilen F; melezlerinde artan
heterozigotlugun dominantlik etkisinin daha fazla olduguna isaret edebilir. Pozitif
oranda deger alan bu kombinasyonlar, 1slah ¢alismalarinda kapsiil verimini artirma

yoniinde degerlendirilmesi uygun goriilmektedir.

Iki yilin ortalamasina gore, heterosis oranlarinda her iki yilda da pozitif deger alan 31
melez kombinasyonu bulunmustur. Heterosis orani en yiiksek Ofis 2 x TMO T
(%40.02) ve Hiiseyinbey x Ofis 2 (%37.72) melez kombinasyonlarinda belirlenmis, en
diisiik ise Ofis 1 x Bolvadin 95 (%-1.65) melezinde tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismalarda kapsiil verimi bakimindan; Glimiis¢ii (2002), heterosis %-33.92 ile
%45.30, heterobeltiosis %-40.83 ile %34.67 arasinda, Dogramaci (2013), heterosis %-
56.76 ile %74.24, heterobeltiosis %-60.67 ile %61.85, Valizadeh, (2015), heterosis %-
19.59 ile %94.87, heterobeltiosis %-28.84 ile %87.71, Dogramaci ve Arslan (2016),
heterosis %-70.58 ile %32.46, heterobeltiosis %-71.40 ile %16.14, arasinda bulmustur.

Arastirmalarda kapsiil verimi agisindan yiiksek oranlarda heterosis ve heterobeltiosis
degeri tespit edilmistir. Bu calismada elde edilen bulgular, Giimiis¢ii (2002) ve
Dogramaci ve Arslan (2016)’nin elde ettikleri sonuglarindan ytiksek, Dogramaci (2013)
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ve Valizadeh, (2015)’in bulgularindan daha diisiik ¢ikmistir. Soysal (2016), gen
frekansindaki farkliliklarin (yani bir karakterle ilgili genin toplam genler igindeki yiizde
oran1 ne kadar fazla ise) heterosis miktarini arttiracagini bildirmistir. Arastirmalar
arasindaki farkliliklar, ebeveynlerin lokuslarindaki allelerin dominant ve resesif
degisimlerinden, allel genlerin lokuslardaki ilgili allel frekanslarinin farkliligindan,
kaynaklandig1 distiniilmektedir. Bunun yanisira bu calismada melez giicii etkisiyle
kapsiil verimi degerlerinin artmasi ve OKY etkisinin yiiksek olmasi, heterosis ve

heterobeltiosis oranlarini pozitif yonde arttirmustir.
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Cizelge 4.39. Kapsiil verimine (kg/da) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler Fi-AO  F-AO  AO AO  Ht(%) Ht(%) Fi-UA F-UA  UA UA Hb(%) Hb (%)

Stra No 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 33.92 -051 16719 18690 2029 -0.27 22.72  -167 17840 188.06 12.73  -0.89
) 2725 2347 17960 18653 1517 1258  26.05 2194 180.80 188.06 14.41 1167
©) 50.88  14.12 16364 18653 3659 757 4512 1259 17840 188.06 2529  6.70
(4) 36.45 17.96 169.29 16583 2153  10.83 27.35  -426 17840 188.06 1533  -2.26
(5) 11.67 551  187.22 16255 623  3.39 284  -2000 196.05 188.06 145  -10.64
(6) 51.82  14.81 169.10 169.63 30.64 873 4253  -361 17840 188.06 23.84  -1.92
©) 19.75  30.65 173.02 14583 1142 21.02 1438 -1157 17840 188.06 806  -6.15
8) 27.96 3116 164.07 15560 17.04 20.02 1364  -1.30 17840 188.06 7.65  -0.69
9) 35.86  10.32 168.40 180.14 2130 573 2346 546  180.80 18500 1297 295
(10) 6127  19.49 15244 180.14 4019  10.82 57.72 1463 15599 18500 37.00  7.91
(11) 599 1093 158.09 15944 379  6.85 380  -491 160.19 17528 243  -2.80
(12) 2231 1718 176.02 156.16 12.68 11.00 228  -1.94 19605 17528 1.6  -1.11
(13) 5321  21.39 157.90 16324 33.70 1310 51.30 935 159.81 17528 3210  5.34
(14) 35.96 4185 161.82 13944 2222 3001 3012  6.02 16765 17528 17.97  3.43
(15) 231 4495 15287 14921 151 3013 -0.80  18.89 15599 17528 -051  10.78
(16) 7.47 556  164.85 18500 453 300 -849 556  180.80 18500 -4.69  3.00
(17) 17.84 2412 17049 16431 1046 1468  7.53 343 18080 185.00  4.17 1.85
(18) 31.94 37.96 18843 161.02 1695 2358 2432 1398 19605 18500 1241  7.56
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Cizelge 4.39. (Devam) Kapsiil verimine (kg/da) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 26.36 23.19 17031 168.10 1548 13.80 15.86 6.30 180.80 185.00 8.77 3.40
(20) 38.36 77.08 17423 14431 22.02 53.42 31.79 36.39 180.80 185.00 17.58 19.67
(21) 19.35 16.39  165.28 154.07 11.71 10.64 3.83 -1454  180.80 185.00 2.12 -7.86
(22) 34.72 43.94 15454 16431 22.47 26.74 29.07 23.24 160.19 185.00 18.15 12.56
(23) 38.36 2759 17247 161.02 2224 17.14 14.78 3.61 196.05 185.00 7.54 1.95
(24) 54.35 1782 15435 168.10 3521 10.60 48.89 0.93 159.81 185.00  30.59 0.50
(25) 39.32 4486  158.27 14431 2484 31.09 29.94 4.17 167.65 185.00 17.86 2.25
(26) 34.94 26.76  149.32 154.07 23.40 17.37 34.51 -4.17  149.75 185.00 23.04 -2.25
(27) 18.92 36.71 178.12 140.32 10.62 26.16 0.99 33.43 196.05 143.61 0.50 23.28
(28) -3.89 3519 160.00 14741  -2.43 23.87 -4.07 31.39 160.19 151.20 -2.54 20.76
(29) 13.86 4713 163.92 123.61 8.45 38.13 10.12 27.13 167.65 143.61 6.04 18.89
(30) 24.66 5782 15497 133.38 1591 43.35 19.44 4759 160.19 14361 12.14 33.14
(31) -16.82 9.26 17793 150.56  -9.45 6.15 -34.94 8.61 196.05 151.20 -17.82 5.70
(32) -7.59 53.24 18185 126.76 -4.18 42.00 -21.79 30.09 196.05 14991 -11.11  20.07
(33) -18.64 3190 17290 136.53 -10.7 2336  -41.79 1852 196.05 14991 -21.32 12.35
(34) 16.82 3157 163.73 12741 10.27 24.78 12.90 7.78 167.65 151.20 7.70 5.14
(35) 37.25 4412 15478 137.18  24.07 32.16 32.22 30.09 159.81 151.20 20.16 19.90
(36) 33.52 66.81 158.70 113.38 21.12 58.92 24.57 57.04 167.65 123.15 14.65 46.32
Ortalamalar  25.74 2951 166.39 155.34 15.76 20.35 16.45 1139 175.68 173.46 9.94 7.51

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anac, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis




Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Kapsiil verimine iliskin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve

GKY/OKY orani Cizelge 4.40’da verilmistir.

Cizelge 4.40. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde kapsiil verimine (kg/da) iligskin
genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri varyans analiz sonuglar1 ve

GKY/OKY orani
Kapsiil Verimi (kg/da)

2016 2017

Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Kaynaklar1
GKY 8 596.324 4.066** 8 958.433 7.199**
OKY 36 402.869 2.7147** 36 351.14 2.637**
Hata 132 146.632 132 133.12
GKY/OKY 1.48 2.72

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.40 incelendiginde calismanm her iki yilinda hem GKY hem de OKY
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus, genel kombinasyon yeteneginin 6zel
kombinasyon yetenegine orani 1’den biiyiik olmustur. Bu oranin 1’den biiylik olmasi,
genel kombinasyon yeteneginin ve dolayisiyla eklemeli gen varyansinin daha hakim ve

onemli oldugunu gostermektedir.

Haghas ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde kapsiil verimine iliskin genel ve 6zel

kombinasyon yetenegi etkileri Cizelge 4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.41 incelendiginde, GKY etkisi birinci y1l -12.37 ile 11.71, ikinci y1l -11.36
ile 12.83 arasinda degismektedir. GKY en yiiksek birinci yil Ofis 96 (11.71) ve
Hiiseyinbey (7.06), ikinci yil Hiiseyinbey (12.83) ve Celikoglu (11.20) ebeveynlerinde,
en disiik birinci yil TMO T (-12.37), ikinci y1l Ofis 2 (-11.36) ebeveynlerinden elde
edilmektedir. Ebeveynlerde birinci y1l Ofis 96 pozitif yonde ve dnemli, TMO T ve Ofis
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NM cesitleri negatif yonde ve 6nemli bulunmustur. Ikinci y1l denemede Ofis 96,
Hiiseyinbey ve Celikoglu cesitleri pozitif yonde ve onemli, Ofis 1, Ofis 2 ve TMO T
cesitleri negatif yonde ve Onemli bulunmustur. Ofis 96, Hiiseyinbey ve Celikoglu
cesitlerinde en biiyilkk GKY etkisine sahip olmasi nedeniyle kapsiil verimini artirmak

icin yapilacak ¢alismalarda uygun ebeveyn olabilecegini gostermektedir.

OKY etkisi birinci yil -27.18 ile 27.34, ikinci yil -13.15 ile 40.88 arasinda
degismektedir. Birinci yil OKY etkisi TMO 1 x Bolvadin 95 melezinde en yiiksek
pozitif yonde ve 6nemli bulunmus, bu kombinasyonlardan elde edilen ortalama kapsiil
verimi degerleri melezlerin ortalama degerinden yiiksek olmustur. En diisiik OKY ise
Ofis 1 x Bolvadin 95 melezi ile Hiiseyinbey x Celikoglu melezlerinde negatif yonde ve
onemli bulunmustur. ikinci yil OKY etkisi Hiiseyinbey x Ofis 2 melezi ile Ofis NM x
TMO T melezlerinde en yiiksek pozitif yonde ve Onemli bulunmus, bu
kombinasyonlardan elde edilen ortalama kapsiil verimi degerleri melezlerin ortalama
degerinden yiiksek olmustur. En diisiik OKY ise Hiiseyinbey x TMO T melezinde

negatif yonde ve dnemli bulunmustur.

Her ebeveynin yer aldi1 melez kombinasyonlarinda ortalama OKY degerlerine gére, en
yiiksek birinci yil Celikoglu (10.80), ikinci y1l Ofis 2 (13.18) ¢esitlerinin dahil oldugu
kombinasyonlar, iki yilin ortalamasi olarak Ofis 1 (2.65) ¢esidinin yer aldigi melez
kombinasyonlari ise pozitif yonde en diisiik bulunmustur. Tiim kombinasyonlarin OKY

genel ortalamasi birinci yil 5.14, ikinci yi1l 5.80 olarak belirlenmistir.

Bu 6zellik i¢in yapilan ¢aligmalarda; Gimiisgii (2002), genel kombinasyon yetenegini
(-8.13)-6.62, 6zel kombinasyon yetenegini (-18.00)-23.07, Dogramact (2013) .
denemede, genel kombinasyon yetenegini -17.92 ile 16.63, 06zel kombinasyon
yetenegini -42.48 ile 94.52, 1. denemede ise genel kombinasyon yetenegini -19.12 ile
17.39, 6zel kombinasyon yetenegini -44.06 ile 47.31, olarak bulmustur.
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Cizelge 4.41. Kapsiil verimine (kg/da) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY -alt1 ¢izili) ve 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

Ebeveyn ) (2) 3) 4 ®) (6) (7 (8) ) Ort.
@ 2016 1L.71** 3.54 1.09 2227 1537 -320 2432 510 572 8.0
2017  7.48* 571 10.65 293 008 -9.18 3.9 1.32 849  1.49
) 2016 -112 1132 2528* -1347 907 2734 1273  -1831  7.19
2017 5.57 -6.98 381  -1145 -200 538 8.04 17.80 111
(3) 2016 7.07  -2430% 260 2292 470 19.36 295 508
2017 12.83** 1252  -0.65 1639 479  40.88**  -13.15  4.93
(4) 2016 255 804 1790 21.25 8.87 7.09  10.80
2017 11.20** 2080 7.65  1.05 10.29 115 411
(5) 2016 -8.32* 1498  -2046  -0.07 1334 254
2017 280 1008  11.72 5.86 23.22%  7.46
(6) 2016 3.39 -27.18* 1530  -23.75% -0.57
2017 -9.28%  -458  21.60% 692  5.86
) 2016 209  -352 1952  5.75
2017 537  -3.33 15.88  4.28
(8) 2016 -0.82 18.43 442
2017 -11.36** 2076  13.18
(9) 2016 -12.37%% 312
2017 -8.26*  9.85
OKY Genel Ort. 2016 5.14
2017 5.80

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5): Ofis NM, E (6):

Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis 2, E (9): TMO T




4.17. Tohum Verimi (kg/da)

Varyans analiz sonuclari

Bu arastirmadan elde edilen tohum verimine (kg/da) iliskin 2016 ve 2017 yil1 varyans

analizi sonuglar Cizelge 4.42°de verilmistir.

Cizelge 4.42. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde tohum verimine (kg/da) iliskin
varyans analiz sonuglari

Tohum Verimi

2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriirler 3 1440.59 1.489 3 2344.29 2.545
Genotipler 44 | 4920.09 5.085** 44 | 5830.93 6.330**
Hata 132 | 967.44 132 | 921.14
Genel 179 179
CV(%) 14.87 13.61

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.42°de gorildiigli gibi  calismanin  her iki yilinda hashas melez
kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde tohum verimi degerleri arasindaki farkliliklar
istatiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bu durum tohum verimi 6zelligi

i¢in variyabilitenin bulundugunu gostermektedir.

Denemede ki haghas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

tohum verimi degerleri ve dnemlilik gruplar Cizelge 4.43’de verilmistir.
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Cizelge 4.43. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin tohum verimine (kg/da)
iligkin ortalama degerleri ve gruplandirilmast

Cesit/Hat Tohum Verimi (kg/da)
2016 2017 Ort.

Ofis 96 174.07 1-q 19481 k-n 184.44
Ofis 96 x TMO 1 200.93 g-m 230.56 b-k 215.74
Ofis 96 x Hiiseyinbey 220.37 ¢ 231.02 Db-k 225.69
Ofis 96 x Celikoglu 220.19 c-j 204.81 1-n 212.50
Ofis 96 x Ofis NM 222.96 Db-1 257.78 a-d 240.37
Ofis 96 x Ofis 1 248.70 a-f 245.00 a-1 246.85
Ofis 96 x Bolvadin 95 220.37 c-j 222.04 c-l 221.20
Ofis 96 x Ofis 2 216.11 d-I 220.83 c-l 218.47
Ofis96 x TMO T 262.22 a-C 250.28 a-g 256.25
TMO 1 150.06 o-q 210.28 g-m 180.17
TMO 1 x Hiiseyinbey 225.74 a-h 228.33 Db-k 227.04
TMO 1 x Celikoglu 207.96 f-m 245.74 a1 226.85
TMO 1 x Ofis NM 196.85 g-n 228.52 Db-k 212.69
TMO 1 x Ofis 1 265.93 a-b 250.93 a-g 258.43
TMO 1 x Bolvadin 95 217.78 d-k 251.76 a-g 234.77
TMO 1 x Ofis 2 222.22 c-1 215.74 d-m 218.98
TMO1xTMO T 196.48 g-n 287.13 a 241.81
Hiiseyinbey 170.06 m-q 182.22 I-n 176.14
Hiiseyinbey x Celikoglu 177.04 j-q 212.22 f-m 194.63
Hiiseyinbey x Ofis NM 214.26 d-l 247.87 a-h 231.06
Hiiseyinbey x Ofisl 24759 a-f 252.96 a-f 250.28
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 207.96 f-m 223.98 c-l 215.97
Hiiseyinbey x Ofis 2 235.19 a-g 24259 b-1 238.89
Hiiseyinbey x TMO T 25241 a-e 215.83 d-m 234.12
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Cizelge 4.43. (Devam) F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin tohum verimine
(kg/da) iliskin ortalama degerleri ve gruplandirilmasi

Celikoglu 187.78 h-o 211.67 f-m 199.72
Celikoglu x Ofis NM 226.85 a-h 267.31 a-b 247.08
Celikoglu x Ofis 1 24491 a-f 234.54 b-k 239.72
Celikoglu x Bolvadin 95 248.52 a-f 24750 a-h 248.01
Celikoglu x Ofis 2 254.63 a-d 246.02 a-1 250.32
Celikoglu x TMO T 247.78 a-f 260.00 a-c 253.89
Ofis NM 181.67 1-p 177.41 m-o 179.54
Ofis NM x Ofis 1 266.67 a 241.02 b-1 253.84
Ofis NM x Bolvadin 95 165.93 m-q 267.41 a-b 216.67
Ofis NM x Ofis 2 214.63 d-l 205.46 h-n 210.05
OfisNMxTMO T 225.37 a-h 255.46 a-e 240.42
Ofis 1 175.00 k-q 137.78 o-p 156.39
Ofis 1 x Bolvadin 95 197.22 g-n 238.80 b-j 218.01
Ofis 1 x Ofis 2 166.85 m-q 214.07 e-m 190.46
Ofis1xTMO T 175.37 k-q 219.07 c¢-m 197.22
Bolvadin 95 142.22 p-q 166.48 n-o 154.35
Bolvadin 95 x Ofis 2 167.41 m-q 196.76 j-n 182.08
Bolvadin 95 x TMO T 247.22 a-f 254.07 a-f 250.65
Ofis 2 13494 q 91.11 q 113.02
Ofis2xTMO T 209.07 e-m 222.04 c-l 215.56
TMOT 155.62 n-q 12352 p-q 139.57
Ebeveyn Ortalamasi 163.49 166.14 164.82
Melezlerin Ortalamasi 220.49 237.10 228.79
Genel Ortalama 209.09 22291 216.00
LSD (0.05) 43.50 42.27
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Cizelge 4.43°de goriildiigii gibi ¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda tohum verimi degerleri 134.93-266.66 kg/da arasinda degismis,
ortalama 209.09 kg/da olarak bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama tohum verimi
163.49 kg/da, melez kombinasyonlarinda ise 220.49 kg/da olarak gerceklesmistir.
Caligmanin ikinci yili F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde tohum verimi
degerleri 91.11-287.12 kg/da arasinda degismis, ortalama 222.91 kg/da olarak
bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama tohum verimi 166.14 kg/da, melez
kombinasyonlarinda 237.10 kg/da olarak ger¢eklesmistir. Birinci ve ikinci yilin
ortalama tohum verimi, melez kombinasyonlari1 ve ebeveynlerde 113.02-258.43 kg/da,
ortalama 216.00 kg/da, ebeveynlerde 164.82 kg/da, melez kombinasyonlarinda 228.79
kg/da olarak bulunmustur. Tohum verimi yoniinden ¢aligmanin iki yillik ortalamlarina
gore, F1 melez kombinasyonlarina ait ortalama deger ebeveynlere ait ortalama degerden
daha yiiksek ¢ikmistir. Bu durum tohum veriminde melez giicii etkisinin olumlu yonde
oldugunu gostermektedir. Tohum verimine (kg/da) iliskin 2016 ve 2017 yili ortalama
degerleri Sekil 4.7°de verilmistir.

Tohum Verimi (kg/da)
250 77T
7, 228,79
gig 22049 2220t a4 216,00
190 -
~ 170 J16349
1m0 |-
(@))
< 130 |-
110 +
90 +—
70 4+
50

166,14 164,82

2016 2017 Ort.
LI Ebeveyn Ortalamas1 & Melezlerin Ortalamas1 ® Genel Ortalama

Sekil 4.7. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin tohum verimine (kg/da) iliskin ortalama
degerleri

Sekil 4.7°de goriildigii gibi, ikinci yilin tohum verimi degeri birinci yila gore daha

yiiksek bulunmustur. Ikinci yilda yagis miktar1 ve organik madde igeriginin yiiksek
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olmasindan dolayi artan kapsiil uzunlugu ve kapsiil genisligi, tohum verimini olumlu

yonde etkiledigi diistiniilmektedir.

Hem birinci yil hemde ikinci yil ebeveynler arasinda tohum verimi en yiiksek Celikoglu
(211.66 kg/da ve 187.77 kg/da) ¢esidinden, en diisik Ofis 2 (91.11 kg/da ve 134.93
kg/da) ¢esidinden elde edilmistir. Melezler arasinda ise tohum verimi birinci yil en
yiiksek 266.66 kg/da ile Ofis NM x Ofis 1, 265.9 kg/da ile TMO 1 x Ofis 1 melezinden,
en diisiik ise 165.92 kg/da ile Ofis NM x Bolvadin 95 melezinden elde edilmistir. Ikinci
yil tohum verimi en yiiksek 287.12 kg/da ile TMO 1 x TMO T, 267.41 kg/da ile Ofis
NM x Bolvadin 95 ve Celikoglu x Ofis NM (267.31 kg/da) melezlerinden, en diisiik ise
196.81 kg/da ile Bolvadin 95 x Ofis 2 melezinden elde edilmistir. Iki yilin ortalama
bulgularina gore en yiikksek TMO 1 x Ofis 1 ve Ofis 96 x TMO T, en diisiik Bolvadin 95
x Ofis 2 ve Ofis 1 x Ofis 2 melezlerinde elde edilmistir.

ki yillik ortalama tohum verimlerinde, melezlerin ortalama degeri olan 228,49
kg/da’dan yiiksek verim veren 18 adet melez kombinasyonu tespit edilmistir. Tohum
verimi 250 kg/da’in tizerinde olan melezler de olup, bunlar TMO 1 x Ofis 1 (258.43
kg/da), Ofis 96 x TMO T (256.25 kg/da), Celikoglu x TMO T (253.89 kg/da), Ofis NM
x Ofis 1 (253.84 kg/da), Bolvadin 95 x TMO T (250.65 kg/da), Celikoglu x Ofis 2
(250.32 kg/da) ve Hiiseyinbey x Ofis 1 (250.28 kg/da)’dir.

Dekara tohum verimi ile ilgili yapilan g¢alismalarda; Engin (1995), 98-125 kg/da,
Glmiisgti (1996), kisliklarda 44-128 kg/da, yazliklarda 55-136 kg/da, Soyalp (1996),
50-109 kg/da, Giinlii (2004), 82-107 kg/da, Kog¢ ve ark. (2004), 83-113 kg/da, Sarithan
(2004), 113.62-164.45 kg/da, 52.20-68.57 kg/da ve 104.77-131.75 kg/da, Aytekin ve
Onder (2006), 180.7 kg/da, Omeroglu (2006), 160 kg/da, Ipek, (2011), 108-155 kg/da,
Karabiik (2012), 76.53-161.11 kg/da, Kog ve ark. (2012), 111-207 kg/da, Kosar ve ark.
(2012), 139-174 kg/da, Dogramaci (2013), 95.90-254.60 kg/da, Rahimi (2013), 108.56-
142.24 kg/da, Inan, (2013), 30.39-48.67 kg/da, Kog¢ ve ark. (2014), 117-72 kg/da,
Alaca, (2015), 72 -125 kg/da, Boydak ve Kavurmaci (2015), 57,74-104,64 kg/da, Kosar
ve ark (2017), 170 kg/da, Ozgen ve ark. (2017), 72-109 kg/da, olarak bildirmislerdir. Bu
calismada elde edilen tohum verimi bulgulari, Erdurmus (1989) ve Dogramaci

(2013)’nin elde ettikleri bulgularla paralellik gostermis, diger arastirmacilarin belirttigi
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degerlerden daha yiiksek bulunmustur. Bu calismada elde edilen degerler ile diger
arastirmacilarin bulgular1 arasindaki farkliliklarin baslica nedenleri; melez giicii etkisi
ile genotip cevre etkilesimlerinden kaynaklandigi distiniilmektedir. Ancak bunun
yaninda yagis ve sicaklik farkliliklari, deneme yeri toprak &zellikleri, denemelerin
yazlik veya kislik olarak kurulmasi ve denemede kullanilan farkli materyallerin etkisi de

bulunmaktadir.

Melez giicii degerleri

Tohum verimine ait 2016 ve 2017 yili Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis (Hb) degerleri
Cizelge 4.44°de verilmistir.

Cizelge 4.44 incelendiginde, birinci yil hashas melezlerinde tohum verimine iliskin
heterosis %-1.05-66.01, ortalama %35.20, heterobeltiosis %-12.35-58.08 arasinda
ortalama %26.65 olarak bulunmustur. Heterosis ve heterobeltiosis en yiiksek Bolvadin
95 x TMO T melezinde, en diisiik heterosis Hiiseyinbey x Celikoglu, heterobeltiosis ise
Ofis 1 x Ofis 2 melezinde bulunmustur. Ikinci yi1l melezlerde tohum verimine iliskin
heterosis %0.77-106.90, ortalama %45.84, heterobeltiosis  %-3.24-79.76 arasinda
ortalama %26.33 olarak belirlenmistir. Heterosis ve heterobeltiosis en yiiksek Ofis 2 x
TMO T melezinde, en diisiik Ofis 96 x Celikoglu melezinde bulunmustur. Ikinci yil
heterosis degerlerinin birinci yila gore yiiksek ¢ikmasi, genler ile iklim ve cevre

kosullarinin etkilesimlerden kaynaklandig: diistintilmektedir.

Iki yilin ortalama bulgularma gore, heterosis %3.36-75.41, ortalama %40.51,
heterobeltiosis %0.90-55.34, ortalama %26.48 olarak bulunmustur. Heterosis en yiiksek
Ofis 2 x TMO T ve Bolvadin 95 x TMO T, en disiik ise Hiiseyinbey x Celikoglu ile
Ofis 96 x Celikoglu melez kombinasyonlarinda tespit edilmistir. Heterobeltiosis en
yiiksek Bolvadin 95 x TMO T ve Ofis 2 x TMO T, en diisiik ise Hiiseyinbey x
Celikoglu ve Bolvadin 95 x Ofis 2 melezlerinde bulunmustur (bkz. Cizelge 4.44).

Birinci ve ikinci yil yapilan ¢alismada, heterosis oranlart 1 melez kombinasyonu
disinda, diger kombinasyonlarin tiimii pozitif deger almistir. Heterobeltiosis de ise

birinci y1l 3 tanesi negatif diger kalan melezler pozitif, ikinci yil ise 1 tanesi negatif
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diger kombinasyonlar pozitif deger almistir. Tohum verimi melezlerin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerine bakildiginda pozitif deger almasi melez giicii etkisinin
olumlu yonde oldugu ve melezleme sonrasi lokuslarda artan heterozigotlugun, tohum
verimini arttirict yonde bir baskinliga isaret etmektedir. Pozitif oranda deger alan bu
kombinasyonlar, 1slah c¢alismalarinda hashasta tohum verimini arttirma yoniinde

degerlendirilebilir.

Iki yilin ortalamasina gére, heterosis oranlarinda her iki yilda da pozitif deger alan 35
melez kombinasyonu bulunmustur. Heterosis en yiiksek, Ofis 2 X TMO T (%75.40) ve
Bolvadin 95 x TMO T (%70.61) melez kombinasyonlarinda belirlenmis, en diisiik ise
Hiiseyinbey x Celikoglu (%3.35) melezinde tespit edilmistir.

Yapilan ¢alismalarda, Shukla ve ark. (2006), tohum verimi heterosis %-24 ile %58,
heterobeltiosis %-13 ile %70, Valizadeh, (2015), heterosis %-14.75 ile %83.61,
heterobeltiosis %-21.21 - %78.67, Yadav ve Singh (2011), heterosis %-48.35 ile
%87.69, heterobeltiosis %-54.38 ile %71.15, Dogramaci ve Arslan (2016), heterosis %-
52.27 ile %28.66, heterobeltiosis %-58.54 ile %22.03 arasinda bulmustur. Bu ¢alismada
elde edilen iki yilin ortalama heterosis bulgulari ile (%3.35 ile %75.40) diger
aragtirmacilarin yaptiklart ¢alisma sonuglari karsilastirildiklarinda, Shukla ve ark.
(2006) ve Dogramaci ve Arslan (2016)’nin degerlerinden yiiksek, Valizadeh, (2015) ve
Yadav ve Singh (2011)’in sonuglar ile paralellik gostermistir. Bu giine kadar yapilan
calismalarda heterosis mekanizmasi tam olarak aciklanamamis ve heterosisin ortaya
cikmasinda birgok genetik faktoriin rol aldigi belirtilmistir. Bu g¢alisma ile diger
arastirmalar arasindaki farkliliklar, melezlemede kullanilan materyallerin genetik
cesitlilik farklilign ve akrabalik diizeylerinin birbirine daha uzak olmasindan,
lokuslarindaki allelerin dominant ve resesif farkliliklarindan ve allel olmayan genler
aras1 etkilesimlerinden ve bu ¢alismadaki tohum verimi degerleri ile OKY etkisinin

yiiksek olmasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.44. Tohum verimine (kg/da) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler F-AO  F-AO AO AO  Ht(%) Ht(%) F-UA F-UA  UA UA Hb (%) Hb (%)
Stra No 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 38.86  28.01 16207 20255 23.98 13.83 22.04 2028 178.89 21028 1232  9.64
) 4830 4250 172.07 18852 28.07 2254 4148 3620 178.89 194.81 2319  18.58
3) 39.26 157 180.93 20324 2170 077 4130 -6.85 178.89 211.67 23.08  -3.24
(4) 45.09 7167 17787 18611 2535 3851 4407 6296 178.89 194.81 2464  32.32
(5) 7417 7870 17454 16630 4249  47.33 5833  50.19 190.37 19481 30.64 2576
(6) 62.22 4139 15815 180.65 39.34 2291 4148 2722 178.89 19481 2319  13.97
©) 61.60 77.87 15451 14296 39.87 5447 3722 2602 178.89 19481 20.81  13.36
(8) 97.38 9111 164.85 159.17 59.07 57.24 8333 5546 178.89 194.81 4658  28.47
(9) 65.68  32.08 160.06 19625 41.03 1635 51.39  18.06 17435 210.28 29.47  8.59
(10) 39.04 3477 16892 21097 2311 1648  42.04 3407 16593 21167 2534  16.10
(11) 3009 3468 16586 193.84 18.68 17.89 2833 1824 16852 21028 16.81  8.67
(12) 103.4  76.90 16253 174.03 63.62 4419 7556  40.65 190.37 21028 39.69  19.33
(13) 71.64 6338 146.14 188.38 49.02 3364 6139 4148 15639 21028 39.26  19.73
(14) 79.72 6505 14250 15069 5595  43.16 5750 546 16472 21028 3491 260
(15) 4364 12023 15284 166.90 2855 7204 4592 7685 15056 210.28 3050  36.55
(16) 188 1528 178.92 19694 -105  7.76 2.68 056 17435 21167 154  0.26
(17) 3840 68.06 175.86 179.81 21.83 37.85 39.91 6565 17435 18222 22.89  36.03
(18) 75.06 9296 17253 16000 4351 5810 57.22  70.74 190.37 18222 30.06  38.82




474"

Cizelge 4.44. (Devam) Tohum verimine (kg/da) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 51.82 49.63 156.14 17435 33.19 28.47 33.61 41.76 17435 18222  19.28 22.92
(20) 82.69 10593 15250 136.67 54.22 77.51 60.83 60.37 17435 18222  34.89 33.13
(21) 89.57 6296 162.84 152.87 55.00 41.19 78.05 33.61 17435 18222 4477 18.45
(22) 42.13 72.78 18472 19454 22381 37.41 58.33 55.65 168.52 211.67 34.62 26.29
(23) 63.52 59.81 18139 17472  35.02 34.23 54.54 22.87 190.37 211.67  28.65 10.80
(24) 83.52 58.43 165.00 189.07 50.62 30.90 82.59 35.83 16593 211.67 49.78 16.93
(25) 93.27 9463 161.36 151.39 57.80 62.51 88.70 3435 16593 211.67  53.46 16.23
(26) 76.08 9241 17170 167.59 4431 55.14 81.85 48.33 16593 211.67  49.33 22.83
(27) 88.33 83.43 178.33 157.59  49.53 52.94 76.30 63.61 190.37 177.41  40.08 35.86
(28) 3.98 9546 16194 171.94 2.46 55.52 -2.59 90.00 168.52 177.41 -1.54 50.73
(29) 56.33 7120 158.30 134.26  35.58 53.03 46.11 28.06 168.52 177.41  27.36 15.81
(30) 56.73  105.00 168.64 150.46  33.64 69.78 56.85 78.06 16852 17741 33.74 44.00
(31) 38.61 86.67  158.61 152.13 24.34 56.97 6.85 7231 190.37 166.48 3.60 43.44
(32) 11.88 99.63 15497 114.44 7.67 87.06  -23.52 76.30 190.37 137.78 -12.35  55.38
(33) 10.06 88.43 165.31 130.65 6.09 67.68 -15.00 81.30 190.37 137.78 -7.88 59.01
(34) 28.83 67.96 13858 128.80 20.80 52.77 2.68 30.28 164.72 166.48 1.63 18.19
(35) 98.30  109.07 148.92 145.00 66.01 75.22 90.83 87.59 156.39 166.48  58.08 52.61
(36) 63.80 11472 14528 107.31 4391 106.90 44.35 98.52 164.72 12352  26.93 79.76
Ortalamalar ~ 57.00 7095 163.49 166.14  35.20 45.84 45.90 46.72 17459 190.37  26.65 26.33

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anag, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis




Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Tohum verimine iligkin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve

GKY/OKY orani Cizelge 4.45’de verilmistir.

Cizelge 4.45. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde tohum verimine (kg/da) iligkin
ggnel kombinasyon yetenegi (GKY) ve 6zel kombinasyon yetenegi
(OKY) etkileri varyans analiz sonuglari ve GKY/OKY orani

Tohum Verimi
2016 2017

Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri

Ortalamasi Ortalamasi
Kaynaklar1
GKY 8 730.83 3.021** 8 1402.71 6.091**
OKY 36 1340.95 5.544** 36 1469.96 6.383**
Hata 132 241.86 132 230.28
GKY/OKY 0.545 0.954

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.45 incelendiginde calismanm her iki yilinda hem GKY hem de OKY
istatistiki olarak 0.01 diizeyinde onemli bulunmus ve genel kombinasyon yeteneginin
0zel kombinasyon yetenegine orani 1’den kiigiik olmustur. Bu oranin 1’den kiigiik
olmas1 OKY’nin dolayisiyla dominant gen etkilerinin eklemeli genetik varyans

komponentinden daha biiyiik olduguna isaret etmektedir.

Haghas ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde dekara tohum verimine iliskin genel ve

0zel kombinasyon yetenekleri etkileri Cizelge 4.46°da verilmistir.

Cizelge 4.46 incelendiginde, GKY etkisi birinci y1l -12.27 ile 10.23, ikinci y1l -25.76 ile
11.84 arasinda degismektedir. GKY etkisi en yiiksek birinci yil Celikoglu (10.23) ve
Ofis 1 (6.58), ikinci yil TMO 1 (11.84) ve Celikoglu (10.22) ebeveynlerde, en diisiik ise
birinci ve ikinci yil Ofis 2, ¢esidinde belirlenmistir. Ebeveynlerde birinci yil Celikoglu

pozitif yonde ve 6nemli bulunmus, Ofis 2 ve Bolvadin 95 ¢esitleri ise negatif yonde ve
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onemli bulunmustur. ikinci y1l denemede TMO 1 ve Celikoglu cesitleri pozitif yonde ve
onemli, Ofis 2 ¢esidi ise negatif yonde ve onemli bulunmustur. Celikoglu, TMO 1 ve
Ofis 1 gesitlerinde en yiiksek GKY etkisine sahip olmasi tohum verimini artirmak igin

yapilacak ¢alismalarda uygun ebeveyn olabilecegini gostermektedir.

OKY etkisi birinci yil -44.99 ile 55.43, ikinci yil -30.39 ile 54.04 arasinda
degismektedir. Birinci y1l OKY etkisi TMO 1 x Ofis 1 melezinde en yiiksek pozitif
yonde ve onemli bulunmus, bu kombinasyondan elde edilen iki yilin ortalama tohum
verimi, melezler arasinda en yiiksek degeri almistir. Hiiseyinbey x Celikoglu melezi ise
OKY en diisiik negatif yénde ve énemli bulunmustur. Bu kombinasyondan elde edilen
ortalama tohum verimi degeri melezlerin ortalamasindan diisiik olmustur. ikinci yil
denemede OKY etkisi TMO 1 x TMO T melezinde en yiiksek pozitif yonde ve dnemli
bulunmusg, bu kombinasyondan elde edilen tohum verimi melez kombinasyonlari
arasinda en yiiksek bulunmustur. OKY etkisi en diisiik Ofis 96 x Celikoglu melezinde
negatif yonde ve onemli bulunmus, bu kombinasyonun tohum verimi melezlerin
ortalama degerinden diisiik olmustur. Tiim kombinasyonlarin bulundugu OKY genel

ortalamasi birinci yil 11.4, ikinci yil ise 14.1 olarak bulunmustur.

Her ebeveynin bulundugu ortalama OKY degerlerine gore, birinci ve ikinci yil en
yiksek TMO T ¢esidinin dahil oldugu kombinasyonlar, en diisiik ise birinci y1l Ofis
NM (7.13), ikinci y1l Celikoglu (7.92) cesitlerinin yer aldigi melez kombinasyonlari
olmustur (bkz. Cizelge 4.46).

Yapilan ¢alismalarda, Giimiis¢ii (2002), bu 6zellik i¢cin genel kombinasyon yetenegini
-10.16 ile 8.09 arasinda, 6zel kombinasyon yetenegini -22.0 ile 16.47 arasinda
Dogramaci (2013), genel kombinasyon yetenegini; -28.92 ile 20.18, 6zel kombinasyon
yetenegini -47.95 ile 94.20 arasinda oldugu bildirilmistir.

144



Sv1

Cizelge 4.46. Tohum verimine (kg/da) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY-alt1 ¢izili) ve dzel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

Ebeveyn ) (2) 3 (4) ®) (6) (7 (8) ©)) Ort.
1) 2016 6.28 -9.27  2.29 -5.42 705  26.76 17.19 1301  4355** 11.89
2017 208 -6.27 692  -30.39* 2401 2521 -3.52 21.60 2694  8.06
@) 2016 517 1912  -6.18 761  55.43**  26.05 30.57* 1073 12.17
2017 11.84* 552 0.78 -15.01  21.38 16.45 6.75 54.04**  9.08
(3) 2016 271 -4499%* 192 29.22% 8.35 35.65%  37.31* 1111
2017 089  -2001  17.07  36.14* 140  46.33%* 453 973
(4) 2016 10.23* 6.99 19.01  41.39%*  4758** 2516  10.44
2017 1022 2541  6.60 1381  38.65%* 2852  7.92
(5) 2016 054  50.46** -3152*  17.26 12.44 713
2017 878 1452  3515* -0.47 2542 1577
(6) 2016 6.58 -6.26  -36.55%  -4359** 1181
2017 -5.19 20.52 22.12 301  18.69
) 2016 -12.19% <1723 47.02%*  10.62
2017 0.57 -0.96 32.25%  14.39
8) 2016 -12.27* 895 1241
2017 -25.76** 2654  20.07
9) 2016 330  15.02
2017 -165 2402
OKY Genel Ort. 2016 11.4
2017 141

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5): Ofis NM, E (6): Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis2, E (9): TMO T




4.18. Morfin Oram (%)

Varyans analizi sonuglari

Morfin oranina (%) iliskin 2016 ve 2017 yil1 varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.47°de

verilmistir.

Cizelge 4.47. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin morfin oranina (%) iliskin
varyans analizi sonuglari

Morfin Orani (%)

2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklar Ortalamas1 Ortalamas1
Tekerrtirler 3 0.018 0.550 3 0.120 2.407
Genotipler 44 10.288 8.689** 44 10.832 16.626**
Hata 132 | 0.033 132 | 0.050
Genel 179 179
CV(%) 23.97 20.66

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.47°de gorildigi gibi c¢alismanin  her iki yilinda hashas melez
kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde morfin orani degerleri arasindaki farklar istatiksel
olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bu durum morfin orani 6zelligi igin

varyasyonun bulundugunu gostermektedir.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

morfin oran1 degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.48°de verilmistir.
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Cizelge 4.48. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin morfin oranina (%) iliskin
ortalama degerleri

Cesit/Hat Morfin Oran (%)
2016 2017 Ort.

Ofis 96 0.39 p-g 0.52 p-q 0.46
Ofis 96 x TMO 1 0.47 n-q 0.76 h-p 0.61
Ofis 96 x Hiiseyinbey 0.44 o-q 0.46 p-q 0.45
Ofis 96 x Celikoglu 0.58 I-q 0.53 o-q 0.55
Ofis 96 x Ofis NM 0.66 j-o 0.85 g-n 0.75
Ofis 96 x Ofis 1 1.02 cg 141 cd 1.21
Ofis 96 x Bolvadin 95 0.53 m-q 0.56 n-q 0.55
Ofis 96 x Ofis 2 0.66 j-0 1.04 e~ 0.85
Ofis96 x TMO T 0.67 1-0 0.99 ek 0.83
TMO1 0.49 m-q 0.62 m-q 0.56
TMO 1 x Hiiseyinbey 0.42 o-q 0.63 m-q 0.52
TMO 1 x Celikoglu 0.51 m-q 0.70 j-q 0.60
TMO 1 x Ofis NM 0.66 j-o0 095 f- 0.81
TMO 1 x Ofis 1 1.04 b-g 1.64 b-c 1.34
TMO 1 x Bolvadin 95 0.63 j-p 095 f- 0.79
TMO 1 x Ofis 2 0.84 e-k 148 c-d 1.16
TMO1xTMO T 0.84 e-k 1.08 e-g 0.96
Hiiseyinbey 0.46 o-q 040 ¢ 0.43
Hiiseyinbey x Celikoglu 0.44 o-q 0.64 I-q 0.54
Hiiseyinbey x Ofis NM 0.60 k-q 0.84 g-o0 0.72
Hiiseyinbey x Ofisl 1.00 c-g 1.26 d-f 1.13
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 0.50 m-q 0.59 m-q 0.54
Hiiseyinbey x Ofis 2 0.83 e-k 1.03 ex 0.93
Hiiseyinbey x TMO T 0.93 d-h 0.90 g-m 0.91
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Cizelge 4.48. (Devam) F; melez kombinasyonlari1 ve ebeveynlerinin morfin oranina (%)
iliskin ortalama degerleri

Celikoglu 049 m-q 0.69 k-q 0.59
Celikoglu x Ofis NM 0.62 k-p 0.96 e-k 0.79
Celikoglu x Ofis 1 1.19 a-c 152 cd 1.35
Celikoglu x Bolvadin 95 0.49 m-q 0.73 1-p 0.61
Celikoglu x Ofis 2 0.83 e-k 1.27 d-e 1.05
Celikoglu x TMO T 0.64 j-p 1.03 e 0.83
Ofis NM 0.82 f-I 095 f-I 0.88
Ofis NM x Ofis 1 140 a 1.92 a-b 1.66
Ofis NM x Bolvadin 95 0.72 h-n 1.09 e-g 0.90
Ofis NM x Ofis 2 1.08 b-e 203 a 1.55
OfisNMxTMO T 0.88 e 151 c-d 1.20
Ofis 1 130 a-b 185 a-b 1.58
Ofis 1 x Bolvadin 95 1.06 b-f 1.47 cd 1.26
Ofis 1 x Ofis 2 1.05 b-f 1.68 b-c 1.37
Ofis1xTMOT 1.23 a-c 1.86 a-b 1.55
Bolvadin 95 0.35 gl 0.49 p-q 0.42
Bolvadin 95 x Ofis 2 0.73 h-m 1.02 e 0.87
Bolvadin 95 x TMO T 0.79 ol 1.01 e 0.90
Ofis 2 0.92 d- 1.72 a-c 1.32
Ofis2xTMO T 1.14 b-d 192 a-b 1.53
TMOT 0.84 e-k 1.07 e-h 0.95
Ebeveyn Ortalamasi 0.67 0.92 0.80
Melezlerin Ortalamasi 0.78 1.12 0.95
Genel Ortalama 0.76 1.08 0.92
LSD (0.05) 0.25 0.31
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Cizelge 4.48°de gorildiigii gibi ¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda morfin orani %0.35-1.40 arasinda degismis, ortalama %0.76 olarak
bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama morfin orani %0.67, melez kombinasyonlarinda
ise %0.78 olarak gergeklesmistir. Calismanin ikinci yili F; melez kombinasyonlar1 ve
ebeveynlerde morfin orani %0.40-2.03 arasinda degismis, ortalama %21.08 olarak
bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama morfin oranit %0.92, melez kombinasyonlarinda

%1.12 olarak gerceklesmistir.

Birinci ve ikinci yilin ortalama morfin orani melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde
%0.42-1.66 ortalama %0.92, ebeveynlerde %0.80, melez kombinasyonlarinda %0.95
olarak bulunmustur. Morfin orani yoniinden iki yilin ortalamalarina gore, F1 melez
kombinasyonlarina ait ortalama deger (%0.95) ebeveynlere ait ortalama degerden
(9%0.80) daha yiiksek ¢cikmistir. Birinci yil, ikinci y1l ve iki yilin morfin orani ortalama
bulgularinda, melez kombinasyonlarin ebeveynlerinden yiiksek ¢ikmasi, melez giicii

etkisinin oldugunu gostermektedir (bkz. Cizelge 4.48).

Ebeveyn ve F; melez kombinasyonlarinin morfin oranina (%) iliskin 2016 ve 2017 yili

ortalama degerleri Sekil 4.8’de verilmistir.

Morfin Oram (%)
!'1»% 1,08
0,92 ST Ep
0,80
2017 Ort.
LiEbeveyn Ortalamast & Melezlerin Ortalamas1 & Genel Ortalama

Sekil 4.8. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin morfin oranina (%) iliskin ortalama
degerleri
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Sekil 4.8’de gorildigi gibi ikinci yilin morfin oram1 degeri birinci yila gore daha
yiiksek bulunmustur. Hashasta cigeklenme sonrasi ve kapsiil olgunluk donemindeki
yagisin alkaloid miktar1 tizerine olumsuz etkisi bulunmaktadir. Danos (1968),
ciceklenme sonrasi yagisin alkaloid miktarini azalttigini, Bernath ve Nemeth (1998),
hashas kapsiil olgunluk doneminde yagis miktar1 ile alkaloid iceriginin azalmasi
arasinda bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir. ikinci y1l morfin oran1 degerinin birinci
yila gore yiiksek olmasinin nedeni birinci y1l Mayis ayi1 ¢igeklenme sonrasi ve Temmuz
ayindaki kapsiil olgunluk déneminde yagan yagislarin ikinci yila gore yiliksek olmasi

morfin igeriginin azalmasi yonde etkilemis oldugu diisiiniilmektedir.

Birinci yil ebeveynler arasinda morfin oran1 en yiiksek Ofis 1 (%1.29) c¢esidinden,
morfin orani en diisiik Bolvadin 95 (%0.35) ¢esidinden elde edilirken, melezler arasinda
ise morfin orani en yiiksek %1.39 ile Ofis NM x Ofis 1 melezinden, en diisiik morfin
orani ise %0.42 ile Ofis 1 x TMO T melezinden elde edilmistir.

Ikinci yil ebeveynler arasinda morfin oram en yiiksek Ofis 1 (%1.85) ¢esidinden, en
diisiik morfin oran1 Hiiseyinbey (%0.39) ¢esidinden tespit edilmistir. Melezler arasinda
ise morfin orani en yiiksek %2.03 ile Ofis NM x Ofis 2 melezinden, en diisiik ise %0.46

ile Ofis 96 x Hiiseyinbey melezinden elde edilmistir.

Iki y1lin ortalama bulgularma gore, ebeveynlerde en yiiksek morfin oran1 Ofis 1 ve Ofis
2 gesitlerinde, en diisiik Bolvadin 95 ve Hiiseyinbey cesitlerinde bulunmustur. Melez
kombinasyonlarinda en yiiksek morfin oran1 Ofis NM x Ofis 1 ve Ofis 1 x TMO T
melezlerinde, en diisiik Ofis 96 x Hiiseyinbey ve TMO 1 x Hiiseyinbey melez

kombinasyonlarinda belirlenmistir.

Iki yillik ortalama morfin oranlarinda, melezlerin ortalama degeri olan (%0.95) den
yilksek verim veren 15 adet melez kombinasyonu tespit edilmistir. Morfin orani
(%1.50)’in tizerinde olan melezler de olup, bunlar Ofis NM x Ofis 1 (%1.66), Ofis NM
x Ofis 2 (%1.55), Ofis 1 x TMO T (%1.55), Ofis 2 X TMO T (%1.53)’dir.

Morfin orani i¢in yapilan ¢alismalarda, Duru (1993), beyaz tohumlu hashasta morfin
orani %0.441, Biiyiikgégmen (1994), %0.21-0.74, Engin (1995), %0.39-0.46, Giimiisgii
(1996), %0.57-1.40, Soyalp (1996), %0.37-1.23, Arslan ve ark. (2000), %0.25-0.89,

150



Giinlii (2004), %0.51-0.65, Kog ve ark. (2004), %0.46-0.69, Sarihan (2004), birinci yil
%0.552-0.666 arasinda, ikinci y1l %0.388-0.567, Aytekin ve Onder (2006), (%0.74),
Karadavut ve Arslan (2006), %0.22-1.22, ipek, (2011), %0.32-0.76, Karabiik (2012),
%0.312-0.817, Kosar ve ark. (2012), %0.75-0.49, Inan, (2013), %0.56-0.92,

Kosar ve ark. (2014a), %0.51 ile %1.61, Kosar ve ark. (2014b), %0.60-0.80, Kog ve
ark. (2014), ortalama %21.30, Osalou (2015), %0.434-0.990, Kosar ve ark. (2017),
%0.69-1.04, arasinda tespit etmislerdir.

Ulkemizde son yillarda hashas ile ilgili yapilan calismalarda istenilen seviyede
olmasada morfin oraninin artigi gozlenmistir. Bu artisin nedeni son yillarda islah
calismalar ile yiiksek alkaloid igeren g¢esitlerin genetik kaynaklara eklenmesinden
dolay1 kaynaklanabilir. Bu c¢alisma ile arastirmalar arasindaki farkliliklarin baslica
nedenleri, genotip ile iklim ve ¢evre interaksiyonu, c¢aligmalarda kullanilan
materyallerin farkliligi, deneme yerleri ve yillar1 arasindaki iklim ve toprak ozellikleri

farkliligindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir.

Melez giicii degerleri

Dokuz hashas ¢esidinin yarim diallel F; generasyonlarinda morfin orani (%) degerine
iliskin 2016 ve 2017 yili Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis (Hb) degerleri Cizelge
4.49°da verilmistir.

Cizelge 4.49 incelendiginde, birinci yi1l hashas melezlerinde morfin oranima iliskin
heterosis degerleri %-12.18 ile %49.67, ortalama %15.98, heterobeltiosis degerleri %-
28.16 ile %34.47, ortalama %-6.01 olarak degismistir. Heterosis en yiiksek TMO 1 X
Bolvadin 95 melezinde, en diisik TMO 1 x Hiiseyinbey melezinde bulunmustur.
Heterobeltiosis en yiiksek Ofis 96 x Bolvadin 95, en disik Ofis 96 x Ofis 2

melezlerinde tespit edilmistir.

Ikinci y1l hashas melezlerinde morfin oranina iliskin heterosis %-12.71 ile %71.91,
ortalama %21.63, heterobeltiosis %- 40.69 ile %54.56, ortalama %-4.67 arasinda
degisim gostermistir. Heterosis en yiiksek TMO 1 x Bolvadin 95 melezinde, en diisiik
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Ofis 96 x Celikoglu melezinde bulunmustur. Heterobeltiosis en yiiksek TMO 1 x
Bolvadin 95, en diisiik Bolvadin 95 x Ofis 2 melezlerinde tespit edilmistir.

Iki yilin ortalama bulgulara gre morfin oranina iliskin heterosis degerleri %-5.59 ile
%60.79, ortalama %18.80, heterobeltiosis %-33.80 ile %41.31, ortalama %5.33 olarak
bulunmustur. Heterosis en yiikksek TMO 1 x Bolvadin 95 ve Ofis NM x Ofis 2
melezlerinde, en diisiik Ofis 1 x Ofis 2 melezinde belirlenmis, heterobeltiosis en yiiksek
TMO 1 x Bolvadin 95, en diisiik Ofis 96 x Ofis 2 melezlerinde tespit edilmistir.

F1 melez kombinasyonlarinda, heterosis orani birinci yil 30°u pozitif, 6’s1 negatif, ikinci
yil 31 kombinasyon pozitif, 5’1 negatif deger almistir. Her iki yilda da pozitif deger alan
26 melez kombinasyonu bulunmustur. Morfin oran1 melezlerin heterosis ve
heterobeltiosis degerlerine bakildiginda pozitif deger almasi lokuslarda morfin oranini
arttiric1 yonde bir baskinligin olabilecegine ve melezleme sonrasi artan heterozigotlugun
dominant etkisinin daha fazla olduguna isaret etmektedir. Pozitif oranda deger alan bu
kombinasyonlar, yapilacak 1slah c¢alismalarinda morfin oranini arttirmak igin

degerlendirilebilinir.

Iki yilin ortalamasina gore, heterosis oranlarinda her iki yilda da pozitif deger alan 31
melez kombinasyonu bulunmustur. Ofis 2 x TMO T (%40.02) ve Hiiseyinbey x Ofis 2
(%37.72) melez kombinasyonlarinda heterosis en yiiksek belirlenmis, en diisiik ise Ofis

1 x Bolvadin 95 (%-1.65) melezinde tespit edilmistir.

Bu 6zellik igin yapilan ¢alismalarda, Shukla ve ark. (2006), heterosis %0.47 ile %27.65,
heterobeltiosis %4.30 ile %30.50, Yadav ve ark. (2007), heterosis %-19.55-37.26,
heterobeltiosis %-29.04-30.70, Sing ve Pandey (2011), heterosis %-31.48 ile %40.50,
heterobeltiosis %-32.29 ile %36.18, arasinda belirlemislerdir.

Bu ¢alismada elde edilen bulgular Shukla ve ark. (2006), Yadav ve ark. (2007) ve Sing
ve Pandey (2011)’in belirttigi bulgulardan yiliksek bulunmustur. Bu farkliliklar,
lokuslarindaki allelerin dominant ve resesif degisimlerinden ve kullanilan materyallerde

genetik cesitlilik farkliligindan olabilecegi diisiintilmektedir.
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Cizelge 4.49. Morfin oranina (%) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler F-AO Fi-AO  AO AO  Ht(%) Ht(%) F-UA F-UA  UA UA Hb (%) Hb (%)

Sira No 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 0.02 0.19 0.44 0.57 542 3284 -003 014 049 062  -549  22.90
) 0.02 0.00 0.43 0.46 3.90 019  -002 -006 046 052 -410 -12.15
©) 014  -008 044 061 3125 -1271 009  -016 049 069 1865 -23.12
(4) 0.06 0.11 0.61 0.74 954 1481 -016  -010 082 095 -18.99 -10.92
(5) 0.17 0.22 0.84 119 2072 1857  -028  -044 130 185 -21.38 -23.95
(6) 0.16 0.06 0.37 051 4177 1084  0.14 0.04 039 052 3447 744
©) 001  -008 0.6 1.12 080  -749 026 -068 092 172 -2816 -39.60
8) 0.06 0.19 0.61 0.79 923 2417 -017  -008 084 107 -1979 -7.35
9) 006  0.12 0.48 051  -12.18 2396 -007 001 049 062 -1492 170
(10) 0.02 0.04 0.49 0.65 3.77 6.55 0.01 0.01 049 069 281 098
(11) 0.00 0.17 0.66 0.78 023 2165 -016 0.0 082 095 -1962 029
(12) 0.15 0.40 0.90 124 1645 3253 025 -022 130 185 -1956 -11.70
(13) 0.21 0.40 0.42 055 4967 7191  0.14 0.34 049 062 2807 5456
(14) 0.13 0.31 0.71 117 1826 2676  -008  -024 092 172  -916 -13.83
(15) 0.17 0.24 0.67 0.84 2573 2824 0.0 0.01 084 107 001  1.24
(16) 003 0.10 0.47 054  -717 1854  -004  -005 049 069 -925  -6.72
(17) 004 017 0.64 067  -594 2495 -022 011 082 095 -2634 -11.55
(18) 0.12 0.13 0.88 113 1320 1198 -030 -060 130 185 -23.16 -32.08
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Cizelge 4.49. (Devam) Morfin oranina (%) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 0.09 0.15 0.41 0.44 22.79 32.79 0.04 0.10 0.46 0.49 7.98 19.71
(20) 0.14 -0.03 0.69 1.06 20.05 -2.80 -0.09 -0.69 0.92 1.72 -9.79  -40.20
(21) 0.28 0.17 0.65 0.73 43.34 22.66 0.10 -0.17 0.84 1.07 11.37 -15.91
(22) -0.03 0.14 0.65 0.82 -4.98 16.79 -0.20 0.01 0.82 0.95 -24.32 0.71
(23) 0.30 0.25 0.89 1.27 33.57 19.26 -0.11 -0.34 1.30 1.85 -8.21  -18.22
(24) 0.07 0.14 0.42 0.59 17.87 22.99 0.01 0.04 0.49 0.69 1.65 5.44
(25) 0.13 0.07 0.70 1.20 18.44 5.49 -0.09 -0.45 0.92 1.72 -9.60  -26.07
(26) -0.02 0.15 0.66 0.88 -3.05 16.99 -0.20 -0.04 0.84 1.07 -23.40  -3.68
(27) 0.34 0.51 1.06 1.40 32.21 36.53 0.10 0.06 1.30 1.85 7.85 3.25
(28) 0.14 0.37 0.58 0.72 23.39 50.62 -0.10 0.14 0.82 0.95 -11.79 1431
(29) 0.21 0.69 0.87 1.33 23.93 52.00 0.16 0.31 0.92 1.72 16.98 18.12
(30) 0.06 0.51 0.83 1.01 6.69 50.17 0.05 0.45 0.84 1.07 5.53 42.08
(31) 0.23 0.30 0.82 1.17 28.39 25.39 -0.24 -0.38 1.30 1.85 -18.39  -20.66
(32) -0.06 -0.10 1.11 1.79 -5.52 -5.66 -0.25 -0.17 1.30 1.85 -19.17  -9.21
(33) 0.17 0.40 1.07 1.46 15.68 27.47 -0.06 0.01 1.30 1.85 -4.82 0.34
(34) 0.09 -0.09 0.64 1.10 14.46 -7.84 -0.19 -0.70 0.92 1.72 -20.93  -40.69
(35) 0.20 0.23 0.59 0.78 33.38 29.12 -0.04 -0.06 0.84 1.07 -5.28 -5.61
(36) 0.26 0.53 0.88 1.39 29.90 38.41 0.22 0.21 0.92 1.72 23.90 12.18
Ortalamalar ~ 0.11 0.20 0.67 0.92 15.98 21.63 -0.07 -0.11 0.85 1.23 -6.01 -4.67

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anac, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis




Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Morfin oranina (%) iliskin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve

GKY/OKY orani Cizelge 4.50’de verilmistir.

Cizelge 4.50. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde morfin oranina (%) iligskin
genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve 6zel kombinasyon yetenegi
(OKY) etkileri varyans analiz sonuglar1 ve GKY/OKY orani

Morfin Orani (%)

2016 2017

Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Kaynaklar1
GKY 8 0.345 41.690** 8 1.004 80.238**
OKY 36 |0.011 1.356 36 |0.031 2.491**
Hata 132 | 0.008 132 | 0.012
GKY/OKY 30.73 32.21

(*): 0.05 diizeyinde énemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.50 incelendiginde calismanin birinci yilinda GKY istatistiki olarak 0.01
diizeyinde 6nemli, ikinci yilinda hem genel hemde 6zel kombinasyon yetenegi %1
diizeyinde onemli bulunmustur. Calismanin her iki yilinda genel kombinasyon
yeteneginin 6zel kombinasyon yetenegine orani 1’den biiyiik olmustur. Bu oranin 1’den
bliylik olmasi, genel kombinasyon yeteneginin ve dolayisiyla eklemeli gen varyansinin

daha hakim ve 6nemli oldugunu gostermektedir.

Haghag ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde morfin oranina (%) iliskin genel ve 6zel

kombinasyon yetenekleri etkileri Cizelge 4.51°de verilmistir.

Cizelge 4.51 incelendiginde, GKY etkisi birinci y1l -0.16 ile 0.36, ikinci y11 -0.33 ile
0.52 arasinda degigmektedir. GKY etkisi en yiiksek birinci ve ikinci yil Ofis 1 pozitif
yonde ve dnemli, en diisiik ise birinci y1l Ofis 96, ikinci yil Hiiseyinbey ebeveynlerde

negatif yonde ve onemli bulunmustur. Ebeveynlerde her iki yilda da Ofis NM, Ofis 1,
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Ofis 2 ve TMO T gesitleri pozitif yonde ve dnemli bulunurken, Ofis 96, TMO 1,
Hiiseyinbey, Celikoglu ve Bolvadin 95 ¢esitleri negatif yonde ve dnemli bulunmustur.
Ofis 1, Ofis NM, Ofis 2 ve TMO T c¢esitlerinde GKY etkisi en yiiksek olmas1 morfin
oranini arttirmak i¢in yapilacak calismalarda uygun ebeveyn olabilecegini

gostermektedir.

OKY etkisi birinci yil -0.20 ile 0.22, ikinci yil -0.28 ile 0.46 arasinda degismektedir.
Birinci y11 OKY etkisi en yiiksek Ofis NM x Ofis 1 (0.22) ve Hiiseyinbey x TMO T
(0.20) melezlerinde pozitif yonde onemli, en disiik Ofis 1 x Ofis 2 (-0.21) melezinde
negatif ydnde ve énemli bulunmustur. ikinci y1l OKY etkisi en yiiksek Ofis NM x Ofis
1 (0.46) ve Ofis 1 x TMO T (0.32), melezlerinde pozitif yonde 6nemli, en diisitk Ofis 1
x Ofis 2 (-0.28) melezinde negatif yonde ve onemli bulunmustur. Negatif yonde
bulunmasi bu kombinasyonun melez giicii etkisinin olumsuz oldugunu ve azaltici bir

etkide bulundugunu gostermektedir.

Her ebeveynin yer aldig: ortalama OKY degerlerine gore, birinci yil Ofis 1, ikinci yil
Ofis NM ve TMO T ¢esitlerinin bulundugu kombinasyonlar pozitif yonde en yiiksek ve
iki yilin ortalamasi olarak Ofis 96, Hiiseyinbey ve Celikoglu ¢esitlerinin bulundugu

melez kombinasyonlari pozitif yonde en diisiik degeri almustir.

Yapilan ¢aligmalarda, Sing ve ark. (1995), genel kombinasyon yetenegi degerlerini en
diisiik -0.36 ile en yiiksek 0.47 arasinda, 6zel kombinasyon yetenegi en diisiik -1.03 ile
en yiksek 1.92 arasinda, Sing ve Pandey (2011), genel kombinasyon yetenegi
degerlerini; -2.0 ile 1.37, 6zel kombinasyon yetenegi degerlerini, -3.8 ile 2.6, Khatik
(2016), morfin orani agisindan genel kombinasyon yetenegi etkisini en yiiksek birinci
lokasyonda 0.31, ikinci lokasyonda 0.47, 6zel kombinasyon yetenegi etkisi en yiiksek
birinci lokasyonda 0.75, ikinci lokasyonda 0.81 olarak belirtmistir.
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Cizelge 4.51. Morfin oranma (%) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY-alt1 ¢izili) ve dzel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

Ebeveyn (1) (2) 3) 4) %) (6) (7 (8) 9) Ort.
¢H)] 2016  -0.16** -0.02 -0.02 0.10 0.01 0.06 0.06 -0.06 -0.04 0.01
2017  -0.29** 0.09 0.00 -0.08 -0.06 0.10 -0.01 -0.13 0.05 0.00
(2) 2016 -0.11** -0.09 -0.02 -0.05 0.03 0.11 0.06 0.08 0.01
2017 -0.13** 0.01 -0.07 -0.11 0.17 0.22* 0.15 -0.02 0.05
(3) 2016 -0.14** -0.06 -0.08 0.01 0.01 0.08 0.20* 0.01
2017 -0.33** 0.08 -0.02 0.00 0.06 -0.09 0.00 0.00
4) 2016 -0.12** -0.08 0.19* -0.02 0.07 -0.11 0.01
2017 -0.19** -0.05 0.11 0.05 0.00 -0.01 0.00
(5) 2016 0.06* 0.22* 0.03 0.13 -0.05 0.02
2017 0.11** 0.21* 0.11 0.46** 0.17 0.09
(6) 2016 0.36** 0.07 -0.20* 0.00 0.05
2017 0.52** 0.09 -0.28** 0.12 0.06
(7) 2016 -0.13**  -0.03 0.05 0.04
2017 -0.22** -0.22* 0.00 0.04
(8) 2016 0.13** 0.14 0.02
2017 0.37*%* 0.32** 0.03
(9) 2016 0.11**  0.04
2017 0.15**  0.08

OKY Genel Ort. 2016 0.02

2017 0.04

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5): Ofis NM, E (6): Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis 2, E (9): TMO T




4.19. Tebain Oram (%)

Varyans analizi sonuglari

Bu ¢alismanin tebain oranina (%) iliskin 2016 ve 2017 yili varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.52°de verilmistir.

Cizelge 4.52. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin tebain oranina (%) iliskin
varyans analizi sonuglari

Tebain Orani (%)
2016 2017

Varyasyon SD Kareler | F Degeri SD Kareler F Degeri

Ortalamasi Ortalamasi
Kaynaklar1
Tekerriirler 3 0.018 5.454** 3 0.034 2.968*
Genotipler 44 | 0.034 10.429** 44 0.092 7.918**
Hata 132 | 0.003 132 | 0.011
Genel 179 179
CV(%) 64.81 82.44

(*): 0.05 diizeyinde énemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 52°de goriildiigii gibi calismanin her iki yilinda hashas melez kombinasyonlar1
ve ebeveynlerde tebain oran1 degerleri arasindaki farklar istatiksel olarak %1
seviyesinde oOnemli olmasi, tebain 06zelligi igin varyasyonun bulundugunu

gostermektedir.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

tebain orani (%) degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.53’de verilmistir.
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Cizelge 4.53. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin tebain oranina (%) iliskin
ortalama degerleri

Cesit/Hat Tebain Orani (%)

2016 2017 Ort.
Ofis 96 0.03 1k 0.20 d-f 0.12
Ofis 96 x TMO 1 0.03 1-k 0.01 1 0.02
Ofis 96 x Hiiseyinbey 0.04 h-k 0.01 1 0.03
Ofis 96 x Celikoglu 0.03 1-k 0.01 1 0.02
Ofis 96 x Ofis NM 0.09 d-k 0.19 d-g 0.14
Ofis 96 x Ofis 1 0.08 e-k 0.16 d-1 0.12
Ofis 96 x Bolvadin 95 0.05 g-k 0.04 g 0.05
Ofis 96 x Ofis 2 0.03 1-k 0.02 1 0.03
Ofis96 x TMO T 0.11 d- 0.26 c-d 0.18
TMO 1 0.02 j-k 0.00 ] 0.01
TMO 1 x Hiiseyinbey 0.02 j-k 0.00 j 0.01
TMO 1 x Celikoglu 0.05 h-k 0.03 h-j 0.04
TMO 1 x Ofis NM 0.03 1k 0.07 f 0.05
TMO 1 x Ofis 1 0.02 1-k 0.07 fj 0.05
TMO 1 x Bolvadin 95 0.02 j-k 0.08 f-j 0.05
TMO 1 x Ofis 2 0.02 j-k 0.11 e-j 0.06
TMO1xTMOT 0.05 g-k 0.09 f 0.07
Hiiseyinbey 0.06 f-k 0.07 f- 0.06
Hiiseyinbey x Celikoglu 0.04 h-k 0.09 fj 0.07
Hiiseyinbey x Ofis NM 0.08 d-k 0.19 d 0.13
Hiiseyinbey x Ofisl 0.06 g-k 0.18 d-h 0.12
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 0.04 1-k 0.08 f- 0.06
Hiiseyinbey x Ofis 2 0.03 1k 0.02 1 0.02
Hiiseyinbey x TMO T 0.14 d-f 0.25 c-e 0.20
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Cizelge 4.53. (Devam) F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin tebain oranina (%)
iliskin ortalama degerleri

Celikoglu 0.04 h-k 0.05 f 0.05
Celikoglu x Ofis NM 0.15 c-e 0.07 fj 0.11
Celikoglu x Ofis 1 0.12 d-h 0.25 c-e 0.18
Celikoglu x Bolvadin 95 0.04 h-k 0.04 g 0.04
Celikoglu x Ofis 2 0.06 g-k 0.07 fj 0.06
Celikoglu x TMO T 029 b 0.48 a-b 0.38
Ofis NM 0.08 e-k 0.05 fj 0.06
Ofis NM x Ofis 1 0.09 d-k 0.09 f 0.09
Ofis NM x Bolvadin 95 0.06 g-k 0.05 f 0.06
Ofis NM x Ofis 2 0.13 d-g 0.14 d-j 0.14
OfisNMxTMO T 037 a 0.37 b-c 0.37
Ofis 1 0.10 d-j 0.02 1 0.06
Ofis 1 x Bolvadin 95 0.04 h-k 0.13 d-j 0.09
Ofis 1 x Ofis 2 0.06 g-k 0.06 f-j 0.06
Ofis1xTMOT 029 b 042 b 0.35
Bolvadin 95 0.01 k 0.05 fj 0.03
Bolvadin 95 x Ofis 2 0.03 1-k 0.02 14 0.02
Bolvadin 95 x TMO T 0.16 c-d 0.09 f 0.12
Ofis 2 0.05 h-k 0.03 1 0.04
Ofis2x TMO T 0.23 b-c 061 a 0.42
TMOT 042 a 0.63 a 0.53
Ebeveyn Ortalamasi 0.09 0.12 0.10
Melezlerin Ortalamasi 0.09 0.13 0.11
Genel Ortalama 0.09 0.13 0.11
LSD (0.05) 0.08 0.14
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Cizelge 4.53’de gorildiigii gibi ¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda tebain orani %0.01-0.42 arasinda degismis, ortalama %0.09 olarak
bulunmustur. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarinda ortalama tebain orani %0.09

olarak gerceklesmistir.

Ikinci y1l denemede, F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde tebain oran1 %0.00-
0.63 arasinda degismis, ortalama %0.13 olarak bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama

tebain oran1 %0.12, melez kombinasyonlarinda %0.13 olarak ger¢eklesmistir.

Ebeveyn ve F1 melez kombinasyonlarin tebain oranina (%) iliskin 2016 ve 2017 yili

ortalama degerleri Sekil 4.9°da verilmistir.

Tebain Oram (%)
0,2
0,16
0,12 o125 sk
;\o‘ 0,09 0,09 0,09
~ 0,08 -
0,04 -
0 T T T T
2016 2017 Ort.
LiEbeveyn Ortalamast & Melezlerin Ortalamas1 & Genel Ortalama

Sekil 4.9. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin tebain oranma (%) iliskin ortalama
degerleri

Birinci ve ikinci yilin ortalama tebain orani degerleri melez kombinasyonlari ve
ebeveynlerde %0.01-0.53 arasinda, ortalama %0.11 olarak bulunmustur. Tebain orani
yoniinden iki yilin ortalama sonuglaria gore, F; melez kombinasyonlarina ait ortalama
deger (%0.11) ebeveynlere ait ortalama degerden ¢ok az (%0.10) yiiksek ¢ikmigtir
(Sekil 4.9).

Birinci yil ebeveynler arasinda tebain orani en yiiksek TMO T (%0.42) ¢esidinden, en
diisiik Bolvadin 95 (%0.01) ¢esidinden elde edilirken, melezler arasinda ise en yiiksek

161



%0.37 ile Ofis NM x TMO T melezinden, en diisiik ise %0.02 ile TMO 1 x Ofis 2

melezinden elde edilmistir.

Ikinci yil ebeveynler arasinda tebain orani en yiiksek TMO T (%0.63), en diisiik ise
TMO 1 (%0.00) gesitlerinde tespit edilmistir. Melezler arasinda tebain orani en yiiksek
%0.60 ile Ofis 2 x TMO T, en diisiik ise %0.00 ile TMO 1 x Hiiseyinbey melezlerinde
elde edilmistir. 1ki yilin ortalamasina gére ebeveynlerde en yiiksek TMO T, en diisiik
TMO 1 gesitlerinde, melezlerde en yiiksek Ofis 2 x TMO T, en diisik TMO 1 X

Hiiseyinbey melez kombinasyonlarinda bulunmustur.

Iki yillik ortalama tebain oram bulgularinda, melezlerin ortalama degeri olan %0.11’den
yiiksek verim veren 13 adet melez kombinasyonu tespit edilmistir. Tebain orani en
yiiksek melezler, Ofis 2 X TMO T (%0.42), Celikoglu x TMO T (%0.38), Ofis NM x
TMO T (%0.37) ve Ofis 1 x TMO T (%0.35)’dir.

Yapilan galismalarda, Karabiik (2012), tebain oranin1 %0.035-0.147, Alaca, (2015),
tebain oranlari; en diislik rozet 1 doneminde tiim bitkide %0.002, en yiiksek olgunlagma
doneminde kapsiilde % 1.01, Ozgen ve ark. (2017), tebain oram %0.000-0.523, Yazici
ve Yilmaz (2017b), kislik ve yazlik olarak ekilen bazi hashas (Papaver somniferum L.)
cesitlerinde yazliklarda, tebain oranimi %0.02-0.11, kisliklarda, tebain oranini %0.01-

0.06, arasinda oldugunu bildirmistir.

Bu calismada elde edilen bulgular ile arastirmacilarin belirttigi degerlerler arasindaki
farkliliklar denemelerde kullanilan materyaller ile iklim ve ¢evre kosullarinin farkli
olmasindan kaynaklandig: diistiniilmektedir.

Melez giicii degerleri

F1 generasyonlarinda tebain orani (%) degerine iliskin 2016 ve 2017 yil1 Heterosis (Ht)
ve Heterobeltiosis (Hb) degerleri Cizelge 4.54’de verilmistir.

162



Cizelge 4.54 incelendiginde, birinci yil hashas melezlerinde tebain oranina iligkin
heterosis degerleri %-76.68 ile %161.16, heterobeltiosis degerleri %-87.84 ile %93.72
arasinda degismistir. Heterosis ve heterobeltiosis en yliksek Celikoglu x Ofis NM, en
diisiik TMO 1 X TMO T melez kombinasyonlarinda elde edilmistir.

Ikinci y1l hashas melezlerinde tebain oranina iliskin heterosis degerleri % -95.65 ile %
565.63, heterobeltiosis degerleri %-97.25 ile %365.09 arasinda degisim gostermistir.
Heterosis en yiiksek TMO 1 x Ofis 2, heterobeltiosis Celikoglu x Ofis 1 melezlerinde,
heterosis ve heterobeltiosis en diisiik ise Ofis 96 x Celikoglu melezinde bulunmustur.

F1 melez kombinasyonlarinda, heterosis orani birinci yil 17 tanesi pozitif, 19 tanesi
negatif, ikinci y1l 23 kombinasyon pozitif, 13 tanesi negatif deger almistir. Her iki yilda
da pozitif oranda deger alan 14 melez kombinasyonu bulunmustur. Melezlerin tebain
orani heterosis ve heterobeltiosis degerlerine bakildiginda ¢ogunlugunun negatif deger
aldig1 goriilmektedir. Ancak pozitif oranda deger alan kombinasyonlar, 1slah

calismalarinda degerlendirilebilir.

Bu 6zellik i¢in Mishra ve ark. (2016), haghasta dort melez hattinda verim ve kalite
ozellikleri ile ili¢ generasyonda genetik ilerlemeyi tespit etmek icin yapilan ¢aligmada
tebain heterosis oranin1  %-83.18 ile %49.96, heterobeltiosis oranin1 %-84.26 ile

%33.65 oldugunu bildirmistir.
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Cizelge 4.54. Tebain oranina (%) iligskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler F-AO  F-AO A0 AO  Ht(%) Ht(%) F-UA F-UA  UA  UA  Hb(%) Hb (%)

SraNo 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 0.01 009 003 010 2143 -8563  0.00 019 003 020 -693  -92.74
) 001  -012 005 013 -1654 9192  -0.02  -019 006 020 -3540  -94.62
©) 001  -012 004 013 -2577 -9565  -001  -0.19 004 020 -29.87  -97.25
(4) 0.04 006 006 012 6334  50.60 0.01 001 008 020  16.80 -6.13
(5) 0.01 004 006 011 2046 3893  -002  -004 010 020 -1811  -22.28
(6) 0.03 009 002 012 11623  -68.67  0.02 016 003 020 5073  -80.48
©) 001  -009 004 011 -1384 -81.50 -0.01  -0.18 005 020 -2493  -89.36
8) 012  -015 023 042 5384 -3685 -032  -037 042 063 -7505 -58.47
9) 002  -003 004 003 -4272 -89.78  -004  -006 006 007 -63.00 -94.74
(10) 0.02 001 003 003 7225 2364 0.01 002 004 005 2695  -3585
(11) -0.02 004 005 003 -3538 17220  -0.05 002 008 005 -60.28  41.62
(12) -0.03 006 006 001 -56.17 44175  -0.07 005 010 002 -73.88  193.68
(13) 0.01 006 002 003 5039 22585 0.1 003 002 005 3082  69.54
(14) -0.01 009 003 002 -30.10 56563  -0.02 008 005 003 -51.22  255.00
(15) 017  -023 022 032 -7668 -7253 037  -055 042 063 -87.84  -86.22
(16) -0.01 003 005 006 -2475 5649  -0.02 003 006 007 -39.20  40.60
(17) 0.01 013 007 006 1645 22196  0.00 012 008 0.07 3.92 18020
(18) -0.02 014 008 005 -22.35 306.09  -0.03 012 010 007 -3570 17556




GoT

Cizelge 4.54. (Devam) Tebain oranina (%) iligskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 0.00 0.02 0.04 0.06 -3.29 39.09 -0.03 0.01 0.06 0.07 -41.20  21.05
(20) -0.02 -0.03 0.05 0.05 -42.69  -63.21 -0.03 -0.05 0.06 0.07 -50.20 -73.31
(21) -0.10 -0.10 0.24 0.35 -41.45  -28.69 -0.28 -0.38 0.42 0.63 -66.40 -60.60
(22) 0.10 0.02 0.06 0.05 161.16  31.05 0.07 0.01 0.08 0.05 93.72  26.42
(23) 0.05 0.21 0.07 0.04 77.01 54235 0.02 0.19 0.10 0.05 24.28  365.09
(24) 0.01 -0.01 0.03 0.05 45.67  -14.43 0.00 -0.01 0.04 0.05 -1.62  -17.45
(25) 0.01 0.02 0.04 0.04 31.76 57.23 0.01 0.01 0.05 0.05 20.87  23.11
(26) 0.06 0.14 0.23 0.34 24.06 40.40 -0.14 -0.15 0.42 0.63 -32.33 -23.92
(27) 0.01 0.05 0.09 0.04 7.65 144.52 0.00 0.04 0.10 0.05 -1.18  81.22
(28) 0.01 0.00 0.05 0.04 30.74 0.00 -0.02 0.00 0.08 0.04 -23.55  0.00
(29) 0.07 0.10 0.06 0.04 108.75  257.10 0.05 0.09 0.08 0.05 64.84 18731
(30) 0.12 0.03 0.25 0.34 47.91 9.60 -0.05 -0.26 0.42 0.63 -12.13  -40.94
(31) -0.02 0.10 0.05 0.04 -2759 26438  -0.06 0.08 0.10 0.05 -58.66 170.05
(32) -0.01 0.03 0.07 0.03 -14.06 10558  -0.03 0.03 0.10 0.03 -36.22  84.17
(33) 0.03 0.09 0.26 0.33 10.73 26.71 -0.14 -0.22 0.42 0.63 -32.18 -34.27
(34) 0.00 -0.02 0.03 0.04 -3.56 -55.21 -0.02 -0.03 0.05 0.05 -37.67 -63.96
(35) -0.06 -0.25 0.22 0.34 -25.72  -74.36 -0.26 -0.55 0.42 0.63 -61.68 -86.18
(36) 0.00 0.27 0.23 0.33 -0.48 82.59 -0.19 -0.03 0.42 0.63 -4482 -4.38
Ortalamalar ~ 0.00 0.01 0.09 0.12 9.69 79.04 -0.06 -0.08 0.15 0.21 -21.34  20.87

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anac, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis



Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Tebain oranina (%) iliskin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve

GKY/OKY orani Cizelge 4.55’de verilmistir.

Cizelge 4.55. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin tebain oranina (%) iliskin
genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve 6zel kombinasyon yetenegi
(OKY) etkileri varyans analizi sonuglari ve GKY/OKY orani

Tebain Orani (%)

2016 2017

Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Ortalamasi Ortalamasi

Kaynaklar1
GKY 8 0.0390 46.741** 8 0.088 30.239**
OKY 36 | 0.0019 2.360** 36 | 0.008 2.958**
Hata 132 | 0.0008 132 | 0.002
GKY/OKY 19.80 10.22

(*): 0.05 diizeyinde énemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.55 incelendiginde calismanin her iki yilinda genel ve 6zel kombinasyon
yetenegi istatistiki olarak %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Calismanin her iki yilinda
genel kombinasyon yeteneginin 6zel kombinasyon yetenegine orami 1’den biiyiik
olmustur. Bu oranin 1’den biiyiik olmasi, genel kombinasyon yeteneginin ve dolayisiyla

eklemeli gen varyansinin daha hakim ve 6nemli oldugunu gostermektedir.

Hashas ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde tebain oranina (%) iliskin genel ve 6zel

kombinasyon yetenekleri etkileri Cizelge 4.56’da verilmistir.

Cizelge 4.56 incelendiginde, GKY etkisi birinci y1l -0.054 ile 0.145, ikinci y1l -0.076
ile 0.229 arasinda degigsmektedir. Birinci ve ikinci yil GKY etkisi en yiikksek TMO T
pozitif yonde ve oOnemli, en diisik TMO 1 g¢esidinde negatif yonde ve Onemli
bulunmustur. TMO T ¢esidi en yiiksek GKY etkisine sahip olmasi, tebain oranini

artirmak i¢in yapilacak ¢alismalarda uygun ebeveyn olabilecegini gostermektedir.
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OKY etkisi birinci yil -0.128 ile 0.112, arasinda degismektedir. Birinci y1l OKY etkisi
en yiiksek Ofis NM x TMO T ile Celikoglu x TMO T melezlerinde pozitif ve 6nemli
bulunmus, bu kombinasyonlardan elde edilen ortalama tebain oram1 ~ melez
kombinasyonlar igerisinde en yiiksek ortalama deger almistir. TMO 1 x TMO T

melezinde ise en diisiik bulunmustur.

Ikinci y11 OKY etkisi -0.211 ile 0.265 arasinda bulunmustur. ikinci y1l OKY etkisi en
yiiksek Ofis 2 x TMO T ile Celikoglu x TMO T melezlerinde pozitif ve 6nemli olarak
bulunmus, bu kombinasyondan elde edilen ortalama deger melez kombinasyonlar
igerisinde en yiiksek ortalama deger almistir. Bolvadin 95 x TMO T melezinde OKY en

diisiik bulunmustur.

Iki yilin ortalama bulgularina gére OKY etkisi -0.163 ile 0.141 arasinda belirlenmistir.
Iki yilin ortalama sonuglarina gore ise, OKY etkisi en yiiksek Ofis 2 x TMO T ve
Celikoglu x TMO T melezlerinde, en diisik TMO 1 x TMO T ve Bolvadin 95 x TMO T

melezlerinde bulunmustur.

Her ebeveynin yer aldigit OKY ortalama degerlerine gére, birinci yil en yiiksek Ofis NM
ve Celikoglu, pozitif yonde, en diisiik TMO T ¢esitlerinin bulundugu kombinasyonlarda
bulunmustur. Ikinci yil en yiiksek Ofis NM ve Bolvadin 95, en diisiik Ofis 96,
Hiiseyinbey ve Celikoglu cesitlerinin bulundugu kombinasyonlarda olmustur. OKY
genel ortalamasi birinci y1l -0.0002 olarak negatif yonde, ikinci yi1l 0.002 olarak pozitif

yonde bulunmustur.
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891

Cizelge 4.56. Tebain oranina (%) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY -alt1 ¢izili) ve 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

Ebeveyn (1) (2) ©) (4) (5) (6) (7) (8) (9) Ort.
(1) 2016  -0.033**  0.030 0.012 -0.025 0.011 0.016 0.034 -0.003  -0.096** -0.00
2017 -0.019 -0.021 -0.065 -0.091 0.084 0.036 -0.011 -0.070 -0.078 0.00
(2 2016 -0.054**  0.017 0.018 -0.029 -0.016 0.027 0.006  -0.128** -0.00
2017 -0.076**  -0.015 -0.006 0.023 0.007 0.090 0.072 -0.197** 0.05
(3) 2016 -0.028**  -0.018 -0.004 -0.005 0.014 -0.011  -0.064* -0.00
2017 -0.036*  0.014 0.053 0.081 0.047 -0.057 -0.074 0.00
4) 2016 -0.004 0.043 0.028 -0.008 -0.011 0.057*  0.01
2017 -0.015 -0.040 0.123*  -0.011 -0.031  0.137**  0.00
(5) 2016 0.026*  -0.027 -0.016 0.034 0.112** 0.01
2017 -0.009 -0.041 -0.012 0.039 0.022 0.09
(6) 2016 0.006 -0.017 -0.016 0.047 0.00
2017 0.008 0.056 -0.064 0.048 0.06
(7) 2016 -0.039**  -0.004 -0.033 0.00
2017 -0.062**  -0.032 -0.211** 0.04
(8) 2016 -0.018 0.018 0.00
2017 -0.020 0.265**  0.03
9) 2016 0.145** -0.01
2017 0.229**  0.08
OKY Genel Ort. 2016  -0.0002
2017 0.002

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5): Ofis NM, E (6): Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis2, E (9): TMO T




4.20. Noskapin Oram (%)

Varyans analizi sonuglari

Noskapin oranmna (%) iliskin 2016 ve 2017 yili varyans analizi sonuglar1 Cizelge

4.57’de verilmistir.

Cizelge 4.57. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerin noskapin oranina (%) iliskin
varyans analiz sonuglari

Noskapin Orani (%)

2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklarr Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriirler 3 0.009 4.577** 3 0.010 0.956
Genotipler 44 1 0.002 1.147 44 | 0.086 8.173**
Hata 132 | 0.002 132 | 0.010
Genel 179 179
CV (%) 98.98 52.57

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.57 de goriildiigli gibi ¢calismanin ikinci yilinda hashas melez kombinasyonlari
ve ebeveynlerde noskapin orani degerleri arasindaki farklar istatiksel olarak %1
seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bu durum noskapin orani 6zelligi igin variyabilitenin

bulundugunu goéstermektedir.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama
noskapin orant (%) degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.58’de ve Sekil 4.10°da

verilmistir.
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Cizelge 4.58. F; melez kombinasyonlari ve ebeveynlerinin noskapin oranina (%) iliskin
ortalama degerleri

Cesit/Hat Noskapin Orani (%)
2016 2017 Ort.

Ofis 96 0.03 b-f 0.53 a 0.28
Ofis 96 x TMO 1 0.04 b-f 0.11 h-m 0.08
Ofis 96 x Hiiseyinbey 0.04 b-f 0.08 k-m 0.06
Ofis 96 x Celikoglu 0.04 b-f 0.05 m 0.05
Ofis 96 x Ofis NM 0.03 b-f 0.13 h-m 0.08
Ofis 96 x Ofis 1 0.08 a-c 0.45 a-c 0.27
Ofis 96 x Bolvadin 95 0.04 b-f 0.08 k-m 0.06
Ofis 96 x Ofis 2 0.01 e-f 0.12 h-m 0.07
Ofis96 x TMO T 0.04 b-f 0.15 g-m 0.10
TMO 1 0.04 b-f 0.07 I-m 0.06
TMO 1 x Hiiseyinbey 0.04 b-f 0.05 m 0.05
TMO 1 x Celikoglu 0.02 c-f 0.06 I-m 0.04
TMO 1 x Ofis NM 0.01 d-f 0.11 h-m 0.06
TMO 1 x Ofis 1 0.05 b-f 0.34 c-f 0.20
TMO 1 x Bolvadin 95 0.08 a-c 0.14 g-m 0.11
TMO 1 x Ofis 2 0.03 b-f 0.24 e 0.14
TMO1xTMOT 0.03 b-f 0.20 f-1 0.12
Hiiseyinbey 0.07 a-e 0.09 j-m 0.08
Hiiseyinbey x Celikoglu 0.03 b-f 0.11 h-m 0.07
Hiiseyinbey x Ofis NM 0.03 b-f 0.14 h-m 0.09
Hiiseyinbey x Ofisl 0.07 a-f 0.39 b-d 0.23
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 0.04 b-f 0.09 1-m 0.07
Hiiseyinbey x Ofis 2 0.04 b-f 0.10 h-m 0.07
Hiiseyinbey x TMO T 0.04 b-f 0.30 d-f 0.17
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Cizelge 4.58. (Devam) F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin noskapin oranina
(%) iliskin ortalama degerleri

Celikoglu 0.00 f 0.02 m 0.01
Celikoglu x Ofis NM 0.03 b-f 0.12 h-m 0.08
Celikoglu x Ofis 1 0.03 b-f 0.32 cf 0.18
Celikoglu x Bolvadin 95 0.08 a-d 0.07 I-m 0.08
Celikoglu x Ofis 2 0.01 d-f 0.08 k-m 0.05
Celikoglu x TMO T 0.02 b-f 0.14 g-m 0.08
Ofis NM 0.09 a-b 0.11 h-m 0.10
Ofis NM x Ofis 1 012 a 0.50 a-b 0.31
Ofis NM x Bolvadin 95 0.05 b-f 0.15 g-m 0.10
Ofis NM x Ofis 2 0.07 a-e 0.31 cf 0.19
OfisNMx TMO T 0.04 b-f 0.28 d-g 0.16
Ofis 1 0.04 b-f 0.22 f-k 0.13
Ofis 1 x Bolvadin 95 0.09 a-b 0.23 e 0.16
Ofis 1 x Ofis 2 0.09 a-b 0.37 b-e 0.23
Ofis1xTMO T 0.05 b-f 058 a 0.32
Bolvadin 95 0.06 a-f 0.14 g-m 0.10
Bolvadin 95 x Ofis 2 0.03 b-f 0.11 h-m 0.07
Bolvadin 95 x TMO T 0.06 a-f 0.10 h-m 0.08
Ofis 2 0.03 b-f 0.08 k-m 0.06
Ofis2xTMO T 0.06 a-f 051 a-b 0.29
TMO T 0.08 a-b 0.24 e-h 0.16
Ebeveyn Ortalamasi 0.05 0.17 0.10
Melezlerin Ortalamasi 0.05 0.20 0.12
Genel Ortalama 0.05 0.20 0.12
LSD (0.05) 0.05 0.14
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Cizelge 4.58’de goriildiigii gibi ¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda noskapin oranit %0.00-0.12 arasinda degismis, ortalama %0.05
olarak bulunmustur. Ebeveynler ve melez kombinasyonlarinda ortalama noskapin orani

%0.05, olarak gerceklesmistir.

Calismanin ikinci yili F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde noskapin orani
%0.02-0.58 arasinda degismis, ortalama %0.20 olarak bulunmustur. Ebeveynlerde
ortalama noskapin oran1 %0.17, melez kombinasyonlarinda %0.20 olarak

gerceklesmistir.

Ebeveyn ve F; melez kombinasyonlarin noskapin oranina (%) iligskin 2016 ve 2017 yili

ortalama degerleri Sekil 4.10°da verilmistir.

Noskapin Orani (%)
0,24
0,2 B o
0.16 0,16
ec\:, 0,12
0,08
0,05 0,05 0,05
0,04 j b
O — T T T T
2016 2017 Ort.
LI Ebeveyn Ortalamas1 & Melezlerin Ortalamas1 ® Genel Ortalama

Sekil 4.10. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin noskapin oranina (%) iliskin ortalama
degerleri

Birinci ve ikinci yilin ortalama noskapin orami degerleri melez kombinasyonlar1 ve
ebeveynlerde  9%0.01-0.31 ortalama %0.12, ebeveynlerde %0.10, melez
kombinasyonlarinda %0.12 olarak bulunmustur (Sekil 4.10).

172



Noskapin orani yoniinden iki yillik F; melez kombinasyonlarina ait ortalama degeri

(9%0.12) ebeveynlere ait ortalama degerden (%0.10) daha yiiksek ¢ikmustir.

Birinci y1l ebeveynler arasinda noskapin orani en yiiksek Ofis NM (%0.09), en diisiik
Celikoglu (%0.00) ¢esitlerinden elde edilirken, melezler arasinda en yiiksek %0.12 ile
Ofis NM x Ofis 1 melezinden, en diisiik ise %0.01 ile Ofis 96 x Ofis 2 melezinden elde

edilmistir.

Ikinci yil ebeveynler arasinda noskapin orami en yiiksek Ofis 96 (%0.53), en diisiik
Celikoglu (%0.02) cesitlerinde tespit edilmistir. Melezler arasinda noskapin orani en
yiiksek %0.58 ile Ofis 1 x TMO T melezinden, en diisiik ise %0.05 ile TMO 1 x

Hiiseyinbey melezinden elde edilmistir.

Iki yillik ortalama noskapin oranlarinda, melezlerin ortalama degeri olan %0.12’den
yiiksek verim veren 13 adet melez kombinasyonu tespit edilmistir. Noskapin orani en
yiiksek melezler, Ofis NM x Ofis 1 (%0.31), Ofis 1 x TMO T (%0.31), Ofis 2 x TMO
T (%0.28), Ofis 96 x Ofis 1 (%0.27), Hiiseyinbey x Ofis1 (%0.23)’dir.

Yapilan g¢alismalarda, Karabiik (2012), noskapin oranin1 % 0- 0.43, Alaca, (2015),
noskapin oranini; en diisik rozet 1 doneminde tiim bitkide % 0.01, en yiiksek
olgunlasma doneminde kapsiilde % 1,17, olarak bildirmis, Kosar ve ark. (2017),
noskapin oran1 %1.793, olarak bildirilmistir. Bu ¢alismada elde edilen degerler Karabiik
(2012)’nin sonuglar1 ile benzer, Alaca, (2015) ve Kosar ve ark. (2017)’nin
sonuclarindan diisiik bulunmustur. Bu farkliliklar, denemelerde kullanilan materyallerin

farkli olmasindan kaynaklandig: diistintilmektedir.

Melez giicii degerleri

Dokuz hashas ¢esidinin yarim diallel F; generasyonlarinda noskapin orani (%) degerine
iliskin 2016 ve 2017 yili Heterosis (Ht) ve Heterobeltiosis (Hb) degerleri Cizelge
4.59°da verilmistir.

Cizelge 4.59 incelendiginde, birinci yil hashas melezlerinde noskapin oranina iliskin

heterosis degerleri %-76.66 ile %175.54, heterobeltiosis %-82.94 ile %132.34 arasinda
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degismistir. Heterosis ve heterobeltiosis en yiiksek Ofis 1 x Ofis 2, en diisiik TMO 1 x

Ofis NM melezlerinden elde edilmistir.

Ikinci y1l hashas melezlerinde noskapin oranina iliskin heterosis degerleri %-81.98 ile
%225.82, heterobeltiosis %-90.61 ile %193.77 arasinda degisim gostermistir. Heterosis
en yiiksek Ofis NM x Ofis 2, heterobeltiosis ise TMO 1 x Ofis 2 melezlerinde, en diisiik

heterosis ve heterobeltiosis Ofis 96 x Celikoglu melezinde tespit edilmistir.

F1 melez kombinasyonlarinda, heterosis orani birinci yi1l 13 tanesi pozitif, 23 tanesi
negatif, ikinci y1l 25 kombinasyon pozitif, 11 tanesi negatif deger almistir. Her iki yilda
da pozitif oranda deger alan 10 melez kombinasyonu bulunmustur. Melezlerin heterosis
ve heterobeltiosis degerlerine bakildiginda yiiksek oranda degerler goriilmesine ragmen
¢ogu melez kombinasyonlari negatif yonde deger almistir. Pozitif oranda deger alan

kombinasyonlar, 1slah ¢alismalarinda degerlendirilebilir.

Bu 6zellik i¢in yapilan ¢alismada Mishra ve ark. (2016), hashasta dort melez hattinda
verim ve kalite Ozellikleri ile {ic generasyonda genetik ilerlemeyi tespit etmek icin
yapilan ¢alismada noskapin heterosis oranin1 %-100 ile %1686, heterobeltiosis %-100

ile %793 arasinda degistigini bildirmistir.
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GLT

Cizelge 4.59. Noskapin oranina (%) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler F-AO  F-AO A0 A0  Ht(%) Ht(%) F-UA F-UA  UA  UA  Hb(%) Hb (%)

SraNo 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 0.01 019 004 030 1798  -62.02 0.0 042 004 053 7.64 -78.59
) 001  -023 005 031 -27.10 -7393  -003  -045 007 053  -47.44  -84.79
©) 0.02 023 002 028 13162 -81.98 001 048 003 053 3012  -90.61
(4) 003  -019 006 032 -50.37 -5863  -0.06  -040 009 053 -6574  -75.02
(5) 0.05 008 004 038 13167  19.91 0.04 008 004 053 11485  -14.88
(6) 0.00 025 004 034 -1111 -7559  -0.02  -045 006 053  -30.09  -84.60
©) 002 -019 003 031 -7045 -6124  -002  -041 003 053 -73.36 -77.70
8) 001  -024 006 039 -2495 -6252  -0.04  -039 008 053 -47.99  -72.77
9) 001  -003 006 008 -20.89 -3844  -003  -004 007 009 -3925  -45.79
(10) 0.00 001 002 005 -17.34 2687  -002  -001 004 007 -5446  -1550
(11) -0.05 002 006 009 -76.66 2314  -0.07 000 009 011  -82.94  -0.68
(12) 0.01 019 004 015 2415 13382  0.01 012 004 022 2197 5235
(13) 0.03 004 005 010 7050 3527 0.03 000 006 014 4447 0.54
(14) -0.01 016 003 007 -1801 21858  -0.01 016 004 008 -31.85  193.77
(15) -0.03 004 006 015 -4640 2864  -005  -004 008 024 -60.66 -17.62
(16) -0.01 005 004 006 -21.36 9283  -0.04 002 007 009 -5853  20.79
(17) -0.05 004 008 010 -5940 3634  -0.05 003 009 011  -62.21  23.08
(18) 0.01 023 006 016 1811 14688  -0.01 016 007 022 -1041 7260




9.1

Cizelge 4.59. (Devam) Noskapin oranina (%) iligskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) -0.03 -0.02 006 0.11 -40.85 -16.98 -0.03 -0.04 007 0.14 -47.61 -31.96
(20) -0.01 0.01 0.05 0.08 -23.93 13.44 -0.04 0.01 0.07  0.09 -48.46 7.87
(21) -0.04 0.13 0.08 0.17 -52.90 81.68 -0.05 0.06 0.08 0.24 -55.89 24.35
(22) -0.01 0.05 0.04  0.07 -23.88 74.06 -0.05 0.01 0.09 011 -60.15 4.75
(23) 0.01 0.19 0.02 0.12 52.24 156.30 -0.01 0.09 0.04 0.22 -15.84 41.05
(24) 0.05 -0.01 0.03 0.08 149.59 -14.37 0.02 -0.07 0.06 0.14 33.63 -50.27
(25) 0.00 0.03 0.02 0.05 -20.83 60.58 -0.01 0.00 0.03 0.08 -54.33 2.80
(26) -0.02 0.00 0.04 0.13 -43.95 3.32 -0.06 -0.11 0.08 0.24 -70.64 -43.52
(27) 0.06 0.33 0.06 0.17 96.34 198.95 0.04 0.28 0.09 0.22 41.91 123.38
(28) -0.02 0.10 0.07  0.05 -22.79 198.48 -0.03 0.01 0.09 014 -35.74 5.57
(29) 0.02 0.22 0.06 0.10 27.48 225.82 -0.01 0.20 0.09 011 -16.76 181.22
(30) -0.04 0.10 0.08 0.18 -48.93 58.78 -0.04 0.04 0.09 024 -49.26 15.75
(31) 0.04 0.05 0.05 0.18 89.93 26.12 0.03 0.01 0.06 0.22 58.63 2.35
(32) 0.06 0.22 0.03 0.15 175.54 144.44 0.05 0.15 0.04 0.22 132.34 66.11
(33) -0.01 0.35 0.06 0.23 -24.02 150.67 -0.04 0.34 0.08 0.24 -44.86 141.45
(34) -0.01 0.00 004 011 -21.52 3.19 -0.02 -0.03 0.06 0.14 -42.70 -18.67
(35) -0.01 -0.09 0.07 0.19 -13.09 -48.49 -0.02 -0.14 0.08 0.24 -27.27 -59.38
(36) 0.01 0.34 0.05 0.16 16.04 214.46 -0.02 0.26 0.08 0.24 -23.99 109.53
Ortalamalar 0.00 0.04 0.05 0.17 6.12 49.40 -0.02 -0.04 0.07 0.25 -21.47 6.30

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anac, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis




Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Noskapin oranina (%) iligskin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve

GKY/OKY orani Cizelge 4.60’da verilmistir.

Cizelge 4.60. F; melez kombinasyonlari ve ebeveynlerinin noskapin oranina (%) iliskin
genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve 6zel kombinasyon yetenegi
(OKY) etkileri varyans analiz sonuglari ve GKY/OKY orani

Noskapin Orant (%)

2016 2017
Varyasyon SD Kar. Ort F Degeri SD | Kar. Ort F Degeri
Kaynaklar1
GKY 8 0.0012 | 2.385* 8 0.063 | 23.925**
OKY 36 0.0004 | 0.872 36 0.012 | 4.673**
Hata 132 0.0005 132 0.002
GKY/OKY 2.73 5.11

Cizelge 4.60 incelendiginde genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri istatistiki olarak %1
diizeyinde onemli bulunmustur. Calismanin her iki yilinda genel kombinasyon

yeteneginin 6zel kombinasyon yetenegine orani 1’den biiyiik olmustur.

Haghas ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde noskapin oranina (%) iliskin genel ve

6zel kombinasyon yetenekleri etkileri Cizelge 4.61’de verilmistir.

Cizelge 61 incelendiginde, GKY etkisi birinci y1l -0.018 ile 0.016, ikinci y1l -0.088 ile
0.153 arasinda degismektedir. OKY etkisi birinci y1l -0.034 ile 0.049, ikinci y1l -0.148
ile 0.235 arasinda degismektedir. OKY etkisi birinci y1l Ofis NM x Ofis 1 melezinde en
yiiksek, TMO 1 x Ofis NM melezinde ise en diisiik gdzlenmistir. Ikinci y1l Ofis 2 x
TMO T melezinde en yiiksek, Ofis 96 x TMO T melezinde en diisiik olarak

bulunmustur.
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8.1

Cizelge 4.61. Noskapin oranina (%) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY -alt1 ¢izili) ve 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

Ebeveyn 1) (2) 3) 4) ©) (6) (7 (8) ) Ort.
Q) 2016 -0.007 0.010 -0.001 0.020 -0.020 0.026 -0.011 -0.024 -0.001 0.000
2017 0.027 -0.056 -0.090 -0.084 -0.086 0.079 -0.076  -0.107* -0.148** -0.071
(2 2016 -0.008 0.005 -0.004 -0.034 -0.008 0.032 -0.006 -0.011 -0.002
2017 -0.051** -0.045 0.002 -0.031  0.045 0.060 0.088 -0.015 0.006
3) 2016 0.000 0.001 -0.024  0.003 -0.019 -0.002 -0.015 -0.007
2017 -0.050** 0.051 -0.040 0.089 0.013 -0.053 0.085 0.001
4) 2016 -0.018* -0.004 -0.014 0.036 -0.010 -0.009 0.002
2017 -0.088** 0.012 0.056 0.026 -0.029 -0.042 -0.001
(5) 2016 0.009 0.049* -0.012 0.022 -0.017 -0.005
2017 -0.003 0.155** 0.018 0.114* 0.016 0.020
(6) 2016 0.016* 0.016 0.032 -0.021 0.010
2017 0.153**  -0.055 0.020 0.164** 0.069
(7) 2016 0.010 -0.018 -0.001 0.003
2017 -0.063** -0.023 -0.105* -0.018
(8) 2016 -0.007 0.019 0.002
2017 0.004  0.235** 0.031
9) 2016 0.004 -0.007
2017 0.071** 0.024
OKY Genel Ort 2016 -0.0004
2017 0.006

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5):

Ofis NM, E (6): Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis 2, E(9): TMO T




4.21. Kodein Oram (%)

Varyans analizi sonuglari

Bu ¢alismanin kodein oranina (%) iliskin 2016 ve 2017 yili varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.62°de verilmistir.

Cizelge 4.62. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kodein oranina (%) iliskin
varyans analiz sonuglari

Kodein Orani (%)
2016 2017

Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri

Ortalamasi Ortalamasi
Kaynaklar1
Tekerriirler 3 0.007 10.739** 3 0.005 1.773
Genotipler 44 | 0.002 4.305** 44 | 0.007 2.414%*
Hata 132 | 0.0006 132 | 0.003
Genel 179 179
CV (%) 42.65 60.43

Cizelge 4.62°de gorildiigli gibi ¢aligmanin  her iki yilinda haghas melez
kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kodein orani degerleri arasindaki farkliliklar
istatiksel olarak %1 seviyesinde énemli bulunmustur. Bu durum kodein orani 6zelligi

i¢cin varyasyonun bulundugunu gostermektedir.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

kodein oran1 (%) degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.63’de verilmistir.
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Cizelge 4.63. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kodein oranina (%) iliskin
ortalama degerleri

Cesit/Hat Kodein Orani (%)
2016 2017 Ort.

Ofis 96 0.04 I-p 0.12 b 0.08
Ofis 96 x TMO 1 0.04 h-p 0.09 b-k 0.07
Ofis 96 x Hiiseyinbey 0.06 g-p 0.06 f-m 0.06
Ofis 96 x Celikoglu 0.04 m-p 0.05 g-m 0.04
Ofis 96 x Ofis NM 0.07 cl 0.09 c-l 0.08
Ofis 96 x Ofis 1 0.05 g-p 0.16 a-d 0.11
Ofis 96 x Bolvadin 95 0.05 h-p 0.08 e-l 0.07
Ofis 96 x Ofis 2 0.03 o-p 0.04 1-m 0.03
Ofis96 x TMO T 0.03 n-p 0.11 b-j 0.07
TMO1 0.04 j-p 0.05 g-m 0.05
TMO 1 x Hiiseyinbey 0.04 Ip 0.07 e-m 0.05
TMO 1 x Celikoglu 0.05 g-p 0.08 e-l 0.07
TMO 1 x Ofis NM 0.04 j-p 0.08 e-l 0.06
TMO 1 x Ofis 1 0.04 k-p 0.13 b-f 0.09
TMO 1 x Bolvadin 95 0.05 h-p 0.10 b-k 0.07
TMO 1 x Ofis 2 0.04 1-p 0.09 d-I 0.06
TMO1xTMO T 0.07 e-n 0.08 e-l 0.08
Hiiseyinbey 0.04 1p 0.05 h-m 0.04
Hiiseyinbey x Celikoglu 0.05 h-p 0.14 e 0.10
Hiiseyinbey x Ofis NM 0.04 k-p 0.11 el 0.07
Hiiseyinbey x Ofisl 0.08 c-h 0.13 b-g 0.10
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 0.05 h-p 0.09 b-k 0.07
Hiiseyinbey x Ofis 2 0.04 j-p 0.01 I-m 0.03
Hiiseyinbey x TMO T 0.11 a-c 0.14 a-e 0.12
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Cizelge 4.63. (Devam) F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kodein oranina (%)
iliskin ortalama degerleri

Celikoglu 0.05 g-p 0.08 e-l 0.07
Celikoglu x Ofis NM 0.07 e-n 0.07 e-m 0.07
Celikoglu x Ofis 1 0.11 a-d 0.17 a-b 0.14
Celikoglu x Bolvadin 95 0.06 f-p 0.10 b-k 0.08
Celikoglu x Ofis 2 0.05 h-p 0.07 e-m 0.06
Celikoglu x TMO T 0.11 ad 0.09 d-l 0.10
Ofis NM 0.08 c-j 0.10 b-k 0.09
Ofis NM x Ofis 1 0.08 c-1 0.17 a-c 0.12
Ofis NM x Bolvadin 95 0.07 e-n 0.07 e-m 0.07
Ofis NM x Ofis 2 0.07 c-k 0.13 b-g 0.10
OfisNMxTMO T 0.14 a 0.12 b-h 0.13
Ofis 1 0.10 a-e 0.00 m 0.05
Ofis 1 x Bolvadin 95 0.06 f-q 0.12 b-g 0.09
Ofis 1 x Ofis 2 0.05 h-p 0.03 k-m 0.04
Ofis1xTMOT 0.12 a-b 021 a 0.17
Bolvadin 95 0.03 o-p 0.08 e-m 0.05
Bolvadin 95 x Ofis 2 002 p 0.05 h-m 0.03
Bolvadin95x TMO T 0.09 b-f 0.07 e-m 0.08
Ofis 2 0.07 d-m 0.04 j-m 0.05
Ofis2x TMO T 0.09 b-g 0.14 a-e 0.11
TMOT 0.09 b-f 0.10 b-k 0.10
Ebeveyn Ortalamasi 0.06 0.07 0.06
Melezlerin Ortalamasi 0.06 0.10 0.08
Genel Ortalama 0.06 0.10 0.08
LSD (0.05) 0.03 0.07
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Cizelge 4.63°de goriildiigii gibi ¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda kodein orani %0.02-0.14 arasinda degismis, ortalama %0.06 olarak
bulunmustur. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarinda ortalama kodein oranit %0.06

olarak gerceklesmistir.

Calismanin ikinci yili F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde kodein oran1 %0.00-
0.21 arasinda degismis ortalama %0.10 olarak bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama

kodein oran1 %0.07, melez kombinasyonlarinda %0.10 olarak ger¢eklesmistir.

Ebeveyn ve F1 melez kombinasyonlarin kodein oranina (%) iliskin 2016 ve 2017 yili

ortalama degerleri Sekil 4.11°de verilmistir.

Kodein Orani (%)
0,12
0.1 = 0,09
N 0,08 o
S 0,06 | 2% 2% 006
0,04 +
0,02 +
0 . . ; ;
2016 2017 Ort.
LiEbeveyn Ortalamasit & Melezlerin Ortalamas1 & Genel Ortalama

Sekil 4.11. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin kodein oranina (%) iliskin ortalama
degerleri

Birinci ve ikinci yilin ortalama kodein orani degerleri tiim populasyonda %0.03-0.17
arasinda ortalama %0.06, hem ebeveynlerde hem de melez kombinasyonlarinda
ortalama %0.08 olarak bulunmustur. Kodein orani yoniinden caligmanin iki yillik
sonuglarina goére, F; melez kombinasyonlarina ait ortalama deger (%0.08) ebeveynlere

ait ortalama degerden (% 0.06) daha yiiksek ¢cikmistir (Sekil 4.11).
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Birinci y1l ebeveynler arasinda kodein orani en yiiksek Ofis 1 (%0.10), en disiik
Bolvadin 95 (%0.02) gesitlerinden elde edilirken, melezler arasinda kodein orani en
yiiksek 9%0.13 ile Ofis NM x TMO T melezinden, en diisiik ise %0.02 ile Bolvadin 95 x

Ofis 2 melezinden elde edilmistir.

Ikinci y1l ebeveynler arasinda kodein orani en yiiksek Ofis 96 (%0.11), en diisiik Ofis 1
(%0.00) ¢esitlerinde tespit edilmistir. Melezler arasinda kodein orani en yiiksek %0.21
ile Ofis 1 x TMO T melezinden, en diisiik ise %0.01 ile Hiiseyinbey x Ofis 2

melezinden elde edilmistir.

Iki yillik ortalama kodein oranlarinda, melezlerin ortalama degeri olan % 0.08’den
yiiksek verim veren 12 adet melez kombinasyonu tespit edilmistir. Kodein orani en
yiiksek melezler, Ofis 1 X TMO T (% 0.17), Celikoglu x Ofis 1 (% 0.14), Ofis NM x
TMO T (% 0.13)’dir.

Yapilan arastirmalarda, Karabiik (2012), kodein oranini %0-0.078, Ozgen ve ark.
(2017), kodein oram1 %0.000-0.23, Yazici ve ark. (2017), kodein oranin1 %0.001-0.21,
Yazici ve Yilmaz (2017b), kishik ve yazlik olarak ekilen bazi hashas (Papaver
somniferum L.) cesitlerinin, yazliklarda, kodein oranini %0.07-0.25, kislik olarak

ekilenlerde ise, kodein oran1 %0.04-0.09, olarak bildirilmistir.

Melez giicii degerleri

F1 generasyonlarinda kodein orani (%) degerine iligkin 2016 ve 2017 yil1 Heterosis (Ht)
ve Heterobeltiosis (Hb) degerleri Cizelge 4.64’de verilmistir.

Cizelge 4.64 incelendiginde, birinci y1l hashas melezlerinde kodein oranimna iliskin
heterosis degerleri %-55.89 ile %63.62, ortalama %4.98, heterobeltiosis %- 69.20 ile
%47.92, ortalama %-14.55 olarak tespit edilmistir. Heterosis ve heterobeltiosis en
yiiksek Ofis NM x TMO T melezinde, en diisik Bolvadin 95 x Ofis 2 melezinde

bulunmustur.

Ikinci yil hashas melezlerinde kodein oranina iliskin heterosis %-65.85 ile %470.00,
ortalama %76.32, heterobeltiosis %- 68.89 ile 9%185.00, ortalama %16.86 olarak
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bulunmustur. heterosis ve heterobeltiosis en yiiksek Hiiseyinbey x Ofis 1 melezinde, en

diisiik Hiiseyinbey x Ofis 2 melezinde bulunmustur.

F1 melez kombinasyonlarinda, heterosis orani birinci yi1l 20’si pozitif, 16’s1 negatif,
ikinci yi1l 25 kombinasyon pozitif, 11’i negatif deger almistir. Calismanin iki yillik
ortalama sonuglarina gore, her iki yilda da pozitif oranda deger alan 13 melez
kombinasyonu bulunmustur. Melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerlerine
bakildiginda yiiksek oranda degerler goriilmesine ragmen ¢ogu melez kombinasyonlari
negatif yonde deger almistir. En yiliksek heterosis, Hiiseyinbey x Ofis 1 (%241.0)
Celikoglu x Ofis 1 (%179.9) melezlerinde, en diisiik ise Hiiseyinbey x Ofis 2 (%-47.78)
melezinde bulunmustur. Pozitif oranda deger alan bu kombinasyonlar, 1slah

calismalarinda degerlendirmeye uygun goriilmektedir.

Bu 6zellik igin yapilan ¢alismada Mishra ve ark. (2016), kodein oran1 heterosis degerini
%-47.50 ile %-18.92, heterobeltiosis %-60.06 ile %-21.67, arasinda degistigini bildirmis
olup, bu calismadaki bulgular daha yiiksek bulunmustur. Bu farkliligin genetik ¢esitlilik

nedeniyle oldugu diisiiniilmektedir.
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Cizelge 4.64. Kodein oranina (%) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler F-AO  F-AO A0 AO  Ht(%) Ht(%) F-UA F-UA  UA  UA  Hb(%) Hb (%)

SraNo 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 0.01 001 004 008 1541  10.95 0.00 002 004 012 9.66 -18.48
) 0.02 002 004 008 4308 -30.00 001 006 004 012 3235  -51.30
©) 001  -005 004 010 -1669 -4822  -001  -006 005 012  -2825  -5565
(4) 0.02 002 006 011 3064  -16.01  0.00 003 008 012  -332  -23.04
(5) -0.02 010 007 006 -2247 18217  -0.05 005 010 012  -47.41  41.09
(6) 0.02 001 003 010 5322  -1488  0.01 003 004 012 3599  -29.13
) 003  -003 005 008 -49.18 -4572  -0.04  -007 007 012  -6159  -64.13
8) -0.03 000 006 011 -47.78 351 -0.06 000 009 012 -63.76  -3.91
9) 0.00 002 004 005 -11.65 3990  -0.01 002 004 005 -1412  28.24
(10) 0.01 001 005 007 1290 1654 0.00 000 005 0.8 1.75 -3.35
(11) -0.02 001 006 007 -2979  7.85 003  -002 008 010 -46.18  -15.67
(12) -0.03 010 007 003 -4553  387.04  -0.06 008 010 005 -61.98 14352
(13) 0.01 003 003 007 4239 5134 0.01 002 004 008 2087  29.08
(14) -0.01 004 006 005 -21.90 9011  -0.03 003 007 005 -3876  60.19
(15) 0.00 001 007 008  -1.88 1115  -003  -001 009 010 -2980  -13.96
(16) 0.00 008 005 006 216 12638  0.00 006 005 008  -550 75.30
(17) -0.02 003 006 007 -3503 4967  -0.04 001 008 010 -49.17  10.01
(18) 0.01 011 007 002 1217 47000  -0.02 008 010 005 -20.37  185.00




981

Cizelge 4.64. (Devam) Kodein oranina (%) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 0.01 0.03 0.04 0.06 38.65 52.26 0.01 0.02 0.04 0.08 15.00 20.92
(20) -0.02 -0.03 0.06 0.04 -29.72  -65.85 -0.03 -0.03 0.07 0.05 -43.72 -68.89
(21) 0.04 0.07 0.07 0.07 58.71 94.77 0.01 0.04 0.09 0.10 1557  41.88
(22) 0.00 -0.02 0.06 0.09 4.99 -19.83 -0.01 -0.02 0.08 0.10 -12.62 -25.59
(23) 0.03 0.13 0.08 0.04 40.83  310.37 0.01 0.09 0.10 0.08 5.19 105.18
(24) 0.02 0.03 0.04 0.08 47.76 31.55 0.01 0.02 0.05 0.08 15.25 27.13
(25) -0.01 0.01 0.06 0.06 -18.55  18.91 -0.02 -0.01 0.07 0.08 -3044 -13.72
(26) 0.03 0.00 0.07 0.09 48.82 -4.16 0.01 -0.01 0.09 0.10 1436  -12.18
(27) -0.01 0.12 0.09 0.05 -10.48 24465  -0.02 0.07 0.10 0.10 -21.98 72.32
(28) 0.01 -0.02 0.05 0.09 28.33  -20.75 -0.01 -0.03 0.08 0.10 -11.96 -28.72
(29) 0.00 0.06 0.07 0.07 0.94 89.83 0.00 0.03 0.07 0.10 4.25 31.59
(30) 0.05 0.02 0.08 0.10 63.62 22.27 0.04 0.02 0.09 0.10 47.92 20.56
(31) 0.00 0.09 0.06 0.04 -6.77  223.53 -0.04 0.05 0.10 0.08 -4049 61.76
(32) -0.04 0.01 0.09 0.02 -46.47  68.92 -0.06 -0.01 0.10 0.04 -5457 -15.54
(33) 0.03 0.16 0.10 0.05 2592 334.01 0.02 0.12 0.10 0.10 20.86 117.01
(34) -0.03 -0.01 0.05 0.06 -55.89  -19.38 -0.05 -0.03 0.07 0.08 -69.20 -40.20
(35) 0.03 -0.01 0.06 0.09 53.77  -15.71 0.00 -0.02 0.09 0.10 0.00 -25.13
(36) 0.00 0.07 0.08 0.07 4.89 110.33  -0.01 0.04 0.09 0.10 -7.79 44.67
Ortalamalar 0.00 0.03 0.06 0.07 4.98 76.32 -0.01 0.01 0.07 0.09 -1455 16.86

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anag, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis




Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Kodein oranina (%) iliskin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve

GKY/OKY oran1 Cizelge 4.65’de verilmistir.

Cizelge 4.65. F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin kodein oranina (%) iliskin
genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve 6zel kombinasyon yetenegi
(OKY) etkileri varyans analiz sonuglari ve GKY/OKY orani

Kodein Orani (%)

2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi Ortalamasi
GKY 8 0.0026 15.199** 8 0.0024 | 3.212**
OKY 36 0.0003 | 1.884** 36 0.0017 | 2.237**
Hata 132 0.0001 132 0.0007
GKY/OKY 8.064 1.435

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.65 incelendiginde, genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri istatistiki olarak
%1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Calismanin her iki yilinda genel kombinasyon
yeteneginin 6zel kombinasyon yetenegine orani 1’den biiyiik olmustur. Bu oranin 1’den
biiyiik olmasi, genel kombinasyon yeteneginin ve dolayisiyla eklemeli gen varyansinin

onemli oldugunu gostermektedir.

Hashas ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde kodein oranina (%) iliskin genel ve 6zel

kombinasyon yetenekleri etkileri Cizelge 4.66°da verilmistir.

Cizelge 4.66 incelendiginde, GKY etkisi birinci y1l -0.015 ile 0.029, ikinci yil -0.026
ile 0.023 arasinda, OKY etkisi birinci yil -0.042 ile 0.037, ikinci y1l -0.053 ile 0.080
arasinda degismektedir. GKY etkisi en yiiksek birinci ve ikinci yil TMO T, en disiik
birinci y1l Ofis 96, ikinci y1l Ofis 2 ebeveynlerden elde edilmistir. Birinci y1l OKY
etkisi Ofis NM x TMO T melezinde en yiiksek, Ofis 96 x TMO T melezinde en diisiik,
Ikinci y1l OKY etkisi Ofis 1 x TMO T melezinde en yiiksek, Ofis 1 x Ofis 2 melezinde

en diisiik bulunmustur.
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Cizelge 4.66. Kodein oranina (%) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY-alt1 ¢izili) ve zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

Ebeveyn (@) 2 3 4 (5) (6) @) (8) €)] Ort.
(1) 2016 -0.015** 0.013 0.017 -0.011 0.017 -0.009 0.013 -0.011 -0.042**  -0.001
2017 0.000 0.010 -0.026 -0.043 -0.010 0.052* -0.003 -0.024 -0.004 -0.006
(2) 2016 -0.015** -0.003 0.004 -0.016 -0.024 0.013 0.005 -0.010 -0.002
2017 -0.008 -0.005 -0.007 -0.010 0.029 0.022 0.028 -0.022 0.006
(3) 2016 -0.007 -0.008 -0.026* 0.010 0.004 -0.007 0.023 0.001
2017 -0.009 0.060* -0.010 0.027 0.017 -0.042 0.035 0.007
4) 2016 0.000 -0.006 0.029* 0.006 -0.005 0.015 0.003
2017 0.002 -0.029 0.056* 0.017 0.003 -0.030 0.003
(5) 2016 0.010* -0.008 0.005 0.010 0.037**  0.002
2017 0.007 0.048 -0.023 0.054* -0.002 0.002
(6) 2016 0.016**  -0.007 -0.023 0.016 -0.002
2017 0.019* 0.020 -0.053*  0.080**  0.032
(7) 2016 -0.010*  -0.022 0.013 0.003
2017 -0.007 -0.013 -0.034 0.000
(8) 2016 -0.008 0.003 -0.006
2017 -0.026* 0.054* 0.001
) 2016 0.029%*  0.007
2017 0.023* 0.010
OKY Genel Ort. 2016  0.0005
2017 0.0062

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5):

Ofis NM, E (6): Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis 2, E (9): TMO T




4.22. Oripavin Oram (%)

Varyans analizi sonuglari

Bu ¢alismanin oripavin oranina (%) iliskin 2016 ve 2017 yil1 varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.67°de verilmistir.

Cizelge 4.67. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin oripavin oranina (%) iliskin
varyans analiz sonuglari

Oripavin Orani1 (%)
2016 2017

Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri

Ortalamasi Ortalamasi
Kaynaklar1
Tekerrtirler 3 0.0001 1.549 3 0.0008 0.861
Genotipler 44 | 0.0007 8.469** 44 | 0.0048 4.778**
Hata 132 | 0.0000 132 | 0.0010
Genel 179 179
CV (%) 110.78 206.66

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.67°de

kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde oripavin orani degerleri arasindaki farkliliklar

goriildigli gibi c¢alismanin  her iki yilinda hashas melez

istatiksel olarak %1 seviyesinde 6nemli bulunmustur. Bu durum oripavin orani 6zelligi

i¢in variyabilitenin bulundugunu goéstermektedir.

Hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama oripavin orani

(%) degerleri ve dnemlilik gruplar1 Cizelge 4.68 ve Sekil 4.12°de verilmistir.
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Cizelge 4.68. F; melez kombinasyonlari ve ebeveynlerinin oripavin oranina (%) iliskin
ortalama degerleri

Cesit/Hat Oripavin Orant (%)
2016 2017 Ort.

Ofis 96 0,003 f 0,000 d-e 0,002
Ofis 96 x TMO 1 0,003 f 0,017 e 0,010
Ofis 96 x Hiiseyinbey 0,002 f 0,000 e 0,001
Ofis 96 x Celikoglu 0,003 f 0,000 e 0,002
Ofis 96 x Ofis NM 0,004 f 0,000 d-e 0,002
Ofis 96 x Ofis 1 0,003 f 0,012 e 0,008
Ofis 96 x Bolvadin 95 0,001 f 0,000 e 0,001
Ofis 96 x Ofis 2 0,002 f 0,000 e 0,001
Ofis96 x TMO T 0,012 e-f 0,000 c-e 0,006
TMO1 0,001 f 0,078 e 0,040
TMO 1 x Hiiseyinbey 0,002 f 0,042 e 0,022
TMO 1 x Celikoglu 0,002 f 0,000 e 0,001
TMO 1 x Ofis NM 0,001 f 0,003 e 0,002
TMO 1 x Ofis 1 0,003 f 0,008 e 0,006
TMO 1 x Bolvadin 95 0,003 f 0,004 e 0,004
TMO 1 x Ofis 2 0,002 f 0,000 e 0,001
TMO1xTMO T 0,003 f 0,007 e 0,005
Hiiseyinbey 0,002 f 0,055 e 0,029
Hiiseyinbey x Celikoglu 0,002 f 0,000 e 0,001
Hiiseyinbey x Ofis NM 0,008 e-f 0,007 d-e 0,008
Hiiseyinbey x Ofisl 0,002 f 0,000 e 0,001
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 0,002 f 0,000 e 0,001
Hiiseyinbey x Ofis 2 0,002 f 0,029 e 0,016
Hiiseyinbey x TMO T 0,014 d-f 0,009 d-e 0,012
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Cizelge 4.68. (Devam) F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin oripavin oranina
(%) iliskin ortalama degerleri

Celikoglu 0.004 f 0.000 e 0.002
Celikoglu x Ofis NM 0.021 c-e 0.000 e 0.011
Celikoglu x Ofis 1 0.006 f 0.000 d-e 0.003
Celikoglu x Bolvadin 95 0.004 f 0.012 e 0.008
Celikoglu x Ofis 2 0.002 f 0.000 e 0.001
Celikoglu x TMO T 0.021 c-e 0.000 b 0.011
Ofis NM 0.009 e-f 0.000 e 0.005
Ofis NM x Ofis 1 0.002 f 0.026 e 0.014
Ofis NM x Bolvadin 95 0.006 f 0.000 e 0.003
Ofis NM x Ofis 2 0.010 e-f 0.000 e 0.005
OfisNMxTMO T 0.044 b 0.118 b-c 0.081
Ofis 1 0.004 f 0.000 e 0.002
Ofis 1 x Bolvadin 95 0.003 f 0.000 d-e 0.002
Ofis 1 x Ofis 2 0.004 f 0.000 e 0.002
Ofis1xTMOT 0.029 c 0.000 c-d 0.015
Bolvadin 95 0.001 f 0.019 e 0.010
Bolvadin 95 x Ofis 2 0.002 f 0.009 e 0.006
Bolvadin 95 x TMO T 0.026 c-d 0.073 e 0.050
Ofis 2 0.001 f 0.000 e 0.001
Ofis2x TMO T 0.033 b-c 0.000 b-c 0.017
TMOT 0.073 a 0.178 a 0.126
Ebeveyn Ortalamasi 0.019 0.037 0.028
Melezlerin Ortalamasi 0.008 0.014 0.011
Genel Ortalama 0.008 0.016 0.012
LSD (0.05) 0.01 0.04
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Sekil 4.12. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin oripavin oranina (%) iliskin ortalama
degerleri

Cizelge 4.68’de gorildiigi gibi c¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda oripavin oran1 %0.001-0.073 arasinda degismis, ortalama %0.008
olarak bulunmustur. Ebeveynler ortalamasi %0.019, melez kombinasyonlarin ortalamasi
%0.008, olarak gerceklesmistir. Calismanin ikinci yili F; melez kombinasyonlar1 ve
ebeveynlerde oripavin orani %0.000-0.178 arasinda degismis, ortalama %0.016 olarak
bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama oripavin orani %0.037, melez kombinasyonlarinda
%0.014 olarak gerceklesmistir. Birinci ve ikinci yilin ortalama oripavin orani melez
kombinasyonlart ve ebeveynlerde 90.00-0.126 arasinda, ortalama 90.012,
ebeveynlerde %0.028, melez kombinasyonlarinda %0.011 olarak bulunmustur. Birinci
yil oripavin orani en yiiksek TMO T (%0.073), ve Ofis NM (%0.009) ¢esitlerinde tespit
edilmistir. Melezler arasinda ise en yiiksek %0.044 ile Ofis NM x TMO T melezinde
bulunmustur. Ikinci y1l ebeveynler arasinda oripavin oran1t TMO T (%0.178), TMO 1
(9%0.078), Hiiseyinbey (%0.055) ve Bolvadin 95 (%0.019) ¢esitlerinde tespit edilmis,
diger ebeveynlerde oripavin bulunmamistir. Melezler arasinda ise oripavin orani en
yiiksek %0.118 ile Ofis NM x TMO T melezinde bulunmus, sadece 15 melez

kombinasyonunda tespit edilmis, diger ebeveynlerde oripavin bulunmamustir.

Oripavin oran1 yoniinden ¢alismanin iki yillik ortalamalarina goére, F; melez
kombinasyonlarina ait ortalama deger (%0.011) ebeveynlere ait ortalama degerden
(%0.028) daha diisiik ¢ikmustir. Iki yillik ortalama oripavin orani verimlerinde,

melezlerin ortalama degeri olan %0.011°den yiiksek verim veren 6 adet melez
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kombinasyonu tespit edilmistir. Oripavin orani en yiiksek melezler, Ofis NM x TMO T
(9%0.081), Bolvadin 95 x TMO T (%0.050), TMO 1 x Hiiseyinbey (%0.022), Ofis 2 x
TMO T (%0.017), Hiiseyinbey x Ofis 2 (%0.016), Ofis 1 x TMO T (%0.015)’dir.

Yapilan calismalarda, Karabiik (2012), oripavin oranimi %0-0.016, Ozgen ve ark.
(2017), oripavin oran1 %0.000-0,104, Yazici ve ark. (2017), oripavin oranini1 %0.0005-
0.005 olarak bulmustur. Bu farkliliklarin baslica nedeni ¢aligmalarda kullanilan farkli

materyallerden dolay1 oldugu diisiiniilmektedir.

Melez giicii degerleri

F1 generasyonlarinda oripavin oranina (%) iliskin 2016 ve 2017 yili Heterosis (Ht) ve
Heterobeltiosis (Hb) degerleri Cizelge 4.69°da verilmistir.

Cizelge 4.69 incelendiginde, birinci yil hashas melezlerinde oripavin oranina iliskin
heterosis degerleri %-91.36 ile %222.33, ortalama %-4.74, heterobeltiosis %- 95.56 ile
%137.14, ortalama %-32.97, arasinda degismistir. Heterosis ve heterobeltiosis en
yiiksek Celikoglu x Ofis NM melezinde, en diisik TMO 1 x TMO T melezinde
bulunmustur. Ikinci y1l melezlerde oripavin oranina iliskin heterosis degerleri %-100.00
ile %43.28, ortalama %-25.81, heterobeltiosis degerleri  %-100.00 ile %-28.36,
ortalama %-33.68, arasinda degisim gostermistir. Heterosis ve heterobeltiosis en yiiksek
Ofis 96 x Ofis NM, en diisiik Bolvadin 95 x TMO T melezlerinde bulunmustur.

F1 melez kombinasyonlarinda, heterosis orani birinci y1l 15’1 pozitif, 21’1 negatif, ikinci
yil 2 kombinasyon pozitif, 13’1 negatif deger almis, bazi kombinasyonlarda ise oripavin
degeri bulunmadigr igin heterosis tespit edilememistir. Oripavin oran1 melezlerin
heterosis ve heterobeltiosis degerlerine bakildiginda ¢ogunlukla negatif deger almasi
lokuslarda dominantligin daha az olabilecegine ve oripavini azaltici yonde oldugunu
gostermektedir. Pozitif oranda deger alan kombinasyonlar, 1slah c¢alismalarinda

degerlendirilebilir.
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Cizelge 4.69. Oripavin oranina (%) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler F-AO  F-AO  AO AO  Ht(%) Ht(%) F-UA F-UA UA  UA Hb(%) Hb (%)

Sira No 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 000  -001 0.0 001 2353 -100.00 000  -002 000 002 -1250 -100.00
) 000  -001 000 001  -3810 -100.00 0.00  -002 000 002 -4583 -100.00
3) 000  -001 0.0 001  -2982 -100.00 0.00  -002 000 002 -39.39 -100.00
(4) 0.00 0.00 0.01 001  -2979 4328  0.00 0.00 001 002 -52.86 -28.36
(5) 000  -001 0.0 001  -1525 -100.00 000  -0.02 000 002 -2857 -100.00
(6) 000  -001 0.0 001  -3750 -100.00 000  -0.02 000 002 -58.33 -100.00
(7) 000  -001 0.0 001  -31.43 -100.00 000  -0.02 000 002 -50.00 -100.00
(8) 003  -006  0.04 010 -6946 -57.12 -006 -014 007 0.18 -8410 -76.54
(9) 0.00 0.00 0.00 000 -2571  0.00 0.00 0.00 000 000 -27.78  0.00
(10) 0.00 0.01 0.00 000  -52.00  0.00 0.00 0.01 000 000 -63.64  0.00
(11) 0.00 0.00 0.01 000 -81.61 000  -001  0.00 001 000 -8857  0.00
(12) 0.00 0.00 0.00 000  -7.69 0.0 0.00 0.00 000 000 -31.43  0.00
(13) 0.00 0.01 0.00 000 8400  0.00 0.00 0.01 000 000 3529  0.00
(14) 0.00 0.00 0.00 000 1429  0.00 0.00 0.00 000 000 -588  0.00
(15) -0.03  -008  0.04 009 -91.36 -91.85 -007 -0.17 007 018 -9556 -95.93
(16) 0.00 0.00 0.00 000  -4510  0.00 0.00 0.00 000 000 -57.58  0.00
(17) 0.00 0.03 0.01 000 5000  0.00 0.00 0.03 001 000 -571  0.00
(18) 0.00 0.01 0.00 000  -32.08  0.00 0.00 0.01 000 000 -4857  0.00




S61

Cizelge 4.69. (Devam) Oripavin oranina (%) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 0.00 0.00 0.00 0.00 30.77 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -5.56 0.00
(20) 0.00 0.00 0.00 0.00 3.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -16.67 0.00
(21) -0.02 -0.08 0.04 0.09 -62.85  -86.52 -0.06 -0.17 0.07 0.18 -80.85 -93.26
(22) 0.01 0.00 0.01 0.00 222.33 0.00 0.01 0.00 0.01 0.00 137.14 0.00
(23) 0.00 0.03 0.00 0.00 4412 0.00 0.00 0.03 0.00 0.00 40.00 0.00
(24) 0.00 0.00 0.00 0.00 41.46 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -12.12 0.00
(25) 0.00 0.00 0.00 0.00 -45.45 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -63.64 0.00
(26) -0.02 0.03 0.04 0.09 -46.28  32.02 -0.05 -0.06 0.07 018 -71.62 -33.99
(27) 0.00 0.00 0.01 0.00 -73.33 0.00 -0.01 0.00 0.01 0.00  -80.00 0.00
(28) 0.00 0.00 0.00 0.00 12.82 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 -37.14 0.00
(29) 0.01 0.01 0.01 0.00 102.47 0.00 0.00 0.01 0.01 0.00 17.14 0.00
(30) 0.00 -0.02 0.04 0.09 6.87 -17.98 -0.03 -0.11 0.07 0.18  -40.17  -58.99
(31) 0.00 0.02 0.00 0.00 25.58 0.00 0.00 0.02 0.00 0.00 -22.86 0.00
(32) 0.00 0.00 0.00 0.00 26.09 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -17.14 0.00
(33) -0.01 -0.03 0.04 0.09 -26.13  -38.20 -0.04 -0.12 0.07 0.18 -60.85 -69.10
(34) 0.00 0.00 0.00 0.00 26.32 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 9.09 0.00
(35) -0.01 -0.09 0.04 0.09 -31.20 -100.00  -0.05 -0.18 0.07 0.18 -65.13 -100.00
(36) 0.00 -0.01 0.04 0.09 -12.75  -12.92 -0.04 -0.10 0.07 0.18 -55.56  -56.46
Ortalamalar ~ 0.00 -0.01 0.01 0.02 -4.74 -25.81 -0.01 -0.03 0.02 0.04 -3297 -33.68

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anac, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis



Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Oripavin oranina (%) iliskin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve

GKY/OKY orani Cizelge 4.70’de verilmistir.

Cizelge 4.70. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde oripavin oranimna (%) iliskin
genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve &6zel kombinasyon yetenegi
(OKY) etkileri varyans analiz sonuglari ve GKY/OKY orani

Oripavin Orani1 (%)

2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklari Ortalamasi Ortalamasi
GKY 8 |0.00080 36.443** 8 | 0.0045 17.934**
OKY 36 | 0.00004 2.253** 36 | 0.0004 1.855**
Hata 132 | 0.00002 132 | 0.0002
GKY/OKY 16.174 9.667

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.70 incelendiginde, genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri istatistiki olarak
%1 diizeyinde onemli bulunmustur. Calismanin her iki yilinda genel kombinasyon
yeteneginin 6zel kombinasyon yetenegine oran1 1’den biiyiik olmustur. Bu oranin 1°den
biiyiik olmasi, genel kombinasyon yeteneginin ve dolayisiyla eklemeli gen varyansinin

daha hakim ve 6nemli oldugunu gostermektedir.

Haghas ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde oripavin oranina (%) iligkin genel ve 6zel

kombinasyon yetenekleri etkileri Cizelge 4.71°de verilmistir.

Cizelge 4.71 incelendiginde, GKY etkisi birinci y1l -0.006 ile 0.022, ikinci y1l -0.012
ile 0.053 arasinda degismektedir. GKY etkisi en yiiksek birinci ve ikinci yil TMO T,
birinci y1l en diisik TMO 1, ikinci yil en diisiik Bolvadin 95 ebeveynlerden elde
edilmistir. OKY etkisi birinci yil -0.021 ile 0.011, ikinci yil -0.057 ile 0.049 arasinda
degismektedir. Birinci y1l OKY etkisi Celikoglu x Ofis NM melezinde en yiiksek, TMO
1 x TMO T melezinde en diisiik bulunmustur. ikinci y1l Celikoglu x TMO T melezinde
en yliksek Bolvadin 95 x TMO T melezinde en diisiik bulunmustur.
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Cizelge 4.71. Oripavin oranima (%) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY-alt1 ¢izili) ve zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

Ebeveyn (1) () (3) (4) () (6) (7) (8) (9) Ort.
(1) 2016 -0.005**  0.005 0.002 0.000 -0.002 0.001 0.001 0.000 -0.014** -0.001
2017  -0.006 0.002 0.001  -0.009 0.006 -0.005 0.002 -0.003 -0.021 -0.003
) 2016 -0.006**  0.003 0.001 -0.004 0.003 0.004 0.002 -0.021** -0.001
2017 -0.011*  0.008 0.004 0.003 0.000 0.015 0.002 -0.050** -0.002
(3) 2016 -0.004* -0.001 0.001 0.000 0.001 0.000 -0.012** -0.001
2017 -0.010  -0.005 0.019 0.007 0.006 0.001 -0.047** -0.001
4) 2016 -0.002  0.011* 0.001 0.000 -0.003 -0.008 0.000
2017 0.000 -0.012 0.015 -0.003  -0.009 0.049** 0.004
(5) 2016 0.003 -0.007  -0.002 0.002 0.011* 0.001
2017 -0.003  -0.008  -0.001 0.003 0.007 0.002
(6) 2016 -0.002 0.000 0.000 0.000 0.000
2017 -0.004 0.019 -0.005 -0.009 0.002
(7) 2016 -0.003* -0.001 -0.002 0.000
2017 -0.012*  0.002 -0.057** -0.002
(8) 2016 -0.002 0.005 0.001
2017 -0.006 0.015 0.001
9) 2016 0.022** -0.005
2017 0.053** -0.014
OKY Genel Ort. 2016 -0.0006
2017 -0.0015

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5): Ofis NM, E (6): Ofis 1, E (7): Bolvadin 95, E (8): Ofis2, E (9): TMO T




4.23. Papaverin Orani (%)

Varyans analizi sonuglari

Bu aragtirmanin papaverin oranma (%) iliskin 2016 ve 2017 yili varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.72°de verilmistir.

Cizelge 4.72. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin papaverin oranina (%) iliskin
varyans analiz sonuglari

Papaverin Oran1 (%)

2016 2017
Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri
Kaynaklar1 Ortalamasi Ortalamasi
Tekerriirler 3 0.0005 1.296 3 0.002 1.127
Genotipler 44 | 0.0014 3.577** 44 | 0.004 2.022**
Hata 132 | 0.0004 132 | 0.002
Genel 179 179
CV(%) 117.7 157.14

(*): 0.05 diizeyinde 6nemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.72°de goriildigi gibi ¢alismanin her iki yilinda melez kombinasyonlar1 ve
ebeveynlerde papaverin orani degerleri arasindaki farkliliklar istatiksel olarak %1
seviyesinde dnemli bulunmustur. Bu durum papaverin oran1 6zelligi i¢in varyasyonun

bulundugunu goéstermektedir.

Denemedeki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarin 2016 ve 2017 yili ortalama

papaverin orani (%) degerleri ve 6nemlilik gruplar1 Cizelge 4.73’de verilmistir.
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Cizelge 4.73. F1; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin papaverin oranina (%) iliskin
ortalama degerleri

Cesit/Hat Papaverin Oran1 (%)

2016 2017 Ort.
Ofis 96 0.01 g-h 0.02 e-f 0.01
Ofis 96 x TMO 1 0.00 h 0.01 ef 0.01
Ofis 96 x Hiiseyinbey 0.01 f-h 0.03 d-f 0.02
Ofis 96 x Celikoglu 0.01 g-h 0.00 f 0.00
Ofis 96 x Ofis NM 0.02 f-h 0.02 d-f 0.02
Ofis 96 x Ofis 1 0.01 f-h 0.00 f 0.00
Ofis 96 x Bolvadin 95 0.00 g-h 0.01 ef 0.01
Ofis 96 x Ofis 2 0.00 g-h 0.01 e-f 0.01
Ofis96 x TMO T 0.01 f-h 0.06 b-f 0.03
TMO1 0.01 g-h 0.00 f 0.00
TMO 1 x Hiiseyinbey 0.03 e-h 0.02 e-f 0.02
TMO 1 x Celikoglu 0.00 g-h 0.02 e-f 0.01
TMO 1 x Ofis NM 0.00 h 0.05 b-f 0.03
TMO 1 x Ofis 1 0.00 g-h 0.00 f 0.00
TMO 1 x Bolvadin 95 0.01 f-h 0.02 d-f 0.02
TMO 1 x Ofis 2 0.00 h 0.06 b-f 0.03
TMO1xTMOT 0.01 f-h 0.00 f 0.01
Hiiseyinbey 0.02 e-h 0.03 d-f 0.02
Hiiseyinbey x Celikoglu 0.03 e-h 0.05 c-f 0.04
Hiiseyinbey x Ofis NM 0.06 a-c 0.09 a-e 0.07
Hiiseyinbey x Ofisl 0.08 a 0.11 ab 0.10
Hiiseyinbey x Bolvadin 95 0.03 e-h 0.04 d-f 0.03
Hiiseyinbey x Ofis 2 0.02 e-h 0.00 f 0.01
Hiiseyinbey x TMO T 0.05 b-e 0.07 a-e 0.06
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Cizelge 4.73. (Devam) F; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin papaverin oranina
(%) iliskin ortalama degerleri

Celikoglu 0.00 h 0.00 f 0.00
Celikoglu x Ofis NM 0.00 h 0.03 d-f 0.02
Celikoglu x Ofis 1 0.02 e-h 0.06 b-f 0.04
Celikoglu x Bolvadin 95 0.01 f-h 0.02 d-f 0.02
Celikoglu x Ofis 2 0.01 g-h 0.00 f 0.00
Celikoglu x TMO T 0.02 f-h 0.00 f 0.01
Ofis NM 0.03 d-g 0.08 a-d 0.06
Ofis NM x Ofis 1 0.07 a-b 0.05 c-f 0.06
Ofis NM x Bolvadin 95 0.01 f-h 0.03 d-f 0.02
Ofis NM x Ofis 2 0.06 a-d 012 a 0.10
OfisNMx TMO T 0.00 g-h 0.10 a-c 0.05
Ofis 1 0.02 e-h 0.00 f 0.01
Ofis 1 x Bolvadin 95 0.02 f-h 0.02 e-f 0.02
Ofis 1 x Ofis 2 0.01 f-h 0.02 e-f 0.01
Ofis1xTMO T 0.02 e-h 0.00 f 0.01
Bolvadin 95 0.04 c-f 0.03 d-f 0.03
Bolvadin 95 x Ofis 2 0.01 g-h 0.00 f 0.00
Bolvadin 95 x TMO T 0.00 g-h 0.01 ef 0.01
Ofis 2 0.01 f-h 0.00 f 0.00
Ofis2xTMO T 0.01 g-h 0.00 f 0.00
TMOT 0.01 f-h 0.05 b-f 0.03
Ebeveyn Ortalamasi 0.01 0.02 0.02
Melezlerin Ortalamasi 0.02 0.03 0.02
Genel Ortalama 0.02 0.03 0.02
LSD (0.05) 0.02 0.06
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Cizelge 4.73°de gorildiigii gibi ¢alismanin birinci yili ebeveyn ve F; melez
kombinasyonlarinda papaverin orani degerleri %0.00-0.08 arasinda degismis ortalama
%0.02 olarak bulunmustur. Ebeveyn ortalamasi %0.01, melez kombinasyonlarin %0.02,

olarak bulunmustur.

Ikinci y1l tiim denemede papaverin oran1 %0.00-0.12 arasinda degismis, ortalama %0.03
olarak bulunmustur. Ebeveynlerde ortalama papaverin orant %0.02, melez

kombinasyonlarinda %0.03 olarak gerceklesmistir.

Ebeveyn ve F; melez kombinasyonlarin papaverin oranina (%) iliskin 2016 ve 2017 yili

ortalama degerleri Sekil 4.13°de verilmistir.

Papaverin Orani (%)
0,06
0,05
= 0,04
£ 003 e o
0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 2
0,01 1%
0 . . . .
2016 2017 Ort.
LiEbeveyn Ortalamast & Melezlerin Ortalamas1  ® Genel Ortalama

Sekil 4.13. Ebeveyn ve melez kombinasyonlarin papaverin oranina (%) iligskin ortalama
degerleri

Birinci ve ikinci yilin ortalama papaverin oran1 %0.00-0.10 arasinda degismis, hem
melez kombinasyonlar1 hem de ebeveynlerde ortalama %0.02 olarak bulunmustur (Sekil

4.13).

Birinci y1l papaverin orani Bolvadin 95 (%0.04), ve Ofis NM (%0.03) ¢esitlerinde en
yiiksek, Celikoglu ve TMO T cesitlerinde ise en diisiik bulunmustur. Melezler arasinda
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ise papaverin orani en yiiksek %0.08 ile Hiiseyinbey x Ofis 1 melezinde, en diisiik TMO
1 x Ofis NM melezinde (%0.00) bulunmustur.

Ikinci yil ebeveynler arasinda papaverin oran1 Ofis NM (%0.08), ve TMO T (%0.05)
cesitlerinde tespit edilmis, TMO 1, Ofis 1 ve Ofis 2 c¢esitlerinde papaverin
bulunmamuistir. Melezler arasinda ise papaverin orani en yiiksek %0.12 ile Ofis NM x

Ofis 2 melezinde belirlenmistir.

Calismanin iki yillik ortalamalarinda, F; melez kombinasyonlarina ait ortalama deger
(%0.02) ebeveynlere ait ortalama degerden (%0.01) yiiksek olmustur. iki yillik ortalama
papaverin oranlarinda, melezlerin ortalama degeri olan %0.02’den yiiksek verim veren
12 adet melez kombinasyonu tespit edilmistir. Papaverin orani en yiiksek melezler,
Hiiseyinbey x Ofisl (%0.10), Ofis NM x Ofis 2 (%0.09), Hiiseyinbey x Ofis NM
(%0.07), Hiiseyinbey x TMO T (%0.06), * Ofis NM x Ofis 1 (%0.06), Ofis NM x TMO
T (%0.05) dir.

Bu ozellik i¢in yapilan caligmalarda, Karabiik (2012), papaverin oranin1 %0-0.029
arasinda, Yazici ve ark. (2017), gesitlerde papaverin oranint %0.01-0.09, genotiplerde

papaverin oranini %0.004-0.21 olarak bildirilmistir.

Melez giicii degerleri

F1 generasyonlarinda papaverin oran1 (%) degerine iligkin 2016 ve 2017 yili Heterosis

(Ht) ve Heterobeltiosis (Hb) degerleri Cizelge 4.74’de verilmistir.

Cizelge 4.74 incelendiginde, birinci y1l hashas melezlerinde papaverin oranina iliskin
heterosis degerleri %-97.95 ile %276.51, ortalama %16.57, heterobeltiosis degerleri %-
98.79 ile %263.37, ortalama %-18.23 arasinda degismistir. Heterosis ve heterobeltiosis
en yiiksek Hiiseyinbey x Ofis 1 melezinde, en diisik TMO 1 x Ofis NM melezinden

elde edilmistir.
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Ikinci y1l hashas melezlerinde papaverin oranma iliskin heterosis degerleri %-81.98 ile
%225.82, ortalama %49.40, heterobeltiosis degerleri %-90.61 ile %193.77, ortalama
%6.30 arasinda degisim gostermistir. Heterosis ve heterobeltiosis en yiiksek

Hiiseyinbey x Ofis 1 melezinde, en diisiik Ofis 2 x TMO T melezinden elde edilmistir.

Iki yilm ortalama bulgularina gore heterosis oranlar1 %-78.45 ile %213.55, ortalama
%32.98 olarak bulunmustur. Heterobeltiosis ise %-86.96 ile %167.98, ortalama %-5.96

olarak belirlenmistir.

Iki y1llik ortalamalarda, en yiiksek heterosis Ofis NM x Ofis 2 (%213.55), Hiiseyinbey x
Ofis 1 (%211.69) ve Ofis NM x Ofis 1 (%194.93) melez kombinasyonlarinda
belirlenmistir. En diisiik ise Ofis 96 x Bolvadin 95 (%-78.45) melez kombinasyonda
tespit edilmistir. Pozitif oranda deger alan kombinasyonlar, islah ¢alismalarinda

degerlendirilebilir.

F1 melez kombinasyonlarinda, heterosis orani birinci yil 17’si pozitif, 19’u negatif,
ikinci yi1l 25 kombinasyon pozitif, 11’1 negatif deger almistir. Calismanin iki yillik
ortalama sonuglarina gore, her iki yilda da pozitif oranda deger alan 13 melez
kombinasyonu bulunmustur. Melezlerin heterosis ve heterobeltiosis degerlerine
bakildiginda yiiksek oranda degerler goriilmesine ragmen ¢ogu melez kombinasyonlari

negatif yonde deger almistir.
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Cizelge 4.74. Papaverin oranina (%) iliskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

Melezler F-AO  F-AO A0 AO  Ht(%) Ht(%) F-UA F-UA  UA  UA  Hb(%) Hb (%)

SraNo 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017
1) 0.00 019 001 030 -69.41  -62.02  0.00 042 001 053 -6750 -7859
) 0.00 023 001 031 -2453 -7393 -001  -045 002 053  -53.49  -84.79
©) 0.00 023 000 028 7872  -81.98  0.00 048 001 053 5.00 -90.61
(4) 0.00 019 002 032 732 5863  -001  -040 003 053 -37.65 -75.02
(5) -0.01 008 001 038 -41.00 1991  -001  -008 002 053 -63.13  -14.88
(6) 002  -025 002 034 -81.31 -7559  -0.03  -045 004 053 -89.32  -84.60
©) 0.00 019 001 031 -4286 -61.24 0.0 041 001 053 -53.85  -77.70
8) 0.00 024 001 039 1970  -6252  0.00 039 001 053 -1413  -72.77
9) 0.01 003 001 008 9447  -3844 0.0 004 002 009 2267  -45.79
(10) 0.00 001 000 005  3.85 26.87 0.00 001 001 007 -40.00 -1550
(11) -0.02 002 002 009 -97.95 2314  -0.03 000 003 011  -98.79  -0.68
(12) -0.01 019 001 015 -63.90 13382  -0.02 012 002 022 -76.88 5235
(13) -0.01 004 002 010 -55.83 3527  -0.03 000 004 014  -74.38 0.54
(14) -0.01 016 001 007 -8364 21858  -0.01 016 001 008 -86.15  193.77
(15) 0.00 004 001 015 2409 2864 0.00 004 001 024  -761  -17.62
(16) 0.02 005 001 006 13687  92.83 0.01 002 002 009 2326  20.79
(17) 0.03 004 003 010 12959  36.34 0.03 003 003 011 9474  23.08
(18) 0.06 023 002 016 27651 14688  0.06 016 002 022 26337 7260




S0¢

Cizelge 4.74. (Devam) Papaverin oranina (%) iligskin heterosis (Ht) ve heterobeltiosis (Hb) degerleri

(19) 0.00 -0.02 0.03 0.11 -4.19 -16.98 -0.01 -0.04 0.04 0.14 -22.78  -31.96
(20) 0.01 0.01 0.01 0.08 51.05 13.44 0.00 0.01 0.02 0.09 4.07 7.87
(21) 0.03 0.13 0.02 0.17 192.42  81.68 0.03 0.06 0.02 0.24 124.42  24.35
(22) -0.01 0.05 0.02 0.07 -9291  74.06 -0.03 0.01 0.03 0.11 -96.36 4.75
(23) 0.01 0.19 0.01 0.12 134.73  156.30 0.00 0.09 0.02 0.22 2250  41.05
(24) -0.01 -0.01 0.02 0.08 -58.33  -14.37 -0.03 -0.07 0.04 0.14 -78.65 -50.27
(25) 0.00 0.03 0.00 0.05 16.67 60.58 0.00 0.00 0.01 0.08 -35.38  2.80
(26) 0.01 0.00 0.01 0.13 146.46 3.32 0.00 -0.11 0.01 0.24 32.61 -43.52
(27) 0.05 0.33 0.03 0.17 190.91  198.95 0.04 0.28 0.03 0.22 139.68 123.38
(28) -0.02 0.10 0.03 0.05 -71.97  198.48 -0.03 0.01 0.04 0.14 -713.67  5.57
(29) 0.04 0.22 0.02 0.10 201.28  225.82 0.03 0.20 0.03 0.11 90.28 181.22
(30) -0.02 0.10 0.02 0.18 -86.43  58.78 -0.03 0.04 0.03 0.24 -90.69 15.75
(31) -0.01 0.05 0.03 0.18 -42.86  26.12 -0.02 0.01 0.04 0.22 -55.16  2.35
(32) -0.01 0.22 0.01 0.15 -48.44 14444  -0.01 0.15 0.02 0.22 -63.75  66.11
(33) 0.01 0.35 0.02 0.23 47.62  150.67 0.00 0.34 0.02 0.24 16.25 14145
(34) -0.02 0.00 0.02 0.11 -712.25 3.19 -0.03 -0.03 0.04 0.14 -82.92 -18.67
(35) -0.02 -0.09 0.02 0.19 -85.52  -48.49 -0.03 -0.14 0.04 0.24 -90.39 -59.38
(36) 0.00 0.34 0.01 0.16 -32.48  214.46 0.00 0.26 0.01 0.24 -42.39  109.53
Ortalamalar ~ 0.00 0.04 0.02 0.17 16.57 49.40 0.00 -0.04 0.02 0.25 -18.23  6.30

AO; Anac ortalamasi, UA; Ustiin anac, Ht; Heterosis, Hb; Heterobeltiosis



Genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri

Papaverin oranina (%) iliskin genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri varyans analizi ve
GKY/OKY orani Cizelge 4.75’de verilmistir.

Cizelge 4.75. F1 melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerinin papaverin oranina (%) iliskin
genel kombinasyon yetenegi (GKY) ve &6zel kombinasyon yetenegi
(OKY) etkileri varyans analiz sonuglari ve GKY/OKY orani

Papaverin Oran1 (%)
2016 2017

Varyasyon SD Kareler F Degeri SD Kareler F Degeri

Ortalamasi Ortalamasi
Kaynaklar1
GKY 8 0.0009 9.171** 8 0.0022 4.398**
OKY 36 | 0.0002 2.334** 36 | 0.0007 1.494
Hata 132 | 0.0001 132 | 0.0005
GKY/OKY 3.92 2.94

(*): 0.05 diizeyinde énemli, (**): 0.01 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.75 incelendiginde g¢alismanin birinci yilinda genel ve 6zel kombinasyon
yetenegi istatistiki olarak 0.01 diizeyinde onemli, bulunmustur. Calismanin her iki
yilinda genel kombinasyon yeteneginin 6zel kombinasyon yetenegine orami 1’den

bliylik olmus, bu durum eklemeli gen varyansinin 6nemli oldugunu gdstermektedir.

Haghas ebeveyn ve yarim diallel melezlerinde papaverin oranina (%) iliskin genel ve

0zel kombinasyon Yetenekleri etkileri Cizelge 4.76°da verilmistir.

Cizelge 4.76 incelendiginde, GKY etkisi birinci yil -0.010 ile 0.015, ikinci yil -0.011
ile 0.031 arasinda degismektedir. OKY etkisi birinci y1l -0.022 ile 0.037, ikinci yil
-0.034 ile 0.074 arasinda degismektedir. OKY etkisi en yiiksek, birinci yil Ofis NM X

Ofis 1, ikinci y1l Hiiseyinbey x Ofis 1 melezlerinde bulunmustur.
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Cizelge 4.76. Papaverin oranina (%) iliskin genel kombinasyon yetenegi (GKY -alt1 ¢izili) ve 6zel kombinasyon yetenegi (OKY) etkileri

Ebeveyn 1) (2) 3 4) ) (6) (7 (8 ©) Ort.
1) 2016 -0.009*  0.003  -0013  0.005 000l  -0010 -0.002 0000  0.005 -0.002
2017 -0011 0001 0000 -0.008 -0.027 -0.015 -0.004 -0.002 0033 -0.071
@) 2016 -0.010+ 0003 0003 -0.018 -0012 0003  -0.003  0.006 -0.002
2017 0010 -0.013 0009 0001  -0016 0013  0.046* -0.023  0.006
3) 2016 0.015** 0001 0017 0036** -0.004 -0.006 0018  0.007
2017 0.013 0018  -0.008 0.074** 0001 -0.034 0020 0.001
(4) 2016 -0.007* -0.019* 0005 0000 0000  0.008  0.000
2017 -0.010 -0.019  0041* 0013  -0011  -0.024 -0.001
() 2016 0.010** 0.037** -0.017 0.035** -0.022* 0.002
2017 0.031** -0.010  -0.026 0.068** 0037  0.020
(6) 2016 0.009* -0.009 -0.015 -0.001 0.004
2017 -0.003 0002  -0.001 -0.030 0.069
@) 2016 -0.002  -0.005  -0.009 -0.005
2017 -0.007  -0.014  -0019 -0.018
(8) 2016 -0.004  -0.004  0.000
2017 -0.008 -0.026 0.031
9) 2016 -0.003  0.000
2017 0.005  0.024
OKY Genel Ort. 2016  0.0004
2017  0.0012

E (1): Ofis 96, E (2): TMO 1, E (3): Hiiseyinbey, E (4): Celikoglu, E (5): Ofis NM, E (6): Ofis 1, E (7):

Bolvadin 95, E (8): Ofis 2, E (9): TMO T




4.24. Arastirmada Incelenen Ozelliklerin Ortalama Sonuglar
Bu ¢alismadaki hashas ebeveyn ve melez kombinasyonlarinda incelenen 6zelliklerin
2016 ve 2017 yili ortalama degerleri 4.77°de, heterosis ve heterobeltiosis degerleri

4.78’de, genel ve 6zel kombinasyon yetenegi etkileri 4.79°da verilmistir.

Cizelge 4.77. Arastirmada incelenen 6zelliklerin ortalama degerleri

Incelenen &zellik 2016 2017

Bitki Boyu (cm) 107.01-132.45 121.88-158.38
Bitki Bagina Kapsiil Say1si (adet) 3.78-6.26 2.68-6.30
Kapsiilde Tepecik Sayisi (adet) 12.35-16.16 11.80-13.90
Kapsiil Uzunlugu (cm) 25.25-37.73 33.85-43.68
Kapsiil Genisligi (cm) 29.45-43.95 34.28-51.65
Kapsiil Verimi (kg/da) 148.89-223.52 103.61-221.39
Tohum Verimi (kg/da) 134.93-266.66 91.11-287.12
Morfin Orani (%) 0.35-1.40 0.40-2.03
Tebain Oran1 (%) 0.01-0.42 0.00-0.63
Noskapin Orani (%) 0.00-0.12 0.02-0.58
Kodein Orani (%) 0.02-0.14 0.00-0.21
Oripavin Orani (%) 0.001-0.073 0.000-0.178
Papaverin Oran1 (%) 0.00-0.08 0.00-0.12

Cizelge 4.78. Arastirmada incelenen 6zelliklerin heterosis ve heterobeltiosis ortalama
degerleri

Incelenen 6zellik Heterosis (%) Heterobeltiosis (%)

2016 2017 2016 2017

Bitki Boyu - 1.59/16.16 -3.71/10.79 -5.12/14.29 -9.06/9.15
B. B. Kap. Say. - 9.59/37.29 -21.39/43.46 -21.36/30.17  -38.16/41.96
Kap. Tep. Say. - 16.22/8.19 -9.67/5.89 - 23.57/7.39 -11.11/3.92
Kapsiil Uzunlugu -10.16/20.32  -8.43/8.70 -9.42/15.95 -10.72/5.75
Kapsiil Genisligi - 9.54/14.40 -11.95/21.47 -15.70/12.74  -21.04/12.01
Kapsiil Verimi -10.70/40.19  -0.27/58.92 -21.32/37.00  -10.64/46.32
Tohum Verimi - 1.05/66.01 0.77/106.90 -12.35/58.08  -3.24/79.76
Morfin Oram -12.18/49.67  -12.71/71.91 -28.16/34.47  -40.69/54.56
Tebain Orani - 76.68/161.16 -95.65/565.63  -87.84/93.72  -97.25/365.0
Noskapin Orani -76.66/175.54 -81.98/225.82  -82.94/132.34 -90.61/193.7
Kodein Oran -55.89/63.62  -65.85/470.00 -69.20/47.92  -68.89/185.0
Oripavin Orant -91.36/222.33 -100.00/43.28  -95.56/137.14 -100.00/-28.3
Papaverin Orani -97.95/276.51 -81.98/225.82  -98.79/263.37 -90.61/193.7
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Cizelge 4.79. Arastirmada incelenen Ozelliklerin genel ve 6zel kombinasyon yetenegi

etkisi ortalama degerleri

Incelenen 6zellik

Genel kombinasyon yenegi

Ozel kombinasyon yetenegi

2016 2017 2016 2017

Bitki Boyu (cm) -4.40/4.03 -4.73/4.31 -5.17/12.02 -9.36/10.24
B. B. Kap. Say. (adet) 0.28/0.64 -0.84/0.64 -0.52/1.21 -0.92/0.90
Kap. Tep. Say. (adet) -0.34/0.31 -0.28/0.46 -1.42/0.81 -1.00/0.58
Kapsiil Uzunlugu (cm)  -1.53/1.82 -1.10/3.01 -2.62/4.87 -2.51/2.29
Kapsiil Genisligi (cm) -2.47/13.12 3.72/3.72 -2.96/3.65 -3.37/5.97
Kapsiil Verimi (kg/da) -12.37/11.71 -11.36/12.83 -27.18/27.34 -13.15/40.88
Tohum Verimi (kg/da) -12.27/10.23 -25.76/11.84 -44.99/55.43 -30.39/54.04
Morfin Orani (%) -0.16/0.36 -0.33/0.52 -0.20/0.22 -0.28/0.46
Tebain Orani (%) -0.054/0.145 -0.076/0.229 -0.128/0.112 -0.211/0.265
Noskapin Orani (%) -0.018/0.016 -0.088/0.153 -0.034/0.049 -0.148/0.235
Kodein Orani (%) -0.015/0.029 -0.026/0.023 -0.042/0.037 -0.053/0.008
Oripavin Orani (%) -0.006/0.022 -0.012/0.053 -0.021/0.011 -0.057/0.049
Papaverin Orani (%) -0.010/0.015 -0.011/0.031 -0.022/0.037 -0.034/0.074
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5. SONUC ve ONERILER

Bu ¢alisma 2016 ve 2017 yillarinda ylriitiilmiis olup, farkli 6zelliklere sahip dokuz
hashas ¢esidiyle yarim diallel melezleme yapilarak, F1 melez kombinasyonlar1 ve
ebeveynlerinde belirlenen verim ve kalite Ozellikleri ile heterosis ve heterobeltiosis
degerlerine, genel ve 06zel kombinasyon yetenegi etkilerine gore degerlendirmeler

yapilmis ve imitli bulunan anaglar ve melezler belirlenmistir.

Arastirmada tiim incelenen 6zelliklerde varyans analiz sonuglar1 ve genel kombinasyon
yetenegi varyansi onemli bulunmus, ebeveynler ve melez kombinasyonlar1 arasinda
varyasyonun olustugu saptanmustir. Ozel kombinasyon yetenegi varyansinda ise bitki
boyu, kapsiil verimi, tohum verimi, tebain orani, kodein orani ve oripavin orani énemli

bulunmustur.

Genel kombinasyon yeteneginin 6zel kombinasyon yetenegine orani, tohum verimi
hari¢ tiim incelenen Ozelliklerde 1’den biiyiik bulunmus ve eklemeli genlerin etkileri
olmustur. Eklemeli gen etkisi altinda bulunan bu 6zellikler i¢in erken generasyonlarda
yapilacak seleksiyonun uygun olabilecegi goriilmektedir. Tohum veriminde ise
dominant genlerin etkileri olmustur. Iki yilin ortalamasi olarak, GKY/OKY oranlari;
bitki boyu 4.44, bitki basina kapsiil sayis1 7.08, kapsiil tepecik sayisi 2.37, kapsiil
uzunlugu 8.65, kapsiil genisligi 11.22, kapsiil verimi 2.10, tohum verimi 0.74, morfin
orani 31.47, tebain oran1 15.01, noskapin orani1 3.92, kodein oran1 4.74, oripavin orani

12.91 ve papaverin orani 3.43, olarak bulunmustur.

Bu aragtirmada incelenen oOzelliklerde ebeveyn se¢imi igin birinci ve ikinci yilin
ortalama sonuglart ile genel kombinasyon yetenegi etkileri, melez kombinasyonlari
secimi icin ise iki yillik ortalama sonuglar, 6zel kombinasyon yetenegi etkileri ve

heterosis degerleri birlikte degerlendirilme yapilmustir.
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5.1. Bitki Boyu

Birinci ve ikinci yilin ortalama degerleri; melez kombinasyonlari ve ebeveynlerde
120.40-139.43 cm, ortalama 130.90 cm, ebeveynlerde 128.14 cm, melez
kombinasyonlarinda 131.59 cm olarak bulunmustur. Heterosis oranlari %-2.12 ile
%11.22, heterobeltiosis oranlar1 ise %- 5.22 ile %7.99 arasinda, GKY etkisi -4.56 ile
2.78, OKY etkisi -7.34 ile 7.80 arasinda bulunmustur. Bitki boyu igin en uygun
ebeveynler; Ofis NM ve Celikoglu cesitleri, yatmaya dayanikli kisa/orta boylu bitkilerin
gelistirilmesi iginde Ofis 2 ve Ofis 1 g¢esitleri degerlendirilebilir. F1 melez
kombinasyonlarinda bitki boyu en iistiin melezler, Ofis NM x Bolvadin 95, Ofis 96 x
Celikoglu ve TMO 1 x Ofis 2, kisa/orta boyluluk i¢in ise Bolvadin 95 x Ofis 2 ve Ofis 2

X TMO T melez kombinasyonlari 1slah programlarinda degerlendirilebilir.

5.2. Bitki Basina Kapsiil Sayisi

Iki yillik ortalama degerler incelendiginde; melez kombinasyonlari ve ebeveynlerde
3.26-5.68 adet, ortalama 4.59 adet, heterosis % -14.31 ile % 24.66, heterobeltiosis %-
24.56 ile %23.04 arasinda, GKY etkisi -0.49 ile 0.43, OKY etkisi -0.61 ile 0.58 arasinda
bulunmustur. Bitki bagina kapsiil sayisi i¢in Ofis 2, Bolvadin 95, Ofis NM gesitleri ve
Ofis 1 x Bolvadin 95, Bolvadin 95 x TMO T, TMO 1 x Ofis 1, Celikoglu x TMO T ve

Hiiseyinbey x Ofis NM melez kombinasyonlari iistiin bulunmustur.

5.3. Kapsiil Tepecik Sayisi

Kapsiil tepecik sayisi iki yillik ortalama degerlere goére; melez kombinasyonlart ve
ebeveynlerde 12.39-14.52 adet, ortalama 13.18 adet, heterosis %-9.62 ile %5.15,
heterobeltiosis %-13.68 ile %3.70 arasinda, GKY etkisi -0.31 ile 0.22, OKY etkisi, 0.95
ile 0.53 arasinda bulunmustur. Kapsiil tepecik sayisi i¢in ebeveynlerde Celikoglu, TMO
1 ve Ofis 2 ¢esitleri, F1 melez kombinasyonlarinda Ofis NM x Ofis 2, Ofis NM x Ofis
1, Celikoglu x Ofis NM, Hiiseyinbey x Ofis 1 ve Ofis NM x Bolvadin 95 uygun

kombinasyonlar olarak degerlendirilebilir.
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5.4. Kapsiil Uzunlugu

Iki yillik ortalama degerleri incelendiginde; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde
29.55-39.75 mm, ortalama 34.39 mm, heterosis %-8.66 ile %14.08, heterobeltiosis %-
9.07 ile %7.64 arasinda, GKY etkisi -1.31 ile 2.42, OKY etkisi -2.41 ile 3.20 arasinda
tespit edilmistir. Kapsiil uzunlugu igin ebeveynlerde, Celikoglu ve TMO 1 ¢esitleri, F1
melez kombinasyonlarinda ise Celikoglu x Ofis NM, Ofis 96 x Celikoglu, TMO 1 x
Ofis 2, ve Ofis 96 x Ofis 1, uygun melezler olarak degerlendirilebilir.

5.5. Kapsiil Genisligi

Birinci ve ikinci yilin ortalama degerleri; melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde
31.86-47.80 mm, ortalama 40.57 mm, ebeveynlerde 40.11 mm, melez
kombinasyonlarinda 40.68 mm olarak bulunmus, heterosis % -6.69 ile % 12.01,
heterobeltiosis %-14.11 ile %6.54 arasinda degismistir. Iki yilin ortalama GKY etkisi
-3.09 ile 3.42, OKY etkisi, -2.68 ile 3.73 arasinda bulunmustur. Kapsiil genisligi icin
Hiiseyinbey ve Celikoglu cesitleri, Hiiseyinbey x Celikoglu, TMO 1 x Celikoglu, TMO
1 x Ofis 2, Ofis 96 x TMO 1 ve Ofis 1 x Ofis 2 melezleri iistiin bulunmustur.

5.6. Kapsiil Verimi

Kapsiil verimi, birinci ve ikinci yilin ortalama degerleri melez kombinasyonlar: ve
ebeveynlerde 135.63-216.99 kg/da arasinda degismis, ortalama 183.02 kg/da,
ebeveynlerde 161.11 kg/da, melez kombinasyonlarda ise 188.49 Kkg/da olarak
bulunmustur. Iki yilin ortalamasinda, kapsiil verimi heterosis degerleri %-1.65 ile
%40.02, ortalama %18.05, heterobeltiosis %-6.06 ile %30.49, ortalama %8.72 olarak
belirlenmistir. GKY etkisi -10.31 ile 9.95, OKY etkisi -18.41 ile 30.12 arasinda
bulunmustur. Kapsiil verimini arttirmak i¢in, Hiiseyinbey ve Ofis 96 ¢esitleri ve
Hiiseyinbey x Ofis 2, TMO 1 x Celikoglu, Celikoglu x Ofis NM, TMO 1 x Bolvadin 95

ve Celikoglu x Bolvadin 95 melezleri islah programlarinda degerlendirilebilir.
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5.7. Tohum Verimi

Iki yilin ortalama degerleri melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde 113.02-258.43
kg/da, ortalama 216.00 kg/da, ebeveynlerde 164.82 kg/da, melez kombinasyonlarinda
228.79 kg/da olarak bulunmustur. Heterosis degerleri %3.36 ile %75.41, ortalama
%40.51, heterobeltiosis %0.90 ile %55.35, ortalama %26.48 olmustur. GKY etkisi
-19.01 ile 10.22, OKY etkisi -32.50 ile 43.11 arasinda degismistir. Tohum verimi igin,
Celikoglu, Ofis NM, Ofis 96 ve TMO 1 ¢esitleri ve TMO 1 x Ofis 1, Ofis96 x TMO T,
Celikoglu x Ofis 2, Hiiseyinbey x Ofis 1, Celikoglu X TMO T, Bolvadin 95 x TMO T,

ve Ofis NM x Ofis 1 melezleri iistiin bulunmustur.

5.8. Morfin Orani

Morfin orani, iki yilin ortalama degerleri melez kombinasyonlari ve ebeveynlerde
%0.42-1.66 ortalama %0.92, ebeveynlerde %0.80, melez kombinasyonlarinda %0.95
olarak bulunmustur. Heterosis %-5.59 ile %60.79, ortalama %18.80, heterobeltiosis
%-33.88 ile %41.32, ortalama %-5.33 olmustur. GKY etkisi -0.23 ile 0.44, OKY etkisi
ise -0.24 ile 0.30 arasinda belirlenmistir. Morfin orani i¢in Ofis 1 ve Ofis 2 ¢esitleri ve
Ofis NM x Ofis 1, Ofis NM x Ofis 2, Ofis 2 x TMO T, Ofis 1 x Bolvadin 95 ve TMO 1
x Ofis 1 melez kombinasyonlari 1slah ¢alismalarinda kullanilabilecek uygun melezler

olarak degerlendirilebilir.

5.9. Diger Alkaloidler

Tebain orani melez kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde %0.01-0.53 arasinda ortalama
%0.11, heterosis %-74.61 ile %309.68, heterobeltiosis %-87.03 ile %194.69 olarak
bulunmustur. Noskapin orant melez kombinasyonlart ve ebeveynlerde %0.01-0.31
ortalama %0.12, heterosis %-65.85 ile %159.99, heterobeltiosis %-75.53 ile %99.23
arasinda bulunmustur. Kodein oran1 %0.03-0.17 ortalama %0.06, heterosis %-47.79 ile
%241.09, heterobeltiosis %-62.86 ile %82.32 arasinda degismistir. Oripavin orant melez
kombinasyonlar1 ve ebeveynlerde %0.00-0.126 ortalama %0.012, heterosis %-91.60
ile %111.16, heterobeltiosis %-95.74 ile %68.57 arasinda, papaverin orani ise %0.00-
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0.10, heterosis %-78.45 ile %213.55, heterobeltiosis %-86.96 ile %167.98 arasinda
degismistir. Tebain ve oripavin i¢in TMO T ¢esidi, noskapin ve kodein igin Ofis 1 ve
TMO T c¢esitleri, papaverin i¢in Ofis NM ve Hiiseyinbey ¢esitleri iistiin ebeveyn olarak
bulunmustur. Melez kombinasyonlarinda tebain icin Ofis 1 x TMO T ve Celikoglu x
TMO T, noskapin i¢in Ofis 2 x TMO T ve Ofis NM x Ofis 1, kodein i¢in Ofis 1 x TMO
T, Celikoglu x Ofis 1, oripavin i¢in Celikoglu x TMO T ve Hiiseyinbey x Ofis NM,
papaverin i¢in Hiiseyinbey x Ofis 1 ve Ofis NM x Ofis 2 melez kombinasyonlar iistiin

bulunmustur.

Tiim incelenen Ozellikler birlikte degerlendirildiginde, Ofis NM x Ofis 1, Ofis NM x
Ofis 2, TMO 1 x Ofis 1, TMO 1 x Ofis 2, Celikoglu x Ofis NM, Celikoglu x TMO T,

Hiiseyinbey x Ofis 1 melez kombinasyonlari iistiin melezler olarak belirlenmistir.
Bu aragtirma sonucunda Oneriler asagida siralanmaktadir;

* F1 melez kombinasyonlari igerisinde morfin orani, kapsiil ve tohum verimi
yiksek olanlar {izerinde, molekiiler tekniklerden de yararlanilarak, 1slah
calismalar1 devam ettirilmeli ve yeni ¢esitler gelistirilmelidir.

* Elde edilen c¢esit adaylar1 ile ilgili agronomi ve lokasyon c¢alismalari
yapilmalidir.

* Yapilan bu calismada hashasta melez giicii etkisinin olumlu oldugu goriilmiistiir.
Erkek kisir bitkiler elde edilmesi igin ¢alismalar yapilarak hashasta hibrit tohum
tretimi yapilmalidir.

=  Genel ve 6zel kombinasyon yetenekleri yiiksek olan gesit ve melezler 1slah
calismalarina dahil edilerek alkaloid orani, kapsiil ve tohum verimi daha yiiksek
yeni ¢esitler gelistirilmelidir.

» (Gida endiistrisi ve ihracatgilarin talep ettigi alkaloidi diisiik ancak tohum verimi
ve yag orani yliksek hashas cesitlerinin elde edilmesi yoniinde 1slah c¢alismalar
yapilmali ve cesitler gelistirilmelidir.

» Tibbi ve ticari degeri olan diger alkaloidler (kodein, noskapin, tebain, oripavin

ve papaverin) lizerine 1slah ¢alismalar1 yapilmalidir.
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Haghagta melezleme basarisinin daha yiiksek olmasi i¢in melezleme islemine
giiniin erken saatlerinde baslanmali ve emaskiilasyonu takiben melezlemeler iki
giin sonra yapilmalidir.

[zolasyondan sonra kese kagitlar1 kapsiil gelisimini etkilememek i¢in en geg bir
hafta sonra toplanmali veya ciceklerin izolasyonunda kese kagidi kullanimi
yerine biiyiik ta¢ yapraklarinin bir araya getirilerek bir tel raptiye ile veya iplikle

baglamak suretiyle kapatilmalidir.
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7. EKLER

Hashas tohumlarinin degisik renkleri
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Haghagta ekim Oncesi tarla hazirligi ve ekim

Hashagsta sapa kalkma déneminden goriintiiler
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Hashasta tomurcuklanma déneminden goriintiiler
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Deneme alani ¢iceklenme zamanindan goriintiiler
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Melez kombinasyonlarinda kapsiil doneminden goriintiiler
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Melez kombinasyonlarinda kapsiil doneminden goriintiiler
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Hashas kapsiillerinde harman yapildig1 zamana ait gortintiiler
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