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Su kaynaklarinin temel girdisi rastgele degiskenligi fazla olan yagislardir. Su yapilarinin
proje, tasarim ve boyutlandirilmasinin emniyetli ve ekonomik yapilabilmesi igin gelecek
yillik siireli giinliik maksimum yagis miktarlariin tahmin edilmesi gerekmektedir.
Frekans analizleri ile giivenilir ve gergekei tahminlerin yapilabilmesi, veri dizileri i¢in
en uygun olasilik dagilim birlesiminin dogru belirlenebilmesine baglidir. Bu ¢alisma ile
DSI 7°nci Bolge Miidiirliigii faaliyet alani iginde bulunan, gézlem siiresi en az 30 yil
olan 37 yagis gozlem istasyonunda Olgiilen yillik siireli giinliik maksimum yagis
dizilerine, 32 adet siirekli olasilik dagilimin 11 parametre tahmin yontemiyle
olusturdugu 87 olasilik dagilim birlesimi, FRANMOD modeliyle uygulanmistir. En
uygun dagilimi belirlemek igin, Kolmogorov-Smirnov, 1-1 dogrusundan olan ortalama
sapma, Anderson-Darling, degistirilmis Anderson-Darling, ortalama sapma ve yeterlilik
katsayist uygunluk testleri kullanilmistir. Belirlenen en uygun dagilimlarin yagis
gozlem istasyonuna gore farklilik gosterdigi bulunmustur. Uygunluk test istatistiklerinin
agirlikli degerlendirilmesi sonucunda ise yillik siireli giinliikk maksimum yagis dizilerini
en iyi temsil eden birinci dagilim, Bes Parametreli Wakeby (WAJ5), ikinci dagilim Ug
Parametreli Beta-P (BP3) ve iiciincii en uygun dagilm ise Uc Parametreli
Genellestirilmis Lojistik (GL3) dagilimi olmustur. Bu ii¢ dagilim diger dagilimlara gore
belirgin bir sekilde iyi sonuglar vermistir. Bu tez ¢alismasinin Amasya, Tokat, Samsun,
Sinop ve Ordu illeri basta olmak iizere Yesilirmak havzasinda yapilacak olan hidrolojik
caligmalarda ve tiim hidrolik yapilarin tasarim agamasinda yol gosterici olmasi, iilke ve
bolgenin siirdiiriilebilir kalkinmasina katki saglamasi beklenmektedir.

2018, 281 Sayfa

ANAHTAR KELIMELER: En Uygun Dagilim, FRANMOD, Giinliik Maksimum
Yagis



ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINATION OF THE BEST FIT DISTRIBUTIONS WITH FRANMOD
MODEL OF DAILY MAXIMUM PRECIPITATION DATA FOR ANNUAL
PERIOD OF DSI 7. DISTRICT PROVINCES

HAKAN GOKTURK

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF BIOSYSTEMS ENGINEERING

SUPERVISOR: Prof. Dr. Tekin OZTEKIN

The main input of water resources is rainfall with a high random variability. In order to
plan and design water structures safely and economically, future yearly daily maximum
rainfall quantities must be reliably estimated. The ability to make reliable and realistic
estimates with frequency analysis depends on the correct determination of the best
fitting optimal probability distribution for the data sequences. This study has been
applied with the 87 probability distribution association, FRANMOD model, which is
formed by 11 parameters estimation method of 32 continuous probability distributions
to the yearly daily maximum rainfall series measured at 37 rainfall observation stations
for at least 30 years in the field of activity of DSI 7th Region Directorate. To determine
the optimal distribution, the fitting test statistics of Kolmogorov-Smirnov, mean
deviation from 1-1 line, Anderson-Darling, modified Anderson-Darling, average
deviation, and adequacy coefficient were used. It was found that the most suitable
distributions determined differ according to rainfall observation station. As a result of
the weighted evaluation of the fitting test statistics, the first distribution which best
represents the yearly daily maximum precipitation series is the Five Parameter Wakeby
(WAD), the second distribution is the Three Parameter Beta-P (BP3), and the third most
suitable distribution is the Three Parameter Generalized Logistics (GL3) distribution.
These there distributions have achieved distinguish good results comparing to the other
distributions. This study of thesis is expected to be a guide in the hydrological works
and in the course of designing all hydraulic structures within the Yesilirmak basin
basically Amasya, Tokat, Samsun, Sinop and Ordu provinces and to contribute
sustainable development to the area and entire country.

2018, 281 Pages
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1. GIRIS

Insan, var olusundan itibaren canli hayatinin temel unsuru olan suyu incelemis, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik Ozelliklerini &grenmeye, su kaynaklarin1i daha verimli
kullanmaya, kontrol altina almaya, olabilecek dogal afetleri (maksimum yagislar, sel,
taskin vb.) tahmin etmeye ve korunma yontemlerini belirlemeye c¢alismistir. Bu
aragtirmalart yaparken matematik, fizik, kimya, istatistik, jeoloji, meteoroloji,
klimatoloji vb. bilim dallartyla yakin iliski icerisindeki, disiplinler aras1 bir niteligi olan
hidrolojiyi (Su bilimi) kullanmigtir. Hidroloji, Amerika Birlesik Devletleri, Bilim ve
Teknoloji Federal Konseyi, Bilimsel Hidroloji Komisyonu tarafindan: "Yerkiiresinde
(atmosferde, yeryiiziinde ve yeraltinda) suyun c¢evrimini, dagilimini, fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini, ¢evreyle ve canlilarla karsilikli iligkilerini inceleyen temel ve

n

uygulamali bir bilimdir

2011).

olarak tanimlanmistir (Yenigiin ve Gilimiis, 2009; Bayazit,

Diinyada ekonomik ve teknolojik alanda olusan yeni gelismeler, her alanda oldugu gibi
tilkelerin su yonetim politikalar1 ve mevcut su kaynaklarin1 kullanim planlar {izerinde
de etkili olmus, su kaynaklarindan daha fazla yararlanma istekleri ve farkli kullanim
amaglarina yonelik taleplerini hizli bir sekilde artrmistir. Insan niifusunun hizla
cogalmasi, sanayilesmeyle birlikte su kaynaklarmin kirlenmesi, tarimsal amach
kullanimda artan su sikintist ve yanlis kullanim baskisi, kiiresel iklim degisikligi
etkisinin giin gectikge daha fazla belirginlesmesi gibi bircok nedenin, gelecekte su
kaynaklarini ciddi sekilde etkilemesi beklenmektedir (Ertiirk, 2012). Bu nedenle su
kaynaklarimin belirlenmesi, gelecekteki miktarlarinin giivenilir ve dogru bir sekilde
tahmin edilmesi, su yapilar1 aracilifiyla korunmasi ve kontrol edilmesi, daha etkili ve
stirdiiriilebilir yonetilmesi ¢ok biiyiik 6nem kazanmis, hidroloji biliminin 6nemini de

artirmistir (Ciiceloglu, 2013).

Hidroloji uygulamalar1 ve siireglerinde etkin rol alan girdilerden iklim ve elamanlari,
duragan olmayip siirekli degiskenlik gosteren, dinamik bir yapiya sahip sistemlerdir.
Sicaklik, yagis, buharlagsma, basing, riizgar hiz ve yonii, giineslenme siiresi ve siddeti,
nispi nem gibi parametrelerden olusan iklim elamanlari igerisinde zaman ve alan

bakimimdan en ¢ok degiskenlik gdsteren parametre yagis miktaridir (Ozkan ve ark.,
2013).



Su kaynaklarinin temel girdisi olan yagislarin zamansal ve alansal degisiminin
incelenmesi, yagis gozlem verileri kullanilarak, gelecekteki miktar, siire, siddet vb.
Ozelliklerinin dogru ve giivenilir bir sekilde tahmin edilmesi, hidrolojik tabanli bir¢ok
uygulama i¢in gereklidir. Yagisin siddet, siire, miktar ve maksimum degerlerinin
belirlenmesi, su kaynaklarinin planlanmasi ve yonetiminde, su yapilari tasarim ve
projelendirilme asamalarinda, tagkin kontrolii, taskin risk haritalarinin hazirlanmasi,
tarimsal alanlarin yonetilmesi, tarimsal sulama ve drenaj sistemleri, kentsel altyapi,
cevre, ulasim, insaat miihendisligi gibi bir¢cok alan uygulamalari i¢in 6nemli ve
zorunludur (Karahan ve Ozkan, 2013). Ozellikle maksimum yagislarin gelecekteki
miktarlarinin tahmin edilmesi, taskin kontrolii ve zararlarinin azaltilmasinda kullanilan
su yapilarinin tasariminda gerekli oldugu kadar, toprak erozyonunu onleme ve su
kayiplarin1 en aza indirgemede de olduk¢a Onemli olabilmektedir (Yiirekli ve ark.,

2011).

Ulkemizin, cografi konumu, daglarinin yiiksekligi ve uzanisi, yeryiizii sekillerinin
degiskenligi, ii¢ tarafinin denizlerle ¢evrili olmast gibi 6zellikleri, kisa mesafelerde
farkli iklim 6zelliklerinin yasanmasina sebep olmaktadir. Iklimin temel elamanlarindan
olan yagisin zaman ve alan bakimindan degisimleri birlikte degerlendirildiginde,
yagisin siddet, siire, miktar ve maksimum degerlerinin rastgele karakterde olduklari,
oldukca karmasik ve diizensiz bir 6zellik gosterdigi goriilmektedir. Bu sebeple rastgele
degiskenligi ¢cok fazla olan yagisin, istatistiksel 6zeliklerinin belirlenmesi, hidroloji
uygulamalarinda faydali sonuglar verebilir (Ko¢ ve Irdem, 2007). Istatistiksel
hidrolojinin ana aragtirma konularindan birisi de yagislarin zamansal ve alansal

degisimlerinin modellenmesidir (Lopgu, 2007).

Yapilacak olan bir gozlem neticesinde alabilecegi deger o©nceden kesinlikle
belirlenemeyen, yalnizca alacagi degerle ilgili tahmin yapilabilen degiskenlere rastgele
degisken denilmektedir. Ornegin yeryiiziiniin bir bolgesinde herhangi bir giinde
gozlemlenecek olan yagisin miktar, siire ve siddetini 6nceden kesin olarak bilmek
mimkiin olmadig1 icin yagis rastgele bir degiskendir. Yagis ve akis gibi rastgele
degiskenlere ait sonug¢larin daha 6nceden kesin olarak belirlenememesinin ana nedeni
deger ve sonuglar1 daha dnceden bilinemeyen birgok etken ve olayin etkisi altinda

meydana gelmesidir. Rastgele degiskenlere ait bu belirsizlik dogal olaylardaki



belirsizlige bagli olacagi gibi olaya ait bilgi eksikliginden de kaynaklanabilir. Fizik
yasalartyla tam olarak agiklanamayan rastgele degiskenlerin ¢ok fazla olmasi,
birbirleriyle olan etkilesimlerinin karmasikligi, rastgele degiskeni, belirlenimci
(deterministik) bir yaklagimla incelemeyi ve degiskenin alacagi degeri, 6nceden kesin
olarak bilmemizi zorlastirabilir. Dolayisiyla rastgele degiskeni incelemek ve alacag
degeri belirlemek i¢in ihtimaller iizerine degerlendirme yapan, olasilik¢1 (probabilistik)
bir yaklasim yontemini izlemek daha dogru sonuglar verebilir. Hidrolojik olaylardaki
rastgele degiskenler incelenirken bazi durumlarda, belirlenimci ve olasilikgr yaklagimi

bir arada kullanmak gerekebilir (Bayazit ve Oguz, 1994).

Gelecek bir zaman diliminde meydana gelebilecek rastgele bir degiskenin gerceklestigi
anda alacagi deger ve sonu¢ daha 6nceden kesin olarak bilinemeyecegine gore rastgele
degiskenin gozlemlendigi zaman, belli bir deger ve sonucu alma ihtimali belirlenmeye
calisilir. “ Bir rastgele degiskenin bir gézlem sirasinda belli bir degeri almasina bir
rastgele olay denilir.” Buna istinaden hangi rastgele olaymn gerceklesecegini ¢ok
onceden kesin olarak bilmek miimkiin degildir. Ancak rastgele olaym gerceklesme

thtimali belirlenebilir (Bayazit ve Oguz, 1994).

Rastgele karakterdeki olaylar1 olasilik teorisi ve istatistik bilimleri incelemektedir. Bu
bilimler hizla gelismekte ve son yillarda ¢esitli konularda uygulama alan1 bulmaktadir.
Olasilik teorisi matematigin rastgele karakterdeki olaylarini inceler ve belirsizligin
incelenmesi igin matematik modeller gelistirir. Istatistik ise gdzlemler sonucunda elde
edilen verileri analiz ederek, matematik modellere uygulanmasini, séz konusu rastgele
degisken hakkinda 6zel ve genel yargilara varilmasina, belirsizliklerin etkilerinin
Olclilmesine olanak saglayabilir. Boylece miihendislerin planlama, tasarim ve
projelendirme esnasinda verecekleri kararlarda belirsizlik ve risk etkilerini daha iyi
degerlendirmelerine imkan vererek, daha ger¢ekci proje kistaslari belirlemelerine

yardimc1 olabilirler (Bayazit ve Oguz, 1994; Bayazit, 2011).

Rastgele karakterleriyle 6ne ¢ikan hidrolojik olaylarm, bir¢ok etken ve unsurun birlikte
etkisi neticesinde meydana gelmesi, gelecekteki miktar ve sonuglarinin tahminini
giiclestirmektedir. Bu amacla biiyiik ve kii¢iik hidrolik yapilarin (baraj, hidroelektrik

santrali, gblet, dolusavak, derivasyon tiinel ve kanali, regiilatorler, su kanallari, drenaj



calismalar1 vb.) tasarim ve proje kistaslarinin belirlenmesi esnasinda, dikkate alinacak
hidrolojik rastgele degiskene ait, belli tekerriir siirelerinde (T= 2, 5, 10, 25, 50, 100,
200, 500 ve 1000 yil) olusabilecek miktarlarinin tahmin calismalari, biiyiilk 6nem
tasimaktadir. Onemli hidrolojik rastgele degiskenlerden olan maksimum yagislar ve
akis degiskenlerinin analizi, tagkin kontroliiniin projelendirilmesinde ve farkli amagla
planlanan bir¢ok hidrolik yapimin tasariminda kullanilmaktadir. Bir kentsel yerlesim
alaninda yapilmasi diisiiniilen drenaj calismalar1 i¢in 2 ve 5 yil tekerriir siireli (T)
maksimum yagis miktarina gereksinim varken, erozyon ve sediment kontrol
caligmalarinda 25 y1l tekerriir siireli, baraj, golet ve sulama yapilarinin tasarimi i¢in 100
yil, dolusavaklarin tasarimi igin ise 1000 veya 10000 y1l tekerriir stireli maksimum yagis

ve akis miktarlarinin bilinmesi gereklidir (Seckin ve Yurtal, 2008; Seckin, 2009).

Yapilan ¢aligmalar sonucunda proje kistaslarini kesin ve net olarak belirlemek miimkiin
olmayabilir. Herhangi bir hidrolik yap1 ile ilgili proje kistasinin iizerinde biiyiik
tahminlerin yapilmasi maliyetleri, altinda bir tahmin yapilmasi ise can ve mal kayiplari
riskini artiracaktir. Dogru miktarlarin tahmin edilememesi, yapmin etkin ve verimli
kullanilmasin1 engelleyebilir, hidrolik yapilarin olmasi1 gerekenden daha biiyiik
emniyetli insa edilmesi, iilke kaynaklariin israf edilmesine sebep olacaktir. Dolayisiyla
hidrolik yapilarin tasarim ve projelendirilmesinde rastgele degisken olarak dikkate
aliman yagislarin, stratejik Oonem ve maliyetine gore belirlenen tekerriir siireleri
yoniinden, derinlik-siire-frekans iligkilerine ait analizlerinin yapilarak, en dogru sekilde

tahmin edilmesi gerekmektedir (Yirekli ve ark., 2011).

Farkli kullanim amaglarina gore planlanan su yapilarinin projelendirilmesinde sirasiyla
hidrolojik tasarim, hidrolik tasarim ve yapisal tasarim adimlar1 izlenir. Hidrolojik
tasarim ¢alismalar1 genellikle, gézlemlerin yapilmasi ve dlgmeler, verilerin belirlenmesi
ve islenmesi, istatistik metotlarinin kullanilarak olasilik hesabi analizlerinin yapilmasi
ve matematik modellerin kurulmasi sathalarindan olusur (Okman, 2005). Projelendirme
asamasinda temel verilerin belirlendigi hidrolojik tasarim calismalar1 ¢ok 6nemli olup
bu asamada yapilacak hata, hidrolik ve yapisal tasarim asamalarindaki uygulamalar
dogru bile olsa, insa edilen su yapisinin amacina hizmet etmesini engelleyebilir, bu da
ileride telafisi miimkiin olmayan biiyiik felaketlere sebebiyet verebilir. Diinyada birgok

ornegi olan, yikilmalar1 durumunda ciddi ekonomik kayiplarin yaninda, biiyiik can ve



mal kayiplarina sebep olan barajlarin, yikilma nedeni biiyiik oranda hidrolojik tasarim
asamasindaki proje tagskinlarinin, yani maksimum yagis miktarlarinin kiiciik ya da yanlis

tahmin edilmesinden kaynaklanmaktadir (Anl1, 2006; Biiyiikkaracigan, 2009).

Hidrolik yapilarin tasarim ve projelendirilmesinde ihtiya¢ duyulan temel bilgilerden biri
de hidrolojik ¢evrim bilesenlerine ait verilerdir. Gozlemlenen ve Olgiilen bu veriler,
frekans analiz caligmalarinda kullanilarak, hidrolojik ¢evrim bilesenlerinin gelecekteki
miktarlart tahmin edilmeye calisilmaktadir. Frekans analizi, muhtemel hidrolojik
olaylarin hangi araliklarda olusacaginin belirlenmesi olarak agiklanabilir. Bu bilgiler su
yapilariin tasarimi ve cesitli su kaynaklari problemlerinin ¢éziimii i¢in gereklidir.
Bunlarin bazilar1 barajlar, tagskin koruma yapilari, kopriiler, menfezler, karayollari
drenaj sistemleri, kentsel drenaj sistemleri, havaalani drenaji, sulama sistemleri, akis
kontrol sistemleri, su tedarik sistemleri ve hidroelektrik santrallerinin tasarimini igerir.
Ayni zamanda taskin alaninin sanayi, konut ve rekreasyonel kullanim igin imar
edilmesi, tagkin sigortast primi tespiti, taskin koruma projelerinin ekonomik
degerlendirilmesi, kuraklik azaltma programlarin1 igerir. Hidrolojik ¢evrim
bilesenlerinin bir¢ogunun frekans analizi yapilabilse de bu ¢aligmada vurgulanmak
istenilen yagis miktar1 frekans analizidir. Frekans analizlerinde yagis gozlem verileri
kullanilarak, belli tekerriir araliklarinda, olmasi muhtemel maksimum yagis
miktarlarmin tahmini yapilabilmektedir. Frekans analizinde kullanilacak veriler,
analizin amagclari, veri uzunlugu, veri biitiinliigli, verinin rassalligi ve homojenligi
1s181inda degerlendirilmelidir. Frekans analiz sonuglarinin daha giivenilir ve dogru
olmasi i¢in analizi gergeklestirilecek olan hidrolojik veri uzunlugunun 25 yildan fazla
olmast gerekmektedir. Hidrolojik verilerin daha uzun siireli olmasi ve sartlarin
degismedigi durumda elde edilmeleri, frekans analizinin giivenilirligini artirmaktadir.
Ornegin kis taskinlarinin olusmasina etki eden faktorlerle, ilkbaharda karmn erimesiyle
ya da siddetli yagmurlar nedeniyle meydana gelen taskinlara ait faktorler oldukca
farklidir. Eksik veriler bazen boélgesel analizler kullanilarak ya da bolgedeki diger
hidrolojik verilerin korelasyonuyla tahmin edilebilir (Singh, 1992).

Rastgele karakterleriyle 6ne cikan ve yil icinde gozlemlenerek kaydedilen giinliikk
maksimum yagis ve glinliik maksimum taskin gibi ekstrem hidrolojik olaylar, en uygun

olasilik dagilim fonksiyonu segilerek, dogru ve giivenilir olarak modellenebilirler.



Yagislarin farkli siddetleri ile aralarindaki frekans iliskilerini belirleyen noktasal frekans
analizleri, gozlemlenen veri dizilerini en iyi temsil eden olasilik dagilim fonksiyonuyla
gerceklestirilebilir. Hidrolojik verilerin uzun siireli kayitlarmin olmasi, frekans
analizinin giivenilirligini artirmaktadir. Kisa siireli hidrolojik verilere dayanilarak
tahmin edilen, belli tekerriir siirelerinde olusabilecek maksimum miktarlarin
giivenilirligi de veri dizilerine en uygun olasilik dagilim fonksiyonunun se¢imi ve etkin
parametre tahmin yontemlerinin kullanimiyla dogrudan ilgilidir. Hidrolik yapilarin
emniyetli tasarimi ve proje taskin kistaslarinin dogru belirlenmesinde kullanilan, yilda
ginlik maksimum yagis degerlerinin frekans analizlerinde, farkli dagilimlar
kullanilmakta olup en uygun dagilimin belirlenmesinde ise farkli degerlendirme
kriterleri gdz dniine almabilmektedir (Oztekin, 2011). Singh (1980), su yapilar1 tasarrm
kistaslarinin  dogru belirlenmesinde ve ekstrem hidrolojik olaylarin gelecekteki
biiyiikliik ile siirelerinin tahmin ¢alismalarinda kullanilan frekans analiz yonteminin,
hidrolojik verilere uygulanarak, uygun olasilik dagilimlarin belirlenebilecegini
bildirmistir. Hidrolojik frekans analizlerinde, hangi dagilimin, eldeki verilere uygun
olup olmadigr tam olarak bilinemediginden, farkli olasilik dagilimlari denenerek
aralarindan verilere en uygun dagilimi belirlemek, ayni1 zamanda yapilan tahminlerin de
dogru olup olmadigimi1 kontrol etmek gerekmektedir (Anli, 2006). Hosking ve Wallis
(1993), hidrolik yapilar i¢in en uygun tasarim kistaslarinin belirlenmesini, olasilik
dagilimlarina ait parametrelerin tahmininde kullanilan, istatistiksel yontemlere bagh
oldugunu ifade etmektedirler. Frekans analizleri yapilirken hangi yontem ve teorik
model segilirse secilsin, frekans analizinde gercek hedef, miihendislik uygulamalarina
temel olusturacak, goézlem siiresinden daha biiytik tekerriirlii olay degerlerini tahmin
edebilmektir. Bu hedefi dogru ve giivenilir olarak gergeklestirmek, kullanilan yontemin,
ongoriilen teorik dagilim modelinin ve model parametrelerinin giivenilirligine baglidir

(Lopgu, 2007).

Frekans analizi uygulamalarinda genellikle iki ve 1ii¢ parametreli dagilimlar
kullanilmakta olup dort, bes parametreli dagilimlar da kullanilabilmektedir. Frekans
analizi ¢aligmalarinda kullanilan ve verilere iyi derecede uyum saglayan, genel lojistik
dagilimlar, genel normal dagilimlar, ii¢ parametreli Pearson tip 3 ve genel ekstrem
deger dagilimlarina, farkli birgok parametre tahmin yontemi uygulanabilmektedir. Bu

da en uygun olasilik dagilim fonksiyonu ve parametre tahmin yonteminin se¢imine



olanak vermektedir. Jenkinson (1969), genel ekstrem deger dagilimini, gumbel (ekstrem
deger tip 1), frechet-logaritmik gumbel (ekstrem deger tip 2) ve weibull (ekstrem deger
tip 3) dagilimlarinin birlesiminden olusturarak, sekil parametrelerine gore de
siiflandirmistir. Genel ekstrem deger dagilimi, 25 yildan daha uzun siireli veri igeren
yillik maksimum dizilerinin noktasal frekans analizlerinde, dizileri en iyi temsil eden
dagilim olarak belirlemistir (Anonim,1975). Iki parametreli log-normal dagilimlar ve
gumbel dagilimi maksimum veri dizilerinde uygun sonuglar vermekte olup o6zellikle
gumbel dagilimi kiigiik degisim katsayilarina sahip veri dizilerini ¢ok iyi temsil
edebilmektedir. Parametre tahmin yonteminin dogru belirlenmesi, en uygun olasilik
dagilim fonksiyonun belirlenmesi kadar Onemlidir. Parametre tahmin yd&ntemi
seciminde, Olciilen verinin blytlikligii belirleyici olmaktadir. En sik kullanilan
parametre tahmin yontemleri ise olasilik agirlikli momentler, momentler, L-momentler
ve maksimum olabilirlik yontemleridir. Herhangi bir teorik olasilik dagiliminin
degisimi, konum ve sekli o dagilimin momentlerine gore belirtilmektedir. Belirtici
istatistikler olarak da bilinen bu momentler aritmetik ortalama, standart sapma, ¢arpiklik
(skewness) katsayisi, basiklik (kurtosis) Kkatsayisi ve degiskenlik (variation)
katsayilaridir (Anli, 2009).

Gelecek yiizyilda, insanoglunun ve tiim canli topluluklarinin karsilasacagi en biiyiik
problemin, iklim degisikligi ve yasami olumsuz etkileyecek iklim bozulmalar1 oldugu
hemen hemen tiim klimatologlar ile bircok bilimsel ve idari kurumca kabul
edilmektedir. Birlesmis Milletler Uluslararas1 iklim Degisikligi Paneli (IPCC)
tarafindan olusturulan senaryolara istinaden, 2100 yilina kadar sicakliklarda kiiresel
1sinmaya bagli 1-3.5 °C’lik artis olacagi tahmin edilmektedir. Sicakliklardaki bu artisin,
denizlerdeki su seviyesinde yiikselmelere sebep olacagi, iklimsel olaylari, yagis
rejimlerini ve sicakliklar1 degistirecegi, bu degisimlerin de dogal afetlere neden olacagi
ongoriilmektedir. Ulkemizde, iklim degisikliklerinden ve meteorolojik kaynakli dogal

afetlerden en ¢ok etkilenecek iilkeler arasindadir (Dogan ve Ulke, 2012).

Afet, genel anlamda Birlesmis Milletler Teskilatinca: * Insanlar icin fiziksel, ekonomik
ve sosyal kayiplara neden olan, normal yasami durdurarak veya kesintiye ugratarak
toplumlart etkileyen ve yerel imkanlar ile bas edilemeyen her tiirlii dogal, teknolojik

veya insan kaynakli tiim olaylar ” olarak tanimlanmustir. Insan hayatim1 direkt ya da



dolayli olarak etkileyen can ve mal kaybina yol acan doga olaylar1 ise dogal afet olarak
tanmimlanabilir (Kadioglu, 2008). Tiirkiye’de depremlerden sonra en ¢ok meydana gelen,
insanlara ve ¢evreye ciddi boyutlarda zarar vererek, can ve ekonomik kayiplara neden
olan, atmosferik kaynakli dogal afet tiirii taskin ve sellerdir. Tagkinlar, gelismis
tilkelerde dahil olmak iizere diinyanin farkli bolgelerinde de biiyikk can ve mal
kayiplarina neden olan dogal afetlerin basinda gelmektedir (Ugar, 2010). Akhtar (2013),
20’inci yiizyilda yaklasik 9 600 dogal kaynakli afetin meydana geldigini, bu afetler
icerisinde tagkinlarin, % 31 gibi biiyiik bir oranla yer aldigini belirtmis, diinyada 1900-
2012 yillant igerisinde 6 900 000 kisinin 6ldiigii, 550 milyar dolar maddi hasarin
olustugu, 4035 adet biiyiik taskinin meydana geldigini bildirmistir. Orman ve Su Isleri
Bakanligi, 2015 yili Ulusal Taskin Yonetimi Strateji Belgesi ve Eylem Plani’nda
tilkemizde, 1955-2012 yillar1 igerisinde 2 400 adet taskin olayinin meydana geldigini ve
bu tagkinlar sonucu 1 500 insanin hayatin1 kaybettigi, 3.2 milyar dolar maddi hasar ve
ekonomik kaybin olustugu belirtilmistir (Girayhan, 2015). Enginsu (2015) ise, Devlet
Su Isleri 7°nci Bolge Miidiirliigii kayitlarina gore, ¢aligma alanimizi olusturan Samsun,
Ordu, Sinop, Amasya ve Tokat illerinde 1956-2012 yillar igerisinde 116 adet tagkinin
meydana geldigi, 29 insanin hayatin1 kaybettigi, yerlesim merkezlerinde 8 051 adet
konut ve isyeri ile 4 290 ha tarimsal tiretim yapilan arazinin sular altinda kaldigi, bolge
insan1 ve ekonomisinin olusan bu taskinlardan biiyiik zarar gordiigii belirtilmistir.
Meydana gelen taskinlar genellikle sahil kesiminde olusmus % 68’i Samsun ve Ordu 1l
sinirlart  igerisinde gerceklesmistir. 1956-2014 yillar1 igerisinde meydana gelen
tagkinlar1 incelediginde son 15 yilda bdlge igerisinde olusan taskinlarin sayisinda ciddi
oranda artis oldugu gozlenmistir. 21’inci yiizyilda diinyada olusabilecek dogal afetler
icerisinde tagkinlarin meydana gelme sayisinin biiyiik oranlarda artacagi, olusturacaklari
tehlikelerin boyutlarmin ciddi sonuglar doguracagi, can ve mal kayiplarinin ¢ogalacagi,
cok sayida uluslararast kurum ve bilim ¢evrelerince de kabul edilmektedir (Girayhan,

2015).

Atmosferik kaynakli afetlerin olusmasinda havzalarin fizyografik ozellikleri, bitki
oOrtlisi ve beseri unsurlarin yaninda en etkili meteorolojik parametre, maksimum yagis
ve yagis siddeti, yagis siiresi, yagis frekansi gibi yagis ozellikleridir. Komiiscii ve
Ceylan (2004), iilkemizde son 60 yildaki maksimum yagislar ve taskin olaylari

arasindaki iliski ve egilimleri incelediklerinde, 1990’11 yillardan sonra yagan maksimum



yagislar ile meydana gelen tagkin olaylar1 arasinda bir uygunluk ve tutarliligin
oldugunu, 6zellikle 1994-1995 yillar1 igerisinde yagan maksimum yagislardaki belirgin
artiglara paralel olarak ayni zamanli meydana gelen taskinlarda belirgin bir artig
egiliminin oldugunu, maksimum yagislarla tagkin olaylarinin birbirleriyle iliskili oldugu
diisiincesini destekledigini bildirmislerdir. Yagmur olarak gergeklesen maksimum
yagislar pik debileri yiikselterek ani taskin ve sellerin olugsmasina neden olabilir.
Maksimum yagislar, kentsel taskin ve sel gibi afetlerin yaninda, toprak erozyonu
miktariin asir1 artmasina, dogal bitki Ortlislinlin ve tarim arazilerinin biiyiik zarar
gérmesine, siltasyon sebebiyle barajlarin dmriiniin kisalmasina da yol acarlar (Tekkanat,
2015).

Tiirkiye’de genellikle Karadeniz sahil kesiminde meydana gelen, maksimum ve uzun
siireli yagislar, can ve mal kayiplarina neden olan taskinlara sebep olmaktadir.
Olusabilecek bu taskinlarin tahmin edilebilmesi, kontrolii ve bu taskinlardan
korunabilmek icin projelendirilen hidrolik yapilar, sanat yapilar1 ve sehir drenaj
sistemlerinin tasariminda, ana unsur olan maksimum yagis frekans analizlerinin yani
farkli tekrarlanma siireleri i¢in beklenen yagis miktarlarin belirlenmesinin 6nemi
oldukca fazladir (Anli ve ark., 2008). Planlanan su yapilari ile tagkin kontrol yapilarinin,
tasarim ve boyutlandirilmasinin giivenilir bir sekilde yapilabilmesi i¢in proje taskin
degerlerinin dogru belirlenmesi gerekir. Teorik yontemlerle yapilacak proje taskin
degerlerinin tahmininde giinliik maksimum yagis degerleri kullanilmaktadir. Bu da su
mihendisligi sistemlerindeki yapilarin tasariminda kullanilacak maksimum yagis
degerlerinin giivenilir ve dogru bir sekilde tahmin edilmesi gerekliligini ve Onemini

acikc¢a ortaya koymaktadir (Oztekin, 2011).

Tirkiye’de, standart siireli maksimum yagislarin frekans analizi ¢alismalarinda,
kullanilacak olan en uygun olasilik dagilim fonksiyonunun belirlenmesi i¢in yapilmis
calisma sayist ¢cok azdir. Orman ve Su Isleri Bakanligi’na bagl, Meteoroloji Genel
Miidiirliigii (MGM) ve Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii'nce (DSI) gegmis yillarda bu
amaca yonelik birka¢ calisma yapilmistir. Konu ile ilgili bilinen en kapsamli caligsma ise
Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii’nce 1990 yilinda hazirlanan ve iilkemizde yapilan
calismalarda da ¢ok sik kullanilan, “ Tiirkiye Maksimum Yagislar1 Frekans Atlasi “ adli

yayindir. Bu yayimnin, en son 1988 yilina kadar olan gozlem verilerini kapsamasi, giincel



verileri igermemesi, bazi yagis gozlem istasyonlarinda Olgiilen kayith gozlem
siirelerinin kisa olmasi, son yillarda iklim degisikligine bagh olarak olusan yagis
Ozelliklerindeki degisimleri dikkate almamasi, ¢alismanin eksik yonleri olarak
sOylenebilir. Bu eksiklikler ise uygun olasilik dagilim modelinin se¢ilmesinde hatalara
neden olabilir. Yine konu ile ilgili yapilan benzer ¢aligmalarda, kullanilan yagis gozlem
verilerinin smirli olmasi ve gilincel olmamasi, frekans analizlerinin yalnizca birkag
istasyona ait verilerle yapilmasi, yagis gozlem verilerini iyi temsil edebilecegi
diistiniilen ¢ok az sayida teorik olasilik dagilim modelinin denenmesi gibi eksiklikler
goriilmektedir (Karahan ve Ozkan, 2013). Standart Siireli Maksimum Yagislarin
degerlendirdigi ¢aligmalarda, bir istasyona ait yagis verileri degerlendirilirken, yagis
stiresi degistikce secilen en uygun olasilik dagilim modelinin ayn1 istasyon i¢in degisim
gostermesi genellikle onemli problemler olusturmaktadir. Kisa siireli gdzlemlerin 6rnek
istatistiklerine istinaden yapilan belirli tekerriir siireli maksimum yagis tahminleri, veri
dizilerinin yetersizligi, yagislara ait gozlemlerin oOlgiilmesi ve degerlendirilmesi
esnasinda yapilan hatalar, uygun dagilim modelinin sik sik degismesi, frekans
analizlerinde kullanilan olasilik dagilim modeli parametrelerinin belirlenmesinde uygun
yontemlerin kullanilmamasi gibi sebeplerle giivenilirligini yitirebilmektedir (Benzeden
ve Caylak, 2003; Asikoglu ve Benzeden, 2007). Yiirekli ve ark. (2011)’da, lilkemizde
uzun siireli yagis gozlem verilerinin ¢ok az oldugunu, mevcut yagis gozlem
istasyonlarinda da genellikle pliiviyograf bulunmadigini, pliiviyografli istasyonlarda
kaydedilen yagislarin giivenilirliklerinin sorgulanabilecegini ve O6nemli maksimum
yagislarin kaydedilemedigini bildirmislerdir. Oztekin (2011) ise Tiirkiye giinliik
maksimum yagislarina ait frekans analizlerinde kullanilmak iizere, en uygun olasilik
dagilim fonksiyonunun belirlenmesi i¢in yapilan ¢aligmalarin sinirl sayida oldugunu,
bu calismalarda kullanilan yagis gbzlem verilerinin giincel olmadigini, dikkate alinan
olasilik dagilim fonksiyonu sayisinin ¢ok az oldugunu ve veri dizilerini en iyi temsil
eden olasilik dagilim fonksiyonun se¢iminde yalnizca Kolmogorov-Smirnov uygunluk

test istatistiginin kullanilmasini, ¢aligmalarin eksik yonleri olarak belirtmistir.

Ulkemiz geneline gore zengin sayilabilecek su kaynaklari potansiyeline sahip olan ve
calisma alanini olusturan DSI 7°’nci Bolge Miidiirliigii faaliyet alani icerisinde kalan
illere ait su kaynaklarini, iilke ve bolgenin siirdiiriilebilir kalkinmasin1 desteklemek,

gelecekte meydana gelebilecek etki ve miktarlarint belirlemek, olusabilecek olumsuz
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etkilerini en aza indirgemek gibi farkli amaglar i¢in planlamaya ¢alisilmakta, yonetimi
ve kullanimi i¢in biiyiik maliyetli yatirnmlar yapilmaktadir. Bu planlamalar kapsaminda
suyun kullanilmasi, su kalitesinin ve su miktarinin kontrolii amaciyla yapilacak olan su
yapilariin, biliyiik ve kiiciik hidrolik yapilarin ekonomik ve giivenilir bir sekilde
boyutlandirilmasi, tarimsal alanlarin yonetilmesi, sulama, erozyon kontrolii, kentsel
altyap1, ulasim gibi bir¢ok miihendislik ¢alismalarinda temel olusturacak ilk islem,
dogru proje kriteri tahmininin yapilmasidir. Bu yap1 ve calismalar i¢in gerekli olan
dogru proje kriteri tahmininin yapilabilmesi, ekonomik, verimli ve emniyetli
olabilmeleri, kendilerinden beklenen maksimum fayday: saglayabilmeleri i¢in yapilmasi
gereken ana ¢alisma su kaynaklarinin temel girdisi olan yagiglara ait frekans
analizlerinin yapilmasidir. Giinliikk maksimum yagislarin belirli tekrarlanma siireleri i¢in
beklenen miktarlarmin giivenilir, ger¢ekei ve dogru bir sekilde tahmin edilmesi oldukca
onemli ve zorunludur. Bunu gergeklestirebilmenin ilk adimi ise yagis gozlem
istasyonlarinda kaydedilen giinlilk maksimum yagislara ait veri dizilerini en iyi temsil
eden, en uygun olasilik dagilim fonksiyonunun dogru bir bi¢imde belirlenmesidir.
Konunun énemine ragmen calisma alanimizi olusturan DSI 7’nci bélge illeri igin
yapilmis referans c¢alismalarin ¢ok az sayida olmasi, yapilacak yatirim, planlama ve

projelendirme asamalarinda dogru kararlar alinmasini zorlastiracag: diistiniilmektedir.

Bu kapsamda, galismamizin temel amaci DSI 7°nci Bolge Miidiirliigii faaliyet alam
icinde bulunan, bir kism1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan bir kism1 da Devlet
Su Isleri Genel Miidiirliigii tarafindan isletilen, gézlem siiresi en az 30 yil olan 37 adet
yagis gozlem istasyonunda, dlgiilen yillik siireli giinliik maksimum yagmur miktarlarina
ait veri dizilerini, 32 adet siirekli olasilik dagilim fonksiyonu ile ¢alisilarak veri dizlerini

en iyi temsil eden, en uygun olasilik dagilim fonksiyonunun belirlenmesidir.

Bolgede olusabilecek maksimum yagis degerlerini giivenilir ve dogru olarak tahmin
edebilmek igin, Olgiilen yillik siireli glinlik maksimum yagmur miktarlarimin,
FRANMOD modeli kullanilarak, 32 adet siirekli olasilik dagilimlarindan hangilerine
daha uygun oldugunun belirlenmesi amaciyla yapilan bu calisma; basta Yesilirmak
havzasinda olmak {izere Kizilirmak, Bat1 Karadeniz ve Dogu Karadeniz havzalarinda su
kaynaklarinin planlanmasi ve yonetimi, toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, gesitli su

kaynaklar1 problemlerinin ¢6ziimii, hidrolik yapilarin tasarimi, tarimsal tretim ve
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sulama, hidroelektrik santrallerde enerji iiretimi, yerlesim yerleri drenaj ve altyapi
sistemlerinin projelendirilmesi, bolge i¢in yiiksek risk olusturan can ve mal kayiplarina
sebep olabilecek taskinlarin tahmin ve kontrol ¢alismalari, taskin risk haritalarinin
hazirlanmasi, tagkin alaninin sanayi, konut ve rekreasyonel kullanim i¢in imar edilmesi,
tagkin sigortasi primi tespiti, ¢evre, ulasim vb. bircok alanda yapilacak ¢alismalarin
hidrolojik tasarimlar1 asamasinda yol gosterici olacagi, maliyetlerin azaltilmasina
katkida bulunacagi, iilke ve bolgenin siirdiiriilebilir kalkinmasina destek olabilecegi,
hidrolojik uygulamalarda istatistik yontemleri kullanan hidrolog, arastirmaci ve
miihendislere, uygulamali ¢alismalar yapan kamu kurum ve kuruluslarina planlama,
tasarim ve projelendirme esnasinda verecekleri kararlarda belirsizlik ve risk etkilerini
daha iyi degerlendirmelerine imkan vererek, daha gergekgi proje kistaslari
belirlemelerine, bu alanda yapilacak akademik ¢alismalara yardimci bir kaynak

olusturacag diisiiniilerek, calismanin literatiire kazandirilmasi amaglandi.
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2. KAYNAK OZETLERI

Ulkemizde, standart siireli maksimum yagislarin frekans analizlerinde kullanilacak olan
veri dizilerini en iyi temsil edecek, en uygun olasilik dagilim fonksiyonunun
belirlenmesi konusunda, yapilan ¢alisma sayisi olduk¢a sinirhidir. Konu ile ilgili ilk
calismalar, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’niin (DMI) 1969 yilinda
‘Tirkiye’nin  Yagis-Siddet-Stire-Tekerriir  Egrileri’ ve 1974 yilinda yayinladigi
‘Tiirkiye’nin Standart Zamanlardaki Maksimum Yagislar1 ve Tekerriir Analizleri’ adli
yayinlardir. Bu ¢alismalarda, belli tekerriir siireli maksimum yagis tahminleri yapilmus,
tahmin caligmalarinda asimptotik moment parametreli Gumbel olasilik dagilim
fonksiyonu kullanilmistir. Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii calisanlar1 ve teknik
birimleri de maksimum yagislarin frekans analizleri ile ilgili birgok c¢alisma yapmustir.
DSI’nin yaptig1 en giincel ve kapsamli ¢alisma 1990 yilinda yaymlanan Tiirkiye’de
Maksimum Yagislarin Frekans Atlasi’ adli ¢alismadir (Benzeden ve Caylak, 2003).
Maksimum yagis verilerinin degerlendirilmesi ile ilgili MGM ve DSI disinda birgok
kurum ve arastirmacida tilke geneli, bolge, havza, il ve belirli birkag istasyon 6zelinde
calismalar yapmustir. Bu boliimde konu ile ilgili daha once yapilan arastirmalarin

Ozetleri verilmistir.

DSI (1990), en son 1988 yilina ait, en az 10 yil giivenilir yagis gdzlem veri dizisi olan
ve Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nce isletilen 202 meteoroloji istasyonu ile Devlet Su
Isleri ve Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nce isletilen 1575 yagis gdzlem istasyonundan
elde edilen ¢esitli yagis gozlem verilerini derledikleri bu c¢alismada, yillik olarak
Olciilmiis giinliik maksimum yagislarin frekans analizlerini de yapmislardir. Maksimum
yagislarin noktasal frekans analizlerinde, DSI birimlerince gelistirilen ve Standart
Normal dagilim (N), iki Parametreli Log-Normal dagilim (LN2), Uc Parametreli Log-
Normal dagilim (LN3), Iki Parametreli Gamma (G2), U¢ Parametreli Log-Pearson
(LP3) ve Gumbel olasilik dagilim fonksiyonlarini kapsayan bir bilgisayar programi
kullanmilmistir. Veri dizilerine en iyi uyum saglayan olasilik dagilim fonksiyonu,
Kolmogorov-Smirnov (K-S) ve Ki-Kare uygunluk testleriyle belirlenmistir. Tirkiye
maksimum yagislarinin en iyi, Iki Parametreli Log-Normal dagilm (LN2), Ug
Parametreli Log-Normal dagilim (LN3) ve Ug¢ Parametreli Log-Pearson (LP3) olasilik

dagilim fonksiyonlariyla temsil edilebilecegi belirlenmis, bu dagilimlar kullanilarak
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belli tekerriir siireleri i¢in (T= 2, 5, 10, 25, 50, 100 yi1l) maksimum yagis miktarlarini
hesaplayarak, bu ¢alismayi kitap haline getirmislerdir.

Asik (1992), calisma alani i¢in farkli tekrarlanma siirelerinde olusabilecek maksimum
yagis miktarlarini, Standart Normal dagilim, Log-Normal dagilim, Log-Pearson Tip 3
dagilimi1 ve Gumbel olasilik dagilim fonksiyonlarini kullanarak, genel frekans esitligine
gore analitik, Weibull noktalama esitligine gore ise grafiksel olarak ayr1 ayri
hesaplamistir. Kullandig1 dagilimlara gore belirledigi 2, 5, 10 yil tekrarl sekiz standart
siiredeki maksimum yagis degerleri arasinda kayda deger bir fark belirlememistir.
Gumbel olasilik dagilim fonksiyonuna gore hesaplanan maksimum yagis miktarlarini,
diger olasilik dagilim fonksiyonlarmma gore belirledigi maksimum yagis miktarlarina
gore daha biiyiik bulmustur. Kolmogorov-Smirnov uygunluk test istatistigine gore
gozlemlenmis yagis veri dizileri i¢in en uygun olasilik dagilim fonksiyonunun Gumbel
olasilik dagilim fonksiyonu oldugunu, en zayif uygunlugu ise Standart Normal dagilim
fonksiyonunun gosterdigini belirlemis, gerekli hesaplamalar i¢in Gumbel olasilik

dagilim fonksiyonunun kullanilmasini 6nermistir.

Onoz (1992), yaptigi doktora galismasi kapsaminda, iki ayri homojen bélgeye ayirdig
Yesilirmak havzasinin, yillik maksimum yagislar i¢in yaptig1r bolgesel frekans analizi
caligmasinda frekans egrilerini Log-Pearson Tip 3, Gumbel, Gamma ve Log-Normal
olasilik dagilim fonksiyonlarmi kullanarak belirlemistir. Degerlendirmeleri neticesinde
tekerriir siireleri kiiclik olan degerlere ait egrilerin, gézlemlenmis degerlere daha ¢ok

uydugu, tekerriir stireleri artik¢a yontemler arasinda farkliliklarin da artigini belirtmistir.

Ozkan (1993), Gediz havzasi icerisinde bulunan Manisa, Akhisar, Salihli ve Kemalpasa
yagis gozlem istasyonlarinda, 1961-1990 yillari igerisinde kaydedilen 1 giinliik, 2, 3, 4
ve 5 giin st Uste yagan maksimum yagislart i¢in olusturdugu veri dizilerinin Gumbel
olasilik dagilim fonksiyonuna uydugunu varsaymig, model parametrelerini de
maksimum olabilirlik ve momentler yontemiyle tek tek hesaplayarak en uygun yontemi
belirlemeye ve 1 giinliik, 2 giin st iiste, 3 giin st iiste, 4 gilin Ust lste ve 5 giin st iiste
yagabilecek maksimum yagis miktarlarin1 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yil tekerriir siireleri
icin tahmin etmeye ¢alismistir. 2 yillik maksimum yagis miktarlari tahmininde, her iki

parametre tahmin yontemi sonuglarinda énemsenmeyecek farkliliklarin oldugunu 5, 10,

14



25, 50 ve 100 yil tekerriirlii tahminlerde momentler yonteminin, maksimum olabilirlik
yontemine gore biliylik tahminler yaptigini, hesaplamalarda maksimum olabilirlik

yonteminin kullanilmasinin daha uygun olacagini belirtmistir.

Atar (1996), calisma alanini olusturan Dogu Akdeniz Bélgesinde, faaliyet gosteren 14
meteoroloji istasyonuna ait 28 adet veri dizisi i¢in 1 saat ve 24 saat siireli yillik
maksimum yagislar1 aragtirmistir. Veri dizilerinin, olasilik dagilim fonksiyonlari i¢in
uygulanabilirligini belirlemek ve zaman igerisinde artma azalma egilimlerini tespit
etmek amaciyla, veri dizilerinin homojenligini seri akis testiyle, verilerin bagimsizligini
otokorelasyon katsayisinin 6nemlilik testiyle, veri dizilerindeki trendi belirlemek icin
ise Mann-Kendall ve Spearman sira korelasyon testleri ile yapmistir. Veri dizilerine en
uygun olasilik dagilim fonksiyonunu belirlemek i¢in kullandig1 paket programlar ve
uygunluk testleri sonucunda, sirastyla en uygun dagilim fonksiyonlarinin Gumbel, iki
parametreli Log-Normal ve Genel Ekstrem Degerler dagilimi olduguna karar vererek

sonuclari ¢izelgeler halinde vermistir.

Koutsoyiannis ve Baloutsos (2000), Yunanistan’in Atina sehrindeki bir meteoroloji
istasyonu arsivinden, 1860-1995 yillar1 arasinda kaydedilen (136 yillik), Yunanistan ve
diinya i¢inde rekor sayilabilecek sira dis1t uzunluktaki, yillik maksimum bir gilinliik
yagmur miktart verilerini kullanarak, Atina i¢in maksimum yagislarin frekans
analizlerini yapmislardir. Bu ¢aligmadaki asil amaglarinin, ¢ok uzun olan bu veri dizisi
icin, maksimum yagislarin analizlerinde ¢ok sik kullanilan ekstrem deger
dagilimlarindan Ekstrem Deger Tip I (EV I veya Gumbel) dagilimi ile Genellestirilmis
Ekstrem Deger (GEV) dagiliminin yeterliligini ve veri dizisi uzunlugunun, tasarim
yagis tahminleri {izerindeki etkisini arastirmak oldugunu belirtmislerdir. Sonug olarak,
geleneksel olarak kullanilan Ekstrem Deger Tip I dagiliminin, inceledikleri veri dizisi
icin (Ozellikle tist kuyruklarinda) uygun olmadigia, bu dagilimm gdzlemlenen veri
uzunlugunun daha az olmasi durumunda uygun bir model olabilecegine ve bu analiz
sonuglarinin da, son zamanlarda Ekstrem Deger Tip I dagilimi hakkinda uluslararasi
diizeyde ifade edilen siiphelerle aym fikirde oldugunu bildirmislerdir. Incelenen veri
dizisi i¢in en uygun olasilik dagiliminin Genel Ekstrem Deger dagilimi olduguna karar

vermislerdir.
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Pimpale ve ark. (2000), Orta Hindistan’in Manarashtra eyaletinde bulunan Akola sehri
icin 1969-1998 yillar1 arasindaki (30 yillik) donemi kapsayan gilinlik maksimum
yagislarina ait verilere, Normal, Log-Normal, Ekstrem Deger Tip I ve Log-Pearson Tip
3 dagilim fonksiyonlarini uygulayarak frekans analizlerini yapmis, farkli tekrarlanma
donemleri i¢in muhtemel gilinlik maksimum yagis miktarlarin1 tahmin etmislerdir.
Gozlenen verilere en iyl uyumu Log-Normal dagilim fonksiyonunun sagladigini
dolayisiyla daha yiiksek tekrarlanma donemleri i¢in maksimum giinlik yagis

tahminlerin de kullanilabilecegini belirtmiglerdir.

Kisi ve ark. (2001), Antalya ilinin 24 saatlik (Giinliik) ekstrem yagislarina uyan en
uygun dagilimi belirlemek icin, Prof. Dr. Tefaruk Haktanir tarafindan hazirlanmais,
farkli istatistik metotlarin uygulanabilmesini saglayan bir paket programi
kullanmuslardir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden temin ettikleri, 46
yillik (1956-1995), 24 saatlik (Giinliik) Antalya ekstrem yagis verilerine, Ug
Parametreli Log-Normal (LN3), Gumbel, Genel Ekstrem Deger (GEV), Log-Logistic
(LL), Pearson 3 (P3) ve Log-Pearson 3 (LP3) dagilimlart ile Momentler (MOM),
Maksimum Olabilirlik (ML) ve Thtimal Agirlikli Momentler (PWM) parametre tahmin
yontemlerini uygulamislardir. Uygunluk testlerinin sonuglarina gore, Antalya ili 24
saatlik (giinlik) maksimum yagislart i¢in en uygun dagilimlar Log-Normal (LN3),
Genel Ekstrem Deger (GEV) ve Log-Pearson 3 (LP3) dagilimlari olmustur. Bu paket
programi, DSI tarafindan hazirlanmis “Tiirkiye Maksimum Yagislar Frekans Atlas1”
ndan aldiklar1 Antalya iline ait, 5 dakikadan 24 saate kadar olan maksimum yagis

serilerine de uygulayarak sonuclarini, bu ¢alisma sonuglariyla karsilastirmislardir.

Loukas ve ark. (2001), Yunanistan’da 1950 ve 1981 yillar1 arasinda 24 adet yagis
gozlem istasyonunda Olciilen giinlik maksimum yagislar i¢in yaptiklar1 frekans
analizlerinde, teorik dagilimlar arasindan, en uygun dagilim olarak Gumbel (U¢ Deger
I) dagilmini se¢mis, derinlik-siire-frekans iliskileri i¢in tahminler yaparak

haritalamiglardir.

Park ve ark. (2001), Giiney Kore yarim adasinda 61 adet meteoroloji istasyonunda yaz

aylarinda kaydedilen giinliik ve 2 giinlilk maksimum yagislar i¢in olusturduklar iki ayr1
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veri dizisi i¢in, en uygun dagilim olarak Wakeby dagilimini segerek frekans analizlerini

L-Moment yontemiyle yapmislardir.

Tao ve ark. (2002), Kanada’nin giineyindeki Quebec bolgesinde meydana gelebilecek
maksimum yagis tahminlerinin en dogru sekilde yapilmasini saglayacak, en uygun
dagilimi belirlemek ig¢in, farkli olasilik dagilim modellerinin performanslarini
karsilastiran sistematik bir degerlendirme yontemi sunmuslardir. Daha spesifik olarak
Beta-P (BEP), Beta-K (BEK), Gumbel (GUM), Genellestirilmis Ekstrem Deger (GEV),
Genellestirilmis Normal (GNO), Genellestirilmis Pareto (GPA), Log-Pearson Tip |1l
(LP3), Pearson Tip III (PE3) ve Wakeby (WAK) dagilimi olmak {izere 9 adet popiiler
olasilik dagilimi incelenmis, yillik en yiiksek maksimum yagis tahmininde, tanimlayici
ve Ongdriicii yetenekleri agisindan karsilastirilmistir. Onerdikleri metodoloji, giiney
Quebec bolgesindeki 20 adet yagis gozlem istasyonu verilerinden elde edilen 5
dakikalik ve 1 saatlik maksimum yagis serilerine uygulanmistir. Kullandiklar1 dort
uygunluk test sonuglarina ve cesitli grafiksel ve sayisal Karsilastirmalara dayanarak
Wakeby (WAK), Genellestirilmis Normal (GNO) ve Genellestirilmis Ekstrem Deger
(GEV) dagilimlariin, en dogru maksimum yagis tahminlerini saglayacagi bulundu.
Bununla birlikte Genellestirilmis Ekstrem Deger Dagilimmi (GEV), teorik temelleri ve

daha basit parametre tahmin yontemi nedeniyle, en uygun dagilim olarak 6nermislerdir.

Zalina ve ark. (2002), Malezya yarimadasinda, olusabilecek maksimum yagislarin
tahmin caligmalarinda kullanilacak en uygun olasilik dagilimimi belirlemek igin, iki
parametreli Gumbel ve Gamma, ii¢ parametreli Genellestirilmis Normal (GNO),
Genellestirilmis Pareto (GPA), Genellestirilmis Ekstrem Deger (GEV), Pearson Tip 3
(PE3), Log-Pearson Tip 3 (LP3) ve bes parametreli Wakeby dagilimini Malezya
maksimum yagis verilerine uygulamiglardir. Calismalarinda kullandiklart maksimum
yagis serilerini, ¢esitli kriterlere gore belirledikleri, yarimadanin tamamini temsil
edecek, veri uzunlugu 23 ile 29 yil arasinda degisen 17 adet yagis gozlem
istasyonundan elde etmislerdir. Yaptiklar1 karsilagtirmalar ve uygunluk testlerine gore
Malezya’daki yillik maksimum yagis serileri i¢in en uygun dagilimin {i¢ parametreli
Genellestirilmis Ekstrem Deger (GEV) dagilimi olduguna karar vermislerdir. Ayrica
Malezya’da halen hidrolojik amaclarla kullanilan yagis siddet-siire-frekans egrilerinin,

bu arastirmanin bulgular1 dikkate alinarak, degistirilmesini 6nermislerdir.
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Lee ve Maeng (2003), arastirmalarinda L-moment yontemiyle, Giiney Kore’de 38 adet
yagis gozlem istasyonunda kayit altina alinan, her yil i¢in glinlilk maksimum yagislara
ait veri dizilerini kullanarak, maksimum yagis miktarlarini belirlemeye ¢aligsmislar, veri
dizilerinin homojenlik, bagimsizlik ve aykir1 deger (Outlier) testlerini yapmuslardir. Veri
dizilerine Genel Ekstrem Deger (GEV), Genel Lojistik (GLO) ve Genel Pareto (GPA)
olasilik dagilim modellerini uygulamis, en uygun olasilik dagilim modelini belirlemek
icin Kolmogorov-Smirnov uygunluk testini ve L-moment oran diyagrami testini
kullanmislardir. Veri dizilerini en iyi, Genel Ekstrem Deger ve Genel Lojistik Deger
dagilimlarinin temsil edecegine karar vererek, yagis gozlem istasyonlarina gore, bu iki
dagilimdan elde ettikleri giinliik maksimum yagis miktarlarin1 karsilastirmali analiz

ederek, en uygun proje maksimum yagis miktarlarini 6nermislerdir.

Senocak (2004), bu c¢alismasinda, standart siireli maksimum yagislarin (5, 10, 15, 30
dakika ve 1, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 12, 24 (1 giin) saat) frekans analizlerinde kullanilacak en
uygun olasilik dagilim modelini belirlemek ve se¢ilen meteoroloji istasyonlarinda cesitli
tekerriir stireleri i¢in en uygun yagis, siddet-siire-tekerriir denklemlerini belirlemeyi
amaclamistir. Arastirmasinda 1938-2000 yillar1 arasinda belirli siireli yillik maksimum
yagis degerleri olan 24 adet (Ankara, Afyon, Bolu, Eskisehir, Kiitahya, Adana,
Gaziantep, Adiyaman, Diyarbakir, Van, Bingol, Erzurum, Erzincan, Trabzon, Rize,
Zonguldak, Usak, Antalya, Manisa, Izmir, Denizli, Canakkale, Bursa, Edirne)
meteoroloji istasyonundan elde ettigi verileri kullanmistir. Sirasiyla Genel Ekstrem
Deger dagilimi, Gumbel, Normal, Iki Parametreli Log-Normal, U¢ Parametreli Log-
Normal, Gamma, Pearson ve Log-Pearson dagilimlarimi kullanarak en uygun olasilik
dagilim fonksiyonunu ve belirli tekerriirli maksimum yagis miktarlarini elde ettigi bu
caligmasinda, en uygun olasilik dagiliminin farkli standart siireler i¢in degistigini

bildirmistir.

Yirekli (2005), Tokat il sinirlart icerisinde bulunan meteoroloji istasyonlarinda bir yil
icerisinde Olgiilen gilinlik maksimum yagmurlardan olusturdugu veri dizilerini
kullanarak L-momentler yontemi ile bolgesel frekans analizi yapmistir. Runs ve Mann-
Whitney, rastgelelik ve homojenlik testleri sonucunda ¢aligma alanini bati, dogu, orta

giiney ve orta kuzey olmak iizere dort homojen hidrolojik bolgeye ayirmistir. Farkli
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olasilik dagilimlar arasindan en uygun olan dagilimi, Ortalama Mutlak Sapma Indisi
(MADI) ve Ortalama Kare Sapma Indisi (MSDI) kriterlerine gore tespit etmistir. Bati
bolgesi i¢cin Genellestirilmis Lojistik dagilimi (GLO), dogu bolgesi i¢in Genellestirilmis
Ekstrem Deger dagilimmi (GEV), orta giiney bolgesi icin Genellestirilmis Pareto
(GPA), orta kuzey bolgesi i¢in ise Genellestirilmis Lojistik dagilimini (GLO) en uygun

olasilik dagilimi olarak belirlemistir.

Feng ve ark. (2007), Cin’de bulunan 651 adet meteoroloji istasyonunda 1951-2000
yillart arasinda Olgiilen gilinlik, 2 giinliik, 5 giinlik ve 10 giinlik, yillik maksimum
yagislarina ait veri dizilerini incelemislerdir. Her bir istasyonda yillik maksimum yagis

olaylarin1 modellemek i¢in Genel Ekstrem Deger (GEV) dagilimini kullanmislardir.

Kwaku ve Duke (2007), Gana’nin baskenti Accra’da, havaalani meteoroloji
istasyonunda 30 yillik bir stirede (1974-2004) kaydedilen, her yil icin 1 giin ve 2 ila 5
ardigtk glin maksimum yagis miktarlarina ait veri serilerinin, frekans analizlerinde
kullanilmak tizere, en uygun olasilik dagilim fonksiyonunu belirlemeye c¢alismiglardir.
Sik¢a kullanilan Log-Normal, Normal ve Gamma dagilimlarmin veri serileri igin
uygunlugunu Ki-Kare uygunluk testiyle sinamiglardir. Accra’nin, 1 giinliik ve 2 ila 5
ardisik giin maksimum yagislart i¢in, en uygun olasilik dagilim fonksiyonunun Log-
Normal dagilim oldugunu kabul ederek, maksimum yagis miktarlarin1 tahmin

etmislerdir.

Oztekin (2007), Amerika Birlesik Devletleri’nin giineydogu ve kuzeydogusunda yer
alan 31 adet yagis gozlem istasyonunda kaydedilen yillik ve kismi siireli maksimum
yagis veri serileri icin, bes parametreli Wakeby, ii¢ parametreli beta-K ve beta-P
dagilimlarinin, temsil kabiliyetleri ile sag list kuyruk tahmin potansiyellerini 6lcerek,
Ozellikle bes parametreli Wakeby dagiliminin performansini, beta-K ve beta-B
dagilimlarmin performanslar ile karsilastirmistir. Oztekin bu ¢alismanin sonucunu,
Wilks (1993)’in Amerika Birlesik Devletleri’nin kuzeydogusu ve giineydogusundaki
bazi istasyonlardan elde ettigi yillik ve kismi siireli maksimum yagis dizileri igin, 9 adet
lic parametreli olasilik dagilim fonksiyonunu inceledigi ¢alismayla da karsilastirmistir.
Wilks beta-K dagilimimin, yillik maksimum yagis dizilerinin ekstrem sag kuyrugunu,

beta-P dagilimimin ise kismi siireli maksimum yagis dizilerini en iyi sekilde temsil
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ettigini sOylemistir. Ayn1 bolgenin daha uzun ve giincel veri dizileri i¢in yapilan bu
calismada, Wakeby dagiliminin parametrelerini L-Momentler (LM), beta-P ve beta-K
dagilimlarinin  parametrelerini, en iyl benzerlik (ML) yontemini kullanarak
hesaplamigtir. Dagilimlarin  performanslarini  karsilastirmak ic¢in, dagilimin st
kuyruguna daha fazla agirlik veren degistirilmis Anderson-Darling (AUZ), ve Ortalama
Sapma (AD) uygunluk test istatistiklerini kullanmistir. Calisma neticesinde bes
parametreli Wakeby dagiliminin, beta-K ve beta-P’den ¢ok daha iyi sonug verdigini,

bazen de beta-K ve beta-P dagilimlarina benzer sonuglar verdigini belirtmistir.

Yue ve Hashino (2007), Japonya genelinde yillik, mevsimsel ve aylik yagislarin frekans
analizlerinde kullanilacak, en uygun olasilik dagilim tiplerini L-Momentler yontemiyle
belirlemeye calismislardir. Yagislara ait veri dizileri, Japonya genelinde uzun siireli
yagis kayitlarina (yaklasik 110 yillik) sahip 22 adet meteorolojik gdzlem istasyonundan
elde edilmistir. Yillik yagis gozlemlerine en iyi uyumu, Log-Pearson Tip 3 (LP3)
dagilimi saglamis, alternatif dagilim olarak ise Genel Ekstrem Deger (GEV) ve Ug
Parametreli Log-Normal (LN3) dagilim secilmistir. Ocak, Subat, Mart, Mayis,
Temmuz, Ekim ve Aralik aylarindaki gézlemlere en iyi uyumu, Pearson Tip 3 (P3),
Haziran ay1 i¢in Log-Pearson Tip 3 (LP3), Nisan, Agustos, Eyliil ve Kasim ay1 i¢in Ug
Parametreli Log-Normal (LN3) dagilimi saglamistir. Mevsimsel yagislarda, ilkbahar
yagislari i¢in Pearson Tip 3 (P3), yaz yagislari i¢in Log-Pearson Tip 3 (LP3) en uygun
dagilim olmus alternatif dagilim olarak Genellestirilmis Ekstrem Deger (GEV) dagilimu,
sonbahar igin Ug Parametreli Log-Normal (LN3), kis i¢cinde Log-Pearson Tip 3 dagilimi
en uygun dagilim olarak belirlenmistir. Genel olarak Japonya’da, yagis frekans
analizleri i¢in en uygun olasilik dagilimlar olarak, Pearson Tip 3 (P3) ve Log-Pearson
Tip 3 (LP3) dagilimlarinin, alternatif olarak da Ug Parametreli Log-Normal (LN3)

dagilimin kabul edilebilecegini sdylemislerdir.

Yiirekli ve Modarres (2007), Tokat ilinde bulunan 20 adet meteoroloji istasyonuna ait
giinlik maksimum yagis veri dizilerini kullanarak maksimum yagislarin frekans
analizlerini  L-Momentler yontemiyle yapmislardir. Meteoroloji istasyonlariin
yiikseklikleri ile yagis miktarlarinin degismedigi ya da aralarinda onemli bir bag
bulunmadigi i¢in, ¢aligma alanlarini once iki bolgeye ayirmislar daha sonra ise L-

momentler yontemiyle iic homojen bolgeye ayirmislardir. Homojen oldugunu kabul
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ettikleri bu bolgeler icin en uygun olasilik dagilim fonksiyonlarinin Genel Lojistik

(GLO) ve Genel Ekstrem Deger (GEV) dagilimlar1 oldugunu kabul etmislerdir.

Kose (2008), igerik olarak {ic ana boliime ayirdigi ¢alismasinin iiglincli boliimiinde
Konya kapali havzasindaki 17244 numarali meteoroloji istasyonuna ait 54 yillik
periyodu kapsayan verileri degerlendirerek, uzun yillar aylik maksimum yagis degerleri
ve aylik ortalama yagis degerlerinin hangi olasilik dagilimina uydugunu arastirmistir.
Her yil i¢in, toplamda maksimum yagisin gorildigi aydaki yagis degerlerini
birlestirerek olusturdugu veri dizilerine Normal, Log-Normal, Gumbel (Ekstrem Deger
I), Weibull ve Gama dagilimlarini uygulamistir. Veri dizilerinin en iyi uyumu hangi
olasihk dagilimi i¢in sagladigini, Kolmogorov-Smirnov (K-S) test istatistigiyle
belirlemistir. Uzun yillar aylik ortalama yagis degerleri icinde ayni olasilik dagilimlar
ve uygunluk testini uygulamis, aylik ortalama degerler i¢in en uygun dagilimin Normal
dagilim, aylik maksimum yagis degerleri i¢in ise Gumbel (Ekstrem Deger I) dagiliminin

en uygun dagilim oldugu goriilmiistiir.

Anli ve ark. (2009), iilkemizde dogal afetlere neden olan ekstrem ve uzun siireli
yagislarin ¢cogunlukla Dogu Karadeniz kiy1 kesiminde meydana gelmesinden dolay:1 bu
caligmalarinda, Trabzon ilinde taskin vb. dogal afetlere neden olan yillik maksimum
yagislarin frekans analizini gerceklestirmislerdir. Calismada Trabzon il sinirlari iginde
bulunan DMI Genel Miidiirliigiine ait 10 adet yagis gézlem istasyonunda kaydedilen ve
stireleri 10-78 yil arasinda degisen, yillik maksimum yagislara ait veri dizilerini
kullanmiglardir. Kullanilan olasilik dagilim fonksiyonlarinin parametre tahmininde ve
frekans analizinde L-moment tekniginden yararlanmislardir. ilde bulunan tiim
istasyonlar tek bir bolge olarak kabul edilerek tiim testler ve bolgesel yinelenme
miktarlar1 bu kabule gore yapilmistir. Sifira en yakin Z degerini veren Genel Lojistik
dagilimi, en uygun olasilik dagilim fonksiyonu secilmis, diger uygun bolgesel
dagilimlar ise sirastyla Genel Lojistik, Genel Ekstrem Deger, Genel Normal ve Pearson

Tip 3 dagilimi olarak belirlemislerdir.

Haktanir (2009), DMI Genel Miidiirliigii biinyesinde bulunan, kayit siireleri 2005 yili
itibariyle 11 ile 65 y1l arasinda degisen 253 adet pliiviyografli noktasal yagis gézlem
istasyonunun herhangi birinde, Ol¢iilmiis 14 ardisik standart stireli (5, 10, 15, 30 60
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dakika, 2, 3, 4, 5, 6, 8, 12, 18, 24 saat) yillik yagmur piklerine ait veri dizilerinin,
istatistiksel frekans analizini yapabilmek i¢in Gumbel, U¢ Parametreli Log-Normal
(LN3), Genel Ekstrem Degerler (GED), Pearson 3 (P3) ve Log-Pearson 3 (LP3)
dagilimlarini igeren bir bilgisayar programi yazmustir. LN3 dagilimi i¢in 5, diger
dagilimlar i¢in 4 farkli parametre tahmin yontemi kullanarak 21 farkli aday olasilik
dagilimi olusturmustur. 21 olasilik dagilim arasindan en uygun dagilimi belirlemek icin
Ki-Kare, Kolmogorov-Smirnov ve Olasilik Pozisyonu Korelasyon Katsayisi (OPKK)
uygunluk testlerini kullanmig, her ¢ wuygunluk testinin birlikte agirlikli
degerlendirilmesi ile en uygun dagilima karar vermistir. Bu modeli, 253 yagis gozlem
istasyonu igerisinden veri uzunlugu 30 yil ve daha fazla olan (n > 30), 153 adet yagis
gozlem istasyonuna ait veri dizilerine uygulamistir. Parametreleri olasilik agirlikli
momentler (KBOAM) yontemiyle hesaplanmis, Genel Ekstrem Degerler (GED)
dagilimi % 26’sinda birinci, % 46’sinda ilk lige girmis ve en uygun dagilim olarak

belirlenmistir.

Olofintoye ve ark. (2009), Nijerya giinliik maksimum yagislarinin frekans analizlerinde
kullanilmak iizere en uygun olasilik dagilim fonksiyonunu belirlemeyi amaclamislardir.
Bu calisma i¢in 20 farkli sehirde bulunan 1952 ve 2005 yillar1 arasinda, 54 yillik giinliik
maksimum yagis verileri olan 20 istasyonu se¢mislerdir. En uygun olasilik dagilim
fonksiyonunu belirlemek igin, Gumbel (EVI), Log-Gumbel (LG), Normal (N), Log-
Normal (LN), Log-Pearson Tip III (LP3) ve Pearson Tip III olasilik dagilimlarini, dort
farkli istatistiksel uygunluk testi ile degerlendirmislerdir. Secilen en uygun olasilik
dagilimin kullanarak 5, 10, 20, 50, 100, 200 ve 500 yillik doniis periyodlar1 i¢in giinliik
maksimum yagis miktarlarini tahmin etmislerdir. Degerlendirmeler neticesinde, toplam
istasyon sayisinin % 50’sinde en iyi performanst Log-Pearson Tip III (LP3) dagilimi, %
40’mnda Pearson Tip III dagilimi ve % 10’unda Log-Gumbel (LG) dagilimi en iyi
performansi gostermistir. Nijerya’nin geneli i¢in, glinliik maksimum yagislarin analiz ve
tahminlerinde, Log-Pearson Tip III (LP3) ve Pearson Tip III dagilimlarinin

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Wan Zin ve ark. (2009), ¢alismalarinda Malezya yarimadasi genelinde ¢esitli yerlerde
bulunan 50 yagis gozlem istasyonu igin 1975-2004 wyillar1 arasindaki 30 yillik

maksimum giinliik yagis verileri i¢in en uygun dagilimi belirlemislerdir. Analizlerde,
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Genellestirilmis Ekstrem Deger (GEV), Genellestirilmis Pareto (GP), Genellestirilmis
Lojistik (GL), Log-Normal (LN3) ve Pearson (P3) dagilimlarini uygulamislardir. Bu
dagilimlarin  parametreleri tahminini, L-moment ve LQ-momenti kullanarak
belirlemislerdir. Iki yontem kullanilarak hesaplanan parametre tahminlerine dayali
dagilmlarin yeterliligi, uygunluk testleri kullanarak degerlendirilmistir. Istasyonlarin
bliylik cogunlugu icin veri dizilerinin, Genellestirilmis Lojistik (GL) dagilimi

benimsedigi bulunmustur.

Yiiksek ve ark. (2009), Dogu Karadeniz bolgesinde Ordu, Unye, Giimiishane, Giresun,
Trabzon, Akgaabat, Rize, Hopa ve Pazarda bulunan 9 meteoroloji istasyonunda
Olciilerek kayit altina alinan, farkli siireli (15 dakika, 1, 3, 12, 24 saat) yillik maksimum
yagis siddeti degerleri ile 45 adet akim gozlem istasyonundaki yillik en biiyiik debi
degerlerine uyum saglayan, en iyi dagilimi belirlemek i¢in yaptiklar1 ¢aligmada, ¢ok sik
kullanilan Gumbel (G), Log-Normal (LN) ve Log-Pearson 3 (LP) dagilimlarini
kullanmis, uygunluklarini ise Ki-Kare ve Olasilik Cizgisi Korelasyon testleri ile
incelemislerdir. Incelemenin sonucunda maksimum yagis siddeti degerleri igin en
uygun dagilimim Log-Pearson 3 (LP) dagiliminin oldugu, Gumbel (G) dagilimi ile Log-
Normal (LN) dagiliminin, uygunluk sonuglarinda onemli bir fark olmadigini

gormiiglerdir.

Yirekli ve ark. (2009), Tirkiye’de bulunan Cekerek havzasi bolgesel giinliik
maksimum yagis miktarlarint tahmin edebilmek i¢in bélgede bulunan 17 adet
meteoroloji istasyonundan elde ettikleri veri dizilerini kullanmiglardir. L-momentler
yontemi ile yaptiklart frekans analizlerinde aykirt deger ve homojenlik testleri
neticesinde bolgeyi tek bir homojen bolge olarak kabul etmis, c¢ekerek havzasi
maksimum yagmurlari i¢in en uygun dagilimin Ug Parametreli Genellestirilmis Normal

dagilim olduguna karar vermislerdir.

Sharma ve Singh (2010), Govind Ballabh Pant Tarim ve Teknoloji Universitesi,
Pantnagar, Hindistan’da bulunan meteoroloji istasyonunda toplanan, 37 yillik giinliik
maksimum yagis verilerini igleyerek, bir giinde (24 saat), bir haftada (7 giin), bir ayda (4
hafta), muson mevsiminde (4 ay) ve bir yildaki (365 giin), maksimum yagis miktarini

tespit etmek ve her ¢aligma aralifinda en uygun olasilik dagilimini belirlemek igin
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analiz etmislerdir. Yagis serilerine en iyi uyumu saglayan dagilimi bulabilmek icin
Genellestirilmis Ekstrem Deger, Normal, iki ve ii¢ parametreli Log-Normal, iki ve ii¢
parametreli Gamma, Log-Gamma, ii¢ ve dort parametreli Genellestirilmis Gamma, iki
ve li¢ parametreli Weibull, ii¢c parametreli Log-Pearson, iki ve ii¢ parametreli Pearson 5,
tic ve dort parametreli Pearson 6 dagilimlarini denemis, en uygun dagilimlara
Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare uygunluk testlerine ait sonuglart,
ortak degerlendirerek karar vermislerdir. Farkli veri serileri i¢in maksimum giinliik
yagislara en iyi uyum saglayan olasilik dagilimlarinin farkli oldugu gézlenmistir. Yillik
ve muson mevsim donemi i¢in en uygun olasilik dagilimi sirasiyla Log-Normal ve
Gamma dagilimi, haftalik periyodlarin c¢ogunda Genellestirilmis Ekstrem Deger
dagilimi, aylik veri serileri i¢in ise her ayda farkli dagilimlar, en uygun olasilik dagilimi

olarak bulunmustur.

Anli ve Oztiirk (2011), Ankara il, ilge smirlar1 icerisinde bulunan ve DMI Genel
Miidiirliigiince isletilen, 32 yagis gozlem istasyonundan elde ettikleri 7, 79 yil
arasindaki giinliik yagis miktarlarini kullanarak olusturduklari yillik maksimum yagis
dizileri ile bolgesel frekans analizi yapmislardir. Calisma alanmni kiimeleme analizi
yardimiyla li¢ bolgeye ayirmislardir. Bu c¢alismada Genel Lojistik (GLO), Genel
Ekstrem Deger (GEV), Genel Normal (GNO), Pearson Tip 3 (PE3) ve Genel Pareto
dagilimlarini degerlendirmis, {i¢ bolge i¢cinde en uygun dagilimin, Genel Ekstrem Deger
dagilimi olduguna karar vermislerdir. Bu dagilima gore belirli tekerriir siireleri i¢in (2,

5, 10, 25, 50 ve 100 y1l) muhtemel maksimum yagislar1 tahmin etmislerdir.

Oztekin (2011), DSI 7’nci Bolge Miidiirliigii calisma alani igerisinde yer alan Samsun,
Sinop, Ordu ve Tokat ili merkez meteoroloji istasyonlarinda, 1929-2009 yillar1 arasinda
Olgiilen giinlik en yiiksek yagislara ait verilerin, 32 adet siirekli olasilik dagilim
fonksiyonu arasindan hangilerine en iyi uyum sagladigini belirlemek amaciyla
FRANMOD modelini kullanmistir. En uygun dagilimi belirlemek icin kullandig:
Kolmogorov-Smirnov (K-S), Ortalama Sapma (AD), Anderson-Darling (A2), Yeterlilik

Katsayisi (CE) ve 1-1 Dogrusundan Olan Ortalama Sapma (0S4 _4) test istatistiklerinin,

her bir istasyonda farkli dagilimlari, en uygun dagilim olarak belirledigini gérmiistiir.
Uygunluk test istatistikleri sonuglarinin ¢ogunlugunda 6ne c¢ikan dagilimlar dikkate

alindiginda, Tokat ili giinliik en yiiksek yagislarinin, Wakeby (WAS) ve Beta-P (BP3),
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Ordu ili giinliik en yiiksek yagislarinin Beta-P (BP3), Samsun ve Sinop ili giinliik en
yiiksek yagislariin  Wakeby (WAS5) dagilimi ile en 1yi temsil edilebilecegini
belirlemistir. Yapilan bu tez calismasinda ise DSI 7°nci Bolge Miidiirliigii ¢alisma alan1
icerisinde bulunan Amasya ili ve 37 adet meteoroloji istasyonunda 1929-2015 yillari
arasinda Olgiilen yillik siireli glinliik en biiyiik yagmur miktarlarina ait veri dizileri de

eklenerek genis bir 6lgekte, bélge durumunun nasil degistigi degerlendirilmistir.

Yirekli ve ark. (2011), Yesilirmak havzasinin bir boliimiinii olusturan Tersakan cay1
havzasinda yiizey drenaja etkili olan giinlik maksimum yagislarin bolgesel frekans
analizini yapmak i¢in havzadaki Merzifon, Gilimishacikéy, Alicik, Mazlumoglu,
Glimiig, Suluova, Havza ve Ladik meteoroloji istasyonlarinda gdzlem siiresi boyunca,
her yil Olclilen gilinlik maksimum yagis miktarlarint kullanmiglardir. L-moment
yontemi ile yaptiklar frekans analizinde, uygun olasilik dagilimini belirlemek igin
Genel Lojistik, Genel Ekstrem Deger, Genel Normal, Pearson Tip 3 ve Genel Pareto
dagilimlarin1 dikkate almiglardir. Havzada bulunan 8 yagis gbzlem istasyonunu tek
bolge gibi degerlendirerek tiim testleri bu kabule gore gerceklestirmislerdir. Goz Oniine
alinan uygunluk testi sonucuna gore en uygun olasilik dagilim, Genel Ekstrem Deger

dagilimi olmustur.

Habibi ve ark. (2012), Cezayir’deki Chott Cherqui havzasinin maksimum yagis
rejimini belirlemek amaciyla havzada bulunan 27 yagis gozlem istasyonu verilerini
kullanarak, giinlik maksimum yagislarin frekans analizlerini ger¢eklestirmislerdir.
1970/71 ve 2004/05 yillarini igeren veri dizlerini kullanmislardir. Degerlendirdikleri Ug
parametreli Genel Ekstrem Deger (GEV), 1ki Parametreli Gumbel ve Log-Normal, iki
ve Ug Parametreli Pearson Tip 3 dagilimlarindan, giinliik maksimum yagis serilerine en
iyl uyum saglayan birinci olasilik dagilimi Genellestirilmis Ekstrem Deger dagilimi,

ikinci en iyi dagilim ise Gumbel dagilimi1 olmustur.

Hassan ve Ping (2012), Cin’in Luanhe havzasinda bulunan 17 adet yagis gozlem
istasyonunda, 1932-1970 yillar1 arasinda kaydedilen yillik maksimum yagmur
degerlerine, kiimeleme ve L-moment teknigini uygulayarak bolgesel frekans analizlerini
yapmiglardir. Yillik maksimum yagmurlara ait veri dizilerine, Genel Pareto (GPA),

Genel Lojistik (GLO), Genel Ekstrem Deger (GEV), Genel Normal (GNO) ve Pearson
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Tip 3 (PE3) olasilik dagilimlarin1 uygulamais, iki bdlge i¢in en uygun dagilimin Genel
Ekstrem Deger (GEV) dagilimi, diger bolgeler i¢in ise Genel Pareto (GPA) olasilik

dagilimini, en uygun dagilim olarak belirlemislerdir.

Rahman ve ark. (2012), Banglades icin iilke genelinde yer alan 68 adet yagis goézlem
istasyonunda gozlemlenen giinliik maksimum yagislarla, frekans analizlerini yaptiklari
bu c¢alismada, verilerin bagimsizligin1 test etmek icin oto korelasyon testini
uygulamiglardir. Yagis gozlem istasyonlarmnin bulundugu alani hidroklimatik ve
topografik oOzellikleri de dikkate alarak alti homojen bolgeye ayirmislardir. Alt
homojen bolgeden giineydogu, kuzeybati ve kiy1 bolgeleri i¢in Genellestirilmis Ekstrem
Deger olasilik dagilim fonksiyonunu, kuzeydogu ve gilineybati bolgeleri igin ise
Genellestirilmis Pareto olasilik dagilim fonksiyonunu en uygun olasilik dagilim

fonksiyonu olarak belirlemislerdir.

Devi ve Choudhury (2013), 36 meteorolojik alt bolgeye ayrilmis olan Hindistan’in dort
alt bolimiinii (Nagaland, Manipur, Mizoran ve Tripura) ¢aligma alani olarak segerek
1990 ile 2010 yillar1 arasinda gdzlemlenen veriler ile maksimum yagislarin frekans
analizlerini yapmuglardir. Maksimum yagislara ait veri dizilerine uyguladiklari
Genellestirilmis Log-Normal (LN3), Genellestirilmis Pareto (GPD), Genellestirilmis
Lojistik (GLO), Genellestirilmis Ekstrem Deger (GEV) ve Pearson Tip 3 (P3) olasilik
dagilimlar1 arasindan en uygun dagilimin Genellestirilmis Log-Normal dagilim

olduguna karar vermislerdir.

Karahan ve Ozkan (2013), Ege Bolgesinde yer alan sekiz il ve 27 ilge merkezinde
bulunan, Devlet Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’ne baglh 35 meteoroloji
istasyonunda 1929-2005 wyillar1 igerisinde Olgililen standart siireli maksimum yagis
miktarlarinin, hangi olasilik dagilim modeline uyum sagladigim1 bulmak icin noktasal
frekans analizleri yapmiglardir. Caligmalarinda 61 teorik dagilim fonksiyonu igin
uygunluk incelemesi yapabilen EasyFit paket programini kullanmislar ancak islem
siiresini kisaltmak i¢in biitiin dagilim modelleri yerine hidrolojik siire¢lerde sik
kullanilan Iki Parametreli Log-Normal (LN2), U¢ Parametreli Log-Normal (LN3), Log-
Pearson 3 (LP3), Gumbel (GUM), Genel Ekstrem Deger (GEV), Gamma 1 (G1),

Gamma 2 (G2) ve Gamma 3 (G3) olmak iizere 8 dagilim modelini degerlendirmislerdir.
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Kullanilan olasilik dagilim fonksiyonlarinin parametrelerini belirlemek i¢in maksimum
olabilirlik, olasilik agirlikli momentler, L-momentler ve en kiiglik kareler yontemlerini
kullanmiglardir. Maksimum yagislarin, uygulanan olasilik dagilim modellerinden
hangisine daha iyi uydugunu belirlemek i¢in Ki-kare, Kolmogorov-Smirnov, Anderson-
Darling uygunluk testlerini uygulamislardir. Test sonuglarina gore standart siireli
maksimum yagislara ait veri dizilerinin tek bir dagilima uymadiklarini, Kolmogorov-
Smirnov ve Ki-kare test istatistigi sonuglarina gore kisa, orta ve uzun vadeli verilerin
Genel Ekstrem Deger, Gamma ve Log-Normal olasilik dagilimina uyduklari, Anderson-
Darling test istatistigi sonuglarina gore ise gozlemlerin tamamina yakininin Genel

Ekstrem Deger dagilimina uyum gosterdigi goriilmiistiir.

Malekinezhad ve Garizi (2014), Calisma alam olarak segtikleri iran’m 31 eyaletinden
biri olan ve kuzeydogu bolgesinde yer alan Giilistan eyaleti igin, 47 meteoroloji
istasyonunda kaydedilen giinliik maksimum yagislari, en iyi temsil edecek bolgesel
frekans dagilimlarini belirlemek ve bolgesel maksimum yagis miktarlarini tahmin etmek
icin L-Momentler yontemini kullanmiglardir. Eyaleti, karmasik cografi yapisi ve
hidroklimatik 6zelliklerinden dolay1 bes homojen bélgeye ayirmislar, birinci bolge igin
Pearson Tip 3 (PE3), ikinci bolge i¢in Genellestirilmis Ekstrem Deger (GEV), tiglincii
bolge icin Genellestirilmis Lojistik, dordiincii bolge i¢in Genellestirilmis Lojistik ve
besinci bolge icin Genellestirilmis Ekstrem Deger dagiliminmi en iyi olasihik dagilim

modeli olarak belirlemislerdir.

Zhou ve ark. (2014), Dogu Cin denizi yakininda, Yangtze nehri deltasinda bulunan
Taihu havzasi i¢in yillik maksimum yagislarin frekans analizinde kullanilmak {izere, en
cok uygulanan iki dagilim modeli Pearson Tip 3 (PE3) ve Genellestirilmis Ekstrem
Deger (GEV) dagilimini arastirmiglardir. Havzada bulunan istasyonlarin jeolojik ve
hidrolojik kosullar1 g6z Oniine alinarak, en uzun zaman serisi verilerine sahip
Changxing istasyonu sec¢ilmistir. Veri dizisinin ger¢ek uzunlugu 70 yildir. Olasilik
dagilim fonksiyonlarinin parametre tahminlerinde maksimum olabilirlik ve L-
momentler metodunu, dagilimlarin performansini belirlemek icin de Kolmogorov-
Smirnov ve Ki-Kare uygunluk testlerini kullanmislardir. Sonu¢ olarak L-Moment

parametre tahmin yontemine dayanan Genellestirilmis Ekstrem Deger (GEV)
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dagilimini, gelecekteki maksimum yagis olusumunun tahmini ve belirlenmesi i¢in en

uygun olasilik dagilim modeli olarak belirlemislerdir.

Enginsu (2015), Orta Karadeniz bdlgesinde taskinlara neden olan giinliik maksimum
yagmur miktarlarinin frekans analizlerini, Samsun, Ordu, Sinop, Amasya ve Tokat il
sinirlart igerisinde bulunan, 70 yagis istasyonunda Olgililen giinliik maksimum yagmur
miktarlara ait veri serileri icin L-moment yaklagimiyla, Fortran 77 dilinde kodlanan
bir programla gergeklestirmistir. Caligmada, ii¢ parametreli dagilimlardan Genel
Ekstrem Deger (GEV), Genel Lojistik (GLO), Genel Normal (GNO), Genel Pareto
(GPA) ve Pearson Tip 3 (PE3) dagilimlari g6z oniine alimmustir. Orta Karadeniz
bolgesini 6 alt bolgeye ayirmis, L-moment oram1 diyagrami ve uygunluk Olciisiine
dayanarak, alt bolgelerin gilinlilk maksimum yagis serileri i¢in en uygun olasilik
dagilimini belirlemistir. Birinci, liglincii ve dordiincii bolge icin Genellestirilmis
Ekstrem Deger (GEV) dagilimi, ikinci ve besinci bolge icin Genel Lojistik (GLO),
altinci bolge icin ise Genel Normal (GLO) dagilim, en uygun olasilik dagilimlar olarak

secilmistir.

Kumar ve Bhardwaj (2015), Hindistan, Punjab Tarim Universitesi, Ludhiana’da
yaptiklar1 ¢alismada, Ludhiana yagis gézlem istasyonunda 1970 ila 2007 yillar1 arasinda
gozlenen 38 yillik maksimum yagis miktar1 verilerini kullanmiglardir. Yagis frekansini
tahmin etmek i¢in Log-Normal, Log-Pearson Tip III ve Gumbel dagilimlar1 kullanarak,
en uygun dagilimi Ki-Kare uygunluk testiyle belirlemislerdir. Log-Pearson Tip Il
dagilimim yillik giinliik maksimum yagis1 tahmin etmek i¢in en uygun dagilim se¢mis,

ti¢c dagilim igin de 25 yillik tekrarlanma siiresi i¢in yagis miktarlarini tahmin etmislerdir.

Orgiin (2015), Tiirkiye genelinde, gozlem siireleri 10 ila 73 yil arasinda degisen 242
adet pliiviyograflt meteoroloji istasyonunda gézlenen 5, 15, 30 dakika ile 1, 3, 6, 12 ve
24 saat siireli maksimum yagis miktarlarinin, hangi olasilik dagilim fonksiyonuna uyum
sagladigini belirlemek i¢in, her istasyonda Log-Normal (LN), Gumbel (GM) ve Log-
Pearson Tip 3 (LP3) dagilimlarini, Olasilik Cizgileri Korelasyon testi (OCKL) ve Ki-
Kare uygunluk testleri ile stnamistir. Tiim istasyon ve siirelerin biiyiik bir cogunlugunda

Log-Pearson Tip 3 (LP3) dagilimmin en uygun dagilim oldugunu belirlemis,
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calismasindaki tiim hesaplamalar1 Log-Pearson Tip 3 (LP3) dagilim fonksiyonuna gore

yapmistir.

Santos ve ark. (2015), Brezilya’da Amazon’un farkli alt bdlgelerinde (6 Bdlge)
mevsimsel maksimum yagislarin tekrarlanma slire ve miktarlarin1i tahmin etmek
amaciyla, Diinya Meteoroloji Orgiitiiniin (WMO) tavsiyelerini izleyerek sectikleri 305
adet meteoroloji istasyonuna ait giinlik maksimum yagislarina ait veri dizilerine,
Genellestirilmis Ekstrem Deger (GEV) ve Genellestirilmis Pareto (GPA) dagilimlarini
uygulayarak frekans analizlerini yapmiglardir. Kolmogorov-Smirnov uygunluk testinin
sonuglarina gore, en uygun dagilimin Genel Ekstrem Deger (GEV) dagilimi olduguna
ve mevsimlik maksimum giinlik yagislarin tahmininde kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Isler ve ark. (2016), Antalya’nin Kemer ilgesinde 1960 ile 2000 yillar1 arasinda
meydana gelen taskinlarin analizlerini yaptiklar1 ¢aligma kapsaminda, ilgili meteoroloji
istasyonlarina ait yilda giinlik maksimum yagis serilerinin, noktasal yagis frekans
analizlerini yapmuglardir. Yagis frekans analizlerinde Pearson Tip-3, Log-Pearson 3,
Normal, ki parametreli Log-Normal, Ug parametreli Log-Normal ve Gumbel Ekstrem
dagilim fonksiyonlarini kullanmislardir. Kolmogorov-Smirnov (K-S) uygunluk testi ile
yagis serilerine en iyi uyan dagilim fonksiyonu olarak, iki parametreli Log-Normal ve
Ug parametreli Log-Normal dagilimlar belirlemis, bu dagilimlardan bir giin siireli 2, 5,

10, 25, 50 ve 100 yilda bir beklenen noktasal yagis miktarlarini hesaplamislardir.

Yiiksek ve ark. (2016), iilkemizdeki pliviyografli 242 meteoroloji istasyonunda
gbzlemlenmis belirli stireli (5, 15, 30 dakika ve 1, 3, 6, 12, 24 saat) maksimum yagislara
ait veri dizilerine, en 1yl uyum saglayan olasilik dagilim fonksiyonunu belirlemek i¢in
her bir istasyona ait veri dizilerine, {ilkemiz yillik maksimum yagis degerlerine uygun
oldugu bilinen Log-Normal, Gumbel ve Log-Pearson Tip 3 dagilim fonksiyonlarini
uygulamiglar, en uygun dagilimi ise Ki-kare ve Olasilik Cizgileri Korelasyon testlerini
kullanarak belirlemislerdir. Yapilan analizler sonucu Log-Normal dagilimin uygun
olmadigi, Gumbel dagiliminin sadece bazi istasyonlar i¢in uygun oldugu, Log-Pearson
Tip 3 dagiliminin ise veri dizlerinin biiyiik bir ¢ogunlugu i¢in uygun oldugu goriilmiis,

en uygun dagilim olarak Log-Pearson Tip 3 dagilim fonksiyonu segilerek tim
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hesaplamalar bu dagilima gore yapilmistir. Ayrica Rize sinirlar igerisinde bulunan iki
meteoroloji istasyonuna ait veri serileri kullanilarak en uygun formiiller belirlenmis,

belli yagis siiresi ve tekerriir siireleri i¢in yagis siddeti degerleri tahmini yapilmuastir.

Seckin (2016), Bursa’da ozellikle taskin ve sellere neden olan yillik maksimum
yagislarin frekans analizleri i¢in, il sinirlar1 igerisinde bulunan 51 adet yagis gézlem
istasyonunda kaydedilen 16-60 yil arasindaki yillik maksimum yagis veri dizilerini
kullanmistir. Verilerini kullandig1 istasyonlar1 tek bir bdlge olarak kabul etmis,
istasyonlarda dlgiilen yillik maksimum yagislarin hidrolojik a¢idan homojen oldugunu
belirlemistir. Maksimum yagis verilerine, dagilim modellerinden hangisinin daha uygun
oldugunu saptamak icin EasyFit paket programi igerisindeki, Ug parametreli Log-
Normal, Ug parametreli Gamma, Ug Parametreli Weibull, Genel Ekstrem Deger, Log-
Lojistik ve Log-Pearson 3 dagilimlarini uygulamistir. Elde ettigi sonuglarin
dogrulugunu denetlemek i¢in Kolmogorov-Smirnov, Anderson-Darling ve Ki-Kare
uygunluk test istatistiklerini kullanmig, tiim test sonuglarinin birbiri ile uyumlu
oldugunu gormistiir. Veri serileri i¢in en uygun dagilimin Genel Ekstrem Deger

dagilimi ve Log-Lojistik dagilimlari oldugunu belirlemistir.

Kar ve ark. (2017), Giiney Kore’nin Jeju adasindaki Hancheon havzasi etrafinda
bulunan 5 adet meteoroloji istasyonundan elde ettikleri 11-50 yil arasindaki 6, 12 ve 24
saatlik maksimum yagis verileri i¢in en uygun dagilimi belirleyerek frekans analizlerini,
L-momentler yaklasimi ile yapmislardir. Kiimeleme analizleri ile ii¢ bolgeye ayirdiklari
¢alisma alaninin tamamu igin en basarili ve gilivenilir olasilik dagilim modelinin Gumbel
ve Genel Ekstrem Deger dagilimlar1 oldugunu belirlemislerdir. Bu dagilimlara gore 5,
10, 20, 50, 70, 80 ve 100 yil tekrarlanma siireleri i¢in olusabilecek maksimum yagis

miktarlarini1 tahmin etmislerdir.

Sanusi ve ark. (2017), Endonezya Makassar sehrinin maksimum yagis verileri i¢in en
uygun dagilimi belirlemek, IDF egrileriyle tanimlanan yagis siddeti, yagis siiresi ve
yagis frekansi arasindaki iliskiylt modellemek i¢in Makassar’daki Ujung Pandang yagis
istasyonundan aldiklar1 1986-2015 donemi, yillik maksimum yagis verilerini
kullanmiglardir. Gumbel, Genellestirilmis Ekstrem Deger (GEV), Genellestirilmis
Pareto (GPA), Genellestirilmis Lojistik (GLO) ve Pearson Tip III (P3) dagilimlar
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arasindan en uygun dagilimi, Ortalama Karesel Hatanin Karekokii (RMSE), Ortalama
Mutlak Hata (MAE) ve Korelasyon Katsayisi Degeri (CC) kriterlerine dayanarak
se¢miglerdir. Calisma sonucunda en uygun dagilimin, Genellestirilmis Ekstrem Deger
(GEV) dagilim1 olduguna karar vererek 2, 5, 10, 30, 50 ve 100 y1l geri doniis donemleri

icin maksimum yagis tahmininde bulunmuslardir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Calisma Alani

Bu arastirmada ¢alisma alani olarak, Tiirkiye’deki biitiin su kaynaklarinin planlanmasi,
yonetimi, gelistirilmesi ve isletilmesinden sorumlu olan Devlet Su isleri Genel
Miidiirligi’niin belirledigi, 26 bolge miidiirliigi igerisinden 7°nci Bolge Miidiirliigii’ne
ait, sorumluluk alan1 segilmistir (Sekil 3.1). DSI 7°nci Bolge Miidiirliigii, cogunlugu
Yesilirmak havzasinda olmak tizere Kizilirmak, Bati Karadeniz ve Dogu Karadeniz
havzalarinda pek ¢ok proje sahasina hizmet gotiirmek veya ilerde gotiiriilmek lizere 6n
inceleme, planlama, kesin proje, insaat ve isletme sathalarinda faaliyetlerde

bulunmaktadir.

Calisma alani, Karadeniz bolgesi orta boliimiiniin kismen kiy1 kismen de i¢ kesimlerini
siirlart igerisine almaktadir. Kiy1 kesiminde Sinop, Samsun ve Ordu illeri ile i¢
kesimde Amasya ve Tokat illerini kapsayan, toplam 36 919 km?’lik bir alana sahiptir
(Sekil 3.2). 2017 yilina ait niifus sayim1 sonuglarina gore ¢alisma alani icerisinde 3 194

732 kisi yasamaktadir (Anonim, 2017a, b).
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Sekil 3.1. Devlet Su Isleri 7°nci Bolge Miidiirliigii sorumluluk alan1 (Anonim, 2016)
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Sekil 3.2. Calisma alam1 (DSI 7°nci Bolge Miidiirliigii bolge vaziyet plan1) (Anonim,
2016)

3.2. Materyal

Bu calismada kullanilmak iizere, DSI 7°nci Bolge Miidiirliigii faaliyet alam icerisinde
bulunan, bir kism1 Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan isletilen bir kismi da Devlet
Su lsleri Genel Miidiirliigii'nce isletilmekte olan toplam 70 adet yagis gozlem
istasyonunun, 1929-2012 yillar1 arasinda 6lgiilen yillik siireli giinliik maksimum yagis
miktarlarina ait veriler degerlendirilmistir. Amasya, Tokat, Samsun ve Ordu yagis
gozlem istasyonlarina ait veri dizilerine, 2015 yilin1 da igeren Ol¢iimler eklenmistir.
Gozlem siireleri 10 ile 87 y1l arasinda degismektedir. Bir istasyonda, gozlem yapilan her
y1l i¢in yalnizca yilda 6lgiilen en biiyiik yagis miktar segildiginden, veri sayis1 gozlem
yilt kadardir. Bu arastirmada gozlem siiresi 30 yildan az olan istasyonlar ¢ikarilarak,
calismalara devam edilmis, veri sayis1 30 yil ve {izeri olan (n > 30) 37 adet yagis gbzlem
istasyonunda, dl¢tilen yillik siireli glinlik maksimum yagis miktarlarina ait veri dizileri,
materyal olarak kullanilmistir. Veri (gdzlem) sayisinin 30 y1l ve iizeri seklinde bir dl¢iit

olarak alinmasmin nedeni, veri sayist n > 30 oldugu durumlarda Grneklem
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istatistiklerinin dagiliminin (6rneklem dagilislarinin) ¢ogunlukla normal dagilima
yaklasim gostermesidir (Alpar, 2012). Arastirmada kullanilan 37 adet yagis gozlem
istasyonuna ait tanitict bilgiler Cizelge 3.1’de verilmis, bu istasyonlarin bolgedeki

konumlar1 da Sekil 3.3’de gosterilmistir.

Cizelge 3.1. Calismada materyal olarak kullanilan veri dizilerinin elde edildigi
istasyonlarin gozlem siireleri ve bazi karakteristikleri (Enginsu, 2015)

Istasyonun | Istasyon | Gozlem Yagis Yiikseklik | Enlem | Boylam
Bulupdugu No Siiresi | Istasyonu Ad1 (°) (°)
11

Amasya 2 79 Amasya 412 40.65 35.85
Amasya 5 31 Aydinca 675 40.56 36.15
Amasya 15 39 Giimiishacikoy 770 40.88 35.22
Amasya 21 83 Merzifon 755 40.88 35.48
Amasya 30 39 Suluova 490 40.83 35.65
Amasya 31 44 Tagova 200 40.76 36.33
Ordu 14 33 Golkoy 1158 40.69 37.64
Ordu 22 35 Mesudiye 1191 40.46 37.77
Ordu 24 80 Ordu 5 40.98 37.88
Ordu 35 54 Unye 16 41.14 37.29
Samsun 6 65 Bafra 103 41.55 35.92
Samsun 8 56 Carsamba 35 41.20 36.73
Samsun 12 50 Engiz 25 41.29 36.06
Samsun 13 49 Gelemagri 4 41.40 35.55
Samsun 17 32 Havza 750 40.96 35.68
Samsun 18 47 Ladik 950 40.91 35.91
Samsun 19 50 Kizilot 10 41.18 36.46
Samsun 20 53 Mazlumoglu 870 40.54 36.03
Samsun 27 84 Samsun 15 41.28 36.33
Samsun 32 34 Terme 10 41.12 37.00
Samsun 36 38 Vezirkoprii 377 41.13 35.45
Sinop 4 39 Ayancik 630 41.83 34.77
Sinop 7 48 Boyabat 350 41.46 34.78
Sinop 28 81 Sinop 32 42.02 35.15
Tokat 1 50 Almus 830 40.25 36.56
Tokat 3 47 Artova 1200 40.05 36.31
Tokat 9 50 Dokmetepe 635 40.18 36.20
Tokat 10 31 Ekinli 1070 40.02 36.20
Tokat 11 47 Erbaa 230 40.70 36.60
Tokat 16 31 Hacipazari 220 40.43 36.29
Tokat 23 62 Niksar 350 40.60 36.96
Tokat 25 30 Resadiye 450 40.16 37.38
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Cizelge 3.1. (Devam) Calismada materyal olarak kullanilan veri dizilerinin elde edildigi
istasyonlarin gozlem siireleri ve bazi karakteristikleri (Enginsu, 2015)

Istasyonun | istasyon | Gézlem |  Yags Yiikseklik | Enlem | Boylam
Bulupdugu No Siiresi | Istasyonu Adi (°) (°)
1

Tokat 26 38 Resadiye(Zile) 790 40.13 35.42
Tokat 29 30 Sulusaray 950 40.00 36.10
Tokat 33 81 Tokat 608 40.31 36.56
Tokat 34 60 Turhal 500 40.40 36.10
Tokat 37 53 Zile 700 40.30 35.90

== L SINIRI

® GOZLEM iSTASYONU

Yagis Istasyonu | No | Yags Istasyonu | No | Yags istasyonu No
Almus 1 | Golkdy 14 | Resadiye (Zile) 26
Amasya 2 | Giimiighacikdy 15 | Samsun 27
Artova 3 | Hacipazari 16 | Sinop 28
Ayancik 4 | Havza 17 | Sulusaray 29
Aydinca 5 | Ladik 18 | Suluova 30
Bafra 6 | Kizilot 19 | Tasova 31
Boyabat 7 | Mazlumoglu 20 | Terme 32
Carsamba 8 | Merzifon 21 | Tokat 33
Doékmetepe 9 | Mesudiye 22 | Turhal 34
Ekinli 10 | Niksar 23 | Unye 35
Erbaa 11 | Ordu 24 | Vezirkoprii 36
Engiz 12 | Resadiye 25 | Zile 37
Gelemagri 13

Sekil 3.3. Caligmada materyal olarak kullanilan veri dizilerinin elde edildigi

istasyonlarin konumlar1 (Enginsu, 2015)
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3.3. Yontem

Bu arastirmada, Olgiilen yillik siireli glinlik maksimum yagis dizilerinin frekans
analizlerini yapmak, veri dizilerini en iyi temsil edecek en uygun olasilik dagilim
fonksiyonlarin1 glivenilir ve dogru bir bigimde belirleyebilmek i¢in tiim yasal haklari,
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi dgretim iiyesi Prof. Dr. Tekin

Oztekin’e ait olan FRANMOD adli bilgisayar programi (model) kullanilmustur.

Calismada materyal olarak kullanilacak, dlgiilen yillik siireli glinliikk maksimum yagis
dizilerinin gilivenilirligini test etmek, kullanilabilirligini denetlemek ve genel yapisi
hakkinda ongériide bulunabilmek icin 6n istatistiksel hesaplamalar yapilmustir. ilk
asamada veri dizilerine ait aritmetik ortalama X, standart sapma (S), carpiklik
(Skewness) katsayisi (Cs), basiklik (Kurtosis) katsayist (Cx) ve degiskenlik (Variation)
katsayilar1 (Cy) hesaplanarak, veri dizlerinin normal dagilimli bir popiilasyondan gelip
gelmedigi (Normallik testi) veya standart normal dagilima (SN2) uyup uymadiklar1 % 5
onemlilik seviyesinde (P = 0,05) Kolmogorov-Smirnov (K-S) normallik testi ile
yapilmisg, sonuglar grafiksel olarak gosterilmistir. Tanimlayici istatistik parametrelerinin
hesaplanmas1 ve normallik testleri i¢in MINITAB 17 (Minitab, Ltd. Brandon Court Unit
E1-E2 Progress Way Coventry CV3 2TE United Kingdom, bu firsat1 veren Minitab Ltd.

sirketine tesekkiir ederim) istatistik programi kullanilmistir.

FRANMOD araciligiyla veri dizilerine, Wald ve Wolfowitz’in bagimsizlik testi, Terry,
Mann-Whitney, Kolmogorov-Smirnov ve Kruskal-Wallis homojenlik testleri ile aykir

degerleri belirleyebilmek i¢in Grubbs ve Beck’in dizi dis1 testleri uygulanmistir.

Model kullanilarak veri dizilerine, 32 adet siirekli olasilik dagilimi1 ve bu dagilimlarin
11 adet parametre tahmin yontemiyle olusturduklari 87 adet farkli olasilik dagilim
birlesimi uygulanmistir. Cizelge 3.2°de gosterilen olasilik dagilim birlesimlerinden
hangilerinin gozlenmis yillik siireli giinliik maksimum yagis dizilerini en iyi temsil
ettigini belirlemek i¢in Kolmogorov-Smirnov (K-S), Anderson-Darling ( Ay, ),
degistirilmis Anderson-Darling (AU,,), ortalama sapma (AD), yeterlilik katsayisi (CE)
ve 1-1 dogrusundan ortalama sapma (0S;_,) istatistigi olmak {izere alt1 adet uygunluk

testi kullanilmistir. 37 adet yagis gozlem istasyonun her biri i¢in en uygun olasilik
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dagilimi ve parametre tahmin yontemi belirlenmistir. Ayrica alti adet uygunluk testine
ait sonuglar birlikte agirlikli nicel degerlendirilerek, dagilimlarin temsil yetenegini

gosteren genel bir siralama yapilmastir.

Cizelge 3.2. Calismada kullanilan dagilim ve parametre tahmin yontemi birlesimleri

Sira Daslim Dagihim | Parametre Tahmin
No & Simge Yontemi
1 Iki Parametreli Standart Normal SN2 MM-ML, PWM-LM*
2 ki Parametreli Log-Normal LN2 MM, ML, PWM-LM
3 | Ug Parametreli Log-Normal LN3 MM, ML, PWM, LM
4 ki Parametreli Gamma G2 MM, ML, PWM-LM
5 Uc Parametreli Pearson Tip 3 PT3 MM, ML, PWM, LM
. . . IMM, DMM, MMM,
6 | Ug Parametreli Log-Pearson Tip 3 LPT3 SAM, ML, PWM. LM
Ug Parametreli ABD Su Kaynaklar i
! [daresi Metodu wREl
ki Parametreli Pearson Tip 5 PT5 MM, ML, PWM-LM
9 Uc Parametreli Genellestirilmis Gamma GG3 I\D/II\SM’ MMM, SAM,
10 | Bir Parametreli Ussel EX1 MM, ML
11 | iki Parametreli Ussel EX2 MM, ML, PWM-LM
12 | iki Parametreli Gumbel (En Biiyiik) GL2 MM, ML, PWM-LM
13 | iki Parametreli Frechet (En Biiyiik) FL2 MM, ML
14 | Ug Parametreli Frechet (En Biiyiik) FL3 ML
15 | Ug Parametreli Weibull (En Biiyiik) WL3 ML

16 | Ug Parametreli Genellestirilmis Ug Deger | GEV3 MM, ML, PWM-LM
17 | Dért Parametreli Tki Unsurlu Ug Deger TCEV4 | ML, PWM

18 | Iki Parametreli Log-Gumbel LG2 MM, ML, PWM
19 | Ug Parametreli Log-Gumbel LG3 MM, ML, PWM
20 | Iki Parametreli Lojistik L2 MM, ML, PWM-LM
21 | Ug Parametreli Genellestirilmis Lojistik | GL3 MM, ML, PWM-LM
22 | iki Parametreli Log-Logistic LL2 MM, ML, PWM
23 | iki Parametreli Standart Beta B2 MM, ML
24 | Dort Parametreli Genellestirilmis Beta B4 MM, ML
25 | iki Parametreli Pareto P2 MM, ML, PWM
26 | ki Parametreli Genellestirilmis Pareto GP2 MM, ML, PWM
- . C MM, ML, PWM, LM,
27 | Ug Parametreli Genellestirilmis Pareto GP3 LS. POME
28 | Bes Parametreli Wakeby WAS LM, NLS
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Cizelge 3.2. (Devam) Calismada kullanilan dagilim ve parametre tahmin yontemi

birlesimleri
Sira Dagiim Daglhm Parametre Tahmin
No Simge Yontemi
29 | Ug Parametreli Beta Kappa BK3 ML
30 | Ug Parametreli Beta-P BP3 ML
31 | iki Parametreli Kappa K2 MM, ML
32 | Dort Parametreli Kappa K4 LM

*:DMM (Direk Momentler), IMM (Dolayli Momentler), LM (L-Momentler), LS (En
Kiigiik Kareler), ML (En iyi Benzerlik), MM (Varolan Momentler), MMM (Karma
Momentler), NLS (Sayisal En Kiigiik Kareler), POME (En lyi Entropy), PWM (Olasilik
Agirliklt Momentler), SAM (Sundry Ortalama Momentler)

Yagis gozlem istasyonlarina ait veri dizilerini en iyi temsil eden dagilim ve parametre
tahmin yontemi birlesimlerinin, tahmin kabiliyetlerini ve uygunluklarini daha goriiniir
kilmak i¢in bu dagilimlar tarafindan ve Standart Normal dagilim (SN2) tarafindan
tahmin edilen yagislar, kiiglikten biiylige dogru siralanan 6lgiilen yillik siireli giinliik
maksimum yagislara ait veri dizileri ve veri dizilerinin son ¢eyregindeki yillik siireli
giinliik maksimum yagis degerleri i¢in, Microsoft Office Excel programu ile birbirlerine

kars1 cizilerek, 1-1 grafiginde karsilastirilmistir.

Her bir istasyon igin, alt1 adet uygunluk test istatistigi ortak sonuglarina gore belirlenen
bu dagilimlardan, en iyi tekrarlanma tahminlerini verecek olan birinci dagilim esas
almarak, 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yil tekrarlanma siireleri (T) i¢in yilda bir gelecek
giinliik maksimum yagis miktarlar1 (mm), FRANMOD araciligiyla tahmin edilmistir.

Yapilan bu ¢alismanin sonuglari, Yesilirmak havzasi icin Orman ve Su Isleri Bakanlig
Su Yonetimi Genel Miidiirliigii tarafindan Temelsu Uluslararas1 Mithendislik Hizmetleri
A.S’ ye hazirlatilan Taskin Yonetim Plami kapsaminda, havza sinirlart igerisinde yer
alan yagis gozlem istasyonlarindan elde ettikleri verileri kullanarak yaptiklari, glinlik
en biiyiik yagislarin frekans analizleri sonuglari, ortak yagis gdzlem istasyonlar1 bazinda
karsilagtiritlmistir. Ayrica Enginsu (2015)” in Samsun, Sinop, Ordu, Amasya ve Tokat
illerini igeren Orta Karadeniz Bdlgesi i¢in yaptigi, taskinlara neden olan giinliik en
biiyiilk yagmur miktarlarinin frekans analizleri ¢alismasi sonuglari da bu galisma

sonuclar ile karsilagtirilmistir.
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3.3.1. Model (FRANMOD)

FRANMOD (Frekans Analiz Modeli), rastgele degiskenlerin frekans analizlerinde
kullanilan 36 adet siirekli dagilimli bir frekans analizi i¢in gerekli tiim temel bilesenleri

igeren algoritmalara sahip, bir bilgisayar programidir.

FRANMOD’un gelistirilmesindeki temel amag, girdi olarak kullanilacak veri dizilerinin
tanimlayict istatistik degerlerini hesaplamak, bagimsizlik, homojenlik ve aykiri deger
testlerini yaparak farkli parametre tahmin yontemlerini, 36 adet olasilik dagilimina
uygulamak ve birgok uygunluk test istatistiginin kullanilmasii saglayarak, tek bir
ciktida yapilan tiim testlerin istatistiksel sonug¢ ve faydalarini bir araya getirip, en uygun
olasilik dagilim fonksiyonuna ve parametre tahmin yontemine karar vererek, glivenilir

tahminler yapilmasini saglamaktir.

Modelin kaynak kodu Microsoft Visual Studio 97 Fortran derleyicisi kullanilarak
Fortran bilgisayar programlama dilinde yazilmistir. Bu nedenle DOS isletim sisteminin
altinda calistirilmaktadir. Model, ¢iktilar1 yazmak i¢in C disk siiriiciisii igerisinde
‘statso.dal’ olarak adlandirilan yeni bir metin dosyasi iiretip, analizlerin sonuglarini bu
dosyaya yazmaktadir. Modelin kaynak kodu bilindigi i¢in yenilikler takip edilerek

giincellemeler yapilabilmektedir.

FRANMOD, veri girisi i¢in bes farkli secenek sunarak kullanicinin isini
kolaylagtirmaktadir (Sekil 3.4). Veri aktarim 06zelligi sayesinde kullanici kendi
olusturdugu girdi dosyasindan veri girigini saglayacag: gibi ekrandan tek tek veri girisi
de yapabilir. Kullanici, DRAINMOD modeli saatlik yagis formati rehberliginde
(Skaggs, 1978), Tiirkiye Meteoroloji Genel Miidiirliigii ve Amerika Birlesik Devletleri
Ulusal Iklim Veri Merkezi’nden elde edecegi saatlik yagis verileri rehberliginde, dosya

ad1 girebilmektedir. Girilen veriler farkli bicimde siniflandirabilmektedir.
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»  FRANMOD - Kisayol oo

Choose one among following input data entry options -
1.User will enter data one at a time on screen

2.Input file of hourly rainfall format of Turkey Meteorological Service

3.Input file of hourly rainfall format of NCDC, USA

4.Input file of hourly rainfall format of DRAINMOD model
55.User format input file

Enter the location with the input filename
c :\samsun.txt

Specify total number of value
87

i Options to form class boundaries:
1. Class boundaries based on input data values
2. Class bhoundaries bhased on cumulative probabilities

Specify entering option of upper limit of classes

1.User will enter the upper limit values one at a time on screen

2 .Program automatically define number of classes and upper limits of them
Want to apply independent test bhased on Wald and Wolfowitztheorem (y> or <(nd
Data is independent from each other

Want to apply homogenity test based on Kolmogorou—Smirnov theorem (y)> or (nd> ?
Enter the number of values in the first group <(nl))

Based on Kolmogorov—Smirnov test data is homogenous

Want to apply homogenity test bhased on Mann—Vhitney theorem (y> or <(n> ?
Enter the number of values in the first group <(nld)d

gased on Mann—Whitney test data is homogenous

Want to apply homogenity test based on Kruskal-Wallis theorem (y> or <(nd> ?
Y

Sekil 3.4. FRANMOD paket program1 veri girisi ve uygulanacak testlere ait se¢im
meniisii

Kullanici, isterse FRANMOD ile veri dizilerine Wald ve Wolfowitz’in bagimsizlik
testini uygulayabilir. Model, veri dizilerinin homojen olup olmadigin1 Terry, Mann-
Whitney, Kolmogorov-Smirnov ve Kruskal-Wallis homojenlik testleri ile yaparken,
aykir1 degerlerin (outliers) saptanmasit i¢in % 10 O6nemlilik seviyesinde Grubbs ve
Beck’in dizi disi testlerini kullanmaktadir. Veri dizisine ait aritmetik ortalama (X),
geometrik ortalama (Xc), harmonik ortalama (Xu), varyans (SZ), standart sapma (S),
carpiklik (Skewness) katsayisi (Cs), basiklik (Kurtosis) katsayisi (Cg), degiskenlik
(Variation) katsayis1 (C,), sifir ve ortalama etrafindaki momentler (My) gibi tanimlayici
istatistik degerlerini de hesaplamaktadir. FRANMOD’da dagilimlarin parametre tahmin
yontemleriyle olusturduklar1 birlesimlerin sonuglarin1  degerlendirmek, kullanilan
dagilimlarca tahmin edilen veriler ile gozlemlenen veriler arasindaki uyumlulugu
oOlgiilerek en uygun dagilimi belirlemek i¢in Kolmogorov-Smirnov (K-S), Khi-kare (y?),

Psi (¥), Cramer-von Mises (W;) Anderson-Darling (Azn) ve degistirilmis Anderson-
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Darling (AU;) uygunluk testleri ile ortalama sapma (AD), ortalama artik hata (MRE),
ortalama kismi yiizde hata (ARPE) ve yeterlilik katsayis1 (CE) istatistikleri
kullanilmistir. Ayrica belirlenen en uygun dagilim ve parametre tahmin yonteminin
dogrulugunu, gorsel olarak da degerlendirebilmek i¢in, modelin sonug ¢iktisinda verdigi
gozlemlenen ve tahmin edilen kuantil veya olasiliklar, Microsoft Excel gibi bir paket

program araciligiyla birbirlerine karsi ¢izilerek karsilastirilabilir.

FRANMOD, rastgele degiskenlere ait veri dizilerine, 36 adet siirekli olasilik dagilim
fonksiyonunu uygulayabilmek i¢in gelistirilmistir (Cizelge 3.3, Sekil 3.5). Kullanici
modeli calistirmak icin, bu dagilimlardan herhangi birini secerek veri dizisine
uygulayabilecegi gibi dagilimlarin hepsini segerek kendi veri dizisine uygulayabilir.
Model, segilen olasilik dagilim fonksiyonunun parametrelerini belirlemek i¢in varolan
momentler (MM), en iyi benzerlik (ML), olasilik agirlhikli momentler (PWM), L-
momentler (LM), dolayli momentler (IMM), direk momentler (DMM), karma
momentler (MMM), Sundry ortalama momentler (SAM), en kiigiik kareler (LS), sayisal
en kiigiik kareler (NLS) ve en iyi entropy (POME) parametre tahmin yontemlerini
kullanmaktadir. Boylece 36 adet siirekli dagilimin, bu parametre tahmin yontemleriyle
olusturduklari, 96 adet farkli olasilik dagilim birlesimi, FRANMOD araciligiyla veri
dizilerine uygulanabilmektedir. Her dagilim i¢in kullanilan parametre tahmin
yontemleri Cizelge 3.3 de belirtilmistir. Kaynakta, dagilimlarin parametrelerini tahmin
etmek i¢in kullanilan prensipler ve algoritmalar, dagilim modellerinde kullanilan

yontemler, drneklerle ayrmtili olarak agiklanmustir (Oztekin, 2006).

Cizelge 3.3. FRANMOD modelinde kullanilan dagilimlar ve parametre tahmin
yontemleri (Oztekin, 2006)

Sira Dasilim Dagilim | Parametre Tahmin
No st Simge Yontemi
1 iki Parametreli Standart Normal SN2 MM-ML, PWM-LM*
2 | iki Parametreli Log-Normal LN2 MM, ML, PWM-LM
3 | Ug Parametreli Log-Normal LN3 MM, ML, PWM, LM
4 iki Parametreli Gamma G2 MM, ML, PWM-LM
5 Uc Parametreli Pearson Tip 3 PT3 MM, ML, PWM, LM
o . . IMM, DMM, MMM,
6 | Ug Parametreli Log-Pearson Tip 3 LPT3 SAM, ML, PWM. LM
Ug Parametreli ABD Su Kaynaklari )
! Idaresi Metodu WRCM
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Cizelge 3.3. (Devam) FRANMOD modelinde kullanilan dagilimlar ve parametre tahmin
yontemleri (Oztekin, 2006)

Sira Dagiim Daglhm Parametre Tahmin
No Simge Yontemi
8 Iki Parametreli Pearson Tip 5 PT5 MM, ML, PWM-LM
9 Ug Parametreli Genellestirilmis Gamma GG3 I'\D/II\IZIM, MMM, SAM,
10 | Bir Parametreli Ussel EX1 MM, ML
11 | Iki Parametreli Ussel EX2 MM, ML, PWM-LM
12 | iki Parametreli Gumbel (En Kiigiik) GS2 MM, ML, PWM-LM
13 | iki Parametreli Gumbel (En Biiyiik) GL2 MM, ML, PWM-LM
14 | iki Parametreli Frechet (En Biiyiik) FL2 MM, ML
15 | Ug Parametreli Frechet (En Kiigiik) FS3 ML
16 | Ug Parametreli Frechet (En Biiyiik) FL3 ML
17 | Iki Parametreli Weibull (En Kiigiik) WS2 MM, ML
18 | Ug Parametreli Weibull (En Kiigtik) WS MM, ML, PWM
19 | Ug Parametreli Weibull (En Biiyiik) WL3 ML

20 | Ug Parametreli Genellestirilmis Ug Deger | GEV3 MM, ML, PWM-LM
21 | Dort Parametreli iki Unsurlu Ug Deger TCEV4 | ML, PWM

22 | Iki Parametreli Log-Gumbel LG2 MM, ML, PWM
23 | Ug Parametreli Log-Gumbel LG3 MM, ML, PWM
24 | 1ki Parametreli Lojistik L2 MM, ML, PWM-LM
25 | Ug Parametreli Genellestirilmis Lojistik GL3 MM, ML, PWM-LM
26 | Iki Parametreli Log-Logistic LL2 MM, ML, PWM
27 | 1ki Parametreli Standart Beta B2 MM, ML
28 | Dort Parametreli Genellestirilmis Beta B4 MM, ML
29 | Iki Parametreli Pareto P2 MM, ML, PWM
30 | iki Parametreli Genellestirilmis Pareto GP2 MM, ML, PWM
- . . MM, ML, PWM, LM,
31 | Ug Parametreli Genellestirilmis Pareto GP3 LS, POME
32 | Bes Parametreli Wakeby WAS LM, NLS
33 | Ug Parametreli Beta Kappa BK3 ML
34 | Uc Parametreli Beta-P BP3 ML
35 | iki Parametreli Kappa K2 MM, ML
36 | Dort Parametreli Kappa K4 LM

*:DMM (Direk Momentler), IMM (Dolayli Momentler), LM (L-Momentler), LS (En
Kiigiik Kareler), ML (En iyi Benzerlik), MM (Varolan Momentler), MMM (Karma
Momentler), NLS (Sayisal En Kiiciik Kareler), POME (En lyi Entropy), PWM (Olasilik
Agirlikli Momentler), SAM (Sundry Ortalama Momentler)
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" FRANMOD - Kisayol = | ] bl
Diztributions to Test Data Series

1-S5tandard Mormal Distribution
2-Log—Mormal Distwibution
3-Three—Parameter Log—MNormal (Shifted Lognormal> Distribution
4-Two Parameter Gamma Distribution
E—Pearson Type 3 (Three—Parameter Gamma? Distribution
6—Log—Pearson Type 3 {(Log-Three—Parameter Gamma) Distribution
?-U.5. Water Resources Council Method Distribution
g—Pearson Iype 5 {(Inverted Gamma? Distribution
9—Three—Parameter Generalized Gamma Distribution
18-0One—Parameter Exponential Distribution
11-Two—Parameter Exponential <(Shifted Exponential? Distribution
12-Extreme Ualue Type 1 (Gumbel,Double Exponential) Disteibution (Minimal
13-Extreme Ualue Type 1 (Gumbel,Double Exponential) Distribution (Maximal
14-Extreme Ualue Type 2 (ZP){Frechet.Cauchy’Distribution{ Maxima
15-Extreme Ualue Type 2 3P){(Frechet.Cauchy>Distribution{Minima’
16—Extreme Ualue Type 2 (IP){(Frechet, Cauchy)Distribution(Maxima?
17-Extreme Ualue Type 3 (ZP){Weibull) Distribution {(Minimal
18—-Extreme Ualue Type 3 (IP>{Ueibull.Type 3 Extremal)Distribution{Minimal
19-Extreme Ualue Type 3 <3IP>Meibull.Type 3 ExtremalrDistribution<{Maximal
20-Three—Parameter Generalized Extreme Ualue Distribution
21-Two—Component Extreme Ualue Distribution
22-Tuo—Parameter Log—Gumbel Distribution
23-Three—Farameter Log—Gumbel Distribution
24-Tuwo—Parameter Logistic Distribution
25-Three—Parameter Generalized Logistic Distribution
26-Two—Parameter Log—Logistic Distribution
27-Tuo—Parameter Standard Beta Distribution
28—-Four—-Parameter General Beta Distribution
29-Two—Parameter Pareto Distribution
38-Two—Parameter Generalized Pareto Distribution
31-Three—Parameter Generalized Pareto Distribution
32-Five—Parameter Wakeby Distribution
33-Three—Parameter Beta—HKappa Distribution
34-Three—Parameter Beta—P Distribution
35-Two—Parameter Kappa Distribution
36—Four—Parameter Kappa Distribution
4B4B—Test all of above Distributions
Three—-parameter Generalized Gamma Distribution
Would you like to wun this disteibution, v or n ?

Choosze one among following parameter estimation methods
1-Direct (Classical)> Method of Moments <DMM>
2-Method of Mixed Moments (MMM)>
3—Sundry Averages Method of Moments (SAMD>
4-Maximum Likelihood Method <(ML>

Sekil 3.5. FRANMOD paket programi olasilik dagilimi ve parametre tahmin yontemi
se¢im menusi

FRANMOD, dagilimlarin parametre tahmin yontemleriyle olusturdugu 96 birlesimin

her biri i¢in rastgele degiskenin, karsilik geldigi asilmama olasiligini hesaplarken,

asilmama olasiligina denk gelen rastgele degiskenin degerini de hesaplamaktadir.

Sayisal en kiiciik kareler (NLS) parametre tahmin yontemi kullanilarak, bes parametreli

Wakeby dagilimi i¢in (WAS) parametrelerin tahmin edilmesi ilk kez yapilmis orijinal

bir ¢calismadir.

Kullanilan veri dizisine ait tanimlayici istatistik degerlerinden carpiklik (Skewness)
katsayisinin (Cs) < 1.1396 oldugu durumlarda, olusturulan yeni bir tekrarli algoritma ile

ic parametreli log-Gumbel (LG3) dagiliminin parametreleri, varolan momentler (MM),
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en iyi benzerlik (ML) ve olasilik agirlikli momentler (PWM) parametre tahmin

yontemleri ile farkli baslangi¢ degerleri kullanilarak tahmin edilebilmektedir (Oztekin,

2006).
3.3.2. Temel Olasihk Kavramlari ve Tamimlayic: Istatistikler

Gelecekteki bir gozlemde alacagi deger onceden kesinlikle bilinmeyen degiskenlere
“rastgele degisken” denir. Bir rastgele degiskenin gézlem sirasinda dlciilen bir degeri
almasina bir “rastgele olay” denir. Olasilik teorisinin temel aksiyomuna gore kesikli bir
rastgele degiskene ait her rastgele olaymn degeri 0 ile 1 arasinda degisen bir olasilig

vardir. Bu olasilik asagidaki sekilde gosterilmektedir:
P(X=x)=p(xi) 0<p(x)<1 (3.1)

Bir rastgele degiskenin o6rnek uzayi, o degiskenin gozlemlerde alabilecegi tiim
degerlerden olusan kiimedir. Rastgele degiskenin tek bir degeri almas1 “basit rastgele
olay” olarak adlandirilmaktadir. Rastgele degiskenler siirekli ve kesikli rastgele

degiskenler olmak tizere iki sinifta incelenmektedir.

Ornek uzayindaki eleman sayisi sonsuz olan degiskenlere “siirekli degiskenler” sonlu
olan degiskenlere ise “kesikli degiskenler” denir. Ornegin bir yildaki yagish giinlerin

sayisi kesikli bir degisken, bir akarsudaki debiler ise siirekli bir degisken olmaktadir.

Bir rastgele degiskenin dagilimindan ve parametrelerinden séz edebilmek ig¢in, o
rastgele degiskenin toplumunu bilmek gerekmektedir. Bir rastgele degiskene ait

miimkiin olabilecek gézlemlerin tiimiine o degiskenin toplumu denir.

Siirekli bir rastgele degisken f (x) “olasilik yogunluk fonksiyonu” (oyf) ile tanimlanir.
Olasilik yogunluk fonksiyonu asagidaki 6zelliklere sahiptir.

[ce]

f(x) = 0,herxicin ff(x) dx =1 (3.2)

—00

Siirekli bir rastgele degiskenin eklenik dagilim fonksiyonu (asilmama olasiligi)
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[ce]

F(x)=P(X < x)= fF(x)dx (33)

belirli integraliyle tamimlanmaktadir. F (x) asagidaki 6zelliklere sahip, monoton artan

bir fonksiyondur.

F(-0)=0, F(+0)=1 0<F(x)<1 (3.4)

Bir rastgele degiskenin dagilim o&zelliklerini olasilik kiitle fonksiyonu veya olasilik
yogunluk fonksiyonu ile belirlemek miimkiinse de, degiskenin davranisini birkag say1
yardimiyla 6zetlemek bir¢ok miihendislik probleminde yeterli olmaktadir. Dagilim
fonksiyonunun konum, bi¢im ve asimetri gibi o6zelliklerini yansitan bu sayilara
parametre denir. Bir rastgele degiskenin toplum parametreleri belirlenemez c¢iinki
toplumun timiinii gézlemek miimkiin veya ekonomik degildir. Parametrelerin eldeki
ornekten tahmin edilen degerlerine “Ornek istatistigi” denir. Literatiirde genellikle
toplum parametreleri Yunan harfleri ile ornek kiimesinde bu parametrelere karsilik

gelen degerler ise Latin harfleriyle simgelenmektedir.

Bazi istatistik parametreler rastgele degiskenin dagiliminin 6nemli 6zelliklerini

tanimlarlar. Tanimlayici istatistik adi verilen bu parametreler dagilimin,

1- Dagilimin merkezini, yani degigskenin c¢esitli gozlemlerde alabilecegi degerlerin
cevresinde kiimelendigi merkezi degeri (ortalama, mod, medyan gibi),

2- Cesitli gozlemlerde rastgele degiskenin degerlerinin bu merkez c¢evresindeki
yayilmasinin biiyiikliigiinii (varyans, standart sapma, degiskenlik katsayis1 gibi),

3- Olasilik dagilim fonksiyonunun simetrik olup olmadigin (¢arpiklik katsayist),

4- Standart normal dagilima kiyasla sivriligini (veya basikligini), belirtirler.

Uygulamada en ¢ok kullanilan parametreler “istatistik moment” tipinde olanlardir. Bir k
istasyonunda ny y1l boyunca gozlenen giinlilk maksimum yagis verileri (x;; 1= 1,2, ...,
ni) rastgele bagimsiz hidrolojik degiskenlere tipik 6rnektir. Bu tiir degiskenlerle ilgili
tim hesaplar ve tahminler, degiskenin f (x; o, B, ... ) frekans (olasilik) dagilim

fonksiyonu kullanilarak yapilabilir (Aslan, 2008; Lopgu, 2007).
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X rastgele degiskeninin olasilik dagilimi1 hakkinda 6nemli ipucglart veren ortalama
(merkezi deger Olgiitii), varyans (yayilma o6lg¢iitii), carpiklik katsayis1 (asimetri Olgiitii)
ve sivrilik katsayisi (sivrilik veya basiklik olgiitii) gibi tanimlayici istatistikler asagida

verilen “istatistik moment” kavramina dayanirlar.

X degiskeninin f (x; o, B, ...) olasilik yogunluk fonksiyonunun agirlik merkezini
tanimlayan istatistik “toplum ortalamast (jix)” veya “X olayinin beklenen degeri (E{x})”
diye adlandirilir. Bu istatistik olasilik yogunluk fonksiyonunun orijine goére birinci

istatistik momentidir.

)

Uy = E{x} = po,1 = fxf(x; a, B, ...) dx (3.5)

—0o0

Uygulamada, rastgele degiskenin i beklenen degeri etrafinda yayilmasini (sagilmasini)
tanimlayan bir istatistik olarak “varyans (Gi)”, bunun karekokii olan “standart sapma
(0,) veya “boyutsuz standart sapma” diye de adlandirilan “degiskenlik katsayis1 (1x)”
sik¢a kullanilmaktadir (Yevjevich, 1972; Bayazit; 1981; 1996; 1998).

o =E{(x— ) == f(x — )2 f(x; o, B, ... )dx (3.6)
o, = 3.7
n,=n=o/u (3.8)

Rastgele bir degiskenin olasilik dagilimimin simetrik bir fonksiyon olup olmadigini
tanimlayan boyutsuz bir istatistik “carpiklik katsayisidir (y4,x). Bu istatistik, f (x;a ,B, ...)
fonksiyonunun x = p_noktasina gére “merkezi tiglincii momenti, (y3), p¥/? (yani o?) ile

boyutsuzlastirilarak elde edilir (Yevjevich, 1972; Bayazit, 1981).

Yix = E{ Co\} = Ha/13? = pslo, (3.9)

Bu ifadede C;,, gozlem dizisinden tahmin edilen “6rnek c¢arpiklik katsayisi” ps ise

asagidaki belirli integralle tanimlanan {i¢iincii merkezi istatistik momenttir.
ws = E{(x — )3} = f(x — ) (% @, B, . )dx (3.10)
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Olasilik dagilim fonksiyonu simetrik olan bir rastgele degisken i¢in pz = 0, dolayisiyla
Y1,x = 0°dir. Normal dagilim (Gauss dagilimi) boyle (simetrik) bir dagilimdir. Ayrica,
carpiklik katsayis1 pozitif ise dagilim saga carpik, negatif ise dagilim sola carpiktir.

f (x;a ,B ,...) yogunluk fonksiyonunun sivri ya da basik olup olmadigi, “kurtosis y,,x
veya sivrilik katsayis1” adi verilen boyutsuz bir istatistik yardimiyla 6l¢iilmektedir. Bu
istatistik, dordiincii merkezi istatistik momentin  (ug), uz (veya 0:) ile

boyutsuzlagtirilmasi yoluyla elde edilmektedir. (Yevjevich, 1972; Kite, 1977, Bayazit,
1981; 1996).

4

Ya2ix = P-4/P-: = walo, (3.11)
Bu ifadede p4,
W = E{(x — p)*} = f(x — ) (% @, B, .. )dx (3.12)

belirli integrali ile tanimlanan merkezi momenttir. Normal dagilimda kuramsal olarak
kurtosis y,,« = 3 ’tiir. Uygulamada E,, = vy,,x — 3 farkina “fazlalik katsayis1” denir ve
bir dagilimm Normal dagilima kiyasla daha sivri ya da daha basik olup olmadigini

belirlemek amaciyla kullanilir.

Yukaridaki tanimlayici istatistiklerin “6rnek tahminleri” es olasilik (kesikli uniform
dagilim) ilkesi uyarinca asagidaki esitlikler kullanilarak x; ; i=1,2,...,n gézlem (veri)

dizisinden hesaplanabilir:

— 1
X = Mp,; = — ZXi (313)
=
n ¥
. |1 .
Sy =m”% = [— Z(xi — X)Zl (yanl) (3.14)
=
Cox = Sy/X (yanli) (3.15)
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1,12

Cox =mg=m¥?  (yanl) Cox = T Cox (yansiz) (3.16)

3
2 n

82x = M3 = mM; (yanl)  8ox = Gpopmosy Bex  (vansiz) (3.17)

yukaridaki bagintilarda mz ve m,

1 -, I, o
my= = > (=) my= = > -9 (3.18)
i=1 i=1

esitliklerinden hesaplanan t¢iincii ve dordiincii merkezi 6rnek momentleridir (Aslan,
2008).
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3.3.3. Uygunluk Testleri

Veri dizilerine uygulanacak olan 32 adet siirekli olasilik dagilim ve parametre tahmin
yontemlerinin olusturduklari, 87 farkli olasilik dagilim birlesiminin performanslarini
O0lcmek ve hangilerinin gézlemlenen giinliik maksimum yagis dizilerini en iyi temsil

ettigini belirlemek icin FRANMOD modeli araciligiyla kullanilacak olan testlerden;

Anderson-Darling (A;) uygunluk test istatistigi, degerleri kiiciikten biiyiige siralanan
veri dizisinin Ol¢iilen yagis degerlerine (x;) karsilik, dagilim parametre birlesimleri

tarafindan tahmin edilen agilamama olasiliklari (F(x;)) kullanilarak belirlenmistir.

n

T 2 L RG] + In[1 = F(xgneas)]} = n (3.19)

n
i=1

Anderson-Darling test istatistigi, n serideki gozlem sayist ve F(x;) i. gozlem igin
dagilim-parametre tahmin yontemi birlesimi tarafindan tahmin edilen asilmama
olasiligidir. Bu testin kiigiikk degerleri, gbzlenen ve tahmin edilen asilmama olasilik
degerleri arasindaki uygunlugun derecesini gosterir. Bu istatistik histogramin her iki

tarafina da esit agirlikta onem verir.

Degistirilmis Anderson-Darling (AU,) uygunluk test istatistigi, ozellikle proje
miithendislerinin ¢alisma alanlarini ilgilendiren 50 yildan daha fazla tekerriirlii yagislar
i¢in kiiclikten biiylige dogru siralan veri dizisinin iist kuyruk kismina daha fazla 6nem

veren Anderson-Darling istatistiginin bir uyarlamasidir.

n

AUL = g— zi F(x;) — Z (2 - 21; 1) In[1 — F(x,)] (3.20)

i=1

Kolmogorov-Smirnov (K-S) uygunluk test istatistigi, biiyiikten kii¢iige siralanmis
gozlem dizisine ait i/n olasiliklart ile bu olasiliklara karsilik dagilim parametre tahmin
yontemi birlesimi tarafindan tahmin edilen agilmama olasiliklart (F(x;)) aralarindaki
maksimum sapmay1 dikkate alir. Bu istatistige gore bulunan maksimum farkin en
kiigiglinii tireten dagilim-parametre tahmin yontemi birlesimi, veri setini en iyi temsil

eden dagilim parametre tahmin yontemi birlesimi olarak nitelendirilir.
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K —S = max [|$ - F(X)|] (3.21)

Ust ¢eyrek 1-1 dogrusundan ortalama sapma (0S;_;) uygunluk test istatistigi de,
kiiglikten bliylige dogru dizilmis veri setinin (x;) iist ¢eyregi i¢in gozlenen verilere
karsilik agilmama olasiliklar (i./n) ile bu veriler i¢in dagilim parametre tahmin yontemi
birlesimi tarafindan tahmin edilen asilmama olasiliklarinin (F(x;)) karsilikli olarak bir
grafikte igsaretlenmesi sonucu olusan noktalarin, 1-1 dogrusundan olan ortalama sapma

miktarini hesaplar.

01 = Z |§— FGx)| | /0 = n/4) (3.22)

i=l’l—z
Esitlikleri verilen uygunluk test istatistikleri ile birlikte dagilim parametre tahmin
yontemi birlesimlerinin performanslarini daha iyi belirlemek amaciyla yararlanilan,

ortalama sapma (AD) ve yeterlilik katsayis1 (CE) istatistiklerine ait esitlikler asagida

verilmistir.
n
AD = z |x — 0| /n (3.23)
i=1
n n n
CE= ) (0= 0)2 = ) (xi = 0)?/ ) (0; = 0)? (3.24)
i=1 i=1 i=1

Burada, x; kiigiikten biiylige dizilmis n sayidan olusan serideki i’inci elemanin birikimli
asilmama olasiligi Landwehr ¢izim pozisyon (plotting position) formiilii, (i-0.35)/n ile
belirlenen olasiligmma karsilik birlesim tarafindan tahmin edilen giinlik maksimum
yagist (mm); O; gozlenen giinlik maksimum yagist (mm); O ise gozlenen giinliik
maksimum yagis ortalamasim gosterir. Istatistiklere iliskin formiillerin incelenmesinden
de anlagilacag gibi Kolmogorov-Smirnov, Ust ¢eyrek 1-1 dogrusundan ortalama sapma
ve Anderson-Darling istatistikleri, dagilim parametre tahmin yontemleri kullanilarak

asilmama olasiliklar1 tahmin edildiginde kullanilmaktadir. Diger istatistikler ise serinin
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onceden belirlenmis i’inci elemaninin birikimli asilmama olasiligina karsilik, dagilim
parametre tahmin yontemi birlesimi tarafindan bu olasiliga karsilik giinliik maksimum
yagislar tahmin edildiginde kullanilmaktadirlar. Istatistiklerden Anderson-Darling her
iki uca esit agirlik vermesine ragmen, veri setinin daha ¢ok orta bdliimiine hassastir.
Ortalama sapma istatistigi ise daha ¢ok veri setindeki biiyiikk degerlere hassastir.
Ortalama sapma istatistigi i¢in kiigiik degerler, yeterlilik katsayisi igin ise bire yakin
degerler daha iyi temsili gosterir. Bu istatistiklerden ortalama sapma, gozlenen ve
tahmin edilen degerler arasindaki farkin nicel bir gostergesi iken, yeterlilik katsayisi
hatayr gozlenen verilerdeki dogal degiskenlige oran olarak degerlendirir (Oztekin,

2011).
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Tanimlayici Istatistik Degerleri

Yagis gozlem istasyonlarinda Slgiilen yillik siireli giinliik maksimum yagis dizilerine ait
degiskenlerin merkezi egilimlerini, ortalama etrafindaki degisim ve yayilimlarim
belirlemeye yarayan ayni zamanda 6zetleyen bazi tanimlayici istatistik parametreleri,

MINITAB 17 paket programinda hesaplanarak Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. DSI 7’nci bolge miidiirliigii faaliyet alan igerisinde bulunan yagis gdzlem
istasyonlarinda dl¢iilen yillik siireli giinlilk maksimum yagis dizilerine ait
tanimlayici istatistik sonuglari

Istfl:;g'(l)sllu n Xmin Xmax i S Cs Ck C, (%)
Almus 50 18,00 78,00 33,48 | 12,21 | 1,92 | 4,77 | 36,48
Amasya 82 15,50 67,60 |32,29 | 10,09 | 1,04 1,43 | 31,24
Artova 47 16,00 46,60 29,07 | 7,26 0,44 | -0,33 | 24,97
Ayancik 39| 32,50 108,00 | 62,00 | 16,85 | 0,42 | 0,07 | 27,17
Aydinca 31| 24,40 58,20 | 36,17 | 9,45 0,67 |-0,44 | 26,11
Bafra 65| 25,40 104,40 |52,39 | 17,12 | 0,60 | 0,17 | 32,69
Boyabat 48 18,20 91,40 36,60 | 18,34 | 1,49 1,50 | 50,13
Carsamba 56 30,90 143,20 | 63,14 | 22,71 1,19 2,49 | 35,97
Dokmetepe 50 16,80 74,00 31,65 | 10,02 | 1,97 6,29 | 31,66
Ekinli 31 17,00 57,60 31,33 | 7,96 1,17 | 3,08 | 25,39
Engiz 50| 22,10 166,00 | 53,90 | 28,44 | 2,26 | 573 | 52,77
Erbaa 47 19,20 81,20 3398 | 11,82 | 1,95 | 515 | 34,78
Gelemagr1 49 | 20,30 312,60 | 60,96 | 45,70 | 3,80 | 19,06 | 74,97
Golkoy 33| 31,40 91,80 57,67 | 17,81 | 053 | -0,76 | 30,89

Glimiishacikoy | 39 17,10 69,00 32,50 | 11,20 1,04 157 | 34,46

Hacipazari 31| 17,20 84,00 |3511 | 1489 | 154 | 2,72 | 42,42

Havza 32| 20,50 53,80 |3531| 9,15 0,58 | -0,64 | 2591
Kizilot 50| 22,50 194,00 | 63,74 | 32,15 | 2,47 | 7,44 | 50,44
Ladik 47 | 25,50 120,50 | 48,16 | 18,30 | 2,15 | 6,04 | 37,99
Mazlumoglu 53 9,80 75,00 3987|1299 | 0,71 | 1,01 | 32,59
Merzifon 83| 14,60 55,60 |27,91| 9,08 0,92 | 058 | 32,54
Mesudiye 35| 18,20 67,50 |33,20| 12,89 | 1,19 | 0,54 | 38,84
Niksar 62| 18,20 73,80 |3334 | 1012 | 141 | 3,44 | 30,37
Ordu 83| 32,40 171,30 |68,65| 27,14 | 1,68 | 3,11 | 39,54
Resadiye 30| 18,90 46,00 | 29,62 | 7,48 0,66 |-0,11 | 25,25
Resadiye (Zile) | 38 | 20,00 7530 |[31,93| 11,05 | 2,18 | 6,06 | 34,59
Samsun 87| 21,00 238,20 | 56,60 | 31,86 | 3,52 | 16,36 | 56,28
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Cizelge 4.1. (Devam) DSI 7°nci bolge miidiirliigii faaliyet alan1 igerisinde bulunan yagis
gozlem istasyonlarinda olciilen yillik siireli giinlilk maksimum yagis
dizilerine ait tanimlayici istatistik sonuglari

IstYaisl;gI:)Snu n Xmin Xmax i S Cs Ck C, (%)
Sinop 81| 19,00 203,20 | 49,92 | 26,81 | 2,91 |13,23| 53,70
Suluova 39| 17,90 67,70 | 30,71 | 11,40 | 1,49 | 2,45 | 37,12
Sulusaray 30| 18,50 60,50 |2881| 871 | 1,84 | 505 | 30,22
Tasova 44| 17,10 12450 |33,17 | 17,74 | 3,48 | 16,07 | 53,49
Terme 34| 22,10 143,00 |6561 | 26,50 | 1,45 | 2,68 | 40,39
Tokat 84| 14,80 62,50 |2964| 9,39 | 1,15 | 1,76 | 31,69
Turhal 60 | 18,00 70,30 | 33,98 | 10,02 | 1,24 | 2,18 | 29,49
Unye 54 | 36,20 222,40 | 84,36 | 43,02 | 1,47 | 1,97 | 51,00
Vezirkoprii 38| 20,70 86,70 |39,25| 13,00 | 1,70 | 4,02 | 33,12
Zile 53| 13,20 79,00 |3250 | 11,13 | 1,95 | 6,02 | 34,23

n: Veri Adedi, Xmin: En Kiiciik Veri (mm), Xmax: En Biiyiik Veri (mm), X: Ortalama
(mm), S: Standart Sapma (mm), Cs: Carpiklik (Skewness) Katsayisi, Cy: Basiklik
(Kurtosis) Katsayisi, C,: Degiskenlik (Variation) Katsayis1 (%)

Cizelge 4.1° de verilen degerler incelendiginde 37 yagis gozlem istasyonu igerisinde en
yiiksek yillik siireli giinliilk maksimum yagis ortalamasi (Xmax), bolgenin kiy1 seridinde
yer alan Gelemagr1 (312.60 mm), Samsun (238.20 mm) ve Unye (222.40 mm)
istasyonlarinda, en diisiik yillik siireli giinlik maksimum yagis ortalamast (Xpyin) iSe
bolgenin i¢ kesimlerinde yer alan Mazlumoglu (9.80 mm), Zile (13.20 mm), Merzifon

(14.60 mm) ve Tokat (14.80 mm) istasyonlarinda dl¢tilmiistiir.

Standart sapma, istatistiksel hesaplamalarda verilerin yayginligini dlgmede sik
kullanilan 6lgiitlerden biri olup veri dizisinde bulunan degerlerin aritmetik ortalamaya
olan wuzakliklarinin derecelendirilmesi olarak tanimlanabilir (Alpar, 2012). Kiy1
seridinde bulunan Gelemagr1 (45.70 mm), Unye (43.02 mm), Kizilot (32.15 mm) ve
Samsun (31.86 mm) istasyonlarina ait veri dizilerinin, ortalamadan olan standart
sapmalar1 ¢cok biiyiikken, daha i¢ kesimlerde bulunan Artova (7.26 mm), Resadiye (7.48
mm), Ekinli (7.96 mm), Sulusaray (8.71 mm), Merzifon (9.08 mm), Havza (9.15 mm)
ve Tokat (9.39 mm) yagis gézlem istasyonu veri dizilerinin standart sapma degerleri

daha kiiciik hesaplanmistir.

Veri dizilerinin normal dagilima gore simetrik ya da carpik olup olmadiginin

belirlenmesinde yararlanilan carpiklik katsayist (Cs) degerleri incelendiginde, 37 yagis
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gozlem istasyonu veri dizilerinin tamami pozitif yani saga ¢arpiktir. Carpiklik katsayisi,
Gelemagr (3.80), Samsun (3.52), Sinop (2.91), Kizilot (2.47), Engiz (2.26) gibi kiy1
seridinde bulunan istasyonlarda biiylik, i¢ kesimlerde bulunan Ayancik (0.42), Artova
(0.44), Golkoy (0.53), Havza (0.58) ve Bafra (0.60) yagis gozlem istasyonlarina ait veri
dizilerinde daha kii¢iik degerler almistir. Ayrica i¢c kesimlerde bulunmalarina ragmen
Tasova (3.48), Resadiye (Zile) (2.18) ve Ladik (2.15) istasyonlar1 veri dizilerinin
carpiklik katsayilari, kiyr seridinde bulunan istasyonlara ait ¢arpiklik katsayilarina
yakin, i¢ kesimde bulunan diger istasyonlara ait carpiklik katsayilarina gore de daha

biiyiik degerler almistir.

Bir dagilim egrisinin normal dagilim egrisine gore basiklik veya sivrilik durumunu
belirlemede kullanilan basiklik katsayist (Ci) dikkate alindiginda, Resadiye (-0.11),
Artova (-0.33), Aydinca (-0.44), Havza (-0.64), Golkoy (-0.76) gibi i¢ kesimlerde
bulunan yagis gozlem istasyonlarina ait veri dizilerinin normal dagilim egrisine gore
basik bir egriye sahip olduklari, kiy1 seridinde bulunan Gelemagri (19.06), Samsun
(16.36), Sinop (13.23) yagis istasyonlarina ait gozlemlerin ise normal dagilim egrisine
gdre ¢ok daha sivri bir dagilim egrisine sahip olduklar1 anlagilmaktadir. I¢ kesimde yer
almasina ragmen Tagova (16.07), kiyr seridinde bulunan istasyonlarin veri dizilerine
benzer dik bir dagilim egrisine sahiptir. Ayancik (0.07) yagis gozlem istasyonu veri
dizisi ise normal dagilim egrisine ¢ok yakin bir dagilim egrisine sahiptir. Normal
dagilim egrisine yakin olan diger dagilim egrileri ise Resadiye (-0.11) ve Bafra (0.17)

yagis gézlem istasyonu veri dizilerine ait olup daha iyi sonug verecekleri sdylenebilir.

Veri dizilerinin degiskenlik oranimi ve standart sapmanin ortalama etrafinda yiizde
kaghk bir degisime wugradigim1i gosteren degiskenlik katsayist (Cy) degerleri
incelendiginde, degiskenlik en ¢ok kiy1 seridinde yer alan Gelemagri (% 74.97),
Samsun (% 56.28), Sinop (% 53.70), Engiz (% 52.77), Unye (% 51.00) ve Kizilot
(50.44) istasyonlarina ait yillik siireli giinliik maksimum yagislarinda, en az degiskenlik
ise i¢ kesimde yer alan Artova (% 24.97), Resadiye (%25.25), Ekinli (% 25.39)
istasyonlar yillik stireli giinliik maksimum yagis dizilerinde goriilmektedir. Bolgenin i¢
kesimlerinde bulunmalarima ragmen Tasova (% 53.49) ve Boyabat (50.13)
istasyonlarma ait veri dizileri, sahil kesiminde yer alan istasyonlarin veri dizileri gibi

yiiksek bir degiskenlik katsayisi liretmislerdir.
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4.2. Normallik Testleri

Veri dizilerinin normal dagilima uyup uymadiklar1 grafikler yardimiyla gorsel veya
matematiksel olarak test edilebilmektedir. Calismamizda kullandigimiz 37 adet yagis
gbzlem istasyonunda Olgiilen yillik siireli giinliik maksimum yagis dizilerinin, normal
dagilim formunda olup olmadigini test etmek amaciyla MINITAB 17 istatistik analiz
programimin « = 0.05 anlamlilik diizeyinde (P = 0.05) Kolmogorov-Smirnov test
yontemi kullanilmistir. Program, normallik dagilimi grafigini P degeri ile birlikte
vermektedir. P degeri, istatistiksel anlamliligin derecesini, varligin1 ve varsa eger var
olan farkliligin kanitinin diizeyini belirlemek amaci ile kullanilan bir degerdir (Kul,
2014). Bulunan P degeri, a = 0.05’ ten biiylik oldugunda dagilimin normal dagilim
gosterdigi yani verilerin normal dagilima uydugu (dagilim normal dagilim gosterir,
seklinde kurulan Ho hipotezi kabul edilir), P degeri a = 0.05” ten kiigiik ise incelenen
dagilimin normal dagilim gdstermedigi yani verilerin normal dagilima uymadigi
sOylenir (Alpar, 2012). Elde edilen normallik testi sonuglarina ait grafikler Sekil 4.1 ile

Sekil 4.37 arasinda verilmistir.
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Sekil 4.1. Almus yagis gbzlem istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.2. Amasya yagis gézlem istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli giinlilk maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.3. Artova yagis gozlem istasyonunda Slgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.4. Ayancik yagis gozlem istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinlitk maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.5. Aydinca yagis gozlem istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinlilk maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.6. Bafra yagis gozlem istasyonunda oSlgiilen yillik siireli giinlilk maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.7. Boyabat yagis gézlem istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.8. Carsamba yagis gdzlem istasyonunda 6lgiilen yillik siireli glinlilk maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.9. Dokmetepe yagis gozlem istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik
maksimum yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.10. Ekinli yagis gozlem istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik maksimum
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yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.11. Engiz yagis gozlem istasyonunda Slgiilen yillik siireli glinlik maksimum

yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.12. Erbaa yagis gozlem istasyonunda Slgiilen yillik siireli glinliik maksimum

yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.13. Gelemagr1 yagis gozlem istasyonunda Olgiilen yillik stireli giinliik

maksimum yagislarin normallik testi sonug grafigi

61



99

951

90

801
70
601
50
401
30

P (%)

201

10

10

20 30 40 50 60 70 80 90
Yilhk Siireli Giinliik Maksimum Yagis (mm)

100

Ortalama 57.67
St. Sapma 17.81
Veri Adedi 33
K-S 0.129

PDegeri  >0.150

Sekil 4.14. Golkoy yagis gozlem istasyonunda olgiilen yillik siireli glinliik maksimum
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yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.15. Glimiishacikdy yagis gozlem istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik

maksimum yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.16. Hacipazar1 yagis gozlem istasyonunda olgtilen yillik siireli giinliik

maksimum yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.17. Havza yagis gbzlem istasyonunda 6lgiilen yillik stireli giinliik maksimum

yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.18. Kizilot yagis gdzlem istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli giinlilk maksimum
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Sekil 4.19. Ladik yagis gozlem istasyonunda Slgiilen yillik siireli glinlik maksimum

yagislarin normallik testi sonug grafigi

64



99
L Ortalama  39.87

St. Sapma  12.99
Veri Adedi 53
K-S 0.146
P-Degeri  <0.010

951

90

801
701
60+
50
40
30+

P (%)

201

10

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Yilhk Siireli Giinliik Maksimum Yagis (mm)

Sekil 4.20. Mazlumoglu yagis gézlem istasyonunda oOl¢iilen yillik siireli gilinliik
maksimum yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.21. Merzifon yagis gozlem istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.22. Mesudiye yagis gézlem istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.23. Niksar yagis gozlem istasyonunda dlgiilen yillik siireli glinlilk maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.24. Ordu yagis gézlem istasyonunda dlgiilen yillik siireli glinlilk maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.25. Resadiye yagis gozlem istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli glinliik maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.26. Resadiye (Zile) yagis gdzlem istasyonunda 6lgiilen yillik siireli glinliik
maksimum yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.27. Samsun yagis gozlem istasyonunda Slgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.28. Sinop yagis gozlem istasyonunda Slgiilen yillik siireli glinliik maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.29. Suluova yagis gozlem istasyonunda olgiilen yillik siireli glinliik maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.30. Sulusaray yagis gézlem istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.31. Tasova yagis gozlem istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinlilk maksimum
yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.32. Terme yagis gozlem istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinlilk maksimum

yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.33. Tokat yagis gbzlem istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik maksimum

yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.34. Turhal yagis gézlem istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli glinliik maksimum

yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Sekil 4.35. Unye yagis gdzlem istasyonunda Slciilen yillik siireli giinliik maksimum

yagislarin normallik testi sonug grafigi
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P-Degeri  <0.010

Sekil 4.36. Vezirkoprii yagis gozlem istasyonunda 6l¢iilen yillik stireli glinliik
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St. Sapma 11.13
Veri Adedi 53
K-S 0.129
PDegeri  0.035

Sekil 4.37. Zile yagis gozlem istasyonunda 6lgiilen yillik siireli glinliikk maksimum

yagislarin normallik testi sonug grafigi
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Veri dizilerine ait normallik testi sonuglar1 incelendiginde Artova (Sekil 4.3), Ayancik
(Sekil 4.4), Aydinca (Sekil 4.5), Bafra (Sekil 6), Carsamba (Sekil 8), Ekinli (Sekil 10),
Golkoy (Sekil 14), Giimiishacikdy (Sekil 15) ve Resadiye (Sekil 25) yagis gozlem
istasyonlar1 veri dizilerinin normal dagilim gosterdigi, verilerin dogru iizerine ve gok
yakinina yayildigi sdylenebilir. Almus (Sekil 1), Amasya (Sekil 2), Boyabat (Sekil 7),
Dokmetepe (Sekil 9), Engiz (Sekil 11), Erbaa (Sekil 12), Gelemagr1 (Sekil 13),
Hacipazar (Sekil 16), Havza (Sekil 17), Kizilot (Sekil 18), Ladik (Sekil 19),
Mazlumoglu (Sekil 20), Merzifon (Sekil 21), Mesudiye (Sekil 22), Niksar (Sekil 23),
Ordu (Sekil 24), Resadiye (Zile) (Sekil 26), Samsun (Sekil 27), Sinop (Sekil 28),
Suluova (Sekil 29), Sulusaray (Sekil 30), Tasova (Sekil 31), Terme (Sekil 32), Tokat
(Sekil 33), Turhal (Sekil 34), Unye (Sekil 35), Vezirkdprii (Sekil 36) ve Zile (Sekil 37)
yagis gozlem istasyonlarina ait veri dizilerinin ise normal dagilim gostermedikleri
belirlenmistir. Bolgenin i¢ kesimlerinde bulunan Boyabat, Erbaa, Hacipazari, Ladik,
Merzifon, Mesudiye, Resadiye (Zile), Tasova, Tokat, Turhal, Vezirkoprii, Zile ile
bolgenin kiyr seridinde bulunan Engiz, Gelemagri, Kizilot, Ordu, Samsun, Sinop,
Terme ve Unye yagis gozlem istasyonlart normal dagilim grafiklerine bakildiginda
verilerin, dogrunun ug¢ ve orta kisimlarinda biiyilk kaymalar olusturduklar
goriilmektedir. Havza ve Niksar istasyonlart dagilim grafiklerinde ise verilerin, normal

dagilima yakin bir yayilma gosterdigi soylenebilir.
4.3. Bagimsizlik, Homojenlik ve Aykir1 Deger Testleri

Bu calismada kullandigimiz yillik siireli giinliik maksimum yagis dizilerine, frekans
analiz modeli (FRANMOD) aracilifiyla Wald ve Wolfowitz’in bagimsizlik testi
uygulanmis; 33 adet yagis gozlem istasyonu verilerinin birbirinden bagimsiz oldugu,
Artova, Boyabat ve Havza ya8is gozlem istasyonlarina ait veri dizilerinin ise bagimsiz

olmadig1 bulunmustur.

Veri dizilerinin homojen olup olmadiklarini incelemek amaciyla Terry homojenlik testi,
Mann-Whitney, Kruskal-Wallis ve Kolmogorov-Smirnov homojenlik testleri
kullanilmistir.  Veri dizilerinde olaganiistiiliige rastlanmamis, homojen olduklar
belirlenmistir. Ancak diger testlere gére homojen olmalarina ragmen Terry homojenlik

testine gore Aydinca, Dokmetepe, Niksar, Sulusaray, Terme, Turhal, Zile istasyonlar1
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veri dizileri, Mann-Whitney homojenlik testine gore Amasya, Merzifon, Niksar, Ordu
istasyonlar1 veri dizileri, Kolmogorov-Smirnov homojenlik testine gore ise Niksar yagis
gbzlem istasyonuna ait veri dizisinin homojen olmadigi, yalnizca Kruskal-Wallis testine

gore homojen oldugu gorilmiistiir.

Modelde, gozlemlenen yillik siireli giinliik maksimum yagis dizilerindeki, iist sinirdan
daha biiyiik ya da alt sinirdan daha kiiglik aykirt (ug) degerleri tespit etmek icin Grubbs
ve Beck’in % 10 onemlilik diizeyindeki aykir1 deger (outliers) testi kullanilmistir.
Almus (78 mm), Dékmetepe (74 mm), Ekinli (57.6 mm), Engiz (166 mm), Erbaa (81.2
mm), Gelemagr1 (312.6 mm), Ladik (120.5 mm), Mazlumoglu (9.8 mm), Niksar (73.8
mm), Resadiye (Zile) (75.3 mm), Sinop (203.2 mm), Sulusaray (67.7 mm), Tasova
(124.5 mm), Terme (22.1 mm), Vezirkoprii (86.7 mm) istasyonlarina ait verilerde birer
adet, Kizilot (178.9 mm, 194 mm), Samsun (204.6 mm, 238.2 mm) ve Zile (13.2 mm,
79 mm) istasyonlarina ait verilerde ikiser adet aykir1 degere rastlanmistir. Mazlumoglu,
Terme ve Zile yagis istasyonu veri dizilerine ait birer aykiri deger alt sinirdan daha
kiiciiktiir. Diger 19 istasyona ait yagis dizilerinde aykiri deger goézlenmemistir.
Analizler, veri dizilerinde herhangi bir degisiklik yapilmadan, aykir1 degerler korunarak

gerceklestirilmistir.

4.4. En Uygun Olasihk Dagilim ve Parametre Tahmin Yontemi Birlesimlerinin

Belirlenmesi

FRANMOD modeli kullanilarak, ¢aligma alaninda yer alan 37 adet yagis gozlem
istasyonunda Olgiilen yillik siireli giinliik maksimum yagis dizileri, 32 adet siirekli
olasilik dagilim ve parametre tahmin yonteminin olusturdugu 87 birlesimden
hangilerine daha iyi uydugu, Kolmogorov-Smirnov (K-S), 1-1 dogrusundan olan
ortalama sapma (0S;_;), Anderson-Darling (A%), degistirilmis Anderson-Darling
(AU2), ortalama sapma (AD) ve yeterlilik katsayis1 (CE) uygunluk test istatistikleri
kullanilarak  belirlenmistir. Uygunluk testlerine ait sonuglar, yagis gozlem
istasyonlarmin her biri igin ¢izelge haline getirilerek ekler (Ek-1) bdliimiinde
verilmistir. Bu istatistik sonuglarina gore veri dizilerini en iyi temsil eden ilk {i¢ dagilim
ve parametre tahmin yontemi birlesimleri istasyon bazinda Cizelge 4.2°de sirali olarak

verilmistir.
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Cizelge 4.2. DSI 7. Bolge Miidiirliigii calisma sahasi igerisinde bulunan 37 adet yagis gdzlem istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinliik

Yagis
Istasyonu

Almus

Amasya

Artova

Ayancik

Sira
No

N P W DN

K-S
GEV3 (PWM-LM)*
WAS5 (NLS)

GEV3 (ML), FL3 (ML)

LN2 (PWM-LM)

LN2 (MM)

LPT3 (DMM)

LN2 (PWM-LM),
(PWM)

BK3 (ML-NR)

LL2

LL2 (ML), GL3 (ML)

LN2 (MM)

LN3 (ML-BM, ML-NR)

G2 (ML)

Uygunluk Test Istatistikleri Dagilim-Parametre Tahminleri

0S1-1
TCEV4 (PWM)
LG2 (MM)
LL2 (ML)
GL2 (ML),

WAS5 (NLS),
TCEV4 (PWM)

GL2 (MM)

GEV3 (ML),
LL2 (ML, PWM)

K2 (ML)

WAS (NLS)
WRCM
WAG5 (NLS)
SN2 (ML)

SN2 (LM)

A%
WAS5 (NLS)
K4 (LM)
BK3 (ML-NR)

K4 (LM)

GL2 (PWM-LM)

GEV3 (PWM-LM)

WAS5 (LM)

WAG5 (NLS)
GEV3 (PWM-LM)
B4 (MM)

LPT3 (PWM)

LPT3 (LM)

AU2
BK3 (ML-NR)
GL3 (ML)
K4 (LM)

WAS (LM)

K4 (LM)

GEV3 (PWM-LM)

WAS5 (LM)

WAG5 (NLS)
K4 (LM)
WAG5 (NLS)
PT3 (LM)

PT3 (PWM)

AD
WAS5 (NLS)
LG2 (PWM)
GEV3 (PWM-LM)

LL2 (ML),
BP3 (ML-NR)

GL3 (PWM, LM)

LL2 (PWM),
BP3 (ML-LM)

LN2 (PWM-LM)

LN2 (ML)

WAS5 (NLS)

WAS5 (LM)

K4 (LM)

G2 (PWM-LM)
GEV3 (PWM-LM)

maksimum yagis dizilerini uygunluk test istatistiklerine gore en iyi temsil eden ilk {i¢ dagilim ve parametre tahmin yontemi
birlesim sonuglari

CE
WAG5 (NLS)
GEV3 (PWM-LM)
K4 (LM)
GEV3 (PWM-LM),

WAS (LM), K4 (LM),
TCEV4 (PWM)

LN3 (PWM, LM),
LPT3 (ML, PWM),
GL2 (PWM-LM)

LPT3 (IMM, SAM, LM),

PT5 (ML), GG3 (ML), GL2
(ML), FL3 (ML), GEV3 (ML),
LG3 (MM), LN3 (ML)

LN2 (PWM-LM)

WRCM
LN2 (ML)
K4 (LM)
WAS (NLS)

G2 (PWM-LM)



LL

Cizelge 4.2. (Devam) DSI 7. Bolge Miidiirliigii calisma sahasi igerisinde bulunan 37 adet yagis gdzlem istasyonunda dlgiilen y1llik siireli
giinliik maksimum yagis dizilerini uygunluk test istatistiklerine gore en iyi temsil eden ilk {i¢ dagilim ve parametre tahmin
yontemi birlesim sonuglari

Yagis Sira Uygunluk Test istatistikleri Dagihm-Parametre Tahminleri

Istasyonu No K-S

0S:_1 A% AU2 AD CE
1 B2 (MM, ML) G2 (MM) LPT3 (IMM) B4 (MM) K4 (LM) K4 (LM)
Aydinca 2 K4 (LM) 23;“?:2% B4 (MM) K4 (LM) GP3 (PWM) S\fA(S'Vy\L’R/'I)GPg (LM),
3 B4 (MM) LN3 (MM) K4 (LM) GP3 (MM) B4 (MM) B2 (MM, ML)
1 WAS5 (LM) PT3 (ML) GEV3 (ML) WAS (NLS) WAS (NLS) WAS (NLS)
Bafra 2 B2 (MM, ML) WL3, GEV3 (ML) WA5 (NLS) WAS5 (LM) WAS (LM) WAS (LM)
3 WAS (NLS) G2 (ML) K4 (LM) BP3 (ML-NR) K4 (LM) K4 (LM)
1 BP3(ML-LM) GP3 (MM) GP3 (POME-P)  PT3(LM) BP3 (ML-NR) BP3 (ML-NR)
Boyabat 2 GL3 (ML) WAS5 (NLS) GL3 (ML) K4 (LM) BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM)
3 BP3(ML-NR) GP3 (LS) BP3 (ML-NR) GP3 (LM), WA5 (LM) GEV3 (ML), FL3 (ML) GEV3 (ML), FL3 (ML)
1 WAS5 (NLS) LG2 (MM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM)
Carsamba 2 WAS (LM) LG2 (PWM) WAS5 (NLS) WAS5 (NLS) WAS (NLS) WAS (NLS)
3 L2(ML) LL2 (MM) GL3 (MM) GL3 (MM) L2 (ML) L2 (ML)
1 GL3(PWM, LM) FL2 (MM) WAS5 (NLS) BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM)
Dokmetepe 2 TCEV4 (PWM) L2 (ML) WAS (LM) GL3 (ML) GL3 (ML), WA5 (NLS) GL3 (ML), WA5 (NLS)
3 WAS5 (NLS) WAS (NLS) BP3 (ML-LM) GL3 (PWM, LM) BK3 (ML-NR) GL3 (PWM, LM)
1 GL3(PWM, LM) WAS5 (NLS) WAS (LM) BP3 (ML-NR) WAS5 (NLS) WAS5 (NLS)
Ekinli 2 LL2 (PWM) LG2 (MM) WAS5 (NLS) WAS5 (LM) WAS5 (LM) BP3 (ML-NR)
GL3 (ML, PWM, LM), LL2
3 LL2 (MM) FL2 (MM) BP3 (ML-NR) GL3 (ML) BK3 (ML-NR) (ML)f BK3 (ML_NR))
BP3 (ML-NR) P2 (MM) BP3 (ML-NR) BP3 (ML-NR) GL3 (PWM, LM) GL3 (PWM, LM)
Engiz GL3 (ML) WAS5 (LM) GL3 (ML) GL3 (PWM, LM) BP3 (ML-NR) BP3 (ML-NR)
GL3 (PWM, LM) B4 (MM) GL3 (PWM, LM) GEV3 (PWM-LM)  GEV3 (PWM-LM) GL3 (ML)
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Cizelge 4.2. (Devam) DSI 7. Bolge Miidiirliigii calisma sahasi igerisinde bulunan 37 adet yagis gdzlem istasyonunda dlgiilen y1llik siireli
giinliik maksimum yagis dizilerini uygunluk test istatistiklerine gore en iyi temsil eden ilk ti¢ dagilim ve parametre tahmin
yontemi birlesim sonuglari

Yags Sira Uygunluk Test Istatistikleri Dagihm-Parametre Tahminleri
Istasyonu  No K-S 0S;_4 A% AUZ AD CE
WAG5 (NLS) LG2 (MM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM)
Erbaa WAS (LM) LG3 (ML) WAS5 (NLS) WAS (NLS) WAS5 (NLS) WAG5 (NLS)
BP3 (ML-NR),
3 GEV3 (PWM-LM) GL3 (PWM, LM) BP3 (ML-LM)  BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM)
1 LG2(PWM) LG3 (ML) BP3 (ML-NR) BK3 (ML-NR) LG2 (PWM) LG2 (PWM)
GL3 (PWM, LM)
Gelemagn 2 GL3 (PWM, LM) PT5 (MM) BP3 (ML-LM) 2533 ((I\'\//llll_‘))’ gléf/ép(\;vaLm) GEV3 (PWM-LM)
BP3 (ML-LM)
3 GEV3 (PWM-LM) WAG5 (NLS) BK3 (ML-NR)  BP3 (ML-NR) BP3 (ML-LM) BP3 (ML-NR)
PT5 (PWM-LM),
1 GL2 (PWM-LM) B4 (MM) PT5 (PWM-LM)  WA5 (LM) LG2 (ML) BK3 (ML-NR)
Golkody 2 LPT3(LM) WAS5 (NLS) TCEV4 (PWM) B4 (MM) BK3 (ML-NR) LG3 (ML)
LPT3 (PWM), PT5 G2 (ML), PT3 (ML),
3 (PWM-LM) LPT3 (MMM). LPT3 (PWM) GP3 (LM) PT5 (PWM-LM) PT5 (MM)
1 WAS (LM) L2 (ML) WAS5 (NLS) WAS (NLS) WAG5 (NLS) WAGS (NLS)
Giimiishacikdy 2 WAS (NLS) PT3 (ML) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM)
3 PT3(PWM) GL3 (MM) B4 (MM) GG3 (SAM) K4 (LM) K4 (LM)
1 LG2(PWM) GL3 (PWM, LM) WAS5 (NLS) PT3 (MM) GEV3 (PWM-LM) WAG5 (NLS)
H 2 WAS (LM) BP3 (ML-NR) LPT3 (PWM) SN2 (LM) WAG5 (NLS) LG2 (PWM)
acipazari
3 Le2(ML) GEV3 (ML, PWM-LM), .\ - (PWM-LM) WAS (NLS) BK3 (ML-NR), K4 LG2 (ML), BK3 (ML-NR),

FL3 (ML) (LM) BP3 (ML-LM)
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Cizelge 4.2. (Devam) DSI 7. Bolge Miidiirliigii calisma sahasi igerisinde bulunan 37 adet yagis gdzlem istasyonunda dlgiilen y1llik siireli
giinliik maksimum yagis dizilerini uygunluk test istatistiklerine gore en iyi temsil eden ilk ti¢ dagilim ve parametre tahmin
yontemi birlesim sonuglari

Yagis Sira Uygunluk Test Istatistikleri Dagiim-Parametre Tahminleri
Istasyonu  No K-S 0S; 4 AZ AUZ AD CE
LN3 (ML-NR, PWM),
1 WAS (LM) LPT3 (PWM), GL2 WAS5 (NLS) B4 (MM) WAS (NLS) WAS (LM)
(PWM-ML)
Havza 2 GP3(LM) Sf;/ (BN(I':AV)VM'LM)‘ WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM) LG2 (ML)
LN3 (LM),GG3 (SAM),
3 LG2 (ML) TCEV4 (PWM), LPT3 LPT3 (LM) GP3 (MM) LG2 (ML) K4 (LM)
(IMM, SAM, LM)
1 WAS5 (NLS) LG2 (MM) WAS (NLS) LN3 (MM) WAS (NLS) WAS (NLS)
Kizilot 2 GL3 (ML) GL3 (ML) BP3 (ML-LM)  BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM) LG2 (PWM)
3 LG2 (PWM) BP3 (ML-LM) LN3 (MM) LG2 (PWM) LG2 (PWM) GEV3 (PWM-LM)
1 WAS5 (LM) GL2 (ML), TCEV4 (ML) WAS5 (LM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM)
Ladik 2 WAS5 (NLS) PT5 (PWM-LM) WAS (NLS) WAS (NLS) WAS (NLS) WAS (NLS)
3 LG2 (PWM) PT5 (MM) BP3 (ML-LM)  BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM)
1 LL2(MM) LG2 (PWM) WAS (LM) LN3 (LM) WAS (LM) WAS (LM)
Mazlumoglu 2 LL2 (PWM) LG2 (MM, ML) WAG5 (NLS) WAS5 (LM) GL3 (ML) LL2 (MM)
3 WAS5 (LM) EX2 (MM) GL3 (PWM,LM)  LL2 (MM) LL2 (MM) LL2 (PWM), BK3 (ML-NR)
1 GL3 (ML) WAS (LM) WAS (NLS) EX2 (MM) EX2 (MM) BP3(ML-LM)
Merzifon 2  GEV3 (ML) WAS (NLS) GEV3 (PWM-LM) WAS5 (LM) BP3 (ML-LM) GL3 (ML), LL2 (ML)
3 WAS5 (LM) B4 (MM) LPT3 (PWM) WAS (NLS) GL3 (ML) GL3 (PWM, LM)
1 BP3(ML-NR) GP3 (MM) BP3 (ML-LM) GL3 (ML) BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM)
Mesudiye 2 BK3(ML-NR) GP3 (LS) FL2 (ML) LPT3 (LM) GL3 (ML) BP3 (ML-NR)
3 BP3(ML-LM) WAS (NLS) GL3 (ML) FL2 (ML) BP3 (ML-NR) BK3 (ML-NR)
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Cizelge 4.2. (Devam) DSI 7. Bolge Miidiirliigii calisma sahasi igerisinde bulunan 37 adet yagis gdzlem istasyonunda dlgiilen y1llik siireli
giinliik maksimum yagis dizilerini uygunluk test istatistiklerine gore en iyi temsil eden ilk ti¢ dagilim ve parametre tahmin

yontemi birlesim sonuglari

Yagis
Istasyonu

Niksar

Ordu

Resadiye

Resadiye (Zile)

Samsun

Sinop

Sira
No

N P W N -

N

W NP WDN PP W

K-S
WAS5 (LM)
L2 (ML)
WAS5 (NLS)
GL3 (PWM, LM)
K4 (LM)

GL3 (ML)

GEV3 (PWM-LM)
LN3 (LM)

LN3 (PWM),

(PWM-LM)
LN3 (LM)

GL2

LN3 (PWM)

LPT3 (LM)

WAS (NLS)
GEV3 (PWM-LM)
LG2 (PWM)
LPT3 (PWM)
LPT3 (LM)

LN3 (ML-BM)

Uygunluk Test Istatistikleri Dagilim-Parametre Tahminleri

0S1_1
LG2 (MM)
FL2 (MM)
LG2 (PWM), WAS5 (LM)
BP3 (ML-NR)
LG2 (PWM)

WAS5 (LM)
GL2 (MM)

GL3 (MM), LL2 (ML),
BP3 (ML-LM)

GL3 (PWM, LM),
(PWM)

BK3 (ML-NR)
GL3 (PWM, LM),
(MM)

LG2 (ML)

BK3 (ML-NR)
GL3 (ML)

PT5 (PWM-LM)
LL2 (ML)

LG3 (ML)

WAS5 (NLS)

LL2

FL2

A%
WAS (LM)
WAG5 (NLS)
GL3 (PWM, LM)
BP3 (ML-LM)
GL3 (ML)

GL3 (PWM, LM)

LPT3 (PWM)

WAGS (LM)

LPT3 (LM)

LPT3 (ML)

LPT3 (IMM)
LPT3 (PWM)

K4 (LM)
WAS5 (NLS)
BP3 (ML-NR)
BP3 (ML-LM)
WAS (NLS)
LPT3 (PWM)
PT5 (ML)

AU2
WAS5 (LM)
WAS5 (NLS)
LL2 (PWM)
G2 (ML)
BP3 (ML-NR)

BP3 (ML-LM)

LPT3 (PWM)
WAS (LM)

LPT3 (LM),
PT5 (PWM-LM)

LPT3 (PWM)
LPT3 (LM)

LPT3 (ML)
WAG5 (NLS)
WAS5 (LM)
BP3 (ML-NR)
SN2 (ML)
WAS (NLS)
PT5 (ML)

AD

WAS (NLS)
WAS (LM)

GL3 (PWM, LM)
BP3 (ML-LM)
GL3 (PWM, LM)

BP3 (ML-NR)

WAS (LM)

LN3 (PWM), K4 (LM),
PT3 (PWM, LM),
GL2 (PWM-LM)

LN3 (LM)
LN3 (LM)
LN3 (PWM)

LPT3 (LM)-PT3 (MM)
WAS (LM)

WAS (NLS)

BP3 (ML-NR)

WAS (NLS)

WAS (LM)

GL3 (PWM, LM)

CE
WAS5 (NLS, LM)
LL2 (ML)
GL3 (PWM, LM)
BP3 (ML-LM)
GL3 (PWM, LM)
BP3 (ML-NR), GL3 (ML),
K4 (LM)
WAS5 (LM)

GL2 (PWM-LM)

LN3 (PWM, LM),
PT3 (LM, PWM)

LN3 (LM)
LN3 (PWM)

LPT3 (LM)-PT3 (MM)
WAS (NLS)

WAS (LM)

BP3 (ML-NR)

WAS (NLS)

WAS (LM), LPT3 (PWM)

LPT3 (LM), GEV3 (PWM-LM)



Cizelge 4.2. (Devam) DSI 7. Bolge Miidiirliigii calisma sahasi igerisinde bulunan 37 adet yagis gdzlem istasyonunda dlgiilen y1llik siireli
giinliik maksimum yagis dizilerini uygunluk test istatistiklerine gore en iyi temsil eden ilk ti¢ dagilim ve parametre tahmin
yontemi birlesim sonuglari

Uygunluk Test Istatistikleri Dagilim-Parametre Tahminleri

18

Yagis Sira
Istasyonu  No K-S 0S;_1 AZ AUZ AD CE
WAS (LM) GL3 (PWM, LM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM)
Suluova LPT3 (PWM) GP3 (POME-P) PT3 (PWM) GEV3 (PWM-LM)  GEV3 (PWM-LM)  GEV3 (PWM-LM)
3 LPT3(LM) EPT/?/IE/II\)AL-LM)] LG2 a (m) LPT3 (PWM) K4 (LM) K4 (LM), GL3 (PWM, LM)
1 WAS (LM) FL2 (MM) WAS (LM) BP3 (ML-NR) WAS (LM) WAS (LM)
Sulusaray 2 GL3 (PWM, LM) LG2 (MM) GL3 (PWM,LM) GL3 (PWM,LM)  TCEV4 (PWM) LL2 (ML)
3 BP3(ML-LM) WAS (NLS) BP3 (ML-NR)  WAS (LM) LL2 (ML) TCEV4 (PWM)
1 WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM)
T2 cosewenn SR Moy S0 s oo
3 BK3 (ML-NR) GL3 (PWM, LM) BP3 (ML-NR)  GL3 (ML) GL3 (PWM, LM) GL3 (PWM, LM)
1 WAS (LM) LG2 (PWM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (LM)
Terme 2 BP3 (ML-LM) WAS (LM), LG2 (MM) WAS5 (NLS) LG2 (MM) LG2 (MM) LG2 (MM)
3 WAS (NLS) LL2 (ML) BP3 (ML-LM)  WAS (NLS) WAS (NLS) WAS (NLS)
1 WAS (LM) LG2 (MM) GL3 (PWM, LM) GL3 (ML) BP3 (ML-LM) GL3 (PWM, LM)
Tokat 2> BP3 (ML-LM) LG2 (PWM) K4 (LM) BP3 (ML-LM) TCEV4 (PWM) LL2 (ML), K4 (LM)
3 LL2 (ML) EX2 (MM) BP3 (ML-LM)  BK3 (ML-NR) GEV3 (ML), GL2 (ML) BP3 (ML-NR)
1 WAS(LM) EX2 (MM) WAS (LM) WAS (LM) WAS (NLS) WAS (NLS)
Turhal 2 BK3(ML-NR) LG2 (PWM) WAS (NLS) WAS (NLS) WAS (LM) WAS (LM)
3 WAS (NLS) WAS (NLS) BP3 (ML-LM)  BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM)



8

Cizelge 4.2. (Devam) DSI 7. Bolge Miidiirliigii calisma sahasi igerisinde bulunan 37 adet yagis gdzlem istasyonunda &lgiilen yillik siireli
giinliik maksimum yagis dizilerini uygunluk test istatistiklerine gore en iyi temsil eden ilk ti¢ dagilim ve parametre tahmin
yontemi birlesim sonuglari

Uygunluk Test Istatistikleri Dagilim-Parametre Tahminleri

Yagis Sira
istasyonu  No K-S 0814 A% AU2 AD CE
1 PT5(MM) GL2 (MM) PT5 (MM) PT5 (MM) PT5 (MM) PT5 (MM)
Unye 2 EX2 (PWM-LM) gé\(/zva'SM) FL2 (ML) EX2 (PWM-LM) BP3 (ML-NR) BP3 (ML-NR)
3 PT3(LM) G2 (MM) LG2 (ML) K4 (LM) BK3 (ML-NR) BK3 (ML-NR)
BP3 (ML-NR) LG2 (MM) WAS5 (LM) WAS (LM) WAS (LM) WAS5 (LM)
o WAS (NLS) WAS (LM) WAS5 (NLS) WAS (NLS) WAS (NLS) WAS5 (NLS)
Vezirkoprii
3 WA5 (LM) BP3 (ML-NR) BP3 (ML-LM)  BP3 (ML-NR) GL3 (PWM, LM) BP3 (ML-LM),
GL3 (PWM, LM)
GL3 (PWM, LM) LL2 (ML) BP3 (ML-LM)  BP3 (ML-LM) GL3 (PWM, LM) GL3 (PWM, LM)
Zile 2 TCEV4 (PWM) L2 (ML) BK3 (ML-NR)  GL3 (PWM, LM) BP3 (ML-LM) BP3 (ML-LM)
GEV3 (ML) GL3 (ML) GL3 (ML) GL3 (ML) TCEV4 (PWM) TCEV4 (PWM)

* : B2 (2-P Standart Beta), B4 (4-P Genellestirilmis Beta), BK3 (3-P Beta Kappa), BP3 (3-P Beta P), DMM (Direk Momentler), EX2 (2-P
Ussel), FL2 (2-P Frechet En Biiyiik), G2 (2-P Gamma), GEV3 (3-P Genellestirilmis U¢ Deger), GG3 (3-P Genellestirilmis Gama), GL2 (2-
P Gumbel En Biiyiik ), GL3 (3-P Genellestirilmis Lojistik), GP3 (3-P Genellestirilmis Pareto), GSS (Altin Kismi Arastirma Metodu), IMM
(Dolayli Momentler), K2 (2-P Kappa), K4 (4-P Kappa), L2 (2-P Lojistik), LG2 (2-P Log Gumbel), LG3 (3-P Log Gumbel), LL2 (2-P Log
Lojistik), LN2 (2-P Log Normal), LN3 (3-P Log Normal), LPT3 (3-P Log Pearson Tip 3), LM (L-Momentler), LS (En Kii¢iik Kareler), ML
(En iyi Benzerlik), MM (Varolan Momentler), MMM (Karma Momentler), N (Eksi), NLS (Sayisal En Kii¢iik Kareler), NR (Newton-
Raphson), P (Artr), P2 (2-P Pareto), PT3 (3-P Pearson Tip), PT5 (2-P Pearson Tip), POME (En lyi Entropy), PWM (Olasilik Agirlikl
Momentler), SAM (Sundry Ortalama Momentler), SN2 (2-P Standart Normal), TCEV4 (4-P iki Unsurlu Ug Deger), WAS (5-P Wakeby),
WL3 (3-P Weibull En Biiyiik), WRCM (3-P ABD Su Kaynaklar1 idaresi).



FRANMOD araciligiyla, Kolmogorov-Smirnov (K-S), 1-1 dogrusundan olan ortalama
sapma (0S;_;), Anderson-Darling (A%), degistirilmis Anderson-Darling (AU2),
ortalama sapma (AD) ve yeterlilik katsayis1 (CE) uygunluk test istatistiklerine goére
belirledigimiz, yagis gdzlem istasyonlarina ait veri dizilerini en iyi temsil eden dagilim
ve parametre tahmin yontemi birlesimlerinin, tahmin kabiliyetlerini ve uygunluklarini
daha goriintir kilmak i¢in bu dagilimlar tarafindan ve Standart Normal dagilim (SN2)
tarafindan tahmin edilen yagislar, kiigiikten biiylige dogru siralanan olgiilen yillik siireli
giinlik maksimum yagislara ait veri dizileri ve veri dizilerinin son ¢eyregindeki giinliikk

maksimum yagis degerleri i¢in 1-1 grafiginde (Sekil 4.38, 4.111) karsilastirilmastir.

Kolmogorov-Smirnov uygunluk test istatistigi, yagis istasyonunda gézlemlenen veri
dizisi ile kullanilan dagilim tarafindan tahmin edilen yagis dizisi arasindaki en biiyiik
fark: yani yalnizca tek veriyi dikkate almaktadir. 1-1 dogrusundan olan ortalama sapma
ve degistirilmis Anderson-Darling istatistigi, siralamasi kiiciikkten biiylige dogru
yapilmis veri dizisinin son c¢eyregindeki verileri dikkate alarak degerlendirme
yapmaktadir. 1-1 dogrusundan olan ortalama sapma test istatistigi ile uzun yillara ait
tekrarlanmali veri tahmini yapilirken gozlem veri sayisi az olan meteoroloji
istasyonlarinda dikkatli olmak gerekebilir. Bir dagilima ait tahmin edilen yagis verileri,
Ozellikle dagilimin yalnizca son g¢eyreginde 1-1 dogrusuna uygunluk géstermis, birinci,
ikinci ve tli¢lincli ¢eyregindeki veri kismi i¢in 1-1 dogrusundan c¢ok farklilik gostermis
olabilir. Bundan 6tiirii 1-1 dogrusundan olan ortalama sapma uygunluk test istatistigiyle
belirlenen dagilim verilerinin, 1-1 dogrusunun biitiiniinde, dogruya yakin bir yol
izlemesi gerekmektedir. Anderson-Darling, ortalama sapma ve yeterlilik katsayisi test

istatistikleri ise veri dizisinin tamami lizerinden degerlendirme yapmaktadir.

1-1 grafiginde yer alan dagilim ve parametre tahmin yontemi birlesimlerince, tahmin
edilen giinlik maksimum yagis degerlerinin, 1-1 dogrusuna yakin olmasi, ait oldugu
dagilimin tahmin kabiliyeti ve uygunlugunun daha iyi oldugunu ifade etmektedir. 1-1
dogrusunun iizerinde kalan tahmin edilen yagis degerleri, meteoroloji istasyonuna ait
gozlem degerlerinden daha yiiksek tahminleri (over prediction), 1-1 dogrusu altinda
kalan tahmin edilen yagis degerleri ise daha diigiik tahminleri (under prediction)
gostermektedir (Oztekin, 2007, 2011).
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——1-1 Dogrusu GEV3 (PWM-LM) X TCEV4 (PWM) X BK3 (ML) = WAS(NLS) SN2 (ML)

Sekil 4.38. Almus meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli glinliitk maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi
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1-1 Dogrusu GEV3 (PWM-LM) ¥ TCEV4 (PWM) X BK3 (ML) = WAS (NLS) SN2 (ML)

Sekil 4.39. Almus meteoroloji istasyonunda Ol¢tilen yillik siireli glinlitk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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1-1 Dogrusu LN2 (PWM-LM) % TCEV4(PWM) X GL2 (ML) = WAS (NLS) K4 (LM)
O WAS @LM) & LL2 (ML) O BP3(ML-NR) A GEV3(PWMLM) SN2 (ML)

Sekil 4.40. Amasya meteoroloji istasyonunda 0l¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi
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——1-1 Dogrusu LN2 (PWM.LM) % TCEV4(PWM) x GL2 (ML) - WAS (NLS) K4 (LM)
0O WAS (LM) © LL2 (ML) O BP3 (ML NR) A GEV3 (PWMLM) SN2 (ML)

Sekil 4.41. Amasya meteoroloji istasyonunda dl¢iilen yillik siireli giinliilk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en 1yi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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1-1 Dogrusu LN2(PWM-LM) X LI2Z(PWM) X K2(ML) = WAS(LM) SN2 (LM)

Sekil 4.42. Artova meteoroloji istasyonunda Slgiilen yillik siireli giinlilk maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen gilinlik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi
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1-1 Dogrusu LN2(PWM-LM) % LI2Z(PWM) X K2(ML) = WAS(LM) SN2 (LM)

Sekil 4.43. Artova meteoroloji istasyonunda olgiilen yillik siireli glinlik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en 1yi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislari son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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1-1 Dogrusu LN2(MM) X WAS(NLS) X B4(MM) = WAS(@LM) A K4 (LM) SN2 (LM)

Sekil 4.44. Ayancik meteoroloji istasyonunda dlciilen yillik siireli giinlitk maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi
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1-1 Dogrusu LN2(MM) X WAS(NLS) X B4(MM) = WAS(LM) A K4 (M) SN2 (LM)

Sekil 4.45. Ayancik meteoroloji istasyonunda dl¢tilen yillik siireli glinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en 1yi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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1-1 Dogrusu B2(MM,ML) X G2(MM) X LPT3(IMM) = B4(MM) A K4(LM) SN2 (LM)

Sekil 4.46. Aydinca meteoroloji istasyonunda ol¢iilen yillik siireli giinlitk maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinlik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi
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1-1 Dogrusu B2(MM,ML) X G2(MM) X LPT3(IMM) = B4(MM) A K4 (LM) SN2 (LM)

Sekil 4.47. Aydinca meteoroloji istasyonunda dlciilen yillik siireli giinlitk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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1-1 Dogrusu WAS (LM) X WAS (NLS) X PT3 (ML) = GEV3 (ML) SN2 (ML)

Sekil 4.48. Bafra meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen glinlik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi
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1-1 Do@rusu WAS(LM) % WAS(NLS) X PT3(ML) = GEV3 (ML) SN2 (ML)

Sekil 4.49. Bafra meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli glinliikk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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1-1 Dogrusu BP3 (MI-NR) X BP3 (ML-LM) X GP3(MM) =— GP3(POME-P) A PT3(LM) SN2 (ML)

Sekil 4.50. Boyabat meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi
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1-1 Dogrusu BP3 (ML-NR) X BP3 (ML-LM) X GP3(MM) = GP3(POME-P) A PT3(LM) SN2 (ML)

Sekil 4.51. Boyabat meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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1-1 Dogrusu WAS(LM) X WAS(NLS) X LG2(MM) SN2 (LM)

Sekil 4.52. Carsamba meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli glinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi
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1-1 Dogrusu WAS(LM) X WAS(NLS) X LG2MM) SN2 (LM)

Sekil 4.53. Carsamba meteoroloji istasyonunda Ol¢iilen yillik siireli glinliikk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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——1-1 Dogrusu GL3 (PWM, LM) x FL2 (MM) X WAS (NLS) = BP3 (ML-LM) SN2 (LM)

Sekil 4.54. Dokmetepe meteoroloji istasyonunda dl¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen glinlik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi
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1-1 Dogrusu GL3 (PWM,LM) % FL2(MM) X WAS(NLS) = BP3(ML-LM) SN2 (LM)

Sekil 4.55. Dokmetepe meteoroloji istasyonunda dlgiilen yillik siireli glinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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1-1 Dogrusu GL3 (PWM,LM) X WAS(@LM) X WA5(NLS) = BP3 (ML-NR) SN2 (LM)

Sekil 4.56. Ekinli meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinlik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi
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——1-1 Dogrusu GL3 (PWM, LM) ®x WAS (LM) X WAS (NLS) = BP3 (ML-NR) SN2 (LM)

Sekil 4.57. Ekinli meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) geyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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1-1 Dogrusu BP3(ML-NR) X P2(MM) X GL3 (PWM, LM) SN2 (ML)

Sekil 4.58. Engiz meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi
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1-1 Dogrusu BP3 (ML-NR) X P2 (MM) X GL3 (PWM, LM) SN2 (ML)

Sekil 4.59. Engiz meteoroloji istasyonunda Slgiilen yillik siireli giinlik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en 1yi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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1-1 Dogrusu WAS(LM) X WAS(NLS) X LG2(MM) SN2 (ML)

Sekil 4.60. Erbaa meteoroloji istasyonunda dl¢iilen yillik siireli glinliikk maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi
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——1-1 Dogrusu WAS(LM) X WAS(NLS) X LG2(MM) SN2 (ML)

Sekil 4.61. Erbaa meteoroloji istasyonunda dlgiilen yillik siireli glinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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——1-1 Dogrusu LG2(PWM) X LG3(ML) X BP3(ML-NR) — BK3(ML-NR) SN2 (LM)

Sekil 4.62. Gelemagr1 meteoroloji istasyonunda Sl¢iilen yillik siireli giinlilk maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

315

265

215

165

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

115

65 115 165 215 265 315
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu LG2(PWM) % LG3(ML) X BP3(ML-NR) = BK3 (ML-NR) SN2 (LM)

Sekil 4.63. Gelemagri meteoroloji istasyonunda Sl¢iilen yillik stireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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< o = th

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)
s
h

20
20 45 70 95 120 145 170
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu GL2 (PWM-LM) x B4 (MM) x PTS(PWM-LM) = WAS(LM) A LG2(ML) BK3 (ML-NR) SN2 (LM)

Sekil 4.64. Golkoy meteoroloji istasyonunda Olciilen yillik siireli giinliitk maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

170

135

100

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

65 100 135 170
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu GL2 (PWM-LM) X B4(MM) X PT5(PWM-LM) — WA5(LM) A LG2 (ML) BK3 (ML-NR) SN2 (LM)

Sekil 4.65. Golkoy meteoroloji istasyonunda dl¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

5 25 45 65 85
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS (LM) X WAS (NLS) X L2 (ML) SN2 (ML)

Sekil 4.66. Glimiishacikdy meteoroloji istasyonunda dlgtilen yillik siireli giinliik
maksimum yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart
normal dagilim tarafindan tahmin edilen giinliikk maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

80

Tahmin Edilen Giinlilk Maksimum Yags (mm)

35 50 65 80
(")lg:l'.ilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu WAS (LM) X WAS (NLS) X L2 (ML) SN2 (ML)

Sekil 4.67. Glimiishacikdy meteoroloji istasyonunda olgiilen yillik siireli glinliik
maksimum yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini
en iyi temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin
edilen giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi

98



105

85

65

45

25

Tahmin Edilen Giinlik Maksimum Yagis (mm)

5 25 45 65 85 105
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu <+ LG2 (PWM) X GL3 (PWM,LM) X WAS(NLS) — PT3(MM) A GEV3 (PWM-LM) + SN2 (LM)

Sekil 4.68. Hacipazart meteoroloji istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi

110

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

35 60 85 110
Olgiilen Giinliik Maksimum Yags (mm)

1-1 Dogrusu LG2 (PWM) X GL3(PWM,LM) X WAS5(NLS) = PT3(MM) A GEV3(PWM-LM) SN2 (LM)

Sekil 4.69. Hacipazar1t meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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75

Tahmin Edilen Giinlik Maksimum Yagis (mm)

15 30 45 60 75
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS (LM) X WAS5 (NLS) % LN3 (ML-NR) = LN3 (PWM)
A LPT3 (PWM) GL2 (PWM-LM) O B4 (MM) SN2 (LM)

Sekil 4.70. Havza meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli glinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi

Tahmin Edilen Giinlik Maksimum Yagis (mm)

40 50 60 70
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)
——1-1 Dogrusu WAS (LM) %X WAS (NLS) X LN3 (ML-NR) - LN3 (PWM)
A LPT3 (PWM) GL2 (PWM-LM) O B4 (MM) SN2 (LM)

Sekil 4.71. Havza meteoroloji istasyonunda dl¢iilen yillik siireli giinlilk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢geyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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210

3
b}

140

105

Tahmin Edilen Giinlik Maksimum Yagis (mm)
~3
<

e
n

0 35 70 105 140 175 210
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS(NLS) X LG2(MM) X LN3(MM) SN2 (ML)

Sekil 4.72. Kizilot meteoroloji istasyonunda Slgiilen yillik stireli giinlilk maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi

210

1 (mm)

&
4

140

105

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Ya

70 105 140 175 210
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS(NLS) % LG2(MM) X LN3(MM) SN2 (ML)

Sekil 4.73. Kizilot meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli glinlilk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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2

95

65

Tahmin Edilen Giinlik Maksimum Ya

5 35 65 95 125 155
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS(LM) X GL2(ML) X TCEV4 (ML) SN2 (ML)

Sekil 4.74. Ladik meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

140

110

80

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

50 80 110 140
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS(LM) X GL2(ML) X TCEV4 (ML) SN2 (ML)

Sekil 4.75. Ladik meteoroloji istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinlik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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110

20

70

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

30

10
10 30 50 70 920 110
()lq:l'.ilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu WAS(LM) x LL2(MM) X LG2(PWM) = LN3(LM) SN2 (ML)

Sekil 4.76. Mazlumoglu meteoroloji istasyonunda Slgiilen yillik siireli glinliik
maksimum yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart
normal dagilim tarafindan tahmin edilen giinliikk maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

120

100

80

60

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

40
40 60 80 100 120

(“)lq:l'.ilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu WAS(LM) % LL2(MM) X LG2(PWM) = LN3(LM) SN2 (ML)

Sekil 4.77. Mazlumoglu meteoroloji istasyonunda Slgiilen yillik siireli giinliik
maksimum yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini
en iyi temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin
edilen giinliik maksimum yagislari son (iist) ¢geyrek degerlerinin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi
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Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

5 25 45 65 85
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu <+ GL3 (ML) X WAS(LM) X WA(NLS) = EX2(MM) A BP3(ML-LM) + SN2 (ML)

Sekil 4.78. Merzifon meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi

20

Tahmin Edilen Gnliik Maksimum Yagis (mm)

30 60 920
élg:l'.ilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1Dogrusu <+ GL3 (ML) X WAS(LM) X WA(NLS) = EX2(MM) A BP3(ML-LM) + SN2 (ML)

Sekil 4.79. Merzifon meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) geyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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130
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=
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80

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)
th
I

w
=]

5 30 55 80 105 130
6l§:|'ilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu BP3 (ML-NR) X GP3(MM) X BP3(ML-LM) - GL3 (ML) SN2 (ML)

Sekil 4.80. Mesudiye meteoroloji istasyonunda olgiilen yillik siireli glinlilk maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi

110

60

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)
[
7

35 60 85 110 135
6lyiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu BP3 (ML-NR) x GP3 (MM) X BP3 (ML-LM) = GL3 (ML) SN2 (ML)

Sekil 4.81. Mesudiye meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik
maksimum yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini
en iyi temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin
edilen giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi
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80

w 1] =
wm =] wm

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

o
=]

5 20 35 50 65 80
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu WAS(LM) X WAS(NLS) X LG2(MM) SN2 (ML)

Sekil 4.82. Niksar meteoroloji istasyonunda dl¢iilen yillik siireli giinlitk maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

Tahmin Edilen Giinlilk Maksimum Yagis (mm)

35 50 65 80
(")lg:l'ilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu WAS(LM) X WA5S(NLS) X LG2(MM) SN2 (ML)

Sekil 4.83. Niksar meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli glinliitk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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180

135

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)
=)
(=]

'S
o

0 45 90 135 180 225 270
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu GL3 (PWM,LM) X BP3(MI-NR) X BP3(ML-LM) = G2 (ML) SN2 (ML)

Sekil 4.84. Ordu meteoroloji istasyonunda Slgiilen yillik siireli giinlilk maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinlik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi

210

165

120

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

75 120 165 210 25
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

o

——1-1 Dogrusu GL3(PWM,LM) X BP3(MI-NR) X BP3(ML-LM) = G2 (ML) SN2 (ML)

Sekil 4.85. Ordu meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik stireli glinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

10 25 40
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

o
wm

——1-1 Dogrusu GEV3 (PWM-LM) X GL2(MM) X LPT3(PWM) = WAS(LM) SN2 (LM)

Sekil 4.86. Resadiye meteoroloji istasyonunda olgtilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi

60

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

30 45 60
Olgiilen Giinliik Maksimum Yags (mm)

1-1 Dogrusu GEV3 (PWM-LM) % GL2(MM) X LPT3(PWM) = WAS(LM) SN2 (LM)

Sekil 4.87. Resadiye meteoroloji istasyonunda dlgiilen yillik siireli glinlilk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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80

w n =
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Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

o
(=]

5 20 35 50 65 80
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu LN3(LM) X BK3(ML-NR) X LPT3(ML) = LPT3(PWM) SN2 (ML)

Sekil 4.88. Resadiye (Zile) meteoroloji istasyonunda Sl¢iilen yillik siireli giinliik
maksimum yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart
normal dagilim tarafindan tahmin edilen giinliikk maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

30 55 80
élgﬁlen Giinliik Maksimum Yagig (mm)

1-1 Dogrusu LN3 (LM) X BK3 (ML-NR) X LPT3 (ML) = LPT3(PWM) SN2 (ML)

Sekil 4.89. Resadiye (Zile) meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik stireli glinliik
maksimum yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini
en iyi temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin
edilen giinlik maksimum yagislari son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi
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270
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Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)
o
<

'S
[

0 45 920 135 180 225 270
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu WAS (NLS) X WAS(LM) X BK3 (ML-NR) SN2 (LM)

Sekil 4.90. Samsun meteoroloji istasyonunda dlgiilen yillik stireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen glinlik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi

260

210

160

110

Tahmin Edilen Giinlik Maksimum Yagis (mm)

60
60 110 160 210 260

Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS(NLS) X WAS(LM) X BK3(ML-NR) SN2 (LM)

Sekil 4.91. Samsun meteoroloji istasyonunda dl¢iilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢geyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislari son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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210

140

Bashk
=
T

70

0 35 70 105 140 175 210
Bashk
1-1 Dogrusu LPT3 (PWM) X LL2 (ML) X WAS (NLS) SN2 (ML)

Sekil 4.92. Sinop meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik stireli glinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi
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Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yaagis (mm)
-]
h

mn
wm

55 85 115 145 175 205
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu LPT3(PWM) X LL2(ML) X WAS5(NLS) SN2 (ML)

Sekil 4.93. Sinop meteoroloji istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinlik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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80
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Tahmin edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

o
(=]

20 35 50 65 80
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS(LM) X GL3 (PWM-LM) SN2 (ML)

Sekil 4.94. Suluova meteoroloji istasyonunda dl¢iilen yillik siireli giinliitk maksimum

85

Tahmin edilen Giinliik Maksimum Yags (mm)

yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

60 85

Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS(LM) X GL3 (PWM-LM) SN2 (ML)

Sekil 4.95. Suluova meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli glinliik maksimum

yagislara ait veri dizisi son (iist) geyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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70

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

10 25 40
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

n
n

70

1-1 Dogrusu WAS(LM) X FL2(MM) X BP3 (ML-NR) SN2 (ML)

Sekil 4.96. Sulusaray meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinlik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

g
£
5
=
= 60
=
£
£ X
3 X
=
=L
]
=
=
<]
H
=45
=
£
g
E X*
x
X X
£
30
30 45 60 75
Olgiilen Giinliik Maksimum Yags (mm)
1-1 Dogrusu WAS (LM) x FL2 (MM) X BP3 (ML-NR) SN2 (ML)

Sekil 4.97. Sulusaray meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinlitk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi

113



120

-
(=3
=]

80

60

40

Tahmin Edilen Giinlik Maksimum Yagis (mm)
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Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)
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1-1 Dogrusu WAS (LM) SN2 (LM)

Sekil 4.98. Tasova meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilagtirilmasi

125

95

65

Tahmin Edilen Giinlik Maksimum Yagis (mm)

35
35 65 95 125

Olgiilen Giinliik Maksimum Yags (mm)

1-1 Dogrusu WAS (LM) SN2 (LM)

Sekil 4.99. Tasova meteoroloji istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en 1yi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)
s
h

10
10 45 80 115 150 185

Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS (LM) x LG2 (PWM) SN2 (ML)

Sekil 4.100. Terme meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli glinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

190

150

110

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

70
70 110 150 190

Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS(LM) X LG2(PWM) SN2 (ML)

Sekil 4.101. Terme meteoroloji istasyonunda dl¢iilen yillik siireli giinlitk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢geyrek degerlerinin veri dizisini en 1yi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislari son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)
[ 53
<

5 20 35 50 65 80
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu < WAS(LM) X LG2Z(MM) X GL3(PWM,LM) = GL3 (ML) A BP3(ML-LM) + SN2 (ML)

Sekil 4.102. Tokat meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik siireli glinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en 1yi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

30 55 80
élg:l'.ilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1Dogrusu < WAS(LM) X LG2(MM) X GL3 (PWM,LM) = GL3(ML) A BP3(ML-LM) + SN2 (ML)

Sekil 4.103. Tokat meteoroloji istasyonunda Slgiilen yillik siireli giinlilk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ceyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmasi
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Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

N
[

10
10 25 40 55 70 85

Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS(LM) X WAS(NLS) X EX2(MM) SN2 (ML)

Sekil 4.104. Turhal meteoroloji istasyonunda 6l¢iilen yillik stireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinlik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

35 60 85
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu WAS(LM) X WAS(NLS) X EX2(MM) SN2 (ML)

Sekil 4.105. Turhal meteoroloji istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (iist) ¢eyrek degerlerinin veri dizisini en iyi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast

117



260

-
o
th

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)
@ >
o =

0 65 130 195 260
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu PT5(MM) X GL2(MM) SN2 (ML)

Sekil 4.106. Unye meteoroloji istasyonunda 6lciilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

260

205

150

Tahmin Edilen Giinlik Maksimum Yagis (mm)

95 150 205 260
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu PI5(MM) X GL2(MM) SN2 (ML)

Sekil 4.107. Unye meteoroloji istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinliik maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢geyrek degerlerinin veri dizisini en 1yi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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100

85

70

n
n

40

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yags (mm)

25

10
10 25 40 55 70 85 100

Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu BP3 (ML-NR) X LG2(MM) X WAS(LM) SN2 (ML)

Sekil 4.108. Vezirkoprii meteoroloji istasyonunda dlgtilen yillik siireli glinlik
maksimum yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile
standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen giinliikk maksimum
yagislarin 1-1 grafiginde karsilastiriimasi

100

80

60

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm})

40
40 60 80 100

Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

——1-1 Dogrusu BP3 (ML-NR) X LG2 (MM) X WAS(LM) SN2 (ML)

Sekil 4.109. Vezirkoprii meteoroloji istasyonunda dlgiilen yillik siireli giinlitk
maksimum yagislara ait veri dizisi son (list) ¢ceyrek degerlerinin veri
dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan
tahmin edilen giinliik maksimum yagislari son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi
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Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

[ N3
n

10
10 25 40 55 70 85
Olgiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu GL3 (PWM,IM) x LL2(ML) X BP3(ML-LM) SN2 (LM)

Sekil 4.110. Zile meteoroloji istasyonunda 0l¢iilen yillik siireli glinliik maksimum
yagislara ait veri dizisini en iyi temsil eden dagilimlar ile standart normal
dagilim tarafindan tahmin edilen giinliik maksimum yagislarin 1-1
grafiginde karsilastirilmasi

Tahmin Edilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

35 60 85
()lqiilen Giinliik Maksimum Yagis (mm)

1-1 Dogrusu GL3(PWM,LM) X LI2(ML) X BP3(ML-LM) SN2 (LM)

Sekil 4.111. Zile meteoroloji istasyonunda 6lgiilen yillik siireli glinliikk maksimum
yagislara ait veri dizisi son (list) ¢geyrek degerlerinin veri dizisini en 1yi
temsil eden dagilimlar ve standart normal dagilim tarafindan tahmin edilen
giinliik maksimum yagislar1 son (iist) ¢eyrek degerlerinin 1-1 grafiginde
karsilastirilmast
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4.4.1. Belirlenen En Uygun Dagilim ve Parametre Tahmin Yontemi Birlesimlerinin
Genel Degerlendirilmesi ve Temsil Dereceleri
Olgiilen yillik siireli giinliik maksimum yagis dizilerini istasyon bazinda en iyi temsil
eden ilk ti¢ dagilim arasindan en uygun dagilima karar vermek amaciyla dagilimlarin,
alti adet uygunluk test istatistigine gore birlikte agirlikli nicel degerlendirmeleri
yapilarak, ilk {i¢ sirada ka¢ kez yer aldiklarimi gosteren genel toplam sayilari ile
dagilimlara ait temsil dereceleri Cizelge 4.3’de verilmistir. Agirhikli degerlendirme ve
hesaplamalar yapilirken, genel toplamda birinci derecede temsil edilen dagilima, her
temsil i¢in 3 puan, ikinci derecede her temsil i¢in 2 puan, ligiincii derecede her temsil
icin 1 puan verilmis, elde edilen toplam puana gore en biiylik puani alan dagilim, birinci
yani en iyi, ikinci en biiyiik puani alan dagilim ikinci-iyi olarak degerlendirilerek,
dagilimlarin temsil yeteneklerini gosteren bir siralama yapilmistir (Haktanir ve ark.,

2008; Haktanir, 2009; Biiylikkaracigan, 2009).
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Cizelge 4.3. Uygunluk testleri sonuglarina gore 37 yagis gbzlem istasyonu igin belirlenen en uygun dagilimlarin (Cizelge 4.2) birlikte
degerlendirilmeleri ile elde edilen genel toplam sayilar1 ve temsil dereceleri

Sira Parametre K-S 0S;_1 A% AUZ AD CE Genel Toplam Dagilimin
N Dagihmin Adi Tahmin Temsil
° Yontemleri 1. 2. 3. 1 2 3 1. 2 3 1. 2. 3 1. 2 3 1 2 3 1. 2. 3. Top Derecesi
ML* S O I T T T e O S D I I R I
1 2-P Standart Normal (SN2)* 1 2 1 4 23
LM S I T R e e e e
ML I I I I I I I A I I A A I I B |
2 2-P Log-Normal (LN2) MM 1 1 - - - - - - - < - - < . - - . . 5 2 1 8 17
PWM-LM 2 - - - - - - - - - - - 1 - - 1 - -
ML-BS S T T U i [ L I i I R R R I e e
ML-NR S I I I T I (R R T I I D D R R T
3 3-P Log-Normal (LN3) MM - - - -1 - -1 1 - - - - - - - - 7 9 9 25 8
PWM -1 11 - - - - - ..o .2 - -2
LM 11 - - - 1 - - - 1 - - 1 - 1 1 1 1
ML S R N N O 2 I I R I W AR IR SR I IR I B
4 2-P Gamma (G2) MM - - -1 - - - . - - < . - - < - - < 21 5 8 20
PWM-LM - - - - 1 - - - - - - - - - 1 - - 1
ML T R et e e e I T T e I R i I
MM S T e N A A T N ]
5 3-P Pearson Tip 3 (PT3) 3 7 7 17 13
PWM e T T A A T N R

LM S S I T A T N A (R AT R I B Y
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Cizelge 4.3. (Devam) Uygunluk testleri sonuglarina gére 37 yagis gézlem istasyonu i¢in belirlenen en uygun dagilimlarin (Cizelge 4.2)
birlikte degerlendirilmeleri ile elde edilen genel toplam sayilar1 ve temsil dereceleri

Sira
No

Dagilinun Adi

Parametre
Tahmin
Yontemleri

K-S

2.

0S1-1

2.

A}

2.

AUZ

2.

AD

2.

CE

Genel Toplam

2.

3.

Top

Dagilimin
Temsil
Derecesi

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

IMM
DMM
MMM
SAM
ML
PWM

LM

12

23

42

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

27

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

MM
ML
PWM-LM

19

11

3-P Genellestirilmis Gamma (GG3)

DMM
MMM
SAM
ML

26

10

1-P Ussel (EX1)

11

2-P Ussel (EX2)

MM
ML
PWM-LM

19
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Cizelge 4.3. (Devam) Uygunluk testleri sonuglarina gére 37 yagis gézlem istasyonu i¢in belirlenen en uygun dagilimlarin (Cizelge 4.2)
birlikte degerlendirilmeleri ile elde edilen genel toplam sayilar1 ve temsil dereceleri

Sira Parametre K-S 0S;_1 A% AUZ AD CE Genel Toplam Dagilimin
N Dagihmin Adi Tahmin Temsil
0 Yontemleri 1. 2. 3. 1 2 3 1. 2 3 1 2 3 1 2 3 1. 2. 3 1. 2 3. Top Derecesi
MM I I 2 B T S L A B - A I I B U D B
12 2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2) ML - - - 2 - - - - - - - - - -4 - -1 6 5 3 14 12
PWM-LIM 1 - 1 1 - - - @ - - - - - g - -2 -
MM - - -2 2 1 - - e e e e e e e e e
13 2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2) 2 4 2 8 18
ML 2 A S R T
14  3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML - -1 - -1 - - - - - - - -1 - - 2 - -5 5 25
15 3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3) -—-- e e e e T A T A e R P B A 1 28
MM T T
16  3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV:ML -1 2 - 1 2 1 - = -] - - - -2 - - 2 5 14 21 40 6
PWM-LMW 2 2 2 - 1 1 - 1 3 - 1 2 1 2 3 1 3 2
) ML e T R T
17  4-P Iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4) 3 6 5 14 14
PWM -2 - 2 11 - 1 - - - - - 2 1 1 - 3
MM - - - 6 5 - - - - -1 - -1 - - 1 -
18 2-P Log Gumbel (LG2) ML - -2 2 4 2 - -1 - - -1 - 1 - 1 1 13 17 13 43 4
PWM 2 - 3 - 1 1 - - - - -1 1 1 1 1 2 -
MM S T T S N S R
19 3-P Log Gumbel (LG3) 1 3 1 5 22

ML S N B2 B R R O I I B i B N
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Cizelge 4.3. (Devam) Uygunluk testleri sonuglarina gére 37 yagis gézlem istasyonu i¢in belirlenen en uygun dagilimlarin (Cizelge 4.2)

birlikte degerlendirilmeleri ile elde edilen genel toplam sayilar1 ve temsil dereceleri

Sira
No

Parametre K-S 0S1_1 A% AU2 AD CE Genel Toplam Dagilimin

Dagilimin Adi Tahmin
Yontemleri 1. 2. 3. 1. 2. 3 1. 2 3 1. 2 3 1 2 3 1 2 3 1. 2

3.

Temsil
Top  Derecesi

20

2-P Lojistik (L2) ML -1 1 1 2 - - - - - - - - -1 - - 1 1 3

21

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3) ML 1 3

35

79 3

22

2-P Log Lojistik (LL2) ML - | -
PWM 1 2 - - -

16

29 9

23

2-P Standart Beta (B2) MM-ML 1 1 - - - - - - o - o . . o . . - 1 1 1

24

MM - -1 11 - 2 1 1 1 2 1 - - -1 - 1 -
4-P Genellestirilmis Beta (B4) 4 3
ML S S T BT R

12 16

25

MM e i e T T e e R R R
2-P Pareto (P2) ML - - - - - - - - - - - - - - - - - -1 -
PWM s e e e e R R R

26

ML-GRIM
2-P Genellestirilmis Pareto (GP2) - -
ML-GSS

Y I e L T T T (i i (i IR U R I I
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Cizelge 4.3. (Devam) Uygunluk testleri sonuglarina gére 37 yagis gézlem istasyonu i¢in belirlenen en uygun dagilimlarin (Cizelge 4.2)
birlikte degerlendirilmeleri ile elde edilen genel toplam sayilar1 ve temsil dereceleri

Sira Parametre K-S 0S1_1 A% AU2 AD CE Genel Toplam Dagilimn
N Dagihmmn Adi Tahmin Temsil
° Yontemleri 1. 2. 3. 1 2 3 1. 2. 3 1. 2 3 1. 2 3 1. 2. 3 1. 2. 3 Top Derecesi
POME-P 3 3 - - 1 - 1 - - - - - - - - - -
POME-N T T T R R
LS - - - 1 1 - - - - - - e e e e
27 3-P Genellestirilmis Pareto (GP3)  PWM - - - - - - - - - - - - - 1 - - - - 3 5 5 13 15
ML T T R N S R
MM - - -2 2 - - -
LM 1 2 - 1
LM 11 3 3 2 3 2 13 4 12 8 2 12 7 13
28 5-P Wakeby (WAS) 102 71 24 197 1
NLS 4 4 5 3 4 6 9 1 4 8 3 9 7 2 10 6 1
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 3 1 2 1 1 2 2 1 - 1 4 1 - 5 5 6 13 24 10
ML-NR 3 11 1 2 2 1 4 3 2 4 2 3 3 1 5 5
30 3-P Beta-P (BP3) 26 30 45 101 2
ML-LM 1 2 2 1 2 3 3 8 2 3 4 4 5 5 4 4 5
MM - - - - - - - - - - - - - - - - - -
31 2-P Kappa (K2) 1 - - 1 27
ML S T R I U [ I I R () B B I I R
32 4-P Kappa (K4) LM -2 - - - -1 2 3 - 3 3 1 2 4 3 1 6 5 10 16 31 7

*: BS (Ikiye B6lme), DMM (Direk Momentler), IMM (Dolayli Momentler), LM (L-Momentler), LS (En Kiiciik Kareler), ML (En lyi
Benzerlik), MM (Varolan Momentler), MMM (Karma Momentler), N (Eksi), NLS (Sayisal En Kiiciik Kareler), NR (Newton-Raphson), P
(Art1), POME (En lyi Entropy), PWM (Olasilik Agirlikli Momentler), SAM (Sundry Ortalama Momentler)



87 adet farkli olasilik dagilim birlesimi arasindan en uygun birlesime karar vermek
amaciyla kullanilan alt1 adet uygunluk test istatistiginin agirlikli nicel degerlendirilmesi
neticesinde, DSI 7°nci Bolge Miidiirliigii faaliyet alan1 icerisindeki 37 adet yagis gdzlem
istasyonunda olgiilen yillik siireli glinlik maksimum yagis dizilerini en iyi temsil eden
birinci dagilim, parametreleri L-momentler (LM) ve sayisal en kiiciik kareler (NLS)
yontemiyle hesaplanan Bes Parametreli Wakeby (WAS) dagilimi olmustur. Dagilim,
Engiz, Mesudiye, Resadiye (Zile), Unye ve Zile yagis gdzlem istasyonlar1 disinda kalan
32 adet yagis gozlem istasyonunun tamaminda, veri dizilerini en iyi temsil eden ilk {i¢

dagilim arasinda yer almaktadir.

Bes Parametreli Wakeby (WAS5) dagiliminin temsil yeteneginin iyi olmasinda, ortalama
sapma (AD) ve yeterlilik katsayis1 (CE) test istatistiklerini etkileyen, tahmin edilen
giinlik maksimum yagislarin hesaplanmasinda, Landwehr ¢izim pozisyon formiiliiniin
kullanilmas1 etkili olabilir. Sayin Prof. Dr. Tekin Oztekin yaptig1 bir ¢alismada, Bes
Parametreli Wakeby (WAD5) dagiliminda kullanilan farkli ¢izim pozisyon formiilleri
yerine Landwehr ¢izim pozisyon formiilii kullanilmasinin dagilimin performansini

artirdigini bulmustur (Oztekin, 2011).

En uygun ikinci dagilim, parametreleri en iyi benzerlik (ML-NR, ML-LM) yontemiyle
hesaplanan Ug¢ Parametreli Beta-P (BP3) olasilik dagilimi, iiciincii en iyi dagilim ise
parametre tahmin yontemleri olasilik agirlikli momentler, L-Momentler (PWM-LM) ve
en iyi benzerlik (ML) yontemleri olarak bulunan Ug Parametreli Genellestirilmis
Lojistik (GL3) dagilimi olmustur. Bu ii¢ dagilim diger dagilimlara gore belirgin bir

sekilde iyi sonuglar vermektedir.

Dérdiincii, besinci ve altinci uygun dagilim olarak bulunan iki Parametreli Log-Gumbel
(LG2), Ug parametreli Log-Pearson Tip 3 (LPT3), U¢ Parametreli Genellestirilmis Ug
Deger (GEV3) dagilimlarinin da veri dizilerini iyi temsil ettigi belirlenmistir. Dort
Parametreli Kappa (K4), Uc¢ Parametreli Log-Normal (LN3), Iki Parametreli Log-
Lojistik (LL2) ve Ug Parametreli Beta Kappa (BK3) dagilimlarinin da veri dizilerini iyi
temsil ettigi, alternatif dagilimlar olarak degerlendirilebilecekleri goriilmektedir. Diger
dagilimlar ise veri dizilerini en iyi temsil eden ilk li¢ dagilim-parametre tahmin yontemi
birlesimleri arasinda yer almalarma ragmen, diger dagilimlarin gerisinde kalmistir.

Ayrica Iki Parametreli Genellestirilmis Pareto (GP2) ve Bir Parametreli Ussel (EX1)
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stirekli olasilik dagilimi 37 adet yagis gézlem istasyonunun tamaminda uygun sonuglar
vermelerine ragmen yagis gézlem istasyonlarinin higbirinde, veri dizilerini en iyi temsil

eden ilk ti¢ dagilim arasina girememislerdir.

Genel degerlendirme sonuglarinda, Bes Parametreli Wakeby (WAS), Ug Parametreli
Beta-P (BP3), Ug Parametreli Genellestirilmis Lojistik (GL3), Iki Parametreli Log-
Gumbel (LG2), Ug¢ Parametreli Log-Pearson Tip 3 (LPT3), Uc¢ Parametreli
Genellestirilmis Ug Deger (GEV3) dagilimlarinin 6ne ¢iktign goriilse de DSI 7’nci
Bolge Miidiirligii faaliyet alani icerisindeki yagis gbzlem istasyonlarinda gézlemlenen
veri dizilerinin tamamu i¢in tek bir dagilim-parametre tahmin yontemi énermek uygun
olmayabilir. Veri dizilerini en iyi temsil eden dagilim ve parametre tahmin yontemi
sonuclar1 (Cizelge 4.2) incelendiginde 6ne ¢ikan dagilimin, yagis gbézlem istasyonunun
bulundugu konuma ve dikkate alinan uygunluk test istatistigine gore degistigi
goriilmektedir. Istasyon bazinda Kolmogorov-Smirnov (K-S), Anderson-Darling (A%),
degistirilmis Anderson-Darling (AU2), ortalama sapma (AD) ve vyeterlilik Kkatsayis:
(CE) uygunluk istatistikleri birbirine daha benzer sonug¢ vermelerine ragmen, 1-1
dogrusundan olan ortalama sapma (0S;_;) istatistigi, diger istatistiklere gore daha
farkli dagilimlar1 6ne cikarmaktadir. Ornegin Samsun, Carsamba, Bafra, Erbaa,
Glimiishacikdy, Ladik, Niksar, Terme ve Turhal yagis gozlem istasyonlar1 giinliik
maksimum yagis dizilerini, istatistiklerin besinde en iyi temsil eden dagilim Bes
Parametreli Wakeby (WAS) dagilimi bulunmusken, 1-1 dogrusundan olan ortalama
sapma istatistigi, istasyondan istasyona farkli dagilimlari 6n plana ¢ikarmistir. Ordu,
Tokat, Engiz, Dokmetepe, Mesudiye ve Zile veri dizilerinin Uc Parametreli Beta-P
(BP3) ve Ug Parametreli Genellestirilmis Lojistik (GL3), Unye yagis gdzlem istasyonu
verilerinin Iki Parametreli Pearson Tip 5 (PT5), Gelemagr1 yagis gdzlem istasyonu
verilerinin Iki Parametreli Log-Gumbel (LG2), Resadiye (Zile) yagis gdzlem istasyonu
verilerinin Ug Parametreli Log-Normal (LN3), 6zellikle Tasova ve Vezirkdprii yagis
gozlem istasyonu verilerinin Bes Parametreli Wakeby (WAS) dagilimiyla ¢ok daha iyi

temsil edilebilecekleri bulunmustur.
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4.4.2. Belirlenen En Uygun Olasihk Dagihmlarin Cahsma Alam Icerisinde Yapilan
Diger Arastirmalarla Karsilastirilmasi

Tiirkiye’deki su havzalarindan biri olan Yesilirmak havzasi i¢in, Orman ve Su Isleri
Bakanlig1r Su Yonetimi Genel Miudiirliigii tarafindan Temelsu Uluslararas1 Miihendislik
Hizmetleri AS’ye Taskin Yonetim Plani hazirlatilmigtir. Temelsu AS ¢alismalari
kapsaminda bir¢ok meteorolojik yagis gézlem istasyonu verilerini kullanarak, giinliik en
biliyiik yagislar i¢in frekans analizleri yapmustir. Veri dizilerini kullandiklar1 yagis
gozlem istasyonlarindan 30 tanesi, bu arastirmanin ¢alisma alani i¢erisinde kalmaktadir.
Temelsu AS’nin ortak istasyonlar bazinda yapmis oldugu giinliik en biiyiik yagislarin
frekans analizleri neticesinde hesapladiklari, belirli tekerriir siireleri i¢in tahmin edilen
glinlik maksimum yagis degerleri ve Kolmogorov-Smirnov Test sonuglarina ait

cizelgeler ekler (EK-2) bolimiinde verilmistir (Temelsu AS, 2016).

Frekans analizleri i¢in, Normal (Gaus) dagilim (N), iki Parametreli Log-Normal dagilim
(LN2), Ug¢ Parametreli Log-Normal dagilim (LN3), iki Parametreli Gamma dagilim
(G2), Ug Parametreli Gamma dagilim (G3), Log-Pearson Tip 3 dagilim (LP3), Gumbel
(Fisher-Tippet 1) dagilim (EV1), Frechet dagilim (EV2) ve Weibull (EV3) dagilimi
olmak tizere 9 adet teorik dagilimi kullanmiglardir. Bu dagilimlar arasindan en uygun
dagilima karar vermek i¢in ise tespit ettikleri baz1 deger ve kriterleri de dikkate alarak,
elimine edilecek dagilim varsa bu dagilimi degerlendirme dis1 birakarak geriye kalan
dagilimlar arasindan, en uygun dagilima karar vermek i¢in Kolmogorov-Smirnov (K-S)

uygunluk test istatistigini kullanmiglardir.

Temelsu AS’nin verilerini kullandig1 yagis gozlem istasyonlar1 ile bu arastirmanin
caligma alan1 igerisinde yer alan ortak yagis gézlem istasyonlarina ait sonuglar karsilikli
degerlendirilmistir. Cizelge 4.3’de sunulan, gilinlilk maksimum yagis dizilerini en iyi
temsil eden ilk ii¢ dagilima ait genel degerlendirme sonucglarina gore, Temelsu AS
tarafindan kullanilan Log-Pearson Tip 3 dagilimi (LP3) ve Ug Parametreli Log-Normal
(LN3) dagilimin temsil kabiliyetlerinin iyi oldugu, kullandiklar1 diger dagilimlarin ise

temsil kabiliyetlerinin diger dagilimlara gore daha zayif kaldig1 goriilmektedir.

Temelsu AS tarafindan kullanilan dagilimlarin Almus, Carsamba, Engiz, Erbaa,

Samsun, Tagova, Terme ve Turhal yagis gozlem istasyonlarinda, bu calisma ile
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belirlenen veri dizilerini en iyi temsil eden ilk lic dagilim (Cizelge 4.2) arasina
giremedigi, Amasya, Artova, Resadiye, Resadiye (Zile), G6lkdy ve Havza yagis gézlem
istasyonlar1 veri dizilerini en iyi temsil eden ilk {i¢ dagilim arasinda ise yogun yer
aldiklar1 goriilmiistiir. Temelsu AS’nin dikkate aldigi dagilimlarin, diger yagis gozlem
istasyonlarinda ise veri dizilerini en iyi temsil eden ilk li¢ dagilim arasinda ¢ok az yer
aldiklar1 ve uygunluk testlerine gore de farklilik gosterdikleri goriilmektedir. Temelsu
AS’nin ¢alismalarinda kullandigi istasyonlara ait veri dizilerinin, bu ¢alismada

kullanilan dagilimlar ile daha iyi temsil edilebilecegi diisiiniilmektedir.

Enginsu (2015), yaptig1 calismada DSI 7°nci Bélge Miidiirliigii faaliyet alan1 icerisinde
yer alan Samsun, Sinop, Ordu, Amasya ve Tokat illerinde bulunan 70 adet yagis gozlem
istasyonunda Olciilen gilinliikk maksimum yagmur miktarlarinin, bolgesel frekans
analizini, L-moment teknigiyle gerceklestirmistir. Caligma kapsaminda yaptigi testler
sonucunda 70 istasyonun ayni bolge igerisinde olamayacagina karar vermis bolgeyi 6
adet alt bolgeye ayirarak, alt bolgelerin homojenlik sartin1 sagladigini belirtmistir. Elde
ettigi 6 adet alt homojen bolgenin, gilinlik maksimum yagmur dizilerine uyan bolgesel
olasilik dagilimini, L-moment orani diyagrami ve uygunluk olciitiine gore belirlemis,
calismasinda Ug Parametreli Genel Ekstrem Deger (GEV), Ug Parametreli Genel
Lojistik (GLO), Ug Parametreli Genel Normal (GNO), Ug Parametreli Genel Pareto
(GPA) ve Ug Parametreli Pearson Tip 3 (PE3) dagilimlarini dikkate almistir.

Sonug olarak birinci, iigiincii ve dérdiincii bdlgeler igin Ug Parametreli Genel Ekstrem
Deger (GEV), ikinci ve besinci bolgeler icin Ug¢ Parametreli Genel Lojistik (GLO),
altinc1 bolge icin ise Ug Parametreli Genel Normal (GNO) dagilimi, en iyi bdlgesel

dagilim olarak se¢cmistir.

Genel bir karsilagtirma yapabilmek i¢in, Enginsu (2015)’ nun belirledigi 6 alt bolgenin
siirlarini gosteren ve bu calisma kapsaminda yararlanilan yagis gézlem istasyonlarinin,
Enginsu (2015) tarafindan belirlenen alt bdlgelerin hangisinin sinirlart igerisinde

kaldigin1 gosteren, liste ile konum haritas1 Cizelge 4.4 ve Sekil 4.112°de verilmistir.
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Cizelge 4.4. Bu ¢alismada kullanilan ve Enginsu (2015) tarafindan olusturulan alt bolgeler igerisinde kalan yagis gézlem istasyonlarina ait

liste
1. Bolge 2. Bolge 3. Bolge 4. Bolge 5. Bolge 6. Bolge
Yagis Gozlem Yagis Gozlem Yagis Gozlem Yagis Gozlem Yagis Gozlem Yagis Gozlem
Istasyon Ad/No Istasyon Ad/No | Istasyon Ad/No | Istasyon Ad/No | istasyon Ad/No | istasyon Ad/No
Amasya (2) | Almus (1) | Ayancik (4) | Bafra (6) | Carsamba  (8) | GOlkdy (14)
Aydinca (5) | Artova 3) Boyabat (7) | Kazilot (19) | Mesudiye (22)
Gumiishacikoy (15) | Dokmetepe 9) Engiz (12) | Samsun (27) | Ordu (24)
Havza (17) | Ekinli (10) Sinop (28) | Terme (32)
Ladik (18) | Erbaa (11) Unye (35)
Mazlumoglu  (20) | Hacipazari (16) Gelemagrt (13)
Merzifon (21) | Niksar (23)
Suluova (30) | Resadiye (25)
Vezirkoprii (36) | Resadiye(Zile) (26)
Sulusaray (29)
Tasova (31)
Tokat (33)
Turhal (34)
Zile (37)




[43))

BOLGE-4

HOMOJEN BOLGELER

Sekil 4.112. Bu ¢alismada kullanilan ve Enginsu (2015) tarafindan olusturulan alt bolgeler icerisinde kalan yagis gézlem istasyonlarina ait
konumlar



Sekil 4’deki her bir alt bolge iginde kalan yagis gdzlem istasyonlarina ait dlgiilen yillik
siireli glinliik maksimum yagis dizilerini en iyi temsil eden, ilk ii¢ dagilim arasindan
(Cizelge 4.2) en uygun dagilima karar vermek amaciyla, tekrar dagilimlarin her bolge

icin ayr1 ayr1 genel bir degerlendirilmesi yapilmistir.

Bu degerlendirme neticesinde, birinci bolgede yer alan 9 adet yagis gézlem istasyonuna
ait veri dizilerini en iyi temsil eden birinci dagilim Bes Parametreli Wakeby (WAS),
ikinci dagilim Dort Parametreli Kappa (K4), iigiincii dagilim olarak ise Ug Parametreli
Genellestirilmis U¢ Deger (GEV3) dagilimi bulunmustur. Enginsu (2015) tarafindan
yapilan ¢aligmada ise birinci bélgeyi en iyi temsil eden dagilim olarak Ug Parametreli

Genel Ekstrem Deger (GEV) dagilimi belirlenmistir.

Ikinci bdlgede yer alan 14 adet yagis gdzlem istasyonuna ait veri dizilerini en iyi temsil
eden birinci dagilim Bes Parametreli Wakeby (WAS), ikinci dagilim Ug Parametreli
Beta-P (BP3) ve iigiincii dagilim olarak Ug¢ Parametreli Genellestirilmis Lojistik (GL3)
dagilimi  bulunmus olup Ug¢ Parametreli Beta-P (BP3) ile Ug Parametrel
Genellestirilmis Lojistik (GL3) dagilimlar1 birbirine ¢cok yakin sonuglar vermistir.
Enginsu (2015) tarafindan yapilan ¢aligmada ikinci bolgeyi en iyi temsil eden dagilim
olarak ise U¢ Parametreli Genel Lojistik (GLO) dagilimi belirlenmistir.

Ugiincii bolge igerisinde yalmzca Ayancik yagis gézlem istasyonu yer almakta olup,
veri dizilerini en iyi temsil eden dagilim Bes Parametreli Wakeby (WAS) dagilimi
olmustur. Enginsu (2015), bu bélge i¢in en uygun dagilimmn Ug Parametreli Genel

Ekstrem Deger (GEV) dagilimi olduguna karar vermistir.

Dordiincii bolge igerisinde kalan 4 adet yagis gozlem istasyonuna ait veri dizilerini en
iyi temsil eden birinci dagilim Bes Parametreli Wakeby (WAS), ikinci dagilim Ug
Parametreli Beta-P (BP3), iiciincii dagilim Uc Parametreli Genellestirilmis Lojistik
(GL3) dagilimi bulunmustur. Enginsu (2015) tarafindan dordiincii bolgeyi en 1yi temsil
eden dagilim olarak belirlenen Ug Parametreli Genel Ekstrem Deger (GEV) dagilimi ise

dordiincii en iyi dagilim olmustur.

Besinci bolge icerisinde yer alan 6 adet yagis gézlem istasyonuna ait veri dizilerini en

iyi temsil eden birinci dagilim Bes Parametreli Wakeby (WAS), ikinci dagilm Iki
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Parametreli Log-Gumbel (LG2), iiciincii dagilim olarak Ug Parametreli Beta-P (BP3)
dagilimi bulunmustur. Enginsu (2015) tarafindan yapilan ¢alismada ise besinci bolgeyi
en iyi temsil eden dagilim Ug Parametreli Genel Lojistik (GLO) dagilimi en iyi dagilim

olarak belirlenmis, bizim ¢aligmamizda ise ancak besinci en iyi dagilim olabilmistir.

Altinc1 alt bolgede bulunan 3 adet yagis gozlem istasyonuna ait veri dizilerini en iyi
temsil eden birinci dagilim Ug Parametreli Beta-P (BP3), ikinci dagilim Ug Parametreli
Genellestirilmis Lojistik (GL3), iigiincii dagilim Iki Parametreli Pearson Tip 5 (PT5)
dagilimi bulunmus olup Enginsu (2015) ise altinci bdlge icin en uygun dagilimin Ug

Parametreli Genel Normal (GNO) dagilim olduguna karar vermistir.

Bu c¢aligma ile Enginsu (2015) tarafindan yapilan c¢alismanin karsilastirilmast
sonucunda, Enginsu (2015)’in birinci ve iKinci bolgeler i¢in belirledigi dagilimlarin, bu
calisma kapsaminda birinci ve ikinci bolgeler icin belirlenen en 1yi dagilimlar arasinda
liciincii swrada yer aldiklari, dordiincii bolge igin belirledigi Uc¢ Parametreli
Genellestirilmis Ekstrem Deger (GEV) dagiliminin bu ¢alismada dordiincii bolge igin
dordiincii sirada, besinci bélge igin en iyi dagilim olarak belirledigi Ug Parametreli
Genel Lojistik (GLO) dagiliminin ise besinci bolgeyi en iyi temsil edebilecek besinci en
iyi dagilim olarak yer aldig1 goriillmektedir.
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4.5. Belirli Tekerriir Siireleri I¢in Tahmin Edilen Maksimum Giinliik Yags
Miktarlar

Calismada, 37 adet meteoroloji istasyonunda Olgililen yillik siireli giinlik maksimum
yagis dizileri i¢in, 32 adet olasilik dagilimi1 ve parametre tahmin yontemlerini dikkate
alarak yapilan frekans analizleri neticesinde, veri dizilerini en iyi temsil eden ilk iig
dagilim ve parametre tahmin yontemi birlesimleri (Cizelge 4.2) belirlenmistir. Her bir
istasyon i¢in alti adet uygunluk test istatistigi sonuglarma gore belirlenen bu
dagilimlardan, en iyi tekrarlanma tahminlerini verecek olan birinci dagilimlar esas
almarak, 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yil tekrarlanma siireleri (T) i¢in yilda bir gelecek
giinlik maksimum yagis miktarlar1 (mm), FRANMOD araciligiyla tahmin edilerek
Cizelge 4.5’de verilmistir. Modelin c¢alistirllmas: esnasinda tekrarlanma tahminleri
yapmayarak hatali sonu¢ veren, Golkdy (GL2 (PWM-LM)), Aydinca (G2 (MM), B2
(MM, ML), LPT3 (IMM)), Havza (LPT3 (PWM), GL2 (PWM-LM)), Hacipazar: (PT3
(MM)), Resadiye (LPT3 (PWM)), Resadiye (Zile) (LPT3 (PWM), LPT3 (ML)), Bafra
(PT3 (ML)), Sinop (LPT3 (PWM)), Unye (PT5 (MM)) ve Ordu (G2 (ML)) yagis
gozlem istasyonlar1 birinci dagilimlari yerine en iyi ikinci dagilimlar kullanilarak

tekrarlanma tahminleri yapilmistir.

Dagilimlarin tahmin kabiliyetlerini daha iyi degerlendirebilmek icin bu calisma ile
tahmin edilen 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l tekrarlanma siirelerine karsilik gelen, yilda bir
gelecek giinlik maksimum yagis miktarlart (mm), Temelsu AS’nin c¢alismalar
sonucunda 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l tekrarlanma siireleri i¢in tahmin ettikleri gilinliik en
biliylik yagis miktarlariyla Cizelge 4.5°de karsilastirilmistir. Ayrica Enginsu (2015)
tarafindan yapilan ¢alisma sonucunda homojen kabul ettigi alt1 adet alt bolge i¢in segtigi
bolgesel dagilimlara ait bolgesel biiylime egrisinin 2, 5, 10, 20, 50, 100 yil tekrarlanma
stirelerine karsilik belirledigi degerleri g (F) ve bu degerlere bagli olarak gdsterge taskin
yonteminden elde ettigi giinlik en biiyiik yagis miktarlar1 da Q; (F) Cizelge 4.5’de

verilmistir.
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Cizelge 4.5. FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l tekrarlanma
stireleri igin tahmin edilen giinliik maksimum yagis miktarlari (mm)

Meteoroloji Istasyon Adi

Amasya
(Franmod)

Uygunluk Test
Istatistigi
K-S*
0S,_, CE
0S1-1

AUZ CE
AZ CE

AD
CE

En lyi
Olasiik Dagilinm

LN2 (PWM-LM)
TCEV (PWM)
GL2 (ML)

WAS5 (NLS)

WAS (LM)

K4 (LM)

LL2 (ML)

BP3 (ML-NR)
GEV3 (PWM-LM)
SN2 (ML)

Tekrarlanma Siiresi (yil)

Amasya
(Temelsu)

Aydinca
(Franmod)

K-S

K-S AD CE
0S1-4
AZ AUZ

K4 (LM)
GEV3 (MM)
B4 (MM)
SN2 (LM)



LET

Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen gilinliik maksimum yagis miktarlar1 (mm)

. Uygunluk Test En Iyi Tekrarlanma Siiresi (y1l)
MeteorOIOJl IStasyon Adi istatistigi Olasiik Daglllml 2 5 10 25 50 100

EV1 34,82 45,11 51,93 60,54 66,93 73,27

LP3 34,61 43,72 49,77 57,50 63,35 69,26

Aydmea G3 35,29 44,30 49,62 55,78 60,04 64,05

(Temelsu) K-S G2 35,42 44,37 49,58 55,57 59,67 63,52

LN2 35,03 43,97 49,52 56,21 61,00 65,66

LN3 35,33 44,23 49,52 55,71 60,04 64,17
_____________________________________________________________________________________________________________ N 3633 4474 49,14 5383 5686 59,58

K-S WADS (LM) 30,93 41,26 46,16 51,77 56,83 63,90

Giimiishacikoy A% AUZ AD CE WAS5 (NLS) 30,91 40,78 4597 52,83 5924 67,54

(Franmod) 0S{_1 L2 (ML) 31,60 40,12 45,11 51,14 55,53 59,85
o sN2(ML) 3250 4193 4686 5211 5551 5856

EV1 30,51 41,49 48,76 57,94 64,75 71,52

G3 30,09 40,22 46,84 54,97 60,83 66,51

Giimiishacikiy LP3 30,12 39,84 46,53 55,28 62,05 69,00

(Temelsu) K-S LN3 30,33 40,07 46,48 54,56 60,56 66,55

LN2 30,49 40,25 46,55 54,35 60,07 65,73

G2 30,97 40,85 46,75 53,63 58,39 62,90
N 32,19 41,39 4620 5133 5464 57,62

K-S CE WADS (LM) 33,53 43,67 49,10 54,22 56,96 59,01

A% AD WADS (NLS) 33,76 43,42 48,26 52,52 54,66 56,16

Havza 0S LN3 (ML-NR) 33,69 42,10 47,68 54,73 59,99 65,26

(Franmod) 1-1 LN3 (PWM) 33,81 42,40 47,93 54,78 59,80 64,76

AU2Z B4 (MM) 33,66 43,94 48,90 53,01 54,91 56,16

SN2 (LM) 3531 43,11 47,18 51,53 54,33 56,86
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen gilinliik maksimum yagis miktarlar1 (mm)

. Uygunluk Test En fyi Tekrarlanma Siiresi (yil)
Meteoroloji Istasyon Adi Istatistigi Olasihik Dagilimm 2 5 10 25 50 100

EV1 33,21 42,13 48,04 55,50 61,04 66,54

LP3 33,21 41,13 46,26 52,65 57,37 62,07

Havza LN2 33,48 41,31 46,10 51,83 55,90 59,84

(Temelsu) K-S G3 33,60 41,50 46,20 51,65 55,42 58,98

LN3 33,64 41,44 46,10 51,58 55,42 59,09

G2 33,81 41,61 46,13 51,29 54,81 58,11
_____________________________________________________________________________________________________________ N o ...3454 4191 4577 | 4987 | 5253 | 54,92

K-S AZ AU ADCE  WAS (LM) 43,00 57,27 69,53 87,96 103,79 121,46

Ladik 0S;_; GL2 (ML) 45,09 57,94 66,45 77,20 85,17 93,06

(Franmod) TCEV4 (ML) 45,09 57,94 66,45 77,20 85,17 93,06
. sN2(My 4816 6356 7161 8020 8574 90,73

LP3 43,76 58,08 69,63 86,80 101,50 118,11

LN3 44,11 59,14 70,55 86,51 99,46 113,27

L adik G3 42,59 58,80 71,63 88,92 102,16 115,50

(Temelsu) K-S LN2 45,57 61,61 72,13 85,33 95,12 104,88

EV1 45,77 63,42 75,10 89,86 100,81 111,67

G2 46,38 62,72 72,59 84,16 92,22 99,87
I R | N 4859 6373 7164 8008 8553 9043

A% AD CE WADS (LM) 37,88 48,11 56,07 66,90 75,33 83,98

Mazlumoglu K-S LL2 (MM) 38,05 48,01 55,01 64,85 73,10 82,26

(Franmod) 0S;1-1 LG2 (PWM) 36,04 47,02 56,08 70,07 82,65 97,38

AUZ LN3 (LM) 38,19 49,64 56,76 65,34 71,50 77,49

SN2 (ML) 39,87 50,80 56,52 62,62 66,56 70,10
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen gilinliik maksimum yagis miktarlar1 (mm)

Meteoroloji istasyon Adi Uyg unIL.Jk.T.eSt 7] Iylv Tekrarlanma Stirest (1
Istatistigi Olasiik Dagilimm 2 5 10 25 50 100

LN2 3902 5022 57,30 6595 7222 7837

LN3 3007 5027 5731 6587 7205 7810

) EV1 3885 51,07 59,16 6939 76,97 8450

M?‘Tze:q‘(‘;‘s‘fﬁ'“ K-S LP3 3904 5025 57,35 66,04 7234 7851

G3 3893 5042 5757 6612 7215 77,94

G2 39054 5081 57,44 6513 7041 7541
_____________________________________________________________________________________________________________ N 4081 5134 5685 6272 6651 69,93 _

K-S GL3 (ML) 2615 3412 4032 4980 5840 68,60

0S,_, WAS5 (LM) 2603 34,68 40555 47,50 5220 56,48

Merzifon AZ WA (NLS) 2616 3490 4043 4658 5048 53,83

(Franmod) AUZ AD EX2 (MM) 2514 3341 39,67 47,94 5420 60,46

CE BP3 (ML-LM) 2627 3386 3954 47,92 5523 6358
o osN2(My 2791 3555 3055 4382 4657 4905

EV1 2639 3499 40,68 47,88 5322 5852

LN2 2647 3458 3977 46,16 50,82 5542

Mergifon LN3 2653 34,64 39,78 4607 50,63 55,10

oo K-S LP3 2622 3434 3979 46,79 52,08 57,46

G3 2641 3476 3999 4629 50,72 54,99

G2 2686 3505 39,91 4556 4946 53,15
_____________________________________________________________________________________________________________ N 2784 3547 3946 4372 4646 4894

Sultova K-S A2 AUZ ADCE  WAS (LM) 2800 3745 4478 5565 64,96 7532

- 0S;_4 GL3 (PWM-LM) 28,02 3693 4402 5507 6528 77,57

SN2 (ML) 30,71 40,30 45,32 50,67 54,12 57,23
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen gilinliik maksimum yagis miktarlar1 (mm)

Meteoroloji Istasyon Adi Uyg unll,Jk_T.eSt _ Iylv Tekrarlanma Strest ()
Istatistigi Olasihk Dagilimu 2 5 10 o5 50 100

LN3 2698 3656 4352 5295 60,40 68,20

LP3 26,66 3583 4304 5352 6242 7230

Sultova LN2 27,62 3756 4410 52,33 5845 64,56

(Temelsu) K-S G3 26,29 3657 4415 5407 6152 68,93

G2 28,14 3827 4440 5160 56,63 61,41

EV1 27,81 39,00 46,41 5578 62,72 69,62
_____________________________________________________________________________________________________________ N ... 2953 3890 4381 49,04 5241 5545

K-S BP3 (ML-NR) 36,24 46,08 5444 67,66 79,73 93,94

Vezirkoprii 0S1_1 LG2 (MM) 36,09 4571 5344 6512 7540 87,20

(Franmod) A% AUZ ADCE WAS (LM) 36,19 4593 5445 67,54 79,02 92,08

SN2 (ML) 3925 50,19 5591 62,02 6596 69,50

GEVq (F) 0939 0,743 0663 0,604 0546 0,510

Enginsu 1. Bolge GEV Qi (F) 32,70 2590 23,10 21,00 19,00 17,80

(Amasya, Aydinca Giimiishactkdy, | nroo GLOq (F) 0,944 0,753 0663 0593 0,518 0,471

Havza,LadikMazlumoglu, GLO Qi (F) 3290 26,20 2310 20,70 18,00 16,40

Merzifon,Suluova, VezirkSprit) GNO q (F) 0,939 0,740 0661 0,606 0554 0,523

_____________________________________________________________________________________________________________ GNOQi(F) 3270 2580 2300 21,10 19,30 18,20

K-S GEV3 (PWM-LM) 30,46 40,27 47,95 5928 69,02 79,99

Alms 0512_1 TCEV4 (PWM) 3097 39,58 4529 5257 5805 = 63,65

(Franmod) AUj BK3 (ML) 30,56 40,08 47,72 5936 69,73 81,81

A% AD CE WA?S (NLS) 30,21 40,24 48,16 59,08 67,70 = 76,66

SN2 (ML) 33,48 43,75 49,13 54,86 58,56 61,89
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 yil
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen gilinliik maksimum yagis miktarlar1 (mm)

. Uygunluk Test En lyi Tekrarlanma Siiresi (y1l)
Meteoroloji Istasyon Adi Istatistigi Olasihk Dagilimm 2 5 10 25 50 100
LP3 30,87 41,11 48,94 60,13 69,44 79,64
LN3 31,04 41,64 49,38 59,91 68,25 76,99
G3 30,25 41,64 50,09 61,20 69,55 77,87
( QLTZ:J; ) K-S LN2 31,84 42,87 50,09 59,13 65,82 72,48
G2 32,40 43,63 50,39 58,32 63,84 69,07
EVi 31,96 44,09 52,12 62,27 69,80 77,28
_____________________________________________________________________________________________________________ N . ..........3389 4430 4974 5555 5930 6267
K-S AD CE LN2 (PWM-LM) 28,15 34,83 38,94 43,85 47,35 50,74
Artova K-S LL2 (PWM) 28,11 34,24 38,43 44,19 48,91 54,06
(Franmod) 0Sq_1 K2 (ML) 22,06 35,31 39,78 42,90 44,48 45,81
A% AUZ WAS5 (LM) 28,08 35,30 39,44 43,61 45,99 47,87
SN2 (LYY 29,07 35,24 38,47 41,91 44,13 46,13
EV1 28,18 35,21 39,87 45,75 50,11 54,45
LP3 28,59 35,04 38,87 43,33 46,43 49,35
Artova G2 28,72 35,09 38,76 42,95 45,80 48,47
(Temelsu) K-S LN2 28,46 34,86 38,75 43,38 46,67 49,83
G3 28,77 35,12 38,75 42,85 45,64 48,24
LN3 28,78 35,09 38,71 42,84 45,66 48,30
N 29,30 35,32 38,47 41,83 44,00 45,95
K-S GL3 (PWM, LM) 29,76 37,26 42,93 51,40 58,91 67,66
Dékmetepe 0251_1 FL2 (MM) 29,56 36,08 41,18 48,66 55,07 62,27
(Franmod) Aq WAS5 (NLS) 29,77 36,38 42,26 51,44 59,65 69,12
AUZ AD CE BP3 (ML-LM) 29,94 37,14 42,61 50,70 57,72 65,68

SN2 (LM) 31,65 39,14 43,06 47,24 49,93 52,36
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen gilinliik maksimum yagis miktarlar1 (mm)

Meteoroloji istasyon Adi Uy.g unll.Jk.T.est S Iylv Tekrarlanma Sirest (i
Istatistigi Olasiik Dagilimm 2 5 10 25 50 100
LP3 2005 37,47 4360 52,03 5879 66,00
LN3 2881 37,33 43,69 5248 59554 67,01
) LN2 20,74 38,75 4450 51,57 56,73 61,81
D?T'(‘a‘r::ltsig’e K-S G3 2805 37,23 4429 5370 60,85 68,02
G2 30,17 39,26 44,65 50,91 5523 59,31
EV1 2067 39,52 46,04 5429 60,40 66,47
N 31,24 39,72 44,16 48,88 51,94 54,68
K-S GL3 (PWM, LM) 30,22 36,52 40,92 47,07 52,21 57,89
Ewint A2 WAS (LM) 30,03 3586 40,75 47,93 53,95 60,53
(Eranmod) 0S,_, AD CE WAGS (NLS) 30,05 3571 40,35 47,01 52,48 5835
AU3 BP3 (ML-NR) 30,38 36,42 40,59 46,37 51,12 56,30
SN2 (LM) 31,33 37,65 40,95 44,47 46,75 48,79
LN2 30,19 37,38 41,80 47,08 50,85 54,49
LP3 30,13 37,21 41,65 47,05 50,94 54,76
il LN3 2077 36,93 41,68 47,68 52,17 56,66
(TEmIeTSL) K-S G2 3049 37,67 4183 4658 49,83 5287
G3 2957 37,04 41,95 4801 52,39 56,65
N 31,18 37,95 41,49 4526 47,70 49,89
_____________________________________________________________________________________________________________ EVi ... 299 3815 4357 5043 5552 = 6057
A2 AUZ AD CE WAS (LM) 30,88 40,06 47,96 59,86 70,12 81,60
Erbaa K-S WAGS (NLS) 30,90 40,20 47,84 5881 67,84 77,54
(Franmod) 0S;_, LG2 (MM) 31,10 39,73 46,73 57,37 66,79 77,68

SN2 (ML) 33,98 43,93 49,13 54,68 58,26 61,48
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen giinliikk maksimum yagis miktarlari (mm)

Meteoroloji Istasyon Adi Uyg unllflk.T.eSt e Iylv Tekrarlanma Sirest (1D
Istatistigi Olasihk Dagilimm 2 5 10 25 50 100

LN3 30,88 4121 4870 58,80 66,77 75,09
LP3 30,97 41,09 4847 5862 66,79 7550
o LN2 31,64 4235 4932 5803 6445 70,84
(nge?i) K-S EV1 31,72 4347 5125 61,08 6837 7561
G3 30,16 41,24 4937 59,97 67,91 75,82
G2 32,17 43,06 4959 5724 62,55 67,59
N 3359 4369 4897 5460 5824 61,51
K-S LG2 (PWM) 30,43 4230 5261 6931 8503 104,17
0S,_4 GL3 (PWM, LM) 31,33 4286 5227 67,28 8143 9875
Hacipazan A2 CE WAS (NLS) 30,92 4424 5408 66,77 76,14 8532

(Franmod) I d d : : d :
AD GEV3 (PWM-LM) 31,09 4347 5338 6827 8132 96,26
AUZ SN2 (LM) 3511 46,80 5291 5942 63,63 67,42
LP3 3167 4399 5349 67,18 78,66 91,32
G3 31,38 4497 5469 67,19 76,49 85,69
Hacipazan LN3 32,13 4486 5391 6596 7535 8507
(Tomela K-S LN2 3261 4560 5433 6550 73,90 82,38
EV1 3308 48,16 5814 70,76 80,11 89,40
G2 33,30 46,67 54,87 6459 71,41 77,91

_____________________________________________________________________________________________________________ N 330 4762 5406 6093 = 6537 6936

K-S A2 AUZCE WAGS (LM) 3222 3937 4471 5315 60,89 70,02
Niksar AD WAG5 (NLS) 3203 3948 4505 53,15 59,93 67,32
(Franmod) 0S1_4 LG2 (MM) 30,91 3855 4461 5366 6154 70,50

SN2 (ML) 33,34 41,86 46,32 51,07 54,14 56,90
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen giinliik maksimum yagis miktarlar1 (mm)

Meteoroloji istasyon Adi Uyg unll_Jk_T,eSt Y Iylv Tekrarlanma Sirest (1D
Istatistigi Olasiik Dagilimu 2 5 10 25 50 100
LP3 32,01 40,98 46,96 54,61 60,39 66,24
G3 31,58 41,05 47,40 55,28 61,00 66,60
Niksar LN3 31,88 40,92 47,00 54,78 60,64 66,55
(Temelsu) K-S LN2 32,31 41,43 47,18 54,20 59,27 64,24
EV1 32,14 41,97 48,47 56,69 62,79 68,84
G2 32,74 41,90 47,29 53,53 57,82 61,86
N 33,75 42,33 46,82 51,60 54,69 57,46
K-S GEV3 (PWM-LM) 28,52 35,46 39,87 45,25 49,10 52,82
Resadiye 0S1-1 GL2 (MM) 28,41 34,91 39,21 44,65 48,68 52,69
(Franmod) AZ AUZ AD CE WADS (LM) 28,53 35,63 40,16 45,32 48,69 51,65
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm SN2(LM) 29,62 35,96 39,28 42,81 45,10 47,15
LN3 29,11 35,79 39,75 44,37 47,58 50,64
LP3 28,84 35,65 39,91 45,10 48,83 52,50
Resadiye LN2 28,93 35,65 39,76 44,67 48,16 51,53
(Temelst) K-S G3 29,08 35,85 39,82 44,42 47,58 50,56
EV1 28,69 36,37 41,47 47,90 52,67 57,40
G2 29,20 35,90 39,78 44,20 47,23 50,05
I N N 2983 3616 3947 4300 4528 47,33 _
K-S AD CE LN3 (LM) 28,63 37,56 45,02 56,23 65,88 76,65
Resadiye (Zile) 0251_1 BK3 (ML-NR) 28,89 36,71 43,02 52,57 60,99 70,69
(Franmod) A5 K4 (LM) 28,75 37,25 44,43 55,68 65,91 77,99
AU LPT3 (LM) 28,73 37,71 45,19 56,54 66,50 77,90

SN2 (ML) 31,93 41,22 46,09 51,27 54,62 57,63



Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen giinliikk maksimum yagis miktarlari (mm)

Tekrarlanma Siiresi (yil)

1748

Meteoroloji Istasyon Adi Uyg unIL.Jk-T-e st Q Iylv
Istatistigi Olasiik Dagilimm 2 5 10 o5 50 100

LN3 2968 38,94 4596 5575 6369 7215

LP3 2932 3812 4533 5615 6555 76,22

Resadiye (Zile G3 28,76 38,76 46,62 57,22 6532 7348

remels) K-S LN2 3060 40,58 46,96 54,87 60,67 66,42

EV1 3072 41,80 49,14 5842 6530 7213

G2 31,17 4119 47,17 5414 5897 6354
_____________________________________________________________________________________________________________ N 3243 4174 4661 5180 5515 5817

K-S A2 AD CE WAS5 (LM) 2752 3306 37,03 4432 5238 63,68

Sulusaray 0S;_4 FL2 (MM) 2698 32,76 37,26 4383 4944 5572

(Franmod) AU?Z BP3 (ML-NR) 2738 3416 3887 4544 5090 56,92
L SN2 (ML) 2881 3614 3997 4406 46,70 4907

LN3 26,24 33,70 39,25 46,88 53,00 59,46

LP3 26,14 3345 3907 47,17 5381 61,14

G3 2560 33,63 39,77 4791 5409 60,28

Sﬁl‘::;!ﬁ)y K-S LN2 2707 3494 3993 46,04 5047 54,82

EV1 2701 36,04 4201 4956 5517 60,73

G2 2744 3537 40,04 4546 4919 52,71
N 2835 3575 3962 4375 4641 48,81

Tasova CE 0S,_, AZ AU? WAS5 (LM) SN2 2815 38,51 4894 67,39 86,02 109,94

(Franmod) (LM) 33,17 44,62 50,60 56,98 61,10 64,81
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen gilinliik maksimum yagis miktarlar1 (mm)

Meteoroloji istasyon Adi Uy-gunIL-Jk'T'est g Iylv Tekrarlanma Stirest (1D
Istatistigi Olasihik Dagilhimm 2 5 10 25 50 100
LP3 27,83 39,49 49,91 66,73 82,41 101,27
LN3 27,84 40,60 51,47 68,02 82,43 98,66
Tasova LN2 29,03 43,87 54,44 68,54 79,53 90,92
(Temelsu) K-S G2 29,82 45,60 55,64 67,87 76,50 84,86
EV1 30,06 46,77 57,84 71,81 82,18 92,48
N 32,74 47,12 54,64 62,65 67,83 72,49
G3 25,68 38,13 51,36 71,48 87,93 105,09
K-S WAS5 (LM) 28,27 35,58 41,24 49,24 55,70 62,55
0S4 LG2 (MM) 27,37 34,39 40,00 48,42 55,79 64,21
Tokat AZ CE GL3 (PWM, LM) 28,15 35,69 41,07 48,07 55,24 62,55
(Franmod) AUZ GL3 (ML) 28,04 35,77 41,50 49,93 57,31 65,80
AD BP3 (ML-LM) 28,10 35,63 41,13 49,09 55,93 63,63
SN2 (ML) 29,64 37,55 41,68 46,09 48,94 51,50
LN3 28,48 36,74 42,18 49,05 54,15 59,26
LP3 28,44 36,61 42,10 49,16 54,53 59,98
LN2 28,74 37,03 42,28 48,69 53,34 57,91
Tokat K-S EV1 2860 37,39 4321 5056 56,02 61,43
(Temelsu) - - : : : :
G3 28,27 36,86 42,49 49,40 54,39 59,23
G2 29,13 37,47 42,39 48,08 52,00 55,70
N 30,07 37,87 41,95 46,29 49,10 51,63
K-S AZ AUZ WAS (LM) 31,81 40,55 47,13 55,78 62,30 68,80
Turhal AD CE WAS5 (NLS) 31,87 40,59 46,88 54,81 60,53 66,02
(Franmod) 0S1_4 EX2 (MM) 30,93 40,04 46,92 56,03 62,92 69,80

SN2 (ML) 33,98 42,41 46,82 51,53 54,57 57,30



Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen giinliikk maksimum yagis miktarlari (mm)

ivi Tekrarlanma Siiresi (yil
Meteoroloji istasyon Adi nys l::ilijsl;i;%t Olas 1113;11;?{; i i
2 5 10 25 50 100

LN3 32,40 41,37 47,30 54,77 60,34 65,91

LP3 32,37 41,26 47,23 54,90 60,74 66,66

LN2 32,74 41,76 47,41 54,29 59,26 64,12

(11_;1:2?[:) K-S EV1 32,55 42,28 48,72 56,85 62,89 68,88

G3 32,17 41,50 47,63 55,17 60,60 65,88

G2 33,16 42,20 47,51 53,64 57,85 61,81
_____________________________________________________________________________________________________________ N 3424 4261 4704 SL77 5482 | 5157

K-S AD CE GL3 (PWM, LM) 30,29 38,63 45,02 54,67 63,32 73,48

Zile 0S1_1 LL2 (ML) 30,67 38,42 43,84 51,41 57,74 64,73

(Franmod) A% AUZ BP3 (ML-LM) 30,45 38,53 44,78 54,18 62,46 71,98
.. SN2(LM) 3250 4084 4520 4985 5285 5555 _

LP3 30,42 39,82 46,36 54,99 61,70 68,65

LN3 29,94 39,46 46,44 55,95 63,51 71,44

. LN2 30,78 40,73 47,14 55,11 60,96 66,74

(TeZmI:ﬁsu) K-S G3 29,20 39,44 47,08 57,14 64,72 72,29

G2 31,27 41,34 47,36 54,37 59,24 63,84

EV1 30,78 41,61 48,77 57,83 64,55 71,22
_____________________________________________________________________________________________________________ N 3253 4190 46,79 52,02 5539 = 58,42

Enginsu 2. Bolge
(Almus,Artova,Dﬁlfrnetepe,Ek?nli GLO q (F) 0,937 0,753 0,670 0,606 0,540 0,499
,Erbaa,Haipazari,Niksar,Resadiye, L-Moment GLO Qi (F) 31,40 25.20 22.40 20,30 18,10 16,70

Resadiye(Zile),Sulusaray, Tasova,
Tokat, Turhal,Zile)



Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen giinliikk maksimum yagis miktarlari (mm)

5174

Meteoroloji Istasyon Ad1 Uyg unllflk_T.ESt En Iylv Telrarlanma Stiresi (yib
Istatistigi Olasihik Dagihinm 2 5 10 o5 50 100

K-S LN2 (MM) 59,88 74,75 83,95 95,00 102,90 110,57

0S,_, AUZ WAS (NLS) 61,39 76,01 82,17 89,78 96,90 106,27

Ayancik A2 B4 (MM) 60,70 76,04 84,48 93,55 99,35 104,49

(Franmod) AD WAS (LM) 61,21 76,18 84,82 94,21 100,07 105,04

CE K4 (LM) 60,78 76,64 85,17 93,96 99,27 103,69
e SN2(M) 62,00 7635 8385 91,85 97,01 101,66 _

GEV q (F) 0,950 0,756 0,674 0,610 0,553 0,515

GEV Qi (F) 47,20 37,50 33,50 30,40 27,50 25,60

GLO q (F) 0,954 0,766 0,675 0,602 0,523 0,472

Enginsu 3. Bolge L-Moment GLO Qi (F) 47,40 38,00 33,50 29,90 26,00 23,40

(Ayancik) GNO q (F) 0,950 0,755 0,672 0,614 0,558 0,524

GNO Qi (F) 47,20 37,40 33,40 30,50 27,70 26,00

PE3 q (F) 0,949 0,749 0,670 0,618 0,570 0,544
_____________________________________________________________________________________________________________ PE3Qi(F) 4710 3720 3330 3070 2830 27,00

K-S WAS (LM) 51,07 66,82 73,86 82,20 89,65 99,27

Bafra AUZ AD CE WAGS (NLS) 50,91 66,35 74,38 83,97 91,07 98,17

(Franmod) 0S1_1 WL3 (ML) 50,83 65,80 74,52 84,35 90,87 96,75

A% 0S,_, GEV3 (ML) 50,09 65,41 74,94 86,31 94,30 101,87
e SN2(MY) 5239 6679 7433 8237 8756 9223

AD CE BP3 (ML-NR) 29,09 44,68 61,80 94,88 131,24 181,52

K-S BP3 (ML-LM) 28,94 44,83 62,41 96,67 134,60 187,40

Boyabat 0S1-4 GP3 (MM) 31,33 49,46 62,05 77,31 87,91 97,75

(Franmod) A% GP3 (POME-P) 30,41 45,03 55,03 66,98 75,16 82,66

AUZ PT3 (LM) 29,96 47,46 61,46 80,46 95,06 109,79

SN2 (ML) 36,60 52,03 60,11 68,72 74,28 79,28
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen giinliikk maksimum yagis miktarlari (mm)

Meteoroloji istasyon Adi Uy.gunIl.Jk;I'.est e Iylv Tekrarlanma Strest (i)
Istatistigi Olasiik Dagilimu 2 5 10 25 50 100

K-S AZ AUZ BP3 (ML-NR) 46,25 65,02 82,31 111,98 141,25 178,17

Engiz 0S;_1 P2 (MM) 32,98 56,89 8592 148,19 223,82 338,04

(Franmod) AD CE GL3 (PWM, LM) 4580 64,67 81,59 110,85 140,55 179,31
e osN2(My 5390 7784 9036 10371 112,33 120,09

LP3 46,27 67,98 86,40 11509 140,88 171,02

LN3 4721 71,07 8921 11458 13518 157,17

. LN2 48,09 72,89 9059 114,22 132,68 151,81

(Tfn”qgl':u) K-S G3 44,78 70,52 90,91 118,43 139,51 160,76

EV1 49,86 77,80 96,30 119,68 137,02 154,23

G2 49,41 75,80 92,64 113,12 127,61 141,65
RSOSSN SE SRS NOTSUUEE USRS | N 5433 7838 90,95 104,36 113,02 120,81

K-S LPT3 (PWM) 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76 8,76

Sinop 0S;_1 LL2 (ML) 4427 61,78 7508 9504 112,83 133,60

(Franmod) A2 AD CE WAS (NLS) 44,18 62,53 75,89 9824 121,29 152,05
e ooAUR SN2(ML) 4992 7248 8428 96,86 10499 112,30

GEVq(F) 0894 0656 0563 0498 0434 0,397

GEV Qi (F) 44,00 32,30 27,70 2450 21,40 19,60

GLO q (F) 0,901 0664 0562 0485 0,407 0,361

Enginsu 4. Bolge L Moment GLO Qi (F) 44,40 32,70 27,70 23,90 20,00 17,80

(Bafra,Boyabat,Engiz,Sinop) GNO q (F) 0,891 0650 0562 0504 0452 0,423

GNO Qi (F) 43,90 32,00 27,70 2480 22,30 20,80

PE3 q (F) 0,886 0,638 0560 0517 0,486 0,472

PE3 Qi (F) 43,60 31,40 27,60 25,50 23,90 23,20
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen giinliikk maksimum yagis miktarlari (mm)

Meteoroloji istasyon Adi UygunIEjk.T.EJst = Iylv Telorarlanma Strest (yth
Istatistigi Olasihik Dagilimu 2 5 10 o5 50 100
A2 AUZ AD CE WAS (LM) 61,97 77,76 85,65 98,84 113,85 135,97
Carsamba K-S WAD5 (NLS) 61,04 77,66 89,29 106,18 120,36 135,90
(Franmod) 0S4 LG2 (MM) 57,57 74,02 87,42 107,89 126,10 147,22
e ON2(EMY) 6314 8136 9089 101,05 107,61 113,51
LP3 59,00 82,75 100,52 125,37 145,73 167,72
LN2 59,94 85,68 103,28 126,04 143,35 160,94
LN3 58,20 82,35 100,90 127,04 148,40 171,31
%:fni‘l‘s‘ga K-S EV1 60,99 8921 107,90 131,50 149,02 166,40
G2 61,33 88,04 104,61 124,34 138,27 151,58
G3 55,55 81,59 102,61 131,20 153,21 175,46
N 65,59 90,12 102,95 116,63 12546 133,41
K-S A3 AD CE WAD5 (NLS) 54,13 78,22 98,97 130,22 157,14 187,25
Kizilot 0S1-1 LG2 (MM) 55,70 76,54 94,47 123,25 150,13 182,60
(Franmod) AU2 LN3 (MM) 55,40 81,74 102,26 131,49 155,56 181,54
SN2 (MY 63,74 90,79 104,94 120,03 129,78 138,54
LP3 54,92 79,20 99,13 129,30 155,83 186,16
G3 51,88 79,93 103,29 13559 160,67 186,10
Kiziot LN3 55,06 81,15 101,53 130,61 154,62 180,58
(Temelsu) K-S LN2 56,59 84,45 104,11 130,14 150,32 171,13
G2 58,09 87,54 106,16 128,81 144,64 160,02
EV1 58,36 89,50 110,11 136,16 155,49 174,67
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen gilinliik maksimum yagis miktarlar1 (mm)

Meteoroloji Istasyon Adi Uyg unll_Jk.T.ESt . Iylv Tekrarlanma Stresi (1D
Istatistigi Olasihk Dagilimu 2 5 10 25 50 100
K-S AZ AUZCE WAG5 (NLS) 47,70 67,23 8597 117,47 147,70 184,85
Samsun AD WAS (LM) 4798 67,14 8579 117,62 148,64 187,25
(Franmod) 0S;_4 BK3 (ML-NR) 4925 68,19 8373 108,08 13043 157,11
e oooSN2(My 56,60 7701 8768 9905 10640 113,01
LP3 48,19 68,47 8489 10948 130,87 155,14
LN3 47,05 67,57 8529 11254 13648 163,61
LN2 4919 7357 90,79 113,62 131,34 149,62
(STZ:E‘;:') K-S G2 50,51 76,29 92,61 112,47 126,37 139,87
EV1 50,69 77,16 94,69 116,83 13326 149,57
N 5515 78,68 90,97 104,09 112,56 120,18
G3 4357 62,90 8458 11824 146,04 175,18
Terme K-S A2 AU2ADCE  WAS (LM) 58,59 79,87 97,81 12425 14655 171,03
(Franmod) 0S;_4 LG2 (PWM) 57,61 78,64 96,63 12536 152,06 184,19
SN2 (ML) 65,61 87,92 9958 112,02 120,06 127,28
LN2 60,84 8439 100,13 120,16 13518 150,29
LN3 60,40 8377 99,82 120,65 13653 152,70
G2 62,08 86,26 101,03 11849 130,72 142,37
(TT;rgEi) K-S LP3 61,25 8432 9953 118,68 132,90 147,05
EV1 61,54 88,23 10590 12822 144,78 161,22
G3 5045 84,09 100,99 12226 137,84 153,11



[4)

Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen giinliik maksimum yagis miktarlari (mm)

. Uygunluk Test En Iyi Tekrarlanma Siiresi (yil)
Meteoroloji Istasyon Adr Istatistigi Olasihk Dagilim 2 5 10 25 50 100

Onye K-S A2 AU2ADCE  PT5 (MM) 3251 36,77 3954 4175 4365 4536

Fromod 0S4 GL2 (MM) 77,35 11502 139,95 171,46 194,83 218,03
R B SN2(ML) 8436 12055 13949 15968 17272 18445

LP3 71,88 107,73 136,67 180,02 217,58 260,16

G3 7317 11327 14114 17645 20244 228,01

fnye LN2 7438 111,92 13856 174,00 20157 230,09

(Temoled) K-S LN3 7492 112,80 139,11 17354 19997 227,02

EVL 76,90 118,86 146,64 18174 207,77 233,62

G2 76,40 11621 14150 172,27 19391 21491
I A N 8368 11999 13897 159,20 172,28 184,03

K-S AD CE LG2 (PWM) 47,66 7460 100,37 146,02 192,83 254,14

Gelemagn 05,4 LG3 (ML) 51,17 7639 9550 122,78 14556 170,56

(Franmod) A% BP3 (ML-NR) 4884 7481 10023 146,66 19542 260,36

AUZ BK3 (ML-NR) 49,06 7590 100,34 142,18 183,88 237,25
oo SN2(LM) 6096 8963 10462 12060 130,93 14021

_ ] GEV q (F) 0,869 0639 0554 0496 0440 0,407

Enginsu 5. Bolge GEV Qi (F) 5970 4390 3800 3410 3020 28,00

(Carsamba,Kizilot,Samsun, Terme L-Moment

JUnye,Gelemagr) GLOq (F) 0,876 0,645 0,551 0,484 0,418 0,381

GLO Qi (F) 60,20 44,30 37,80 33,20 28,70 26,20
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen giinliikk maksimum yagis miktarlar1 (mm)

. Uygunluk Test En iyi Tekrarlanma Siiresi (yil)
Meteoroloji Istasyon Ad: istatistigi Olasiik Dagilinm 2 5 10 o5 50 100

K-S LPT3 (LM) 54,78 71,75 82,89 96,93 107,39 117,86

0S;_4 B4 (MM) 54,56 74,83 84,21 91,62 94,88 96,92

Golkoy A% CE PT5 (PWM-LM) 54,43 72,00 84,23 100,43 113,10 126,31

(Franmod) AUZ WAS (LM) 54,50 74,16 84,36 93,66 98,50 102,00

AD LG2 (ML) 52,53 72,09 88,90 115,85 141,00 171,36

CE BK3 (ML-NR) 53,84 70,69 83,79 103,41 120,72 140,69
_____________________________________________________________________________________________________________ SN2(LM) 57,67 7285 8079 8925 9472 9964

EVi 54,94 72,93 84,84 99,88 111,05 122,13

LP3 54,95 71,30 81,84 94,89 104,47 113,96

Golky G2 55,86 71,89 81,35 92,30 99,85 106,97

(Temelsu) K-S G3 56,10 72,02 81,27 91,86 99,11 105,91

LN2 55,10 71,04 81,13 93,48 102,43 111,22

LN3 56,15 71,93 81,15 91,79 99,13 106,08
_____________________________________________________________________________________________________________ N . 5767 72,67 80,50 88,86 94,26 99,11 _

K-S BP3 (ML-NR) 28,22 40,08 52,22 74,08 96,52 125,75

Mesudiye 0281_1 GP3 (MM) 29,78 43,11 51,71 61,41 67,67 73,13

(Franmod) An AD CE BP3 (ML-LM) 28,90 39,83 50,43 68,87 87,18 110,35

AUZ GL3 (ML) 29,19 40,50 51,26 70,87 91,73 120,08
. SN2(ML) 3320 4405 49,72 5577 59,68 63,20 _

LP3 30,31 41,66 50,19 62,24 72,15 82,92

G3 31,02 43,06 50,88 60,43 67,30 73,96

Mesudiye EVi 31,45 44,54 53,21 64,16 72,28 80,34

(Temelsu) K-S LN2 31,18 42,75 50,42 60,12 67,35 74,60

LN3 31,29 42,88 50,47 59,98 67,02 74,03

G2 31,79 43,62 50,81 59,28 65,20 70,83
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Cizelge 4.5. (Devam) FRANMOD, Temelsu AS ve Enginsu (2015) tarafindan en uygun dagilimlara gore 2, 5, 10, 25, 50 ve 100 y1l
tekrarlanma siireleri i¢in tahmin edilen gilinliik maksimum yagis miktarlar1 (mm)

Meteoroloji istasyon Adi Uy.gunll.JkIest ] iyiv Tekrartanma Sirest (vih
Istatistigi Olasihik Dagihimm 2 5 10 25 50 100

""""""""""""""""""""""""""""""""" K-S GL3 (PWM, LM) 62,10 82,46 9897 12516 149,72 179,69
Ordu 0S,_, AUZ BP3 (ML-NR) 61,48 82,12 100,56 131,08 160,12 195,59
(Franmod) A% AD CE BP3 (ML-LM) 61,78 82,31 100,21 129,47 157,06 190,51

o sN2(MY) 68,65 9149 10343 11617 12440 131,80
GEV q (F) 0,921 0,714 0,632 0,573 0,516 0,481
GEV Qi (F) 52,50 40,70 36,00 32,60 29,40 27,40
Enginsu 6. Bolge L-Moment GNO q (F) 0,919 0,710 0,631 0,577 0,528 0,500
(G81kdy,Mesudiye,Ordu) GNO Qi (F) 52,30 40,40 35,90 32,90 30,10 28,50
PE3 q (F) 0,916 0,701 0,629 0,585 0,551 0,536
PE3 Qi (F) 52,20 39,90 35,50 33,30 31,40 30,50

* AZn (Anderson-Darling), AU,Z1 (Degistirilmis Anderson-Darling), AD (Ortalama Sapma), B4 (4-P Genellestirilmis Beta), BK3 (3-P Beta Kappa), BP3
(3-P Beta P), CE (Yeterlilik Katsayisi), EV1 (Gumbel (Fisher- Tippet 1))EX2 (2-P Ussel), FL2 (2-P Frechet En Biiyiik), G2 (2-P Gamma), G3 (3-P
Gamma), GEV (3-P Genel Ekstrem Deger), GEV3 (3-P Genellestirilmis Ug Deger), GLO (3-P Genel Lojistik), GL2 (2-P Gumbel En Biiyiik ), GL3
(3-P Genellestirilmis Lojistik), GNO (3-P Genel Normal), GP3 (3-P Genellestirilmis Pareto), K-S (Kolmogorov-Smirnov), K2 (2-P Kappa), K4 (4-P
Kappa), L2 (2-P Lojistik), LG2 (2-P Log Gumbel), LG3 (3-P Log Gumbel), LL2 (2-P Log Lojistik), LN2 (2-P Log Normal), LN3 (3-P Log Normal),
LP3 (Log Pearson Tip 3), LPT3 (3-P Log Pearson Tip 3), LM (L-Momentler), ML (En iyi Benzerlik), MM (Varolan Momentler), N (Normal (Gaus)),
NLS (Sayisal En Kiigiik Kareler), NR (Newton-Raphson), 0S;_4 ( 1-1 Dogrusundan Olan Ortalama Sapma), P (Pozitif), PE3 (Pearson Tip 3), P2 (2-P
Pareto), PT3 (3-P Pearson Tip), PT5 (2-P Pearson Tip), POME (En lyi Entropy), PWM (Olasilik Agirlikli Momentler), SN2 (2-P Standart Normal),
TCEV4 (4-P iki Unsurlu Ug Deger), WAS (5-P Wakeby), WL3 (3-P Weibull En Biiyiik), g (F) (En Fazla Meydana Gelme Olasiligimin Bolgesel
Biiyiime Egrisi), Qi (F) (i Istasyonunun En Fazla Meydana Gelme Olasiligimin Tekrarlanma Fonksiyonu)



Cizelge 4.5’de belirli tekrarlanma siireleri i¢in hesaplanan giinliik en biiyiik yagis
miktarlar1 (mm) incelendiginde, bu calisma ile Temelsu A.S tarafindan tahmin edilen
maksimum yagis degerlerinin birbirine yakin degerler oldugu, ¢ok biiyiik farkliliklarin
olmadigi, farkliliklarin ise dagilimlara gore degistigi goriilmekte olup kullanilan veri
dizilerindeki veri sayilarinin farkli olma ihtimalinin de etkili olabilecegi
diisiiniilmektedir. Ozellikle Standart Normal Dagilimimn (SN2), 2 yil tekrarlanma siiresi
icin yaptig1 tekrarlanma miktarlari (mm) tahminlerinin, diger dagilimlarca tahmin edilen
tekrarlanma miktarlarindan daha biiylik degerler oldugu, 25, 50 ve 100 yil tekrarlanma

stireleri i¢in ise diger dagilimlara gore daha kiigiik tekrarlanma miktarlart (mm) tahmin

ettigi goriilmektedir.
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5. SONUC

Y1l igerisinde meteoroloji istasyonlarinda olgiilerek kaydedilen rastgele karakterli
giinlik maksimum yagis gibi ekstrem hidrolojik olaylar, en uygun olasilik dagilim
fonksiyonu secgilerek dogru ve gilivenilir olarak modellenebilirler. Hidrolik yapilarin
tasarimi ve proje taskin kistaslariin emniyetli, ekonomik ve dogru belirlenmesinde
kullanilan yilda gilinlik maksimum yagis degerleri frekans analizlerinde, farkli
dagilimlar kullanilmakta olup en uygun dagilimin belirlenmesinde ise farkli
degerlendirme kriterleri géz Oniine alinabilmektedir. Hidrolojik frekans analizlerinde,
hangi dagilimin, eldeki verilere uygun olup olmadigi tam olarak bilinemediginden,
farkli olasilik dagilimlar1 denenerek aralarindan verilere en uygun dagilimi belirlemek,
ayni zamanda yapilan tahminlerinde dogru olup olmadigin1 kontrol etmek

gerekmektedir.

Bu arastirmayla, DSI 7°nci Bolge Miidiirliigii faaliyet alan1 i¢inde bulunan, bir kismi
Meteoroloji Genel Miidiirliigii tarafindan bir kism1 da Devlet Su Isleri Genel Miidiirliigii
tarafindan isletilen, gézlem siiresi en az 30 y1l olan 37 adet yagis gézlem istasyonunda,
olgiilen yillik siireli giinliik maksimum yagmur miktarlarina ait veri dizilerine, 32 adet
sirekli olasilik dagilimi ve bu dagilimlarin 11 adet parametre tahmin yoOntemiyle
olusturdugu 87 adet farkli olasilik dagilim birlesimi, FRANMOD (Frekans Analiz
Modeli) modeli kullanilarak uygulanmigtir. Calismadan elde edilen genel sonuglar

asagida ozetlenmistir.

Calismada kullanilan veri dizileri i¢in hesaplanan tanimlayici istatistik sonuglarina gore,
en yiiksek yillik siireli giinlik maksimum yagis ortalamasi (Xmax), bolgenin kiy
seridinde yer alan Gelemagri (312.60 mm), Samsun (238.20 mm) ve Unye (222.40 mm)
istasyonlarinda, en diisiik yillik siireli giinliik maksimum yagis ortalamast (Xmin) ise
bolgenin i¢ kesimlerinde yer alan Mazlumoglu (9.80 mm), Zile (13.20 mm), Merzifon
(14.60 mm) ve Tokat (14.80 mm) istasyonlarinda Sl¢tilmustiir. Kiy1 seridinde bulunan
Gelemagr1 (45.70), Unye (43.02), Kizilot (32.15) ve Samsun (31.86) istasyonlarina ait
veri dizilerinin, ortalamadan olan standart sapmalar1 ¢ok biiyiikken, daha i¢ kesimlerde
bulunan Artova (7.26), Resadiye (7.48), Ekinli (7.96), Sulusaray (8.71), Merzifon
(9.08), Havza (9.15) ve Tokat (9.39) yagis gozlem istasyonu veri dizilerinin standart
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sapma degerleri daha kiigiik hesaplanmigtir. Carpiklik katsayist (Cs) degerleri
incelendiginde, 37 yagis gozlem istasyonu veri dizilerinin tamami pozitif yani saga
carpiktir. Carpiklik katsayisi, Gelemagri (3.80), Samsun (3.52), Sinop (2.91), Kizilot
(2.47), Engiz (2.26) gibi kiyt seridinde bulunan istasyonlarda biiyiik, i¢ kesimlerde
bulunan Ayancik (0.42), Artova (0.44), Golkoy (0.53), Havza (0.58) ve Bafra (0.60)
yagls gdzlem istasyonlarma ait veri dizilerinde daha kiigiik degerler almustir. Ig
kesimlerde bulunmalarina ragmen Tasova (3.48), Resadiye (Zile) (2.18) ve Ladik (2.15)
istasyonlar1 veri dizilerinin ¢arpiklik katsayilari, i¢c kesimde bulunan diger istasyonlara
ait carpiklik katsayilarina gore de daha biiyiik degerler almigtir. Basiklik katsayist (Cy),
Resadiye (-0.11), Artova (-0.33), Aydinca (-0.44), Havza (-0.64), Golkdy (-0.76) gibi i¢
kesimlerde bulunan yagis gozlem istasyonlarina ait veri dizilerinin normal dagilim
egrisine gore basik bir egriye sahip olduklari, kiy1 seridinde bulunan Gelemagri (19.06),
Samsun (16.36) ve Sinop (13.23) istasyonlarina ait gozlemlerin ise normal dagilim
egrisine gore ¢ok daha sivri bir dagilim egrisine sahip olduklar1 anlasilmaktadir. I¢
kesimde yer almasina ragmen Tasova (16.07), kiy1 seridinde bulunan istasyonlarin veri
dizilerine benzer dik bir dagilim egrisine sahiptir. Ayancik (0.07), Resadiye (-0.11) ve
Bafra (0.17) yagis gozlem istasyonu veri dizileri normal dagilim egrisine ¢cok yakin bir
dagilim egrisine sahip olup daha 1yi sonug¢ verecekleri sOylenebilir. Degiskenlik
katsayist (Cy) degerleri incelendiginde, degiskenlik en ¢ok kiyr seridinde yer alan
Gelemagri (% 74.97), Samsun (% 56.28), Sinop (% 53.70), Engiz (% 52.77), Unye (%
51.00) ve Kizilot (50.44) istasyonlarina ait gilinlik maksimum yagislarda, en az
degiskenlik ise i¢ kesimde yer alan Artova (% 24.97), Resadiye (%25.25), Ekinli (%
25.39) istasyonlar1 giinlik maksimum yagis dizilerinde goriilmektedir. Bolgenin ig¢
kesimlerinde bulunmalarina ragmen Tasova (% 53.49) ve Boyabat (50.13)

istasyonlarina ait veri dizileri de yiiksek bir degiskenlik katsayisi iiretmislerdir.

Veri dizilerine ait normallik testi sonuglarina gore, Artova (Sekil 4.3), Ayancik (Sekil
4.4), Aydinca (Sekil 4.5), Bafra (Sekil 4.6), Carsamba (Sekil 4.8), Ekinli (Sekil 4.10),
Golkoy (Sekil 4.14), Glimiishacikdy (Sekil 4.15) ve Resadiye (Sekil 4.25) yagis gozlem
istasyonlart veri dizilerinin normal dagilim gosterdigi, Almus (Sekil 4.1), Amasya
(Sekil 4.2), Boyabat (Sekil 4.7), Dokmetepe (Sekil 4.9), Engiz (Sekil 4.11), Erbaa (Sekil
4.12), Gelemagr1 (Sekil 4.13), Hacipazar1 (Sekil 4.16), Havza (Sekil 4.17), Kizilot
(Sekil 4.18), Ladik (Sekil 4.19), Mazlumoglu (Sekil 4.20), Merzifon (Sekil 4.21),
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Mesudiye (Sekil 4.22), Niksar (Sekil 4.23), Ordu (Sekil 4.24), Resadiye (Zile) (Sekil
4.26), Samsun (Sekil 4.27), Sinop (Sekil 4.28), Suluova (Sekil 4.29), Sulusaray (Sekil
4.30), Tasova (Sekil 4.31), Terme (Sekil 4.32), Tokat (Sekil 4.33), Turhal (Sekil 4.34),
Unye (Sekil 4.35), Vezirkdprii (Sekil 4.36) ve Zile (Sekil 4.37) yagis gdzlem
istasyonlarina ait veri dizilerinin ise normal dagilim gostermedikleri belirlenmistir.
Bélgenin i¢ kesimlerinde bulunan Boyabat, Erbaa, Hacipazari, Ladik, Merzifon,
Mesudiye, Resadiye (Zile), Tasova, Tokat, Turhal, Vezirkoprii, Zile ile bolgenin kiy1
seridinde bulunan Engiz, Gelemagri, Kizilot, Ordu, Samsun, Sinop, Terme ve Unye
yagis gozlem istasyonlart normal dagilim grafiklerine bakildiginda verilerin, dogrunun
u¢ ve orta kisimlarinda biiyiik kaymalar olusturduklar goriilmektedir. Havza ve Niksar
istasyonlar1 dagilim grafiklerinde ise verilerin, normal dagilima yakin bir yayilma
gosterdigi  sOylenebilir. Almus, Amasya, Boyabat, Dokmetepe, Engiz, Erbaa,
Gelemagri, Hacipazari, Havza, Kizilot, Ladik, Mazlumoglu, Merzifon, Mesudiye,
Niksar, Ordu, Resadiye (Zile), Samsun, Sinop, Suluova, Sulusaray, Tasova, Terme,
Tokat, Turhal, Unye, Vezirkdprii ve Zile yagis gdzlem istasyonlarinda dlgiilen yillik
stireli glinliik maksimum yagislara ait veri dizilerinin normal dagildiklarini kabul ederek

frekans analizlerine devam etmek hatali olabilir.

Wald ve Wolfowitz’in bagimsizlik testi sonuclarina gore, Artova, Boyabat ve Havza
yagis gozlem istasyonlarina ait veri dizilerinin bagimsiz olmadigi, diger 33 adet yagis
gbzlem istasyonu verilerinin ise birbirinden bagimsiz oldugu bulunmustur. Terry
homojenlik testi, Mann-Whitney, Kruskal-Wallis ve Kolmogorov-Smirnov homojenlik
test sonuclaria gore, veri dizilerinde olaganiistiiliige rastlanmamis, homojen olduklari
belirlenmistir. Ancak diger test sonuglarinda homojen olmalarina ragmen Aydinca,
Dokmetepe, Niksar, Sulusaray, Terme, Turhal, Zile istasyonlar1 veri dizileri Terry
homojenlik testine gore, Amasya, Merzifon, Niksar, Ordu istasyonlar1 veri dizileri
Mann-Whitney homojenlik testine goére, Niksar yagis gozlem istasyonuna ait veri
dizisinin Kolmogorov-Smirnov homojenlik testine gore de homojen olmadigi, yalnizca
Kruskal-Wallis testine gére homojen oldugu goriilmistir. Uygulanan aykiri deger
(outliers) testi sonuglarinda, Almus (78 mm), Dokmetepe (74 mm), Ekinli (57.6 mm),
Engiz (166 mm), Erbaa (81.2 mm), Gelemagri (312.6 mm), Ladik (120.5 mm),
Mazlumoglu (9.8 mm), Niksar (73.8 mm), Resadiye (Zile) (75.3 mm), Sinop (203.2
mm), Sulusaray (67.7 mm), Tasova (124.5 mm), Terme (22.1 mm), Vezirkoprii (86.7
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mm) istasyonlarina ait verilerde birer adet, Kizilot (178.9 mm, 194 mm), Samsun
(204.6 mm, 238.2 mm) ve Zile (13.2 mm, 79 mm) istasyonlarina ait verilerde ikiser adet
aykirt degere rastlanmistir. Mazlumoglu, Terme ve Zile yagis istasyonu veri dizilerine
ait birer aykirt deger alt sinirdan daha kiigiliktiir. Diger 19 istasyona ait yagis dizilerinde

aykir1 deger gbzlenmemistir.

FRANMOD modeliyle istasyon bazinda belirlenen, oOlclilen yillik siireli giinliik
maksimum yagis dizilerini en iyi temsil eden ilk G¢ dagilim ve parametre tahmin
yontemi birlesimleri Cizelge 4.2°de verilmistir. Veri dizilerini en iyi temsil eden dagilim
ve parametre tahmin yontemi sonuglari incelendiginde, yagis gdzlem istasyonunun
bulundugu konuma ve dikkate alinan uygunluk test istatistigine gore One c¢ikan
dagilmim degistigi goriilmektedir. Istasyon bazinda Kolmogorov-Smirnov (K-S),
Anderson-Darling (A%), degistirilmis Anderson-Darling (AU2), ortalama sapma (AD)
ve yeterlilik katsayisi (CE) uygunluk test istatistikleri birbirine daha benzer sonug
vermelerine ragmen, 1-1 dogrusundan olan ortalama sapma (0S;_;) istatistigi, diger
istatistiklere gore daha farkli dagilimlari &ne ¢ikarmaktadir. Ornedin  Samsun,
Carsamba, Bafra, Erbaa, Glimiishacikoy, Ladik, Niksar, Terme ve Turhal yagis gézlem
istasyonlart gilinliik maksimum yags dizilerini, istatistiklerin besinde en iyi temsil eden
dagilim Bes Parametreli Wakeby (WAS) dagilimi bulunmusgken, 1-1 dogrusundan olan
ortalama sapma istatistigi, istasyondan istasyona farkli dagilimlar1 6n plana ¢ikarmistir.
Ordu, Tokat, Engiz, Dokmetepe, Mesudiye ve Zile veri dizilerinin Ug Parametreli Beta-
P (BP3) ve Ug Parametreli Genellestirilmis Lojistik (GL3), Unye yagis gozlem
istasyonu verilerinin Iki Parametreli Pearson Tip 5 (PT5), Gelemagn yagis gozlem
istasyonu verilerinin iki Parametreli Log-Gumbel (LG2), Resadiye (Zile) yagis gdzlem
istasyonu verilerinin Ug¢ Parametreli Log-Normal (LN3), ozellikle Tasova ve
Vezirkoprii yagis gozlem istasyonu verilerinin Bes Parametreli Wakeby (WAS)

dagilimiyla ¢ok daha iyi temsil edilebilecekleri bulunmustur.

Genel anlamda, 87 adet farkli olasilik dagilim birlesimi arasindan en uygun birlesime
karar vermek amaciyla kullanilan alti adet uygunluk test istatistiginin agirlikli nicel
degerlendirilmesi neticesinde, DSI 7’nci Bolge Miidiirliigii faaliyet alan1 igerisindeki 37
adet yagis gozlem istasyonunda olgiilen yillik siireli giinliik maksimum yagis dizilerini

en iyi temsil eden birinci dagilim, parametreleri L-momentler (LM) ve sayisal en kiigiik
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kareler (NLS) yontemiyle hesaplanan Bes Parametreli Wakeby (WAS) dagilimi
olmustur. Dagilim, Engiz, Mesudiye, Resadiye (Zile), Unye ve Zile yagis gdzlem
istasyonlar1 digsinda kalan 32 adet yagis gozlem istasyonunun tamaminda, veri dizilerini
en iyi temsil eden ilk ii¢c dagilim arasinda yer almaktadir. En uygun ikinci dagilim,
parametreleri en iyi benzerlik (ML-NR, ML-LM) yontemiyle hesaplanan Ug
Parametreli Beta-P (BP3) olasilik dagilim, ii¢lincii en iyi dagilim ise parametre tahmin
yontemleri olasilik agirlikli momentler, L-Momentler (PWM-LM) ve en iyi benzerlik
(ML) yontemleri olarak bulunan Ug Parametreli Genellestirilmis Lojistik (GL3)
dagilimi olmustur. Bu ii¢ dagilim diger dagilimlara gore belirgin bir sekilde iyi sonuglar
vermistir. Dérdiincii, besinci ve altinci uygun dagilim olarak bulunan iki Parametreli
Log-Gumbel (LG2), U¢ parametreli Log-Pearson Tip 3 (LPT3), Ug¢ Parametreli
Genellestirilmis U¢ Deger (GEV3) dagilimlarinin da veri dizilerini iyi temsil ettigi
belirlenmistir. Dort Parametreli Kappa (K4), U¢ Parametreli Log-Normal (LN3), iki
Parametreli Log-Lojistik (LL2) ve Ug Parametreli Beta Kappa (BK3) dagilimlarinin da
veri dizilerini iyl temsil ettigi, alternatif dagilimlar olarak degerlendirilebilecekleri
goriilmektedir. Diger dagilimlar ise veri dizilerini en iyi temsil eden ilk ti¢ dagilim-
parametre tahmin yOntemi birlesimleri arasinda yer almalarma ragmen, diger
dagilimlarin gerisinde kalmistir. Ayrica Iki Parametreli Genellestirilmis Pareto (GP2) ve
Bir Parametreli Ussel (EX1) siirekli olasilik dagilimi 37 adet yagis gdézlem istasyonunun
tamaminda uygun sonuglar vermelerine ragmen yagis gozlem istasyonlarinin higbirinde,
veri dizilerini en iyi temsil eden ilk ¢ dagilim arasina girememislerdir. Genel
degerlendirme sonuglarinda, Bes Parametreli Wakeby (WAS), Ug¢ Parametreli Beta-P
(BP3), Ug¢ Parametreli Genellestirilmis Lojistik (GL3), ki Parametreli Log-Gumbel
(LG2), Uc Parametreli Log-Pearson Tip 3 (LPT3), U¢ Parametreli Genellestirilmis Ug
Deger (GEV3) dagilimlarinin éne ¢iktigi goriilse de DSI 7°nci Bélge Miidiirliigii
faaliyet alami igerisindeki yagis gbézlem istasyonlarinda gbzlemlenen veri dizilerinin

tamamu i¢in tek bir dagilim-parametre tahmin yontemi dnermek uygun olmayabilir.

Belirlenen en uygun dagilimlarin tahmin kabiliyetlerini ve uygunluklarini daha goriiniir
kilmak i¢in bu dagilimlar tarafindan ve Standart Normal dagilim (SN2) tarafindan
tahmin edilen yagislar, 6l¢iilen yillik siireli glinliik maksimum yagislara ait veri dizileri
ve veri dizilerinin son ¢eyregindeki giinlilk maksimum yagis degerleri i¢in 1-1

grafiginde (Sekil 4.38, 4.111) karsilastirilmistir. Calisma alanini olusturan bolge
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icerisinde Yyapilacak her tiirlii su yapisit projelendirilmesinde, 1-1 grafiginin hangi
kisimlarinin dikkate alinmasi gerektigi veya hangi kisminin kullanilmasinin hedeflenen
amaca daha uygun olacagi goz Oniine alinarak, giinlik maksimum yagislar1 1-1
grafiginin o kisminda en iyi temsil edecek olasilik dagilim birlesiminin belirlenebilmesi
gerekebilir. Bu amag i¢in Kolmogorov-Smirnov istatistigi ile birlikte bu calismada
kullanilan 1-1 dogrusundan olan ortalama sapma, Anderson-Darling, degistirilmis
Anderson-Darling, ortalama sapma ve yeterlilik katsayis1 uygunluk test istatistiklerinin

kullanilmasi daha faydali olabilir.

Temelsu A.$’ nin verilerini kullandig1 yagis gozlem istasyonlar ile bu arastirmanin
caligma alani igerisinde yer alan ortak yagis gdzlem istasyonlarina ait sonuglar karsilikli
degerlendirilmistir. Giinlik maksimum yagis dizilerini en iyi temsil eden ilk {i¢
dagilima ait genel degerlendirme sonuglarina gore, Temelsu A.S tarafindan kullanilan
Log-Pearson Tip 3 dagilimi (LP3) ve Ug Parametreli Log-Normal (LN3) dagilimin
temsil kabiliyetlerinin iyi oldugu, kullandiklar1 diger dagilimlarin temsil kabiliyetlerinin
ise bu ¢alismadaki diger dagilimlara gore daha zayif kaldigi goriilmektedir. Temelsu
A.S tarafindan kullanilan dagilimlarin Almus, Carsamba, Engiz, Erbaa, Samsun,
Tagova, Terme ve Turhal yagis gozlem istasyonlarinda, bu ¢aligma ile belirlenen en
uygun ilk ii¢ dagilim (Cizelge 4.2) arasina giremedigi, Amasya, Artova, Resadiye,
Resadiye (Zile), Golkoy ve Havza yagis gbzlem istasyonlar1 veri dizileri i¢in en uygun
ilk ii¢ dagilim arasinda ise yogun yer aldiklar1 goriilmistiir. Temelsu A.S$’ nin dikkate
aldig1 dagilimlarin, diger yagis gozlem istasyonlarinda ise veri dizilerini en iyi temsil
eden ilk ii¢ dagilim arasinda ¢ok az yer aldiklar1 ve uygunluk testlerine gore de farklilik
gosterdikleri goriilmektedir. Temelsu A.S’ nin ¢alismalarinda kullandigi, istasyonlara
ait veri dizilerinin bu ¢alismada kullanilan dagilimlar ile daha iyi temsil edilebilecegi

diistiniilmektedir.

Enginsu (2015) ile bu ¢alismanin sonuglart da karsilastirilmis olup genel degerlendirme
neticesinde, birinci bolgede yer alan 9 adet yagis gézlem istasyonuna ait veri dizilerini
en iyi temsil eden birinci dagilim Bes Parametreli Wakeby (WAS), ikinci dagilim Dort
Parametreli Kappa (K4), iigiincii dagilim olarak ise Ug Parametreli Genellestirilmis Ug
Deger (GEV3) dagilimi bulunmustur. Enginsu (2015) tarafindan yapilan calismada ise

birinci bdlgeyi en iyi temsil eden dagilim olarak Ug Parametreli Genel Ekstrem Deger
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(GEV) dagilim belirlenmistir. ikinci bolgede yer alan 14 adet yagis gdzlem istasyonuna
ait veri dizilerini en iyi temsil eden birinci dagilim Bes Parametreli Wakeby (WADS),
ikinci dagilim Ug Parametreli Beta-P (BP3) ve iigiincii dagilim olarak Ug Parametreli
Genellestirilmis Lojistik (GL3) dagilimi bulunmus olup Ug Parametreli Beta-P (BP3)
ile Ug Parametreli Genellestirilmis Lojistik (GL3) dagilimlar1 birbirine ¢ok yakin
sonuglar vermistir. Enginsu (2015) tarafindan yapilan ¢alismada ikinci bolgeyi en iyi
temsil eden dagilim olarak ise Ug Parametreli Genel Lojistik (GLO) dagilimi
belirlenmistir. Ugiincii bdlge igerisinde yalnizca Ayancik yagis gozlem istasyonu yer
almakta olup, veri dizilerini en iyi temsil eden dagilim Bes Parametreli Wakeby (WAD)
dagilim1 olmustur. Enginsu (2015), bu bodlge igin en uygun dagilimm Ug Parametreli
Genel Ekstrem Deger (GEV) dagilimi olduguna karar vermistir. Ugiincii bolge igin
belirledigi Ug Parametreli Genel Ekstrem Deger (GEV) dagilimi, bu ¢alisma
kapsaminda ii¢lincli bolge icin belirlenen en iyi dagilimlar arasinda yalnizca ortalama
sapma (AD) uygunluk testine gore tiglincii en iyi dagilim olabilmistir. Dordiincli bolge
icerisinde kalan 4 adet yagis gbzlem istasyonuna ait veri dizilerini en iyi temsil eden
birinci dagilim Bes Parametreli Wakeby (WAS5), ikinci dagilim Ug Parametreli Beta-P
(BP3), iigiincii dagilm Ug Parametreli Genellestirilmis Lojistik (GL3) dagilimi
bulunmustur. Enginsu (2015) tarafindan doérdiincii bolgeyi en iyi temsil eden dagilim
olarak belirlenen Ug Parametreli Genel Ekstrem Deger (GEV) dagilimi ise dordiincii en
1yl dagilim olmustur. Besinci bolge igerisinde yer alan 6 adet yagis gozlem istasyonuna
ait veri dizilerini en iyi temsil eden birinci dagilim Bes Parametreli Wakeby (WAS),
ikinci dagilim 1ki Parametreli Log-Gumbel (LG2), iigiincii dagilim olarak Ug
Parametreli Beta-P (BP3) dagilimi: bulunmustur. Enginsu (2015) tarafindan yapilan
caligmada ise besinci bolgeyi en iyi temsil eden dagilim Ug Parametreli Genel Lojistik
(GLO) dagilimi en iyi dagilim olarak belirlenmis, bu ¢alismada ise ancak besinci en iyi
dagilim olabilmistir. Altinci alt bolgede bulunan 3 adet yagis gozlem istasyonuna ait
veri dizilerini en iyi temsil eden birinci dagilim Ug Parametreli Beta-P (BP3), ikinci
dagilim Ug Parametreli Genellestirilmis Lojistik (GL3), iigiincii dagilim iki Parametreli
Pearson Tip 5 dagilimi bulunmus olup Enginsu (2015) ise altinct bdlge i¢in en uygun
dagilimin Ug Parametreli Genel Normal (GNO) dagilim olduguna karar vermistir.
Altinc1 bolge igin belirledigi Ug Parametreli Genel Normal (GNO) dagilim, bu

calismada kullanilmamustir.

162



En iyi tekrarlanma tahminlerini verecek olan birinci dagilimlar esas alinarak, 2, 5, 10,
25, 50 ve 100 y1l tekrarlanma stireleri (T) i¢in yilda bir gelecek gilinliik maksimum yagis
miktarlari, FRANMOD araciligiyla tahmin edilerek Cizelge 4.5’de verilmistir.
Tekrarlanma siiresi artikca tahmin edilen giinlik maksimum yagis miktarlarinda
belirgin bir artig goriilmektedir. En yiiksek tahmin 100 yillik tekrarlanma siiresi igin
Engiz’de (338.04 mm) goriilirken en az tahmin 2 yillik tekrarlanma siiresi i¢in
Artova’da (22.06 mm) goriilmektedir. Cizelge 4.5°de belirli tekrarlanma siireleri igin
hesaplanan giinliik en biiyiikk yagis miktarlar1 incelendiginde, bu ¢alisma ile Temelsu
A.S tarafindan tahmin edilen giinlik maksimum yagis miktarlarin birbirine yakin
degerler oldugu, ¢ok biiyiik farkliliklarin olmadig, var olan farkliliklarin ise dagilimlara
gore degistigi gorlilmekte olup kullanmilan veri dizilerindeki veri sayilarmin farkl
olmasinin da bunda etkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Ozellikle Standart Normal
Dagilimm (SN2), 2 wyil tekrarlanma siiresi i¢in yaptigi tekrarlanma miktari
tahminlerinin, diger dagilimlarca tahmin edilen tekrarlanma miktarlarindan daha biiyiik
degerler oldugu, 25, 50 ve 100 y1l tekrarlanma siireleri i¢in ise diger dagilimlara gore

daha kiiciik tekrarlanma miktarlari tahmin ettigi goriilmektedir.

Modelin ¢alistirilmas: esnasinda, GL2 (PWM-LM), G2 (ML, MM), B2 (MM, ML),
LPT3 (PWM, ML, IMM, PWM-LM) ve PT3 (MM, ML) tekrarlanma tahminleri
yapmayarak hatali sonu¢ vermistir. Ladik yagis gozlem istasyonu i¢in secilen GL2
(ML) dagilimi ile TCEV4 (ML) dagilim1 birebir ayn1 deger tahminleri yapmaktadir.
Unye yagis gozlem istasyonu i¢in secilen PT5 (MM) dagilimu, secilen diger dagilimlara
gore ¢ok daha diisiik degerlerde tahmin yapmistir. Hatalarin giderilmesi i¢in model

yazilimi1 kontrol edilerek giincelleme yapilabilir.

DSI 7°nci Bélge Miidiirliigii faaliyet alam igerisinde kalan, zengin su kaynaklari
potansiyeline sahip Amasya, Tokat, Samsun, Sinop ve Ordu illeri su kaynaklarmin
yonetimi, kullanimi ve isletilmesi planlanmaya ¢alisilmakta, bu amagla biiyiik maliyetli
yatirimlar yapilmaktadir. Bu yatirimlarin miithendislik ¢aligmalarina, temel olusturacak
ilk islem dogru, giivenilir ve en ekonomik proje kriteri tahmininin yapilmasidir.
Konunun &nemine ragmen DSI 7°nci Bolge Miidiirliigii faaliyet alani icin yapilmus
referans calisma sayist olduk¢a azdir. Bu da yapilacak yatinmlarin planlama ve

projelendirme asamalarinda dogru kararlarin alinmasini zorlastirabilir.
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Yapilan bu c¢aligma ile basta Amasya, Tokat, Samsun, Sinop ve Ordu illeri olmak iizere
Yesilirmak havzasinda, Kizilirmak, Bat1 Karadeniz ve Dogu Karadeniz havzalarinda, su
kaynaklarinin planlanmasi ve yonetimi, toprak ve su kaynaklarinin korunmasi, gesitli su
kaynaklart problemlerinin ¢6ziimii, hidrolik yapilarin tasarimi, tarimsal {iretim ve
sulama, hidroelektrik santrallerinde enerji liretimi, yerlesim yerleri drenaj ve altyapi
sistemlerinin projelendirilmesi, bolge i¢in yiiksek risk olusturan can ve mal kayiplarina
sebep olabilecek taskinlarin tahmin ve kontrol ¢alismalari, taskin risk haritalarinin
hazirlanmasi, tagkin alaninin sanayi, konut ve rekreasyonel kullanim i¢in imar edilmesi,
tagkin sigortast primi tespiti, ¢evre, ulasim vb. bir¢ok alanda yapilacak g¢aligmalarin
hidrolojik tasarimlari asamasinda yol gosterici olacagi, maliyetlerin azaltilmasinda
katkida bulunacagi, iilke ve bolgenin siirdiiriilebilir kalkinmasina destek olabilecegi,
hidrolojik uygulamalarda istatistik yontemleri kullanan hidrolog, arastirmaci ve
miihendislere, uygulamali calismalar yapan kamu kurum ve kuruluslarina planlama,
tasarim ve projelendirme esnasinda verecekleri kararlarda, belirsizlik ve risk etkilerini
daha iyi degerlendirmelerine imkan vererek daha gercekgi proje kistaslari
belirlemelerine, maksimum yagislara bagli olarak meydana gelebilecek tiim afetlere
iliskin eylem planlarinin hazirlanmasinda bilimsel destek saglayabilecegi, bu alanda
yapilacak akademik c¢aligmalara althk ve yardimci bir kaynak olusturacag:

diistiniilmektedir.
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7. EKLER

Ek-1. Yagis Gozlem Istasyonlar1 Uygunluk Test Sonuclarina Ait Cizelgeler

Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

ALMUS Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3) -——-

MM
3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3) ML
PWM-LM

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Log-Normal (LN3)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

K-S

0.1381
0.1429
0.0852
0.0816
0.0792
0.1348
0.0640
0.0577
0.0576
0.1017
0.0973
0.0987
0.1114
0.0622
0.0645
0.0684
0.0546
0.0634
0.0566
0.0550
0.0550
0.0567
0.0570
0.1354
0.0754
0.0720
0.0731
0.0900
0.0900
0.0962
0.3959
0.0800
0.1704
0.0800
0.0796
0.0824
0.0763
0.1418
0.0692
0.0545
0.1123
0.0828
0.0545
0.0512
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0814

0.0839
0.0669
0.0378
0.0521
0.0460
0.0776
0.0351
0.0289
0.0289
0.0507
0.0651
0.0544
0.0446
0.0320
0.0347
0.0376
0.0268
0.0353
0.0289
0.0272
0.0275
0.0285
0.0289
0.0473
0.0227
0.0294
0.0265
0.0476
0.0571
0.0439
0.1390
0.0321
0.0611
0.0341
0.0506
0.0240
0.0435
0.0153
0.0392
0.0242
0.0512
0.0535
0.0242
0.0237

AL

2.0702
1.9371
0.5224
0.7170
0.5823
1.8797
0.2874
0.2826
0.2849
0.8942
1.1492
0.9303
0.9077
0.6702
0.5164
1.3464
0.2258
0.2967
0.2218
0.2214
0.2176
0.2278
0.2318
1.8369
0.2992
0.3041
0.3028
0.6960
0.8121
0.6159
11.4072
4.1970
2.3195
4.2587
0.6818
0.3885
0.5192
2.6587
0.2796
0.1958
0.9797
0.8039
0.1957
0.2025

AU?Z

1.0537
1.1105
0.2948
0.3099
0.2980
0.9668
0.1431
0.1204
0.1201
0.4875
0.5033
0.4920
0.5238
0.1504
0.1520
0.1766
0.1112
0.1489
0.1185
0.1126
0.1159
0.1140
0.1146
1.2273
0.1816
0.1752
0.1806
0.3715
0.4042
0.3490
4.7863
0.1803
0.8354
0.2006
0.2956
0.2418
0.2643
0.4522
0.1455
0.1061
0.5693
0.3754
0.1061
0.1057

AD

0.0759
0.0698
0.0358
0.0411
0.0389
0.0720
0.0233
0.0205
0.0205
0.0486
0.0539
0.0495
0.0479
0.0225
0.0226
0.0253
0.0204
0.0253
0.0215
0.0207
0.0212
0.0208
0.0208
0.0594
0.0258
0.0271
0.0264
0.0429
0.0474
0.0412
0.1749
0.0268
0.0709
0.0294
0.0402
0.0285
0.0364
0.0576
0.0221
0.0204
0.0507
0.0450
0.0204
0.0194

CE

0.9146
0.9229
0.9774
0.9744
0.9761
0.9260
0.9905
0.9928
0.9928
0.9620
0.9575
0.9624
0.9593
0.9904
0.9906
0.9882
0.9930
0.9892
0.9921
0.9928
0.9923
0.9927
0.9927
0.9386
0.9873
0.9863
0.9869
0.9704
0.9661
0.9696
0.4557
0.9871
0.9071
0.9848
0.9755
0.9838
0.9787
0.9422
0.9911
0.9929
0.9557
0.9699
0.9929
0.9935



Sira
No

17

18

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
29
30

31
32

ALMUS Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagihm

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)

2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WA5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

PWM

MM

ML

PWM

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM

ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0698
0.0758
0.0618
0.0613
0.0637
0.0682
0.1440
0.0884
0.1487
0.0867
0.0611
0.0619
0.0838
0.0891
0.0853
0.1100
0.1100
0.1000
0.1226
0.3149
0.2385
0.1954
0.3059
0.3958
0.9800
0.3081
0.1690
0.1983
0.1622
0.1155
0.1269
0.0800
0.0786
0.0657
0.0540
0.0573
0.0670
0.0620
0.3453
0.0566
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0S1-1

0.0131
0.0143
0.0323
0.0180
0.0358
0.0219
0.0662
0.0204
0.0546
0.0343
0.0195
0.0164
0.0313
0.0144
0.0307
0.0726
0.0726
0.0350
0.0839
0.0347
0.0825
0.1157
0.1888
0.1390
0.1300
0.1819
0.0585
0.0481
0.0452
0.0794
0.0645
0.0352
0.0426
0.0183
0.0236
0.0212
0.0198
0.0184
0.0352
0.0192

AZ

n

0.3364
0.5805
0.2594
0.2973
0.3195
0.2334
1.6997
1.0164
1.6568
0.5033
0.1898
0.1926
10.5321
9.2897
10.6112
1.8312
1.8312
6.7254
1.2917
8.1890
4.8902
5.6188
11.9548
11.4006

525.5789 500.5794

14.3030
2.2464
3.4219
2.0623
1.7126
1.6466
4.2557
2.6057
0.2864
0.1831
0.1844
0.2490
0.1974
8.6911
0.1843

AU?Z

0.2289
0.1496
0.1262
0.1250
0.1519
0.1391
0.8016
0.4671
0.7997
0.2112
0.1023
0.1057
0.1888
0.3005
0.1912
0.8976
0.8976
0.2848
0.6263
3.6965
1.9691
3.8986
8.2153
4.7825

10.4791
0.8073
0.8872
0.6882
1.1285
0.5483
0.2001
0.2292
0.1204
0.1182
0.1020
0.1125
0.1179
3.1258
0.1032

AD

0.0220
0.0285
0.0206
0.0191
0.0264
0.0230
0.0711
0.0388
0.0688
0.0362
0.0205
0.0202
0.0336
0.0289
0.0337
0.0526
0.0526
0.0399
0.0545
0.1507
0.1114
0.1043
0.1521
0.1748
0.4900
0.1526
0.0703
0.0759
0.0656
0.0560
0.0522
0.0290
0.0292
0.0227
0.0179
0.0199
0.0231
0.0199
0.1409
0.0195

CE

0.9905
0.9863
0.9925
0.9931
0.9885
0.9903
0.9208
0.9746
0.9207
0.9774
0.9924
0.9924
0.9798
0.9833
0.9793
0.9527
0.9527
0.9752
0.9515
0.6020
0.7928
0.8280
0.6138
0.4561
-2.8822
0.6081
0.9100
0.8961
0.9216
0.9506
0.9478
0.9850
0.9840
0.9908
0.9937
0.9930
0.9905
0.9921
0.5943
0.9932



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

AMASYA Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. Id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyikk) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

MM

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagihm

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Log-Normal (LN3)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1080
0.1095
0.0532
0.0495
0.0494
0.0572
0.0528
0.0610
0.0609
0.0708
0.0679
0.0686
0.0724
0.0596
0.0625
0.0636
0.0562
0.0507
0.0559
0.0577
0.0587
0.0584
0.0606
0.0650
0.0658
0.0648
0.0631
0.0593
0.0765
0.0564
0.4050
0.1341
0.2246
0.1321
0.0552
0.0561
0.0569
0.1767
0.1007
0.0622
0.0717
0.0585
0.0568
0.0601
0.0584
0.1321
0.1029
0.1160
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0S;_, A2 AU2
0.0303 1.3111  0.6358
0.0299 1.2994 0.6766
0.0131 0.2893  0.1283
0.0138 0.2896 = 0.1245
0.0139 0.2899 0.1244
0.0126  0.2687  0.1093
0.0134 0.2756 = 0.1159
0.0129 0.2723  0.1089
0.0129 0.2718  0.1088
0.0180 0.4635  0.2297
0.0197 0.4919  0.2120
0.0188 0.4665  0.2169
0.0174 0.4865  0.2517
0.0141 0.2977  0.1185
0.0138 0.3103  0.1169
0.0142 0.3288  0.1198
0.0123 0.2653  0.1083
0.0132 0.2766  0.1178
0.0122 0.2655  0.1086
0.0124 0.2651  0.1070
0.0131 0.2648  0.1068
0.0131 0.2656  0.1076
0.0152 0.3595  0.1749
0.0147 0.2834 0.1144
0.0128 0.2830  0.1103
0.0145 0.2822 0.1134
0.0225 0.5562 @ 0.1929
0.0163 0.3493  0.1573
0.0387 0.7525  0.3319
0.0122 0.2656 @ 0.1081
0.1324 19.1406 8.2241
0.0139 20.0344  0.5659
0.0617 6.5400  2.5428
0.0157 8.3523  0.5201
0.0119 0.2649  0.1077
0.0118 0.2641  0.1077
0.0128 0.2618  0.1069
0.0372 7.7419  1.0170
0.0437 0.9712  0.5285
0.0130 0.2687  0.1067
0.0178 0.4787  0.2443
0.0158 0.3540  0.1584
0.0120 0.2637  0.1069
0.0126 0.2628  0.1060
0.0118 0.2629  0.1077
0.0236  3.6744  0.5847
0.0393  0.9399 = 0.4925
0.0175 15892 0.4791

AD

0.0455
0.0455
0.0200
0.0202
0.0202
0.0195
0.0199
0.0196
0.0196
0.0261
0.0262
0.0259
0.0267
0.0205
0.0204
0.0206
0.0192
0.0198
0.0192
0.0192
0.0195
0.0196
0.0222
0.0201
0.0195
0.0201
0.0261
0.0226
0.0325
0.0193
0.1818
0.0496
0.1017
0.0403
0.0191
0.0190
0.0193
0.0615
0.0338
0.0194
0.0266
0.0223
0.0191
0.0192
0.0189
0.0481
0.0327
0.0393

CE

0.9650
0.9658
0.9923
0.9923
0.9923
0.9932
0.9928
0.9933
0.9933
0.9872
0.9873
0.9875
0.9866
0.9928
0.9929
0.9928
0.9932
0.9927
0.9932
0.9933
0.9933
0.9932
0.9903
0.9930
0.9932
0.9930
0.9882
0.9903
0.9826
0.9932
0.4366
0.9553
0.8247
0.9672
0.9931
0.9932
0.9933
0.9294
0.9801
0.9932
0.9866
0.9906
0.9932
0.9934
0.9934
0.9595
0.9807
0.9734



AMASYA Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuglan

Sira Siirekli Parametre , )
No Dagihm T'z.ihmln. K-S 0S,_4 A% AU AD CE
Yonte mi
MM 00563 00121 02634 01068 00191 0.9932
19 3-P Log Gumbel (LG3) ML 0.0668 00139 02847 01138 00198 0.9930
MM 01132 00226 12128 05429 0.0459 0.9650
20 2-P Lojistik (L2) ML 00712 00205 08321 03823 00282 0.9870
PWM-LM 01134 00225 12193 05488 0.0459 0.9649
MM 00740 00126 04730 01884 0.0254 0.9872
21 3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3) ML 00631 00131 02938 01153 00193 0.9926
PWM-LM 00641 00121 02994 01184 00186 0.9928
MM 0.0801 00138 159704 01671 00218 0.9894
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 0.0637 00120 14.9093 0.1205 00185 0.9929
PWM 0.0646 00120 151016 0.1176 0.0187 0.9927
MM 00763 00293 09724 04385 00313 0.9825
23 2-P Standart Beta (82) ML 0.0763 00293 09724 04385 00313 0.9825
. MM 0.0664 00152 05624 01313 00215 0.9922
24 "\&-P Geneliestrims Beta (B4) ML 02023 00504 53795 20171 00909 0.8576
MM 03923 00361 215319 105414 0.1957 0.3344
25 2-P Pareto (P2) ML 02970  0.0990 11.7509 51670 0.1417 0.6693
PWM 0.1844 00847 13.4138 11.4760 0.0868 0.8795
MM 03293 01217 358373 295106 0.1470 0.6274

ML-GRIM 0.4049 0.1323 19.1297 8.2179  0.1817 0.4370
ML-GOLD 0.9878 0.1280 861.9495 820.9503 0.4939 -2.9276
PWM 0.3102 0.1434 35.1844 29.4685 0.1432 0.6497
POME-P  0.2379 0.0657 7.2664 2.8004 = 0.1075 0.8060
POME-N  0.2200 0.0603 6.3124 2.4552  0.0998 0.8311

26 2-P Genellestirilmis Pareto (GP2)

LS 01528 00388 28106 09611 0.0608 0.9356
27 3-P Genellestirilmis Parcto (GP3)  PWM 01391 00624 53250 42631 00564 0.9386
ML 01598 00508 31717 1.0498 0.0668 0.9254
MM 0.0947 00204 41037 02465 00269 0.9853
LM 0.0775 00267 30161 03606 00298 0.9848
LM 0.0554 00124 04310 00986 00190 0.9934
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 0.0613 00118 03544 01115 00194 0.9927
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 00627 00129 02941 01160 00192 0.9926

ML-NR 0.0631 0.0122 0.2933 0.1135 0.0185 0.9930

30 3-PBeta-P (BP3) ML-LM  0.0648 0.0123 02999 0.1168 0.0187 0.9927

31 2-PKappa (K2) ML 03498 00147 134029 47253 01364 0.6078
32 4-P Kappa (K4) LM 00583 00121 02600 01045 00188 0.9934

174



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

ARTOVA Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN 2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiytik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

MM

PWM

LM

ML

MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

SAM

ML

PWM

LM

MM

ML

PWM-LM

DMM

MMM

SAM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

MM
ML
PWM-LM

PWM
MM

PWM

K-S

0.0923
0.0928
0.0500
0.0545
0.0464
0.0893
0.0506
0.0644
0.0551
0.0549
0.0601
0.0606
0.0612
0.0599
0.0644
0.0556
0.0558
0.0521
0.0645
0.0517
0.0563
0.0554
0.0556
0.0536
0.0506
0.0557
0.0496
0.0648
0.0601
0.0521
0.0541
0.4191
0.1469
0.2239
0.1140
0.0727
0.0526
0.0581
0.1294
0.0865
0.0531
0.0555
0.0632
0.0555
0.0549
0.0521
0.0531
0.1044
0.0798
0.0960

175

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S;_4 A2 AU2 AD
0.0240 0.4169 0.2402 0.0343
0.0234 0.4100 0.2295 0.0341
0.0189 0.1952 0.1070 0.0181
0.0188 0.2224 0.1189 0.0189
0.0191 0.1861 0.1033 0.0177
0.0241 0.4059 0.2417 0.0337
0.0192 0.1938 0.1116 0.0189
0.0202 0.2124 0.1275 0.0216
0.0197 0.1798 0.1037 0.0189
0.0198 0.1805 0.1048 0.0188
0.0198 0.2104 0.1276 0.0209
0.0199 0.1980 0.1186 0.0205
0.0202 0.1902 0.1103 0.0201
0.0197 0.2172 0.1321 0.0211
0.0202 0.2094 0.1255 0.0215
0.0197 0.1800 0.1036 0.0189
0.0199 0.1802 0.1038 0.0189
0.0193 0.1939 0.1123 0.0192
0.0202 0.2135 0.1296 0.0216
0.0192 0.1949 0.1128 0.0191
0.0195 0.2013 0.1196 0.0202
0.0198 0.1774 0.1010 0.0191
0.0199 0.1773 0.1014 0.0191
0.0186 0.2143 0.1098 0.0177
0.0213 0.2289 0.1189 0.0189
0.0192 0.2464 0.1200 0.0184
0.0218 0.2288 0.1208 0.0192
0.0202 0.2125 0.1280 0.0217
0.0198 0.2105 0.1277 0.0209
0.0193 0.1925 0.1115 0.0191
0.0194 0.1966 0.1157 0.0196
0.1601 12.4141 5.5637 0.1942
0.0304 11.5949 0.5494 0.0583
0.0708 4.0811 1.7339 0.1049
0.0251 7.4544 0.5060 0.0480
0.0220 0.4268 0.1593 0.0231
0.0205 0.2352 0.1198 0.0188
0.0193 0.2771 0.1324 0.0190
0.0448 4.8079 0.7006 0.0619
0.0534 0.7601 0.4363 0.0410
0.0213 0.2534 0.1291 0.0197
0.0193 0.2061 0.1246 0.0198
0.0200 0.2060 0.1232 0.0212
0.0193 0.2061 0.1246 0.0198
0.0197 0.1764 0.1004 0.0187
0.0243 0.2190 0.1248 0.0194
0.0248 0.2233 0.1266 0.0197
0.0370 3.0247 0.4991 0.0516
0.0453 0.7445 0.3997 0.0392
0.0299 1.4347 0.4204 0.0423

CE

0.9799
0.9801
0.9942
0.9935
0.9946
0.9808
0.9937
0.9913
0.9938
0.9938
0.9919
0.9923
0.9927
0.9917
0.9915
0.9937
0.9937
0.9935
0.9913
0.9935
0.9927
0.9936
0.9936
0.9944
0.9938
0.9939
0.9937
0.9913
0.9919
0.9935
0.9931
0.3678
0.9446
0.8158
0.9574
0.9907
0.9938
0.9933
0.9418
0.9754
0.9933
0.9928
0.9916
0.9928
0.9939
0.9934
0.9931
0.9598
0.9766
0.9701



Sira
No

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
29
30

31
32

ARTOVA Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)

2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAS)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM

ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0709
0.0537
0.0823
0.0626
0.0856
0.0651
0.0470
0.0485
0.0675
0.0470
0.0464
0.0903
0.0903
0.0695
0.0790
0.3611
0.2788
0.1816
0.3741
0.4190
0.9787
0.3480
0.2266
0.2639
0.1067
0.1472
1.0000
0.0788
0.0850
0.0560
0.0582
0.0469
0.0488
0.0538
0.3653
0.0581

176

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S;_4 A2 AU2 AD
0.0213 0.3990 0.1540 0.0222
0.0218 0.3031 0.1535 0.0217
0.0235 0.5190 0.2911 0.0382
0.0230 0.3706 0.2191  0.0248
0.0221 0.4410 0.2343 0.0361
0.0220 0.3715 0.2139 0.0299
0.0200 0.2072 0.1193 0.0192
0.0202 0.2245 0.1335 0.0201
0.0282 8.7971 0.2150 0.0260
0.0201 8.6862 0.1196 0.0192
0.0226 8.1618 0.1415 0.0186
0.0238 0.7257 0.3485 0.0261
0.0238 0.7257 0.3485 0.0261
0.0208 0.2312 0.1127 0.0212
0.0224 0.2555 0.1328 0.0229
0.0445 10.6934 5.2230 0.1786
0.1039 6.4849 2.8863 0.1357
0.0757 10.1170 9.2088 0.0803
0.1277 415552 36.2552 0.1707
0.1600 12.4096 5.5611 0.1941
0.1277 494.0442 470.5446 0.4894
0.1319 24.6225 20.8722 0.1500
0.0717 4.1693 1.7650 0.1061
0.0616 4.3155 1.7568 0.1049
0.0310 1.0130 0.4241 0.0442
0.0687 4.0865 3.5678 0.0555
0.9632 710.5505 23.5000 0.5106
0.0258 2.8882 0.1826 0.0337
0.0262 1.6752 0.2955 0.0335
0.0201 0.1651 0.0864 0.0189
0.0183 0.1690 0.0955 0.0183
0.0200 0.2071 0.1194 0.0191
0.0202 0.2240 0.1343 0.0203
0.0199 0.2225 0.1346 0.0206
0.0147 9.4008 3.5708 0.1521
0.0198 0.1783 0.0992 0.0189

CE

0.9912
0.9919
0.9761
0.9894
0.9787
0.9847
0.9934
0.9927
0.9878
0.9934
0.9939
0.9846
0.9846
0.9912
0.9888
0.4491
0.7012
0.8922
0.4843
0.3681
-2.8749
0.6007
0.8120
0.8115
0.9663
0.9424
-3.1304
0.9817
0.9814
0.9937
0.9939
0.9934
0.9925
0.9923
0.5215
0.9936



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

AYANCIK Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN 2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiytik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

PWM

LM

ML

MM
PWM-LM
ML

MM
PWM

LM

IMM
DMM
MMM
SAM

ML

PWM

LM

MM

ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM

ML

MM

ML
PWM-LM
MM

ML
PWM-LM
MM

ML

ML

MM

ML
PWM-LM

PWM
MM

PWM

K-S

0.0950
0.0941
0.0670
0.0594
0.0677
0.0615
0.0615
0.0691
0.0685
0.0691
0.0619
0.0633
0.0677
0.0622
0.0684
0.0687
0.0688
0.0631
0.0680
0.0645
0.0629
0.0653
0.0691
0.0690
0.0694
0.0867
0.0734
0.0871
0.0644
0.0754
0.0636
0.3968
0.1795
0.2096
0.1519
0.0757
0.0778
0.0674
0.1621
0.1261
0.0808
0.0627
0.0676
0.0627
0.0688
0.0778
0.0951
0.1417
0.1165
0.1125

177

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S,_, A% AUz AD
0.0164 0.2242 0.1078 0.0259
0.0174 0.2230 0.1060 0.0255
0.0244 0.2453 0.1344 0.0241
0.0248 0.2966 0.1426 0.0266
0.0247 0.2438 0.1373  0.0240
0.0217 0.1947 0.1060 0.0211
0.0217 0.1947 0.1060 0.0211
0.0198 0.1724 0.0943 0.0200
0.0214 0.1648 0.0909 0.0192
0.0207 0.1657 0.0911 0.0193
0.0211 0.1885 0.1030 0.0206
0.0210 0.1818 0.1014 0.0200
0.0222 0.1721 0.0999 0.0191
0.0212 0.1908 0.1036 0.0208
0.0198 0.1700 0.0937 0.0197
0.0209 0.1640 0.0908 0.0192
0.0208 0.1641 0.0907 0.0192
0.0213 0.1902 0.1047 0.0207
0.0193 0.1701 0.0941 0.0199
0.0201 0.1792 0.0983 0.0201
0.0215 0.1935 0.1062 0.0210
0.0200 0.1784 0.0978 0.0201
0.0224 0.1615 0.0921 0.0197
0.0224 0.1616 0.0920 0.0196
0.0277 0.3563 0.1847 0.0296
0.0358 0.3268 0.2001 0.0272
0.0293 0.3571 0.1946 0.0295
0.0362 0.3251 0.1998 0.0270
0.0263 0.3247 0.1654 0.0285
0.0286 0.2792 0.1619 0.0256
0.0208 0.1857 0.1013 0.0205
0.1631 9.7034 4.3107 0.1863
0.0360 17.4125 0.6520 0.0699
0.0801 3.1256 1.4125 0.1013
0.0359 10.1137 0.6265 0.0669
0.0287 0.5416 0.2161 0.0354
0.0301 0.2941 0.1713 0.0264
0.0276 0.3599 0.1896 0.0301
0.0459 5.7594 0.8737 0.0734
0.0739 0.8094 0.5191 0.0432
0.0321 0.3135 0.1846 0.0272
0.0205 0.1875 0.1026 = 0.0203
0.0194 0.1770 0.0972 0.0200
0.0205 0.1875 0.1026  0.0203
0.0220 0.1644 0.0931 0.0191
0.0301 0.2941 0.1713 0.0264
0.0436 0.2735 0.1859 0.0241
0.0408 3.6479 0.6591 0.0655
0.0635 0.8027 0.4862 0.0443
0.0377 1.7194 0.5743  0.0587

CE

0.9867
0.9871
0.9901
0.9880
0.9903
0.9911
0.9911
0.9915
0.9923
0.9921
0.9913
0.9917
0.9925
0.9911
0.9917
0.9922
0.9922
0.9914
0.9916
0.9915
0.9914
0.9914
0.9919
0.9919
0.9864
0.9873
0.9862
0.9873
0.9875
0.9891
0.9913
0.4175
0.9219
0.8350
0.9297
0.9807
0.9885
0.9861
0.9112
0.9657
0.9877
0.9914
0.9914
0.9914
0.9923
0.9885
0.9886
0.9329
0.9664
0.9479



Sira
No

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
29
30

31
32

AYANCIK Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)

2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAS)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM

ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0736
0.0851
0.1071
0.0885
0.1028
0.0893
0.0691
0.0778
0.0807
0.0702
0.0621
0.0812
0.0812
0.0658
0.0682
0.3585
0.2647
0.1486
0.3065
0.3967
0.9743
0.2685
0.2186
0.2035
0.1001
0.0926
0.5658
0.0941
0.0946
0.0752
0.0704
0.0805
0.0823
0.0824
0.3549
0.0731

178

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S,_; A% AUz AD
0.0287 0.5149 0.2137 0.0348
0.0353 0.3708 0.2197 0.0296
0.0224 0.3608 0.1611 0.0350
0.0222 0.2654 0.1264 0.0260
0.0199 0.2869 0.1228 0.0310
0.0251 0.3275 0.1580 0.0311
0.0257 0.2452 0.1307 0.0245
0.0243 0.2403 0.1227 0.0249
0.0327 6.8464 0.2681 0.0378
0.0278 7.1553 0.1490 0.0257
0.0302 6.2530 0.2038 0.0301
0.0317 0.7033 0.3235 0.0218
0.0317 0.7033 0.3235 0.0218
0.0202 0.1608 0.0931 0.0192
0.0190 0.1714 0.0944 0.0203
0.0544 89766 4.5639 0.1812
0.1126 5.2165 2.3744 0.1325
0.0289 1.1573 15422 1.0572
0.1282 45.5588 42.4676 0.1529
0.1630 9.6969 4.3070 0.1862
0.1282 409.9516 390.4519 0.4872
0.1149 21.1073 18.9460 0.1283
0.0835 3.4973 15378 0.1076
0.0767 2.9320 1.3336 0.0981
0.0506 0.7190 0.3898 0.0372
0.0605 1.2291 0.9837 0.0424
0.2626 16.1390 8.3717 0.2471
0.0426 1.6343 0.3260 0.0274
0.0456 1.6229 0.3248 0.0283
0.0217 0.1617 0.0951 0.0185
0.0154 0.3235 0.0821 0.0196
0.0247 0.2396 0.1229 0.0259
0.0203 0.1992 0.1007 0.0234
0.0205 0.2013 0.1019 0.0237
0.0254 7.8727 3.1064 0.1597
0.0239 0.1635 0.0998 0.0188

CE

0.9815
0.9855
0.9784
0.9876
0.9826
0.9825
0.9882
0.9882
0.9767
0.9875
0.9857
0.9912
0.9912
0.9924
0.9914
0.4537
0.7202
0.9408
0.6032
0.4180
-2.8499
0.7200
0.8161
0.8463
0.9781
0.9691
-0.0425
0.9859
0.9853
0.9924
0.9926
0.9873
0.9894
0.9892
0.5324
0.9927



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

AYDINCA Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN 2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiytik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

PWM

LM

ML

MM
PWM-LM
ML

MM
PWM

LM

IMM
DMM
MMM
SAM

ML

PWM

LM

MM

ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM

ML

MM

ML
PWM-LM
MM

ML
PWM-LM
MM

ML

ML

MM

ML
PWM-LM

PWM
MM

PWM

K-S

0.1455
0.1438
0.1314
0.1279
0.1159
0.1483
0.1476
0.1260
0.1044
0.1042
0.1388
0.1278
0.1231
0.1443
0.1230
0.0991
0.0968
0.1213
0.1292
0.1223
0.1234
0.1039
0.1034
0.1441
0.1252
0.1244
0.1186
0.1260
0.1233
0.1394
0.4583
0.2132
0.1176
0.1133
0.1296
0.1240
0.1083
0.2099
0.0954
0.1072
0.1352
0.1299
0.1072
0.1076
0.1240
0.1090
0.1717
0.1004
0.1059

179

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S;_4 A% AU?Z AD
0.0175 0.7415 0.2603 0.0513
0.0183 0.7298 0.2515 0.0513
0.0177 0.5504 0.1932 0.0408
0.0164 0.5186 0.1770 0.0394
0.0152 0.4545 0.1442 0.0369
0.0162 0.7512 0.2720 0.0505
0.0159 0.7339 0.2641 0.0495
0.0151 0.5047 0.1629 0.0389
0.0165 0.4202 0.1537 0.0363
0.0166 0.4198 0.1539 0.0363
0.0168 0.5990 0.2078 0.0422
0.0147 0.5234 0.1649 0.0397
0.0154 0.5031 0.1522 0.0391
0.0184 0.6535 0.2359  0.0440
0.0150 0.4857 0.1561 0.0383
0.0164 0.3871 0.1404 0.0350
0.0167 0.3776 0.1374 0.0346
0.0187 0.0809 0.1879 0.0410
0.0154 0.5235 0.1734 0.0396
0.0191 0.5150 0.1903 0.0413
0.0301 0.5874 0.3472 0.0444
0.0186 0.4205 0.1655 0.0371
0.0187 0.4186 0.1650 0.0370
0.0187 0.6684 0.2504  0.0440
0.0203 0.5399 0.1998 0.0422
0.0196 0.5306 0.1947 0.0418
0.0161 0.4643 0.1587 0.0387
0.0176 0.5203 0.1835 0.0405
0.0196 0.5248 0.1940 0.0417
0.0157 0.5794 0.1896 0.0424
0.1670 8.1044 3.5755 0.1871
0.0289 13.3836 0.5294 0.0808
0.0316 0.5046 0.2941 0.0320
0.0241 4.1384 0.3050 0.0506
0.0212 0.5779 0.2125 0.0441
0.0240 0.5700 0.2265 0.0439
0.0164 0.4395 0.1561 0.0370
0.0474 3.2914 0.7724  0.0905
0.0246 0.4710 0.2298 0.0411
0.0240 0.5510 0.2535 0.0455
0.0211 0.6071 0.2262 0.0428
0.0150 0.5268 0.1727 0.0397
0.0240 0.5510 0.2535 0.0455
0.0168 0.4414 0.1622 0.0371
0.0240 0.5700 0.2265 0.0439
0.0165 0.4511 0.1655 0.0373
0.0385 1.8335 0.5399 0.0763
0.0252 0.5570 0.2717 0.0462
0.0292 0.6963 0.3424 0.0531

CE

0.9479
0.9486
0.9617
0.9641
0.9707
0.9475
0.9488
0.9658
0.9733
0.9734
0.9581
0.9646
0.9668
0.9542
0.9674
0.9758
0.9766
0.9647
0.9640
0.9642
0.9640
0.9723
0.9725
0.9543
0.9626
0.9631
0.9673
0.9638
0.9636
0.9567
0.3878
0.8844
0.9741
0.9577
0.9593
0.9617
0.9718
0.8555
0.9685
0.9626
0.9589
0.9635
0.9626
0.9717
0.9617
0.9712
0.9004
0.9624
0.9537



Sira
No

19

20

21

22

23

24

25

26

27

28
29
30

31
32

AYDINCA Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)

2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAS)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM

ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.1244
0.1710
0.1306
0.1614
0.1595
0.1013
0.1247
0.1555
0.1353
0.1310
0.0559
0.0559
0.0654
0.1530
0.1975
0.1547
0.1913
0.3621
0.4583
0.9677
0.3160
0.1176
0.1176
0.0940
0.0799
1.0000
0.0709
0.0656
0.0656
0.1355
0.1028
0.1589
0.3992
0.0571

180

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S;_4 A% AU?Z AD
0.0197 0.5346 0.1974 0.0422
0.0208 0.9299 0.3293 0.0560
0.0247 0.6967 0.2536  0.0426
0.0173 0.8191 0.2709 0.0534
0.0245 0.7897 0.2718 0.0490
0.0444 0.5970 0.3318 0.0491
0.0239 0.5831 0.2193 0.0429
0.0300 6.9444 0.3002 0.0509
0.0326 6.1220 0.2987 0.0481
0.0218 6.3366 0.2040 0.0421
0.0287 0.8164 0.3695 0.0290
0.0287 0.8164 0.3695 0.0290
0.0250 0.1788 0.0854 0.0286
0.0285 0.9212 0.2590 0.0641
0.0378 1.7276 0.9588 0.0778
0.0493 1.3313 0.5718 0.0554
0.0572 5.4812 45915 0.0879
0.1290 27.5109 24.2068 0.1688
0.1670 8.1017 3.5739 0.1871
0.1290 325.8589 310.3593 0.4839
0.1211 16.2688 13.8515 0.1497
0.0316 0.5050 0.2942 0.0320
0.0316 0.5050 0.2942 0.0320
0.0215 0.4186 0.1105 0.0401
0.0254 0.2560 0.1432  0.0280
1.0138 468.6609 15.5000 0.5161
0.0244 0.2378 0.0883 0.0294
0.0255 0.2371 0.0922 0.0287
0.0255 0.2371 0.0922 0.0287
0.0344 0.8170 0.4766 0.0463
0.0259 0.5781 0.2680 0.0440
0.0480 1.0366 0.6023 0.0575
0.0275 5.5543 1.9696 0.1356
0.0286 0.2039 0.0881 0.0275

CE

0.9627
0.9334
0.9627
0.9402
0.9450
0.9607
0.9625
0.9437
0.9551
0.9620
0.9860
0.9860
0.9862
0.9267
0.8945
0.9449
0.8758
0.5185
0.3881
-2.8124
0.6234
0.9741
0.9741
0.9734
0.9850
-3.2000
0.9854
0.9862
0.9862
0.9576
0.9645
0.9409
0.5964
0.9873



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

BAFRA Yagis Gozlem Istasyonu

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN 2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiytik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

PWM

LM

ML

MM
PWM-LM
ML

MM
PWM

LM

IMM
DMM
MMM
SAM

ML

PWM

LM

MM

ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM

ML

MM

ML
PWM-LM
MM

ML
PWM-LM
MM

ML

ML

MM

ML
PWM-LM

PWM
MM

PWM

K-S

0.0908
0.0903
0.0909
0.1013
0.0874
0.0928
0.0912
0.0911
0.0859
0.0866
0.0941
0.0895
0.0843
0.0979
0.0892
0.0848
0.0844
0.0918
0.0891
0.0924
0.0925
0.0925
0.0867
0.0868
0.0901
0.0797
0.0853
0.0773
0.0943
0.0922
0.0925
0.3754
0.1815
0.1469
0.1231
0.1083
0.0901
0.0900
0.2366
0.0964
0.0882
0.0970
0.0925
0.0944
0.0866
0.0901
0.0811
0.1927
0.0998
0.1308

181

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S,_, AZ AU2 AD
0.0161 0.5129 0.1529 0.0280
0.0163 0.5135 0.1536 0.0280
0.0104 0.4274 0.1802 0.0270
0.0086 0.5312 0.1989 0.0298
0.0110 0.4132 0.1824 0.0264
0.0147 0.5106 0.1538 0.0275
0.0102 0.4225 0.1763 0.0268
0.0101 0.3298 0.1020 0.0216
0.0126 0.3102 0.1030 0.0217
0.0122 0.3130 0.1036 0.0217
0.0083 0.3474 0.1133 0.0226
0.0106 0.3183 0.1058 0.0220
0.0134 0.2955 0.1007 0.0214
0.0072 0.3802 0.1223 0.0234
0.0109 0.3145 0.0996 0.0214
0.0132 0.2984 0.1002 0.0214
0.0134 0.2953 0.0994 0.0214
0.0094 0.3910 0.1541 0.0256
0.0111 0.3072 0.0996 0.0214
0.0090 0.3455 0.1205 0.0234
0.0090 0.4005 0.1576 0.0259
0.0088 0.3636 0.1332 0.0244
0.0148 0.3140 0.1171 0.2333
0.0147 0.3141 0.1168 0.0232
0.0113 0.4771 0.2125 0.0285
0.0225 0.5431 0.2944 0.0304
0.0155 0.6176 0.3101 0.0323
0.0263 0.5201 0.2922  0.0299
0.0110 0.5760 0.2520 0.0315
0.0100 0.4591 0.1946 0.0279
0.0090 0.3780 0.1429 0.0250
0.1308 13.8957 5.9096 0.1741
0.0208 27.1192 1.0746 0.0741
0.0560 3.3856 1.5419 0.0843
0.0210 14.1277 0.8439 0.0612
0.0103 0.7034 0.2605 0.0346
0.0118 0.4608 0.2054 0.0280
0.0111 0.4751 0.2141 0.0283
0.0452 14.6462 1.8843 0.0959
0.0494 1.0735 0.6974 0.0422
0.0139 0.4868 0.2294 0.0288
0.0079 0.3707 0.1146 0.0223
0.0103 0.3358 0.1037 0.0218
0.0079 0.0691 0.4027 0.1509
0.0134 0.3139 0.1060 0.0221
0.0118 0.4608 0.2054 0.0280
0.0276 0.3680 0.1818 0.0258
0.0328 7.4233 1.3038 0.0801
0.0437 1.1040 0.6899 0.0430
0.0255 2.8473 1.0232 0.0634

CE

0.9849
0.9849
0.9864
0.9833
0.9869
0.9848
0.9865
0.9899
0.9908
0.9907
0.9889
0.9901
0.9912
0.9878
0.9903
0.9911
0.9912
0.9875
0.9904
0.9889
0.9872
0.9883
0.9901
0.9902
0.9849
0.9836
0.9808
0.9845
0.9820
0.9854
0.9879
0.5000
0.9008
0.8932
0.9388
0.9786
0.9854
0.9850
0.8517
0.9698
0.9847
0.9884
0.9896
0.0255
0.9906
0.9854
0.9893
0.8967
0.9684
0.9340



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

BAFRA Yagis Gozlem Istasyonu

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestirimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmig Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WA5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.1057
0.0852
0.1133
0.0903
0.1059
0.1137
0.1014
0.1022
0.1311
0.1014
0.1031
0.0570
0.0791
0.0955
0.3125
0.2206
0.1252
0.2544
0.3752
0.9846
0.2469
0.1664
0.1465
0.0636
0.0841
0.0783
0.0615
0.0606
0.0529
0.0586
0.0961
0.0875
1.0000
0.3013
0.0698

182

Uygunluk Test Sonuc¢lan

0814

0.0103
0.0165
0.0098
0.0096
0.0092
0.0101
0.0156
0.0093
0.0205
0.0149
0.0152
0.0375
0.0160
0.0128
0.0432
0.0906
0.0589
0.1224
0.1307
0.1308
0.1233
0.0617
0.0540
0.0384
0.0454
0.0427
0.0315
0.0371
0.0160
0.0121
0.0098
0.0088
0.9317
0.0115
0.0220

A% AU?Z
0.6702  0.2566
05412 02733
0.7284  0.1976
05269  0.1431
0.6340  0.1575
0.6419 0.1871
0.5443  0.2277
05110 0.1676
11.9124 0.4488
11.6854 0.2207
10,5955 0.3285
0.5249  0.2436
0.2457  0.0964
0.3308  0.1058
135361 6.9531
6.9233  3.2614
7.3858  6.4611
38.0606 34.6416
13.8852 7.9814
683.2525 650.7532
28.5684 25.6115
41317 17662
3.3526  1.4825
0.6682 0.3311
1.3870 11743
1.0596  0.4037
3.3291  0.2649
0.7338  0.2809
0.3239  0.0750
0.1728  0.0601
04391  0.1423
0.3478 = 0.0915

982.6759 32.5000

8.7691
0.2328

2.9535
0.1055

AD

0.0339
0.0302
0.0317
0.0239
0.0299
0.0291
0.0302
0.0264
0.0454
0.0298
0.0360
0.0204
0.0207
0.0230
0.1757
0.1234
0.0636
0.1283
0.1740
0.4923
0.1194
0.0932
0.0820
0.0299
0.0263
0.0411
0.0260
0.0232
0.0152
0.0145
0.0242
0.0202
0.5077
0.1246
0.0196

CE

0.9794
0.9832
0.9769
0.9874
0.9800
0.9801
0.9834
0.9848
0.9647
0.9836
0.9777
0.9928
0.9922
0.9888
0.4990
0.7698
0.9397
0.7351
0.5004
-2.9090
0.7718
0.8722
0.8985
0.9859
0.9858
0.9753
0.9890
0.9905
0.9955
0.9958
0.9872
0.9904
-3.0937
0.6955
0.9932



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

BOYABAT Yagis Gozlem Istasyonu

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyik) (WL3) -—

MM

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagihim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

4-P ki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.2392
0.2445
0.1584
0.1518
0.1535
0.2380
0.2360
0.1562
0.0849
0.0846
0.1903
0.1743
0.1815
0.1997
0.1443
0.0955
0.0842
0.1040
0.1566
0.1365
0.1069
0.0690
0.0742
0.0735
0.2169
0.1261
0.1302
0.1247
0.1569
0.1395
0.0735
0.3714
0.1073
0.1054
0.1053
0.1732
0.1554
0.1756
0.2631
0.0854
0.0624
0.2183
0.1872
0.0624
0.0871
0.1554
0.1287
0.1527
0.0840
0.0786

183

0811

0.0336
0.0373
0.0272
0.0149
0.0159
0.0336
0.0331
0.0140
0.0250
0.0252
0.0224
0.0176
0.0193
0.0300
0.0135
0.0185
0.0175
0.0263
0.0141
0.0215
0.0273
0.0284
0.0267
0.0258
0.0447
0.0498
0.0313
0.0404
0.0142
0.0217
0.0361
0.0753
0.0173
0.0156
0.0155
0.0157
0.0443
0.0168
0.0685
0.0348
0.0309
0.0284
0.0193
0.0309
0.0319
0.0443
0.0566
0.0453
0.0400
0.0342

Uygunluk Test Sonuclan
A% AU? AD
3.3253  1.3927 0.0932
3.5941 16739 0.0962
1.5010 0.7060 0.0631
1.3424  0.4974 0.0557
1.3486 0.5152 0.0566
3.2895 1.3944 0.0927
3.2321 13714 0.0919
14613 0.5186 0.0577
0.3823 0.2148 0.0274
0.3824 0.2146 0.0274
2.0711 0.9224 0.0732
1.8800 0.6469 0.0663
1.8839 0.7406 0.0682
25033 1.2197 0.0818
1.2662 0.4345 0.0519
0.3354 0.1897 0.0273
1.2542 0.1575 0.0274
0.6038 0.3108 0.0393
14512 05219 0.0576
1.0392 0.4519 0.0517
0.6532 0.3383 0.0414
0.2762 0.1944 0.0249
0.2909 0.1895 0.0247
0.2763 0.1785 0.0236
44509 29059 0.0913
1.3318 0.8111 0.0594
1.0753 0.5409 0.0547
1.1718 0.6522 0.0565
14551 0.5241 0.0577
1.0940 0.4749 0.0533
0.4393 0.2855 0.0341
7.8483  2.8267 0.1375
0.6347 0.2238 0.0309
0.5435 0.2172 0.0343
0.5604 0.2178 0.0347
1.7653 0.6412 0.0650
19006 1.0457 0.0704
1.7529 0.6897 0.0661
11.4685 2.4010 0.1389
0.5301 0.3252 0.0379
0.2626 = 0.1917 0.0226
2.7632 1.2588 0.0854
2.0375 0.7712 0.0711
0.2626 = 0.1917 0.0226
0.5418 0.2997 0.0353
1.9006 1.0457 0.0704
1.7755 11098 0.0627
2.2262  0.8454 0.0807
0.5799 0.3784 0.0391
0.4871 0.2968 0.0334

CE

0.8364
0.8271
0.9257
0.9389
0.9373
0.8383
0.8412
0.9344
0.9847
0.9848
0.8961
0.9152
0.9100
0.8726
0.9464
0.9844
0.9871
0.9712
0.9345
0.9494
0.9684
0.9886
0.9881
0.9891
0.8478
0.9428
0.9464
0.9454
0.9342
0.9463
0.9813
0.6284
0.9790
0.9783
0.9780
0.9171
0.9150
0.9144
0.6985
0.9761
0.9913
0.8600
0.9024
0.9913
0.9779
0.9150
0.9366
0.9024
0.9755
0.9806



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

BOYABAT Yagis Gozlem Istasyonu

Siirekli
Dagihm

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestirimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestiriimis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin

Yontemi
MM
ML
MM
ML
PWM-LM
MM
ML
PWM-LM
MM
ML
PWM
MM-ML
MM
ML
MM
ML
PWM
MM
ML-GRIM
ML-GOLD
PWM
POME-P
POME-N
LS
PWM
ML
MM
LM
LM
NLS
ML-NR
ML-NR
ML-LM
MM
ML
LM

K-S

0.1618
0.5203
0.2471
0.1658
0.2507
0.1910
0.0591
0.0940
0.1573
0.1451
0.1296
0.1667
0.2523
0.1887
0.1220
0.2632
0.2645
0.3713
0.9792
0.2938
0.0857
0.1059
0.1228
0.1027
0.1108
0.1225
0.0855
0.0855
0.1207
0.0856
0.0594
0.0579
0.2911
0.0833

184

0S1-1

0.0143
0.1535
0.0312
0.0432
0.0325
0.0196
0.0289
0.0368
0.0315
0.0255
0.0250
0.0144
0.0511
0.0417
0.0324
0.0673
0.0746
0.0753
0.1354
0.1135
0.0427
0.0276
0.0133
0.0158
0.0163
0.0126
0.0198
0.0198
0.0132
0.0482
0.0297
0.0296
0.0148
0.0161

Uygunluk Test Sonuclan
A2 AU? AD
15498 0.5622 0.0603
33.8355 6.4952 0.2642
3.4064 1.4098 0.0968
2.6722 1.2354 0.0748
3.6437 15753 0.0995
2.1214 0.8510 0.0749
0.2492 0.1782 0.0230
0.6976 0.3813 0.0414
12.1792 0.7546  0.0692
10.8026 0.5627 0.0596
2.0311 0.6691 0.0604
17.6348 0.2719 0.0448
3.3517  1.4424 0.1063
3.6487 15070 0.0948
1.7936 0.5652 0.0561
7.8630 5.5455 0.1083
9.5121 6.8296 0.1134
7.8422 2.8235 0.1374
504.5558 480.5562 0.4896
19.4130 16.4291 0.1300
0.0854 0.8119 0.5438
0.9938 0.3291 0.0363
0.5624 0.2495 0.0354
0.5418 0.2111 0.0341
0.6884 0.2338 0.0329
1.0201 0.3072 0.0457
0.5363 0.1744 0.0258
0.5363 0.1744 0.2580
0.9360 0.3064 0.0436
0.6080 0.4495 0.0312
0.2618 0.1816 0.0194
0.2759 0.1858 0.0195
4.6284  1.3004 0.0926
25491 0.1580 0.0300

CE

0.9283
-0.1366
0.8211
0.9052
0.8098
0.8914
0.9909
0.9712
0.9135
0.9354
0.9370
0.9574
0.7945
0.8451
0.9441
0.7967
0.7752
0.6288
-2.8774
0.7219
0.9809
0.9754
0.9711
0.9791
0.9772
0.9623
0.9873
0.9873
0.9654
0.9824
0.9929
0.9926
0.8017
0.9852



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

CARSAMBA Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyik) (WL3) -—

MM

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagihim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

4-P ki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1041
0.0955
0.0687
0.0697
0.0696
0.0728
0.0728
0.0715
0.0710
0.0706
0.0692
0.0790
0.0731
0.0730
0.0779
0.0729
0.0733
0.0696
0.0693
0.0700
0.0779
0.0700
0.0698
0.0685
0.0842
0.0895
0.0841
0.0692
0.0698
0.0685
0.0687
0.3692
0.1607
0.1640
0.1429
0.0701
0.0706
0.0691
0.2093
0.1090
0.0749
0.0750
0.0718
0.0703
0.0708
0.0706
0.0744
0.1665
0.1126
0.1425

185

0811

0.0682
0.0598
0.0391
0.0397
0.0397
0.0386
0.0386
0.0390
0.0433
0.0431
0.0456
0.0521
0.0484
0.0427
0.0402
0.0453
0.0457
0.0386
0.0386
0.0384
0.0378
0.0439
0.0439
0.0396
0.0456
0.0364
0.0457
0.0394
0.0427
0.0389
0.0391
0.1342
0.0224
0.0652
0.0307
0.0378
0.0375
0.0383
0.0248
0.0684
0.0381
0.0507
0.0453
0.0375
0.0428
0.0375
0.0434
0.0162
0.0618
0.0181

Uygunluk Test Sonuclan
AZ AU? AD
0.8872 0.5468 0.0383
0.8260 0.5369 0.0372
0.4819 0.2474 0.0317
0.4796 0.2498 0.0317
0.4797 0.2497 0.0317
0.5229 0.2638 0.0337
0.5229 0.2638 0.0337
0.5066 = 0.2602 0.0331
0.4285 0.2396 0.0283
0.4295 0.2391 0.0284
0.4273 0.2522 0.0267
0.4642 0.2798 0.0274
0.4361 0.2641 0.0269
0.4376 0.2476 0.0270
0.6187 0.2989 0.0365
0.4393 0.2546 0.0288
0.4447 0.2593 0.0291
0.4976 0.2525 0.0325
0.4959 0.2515 0.0324
0.5006 0.2530 0.0326
0.5659 0.2803 0.0355
0.4403 0.2495 0.0283
0.4317 0.2451 0.0280
0.4680 0.2432 0.0308
0.6594 0.3495 0.0391
0.6931 0.3349 0.0398
0.6569 0.3484 0.0390
0.4708 0.2417 0.0308
0.4346  0.2403 0.0284
0.4721 0.2427 0.0310
0.4821 0.2475 0.0317
11.6709 4.9383 0.1730
20.5454 0.7935 0.0701
2.6249 13037 0.0807
16.0759 0.7863 0.0674
0.4903 0.2456 0.0320
0.4922 0.2451 0.0320
0.4861 0.2472 0.0319
12.3387 1.0709 0.0782
1.2649 0.7404 0.0526
0.5353 0.2662 0.0343
0.4919 0.3006 0.0284
0.4308 0.2481 0.0275
0.4996 0.2484 0.0325
0.4368 0.2405 0.0286
0.4922 0.2451 0.0320
0.4711 0.2534 0.0311
5.7224 0.8042 0.0658
1.2903 0.7200 0.0536
2.8098 0.8158 0.0646

CE

0.9734
0.9767
0.9840
0.9840
0.9840
0.9823
0.9823
0.9829
0.9862
0.9862
0.9871
0.9859
0.9868
0.9870
0.9797
0.9859
0.9857
0.9834
0.9834
0.9833
0.9806
0.9860
0.9865
0.9846
0.9765
0.9758
0.9766
0.9846
0.9861
0.9845
0.9840
0.5145
0.9173
0.8951
0.9272
0.9836
0.9836
0.9837
0.8922
0.9549
0.9816
0.9850
0.9867
0.9832
0.9859
0.9836
0.9840
0.9206
0.9541
0.9314



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

CARSAMBA Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagihm

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestirimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestiriimis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin

Yontemi
MM
ML
MM
ML
PWM-LM
MM
ML
PWM-LM
MM
ML
PWM
MM-ML
MM
ML
MM
ML
PWM
MM
ML-GRIM
ML-GOLD
PWM
POME-P
POME-N
LS
PWM
ML
MM
LM
LM
NLS
ML-NR
ML-NR
ML-LM
MM
ML
LM

K-S

0.0717
0.8043
0.0813
0.0622
0.0783
0.0805
0.0837
0.0772
0.0972
0.0836
0.0807
0.0987
0.0783
0.0800
0.3251
0.2310
0.1667
0.2830
0.3689
0.9821
0.2826
0.1668
0.1608
0.1082
0.1140
0.1083
0.1006
0.0999
0.0532
0.0526
0.0817
0.0879
0.0779
0.3031
0.0766

186

0S1-1

0.0375
0.6854
0.0496
0.0265
0.0469
0.0309
0.0337
0.0304
0.0183
0.0336
0.0240
0.0659
0.0405
0.0425
0.0385
0.0908
0.1261
0.1573
0.1341
0.1339
0.1509
0.0668
0.0631
0.0581
0.0840
0.0659
0.0459
0.0705
0.0233
0.0240
0.0295
0.0272
0.0312
0.0304
0.0331

Uygunluk Test Sonuclan

A% AU?
0.5028  0.2522
349.7570 21.4315
0.6309 0.3204
0.4516 = 0.2180
0.6254  0.3139
0.3882  0.1609
0.4833  0.2062
0.3947 = 0.1705
9.7904  0.2263
10.0243  0.2052
9.1435 0.2315
1.2843  0.6428
0.6289  0.3046
0.6160  0.3197
10.4506 5.6488
54871 2.7339
1.1691  0.7733
20.4162 17.5675
11.6567 4.9305
588.6485 560.6489
16.9311 14.1975
2.7747  1.3537
2.5446 12498
1.3891 0.6850
19286 1.6628
1.5020 0.6801
6.4793  0.5146
3.3671 1.0115
0.1910 = 0.1025
0.2242  0.1080
0.3973  0.1623
0.4727  0.1826
0.3962  0.1741
8.2439  2.9897
04112  0.1861

AD

0.0328
0.4457
0.3105
0.0204
0.0366
0.0262
0.0310
0.0269
0.0337
0.0309
0.0325
0.0394
0.0367
0.0367
0.1613
0.1174
0.0719
0.1260
0.1729
0.4911
0.1215
0.0829
0.0795
0.0544
0.0398
0.0546
0.0515
0.0404
0.0159
0.0183
0.0273
0.0298
0.0271
0.1363
0.0276

CE

0.9830
-2.1786
0.0368
0.9921
0.9792
0.9880
0.9838
0.9876
0.9798
0.9839
0.9821
0.9729
0.9795
0.9789
0.5437
0.7816
0.9128
0.7240
0.5152
-2.8946
0.7379
0.8903
0.9000
0.9531
0.9680
0.9527
0.9594
0.9715
0.9950
0.9942
0.9872
0.9847
0.9874
0.6676
0.9869



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

DOKMETEPE Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagihim
2-P Standart Normal (SN 2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestiriimis Ug Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

MM

PWM

LM

ML

MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

SAM

ML

PWM

LM

MM

ML

PWM-LM

DMM

MMM

SAM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

ML

MM

ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

ML

PWM

K-S

0.1374
0.1448
0.0884
0.0935
0.0898
0.0728
0.0728
0.0885
0.0774
0.0780
0.1073
0.1102
0.1074
0.1111
0.1021
0.0842
0.0907
0.0776
0.0808
0.0806
0.0777
0.0698
0.0681
0.0686
0.1262
0.0708
0.0704
0.0690
0.2274
0.0963
0.1310
0.0685
0.4041
0.1164
0.2443
0.1212
0.0851
0.0752
0.0764
0.0798
0.1076
0.0695
0.1089
0.0900
0.0694
0.0713
0.0600
0.0773
0.1064
0.0788

187

0S;_4

0.0871
0.0676
0.0459
0.0580
0.0493
0.0421
0.0421
0.0350
0.0363
0.0363
0.0568
0.0697
0.0568
0.0520
0.0328
0.0408
0.0426
0.0371
0.0352
0.0346
0.0379
0.0398
0.0363
0.0363
0.0522
0.0401
0.0392
0.0354
0.1057
0.0536
0.0908
0.0377
0.1549
0.0347
0.0822
0.0360
0.0522
0.0393
0.0436
0.0166
0.0705
0.0400
0.0566
0.0544
0.0399
0.0328
0.0247
0.0217
0.0632
0.0257

Uygunluk Test Sonuclan
A2 AU2 AD
1.7505 0.9650  0.0695
14886  0.9352  0.0612
0.5601 = 0.3099 = 0.0365
0.8040 0.3951  0.0435
0.5954  0.3294  0.0383
0.5382  0.2467  0.0332
0.5382  0.2467  0.0332
0.9336  0.2316  0.0339
0.6991  0.2094  0.0313
0.7080  0.2101  0.0314
0.7925  0.4673  0.0455
11031 0.5569  0.0521
0.8070 = 0.4815  0.0455
0.7417  0.4565 @ 0.0442
1.2721  0.2934  0.0348
13182  0.2554  0.0350
2.0940 0.2810 @ 0.0372
0.5916 = 0.2109  0.0317
0.6646  0.2088  0.0318
0.6782  0.2063 = 0.0316
0.5848  0.2146  0.0320
0.5078 = 0.2266 = 0.0318
0.5033 = 0.2042  0.0299
0.5060 = 0.2057  0.0300
11088 0.7619 = 0.0492
0.4901 0.2270  0.0318
0.4833  0.2225  0.0314
0.4627 = 0.2098  0.0295
44160 1.6952 @ 0.1047
0.6845 0.3876 = 0.0416
14565 0.7430  0.0620
0.4872  0.2078  0.0306
12.6785 5.5621  0.1883
47298  0.3726 = 0.0449
42695 1.7620 @ 0.1010
47778  0.3956 = 0.0465
0.6861  0.3291  0.0397
0.4693  0.2329  0.0314
0.5093  0.2578  0.0337
25016 0.1789  0.0271
1.0979  0.4928  0.0490
0.4905 0.2167  0.0311
0.7470 = 0.4635 = 0.0447
0.7186  0.3735 = 0.0410
0.4888  0.2166 = 0.0310
0.5353 = 0.1798  0.0285
0.4285 0.1823  0.0249
12811  0.1533  0.0251
1.0452  0.4340  0.0462
11099 0.2049  0.0313

CE

0.9245
0.9378
0.9774
0.9678
0.9752
0.9811
0.9811
0.9799
0.9831
0.9830
0.9657
0.9550
0.9656
0.9673
0.9734
0.9791
0.9765
0.9828
0.9826
0.9828
0.9825
0.9825
0.9844
0.9843
0.9591
0.9825
0.9830
0.9848
0.8176
0.9710
0.9375
0.9837
0.3875
0.9641
0.8050
0.9615
0.9733
0.9831
0.9806
0.9860
0.9610
0.9831
0.9663
0.9713
0.9832
0.9857
0.9892
0.9888
0.9647
0.9831



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

DOKMETEPE Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagihim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestirimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirimis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAS5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0796
0.0774
0.1460
0.0973
0.1518
0.0798
0.0663
0.0563
0.0840
0.0745
0.0882
0.1214
0.1161
0.3900
0.3045
0.2045
0.3387
0.4040
0.9800
0.3419
0.2504
0.2428
0.2252
0.1678
0.1957
0.1211
0.1138
0.0626
0.0609
0.0688
0.0727
0.0650
0.3814
1.0000

188

0S;_4

0.0357
0.0439
0.0678
0.0195
0.0540
0.0337
0.0231
0.0250
0.0365
0.0201
0.0336
0.0757
0.0363
0.0449
0.1063
0.1095
0.1814
0.1548
0.1300
0.1865
0.0849
0.0765
0.0571
0.1116
0.0834
0.0363
0.0550
0.0207
0.0196
0.0235
0.0264
0.0231
0.0330
0.9533

Uygunluk Test Sonuglan
A2 AU2 AD
0.5649  0.2055 = 0.0314
0.5752  0.2336  0.0337
1.3249  0.6997  0.0629
0.6983  0.3643  0.0322
11868  0.6493  0.0586
0.3690 0.1784  0.0292
0.2860  0.1222 = 0.0231
0.3274  0.1260 = 0.0235
9.8713  0.1996  0.0312
9.2839  0.1484  0.0239
10.1588 0.1897  0.0306
17634  0.8066  0.0591
46920 0.3630  0.0439
11.4792 5.6045 0.1783
7.0305 3.1251  0.1350
42706 2.7618  0.0993
18.1512 13.6195 0.1608
12.6727 5.5588  0.1882
525.5789 500.5794 0.4900
18.0569 13.6209 0.1602
45907 1.8760  0.1054
43360 1.6992  0.0997
3.4831 1.3412  0.0873
3.2551  2.3540 0.0772
3.0333 1.1710 0.0818
47734 0.3944  0.0464
48741  0.5240  0.0475
0.2375  0.1290 = 0.0242
0.2362 0.1325  0.0231
0.2845  0.1305 @ 0.0234
0.3022  0.1424  0.0253
0.2588 = 0.1153 = 0.0221
10.9666 4.3629  0.1649
755.9048 25.0000 0.5100

CE

0.9830
0.9809
0.9358
0.9804
0.9397
0.9845
0.9903
0.9902
0.9824
0.9896
0.9830
0.9441
0.9654
0.4200
0.6754
0.8339
0.5368
0.3878
-2.8822
0.5424
0.7921
0.8103
0.8452
0.9012
0.8769
0.9617
0.9622
0.9899
0.9903
0.9900
0.9883
0.9909
0.4666
-3.1224



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

EKINLI Yagis Gozlem Istasyonu

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2) ML
PWM-LM

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2) ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML
3-P Weibull (En Biiyik) (WL3)

MM
3-P Genellestirilmis U¢ Deger (GEV3) ML
PWM-LM
ML
PWM
MM
2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

4-P ki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1346
0.1283
0.0868
0.0895
0.0868
0.0880
0.0880
0.1008
0.0939
0.0943
0.1008
0.1046
0.1012
0.1000
0.1105
0.0978
0.0996
0.0858
0.0932
0.0862
0.0917
0.0855
0.0857
0.0887
0.1010
0.0962
0.0966
0.0969
0.1427
0.0868
0.4217
0.1343
0.2932
0.1606
0.0934
0.0981
0.0937
0.0961
0.1456
0.1011
0.0961
0.0876
0.0877
0.0923
0.1090
0.0937
0.0856
0.1450
0.1161

189

0814

0.0598
0.0497
0.0405
0.0439
0.0400
0.0405
0.0639
0.0385
0.0371
0.0370
0.0431
0.0522
0.0434
0.0413
0.0402
0.0395
0.0401
0.0405
0.0364
0.0410
0.0414
0.0381
0.0380
0.0406
0.0533
0.0411
0.0411
0.0483
0.1148
0.0406
0.1829
0.0223
0.1040
0.0326
0.0352
0.0510
0.0354
0.0167
0.1039
0.0537
0.0456
0.0409
0.0446
0.0363
0.0710
0.0365
0.0157
0.0909
0.0206

Uygunluk Test Sonuglan
A% AU2 AD
0.7193 = 0.3937  0.0578
0.6600 0.3893  0.0539
0.4205 0.1733  0.0403
0.4424  0.1832  0.0420
0.4159 0.1717 = 0.0400
0.4180 0.1757  0.0405
0.4180 0.1757  0.0405
0.5276 = 0.1571  0.0385
0.4798 = 0.1491  0.0378
0.4852 0.1495 0.0378
0.4475 = 0.2193  0.0438
0.5150 0.2434  0.0479
0.4536  0.2238  0.0439
0.4376 = 0.2160  0.0400
0.9659 0.1784 = 0.0402
0.5846 0.1646  0.0393
0.6381 0.1698  0.0398
0.4223 0.1693 = 0.0400
0.4613 0.1446  0.0373
0.4246  0.1707 = 0.0403
0.4424 = 0.1641  0.0400
0.4154 0.1599  0.0388
0.4168 0.1609  0.0389
0.4199 0.1780  0.0407
0.5178 0.2006 @ 0.0448
0.4613 = 0.1591  0.039%4
0.4650 0.1602  0.0395
0.4621 0.2081  0.0448
1.2573 0.6200 0.0749
0.4205 0.1734  0.0403
8.6304 39174 0.1991
7.1497 0.2969 = 0.0507
3.7308 1.6150 0.1235
2.8263 0.3796  0.0592
0.4600 0.1402 0.0364
0.4961 0.1870  0.0431
0.4606 = 0.1408  0.0365
2.0088 0.1559 @ 0.0317
1.1913 0.5557 @ 0.0676
0.5225 0.1973  0.0441
0.4392 0.2042  0.0427
0.4270 0.1728 @ 0.0400
0.4332 0.1789  0.0412
0.4473 = 0.1436  0.0370
0.6352  0.2860  0.0525
0.4605 0.1429  0.0369
15315 0.1498  0.0322
11179 0.4766  0.0631
1.2799 0.2047  0.0387

CE

0.9429
0.9485
0.9730
0.9712
0.9733
0.9727
0.9727
0.9749
0.9763
0.9763
0.9673
0.9626
0.9671
0.9680
0.9716
0.9742
0.9735
0.9735
0.9769
0.9732
0.9738
0.9750
0.9749
0.9725
0.9679
0.9744
0.9742
0.9674
0.9097
0.9730
0.3384
0.9491
0.7272
0.9353
0.9778
0.9701
0.9776
0.9804
0.9272
0.9688
0.9692
0.9736
0.9720
0.9773
0.9564
0.9772
0.9794
0.9357
0.9701



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

EKINLI Yagis Gozlem Istasyonu

Siirekli
Dagilim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestirilmis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestirilmis Pareto (GP2)

3-P Genellestiriimis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK?3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0978
0.1078
0.1204
0.0959
0.1233
0.0876
0.0867
0.0738
0.0849
0.0868
0.0810
0.1151
0.7742
0.4303
0.3370
0.2231
0.4210
0.4217
0.9677
0.3922
0.2992
0.2872
0.2012
0.2080
0.2181
0.1501
0.1330
0.1119
0.1111
0.0875
0.0861
1.0000
0.4107
1.0000

190

08,4

0.0368
0.0574
0.0403
0.0192
0.0372
0.0271
0.0214
0.0254
0.0256
0.0213
0.0273
0.0654
0.2074
0.0532
0.1322
0.0763
0.1468
0.1829
0.1290
0.1727
0.1084
0.1002
0.0794
0.1127
0.0960
0.0485
0.0598
0.0168
0.0143
0.0204
0.0227
1.0138
0.0270
1.0138

Uygunluk Test Sonuclan

A% AU2
0.4781  0.1473
05799  0.2173
0.5220 0.2736
0.3691  0.1930
0.5098  0.2705
0.2654  0.1098
0.2493  0.0963
0.2800  0.0969
5.9407 0.1013
5.8836  0.0965
5.8594  0.1049
1.4000 0.5927
290.3012 23.3166
8.4898  4.2816
55043  2.4287
25220 1.6993
23.2013 19.2886
8.6287  3.9164
325.8589 310.3593
13.8179 10.6637
4.0019 17195
3.8831 15278
1.9922  0.8742
2.4809 17187
2.4368  0.8633
2.2773  0.3136
2.4252  0.5062
0.2034  0.0918
0.2088  0.0964
0.2483  0.0985
0.2469  0.0911
468.6609 15.5000
8.0458 = 3.4033
468.6609 15.5000

AD

0.0372
0.0459
0.0509
0.0336
0.0500
0.0334
0.0304
0.0312
0.0321
0.0304
0.0327
0.0566
0.3340
0.1889
0.1499
0.0906
0.1773
0.1991
0.4839
0.1666
0.1289
0.1206
0.0813
0.0907
0.0911
0.0519
0.0532
0.0268
0.0260
0.0302
0.0304
0.5161
0.1763
0.5161

CE

0.9765
0.9663
0.9518
0.9784
0.9525
0.9802
0.9836
0.9836
0.9820
0.9836
0.9815
0.9485
-1.0125
0.3272
0.6102
0.8411
0.4052
0.3386
-2.8124
0.4776
0.7097
0.7412
0.8818
0.8593
0.8554
0.9499
0.9511
0.9834
0.9842
0.9836
0.9838
-3.2000
0.3787
-3.2000



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

ENGIZ Yagis Goézlem istasyonu

Siirekli
Dagiim

2-P Standart Normal (SN2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN 3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestirimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirimis U¢ Deger (GEV3)

4-P ki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

MM

PWM

LM

ML

MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

SAM

ML

PWM

LM

MM

ML

PWM-LM

DMM

MMM

SAM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

ML

ML

MM

ML
PWM-LM

PWM
MM
ML
PWM

K-S

0.2420
0.2383
0.1448
0.1443
0.1508
0.2406
0.2363
0.1233
0.1138
0.1809
0.1726
0.1792
0.1395
0.1220
0.1258
0.1462
0.0944
0.1305
0.1086
0.0937
0.1018
0.9800
0.1019
0.1071
0.1166
0.1082

0.1916
0.1373
0.3521
0.1320
0.1674
0.1184
0.1710
0.1425
0.1685
0.1754
0.0964
0.0918
0.2159
0.1809
0.0918
0.0952
0.1425
0.1008
0.0871
0.0945
0.0946

191

0S1-1

0.0951
0.0745
0.0490
0.0528
0.0505
0.0924
0.0883
0.0445
0.0312
0.0582
0.0687
0.0593
0.0473
0.0387
0.0364
0.0362
0.0337
0.0461
0.0383
0.0344
0.0367
0.0325
0.0327
0.0407
0.0413
0.0410

0.0689
0.0475
0.1044
0.0444
0.0550
0.0419
0.0638
0.0507
0.0553
0.0419
0.0371
0.0340
0.0713
0.0656
0.0340
0.0302
0.0507
0.0464
0.0327
0.0342
0.0305

Uygunluk Test Sonuglan
A% AU? AD
3.9775 19370 0.1024
40121 2.2578 0.0938
12279 0.7182 0.0546
15515 0.6497 0.0640
1.3215 0.6798 0.0583
3.9092 19190 0.1010
3.7485 1.8481 0.0984
1.0976 0.4812 0.0533
1.0538 0.2798 0.0374
1.9825 1.0843 0.0688
2.3558 0.9689 0.0796
1.9906 1.0366 0.0700
1.0806 0.5998 0.0514
0.9494 0.3999 0.0448
0.8072 0.3747 0.0415
3.0967 0.4308 0.0464
0.5995 0.2833  0.0380
1.1675 0.5180 0.0554
0.6710 0.3574 0.0421
0.5891 0.2930 0.0385
0.6040 0.3331 0.0404
23.2618 21.0622 0.0562
0.8095 0.2730 0.0373
0.7434  0.4878 0.0427
0.7595 0.4568  0.0448
0.7571 = 0.4955 0.0431
2.9157 19175 0.0782
1.1688 0.6807 @ 0.0528
8.8046 3.3597  0.1522
2.1105 0.5127 0.0552
2.5300 0.8858 0.0770
3.0357 0.4432 0.0491
2.1297 0.9030 0.0756
1.3620 0.8939 = 0.0546
1.7028 0.8781 0.0652
6.5145 1.1400 0.0920
0.5760 0.2838 0.0393
0.5215 0.2834 0.0376
2.8710 1.5653 0.0832
22624 1.0192 0.0772
0.5214 = 0.2833  0.0377
0.5281  0.2427 0.0343
1.3620 0.8939  0.0546
1.0834 0.8262 0.0422
0.9172 0.3139 0.0417
0.5407 0.2611 0.0375
0.5230 0.2444 0.0344

CE

0.8141
0.8177
0.9400
0.9337
0.9363
0.8171
0.8245
0.9524
0.9733
0.9032
0.8992
0.9062
0.9484
0.9618
0.9643
0.9549
0.9746
0.9488
0.9676
0.9739
0.9714
0.7449
0.9748
0.9672
0.9622
0.9665

0.8797
0.9463
0.5903
0.9473
0.8945
0.9575
0.9064
0.9396
0.9172
0.8708
0.9725
0.9757
0.8541
0.8984
0.9757
0.9794
0.9396
0.9679
0.9707
0.9753
0.9792



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

ENGIZ Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestiriimis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestirilmis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirimig Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.1358
0.1135
0.2391
0.1417
0.2376
0.1599
0.0790
0.0842
0.1345
0.0943
0.1351
0.1629
0.2160
0.1785
0.3697
0.2601
0.2787
0.2739
0.3519
0.9800
0.3243
0.1739
0.1633
0.1739
0.1781
0.1425
0.1325
0.1297
0.1332
0.1114
0.0861
0.0779
1.0000
0.2966
1.0000

192

0S1-1

0.0474
0.0422
0.0809
0.0569
0.0733
0.0518
0.0313
0.0300
0.0446
0.0387
0.0447
0.0740
0.0298
0.0840
0.0262
0.0834
0.0918
0.1381
0.1043
0.1300
0.1428
0.0364
0.0530
0.0453
0.0711
0.0570
0.0408
0.0334
0.0277
0.0340
0.0329
0.0307
0.9533
0.0395
0.9533

Uygunluk Test Sonuglan

A2 AU2
1.2734 05529
0.8193  0.539%4
3.6222  1.7303
24173 1.2738
3.7084  1.9008
1.6333  0.7476
0.4674  0.2599
0.4728  0.2409
10.9205 0.5435
8.9844  0.5036
10.9843 0.5478
3.0493  1.2426
28.0325 1.0176
2.0551  1.0111
11.9195 5.6108
6.0490 2.3911
5.6643  3.2300
6.9147  3.9389
8.7959  3.3552

549.0178 524.0181
16.1175 12.7228
2.4624  0.8730
2.5303  0.8229
2.5057  0.8454
3.1982  2.1458
2.2391  0.7737
2.0373  0.4599
2.8525  0.3459
1.3343  0.2826
0.6191  0.3077
0.4845  0.2723
0.4098  0.2312

755.9048 25.0000

6.1917

2.0259

755.9048 25.0000

AD

0.0579
0.0444
0.0976
0.0701
0.0970
0.0653
0.0345
0.0334
0.0527
0.0406
0.0527
0.0839
0.0823
0.0769
0.1796
0.1243
0.1093
0.1262
0.1521
0.4900
0.1348
0.0709
0.0742
0.0744
0.0750
0.0717
0.0516
0.0409
0.0421
0.0383
0.0363
0.0335
0.5100
0.1154
0.5100

CE

0.9444
0.9631
0.8158
0.9240
0.8080
0.9219
0.9800
0.9812
0.9468
0.9722
0.9464
0.8883
0.8697
0.9035
0.4081
0.7352
0.7621
0.7408
0.5907
-2.8823
0.6665
0.9040
0.9031
0.8980
0.9054
0.9151
0.9528
0.9653
0.9654
0.9717
0.9779
0.9811
-3.1224
0.7289
-3.1224



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

ERBAA Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN 2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiytik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

PWM

LM

ML

MM
PWM-LM
ML

MM
PWM

LM

IMM
DMM
MMM
SAM

ML

PWM

LM

MM

ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM

ML

MM

ML
PWM-LM
MM

ML
PWM-LM
MM

ML

ML

MM

ML
PWM-LM

PWM
MM

PWM

K-S

0.1544
0.1568
0.1037
0.0890
0.0990
0.1533
0.1509
0.0542
0.0521
0.0529
0.1216
0.1087
0.1171
0.1295
0.0617
0.0625
0.0756
0.0486
0.0643
0.0566
0.0510
0.0513
0.0458
0.0472
0.1622
0.0850
0.0866
0.0861
0.2264
0.1103
0.1090
0.1066
0.4136
0.0851
0.1662
0.0836
0.0864
0.0896
0.0927
0.1255
0.0462
0.6321
0.1255
0.0985
0.0495
0.0414
0.0670
0.0740
0.0436
0.0431

193

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S;_, A% AUZ AD
0.0602 1.9266 0.9060 0.0747
0.0454 1.8196 0.9726 0.0695
0.0216 0.5074 0.2693 0.0369
0.0372 0.6963 0.2691  0.0449
0.0294 0.5677 0.2637 0.0402
0.0571 1.8532 0.8809 0.0730
0.0547 17717 0.8441 0.0713
0.0208 0.2012 0.0838 0.0238
0.0153 0.2066 0.0622 0.0205
0.0153 0.2088 0.0628 0.0206
0.0321 0.8694 0.4430 0.0491
0.0479 1.0965 0.4396 0.0565
0.0351 0.8988 0.4380 0.0495
0.0274 0.8888 0.4898 0.0493
0.0183 0.6625 0.0939 0.0264
0.0204 0.6885 0.0945 0.0262
0.0239 25910 0.1254 0.0292
0.0221 0.1417 0.0520 0.0200
0.0206 0.2204 0.0934 0.0256
0.0151 0.1413 0.0623 0.0215
0.0134 0.1374 0.0538 0.0203
0.0135 0.1372 0.0542 0.0203
0.0156 0.1537 0.0554 0.0205
0.0161 0.1608 0.0574 0.0209
0.0374 2.1639 1.4380 0.0668
0.0105 0.2709 0.1636 0.0260
0.0144 0.2759 0.1501 0.0276
0.0123 0.2744 0.1579 0.0268
0.0895 45831 15669 0.1080
0.0294 0.6841 0.3389 0.0436
0.0489 0.9226 0.4031 0.0533
0.0229 0.5293 0.2822  0.0383
0.1400 11.1470 4.7179 0.1798
0.0200 4.5380 0.1322 0.0310
0.0505 2.0108 0.6916 0.0688
0.0226 29194 0.1521 0.0323
0.0345 0.6156 0.2378 0.0421
0.0114 0.3225 0.1990 0.0281
0.0271 0.4664 0.2133 0.0367
0.0199 1.8614 0.2663 0.0463
0.0236 0.1629 0.0668 0.0222
0.5619 21.5577 10.4771 0.2704
0.0285 0.8168 0.4539 0.0477
0.0356 0.7304 0.3095 0.0456
0.0110 0.1176 0.0438 0.0185
0.0104 0.1285 0.0453 0.0171
0.0139 0.2717 0.1948 0.0198
0.0073 0.3553 0.0582 0.0195
0.0165 0.1500 0.0510 0.0193
0.0102 0.1705 0.0508 0.0166

CE

0.9057
0.9112
0.9722
0.9695
0.9709
0.9089
0.9128
0.9905
0.9929
0.9928
0.9543
0.9514
0.9551
0.9511
0.9881
0.9887
0.9851
0.9937
0.9891
0.9925
0.9935
0.9935
0.9934
0.9932
0.9152
0.9853
0.9836
0.9844
0.8021
0.9638
0.9546
0.9700
0.4320
0.9823
0.9147
0.9807
0.9728
0.9831
0.9759
0.9633
0.9927
-0.2447
0.9542
0.9662
0.9945
0.9951
0.9923
0.9917
0.9941
0.9950



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

ERBAA Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestirimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmig Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WA5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0666
0.0684
0.1595
0.1013
0.1676
0.1007
0.0480
0.0495
0.0997
0.0895
0.1015
0.1031
0.1064
0.1033
0.2991
0.2296
0.2182
0.3286
0.4135
0.9787
0.3301
0.1637
0.1840
0.1651
0.1021
0.1254
0.0817
0.0833
0.0391
0.0382
0.0463
0.0655
0.0482
0.3637
0.0473

194

Uygunluk Test Sonuc¢lan

0814

0.0211
0.0079
0.0435
0.0181
0.0351
0.0180
0.0110
0.0084
0.0174
0.0088
0.0166
0.0539
0.0229
0.0726
0.0294
0.0732
0.0936
0.1610
0.1399
0.1277
0.1609
0.0485
0.0426
0.0323
0.0564
0.0490
0.0224
0.0271
0.0109
0.0097
0.0107
0.0084
0.0105
0.0263
0.0086

A% AUZ
0.2486  0.0984
0.1578  0.0871
1.6614  0.7518
0.9990  0.4587
1.6463 0.7782
0.4503  0.1815
0.1042  0.0370
0.1003  0.0424
10.2045 0.1747
9.5270  0.1436
10.3140 0.1793
1.3934  0.5784
7.2883  0.0409
1.0686  0.5380
6.8382  2.9870
42226 16526
7.3482 55523
21.2125 17.2178
11.1413 4.7146
494.0442 470.5446
21.2748 17.2395
1.9002  0.6563
21726 0.6670
1.8770  0.6026
1.5456  1.0052
1.4078  0.4244
2.9758  0.1452
2.6814  0.1567
0.0757  0.0293
0.0769  0.0324
0.1129  0.0398
0.1665 0.0571
0.0964  0.0353
8.5020 3.0516
0.0997  0.0403

AD

0.0268
0.0207
0.0707
0.0415
0.0699
0.0355
0.0167
0.0152
0.0347
0.0276
0.0349
0.0531
0.0409
0.0574
0.1390
0.1037
0.1052
0.1546
0.1797
0.4894
0.1553
0.0669
0.0671
0.0631
0.0557
0.0547
0.0319
0.0323
0.0116
0.0121
0.0174
0.0189
0.0144
0.1400
0.0151

CE

0.9883
0.9914
0.9090
0.9705
0.9074
0.9754
0.9953
0.9959
0.9762
0.9838
0.9756
0.9574
0.9684
0.9501
0.6540
0.8149
0.8077
0.5754
0.4324
-2.8749
0.5714
0.9190
0.9154
0.9218
0.9521
0.9514
0.9814
0.9817
0.9976
0.9974
0.9951
0.9929
0.9963
0.5728
0.9961



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

GELEMAGRI Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN 2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiytik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

PWM

LM

ML

MM
PWM-LM
ML

MM
PWM

LM

IMM
DMM
MMM
SAM

ML

PWM

LM

MM

ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM

ML

MM

ML
PWM-LM
MM

ML
PWM-LM
MM

ML

ML

MM

ML
PWM-LM

PWM
MM

PWM

K-S

0.1991
0.2081
0.0912
0.1455
0.0944

0.1124
0.0672
0.1373
0.1793
0.1290
0.0911
0.2419
0.1386
0.1150
0.0556
0.1164
0.0606
0.0571
0.0539
0.0575
0.0584
0.0641
0.0623
0.0627
0.1178
0.0739
0.1522
0.0515
0.2908
0.1874
0.1473
0.1075
0.1617
0.1179
0.1381
0.2890
0.0638
0.0539
0.2949
0.1448
0.0539
0.0499
0.1179
0.0833
0.1110
0.0595
0.0480

195

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S;,; A%, AU  AD
0.1243 41566 1.8792 0.1123
0.0800 3.1419 1.4756 0.0992
0.0209 0.5411 0.2526 0.0394
0.0496 1.5024 0.4492 0.0558
0.0406 0.7671 0.3043 0.0459
0.0317 0.7241 0.2279 0.0354
0.0211 1.3102 0.1110 0.0238
0.0481 1.3217 0.6221 0.0636
0.0765 2.6938 0.9009 0.0803
0.0558 1.4427 0.6319 0.0639
0.0401 0.6837 0.2958 0.0425
0.0189 25737 0.6633 0.0616
0.0379 1.0995 0.3790 0.0454
0.0338 7.1384 0.3295 0.0454
0.0185 0.3218 0.0744 0.0209
0.0365 0.8772 0.2595 0.0412
0.0202 0.2749 0.0845 0.0230
0.0190 0.2966 0.0765 0.0216
0.0177 0.2455 0.0831 0.0234
0.0191 0.2851 0.0774 0.0218
0.0193 0.2994 0.0799 0.0221
0.0111 0.2313 0.0938 0.0242
0.0148 0.2420 0.0951 0.0260
0.0123 0.2426  0.1000 0.0249
0.0372 0.9114 0.2677 0.0422
0.0289 0.4295 0.1686 0.2609
0.0394 23223 15023 0.0684
0.0168 0.2078 0.0647 0.0212
0.0924 6.1654 2.1695 0.1225
0.0611 2.3424 0.7573 0.0714
0.0517 1.3380 0.4783 0.0541
0.0432 1.6689 0.3077 0.0417
0.0860 2.7593 1.0127 0.0850
0.0191 0.9707 0.5085 0.0506
0.0536 1.5005 0.6568 0.0668
0.0321 14.7403 15692 0.1204
0.0304 0.3337 0.1244 0.0253
0.0156 0.2054 0.0682 0.0216
0.2447 7.8193 4.0445 0.1609
0.0813 25210 0.9699 0.0824
0.0156 0.2054 0.0682 0.0216
0.0157 0.2487 0.0679 0.0181
0.0191 0.9707 0.5085 0.0506
0.0258 0.6102 0.3802 0.0351
0.0122 1.0964 0.1533 0.0382
0.0252 0.3029 0.0969 0.0226
0.0158 0.3213 0.0755 0.0175

CE

0.8074
0.8396
0.9723
0.9478
0.9671

0.9749
0.9891
0.9343
0.8975
0.9373
0.9708
0.9149
0.9577
0.9632
0.9924
0.9705
0.9909
0.9920
0.9905
0.9918
0.9917
0.9897
0.9882
0.9889
0.9694
0.9807
0.9169
0.9924
0.7287
0.9115
0.9487
0.9705
0.8895
0.9522
0.9301
0.7359
0.9891
0.9922
0.5920
0.8973
0.9922
0.9939
0.9522
0.9797
0.9734
0.9912
0.9940



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

GELEMAGRI Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestirimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmig Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WA5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.1247
0.0824
0.2031
0.1165
0.2119
0.1172
0.0577
0.0498
0.0789
0.0704
0.0799
0.2330

0.3945
0.2711
0.2072
0.2176
0.2679
0.9777
0.2143
0.1394
0.1388
0.1197
0.1481
0.1254
0.0845
0.0660
0.0707
0.0583
0.0651
0.0636
0.2395
1.0000

196

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S,; A%, AU  AD
0.0427 1.1631 0.3377 0.0495
0.0105 0.3745 0.1880 0.0316
0.1073 3.6086 1.6037 0.1067
0.0201 1.7970 0.7082 0.0582
0.0679 3.1523 1.4444 0.0994
0.0491 14180 0.4533 0.0601
0.0144 0.1992 0.0647 0.0209
0.0144 0.2148 0.0668 0.0181
0.0227 8.8521 0.1741 0.0372
0.0123 8.0931 0.1566 0.0265
0.0224 89661 0.1767 0.0376
0.0733 3.6411 1.3559 0.0879
0.0394 12.1143 6.0720 0.1868
0.0778 5.1259 2.0497 0.1122
0.1194 5.0287 2.9942 0.1091
0.1128 4.4536 1.7470 0.1070
0.0972 54314 19070 0.1150
0.1326 508.5890 484.0982 0.4897
0.1281 7.1338 4.9445 0.1139
0.0318 1.2202 0.4006 0.0458
0.0496 1.4147 0.4286 0.0515
0.0576 1.2084 0.5620 0.0545
0.0464 15446 0.4423 0.0526
0.0321 1.7923 0.2943 0.0394
0.0237 2.9937 0.1654 0.0310
0.0157 0.2377 0.0751 0.0194
0.0114 0.7263 0.0915 0.0247
0.0145 0.1856 0.0636 0.0209
0.0156 0.1676 0.0648 0.0196
0.0165 0.1677 0.0652 0.0187
0.0223 3.8589 1.0509 0.0812
0.9507 740.7867 24.5000 0.5102

CE

0.9604
0.9811
0.8248
0.9422
0.8337
0.9454
0.9926
0.9939
0.9771
0.9871
0.9766
0.8578

0.3877
0.7751
0.8153
0.8194
0.7684
-2.8778
0.7987
0.9597
0.9550
0.9520
0.9502
0.9667
0.9810
0.9931
0.9888
0.9928
0.9933
0.9939
0.8468
-3.1250



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

GOLKOY Yagis Gozlem Istasyonu

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN 2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiytik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

PWM

LM

ML

MM
PWM-LM
ML

MM
PWM

LM

IMM
DMM
MMM
SAM

ML

PWM

LM

MM

ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM

ML

MM

ML
PWM-LM
MM

ML
PWM-LM
MM

ML

ML

MM

ML
PWM-LM

PWM
MM

PWM

K-S

0.1291
0.1291
0.0738
0.0792
0.0669
0.1281
0.0709
0.0946
0.0714
0.0710
0.0893
0.0883
0.0872
0.0904
0.0940
0.0721
0.0717
0.0736
0.0941
0.0801
0.0745
0.0732
0.0650
0.0648
0.0740
0.0686
0.0726
0.0650
0.0760
0.0755
0.0743
0.3895
0.1833
0.1634
0.0909
0.0886
0.0744
0.0641
0.2045
0.0987
0.0728
0.0916
0.0942
0.0753
0.0701
0.0744
0.0662
0.1664
0.0896
0.1040

197

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S,_, A% AU2 AD
0.0332 0.7651 0.4193 0.0520
0.0324 0.7445 0.3982 0.0511
0.0313 0.3716 0.2501 0.0355
0.0318 0.4052 0.2701 0.0377
0.0307 0.3234 0.2158 0.0310
0.0341 0.7857 0.4435 0.0526
0.0320 0.3271 0.2220 0.0311
0.0308 0.4648 0.2812 0.0400
0.0308 0.3342 0.2178 0.0320
0.0308 0.3347 0.2184 0.0320
0.0304 0.4667 0.2984 0.0410
0.0307 0.4199 0.2620 0.0378
0.0311 0.3930 0.2360 0.0358
0.0304 0.5051 0.3250 0.0433
0.0308 0.4532 0.2746 0.0394
0.0308 0.3243 0.2113 0.0315
0.0309 0.3210 0.2090 0.0313
0.0315 0.3605 0.2439 0.0345
0.0307 0.4542 0.2807 0.0395
0.0304 0.4060 0.2668 0.0377
0.0316 0.3670 0.2483 0.0349
0.0319 0.3440 0.2340 0.0331
0.0310 0.3028 0.2028 0.0306
0.0310 0.3035 0.2032 0.0307
0.0311 0.3858 0.2580 0.0365
0.0316 0.3052 0.2073 0.0300
0.0326 0.3330 0.2261 0.0310
0.0318 0.2833 0.1920 0.0292
0.0323 0.3625 0.2460 0.0340
0.0318 0.3729 0.2525 0.0352
0.0312 0.3722 0.2492 0.0358
0.1387 7.5148 3.2167 0.1713
0.0416 10.9634 0.4524 0.0510
0.0480 1.4585 0.6441 0.0657
0.0348 3.9443 0.3322 0.0428
0.0335 0.4379 0.2815 0.0386
0.0325 0.3559 0.2442 0.0330
0.0314 0.3165 0.2160 0.0301
0.0621 4.9767 0.8989 0.0732
0.0442 0.3991 0.2613 0.0294
0.0326 0.3351 0.2295 0.0313
0.0307 0.5292 0.3433 0.0431
0.0306 0.4656 0.2853 0.0406
0.0324 0.3756 0.2573  0.0343
0.0308 0.3332 0.2173 0.0320
0.0325 0.3559 0.2442  0.0330
0.0313 0.3011 0.1972 0.0304
0.0510 2.4346 0.5704 0.0530
0.0384 0.4137 0.2538 0.0288
0.0433 0.8398 0.3776  0.0389

CE

0.9467
0.9479
0.9786
0.9763
0.9829
0.9457
0.9839
0.9698
0.9817
0.9817
0.9699
0.9734
0.9761
0.9673
0.9707
0.9823
0.9826
0.9798
0.9704
0.9751
0.9794
0.9818
0.9835
0.9835
0.9773
0.9848
0.9841
0.9853
0.9809
0.9793
0.9783
0.4796
0.9383
0.9204
0.9698
0.9764
0.9818
0.9843
0.9037
0.9840
0.9837
0.9670
0.9693
0.9801
0.9817
0.9818
0.9837
0.9427
0.9844
0.9738



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

GOLKOY Yagis Gozlem Istasyonu

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestirimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmig Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WA5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0841
0.0713
0.1342
0.0964
0.1314
0.1108
0.0777
0.0750
0.1066
0.0730
0.0777
0.1067
0.0775
0.0781
0.3039
0.2222
0.1955
0.3309
0.3893
0.9697
0.2981
0.1665
0.1558
0.0845
0.0953
1.0000
0.0780
0.0753
0.0723
0.0803
0.0753
0.0818
0.0732

0.0746

198

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S,_; A% AU2 AD
0.0331 0.4032 0.2654 0.0365
0.0327 0.3250 0.2217 0.0299
0.0339 0.9739 0.5410 0.0614
0.0345 0.7173 0.4203 0.0452
0.0316 0.8438 0.4463 0.0569
0.0339 0.7558 0.4426 0.0548
0.0337 0.3290 0.2214 0.0310
0.0335 0.4471 0.2880 0.0388
0.0423 6.7995 0.4325 0.0518
0.0338 6.0162 0.2597 0.0345
0.0358 5.9762 0.2821 0.0356
0.0413 1.9455 1.3849 0.0417
0.0324 1.7568 0.1678 0.0336
0.0292 0.5812 0.2801 0.0321
0.0511 5.2190 2.6017 0.1451
0.0752 3.0756 1.3082 0.1010
0.0878 10.3638 9.5387 0.0861
0.1364 30.6189 28.1760 0.1434
0.1386 7.5076 3.2126 0.1712
0.1364 346.8821 330.3824 0.4848
0.1249 14.7640 12.8150 0.1311
0.0491 15525 0.6726 0.0677
0.0456 1.6521 0.5910 0.0635
0.0330 0.4351 0.1783 0.0341
0.0358 0.3902 0.1918 0.0363
0.9886 498.8972 16.5000 0.5152
0.0321 1.7218 0.1699 0.0328
0.0322 1.7240 0.1691 0.0325
0.0313 0.3512 0.1647 0.0312
0.0298 0.3125 0.1910 0.0307
0.0335 0.3276 0.2221  0.0291
0.0362 0.3746 0.2575 0.0318
0.0338 0.3850 0.2580 0.0344
0.0310 0.3274 0.1696 0.0313

CE

0.9785
0.9850
0.9311
0.9644
0.9388
0.9486
0.9838
0.9747
0.9602
0.9798
0.9790
0.9694
0.9807
0.9822
0.6397
0.8271
0.8733
0.6403
0.4802
-2.8234
0.7084
0.9155
0.9291
0.9800
0.9758
-3.1875
0.9817
0.9821
0.9837
0.9830
0.9853
0.9826
0.9801

0.9836



GUMUSACIKOY Yagis Gozlem Istasyonu

Sira
No

1

10

11

12

13

14
15

16

17

18

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN 2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiytik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

PWM

LM

ML

MM
PWM-LM
ML

MM
PWM

LM

IMM
DMM
MMM
SAM

ML

PWM

LM

MM

ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM

ML

MM

ML
PWM-LM
MM

ML
PWM-LM
MM

ML

MM
ML
PWM-LM

PWM
MM

PWM

K-S

0.1052
0.1087
0.0773
0.0742
0.0656
0.1072
0.0821
0.0707
0.0643
0.0639
0.0893
0.0759
0.0765
0.0959
0.0631
0.0603
0.0612
0.0715
0.0739
0.0722
0.0780
0.0655
0.0653
0.0846
0.0747
0.0761
0.0710
0.0736
0.0800
0.0735
0.0717
0.3835
0.1570
0.1390
0.1298
0.0768
0.0766
0.0667
0.2107
0.1057
0.0753
0.0957
0.0806
0.0747
0.0666
0.0667
0.1526
0.1125
0.1324

199

Uygunluk Test Sonuc¢lan

0S,_ 4 A% AUZ AD

0.0274 0.5797 0.2248 0.0434
0.0250 0.5821 0.2352 0.0431
0.0206 0.2517 0.1048 0.0281
0.0219 0.2372 0.1000 0.0271
0.0244 0.2195 0.0952 0.0247
0.0254 0.5624 0.2198 0.0426
0.0260 0.2792 0.1443 0.0310
0.0232 0.2262 0.0949 0.0257
0.0245 0.2186 0.0971 0.0247
0.0245 0.2188 0.0973 0.0248
0.0198 0.2869 0.1079 0.0288
0.0256 0.2627 0.0943 0.0272
0.0250 0.2607 0.0951 0.0272
0.0177 0.3274 0.1241  0.0307
0.0243 0.2032 0.0952 0.0247
0.0255 0.2014 0.0939 0.0235
0.0258 0.1981 0.0942 0.0233
0.0227 0.2591 0.1182 0.0294
0.0223 0.2324 0.0961 0.0264
0.0224 0.2620 0.1187 0.0296
0.0250 0.2829 0.1403 0.0314
0.0258 0.2236  0.1037 0.0265
0.0257 0.2238 0.1037 0.0265
0.0186 0.2723 0.1070 0.0278
0.0256 0.2704 0.1331 0.0305
0.0246 0.2866 0.1392 0.0316
0.0294 0.2420 0.1256 0.0281
0.0224 0.2315 0.0957 0.0263
0.0210 0.2494 0.0980 0.0273
0.0274 0.2336  0.0929 0.0267
0.0236  0.2742 0.1292 0.0306
0.1392 8.3197 3.4877 0.1698
0.0270 9.8933 0.4215 0.0613
0.0514 1.3307 0.6053 0.0624
0.0313 5.8942 0.3402 0.0449
0.0214 0.2657 0.1118 0.0291
0.0204 0.2847 0.1237 0.0300
0.0243 0.2314 0.1007 0.0256
0.0408 6.7417 0.9666 0.0935
0.0462 0.4340 0.2889 0.0322
0.0239 0.2914 0.1394 0.0317
0.0192 0.3330 0.1281 0.0311
0.0222 0.2592 0.0977 0.0271
0.0237 0.2909 0.1385 0.0316
0.0242 0.2315 0.1010 0.0257
0.0242 0.2317 0.1009 0.0256
0.0302 2.8373 0.5944 0.0732
0.0394 0.4659 0.2897 0.0350
0.0307 0.9937 0.4367 0.0529

CE

0.9681
0.9680
0.9847
0.9858
0.9880
0.9687
0.9843
0.9870
0.9881
0.9882
0.9826
0.9865
0.9864
0.9796
0.9884
0.9892
0.9895
0.9846
0.9862
0.9844
0.9838
0.9870
0.9871
0.9834
0.9843
0.9835
0.9860
0.9863
0.9848
0.9865
0.9839
0.5112
0.9366
0.9376
0.9627
0.9839
0.9833
0.9874
0.8561
0.9795
0.9832
0.9797
0.9852
0.9832
0.9874
0.9874
0.9159
0.9775
0.9565



GUMUSACIKOY Yagis Gozlem Istasyonu

Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestirimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmig Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WA5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0733
0.1285
0.0962
0.1256
0.1071
0.0798
0.0848
0.1072
0.0833
0.0815
0.0718
0.0631
0.0742
0.2598
0.1788
0.1510
0.2683
0.3833
0.9743
0.2532
0.1395
0.1539
0.0872
0.0822
0.0867
0.0879
0.0725
0.0481
0.0524
0.0955
0.0853
0.0846
0.3127
0.0626

200

Uygunluk Test Sonuc¢lan

0S,_ 4 A2 AU2 AD

0.0221 0.2543 0.1101 0.0283
0.0182 0.6144 0.1995 0.0446
0.0157 0.4670 0.1564 0.0293
0.0193 0.5967 0.1915 0.0443
0.0178 0.4141 0.1333 0.0322
0.0321 0.3619 0.1852 0.0358
0.0220 0.3309 0.1289 0.0302
0.0218 7.6017 0.2031 0.0401
0.0234 7.0593 0.1326 0.0311
0.0232 6.8566 0.1458 0.0321
0.0388 0.7173 0.3369 0.0236
0.0249 0.1874 0.0971 0.0245
0.0216 0.2450 0.1059 0.0292
0.0458 5.8218 2.9428 0.1446
0.0805 3.1849 1.4231 0.1001
0.0562 2.9784 2.2175 0.0739
0.1271 26.0479 23.8468 0.1325
0.1391 8.3142 3.4847 0.1697
0.1282 409.9516 390.4519 0.4872
0.0967 16.4515 14.5328 0.1193
0.0530 1.4622 0.6422 0.0655
0.0399 2.6340 0.6868 0.0683
0.0386 0.4603 0.2027 0.0287
0.0467 0.4441 0.3120 0.0284
0.0429 0.6794 0.2058 0.0300
0.0327 1.7133 0.1551 0.0267
0.0393 1.5509 0.2838 0.0241
0.0204 0.1439 0.0744 0.0201
0.0183 0.1314 0.0656 0.0190
0.0319 0.4231 0.2209 0.0386
0.0229 0.3409 0.1384 0.0320
0.0218 0.3189 0.1234 0.0299
0.0232 54349 1.8274 0.1222
0.0280 0.1885 0.0978 0.0227

CE

0.9849
0.9620
0.9815
0.9632
0.9753
0.9795
0.9819
0.9690
0.9817
0.9814
0.9891
0.9890
0.9843
0.6606
0.8455
0.9139
0.7112
0.5115
-2.8499
0.7596
0.9322
0.9275
0.9847
0.9854
0.9837
0.9853
0.9885
0.9931
0.9934
0.9772
0.9807
0.9822
0.6991
0.9902



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

HACIPAZARI Yagis Gozlem Istasyonu

Parametre
Tahmin

Yonte mi
ML

LM
ML
2-P Log-Normal (LN2) MM
PWM-LM
ML-BM
ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM
PWM
LM
ML
2-P Gamma (G2) MM
PWM-LM
ML
MM
PWM
LM
IMM
DMM
MMM
3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM
ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1)
MM
2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM
2-P Gumbel (En Bilyiik) (GL2) ML
PWM-LM
MM
ML
3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML
3-P Weibull (En Biiyik) (WL3)
MM
3-P Genellestirimis U¢ Deger (GEV3) ML
PWM-LM
ML
PWM
MM
2-P Log Gumbel (LG2) ML
PWM

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiytik) (FL2)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1945
0.2024
0.1446
0.1309
0.1311
0.1955
0.1940
0.1217
0.0883
0.0882
0.1645
0.1442
0.1523
0.1759
0.1068
0.0877
0.0958
0.1096
0.1286
0.1230
0.1123
0.0969
0.0929
0.0925
0.1813
0.1241
0.1245
0.1249
0.1515
0.1616
0.1404
0.3551
0.0968
0.1626
0.1038
0.1396
0.1465
0.1410
0.1868
0.0862
0.0991
0.1827
0.1519
0.0991
0.0960
0.1465
0.1244
0.1230
0.0818
0.0734

201

Uygunluk Test Sonuclan
0S;_, A% AU2 AD
0.0518 1.3219 0.5767 0.0763
0.0475 13435 0.0742 0.0742
0.0201 0.4199 0.2022 0.0394
0.0256 0.4073 0.1605 0.0400
0.0255 0.4070 0.1607 0.0400
0.0494 1.2905 0.5740 0.0748
0.0476 1.2435 0.5540 0.0731
0.0233 0.3430 0.1335 0.0362
0.0148 0.2411 0.0952 0.0273
0.0148 0.2418 0.0956 0.0274
0.0287 0.6509 0.3054 0.0507
0.0355 0.6634 0.2412 0.0529
0.0329 0.6283 0.2573 0.0512
0.0257 0.7353 0.3720 0.0539
0.0225 0.2742 0.0328 0.0328
0.0188 0.4097 0.1023 0.0318
0.0215 0.8120 0.1131 0.0334
0.0146 0.2378 0.1066  0.0299
0.0234 0.3637 0.1481 0.0374
0.0178 0.2804 0.1273 0.0322
0.0147 0.2435 0.1107 0.0304
0.0138 0.2318 0.0956 0.0280
0.0168 0.2276 0.0925 0.0276
0.0171 0.2295 0.0927 0.0277
0.0292 09773 0.5646 0.0566
0.0124 0.2967 0.1484 0.0327
0.0146 0.2842 0.1355 0.0327
0.0165 0.2811 0.1302 0.0330
0.0260 0.5052 0.2298 0.0449
0.0187 0.6401 0.3672 0.0465
0.0186 0.4058 0.1970 0.0375
0.1219 5.8807 2.3130 0.1515
0.0146 3.8294 0.1055 0.0330
0.0419 0.9310 0.3121 0.0520
0.0206 3.8708 0.1256 0.0345
0.0278 0.4872 0.1877 0.0441
0.0145 0.4635 0.2504 0.0388
0.0271 0.4783 0.1896 0.0437
0.0399 1.4818 0.7175 0.0917
0.0299 0.2478 0.1059 0.0302
0.0123 0.2299 0.1004 0.0280
0.0331 0.8594 0.4165 0.0591
0.0315 0.6127 0.2460 0.0503
0.0123 0.2299 0.1005 0.0280
0.0123 0.2281 0.1013 0.0262
0.0145 0.4635 0.2504 0.0388
0.0200 0.4451 0.2776 0.0332
0.0223 1.1164 0.2423 0.0502
0.0183 0.2486 0.0981 0.0276
0.0139 0.3331 0.1304 0.0292

CE

0.8941
0.8929
0.9611
0.9663
0.9662
0.8961
0.8995
0.9720
0.9838
0.9837
0.9420
0.9502
0.9487
0.9331
0.9772
0.9799
0.9781
0.9795
0.9689
0.9739
0.9786
0.9827
0.9833
0.9832
0.9269
0.9737
0.9736
0.9732
0.9539
0.9480
0.9641
0.5745
0.9786
0.9448
0.9760
0.9600
0.9606
0.9597
0.8612
0.9826
0.9826
0.9230
0.9498
0.9826
0.9837
0.9606
0.9731
0.9556
0.9845
0.9846



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

HACIPAZARI Yagis Gozlem Istasyonu

Siirekli
Dagilim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin

Yonte mi
MM

ML

MM

ML
PWM-LM
MM

ML
PWM-LM
MM

ML

PWM
MM-ML
MM

ML

MM

ML

PWM
MM
ML-GRIM
ML-GOLD
PWM
POME-P
POME-N
LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS
ML-NR
ML-NR
ML-LM
MM

ML

LM

K-S

0.1300
0.1725
0.2109
0.1517
0.2147
0.1660
0.0961
0.1074
0.1552
0.1247
0.1376
0.1166
0.1096
0.1145
0.3282
0.2402
0.2192
0.2460
0.3550
0.9677
0.2552
0.1570
0.1926
0.1390
0.1120
0.1117
0.0983
0.1028
0.0764
0.0879
0.0898
0.1132
0.0902
0.2764
0.0911

202

Uygunluk Test Sonuclan
0S;_, A% AU2 AD
0.0239 0.3902 0.1509 0.0386
0.0258 0.5918 0.2601 0.0555
0.0399 1.2797 0.5428 0.0747
0.0213 0.9418 0.4293 0.0503
0.0374 13097 0.5683 0.0747
0.0216 0.6085 0.2497 0.0479
0.0148 0.2337 0.1005 0.0283
0.0118 0.2543 0.1245 0.0275
0.0137 6.8051 0.2143 0.0418
0.0130 5.6080 0.1661 0.0318
0.0156 6.1754 0.1572  0.0359
0.0461 1.2303 0.5044 0.0516
0.0267 3.9018 0.1385 0.0378
0.0336 05270 0.1648 0.0417
0.0306 4.7767 2.2462 0.1392
0.0730 2.6503 0.9911 0.0911
0.0981 59951 4.8766 0.1019
0.1352 83265 6.5740 0.1284
0.1219 58766 2.3107 0.1514
0.1290 325.8589 310.3593 0.4839
0.1229 8.4168 6.6007 0.1282
0.0370 0.8134 0.2766 0.0483
0.0220 4.7419 0.4677 0.0610
0.0320 0.6866 0.2047 0.0436
0.0404 0.6442 0.3249 0.0479
0.0365 0.8154 0.1724 0.0435
0.0249 22508 0.1240 0.0362
0.0243 3.8754 0.1259 0.0358
0.0170 0.3213 0.0953 0.0306
0.0160 0.2152 0.0909 0.0265
0.0133 0.2291 0.0980 0.0268
0.0122 0.2757 0.1179 0.0282
0.0137 0.2306 0.1113 0.0276
0.0299 3.5273 1.0678 0.0995
0.0138 0.2351 0.0972 0.0268

CE

0.9678
0.9348
0.8872
0.9492
0.8842
0.9443
0.9829
0.9810
0.9548
0.9741
0.9669
0.9569
0.9727
0.9696
0.6474
0.8451
0.8268
0.7236
0.5748
-2.8124
0.7108
0.9512
0.9193
0.9628
0.9607
0.9683
0.9745
0.9745
0.9822
0.9851
0.9845
0.9793
0.9845
0.7683
0.9838



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

HAVZA Yags Gozlem Istasyonu

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN 2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiytik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

PWM

LM

ML

MM
PWM-LM
ML

MM
PWM

LM

IMM
DMM
MMM
SAM

ML

PWM

LM

MM

ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM

ML

MM

ML
PWM-LM
MM

ML
PWM-LM
MM

ML

ML

MM

ML
PWM-LM

PWM
MM

PWM

K-S

0.1561
0.1545
0.1171
0.1170
0.1083
0.1576
0.0931
0.1247
0.0962
0.0962
0.1321
0.1263
0.1227
0.1348
0.1229
0.0943
0.0934
0.1067
0.1262
0.1076
0.0943
0.0913
0.0914
0.1280
0.1017
0.1018
0.1018
0.1353
0.1095
0.1077
0.1156
0.4307
0.1768
0.2074
0.0937
0.1037
0.0968
0.0934
0.1689
0.0849
0.0905
0.1243
0.1262
0.0995
0.0968
0.0947
0.1345
0.0762
0.0937

203

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S;_4 A% AUZ AD
0.0325 0.6837 0.3143 0.0527
0.0322 0.6664 0.2973 0.0524
0.0215 0.3624 0.1995 0.0370
0.0214 0.3585 0.1962 0.0369
0.0213 0.3048 0.1538 0.0326
0.0326 0.7039 0.3360 0.0529
0.0202 0.2698 0.1618 0.0302
0.0224 0.3915 0.1932 0.0379
0.0202 0.2632 0.1452  0.0290
0.0204 0.2631 0.1456  0.0290
0.0238 0.4525 0.2348 0.0413
0.0231 0.4008 0.1936 0.0386
0.0236 0.3814 0.1742 0.0374
0.0251 0.4872 0.2590 0.0431
0.0224 0.3778 0.1862 0.0372
0.0206 0.2505 0.1359 0.0280
0.0208 0.2465 0.1335 0.0276
0.0204 0.3237 0.1850 0.0348
0.0226 0.3868 0.1961 0.0375
0.0204 0.3290 0.1881 0.0351
0.0209 0.2791 0.1677 0.0311
0.0202 0.2441 0.1403 0.0276
0.0204 0.2438 0.1404 0.0276
0.0234 0.4340 0.2332 0.0405
0.0203 0.2895 0.1670 0.0325
0.0206 0.3036 0.1781 0.0331
0.0213 0.2623 0.1441 0.0311
0.0301 0.6409 0.3545 0.0508
0.0205 0.3289 0.1868 0.0350
0.0204 0.3225 0.1847 0.0345
0.0215 0.3603 0.2006 0.0366
0.1561 8.3503 3.6948 0.1867
0.0341 11.4068 0.3960 0.0552
0.0565 2.2045 0.8329 0.0840
0.0271 3.8168 0.2475 0.0351
0.0236  0.3625 0.2110 0.0373
0.0220 0.3005 0.1816 0.0324
0.0202 0.2620 0.1503 0.0285
0.0514 25594 0.6819 0.0749
0.0344 0.2745 0.1789 0.0237
0.0221 0.2775 0.1700 0.0307
0.0237 0.4323 0.2415 0.0400
0.0225 0.3973 0.1998 0.0386
0.0219 0.3112 0.1869 0.0331
0.0203 0.2678 0.1489 0.0294
0.0204 0.2573 0.1434 0.0286
0.0421 1.3593 0.4493 0.0581
0.0260 0.2730 0.1741 0.0226
0.0338 0.4683 0.2694 0.0326

CE

0.9485
0.9496
0.9738
0.9740
0.9800
0.9472
0.9832
0.9714
0.9843
0.9844
0.9660
0.9707
0.9731
0.9634
0.9726
0.9854
0.9856
0.9772
0.9721
0.9768
0.9824
0.9855
0.9855
0.9680
0.9804
0.9798
0.9818
0.9547
0.9770
0.9777
0.9746
0.3883
0.9353
0.8744
0.9791
0.9755
0.9811
0.9847
0.9116
0.9892
0.9833
0.9693
0.9703
0.9801
0.9839
0.9846
0.9459
0.9897
0.9814



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

HAVZA Yags Gozem Istasyonu

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestirimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmig Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WA5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.1007
0.0860
0.1737
0.1319
0.1669
0.1528
0.0853
0.1100
0.1325
0.1043
0.1144
0.1107
0.0772
0.0992
0.3294
0.2556
0.2005
0.3535
0.4306
0.9687
0.3029
0.2052
0.2006
0.1046
0.1145
1.0000
0.0805
0.0747
0.0744
0.0843
0.0864
0.0769
0.0770
0.8437
0.0773

204

Uygunluk Test Sonuc¢lan
0S;_4 A AUz AD
0.0228 0.3310 0.1959 0.0352
0.0223 0.2668 0.1654 0.0295
0.0307 0.8918 0.4224 0.0586
0.0286 0.6463 0.3201 0.0444
0.0275 0.7695 0.3405 0.0551
0.0266 0.6873 0.3411 0.0515
0.0243 0.2864 0.1788 0.0312
0.0252 0.3881 0.2172 0.0372
0.0322 6.9179 0.3386 0.0503
0.0377 5.7737 0.3438 0.0420
0.0241  6.2890 0.2179 0.0381
0.0360 1.2666 0.6486 0.0404
0.0245 0.5475 0.0886 0.0237
0.0308 0.5786 0.2060 0.0378
0.0475 5.9212 2.6841 0.1570
0.0850 3.8251 @ 1.4816 0.1162
0.0916 7.9821 7.0801 0.0932
0.1360 26.7555 23.4133 0.1643
0.1560 8.3464 3.6926 0.1866
0.1406 336.3705 320.3708 0.4844
0.1527 20.6195 18.0537 0.1521
0.0557 2.1590 0.8170 0.0833
0.0361 2.5322 0.8435 0.0861
0.0272 0.5924 0.1466 0.0368
0.0409 1.5362 1.1315 0.0471
0.9844 483.7791 16.0000 0.5156
0.0253 0.5682 0.0931 0.0248
0.0262 0.5685 0.0942 0.0241
0.0258 0.2199 0.0912 0.0224
0.0227 0.1954 0.1014 0.0222
0.0298 0.4255 0.2535 0.0281
0.0287 0.3244 0.2088 0.0317
0.0287 0.3244 0.2088 0.0317
0.4047 337.9677 8.8154 0.3707
0.0254 0.5630 0.0957 0.0236

CE

0.9780
0.9846
0.9316
0.9652
0.9397
0.9482
0.9830
0.9753
0.9559
0.9715
0.9737
0.9697
0.9885
0.9728
0.5801
0.7776
0.8625
0.5388
0.3886
-2.8181
0.6059
0.8773
0.8715
0.9750
0.9580
-3.1935
0.9880
0.9890
0.9901
0.9892
0.9856
0.9831
0.9831
-1.5407
0.9893



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

KIZILOT Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagihm

2-P Standart Normal (SN2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestirilmiy Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirimis Ug¢ Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin

Yonte mi
ML
LM
ML
MM
PWM-LM
ML-BM
ML-NR
MM
PWM
LM
ML
MM
PWM-LM
ML
MM
PWM
LM
IMM
DMM
MMM
SAM
ML
PWM
LM
MM
ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
MM
ML
PWM-LM
MM
ML
PWM-LM
MM
ML
ML
MM
ML
PWM-LM
ML
PWM
MM
ML
PWM

K-S

0.1912
0.1835
0.0953
0.1383
0.1014
0.0912
0.0912
0.1213
0.0923
0.1285
0.1528
0.1278
0.1050
0.1026
0.1054
0.1243
0.0926
0.1179
0.0943
0.0936
0.0876
0.9800
0.0908
0.1484
0.0831
0.0837
0.0783
0.2442
0.1413
0.0851
0.3626
0.1517
0.2633
0.1233
0.1397
0.0980
0.1137
0.2102
0.1118
0.0801
0.1694
0.1304
0.0801
0.0795
0.0980
0.0862
0.0938
0.1080
0.0770

205

0814

0.1018
0.0790
0.0375
0.0543
0.0458
0.0328
0.0328
0.8136
0.0264
0.0560
0.0730
0.0586
0.0462
0.0297
0.0319
0.0351
0.0273
0.0389
0.0283
0.0279
0.0287
0.0261
0.0263
0.0470
0.0276
0.0279
0.0249
0.0722
0.0419
0.0267
0.1145
0.0442
0.0725
0.0386
0.0658
0.0284
0.0503
0.0236
0.0542
0.0261
0.0807
0.0660
0.0261
0.0226
0.0284
0.0230
0.0204
0.0471
0.0220

Uygunluk Test Sonuclan
A% AU2 AD
3.4045 1.6992  0.0983
3.1649 1.8296  0.0915
0.8533  0.4379  0.0478
1.3236 0.5071  0.0532
0.9809 0.4651  0.0514
0.6461 0.2945  0.0391
0.6461 0.2945  0.0391
0.2789 0.0371  0.0371
0.9603 0.1593  0.0264
1.4670 0.7739  0.0646
2.0405 0.8284  0.0700
15211 0.7821  0.0648
1.0328 0.4599  0.0489
0.6491 0.2299  0.0316
0.7272 0.2364  0.0321
29541 0.3076 = 0.0396
0.5578 0.1670  0.0280
0.8081 0.3015  0.0394
0.5402 0.1835  0.0296
0.5424 0.1758  0.0289
0.5546 0.2414  0.0354
23.1173 20.9461 0.0456
0.6591 0.1559  0.0266
23017 1.4942 0.0714
0.5265 0.2341  0.0353
0.5328 0.2364  0.0356
0.4999 0.2329  0.0328
3.7371  1.2370  0.0909
19500 1.1854  0.0687
0.4719 0.1882 0.0318
9.2283  3.6219  0.1553
2.0685 0.4189 0.0470
41176 1.4375  0.0969
1.6696 0.3064 0.0371
1.7380 0.7079  0.0653
0.8583  0.4933  0.0462
1.1978 0.5885  0.0580
46305 0.7391  0.0751
0.8128 0.3320  0.0398
0.4566 0.1915  0.0319
24173 1.3320  0.0851
1.7856 0.7849  0.0679
0.4566  0.1915  0.0319
0.4601 0.1216 = 0.0227
0.8583  0.4933  0.0462
0.6133 0.3791  0.0311
0.6718 0.1317  0.0262
0.7264 0.2757  0.0364
0.5005 0.1196  0.0226

CE

0.8508
0.8686
0.9640
0.9503
0.9587
0.9753
0.9753
0.9733
0.9869
0.9354
0.9200
0.9356
0.9617
0.9809
0.9803
0.9709
0.9854
0.9711
0.9837
0.9844
0.9792
0.7564
0.9867
0.9161
0.9797
0.9793
0.9825
0.8498
0.9220
0.9829
0.5692
0.9577
0.8247
0.9731
0.9317
0.9652
0.9481
0.8891
0.9717
0.9829
0.8843
0.9283
0.9829
0.9902
0.9652
0.9838
0.9858
0.9760
0.9908



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

KIZILOT Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagihm

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirimis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestiriimis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAS5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.1189
0.0786
0.1838
0.1187
0.1839
0.1046
0.0762
0.0904
0.0932
0.0860
0.1912
0.1800
0.1814
0.5040
0.3609
0.2562
0.2461
0.3623
0.9800
0.2928
0.2570
0.2562
0.2836
0.1778
0.2252
0.1329
0.1146
0.0873
0.0559
0.0791
0.0798
0.0800
0.3207
1.0000

206

0814

0.0405
0.0257
0.0854
0.0251
0.0660
0.0422
0.0208
0.0310
0.0234
0.0298
0.0838
0.0296
0.1316
0.0383
0.1122
0.1349
0.1721
0.1144
0.1300
0.1683
0.0740
0.0703
0.0435
0.1074
0.0769
0.0351
0.0313
0.0213
0.0243
0.0217
0.0216
0.0211
0.0325
0.9533

Uygunluk Test Sonuclan
A% AU2 AD
0.8698 0.3242  0.0422
0.4947 0.2334  0.0345
2.8971 1.3957  0.0943
1.6385 0.7769 @ 0.0532
2.7385 1.3837  0.0912
1.0716 = 0.4301  0.0541
0.3674 0.1471  0.0263
10.1732  0.2932  0.0439
8.9865 0.3306  0.0293
10.5056 0.3009 = 0.0445
3.0860 1.3258  0.0766
22.1132 0.6392 = 0.0645
3.2093 1.6025  0.0943
18.5278 9.4846  0.2287
8.6972 3.6244  0.1510
3.6339 2.1558  0.1162
8.6186 5.6879  0.1314
9.2113 3.6131  0.1552
548.5917 523.5921 0.4900
9.1645 59741 0.1418
3.9209 1.3482  0.0941
40979 1.3508  0.0943
4.6818 15819  0.1007
40941 2.6904  0.0904
3.3320 1.1209  0.0840
1.7593 0.3101 0.0389
1.6714 0.2479  0.0345
0.5141 0.1269  0.0236
0.2216  0.1201 = 0.0202
0.3467 0.1461  0.0268
0.3110 0.1221  0.0252
0.2700 0.1074  0.0214
6.5695 2.1818  0.1159
755.9048 25.0000 0.5100

CE

0.9683
0.9807
0.8626
0.9552
0.8661
0.9552
0.9877
0.9693
0.9840
0.9682
0.8966
0.9265
0.8559
0.0606
0.6012
0.7771
0.7269
0.5701
-2.8822
0.6740
0.8358
0.8355
0.7964
0.8720
0.8736
0.9697
0.9772
0.9879
0.9927
0.9872
0.9880
0.9898
0.7096
-3.1224



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

LADIK Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

MM

3-P Genellestirimis Ug Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagiim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

4-P ki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1854
0.1955
0.1335
0.1190
0.1312
0.1837
0.0813
0.0629
0.0624
0.1548
0.1368
0.1515
0.1019
0.0880
0.0704
0.0878
0.0727
0.0925
0.0818
0.0754
0.0834
0.0708
0.0701
0.1105
0.1140
0.1118
0.1424
0.0788
0.1335
0.4018
0.0919
0.1942
0.0902
0.1217
0.1199
0.1283
0.1126
0.0732
0.0770
0.1648
0.1334
0.0770
0.0659
0.1199
0.0951
0.0723
0.0681
0.0599

207

0814

0.0622
0.0351
0.0184
0.0365
0.0271
0.0553
0.0247
0.0236
0.0235
0.0272
0.0491
0.0311
0.0227
0.0248
0.0248
0.0269
0.0222
0.0238
0.0222
0.0221
0.0212
0.0229
0.0231
0.0166
0.0175
0.0163
0.0270
0.0220
0.0184
0.1324
0.0272
0.0502
0.0270
0.0361
0.0154
0.0261
0.0291
0.0267
0.0211
0.0272
0.0360
0.0211
0.0223
0.0154
0.0228
0.0227
0.0241
0.0230

Uygunluk Test Sonuglarn
A2 AU2
2.3421 1.1113
2.2049 1.1786
0.7093 0.3736
0.9635 0.3814
0.7784 0.3714
2.1686 1.0353
0.3675 0.1666
0.3656 0.1294
0.3781 0.1297
1.1264 0.5680
1.4262 0.5813
1.1585 0.5717
0.4772 0.2247
0.9635 0.1694
0.8135 0.1709
2.9238 0.2082
0.2735 0.1234
0.4016 0.1815
0.2725 0.1373
0.2667 0.1262
0.2650 0.1377
0.2832 0.1246
0.2971 0.1262
0.4359 0.2633
0.4415 0.2434
0.4406 0.2599
0.9179 0.4535
0.2325 0.1196
0.7096 0.3738
10.6970  4.4642
4.6484 0.2178
2.4287 0.8320
4.6365 0.2128
0.9678 0.3861
0.5527 0.3362
0.7260 0.3464
2.0873 0.4353
0.2697 0.1327
0.2318 0.1215
1.2258 0.6642
1.0630 0.4575
0.2318 0.1215
0.2381 0.1152
0.5527 0.3362
0.4612 0.3139
0.3768 0.1327
0.2473 0.1168
0.2524 0.1150

AD

0.0831
0.0747
0.0428
0.0514
0.0471
0.0794
0.0296
0.0255
0.0255
0.0553
0.0639
0.0564
0.0341
0.0300
0.0311
0.0350
0.0252
0.0321
0.0271
0.0256
0.0270
0.0254
0.0256
0.0324
0.0342
0.0327
0.0506
0.0252
0.0428
0.1740
0.0359
0.0742
0.0354
0.0518
0.0357
0.0453
0.0580
0.0266
0.0247
0.0574
0.0547
0.0247
0.0230
0.0357
0.0286
0.0264
0.0243
0.0222

CE

0.8902
0.8963
0.9625
0.9596
0.9613
0.8976
0.9844
0.9891
0.9890
0.9428
0.9393
0.9439
0.9795
0.9831
0.9837
0.9790
0.9893
0.9820
0.9874
0.9889
0.9874
0.9892
0.9890
0.9770
0.9754
0.9765
0.9534
0.9888
0.9625
0.4573
0.9774
0.8975
0.9780
0.9589
0.9714
0.9637
0.9462
0.9881
0.9893
0.9340
0.9530
0.9893
0.9910
0.9714
0.9827
0.9878
0.9900
0.9916



LADIK Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuclarn

Sira Siirekli Parametre ) )
" Dagiim Tahmin - KS 08, A} AU2 AD CE
Yonte mi
MM 0.0954 00238 04454 01908 00340  0.9805
19 3-P Log Gumbel (LG3) ML 0.0940 00190 03012 01796 00282  0.9844
MM 0956 00426 20231 09037 00781  0.8927
20 2-P Lojistik (L2) ML 01310 00186 12792 05811 00498  0.9574
PWM-LM 02038 00237 20031 09265 00747  0.8888
MM 01282 00202 06831 02847 00437  0.9648
21 3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3) ML 00723 00230 02138 01170 00234  0.9904
PWM-LM 00715 00230 02202 01238 00230  0.9906
MM 01259 00199 10.2086 02706  0.0424  0.9666
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 00997 00226 88191 02726 00320  0.9801
PWM 01298 00187 105044 02843 00422  0.9645
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML 01368 00583 19298 08315 00623  0.9400
o MM 0.1489 00290 140277 03725 00486  0.9540
24 4-P Genelestirilmis Beta (B4) ML 01257 00828 15582 07982 00686  0.9292
MM 0.3414 00381 82414 36183 01541 05778
25 2-P Pareto (P2) ML 0.2639 00763 49630 19240 01104  0.7791
PWM 0.2379 00696 46457 27854 01037  0.8120
MM 0.3024 01306 112355 7.8589  0.1422  0.6542

ML-GRIM 0.4016 0.1323 10.6868  4.4584 0.1739 0.4578
ML-GOLD 0.9787  0.1277 494.0442 470.5446 0.4894  -2.8749
PWM 0.3164 0.1162 16.9045 13.2986  0.1437 0.6337
POME-P 0.1918  0.0457 2.3161 0.7898 0.0719 0.9021
POME-N  0.1869  0.0477 2.2310 0.7579 0.0708 0.9074

26 2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

LS 0.1984  0.0331 2.4676 0.8020 0.0705 0.8968
27  3-P Genellestirilmis Pareto (GP3) PWM 0.1327  0.0586  1.8641 1.1310 0.0645 0.9368
ML 0.1558  0.0508 1.8460 0.5875 0.0626 0.9350
MM 0.0915  0.0268 4.6481 0.2107 0.0352 0.9780
LM 0.0901  0.0273  3.1886 0.2187 0.0359 0.9777
LM 0.0530 0.0234  0.1567 0.0957 0.0176 0.9945
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 0.0566  0.0227 0.1618 0.1003 0.0181 0.9941
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 0.0747  0.0218 0.2182 0.1174 0.0240 0.9900

ML-NR 0.0799  0.0224  0.2455 0.1289 0.0243 0.9886

80 3-PBeta-P (BP3) ML-LM 00601 00244 01878 01094 00207  0.9924

81 2-P Kappa (K2) ML 03505 00270 81382 28991 01337 05971
32 4-P Kappa (K4) LM 00681 00228 02123 01157 00224  0.9913
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Sira
No

1

10

11

12

13

14
15

16

17

18

MAZLUMOGLU Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Bilyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

MM

PWM

LM

ML

MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

SAM

ML

PWM

LM

MM

ML

PWM-LM

DMM

MMM

SAM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

ML

MM

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3) ML

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

PWM-LM
ML

PWM
MM

ML

PWM

K-S

0.1458
0.1409
0.0995
0.0897
0.0898
0.1147
0.1147
0.1061
0.0969
0.0969
0.1100
0.1093
0.1077
0.1125
0.1064
0.0987
0.0992
0.1439
0.1063
0.1210
0.1444
0.1186
0.1134
0.1139
0.1574
0.0921
0.1264
0.1263

0.0991
0.1183
0.3787
0.1423
0.3349
0.1597
0.0816
0.1095
0.0833
0.1459
0.1625
0.1106
0.1357
0.1084
0.1164
0.0962
0.1057
0.0885
0.0977
0.0977
0.1354

209

08,

0.0648
0.0631
0.0455
0.0381
0.0381
0.0494
0.0494
0.0450
0.0411
0.0411
0.0468
0.0465
0.0462
0.0486
0.0453
0.0421
0.0423
0.0674
0.0453
0.0526
0.0670
0.0510
0.0499
0.0501
0.0328
0.0397
0.0558
0.0521

0.0365
0.0511
0.1382
0.0193
0.1116
0.0247
0.0347
0.0520
0.0354
0.0246
0.1524
0.0544
0.0592
0.0462
0.0497
0.0407
0.0507
0.0378
0.0153
0.0153
0.0150

Uygunluk Test Sonuclan
A2, AU2
1.1681 0.7255
1.1372 0.7558
0.8743 0.3757
0.6886 0.2936
0.6900 0.2942
0.7158 0.4134
0.7158 0.4134
0.6810 0.3541
0.6523 0.3148
0.6639 0.0374
0.7405 0.3780
0.7225 0.3744
0.7002 0.3708
0.8218 0.3986
0.7202 0.3604
0.7295 0.3290
0.8054 0.3317
1.3922 0.9726
0.7120 0.3616
0.8317 0.4599
1.3199 0.8920
0.8109 0.4359
0.7732 0.4370
0.7828 0.4388
2.2706 0.7121
0.5961 0.2702
1.3745 0.5790
1.3853 0.5542
0.8523 0.3291
0.7748 0.4364
11.9729 5.2496
9.5885 0.5654
8.9145 3.8254
9.8947 0.6881
0.6991 0.2692
0.8500 0.4005
0.7022 0.2765
6.3763 0.5311
3.6953 2.0006
0.8932 0.4225
0.9253 0.5706
0.6860 0.3684
0.7282 0.4086
0.6417 0.3077
0.9313 0.4195
0.6951 0.2840
0.5623 0.4225
3.5623 0.4225
2.3605 0.5508

AD

0.0493
0.0474
0.0454
0.0379
0.0380
0.0387
0.0387
0.0386
0.0374
0.0374
0.0404
0.0396
0.0379
0.0436
0.0396
0.0384
0.0388
0.0490
0.0391
0.0420
0.0491
0.0418
0.0397
0.0398
0.0626
0.0378
0.0578
0.0567

0.0429
0.0406
0.1807
0.0539
0.1539
0.0604
0.0372
0.0452
0.0380
0.0476
0.0986
0.0466
0.0442
0.0383
0.0393
0.0372
0.0478
0.0386
0.0448
0.0448
0.0498

CE

0.9484
0.9519
0.9658
0.9765
0.9764
0.9698
0.9698
0.9723
0.9757
0.9758
0.9696
0.9705
0.9726
0.9658
0.9714
0.9744
0.9740
0.9499
0.9719
0.9651
0.9498
0.9660
0.9695
0.9694
0.9302
0.9764
0.9475
0.9488

0.9700
0.9672
0.4626
0.9432
0.6052
0.9295
0.9782
0.9649
0.9771
0.9581
0.8571
0.9632
0.9577
0.9720
0.9688
0.9761
0.9622
0.9759
0.9630
0.9630
0.9488



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

MAZLUMOGLU Yagis Gozlem Istasyonu

Siirekli
Dagilim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestirilmis Pareto (GP2)

3-P Genellestiriimis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0832
0.1104
0.1287
0.0924
0.1277
0.1014
0.0837
0.0842
0.0667
0.0849
0.0703
0.1517
0.1076
0.6281
0.4150
0.2231
0.3604
0.3786
0.9811
0.3476
0.3561
0.3314
0.1840
0.2896
0.7634
0.1227
0.1216
0.0740
0.0784
0.0816
0.0846
0.0883
0.3248
1.0000

210

0S4

0.0348
0.0600
0.0542
0.0406
0.0538
0.0417
0.0345
0.0344
0.0272
0.0354
0.0293
0.0719
0.0455
0.0516
0.1681
0.1145
0.1652
0.1381
0.1321
0.1731
0.1232
0.1090
0.1079
0.1520
0.7143
0.0518
0.0592
0.0254
0.0339
0.0333
0.0346
0.0362
0.0370
0.9448

Uygunluk Test Sonuglar
A2, AU2
0.7089 0.2727
1.0212 0.4814
0.8969 0.5789
0.7071 0.4817
0.8942 0.5823
0.5154 0.3263
0.4302 0.2593
0.4295 0.2371
9.1157 0.2097
9.5741 0.2183
8.6080 0.2156
1.8864 1.1269
0.7263 0.3640
37.5392  22.9585
14.3360 6.7707
8.0235 6.8012
23.2750 = 19.2419
11.9646 5.2449
558.6085 532.1089
19.3221  15.6646
10.3156 4.4518
8.7677 3.7512
8.5348 6.5907
11.9399 9.6303
42,9977  16.8760
7.0095 0.5775
5.5756 0.9641
0.3009 0.1498
0.4219 0.2283
0.4473 0.2543
0.4579 0.2405
0.4810 0.2579
8.1156 2.9814
801.2591 = 26.5000

AD

0.0378
0.0504
0.0444
0.0316
0.0443
0.0320
0.0287
0.0301
0.0288
0.0317
0.0317
0.0550
0.0391
0.3101
0.1993
0.0861
0.1463
0.1806
0.4906
0.1409
0.1667
0.1528
0.0939
0.1150
0.3407
0.0597
0.0580
0.0254
0.0309
0.0290
0.0306
0.0315
0.1359
0.5094

CE

0.9775
0.9590
0.9582
0.9795
0.9586
0.9777
0.9844
0.9837
0.9870
0.9830
0.9845
0.9419
0.9716
-0.7009
0.3432
0.8555
0.5909
0.4630
-2.8888
0.6218
0.5419
0.6121
0.8610
0.7477
-1.1087
0.9435
0.9465
0.9894
0.9841
0.9845
0.9834
0.9820
0.6406
-3.1154



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

MERZIFON Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagihm

2-P Standart Normal (SN2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestirilmiy Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirimis Ug¢ Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin

Yonte mi
ML
LM
ML
MM
PWM-LM
ML-BM
ML-NR
MM
PWM
LM
ML
MM
PWM-LM
ML
MM
PWM
LM
IMM
DMM
MMM
SAM
ML
PWM
LM
MM
ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
MM
ML
PWM-LM
MM
ML
PWM-LM
MM
ML
ML
MM
ML
PWM-LM
ML
PWM
MM
ML
PWM

K-S

0.1228
0.1253
0.0704
0.0691
0.0668
0.1225
0.0610
0.0725
0.0585
0.0590
0.0903
0.0835
0.0850
0.0941
0.0673
0.0633
0.0658
0.0590
0.0728
0.0594
0.0571
0.0577
0.0579
0.0821
0.0592
0.0585
0.0605
0.0675
0.0605
0.0596
0.0559
0.3953
0.1687
0.1932
0.1217
0.0646
0.0618
0.0617
0.1760
0.1020
0.0560
0.0939
0.0814
0.0551
0.0560
0.0618
0.0592
0.1283
0.1021
0.0901

211

0S1-1

0.0234
0.0248
0.0154
0.0146
0.0138
0.0235
0.0131
0.0142
0.0133
0.0133
0.0180
0.0143
0.0149
0.0208
0.0134
0.0126
0.0125
0.0143
0.0143
0.0144
0.0137
0.0130
0.0130
0.0181
0.0132
0.0136
0.0131
0.0147
0.0146
0.0146
0.0141
0.1237
0.0180
0.0380
0.0153
0.0150
0.0157
0.0137
0.0473
0.0272
0.0141
0.0201
0.0146
0.0145
0.0137
0.0157
0.0150
0.0332
0.0239
0.0232

Uygunluk Test Sonuclan
A2 AU2
1.5698 0.7883
1.5893 0.8417
0.3930 0.1942
0.3785 0.1831
0.3695 0.1738
1.5304 0.7805
0.3688 0.1466
0.4084 0.1967
0.3428 0.1488
0.3450 0.1497
0.6116 0.3292
0.5845 0.2756
0.5824 0.2852
0.6711 0.3768
0.3864 0.1848
0.3588 0.1539
0.3684 0.1557
0.3545 0.1556
0.4099 0.2002
0.3572 0.1575
0.3605 0.1478
0.3403 0.1445
0.3427 0.1457
0.5080 0.2755
0.3575 0.1434
0.3686 0.1475
0.3505 0.1429
0.3711 0.1776
0.3573 0.1594
0.3591 0.1585
0.3564 0.1510
18.5445 = 7.8499
31.6400  0.0483
3.6926 1.5302
16.8233  0.5729
0.3699 0.1671
0.3750 0.1729
0.3443 0.1546
11.0554  1.0643
0.9110 0.4397
0.3616 0.1490
0.6732 0.3740
0.5019 0.2469
0.3617 0.1532
0.3401 0.1473
0.3750 0.1729
0.3535 0.1631
4.8814 0.5821
0.9205 0.4194
1.8998 0.4813

AD

0.0460
0.0465
0.0241
0.0236
0.0231
0.0456
0.0217
0.0244
0.0216
0.0217
0.0303
0.0283
0.0286
0.0320
0.0237
0.0223
0.0225
0.0219
0.0246
0.0219
0.0215
0.0216
0.0216
0.0277
0.0214
0.0213
0.0217
0.0233
0.0220
0.0219
0.0216
0.1082
0.0036
0.0730
0.0472
0.0227
0.0221
0.0218
0.0534
0.0317
0.0212
0.0318
0.0269
0.0213
0.0213
0.0221
0.0215
0.0412
0.0315
0.0412

CE

0.9568
0.9568
0.9900
0.9901
0.9904
0.9580
0.9917
0.9891
0.9917
0.9917
0.9832
0.9842
0.9841
0.9819
0.9896
0.9910
0.9907
0.9916
0.9890
0.9916
0.9919
0.9918
0.9917
0.9867
0.9919
0.9920
0.9917
0.9905
0.9916
0.9916
0.9919
0.4642
0.9529
0.8999
0.9565
0.9911
0.9916
0.9915
0.9438
0.9800
0.9921
0.9819
0.9864
0.9920
0.9920
0.9916
0.9919
0.9659
0.9800
0.9730



MERZIFON Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuclan

Sira Siirekli Parametre ) )
No Dagihm T.z.ahmln. K-S 0S;_4 A AUj AD CE
Yonte mi

MM 00629 00147 03616 01616 00223 0.9914
19 3-P Log Gumbel (LG3) ML 0.0589 00136 03672 01468 00212  0.9920
MM 01369 00256 15708 07745 00505 0.9543
20 2-P Lojistik (L2) ML 00931 00311 11118 05840 00334 0.9816
PWM-LM 01364 00251 15597 07645 00502 0.9546
MM 01034 00212 07306 03618 00334 0.9804
21 3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3) ML 00528 00159 03807 01523 00208 0.9924
PWM-LM 00671 00186 03841 01841 00212 0.9922
MM 00824 00245 165254 02886 00274  0.9873
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 00666 00189 14.9931 0.1873 00210  0.9924
PWM 00696 00184 153046 0.1869 00218  0.9919
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML 00849 00212 09929 04631 00336 0.9795
o MM 00811 00118 09937 01991 00260 0.9864
24y4-P Genellegtiriinis Beta (B4) ML 00939 00322 09767 04461 00403 0.9727
MM 03396 00355 14.3244 71051 01571 05656
25 2-P Pareto (P2) ML 02547 00724 7.8228  3.6200 01118  0.7831
PWM 01960 0.0699 156756 13.5835 00829  0.8729
MM 03262 01312 525479 46.1850 0.1460  0.6212

ML-GRIM 0.3952 0.1236 185401  7.8474 0.1764  0.4643
ML-GOLD 0.9879 0.1265 872.4609 830.9619 0.4940 -2.9285
PWM 0.3067 0.1285 46.5943 41.0648 0.1366 0.6685
POME-P ~ 0.1973 0.0408  4.1157 1.6606 ~ 0.0777  0.8907
POME-N = 0.2070 0.0293  3.9381 15912  0.0736  0.8932

26 2-P Genellestirilmis Pareto (GP2)

LS 01247 00189 12763 04541 00409 0.9672
27 3-P Genellestirilmis Parcto (GP3)  PWM 01065 00318 24444 19469 00413  0.9692
ML 1.0000 09235 1254.8019 415000 0.5060 -3.0732
MM 0.0991 00135 57856 02553 00300 0.9813
LM 0.0946 00156 57884 02830 00304 0.9812
LM 0.0554 00114 03548 01243 00209 0.9921
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 00617 00116 03330 01424 00213 0.9916
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 05631 04880 325881 16.3726 02494 -0.0380

ML-NR 0.0716 = 0.0159  0.4592 0.1918  0.0231  0.9905

30 3-PBeta-P (BP3) ML-LM 00601 00174 03644 0.1630 0.0197 0.9929

31 2-P Kappa (K2) ML 03177 00140 115717 38144 01223 06748
32 4-P Kappa (K4) LM 00577 00134 03414 01472 00215  0.9919
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Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

MESUDIYE Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagihm

2-P Standart Normal (SN2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiyik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirilmis U¢ Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

PWM
LM
ML
MM
PWM-LM
ML
MM
PWM
LM
IMM
DMM
MMM
SAM
ML
PWM
LM

MM
PWM-LM
DMM

MMM
SAM

PWM-LM

PWM
MM

PWM

K-S

0.2248
0.2311
0.1777
0.1678
0.1663
0.2237
0.1662
0.1155
0.1152
0.1975
0.1801
0.1858
0.2074
0.1567
0.1164
0.1058
0.1376
0.1695
0.1585
0.1406
0.1079
0.1107
0.1100
0.2199
0.1575
0.1586
0.1587
0.1696
0.1845
0.1076
0.3935
0.1078
0.1083
0.0949
0.1721
0.1716
0.1713
0.1935
0.1154
0.1085
0.2089
0.1852
0.1085
0.1220
0.1503
0.1464
0.1107
0.1039
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0814

0.0337
0.0337
0.0257
0.0206
0.0204
0.0321
0.0202
0.0249
0.0249
0.0230
0.0227
0.0225
0.0281
0.0197
0.0213
0.0203
0.0266
0.0205
0.0237
0.0271
0.0267
0.0251
0.0248
0.0378
0.0361
0.0290
0.0298
0.0205
0.0218
0.0312
0.1124
0.0255
0.0210
0.0214
0.0205
0.0387
0.0204
0.0599
0.0254
0.0298
0.0266
0.0216
0.0298
0.0293
0.0487
0.0440
0.0301
0.0340

Uygunluk Test Sonuclan
A2, AU2
1.8892 0.8724
1.9861 0.9875
0.8545 0.4667
0.7743 0.3674
0.7700 0.3588
1.8196 0.8646
0.7873 0.3578
0.3423 0.1978
0.3427 0.1976
1.1691 0.6004
1.0554 0.4480
1.0660 0.4873
1.3290 0.7293
0.7065 0.3188
0.6094 0.1979
1.7317 0.1851
0.4284 0.2543
0.8068 0.3765
0.6085 0.3283
0.4506 0.2677
0.3249 0.1835
0.3174 0.1810
0.3181 0.1795
1.9372 1.1987
0.6798 0.4291
0.6167 0.3588
0.6233 0.3660
0.8082 0.3776
0.9497 0.4837
0.3133 0.1928
7.1424 2.8565
3.4842 0.2006
0.7287 0.2634
3.4742 0.1823
0.8166 0.3837
0.8877 0.5544
0.8168 0.3786
4.1487 1.0559
0.3071 0.1803
0.3198 0.1945
1.3811 0.7395
1.0339 0.4728
0.3198 0.1945
0.3714 0.2252
0.8597 0.6028
1.1758 0.4574
0.3268 0.2011
0.3499 0.2229

AD

0.0817
0.0819
0.0516
0.0491
0.0489
0.0794
0.0495
0.0306
0.0306
0.0612
0.0592
0.0592
0.5997
0.0461
0.0344
0.0356
0.0353
0.0503
0.0428
0.0364
0.0290
0.0295
0.0296
0.0741
0.0459
0.0440
0.0441
0.0503
0.0549
0.0294
0.1594
0.0347
0.0452
0.0357
0.0507
0.0519
0.0508
0.0995
0.0294
0.0292
0.0668
0.0582
0.0292
0.0310
0.0438
0.0612
0.0296
0.0296

CE

0.8688
0.8642
0.9383
0.9460
0.9469
0.8739
0.9464
0.9797
0.9797
0.9160
0.9288
0.9259
0.0660
0.9533
0.9766
0.9775
0.9698
0.9440
0.9556
0.9679
0.9820
0.9814
0.9815
0.8858
0.9545
0.9552
0.9551
0.9439
0.9309
0.9822
0.5322
0.9768
0.9628
0.9781
0.9424
0.9425
0.9428
0.8492
0.9803
0.9820
0.9022
0.9275
0.9820
0.9776
0.9577
0.9422
0.9813
0.9827



MESUDIYE Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuclan

Sira SiireKli Parametre , 2
No Dagihm 'I'.z'ihmm. K-S 0S,_4 A% AU; AD CE
Yontemi
@ [rruoomosy [ | od oo | geer |aws oo | ool
MM 02422 00276 19877 09226 00843 0.8530
20 2-P Lojistik (L2) ML 01759  0.0434 15407 07937 0.0639 0.9271
PWM-LM 02441 00277 20266 09529 00848 0.8505
MM 02045 00248 12138 05788 0.0648 0.9097
21 3-P Genellestirilmis Lojistk (GL3) ML 01038 00284 03084 01758 0.0284 0.9833
PWM-LM 01321 00349 04541 02799 00343 09722
MM 01873 00334 84922 05047 00582 0.9286
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 01873 00334 84922 05047 00582 0.9286
PWM 01710 0.0277 7.7160  0.3860 0.0499  0.9453
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML 01231 00292 13777 05761 00557 0.9476
o MM 01143  0.0214 62604 02414 00497 0.9588
24y|4-P Genelegtinin Beta (B4) ML 02149 00420 13869 06410 00767 0.8797
MM 02444 00387 35286 15808 0.1099 0.7760
25 2-P Pareto (P2) ML 01784 00437 21088 07510 0.0706 0.8964
PWM 02516 00669 82187  6.7054 0.1055 0.7980
MM 03071 01211 19.0088 16.5148 0.1405 0.6578

ML-GRIM  0.3933  0.1123 7.1367 2.8533 0.1593 0.5326
ML-GOLD 0.9714 0.1286 367.9052 350.4056 0.4857 -2.8332
PWM 0.3068  0.1211  19.0020 16.5124 0.1404 0.6585
POME-P 0.1077  0.0208 0.7044 0.2622 0.0442  0.9646
POME-N  0.1432  0.0244 2.2303 0.3434 0.0486  0.9556

26 2-P Genellestirimig Pareto (GP2)

5 01218 00184 05551 02110 00414 0.9689
27 3-P Genellestirilmis Parcto (GP3) ~ PWM 01236 00188 05367 02319 00423  0.9659
ML 01393 00199 08479 02624 00431 0.9623
MM 01218 00181 04936 02207 00414 0.9683
LM 01028 00194 17998 01853 00371 0.9762
LM 01027 00196 06616 01825 00360 0.9769
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 01227 00187 05097 02374 00410 0.9691
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 00898 00374 03996 02523 00294 0.9847

ML-NR 0.0795 = 0.0296 0.3989 0.1924 0.0287  0.9854

30 3-P Beta-P (BP3
eta-P (BP3) ML-LM 0.0909  0.0319 0.2876 0.1808 @ 0.0272  0.9862

81 2-P Kappa (K2) ML 02984 00325 39159 11867 01073 0.7671
32 4-P Kappa (K4) LM 01046 00199 17504 01847 00362 09771
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Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

NiKSAR Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

MM

3-P Genellestirimis Ug Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagiim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

4-P ki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1138
0.1006
0.0760
0.0852
0.0811
0.0739
0.0739
0.0730
0.0759
0.0758
0.0846
0.0973
0.0886
0.0794
0.0740
0.0798
0.0808
0.0717
0.0720
0.0715
0.0719
0.0719
0.0751
0.0750
0.0785
0.0720
0.0710
0.0746
0.1330
0.0902
0.0710
0.0760
0.4106
0.1513
0.1901
0.1290
0.0774
0.0699
0.0758
0.1367
0.0940
0.0713
0.0822
0.0835
0.0709
0.0737
0.0700
0.1086
0.0878
0.0924
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0811

0.0651
0.0578
0.0359
0.0420
0.0393
0.0330
0.0330
0.0322
0.0347
0.0346
0.0437
0.0515
0.0458
0.0411
0.0324
0.0374
0.0381
0.0315
0.0317
0.0313
0.0316
0.0316
0.0344
0.0344
0.0413
0.0320
0.0312
0.0338
0.0822
0.0462
0.0311
0.0359
0.1494
0.0219
0.0703
0.0289
0.0360
0.0307
0.0349
0.0173
0.0556
0.0312
0.0414
0.0411
0.0310
0.0332
0.0306
0.0132
0.0498
0.0177

Uygunluk Test Sonuglarn
A%, AU2
1.1438 0.6518
1.0492 0.6604
0.2569 0.1730
0.3092 0.1939
0.2740 0.1817
0.2803 0.1583
0.2803 0.1583
0.3101 0.1655
0.2616 0.1586
0.2620 0.1588
0.4011 0.2694
0.5208 0.2968
0.4264 0.2777
0.3988 0.2742
0.7343 0.2088
0.2950 0.1788
0.3104 0.1863
0.2704 0.1509
0.2690 0.1514
0.2738 0.1513
0.2681 0.1506
0.2696 0.1510
0.2432 0.1523
0.2434 0.1525
0.4454 0.3158
0.2494 0.1453
0.2495 0.1441
0.2516 0.1502
2.6421 0.9903
0.3611 0.2330
0.2597 0.1464
0.2571 0.1731
15.2499 6.6471
17.9180 0.4833
3.8389 1.6105
14.2945 0.5409
0.2534 0.1589
0.2424 0.1440
0.2455 0.1537
5.0447 0.5625
0.7484 0.4291
0.2689 0.1493
0.3608 0.2484
0.3049 0.1977
0.2632 0.1472
0.2495 0.1499
0.2413 0.1458
2.3152 0.3719
0.7446 0.4017
1.2606 0.3839

AD

0.0460
0.0437
0.0184
0.0194
0.0186
0.0193
0.0193
0.0212
0.0184
0.0184
0.0249
0.0261
0.0243
0.0263
0.0280
0.0201
0.0209
0.0189
0.0189
0.0191
0.0188
0.0189
0.0173
0.0173
0.0264
0.0179
0.0178
0.0180
0.0704
0.0220
0.0185
0.0184
0.1879
0.0493
0.0923
0.0540
0.0177
0.0171
0.0174
0.0517
0.0384
0.0190
0.0246
0.0192
0.0187
0.0177
0.0170
0.0411
0.0386
0.0392

CE

0.9629
0.9673
0.9922
0.9908
0.9916
0.9920
0.9920
0.9913
0.9923
0.9923
0.9873
0.9846
0.9869
0.9873
0.9871
0.9913
0.9909
0.9923
0.9923
0.9922
0.9923
0.9923
0.9927
0.9928
0.9871
0.9928
0.9928
0.9925
0.9240
0.9884
0.9926
0.9922
0.4068
0.9565
0.8659
0.9538
0.9925
0.9931
0.9927
0.9515
0.9779
0.9923
0.9882
0.9910
0.9925
0.9927
0.9933
0.9702
0.9783
0.9737



NiKSAR Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuclarn

Sira Siirekli Parametre ) )
No Dagihm Tf:lhmln. K-S 0S;_1 A5 AU AD CE
Yonte mi
MM 00720 00317 02636 = 01512 00188 0.9924
19 3-P Log Gumbel (LG3) ML 0.2533 01877 7.8751 = 3.6682 01509 0.6791
MM 0.0894 00495 08624 04505 00438 0.9687
20 2-P Lojistik (L2) ML 0.0503 00281 05177 = 02732 00220 0.9921
PWM-LM 00848 00460 08462 = 04468 00439 0.9691
MM 0.0633 00278 02291 = 01204 00200 0.9927
21 3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3) ML 0.0630 00261 02481 = 01257 00191 0.9926
PWM-LM 00594 00236 02062 01113 00168 0.9941
MM 0.0589 00243 118676 01128 00191 0.9932
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 0.0555 00218 113459 = 01124 00171 0.9942
PWM 00622 00261 116066 01107 00173 0.9939
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML 01086 00578 09324 = 04994 00321 0.9788
24 4P Genelltiinis Beta (34) e B e I s
MM 03311 00387 117417 56711 01658 05355
25 2-P Pareto (P2) ML 02522 00951 69302 31134 01259 07520
PWM 0827 01148 7.4270 59897 00880 0.8721
MM 03272 01580 258103 206694 0.1537 05838

ML-GRIM 0.4104 0.1493  15.2421 6.6426 0.1879  0.4071
ML-GOLD 0.9839 0.1290 651.7178 620.7185 0.4919 -2.9046
PWM 0.3325 0.1927  17.1309 12.2568  0.1544  0.5841
POME-P  0.1953 0.0722 4.1043 1.6951 0.0954  0.8577
POME-N 0.1919 0.0608 4.0882 1.6273 0.0937  0.8611

26 2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

LS 0.1392  0.0541 2.1021 0.8620 0.0636  0.9338
27  3-P Genellestirilmis Pareto (GP3) PWM 0.1450  0.0860 3.1145 2.5936 0.0496  0.9518
ML 0.1358  0.0683 2.1677 0.8550 0.0643  0.9340
MM 0.0896  0.0367 6.0060 0.3887 0.0449  0.9693
LM 0.1048 = 0.0547 3.8469 0.4653 0.0352  0.9775
LM 0.0478  0.0177 0.1523 0.0885 0.0157  0.9953
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 0.0529  0.0191 0.1607 0.0990 0.0152  0.9953
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 0.0623 = 0.0252 0.2393 0.1243 0.0183  0.9930

ML-NR 0.0572  0.0219 0.2220 0.1136 0.0182  0.9935

80 3-PBeta-P (BP3) ML-LM 00574 00222 02192 01129 00180 0.9936

81 2-P Kappa (K2) ML 0.3604 00289 121215 46151 01574 05270
32 4-P Kappa (K4) LM 00602 00240 02093 01130 00169  0.9940
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Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

ORDU Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

MM

3-P Genellestirimis Ug Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagiim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

4-P ki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1821
0.1800
0.1067
0.1114
0.1100
0.1801
0.0923
0.0677
0.0678
0.1335
0.1350
0.1325
0.1349
0.0848
0.0776
0.0778
0.0724
0.0949
0.0809
0.0733
0.0740
0.0692
0.0698
0.1499
0.0777
0.0837
0.0801
0.1208
0.1067
0.0658
0.3934
0.0880
0.1639
0.0919
0.1151
0.0917
0.1101
0.1738
0.0716
0.0675
0.1431
0.1259
0.0675
0.0625
0.0917
0.0672
0.1039
0.0732
0.0786
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0814

0.0703
0.0625
0.0352
0.0381
0.0371
0.0687
0.0300
0.0213
0.0213
0.0452
0.0492
0.0465
0.0440
0.0280
0.0250
0.0258
0.0229
0.0307
0.0254
0.0232
0.0234
0.0218
0.0219
0.0538
0.0291
0.0278
0.0288
0.0408
0.0422
0.0212
0.1151
0.0218
0.0488
0.0228
0.0393
0.0345
0.0368
0.0320
0.0267
0.0217
0.0477
0.0444
0.0217
0.0206
0.0345
0.0352
0.0224
0.0238
0.0173

Uygunluk Test Sonuglarn
A2 AU2
3.9622 2.0255
3.9612 2.3079
1.0664 0.6707
1.2471 0.5964
1.1212 0.6304
3.8511 1.9910
0.7466 0.3948
0.5540 0.2598
0.5677 0.2604
1.8119 0.0619
2.0388 0.9297
1.8179 1.0097
1.9176 1.2118
0.7331 0.3548
0.8020 0.3231
1.9210 0.3510
0.4640 0.2680
0.7938 0.4226
0.5267 0.3177
0.4668 0.2737
0.4698 0.2787
0.4665 0.2530
0.4772 0.2552
3.3058 2.3403
0.6144 0.4235
0.6158 0.3993
0.6180 0.4188
1.4021 0.8130
1.5483 1.1291
0.4085 0.2331
17.3580 7.0621
6.4552 0.3713
4.5671 1.5675
4.6269 0.3884
1.3494 0.6410
0.9226 0.6478
1.1376 0.6343
6.9894 0.8954
0.5532 0.2864
0.4221 0.2452
2.1248 1.2853
1.6681 0.8272
0.4221 0.2452
0.4219 0.2329
0.9226 0.6478
0.8428 0.6630
1.5909 0.3136
0.5324 0.2660
0.6311 0.2482

AD

0.0754
0.0735
0.0346
0.0406
0.0365
0.0740
0.0323
0.0273
0.0274
0.0476
0.0519
0.0475
0.0505
0.0309
0.0310
0.0333
0.0259
0.0325
0.0269
0.0258
0.0259
0.0260
0.0262
0.0602
0.0270
0.0273
0.0271
0.0409
0.0429
0.0247
0.1704
0.0380
0.0838
0.0373
0.0414
0.0320
0.0367
0.0543
0.0288
0.0250
0.0542
0.0457
0.0250
0.0251
0.0320
0.0267
0.0318
0.0281
0.0277

CE

0.8916
0.8961
0.9710
0.9679
0.9690
0.8948
0.9799
0.9866
0.9865
0.9502
0.9476
0.9508
0.9473
0.9818
0.9830
0.9799
0.9872
0.9787
0.9850
0.9871
0.9869
0.9875
0.9873
0.9308
0.9849
0.9830
0.9842
0.9611
0.9666
0.9888
0.4964
0.9749
0.8824
0.9745
0.9651
0.9782
0.9685
0.9429
0.9847
0.9884
0.9398
0.9562
0.9885
0.9889
0.9782
0.9870
0.9808
0.9855
0.9868



ORDU Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuclarn

Sira Siirekli Parametre , )
" Dagiim Tahmin  KS 05, A AU2 AD CE
Yonte mi
MM 0.0954 00305 08176 04247 00326 09783
19 3-P Log Gumbel (LG3) ML 0.0783 00294 06281 04323 00272 0.9846
MM 01794 00586 35529  1.8053 00744  0.8950
20 2-P Lojistik (L2) ML 01021 00442 23151 12921 00454  0.9637
PWM-LM 01780 00535 36126 19450 00753  0.8939
MM 0139 00336 12753 06575 00401  0.9646
21 3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3) ML 00570 00196 03639 02038 00230 0.9906
PWM-LM 00559 00212 03728 02231 00226  0.9909
MM 0.0964 00290 17.8051  0.4855 00329  0.9759
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 0.0964 00290 17.8051 04855 00329  0.9759
PWM 0.0958 00286 17.5581  0.4699 00321  0.9766
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML 01308 00522 24533 10876 00591 0.9446
o MM 0.1205 00264 163389 05985 00486  0.9561
24 4-P Genelestirilmis Beta (B4) ML 01726 00816 28226 14621  0.0668 0.9180
MM 03359 00215 181821 84227 01753 04472
25 2-P Pareto (P2) ML 02412 00821 9.8249 40400 01275 07317
PWM 0.2443 00981 135654  10.3368  0.1022  0.8026
MM 03303 01470 283953 225152 01381  0.6504

ML-GRIM 0.3932 0.1150  17.3379 7.0509 0.1703 = 0.4970
ML-GOLD 0.9880 0.1265 882.6472 841.1480 0.4940 -2.9285
PWM 0.3405 0.1531 32.3924 26.1039  0.1438  0.6225
POME-P  0.1666 0.0501  4.8157 1.6462 0.0861  0.8762
POME-N 0.1616 0.0475  4.3537 1.4940 0.0819  0.8881

26 2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

LS 0.1484 0.0330  3.6642 1.1751 0.0725  0.9080
27  3-P Genellestirilmis Pareto (GP3) PWM 0.1630 0.0737  4.9877 3.6750 0.0644  0.9253
ML 0.1161 0.0487  2.9091 1.0006 0.0667  0.9308
MM 0.0850 0.0277  2.2152 0.4082 0.0375  0.9753
LM 0.0817 0.0279  3.0932 0.4009 0.0369  0.9762
LM 0.0709 0.0179  0.4532 0.2031 0.0244  0.9889
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 0.0743 0.0240  0.5637 0.3003 0.0298  0.9842
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 0.0606 0.0201  0.3849 0.2157 0.0240  0.9897

ML-NR 0.0637 0.0172  0.3855 0.1833 0.0229  0.9906

80 3-PBeta-P (BP3) ML-LM 00597 00182 03553 01834 00222 09912

81 2-P Kappa (K2) ML 03301 00312 11.8559  3.9696  0.1277  0.6660
32 4-P Kappa (K4) LM 0.0566 00207 03749 02185 00230  0.9906

218



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

RESADIYE Yagis Gozlem Istasyonu

Parametre
Tahmin

Yonte mi
ML

LM
ML
2-P Log-Normal (LN2) MM
PWM-LM
ML-BM
ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM
PWM
LM
ML
2-P Gamma (G2) MM
PWM-LM
ML
MM
PWM
LM
IMM
DMM
MMM
3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM
ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1)
MM
2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM
2-P Gumbel (En Bilyiik) (GL2) ML
PWM-LM
MM
ML
3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML
3-P Weibull (En Biiyik) (WL3)
MM
3-P Genellestirimis U¢ Deger (GEV3) ML
PWM-LM
ML
PWM
MM
2-P Log Gumbel (LG2) ML
PWM

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiytik) (FL2)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1008
0.1015
0.0673
0.0662
0.0560
0.0977
0.0528
0.0644
0.0515
0.0512
0.0760
0.0704
0.0716
0.0798
0.0615
0.0539
0.0544
0.0607
0.0679
0.0614
0.0530
0.0529
0.0528
0.0742
0.0559
0.0576
0.0550
0.0625
0.0615
0.0631
0.4384
0.1954
0.1652
0.1333
0.0664
0.0533
0.0515
0.1543
0.0754
0.0565
0.0710
0.0681
0.0586
0.0510
0.0557
0.1274
0.0813
0.1054

219

Uygunluk Test Sonuclan
0S;-1 A% AU?Z AD
0.0405 0.4377 0.2393 0.0442
0.0410 0.4332 0.2327 0.0440
0.0233 0.1911 0.1019 0.0271
0.0237 0.1861 0.0990 0.0269
0.0260 0.1647 0.0847 0.0241
0.0387 0.4359 0.2466 0.0441
0.0201 0.1867 0.0899 0.0244
0.0267 0.1863 0.0986 0.0275
0.0247 0.1570 0.0813 0.0229
0.0246  0.1574 0.0815 0.0230
0.0281 0.2393 0.1340 0.0324
0.0302 0.2143 0.1130 0.0301
0.0310 0.2116 0.1072 0.0291
0.0272 0.2577 0.1459 0.0336
0.0272  0.1807 0.0966 0.0269
0.0258 0.1556 0.0818 0.0229
0.0261 0.1558 0.0820 0.0229
0.0208 0.1776 0.0904 0.0252
0.0266 0.1965 0.1066 0.0287
0.0207 0.1796 0.0916  0.0253
0.0197 0.1853 0.0899 0.0245
0.0253 0.1524 0.0784 0.0238
0.0253 = 0.1555 0.0799 0.0238
0.0260 0.2261 0.1268 0.0307
0.0218 0.1701 0.0845 0.0246
0.0198 0.1822 0.0902 0.0248
0.0264 0.1568 0.0799 0.0247
0.0211 0.1816  0.0933 0.0255
0.0207 0.1806  0.0921 0.0253
0.0218 0.1886 0.1040 0.0252
0.1718 7.9903 3.5646 0.1932
0.0213 12.1763 0.3350 0.0536
0.0546 1.2011 0.5593 0.0676
0.0203 = 7.2673 0.2995 0.0486
0.0170 0.2439 0.1059 0.0274
0.0191 0.1866 0.0913 0.0243
0.0216 0.1660 0.0852 0.0229
0.0343  2.6533 0.4249 0.0625
0.0482 0.3220 0.1861 0.0326
0.0196 0.1909 0.0919 0.0244
0.0235 0.2151 0.1190 0.0282
0.0272 0.1996 0.1078 0.0292
0.0190 0.1869 0.0944 0.0248
0.0244 0.1580 0.0809 0.0232
0.0263 0.1575 0.0811 0.0232
0.0260 1.5239 0.2963 0.0507
0.0353 0.3442 0.1753 0.0316
0.0208 0.6215 0.2349 0.0385

CE

0.9678
0.9679
0.9874
0.9876
0.9899
0.9684
0.9897
0.9874
0.9910
0.9910
0.9830
0.9851
0.9856
0.9818
0.9879
0.9910
0.9910
0.9889
0.9864
0.9888
0.9895
0.9904
0.9903
0.9845
0.9895
0.9893
0.9895
0.9886
0.9888
0.9890
0.3761
0.9380
0.9239
0.9563
0.9863
0.9896
0.9912
0.9343
0.9830
0.9896
0.9863
0.9861
0.9893
0.9909
0.9907
0.9553
0.9827
0.9733



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

RESADIYE Yagis Gozlem Istasyonu

Siirekli
Dagilim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin

Yonte mi
MM

ML

MM

ML
PWM-LM
MM

ML
PWM-LM
MM

ML

PWM
MM-ML
MM

ML

MM

ML

PWM
MM
ML-GRIM
ML-GOLD
PWM
POME-P
POME-N
LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS
ML-NR
ML-NR
ML-LM
MM

ML

LM

K-S

0.0615
0.0605
0.1104
0.0771
0.1009
0.0980
0.0615
0.0696
0.0928
0.0716
0.0695
0.0970
0.0695
0.0631
0.2695
0.2101
0.1928
0.3877
0.4383
0.9667
0.3467
0.1632
0.6000
0.0826
0.0959
1.0000
0.0780
0.0843
0.0564
0.0621
0.0691
0.0707
0.9000
0.0578

220

Uygunluk Test Sonuclan
0S4 A% AU?Z AD
0.0174 0.2197 0.0996 0.0261
0.0197 0.1996 0.0957 0.0248
0.0275 0.4691 0.2332 0.0470
0.0230 0.3431 0.1804 0.0287
0.0313 0.4181 0.1980 0.0456
0.0204 0.3101 0.1478 0.0360
0.0201 0.2058 0.0959 0.0265
0.0177 0.1917 0.0923 0.0245
0.0193 6.0372 0.1418 0.0326
0.0174 56133 0.0956 0.0250
0.0177 5.5764 0.0924 0.0245
0.0512 1.2054 0.6332 0.0339
0.0336 0.2072 0.1053 0.0259
0.0323 0.2378 0.1127 0.0278
0.0413 3.3874 1.6991 0.1192
0.0751 24310 1.0077 0.0927
0.0923 54929 4.8051 0.0874
0.1262 22.8403 19.4795 0.1709
0.1717 7.9874 35628 0.1932
0.1333 315.3474 300.3477 0.4833
0.1518 16.9657 14.4715 0.1544
0.0534 1.1623 0.5450 0.0667
0.0843 158.1595 5.3759 0.2424
0.0396 0.4349 0.1350 0.0302
0.0482 0.3051 0.1616 0.0308
1.0095 453.5429 15.0000 0.5167
0.0366 1.8260 0.1221 0.0300
0.0409 0.9760 0.1347 0.0304
0.0262 0.1543 0.0790 0.0218
0.0187 0.2060 0.1004 0.0251
0.0191 0.1924 0.0917 0.0242
0.0174 0.1965 0.0942 0.0253
0.5992 362.9530 10.2909 0.4209
0.0275 0.1559 0.0828 0.0229

CE

0.9877
0.9894
0.9632
0.9852
0.9661
0.9771
0.9872
0.9889
0.9800
0.9883
0.9889
0.9763
0.9877
0.9870
0.7493
0.8606
0.8735
0.4829
0.3764
-2.8063
0.5745
0.9262
-0.0620
0.9827
0.9794
-3.2069
0.9833
0.9822
0.9915
0.9886
0.9890
0.9883
-2.0836
0.9909



RESADIYE (ZILE) Yagis Gozlem istasyonu

Sira
No

1

10

11

12

13

14
15

16

17

18

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Bilyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

MM

PWM

LM

ML

MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

SAM

ML

PWM

LM

MM

ML

PWM-LM

DMM

MMM

SAM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

ML

MM

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3) ML

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

PWM-LM
ML

PWM
MM

ML

PWM

K-S

0.1855
0.1693
0.1409
0.1263
0.1296
0.1827
0.1780
0.0844
0.0662
0.0659
0.1470
0.1471
0.1405
0.1095
0.0703
0.0722
0.0730
0.0844
0.0960
0.0940
0.0874
0.0818
0.0735
0.0699
0.1408
0.1349
0.1383
0.2648
0.1391
0.1516
0.0926
0.4392
0.0785
0.1323
0.0782
0.1212
0.1406
0.1247
0.1579
0.0992
0.0789
0.1586
0.1279
0.0789
0.0800
0.1406
0.1183
0.1067
0.0990
0.0879

221

0814

0.0922
0.0714
0.0441
0.0625
0.0535
0.0893
0.0858
0.0379
0.0257
0.0258
0.0574
0.0752
0.0607
0.0342
0.0320
0.0332
0.0368
0.0251
0.0393
0.0302
0.0258
0.0250
0.0268
0.0283
0.0302
0.0349
0.0317
0.1055
0.0550
0.0806
0.0231
0.1509
0.0389
0.0518
0.0386
0.0593
0.0297
0.0497
0.0191
0.0240
0.0220
0.0489
0.0609
0.0220
0.0217
0.0297
0.0266
0.0235
0.0202
0.0250

Uygunluk Test Sonuclan
A2 AU?
2.1024 0.9712
2.0200 1.0525
0.8331 0.3806
1.0248 0.3674
0.8815 0.3693
2.0560 0.9576
1.9666 0.9147
0.3693 0.1313
0.2016 0.0981
0.2019 0.0980
1.1750 0.5448
1.3868 0.5346
1.1916 0.5432
0.3792 0.1689
0.2730 0.1049
0.2940 0.1077
1.4924 0.1311
0.1953 0.0962
0.4341 0.1510
0.2589 0.1105
0.2026 0.0981
0.1933 0.0951
0.1956 0.0941
0.2034 0.0950
0.6214 0.3098
0.5974 0.2673
0.6099 0.2966
4.0855 1.3900
1.0110 0.4494
1.3138 0.5328
0.2445 0.1190
9.4045 4.0050
1.5154 0.1329
0.9539 0.3016
1.5061 0.1307
0.9385 0.3326
0.6282 0.3204
0.7539 0.3055
1.1277 0.3210
0.2348 0.1068
0.2062 0.1059
1.0753 0.5337
1.0233 0.3974
0.2062 0.1059
0.2061 0.1014
0.6282 0.3204
0.5265 0.3002
0.2629 0.1184
0.2527 0.1228
0.2318 0.0977

AD

0.0882
0.0834
0.0536
0.0560
0.0553
0.0871
0.0849
0.0305
0.0238
0.0237
0.0647
0.0676
0.0647
0.0341
0.0244
0.0246
0.0284
0.0262
0.0339
0.0282
0.0265
0.0258
0.0248
0.0244
0.0424
0.0446
0.0430
0.1101
0.0598
0.0687
0.0313
0.1832
0.0290
0.0491
0.0285
0.0533
0.0420
0.0504
0.0557
0.0293
0.0275
0.0624
0.0577
0.0275
0.0255
0.0420
0.0334
0.0321
0.0301
0.0264

CE

0.8759
0.8835
0.9499
0.9482
0.9490
0.8785
0.8840
0.9826
0.9895
0.9896
0.9298
0.9266
0.9310
0.9765
0.9891
0.9888
0.9870
0.9871
0.9784
0.9842
0.9866
0.9876
0.9888
0.9891
0.9630
0.9624
0.9633
0.7815
0.9399
0.9250
0.9828
0.4080
0.9859
0.9590
0.9862
0.9527
0.9632
0.9567
0.9356
0.9832
0.9865
0.9323
0.9458
0.9865
0.9878
0.9632
0.9775
0.9799
0.9827
0.9867



RESADIYE (ZILE) Yagis Gozlem istasyonu

Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

Siirekli
Dagilim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestirilmis Pareto (GP2)

3-P Genellestiriimis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0982
0.1213
0.1680
0.1234
0.1861
0.1318
0.0806
0.0922
0.1326
0.1424
0.1432
0.1842
0.1114
0.2206
0.1762
0.2518
0.3819
0.4391
0.9737
0.3864
0.1406
0.1481
0.1137
0.1052
0.0738
0.0701
0.0810
0.0800
0.0883
0.1081
0.0824
0.3967
0.0759

222

0814

0.0405
0.0226
0.0757
0.0366
0.0629
0.0408
0.0250
0.0191
0.0431
0.0405
0.0699
0.0328
0.0592
0.0247
0.0609
0.1212
0.1906
0.1509
0.1316
0.1754
0.0278
0.0347
0.0595
0.0508
0.0364
0.0344
0.0221
0.0220
0.0179
0.0293
0.0248
0.0392
0.0226

Uygunluk Test Sonuglar
A2 AU?
0.4882 0.1617
0.3914 0.1913
1.8306 0.8063
1.1621 0.5001
1.8238 0.8306
0.7017 0.2447
0.2163 0.1100
0.2491 0.1139
8.8558 0.2637
9.2089 0.2795
1.6612 0.6388
17.0966 0.2864
0.5733 0.2484
3.1956 1.2381
2.2176 0.7232
5.0014 3.2258
13.0591 9.4399
9.4006 4.0027
399.4399 380.4404
13.1042 9.3905
1.1146 0.3510
1.1989 0.2748
0.7444 0.3339
0.9177 0.2265
1.4862 0.1242
1.4665 0.1194
0.5060 0.0956
0.3172 0.1020
0.2455 0.1273
0.5303 0.1496
0.2448 0.1423
7.5762 2.8040
0.1972 0.0983

AD

0.0357
0.0337
0.0852
0.0492
0.0845
0.0485
0.0287
0.0277
0.0505
0.0520
0.0567
0.0474
0.0385
0.1005
0.0783
0.1176
0.1646
0.1831
0.4868
0.1634
0.0516
0.0458
0.0420
0.0406
0.0275
0.0265
0.0247
0.0256
0.0270
0.0354
0.0267
0.1495
0.0247

CE

0.9762
0.9752
0.8815
0.9581
0.8798
0.9587
0.9857
0.9851
0.9560
0.9526
0.9448
0.9513
0.9720
0.8245
0.9042
0.7680
0.5235
0.4082
-2.8460
0.5181
0.9518
0.9611
0.9672
0.9724
0.9872
0.9880
0.9886
0.9879
0.9860
0.9760
0.9866
0.5299
0.9886



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

SAMSUN Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyik) (WL3) —

MM

3-P Genellestirimis U¢ Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagihm

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEVA4)

K-S

0.1874
0.1890
0.1182
0.1403
0.1139
0.0907

0.0632
0.1380
0.1709
0.1337
0.0998
0.1933
0.0818
0.1013
0.9885
0.0981
0.9885
0.9885
0.0878
0.9885
0.0618
0.0973
0.0983
0.0971

0.1694
0.0807
0.3757
0.1615
0.2139
0.0880
0.1594
0.1317
0.1293
0.1667
0.0664
0.0848
0.1717
0.1446
0.0848
0.0560
0.1317
0.1033
0.0722
0.0631
0.0583

223

0S;_4

0.1079
0.0648
0.0269
0.0570
0.0409
0.0234

0.0183
0.0490
0.0775
0.0511
0.0414
0.0146
0.0289
0.0316
0.0169
0.0324
0.0180
0.0180
0.0189
0.0152
0.0156
0.0118
0.0175
0.0109

0.0339
0.0155
0.1102
0.0523
0.0657
0.0365
0.0743
0.0192
0.0447
0.0192
0.0367
0.0152
0.0758
0.0701
0.0152
0.0124
0.0192
0.0223
0.0113
0.0329
0.0129

Uygunluk Test Sonuglan
A% AU2
6.6452 3.0577
4.9727 2.3993
1.3505 0.6450
3.1721 1.0803
1.6980 0.7671
0.8644 0.3682
1.4520 0.2137
2.5828 1.2358
4.5798 1.7028
2.6832 1.2903
1.6340 0.7100
3.2798 0.8625
1.1602 0.3833
10.5399 0.5443
458249  41.7097
1.4363 0.4621
45.8432 = 41.7198
45.8437  41.7202
0.7016 0.2898
45.7402  41.6941
0.9845 0.1839
0.6509 0.3041
0.7358 0.3294
0.6489 0.3245
3.1212 1.7213
0.5367 0.2016
15.8835 6.2299
3.9738 1.1950
6.0362 2.0907
2.3252 0.5031
4.1918 1.5820
1.3930 0.7623
2.1806 1.0174
6.7489 1.1374
0.9193 0.3664
0.5434 0.2224
4.1947 21771
3.8419 1.5290
0.5434 0.2224
0.5811 0.1373
1.3930 0.7623
0.8467 0.5344
0.5518 0.1243
0.8459 0.3201
0.5550 0.1409

AD

0.1050
0.0892
0.0439
0.0678
0.0514
0.0349

0.0261
0.0634
0.0838
0.0641
0.0495
0.0563
0.0368
0.0438
0.0478
0.0440
0.0488
0.0488
0.0308
0.0466
0.0248
0.0274
0.0314
0.0260

0.0649
0.0263
0.1542
0.0681
0.0894
0.0416
0.0806
0.0420
0.0580
0.0749
0.0360
0.0261
0.0834
0.0773
0.0261
0.0209
0.0420
0.0287
0.0185
0.0337
0.0214

CE

0.8313
0.8611
0.9640
0.9312
0.9564
0.9795

0.9881
0.9317
0.8969
0.9319
0.9621
0.9375
0.9779
0.9653
0.7225
0.9700
0.7218
0.7218
0.9833
0.7236
0.9897
0.9834
0.9807
0.9845

0.9196
0.9875
0.5670
0.9198
0.8523
0.9733
0.9055
0.9625
0.9432
0.9049
0.9815
0.9870
0.8817
0.9122
0.9870
0.9927
0.9625
0.9828
0.9932
0.9834
0.9924



SAMSUN Yagis Gézlem istasyonu Uygunluk Test Sonuclan

Sira Siirekli Parametre
; Tahmin K-S  0S;_4 A2, AU2 AD CE
No Dagihm . .
Yonte mi
MM 01039 00368 17131 05531 0.0487  0.9640
19 3-PLog Gumbel (LG3) ML 0.0964 00122 06028 02835 00264 09843
MM 01838 00917 57325 25831 0.0986 0.8472
20 2-P Lojistk (L2) ML 01241 00231 28180 11466 0.0551  0.9479
PWM-LM 0.1993 00541 49714 = 23226 0.0893  0.8560
MM 01082 00409 20748 07107 00554  0.9537
21 3-P Genellestirilmis Lojistk (GL3) ML 00835 00096 04330 01807 00217  0.9902
PWM-LM ~ —
MM 00964 00322 164922 05175 0.0469  0.9658
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 01025 00264 157344 05695 0.0295  0.9830
PWM 01207 00255 188521  0.5266 0.0432  0.9651
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML  0.1928 00775 56353 = 21294 0.0883 0.8724
24 4-P Gerelestiis Bea (34) oV T
MM 04446 00315 27.9256 13.7980 0.2151  0.1660
25 2-P Pareto (P2) ML 03178 00986 135489 56431 0.1425 0.6316
PWM 02191 01038 92921 54805 0.1106  0.7937
MM 02343 01523 110069 57986 0.1281  0.7543

ML-GRIM 0.3756 0.1102  15.8684 6.2223  0.1541  0.5675
ML-GOLD 0.9883 0.1264 1063.5818 1020.0829 0.4942 -2.9317
PWM 0.2749 0.1508 24.4139 18.7768 0.1376  0.6847
POME-P  0.2148 0.0446  5.8521 1.9137  0.0837  0.8570
POME-N 0.2100 0.0646  5.9348 2.0098 0.0880  0.8582

26 2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

27 3-P Genellestirilmis Parcto (GP3) ~ PWM 01532 00814 50951 29606 00817 0.8968
ML 0.1986 00669 54625  1.8686 00855 0.8723
MM 0086 00273 25563 05159 00398  0.9663
LM 00828 00246 32147 03474 00347 09786
LM 00597 00125 06901 01052 00144  0.9959
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 0.0510 00125 01985 01038 00149  0.9961
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 00856 00095 03946 01774 00208 09901

ML-NR 0.0714 0.0116  0.2414 0.1156  0.0163  0.9944

30 3-P Beta-P (BP3
eta-P (BP3) ML-LM 00733 00114 02466 01187 00166  0.9940

81 2-P Kappa (K2) ML 03233 00237 11.2180 36196 01126 0.7040
32 4-P Kappa (K4) LM 10000 09212 13152743 435000 05057 -3.0698
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Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

SINOP Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagihm

2-P Standart Normal (SN2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiyik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestirilmis U¢ Deger (GEV3)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

PWM
LM
ML
MM
PWM-LM
ML
MM
PWM
LM
IMM
DMM
MMM
SAM
ML
PWM
LM

MM
PWM-LM
DMM

MMM
SAM

PWM-LM

PWM
MM

PWM

K-S

0.1534
0.1429
0.0789
0.0682
0.0707
0.0507
0.0632
0.0547
0.0554
0.1009
0.1086
0.0906
0.0620
0.1355
0.0626
0.0784
0.0543
0.0547
0.0549
0.0536
0.0529
0.0470
0.0467
0.1192
0.0553
0.0559
0.0561
0.2151
0.1347
0.0566
0.3407
0.1034
0.1509
0.0851
0.1001
0.0941
0.0894
0.2069
0.0679
0.0567
0.1289
0.0929
0.0567
0.0528
0.0941
0.0751
0.1263
0.0675
0.0876

225

0811

0.0793
0.0527
0.0180
0.0373
0.0283
0.0181
0.0180
0.0187
0.0188
0.0331
0.0553
0.0381
0.0260
0.0132
0.0241
0.0275
0.0150
0.0198
0.0150
0.0153
0.0153
0.0162
0.0163
0.0226
0.0101
0.0131
0.0134
0.0626
0.0248
0.0136
0.1008
0.0325
0.0508
0.0264
0.0503
0.0129
0.0325
0.0344
0.0287
0.0136
0.0552
0.0475
0.0136
0.0141
0.0129
0.0143
0.0130
0.0248
0.0135

Uygunluk Test Sonuclan
A% AU? AD
3.7201  0.0783  0.0783
29091 1.3933  0.0687
0.4336  0.1969  0.0241
0.9825 0.3224  0.0348
0.5389  0.2278  0.0272
0.2830 0.1361  0.0211
0.3953 0.1763  0.0230
0.3103  0.1471  0.0217
0.3135  0.1488  0.0217
1.0405 0.4814  0.0390
19899  0.6822  0.0526
11258  0.4984  0.0397
0.3780  0.1966  0.0239
1.7439  0.5110 0.0426
0.6366  0.1861  0.0252
15119  0.2466  0.0269
0.2982  0.1346  0.0212
0.3084  0.1417  0.0204
0.3026  0.1361  0.0212
0.2933 0.1336  0.0211
0.2885  0.1318  0.0210
0.2651  0.1232  0.0205
0.2673  0.1246  0.0205
14114  0.7953  0.0419
0.2809  0.1201  0.0202
0.2653  0.1146  0.0205
0.2677  0.1174 = 0.0205
6.8624  2.2683  0.1004
1.8341  1.0633 0.0473
0.2988 0.1319  0.0209
13.0575 4.9630  0.1448
14174  0.3777  0.0333
3.1538  1.0785  0.0668
6.1133  0.2826  0.0301
1.6900 0.5820  0.0484
0.6207  0.2987  0.0272
0.8917  0.3740  0.0350
16.9366 1.4673  0.0861
0.5066  0.2783  0.0261
0.3040 0.1340 0.0210
2.0579  1.0369  0.0597
15860 @ 0.5899  0.0473
0.3040 0.1340 0.0210
0.2783  0.1253  0.0203
0.6207  0.2987  0.0272
0.5023 0.2701  0.0229
2.5957  0.3687  0.0378
0.5108 0.2653  0.0262
09171  0.3074  0.0309

CE

0.9029
0.9192
0.9879
0.9818
0.9870
0.9926
0.9906
0.9922
0.9921
0.9718
0.9593
0.9727
0.9899
0.9658
0.9898
0.9868
0.9924
0.9927
0.9923
0.9925
0.9926
0.9930
0.9929
0.9656
0.9925
0.9926
0.9926
0.8275
0.9582
0.9923
0.6302
0.9792
0.9260
0.9832
0.9655
0.9835
0.9778
0.8722
0.9881
0.9923
0.9391
0.9659
0.9923
0.9929
0.9835
0.9897
0.9693
0.9879
0.9825



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

SINOP Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagihm

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestirilmis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirilmis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0511
0.0616
0.1428
0.1021
0.1580
0.0804
0.0581
0.0569
0.0770
0.0706
0.0781
0.1138

0.3715
0.2477
0.1907
0.2064
0.3405
0.9875
0.2422
0.1478
0.1475
0.1661
0.1072
0.1315
0.0988
0.0833
0.0620
0.0577
0.0981
0.0582
0.0644
0.2704
0.0543

226

0S;_4

0.0212
0.0098
0.0628
0.0186
0.0411
0.0230
0.0156
0.0106
0.0144
0.0088
0.0142
0.0573

0.0372
0.0857
0.0922
0.1318
0.1008
0.1296
0.1227
0.0494
0.0494
0.0324
0.0592
0.0512
0.0175
0.0297
0.0105
0.0100
0.0154
0.0112
0.0117
0.0207
0.0124

Uygunluk Test Sonuclan

AL

0.3771
0.3015
3.0897
1.5924
2.7900
0.6969
0.3321
0.3001
14.8409
13.8500
14.9297
2.3211

20.9175
9.3796
7.7177
9.4267

13.0422

937.3702

14.6228
2.9389
3.0438
3.4838
1.8467
2.5351

10.6065
4.3227
0.3813
0.2640
0.9124
0.3313
0.3633
7.8086
0.2898

AU2

0.1442
0.1273
1.3244
0.5902
1.2200
0.2099
0.1490
0.1243
0.1373
0.1518
0.1389
0.8616

10.2937
3.9057
5.2607
5.7808
4.9553

896.8710

10.9054
1.0086
1.0084
1.1423
1.0071
0.8440
0.3491
0.2835
0.1165
0.1054
0.4515
0.1309
0.1557
2.2698
0.1234

AD

0.0218
0.0208
0.0720
0.0369
0.0694
0.0286
0.0220
0.0201
0.0229
0.0208
0.0230
0.0529

0.1970
0.1267
0.0902
0.1090
0.1447
0.4938
0.1138
0.0644
0.0644
0.0706
0.0507
0.0566
0.0371
0.0284
0.0190
0.0188
0.0335
0.0206
0.0217
0.0974
0.0202

CE

0.9923
0.9919
0.9135
0.9733
0.9163
0.9848
0.9916
0.9923
0.9895
0.9910
0.9892
0.9536

0.3609
0.7459
0.8647
0.8185
0.6307
-2.9267
0.7847
0.9316
0.9317
0.9148
0.9614
0.9459
0.9755
0.9847
0.9930
0.9934
0.9761
0.9920
0.9911
0.7953
0.9927



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

SULUOVA Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. Id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) -—-
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyik) (WL3) —

MM

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagiim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1579
0.1644
0.1068
0.0968
0.0992
0.1593
0.1562
0.0813
0.0711
0.0713
0.1276
0.1121
0.1194
0.1350
0.0681
0.0736
0.0829
0.0740
0.0881
0.0788
0.0740
0.1076
0.0675
0.0679
0.1506
0.0852
0.0870
0.0877

0.1143
0.0837
0.4161
0.1324
0.1227
0.1059
0.0985
0.0969
0.0998
0.1959
0.0773
0.0818
0.1348
0.1117
0.0818
0.0684
0.0783
0.1422
0.0815
0.0881

227

08, 4

0.0591
0.0519
0.0238
0.0299
0.0292
0.0578
0.0542
0.0238
0.0166
0.0167
0.0339
0.0409
0.0378
0.0301
0.0234
0.0206
0.0235
0.0139
0.0240
0.0180
0.0142
0.0203
0.0175
0.0178
0.0322
0.0133
0.0163
0.0174

0.0302
0.0139
0.1324
0.0140
0.0323
0.0215
0.0289
0.0150
0.0281
0.0303
0.0223
0.0126
0.0326
0.0342
0.0126
0.0128
0.0144
0.0144
0.0142
0.0120

Uygunluk Test Sonuclan
A% AU?Z AD
14168 0.6751 0.0686
14104 0.7354 0.0685
0.4265  0.1872 0.0370
0.4272  0.1535 0.0348
0.4187  0.1569 0.0352
1.4066  0.6810 0.0687
1.3014  0.6295 0.0660
0.3010  0.1020 0.0288
0.2369  0.0797 0.0228
0.2373  0.0795 0.0227
0.6616  0.3144 0.0471
0.7013  0.2658  0.0447
0.6529  0.2797  0.0447
0.7307  0.3699 0.0501
0.2430  0.0936  0.0259
0.2266  0.0895 0.0252
0.2370  0.0988 0.0266
0.2494  0.0783 0.0249
0.3211  0.1126  0.0306
0.2617  0.0891  0.0277
0.2512  0.0797 0.0253
0.4464  0.1686 0.0336
0.2372  0.0763 = 0.0235
0.2373  0.0765 0.0235
1.2541  0.7970  0.0570
0.3346  0.1318 0.0294
0.3030  0.1111 0.0300
0.3008  0.1095 0.0303
0.5053 = 0.2220  0.0409
0.3285 = 0.1022 0.0253
8.3651  3.4310 0.1683
8.7925  0.1773 0.0376
0.4643  0.2091 0.0320
3.3173  0.1597 0.0365
0.4222  0.1506  0.0349
0.4104  0.1856 0.0324
0.4110  0.1507 0.0351
43348 0.4836 0.0620
0.2877  0.0970  0.0253
0.3138  0.0959 0.0243
0.7356  0.3695 0.0504
0.5582  0.2222  0.0408
0.3138  0.0959 0.0243
0.2441  0.0756 0.0221
0.3798  0.1898 0.0260
1.2737  0.1994 0.0400
0.3287  0.1036  0.0254
0.4130  0.1337 0.0281

CE

0.9195
0.9216
0.9766
0.9790
0.9786
0.9200
0.9263
0.9858
0.9889
0.9889
0.9624
0.9648
0.9650
0.9577
0.9879
0.9877
0.9870
0.9877
0.9840
0.9865
0.9875
0.9786
0.9886
0.9886
0.9449
0.9840
0.9841
0.9839

0.9715
0.9853
0.5013
0.9629
0.9757
0.9743
0.9788
0.9806
0.9788
0.9178
0.9863
0.9858
0.9574
0.9708
0.9858
0.9893
0.9876
0.9627
0.9851
0.9824



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

SULUOVA Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestirilmis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirimis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0884
0.2146
0.1715
0.1143
0.1748
0.1216
0.0870
0.0734
0.10901
0.0826
0.1003
0.0948
0.1282
0.0699
0.2447
0.1868
0.2173
0.3115
0.4160
0.9743
0.3106
0.1489
0.1350
0.1049
0.0884
0.0855
0.0911
0.0914
0.0641
0.0939
0.0845
0.0984
0.0817
0.3509
0.0685

228

08, 4

0.0240
0.0792
0.0436
0.0170
0.0403
0.0216
0.0289
0.0101
0.0147
0.0132
0.0166
0.0491
0.0283
0.0334
0.0276
0.0503
0.0960
0.1379
0.1323
0.1282
0.1397
0.0108
0.0225
0.0289
0.0333
0.0297
0.0268
0.0287
0.0128
0.0202
0.0124
0.0177
0.0120
0.0302
0.0153

Uygunluk Test Sonuclan
A% AU?Z AD
0.3319  0.1107 0.0307
2.6182 0.9828 0.1101
1.2609  0.5654 0.0692
0.8540  0.3911  0.0370
12782  0.5852  0.0696
0.5084  0.1861 0.0414
0.4034  0.1368 0.0299
0.2638  0.0800 0.0229
8.4310  0.1422 0.0356
7.1032  0.1425 0.0260
7.9686  0.1133 0.0322
0.9623  0.4705 0.0379
8.5012  0.1908 0.0418
0.3643  0.1382 0.0341
2.8488  1.4473  0.0939
1.7138  0.7399  0.0646
5.4855 41773 0.0984
11.1794 8.5421 0.1386
8.3596  3.4279 0.1682
409.9516 390.4519 0.4872
11.1755 8.5466 0.1387
0.7129  0.3327 0.0382
8.5598  0.2402 0.0425
0.4017  0.1456 0.0315
0.2773  0.1373  0.0297
0.5673  0.1268 0.0319
0.7516  0.1259  0.0328
0.5936  0.1267 0.0319
0.1998  0.0690 0.0203
1.1101  0.1337 0.0328
0.3294  0.1117 0.0252
0.4569  0.1697 0.0313
0.3114  0.0939 0.0244
56071  1.8523 0.1205
0.2368  0.0772 0.0224

CE

0.9839
0.8202
0.9196
0.9728
0.9184
0.9700
0.9815
0.9892
0.9765
0.9875
0.9814
0.9738
0.9667
0.9813
0.8338
0.9199
0.8360
0.6613
0.5017
-2.8499
0.6620
0.9621
0.9623
0.9815
0.9842
0.9837
0.9819
0.9831
0.9915
0.9795
0.9853
0.9796
0.9871
0.6832
0.9892



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

SULUSARAY Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Bilyiik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3) —

MM

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Bilyiik) (FL2)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1832
0.1723
0.1196
0.1294
0.1265
0.1748
0.0894
0.0867
0.0869
0.1396
0.1483
0.1425
0.1357
0.1064
0.0941
0.0955
0.0824
0.0937
0.0867
0.0844
0.0799
0.0907
0.0913
0.1605
0.0977
0.1034
0.1037
0.2008
0.1430
0.0863
0.0815
0.4405
0.1667
0.1300
0.1290
0.1169
0.0935
0.1136
0.1432
0.0902
0.0803
0.1265
0.1263
0.0803
0.0825
0.0935
0.0807
0.1135
0.0817
0.0884

229

0S4

0.0911
0.0774
0.0524
0.0679
0.0616
0.0835
0.0483
0.0470
0.0471
0.0629
0.0789
0.0674
0.0583
0.0450
0.0513
0.0536
0.0426
0.0483
0.0444
0.0433
0.0442
0.0477
0.0480
0.0755
0.0405
0.0456
0.0455
0.1169
0.0755
0.0452
0.0401
0.1711
0.0421
0.0674
0.0473
0.0614
0.0383
0.0569
0.0238
0.0571
0.0407
0.0550
0.0637
0.0407
0.0433
0.0383
0.0326
0.0276
0.0451
0.0345

Uygunluk Test Sonuclan
A2 AU?
1.0801 0.5712
1.0071 0.5981
0.3705 0.2150
0.4590 0.2276
0.4017 0.2189
0.9625 0.5224
0.2796 0.1408
0.2882 0.1416
0.2895 0.1424
0.5320 0.3077
0.6615 0.3213
0.5579 0.3132
0.5323 0.3207
0.8827 0.1865
0.3183 0.1601
0.3460 0.1744
0.2921 0.1318
0.2594 0.1328
0.2700 0.1291
0.2799 0.1299
0.3372 0.1493
0.2637 0.1320
0.2661 0.1336
1.1364 0.7681
0.2837 0.1557
0.2825 0.1551
0.2869 0.1588
2.4426 0.8806
0.5358 0.2817
0.2536 0.1212
0.2925 0.1245
7.7885 3.4129
11.1340  0.2548
0.9017 0.4212
4.6242 0.2678
0.3609 0.1824
0.2875 0.1558
0.3199 0.1713
1.3934 0.2002
0.3243 0.1619
0.2908 0.1274
0.4466 0.2705
0.4203 0.2216
0.2908 0.1274
0.2706 0.1286
0.2875 0.1558
0.2726 0.1494
0.5740 0.1485
0.3424 0.1503
0.3923 0.1587

AD

0.0638
0.0625
0.0366
0.0373
0.0372
0.0604
0.0329
0.0337
0.0338
0.0444
0.0457
0.0437
0.0464
0.0449
0.0363
0.0383
0.0336
0.0312
0.0322
0.0329
0.0372
0.0320
0.0321
0.0661
0.0316
0.0322
0.0322
0.1011
0.0431
0.0314
0.0334
0.1918
0.0545
0.0608
0.0552
0.0337
0.0311
0.0330
0.0459
0.0375
0.0332
0.0419
0.0367
0.0332
0.0321
0.0311
0.0275
0.0379
0.0374
0.0377

CE

0.9146
0.9216
0.9702
0.9674
0.9686
0.9234
0.9800
0.9796
0.9796
0.9567
0.9527
0.9565
0.9557
0.9675
0.9769
0.9752
0.9798
0.9809
0.9806
0.9803
0.9774
0.9806
0.9805
0.9222
0.9788
0.9776
0.9775
0.8472
0.9576
0.9816
0.9803
0.3881
0.9484
0.9392
0.9510
0.9744
0.9796
0.9757
0.9563
0.9766
0.9803
0.9630
0.9693
0.9803
0.9813
0.9796
0.9845
0.9721
0.9771
0.9760



SULUSARAY Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuglar

Sira Siirekli Parametre
3 Tahmin K-S 0S; 4 A% AU2 AD CE
No Dagihim . R
Yonte mi
MM 00953  0.0499 02650 01340 00307  0.9811
19 3-PLog Gumbel (LG3) ML 00839 00376 02656 01249 00304  0.9816
MM 01663 00751 08721 04532 0.0639  0.9225
20 2-P Lojistik (L2) ML 00987 00461 05364 02886 00338  0.9771
PWM-LM 01595 00683 08482 04538 0.0645  0.9237
MM 01028 00468 02827 01360 00336  0.9773
21 3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3) ML 00862 00439 03022 01225 00346  0.9791
PWM-LM 00743 00354 02401 01077 00291  0.9843
MM 01078  0.0495 63639 01484 00348  0.9752
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 00787 00337 56511 01334 00277  0.9850
PWM 01077 00492 63769 01485 0.0349  0.9752
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML 01291 00790 1.1927 05811 00484  0.9581
. MM 01514 00483 7.5871 02618 0.0550  0.9493
24 4-P Genelestirimis Beta (B4) ML 01068 00614 06238 02849 00504  0.9599
MM 02305 00381 2.6992 13204 0.1045  0.8009
25 2-P Pareto (P2) ML 01784 00768 19860 08131 0.0844  0.8842
PWM 02609 01339 43995 33266 0.1041  0.7934
MM 04199 02217 145819 111933 0.1766  0.4121

ML-GRIM  0.4404  0.1710 7.7846 3.4106  0.1917 0.3884
ML-GOLD 0.9667  0.1333  315.3474 300.3477 0.4833  -2.8063
PWM 0.4088  0.2177 14.1180 11.0372 0.1689 0.4583
POME-P 0.1383  0.0563 0.9018 0.4252  0.0606 0.9375
POME-N  0.1262  0.0637 0.8101 0.3754  0.0578 0.9460

26  2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

LS 01326 0.0537 08736 03809 00576  0.9442
27 3-P Genellestirilmis Pareto (GP3)  PWM 01302 00765 07649 05574 00421  0.9632
ML 0082 00671 08924 02765 00483  0.9624
MM 01310 0.0479 46168 02509 0.0535  0.9534
LM 0058 0.0615 20442 02417 0.0465  0.9660
LM 00738 00353 02042 01092 0.0253  0.9878
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 0.1666 0.0279 54508 02740 0.0545  0.9454
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR  0.0828 0.0440 03433 01484 00372 09773

ML-NR 0.0978  0.0446 0.3024 0.1304  0.0294 0.9817

30 3-P Beta-P (BP3
eta-P (BP3) ML-LM 0.0761  0.0345 0.2533 0.1051  0.0304 0.9829

81 2-P Kappa (K2) ML 04038 00419 65812 25746 01616  0.4895
32 4-P Kappa (K4) LM 10000 10095 4535429 150000 05167  -3.2069

230



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

TASOVA Yagis Gozlem Istasyonu

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestirilmis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3)
3-P Weibull (En Bityiik) (WL3)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

MM

PWM

LM

ML

MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

SAM

ML

PWM

LM

MM

ML

PWM-LM

DMM

MMM

SAM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

ML

MM

3-P Genellestirilmis U¢ Deger (GEV3) ML

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

PWM-LM
ML
PWM
MM

ML
PWM

K-S

0.2152
0.2340
0.1646
0.1288
0.1594
0.2077
0.0921
0.0818
0.1870
0.1600
0.1818
0.1375
0.1741
0.1219
0.1255
0.9773
0.1029
0.0914
0.9773
0.0931
0.0816
0.0795
0.1398
0.1449
0.1416
0.1960
0.2136
0.1656
0.3803
0.1499
0.1228
0.0963
0.1480
0.1674
0.1724
0.1702
0.1007
0.0861
0.2163
0.1587
0.0861
0.0742
0.1674
0.1249
0.1030
0.0961
0.0944

231

08,4

0.1211
0.0835
0.0397
0.0697
0.0550
0.1131
0.0366
0.0215
0.0617
0.0903
0.0651
0.0398
0.0126
0.0394
0.0364
0.0179
0.0427
0.0251
0.0191
0.0213
0.0209
0.0225
0.0268
0.0293
0.0276
0.0632
0.0615
0.0401
0.1224
0.0601
0.0534
0.0462
0.0850
0.0363
0.0583
0.0221
0.0204
0.0178
0.0812
0.0816
0.0178
0.0154
0.0363
0.0285
0.0212
0.0170
0.0220

Uygunluk Test Sonuclan
A% AuU2
3.6024 1.6121
2.9007 1.3764
0.9575 0.4684
1.8433 0.6128
1.1512 0.5023
3.3736 1.5099
0.6042 0.2141
0.6824 0.1329
1.6399 0.7693
2.5651 0.9343
1.6983 0.7904
0.5502 0.3021
1.5420 0.3958
0.8175 0.3101
8.1327 0.3407
22.9535 20.8605
0.8154 0.2625
0.2518 0.1149
22.9017 20.8601
0.2253 0.1044
0.2817 0.1023
0.3263 0.1099
0.5416 0.3353
0.5536 0.2866
0.5448 0.3256
1.8213 0.8705
2.0887 1.0916
0.9667 0.4742
8.6550 3.4222
1.7605 0.5776
1.0884 0.4068
0.8422 0.2831
2.2927 0.8444
0.9258 0.5325
1.3691 0.6179
2.8317 0.5771
0.2031 0.1005
0.1936 0.0840
2.2558 1.1416
2.1511 0.8383
0.1936 0.0840
0.2179 0.0875
0.9258 0.5325
0.6097 0.4278
0.2080 0.1039
0.1947 0.0964
0.2362 0.1046

AD

0.1091
0.0958
0.0515
0.0719
0.0591
0.1051
0.0394
0.0305
0.0703
0.0875
0.0713
0.0404
0.0489
0.0455
0.0519
0.0474
0.0458
0.0260
0.0471
0.0246
0.0259
0.0272
0.0374
0.0392
0.0378
0.0739
0.0778
0.0519
0.1608
0.0692
0.0554
0.0421
0.0826
0.0503
0.0644
0.0761
0.0235
0.0214
0.0847
0.0805
0.0214
0.0217
0.0503
0.0309
0.0243
0.0215
0.0235

CE

0.8088
0.8295
0.9453
0.9219
0.9387
0.8202
0.9749
0.9841
0.9082
0.8837
0.9097
0.9656
0.9485
0.9631
0.9535
0.7274
0.9675
0.9866
0.7277
0.9877
0.9879
0.9871
0.9709
0.9660
0.9698
0.8970
0.8837
0.9444
0.5399
0.9271
0.9528
0.9701
0.8953
0.9485
0.9259
0.9025
0.9875
0.9902
0.8652
0.8987
0.9902
0.9908
0.9485
0.9788
0.9868
0.9892
0.9878



TASOVA Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuclan

Sira Siirekli Parame_tre , ,
No Daglm T.zj\hmln' K-S 0S,_1 A% AU; AD CE
Yonte mi
MM 01118 00479 10337 03256 00520 0.9585
19 3-P Log Gumbel (LG3) ML 01286 00227 03948 02363 00321 09774
MM 02198 01058 31742 14044 01034 0.8213
20 2-P Lojistik (L2) ML 01566 00422 17343 07501 00620 0.9372
PWM-LM 02462 00750 29338 13748 0.0968 0.8223
MM 01452 00527 12335 04274 0059  0.9430
21 3-P Genellestirimis Lojistik (GL3) ML 00863 00169 01838 00786 00201 0.9906
PWM-LM 00809 00140  0.1824 00830 00188  0.9918
MM 01408 00467 90161 03586 00540 0.9520
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 01268 00233 82845 02986 00319 0.9782
PWM 01617 00406 102567  0.3841 00521  0.9475
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML  0.1965 00743 30921 11382 00877 0.8757
24 4P Genellstiimiy Beta (34) 1M s I B e B B
MM 02698 00196 49821 20736 01184 0.7391
25 2-P Pareto (P2) ML 02063 00602 29998 10809 00862 0.8683
PWM 02502 01319  6.8364 45906 01198 0.7506
MM 02664 01624 58836 29986 01320 0.7203

ML-GRIM 0.3802  0.1224 8.6501 3.4197  0.1608  0.5402
ML-GOLD 0.9773 0.1364  532.0920 510.0923 0.4886 -2.8666
PWM 0.3219  0.1769 14.3330 11.0004 0.1467  0.6229
POME-P 0.2140  0.0781 3.7808 12312  0.1014  0.8292
POME-N  0.1190  0.0406 1.2505 0.3693  0.0521  0.9559

26 2-P Genellestirilmis Pareto (GP2)

27 3-P Genellestirilmis Parcto (GP3)  PWM 01154 00586 10334 05014 00535 0.9544
ML 01233 00483 12327 03668 00530 0.9564
MM 01132 00356 09350 02571 00415  0.9692
LM 00969 00262 49110 01860 00380  0.9753
LM 00723 00122 01421 00687 00156  0.9943
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 00873 00196 07740 01291 00294 0.9845
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 00760 00126 02404 01150 00192  0.9916

ML-NR 0.0783  0.0150 0.1728 0.0714 0.0176 = 0.9920

30 3-PBeta-P (BP3) ML-LM 00798 00150 01698 00714 00176  0.9920

31 2-PKappa (K2) ML 03294 00338 63490 20971 01208 0.6765
32 4-P Kappa (K4) LM 10000 009545 6651962 22.0000 05114 -3.1395
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Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

TERME Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagiim

2-P Standart Normal (SN2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestirilmis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestiriimis U¢ Deger (GEV3)

4-P Iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

MM

PWM

LM

ML

MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

SAM

ML

PWM

LM

MM

ML

PWM-LM

DMM

MMM

SAM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

ML

ML

MM

ML
PWM-LM
ML

PWM
MM

ML

PWM

K-S

0.1797
0.1800
0.1051
0.1092
0.1056
0.1103
0.1103
0.1148
0.1194
0.1201
0.1307
0.1264
0.1296
0.1319
0.1272
0.1260
0.1350
0.1073
0.1086
0.1084
0.1080
0.1067
0.1093
0.1095
0.1052
0.1308
0.1247
0.1253
0.1425
0.1169
0.1080
0.1050
0.3662
0.1428
0.2832
0.1614
0.1095
0.1080
0.1096
0.1084
0.1648
0.1031
0.1658
0.1242
0.1046
0.1118
0.1072
0.0955
0.0876
0.1649
0.1256

233

Uygunluk Test Sonuclan
0S,_4 A2 AU? AD
0.0752 1.4704 0.8109 0.0779
0.0635 1.4369 0.8763 0.0738
0.0391 0.5694 0.2495 0.0470
0.0407 0.5921 0.2536  0.0477
0.0392 0.5677 0.2499 0.0471
0.0397 0.5734 0.2683  0.0479
0.0397 0.5734 0.2683 0.0479
0.0376 0.5945 0.2272  0.0455
0.0287 0.7815 0.1784 0.0398
0.0286 0.8704 0.1786 0.0399
0.0473 0.7107 0.3838 0.0543
0.0545 0.8065 0.3828 0.0570
0.0490 0.7272 0.3838 0.0548
0.0452 0.7025 0.3913 0.0539
0.0373 0.8310 0.2381 0.0469
0.0335 1.1531 0.2178 0.0445
0.0351 2.1894 0.2382 0.0468
0.0397 0.5747 0.2584  0.0475
0.0377 0.5649 0.2295 0.0456
0.0363 0.5564 0.2198 0.0446
0.0405 0.5813 0.2615 0.0480
0.0395 0.5731 0.2559 0.0474
0.0337 0.5500 0.2040 0.0428
0.0336 0.5543 0.2037 0.0429
0.0386 0.5653 0.2410 0.0465
0.0649 0.8087 0.3384 0.0568
0.0369 0.6222 0.2074 0.0445
0.0380 0.6376 0.2126 = 0.0451
0.0506 0.8527 0.3273  0.0544
0.0435 0.6198 0.3028 0.0505
0.0406 0.5817 0.2616  0.0480
0.0391 0.5693 0.2493 0.0470
0.1291 6.8236 2.8278 0.1639
0.0239 3.7901 0.2171  0.0410
0.0864 3.7234 14747 0.1153
0.0294 4.0051 0.2858  0.0495
0.0423 0.5902 0.2677  0.0489
0.0366 0.5274 0.2494  0.0459
0.0397 0.5529 0.2579 0.0475
0.0280 3.5442 0.2942 0.0476
0.1011 1.4185 0.6572 0.0732
0.0372 0.5181 0.2250 0.0454
0.0649 1.0945 0.6474 0.0685
0.0482 0.6935 0.3470 0.0533
0.0368 0.5186 0.2316  0.0454
0.0250 0.5519 0.1538 0.0364
0.0359 0.5243 0.2480 0.0455
0.0168 0.4973 0.2293 0.0341
0.0152 15678 0.1033 = 0.0202
0.0895 1.3213 0.5705 0.0690
0.0125 1.2226 0.1707 0.0321

CE

0.8987
0.9045
0.9650
0.9634
0.9650
0.9635
0.9635
0.9664
0.9730
0.9728
0.9512
0.9460
0.9504
0.9517
0.9639
0.9669
0.9626
0.9642
0.9667
0.9681
0.9635
0.9644
0.9704
0.9704
0.9657
0.9492
0.9670
0.9661
0.9479
0.9591
0.9634
0.9650
0.5389
0.9669
0.7548
0.9531
0.9614
0.9664
0.9639
0.9637
0.9158
0.9675
0.9183
0.9529
0.9673
0.9771
0.9670
0.9800
0.9906
0.9243
0.9768



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

TERME Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagiim

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestiriimis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestiriimis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.1089
0.4207
0.1802
0.1168
0.1804
0.1216
0.0859
0.0964
0.0974
0.0862
0.0937
0.1392
0.1539
0.1776
0.5280
0.3673
0.2309
0.2877
0.3660
0.9706
0.2979
0.2787
0.2793
0.2286
0.2097
0.5680
0.1587
0.1523
0.0696
0.0848
0.0860
0.0876
0.0812
0.3112
1.0000

234

Uygunluk Test Sonuclan
0S,_4 A2 AU? AD
0.0380 0.5482 0.2283  0.0457
0.2995 12.3437 4.6117 0.2481
0.0576 1.2257 0.6515 0.0736
0.0196 0.8420 0.4769 0.0458
0.0512 1.2162 0.6682 0.0721
0.0337 0.5163 0.2578 0.0479
0.0168 0.3488 0.1536 0.0337
0.0176 0.3827 0.1245 0.0318
0.0215 6.6078 0.1677 0.0381
0.0166 6.1133 0.1559 0.0338
0.0244 6.2464 0.1609 0.0380
0.0774 2.2285 1.2630 0.0714
0.0406 4.0215 0.3084 0.0531
0.1296 2.1534 1.0615 0.0964
0.0438 15.1194 8.3827 0.2441
0.1365 6.9091 3.0516 0.1630
0.1071 4.0782 2.9934 0.1023
0.1526 6.3194 43171 0.1344
0.1290 6.8139 2.8224 0.1637
0.1323 362.9535 345.9538 0.4853
0.1384 8.5200 6.4446 0.1337
0.0833 3.5804 14136 0.1133
0.0829 3.8522 1.3967 0.1128
0.0643 2.4429 0.8861 0.0892
0.1185 3.9912 2.9761 0.0989
0.2614 14.0317 7.2740 0.2451
0.0402 4.0600 0.3169 0.0542
0.0434 4.0426 0.3277 0.0546
0.0152 0.2129 0.0770 0.0200
0.0247 0.2437 0.1157 0.0251
0.0170 0.3474 0.1523 0.0338
0.0211 0.3496 0.1448 0.0354
0.0176 0.3153 0.1224 0.0321
0.0372 4.6536 1.6262 0.1198
0.9926 514.0153 17.0000 0.5147

CE

0.9663
0.0781
0.9042
0.9620
0.9045
0.9606
0.9803
0.9824
0.9756
0.9803
0.9760
0.9168
0.9510
0.8512
-0.0887
0.5425
0.8216
0.6865
0.5397
-2.8285
0.6762
0.7642
0.7670
0.8533
0.8371
-0.0296
0.9485
0.9495
0.9912
0.9881
0.9803
0.9790
0.9824
0.7013
-3.1818



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

TOKAT Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyik) (WL3) —

MM

3-P Genellestirimis U¢ Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagihm

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEVA4)

K-S

0.1345
0.1268
0.0832
0.0869
0.0857
0.0777
0.0777
0.0801
0.0766
0.0767
0.0978
0.1043
0.1006
0.0948
0.0800
0.0807
0.0817
0.0761
0.0801
0.0769
0.0762
0.0762
0.0782
0.0784
0.0902
0.0763
0.0721
0.0755
0.0996
0.0947
0.1212
0.0831
0.3837
0.1220
0.2097
0.0952
0.0782
0.0754
0.0783
0.1238
0.0845
0.0742
0.0972
0.0921
0.0747
0.0744
0.0722
0.1009
0.0800
0.0991

235

0811

0.0653
0.0605
0.0367
0.0387
0.0380
0.0338
0.0338
0.0351
0.0332
0.0332
0.0450
0.0484
0.0464
0.0433
0.0354
0.0357
0.0362
0.0329
0.0351
0.0333
0.0330
0.0330
0.0340
0.0340
0.0409
0.0336
0.0309
0.0329
0.0497
0.0430
0.0631
0.0367
0.1369
0.0167
0.0681
0.0236
0.0338
0.0324
0.0339
0.0188
0.0576
0.0318
0.0447
0.0416
0.0320
0.0318
0.0307
0.0116
0.0534
0.0122

Uygunluk Test Sonuglan
A% AU?Z
1.6557 0.9694
1.5972 1.0151
0.3700 0.2465
0.3957 0.2503
0.3810 0.2483
0.3565 0.2106
0.3565 0.2106
0.3618 0.2183
0.3633 0.2082
0.3625 0.2075
0.5897 0.4007
0.6739 0.3955
0.6075 0.3962
0.5965 0.4190
0.4748 0.2348
0.4423 0.2328
0.4733 0.2394
0.3444 0.2035
0.3496 0.2171
0.3431 0.2060
0.3439 0.2040
0.3440 0.2039
0.3436 0.2099
0.3424 0.2094
0.4924 0.3465
0.3658 0.2045
0.3580 0.1955
0.3634 0.2019
0.9970 0.4258
0.4708 0.3051
1.0473 0.5542
0.3698 0.2464
19.6724 8.4658
16.3833 0.5398
5.9351 24131
10.5767 0.5908
0.3326 0.2065
0.3270 0.2020
0.3331 0.2068
7.9468 0.8883
1.1593 0.6208
0.3382 0.1942
0.5960 0.4149
0.4592 0.2962
0.3284 0.1964
0.3318 0.1959
0.3280 0.2007
3.6592 0.5096
1.1337 0.5826
1.8275 0.4830

AD

0.0482
0.0459
0.0193
0.0202
0.0197
0.0188
0.1880
0.0192
0.0189
0.0189
0.0253
0.0274
0.0257
0.0255
0.0212
0.0204
0.0210
0.0184
0.0188
0.0184
0.0184
0.0184
0.0185
0.0185
0.0221
0.0194
0.0189
0.0193
0.0337
0.0222
0.0354
0.0193
0.1837
0.0444
0.0991
0.0473
0.0184
0.0181
0.0184
0.0566
0.0405
0.0184
0.0257
0.0216
0.0181
0.0182
0.0179
0.0393
0.0401
0.0356

CE

0.9603
0.9632
0.9914
0.9906
0.9909
0.9921
0.9921
0.9918
0.9921
0.9921
0.9858
0.9841
0.9854
0.9858
0.9906
0.9910
0.9906
0.9924
0.9919
0.9923
0.9924
0.9924
0.9922
0.9922
0.9887
0.9918
0.9923
0.9919
0.9785
0.9883
0.9744
0.9914
0.4334
0.9650
0.8404
0.9649
0.9923
0.9926
0.9922
0.9459
0.9759
0.9924
0.9854
0.9891
0.9926
0.9925
0.9930
0.9714
0.9767
0.9764



TOKAT Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuclan

Sira Siirekli Parametre
. Tahmin KS 0S;_4 A2 AU2 AD CE
No Dagihm . .
Yonte mi
MM 00767 00331 03317 02017 00183 0.9924
19 3-PLog Gumbel (LG3) ML 0.0734 00319 03592 01978 00192 0.9920
MM 01143 00514 13267 07186 00452 0.9648
20 2-P Lojistik (L2) ML 00707 00333 08621 04914 00248 0.9889
PWM-LM 01111 00495 13279 07288  0.0451  0.9649
MM 00770 0.0320 04150 02368 00224 0.9892
21 3-P Genellestirilmis Lojistk (GL3) ML 00616 00248 02834 01622 00191 0.9931
PWM-LM 00615 00243 02723 01642 00184 0.9935
MM 0.0634 00243 161329 01886 00216 0.9917
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 0.0604 00239 152093 01720 00185 0.9934
PWM 0.0648 00259 154905 0.1677 00186 0.9932
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML 01166 00586 13166  0.7055 0.0344 0.9751
. MM 00815 00368 15235 02718 00254 0.9880
g " Ol b (BY ML 01719 01062 25953 14821  0.0611 0.9290
MM 03712 00317 194734 96028 01834 0.4108
25 2-P Pareto (P2) ML 02768 00981 108272 48912 01367 0.6993
PWM 02106 01053 98133  7.8331 00862 0.8728
MM 03557 0.1781 367497 29.8502 0.1540 05792

ML-GRIM 0.3836 0.1368 19.6582 8.4577 0.1836  0.4338
ML-GOLD 0.9881 0.1309 882.9725 840.9734 0.4940 -2.9293
PWM 0.3481 0.1751 29.0589  22.8590 0.1463 0.6178
POME-P  0.2171 0.0712 6.5404 2.6164 0.1040  0.8260
POME-N 0.2096 0.0619  5.9982 2.3919 0.0988  0.8396

26 2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

LS 0463 00535 29207 11249 00640 0.9291
27 3-P Genellestiriimis Pareto (GP3) PWM 0.1685 0.0942  5.4602 4.5379 0.0591  0.9383
ML 01422 00649 29232 11074 00644 0.9291
MM 0.0815 00384 61370 04163 00374 09772
LM 01026 00514 45267 05922 00352 09779
LM 0.0589 00222 02984 01668 00203 0.9923
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 0.0660 00278 03079 01950 00191 0.9923
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 00616 00247 02793 01634 00188  0.9932

ML-NR 0.0691 0.0282  0.3022 0.1743 0.0178  0.9933

30 3-P Beta-P (BP3
eta-P (BP3) ML-LM 00592 00232 02768 01630 00191 0.9932

81 2-P Kappa (K2) ML 03358 00313 143511 52143 01462 05878
32 4-P Kappa (K4) LM 00634 00254 02740 01660 00183  0.9934

236



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

TURHAL Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

MM

3-P Genellestiriimis U¢ Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagihm

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestirimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1239
0.1200
0.0683
0.0730
0.0718
0.0561
0.0561
0.0579
0.0500
0.0501
0.0853
0.0908
0.0879
0.0841
0.0564
0.0550
0.0561
0.0527
0.0587
0.0546
0.0532
0.0536
0.0521
0.0524
0.0872
0.0553
0.0547
0.0567
0.0842
0.1125
0.0631
0.4188
0.1333
0.2210
0.1167
0.0602
0.0537
0.0604
0.1185
0.0686
0.0511
0.0784
0.0743
0.0513
0.0470
0.0457
0.0957
0.0667
0.0678
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Uygunluk Test Sonuclan
0S,_, A% AU? AD
0.0389 1.3378 0.6755 0.0535
0.0394 13139 0.7299 0.0527
0.0247  0.3143 0.1892 0.0260
0.0249 0.3496 0.1787 0.0258
0.0246  0.3317 0.1808 0.0259
0.0213 0.2136 0.1091 0.0197
0.0213 0.2136 0.1091 0.0197
0.0221 0.2255 0.1122 0.0204
0.0208 0.2280 0.0953 0.0201
0.0209 = 0.2310 = 0.0960 0.0202
0.0295 0.5453 0.3169 0.0345
0.0292 0.6124 0.2922 0.0347
0.0291  0.5594 0.3032 0.0341
0.0299 0.5587 0.3450 0.0354
0.0220 0.3514 0.1137 0.0228
0.0218 0.4174 0.1113 0.0229
0.0223 05789 0.1184 0.0241
0.0208 0.1992 0.1000 0.0189
0.0219 0.2204 0.1172  0.0205
0.0210 0.2026 0.1053 0.0192
0.0208 0.1998 0.1015 0.0189
0.0209 0.2004 = 0.1030 0.0190
0.0212 0.2043 0.0957 0.0194
0.0214 0.2068 0.0966 0.0195
0.0320 0.6523 = 0.4136 0.0371
0.0211 0.2028 0.1106 0.0196
0.0210 0.2019 0.1107 0.0195
0.0215 0.2072 0.1125 0.0199
0.0274 0.4610 0.2380 0.0307
0.0577 1.1146 0.4974 0.0488
0.0239 0.2968 0.1773 0.0239
0.1406 14.9833 6.5273 0.1877
0.0152 13.8917 0.2397 0.0345
0.0615 4.6789 1.7859  0.0989
0.0182 11.0666 0.3235 0.0422
0.0224 = 0.2254 0.1209 0.0209
0.0209 0.2041 0.1183 0.0196
0.0225 0.2274 0.1211 0.0210
0.0284  3.4327 @ 0.4008 0.0380
0.0407 05751 0.2844 0.0326
0.0206 0.1862 0.0942 0.0183
0.0278 = 0.4550 @ 0.2828 0.0320
0.0251 0.3645 0.1957 0.0269
0.0205 0.1869 0.0970 0.0183
0.0202  0.1909 @ 0.0880 0.0184
0.0197 0.2026 0.1183 0.0173
0.0180 1.4801 @ 0.1897 0.0244
0.0354 0.5380 0.2464 0.0311
0.0161 0.7200 0.1777 0.0255

CE

0.9460
0.9474
0.9867
0.9860
0.9862
0.9923
0.9923
0.9919
0.9934
0.9933
0.9767
0.9760
0.9768
0.9760
0.9914
0.9916
0.9908
0.9932
0.9916
0.9927
0.9930
0.9929
0.9933
0.9932
0.9740
0.9924
0.9925
0.9921
0.9803
0.9602
0.9889
0.3960
0.9762
0.8299
0.9679
0.9912
0.9925
0.9911
0.9709
0.9836
0.9936
0.9801
0.9851
0.9935
0.9943
0.9942
0.9870
0.9853
0.9887



Sira
No

19

20

21

22

23
24

25

26

27

28
29
30

31
32

TURHAL Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagihm

3-P Log Gumbel (LG3)

2-P Lojistik (L2)

3-P Genellestiriimis Lojistik (GL3)

2-P Log Lojistik (LL2)
2-P Standart Beta (B2)

4-P Genellestiriimis Beta (B4)

2-P Pareto (P2)

2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

3-P Genellestirimis Pareto (GP3)

5-P Wakeby (WAD5)
3-P Beta Kappa (BK3)
3-P Beta-P (BP3)

2-P Kappa (K2)
4-P Kappa (K4)

Parametre
Tahmin
Yontemi

MM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM

MM-ML

MM

ML

MM

ML

PWM

MM

ML-GRIM

ML-GOLD

PWM

POME-P

POME-N

LS

PWM

ML

MM

LM

LM

NLS

ML-NR

ML-NR

ML-LM

MM

ML

LM

K-S

0.0579
0.5616
0.1189
0.0687
0.1196
0.0682
0.0401
0.0435
0.0576
0.0519
0.0545
0.0960
0.0573
0.2032
0.3691
0.2827
0.2057
0.3688
0.4187
0.9833
0.3522
0.2268
0.2165
0.1595
0.1559
0.1566
0.0800
0.0809
0.0365
0.0393
0.0392
0.0425
0.0427
0.3679
0.0398
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Uygunluk Test Sonuclan
0S;_, A% AU? AD
0.0221 0.2141 0.1118 0.0201
0.5441 43.3242 15.9320 0.3366
0.0356 1.2101 0.6086 0.0536
0.0332 0.8076 = 0.4407 0.0346
0.0361 1.2212 0.6273 0.0541
0.0234 03599 0.1993 0.0295
0.0191 0.1440 0.0795 0.0154
0.0190 0.1506 0.0896 0.0154
0.0214 12.2843 0.1597 0.0253
0.0209 11.0264 0.1430 0.0184
0.0213 11.8994 0.1360 0.0231
0.0352 1.0491 0.4581 0.0385
0.0225 1.0473 0.1300 0.0260
0.0559 3.9545 1.4770 0.0901
0.0348 13.5644 6.3968 0.1778
0.0923  8.0505 3.4455 0.1343
0.0948 11.8806 10.0819 0.0956
0.1626  35.8265 29.6442 0.1653
0.1405 149741 6.5220 0.1876
0.1333 630.6948 600.6953 0.4917
0.1635 30.3212 25.0647 0.1553
0.0637 4.9784 1.8920 0.1023
0.0576  4.6508 1.7088 0.0968
0.0392 2.4552 0.8387 0.0663
0.0582 3.6218 2.7238 0.0615
0.0540 25292 0.8222 0.0695
0.0232  4.0107 0.2229 0.0368
0.0280 2.3659 0.2695 0.0362
0.0182 0.1222 0.0624 0.0144
0.0178 = 0.1238 0.0675 0.0140
0.0189 0.1447 0.0787 0.0154
0.0187 0.1378 0.0807 0.0148
0.0184 0.1365 0.0783 0.0145
0.0185 11.3060 4.1607 0.1465
0.0189 = 0.1476 @ 0.0825 0.0154

CE

0.9920
-0.7380
0.9468
0.9817
0.9463
0.9844
0.9958
0.9957
0.9888
0.9940
0.9903
0.9731
0.9896
0.8588
0.4349
0.6976
0.8400
0.5032
0.3964
-2.9015
0.5645
0.8195
0.8366
0.9213
0.9277
0.9202
0.9779
0.9792
0.9964
0.9965
0.9957
0.9961
0.9963
0.5436
0.9957



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

UNYE Yagis Gozlem istasyonu

Siirekli
Dagiim

2-P Standart Normal (SN2)

2-P Log-Normal (LN2)

3-P Log-Normal (LN3)

2-P Gamma (G2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3)

3-P ABD SuKy. id. (WRCM)

2-P Pearson Tip 5 (PT5)

3-P Genellestirilmis Gamma (GG3)
1-P Ussel (EX1)

2-P Ussel (EX2)

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2)
2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3)
3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3)

3-P Genellestiriimis U¢ Deger (GEV3)

4-P Iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

2-P Log Gumbel (LG2)

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR

MM

PWM

LM

ML

MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

SAM

ML

PWM

LM

MM

ML

PWM-LM

DMM

MMM

SAM

ML

MM

ML

PWM-LM

MM

ML

PWM-LM

ML

ML

MM

ML
PWM-LM
ML

PWM
MM

ML

PWM

K-S

0.1782
0.1836
0.1221
0.1076
0.1055
0.1765
0.1737
0.1082
0.0759
0.0753
0.1414
0.1128
0.1220
0.1597
0.0943
0.0702
0.0665
0.0940
0.1076
0.1083
0.0968
0.0763
0.0732
0.0721
0.1534
0.0545
0.1044
0.1041
0.1080

0.1259
0.3304
0.0741
0.1154
0.0663
0.1200
0.1368
0.1257
0.2852
0.0697
0.0773
0.1651
0.1291
0.0773
0.0884
0.1368
0.1190
0.1664
0.0695
0.0816
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Uygunluk Test Sonuclan
0S;_,4 A2 AU2
0.0209 2.7078  1.0938
0.0190 2.8428  1.2652
0.0226  0.8913  0.4120
0.0175 0.8033  0.3064
0.0174 0.8008  0.2980
0.0198 2.6657  1.0874
0.0186  2.5635  1.0457
0.0160  0.9428  0.3287
0.0227  0.3941  0.1847
0.0228 0.3933  0.1843
0.0184  1.3906 = 0.5990
0.0154  1.2984  0.4211
0.0153  1.2642  0.4649
0.0249 1.7036  0.8033
0.0162 0.7438  0.2648
0.0197 0.6297 0.1671
0.0196 @ 2.3509  0.1526
0.0232  0.4721  0.2355
0.0160 0.9085 = 0.3209
0.0198 0.6826 = 0.3022
0.0233 = 0.4965  0.2499
0.0249  0.3802  0.1882
0.0246  0.3665 @ 0.1767
0.0246  0.3655  0.1743
0.0315 1.8373  0.9715
0.0193 0.1591  0.0861
0.0243 =~ 0.5755 = 0.2915
0.0246  0.5786 = 0.2956
0.0160 0.9216  0.3271
0.0214  0.9224  0.4205
0.0767 = 8.0503 = 2.8720
0.0204  3.8462  0.1548
0.0213  0.9049  0.2561
0.0198 2.3514  0.1512
0.0151 = 1.2156 = 0.4209
0.0356 = 1.2806  0.6700
0.0156  1.1975  0.4435
0.0690 15.4166 2.5456
0.0275 = 0.3443  0.1737
0.0270  0.3816  0.2069
0.0177 21421  0.9265
0.0153  1.4653  0.5283
0.0270  0.3816  0.2069
0.0255  0.4659  0.2398
0.0356 = 1.2806  0.6700
0.0460 1.2098  0.7242
0.0444  3.3430  0.8769
0.0276 = 0.3600  0.1877
0.0321 = 0.5418  0.3008

AD

0.0796
0.0797
0.0454
0.0427
0.0425
0.0788
0.0771
0.0460
0.0286
0.0285
0.0573
0.0537
0.0539
0.0627
0.0405
0.0301
0.0298
0.0330
0.0452
0.0397
0.0339
0.0275
0.0273
0.0271
0.0625
0.0185
0.0364
0.0364
0.0456

0.0467
0.1292
0.0278
0.0373
0.0295
0.0527
0.0525
0.0529
0.1318
0.0261
0.0273
0.0710
0.0582
0.0273
0.0316
0.0525
0.0488
0.0760
0.0255
0.0266

CE

0.8838
0.8787
0.9584
0.9655
0.9663
0.8854
0.8894
0.9615
0.9853
0.9854
0.9359
0.9491
0.9467
0.9195
0.9702
0.9845
0.9855
0.9790
0.9627
0.9681
0.9776
0.9864
0.9871
0.9873
0.9245
0.9932
0.9735
0.9735
0.9620

0.9555
0.6675
0.9862
0.9711
0.9858
0.9493
0.9455
0.9478
0.7095
0.9886
0.9865
0.9013
0.9380
0.9865
0.9815
0.9455
0.9580
0.9080
0.9887
0.9853



UNYE Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuclan

Sira Siirekli Parametre , )
No Dagiim T?hmln. K-S 0S;_1 A3 AU; AD CE
Yonte mi
MM 01149 00160 10276 03623 00483 09570
19 3-P Log Gumbel (LG3) ML 03769 01910 16.2699 55957 02164 0.2920
MM 01888 00179 27533 10821 00814 08718
20 2-P Lojistik (L2) ML 01238 00394 21127 09079 00640 09331
PWM-LM 01932 00203 28978 11802 0.0830 0.8649
MM 01496 00187 15750 06027 00613 09276
21 3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3) ML 0.0740 00287 03844 01976 00270 09875
PWM-LM 01017 00290 06202 03262 00365 0.9749
MM 0.1474 00315 124450 05880 00547 0.9390
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 0.1145 00450 9.8300 0.6009 00455 0.9637
PWM 0.1166  0.0247 105949 03681 00438 0.9631
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML 01264 00254 22636 0.6167 0.0509 0.9555
o MM 00926 00182 61641 01823 00327 0979
24 |4:P Genelistiimis Beta (B4) ML 0065 00202 10835 03542 00467 0.9602
MM 0.2984 00434 81475 38463 01459 06384
25 2-P Pareto (P2) ML 02109 00525 43885 14218 00862 0.8622
PWM 0.2049 00417 66013 46419 00921 08551
MM 02115 00728 84038 60061 01049 08284

ML-GRIM 0.3300 = 0.0764 8.0257 2.8594 0.1290 0.6686
ML-GOLD 0.9815  0.1296 598.1359 571.1364 0.4907 -2.8908
PWM 0.2365  0.0559 10.7069 8.1994 0.1062 0.8081
POME-P 0.1061  0.0207 1.0280  0.2259 0.0360 0.9749
POME-N  0.1064  0.0207 1.0398 @ 0.2262 0.0360 0.9748

26 2-P Genellestirilmis Pareto (GP2)

LS 00913 00174 09950 01957 00361 09777
27 3-P Genelestirilmis Parcto (GP3)  PWM 0.0854 00164 06904 02367 00392 09740
ML 0.0804 00162 15311 02084 00375 09767
MM 0.0803 00167 24900 01893 00356 09788
LM 0.0674 00195 23559 01524 00299 0.9854
LM 0.0674 00195 23559 01524 00299 0.9854
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 00762 00168 13081 01882 00341 0.9804
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 00688 00277 03618 0.1895 00253 0.9888

ML-NR 0.0673  0.0321  0.3753  0.2298 0.0214 0.9908

-P Beta-P (BP
30 3-P Beta-P (BP3) ML-LM 00788 0.0327 03906 0.2478 0.0305 0.9840

81 2-PKappa (K2) ML 02460 00159 42556 11118 00794 0.8455
32 4-P Kappa (K4) LM 00681 00194 23603 01523 00300 0.9853

240



Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

VEZIRKOPRU Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yonte mi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. Id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) -—-
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Biiyiik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyik) (WL3) —

MM

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagiim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Biiyiik) (FL2)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1816
0.1792
0.1178
0.1179
0.1193
0.0888
0.0888
0.0845
0.0840
0.0846
0.1398
0.1381
0.1389
0.1412
0.0926
0.0891
0.0987
0.0785
0.0907
0.0827
0.0804
0.0857
0.0780
0.0783
0.1612
0.0961
0.0981
0.0974

0.1338
0.1178
0.4089
0.1117
0.2114
0.1245
0.1104
0.0986
0.1094
0.1294
0.0914
0.0814
0.1393
0.1230
0.0814
0.0762
0.0777
0.0742
0.0919
0.0885
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0S4

0.0614
0.0534
0.0308
0.0387
0.0352
0.0262
0.0262
0.0284
0.0246
0.0247
0.0386
0.0493
0.0409
0.0376
0.0270
0.0277
0.0298
0.0242
0.0282
0.0251
0.0245
0.0247
0.0255
0.0258
0.0477
0.0236
0.0250
0.0245

0.0450
0.0308
0.1469
0.0226
0.0680
0.0266
0.0356
0.0233
0.0324
0.0158
0.0469
0.0233
0.0373
0.0382
0.0233
0.0216
0.0194
0.0108
0.0375
0.0155

Uygunluk Test Sonuclan
A2 AU?
1.4225 0.7214
1.3626 0.7795
0.4172 0.2472
0.5173 0.2463
0.4553 0.2443
0.2658 0.1344
0.2658 0.1344
0.2902 0.1346
0.3285 0.1192
0.3358 0.1199
0.6604 0.3784
0.7973 0.3686
0.6835 0.3727
0.6655 0.4068
0.5602 0.1465
0.4593 0.1454
0.7586 0.1648
0.2520 0.1131
0.2756 0.1381
0.2488 0.1189
0.2492 0.1154
0.2465 0.1236
0.2611 0.1152
0.2663 0.1166
1.1844 0.8011
0.2698 0.1570
0.2757 0.1573
0.2759 0.1595
0.6213 0.3176
0.4174 0.2473
9.1718 3.9302
5.5798 0.1812
2.7237 1.0069
5.4675 0.2216
0.4309 0.2085
0.2935 0.1813
0.3721 0.1978
1.8589 0.2208
0.4003 0.1932
0.2262 0.1112
0.6359 0.3882
0.5352 0.2710
0.2262 0.1112
0.2462 0.1028
0.2753 0.1770
0.6243 0.1058
0.3614 0.1569
0.3947 0.1200

AD

0.0688
0.0662
0.0365
0.0391
0.0373
0.0292
0.0292
0.0301
0.0299
0.0300
0.0459
0.0501
0.0461
0.0467
0.0343
0.0335
0.0369
0.0281
0.0296
0.0283
0.0282
0.0283
0.0287
0.0288
0.0573
0.0296
0.0302
0.0300

0.0451
0.0365
0.1837
0.0378
0.0952
0.0424
0.0357
0.0306
0.0339
0.0395
0.0373
0.0275
0.0459
0.0401
0.0275
0.0273
0.0254
0.0289
0.0346
0.0286

CE

0.9076
0.9122
0.9702
0.9673
0.9684
0.9827
0.9827
0.9824
0.9843
0.9842
0.9538
0.9509
0.9540
0.9525
0.9798
0.9804
0.9775
0.9851
0.9819
0.9844
0.9848
0.9840
0.9847
0.9845
0.9330
0.9813
0.9803
0.9807

0.9571
0.9702
0.4281
0.9729
0.8505
0.9674
0.9723
0.9802
0.9742
0.9660
0.9774
0.9854
0.9536
0.9652
0.9854
0.9867
0.9876
0.9844
0.9807
0.9851



VEZIRKOPRU Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuclan

Sira Siirekli Parametre
8 Tahmin K-S  0S;_; A% AU? AD CE
No Dagiim . .
Yonte mi
MM 00912 00290 02838 01393 00298 0.9816
19 3-P Log Gumbel (LG3) ML 00865 00216 02333 01259 00276 0.9844
MM 01789 00479 12236 06162 00667 09114
20 2-P Lojistik (L2) ML 01125 00304 07723 04188 00403 0.9703
PWM-LM 01087 00271 02584 01183 00390 0.9715
MM 01130 00264 03668 01893 00351 0.9728
21 3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3) ML 00709 00168 01790 00856 00246 0.9888
PWM-LM 00663 00160 01838 00869 00234 0.9896
MM 01087 00248 80380 01733 00336 0.9753
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 00739 00193 7.0576 02265 00262 09873
PWM 01082 00253 7.9692 01708 00333 09757
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML 01228 00583 13714 06017 00549  0.9490
o MM 01179 00297 56578 02120 00425 0.9688
243|4-P Genellegtirimi; Btz (B4) ML 01537 01033 14989  0.7440 0.0737 0.9105
MM 03575 00315 81091 37541 0.1673 0.4856
25 2-P Pareto (P2) ML 02738 00961 49412 19943 01287 0.7280
PWM 02518 01040 58897 44983 01033 0.7992
MM 03643 01795 160410 125093 0.1612 0.5223

ML-GRIM 0.4088 0.1468 9.1663 3.9270 0.1837  0.4285
ML-GOLD 0.9737 0.1316 399.4399 380.4404 0.4868 -2.8460
PWM 0.3574 0.1813  15.8640 12.4589 0.1588 0.5366
POME-P  0.2146  0.0685 2.8057 1.0347 0.0966 0.8460
POME-N = 0.2166 = 0.0604 3.0129 0.9893 0.0948 0.8501

26 2-P Genellestirimis Pareto (GP2)

LS 01821 00457 20562 06825 00793 0.8936
27 3-P Genellestirilmis Parcto (GP3)  PWM 01715 00752 20547 13650 00687 0.9118
ML 01546 00652 1.8381 05742 00736 0.9180
MM 01177 00294 34619 02070 00422  0.9700
LM 01177 00359 33625 02247 00443  0.9693
LM 00615 00133 01572 00669 00208 0.9918
28 5-P Wakeby (WAS) NLS 00577 00154 01647 00756 00222 0.9911
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 00732 00181 01865 00910 00253 0.9881

ML-NR 0.0560 0.0149 0.1902 0.0759 0.0246  0.9894

30 3-P Beta-P (BP3) ML-LM 0.0654 0.0154 0.1653 0.0775 0.0240  0.9896

81 2-PKappa (K2) ML 0.3587 00298 7.0089 25665 0.1440 0.5702
32 4-P Kappa (K4) LM 10000 09795 5744876 19.0000 05132 -3.1622
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Sira
No

10

11

12

13

14
15

16

17

18

ZiLE Yagis Gozlem istasyonu

Parametre
Tahmin
Yontemi

ML

LM

ML

2-P Log-Normal (LN2) MM

PWM-LM

ML-BM

ML-NR
3-P Log-Normal (LN3) MM

PWM

LM

ML

2-P Gamma (G2) MM

PWM-LM

ML

MM

PWM

LM

IMM

DMM

MMM

3-P Log-Pearson Tip 3 (LPT3) SAM

ML
PWM
LM
3-P ABD SuKy. id. (WRCM)
MM
2-P Pearson Tip 5 (PT5) ML
PWM-LM
DMM
MMM
SAM
ML
1-P Ussel (EX1) —
MM

2-P Ussel (EX2) ML
PWM-LM
MM

2-P Gumbel (En Bilyiik) (GL2) ML

PWM-LM

MM

ML

3-P Frechet (En Biiyiik) (FL3) ML

3-P Weibull (En Biiyiik) (WL3) —

MM

3-P Genellestirilmis Ug Deger (GEV3) ML

PWM-LM

ML

PWM

MM

2-P Log Gumbel (LG2) ML

PWM

Siirekli
Dagilim

2-P Standart Normal (SN2)

3-P Pearson Tip 3 (PT3)

3-P Genellestiriimis Gamma (GG3)

2-P Frechet (En Bilyiik) (FL2)

4-P iki Unsurlu Ug Deger (TCEV4)

K-S

0.1295
0.1243
0.0702
0.0844
0.0704

0.0656
0.0771
0.0777
0.0849
0.0967
0.0845
0.0918
0.0967
0.0843
0.0922
0.0737
0.0780
0.0779
0.0742
0.0665
0.0695
0.0699
0.0931
0.0744
0.0701
0.0681
0.2056
0.0775
0.0991
0.0792
0.4084
0.1104
0.2832
0.1163
0.0820
0.0667
0.0644
0.1164
0.1148
0.0647
0.0973
0.0787
0.0639
0.0701
0.0659
0.0577
0.0715
0.1136
0.0745

243

0S;_4

0.0750
0.0557
0.0365
0.0488
0.0397

0.0360
0.0287
0.0287
0.0455
0.0607
0.0461
0.0412
0.0270
0.0334
0.0356
0.0327
0.0295
0.0293
0.0337
0.0344
0.0289
0.0289
0.0393
0.0413
0.0329
0.0285
0.0892
0.0436
0.0651
0.0420
0.1429
0.0284
0.0934
0.0297
0.0454
0.0328
0.0366
0.0163
0.0828
0.0349
0.0536
0.0471
0.0345
0.0249
0.0382
0.0136
0.0137
0.0758
0.0179

Uygunluk Test Sonuclan
A2 AU2
1.8238 0.9511
1.5671 0.9287
0.4904 0.2491
0.7338 0.3231
0.5234 0.2659
0.4610 0.2211
0.5684 0.1498
0.5718 0.1511
0.7560 0.4130
1.0828 0.4996
0.7759 0.4283
0.7067 0.4058
0.9212 0.2317
0.5998 0.1923
0.8615 0.2209
0.4176 0.1664
0.4493 0.1512
0.4499 0.1503
0.4273 0.1731
0.4290 0.1976
0.3794 0.1468
0.3951 0.1485
0.7830 0.4684
0.4864 0.2160
0.4012 0.1693
0.3773 0.1545
3.8108 1.3975
0.6351 0.3315
1.0101 0.4925
0.5372 0.2918
12.6579 5.4596
3.3538 0.3197
6.6837 2.6280
3.0051 0.3384
0.6448 0.2823
0.3970 0.1969
0.4424 0.2160
2.1288 0.2284
1.3119 0.6566
0.3958 0.1813
0.8894 0.5284
0.6998 0.3344
0.3934 0.1816
0.3781 0.1224
0.4656 0.2267
0.3079 0.1388
0.8230 0.1190
1.2010 0.5782
0.7265 0.1646

AD

0.0704
0.0621
0.0343
0.0413
0.0360

0.0323
0.0250
0.0251
0.0448
0.0524
0.0449
0.0432
0.0342
0.0283
0.0304
0.0272
0.0252
0.0251
0.0278
0.0309
0.0253
0.0254
0.0436
0.0323
0.0281
0.0261
0.0925
0.0405
0.0519
0.0384
0.1826
0.0427
0.1270
0.0434
0.0381
0.0303
0.0321
0.0350
0.0511
0.0295
0.0497
0.0414
0.0295
0.0227
0.0331
0.0193
0.0240
0.0479
0.0283

CE

0.9259
0.9374
0.9813
0.9738
0.9796

0.9833
0.9881
0.9879
0.9691
0.9598
0.9690
0.9701
0.9784
0.9849
0.9823
0.9868
0.9878
0.9878
0.9863
0.9846
0.9886
0.9885
0.9695
0.9826
0.9865
0.9882
0.8553
0.9748
0.9603
0.9769
0.4256
0.9672
0.7144
0.9661
0.9772
0.9852
0.9835
0.9755
0.9548
0.9857
0.9604
0.9743
0.9858
0.9902
0.9825
0.9925
0.9897
0.9596
0.9864



ZiLE Yagis Gozlem istasyonu Uygunluk Test Sonuglan

Sira Siirekli Parametre
) Tahmin K-S 0S;_ 4 A% AU2 AD CE
No Dagihim . R
Yonte mi
MM 00772 00299 04119 01508 00253  0.9877
19 3-PLog Gumbel (LG3) ML 00760 00408 04689 02011 00301  0.9840
MM 01236 00567 14076 06934 00639  0.9354
20 2-P Lojistik (L2) ML 00853 00128 07479 03512 00338 0.9808
PWM-LM 01325 00433 12862 06541 00598  0.9380
MM 00753 00273 03420 01451 00297  0.9858
21 3-P Genellestirilmis Lojistik (GL3) ML 00695 00133 02151 00873 00198 0.9923
PWM-LM 00554 00173 02417 00815 00185  0.9930
MM 00751 00271 103857 01429  0.0294  0.9860
22 2-P Log Lojistik (LL2) ML 00741 00107 97243 01074 00205 0.9916
PWM 00799  0.0249 105978 01394  0.0292  0.9860
23 2-P Standart Beta (B2) MM-ML 01097 00722 17987  0.8294 00588 0.9476
. MM 01113 00304 27734 02992 00393 0.9714
24 4-P Genelestirimis Beta (B4) ML 02733 00894 62013 23923 01217 0.7391
MM 04903 00424 209993  10.8760 0.2369 -0.0081
25 2-P Pareto (P2) ML 03601 01317 109154 47996  0.1685  0.5169
PWM 01998  0.0900 42602 26594 00959  0.8410
MM 03245 01731 200496 158531 0.1523  0.5925

ML-GRIM 0.4083  0.1429  12.6519 54562  0.1825  0.4259
ML-GOLD 0.9811  0.1321 565.0884 538.5889 0.4906 -2.8888
PWM 0.3247  0.1726  20.0956  15.8667 0.1527  0.5898
POME-P 0.2959  0.0980 7.2588 2.8667 0.1332  0.6889
POME-N  0.2836  0.0907 6.6055 25265 0.1251  0.7268

26  2-P Genellestiriimis Pareto (GP2)

LS 0.2376  0.0685 4.7201 1.7299  0.1000 0.8167
27  3-P Genellestirimis Pareto (GP3) PWM 0.2030  0.1092 4.3579 2.7541  0.0968  0.8460
ML 0.2268  0.0930 4.6705 1.6897 0.1018 0.8214
MM 0.1161  0.0303 2.9511 0.3338  0.0427  0.9669
LM 0.1131  0.0462 2.7871 0.3971  0.0383  0.9715
LM 0.0814  0.0154 0.4363 0.1023  0.0201  0.9903
28 5P Wakeby (WAS) NLS 0.0720  0.0150 0.2999 0.1102  0.0215  0.9906
29 3-P Beta Kappa (BK3) ML-NR 0.0692  0.0149 0.2108 0.0882  0.0202  0.9922

ML-NR 0.0691  0.0173 0.2192 0.0884  0.0211  0.9916

30 3-P Beta-P (BP3
eta-P (BP3) ML-LM 0.0681  0.0156 0.1885 0.0759  0.0190  0.9928

81 2-P Kappa (K2) ML 10000 09448 8012591 265000 05094 -3.1154
32 4-P Kappa (K4) LM 10000 09448 8012501 265000 05094 -3.1154

244
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Ek-2. Temelsu A.S Frekans Analiz Calismalari Sonuc Cizelgeleri

ALMUS BARAJI METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI IGIN CESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
[
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
47
YIL
Xmax
78

Xmin
18

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yuzdeleri

Dmax'lar (Sirali)
Ait Oldugu Dagilim

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasilig
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.051
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm.)
5.12
13.55
18.04
23.48
33.89
44.30
49.74
55.55
59.30
62.67
65.75
69.49
72.12

33.89149

12.36940
0.00000

0.00
5516.4
0
0.135
32.300

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.063
LN 3

2- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm)
13.99
17.80
20.24
23.64
31.84
42.87
50.09
50.13
65.82
72.48
79.16
88.10
94.96

1.50294

0.15358
1.14353

3- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
17.72
20.10
21.76
24.26
31.04
41.64
49.38
59.91
68.25
76.99
86.18
99.09
109.46

33.89149
12.36940
1.90497

0.00 12.28
177.3 108.1
0 (0]
0.096 0.063
23.000 24.00
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kiglkten Bliyige Dizilmistir

0.066 0.096
G3 LN2

2-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
11.82
16.42
19.32
23.29
32.40
43.63
50.39
58.32
63.84
69.07
74.09
80.47
85.14

33.89149
12.36940
0.72994
7.50730
4.51447
0.00
279.0
0o
0.109
23.000

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.109
G2

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
21.09
21.74
22.53
24.15
30.25
41.64
50.09
61.20
69.55
77.87
86.17
97.14
105.41

33.89149
12.36940
1.90497
1.10226
11.78166
20.91
100.8
2
0.066
24.00

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.118
EV1

LOG-PEARSON
TiP il
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
18.60
20.76
22.27
24.57
30.87
41.11
48.94
60.13
69.44
79.64
90.85
107.48
121.56

1.50729
0.13657
0.78941
6.41880
0.05390
1.16
86.8

0.051
24.000

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.135
N

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
11.66
16.29
19.11
22.94
31.96
44.09
52.12
62.27
69.80
77.28
84.72
94.55
101.97

33.89149
12.36940
1.14000
0.10368
28.32526
0.00
107.0

0.118
23.00

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

NOT:1)- EV2-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Goére Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
NOT:2)- EV3-Dagihminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

NOT:3)-EV1- igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)=1.90497

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

66.6

CokFarkh

CS(LN2)= 1.14353

CS(G2) Degeri
Deger S: LN3 Dagiimi igin= 0

CS(Gercek) den %

CS(G2)=

61.7

G3 Dagilimi igin= 2

CokFarkh

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(m3/s)
16.45
19.59
21.57
24.35
31.30
41.62
49.12
59.45
67.77
76.63
86.09
99.63
110.72

33.89149
12.36940
1.90497
8.28667
28.20435
-0.1002
110.9

0.064
23.00

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

EV3-igin CS<1.14 Olmaldrr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gosterilememistir.
0.72994 CS 'lere Gore Farklilk Yiizdeleri Asagidadir

DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)
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AMASYA METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI ICIN CESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
79
YIL
Xmax
67.6

Xmin
15.5

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlihk
Yizdeleri

Dmax'lar (Siral)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<X0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.052
LN2

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm)
9.06
15.94
19.61
24.06
32.56
41.07
4551
50.25
53.32
56.07
58.59
61.65
63.79

32.56329
10.10490
0.00000

0.00
3804.3
0
0.096
34.900

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.056
LN 3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUGLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
15.36 15.78
18.89 19.12
21.09 21.23
24.10 24.13
31.10 31.00
40.14 40.04
45.87 45.84
52.88 53.02
57.97 58.28
62.97 63.47
67.91 68.64
74.43 75.50
79.38 80.73
1.49276 32.56329
0.13168 10.10490
0.96083 1.04099
0.00 2.36
191.4 174.0
0 0
0.052 0.056
29.700 29.70
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kuglkten Buytge Dizilmistir
0.060 0.063
EV1 G3

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)= 1.04099

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
([ Xi<xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilum Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar Igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

8.3

Az Farkl

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLAR
(mm)
13.72
17.90
20.47
23.90
31.53
40.63
45.99
52.22
56.50
60.55
64.40
69.28
72.84

32.56329
10.10490
0.62063
10.38466
3.13571
0.00
287.1
0
0.076
34.900

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.065
LP3

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Goére Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 0.96083

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si: LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
16.81
19.41
21.25
23.97
30.84
40.17
46.11
53.33
58.43
63.37
68.18
74.36
78.79

32.56329
10.10490
1.04099
3.69118
5.25956
13.15
178.6
0
0.063
29.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.076
G2

CS(G2)=

40.4

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TiP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
16.27
19.43
21.43
24.21
30.87
39.87
45.82
53.38
59.02
64.71
70.50
78.33
84.42

1.49351
0.12893
0.18676
114.68460
0.01204
0.11
134.2

0.065
29.700

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.096
N

CokFarkli

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
14.90
18.55
20.78
23.82
30.95
40.55
46.91
54.94
60.90
66.81
72.70
80.48
86.35

32.56329
10.10490
1.14000
0.12692
28.01609
0.00
109.7

0.060
29.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
EV3-igin CS<1.14 Olmaldrr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gosterilememistir.
0.62063 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)

DAGILIMININ

SONUGLAR
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGCLARI
(mals)
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ARTOVA METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZ iGN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAXYAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
46
YL
Xmax
46.6

Xmin
16

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siral)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrur Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.046
EV1

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
12.65
17.53
20.13
23.28
29.30
35.32
38.47
41.83
44.00
45.95
47.74
49.90
51.42

29.30022
7.15737
0.00000

0.061
LP3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
16.26 14.89
19.16 18.49
20.91 20.55
23.24 23.20
28.46 28.78
34.86 35.09
38.75 38.71
43.38 42.84
46.67 45.66
49.83 48.30
52.92 50.82
56.91 53.99
59.89 56.30
1.45429 29.30022
0.10455 7.15737
0.74741 0.44457
0.00 -19.35
49.3 63.7
0 0
0.065 0.068
39.700 39.70
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kigikten Biyuge Dizilmistir
0.064 0.065
G2 LN2

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)= 0.44457

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

40.5

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm)
15.25
18.60
20.58
23.17
28.72
35.09
38.76
42.95
45.80
48.47
50.99
54.16
56.46

29.30022
7.15737
0.48855
16.75848
1.74838

0.00
58.8
0
0.064
32.100

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.066
G3

CS(LN2)= 0.74741

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
15.01
18.50
20.54
23.18
28.77
35.12
38.75
42.85
45.64
48.24
50.70
53.78
56.00

29.30022
7.15737
0.44457

20.23864
1.59097

-2.90
61.3
0
0.066
30.30

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.068
LN 3

CS(G2)=

9.9

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TP Il
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
15.72
18.83
20.70
23.17
28.59
35.04
38.87
43.33
46.43
49.35
52.18
55.76
58.40

1.45416
0.10683
-0.11823
286.16386
0.00632
-0.35
51.6

0.061
39.700

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.083
N

0.48855 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

Az Farkli

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
16.42
19.10
20.73
22.96
28.18
35.21
39.87
45.75
50.11
54.45
58.76
64.46
68.76

29.30022
7.15737
1.14000
0.17919

26.07940

0.00
28.6

0.046
39.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Goére Hazirlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
NOT:2)- EV3-Dagliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3fs)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)
15.16
18.58
20.57
23.15
28.70
35.17
38.89
43.04
45.76
48.20
50.39
52.95
54.67

29.30022
7.15737
0.44457
6.53698

26.37239
0.14771

62.98328

0.06433
39.70000

RET
KABUL
RET
RET
RET
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AYDINCA (EZINEPAZARI) METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iGIN CESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
27
YIL
Xmax
58.2

Xmin
24.4

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilk
Yizdeleri

Dmax'lar (Siralr)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.101
EV1

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm)

13.08
19.89
23.52
27.92
36.33
44.74
49.14
53.83
56.86
59.58
62.08
65.10
67.22

36.32963
9.99526
0.00000

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUGLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
18.69 17.38
22.46 21.79
24.78 24.41
27.91 27.84
35.03 35.33
43.97 44.23
49.52 49.52
56.21 55.71
61.00 60.04
65.66 64.17
70.24 68.15
76.22 73.26
80.71 77.03
1.54442 36.32963
0.11731 9.99526
0.84621 0.62659
0.00 -12.20
33.2 37.1
0 0
0.124 0.129
30.500 30.50
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kuglkten Biyuge Dizilmistir
0.120 0.121
G3 G2

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=0.62659

CS(LN2) Degeri CS(Gercek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar Igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar Igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

[[ Xi<Xo]]

26.0

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLAR
(mm)
17.17
21.59
24.26
27.77
35.42
44.37
49.58
55.57
50.67
63.52
67.18
71.80
75.15

36.32963
9.99526
0.55025
13.21094
2.74997
0.00
38.5
0
0.121
30.500

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.124
LN2

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Goére Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1- igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 0.84621

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si  LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
17.74
21.85
24.38
27.76
35.29
44.30
49.62
55.78
60.04
64.05
67.88
72.72
76.25

36.32963
9.99526
0.62659
10.18814
3.13146

4.43
36.3
0
0.120
30.50

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.129
LN 3

CS(G2)=

12.2

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TP -lIl
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
20.01
23.16
25.16
27.93
34.61
43.72
49.77
57.50
63.35
69.26
75.29
83.52
89.96

1.54507
0.11603
0.30248
43.71807
0.01755
0.78
26.8

0.105
30.500

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.149
N

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ

SONUGLAR
(mm.)
17.60
21.52
23.91
27.17
34.82
45.11
51.93
60.54
66.93
73.27
79.58
87.92
94.22

36.32963
9.99526
1.14000
0.12831

31.83176

0.00
19.4

0.101
30.50

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.55025 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLAR
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGLAR)
(m3/s)
17.66
21.96
24.49
27.83
35.23
44.25
49.69
56.01
60.33
64.33
68.05
72.57
75.73

36.32963
9.99526
0.62659
8.73406

32.08247
0.09938

35.26323

0.12638
30.50000

RET
KABUL
RET
RET
RET



617¢

GARSAMBA METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
57
YIL
Xmax
203

Xmin
30.9

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siralr)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<X0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.080
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
17.64
28.23
41.05
65.59
90.12
102.95
116.63
125.46
133.41
140.68
149.49
155.68

65.58947
29.15238
0.00000

0.00
821470.5
0
0.149
75.000

RET
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.092
LN2

2- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm)
22.32
29.81
34.78
41.93
59.94
85.68
103.28
126.04
143.35
160.94
178.92
203.43
222.60

1.77769
0.18440
1.42121

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm)
31.02
35.47
38.73
43.78
58.20
82.35
100.90
127.04
148.40
171.31
195.91
231.23
260.22

65.58947
29.15238
2.33373

22.42
. 242.1
0 0
0.092 0.102
86.300 62.10
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kuglkten Biyuge Dizilmistir
0.102 0.118
LN 3 EV1

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=2.33373

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin

ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar Igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

[ Xi<Xo]]

64.2

CokFarkl

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
16.96
26.03
32.09
40.69
61.33
88.04
104.61
124.34
138.27
151.58
164.45
180.92
193.05

65.58947
29.15238
0.88893
5.06198
12.95728
0.00
1000.0
0
0.122
75.000

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.122
G2

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 1.42121

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
40.66
41.11
41.95
44.18
55.55
81.59
102.61
131.20
153.21
175.46
197.89
227.71
250.38

65.58947
29.15238
2.33373
0.73444
34.01693
40.61
216.9
9
0.145
39.80

RET
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.145
G3

LOG-PEARSON
TP Il
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm,)
28.66
34.34
38.20
43.89
59.00
82.75
100.52
125.37
145.73
167.72
191.56
226.33
255.37

1.78382
0.16531
0.47223
17.93723
0.03903
1.08
238.5

0.080
62.100

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.149
N

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm.)
13.79
24.55
31.10
40.02
60.99
89.21
107.90
131.50
149.02
166.40
183.72
206.57
223.84

65.58947
29.15238
1.14000
0.04399
52.47090
0.00
433.2

0.118
86.30

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

CS(G2)=

61.9

G3 Dagilimi igin= 9

CokFarkl

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)
27.11
33.69
37.89
43.86
59.06
82.43
99.98
124.83
145.43
167.89
192.46
228.59
259.01

65.58947
29.15238
2.33373
18.17222
52.23340
-0.1342
264.4

0.088
62.10

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.88893 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGCLARI
(mals)



0S¢

DOKMETEPE METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

TASKIN DEBISININ
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
49
YIL
Xmax
74

Xmin
16.8

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siralr)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
TASKIN DEBISININ
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<X0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.090
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(m3/s)
7.81
14.67
18.33
22.77
31.24
39.72
44.16
48.88
51.94
54.68
57.20
60.24
62.38

31.24490
10.07536
0.00000

0.00
90896.2
0
0.141
30.200

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.094
LN 3

2- PARAMETRELI

LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUCLARI

(m3/s)
14.31
17.73
19.87
22.82
29.74
38.75
44.50
51.57
56.73
61.81
66.86
73.53
78.60

1.47330
0.13660
1.00092

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUGLARI

(m3/s)
18.63
20.38
21.63
23.53
28.81
37.33
43.69
52.48
59.54
67.01
74.94
86.20
95.32

31.24490
10.07536
2.08766

14.93
5 184.6
0 0
0.099 0.094
23.800 25.80
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kuglkten Biyuge Dizilmistir
0.099 0.111
LN2 G3

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=2.08766

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar Igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

[ Xi<Xo]]

108.6

CokFarkl

Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

2-PARAMETRELI

GAMA

DAGILIMININ

SONUGLARI
(m3/s)
12.64
16.71
19.23
22.61
30.17
39.26
44.65
50.91
55.23
59.31
63.21
68.15
71.75

31.24490
10.07536
0.64493
9.61694
3.24894
0.00
1000.0
0
0.115
37.000

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.115
G2

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 1.00092

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
G3 Dagilimi igin= 4

3-PARAMETRELI

GAMA
DAGILIMININ
SONUGCLARI

(m3ls)
21.66
21.99
22.46
23.52
28.05
37.23
44.29
53.70
60.85
68.02
75.20
84.72
91.93

31.24490
10.07536
2.08766
0.91778
10.51699
21.59
171.3
4
0.111
25.80

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.116
EV1

CS(G2)=

69.1

LOG-PEARSON

TiP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI

(m3/s)

17.92

20.02

21.45

23.55

29.05

37.47

43.60

52.03

58.79

66.00

73.71

84.80

93.95

1.47673
0.12226
0.67080
8.88948
0.04101
1.11
202.6

0.090
25.800

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.141
N

CokFarkl

GUMBEL(EV1)

(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUGLARI

(m3/s)
13.19
16.94
19.23
22.34
29.67
39.52
46.04
54.29
60.40
66.47
72.52
80.50
86.53

31.24490
10.07536
1.14000
0.12729
26.71098
0.00
237.1

0.116
23.80

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.64493 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)
17.49
19.91
21.44
23.61
29.06
37.27
43.33
51.76
58.64
66.04
74.03
85.59
95.17

31.24490
10.07536
2.08766
6.50728
26.62098
-0.1147
199.5

0.081
25.80

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGCLARI
(mals)



TS¢

EKINLI METEOROLOJi ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZ iGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
30
YIL
Xmax
57.6

Xmin
17

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Sirali)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1- Igin CS=1.14 EV2-igcin CS>1.14

T- YILLIK
MAX YAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasilig
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
X0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.105
LN2

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm)

12.46
17.94
20.87
24.41
31.18
37.95
41.49
45.26
47.70
49.89
51.90
54.33
56.04

31.17667
8.04430
0.00000

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
16.72 18.55
19.88 20.90
21.80 22.41
24.38 24.55
30.19 29.77
37.38 36.93
41.80 41.68
47.08 47.68
50.85 52.17
54.49 56.66
58.05 61.20
62.69 67.29
66.15 72.01
1.47983 31.17667
0.11026 8.04430
0.79125 1.22808
0.00 10.53
182.9 115.5
0 0
0.105 0.114
26.400 27.00
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kugukten Buyuge Dizilmistir
0.114 0.116
LN 3 G2

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)= 1.22808

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir; Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

55.2

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
15.55
19.23
21.42
24.29
30.49
37.67
41.83
46.58
49.83
52.87
55.76
59.39
62.02

31.17667
8.04430
0.51605
15.02043
2.07562
0.00
261.6
0
0.116
33.500

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.125
G3

)- EV2-Dagiliminin Hesabinda Kullanlan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gdre Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Sralamasinda Gésterilememistir.

CS(LN2)= 0.79125

CS(G2) Degeri

Deger Si LN3 Dagilimi icin= 0

CS(Gercek) den %

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
19.67
21.26
22.49
24.40
29.57
37.04
41.95
48.01
52.39
56.65
60.82
66.21
70.23

31.17667
8.04430
1.22808
2.65222
4.93951

18.08
112.9
1
0.125
27.00

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.128
N

CS(G2)=

58.0

G3 Dagilimi igin= 1

LOG-PEARSON
TiP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
17.31
20.28
22.09
24.54
30.13
37.21
41.65
47.05
50.94
54.76
58.53
63.50
67.25

1.48081
0.10750
0.09586
435.25427
0.00515
-0.76
161.1

0.114
27.000

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.129
EV1

0.51605 CS 'lere Gore Farklilik Yizdeleri Asagidadir

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
16.24
19.36
21.27
23.86
29.95
38.15
43.57
50.43
55.52
60.57
65.60
72.23
77.25

31.17667
8.04430
1.14000
0.15943
27.55673

0.00
66.5

0.129
26.40

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mB/s)
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ENGIZ METEOROLOUJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZ iCIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAXYAGISIN T- YILLIK NORMAL 2- PARAMETRELI 3- PARAMETRELI 2-PARAMETRELI 3-PARAMETRELI LOG-PEARSON GUMBEL(EV1) FRECHET WEIBULL
DONUS MAXYAGISIN (GAUS) LOGNORMAL LOGNORMAL GAMA GAMA TiP -l (Fisher-Tippet-1) (EV2) (EV3)
ARALIGI Herhangi Bir Yilda DAGILIMIN DAGILIMININ DAGILIMININ DAGILIMININ DAGILIMININ DAGILIMININ DAGILIMININ DAGILIMININ DAGILIMININ

T Asilma Olasilig SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI
(YIL) (BOYUTSUZ) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (mm.) (m3/s) (m3/s)
1.01 0.99 = 15.23 19.76 9.99 28.91 24.70 3.12 16.17
1.053 0.95 7.33 21.33 24.34 17.25 29.50 28.02 13.77 22.77
1.1111 0.90 17.72 25.53 27.66 22.41 30.51 30.51 20.26 26.97
1.25 0.80 30.29 31.73 32.77 30.05 33.00 34.46 29.09 32.91
2 0.50 54.33 48.09 47.21 49.41 44.78 46.27 49.86 48.00
5 0.20 78.38 72.89 71.07 75.80 70.52 67.98 77.80 71.02
10 0.10 90.95 90.59 89.21 92.64 90.91 86.40 96.30 88.19
25 0.04 104.36 114.22 114.58 113.12 118.43 115.09 119.68 112.35
50 0.02 113.02 132.68 135.18 127.61 139.51 140.88 137.02 132.25
100 0.01 120.81 151.81 157.17 141.65 160.76 171.02 154.23 153.83
200 0.005 127.94 171.72 180.68 155.30 182.31 206.34 171.38 177.33
500 0.002 136.58 199.39 214.29 172.89 210.52 262.42 194.01 211.67
1000 0.001 142.64 221.42 241.75 185.37 232.06 313.29 211.11 240.42
GOZLEM SURESI xort 54.33469 1.68206 54.33469 54.33469 54.33469 1.69274 54.33469 54.33469
49 s(n-1) 28.57416 0.21460 28.57416 28.57416 28.57416 0.18206 28.57416 28.57416
YIL cs 0.00000 1.72312 2.24033 1.05178 2.24033 0.91674 1.14000 2.24033
Xmax L e e 3.61583 0.79696 4.75957 0.04488 18.02744
166 [ e e 15.02691 32.00779 0.08345 41.47632 41.23599
x0 0.00 0.00 10.62 0.00 28.83 1.30 0.00 -0.1268
Xmax'in Tekerrir Yil 21482.9 164.4 130.4 279.6 113.9 86.7 160.9 144.3
Xmin <XO0 olan Deger ade 0 0 0 0 3
22.1 Dmax 0.228 0.130 0.111 0.174 0.136 0.109 0.168 0.120
Dmax taki-Xi degeri 55.200 55.200 40.70 55.200 40.70 40.700 55.20 55.20
KOLMOGOROV 0.20 RET KABUL KABUL RET KABUL KABUL RET KABUL
SIMIRNOV 0.15 RET KABUL KABUL RET KABUL KABUL RET KABUL
TESTINDEKI 0.10 RET KABUL KABUL RET KABUL KABUL KABUL KABUL
Anlamlilik 0.05 RET KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL
Yizdeleri 0.01 KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL
Dmax -Lar Kugukten Buyuge Dizilmistir
Dmax'lar (Sirali) 0.109 0.111 0.130 0.136 0.168 0.174 0.228
Ait Oldugu Dagilim LP3 LN 3 LN2 G3 EV1l G2 N
NOT:1

)- EV2-Dagiliminin Hesabinda Kullanlan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Disinda Hesab Edilemiyor.
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gdre Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
NOT:3)-EV1- igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14 EV3-igin CS<1.14 Olmalidr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gosterilememistir.

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)= 2.24033 CS(LN2)= 1.72312 CS(G2)= 1.05178 CS 'lere Gore Farklilik Yizdeleri Asagidadir
CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den % 30.0 CokFarkh CS(G2) Degeri CS(Gergek) den % 53.1 CokFarkh
NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin  [[ Xi<Xo]] Deger Si LN3 Dagiimi igin= 0 G3 Dagilimi igin= 3

ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir; Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Karar Verilirse Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.
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ERBAA METEOROLOUJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
48
YIL
Xmax
81.2

Xmin
15.3

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siralr)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<X0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.065
LN 3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
5.68
13.86
18.22
23.50
33.59
43.69
48.97
54.60
58.24
61.51
64.50
68.13
70.67

33.59375
11.99852
0.00000

0.00
27557.2
0
0.136
33.500

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.066
LP3

2- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm)
14.13
17.89
20.29
23.63
31.64
42.35
49.32
58.03
64.45
70.84
77.23
85.76
92.30

1.50019
0.15048
1.11706

3- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
17.64
20.04
21.71
24.20
30.88
41.21
48.70
58.80
66.77
75.09
83.80
95.98
105.75

33.59375
11.99852
1.83726

11.99
. 163.2
0 0
0.067 0.065
33.500 26.60
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kuglkten Biyuge Dizilmistir

0.067 0.076
LN2 EV1

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=1.83726

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar Igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

64.5

CokFarkl

2-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm)
12.05
16.58
19.43
23.31
32.17
43.06
49.59
57.24
62.55
67.59
72.42
78.55
83.04

33.59375
11.99852
0.71433
7.83902
4.28545
0.00
591.2
0
0.098
36.400

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.080
G3

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 1.11706

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
20.77
21.52
22.37
24.06
30.16
41.24
49.37
59.97
67.91
75.82
83.69
94.06
101.88

33.59375
11.99852
1.83726
1.18500
11.02221
20.53
151.9
2
0.080
26.60

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.098
G2

CS(G2)=

61.1

G3 Dagilimi igin= 2

LOG-PEARSON
TP Il
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm,)
17.49
20.07
21.81
24.34
30.97
41.09
48.47
58.62
66.79
75.50
84.84
98.29
109.39

1.50376
0.13700
0.56605
12.48411
0.03877
1.02
145.3

0.066
26.600

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.136
N

CokFarkl

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm.)
12.06
16.54
19.27
22.98
31.72
43.47
51.25
61.08
68.37
75.61
82.82
92.34
99.53

33.59375
11.99852
1.14000
0.10689
28.19442
0.00
171.1

0.076
26.60

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.71433 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)
16.51
19.62
21.57
24.30
31.10
41.10
48.32
58.17
66.05
74.39
83.24
95.81
106.04

33.59375
11.99852
1.83726
8.10421
28.07838
-0.0911
1711

0.056
26.60

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGCLARI
(mals)
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GOLKOY METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI ICIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAXYAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
33
YIL
Xmax
91.8

Xmin
31.4

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlihk
Yizdeleri

Dmax'lar (Siral)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
X0

Xmax'in Tekerrir Yil
<X0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.072
EV1

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
16.23
28.37
34.84
42,68
57.67
72.67
80.50
88.86
94.26
99.11
103.56
108.95
112.72

57.67273
17.81427
0.00000

0.088
LP3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm) (mm.)
27.30 22.83
33.54 31.24
37.43 36.14
42.74 42.51
55.10 56.15
71.04 71.93
81.13 81.15
93.48 91.79
102.43 99.13
111.22 106.08
119.92 112.74
131.38 121.20
140.06 127.41
1.74118 57.67273
0.13110 17.81427
0.95613 0.53137
0.00 -43.93
22.0 25.0
0 0
0.096 0.098
84.100 84.10
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kigiikten Bliyuge Dizilmistir
0.092 0.093
G2 G3

NOT:4)-Tagkinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=0.53137

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir; Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak

[[ Xi<Xol]

44.4

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
24.42
31.81
36.35
42.41
55.86
71.89
81.35
92.30
99.85
106.97
113.76
122.34
128.60

57.67273
17.81427
0.61777
10.48105
5.50257
0.00
23.4
0
0.092
84.100

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.096
LN2

CS(LN2)= 0.95613

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si: LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
23.26
31.30
36.10
42.42
56.10
72.02
81.27
91.86
99.11
105.91
112.35
120.48
126.37

57.67273
17.81427
0.53137
14.16683
4.73295
-9.38
24.8
0
0.093
84.10

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.098
LN 3

CS(G2)=

16.3

G3 Dagilimi Igin= 0

LOG-PEARSON
TP -lIl
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
27.28
33.39
37.22
42.51
54.95
71.30
81.84
94.89
104.47
113.96
123.46
136.08
145.73

1.74112
0.13348
0.05224
1465.98075
0.00349
-3.37
18.7

0.088
84.100

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.110
N

0.61777 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
24.85
31.71
35.88
41.57
54.94
72.93
84.84
99.88
111.05
122.13
133.17
147.73
158.74

57.67273
17.81427
1.14000
0.07199
49.65630
0.00
15.2

0.072
84.10

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Goére Hazirlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
NOT:2)- EV3-Dagliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmalidrr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(m3ls)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(m3ls)
23.34
31.47
36.22
42.43
56.00
72.15
81.66
92.46
99.69
106.27
112.28
119.45
124.36

57.67273
17.81427
0.53137
15.99002
50.27290
0.12450
23.54245

0.09421
84.10000

RET
KABUL
RET
RET
RET
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GUMUSHACIKOY METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI IGIN CESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
35
YL
Xmax
69

Xmin
17.1

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilk
Yizdeleri

Dmax'lar (Siral)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1- igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.055
EV1

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm.)
6.77
14.22
18.19
23.00
32.19
41.39
46.20
51.33
54.64
57.62
60.35
63.65
65.97

32.19429
10.92988
0.00000

0.061
G3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
14.14 14.82
17.71 18.10
19.96 20.21
23.09 23.16
30.49 30.33
40.25 40.07
46.55 46.48
54.35 54.56
60.07 60.56
65.73 66.55
71.38 72.59
78.87 80.68
84.60 86.91
1.48409 32.19429
0.14344 10.92988
1.05762 1.18545
0.00 3.22
149.4 132.5
0 0
0.068 0.066
26.800 25.50
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kigikten Biyuge Dizilmistir
0.066 0.066
LP3 LN 3

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)= 1.18545

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilum Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

12.1

CokFarkli

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLAR
(mm)
12.29
16.56
19.23
22.83
30.97
40.85
46.75
53.63
58.39
62.90
67.21
72.68
76.68

32.19429
10.92988
0.67900
8.67614
3.71067
0.00
235.6
0
0.070
26.800

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.068
LN2

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Goére Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
)- EV3-igin CS<1.14 Olmalidrr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.

CS(LN2)= 1.05762

CS(G2) Degeri

Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

CS(Gercek) den %

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLAR
(mm)
16.25
18.55
20.29
22.96
30.09
40.22
46.84
54.97
60.83
66.51
72.07
79.26
84.54

32.19429
10.92988
1.18545
2.84639
6.47841
13.75
128.8
0
0.061
31.20

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.070
G2

CS(G2)=

42.7

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TIP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
15.55
18.56
20.51
23.27
30.12
39.84
46.53
55.28
62.05
69.00
76.21
86.22
94.18

1.48554
0.13923
0.29079
47.30386
0.02024
0.53
100.0

0.066
31.200

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.106
N

0.67900 CS 'lere Gore Farklilik Yuzdeleri Asagidadir

CokFarkli

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
12.15
16.33
18.88
22.35
30.51
41.49
48.76
57.94
64.75
71.52
78.25
87.14
93.86

32.19429
10.92988
1.14000
0.11734
27.27584
0.00
77.2

0.055
26.80

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

FRECHET
(EV2)

DAGILIMININ

SONUGLAR
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGLAR
(m3/s)



9G¢

HACIPAZARI METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FRKANS ANALIZI IGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
27
YIL
Xmax
84

Xmin
18.8

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Sirali)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1- Igin CS=1.14 EV2-igcin CS>1.14

T- YILLIK
MAX YAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasilig
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
X0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.067
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm)
1.24
11.22
16.54
22.98
35.30
47.62
54.06
60.93
65.37
69.36
73.01
77.44
80.54

35.30000
14.64054
0.00000

0.070
G3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
12.91 15.13
16.93 18.30
19.57 20.48
23.32 23.69
32.61 32.13
45.60 44.86
54.33 53.91
65.50 65.96
73.90 75.35
82.38 85.07
90.99 95.17
102.64 109.18
111.68 120.32
1.51331 35.30000
0.17302 14.64054
1.31558 1.69597
0.00 7.08
114.0 92.8
0 0
0.093 0.080
30.800 30.80
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kugukten Buyuge Dizilmistir
0.080 0.093
LN 3 LN2

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)= 1.69597

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir; Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

28.9

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
10.24
15.13
18.31
22.78
33.30
46.67
54.87
64.59
71.41
77.91
84.17
92.18
98.06

35.30000
14.64054
0.82949
5.81347
6.07211
0.00
194.6
0
0.107
30.800

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.097
EV1

)- EV2-Dagiliminin Hesabinda Kullanlan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gdre Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Sralamasinda Gésterilememistir.

CS(LN2)= 1.31558

CS(G2) Degeri

Deger Si LN3 Dagilimi icin= 0

CS(Gercek) den %

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
18.58
19.82
21.08
23.47
31.38
44.97
54.69
67.19
76.49
85.69
94.83
106.82
115.85

35.30000
14.64054
1.69597
1.39067
12.41494
18.03
84.5
0
0.070
25.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.107
G2

CS(G2)=

511

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TiP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
16.96
19.58
21.40
24.14
31.67
43.99
53.49
67.18
78.66
91.32
105.31
126.18
143.99

1.51809
0.15788
0.66889
8.94039
0.05280
1.05
64.1

0.067
29.800

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.156
N

0.82949 CS 'lere Gore Farklilik Yuzdeleri Asagidadir

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
7.86
13.61
17.11
21.88
33.08
48.16
58.14
70.76
80.11
89.40
98.66
110.87
120.09

35.30000
14.64054
1.14000
0.08760
28.71176
0.00
66.8

0.097
30.80

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(m3/s)
13.92
17.90
20.38
23.84
32.33
44.61
53.31
64.99
74.19
83.79
93.85
107.92
119.19

35.30000
14.64054
1.69597
10.12252
28.57533
-0.0721
101.5

0.088
30.80

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mB/s)



LSC

HAVZA METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZIGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAXYAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
30
YL
Xmax
53.8

Xmin
20.5

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siral)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrur Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.084
EV1

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
14.17
20.14
23.32
27.17
34.54
41.91
45.77
49.87
52.53
54.92
57.10
59.75
61.60

34.54333
8.75705
0.00000

0.085
LP3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
18.74 18.08
22.21 21.88
24.32 24.13
27.14 27.11
33.48 33.64
41.31 41.44
46.10 46.10
51.83 51.58
55.90 55.42
59.84 59.09
63.68 62.64
68.67 67.20
72.41 70.58
1.52484 34.54333
0.10839 8.75705
0.77682 0.65205
0.00 -6.36
34.8 37.2
0 0
0.101 0.107
32.400 32.40
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kigikten Biyuge Dizilmistir
0.101 0.103
LN2 G3

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=0.65205

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

16.1

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm)
17.47
21.51
23.90
27.05
33.81
41.61
46.13
51.29
54.81
58.11
61.23
65.16
68.01

34.54333
8.75705
0.50702
15.56010
2.21999
0.00
40.7
0
0.111
32.400

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.107
LN 3

CS(LN2)= 0.77682

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
18.42
21.94
24.11
27.04
33.60
41.50
46.20
51.65
55.42
58.98
62.39
66.70
69.84

34.54333
8.75705
0.65205
9.40810
2.85501

7.68
36.3
0
0.103
32.40

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.111
G2

CS(G2)=

222

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TP Il
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
19.69
22.71
24.60
27.17
33.21
41.13
46.26
52.65
57.37
62.07
66.80
73.15
78.04

1.52539
0.10725
0.23078
75.10715
0.01238
0.60
29.0

0.085
32.400

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.145
N

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
18.28
21.68
23.76
26.58
33.21
42.13
48.04
55.50
61.04
66.54
72.01
79.24
84.70

34.54333
8.75705
1.14000
0.14645
30.60266

0.00
20.2

0.084
32.40

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Goére Hazirlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
NOT:2)- EV3-Dagliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.50702 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3fs)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)
18.25
21.99
24.19
27.10
33.57
41.49
46.28
51.87
55.70
59.26
62.58
66.64
69.48

34.54333
8.75705
0.65205
7.63217

30.81633
0.09497

35.21471

0.10394
32.40000

RET
KABUL
RET
RET
RET



8S¢

KIZILOT METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZLERI iGN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
51
YIL
Xmax
194

Xmin
22.5

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Sirali)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1- Igin CS=1.14 EV2-igcin CS>1.14

T- YILLIK
MAX YAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasilig
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
X0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.106
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm)
10.85
22.45
36.50
63.37
90.24
104.29
119.27
128.95
137.65
145.62
155.27
162.04

63.37059
31.93016
0.00000

0.00
46583.5
0
0.177
67.700

RET

RET

RET
KABUL
KABUL

0.121
G3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
18.72 26.76
25.88 31.27
30.76 34.61
37.92 39.84
56.59 55.06
84.45 81.15
104.11 101.53
130.14 130.61
150.32 154.62
171.13 180.58
192.69 208.66
222.49 249.28
246.10 282.84
1.75276 63.37059
0.20657 31.93016
1.63951 2.49729
0.00 18.53
208.4 140.2
0 0
0.150 0.130
42.000 42.00
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kugukten Buyuge Dizilmistir
0.130 0.150
LN 3 LN2

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)=2.49729

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir; Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

[ Xi<Xo]]

52.3

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
12.84
21.41
27.41
36.18
58.09
87.54
106.16
128.81
144.64
160.02
174.99
194.19
208.31

63.37059
31.93016
1.00773
3.93888
16.08846
0.00
368.0
0
0.164
42.000

RET
RET
KABUL
KABUL
KABUL

0.164
G2

)- EV2-Dagiliminin Hesabinda Kullanlan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gdre Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Sralamasinda Gésterilememistir.

CS(LN2)= 1.63951

CS(G2) Degeri
Deger Si LN3 Dagilimi icin= 0

CS(Gercek) den %

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
37.83
38.12
38.73
40.66
51.88
79.93
103.29
135.59
160.67
186.10
211.85
246.18
272.34

63.37059
31.93016
2.49729
0.64139
39.86950
37.80
118.1
4
0.121
42.00

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.169
EV1l

CS(G2)=

59.6

G3 Dagilimi igin= 4

LOG-PEARSON
TiP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
29.18
33.37
36.42
41.16
54.92
79.20
99.13
129.30
155.83
186.16
220.94
275.02
322.94

1.76343
0.17411
0.82698
5.84879
0.07199
1.34
113.7

0.106
42.000

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.177
N

1.00773 CS 'lere Gore Farklilik Yizdeleri Asagidadir

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
6.27
18.14
25.38
35.22
58.36
89.50
110.11
136.16
155.49
174.67
193.78
218.99
238.05

63.37059
31.93016
1.14000
0.04017
49.00201
0.00
201.6

0.169
42.00

RET
RET
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(m3/s)
21.98
28.94
33.41
39.77
56.12
81.57
100.92
128.63
151.83
177.37
205.56
247.47
283.11

63.37059
31.93016
2.49729
19.55103
48.75421
-0.1472
151.8

0.125
42.00

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mB/s)



6G¢

LADIK METEOROLOJi ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
47
YL
Xmax
120.5

Xmin
28.3

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilk
Yizdeleri

Dmax'lar (Siral)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.063
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm.)
6.74
19.00
25.54
33.45
48.59
63.73
71.64
80.08
85.53
90.43
94.92
100.36
104.17

48.58723
17.98709
0.00000

0.00
31311.5
0
0.172
45.500

RET
RET
KABUL
KABUL
KABUL

0.071
LN 3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
19.79 26.78
25.27 29.68
28.79 31.77
33.70 35.00
45.57 44.11
61.61 59.14
72.13 70.55
85.33 86.51
95.12 99.46
104.88 113.27
114.69 128.04
127.82 149.13
137.91 166.36
1.65863 48.58723
0.15564 17.98709
1.16134 2.23151
0.00 20.98
300.5 141.2
0 0
0.106 0.071
45.500 35.50
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kigikten Biyuge Dizilmistir
0.075 0.106
G3 LN2

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)=2.23151

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin

ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilum Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

[[ Xi<Xo]]

92.1

CokFarkli

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLAR
(mm)
16.63
23.25
27.43
33.18
46.38
62.72
72.59
84.16
92.22
99.87
107.21
116.55
123.38

48.58723
17.98709
0.74040
7.29663
6.65886
0.00
584.0
0
0.124
45.500

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.116
EV1

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Goére Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1- igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 1.16134

CS(G2) Degeri
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

CS(Gercek) den %

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLAR
(mm)
32.52
32.90
33.55
35.13
42.59
58.80
71.63
88.92
102.16
115.50
129.05
146.74
160.26

48.58723
17.98709
2.23151
0.80327
20.06915
32.47
122.6
4
0.075
37.20

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.124
G2

LOG-PEARSON
TIP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
28.77
31.06
32.80
35.58
43.76
58.08
69.63
86.80
101.50
118.11
136.87
165.52
189.14

1.66428
0.13314
1.06553
3.52311
0.07093
1.41
107.3

0.063
45.500

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.172
N

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
16.26
22.99
27.09
32.66
45.77
63.42
75.10
89.86
100.81
111.67
122.50
136.79
147.59

48.58723
17.98709
1.14000
0.07130
40.49304
0.00
175.9

0.116
35.50

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

CS(G2)=

66.8

G3 Dagilimi igin= 4

CokFarkli

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLAR
(m3/s)
24.54
28.70
31.35
35.09
44.60
59.10
69.91
85.11
97.62
111.18
125.94
147.50
165.53

48.58723
17.98709
2.23151
11.36189
40.34127
-0.1261
156.0

0.078
45.50

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

EV3-igin CS<1.14 Olmalidrr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.74040 CS 'lere Gore Farklilik Yuzdeleri Asagidadir

WEIBULL
(EV3)

DAGILIMININ

SONUGLAR
(m3/s)



09¢

MAZLUMOGLU METEOROLOJi ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZ iGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
50
YIL
Xmax
75

Xmin
20

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siralr)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<X0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.087
LN2

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
11.70
20.23
24.77
30.28
40.81
51.34
56.85
62.72
66.51
69.93
73.05
76.83
79.49

40.81200
12.51508
0.00000

0.00
3175
0
0.141
44.100

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.088
LN 3

2- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm)
19.43
23.83
26.57
30.32
39.02
50.22
57.30
65.95
72.22
78.37
84.46
92.47
98.54

1.59127
0.13020
0.94879

3- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
19.19
23.70
26.50
30.30
39.07
50.27
57.31
65.87
72.05
78.10
84.06
91.90
97.81

40.81200
12.51508
0.91427

0.087 0.088
44.100 44.10
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kuglkten Biyuge Dizilmistir
0.097 0.100
EV1 LP3

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=0.91427

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar Igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

[ Xi<Xo]]

3.6

CokFarkl

2-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm)
17.41
22.62
25.82
30.09
39.54
50.81
57.44
65.13
70.41
75.41
80.16
86.18
90.56

40.81200
12.51508
0.61330
10.63429
3.83777
0.00
92.5
0
0.124
44.100

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.110
G3

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 0.94879

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
20.17
23.94
26.49
30.13
38.93
50.42
57.57
66.12
72.15
77.94
83.53
90.70
95.98

40.81200
12.51508
0.91427
4.78532
5.72108
13.43
66.3
0
0.110
44.10

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.124
G2

CS(G2)=

32.9

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TP Il
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm,)
19.48
23.87
26.60
30.34
39.04
50.25
57.35
66.04
72.34
78.51
84.65
92.72
98.83

1.59167
0.13012
0.00631
100453.92404
0.00041
-39.65
64.2

0.100
44.100

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.141
N

CokFarkl

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm.)
18.41
23.06
25.90
29.77
38.85
51.07
59.16
69.39
76.97
84.50
92.00
101.90
109.38

40.81200
12.51508
1.14000
0.10248
35.18021
0.00
41.7

0.097
35.00

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.61330 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGCLARI
(mals)



T9¢

MERZIFON METEOROLOJi ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZ iCIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
82
YIL
Xmax
55.6

Xmin
14.6

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siralr)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<X0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.061
EV1

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
6.74
12.92
16.21
20.20
27.84
35.47
39.46
43.72
46.46
48.94
51.20
53.94
55.87

27.83659
9.07040
0.00000

0.065
LN2

2- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm)
12.64
15.70
17.62
20.26
26.47
34.58
39.77
46.16
50.82
55.42
59.99
66.03
70.64

1.42270
0.13796
1.01213

3- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
12.37
15.55
17.53
20.23
26.53
34.64
39.78
46.07
50.63
55.10
59.53
65.37
69.79

27.83659
9.07040
0.95647

-1.52
. 108.1
0 0
0.065 0.067
25.500 25.50
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kuglkten Biyuge Dizilmistir
0.067 0.068
LN 3 LP3

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=0.95647

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar Igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

5.5

Az Farkli

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
11.13
14.78
17.03
20.06
26.86
35.05
39.91
45.56
49.46
53.15
56.67
61.14
64.39

27.83659
9.07040
0.65169
9.41843
2.95554

0.00
153.3
0
0.095
29.700

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.081
G3

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.

CS(LN2)= 1.01213

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
13.15
15.75
17.53
20.10
26.41
34.76
39.99
46.29
50.72
54.99
59.14
64.45
68.37

27.83659
9.07040
0.95647
4.37236
4.33779

8.87
107.9
0
0.081
29.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.095
G2

CS(G2)=

31.9

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TP Il
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm,)
13.46
16.17
17.91
20.33
26.22
34.34
39.79
46.79
52.08
57.46
62.96
70.48
76.37

1.42335
0.13554
0.20959
91.05386
0.01420
0.13
75.0

0.068
23.000

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.120
N

0.65169 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

CokFarkl

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm.)
12.00
15.28
17.28
20.00
26.39
34.99
40.68
47.88
53.22
58.52
63.79
70.76
76.02

27.83659
9.07040
1.14000
0.14139

23.75490

0.00
68.3

0.061
23.00

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGCLARI
(mals)



9¢

MESUDIYE METEOROLOJi ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
34
YL
Xmax
67.5

Xmin
18.2

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilk
Yizdeleri

Dmax'lar (Siral)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.117
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm.)
3.22
12.07
16.80
2251
33.45
44.39
50.11
56.21
60.15
63.69
66.93
70.86
73.62

33.45294
12.99714
0.00000

0.139
G3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
13.03 12.56
16.83 16.55
19.29 19.11
22.74 22.69
31.18 31.29
42.75 42.88
50.42 50.47
60.12 59.98
67.35 67.02
74.60 74.03
81.91 81.06
91.74 90.47
99.34 97.70
1.49391 33.45294
0.16284 12.99714
1.22421 1.14727
0.00 -2.05
50.7 52.4
0 0
0.145 0.147
29.100 29.10
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kigikten Biyuge Dizilmistir
0.144 0.145
EV1l LN2

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)=1.14727

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilum Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

6.3

Az Farkl

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLAR
(mm)
10.71
15.31
18.25
22.32
31.79
43.62
50.81
59.28
65.20
70.83
76.23
83.13
88.18

33.45294
12.99714
0.77704
6.62481
5.04965
0.00
62.9
0
0.157
29.100

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.147
LN 3

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Goére Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1- igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 1.22421

CS(G2) Degeri

Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

CS(Gercek) den %

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLAR
(mm)
14.15
17.04
19.19
22.46
31.02
43.06
50.88
60.43
67.30
73.96
80.45
88.84
94.81

33.45294
12.99714
1.14727
3.03897
7.45563
10.80
50.8
0
0.139
29.10

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.157
G2

CS(G2)=

32.3

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TIP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
16.06
18.69
20.49
23.16
30.31
41.66
50.19
62.24
72.15
82.92
94.65
111.89
126.38

1.49651
0.15377
0.58579
11.65660
0.04504
0.97
35.7

0.117
29.100

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.203
N

CokFarkli

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
9.56
14.55
17.59
21.73
31.45
44.54
53.21
64.16
72.28
80.34
88.37
98.97
106.98

33.45294
12.99714
1.14000
0.09868
27.60423
0.00
33.2

0.144
29.10

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
EV3-igin CS<1.14 Olmalidrr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.77704 CS 'lere Gore Farklilik Yuzdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)

DAGILIMININ

SONUGLAR
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

TESTI

WEIBULL
(EV3)

DAGILIMININ

SONUGLAR
(m3/s)



€9¢

NIKSAR METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI ICIN CESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
61
YIL
Xmax
73.8

Xmin
18.2

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siralr)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<X0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.056
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
10.04
16.99
20.69
25.18
33.75
42.33
46.82
51.60
54.69
57.46
60.01
63.09
65.25

33.75410
10.19208
0.00000

0.00
23458.3
0
0.096
40.400

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.059
G3

2- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm)
16.25
19.88
22.13
25.20
32.31
41.43
47.18
54.20
59.27
64.24
69.15
75.61
80.50

1.50938
0.12829
0.93338

3- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
18.18
20.98
22.81
25.41
31.88
40.92
47.00
54.78
60.64
66.55
72.55
80.68
86.99

33.75410
10.19208
1.31925

0.065 0.062
41.000 35.90
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kuglkten Biyuge Dizilmistir
0.062 0.065
LN 3 LN2

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=1.31925

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar Igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

41.3

CokFarkl

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
14.62
18.91
21.53
25.02
32.74
41.90
47.29
53.53
57.82
61.86
65.71
70.58
74.13

33.75410
10.19208
0.60390
10.96800
3.07751
0.00
864.0
0
0.088
40.400

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.076
EV1

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 0.93338

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
19.79
21.55
22.95
25.22
31.58
41.05
47.40
55.28
61.00
66.60
72.09
79.22
84.53

33.75410
10.19208
1.31925
2.29831
6.72293
18.30
224.8
1
0.059
40.40

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.088
G2

CS(G2)=

54.2

G3 Dagilimi igin= 1

LOG-PEARSON
TP Il
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm,)
17.69
20.77
22.73
25.44
32.01
40.98
46.96
54.61
60.39
66.24
72.22
80.38
86.76

1.51066
0.12333
0.26285
57.89421
0.01621
0.57
220.9

0.056
40.400

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.096
N

CokFarkl

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm.)
15.71
19.45
21.74
24.84
32.14
41.97
48.47
56.69
62.79
68.84
74.87
82.82
88.84

33.75410
10.19208
1.14000
0.12583
29.16766
0.00
176.9

0.076
41.00

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.60390 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGCLARI
(mals)



v9¢

RESADIYE METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZ iCIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAXYAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
29
YL
Xmax
46

Xmin
18.9

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siral)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrur Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.049
LN 3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
12.34
17.46
20.19
23.50
29.83
36.16
39.47
43.00
45.28
47.33
49.20
51.48
53.07

29.83103
7.52036
0.00000

0.051
LP3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
16.24 15.46
19.23 18.83
21.04 20.83
23.47 23.44
28.93 29.11
35.65 35.79
39.76 39.75
44.67 44.37
48.16 47.58
51.53 50.64
54.82 53.59
59.10 57.36
62.29 60.14
1.46129 29.83103
0.10780 7.52036
0.77232 0.60120
0.00 -8.19
32.4 35.4
0 0
0.053 0.049
29.900 43.20
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kigikten Biyuge Dizilmistir
0.053 0.060
LN2 G3

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=0.60120

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

222

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
15.15
18.63
20.69
23.39
29.20
35.90
39.78
44.20
47.23
50.05
52.73
56.10
58.54

29.83103
7.52036
0.50420
15.73474
1.89587

0.00
37.0
0
0.064
31.500

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.060
EV1

CS(LN2)= 0.77232

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
15.70
18.87
20.81
23.39
29.08
35.85
39.82
44.42
47.58
50.56
53.39
56.98
59.59

29.83103
7.52036
0.60120
11.06693
2.26061

4.81
34.4
0
0.060
31.50

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.064
G2

16.1

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TP Il
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
16.50
19.35
21.10
23.46
28.84
35.65
39.91
45.10
48.83
52.50
56.12
60.88
64.48

1.46165
0.10803
0.09035
489.97308
0.00488
-0.93
28.9

0.051
29.900

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.079
N

0.50420 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
15.83
18.76
20.54
22.97
28.69
36.37
41.47
47.90
52.67
57.40
62.12
68.35
73.05

29.83103
7.52036
1.14000
0.17054

26.44687

0.00
19.0

0.060
29.90

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Goére Hazirlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
NOT:2)- EV3-Dagliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
CS(G2)=

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3fs)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)
15.66
18.95
20.88
23.42
29.04
35.84
39.92
44.62
47.82
50.77
53.50
56.81
59.10

29.83103
7.52036
0.60120
6.62221

26.65569
0.10583

33.43608

0.04872
22.30000

RET
KABUL
RET
RET
RET



S9¢

RESADIYE (ZILE) METEOROLOJi ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
36
YIL
Xmax
75.3

Xmin
21

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siralr)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<X0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.069
LN 3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
6.68
14.22
18.24
23.11
32.43
41.74
46.61
51.80
55.15
58.17
60.93
64.27
66.62

32.42500
11.06543
0.00000

0.00
18732.9
0
0.171
35.600

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.070
LP3

2- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm)
14.18
17.78
20.06
23.21
30.69
40.58
46.96
54.87
60.67
66.42
72.15
79.77
85.59

1.48696
0.14415
1.06353

3- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
18.95
20.75
22.05
24.05
29.68
38.94
45.96
55.75
63.69
72.15
81.17
94.06
104.58

32.42500
11.06543
2.21009

15.31
. 128.1
0 0
0.111 0.069
23.000 27.00
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kuglkten Biyuge Dizilmistir
0.078 0.111
G3 LN2

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=2.21009

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar Igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

[ Xi<Xo]]

107.8

CokFarkl

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
12.30
16.61
19.30
22.94
31.17
41.19
47.17
54.14
58.97
63.54
67.91
73.46
77.51

32.42500
11.06543
0.68252
8.58665
3.77621
0.00
520.1
0
0.151
35.600

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.136
EV1

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 1.06353

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
22.45
22.70
23.11
24.12
28.76
38.76
46.62
57.22
65.32
73.48
81.78
92.56
100.82

32.42500
11.06543
2.21009
0.81892
12.22781
22.41
112.3
2
0.078
35.60

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.151
G2

CS(G2)=

69.1

G3 Dagilimi igin= 2

LOG-PEARSON
TP Il
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm,)
20.80
21.96
22.91
24.48
29.32
38.12
45.33
56.15
65.55
76.22
88.34
106.96
123.31

1.49201
0.12273
1.24688
2.57284
0.07651
1.30
92.6

0.070
27.000

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.171
N

CokFarkl

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm.)
12.17
16.40
18.97
22.48
30.72
41.80
49.14
58.42
65.30
72.13
78.93
87.91
94.70

32.42500
11.06543
1.14000
0.11590
27.44556
0.00
138.1

0.136
23.00

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.68252 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)
17.59
20.16
21.80
24.11
29.98
38.91
45.56
54.89
62.57
70.88
79.90
93.08
104.08

32.42500
11.06543
2.21009
7.01083
27.35145
-0.1244
141.5

0.083
27.00

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGCLARI
(mals)



99¢

SAMSUN METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI ICIN CESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
84
YIL
Xmax
238.2

Xmin
21

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Sirali)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1- Igin CS=1.14 EV2-igcin CS>1.14

T- YILLIK
MAX YAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasilig
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
X0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.053
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm)
9.17
19.33
31.63
55.15
78.68
90.97
104.09
112.56
120.18
127.15
135.60
141.53

55.15119
27.95219
0.00000

0.00
34445146943.1
0
0.155
54.600

RET
RET
RET
RET
KABUL

0.069
LN 3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
16.17 29.11
22.40 31.50
26.66 33.41
32.90 36.62
49.19 47.05
73.57 67.57
90.79 85.29
113.62 112.54
131.34 136.48
149.62 163.61
168.58 194.22
194.80 240.58
215.59 280.53
1.69191 55.15119
0.20766 27.95219
1.65068 3.73023
0.00 25.85
2060.1 478.5
0 2
0.120 0.069
31.000 43.10
RET KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kugukten Buyuge Dizilmistir
0.120 0.148
LN2 G2

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)= 3.73023

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir; Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

126.0

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
11.03
18.48
23.70
31.35
50.51
76.29
92.61
112.47
126.37
139.87
153.00
169.87
182.21

55.15119
27.95219
1.01366
3.89294
14.16696
0.00
1000.0
0
0.148
31.000

RET
RET
RET
RET
KABUL

0.153
EV1

)- EV2-Dagiliminin Hesabinda Kullanlan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gdre Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Sralamasinda Gésterilememistir.

CS(LN2)= 1.65068

CS(G2) Degeri

Deger Si LN3 Dagilimi igin= 2

CS(Gercek) den %

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
40.16
40.17
40.18
40.30
43.57
62.90
84.58
118.24
146.04
175.18
205.32
246.28
277.92

55.15119
27.95219
3.73023
0.28747
52.13401
40.16
313.6
23
0.261
40.10

RET
RET
RET
RET
RET

0.155
N

CS(G2)=

72.8

G3 Dagilimi igin= 23

LOG-PEARSON
TiP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
26.21
29.85
32.47
36.53
48.19
68.47
84.89
109.48
130.87
155.14
182.73
225.26
262.62

1.70559
0.16705
0.81998
5.94906
0.06849
1.30
481.6

0.053
38.800

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.261
G3

1.01366 CS 'lere Gore Farklilik Yizdeleri Asagidadir

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
6.41
16.50
22.65
31.01
50.69
77.16
94.69
116.83
133.26
149.57
165.82
187.26
203.46

55.15119
27.95219
1.14000
0.04588
42.57271
0.00
4424.0

0.153
31.00

RET
RET
RET
RET
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(m3/s)
22.91
27.87
31.12
35.84
48.38
69.07
85.66
110.62
132.53
157.64
186.49
231.42
271.45

55.15119
27.95219
3.73023
15.04386
42.65863
-0.2048
566.3

0.067
36.20

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mB/s)



L9C

SULUOVA METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iCIN CESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV
MAXYAGISIN T- YILLIK NORMAL 2- PARAMETRELI 3- PARAMETRELI 2-PARAMETRELI 3-PARAMETRELI LOG-PEARSON GUMBEL(EV1) FRECHET
DONUS MAXYAGISIN (GAUS) LOGNORMAL LOGNORMAL GAMA GAMA TiP -l (Fisher-Tippet-1) (EV2)
ARALIGI Herhangi Bir Yilda DAGILIMIN DAGILIMININ DAGILIMININ DAGILIMININ DAGILIMININ DAGILIMININ DAGILIMININ DAGILIMININ
T Asilma Olasilig SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI SONUCLARI
(YIL) (BOYUTSUZ) (mm.) (mm.) (mm.) (mm) (mm.) (mm.) (mm.) (m3/s)
1.01 0.99 3.60 11.82 14.82 9.85 17.79 16.27 9.09 13.73
1.053 0.95 11.20 15.16 17.01 13.88 18.43 18.01 13.35 16.59
1.1111 0.90 15.24 17.30 18.54 16.45 19.19 19.27 15.95 18.39
1.25 0.80 20.15 20.32 20.82 19.98 20.71 21.20 19.49 20.91
2 0.50 29.53 27.62 26.98 28.14 26.29 26.66 27.81 27.20
5 0.20 38.90 37.56 36.56 38.27 36.57 35.83 39.00 36.49
10 0.10 43.81 44.10 43.52 44.40 44.15 43.04 46.41 43.22
25 0.04 49.04 52.33 52.95 51.60 54.07 53.52 55.78 52.44
50 0.02 52.41 58.45 60.40 56.63 61.52 62.42 62.72 59.84
100 0.01 55.45 64.56 68.20 61.41 68.93 72.30 69.62 67.70
200 0.005 58.23 70.72 76.38 65.99 76.32 83.33 76.49 76.06
500 0.002 61.60 78.97 87.84 71.82 86.07 99.93 85.55 87.98
1000 0.001 63.96 85.32 97.04 76.10 93.41 114.23 92.40 97.70
GOZLEM SURESI xort 29.52571 1.44128 29.52571 29.52571 29.52571 1.44616 29.52571 29.52571
35 s(n-1) 11.14391 0.15849 11.14391 11.14391 11.14391 0.14024 11.14391 11.14391
YIL cs 0.00000 1.18606 1.86848 0.75486 1.86848 0.88140 1.14000 1.86848
Xmax L e e 7.01982 1.14574 5.14891 0.11509 7.49804
67.7 2 B 4.20605 10.41107 0.06180 24.51096 24.40255
x0 0.00 0.00 9.74 0.00 17.60 1.13 0.00 -0.0953
Xmax'in Tekerrir Yil 3260.0 142.5 95.8 231.4 85.8 69.1 82.4 100.0
Xmin <XO0 olan Deger ade 0 0 0 0 0
17.9 Dmax 0.166 0.096 0.076 0.118 0.106 0.088 0.123 0.076
Dmax taki-Xi degeri 28.000 28.000 26.20 32.600 26.20 26.200 17.90 28.00
KOLMOGOROV 0.20 KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL
SIMIRNOV 0.15 KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL
TESTINDEKI 0.10 KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL
Anlamlilik 0.05 KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL
Yuzdeleri 0.01 KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL KABUL
Dmax -Lar Kugukten Buyuge Dizilmistir
Dmax'lar (Sirali) 0.076 0.088 0.096 0.106 0.118 0.123 0.166
Ait Oldugu Dagilim LN 3 LP3 LN2 G3 G2 EV1 N
NOT:1)- EV2-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

)
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gdre Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
NOT:3)-EV1- igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14 EV3-igin CS<1.14 Olmalidr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gosterilememistir.

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)= 1.86848 CS(LN2)= 1.18606 CS(G2)= 0.75486 CS 'lere Gore Farklilik Yizdeleri Asagidadir
CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den % 57.5 CokFarkh CS(G2) Degeri CS(Gergek) den % 59.6 CokFarkh
NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin  [[ Xi<Xo]] Deger Si LN3 Dagiimi igin= 0 G3 Dagilimi igin= 0

ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir; Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Karar Verilirse Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

TESTI

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mB/s)



89¢

SULUSARAY METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YL
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
28
YL
Xmax
60.5

Xmin
18.5

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlihik
Yizdeleri

Dmax'lar (Sirali)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasilig
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
X0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.095
LN 3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
7.88
13.88
17.07
20.94
28.35
35.75
39.62
43.75
46.41
48.81
51.01
53.67
55.53

28.34643
8.79749
0.00000

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUGLARI SONUGLARI

(mm.) (mm.)
13.37 17.23
16.44 18.79
18.35 19.90
20.97 21.59
27.07 26.24
34.94 33.70
39.93 39.25
46.04 46.88
50.47 53.00
54.82 59.46
59.12 66.30
64.80 75.99
69.11 83.83
1.43253 28.34643
0.13170 8.79749
0.96096 2.04792
0.00 13.87
249.7 111.4
0 0
0.140 0.095
31.400 31.40
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kugukten Buyuge Dizilmistir
0.116 0.140
G3 LN2

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)=2.04792

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilum Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

([ XI<Xo]]

1131

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm)
11.94
15.58
17.82
20.81
27.44
35.37
40.04
45.46
49.19
52.71
56.07
60.31
63.41

28.34643
8.79749
0.62071
10.38194
2.73036
0.00
386.8
0
0.178
31.400

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.157
EV1

CS(LN2)= 0.96096

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm)
19.82
20.15
20.58
21.56
25.60
33.63
39.77
47.91
54.09
60.28
66.47
74.67
80.87

28.34643
8.79749
2.04792
0.95375
9.00828

19.75
101.8
3
0.116
20.20

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.178
G2

CS(G2)=

69.7

G3 Dagilimi igin= 3

LOG-PEARSON
TP -l
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm.)
17.82
19.18
20.18
21.74
26.14
33.45
39.07
47.17
53.81
61.14
69.23
81.18
91.33

1.43620
0.11613
0.98932
4.08682
0.05744
1.20
92.4

0.104
31.400

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.192
N

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm)
11.91
15.35
17.45
20.30
27.01
36.04
42.01
49.56
55.17
60.73
66.27
73.57
79.10

28.34643
8.79749
1.14000
0.14578

24.38756

0.00
97.2

0.157
31.40

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Disinda Hesab Edilemiyor.
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1- igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.62071 CS 'lere Gore Farklilik Yuzdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)
16.26
18.40
19.75
21.66
26.45
33.65
38.94
46.30
52.28
58.70
65.61
75.60
83.85

28.34643
8.79749
2.04792
5.72213

24.30756
-0.1115

120.4

0.096
31.40

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)



69¢

TASOVA METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZ iCIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
49
YIL
Xmax
124.5

Xmin
17.1

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siralr)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<X0 olan Deger ade

Dmax
Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.068
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
4.64
10.84
18.36
32.74
47.12
54.64
62.65
67.83
72.49
76.75
81.92
85.54

32.74082
17.08671
0.00000

0.00
25430240.9
0
0.184
37.800

RET

RET

RET
KABUL
KABUL

0.090
LN 3

2- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUCLARI

(mm)

9.27
12.95
15.47
19.20
29.03
43.87
54.44
68.54
79.53
90.92

102.76
119.19
132.27

1.46279
0.21315
1.70777

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=3.53105
CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin

Karar Verilirse

[ Xi<Xo]]

106.8

CokFarkl

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm)
16.36
17.92
19.17
21.23
27.84
40.60
51.47
68.02
82.43
98.66
116.87
144.28
167.76

32.74082
17.08671
3.53105

14.14
. 261.6
0 0
0.136 0.090
18.400 24.70
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kuglkten Biyuge Dizilmistir
0.136 0.165
LN2 G2

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
6.13
10.51
13.62
18.21
29.82
45.60
55.64
67.87
76.50
84.86
93.00
103.47
110.95

32.74082
17.08671
1.04376
3.67166
8.91718
0.00
1000.0
0
0.165
18.400

RET
RET
KABUL
KABUL
KABUL

0.177
EV1

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 1.70777

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
23.06
23.06
23.08
23.20
25.68
38.13
51.36
71.48
87.93
105.09
122.78
146.75
165.24

32.74082
17.08671
3.53105
0.32081
30.16701
23.06
206.7
11
0.210
22.80

RET
RET
RET
RET
KABUL

0.184
N

CS(G2)=

70.4

G3 Dagilimi Igin= 11
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar Igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

LOG-PEARSON
TP Il
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm,)
17.95
19.17
20.21
21.99
27.83
39.49
49.91
66.73
82.41
101.27
123.95
161.16
195.99

1.47916
0.16357
1.31126
2.32640
0.10724
1.23
201.5

0.068
24.700

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.210
G3

CokFarkl

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm.)
2.11
8.48
12.36
17.64
30.06
46.77
57.84
71.81
82.18
92.48
102.73
116.26
126.49

32.74082
17.08671
1.14000
0.07506
25.05179
0.00
873.8

0.177
18.40

RET

RET

RET
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
1.04376 CS 'lere Gore Farklilik Ylzdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)

DAGILIMININ

SONUGLARI
(m3/s)
12.76
15.86
17.89
20.83
28.62
41.42
51.63
66.93
80.31
95.59
113.09
140.23
164.32

32.74082
17.08671
3.53105
9.34535
25.06875
-0.2000
300.1

0.077
29.30

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGCLARI
(mals)



0L¢

TERME METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZLERI iGN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR IiLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
34
YIL
Xmax
143

Xmin
22.1

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Sirali)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1- Igin CS=1.14 EV2-igcin CS>1.14

T- YILLIK
MAX YAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasilig
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
X0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.120
LN2

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm)
3.96
22.02
31.65
43.31
65.61
87.92
99.58
112.01
120.04
127.27
133.88
141.89
147.51

65.61471
26.50232
0.00000

0.160
65.400

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.121
LN 3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
24.63 26.61
32.10 33.29
36.97 37.74
43.86 44.16
60.84 60.40
84.39 83.77
100.13 99.82
120.16 120.65
135.18 136.53
150.29 152.70
165.60 169.27
186.25 191.89
202.26 209.62
1.78418 65.61471
0.16883 26.50232
1.27762 1.45164
0.00 7.10
71.6 66.1
0 0
0.120 0.121
50.700 50.70
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kugukten Buyuge Dizilmistir
0.122 0.124
G2 LP3

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)= 1.45164

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin

ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir; Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

[ Xi<Xo]]

13.6

CokFarkh

CS(G2) Degeri
Deger Si LN3 Dagilimi icin= 0

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
19.84
28.90
34.75
42.93
62.08
86.26
101.03
118.49
130.72
142.37
153.57
167.89
178.39

65.61471
26.50232
0.80782
6.12964
10.70450
0.00
102.9
0
0.122
50.700

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.133
EV1

)- EV2-Dagiliminin Hesabinda Kullanlan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gdre Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Sralamasinda Gésterilememistir.

CS(LN2)= 1.27762

CS(Gercek) den %

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
31.53
35.23
38.34
43.66
59.45
84.09
100.99
122.26
137.84
153.11
168.19
187.84
202.55

65.61471
26.50232
1.45164
1.89821
19.23588
29.10
60.2
1
0.134
50.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.134
G3

LOG-PEARSON
TiP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
24.91
32.50
37.41
44.35
61.25
84.32
99.53
118.68
132.90
147.05
161.35
180.43
195.10

1.78613
0.16577
-0.03444
3372.31962
0.00285
-7.84
78.4

0.124
50.700

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.160
N

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
16.90
27.07
33.27
41.70
61.54
88.23
105.90
128.22
144.78
161.22
177.60
199.22
215.55

65.61471
26.50232
1.14000
0.04839
53.68866
0.00
46.4

0.133
50.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

CS(G2)=

a4.4

G3 Dagilimi igin= 1

0.80782 CS 'lere Gore Farklilik Yizdeleri Asagidadir

CokFarkh

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mB/s)



TLC

TOKAT METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iGIN CESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
81
YIL
Xmax
62.5

Xmin
15.5

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Sirali)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1- Igin CS=1.14 EV2-igcin CS>1.14

T- YILLIK
MAX YAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasilig
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
X0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.073
LN 3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm)
8.52
14.83
18.20
22.28
30.07
37.87
41.95
46.29
49.10
51.63
53.94
56.74
58.70

30.07407
9.26492
0.00000

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
14.27 15.40
17.51 18.15
19.54 19.93
22.31 22.43
28.74 28.48
37.03 36.74
42.28 42.18
48.69 49.05
53.34 54.15
57.91 59.26
62.42 64.41
68.37 71.31
72.88 76.63
1.45850 30.07407
0.13077 9.26492
0.95345 1.19692
0.00 5.73
202.4 154.8
0 0
0.084 0.073
33.900 33.90
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kugukten Buyuge Dizilmistir
0.084 0.088
LN2 EV1

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)= 1.19692

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir; Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

255

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
12.77
16.62
18.98
22.13
29.13
37.47
42.39
48.08
52.00
55.70
59.23
63.69
66.94

30.07407
9.26492
0.61614
10.53662
2.85424
0.00
302.7
0
0.121
33.900

RET
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.096
G3

)- EV2-Dagiliminin Hesabinda Kullanlan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gdre Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Sralamasinda Gésterilememistir.

CS(LN2)= 0.95345

CS(G2) Degeri

Deger Si LN3 Dagilimi icin= 0

CS(Gercek) den %

3-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
16.63
18.55
20.01
22.25
28.27
36.86
42.49
49.40
54.39
59.23
63.97
70.09
74.63

30.07407
9.26492
1.19692
2.79208
5.54469

14.59
152.7
0
0.096
33.90

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.121
G2

CS(G2)=

48.5

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TiP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
15.58
18.32
20.07
22.51
28.44
36.61
42.10
49.16
54.53
59.98
65.57
73.23
79.25

1.45968
0.12593
0.27757
51.91634
0.01748
0.55
130.0

0.084
33.900

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.133
N

0.61614 CS 'lere Gore Farklilik Ytzdeleri Asagidadir

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
13.89
17.24
19.28
22.06
28.60
37.39
43.21
50.56
56.02
61.43
66.83
73.95
79.32

30.07407
9.26492
1.14000
0.13843

25.90486

0.00
114.7

0.088
33.90

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mB/s)



(444

TURHAL METEOROLOJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iGIN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI
T
(YIL)
1.01
1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
59
YIL
Xmax
70.3

Xmin
18

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Siralr)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

T- YILLIK
MAXYAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasiligi
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
x0

Xmax'in Tekerrir Yil
<X0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.049
LN 3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLARI
(mm)
10.71
17.57
21.23
25.66
34.14
42,61
47.04
51.77
54.82
57.57
60.08
63.12
65.26

34.13898
10.07046
0.00000

0.062
LP3

2- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm)
16.72
20.36
22.61
25.68
32.74
41.76
47.41
54.29
59.26
64.12
68.91
75.20
79.95

1.51513
0.12545
0.91062

3- PARAMETRELI
LOGNORMAL
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
18.23
21.21
23.13
25.83
32.40
41.37
47.30
54.77
60.34
65.91
71.52
79.06
84.87

34.13898
10.07046
1.20482

0.063 0.049
37.700 37.70
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kuglkten Biyuge Dizilmistir
0.063 0.066
LN2 EV1

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklk Katsayisi CS(Gergek)=1.20482

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagiimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir;Geriye Kalanlar Igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

[ Xi<Xo]]

32.3

CokFarkl

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUGLARI
(mm)
15.13
19.42
22.04
25.51
33.16
42.20
47.51
53.64
57.85
61.81
65.59
70.36
73.83

34.13898
10.07046
0.58997
11.49219
2.97063
0.00
368.5
0
0.099
37.700

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.072
G3

)- EV2-Dagiiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:3)-EV1-Igin CS=1.14 EV2-igin CS>1.14

CS(LN2)= 0.91062

CS(G2) Degeri CS(Gergek) den %
Deger Si LN3 Dagilimi igin= 0

3-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
19.58
21.64
23.21
25.64
32.17
41.50
47.63
55.17
60.60
65.88
71.05
77.73
82.70

34.13898
10.07046
1.20482
2.75562
6.06652
17.42
174.7
0
0.072
37.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.099
G2

CS(G2)=

51.0

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TP Il
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm,)
18.35
21.35
23.25
25.91
32.37
41.26
47.23
54.90
60.74
66.66
72.74
81.07
87.62

1.51635
0.12052
0.31081
41.40679
0.01873
0.74
143.8

0.062
37.700

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.114
N

CokFarkl

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUGLARI
(mm.)
16.28
19.99
22.25
25.32
32.55
42.28
48.72
56.85
62.89
68.88
74.85
82.73
88.68

34.13898
10.07046
1.14000
0.12735
29.60728
0.00
117.9

0.066
37.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.
EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Siralamasinda Gésterilememistir.
0.58997 CS 'lere Gore Farklilik Yiizdeleri Asagidadir

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUGLARI
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUGCLARI
(mals)



€LC

UNYE METEOROLOUJI ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZI iGIN CESITLI TEORIK DAGILIMLAR iLE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
53
YIL
Xmax
222.4

Xmin
36.2

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Sirali)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1- Igin CS=1.14 EV2-igcin CS>1.14

T- YILLIK
MAX YAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasilig
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort
s(n-1)
cs

o

B
X0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade

Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.076
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm)
12.73
28.40
47.38
83.68
119.99
138.97
159.20
172.28
184.03
194.80
207.84
216.99

83.68491
43.13610
0.00000

0.092
G3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
24.05 21.51
33.48 31.88
39.93 38.86
49.44 48.98
74.38 74.92
111.92 112.80
138.56 139.11
174.00 173.54
201.57 199.97
230.09 227.02
259.71 254.86
300.77 293.08
333.38 323.16
1.87148 83.68491
0.21081 43.13610
1.68333 1.52726
0.00 -7.38
83.2 89.0
0 0
0.096 0.099
64.600 64.60
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kugukten Buyuge Dizilmistir
0.096 0.099
LN2 LN 3

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)= 1.52726

CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %
[[ Xi<Xo]]

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir; Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

Karar Verilirse

9.3

Az Farkl

2-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
16.12
27.37
35.31
46.99
76.40
116.21
141.50
172.27
193.91
214.91
235.33
261.60
280.55

83.68491
43.13610
1.03092
3.76368
22.23487
0.00
122.5
0
0.116
83.100

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.110
EV1

)- EV2-Dagiliminin Hesabinda Kullanlan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gdre Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Sralamasinda Gésterilememistir.

CS(LN2)= 1.68333

CS(G2) Degeri

Deger Si LN3 Dagilimi icin= 0

CS(Gercek) den %

3-PARAMETRELI
GAMA
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
30.20
35.34
40.05
48.19
73.17
113.27
141.14
176.45
202.44
228.01
253.29
286.30
311.07

83.68491
43.13610
1.52726
1.71488
32.94003
27.20
82.0
0
0.092
83.10

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.116
G2

CS(G2)=

325

G3 Dagilimi igin= 0

LOG-PEARSON
TiP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
32.34
39.06
43.85
51.14
71.88
107.73
136.67
180.02
217.58
260.16
308.43
382.53
447.49

1.87618
0.19536
0.60623
10.88393
0.05922
1.23
53.3

0.076
61.900

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.172
N

1.03092 CS 'lere Gore Farklilik Yizdeleri Asagidadir

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
6.72
22.71
32.46
45.72
76.90
118.86
146.64
181.74
207.77
233.62
259.37
293.35
319.02

83.68491
43.13610
1.14000
0.02973
64.27366
0.00
74.0

0.110
83.10

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(m3/s)

RET
RET
RET
RET
RET

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mB/s)



vie

ZILE METEOROLOJi ISTASYONU GUNLUK EN BUYUK YAGISLAR FREKANS ANALIZ iGN GESITLI TEORIK DAGILIMLAR ILE HESABLANMIS YINELENMELI DEGERLERI ile KOLMOGOROV-SIMIRNOV TESTI

MAX YAGISIN
DONUS
ARALIGI

T
(YIL)
1.01

1.053
1.1111
1.25
2
5
10
25
50
100
200
500
1000

GOZLEM SURESI
53
YIL
Xmax
79

Xmin
13.2

KOLMOGOROV
SIMIRNOV
TESTINDEKI
Anlamlilik
Yizdeleri

Dmax'lar (Sirali)
Ait Oldugu Dagilim

NOT:1

NOT:3)-EV1- Igin CS=1.14 EV2-igcin CS>1.14

T- YILLIK
MAX YAGISIN
Herhangi Bir Yilda
Asilma Olasilig
(BOYUTSUZ)
0.99
0.95
0.90
0.80
0.50
0.20
0.10
0.04
0.02
0.01
0.005
0.002
0.001

xort

s(n-1)

cs

o

B

X0

Xmax'in Tekerrir Yil
<XO0 olan Deger ade
Dmax

Dmax taki-Xi degeri

0.20
0.15
0.10
0.05
0.01

0.088
LP3

NORMAL
(GAUS)
DAGILIMIN
SONUGLAR
(mm)
6.64
14.22
18.27
23.16
32.53
41.90
46.79
52.02
55.39
58.42
61.20
64.57
66.93

32.53019
11.13034
0.00000

0.00
67134.3
0
0.117
33.400

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.088
LN 3

2- PARAMETRELI

3- PARAMETRELI

LOGNORMAL LOGNORMAL
DAGILIMININ DAGILIMININ
SONUCLARI SONUCLARI
(mm.) (mm.)
14.19 18.09
17.81 20.19
20.09 21.67
23.26 23.89
30.78 29.94
40.73 39.46
47.14 46.44
55.11 55.95
60.96 63.51
66.74 71.44
72.52 79.80
80.20 91.56
86.06 101.03
1.48825 32.53019
0.14450 11.13034
1.06652 1.93660
0.00 13.35
433.8 187.4
0 1
0.090 0.088
25.700 25.70
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
KABUL KABUL
Dmax -Lar Kugukten Buyuge Dizilmistir
0.090 0.102
LN2 G3

NOT:4)-Taskinlarin Gergek Carpiklik Katsayisi CS(Gergek)= 1.93660
CS(LN2) Degeri CS(Gergek) den %

NOT:5)-3-Parametreli Dagilimlar igin

Karar Verilirse

[ Xi<Xo]]

81.6

CokFarkh

2-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
12.30
16.63
19.33
22.99
31.27
41.34
47.36
54.37
59.24
63.84
68.24
73.83
77.91

32.53019
11.13034
0.68431
8.54194
3.80829
0.00
1000.0
0
0.102
37.800

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.102
G2

)- EV2-Dagiliminin Hesabinda Kullanlan Tablolar (CS>=1.532 ve CS<=5.605) Degerlerine Gore Hazirlandigindan
NOT:2)- EV3-Dagiliminin Hesabinda Kullanilan Tablolar (CS>=0.086 ve CS<=0.912) Degerlerine Gdre Hazrrlandigindan (CS)'in Bu Degerleri Digsinda Hesab Edilemiyor.
)- EV3-igin CS<1.14 Olmaldr. Ayrica EV2.EV3 Dagilimlari Herzaman Hesap Edilemediginden Test Sralamasinda Gésterilememistir.

CS(LN2)= 1.06652

CS(G2) Degeri

Deger Si LN3 Dagilimi igin= 1

CS(Gercek) den %

3-PARAMETRELI
GAMA

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
21.18
21.72
22.39
23.80
29.20
39.44
47.08
57.14
64.72
72.29
79.84
89.82
97.35

32.53019
11.13034
1.93660
1.06655
10.77750
21.04
180.0
3
0.102
25.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.104
EV1l

CS(G2)=

64.7

G3 Dagilimi igin= 3
ONERILER:Once ;Not 4 ve Not 5 deki Sonuglara Bakip Elimine Edilecek Dagilim Varsa Bu Dagiim Tespit Edilip Atilir; Geriye Kalanlar igin Kolmogorov-Simirnov Testine Bakilarak
Daha Dogru Sonuglar Elde Edilmis Olur.

LOG-PEARSON
TiP -l
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mm.)
16.56
19.40
21.24
23.87
30.42
39.82
46.36
54.99
61.70
68.65
75.91
86.05
94.16

1.49137
0.13294
0.37489
28.46089
0.02492
0.78
234.8

0.088
25.700

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

0.117
N

0.68431 CS 'lere Gore Farklilik Ytzdeleri Asagidadir

CokFarkh

GUMBEL(EV1)
(Fisher-Tippet-1)

DAGILIMININ

SONUCLARI
(mm.)
12.67
16.80
19.31
22.73
30.78
41.61
48.77
57.83
64.55
71.22
77.86
86.63
93.25

32.53019
11.13034
1.14000
0.11523
27.52154
0.00
225.2

0.104
25.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

(CS)' in Bu Degerleri Diginda Hesab Edilemiyor.

FRECHET
(EV2)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(m3/s)
16.94
19.73
21.50
23.98
30.18
39.42
46.16
55.45
62.94
70.94
79.51
91.78
101.85

32.53019
11.13034
1.93660
7.40322
27.41460
-0.1027
192.2

0.079
25.70

KABUL
KABUL
KABUL
KABUL
KABUL

WEIBULL
(EV3)
DAGILIMININ
SONUCLARI
(mB/s)



Ek-3. Model (FRANMOD) Cikt1 Ornekleri
Ornek 1.

Frequency Analysis Results: Class boundaries based on input data
For all data given in file:golkoy.txt

All zeros were removed

Total Number of Events : 33
Classes Class Bounds # Events Rel. Freg. Cum.

Fre.
1. class : 0.000 - 9.993 0 0.000 0.000
2. class : 9.993 - 19.985 0 0.000 0.000
3. class : 19.985 - 29.978 0 0.000 0.000
4. class : 29.978 - 39.970 5 0.152 0.152
5. class : 39.970 - 49.963 9 0.273 0.424
6. class : 49.963 - 59.955 8 0.242 0.667
7. class : 59.955 - 69.948 2 0.061 0.727
8. class : 69.948 - 79.940 3 0.091 0.818
9. class : 79.940 - 89.933 4 0.121 0.939

10. class : 89.933 - 99.926 2 0.061 1.000

Data is independent from each other

Based on Kolmogorov-Smirnov test data is homogenous

Based on Mann-Whitney test data is homogenous

Based on Kruskal-Wallis test data is homogenous

Based on Terry test data is homogenous

Min.: 31.400 Max.: 91.800 Mean : 57.673

Variance : 317.348 sStd. dev.: 17.814 Coef. Skew.: 0.531

Coef. Kurt.: -0.530

Geo. mean : 55.096 Har. mean : 52.657 Coef. Var.: 0.309

Moments about the origin:

2nd moment: 3633.8752 3rd moment: 247807.3594 4th

moment : 18041812.0000

Moments about the mean:

2nd moment: 307.7317 3rd moment: 2736.4084 4th

moment : 205957.3281
Based on Grubbs and Beck test (at the 10% level of significance)

there is no
outliers
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Standard Normal Distribution-LM Results:

Classes Cumulative Probabilities
1 0.0041

.0183

.0623

.1632

.3345

.5503

.7519

.8915

.9631

.9904

O W oo Joy Ul b W
O O OO OO o oo

[

Rank Observed Data Predicted Cumulative Probability

1 31.4000 0.0726
2 32.0000 0.0773
3 34.8000 0.1024
4 38.1000 0.1389
5 39.7000 0.1595
6 40.9000 0.1762
7 40.9000 0.1762
8 41.2000 0.1806
9 46.1000 0.2606
10 46.2000 0.2624
11 48.2000 0.2997
12 48.9000 0.3134
13 49.1000 0.3173
14 49.6000 0.3272
15 51.9000 0.3745
16 52.8000 0.3935
17 53.6000 0.4107
18 54.4000 0.4280
19 55.4000 0.4499
20 56.9000 0.4829
21 58.0000 0.5072
22 59.8000 0.5469
23 68.1000 0.7184
24 68.9000 0.7332
25 70.5000 0.7615
26 70.5000 0.7615
27 71.8000 0.7832
28 84.1000 0.9286
29 84.3000 0.9301
30 85.7000 0.9399
31 85.8000 0.9405
32 91.8000 0.9708
33 91.8000 0.9708

Determined Parameters:

Mean : 0.57673E+02 Standard Deviation: 0.18038E+02
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Based on chi-square
< Cri.x"2:

46.1879

(alpha=0.05) test for classes

(x*2:  9.3241

A good fit of the distribution function is accepted
(alpha=0.05)test for classes (psi: 4
Cri.psi:14.0467

A good fit of the distribution function is accepted
Based on Kolmogorov-Smirnov test for classes (d:
d: 0.2367)

Based on psi

At 5% significance level,

Goodness of fit statistics for classes:
Kolmogorov-Smirnov (Max. Difference)
Average Deviation: 0.0434
Mean Residual Error: 0.0003
Average Relative Percent Error:%

Coefficient of Efficiency:

0

0.9782

Goodness of fit statistics for data:
Kolmogorov-Smirnow (Max. Difference)
Upper Quarter AD from 1-1 Line:

Cramer-von Mises statistic:
Anderson-Darling statistic:
Upper Tail Anderson-Darling statistic:
Lower Tail Anderson-Darling statistic:

0.
0.

0.03
1199
7445

Average Deviation: 0.0511

Mean Residual Error: -0.0334
Average Relative Percent Error:% -6
Coefficient of Efficiency: 0.9479

Ornek 2.

Frequency Analysis Results:

cumulative probabilities

For all data given in file:golkoy.txt

All zeros were removed

Total Number of Events : 33

Cumulative Probability Observation

0.
.050000
.080303
.110606
.140909
171212
.201515
.231818
.262121
.292424
.322727

O OO OO OO Oooo

019697

31.
32.
34.
38.
39.
40.
40.
41.
46.
46.
48.
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4000
0000
8000
1000
7000
9000
9000
2000
1000
2000
2000

statistic:

.0543

statistic:

24

0.3982
0.3463

.4917

# of event
1

H O W o0 JJ0 b Wi

(R

.6620 <

0.1163 < Cri.

data are fitted by distribution

0.1163

0.1291

Class boundaries are based on



0.353030 48.9000 12
0.383333 49.1000 13
0.413636 49.6000 14
0.443939 51.9000 15
0.474242 52.8000 16
0.504545 53.6000 17
0.534849 54.4000 18
0.565152 55.4000 19
0.595455 56.9000 20
0.625758 58.0000 21
0.6560061 59.8000 22
0.086364 68.1000 23
0.7166067 68.9000 24
0.746970 70.5000 26
0.777273 70.5000 26
0.807576 71.8000 27
0.837879 84.1000 28
0.868182 84.3000 29
0.898485 85.7000 30
0.928788 85.8000 31
0.959091 91.8000 33
0.989394 91.8000 33
Min.: 31.400 Max.: 91.800 Mean : 57.673
Variance : 317.348 Std. dev.: 17.814 Coef. Skew.: 0.531
Coef. Kurt.: -0.530
Geo. mean : 55.096 Har. mean : 52.657 Coef. Var.: 0.309

Moments about the origin:
2nd moment: 3633.8752 3rd moment: 247807.3594 4th
moment : 18041812.0000

Moments about the mean:

2nd moment: 307.7317 3rd moment: 2736.4084 4th

moment: 205957.3281

Standard Normal Distribution-LM Results:

Cumulative Probability Prediction # of event
0.019697 20.5134 0
0.050000 28.0027 0
0.080303 32.3647 2
0.110606 35.6065 3
0.140909 38.2594 4
0.171212 40.5476 5
0.201515 42.5889 8
0.231818 44,4531 8
0.262121 46.1857 9
0.292424 47.8182 10
0.322727 49,3737 13
0.353030 50.8696 14
0.383333 52.3201 15
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.413636
.443939
474242
.504545
.534849
.565152
.595455
.625758
.656061
.686364
. 716667
. 746970
L177273
.807576
.837879
.868182
.898485
.928788
.959091
.989394

Determined Parameters:

Mean

53.
55.
56.
57.
59.
60.
62.
63.
64.
66.
68.
69.
71.
73.
75.
7.
80.
84.
89.
99.

7368
1296
5073
8783
2504
6318
0307
4564
9193
4315
0080
6678
4360
3478
4543
8364
6346
1314
0632
2358

0.57673E+02 Standard Deviation:

Based on chi-square
< Cri.x"2:
A good fit of the distribution function is accepted

46.1879

Based on psi
Cri.psi:43.7663
A good fit of the distribution function is accepted

Based on Kolmogorov-Smirnov test for classes (d:

d: 0.2

At 5% significance level,

367)

(alpha=0.05) test for classes

17
18
19
20
21
22
22
22
22
22
22
24
26
27
27
27
27
28
31
33

0.18038E+02

(alpha=0.05)test for classes (psi:

(x*2: 2.0000

1.8333 <

0.0909 < Cri.

data are fitted by distribution

Goodness of fit statistics for input data
Difference

Average Deviation:
Mean Residual Error:
Average Relative Percent Error:%
0.9420

Max.

Coefficient of Efficiency:
Right tail av.

dev:

10.8866

3.4439
0.4391

3.9976

0.7614

Average deviation for 7 highest data:

2-Yr
5-Yr
10-Yr
25-Yr
50-Yr
100-Yr

Rtn
Rtn
Rtn
Rtn
Rtn
Rtn

Qua.
Qua.
Qua.
Qua.
Qua.
Qua.

57.
2.
80.
89.
94.
99.

67
85
79
25
72
64
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Is Deneyimi

Midirlagi

Yil Kurum Gorev
2018- Tarim Reformu Genel Miidiirligi Miihendis
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