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OZET

DOKTORA TEZI

TOKAT-KAZOVA EKOLOJiK KOSULLARINDA FARKLI SIRA ARASI VE
TOHUMLUK MIKTARLARININ YONCA (Medicago sativa L.)'DA OT VERIM
ILE KALITE KARAKTERLERI UZERINE ETKILERI

MAHIR OZKURT

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

TARLA BiTKIiLERi ANA BiLiM DALI

TEZ DANISMANI:PROF. DR. YASAR KARADAG
OZET

Bu arastirma Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda farkli sira arasi ve tohumluk
miktarlarinin yoncada ot verim ve ot kalitesinin belirlenmesi amaciyla 2014-2016 yillari
arasinda yiriitiilmiistiir. Arastirmada Bilensoy-80 yonca ¢esidi dort farkli sira araliginda
(15, 30, 45 ve 60 cm) ve alt1 farkli tohumluk miktarinda (0.5, 1.0, 1.5, 2.0, 2.5 ve 3.0
kg/da) ekilmistir. Deneme tesadiif bloklarindan boliinmiis parseller deneme deseninde
dort tekerriirlii olarak yiiriitiilmis, sira araligi ana parsellere, tohumluk miktarlar ise alt
parsellere yerlestirilmistir. Arastirmadan elde edilen iki yillik ortalama sonuglara gore, en
yiiksek yesil ot verimi (9 456.1 kg/da), kuru madde verimi (2 691.0 kg/da), yesil otta kuru
madde oram (%32.7) ve sindirilebilir kuru madde verimi (1 704.3 kg/da) 15 cm sira arasi
ve 2.5 kg/da tohumluk miktart uygulamasindan, en yiikksek ham protein (%20.8),
sindirilebilir kuru madde oranlar1 (% 63.7) ile nispi yem degeri (147.8) ve ana sap capi
(3.20 mm) 15 cm sira aras1 Ve 0.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilmistir.
En yiiksek ana sapta yan dal sayisi (10.2 adet/bitki) 30 cm sira aras1 1.5 kg/da tohumluk
miktarindan, ham protein verimi (631.0 kg/da) 15 cm sira aras1 mesafesi ve 1.0 kg/da
tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilirken, en yiiksek bitki boyu (80.4 cm) 30 cm
sira arast Ve 0.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilmistir. Aragtirmadan
elde edilen sonuglara gore, Tokat- Kazova ekolojik kosullarinda yoncadan yiiksek verim
ve kalite i¢in 15 cm sira aras1 mesafesi ve 2.5 kg/da tohumluk miktari ile yetistirilmesinin
uygun olacagi sonucuna varilmistir.

2018, 141 SAYFA

ANAHTAR KELIMELER: Kuru Madde, Yonca, Yesil Ot, Tohumluk Miktari, Sira
Arasl, Sindirilebilir Kuru Madde



ABSTRACT

DOCTORATE THESIS

THE EFFECTS OF DIFFERENT ROW SPACINGS AND SEED RATES ON
HAY YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF ALFALFA (Medicago
sativa L.) UNDER TOKAT-KAZOVA ECOLOGICAL CONDITIONS

MAHIR OZKURT

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF FIELD CROPS

SUPERVISOR: PROF. DR. YASAR KARADAG

ABSTRACT

This research was conducted to determine the effects of different row spacings and sowing
rates on the hay yield and quality characteristics under Tokat-Kazova ecological
conditions during the years of 2014-2016. In the study, cultivars alfalfa Bilensoy-80 was
sown at four different row spacings (15, 30, 45 and 60 cm) and six different sowing rates
(0.5,1.0,1.5, 2.0, 2.5 and 3.0 kg/da) The experimental design was completely randomized
design in split plots with four replications. Main plots were row spacings and sub-plots
were seeding rates. According to the results of the research, the highest yields of green
herbage hay (9 456.1 kg/da), dry matter (2 691.0 kg/da) and digestible dry matter (1 704.3
kg/da), and dry matter ratio of herbage hay (%32.7) were obtained from application of
2.5 kg/da seeding rate at 15 cm row spacing. The highest ratios of crude protein (% 20.8),
digestible dry matter (% 63.7) and relative feed value (147.8), main stem diameter (3.20
mm) were obtained from application of 0.5 kg/da seeding rate at 15 cm row spacing. The
highest number of main stems (10.2 number/plant) were obtained from 1.0 kg/da seeding
rate at 15 cm a row spacing, and the highest crude protein (631.0 kg/da) yield was
obtained from application of 1.0 kg/da seeding rate at 30 cm row spacing, and the highest
plant height (80.4 cm) was obtained from application of 0.5 kg/da seeding rate at 30 cm
row spacing. From the results of this study, it was concluded that, cultivar alfalfa must be
sown at 15 cm row spacings and 2.5 kg /da seeding rate for high yield and hay quality
under in Tokat-Kazova ecological conditions.

2018, 141 PAGE

KEYWORDS: Dry Matter, Alfalfa, Herbage Hay, Seeding Rate, Row Spacing,
Digestible Dry Matter
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1. GIRIS

Giiniimiizde insanlarin yagsam kalitesini etkileyen en 6nemli faktorlerin basinda dengeli
ve diizenli beslenme gelmektedir. Yetiskin bir kiginin ortalama 90 g olan giinliik protein
ihtiyacinin 2/3’sinin hayvansal, 1/3’inin de bitkisel kaynakli olmasi gerekmektedir
(Cankurt, 2010). Tiirkiye’de kisi basina giinliik hayvansal protein tiikketimi 25 g, kisi

basina kirmizi et tiiketimi ise yillik 29 kg olup bu miktar Avrupa Birligi iilkelerinin (70
kg), ABD’nin (98 kg) ve Rusya’nin (57.4 kg) oldukga altindadir (Anonim, 2017).

Tirkiye’de kirmizi et tliketiminin diisiik olmasinin temel nedeni gelir yetersizligi, et
fiyatlariin yiiksek olmasi, sektordeki fiyat istikrarsizliklarinin yani sira Kaliteli kaba yem
yetersizligidir (Ayyildiz, 2017). Kaliteli kaba yem yetersizligi kirmizi et {iretiminin
diisik olmasina neden olmakta ve fiyatlarin yiiksek olmasimi da Dberaberinde

getirmektedir.

Tiirkiye hayvan varlig1 yaklasik olarak 44.3 milyon kiigiikbas, 16.1 milyon biiyiikbas
hayvandir (Anonim, 2018). Tiirkiye’de halihazirda bulunan 15.8 milyon biiyiikbas
hayvan birimine (BBHB) denk olan hayvan varliginin toplam kaliteli kaba yem ihtiyac1
72 milyon tondur (Anonim, 2018). Kaliteli kaba iiretiminin yaklasik olarak 15 milyon
tonu ¢ayir mera alanlarindan, 6 milyon tonu yem bitkileri tarimindan, 7 milyon tonu ise
muisir silajindan elde edilmektedir. Geriye kalan kisim olan 44 milyon ton kaliteli kaba
yem ihtiyact sap, saman, bahce ve bitki artiklarindan karsilanmaktadir (Avcioglu ve ark.,

2009; Anonim, 2017). Bu da et ve siit tiretiminin distikliigline yol agabilmektedir.

Kaliteli kaba yem iiretimi artig1, mera alanlarmin 1slaht ve yem bitkileri {iretiminin
artirtlmasi1 ile miimkiindiir. Kaliteli kaba yem ihtiyacin1 karsilamada en 6nemli
kaynaklardan biri olan ¢ayir-mera alanlarinin bilingsizce zamansiz ve asir1 otlatilmasi
vejetasyonlarinin bozulmasina ve verimlerinin de oldukc¢a diismesine neden olmustur.
Meralarin 1slahinin uzun zaman almasi ve biiyiik yatirimlar gerektirmesi nedeniyle ihtiyag
duyulan kaliteli kaba yemi kisa zamanda saglamanin en kolay yolu yem bitkilerinin ekim

nobetine sokulmasidir (Cinar, 2012).

Geligmis tarim {ilkeleri yem bitkileri liretimine biiyiilk 6nem vermektedir. Toplam tarla
tarimi yapilan alanlar icerisindeki yem bitkileri iiretilen alanlarinin oran1t ABD’de %23,
Hollanda’da %31, Almanya’da %37 ve Italya’da %30’dur (Avcioglu ve ark., 2009).

Tiirkiye ise bu oranlarin oldukga gerisinde kalmis ve toplam tarla tarimi igerisinde yem



bitkileri ekim alani1 yaklasik olarak %9’dur (Anonim, 2018). S6z konusu ekim alan1 ve
bunun yaninda tiretim miktar1 hayvan beslenmede kullanilan ve mevcut kaliteli kaba yem
aciginin kapatilmasindan oldukga uzaktir. Gerek meralarda olan baskiy1 azaltmak gerekse
kaliteli kaba yem acigmi kapatmak icin yem bitkilerinin ekim alan1 ve birim alan

verimlerinin arttirilmasi elzemdir.

Yem bitkileri ekolojik istekler acisindan ¢ok secici olmayan, protein ve karbonhidrat
icerikleri dengeli kaliteli ve ucuz kaba yem kaynaklaridir. Yem bitkileri igerisinden
kralice olarak vasiflandirilan yonca (Medicago sativa L.) diinyanin hemen hemen her
yerinde yetisme alani bulabilen, Diinya’da ve Tiirkiye’de yem bitkileri i¢erisinde en fazla
yetistiriciligl yapilan uzun omiirlii ¢ok yillik bir bitkidir. Adaptasyon yetenegi yiiksek,
cok farkli iklim kosullarina adapte olan, Sibirya ve Alaska gibi ¢ok soguk bolgelerden,
Afrika sicaklarinin hakim oldugu kuzey Afrika ve Arap yarimadas: gibi oldukga sicak
bolgelere kadar yetisme imkani bulmaktadir (Avcioglu ve ark. 2009). Pek ¢ok baklagil
ve bugdaygil yem bitkisinden bir vejetasyon donemi boyunca birden ¢ok bigim alinabilir.
Ancak higbir yem bitkisi yoncadan alinan bi¢im sayisina ve verime ulasamaz. Bigim
sayisinin fazla olmasindan dolayr da yoncanin verimi oldukca yiiksektir. Ulkemizde
yoncanin bolgelere ve bakim islemlerine gére degismesi ile birlikte ortalama verimi 1000
kg/da kuru ottur. Ozellikle vejetasyon siiresinin uzun oldugu bdlgelerde sulama ve bakim
islemleri iyi yapildig: takdirde verimi 2500 kg/da kuru ota kadar ¢ikmaktadir (Tosun,
1974; Avcioglu ve ark., 2009). Genis adaptasyon yetenegi ve sulamaya verdigi bu denli
olumlu tepkisi, yonca iiretiminin olduk¢a genis alanlarda yiiksek potansiyele sahip

olabileceginin 1yi bir gostergesidir.

Yonca iiretiminde bitkilerin gblge yapisini, tutulan 15181, radyasyon kullanim etkinligini
ve sonug olarak da biyomas iiretimini belirlemede en énemli agronomik uygulama sira
arast ve iizeri mesafesinin ayarlanmasidir. Yonca tohumlarinin ¢ok kiigiik olmasi
nedeniyle bitkilerin sira {lizeri mesafesini ayarlamaktan g¢ok sira arasi mesafesinin
ayarlanmasi daha kolaydir. Bu da aym bitki yogunlugunda sira arasi mesafesinin
azaltilmasi, ayn1 sirada bulunan bitkiler arasindaki sira iizeri mesafenin artmasina ve
ekilen tiim siralarda bulunan tohumlarin daha esit sekilde bir dagilim gdstermesine neden
olur. Sira arasi bitkilerde verim ve kaliteyi oldukca fazla etkileyen ve uygulamasi ¢ok

kolay olan bir agronomik uygulamadir (Mattera ve ark., 2013).

Yoncanin birim alan verimi, birim alandaki bitki sayisi, bitkideki sap (silirgiin) sayis1 ve

sirglin (sap) verimi olmak {iizere li¢ verim komponenti tarafindan belirlenir. Yoncanin
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tesisinde bu verim komponentlerini ayarlamak oldukca giigtiir. Ciinkii birim alandaki
bitki sayisin1 anlamak ve bu verim komponentlerini ayarlayabilmek i¢in yoncanin kok ve
kok bogazini kazmak gerekmektedir ki bu da oldukga giictiir. Kok ve kok bogazinin
kazilmasi1 da alandaki bitkilere zarar ile sonuglanabilir. Ancak tesis yilindaki fidelerin
verim komponentlerinin analizinden elde edilen bilgi verim bilesenleri iizerine yonca
tohumluk miktarinin oranlarim1  belirlemede yardimci olabilir ve yoncanin bitki
popiilasyonu bitylimesine iliskin yanitlarmn i¢ yiiziinii anlamayi saglayabilir (Rumbaugh,
1963; Kephart ve ark., 1992). Tesis yilinda yas ot verimi ile tohumluk miktari arasinda
olumlu ve pozitif bir iliski vardir. Ancak tohumluk miktari ve yas ot verimi arasindaki bu
pozitif iliski bitki kayiplarindan dolayr pek sabit kalmaz. Gereginden fazla tohum
kullanilarak yapilan ekimlerde tesis yilindaki bitki kayiplari, diisiik miktarda tohum
kullanilarak yapilan ekimlerdeki tesis yilindaki bitki kayiplarindan daha yiiksektir. Bu
yiizden hayatta kalan bitki ve diger kontrol edilemeyen faktorlerle bitki popiilasyonunun
sagirtict derecede olan etkilerini 6nlemek i¢in tesis yi1lindaki ekimlerden elde edilecek fide

sayisina dikkat etmek ve bu bilgiyi iyi yorumlamak gerekir (Volenec ve ark., 1987).

Yoncada farkli bolgelere uygun ¢esitlerin olmasina ragmen yonca yetistiriciliginin
tireticiler tarafindan ¢ok iyi bilinmiyor olmasi ve yetistiriciler tarafindan yapilan kiiltiirel
uygulamalardaki yanlisliklar verim ve kalite {izerinde olduk¢a olumsuz etkiler meydana
getirmektedir. Ureticilerin yetistiricilik konusunda yeterli teknik bilgiye sahip olmamasi,
yoncada dormantlik 6zelliklerinin, yoncanin tohumluk miktarinin, sira arasi ekim
mesafesinin tohum, ot verim ve kalitesini 6nemli 6lgiide etkilemesi bu konuda arastirma
yapilmasi ve dncelikle bolgeye sonrasinda ise Tiirkiye’ye uygun cesitlerin optimum sira
aras1 ve tohumluk miktarlarimn belirlenmesi gerekliligi ortaya cikarmistir. Ozellikle
yonca tohumunun pahali ve kismen iiretiminin yetersiz oldugu ve pratik uygulamada
dekara atilacak tohumluk miktar1 daha da 6nem arz etmektedir. Tiim bunlarin sonucu
olarak kiiltiirel uygulamalardan tohumluk miktar1 ve sira arasinin verim ve kalite i¢in ne

kadar 6nemli bir bilesen oldugu goriilmektedir.

Bu arastirma, Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda farkli sira arast ve tohumluk
miktarlarinin yoncada ot verimi ve Kkaliteye etkilerinin saptanmasi amaci ile

yiriitiilmiigtir.



2. KAYNAK OZETLERI

Jack (1955), Missisipi deltasinda yaptigi yoncada ekim zamani ve tohumluk miktar
arastirmasinda Mart, Haziran ve Eyliil aylarinda yaptig1 ekimlerde 1.11, 1.68, 2.68, 2.77,
3.33 ve 4.44 kg/da tohumluk miktarlarini karsilastirmigtir. Arastirici ilk sayimda en diisiik
tohumluk miktar1 kullanilan ekimde (1.11 kg/da) 141.3 bitki/m? bitki say1s1 elde ederken,
en yiiksek (4.44 kg/da) tohumluk miktar1 uygulamasinda ise 334.8 bitki/m? olarak elde
etmis ve diger tohumluk miktar1 uygulamalarinda elde edilen bitki sayilarinin da bu iki
degerin arasinda oldugunu bildirmistir. Arastirict ikinci bitki sayiminda 1.11 kg/da
tohumluk miktar1 uygulamasinin {izerindeki uygulamalar arasinda bir farklilik
olmadigini, en yiiksek tohumluk miktar1 uygulamasi olan 4.44 kg/da tohumluk miktar1
uygulamasinda ilk y1l boyunca %25-30 arasinda bitki kayb1 oldugunu, 1.68-2.68 kg/da
tohumluk miktart uygulamalarindaki kaybin ise %12 oldugunu ve en diisiik tohumluk
miktart uygulamasindaki bitki kaybi oraninin ise sadece %2 oldugunu vurgulamustir.
Arastirma sonucunda arastirici maksimum verim igin gerekli olan bitki popiilasyonunun
217.4 bitki/m? oldugunu ve olumsuz sartlardan kaynaklanan bitki kayiplar1 da géz dniinde
bulunduruldugunda bu popiilasyonu saglayan tohumluk miktarinin 1.68 kg/da oldugunu

bildirmistir.

Carmer ve Jackobs (1963), Illinois’de 1, 2 ve 3 kg/da ekim normu ile 10 cm ve 20 cm sira
arast mesafelerinin yoncada verim Ozelliklerine etkilerini inceledikleri ¢alismanin iki
yillik sonuglarina gore en yiiksek kuru ot verimini (1 675 kg/da) 2 kg/da ekim normu ve
10 cm sira aras1 mesafesi uygulamasindan elde etmislerdir. Arastiricilar birim alandaki
bitki sayisini ise 45-319 adet/m? olarak belirlemislerdir ve birim alandaki bitki sayis1

arttikca bitki bagina sap sayisinin azaldigini belirtmislerdir.

Al-Hassani (1965), Oregon’da iki yonca gesidinde (DuPuits ve Vernal) bugdaygil
karigimini, sira arast ve tohumluk miktarinin etkilerini inceledigi arastirmasinda ii¢ farkli
sira arast (7.62, 15.24 ve 30.48 cm) ve saf ekimlerde aralarinda bolgede kullanilan 1.68
kg/da tohumluk miktarinin da bulundugu ii¢ farkli tohumluk miktarini (1.11, 1.68 ve 2.68
kg/da) test etmistir. Arastirici toplamda her iki ¢esitte de dort bi¢cim yapmis ve elde ettigi
sonuglara gore en yiiksek kuru madde verimini, 15.24 cm sira arasi mesafesi 1.68 kg/da
tohumluk miktar1 uygulamasindan her iki ¢esitte de ilk bigimden (Vernal cesidinde
1085.1 kg/da, DuPuits ¢esidinde 916.6 kg/da) elde etmistir. Arastirict birim alandaki
ortalama bitki say1sin1 Vernal ¢esidinde 233.6 adet/m?ile 499.1 adet/m? arasinda, DuPuits
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cesidinde ise 159.0 adet/m? ile 372.2 adet/m? arasinda tespit etmistir. Arastirmaci ham
protein oranlari bakimindan Vernal ¢esidinde en yiiksek ham protein oranini ikinci, en
diistik ise birinci bigimden elde etmis ve ortalama ham protein degerlerinin % 15.93 ile
% 22.80 arasinda degistigini bildirmistir. Arastirict arastirma sonucunda kuru madde
veriminin sira arast ve tohumluk miktart uygulamasindan etkilenmedigini, artan
tohumluk miktarinda ve daha dar sira araliklar1 mesafesinde her iki ¢esitte de bitki
popiilasyonunun arttigin1 ve sap boyutu ve agirligi, yaprak orani ve protein orani gibi
parametrelerin sira arast ve tohumluk miktar1 uygulamalarindan etkilenmedigini
bildirmistir. Arastirict birim alandaki sap ve bitki sayisi ile birim alandaki saplarin kuru

agirlig1 ve boyutu arasinda oldukca dnemli bir korelasyon oldugunu belirtmistir.

Hansen ve Krueger (1973), kuru ve sulu sartlarda farkli ekim yontemleri, ¢esit ve
tohumluk miktarmnin yoncada verim ve kaliteye etkilerini incelemislerdir. Ilk yil kuru
lokasyonlardan biri olan Norbeck lokasyonundan veri alinmadigini bildiren arastiricilar,
arastirma sonucunda kuru madde verimini ilk y1l sulu kosul olan Brookings lokasyonunda
4.5 kg/ha tohumluk miktari uygulamasinda 8.07 ton/ha, 17.9 kg/ha tohumluk miktar
uygulamasinda 10.05 ton/ha, kuru sartlar olan Gayville lokasyonunda 4.5 kg/ha tohumluk
miktar1 uygulamasindan 5.74 ton /ha, 17.9 kg/ha uygulamasinda 6.83 ton/ha olarak elde
etmislerdir. Ikinci y1l ise 4.5 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasinda 7.62 ton/ha ile 16.48
ton/ha arasinda, 17.9 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasinda ise 8.49 ton/ha ile 17.20
ton/ha arasinda kuru madde verimi elde etmislerdir. Arastiricilar ilk yil iig, ikinci yil ise
dort bigim yapmis, ortalama ham protein oranlarini ilk y1l en yiiksek deger olarak ikinci
bicim 4.5 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasindan %20.6 olarak, ikinci yil ise dordiincii
bicimde 13.5 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasindan elde etmislerdir.

Palmer ve Williams (1976), Lincoln’de yaptiklari aragtirmalarinda Wairau ve Caliverde
yonca c¢esitlerini kullanarak birbirinden farkli toplamda yedi ayr1 deneme kurmus ve
sonuglarini incelemislerdir. Arastiricilar farkli tohumluk miktarlarini, farkli sira arasi ve
sira lizeri mesafesini, sulamali ve susuz kosullarda arastirmislardir. Bes yil siiren
arastirma sonucunda 5.6 kg/ha, 11.2 kg/ha ve 16.8 kg/ha tohumluk miktar1 kullanilan
ikinci denemede en yiiksek toplam ortalama yas ot verimi ilk ti¢ y1l sirasi ile 16 680 kg/ha,
9 510 kg/ha ve 2 520 kg/ha ile diger tohumluk miktarlari ile ayn1 grupta yer alan 16.8
kg/ha tohumluk miktarindan, dordiincii y1l ise en yiiksek yas ot verimi 2 010 kg/ha ile
11.2 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilmistir. 2.9 kg/ha, 3.8 kg/ha ve 5.8

kg/ha tohumluk miktar1 kullanilan {iglincii denemede arastiricilar toplam ortalama en
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yiiksek yesil ot verimini 6 570 kg/ha ile 3.8 kg/ha ekim normu uygulamasindan elde
etmigler ve diger uygulamalar arasinda istatistiki, olarak bir fark olmadigini
belirtmislerdir. 2.25 kg/ha, 9.0 kg/ha ve 36.0 kg/ha tohumluk miktarlarint denedikleri
dordiincii denemede en yiiksek yesil ot verimini tiim bigimlerde 36.0 kg/ha tohumluk
miktar1 uygulamasindan elde etmisler ve besinci bi¢im hari¢ diger tiim bi¢imlerde 9.0
kg/ha ile 36.0 kg/ha uygulamalar1 arasinda istatistiki olarak bir fark olmadigim
belirtmislerdir. Arastiricilar arastirma sonucunda ekilen tohumlardan neredeyse yarisinin
canl kalabildigi ve fide iirettigi, Lincoln sartlarinda 2 kg/ha tohumluk miktarinin m? de
80-100 tohuma denk geldigi ve bu birim alandaki tohum miktarinin da maksimum verim

icin yeterli olacagi sonucuna varmislardir.

Cooper ve ark. (1979), Montana’da 1975 ve 1976 yillarinda yiiriittiikleri arastirmada,
Ladak 65 yonca ¢esidinde dort farkli tohumluk miktar: (1.1, 2.2, 4.5 ve 9.0 kg/ha) ve 3
farkli tohum biyiikliginin (160, 210 ve 256 mg/100 tohum) verime etkisini
incelemislerdir. Arastiricilarin elde ettikleri sonuglara gére bir metre siradaki tohumlarin
sayis1 tohum biiyiikliigline gore; 49-79 adet arasinda, tohumluk miktarina gore ise 17-135
adet arasinda degismis, tohumluk miktar1 arttik¢a bir metre mesafedeki tohum sayis1 da
artmis ve ayn1 durum tohumluk boyutunda ise tam tersi olmustur. Arastiricilar ekilen
tohumlardan %46-70 oraninda ¢ikis oldugunu, %30-80 arasinda ise bu ekilen bitkilerin
ikinci yilda yasamlarini devam ettirdigini bildirmislerdir. Elde edilen veriler 1s18inda
arastiricilar toplam ortalama yesil ot verimlerinin ilk y11 8.22-8.79 t/ha, ikinci yil ise 9.93-
10.58 t/ha arasinda degistigini ve bu degisimin istatistiki olarak 6nemli olmadigini
belirtmiglerdir. Arastiricilar benzer bir denemeyi de Kalispell Montana yakinlarinda
1976-1977 yillarinda Thor yonca ¢esidini kullanarak yiiriitmiisler ve toplamda 13 adet
canlt tohum miktarin1 (0.6, 1.1, 2.2,4.5,6.7,7.8,9.0, 11.2, 13.4, 15.7, 17.9, 20.2 ve 22.4
kg/ha) kullanmiglar ve aragtirma sonucunda verim ve ¢ikist incelemislerdir. Arastiricilar
ilk y1l ortalama toplam yesil ot veriminin 4.82-8.31 t/ha, ikinci yil ise 11.34-14.39 t/ha
arasinda degistigini bildirmis ve ayrica artan tohumluk miktar ile ¢ikis yapan bitki

sayisinin arttigint ve ¢imlenmeyen tohum miktarinin azaldig1 sonucunda varmislardir.

Sheaffer ve Swanson (1982), Minesota’da yiirittiikleri ¢calismada yoncada 0.44, 0.88,
1.32 ve 1.76 kg/da ekim normunun ii¢ lokasyonda ot verimine etkilerini incelemislerdir.
Aragtiricilar tesis yilinda 1.32 ve 1.76 kg/da ekim normlarinda diger tohumluk
miktarlarindakine gore daha yiiksek ot verimi (250 kg/da) saptamislardir.



Volenec ve ark. (1987), iic yonca c¢esidini (Vernal, Hi-Phy ve BIC) mart ay1 basinda
cimlendirmis, saksiya sasirtmis, bitki popiilasyonunun verim komponentleri, bitki
morfolojisi ve ot kalitesine etkisini incelemek amaciyla m?’de 11, 22, 43, 97 ve 172 bitki
olacak sekilde her iki yilda da (1984 ve 1985) mart ay1 sonunda tarlaya dikmislerdir.
Arastiricilar 11 adet/m? ve 172 adet/m? bitki yogunlugunda toplam verimi sirastyla 459
g/m? ve 531 g/m?, bitki basina verimini 43 g/bitki ve 3 g/bitki, bitkideki sap sayisin1 29
adet ve 4 adet, sap uzunlugunu 68 cm ve 61 cm, sap basina nod sayisini 13.9 adet ve 12.7
adet, sap capmi 3.3 mm ve 2.8 mm, sindirilebilirligi 581 g/kg ve 624 g/kg ve lignin
miktarini ise 135 g/kg ile 126 g/kg olarak saptamiglardir. Ayni arastirmada arastiricilar
bitki popiilasyonunun artmasi ile yoncada sap kalinliginin ve lignin oraninin azaldigini

ve in vitro denemelerinde bu saplarin hazmolunabilirliginin arttigini belirtmislerdir.

Altin ve Gokkus (1988), Erzurum sartlarinda yoncay1 15, 30 ve 45 cm sira araliklarinda
bes yil siire ile denedikleri arastirmada, ortalama kuru ot verimini arastirmanin birinci
hasat yilinda 1 144.3 kg/da olarak, besinci yilinda ise 321.4 kg/da olarak saptamislardir.
Arastiricilar aragtirma sonunda en yiiksek kuru ot verimini 724.2 kg/da ile 30 cm sira
aras1 mesafesinden elde etmisler ve yoncanin ot iiretimi i¢in yalin ekiminde 30 cm sira

aras1t mesafesinde ekilmesi gerektigini tavsiye etmislerdir.

Hatipoglu ve ark. (1989), Cukurova kira¢ kosullarinda 1985-1988 yillar1 arasinda
yiiriittiikleri aragtirmalarinda sicak bolge yonca ¢esidi olan Peru ¢esidinde farkli tohumluk
miktarlarinin (0.4, 0.5, 0.7, 1.0, 1.3, 1.5, 1.6 ve 2.0 kg/da) baz1 6nemli 6zellikler {izerine
etkilerini arastirmislardir. Arastirmacilar arastirmayr Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi aragtirma alanlarinin kirag alanlarinda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4
tekrarlamali olarak 35 cm sira arasi sabit olacak sekilde yiiriitmiislerdir. Arastiricilarin
elde ettikleri sonuglara gore ilk yil birinci ve ikinci bigim toplami olarak ortalama toplam
yesil ot verimi 1 477.2-1 978 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek ortalama toplam yesil
ot verimi 1.3 kg/da tohumluk miktarindan elde edilirken, ortalama toplam kuru ot verimi
290.5-422.0 kg/da arasinda degismis ve en yiiksek ortalama, toplam kuru ot verimi 0.7
kg/da tohumluk miktarindan elde edilmistir. Arastirmanin iki yil birlestirilmis
sonuglarina gore ise ortalama bitki boyu 91.7-95.0 cm arasinda, ortalama yesil ot verimi
1 106.0-1 364.3 kg/da arasinda, ortalama kuru ot verimi 246.3-324.7 kg/da arasinda
degismis ve en yliksek ortalama bitki boyu, en yiiksek ortalama yesil ot verimi ve en
yiksek ortalama kuru ot verimi 1.3 kg/da tohumluk miktarindan elde edilmistir.

Arastiricilar sonug olarak benzeri ekolojik kosullarda 1.3 kg/da tohumluk miktarindan
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daha fazla tohum kullanilmasinin yesil ot veriminde yarar saglamayacagini

bildirmislerdir.

Sarraj (1989), Suriye’de farkl: lilkelerden elde edilen bes farkli yonca ¢esidini [CUF-101
(ABD), Moapa-69 (ABD), Paravivo (Avustralya), Lebanon Local (Liibnan) ve Aleppo
(Suriye)] 16 cm sira arast mesafesinde 12, 16 ve 20 kg/ha olmak {izere ii¢ farkli ekim
normunda boliinmiis parseller deneme deseni tertibinde ana parsellere tohumluk
miktarlarini, alt parsellere ise ¢esitler gelecek sekilde {i¢ tekrarlamali olarak ekmislerdir.
Arastirma sonucuna gore en yiiksek yesil ot verimi iki yillik toplamlara gore 159.7 ton/ha
ile non-dormant bir ¢esit olan CUF-101 ¢esidinin 12 kg/ha tohumluk miktar
uygulamasindan, en yiiksek kuru madde verimi de yine ayni ¢esit ve tohumluk miktari
uygulamasindan (37.0 t/ha) elde edilmistir. Arastirmada ¢esitlerin bitki boyu ortalamalari
25-42 cm arasinda degismis, ilk y1l 16 ve 20 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasi en
yiiksek bitki yogunlugunu verirken, ikinci yil bitki yogunlugu tohumluk miktarindan
etkilenmemistir. Arastirmada bitki 6liimiiniin iki y1l boyunca ytliksek tohumluk oraninda
daha fazla oldugunu, diisiik tohumluk miktarindaki bitki 6liimlerinin ise daha az oldugunu

bildirmistir.

Suzuki (1991), Kanada’da yaptig1 arastirmada yoncada tesis yilinda biiyiik miktarda fide
kaybiin sdz konusu oldugunu belirtmistir. Arastirict mayista ¢ikistan sonra m?’de 600
olan fide sayisinin sonbahar sonunda 300’e, iki yil sonra ise 40’a diistiiglinii ve daha

sonraki dort yil boyunca degismedigini tespit etmistir.

Kephart ve ark. (1992), ekimden birka¢ yil sonra tohum oranlarinin yoncanin verim
komponentleri iizerine etkilerini inceledikleri arastirmalarinda Pioneer 532 ve Big-10
cesitlerini bes yil siire ile (1985-1989) iki lokasyonda (Brookings ve Highmore)
incelemislerdir. Arastiricilar arastirmalarinda 2.2 kg/ha tohumluk miktarindan baglamak
tizere ve 2.2 kg/ha tohumluk miktar artis1 ile 33.6 kg/ha tohumluk miktarina kadar
toplamda 15 adet (2.2, 4.5, 6.7, 9.0, 11.2, 13.4, 15.7, 17.9, 20.2, 22.4, 24.6, 26.9, 31.4,
33.6 kg/ha tohum miktar1) tohumluk miktarin1 incelemislerdir. Arastiricilar her iki
lokasyonda da tesis yilinda tohumluk miktar1 arttik¢a birim alandaki kuru madde
miktarinin da arttigini gozlemlemislerdir. Ayn1 zamanda arastiricilar ekimden 6 hafta
sonra birim alandaki bitki sayilarmin 2.2 kg/ha tohumluk miktarindan 33.6 kg/ha
tohumluk miktarina kadar artis gosterdigini ve Brooking lokasyonunda 45 ile 487
bitki/m2, Highmore lokasyonunda ise 58 ile 504 bitki/m? arasinda degistigini tespit



etmislerdir. Ancak 4 yil sonunda bu bitki yogunlugu Brooking lokasyonunda 47-179
bitki/m?’ye, Highmore lokasyonunda ise 59-230 bitki/m?’ye diismiistiir. Arastirma
sonucunda arastiricilar tohumluk miktarinin sadece tesis yilinda yoncanin biiylimesini
etkilemedigini, ayn1 zamanda birka¢ yil sonrasini da etkiledigini, benzer sicak ve yar1
kurak ekolojik sartlarda 11.2 ve 13.4 kg/ha tohumluk miktarinin etkili ve ekonomik bir
iiretim saglayacagini bildirmislerdir. Ayrica arastiricilar kurakliga daha az maruz kalan
alanlarda sap veriminin bitki rekabetinden etkilendigini ve bu etkilenmenin daha fazla

tohumluk miktar1 kullanilarak telafi edilebilecegini bildirmislerdir.

Basbag (1994), 1991 ve 1992 yillarinda GAP kosullarinda farkl sira arasi ve sira iizeri
mesafelerin yoncanin tohum verimine etkilerini inceledigi ¢calismasinda, en yiiksek yesil
ot (1 198 kg/da) ve kuru ot verimini (250.6 kg/da) 30 cm sira arasindan, en diisiik yesil ot
(596 kg/da) ve kuru ot verimini (131.2 kg/da) ise 110 cm sira arasindan elde etmistir.

Iwaasa ve ark. (1996), Kanada Guelph Universitesinde yiiriittiikleri arastirmalarinda 1990
yilinda 8 adet yonca ¢esidini (120, OAC Minto, Saranac, Vernal, Vertus, WL320, Legend
ve Multiking 1) tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak ii¢ farkli
tohumluk miktar1 (6, 12 ve 24 kg/ha) kullanarak yoncanin bigmeye karsi olan direncinin
tohum miktar ile degisimini incelemek amaci ile bitkilerin ana gévdelerini her biri 16 cm
olarak {ist, orta ve alt seklinde ii¢ farkli segmente ayirmis gévde kalinlig1 ve agirligini
hesaplamislardir. Arastiricilar toplam yas ot veriminde bu tohumluk miktarlarina ek
olarak bir de 18 kg/ha tohumluk miktart kullanmis ve ilk y1l (1991) ve ikinci yil (1992)
en yliksek yas ot verimini Legend ¢esidinde 18 kg/ha tohumluk miktar1 (sirasiyla 16.166,
11.719 kg/ha) uygulamasindan elde etmislerdir. Arastiricilar arastirma sonucunda
ortalama {ist segment kalinligini ilk y1l 0.71-0.92 mm, ikinci yi1l 1.07-1.37 mm arasinda,
ortalama kuru agirligini ise ilk y11 0.11-0.14 g, ikinci y11 0.12-0.17 g arasinda tespit etmis
ve degisen tohumluk miktarlarinin gerek kuru agirliginda gerekse iist segment ¢apinda
istatistiki olarak bir farklilik olusturmadigini belirtmislerdir. Arastiricilar ortalama orta
segment kalinligini ilk yil 1.85-2.12 mm arasinda, ikinci y1l 2.15-2.48 mm arasinda, ilk
y1l ortalama kuru agirhigin1 0.26-0.32 g, ikinci yil 0.30-0.38 g arasinda, ortalama alt
segment kalinligini ilk y1l 1.85-2.29 mm, ikinci yil 2.26-2.53 mm arasinda, ortalama kuru
agirliklariin ilk yi1l 0.32-0.42 g arasinda, ikinci y1l ise 0.37-0.47 g arasinda degistiZini
bildirmiglerdir. Aragtiricilar ayn1 zamanda elde ettikleri sap orneklerinin hiicre duvari
kimyasal kompoziyonunu da incelemis ve ilk yil ortalama NDF oranint %69.41-74.71
arasinda, ortalama ADF oranin1 % 55.48-59.05 arasinda, ortalama ADL oranim1 %9.58-
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11.04 arasinda, ikinci yi1l ise ortalama NDF oranini1 %65.04-67.24 arasinda, ortalama ADF
oranin1 % 48.72-52.01 arasinda, ortalama ADL oranim1 % 13.41-14.99 arasinda tespit

etmislerdir.

Stout (1998), Kanada’da dort yil boyunca (1986-1989) siirdiirdiigii arastirmada iki yonca
cesidini (Apollo II ve Peace), iki sira arast mesafesi (15 ve 30 cm) ve alti tohumluk
miktarinda (5.6, 11.2, 16.8, 22.4, 33.6 ve 50.4 kg/ha) yetistirmis ve her yil toplamda alt1
sulama yapmistir. Arastirma sonucunda arastirict 1988 yilinda ekildikten yaklasik bes
hafta sonra saptadigi birim alandaki bitki sayisin1 15 cm sira aras1 uygulamasinda 672
bitki/m2, 30 cm sira aras1 uygulamasinda 557 bitki/m? olarak belirlemis ve 1989 yilinda
bu saymin 15 cm sira aras1 mesafesi uygulamasinda 41 adet/m?, 30 cm sira aras1 mesafesi
uygulamasinda ise 42 adet/m? olarak sabitlenmis oldugunu tespit etmistir. Arastiric1 5.6
kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasindaki 254 bitki/m? olan bitki yogunlugunu 1989 yili
sonunda ise 30 bitki/m? olarak, 50.4 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasinda 1 330
bitki/m? olan bitki yogunlugunu ise 1989 yili sonunda 45 bitki/m? olarak belirlemistir.
Sira arast ve tohumluk miktar1 uygulamalarinin ortalama toplam kuru madde verimlerine
etkilerini de inceleyen aragtirict 1988 yilinda alinan verimler haricinde toplamda dort
yilda da en yiiksek kuru madde veriminin 15 cm sira aras1 mesafesi uygulamasindan elde
edildigini bildirmistir. 15 c¢cm sira arast mesafesi uygulamasindan alinan toplam kuru
madde verimlerini ilk yildan itibaren (1986) sirasiyla 5.13, 14.68, 15.73 ve 10.08 t/ha
olarak bildirilmistir. ilk y1l ve iigiincii y1l en yiiksek kuru madde verimi degerleri sirasiyla
5.10 t/ha ve 16.23 t/ha ile 33.6 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilirken,
ikinci ve dordiincii yilda ise en yiiksek kuru madde verimi sirasiyla 14.70 t/ha ve 10.42
t/ha ile 22.4 kg/ha tohumluk miktari uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama ham
protein orani ikinci y1l her iki sira aras1 mesafesi uygulamasinda da benzer (%19.8) olarak
elde edilmis, en yiikksek ham protein oram1 %?20.6 ile 22.4 kg/ha tohumluk
uygulamasindan elde edilmistir. Ortalama ADF oranmi1 15 ve 30 cm sira aras1 mesafesi
uygulamalarinda sirasiyla %30.9 ve %30.5 olarak saptanmis ve en diisitk ADF orani ise
%29.8 ile 22.4 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilmistir. Arastirict
aragtirma sonucunda iyi bir tesis yili verimi de gerekiyorsa yaklasik olarak 17 kg/ha

tohumluk miktar1 kullanmanin yeterli olacagini bildirmistir.

Min ve ark. (2000) Kanada’da bitki yogunlugunun yoncada ot verim ve kalitesine etkisini
incelemek amaciyla yaptiklar1 aragtirmada yaygin olarak yetistirilen yonca cesitlerini

(Vernal ve Algonquin) 5 farkli bitki yogunlugunda (16, 45, 100, 278 ve 492 bitki/m?)
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incelemislerdir. Arastirma sonucunda ortalama yesil ot verimi ilk bigimde 5.3 t/ha kuru
madde ile 9.1 t/ha kuru madde arasinda degismis ve en yliksek yesil ot verimi Vernal
cesidinden 45 bitki/m? bitki yogunlugunda, ikinci bigimde ortalama yesil ot verimi 4.2-
5.6 ton/ha kuru madde arasinda degismis ve en yiiksek yesil ot verimi yine ayni1 gesitten
16 bitki/m? bitki yogunlugunda elde edilmistir. Arastirmada en yiiksek toplam yesil ot
verimi bigimlere paralel olarak 45 bitki/m? bitki yogunlugunda Vernal ¢esidinden (13.8
t/ha kuru madde) elde edilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore, birinci bigcim en
yiiksek ham protein oram1 %16.9 ile Algonquin cesidinden 278 bitki/m? bitki
yogunlugunda, ikinci bigimde ise en yliksek ham protein orani yine ayni ¢esitten 100 bitki
Im? bitki yogunlugunda, birinci ve ikinci bigim en diisiik ADF ve NDF oran1 (sirasiyla
ADF %37.5 ve %34.4 ve NDF %46.2 ve %41.3) Algonquin ¢esidinden 278 bitki/m? bitki
yogunlugunda elde edilmistir. Arastiricilar arastirma sonucunda 100 bitki/m? ve daha az
bitki yogunluklari ile karsilastirildiginda, 278 bitki/m? bitki yogunlugu ve daha fazla bitki
yogunlugunun ot verim ve kalitesini arttirmadigini, diisiik miktarlarda tohumluk orani
kullanilmasinin treticilerin hem maliyetlerini azalttigini hem de iirtinden elde edilen

marjinal faydanin daha fazla oldugunu bildirmislerdir.

Seker (2002), Van ilinde 37 adet kdyden toplamis oldugu yerli yonca tohumu 6rneklerini
Kayseri ve Bilensoy ¢esitlerinin tohumlarii Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma
Enstitiisii’nlin merkez ilcede bulunan merkez istasyonunda ekmis ve iki verim yilinda
degisik agronomik gozlem ve Olgiimler yapmistir. Arastirmada tesis yilinda alinan
bicimlerin sonuglari ortalamalara dahil edilmemis olup, her yil iiger bicim alindigini
belirten arastirici hat ve ¢esitlerden birinci bigimin ortalama yas ot verimini 1 928.5 kg/da,
ortalama kuru ot verimini 549.7 kg/da, ikinci bigimin ortalama yesil ot verimini 1 439.5
kg/da ortalama kuru ot verimini 380.8 kg/da ve iigiincii bi¢imin ortalama yesil ot verimini
402.6 kg/da, ortalama kuru ot verimini 96.7 kg/da olarak tespit etmistir. Elde edilen {i¢
yillik ortalama sonuglara gore arastirici dogu ekotipinden elde edilen hatlarin yas ve kuru
ot verimlerinin Bilensoy-80 ve Kayseri kontrol ¢esitlerinden daha yiiksek oldugunu,
ozellikle ekotiplerin ilkbaharda daha erken hasada geldiklerini, ancak son bi¢imlerin eyliil
aymin sonlaria rastlamasinin Dogu Anadolu ve benzeri ekolojilerde riskli oldugunu,
ikinci bicimin biraz daha geciktirilerek (yaklasik 1 hafta) yapilmasinin kaliteden biraz

fedakarlik edilerek yesil ot veriminde bir artis saglanacagini bildirmistir.

Lamb ve ark. (2003), Minesota’da iki lokasyonda (Becker ve Rosemount) iki y1l siire ile
(1997-1998) dort farkli yonca gesidini (MP2000, MWNC-4, New Europa ve ORCA-
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WTS), dort bitki yogunlugunda (16, 50, 180 ve 450 bitki/m?), iki farkli hasat zamaninda
(%10-33 erken tomurcuklanma ve yesil baklalar %10’un altinda iken) test etmislerdir.
Aragtirmada ilk yil sadece Becker lokasyonunda hasat yapildigini belirten arastiricilar,
toplam yesil ot verimini 847 g/m? olarak, ikinci y1l 1 206 g/m?, Rosemount lokasyonunda
ikinci y1l 1 228 g/m? olarak saptamuslardir. Arastirmacilar arastirmada ilk yil Becker
lokasyonunda en fazla yaprak ve sap verimini 180 bitki/m? bitki yogunlugunda elde
edildigini ve bunu sirasiyla 450 bitki/m?, 50 bitki/m? ve 16 bitki/m? bitki yogunluklarinin
izledigini ve ayni durumun ikinci yil her iki lokasyonda gerceklestigini belirtmiglerdir.
Aragtirma sonucunda arastiricilar yaprak, sap ve yesil ot verimi bakimindan en yiiksek
verimin 180 bitki/m? bitki yogunlugunda %10-33 ¢igeklenme zamaninda yapilan hasattan

elde edildigini bildirmisleridir.

Sengiil ve ark. (2003), Dogu Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii’niin Pasinlerdeki
deneme alanlarinda iki yil siire ile (1990-1991) farkli kaynaklardan temin edilen kontrol
cesidi olarak Kayseri-1969 ve Bilensoy-80 ¢esidinin kullanildigi toplam 19 adet yonca
cesidini (1312, 484, 1313, Apollo, Bilensoy-80, Kayseri-1969, Cody, Wanguard, Ranger,
WI 202, Apex, Uinta, Ladak, Vernel, Diploverde, Washoe, Sonora, Maxidor ve Moapa)
30 cm sira aras1 mesafesi ile ekerek incelemislerdir. Arastirma sonuglarina gore toplam
ortalama kuru ot verimleri ilk yil 1 473-2 000 kg/da arasinda, ikinci y1l 1 373-1 800 kg/da
arasinda degismistir. ki yillik ortalama ham protein oranlar ilk bi¢imde ortalama
%16.98, ikinci bi¢cimde ortalama %17.28 ve ti¢lincii bigimde ise ortalama %16.74 olarak
tespit edilmistir. Ham protein verimleri bakimindan ortalama ham protein verimi ilk yil
263.2-348.5 kg/da arasinda, ikinci y1l 218.6-299.0 kg/da arasinda degismistir. Sonug
olarak, arastiricilar verim ve verim unsurlar1 bakimindan 1 313, 484 ve 1 312 numarali

hatlarin 6n plana ¢iktigini bildirmislerdir.

Seker (2003), yurt dis1 orjinli CW-3567 ve Planet c¢esitleri ile kontrol ¢esidi olarak da
Kayseri ¢esidinin Erzurum ekolojik kosullarina adaptasyonunu ve verimini incelemek
amaciyla yiiriittiigii arastirmada ortalama yesil ot veriminin birinci yilda 672.2- 1 133.3
kg/da arasinda, ikinci y1l 5 022.2-5 089.8 kg/da arasinda, ti¢lincii y11 4 627.8-5 825.2 kg/da
arasinda, dordiincii y1l 4 551.8-6 581.7 kg/da arasinda degistigini, ortalama kuru ot
veriminin ise ilk y11 209.6-317.2 kg/da arasinda, ikinci y1l 1 063.1-1 139.3 kg/da arasinda,
ticiincti y1l 1 081.6-1 340.3 kg/da arasinda ve dordiincii yil ise 1 108.8-1 521.0 kg/da
arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmada, birinci bi¢imde ortalama bitki boyu 79.1-

91.5 cm arasinda, ortalama sap kalinligi 3.74-4.18 mm arasinda, ortalama sap sayisi
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500.9-601.9 adet/m? arasinda, bitki basina ortalama sap sayist 3.30-4.38 adet/bitki
arasinda, ortalama yaprak¢ik uzunlugu 20.58-22.07 mm arasinda, ortalama yaprak¢ik eni
9.14-9.68 mm arasinda, ikinci bigimde ortalama bitki boyu 73.9-94.7 cm arasinda,
ortalama sap kalinlig1 3.45-4.10 mm arasinda, ortalama sap sayis1 299.8-325.5 adet/m?
arasinda, ortalama bitkideki sap sayist 5.83-6.49 sap sayisi/bitki arasinda, ortalama
yaprak¢ik uzunlugu 23.16-25.42 mm arasinda, ortalama yaprak¢ik eni 8.58-10.02 mm
arasinda, tigiincii bigimde bitki boyu 47.8-66.5 cm arasinda, ortalama sap kalinlig1 2.78-
2.89 mm arasinda, ortalama sap sayis1 598.9-738.5 adet/m? arasinda, ortalama bitkideki
sap sayist 4.70-5.21 sap sayisi/bitki arasinda, ortalama yaprak¢ik uzunlugu 26.52-28.54

mm arasinda, ortalama yaprakg¢ik eni 12.18-15.09 mm arasinda degismistir.

Avci ve ark. (2007), 2000-2004 yillart arasinda farkli yonca gesitlerinin ot verim ve
kalitelerini incelemek amaciyla Cukurova kosullarinda yiiriittiikleri arastirmalarinda 6
farkli yonca ¢esidini (Kayseri, Prista, El¢i, Eagle, Kalender ve Calyon) incelemislerdir.
Arastirmada ilk y1l yapilan toplam 6 hasadin ilk ikisi ilkbahar déneminde, 3., 4., 5.
bigimler yaz doneminde ve 6. bigim ise sonbahar doneminde, ikinci y1l yapilan toplam 8
hasattan ilk {i¢ bi¢cimi ilkbaharda, 4., 5., 6., 7. bigimler yaz doneminde ve 8. bi¢im ise
sonbahar doneminde yapilmistir. Geriye kalan yillarda (2002-2004) ise yoncanin
toplamda 7 bi¢iminden ilk ii¢linii ilkbahar doneminde, 4., 5., 6. bicimler yaz doneminde
ve son bi¢cim de son bahar doneminde yapilmistir. Arastirma sonucunda ikinci yil
cesitlerin verimlerinin en yiiksek seviyeye ulastig1 ve en yiiksek kuru ot veriminin 2847.3
kg/da ile El¢i ¢esidinden elde edildigini bildirmislerdir. Arastirmada elde edilen sonuglara
gore cesitlerin ortalama ADF, NDF, NYD degerleri sirasiyla %37.5, %45.4 ve 123.2
olarak saptanmistir. Arastiricilar Kayseri, Eagle ve Prista gibi dormant ¢esitlerin sahil
bolgelerinde verimlerinin diisiik olmasina karsin kalitelerinin nispeten daha iyi oldugunu,
verimleri daha yliksek olan dormant olmayan cesitlerden Calyon, El¢i ve Kalender
cesitlerinin diisiik olan kalitelerinin de bigimlerin ¢igeklenme baslangici degil birkag giin
erken yapilmasi ile yiikseltilebilecegini bildirmislerdir. Arastiricilar arastirma sonucunda
Cukurova bolgesinde sulu alanlarda Calyon, Elgi ve Kalender gesitlerinin tatminkar bir
verim verdigini ve ekim ndbeti igerisinde diisiiniilmesi gereken cesitler oldugunu

saptamislardir.

Iptas ve ark. (2007), Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda 2000-2003 yillarinda bazi yonca
cesitlerinin ot verim ve kalitesinin belirlenmesi amaci ile yapmis olduklar1 ¢aligmada, 20

tanesi dis kaynakli 4 tanesi de Tiirkiye’den toplamda 22 c¢esit ve 2 de popiilasyonu
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incelemisler ve toplam yesil ot veriminin 9 256.8-12 086.7 kg/da, kuru ot veriminin 1
935.1-2 682.0 kg/da, ham protein veriminin 336.7-479.8 kg/da ve ham kiil veriminin ise
207.17-308.45 kg/da arasinda degisim gosterdigini saptamislardir.

Llovers ve ark. (2008), Ispanya’da bes y1l (1998-2002) siire ile 7 ve 8 dormansi grubuna
sahip Aragon ve Artal yonca gesitlerini kullanarak dort farkli tohumluk miktarinin (10,
20, 30 ve 40 kg/ha) etkilerini aragtirmiglardir. Aragtirmada, 10 kg/ha tohumluk miktarinin
kullanilmasi ile Aragon ¢esidinde metrekareye 342 adet tohum, Artal ¢esidi icin ise 312
adet tohum atildigin1 belirten arastiricilar 1998, 1999 ve 2000 yillarinda her deneme
tekrar kurulmak kosulu (deneme 1, deneme 2 ve deneme 3) ile toplamda 3 farkli deneme
yuriitmiiglerdir. Arastiricilarin bulduklar1 sonuglara gore; birinci denemede ilk yil
ortalama 179 bitki/m? olan bitki yogunlugu ikinci y1l 134 bitki/m? ‘ye, iigiincii y1l 92 bitki
m?’ye en sonunda da dérdiincii yilda 57 bitki/m? ye diigmiistiir ve bu durum diger
denmelerde de gozlemlenmistir. Arastiricilar bu bitki yogunlugundaki diisiisiin y1l
ilerledikce azaldigimi ve bu azalisin en yiikksek tohumluk miktarinda en fazla
gerceklestigini (40 kg/ha) bildirmisler ve ikinci denemede ilk y1l 570 adet/m? olan bitki
yogunlugunun dérdiincii yilin sonunda 74 bitki /m? bitki yogunluguna kadar diistiigiinii
saptamislardir. Y1l icindeki yagisa ve iklim sartlarina bagl olarak ilk yil hari¢ toplamda
bes ya da alt1 bicim yapildigin1 ve verilerin toplam bicimler iizerinden analiz edildigini
belirten arastiricilar toplamda birinci denemeden ortalama 58.9-63.2 t/ha, ikinci
denemeden ortalama 53.9-55.3 t/ha ve son olarak ii¢lincli denemeden ortalama 48.6-51.9
t/ha arasinda yesil ot elde etmisler ve 10 kg/ha tohumluk miktarinin hastalik ve/veya
zararli olmadik¢a makul bir verim sagladigini bildirmislerdir. Birim alandaki sap
sayilarini da inceleyen arastiricilar ilk yi1l ikinci denemede 10 kg/ha tohumluk miktarinda
475 adet sap/m? olan sap sayismin ii¢iincii y1l sonunda 436 adet sap/m? yine ayni
denemede 40 kg/ha tohum miktarinda ilk y1l 577 adet sap/m? olan sap yogunlugunun
ligiincii y1l sonunda 485 adet sap/m? olarak belirlendigini ve artan tohumluk miktarlari ile
birim alandaki sap sayilar1 arasinda istatistiki olarak bir farklilik olmamasina ragmen,
artan tohumluk miktar1 ile birim alandaki sap sayinin az da olsa bir artma egiliminde

oldugunu bildirmislerdir.

Demiroglu ve ark. (2008), Ege bolgesi kosullarima farklt yonca cesitlerinin
adaptasyonunu belirlemek amaciyla 2002-2004 yillar1 arasinda Bornova’da Ege
Universitesi Ziraat Fakiiltesi arastirma alanlarinda ve Odemis’te bes adet yonca ¢esidini

(FGB8R612, Bacana, Tru-test, Pioneer-5683 ve Elgi) incelemislerdir. Arastiricilar
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aragtirmanin yuritiildiigii ilk yil her iki lokasyonda da alt1 bi¢im, ikinci yi1l ise Bornova
lokasyonunda yedi, Odemis lokasyonunda ise sekiz bicim elde etmislerdir. Arastiricilar
aragtirma sonucunda, ilk yil ortalama ¢i¢eklenme giin sayisinin Bornova lokasyonunda
35.8-37.5 giin arasinda, Odemis lokasyonunda 32.7-34.0 giin arasinda, ortalama ana sap
uzunluklarinin Bornova lokasyonunda 59.73 cm ile 65.98 cm arasinda, Odemis
lokasyonunda 69.88cm ile 80.24 cm arasinda, ortalama ana sap kalinliginin Bornova
lokasyonunda 2.78 mm ile 3.08 mm arasinda, Odemis lokasyonunda 1.59 mm ile 1.93
mm arasinda, ortalama ana sap sayilarinin Bornova lokasyonunda 11.72 adet/bitki ile
12.26 adet/bitki arasinda, Odemis lokasyonunda 11.47 adet/bitki ile 12.08 adet/bitki
arasinda, ortalama kuru ot verimlerinin Bornova lokasyonunda 1 721 kg/da ile 2 114
kg/da arasinda, Odemis lokasyonunda ise 1 610 kg/da ile 2 082 kg/da arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Aragtiricilar ikinci yil ise ortalama ¢igeklenme giin sayisinin Bornova
lokasyonunda 29.7-30.3 giin arasinda, 6demis lokasyonunda 27.6-28.1 giin arasinda,
ortalama ana sap uzunluklarinin Bornova lokasyonunda 72.94 cm ile 76.86 cm arasinda,
Odemis lokasyonunda 68.70 cm ile 74.72 cm arasinda, ortalama ana sap kalmliginin
Bornova lokasyonunda 2.69 mm ile 3.06 mm arasinda, Odemis lokasyonunda 3.29 mm
ile 3.47 mm arasinda, ortalama ana sap sayilarinin Bornova lokasyonunda 11.24 adet/bitki
ile 11.99 adet/bitki arasinda, Odemis lokasyonunda 11.06 adet/bitki ile 11.76 adet/bitki
arasinda, ortalama kuru ot verimlerinin Bornova lokasyonunda 1978 kg/da ile 2417 kg/da
arasinda, Odemis lokasyonunda ise 2 260 kg/da ile 2 983 kg/da arasinda degistigini
bildirmiglerdir. Arastiricilar arastirma sonucu olarak Bacana ¢esidinin pek ¢ok 6zellik
yoniinden Ustiinliik gosterdigini, bolgeye uyum sagladigini ve bolge ¢iftcisi tarafindan
uzun yillardir yetistirilen El¢i ¢esidinden de iistiin 6zelliklere sahip olmasi nedeniyle hem
bolge cifteisi i¢in hem de Akdeniz iklim kusagina sahip yerler i¢in onerilebilecegini ve

ileride yapilacak olan 1slah ¢alismalar1 i¢cin degerlendirilebilecegini bildirmislerdir.

Stanisavljevic ve ark. (2008), farkli ekim sikliklarinda ekilen yonca ¢esitlerinin verim ve
tohumluk miktarinda (9 ve 18 kg/ha) ekmislerdir. En yiiksek kuru madde verimi
ortalamasi 18 kg/ha tohumluk miktarinda NS-H-11 ¢esidinden (14,61 t/ha) en diisiik ise
9 kg/ha tohumluk miktarinda (10.51 t/ha) Europe ¢esidinden, en yiiksek yaprak orani
%42.26 ile 18 kg/ha tohumluk miktarinda Slavija ¢esidinden, en diisiik 9 kg/ha tohumluk
miktarinda %39.05 ile Europe ¢esidinden elde edilmistir. Arastirmada ortalama ham

protein orani 18 kg/ha tohumluk miktari uygulamasinda 194.74 g/kg, 9 kg/ha tohumluk
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miktar1 uygulamasinda 193.42 g/kg olarak saptanmis ve en yiiksek ham protein orani
198.21 g/kg ile 18 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasinda Slavija ¢esidinde, en diisiik ise
9 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasinda Europa ¢esidinden elde edilmistir. Aragtirma
sonucunda aragstiricilar her iki bitki yogunlugunda da yerel ¢esitlerin kuru madde verimi,

yaprak orani ve ham protein oran1 bakimindan daha iyi sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Avci ve ark. (2009), farkli yonca gesitlerinin Cukurova taban kosullarinda ot verim ve
kalitesini arastirmak amaciyla 4 yonca gesidi (Kayseri, NS- Banat, El¢i, P-5888 Artal) ile
3 il siirdiirdiikleri arastirmada en yiiksek ortalama yesil ot verimini (8 791 kg/da) ve en
yiiksek kuru madde verimini (2 039 kg/da) Elgi ¢esidinden elde etmislerdir. En yiiksek
ham protein oranini %19.0 ile 2004 yilinda Kayseri ¢esidinden, en yliksek ham protein
verimini 376 kg/da ile 2003 yilinda P-5888/Artal ¢esidinden, en diisik ADF oranini
%39.0 ile 2003 yilinda NS-Banat ¢esidinden, en diisitk NDF oranini1 %46.5 ile yine ayni
cesitten elde etmislerdir. Arastiricilar en yiiksek sindirilebilir kuru madde oranin1 2004
yilinda Kayseri ¢esidinden (%58.6), en yiiksek sindirilebilir kuru madde verimini 2003
yilinda P-5888/Artal cesidinden elde etmislerdir. Arastirma sonucunda arastiricilar
Adana taban kosullarinda El¢i ve P-5888/Artal ¢esitlerinin yetistirilebilecegi sonucuna

varmiglardir.

Tan ve ark. (2009), Erzurum’da ekim zamani ve tohumluk miktarinin yoncada ot verimi
tizerine etkilerini inceledikleri ¢alismada, tohum miktar1 arttirilarak ekilmesinin ekim
yilindaki kuru ot verimine 6dnemli bir etki yapmadigini (en yiiksek 263,8 kg/da ile 1,5
kg/da tohumluk miktarindan), ikinci yil ise yiiksek ekim oraninda (1.5 kg/da) kuru ot
veriminde bir artis saglandigini, ancak bu artisin istatistiksel olarak énemli olmadigini

bildirmislerdir.

Scholtz ve ark. (2009), Giiney Afrika’da 2004-2005 yil1 sezonunda 300 farkli ¢iftlikten
farkli zamanlarda toplanan 168 adetin yonca Orneginde yapilan kalite analizlerinde
ortalama protein oraninin % 13.9-27.8 arasinda, ortalama kuru madde oraninin % 86.4-
94.4 arasinda, ortalama ham kiil oraninin %7.2-29.5 arasinda, ortalama ADF oraninin
%21.2-47.2 arasinda, ortalama NDF oraninin %28.8-65.9 arasinda ve ortalama ADL

oraninin %4.3-16.2 arasinda degistigini saptamiglardir.

Karadag ve ark. (2011) baz1 yonca ¢esitlerinin Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda verim
ve kalite 6zelliklerini inceledikleri aragtirmada alt1 adet yonca ¢esidini (Bilensoy, Derby,

MA 414, Prosementi, Sunter ve Victoria) ti¢ yil siire ile Tokat Gaziosmanpasa
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Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii deneme arazilerinde arastirmislardir.
Aragtiricilarin elde ettikleri sonuglara gore; ortalama yesil ot verimi 6 633.9 kg/da olup,
en yiiksek yesil ot verimi 6 859.1 kg/da ile Bilensoy ¢esidinden, ortalama kuru ot verimi
1 910.1 kg/da olup, en yiiksek kuru ot verimi de yas ot verimine paralel olarak Bilensoy
cesidinden (2024.3 kg/da), ortalama ham protein orant %16.21 olup, en yiiksek ham
protein oran1 %17.78 ile MA 414 ¢esidinden, ortalama ADF oran1 %42.55 olup, en diisiik
ADF oran1 %39.95 ile Prosementi ¢esidinden, ortalama NDF degeri %46.43 olup, en
diisik NDF degeri %45.21 ile Sunter ¢esidinden elde edilmistir. Arastiricilar 3 yil
boyunca yiiriittiikleri aragtirmada Tokat-Kazova ve benzeri ekolojik kosullarinda hem yas
ve kuru ot verimleri hem de ham protein oran1 bakimindan Bilensoy, MA 414 ve Victoria
cesitlerinin 6ne ¢iktigini ve bu gesitlerin ekim ndbeti sistemlerine girmesi ile oldukca

tatminkar bir verim elde edilecegi sonucuna varmiglardir.

Saruhan ve Kugvuran (2011), Giineydogu Anadolu Bolgesi kosullarinda 4 adet yonca
cesidi (Kayseri, yerel popiilasyon, El¢i, Bilensoy) ve 1 adet de SYN-1 hattinin verim ve
performansini incelemek amactyla 2 yil yiiriittiikleri arastirmada; ilk y1l bes bigim, ikinci
yil ise alti bigim almiglar ve bigimleri %10 ciceklenme doneminde yapmislardir.
Arastirma bulgularina gore ortalama yesil ot verimi 4 376 kg/da olmus ve en yiiksek yesil
ot verimini 4 896 kg/da ile Elgi ¢esidi, ortalama toplam kuru ot verimi 1 145 kg/da olmus
ve en yiiksek kuru ot verimini 1 266 kg/da ile El¢i ¢esidi vermistir. Ortalama bitki boyu
59.26 cm, en yiiksek bitki boyu 63.47 cm ile SYN-1 hattinda ve ortalama ham protein
oran1%20.31, en yiikksek ham protein oran1 %22.67 ile Bilensoy ¢esidinde saptanmistir.
Aragtiricilar aragtirma sonucunda yerel popiilasyonun benzer ekolojilerde gerek yesil ot
verimi gerekse protein orani bakimindan iyi sonuglar verdigini ve bu popiilasyonun hem
bolge yetistiriciliginde hem de 1slah ¢aligsmalarinda ilerleyen zamanlarda kullanilmasinin

onem arz ettigini vurgulamislardir.

Yavuz (2011), Karadeniz Bolgesi Gegit Iklim Kusag: kirag alanlarinda yapay mera
karigimlarint belirlemek amaciyla aralarinda yoncanin da bulundugu yalin ve karigim
halinde toplam 25 kombinasyonu iki lokasyonda (Amasya ve Tokat lokasyonu)
incelemistir. Yoncanin Altiva ¢esidini kullanan arastiric1 2009-2010 yillarinda yiiriittiigii
arastirmasinda yoncanin yalin ekiminde; ortalama bitki boyunu Amasya lokasyonunda
73.00 cm, Tokat lokasyonunda 96.75 cm, ortalama kuru madde verimini Amasya
lokasyonunda 733.8 kg/da, Tokat lokasyonunda 765.0 kg/da, ortalama ham protein

oranini Amasya lokasyonunda %18.82, Tokat lokasyonunda %19.74, ortalama ham
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protein verimini Amasya lokasyonunda 138.3 kg/da, Tokat lokasyonunda 151.4 kg/da,
ortalama ADF oranimni Amasya lokasyonunda %34.71, Tokat lokasyonunda %37.35,
ortalama ADL oranini Amasya lokasyonunda %11.64, Tokat lokasyonunda %10.40,
ortalama NDF oranin1 Amasya lokasyonunda %46.81, Tokat lokasyonunda %45.42,
ortalama nispi yem degerini Amasya lokasyonunda 123.10, Tokat lokasyonunda 122.70
olarak saptamistir. Arastirict arastirma sonucunda Tokat ve benzeri iklim ve toprak
sartlarina sahip gecit iklim kusaginda yapilacak yapay mera karisimlarinda kullanilacak

ikili ve Ui¢lii karisimlarda yonca ile olan karigimlari tavsiye etmistir.

Abdel-Rahman ve Suwar (2012), Sudan’da Hegazi ve Siriver yonca ¢esitlerinde dort
tohumluk miktarini (10, 15, 20 ve 25 kg/ha) arastirmuslardir. Arastiricilar birim alandaki
bitki sayilarini incelemis ve erken zamanda elde edilen veriler 1s18inda 3, 5 ve 6.
hasatlarda elde edilen bitki yogunlugunun haricinde toplamda alinan 6 bi¢im iginde
tohumluk miktar1 ile birim alandaki bitki sayisi arasinda onemli bir istatistiki fark
oldugunu saptamislardir. Arastiricilar 5. ve 6. hasattaki birim alandaki bitki
yogunlugunun istatistiki olarak Onemli olmamasinin nedeninin hasatlar ilerledikce
bitkilerin daha iyi bir sekilde ortama yerlestigini ve tohumluk miktarlari arasindaki birim
alandaki bitki sayisinin da Oliim oram1 ve kardeslenme orani ile dengelendigini
bildirmislerdir. Arastiricilar 2, 3, 5 ve 6. hasatlarda elde edilen ortalama bitki boylari
disinda kalan bitki boylarinin istatistiki olarak 6nemli oldugunu ve 10 kg/ha ve 15 kg/ha
tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilen bitki boylarmin diger tohumluk
miktarlarindakinden istatistiki olarak daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Artan
tohumluk miktar ile birlikte yaprak alan indeksinin de arttigini bildiren arastiricilar ayni
durumun gerek yesil ot verimi gerekse kuru madde verimi bakimindan da benzer

oldugunu bildirmislerdir.

Moot ve ark. (2012), Yeni Zelenda’da Lincoln Universitesinde sonbaharda dért farkl
ekim orani kullanarak ekilen yoncanin verim, bitki popiilasyonu ve su kullanimini
arastirmislardir “Grassland Kaituna” yonca ¢esidinin kaplanmis tohumlarint kullanan
arastiricilar; ekilen tohumlarin yaklasik %50’sinin fide olusturdugunu, fidelerin bahar
aylar1 boyunca hayatta kaldigin1 ve ikinci yilin baglarinda ise popiilasyonun %20-50
arasinda azalarak 80-160 bitki/m?’ye geriledigini bildirmislerdir. izleyen yillarda birim
alandaki popiilasyon en diigiikk tohumluk miktarinda stabil kalmis, ancak 10, 13 ve 16
kg/ha tohumluk miktarlari i¢in yillik %6-12 arasinda azalmistir. Arastirmada altinct yilin
baslamasi ile birlikte 7, 10, 13 ve 16 kg/ha tohumluk miktar1 i¢in populasyonun 70, 73,
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79 ve 81 adet bitki/m? oldugu ve bu sayilarin ekilen tohumlarin sirasi ile %28, 21,17 ve
15’1ni temsil ettigi bildirilmistir. Arastirma sonuglarina gore, ekim oranlarinin yillik kuru
madde veriminde istatistiki olarak bir etkide bulunmadigi, ilk y1l 7 kg/ha tohumluk
miktarinda 9.6 t/ha kuru madde elde edilirken, 16 kg/ha tohumluk miktarinda ise 9.9 t/ha
elde edildigi bildirilmistir.

Cmar (2012), Cukurova taban kosullarinda bazi sicak mevsim bugdaygil yem bitkilerinin
yonca ile uygun karisimlarini belirlemek amaciyla yaptigr arastirmada yoncanin yalin,
ikili ve tglii olarak toplamda 26 kombinasyonu 3 yil siire ile incelemistir. Yoncanin
Magnum V ¢esidini kullanan arastirici ¢imlendirme testinin sonucunu %94.5 olarak tespit
etmig ve birim alana atilacak tohumluk miktarin1 bu c¢imlendirme testine gore
ayarlamigtir. Arastirici saf ekili olan tiirlerde ilk yil 4 bigim, 2. y1l 6 bigim ve 3. y1l ise 5
bicim elde etmistir. Arastirmada elde edilen sonuclara gore saf ekili olan yoncanin
ortalama bitki boyu 65.7 cm, ortalama yas ot verimi 4 443.0 kg/da, ortalama kuru ot
verimi 1 139.3 kg/da, ortalama kuru madde verimi 1 038.6 kg/da, ortalama ham protein
oran1 %20.6, ortalama ham protein verimi 214.0 kg/da, ortalama ADF orani %26.7,
ortalama NDF oram1 %38.5, ortalama sindirilebilir kuru madde orani %68.1, ortalama
sindirilebilir kuru madde verimi ise 711.9 kg/da ve nispi yem degeri de 164.8 olarak
saptanmistir. Arastirma sonucuna gore arastirici yoncanin arastirmada kullanilan rodos
otu, kopekdisi ayrig1 ve adi yalancidar1 yazlik bugdaygil yem bitkileri ile iyi bir karigim
olusturdugunu ve ilerleyen yillarda yoncanin tesisin botanik kompozisyonundaki
oraninin artmasindan dolayr karisimda kullanilacak tohumluk miktarinin arastirilmasi

gerektigini bildirmistir.

Albayrak ve Tiirk (2013), Isparta kosullarinda bir vejetasyon periyodu boyunca baklagil-
bugdaygil karisimlarinin verim ve kalitelerinin degisimini inceledikleri arastirmalarinda
yoncanin saf olarak incelendigi konularda her iki yilda da (2009-2010) dorder bigim
almislar ve 2009 yilinda toplam kuru madde verimini 16.10 t/da, 2010 yilinda ise 14.80
t/ha olarak saptamiglardir. Arastirmada yoncanin saf olarak incelendigi konularda elde
edilen sonuglara gore ilk y1l ortalama ham protein oran1 %18.0, ikinci y1l %18.2, ilk y1l
ortalama ADF degeri %27.5, ikinci y1l %29.5 ilk y1l ortalama NDF oran1 %39.3 ikinci y1l
%40.6, ilk yi1l ortalama nispi yem degeri 159.0, ikinci yi1l 151 olarak saptanmustir.
Aragtirma sonucunda 6zellikle yoncanin oldugu ikili karigimlarin baklagil-bugdaygil

karigimlarint daha degerli kildig1 goriilmiistiir.
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Giindel ve ark. (2014), Adana’da kosullarinda bazi sicak mevsim yem bitkilerinin verim
ve kalite degerlerini kiyaslamak amaci ile yiiriittiikleri arastirmada yonca ortalama bitki
boyunu 69.2 c¢m, yesil ot verimini 5 094.5 kg/da, ortalama kuru madde verimini 1 135.0
kg/da, ortalama ham protein oranini %17.8, ortalama ADF oranin1 %34.3, ortalama NDF

oranini %46.5 ve ortalama nispi yem degerini ise 124.5 olarak saptamislardir.

Kavut ve ark. (2014), baz1 yonca ¢esitlerinin (Pioneer-5683, Elgi, TT-2008 ve TT-2009)
Izmir-Bornova ve Izmir-Odemis lokasyonlarinda verim ve verim ozelliklerini 2 yil
incelemisler ve her iki lokasyonda da ilk yi1l 6 bi¢im, ikinci yil 8 bi¢cim almislardir.
Arastiricilar gesitlerin ortalama bitki boylarin1 Bornova lokasyonunda 73.36 cm, Odemis
lokasyonunda 81.39 cm, ortalama ana sap capin1 Bornova lokasyonunda 3.03 mm,
Odemis lokasyonunda 3.82 mm, bitki basma ortalama ana sap sayisini Bornova
lokasyonunda 13.49 adet, Odemis lokasyonunda 14.35 adet, ortalama yas ot verimlerini
Bornova lokasyonunda 10 594 kg/da, Odemis lokasyonunda 11 041 kg/da, kuru madde
oranin1 Bornova lokasyonunda %21.77, Odemis lokasyonunda %22.52 ve kuru ot
verimini Bornova lokasyonunda 2 314 kg/da, Odemis lokasyonunda 2 505 kg/da olarak
tespit etmislerdir. Arastirma sonucuna gore, arastirmada incelenen ¢esitlerin Odemis
lokasyonunda daha iyi performans gosterdigi ve bunun da Odemis lokasyonundaki toprak

tekstiiriinlin daha hafif olmasindan kaynaklanmis olabilecegini bildirmislerdir.

Unalp (2014), farkli gelisme dénemleri ve bigim siralarinda yonca kuru otunun ham
protein, seliiloz ve bazi mikrobiyolojik 0Ozelliklerini belirlemek amaci ile yaptigi
arastirmasinda, 6zel bir isletmeye ait {iretim parsellerinden elde ettigi yonca 6rneklerini
farklr gelisme donemlerinde (¢igeklenme baglangici, tam gigeklenme ve meyve baglama
donemlerinde) kimyasal analizlere tabi tutmus ve kimyasal kompozisyonlarini
belirlemistir. Arastirict aragtirma sonucunda ortalama yesil otta kuru madde oranlarinin
%20.17 ile %27.98 arasinda, ortalama kuru otta kuru madde oranlarinin %91.87 ile
%92.32 arasinda, ortalama ham protein oranlarinin %10.68 ile %18.05 arasinda, ortalama
ham kiil oranlarinin % 7.84 ile % 10.06 arasinda, ortalama NDF degerlerinin %48.34 ile
%359.77 arasinda, ortalama ADF degerlerinin %37.31 ile %46.98 arasinda, ortalama ADL
degerlerinin %8.38 ile %10.96 arasinda degistigini belirtmistir. Arastirict arastirma
sonucunda yliksek verimli siit sigirlarinin beslenmesi agisindan 6nemli bir sorun olarak
karsimizda duran kaliteli yem elde edilmesi i¢in yoncanin ¢igeklenme baglangicinda hasat

elde edilmesi gerektigi sonucuna varmistir.
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Chocarro ve Lloveras (2015), farkli sira aras1 mesafelerinin Akdeniz iklimi kosullarinda
yoncanin tohum ve ot verimi lizerine etkisini saptamak amaciyla iki yonca ¢esidi ile 4 yil
stirdiirdiikleri arastirmada 20, 40 ve 60 cm sira arast mesafesindeki bitki yogunluklarinin
sirast ile 70, 45 ve 33 bitki/m? oldugunu, bu bitki yogunluklarinin baslangictaki bitki
yogunluguna gore oldukc¢a farklilik gosterdigini ve bu bitki yogunluklarinin bdlge
sartlarina gore de normal oldugunu bildirmislerdir. Arastiricilar 2004, 2005, 2006 ve
yillarin ortalamasinda toplam ortalama kuru madde verimlerini 20 cm sira aras1 mesafesi
uygulamasinda sirasiyla 18.8, 19.9, 21.5 ve 20.5 t/ha, 40 cm sira arast uygulamasinda
17.3, 18.1, 20.0 ve 18.5 t/ha, 60 cm sira arast uygulamasinda ise 17.9, 18.5, 20.2 ve 17.9
t/ha olarak saptamislar ve bu sonuglara gore daha dar sira arasi uygulamasinin daha

yiiksek kuru madde verimi sagladigini bildirmislerdir.

Georgieva ve Nikolova (2015), Bulgaristan Pleven’de yaptiklar: arastirmalarinda 2006-
2009 yillar1 arasinda ii¢ yil siire ile 9 adet yonca gesidinin (Europe, Prista 2, Prista 3,
Prista 4, Obnova 10, Pleven 6, Dara, Multifoliate ve Dama) ilkbahar, yaz ve sonbahar
hasatlarindaki bitki yogunlugunu incelemisler ve ilk yil ekimden sonra ortalama bitki
yogunlugunu 1313 bitki/m?, en diisiik Obnova 10 cesidinde (734 bitki/m?), en yiiksek
Dara gesidinde (1730 bitki/m?) tespit etmislerdir. Arastiricilar 2006 yilindaki fide
sayilarinin 2007 yilina gelindiginde ortalama olarak %58,3 oraninda azaldigin1 ve 2006
yilinda 1 313 bitki/m? olan bitki yogunlugunun 2007 yilina gelindiginde 547 bitki/m?
bitki yogunluguna diistiigiinii, 2008 yilinda azalisin devam ederek ortalama azalis
miktarmin %51.1 oldugunu ve ortalama bitki yogunlugunun 268 bitki/m?’ye diistiigiinii
bildirmislerdir. Arastiricilar 2006 yilindan 2009 yilina kadar gecen siirede birim alandaki
ortalama azalis oraninin %81.8 oldugunu ve en yiiksek azalma oraninin %85.7 ile Dara
¢esidinde, en diisiik azalma oraninin %%68.6 ile Obnova 10 c¢esidinde saptandigini

belirtmislerdir.

Inal (2015), Kirsehir kosullarinda 10 adet yonca cesidinin (Bilensoy, El¢i, Emiliano, Gea,
Kayseri, Magnum 8, Plato, Prosementi, Sunter ve Victoria) verim ve kalite 6zelliklerini
inceledigi arastirmada, bitki boyu, yas ot verimi, kuru madde verimi ve ham protein
oraninin ¢esitlere goére onemli farklilik gostermedigini, elde edilen ortalama degerlerin
sirastyla 40.1-49.7 cm, 1310.99-1650.92 kg/da, 453.61-574.41 kg/da ve 88.19-112.93
kg/da arasinda degistigini bildirmistir. Arastirmada bitki basina en yiiksek ana sap sayisi
(10.80 adet) ve en yiiksek ham protein orani (%20.45) Magnum c¢esidinden, en diisiik
ADF oram1 % 33.50 ile El¢i c¢esidinden, en diisiik NDF orani (% 45.73), en yiiksek ana
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sap kalinlig1 (2.63 mm) ve en yiiksek nispi yem degeri (125.30) Sunter ¢esidinden elde

edilmistir.

Kavut ve Avcioglu (2015), Akdeniz ikliminde farkli toprak tekstiirlerinde yoncanin verim
ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla dort yonca ¢esidini (Pioneer-5683, Elgi, TT-
2008 ve TT-2009) incelemisler ve yas ot verimlerinin 8 587 kg/da ile 14 100 kg/da
arasinda, kuru madde veriminin 1 791 kg/da ile 3 371 kg/da, ham protein veriminin 364
kg/da ile 674 kg/da arasinda, kuru madde oraninin % 20.75 ile % 24.45 arasinda, ham kiil
oraninin % 8.49 ile % 9.63 arasinda, ADF oraninin % 34.24 ile % 39.05 arasinda, NDF
oraninin % 44.47 ile % 48.79 arasinda degistigini saptamislardir. Arastiricilar, hafif
bilinyeli topraklarda yetistirilen yoncanin agir biinyeli topraklarda yetistirilen yoncadan

daha avantajli oldugunu bildirmislerdir.

Yilmaz ve ark. (2015), Kahramanmaras sartlarinda farkli ekim sikliklarinin yoncada ot
ve tohum verimi tizerine etkilerini arastirdiklari caligmalarinda Nimet yonca ¢esidini 4
farkli ekim sikhiginda (25, 50, 75 ve 100 cm sira arasi mesafesi) incelemislerdir.
Aragtirma sonuglara gore en yiiksek yesil ot (1 771.26 kg/da), kuru ot (370.35 kg/da) ve
tohum (66.50 kg/da) verimi 25 cm sira aras1 mesafesinden, en yliksek kuru madde orani
(%22.65) 50 cm sira aras1 mesafesinden ve en yliksek bitki boyu (76.26 cm) ile en yiiksek
bin dane agirlig1 (2.50 g) ise 100 cm sira aras1 mesafesinden elde edilmistir. Sonug olarak
arastiricilar ot ve tohum veriminde dar sira araliklarinin daha avantajli oldugunu ve ayrica
genis sira araliklarinda da yabanci ot sorunu olabilecegini diisiindiiklerinden dolay1 en

karl iretimin dar sira araliklarinda yapilabilecegini bildirmisglerdir.

Engin (2016), Yozgat ili Yerkoy ilgesinde 2 yil siire ile (2013-2015) farkli dormansi
gruplarina ait 10 yonca ¢esidi (Bilensoy, Kayseri, Verko, Gea, Plato, Victoria, Emiliana,
Siinter, Nimet, Basgbag) ile siirdiirdiigli aragtirmada, arastirmanin ilk yilinda (tesis y1l1)
Bilensoy, Kayseri, Verko ve Gea yonca ¢esitlerinden 4, diger yonca ¢esitlerinden (Plato,
Victoria, Emiliana, Siinter, Nimet ve Basbag) 5 bi¢im, ikinci verim yilinda ise tiim
cesitlerden 5 bigim almistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore ortalama bitki
boyunu ilk y1l 70.4 cm, ikinci y1l 51.0 cm olarak tespit etmis, ilk y1l ortalama en yliksek
bitki boyunu 1. bi¢imde (89.1 cm), ikinci yi1l ise 4. bi¢imde (91.2) ve en diislik ortalama
bitki boyunu her iki yilda da 5. bigimde (sirastyla 52.7 cm ve 66.8 cm) tespit etmistir. 11k
y1l toplam ortalama kuru ot verimi 1 499.2 kg/da, ikinci y1l 1761.5 kg/da olarak saptanmis
ve en yiiksek kuru ot verimi ilk yil 4. bi¢im (387.7 kg/da), ikinci y1l ise 2. bi¢imde (497.6
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kg/da) elde edilmistir. Arastirmada elde edilen ortalama ham protein degerleri ilk yil
%22.7, ikinci y1l %25.0 olmus, ilk yil en yiiksek ham protein oran1 Kayseri ¢esidinden
alman 4. bi¢cimde (%25.3), ikinci y1l ise Verko ¢esidinden alinan 5. bi¢imde (%29.4)
saptanmigtir. Ortalama ham protein verimi ilk yil 342.9 kg/da, ikinci y1l 428.7 kg/da
olarak belirlenmis ve en yiiksek ham protein verimi ilk y1l 5.bicimde (93.8 kg/da), ikinci
yil 2.bigimde (110.8 kg/da) elde edilmistir. Ilk yil ortalama ADF degeri %30.3 olarak
saptanmis ve en diisitk ADF oran1 (%20.7) Plato ¢esidinden 5.bigimde, ikinci y1l ortalama
ADF oran1 degeri %28.8 olarak saptanmig ve en diisik ADF orami (%21.0) Verko
cesidinden 5.bicimde elde edilmistir. 11k y1l ortalama NDF %43.5 olarak saptanmis ve en
diisiik NDF oran1 Plato ¢esidinden 5.bigimde (%35.2) elde edilmis, ikinci y1l ortalama
NDF oran1 %41.7 olarak saptanmis ve en diisiik NDF oran1 (%32.7) Bagbag ¢esidinden
5. bigimde elde edilmistir. Arastirmada ortalama nispi yem degeri ilk y1l 142.4, ikinci y1l
152.2 olarak saptanmis ve her iki yilda da en yliksek ortalama nispi yem degeri son

bigimlerden (sirasiyla 177.0 ve 180.9) elde edilmistir.

Yiiksel ve ark. (2016), iki farkli lokasyonda (Ankara ve Isparta) bazi yonca ¢esitlerinin
(Daisy, Prosementi, Savas, Bilensoy, Gea ve Aday Cesit) kuru madde verimleri ile kalite
ozelliklerini incelemislerdir. Arastirma sonucuna gore en yliksek ortalama bitki boyu
Ankara lokasyonunda 73.78 cm, Isparta lokasyonunda 75.75 cm ile gesit adayinda,
ortalama en yiiksek ana sap kalinligi Ankara lokasyonunda 2.71 mm ile Gea g¢esidinde,
Isparta lokasyonunda ise 3.19 mm ile Savas ¢esidinde, bitki basina en yiiksek ortalama
dal sayis1 Ankara lokasyonunda 20.00 adet/bitki ile aday cesitte, Isparta lokasyonunda
18.50 adet/bitki ile Prosementi ¢esidinde saptanmistir. En diisiik ortalama ham protein
orani Ankara lokasyonunda %15.14, Isparta lokasyonunda %16.28 ile Savas ¢esidinde,
en yiliksek ortalama ham protein orani Ankara lokasyonunda %18.56 ile aday cesitte,
Isparta lokasyonunda %19.13 ile Daisy ¢esidinde, en diisiik ortalama NDF oran1 Ankara
lokasyonunda %43.46, Isparta lokasyonunda ise %42.08 ile ¢esit adayinda, en diisiik
ortalama ADF oran1 Ankara lokasyonunda %33.16, Isparta lokasyonunda %31.33 ile
cesit adayinda saptanmistir. En yiiksek kuru madde veriminin Ankara lokasyonunda 3
339 kg/da, Isparta lokasyonunda 2 617 kg/da ile ¢esit adayindan elde edildigini bildiren
arastiricilar, elde ettikleri iki y1llik arastirma sonuglarina gore Ankara ve benzeri ekolojik
kosullarda ¢esit adayinin Isparta kosullarinda ise ¢esit aday1 ve Daisy ¢esitlerinin yiiksek

kuru madde verimi ve kalitesi agisindan tercih edilebilecegi sonucuna varmislardir.
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Yilmaz ve Albayrak (2016), baz1 yonca ¢esitlerinin Isparta ekolojik kosullarinda ot verim
ve kalitelerinin belirlenmesi amaciyla bir tanesi aday ¢esit olmak {izere toplamda 5 yonca
cesidini (Bilensoy, Aday Cesit, Gea, Verko, Prosementi) arastirmiglardir. Aragtirmanin
her iki yilinda da 5 bigim yapilmis ve ilk y1l toplam ortalama kuru ot verimi 2 331 kg/da
olarak saptanmuis, en yiiksek toplam ortalama kuru ot verimi Bilensoy (2 556 kg/da) ¢esidi
ile ayn1 istatistiki grupta yer alan aday gesitten (2 567 kg/da) elde edilmistir. ikinci yil
ortalama kuru ot verimi 1 991 kg/da olarak saptanmis, en yiiksek kuru ot verimi yine ¢esit
adayindan (2 169 kg/da) elde edilmistir. Arastirmada elde edilen ham protein orani
degerleri ise ilk yil %16.23-%17.53 arasinda, ikinci y1l ise %15.65-%17.20 arasinda
degismis olup, her iki y1lda da en yliksek ham protein orani degeri aday ¢esitten, ortalama
ham protein verimi degerleri ilk y1l 383.79 kg/da, ikinci y1l 317.36 kg/da olup en yiiksek
ham protein verimi degeri ilk yil 449.73 kg/da ve ikinci y1l 370.27 kg/da ile gesit
adayindan elde edilmistir. Arastirma sonucunda ortalama ADF degerleri ilk y1l %30.26
ile %33.44 arasinda ikinci yi1l ise %34.67 ile %35.73 arasinda, ortalama NDF degerleri
ilk y11 9%42.27 ile %44.98 arasinda ikinci yil %42.13 ile %44.80 arsinda degismistir.
Arastiricilar aragtirma sonucunda Isparta ve benzeri ekolojik kosullarda incelenen
Ozellikler bakimindan g¢esit adayr ve Bilensoy yonca c¢esidinin 6ne ¢iktigini

bildirmislerdir.

Erdel (2017), farkli dormansi gruplarina ait 6 adet yonca ¢esidinin (Bilensoy-80, Ozpinar,
Iside, Prosementi, Alsancak ve Diane) Bursa ekolojik kosullarinda ot verim ve kalitelerini
belirlemek amaciyla 2015-2016 yillarinda yliriittiigii arastirmada, aragtirmanin ilk yilinda
(2015) 3 bigim, ikinci yilinda ise (2016) 6 bi¢cim almistir. Arastirma sonucuna gore
ortalama bitki boyu ilk y1l 52.26-59.20 cm arasinda, ikinci y1l 49.71-61.36 cm arasinda
degismis ve her iki yilda da en yliksek bitki boyu Bilensoy-80 ¢esidinden elde edilmistir.
Ortalama ana sap kalinligi ilk yi1l 2.38 ile 2.82 mm arasinda, ikinci y1l 2.90 ile 3.40 mm
arasinda, toplam yesil ot verimi ilk y1l 2 401.4 kg/da ile 3 202.1 kg/da arasinda, ikinci y1l
5 512.6 kg/da ile 7 626.5 kg/da arasinda, toplam kuru ot verimi ilk yil 596.4 kg/da ile
878.3 kg/da arasinda, ikinci yi1l 1382.2 kg/da ile 1830.6 kg/da arasinda degismistir.
Aragtiric1 ortalama ham protein oraninin ilk yil %20.55- 22.74 arasinda, ikinci yil
%20.32-21.06 arasinda, ortalama ham protein veriminin ilk yil 126.6-206.4 kg/da
arasinda, ikinci yil 269.4-367.3 kg/da arasinda, ortalama ADF degerinin ilk yil %21.55
ile %25.87 arasinda, ikinci y1l %26.81 ile %30.12 arasinda, ortalama NDF oraninin ilk
y1l %36.69- %40.64 arasinda, ikinci y1l %38.07-41.87 arasinda degistigini bildirmistir.
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Arastirma sonucuna gore arastirict Bursa ve benzeri ekolojik kosullarda yiiksek yesil ot
verimi ve ham protein verimi dikkate alindifinda Bilensoy-80, Iside ve Alsancak
cesitlerinin ekim ndbeti sistemlerinde yer almasi ile tatminkar bir verim elde edilebilecegi

sonucuna varmistir.

Agikbas ve ark. (2017), dogal vejetasyondan toplanan ve listiin 6zellik gosteren yonca
genotiplerinden 15 tanesini iki kontrol ¢esidi (Bilensoy ve Gea) ile birlikte Siileyman
Demirel Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama merkezi deneme alanlarinda
incelemisler ve toplamda 5 bigim almiglardir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore
arastiricilar ortalama bitki boyunu 68.78 cm, ortalama ana sap kalinligin1 3.00 mm, ana
sap sayisin1 20.47 adet/bitki, toplam yesil ot verimini 7 017 kg/da ve ortalama toplam
kuru ot verimini 1 708 kg/da olarak saptamiglardir. Ortalama ham protein oran1 %19.6,
ortalama ham protein verimi 324.3 kg/da, ortalama ADF degeri %31.6, ortalama NDF
degeri %41.2, sindirilebilir kuru madde oram1 %64.31, kuru madde tiiketimi %2.92,
ortalama nispi yem degeri 145.4 olarak tespit edilmistir. Arastiricilar arastirma sonucunda
verim bakimindan Hiiyiik-1, Sandikli-3 ve Yenisarbademli-2 genotipleri, ot verimi ve

kalite ozellikleri agisindan ise Hiiyiik-1 genotiplerinin 6n plana ¢iktigini bildirmislerdir.

Gokalp ve ark. (2017), Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda bir tanesi aday g¢esit olmak
tizere toplamda bes adet yonca ¢esidini (Magnum, Emiliana, Prosementi, Gea ve Aday
Cesit) arastirmiglardir. Arastiricilar iki yil siiren (2015-2016) arastirmalarinda her iki
yilda da 5 bicim almislardir. Arastiricilar ilk yil ortalama bitki boyunu 92.59 cm, ikinci
yil ortalama bitki boyunu 69.30 cm olarak, ortalama ana sap sayisini ilk y1l 8.88 adet/bitki,
ikinci y1l 8.57 adet/bitki olarak tespit etmislerdir. Arastiricilar ortalama ana sap kalinligini
ilk y1l 3.07 mm, ikinci y1l 3.45 mm ve iki yillik birlestirilmis sonuglara gore 3.26 mm
olarak belirlenmislerdir. ilk yil toplam yas ot verimi degerleri 12 600 kg/da ile 13 905
kg/da arasinda, ikinci yil ise 11 150 kg/da ile 12 641 kg/da arasinda degismis ve her iki
yilda da en yliksek yesil ot verimi degeri ¢esit adayindan, en diisiik yesil ot verimi ise
Emiliana ¢esidinden elde edilmistir. Elde edilen ortalama ham protein orani degerleri ilk

y1l %18.00, ikinci y1l %17.51 arasinda degistigini saptamiglardir.

Strbanovic ve ark. (2017), farkli orijinlere sahip yonca cesitlerinin verim ve ot
kalitelerindeki degisimleri inceledikleri arastirmalarinda 9’u ABD orjinli olmak {izere
toplamda 15 yonca ¢esidini kullanmiglardir. Arastiricilar 2 yil = siirdiirdiikleri

arastirmalarinda her iki yi1lda da dérder bi¢im almus, ilk y1l en yiiksek kuru madde verimi
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Vali ¢esidinden ilk bicimde (8.99 t/ha), en diisiik kuru madde verimi K-28 c¢esidinden
dordiincii bicimde (1.01 t/ha), ikinci yil en yiiksek kuru madde verimi, Pop. Uzice
¢esidinden ikinci bigimde (7.49 t/ha), en diisiikk kuru madde verimi ise K-28 ¢esidinden
dordiincii bicimde (1.36 t/ha) elde etmislerdir. Arastiricilar ayni arastirmada ortalama
mineral madde oraninin 82.8-104.6 g/kg arasinda, ortalama protein oraninin 174-215 g/kg
arasinda, ortalama ham yag oraninin 19.2-26.7 g/kg arasinda, ortalama serbest azot
ekstrakt oraninin ise 362-458 g/kg arasinda degistigini tespit etmislerdir. Arastiricilar elde
ettikleri sonuglar neticesinde incelenen tiim ¢esitlerin kuru madde verimi ve ot kalite

parametreleri bakimindan iyi sonuglar verdigini ortaya koymuslardir.

Caddel ve ark. (2017), tohum yatagina atilan her yonca tohumunun ¢imlenip fide
olusturacagi diistiniiliirse yaklasik olarak 1 dekar alan icin 650 g tohumun yeterli
olacagini belirtmislerdir. Arastiricilar 1 kg iyi bir yonca tohumunun ekilmesinin m?’de
466.6 adet tohuma denk geldigini, ancak ilk yil boyunca dogal sekilde m?’deki bitki
sayisinin yaklasik olarak 166-222 adet tohuma kadar diisebilecegini ve bitki
yogunlugunun giderek azalmaya devam edecegini ve en sonunda bitki yogunlugunun
yaklasik olarak 80-100 adet/m? bitki yogunlugunda sabit kalabilecegini belirtmislerdir.
Yonca yetistiriciliginde maliyeti birbiri ile yakin sekilde iligkili olan “gesit se¢imi”,
“tohum kalitesi” ve “tohumluk miktar’”nin olusturdugunu belirten arastiricilar bu
hususlarin ayr1 ayr diisiiniilmemesi gerektigini bildirmektedir. Aragtiricilar siradan bir
yonca tesisi kurulurken maliyet listesi yapilirsa ve eger giibre, pestisit ve/veya kireg
uygulanmamigsa ve en diisiik kaliteli tohumluk kullanilirsa tohum maliyetinin toplam
maliyetin %40’ 1ndan fazlasini olusturdugunu, giibreleme, pestisit ve/veya kire¢ uygulanir
ve en ylksek kalitede tohumluk kullanilirsa tohumluk maliyetinin toplam maliyetinin

yaklasik olarak % 15’ine denk geldigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yili ve yeri:

Aragtirma, denizden 595 m yiikseklikte, 40°19" Kuzey enlemi ile 36°28" Dogu boylamlari
arasinda yer alan Tokat Gaziosmanpagsa Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi’'nin taban kosullardaki deneme alaninda 2014-2016 yillar1 arasinda

yiiriitiilmistlir. Deneme alaninin uydu goriintiisii Sekil 3.1°de verilmistir.

e b

Sekil 3.1. Deneme Alaninin Uydu Goriintiisti

27



3. 1. 2. Arastirma alamnin iklim ézellikleri

Aragtirma alaninin 2014, 2015 ve 2016 yillar1 ile uzun yillar ortalamasi aylik iklim
degerleri Cizelge 3.1 ve 3.2°de verilmistir. Cizelgeden de anlasilacagi gibi arastirmanin
yuriitildiigi yillarda minimum sicaklik degerleri uzun yillar ortalamasindan diisiik
gerceklesmistir. Ozellikle denemenin vyiiriitiildiigii 2016 yilinda ortalama minimum
sicaklik degerleri (0.6 °C) gerek uzun yillar (7.1 °C) gerekse 2014 ve 2015 yillarindan
(2.8 ve 1.7 °C) oldukga daha diisiik gergeklesmistir.
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Cizelge 3.1. Deneme Alan1 2014, 2015 ve 2016 yil1 ve Uzun yillar Minimum, Ortalama ve Maksimum Sicaklik Degerleri

Aylar Minimum sicaklik (°C) Ortalama Sicaklik (°C) Maksimum Sicaklik (°C)

Uzun 2014 2015 2016 Uzun 2014 2015 2016 Uzun 2014 2015 2016

yillar yillar yillar
Ocak -1.7 -5.5 -15.3 -14.3 1.9 4.1 24 1.6 6.1 17.1 15.0 154
Subat -0.7 -6.0 -7.2 -4.6 3.5 8.0 5.2 7.3 8.2 21.4 18.8 20.7
Mart 2.4 -4.4 -1.1 -2.9 7.4 111 8.1 9.4 13.0 24.9 22.6 25.4
Nisan 6.6 -0.3 -1.0 0.3 12.5 16.2 10.0 15.0 19.0 29.2 26.9 31.2
Mayis 10.1 8.2 4.4 53 16.5 175 16.9 16.2 235 34.2 36.4 30.1
Haziran 13.1 10.6 9.6 7.2 19.9 20.3 19.9 211 26.8 34.4 30.9 36.0
Temmuz 15.4 13.3 10.7 11.4 22.3 24.2 22.1 22.6 29.0 40.6 374 37.8
Agustos 15.6 15.7 10.9 15.7 22.4 25.2 24.3 24.9 29.7 40.5 36.4 36.3
Eyliil 12.1 5.8 10.9 5.4 18.8 20.2 22.9 18.5 26.5 37.3 37.2 32.6
Ekim 8.1 0.8 5.9 0.3 13.7 14.1 15.1 14.1 20.7 24.5 28.4 30.8
Kasim 3.4 -2.0 -2.2 -7.0 7.9 7.1 8.6 7.3 13.7 22.1 21.7 26.2
Aralik 0.2 -2.1 -5.4 -9.3 3.8 7.0 1.0 1.2 7.8 18.2 10.1 10.7
Ortalama 7.1 2.8 17 0.6 12.6 14.6 13.0 13.3 18.7 28.7 26.8 27.8

Kaynak: Meteoroloji Bolge Midiirliigii, Tokat
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Cizelge 3.2. Deneme Alani 2014, 2015 ve 2016 yil1 ve Uzun Yillar Toplam Yagis ve Ortalama Nispi Nem Aylik Degerleri

Aylar Toplam Yagis (mm) Nispi Nem (%)

Uzun yillar 2014 2015 2016 Uzun yillar 2014 2015 2016
Ocak 414 145 38.4 104.6 69.5 68.6 69.0 748
Subat 34.0 126 258 426 64.7 49.6 62.5 65.0
Mart 40.7 55.1 57.0 49.4 60.7 50.7 65.6 54.8
Nisan 55.4 12.7 345 234 5.3 43.0 58.3 47.8
Mayis 58.5 29.2 34.8 89.5 61.3 57.4 57.1 62.4
Haziran 38.3 61.5 35.6 33.1 59.7 57.0 63.7 50.6
Temmuz 12.2 73 0.2 13.7 57.6 49.4 55.0 55.4
Agustos 6.8 11 76 0.1 57.8 478 54.4 54.2
Eyliil 185 39.0 0.2 85 50.8 54.2 49.6 56.2
Ekim 38.8 51.6 55.6 12 65.4 68.5 69.2 58.6
Kasim 44.1 63.1 15.8 45 70.1 731 65.6 52.2
Aralik 46.6 30.4 355 28.8 1.7 75.6 81.6 70.1
Toplam/Ort. 435.0 387.1 341.0 399.4 63.1 57.9 62.6 59.3

Kaynak: Meteoroloji Bolge Miidiirliigii, Tokat



Denemenin yiiriitiildiigii yillardaki ortalama sicaklik degerleri (sirasiyla 14.6, 13.0 ve
13.3 °C) uzun yillar ortalama sicaklik degerlerinin (12.6 °C) lizerinde ger¢eklesmistir.

Aragtirmanin yiiriitiildiigi yillardaki maksimum sicaklik degerleri (sirastyla 28.7,26.8 ve

27.8 °C) uzun yillar maksimum sicaklik degerlerinin (18.7 °C) {izerinde seyretmistir.

Aragtirmanin yiratiildiigii yillardaki toplam yagis miktarlar1 (sirasiyla 387.1, 341.0 ve
399.4 mm) uzun yillar toplam yagis degerlerinin (435.0) altinda gergeklesmis olup,
arastirma yillarinin normale gore daha kurak gectigi anlagilmaktadir. Arastirma yillarinda
gergeklesen yagis miktarlari incelendiginde 2015 yilinin (341.0 mm) diger yillar (387.1
ve 341.0 mm) ve uzun yillar ortalamasina (435.0 mm) goére kurak gectigi goriilmektedir.
2015 yili Temmuz ve Eyliil aylarinda diger yillar ve uzun yillar ortalama yagis degerlerine
gore oldukca kurak gecmesine karsilik, 2014 yili Haziran ve Eyliil aylarinda gerceklesen
yagis miktarlart gerek diger yillar gerekse uzun yillar ortalamasina gére daha yagish
gecmistir. 2014 ve 2016 y1l1 Agustos aylarinda gerceklesen yagis miktarlart uzun yillar
ve 2015 yil1 yagis degerlerine gore daha diisiik gergeklesmistir.

Arastirmanin yiirttiildigi yillardaki ortalama nispi nem degerleri (sirasiyla %57.9, 62.2
ve 59.3) uzun yillar ortalama nispi nem degerlerinden (%63.1) daha diisiik
gerceklesmistir.

3. 1. 3. Arastirma alaminin toprak ozellikleri

Arastirma alani topraklarinin kimyasal analiz sonuglar Cizelge 3.3’de goriilmektedir.
Arastirma alami topraklarmin kimyasal analizleri Tokat Gaziosmanpasa Universitesi

Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Laboratuvarinda yapilmistir.

Cizelge 3.3. Arastirma Alan1 Topraklarinin Analiz Sonuglari

Toprak Organik EC pH Kil Kum Silt CACOs3 P

Derinligi (cm) | Madde (%) | (uS/cm) (%) (%) (%) (%) (ppm)
0-20 1.29 271 8.25 | 35.2 35.7 29.1 13.22 | 1147
20-40 1.33 123 8.47 | 37.7 37.7 26.6 13.22 | 11.60

Cizelge 3.3’de goriildiigli lizere deneme alani topraklarinin organik madde bakimindan
zayif, kire¢ yoniinden zengin oldugu killi-tin, alkali, potasyum yo6niinden ise zengin bir

toprak 6zeligine sahip oldugu belirlenmistir (Aydeniz ve Brohi, 1991).
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3. 1. 4. Arastirmada incelenen bitki materyali

Arastirmada materyal olarak, bolgeye adapte olmus, yaygin olarak yetistiriciligi yapilan,
4-5 dormansi grubunda, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii’nde gelistirilmis ve

1984 yilinda tescil ettirilmis olan Bilensoy-80 yonca ¢esidi kullanilmustir.
3. 2. Metot
3. 2. 1. Deneme deseni

Arastirma ile ilgili tarla denemeleri tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme
desenine gore 4 tekrarlamali olacak sekilde planlanmistir. Denemede, 6 farkli tohumluk
miktart (500, 1000, 1500, 2000, 2500 ve 3000 g/da) ve 4 farkli sira araligi mesafesi (15,
30, 45 ve 60 cm) incelenmistir. Ana parselleri sira aralig1 mesafeleri, alt parselleri ise
tohum miktarlar1 olusturmustur. Denemede parsel uzunlugu 5 m olarak alinmis ve her alt
parsel 6 siradan olusmustur. Bu nedenle, sira aralifina bagli olarak alt parsel alani; 0.15
X 6 x 5=4.5m? 0.30 x 6 x 5= 9 m?, 0.45 x 6 x 5= 13.50 m?, 0.6 x 6 x 5= 18 m? olarak
degismistir.

3. 2. 2. EKim ve bakim islemleri

Arastirmada kullanilacak olan tohumlar ekilmeden 6nce ¢imlenme testine tabi tutulmus
(Sekil 3.2) ve ¢imlenme oranlari belirlenerek (yaklasik %95-98) birim alana atilacak

tohumluk miktarlar1 hesaplanmistir.

Sekil 3.2. Ekimden 6nce 6n ¢imlendirme testi
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Deneme alanina toprak analizi sonucuna gore toprakta saf olarak 4 kg/da azot, 10 kg/da
fosfor olacak sekilde diamonyum fosfat (DAP) giibresi ekimle birlikte uygulanmustir.
Denemede ekim islemi, 28.03.2014 tarihinde markorle agilan siralara tohumlarin el ile
ekilmesi ve daha sonra ekilen tohumlarin {izerinin el ile toprak dokiilerek kapatilmasi ve
bastirilmasi seklinde yapilmistir (Sekil 3.3). Ekim iglemi tamamlandiktan sonra havanin
kurak gitmesinden dolay1 ekilen tohumlarin ¢imlenme ve ¢ikisinin saglanmasi amaciyla

deneme alan1 yagmurlama sulama ile sulanmigtir (Sekil 3.4).

Sekil 3.3. El ile ekim islemi

33



Sekil 3.4. Yagmurlama sulama sistemi ile ilk sulama

Deneme siiresinde, biiyiime mevsiminde bitkinin gelisme donemine ve bolgenin yagis
durumuna bagl olarak denemede sulama yapilmistir. Genellikle sulama hasattan bir hafta
once ve hasattan bir hafta sonra olmak iizere her bi¢im doneminde 2 defa yapilmistir
(Anonim 2001). Ancak bazi aylarda yagis ve iklim durumuna goére sulama sikligi
arttirilmistir. Yabanci ot kontrolii 6zellikle ilk yil bitkiler fide doneminde ve bigimlerden
sonra ihtiya¢ duyuldugu takdirde yapilmistir. (Sekil 3.5). Denemenin ikinci yilinda ilk
bi¢cime gelmeden denemede yonca hortumlu bocegi goriilmiis ve Malathion 190 g/l ilaci

kullanilarak hortumlu piilverizator ile ilaglama yapilmistir (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Piilverizator ile hortumlu bocek miicadelesi i¢in ilaglama

Bitkiler %10 ciceklenme donemine eristiginde, her parselin kenarindaki iki sira ve
ortadaki dort siranin her iki ucundan 50 cm’lik kisimlar1 kenar tesiri olarak deneme dis1

birakilarak hasat yapilmistir (Avcioglu ve ark. 2009) (Sekil 3.7).

Cok yillik yem bitkilerinde, ekim yil1 (2014) tesis yili oldugundan ilk y1l gézlem ve 6lgiim
alinmamigtir. Gézlem ve 6l¢iimler, yoncanin 2. (2015) ve 3. (2016) yillarinda yapilmistir
(Anonim 2001).
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Deneme yillarinda yapilan bi¢imlerin tarihleri Cizelge 3.4’de verilmistir.

Sekil 3.7. Hasat islemi

Cizelge 3. 4. Yoncanin Bi¢im Tarihleri

Bicim Numarasi 2015 Yih Bic¢im Tarihleri | 2016 Yih Bicim Tarihleri
1. Bi¢im 13.05.2015 02.05.2016
2. Bigim 16.06.2015 20.06.2016
3. Bigim 27.07.2015 20.07.2016
4. Bigim 21.08.2015 24.08.2016
5. Bigim 05.10.2015 13.10.2016

3. 2. 3. Arastirmada incelenen ézellikler
Arastirmada alinan gozlem ve Olglimler asagida agiklanan yontemlere gore yapilmstir.

Birim alandaki fide sayisi (adet/m?): Metrekaredeki fide sayis1 denemenin tesis yilinda,

ekimden 8 hafta sonra her parselde 3 farkli yere rastgele konulan 1 m? gergeve igerisindeki

fidelerin sayilmasi ile tespit edilmistir.

Cigeklenme giin sayisi (giin): Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin %10 ¢igeklendigi

doneme kadar gegen giin sayisi olarak hesaplanmistir (Anonim, 2001).
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Ana sap uzunlugu (cm): ikinci bicim 6ncesinde her parselde on adet bitkiden toprak

yilizeyinden itibaren ilk tomurcuk arasinin uzunluga kadar olan kismi cetvelle dl¢iilerek

hesaplanmustir (Anonim, 2001).

Ana sap kalmlig (mm): ikinci bigimde her parselde on adet ¢icek tomurcugu olusturan
ilk bitkilerinin sap kalinlig1 2. ve 3. bogum arasi 0.1 mm bdlmeli kumpasla 6lgiilerek

hesaplanmustir (Anonim, 2001).

Ana sapta yan dal sayisi (adet): Her parselde on bitkide ana sap ilizerindeki dal sayisi

sayillmigtir (Anonim, 2001).

Bigim sayisi (adet): Yilda ka¢ kez bigim yapildigr belirtilmistir (Anonim, 2001).

Yesil ot verimi (kg/da): Her parselin kenarlarindan 1’er sira, iist ve alt kismindan 0.5 m

bigilerek parselden uzaklastirilmigtir. Geriye kalan alan bigilerek hasat edilmistir. Her
parselden elde edilen yesil ot tartilmis ve elde edilen degerler dekara cevrilerek yesil ot

verimi hesaplanmastir.

Yesil otta kuru madde oram (%): Hasat edilen bitkilerden 0,5 kg’lik 6rnekler once dis

ortamda golgede 2-3 giin kurutulduktan sonra 60 °C’ye ayarlanmis etiivde 48 saat siireyle
sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra tartilacak ve belirlenen kuru

agirhiklarda gerekli doniistimler hesaplanarak % yesil otta kuru ot oranlar1 belirlenecektir.

Kuru madde verimi (kg/da): Bigilen her parselden yaklasik olarak 500 g yas ot 6rnegi

alinarak en az ii¢ giin siire ile 6nce golgede daha sonra 60 °C’ye ayarlanmis etiivde sabit
agirhiga gelene kadar kurutulmustur. Kurutulan ornekler 1 mm elekten gecebilecek
biiyiikliikte degirmende Ogiitiilmiis ve kalite analizleri icin hazirlanmistir. Kalite
analizleri i¢in hazirlanan bu ot 6rneklerinden 2’ser gram 6rnek alinmis ve 105 °C’ye ayarl
etlivde 24 saat sabit agirliga gelinceye kadar kurutulduktan sonra desikatdrde sogutularak
hassas terazide tartilmig, daha sonra da kuru madde igerikleri belirlenmistir. Bu degerler

kuru ot 6rneklerine oranlanarak dekara kuru madde verimleri hesaplanmistir (Sleugh ve
ark., 2000).

Ham protein orami (%): Kuru madde verimini belirlemek amaciyla alinan 6rnekler 1

mm’lik elekten gececek sekilde laboratuvar degirmeninde 6giitiilerek analize hazir hale

getirilmis ve drneklerin toplam azot igerigi Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir. Toplam
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azot igerikleri 6,25 katsayisi ile garpilarak ham protein oranlari hesaplanmistir (Bulgurlu
ve Ergiil, 1978).

Ham protein verimi (kg/da): Ham protein oranlar1 belirlenen parsellerde, kuru madde

verimleri ile ham protein orani ¢arpilarak parsel ham protein verimleri belirlenmistir. Bu

degerlerden daha sonra dekara ham protein verimleri hesaplanmustir.

Ham kiil oran1 (%): Ogiitiilmiis 6rnekler, 1s1ya dayanikl: porselen kaplar (kroze) igine (1

g) tartilip, elektrikli otomatik kiil firinda 550 °C” da beyazimsi-grimsi renge doniinceye
kadar yaklasik 3,5-4 saat kadar yakilmis ve yanmadan sonraki agirhik kayiplar
belirlenerek % ham kiil oranlart hesaplanmistir (Sarigigek, 1995).

Asit deterjan lif (ADF) orani (%): Ogiitiilmiis 6rnekler, F57 torbalarma 0.5 gr tartilip hot

seilor ile kapatilmis, fiber analiz cihazinda 60 dakika ADF soliisyonuyla islem gordiikten
sonra 2 sicak saf su+ 1 kez soguk saf suile her seferinde 5’er dakika olmak
tizere 3 kez yikanmistir. Preslenen keseler 3 dakika asetonda bekletildikten sonra 105
°C’de 4-5 saat kurutulmus ve tartilarak asit deterjan lif oran belirlenmistir (Cherney ve
ark., 1985; Van Soest ve ark., 1991; Sheaffer ve ark., 1995; Ankom, 2008).

Asit deterjan lignin (ADL) orani (%): Asit deterjan lif orani belirlenen 6zel 6rnekler

F57 torbalar1 %72 siilfirik asit icerisinde 30 dakika ¢alkalama ve 3 saat bekletmeden
sonra ¢esme suyu ile pH notr oluncaya kadar yikanmustir. pH'1 nétr olan 6rnekler 3 dakika
asetonda bekletildikten sonra 105 °C’de 4-5 saat kurutulup, tartilarak asit deterjan lignin
orani belirlenmistir (Cherney ve ark., 1985; Van Soest ve ark., 1991; Sheaffer ve ark.,
1995; Ankom, 2008;).

Notral deterjan lif (NDF) orani (%): Ogiitiilmiis 6rnekler, F57 keselerine 0,5 gr. tartilip

hot seilor ile kapatilmis, fiber analiz cihazinda 75 dakika NDF soliisyonuyla islem
gordiikten sonra 3 kez saf suyla yikama- 2 sicak su (sicak suda 4 ml alfa amilaz enzimi
kullanilmis) sonra 1 kez soguk su (5’er dak.) islemi yapilmistir. Preslenen keseler 3
dakika asetonda bekletildikten sonra 105 °C’de 4-5 saat kurutulup tartilarak notral
deterjan lif oran1 belirlenmistir (Cherney ve ark., 1985; Van Soest ve ark., 1991; Ankom,
2008).

Sindirilebilir kuru madde orani (%): ADF degerleri kullanilarak aciklanan asagidaki

esitlikten yararlanarak hesaplanmistir (Sheaffer ve ark., 1995).
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Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 (SKMO) =88.9-(0.779x%ADF)

Sindirilebilir kuru madde verimi (kg/da): Sindirilebilir kuru madde orani, kuru madde

verimleri ile ¢arpilarak sindirilebilir kuru madde verimi elde edilmistir (Sheaffer ve ark.,
1995).

Nispi yem degeri (NYD): Yem bitkilerinde yaygin olarak kullanilan kalite 6l¢iisiidiir.

ADF ve NDF analiz sonuglart kullanilarak, asagidaki esitliklerden yararlanarak
hesaplanmustir (Sheaffer ve ark., 1995).

Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 (SKMO) = 88.9-(0.779x%ADF)
Kuru Madde Tiiketimi (KMT) = 120/(%NDF)

Nispi Yem Degeri = (SKMO x KMT)/1.29

3. 2. 4. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmada elde edilen verilere tesadiif bloklarinda boliinmiis parseller deneme desenine
uygun olarak MSTATC istatistik programindan yararlanilarak varyans analizi
uygulanmigtir. Varyans analizi sonucu Onemli ¢ikan ortalama degerler arasindaki

karsilastirmalar Duncan ¢oklu karsilagtirma testine gore yapilmistir (Yurtsever, 2011).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Arastirmada farkli sira arast mesafesi ve tohumluk miktarlarinin bolgeye uygun olan
Bilensoy-80 yonca ¢esidinde ot ve tohum verim ile kalite karakterleri iizerine etkilerini
incelemek amacglanmigtir. Bundan dolayr gerek ot verim ve kalitesini gerekse tohum
verimi ve kalitelerini aragtirmak amaciyla farkli iki deneme kurulmustur. Ot denemesinde
herhangi bir sorun meydana gelmemis, bigimler ve Slgiimler zamaninda ve gerektigi
sekilde yapilmistir. Ancak tohumluk denemesinde veri alinamamistir. Yonca yabanci
tozlanan bir bitki olmasindan dolayir tozlanmasinda gevresel etmenlerden daha ¢ok
polinatdr yogunlugunun fazla ve yogun olmasi tohum veriminde énemli bir faktordiir.
Arastirmamizda yeteri kadar polinator yogunlugunun olmamasi tohum denemesinde ¢ok
fazla diizensiz verilerin alinmasina neden olmustur. Polinatér yogunlugunun yeteri kadar
olmamasina ek olarak tohum olgunlagsmis oldugu déoneminde saganak yagislarin olmast,
iklim faktorleri, egimdeki farkliklar, iklim ve toprak faktorleri de tohum veriminde yeterli
ve diizenli veri alinamamasina neden olmustur. Bu nedenlerden dolay1 da arastirmada
incelenmesi planlanan tohumluk denemesi arastirmadan ¢ikarilmis, gézlem ve ol¢timler
sadece ot denemesinden alinmistir. S6z konusu arastirma bulgularindaki gozlem, 6l¢iim
ve analizlerin tamami ot denemesinde almmis, bu veriler degerlendirilmis ve

sunulmustur.

4.1. Fide Sayisi (adet/m?)

Arastirmada incelenen farkli sira aras1 mesafesi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen
yoncadan ekimden 8 hafta sonra fide sayilarina uygulanan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Yetistirilen Yoncada
Fide Sayis1 Degerlerine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

2015
Varyasyon Kaynaklar: SD KO F Degeri
Bloklar 3 111280.137 8.7970
Sira arasi 3 141179.982 11.1607*
Hata 1 9 12649.765
Tohumluk Miktari 5 278120.514 32.5726™
Sira arasi x Toh. mikt. 15 12498.617 1.4638
Hata 2 60 8538.490
Varyasyon Katsayisi (%) 26.04

™) P<0.01 hata sinirlar1 iginde 6nemli
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Varyans analiz sonuglarina gore arastirmanin yiiriitiildiigii yilda sira aras1 ve tohumluk
miktar1 uygulamalar elde edilen fide sayilarini istatistiksel olarak 6nemli derecede
etkilemistir.

Arastirmada incelenen farkl sira aras1 mesafesi ve tohumluk miktarlarda elde edilen fide

sayilar1 ortalamalar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Arastirmada Incelenen Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Elde
Edilen Fide Sayilari Ortalamalari (adet/m?)

Vil Sira Tohumluk Miktarlar
Aras1 0.5kg/da 1.0kg/da 15kg/da 2.0kg/da 25kg/da 3.0kg/da Ortalama
15 cm 176.6 387.8 390.8 506.7 613.3 7233 466.4 A
30 cm 178.7 2413 308.4 405.4 4725 458.8 3442 B
2014 45cm 125.3 2314 345.0 3236 4353 3753 306.0 B
60 cm 142.8 182.9 305.0 349.2 4744 363.3 302.9B

Ort. 155.8 D! 2608 C 337.3B 396.2B 4989 A 480.2 A 354.9
") Aynu siitiin iginde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.01 hata sinirlar1 iginde
istatistiksel olarak birbirinden farksizdur.
1) Ayni satir iginde benzer harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.01 hata sinirlari iginde

istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmada sadece ilk yil fide sayimi yapilmistir. Varyans analizinden elde edilen
sonuclara gore sira arasi fide sayilarini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir.
Sira arasimin 15 cm’den 30 cm’ye ¢ikartilmasi fide sayisinda istatistiksel olarak dnemli
derecede bir azalmaya neden olmustur. Sira arasinin 30 cm’den 60 cm’ye kadar
cikartilmasi ise fide sayisinda istatistiksel olarak Onemli derecede bir farklilik
olusturmamustir.

Yine varyans analizine gore tohumluk miktar1 ortalama fide sayisini istatistiksel olarak
onemli derecede etkilemistir (Cizelge 4.1). Tohumluk miktarinin 0.5 kg/da’dan 1.0
kg/da’a ¢ikartilmasi fide sayisinda istatistiksel olarak 6nemli derecede bir artiga neden
olmustur. Tohumluk miktarinin 1.0 kg/da’dan 1.5 kg/da’a ¢ikartilmasi fide sayisinda 1.0
kg/da’dakine gore istatistiksel olarak dnemli derecede bir artisa neden olurken, tohumluk
miktarinin 1.5 kg/da’dan 2.0 kg/da’a ¢ikartilmasi ortalama fide sayisinda istatistiksel
olarak dnemli derecede bir fark olusturmamistir. Tohumluk miktarinin 2.0 kg/da’dan 2.5
kg/da’a kadar arttirilmasi ortalama fide sayisinda istatistiksel olarak dnemli derecede bir
art1g saglamistir. Elde edilen sonuglara gére tohumluk miktarinin arttirilmasi ve sira arasi
mesafesinin azaltilmasi fide sayisinda artisa neden olmustur ve bu beklenen bir durumdur.
Tohumluk miktariin artmasi birim alana atilan tohumlarin artmasi ve sonucundan da

fide sayilarinin artmasina neden olmustur. Nitekim Mermer (2000), arastirmamizda
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kullanilan ¢esidin de arasinda bulundugu, Erzurum kosullarinda yaptig1 arastirmada artan
tohumluk miktari ile fide sayilarinin da arttigini belirtmistir. Bunun yaninda Kephart ve
ark. (1992), artan tohumluk miktar ile paralel olarak birim alandaki fide sayilarinin da
artig gosterdigini bildirmektedir. Ayrica Al-Hassani (1965), daha dar sira araliklarinda
bitki popiilasyonunun da arttigini bildirmis ve bu durum arastirma sonuglarimizi destekler

niteliktedir.

4. 2. Bitki Boyu (cm)

Aragtirmada incelenen farkli sira aras1 mesafesi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen
yoncadan iki yilda elde edilen bitki boyu degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglari
Cizelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkl1 Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Yetistirilen Yoncada
Bitki Boylarina iliskin Varyans Analiz Sonuglari

2015 2016

Varyasyon Kaynaklann | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 5.683 0.1097 184.905 22.7119
Sira arasi 3 2.715 0.0524 1.084 0.1331
Hata 1 9 51.810 8.141
Tohumluk Miktar 5 18.003 2.6310™ 18.613 6.0369™"
Sira arasi x Toh. mikt. | 15 9.707 1.4185 2.593 0.8411
Hata 2 60 6.843 3.083
Varyasyon Katsayisi
(%‘)'y ¥ y 3.40 2.25

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Bloklar 3 113.279 3.0740
Sira arasi 3 0.835 0.0227
Hata 1 9 36.851
Yil 1 80.601 3.4892
Yil x sira arasi 3 2.964 0.1283
Hata 2 9 23.100
Tohumluk Miktar: 5 31.680 5.4605™
Sira arasi x Toh. mikt. 15 7.017 1.2095
Hata 3 60 5.802
Yil x Toh. mikt. 5 4,937 1.1970
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 5.283 1.2810
Hata 4 60 4124
Varyasyon Katsayisi (%) 262

**) P<0.01 hata sinirlar1 iginde 6nemli
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Varyans analiz sonuglarina gore; aragtirmanin yiiriitiildiigii iki yilin ayr1 ayr1 analizlerinde
ve iki yillik verilerin birlikte analizinde tohumluk miktar1 bitki boyunu istatistiksel olarak

onemli derecede etkilemistir.

Arastirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktar1 uygulamalarinda iki yilda ve
iki y1lin ortalamasi olarak elde edilen bitki boyu ortalamalar1 Cizelge 4.4 ve Sekil 4.1°de

verilmistir.

Cizelge 4.4. Farkli Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Yetistirilen Yoncada
Bitki Boyu Ortalamalar1 (cm)

Tohumluk Miktarlar1

Yillar ~ Sira
aras1 0.5kg/da 1.0kg/da 1.5kg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0 kg/da Ortalama
15 cm 75.1 78.1 78.7 77.7 78.8 75.6 77.3
30cm 796 76.4 76.9 75.7 75.3 75.6 76.6
2015 45c¢m 759 76.3 783 76.0 775 76.1 76.7
60 cm 80.0 77.1 79.2 76.8 75.6 73.2 77.0
Ort. 77.7A*  T77.0AB 783 A 76.6 AB  76.8 AB 75.1B 76.9
15 cm 79.2 77.3 78.8 77.2 77.7 77.1 77.9
30 cm 81.2 77.4 78.5 77.4 775 77.0 78.2
2016  45cm 80.4 79.7 78.0 75.9 78.4 77.4 78.3
60 cm 79.3 78.4 79.2 78.1 78.3 77.0 78.4
Ort. 80.0 A 78.2 BC 78.6 B 772C 78.0 BC 77.1C 78.2
15 cm 77.2 77.7 78.8 775 78.3 76.4 77.6
E . 30cm 80.4 76.9 77.7 76.6 76.4 76.3 77.4
£2 4sem 782 780 782 76.0 78.0 76.8 775
E ~ 60 cm 79.7 77.8 79.2 77.5 77.0 75.1 77.7
Ort. 788A! T776AC T785AB 769CD 774BC 76.1D 775

1) Ayni satir iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar1
iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

") Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P
<0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmanin birinci yilinda 76.9 cm olan bitki boyu, aragtirmanin ikinci yilinda ise 78.2

cm olarak gerceklesmis ve bitki boyu ortalamasinin yillara bagli olarak 6nemli bir

farklilik gostermedigi ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.3).
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Bitki Boyu (cm)

Yil

0.5kg/da 1.0kg/da 1.5kg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0 kg/da

Tohumluk miktari

Sekil 4.1. Farkli Tohumluk Miktarlarinda Farkl: iki Yilda Bitki Boyu Ortalamalari

Arastirmanin her iki yilinda ve yillarin birlikte analizinde tohumluk miktari
uygulamasinin bitki boyunu istatistiksel olarak Onemli derecede etkiledigi ortaya
cikmistir (Cizelge 4.3). Diger taraftan tohumluk miktart x y1l interaksiyonunun 6énemli
c¢tkmamast tohumluk miktarinin bitki boyu iizerindeki etkisinin yillara bagli olarak
onemli farklilik gdstermedigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.3). iki yillik ortalamalara
gore tohumluk miktarinin 0.5 kg/da’danl.5 kg/da’a kadar artirilmasi ortalama bitki
boyunda istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamistir (Cizelge 4.4). Tohumluk
miktarinin 1.5 kg/da’dan2.0 kg/da’a ¢ikartilmasi bitki boyunda istatistiksel olarak dnemli
azalmaya neden olmustur. Tohumluk miktarmnin 2.0 kg/da’dan 2.5 kg/da’a ¢ikarilmasi
biti boyunda istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamis, ancak tohumluk
miktarinin 3 kg/da’a cikartilmasi bitki boyunda 2 kg/da ve 2.5 kg/da’dakine gore
istatistiksel olarak Onemli derecede azalmaya neden olmustur. Bu sonuglara gore,
arastirmanin yiiriitiildiigii ekolojik kosullar ve benzer ekolojik kosullar i¢in yoncada bitki
boyu bakimindan optimum tohumluk miktari uygulamasinin 0.5 kg/da oldugu ortaya
¢ikmistir. Bu duruma neden olarak da birim alana diisen tohumluk miktarinin azalmasi
ile tiir i¢i rekabetin azalmasi gosterilebilir. Birim alana diigen tohum sayisinin azalmasiyla
bitki bagina diisen alanin daha fazla olmasi nedeniyle daha fazla boylanabildikleri

sOylenebilir.
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Varyans analizi sonuglarina gore gerek yillarin ayri ayrt gerekse yillarin birlesik
analizinde sira arasinin bitki boyunu istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemedigi
ortaya ¢ikmistir. Yine ayni sekilde sira aras1 mesafesi x yil interaksiyonunun istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmamasi da sira arast mesafesinin ortalama bitki boyu iizerindeki
etkisinin yillara bagli olarak dnemli bir farklilik gostermedigini ortaya koymaktadir. Yine
yillarin birlestirilmis istatistik analizinde sira aras1 x tohumluk miktar1 ve sira arasi x yil
X tohumluk miktar1 interaksiyonlar: istatistiksel olarak 6nemli degildir. Sira arasi x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli ¢ikmamasi (Cizelge 4.3),
tohumluk miktarinin bitki boyu iizerindeki etkisinin sira araligmma bagli olarak
degismedigini gostermektedir. Keza yine sira arast x yil x tohumluk miktar
interaksiyonunun da istatistiksel olarak énemli ¢ikmamasi, farkli sira arasi x tohumluk
miktar1 kombinasyonlarinin bitki boyu iizerindeki etkisinin yillara bagli olarak herhangi

bir degisim gostermedigini ortaya koymaktadir.

Sira aras1 ve tohumluk miktarinin bitki boyuna etkisi ile ilgili yukarida agiklanan sonuglar
dikkate alindiginda aragtirmanin yiiritiildiigii ekolojik kosullar ile benzer ekolojik
kosullarda yoncanin verim komponentlerinden biri olan bitki boyunun yiiksek olmasi igin
0.5 kg/da tohumluk miktarinda ekilmesinin gerektigi ortaya c¢ikmaktadir. Nitekim
Mermer (2000), Bilensoy-80 ¢esidinin de bulundugu ayni1 konuda yaptig1 arastirmasinda
ikinci bigim disinda diger bigimlerin tohumluk miktarinin bitki boyuna istatistiksel olarak
onemli derecede bir fark olusturmadigini ve genel olarak dar sira araliklarinda bitki
boyunun daha uzun oldugu sonucuna varmistir. Ayrica Hatipoglu ve ark. (1989) aym
konuda yaptiklar1 arastirmalarinda en yiliksek bitki boyuna 1.3 kg/da tohumluk miktari
uygulamasindan elde etmislerdir. S6z konusu tohumluk miktarindan daha fazla tohum
kullanilmasinin bitki boyunda olumlu bir artis meydana getirmedigini aksine 2.0 kg/da
tohumluk miktarinda en diisiik bitki boyu degerinin elde edildigini bildirmislerdir. Bu

bulgular arastirmadan elde edilen sonuglar1 destekler niteliktedir.

Arastirmadan elde edilen bitki boyu ortalama degerleri baz1 arastiricilarin (Seker, 2003;
Bayram ve ark. 2007; Demiroglu ve ark. 2008; Yesil ve Sengiil, 2009; Turan, 2010;
Yavuz, 2011; Kavut ve ark. 2014; Yilmaz ve ark. 2015; Gokalp ve ark. 2017) elde ettikleri
bulgular ile uyum igerisinde, bazi arastiricilarin (Hatipoglu ve ark. 1989; Cocii ve
Sancak, 2007; Avci ve ark. 2011; Yiiksel, 2012) elde ettikleri bulgulardan diistiik ve bazi
arastiricilarin (Volenec ve ark. 1987; Saruhan ve Kusvuran, 2011; Cinar, 2012; Giindel
ve ark. 2014; Kokten ve ark. 2014; Inal, 2015; Engin, 2016; Yiiksel ve ark. 2016; Acikbas
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ve ark. 2017; Erdel, 2017) elde ettikleri degerlerden yiiksektir. Arastirmalara bagli olarak
yonca bitki boyunun farklilik géstermesi arastirmalarda kullanilan gesit, uygulama ve

ekoloji farkliligindan kaynaklanmis olabilir.

4. 3. Ana Sapta Yan Dal Sayisi1 (adet/bitki)

Aragtirmada incelenen farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncada iki
yilda saptanan bitki bagina ana sapta yan dal sayisina uygulanan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.5°de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkl1 Sira Aras1t Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Yetistirilen Yoncada
Bitki Basina Ana Sapta Yan Dal Sayisi1 Ortalamalarma Iliskin Varyans

Analiz Sonuglar1
2015 2016

Varyasyon Kaynaklan | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 4.826 4.3331 0.535 1.4996
Sira arasi 3 0.259 0.2325 2.177 6.1020"
Hata 1 9 1.114 0.357
Tohumluk Miktar 5 0.523 2.1386" 1.361 2.3568"
Sira arasi x Toh. mikt. | 15  0.356 1.4576 1.713 2.9668™
Hata 2 60 0.244 0.577
Varyasyon Katsayisi 5 44 756
(%) ' '

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Bloklar 3 3.639 4.3543
Sira arasi 3 0.620 0.7416
Hata 1 9 0.836
Yil 1 44.179 69.5932™
Y1l x sira arasi 3 1.816 2.8609
Hata 2 9 0.635
Tohumluk Miktari 5 0.511 1.4123
Sira arasi x Toh. mikt. 15 1.155 3.1925™
Hata 3 60 0.362
Yil x Toh. mikt. 5 1.373 2.9832"
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 0.915 1.9818"
Hata 4 60 0.460
Varyasyon Katsayisi (%) 7.09

") P<0.05 hata sinirlar1 iginde dnemli; *) P<0.01 hata sinirlar1 iginde énemli

Varyans analiz sonuglarina gore; arastirmanin yiiriitiildigii iki yilin ayri ayri analizinde
tohumluk miktart ana sapta yan dal sayisini istatistiksel olarak Onemli derecede
etkilemistir. Arastirmanin ikinci yilinda ve yillarin birlikte analizinde ise sira arasi

mesafesi x tohumluk miktar1 interaksiyonu ana sapta yan dal sayisini istatistiksel olarak
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onemli derecede etkilemistir. Yine varyans analiz sonucglarina gore yillarin birlikte
analizinde y1l x tohumluk miktar1 interaksiyonu ile sira arasi x yil x tohumluk miktari

interaksiyonu istatistiksel olarak dnemli derecede farklilik gostermistir Cizelge 4.5).

Arastirmada incelenen farkli sira aras1 ve tohumluk miktar1 uygulamalarinda iki yilda ve
iki yilin ortalamasi olarak elde edilen ana sapta yan dal sayisi1 ortalamalar1 Cizelge 4.6 ve

Sekil 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.6. Arastirmada Incelenen Sira Arasi Mesafesi Ve Tohumluk Miktarlarinda
Saptanan Ana Sapta Yan Dal Sayis1 Ortalamalar1 (adet/bitki)

Tohumluk Miktarlar:

Yillar ~ Swra
aras1  0.5kg/da 1.0kg/da 1.5kg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0 kg/da Ortalama
15¢cm  9.25h-n? 9.37 f-n 9.101-n 8.60 mn 9.121-n 9.359-n 9.13
30cm 945fn  923h-n 947fn  9.63em 8.42n 9.051-n 9.21
2015 45c¢m 8.97 j-n 9.53e-n 9.03j-n 8.95j-n 8.73 Imn 9.131-n 9.05
60cm  933h-n  8.98j-n 9.01-n 8.90k-n  890k-n  8.60mn 8.97

Ort. 9.25CD* 9.28CD 9.18CD 9.02D 8.79D 9.03D 9.09 B!
15 cm 9.60 e-n 10.10 b-j 10.65 a-e 8.95 j-n 9.52 e-n 10.35 a-h 9.86 B*
30cm 10.23 b-1 9.101-n 10.83 a-d 9.43 f-n 10.52 a-g 9.40 f-n 9.92B
2016 45c¢m 10.10b-j  9.40fn  936g-n  1055af  9.90cl  10.23b-1 9.92B

60 cm 9.88 c-I 9.70 d-m 10.88 a-c 11.42a 11.10 ab 10.03 b-k 10.50 A

Ort. 9.96 AB 9.58 BC 1043 A 10.08 AB 10.26 A 10.00 AB 10.05 A
15¢cm 943 b-€3 9.74 a-d 9.88 a-d 8.78 ¢ 9.33 cde 9.85a-d 9.49
E . 30cm 9.84 a-d 9.16 de 10.15 ab 9.53 a-d 9.48 a-e 9.23 de 9.56
£ 2 45em 954ad  946ae  919de  975ad  93lcde  9.68ad 9.48
E ” 60 cm 9.60 a-d 9.34 cde 9.99 abc 10.16 a 10.00 a-c 9.31 cde 9.73
Ort. 9.60 9.43 9.80 9.55 9.52 9.51 9.57

*) Aynu siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar1
iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1) Farkli biiyiik harf ile gosterilen y1l ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gére P
<0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

2 Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktari kombinasyon ortalamalari Duncan
testine gore P <0.05 hata simirlar iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Benzer kiigiik harf ile gdsterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine
gore P <0.01 hata sinirlari i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Aragtirmanin birinci yilinda 9.1 adet/bitki olan ortalama ana sapta yan dal sayisi,
aragtirmanin ikinci yilinda 10.1 adet/bitki olarak gergeklesmis ve ana sapta yan dal sayisi
ortalamasinin yillara bagli olarak degisiminin istatistiksel olarak énemli oldugu ortaya
cikmustir (Cizelge 4.6). Yillar ilerledikge bitkiler arasindaki rekabet sonucu bazi bitkilerin

Olmesiyle ortaya ¢ikan seyreklesme ve bunun sonucunda ortaya ¢ikan daha fazla yasam

alanimin bitkinin daha fazla dallanmasina neden olmasi beklenen bir durumdur.
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Aragtirmanin her iki yilinda tohumluk miktar1 uygulamasinin ana sapta yan dal sayisini
istatistiksel olarak onemli derecede etkiledigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.5). Diger
taraftan tohumluk miktart x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli ¢ikmasi
tohumluk miktarinin ana sapta yan dal sayisi tizerindeki etkisinin yillara bagli olarak
istatistiksel olarak Onemli derecede degistigini gostermektedir (Cizelge 4.5).
Arasgtirmanin birinci yilinda tohumluk miktarinin 0.5 kg/da’dan 3.0 kg/da’a ¢ikartilmasi
ana sapta yan dal sayisi ortalamasinda istatistiksel olarak 6nemli derecede bir farklilik
olusturmamistir (Cizelge 4.6 ve Sekil 4.2). Arastirmanin ikinci yilinda ise 1.5 kg/da
tohumluk miktari ile ekilen yonca parsellerinde ana sapta yan dal sayisi ortalamasi 1 kg/da
tohumluk miktar ile ekilen parsellerdekine gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha
yiiksek, diger tohumluk miktarlarindakinden ise istatistiksel olarak farksiz olmustur
(Cizelge 4.6). Ayrica, aragtirmanin ikinci yilinda 1 kg/da tohumluk miktarn ile ekilen
parseller disindaki tiim tohumluk miktarlarinda ana sapta yan dal sayisi ortalamasi birinci
yildakine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek olmasina karsilik, 1 kg/da
tohumluk miktari ile ekilen parsellerde ana sapta yan dal sayis1 ortalamasi yillara bagl

olarak 6nemli derecede farklilik gostermemistir.

10,5
10,0
9,5
9,0
8,5
8,0
7,5

" 2016

Ana sap sayisl/bitki

Yil

0.5kg/da 1.0kg/da 1.5kg/da 2kgl/da 2.5kg/da 3 kg/da

Tohumluk miktari
Sekil 4.2. Farkli Tohumluk Miktarlarinda Farkli iki Yilda Ana Sapta Yan Dal Sayist
Ortalamalar1

Varyans analiz sonuglarina gore arastirmanin ikinci yilinda sira arasi ana sapta yan dal
sayisin1 onemli derecede etkilemis ve 60 cm sira aralif ile ekilen parsellerde ana sapta

yan dal sayis1 diger sira araligi ile ekilen parsellerdekine gore istatistiksel olarak 6nemli
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derecede daha yiiksek olmustur (Cizelge 4.5 ve 4.6). Diger sira araliklar1 ana sapta yan
dal sayisinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamistir. Sira araliginin artmasi
ile bitki basina yasam alaninin artmasinin bitkinin daha fazla dallanmasina neden olmasi
beklenen bir sonugtur. Diger taraftan hem 2. y1l hem de yillarin birlesik analizinde sira
arast X tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli ¢ikmas1 (Cizelge
4.4), tohumluk miktarinin ana sapta yan dal sayisi iizerindeki etkisinin sira arasi
mesafesine bagli olarak degistigini gdstermektedir. Yine varyans analiz sonuglarina gore
sira aras1 X yil x tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli olmasi,
farkli sira aras1 mesafesi — tohumluk miktar1 kombinasyonlarinin ana sapta yan dal sayisi
iizerindeki etkisinin yillara bagli olarak degistigini gostermektedir. Nitekim aragtirmanin
birinci yilinda sira arasi-tohumluk miktar1 kombinasyonlar1 arasinda ana sapta yan dal
sayis1 agsindan istatistiksel olarak dnemli bir farklilik ortaya ¢ikmamistir. Ikinci yilda ve
iki yilin birlesik analizinde 60 cm sira araligi ve 2 kg/da tohumluk miktar ile ekilen
parsellerde en yiiksek ana sapta yan dal sayisi ortalamasi saptanmistir (Cizelge 4.6 ve
Sekil 4.2).

Sira arasi ve tohumluk miktariin ana sapta yan dal sayisina etkisi ile ilgili olarak
yukarinda aciklanan sonuglar dikkate alindiginda, arastirmanin yiiriitiildiigii ekolojik
kosullarda yoncada onemli bir verim bileseni olan ana sapta yan dal sayisinin yiiksek
olmast i¢in 60 cm sira aras1 mesafesinde 1.5 kg/da tohumluk miktar ile ekilmesinin

uygun olacagi ortaya ¢ikmaktadir.

:‘%‘
2
3 12,0
S
» 100 3.0kg/lda £
> 25kg/da £
» 80 2.0 kg/da =
s 1.5 kg/da X
® 6,0 1.0 kg/da E
& 4.0 0.5 kg/da 3
15 30 45 60 15 30 45 60 2
cm Ccm Ccm cCm cm Ccm Ccm Cm
2015 2016

Sekil 4.3. Farkli Yillarda Farkli Sira Araligi —Tohumluk Miktar1i Kombinasyonlarinda
Ana Sapta Yan Dal Sayist Ortalamalart
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Aragtirmada sira arasi ve tohumluk miktarlarinin ana sapta yan dal sayisina etkisi ile ilgili
olarak elde edilen sonuglar, baz1 arastiricilarin (Volenec ve ark. 1987; Yesil ve Sengiil,
2009; inal, 2015; Gokalp ve ark. 2017) bulgular1 ile uyum igerisinde iken, bazi
arastiricilarin (Seker, 2003) bulgularindan yiiksek ve bazi arastiricilarin (Demiroglu ve
ark. 2008; Turan, 2010; Avci ve ark. 2011; Kavut ve ark. 2014; Yiiksel ve ark. 2016;
Acikbas ve ark. 2017) bulgularindan daha diisiik bulunmustur. Bunun nedeninin

kullanilan ¢esit, ekoloji ve uygulama farklilig1 olabilecegi s6ylenebilir.

4. 4. Ana Sap Kalinhigi (mm)

Aragtirmada incelenen farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncada iki
yilda saptanan ana sap kalinlig1 degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.7’°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkl1 Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Yetistirilen Yoncada
Ana Sap Kalinlig1 Ortalamalarina iliskin Varyans Analiz Sonuglar

2015 2016

Varyasyon Kaynaklani | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 0.950 3.8340 0.281 0.8029
Sira arasi 3 0.058 0.2357 0.291 0.8314
Hata 1 9 0.248 0.350
Tohumluk Miktar 5 0.181 2.7887" 0.094 1.0992
Sira aras1 x Toh. mikt. | 15  0.062 0.9387 0.156 1.8195"
Hata 2 60 0.066 0.086
Varyasyon Katsayisi
(%;y ¥ ¥ 8.51 10.46

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Bloklar 3 0.332 1.7460
Sira arasi 3 0.287 1.5086
Hata 1 9 0.190
Yil 1 2.521 6.1840"
Y1l x sira arasi 3 0.062 0.1533
Hata 2 9 0.408
Tohumluk Miktar: 5 0.185 2.7305"
Sira arasi x Toh. mikt. 15 0.134 1.9772"
Hata 3 60 0.068
Y1l x Toh. mikt. 5 0.090 1.0683
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 0.085 1.0013
Hata 4 60 0.085
Varyasyon Katsayisi (%) 9.97

") P<0.05 hata sinirlar1 iginde dnemli
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Varyans analiz sonuglarina gore; arastirmanin yiiriitiildiigi iki yilin ayr1 ayr1 analizinde
ilk y1l ve yillarin birlikte analizinde tohumluk miktar1 ana sap kalinligini istatistiksel
olarak onemli derecede etkilemistir. Arastirmanin ikinci yilinda ve yillarin birlikte
analizinde ise sira aras1 mesafesi x tohumluk miktar1 interaksiyonu ana sap kalinligini

istatistiksel olarak onemli derecede etkilemistir.

Arastirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktar1 uygulamalarinda iki yilda ve
iki yilin ortalamasi olarak saptanan ana sap kalinligi degeri ortalamalar1 Cizelge 4.8 ve
Sekil 4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.8. Arastirmada Incelenen Sira Arasi Mesafesi Ve Tohumluk Miktarlarinda
Saptanan Ana Sap Kalinligi Ortalamalari (mm)

Tohumluk Miktarlari

Yillar ~ Sira
aras1  0.5kg/da 1.0kg/da 15Kkg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0kg/da Ortalama
15 cm 3.10 3.25 3.15 3.07 3.07 2.95 3.10
30 cm 3.07 3.05 3.15 2.85 2.95 2.95 3.00
2015 45¢m 2.97 2.92 3.15 2.77 3.07 3.15 3.00
60 cm 3.27 3.12 3.20 2.82 2.87 2.72 3.00
ort. 3.10 3.08 3.16 2.88 2.99 2.95 3.03 A"
15 cm 3.30 2.95 3.02 2.87 2.65 2.87 2.94
30 cm 2.95 2.85 2.77 2.52 2.70 2.65 2.74
2016 45¢m 2.67 2.42 2.47 2.65 3.10 2.82 2.69
60 cm 2.85 2.75 2.85 2.97 2.80 2.70 2.82
Ort. 2.95 2.74 2.78 2.75 2.81 2.76 2.80B
15 cm 3.20 a2 3.10ab 3.08 ab 2.97 ad 2.86 bed 2.92 a-d 3.02
E . 30cm 3.02 abc 2.95a-d 2.96 a-d 2.68d 2.83 bed 2.80 bed 2.87
% ‘;f 45cm  2.82bcd 2.67d 2.81 bed 2.71 cd 3.08ab 2.98 a-d 2.85
E 60 cm 3.06 ab 2.93 a-d 3.02 abc 2.90 a-d 2.83 bed 2.71cd 291
Ort. 3.02 A 291 ABC 297 AB 281C 2.90 ABC 2.85BC 291

") Farkl1 bilyiik harf ile gdsterilen yil ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidur.

1) Aym satir iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine goére P <0.05 hata sinirlari
i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

2) Benzer kiiciik harf ile gosterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine
gore P <0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Aragtirmanin birinci yilinda ortalama 3.1 mm olan ana sap kalinlig1, aragtirmanin ikinci
yilinda ortalama 2.8 mm olarak gergeklesmis ve arastirmada ana sap kalmlig
ortalamasinin yillara bagl olarak istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik oldugu ortaya
cikmustir (Cizelge 4.8). Arastirmanin ikinci yilinda birinci yila gore bitki basina ana sapta

yan dal sayisinin fazlaliginin ana sap kalinliginin birinci yila gore daha diisiik olmasina

neden oldugu sdylenebilir.
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Aragtirmanin birinci yilinda ve yillarin birlikte analizinde tohumluk miktar1 ana sap
kalinhigini istatistiksel olarak énemli derecede etkilemistir. ki yillik ortalama sonuglar
dikkate alindiginda tohumluk miktarinin 0.5 kg/da tohumluk miktarindan 1.5 kg/da
tohumluk miktarina kadar ¢ikartilmasi ana sap kalinlig1 ortalamasinda istatistiksel olarak
onemli derecede bir farklilik olusturmamigtir. Tohumluk miktarinin 1.5 kg/da tohumluk
miktarindan 2.0 kg/da tohumluk miktarina ¢ikartilmasi 0.5 kg/da ve 1.5 kg/da tohumluk
miktarlarinda elde edilen ana sap kalinligi ortalamasindan istatistiksel olarak 6nemli
derecede daha diisiik ana sap kalinlig1 degeri verirken, diger tohumluk miktarlarinda elde
edilen ana sap kalinlig1 degerlerinden istatistiksel olarak farkli olmayan ana sap kalinligi
ortalamasi degeri vermistir. Tohumluk miktarinin 2.0 kg/da’dan 3.0 kg/da’a kadar
cikartilmas1 ana sap kalinligi ortalamasinda istatistiksel olarak Onemli bir farklilik

yaratmamigtir.

Varyans analiz sonuglarina gére arastirmanin ikinci yilinda ve yillarin birlikte analizinde
tohumluk miktar1 x sira arasi mesafesi interaksiyonunun istatistiksel olarak ©nemli
cikmasi tohumluk miktarinin ana sap kalinlig1 ortalamasi tizerindeki etkisinin sira arasi
mesafesine bagl olarak degistigini gdstermektedir. iki yillik ana sap kalmlig ortalama
degerlerine gore; 15 cm sira aras1t mesafesinde tohumluk miktarinin 0.5 kg/da tohumluk
miktarindan 2.0 kg/da tohumluk miktarina kadar arttirilmasi ana sap kalinliginda
istatistiksel olarak onemli derecede bir farklilik olusturmamistir (Cizelge 4.8 ve Sekil
4.4). Tohumluk miktarinin 2.0 kg/da tohumluk miktarindan 2.5 kg/da tohumluk miktarina
cikartilmasi s6z konusu sira aras1t mesafesinde diger tohumluk miktar1 uygulamalarinda
elde edilen ana sap kalinlig1 ortalamalarindan istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli
olmayan, ancak 0.5 kg/da tohumluk miktarinda elde edilen ana sap kalinligindan
istatistiksel olarak Onemli derecede daha diisiik ana sap kalinligina neden olmustur.
Tohumluk miktarinin 2.5 kg/da’dan 3.0 kg/da’a cikartilmas: ana sap kalinliginda
istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamustir (Cizelge 4.8 ve Sekil 4.4). 30 cm
sira arasi mesafesinde 0.5 kg/da tohumluk miktarinda ayni sira araliginda 2 kg/da
tohumluk miktarindakine gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha yiiksek ana sap
kalinlig1 ortalamasi saptanmistir. Diger tohumluk miktarlarinda elde edilen ana sap
kalinlig1 ortalamalar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli farklilik ortaya ¢ikmamistir 45
cm sira arast mesafesinde ise 2.5 kg/da tohumluk miktarinda ana sap kalinlig1 ortalamast
1 ve 2 kg/da tohumluk miktarlarinda saptanan ana sap kalinligi ortalamalarindan

istatistiksel olarak dnemli derecede daha yliksek, diger tohumluk miktarlarinda saptanan
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ana sap kalinlig1 ortalamalarindan ise istatistiksel olarak farksiz olmustur. Son olarak 60
cm sira arast mesafesinde 0.5 kg/da tohumluk miktarinda ana sap kalinlig1 ortalamasi 3
kg/da tohumluk miktarindakine gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha yiiksek,

diger tohumluk miktarlarindaki ile ise istatistiksel olarak benzer olmustur.

Sira aras1 ve tohumluk miktarinin ana sap kalinlig1 ortalama degerlerine etkisi ile ilgili
olarak yukarida agiklanan sonuglar dikkate alindiginda, arastirmanin yiiriitildiigi
ekolojik kosullar ve benzer ekolojik kosullar dikkate alindiginda, 15 c¢cm sira arasinda 0.5
kg/da tohumluk miktar1 ile ekilen yoncanin daha kalin ana sapli yonca elde edildigi ortaya
cikmaktadir. Nitekim Volenec ve ark. (1987), farkli bitki yogunluklar ile yaptiklari
arastirmalarinda da bitki popiilasyonunun 11 m?bitki yogunlugundan 172 m?/bitki
yogunluguna c¢ikartilmasinin ana sap kalinligi degerlerinde istatistiksel olarak onemli
derecede bir azalma (3.3 mm’den 2.8 mm’ye) yarattigini bildirmislerdir. Ayrica Hensen
ve Kreuger (1973), de yaptiklari aragtirmalarinda yiiksek tohumluk miktarlarinda bitki
yogunlugunun daha fazla ve sap kalinliginin daha ince oldugunu bildirmislerdir. Bu

veriler arastirmadan elde edilen sonuglar1 desteklemektedir.
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— 30 30kg/da §
2 55 25kgida X
= - 2.0 kg/da =
N ' 1.5 kg/da =
e 15 1.0 kg/da £
©
0N 1.0 0.5 kg/da E
© 15 30 45 60 15 30 45 60 2
< cm cm cm cm cm cm cm cm

2015 2016

Sekil 4.4. Farkli Yillarda Farkli Sira Araligi —Tohumluk Miktar1i Kombinasyonlarinda
Ana Sap Kalinlig1 Ortalamalari

Aragtirma konusu sira arasi ve tohumluk miktarlarinin ortalama ana sap kalinligr ile ilgili

sonuclar bazi aragtiricilar (Volenec ve ark. 1987; Demiroglu ve ark. 2008; Yesil ve

Sengiil, 2009; Kavut ve ark., 2014; Inal, 2015; Yiiksel ve ark. 2016; A¢ikbas ve ark. 2017;

Erdel, 2017; Gokalp ve ark. 2017) ile uyum igerisinde iken, Seker (2003)’iin elde ettigi
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sonuclardan daha diisilk bulunmustur. Bunun nedeninin kullanilan ¢esit, ekoloji ve

uygulama farklilig1 olabilecegi soylenebilir.

4. 5. Yesil Ot Verimi

Aragtirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan
iki yilda elde edilen yesil ot verimi degerlerine uygulanan varyans analiz sonuclari

Cizelge 4.9°da verilmistir.

Cizelge 4. 9. Farkl1 Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Yetistirilen Yoncada
Yesil Ot Verimine iliskin Varyans Analiz Sonuglari

2015 2016

Varyasyon Kaynaklann | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 707544.328 1.2443 203613.729 3.4345
Sira arast 3 32867051.012 57.7994™ | 43464211.397 733.1528™
Hata 1 9 568639.598 59283.973
Tohumluk Miktar 5 529912.226 8.5791™ 189059.899 2.7597"
Sira aras1 x Toh. mikt. | 15  311723.873 5.0467 1173959.223  17.1365™
Hata 2 60 61767.991 68506.444
Varyasyon Katsayisi
(%‘)'y ¥ ¥ 3.40 3.57

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklar SD KO F Degeri
Bloklar 3 544524.730 1.7880
Sira arasi 3 75960011.220 249.4249™
Hata 1 9 304540.633
Yil 1 27693.734 0.0855
Y1l x sira arasi 3 376851.547 1.1637
Hata 2 9 323844.132
Tohumluk Miktar: 5 222828.635 3.0477"
Sira arasi x Toh. mikt. 15 864741.256 11.8274™
Hata 3 60 73113.402
Yil x Toh. mikt. 5 496552.263 8.6823™
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 620811.477 10.8550™
Hata 4 60 57191.440
Varyasyon Katsayisi (%) 9.50

") P<0.05 hata smirlar1 iginde dnemli; ) P<0.01 hata smirlar1 iginde dnemli

Varyans analiz sonuglarina gore; aragtirmanin yiiriitiildiigii iki yilin ayr1 ayr1 analizlerinde
ve iki yillik verilerin birlikte analizinde sira arasi ve tohumluk miktar1 yesil ot verimini
istatistiksel olarak dnemli derecede etkilemistir. Ayrica, her iki yi1lda ve yillarin birlikte
analizinde sira aras1 x tohumluk miktar1 interaksiyonu ile yillarin birlikte analizinde y1l x
tohumluk miktar1 ve sira arasi x yil x tohumluk miktari interaksiyonlarinin istatistiksel

olarak dnemli oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Aragtirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarda iki yilda ve iki yilin
ortalamasi olarak elde edilen yesil ot verimi ortalamalar1 Cizelge 4.10, Sekil 4.5 ve 4.6°da

verilmigtir.

Cizelge 4.10. Arastirmada Incelenen Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Elde Edilen
Yesil Ot Verimi Ortalamalari (kg/da)

Yil Sira Tohumluk Miktarlar:
Aras1 0.5 kg/da 1.0 kg/da 1.5kg/da 2.0 kg/da 2.5 kg/da 3.0 kg/da Ortalama

15cm  9000.8 de? 94782c  9118.1de  8536.6fg 8950.9de  8864.0ef 8991.2 A*
30cm  7648.7h 6879.71-p  7343.8hj  7116.11-m  69305k-p 6716.4m-s 71059 B
2015 45cm  6679.2n-s  7019.1j-0  7080.61-n  6401.1rv  7039.9j-0  6901.0l-p 68535B
60cm  6734.4m-r  59489w  6406.6r-v  62280tw  6420.7¢g-u  60269vw 6294.2 C
Ort.  75158A* 73315A-D 7487.3AB  70704F  73355A-D 7127.1EF  7311.2

15cm 825429 87755ef  8976.3de  9315.0 cd 9961.2b  10375.1a 92762 A
30cm 74506l 7307.3h-k 7312.7h-k  6668.60-s  6706.1n-s  6907.31-p 7058.8B
2016 45cm 65700 p-t  6927.6k-p 6636.20-s 67915m-r 7196711 681341 6822.6C
60cm  6468.8¢-u  6107.9uvw 63143sw  6565.0p-t  61649uvw  5480.0x  6183.5D
Ort.  7185.9DEF  7279.6 C-E 7309.9B-E 7335.0A-D  7507.2A  7394.0A-C 73353

15cm 8627.5 c® 9126.9 b 9047.2 b 8925.8 b 9456.1a 9619.6a 9133.7 A"
30cm 7549.7d 7093.5 ef 7328.3 de 6892.4 fg 6818.3 fg 6811.9fg 7082.3B
45cm  6624.6 gh 6973.4 f 6858.4 fg 6596.3 gh 7118.3 ef 6857.2fg 6838.0B
60cm  6601.6 gh 6028.4 6360.5 h1 6396.5 h1 6292.8 1 57535k 6238.8C
Ort. 7350.9 AB! 73055 A-C  7398.6 AB 7202.7C 74214 A 7260.5BC  7323.2

Birlestirilmis
Yillar

") Ayn siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata smirlar
i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

™) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P
<0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1) Aym satir iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata smirlar1
i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

2 Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan
testine gore P <0.01 hata sinirlar1 icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Benzer kiiciik harf ile gdsterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine
gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdur.

#4) Aym siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata smirlar
i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Aragtirmanin birinci yilinda 7311.2 kg/da olan ortalama yesil ot verimi, ikinci yilda
7335.3 kg/da olarak gerceklesmis ve arastirmada yesil ot verimi ortalamasinin yillara
bagli olarak onemli bir farklilik gostermedigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.10).

Arastirmanin her iki yilinda ve yillarin birlikte analizinde sira araliginin yesil ot verimini
istatistiksel olarak Onemli derecede etkiledigi ortaya c¢ikmistir (Cizelge 4.9). Diger
taraftan, sira araligi x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli ¢ikmamasi sira

araligimin yesil ot verimi iizerindeki etkisinin yillara bagl olarak onemli farklilik
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gdstermedigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.9). iki yillik ortalamalara gore, sira
araligiin 15 cm’den 30 cm’ye ¢ikartilmasi yesil ot veriminde istatistiksel olarak 6nemli
derecede azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.10). Sira araliginin 30 cm’den 45 cm’ye
cikartilmas1 yesil veriminde 30 cm’ye gore istatistiksel olarak Onemli bir farklilik
yaratmamuistir. Ancak, sira araliginin 60 cm’ye ¢ikartilmasi yesil ot veriminde 45 cm sira
araligina gore istatistiksel olarak onemli derecede azalmaya neden olmustur. Bu
sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigii ekolojik kosullar i¢in yoncada yesil ot verimi
acisindan optimum sira araliginin 15 cm oldugu ortaya ¢ikmistir. Nitekim Bagbag (1994)
yiiriittiigli arastirmasinda en yiiksek yas ot verimini kullandiklar en diisiik sira arasi olan
30 cm sira arasinda elde etmislerdir. Bu da yoncadan yiiksek yesil ot verimi elde etmek

icin dar sira araliklariin kullanilmasini gerektigini gostermektedir.

Aragtirmanin her iki yilinda ve iki yilin birlikte analizinde tohumluk miktarinin yesil ot
verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkiledigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.9).
Diger taraftan yil x tohumluk miktar interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli ¢ikmasi
(Cizelge 4.9) tohumluk miktarinin yesil ot verimi tizerindeki etkisinin yillara bagli olarak
degistigini ortaya koymaktadir. Nitekim, arastirmanin birinci yilinda tohumluk
miktariin 0.5 kg/da’dan 1.5 kg/da’a kadar artirilmasi yesil ot veriminde istatistiksel
olarak Onemli bir farklilik yaratmamustir (Cizelge 4.10 ve Sekil 4.5). Tohumluk
miktarinin 2 kg/da’a artirilmasi yesil ot veriminde 0.5 kg/da’a gore istatistiksel olarak
onemli derecede azalmaya neden olmustur. 2.5 kg/da tohum miktarinda ise 2 kg/da
tohumluk miktarina gore istatistiksel olarak onemli derecede daha yiiksek, ancak 0.5
kg/da tohumluk miktarinda elde edilen yesil ot verimi ortalamasindan istatistiksel olarak
farkli olmayan yesil ot verimi ortalamasi elde edilmistir. Tohumluk miktarinin 2.5
kg/da’dan 3 kg/da’a ¢ikartilmasi ise yesil ot veriminde 2.5 kg/da’a gore istatistiksel olarak
onemli derecede azalmaya neden olmustur. Arastirmanin ikinci yilinda ise, 2.5 kg/da
tohumluk miktarinda 0.5-1.5 kg/da arasindaki tohumluk miktarlarindakine gore
istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yliksek, ancak 2 kg/da ve 3 kg/da’da elde edilen
yesil ot veriminden istatistiksel olarak dnemli derecede farkli olmayan yesil ot verimi
ortalamasi elde edilmistir. Yani, aragtirmanin birinci yilinda 0.5 kg/da tohumluk miktar1
yesil ot verimi agisindan optimum tohumluk miktar1 olarak ortaya ¢ikmasina karsilik,
ikinci yilda 2.5 kg/da tohumluk miktar1 optimum tohumluk miktar1 olarak ortaya
cikmistir. Bu duruma neden olarak, ¢ok yillik bir bitki olan yoncada tiir i¢i rekabetin

yillara bagli olarak degismesi gosterilebilir. Birinci yi1lda ¢ok fazla toprak iistli organ
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olusturmayan bitkiler arasindaki rekabetin azligina karsilik, ikinci yilda daha fazla
vejetatif organ olusturma potansiyeline sahip olan bireysel bitkiler arasindaki rekabet
yaninda, birinci yil sonunda kig doneminde bazi bitkilerin 6lmeleri nedeniyle birim
alandaki bitki sayisindaki degisimin diisiik tohumluk miktarlarinda yesil ot verimi lizerine
etkisinin daha fazla olmas1 ve bu nedenle ikinci yilda optimum yesil ot verimine daha

yiiksek tohumluk miktarlarinda erisildigini soylemek olasidir.
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Sekil 4.5. Farkli Tohumluk Miktarlarinda Farkli Iki Yilda Elde Edilen Yesil Ot Verimi
Ortalamalart

Iki y1llik yesil ot verimi ortalamalar1 dikkate alindiginda, tohumluk miktarinin 0.5 kg/da
tohumluk miktarindan 1.5 kg/da tohumluk miktarina kadar artirilmasinin yesil ot
veriminde istatistiksel olarak ©nemli bir farklilik yaratmadigi, 2 kg/da tohumluk
miktarinda ise yesil ot veriminin 0.5 kg/da ve 1.5 kg/da tohumluk miktarindakine gore
istatistiksel olarak énemli derecede daha diisiik oldugu, 2.5 kg/da tohumluk miktarinda
ise 2 kg/da ve 3 kg/da tohumluk miktarlarindakine gore istatistiksel olarak Onemli
derecede daha yiiksek yesil ot verimi elde edildigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.10).

Varyans analizi sonuglarina gore her iki yi1lda ve yillarin birlesik analizinde sira araligi x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Cizelge 4.9),
tohumluk miktarinin yesil ot verimi iizerindeki etkisinin sira araligina bagli olarak
degistigini gostermektedir. Yine varyans analizi sonuglarina gore, sira araligt x yil x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli olmasi, farkli sira aras1 x

tohumluk miktar1 kombinasyonlarinin yesil ot verimi tizerindeki etkisinin yillara bagl
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olarak degistigini gostermektedir. Nitekim, arastirmanin birinci yilinda 15 cm sira
araliginda 1 kg/da tohumluk miktar1 ile yetistirilen yoncadan diger sira araligi-tohumluk
miktar1 kombinasyonlarina gore istatistiksel olarak énemli derecede daha yiiksek yesil ot
verimi elde edilmesine karsilik, ikinci yilda 15 cm sira arahiginda 3 kg/da tohumluk
miktar1 diger sira aralifi-tohumluk miktar1 kombinasyonlarindakine gore istatistiksel
olarak dnemli derecede daha yiiksek yesil ot verimi ortalamasi saglamistir (Cizelge 4.10

ve Sekil 4.6)
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Sekil 4.6. Farkli Yillarda Farkli Sira Araligi —Tohumluk Miktart Kombinasyonlarinda
Yesil Ot Verimi Ortalamalari
Iki yillik yesil ot verimi ortalamalarina gére, 15 cm sira araliginda 2.5 kg/da tohumluk
miktar1 3 kg/da disindaki tohumluk miktarlarindakine gore istatistiksel olarak dnemli
derecede daha yiiksek yesil ot verimi ortalamasi saglamistir. 30 cm sira aralifinda ise
tohumluk miktarinin 0.5 kg/da tohumluk miktarindan daha fazla olmasi yesil ot veriminde
herhangi bir artis saglamamus, aksine 1.5 kg/da disindaki tohumluk miktarlarinda yesil ot
verimi 0.5 kg/da tohumluk miktarindakine gore istatistiksel olarak onemli derecede
azalmistir. 45 cm sira araliginda ise, 1 kg/da tohumluk miktar1 yesil ot verimi agsindan
optimum olarak ortaya ¢ikmistir. 60 cm sira araliginda tohumluk miktarinin 0.5 kg/da
tohumluk miktarinin iizerine c¢ikartilmast yesil ot veriminde Onemli bir artig
saglamamistir. Tohumluk miktarinin yesil ot verimi {izerindeki etkisinin sira araligina
bagl olarak onemli derecede degismesine neden olarak, sira araliindaki artisa bagl

olarak birim alandaki sira sayisinin azalmasi ve sira sayisindaki azalmaya bagli olarak
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sira lizerindeki bitki sayisinin artmast ve bu durumun bitkiler arasindaki rekabeti

etkilemesi gosterilebilir.

Sira arasi mesafesi ve tohumluk miktarinin yesil ot verimine etkisi ile ilgili olarak
yukarida aciklanan sonuglar dikkate alindiginda, denemenin yiiriitiildiigii ekolojik
kosullarda yoncadan yiiksek yesil ot verimi saglamak i¢in 15 ¢cm sira araligr ve 2.5 kg/da
tohum miktari ile ekilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Nitekim Yilmaz ve ark. (2015),
arastirmalarinda en yiiksek yas ot verimini 25 cm sira arasindan elde etmis ve yesil ot
verimi bakimindan dar sira araliklarinda ekimin daha avantajli olacagini bildirmistir.
Arastirmamizdan elde edilen sonuglar da bunu destekler niteliktedir. Ayrica Carmer ve
Jackobs (1963), en yiiksek yesil ot verimini 2 kg/da tohumluk miktari1 uygulamasindan
elde etmistir ve bu durum aragtirmamizdan en yliksek yesil ot verimi elde edilen tohumluk
miktarindan diigiik olmustur. Bu farkliliga ekolojinin ve ¢esidin neden olabilecegi
sOylenebilir. Cooper ve ark. (1979), farkli tohumluk miktarlarinda (1.1, 2.2, 4.5 ve 9.0
kg/ha) tohumluk miktarinin 1.1 kg/ha’dan daha fazla olmasinin yesil ot verimi

bakimindan istatistiksel olarak 6nemli derecede bir fark olusturmadigini bildirmistir.

Arastirmada farkli sira arasi- tohumluk miktar: kombinasyonlarinda elde edilen ortalama
yas ot verimleri bazi arastiricilarin (Seker 2002; Lambs ve ark. 2003; Seker, 2003; Cogii
ve Sancak, 2007; Iptas ve ark. 2007; Llovers ve ark. 2008; Giiltekin ve ark. 2011; Karadag
ve ark. 2011; Kizilaydemir ve ark. 2011; Yiicel ve ark. 2011; Yiiksel, 2012; Giindel ve
ark. 2014; Kavut ve Ark. 2014; Acikbas ve ark. 2017; Erdel, 2017) bulgulari ile uyum
igerisinde iken, bazi arastiricilarin (Aver ve ark. 2009; Kavut ve Avcioglu, 2015; Gokalp
ve ark. 2017) bulgularindan diisiik ve baz1 arastiricilarin (Hansen ve Kreuger, 1973;
Palmer ve Williams, 1976; Cooper ve ark. 1979; Hatipoglu ve ark. 1989; Basbag ve ark.
1994; Iwaasa ve ark. 1997; Min ve ark. 2000; Turan, 2010; Saruhan ve Kusvuran, 2011;
Abdel Rahman ve Abu Sawar, 2012; Cmar, 2012; Inal, 2015; Yilmaz ve ark. 2015)
bulgularindan daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeninin kullanilan gesit, ekoloji ve

uygulama farkliligi olabilecegi sOylenebilir.
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4. 6. Yesil Otta Kuru Madde Orani

Arastirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan
iki yilda elde edilen yesil otta kuru madde orani degerlerine uygulanan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarinda Yetistirilen Yoncada
Yesil Otta Kuru Madde Oranina iliskin Varyans Analiz Sonuglari

2015 2016

Varyasyon Kaynaklan | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 3.731 0.8303 1.675 2.1556
Sira arasi 3 4.158 0.9252 2.654 3.4158"
Hata 1 9 4.494 0.777
Tohumluk Miktar: 5 0.271 0.2883 1.270 3.6611"
Sira aras1 x Toh. mikt. | 15  3.447 3.6605™ 1.151 3.3180™
Hata 2 60 0.942 0.347
Varyasyon Katsayisi 3.32 1.85
(%) ' '

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Bloklar 3 1.557 0.4410
Sira arasi 3 1.275 0.3613
Hata 1 9 3.530
Yil 1 336.285 193.1539™
Y1l x sira arasi 3 5.537 3.1802"
Hata 2 9 1.741
Tohumluk Miktar 5 1.068 1.4040
Sira arasi x Toh. mikt. 15 3.011 3.9573"
Hata 3 60 0.761
Y1l x Toh. mikt. 5 0.474 0.8972
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 1.588 3.0076™
Hata 4 60 0.528
Varyasyon Katsayisi (%) 2.38

") P<0.05 hata sinirlar1 iginde dnemli; *) P<0.01 hata sinirlar1 iginde énemli

Varyans analiz sonuglarina gore; arastirmanin yiiriitiildigi ilk yil sira arast x tohumluk
miktar1 interaksiyonu, ikinci ise sira arasi, tohumluk miktar1 ve sira arasi x tohumluk
miktar1 interaksiyonu yesil otta kuru madde oranini istatistiksel olarak 6nemli derecede
etkilemistir. Ayrica yillarin birlikte analizinde yil, y1l x sira arasi ve sira arasi X tohumluk
miktar1 ile sira arast x yil x tohumluk miktar1 interaksiyonlarinin istatistiksel olarak

onemli oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Aragtirmada incelenen farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarinda iki yilda ve iki yilin
ortalamasi olarak elde edilen yesil otta kuru madde oranlari ortalamalar1 Cizelge 4.12 ve

Sekil 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Arastirmada Incelenen Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda
Elde Edilen Yesil Otta Kuru Madde Oranlar1 Ortalamalart (%)

Tohumluk Miktarlari

Yillar Sira
arasi  0.5kg/da 1.0kg/da 1.5kg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0 kg/da Ortalama
15cm 29.9 1-I* 28.91-0 28.5 mno 28.8 1-0 28.2 no 28.6 mno 28.8
30cm 28.71-0 29.2 k-n 29.91-| 28.4 mno 29.4 j-n 27.80 28.9
2015  45c¢m 29.5j-m 29.6 j-m 28.4 mno 30.9 e11 29.4k-n 29.21-0 29.4
60cm  290k-n  294jn  291k-n 28910  302hk  3l5ag 29.7
Ort. 29.3 29.3 29.0 29.3 29.3 29.2 29.2 B!

15cm  32.0af 319af  314bh  323ad 327a 311d1 319 AB*

30 cm 31.3c-h 32.6ab 32.7ab 315ag 32.5 abc 32.1a-e 32.1A
2016  45cm 31.8a-g 31.6 a-g 31.6a-g 32.4 abc 32.6 abc 32.4 abc 32.1A

60 cm 31.6 a-g 30.6 g-j 30.8 f-1 31.9 a-f 31.7 a-g 31.8 a-g 31.48B

ort.  3L7B2  317B  316B  320AB  324A  318B 31.9A
15cm  3l0abc  304bed  30.0cd  30.6bed  305bed  29.8d 30.4
E . 30 cm 30.0 cd 30.9 abc 31.3ab 299 cd 31.0 abc 29.9 cd 30.5
% é 45¢cm  307ad  306bed  30.0cd 316a  3llabc 307 ad 30.7
5 60cm  303bed  300cd  299cd  304bed  309abc  3L6a 305
Ort. 305 30.5 303 30.6 30.8 305 30.6

") Ayn siitiin i¢inde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar1
i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

") Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktar:1 kombinasyon ortalamalari Duncan
testine gore P <0.01 hata sinirlar1 icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1) Farkli biiyiik harf ile gosterilen yil ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidur.
2) Benzer biiyiik harfile gdsterilen tohumluk miktari ortalamalar1 Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar1

icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmanin birinci yilinda %29.2 olan ortalama yesil otta kuru madde orani,
aragtirmanin ikinci yilinda %31.9 olarak ger¢eklesmis ve arastirmada yesil otta Kuru
madde orani ortalamasimin yillara bagli olarak degisiminin istatistiki olarak onemli

oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.12).

Aragtirmanin birinci yilinda sira arasi yesil otta kuru madde oraninda istatistiksel olarak
herhangi bir farklilik yaratmamistir (Cizelge 4.11). Ancak ikinci yilda sira aras1 mesafesi
yesil otta kuru madde oranini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Bu durum,
yil x sira arasi interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli ¢ikmasina neden olmustur.
Aragtirmanin ikinci yilinda sira arasinin 15 cm’den 60 cm sira arasina kadar gikartilmasi

15 cm sira arasindan elde edile ortalama yesil otta kuru madde oranina gore istatistiksel
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olarak onemli derecede farkli olmayan yesil otta kuru madde oram ortalamasi degeri
vermistir. Ancak sira arasinin 30 cm’den 60 cm’ye ¢ikartilmasindan 30 ve 45 cm sira
arasindan elde edilen ortalama yesil otta kuru madde orani degerlerine gore istatistiksel
olarak onemli derecede daha diislik yesil otta kuru madde orani ortalama degeri elde
edilmistir. Nitekim Tiirk (2011), yaptig1 arastirmada sira arasinin kuru madde oraninda
istatistiksel olarak Onemli derecede etkilemedigi bildirmistir ve bu bulgular
arastirmamizdan elde edilen iki yillik birlestirilmis varyans analiz sonuglarini

desteklemektedir.

Aragtirmanin ikinci yilinda tohumluk miktar1 ve sira arast x tohumluk miktar
interaksiyonu yesil otta kuru madde orani ortalamasimi istatistiksel olarak Onemli
derecede etkilemistir (Cizelge 4.11). Arastirmanin ikinci yilinda tohumluk miktarinin 0.5
kg/da’dan 2.5 kg/da’a kadar arttirilmas1 0.5-1.5 kg/da tohumluk miktarlarindan elde
edilen yesil otta kuru madde orani ortalamalarina gore istatistiksel olarak 6nemli derecede
daha yiiksek, ancak 2.0 kg/da tohumluk miktarindan elde edilen yesil otta kuru madde
orani ortalamasindan istatistiksel olarak énemli derecede farkli olmayan yesil otta kuru
madde orani ortalama degeri vermistir. Tohumluk miktarinin 2.5 kg/da’dan 3.0 kg/da’a
cikartilmasi 2.5 kg/da’dan elde edilen ortalama yesil otta kuru madde orani degerine gore
istatistiksel olarak onemli derecede daha diisiik yesil otta kuru madde orani ortalamasi

vermistir.

Varyans analiz sonuglarina gore her iki yilda ve yillarin birlesik analizinde sira aralig1 x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Cizelge 4.11),
tohumluk miktarinin yesil otta kuru madde orani {izerindeki etkisinin sira aralifina bagh
olarak degistigini gdstermektedir. Yine varyans analiz sonuglarina gore sira araligi x yil
x tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli olmasi, farkl sira arasi-
tohumluk miktar1 kombinasyonlarinin yesil otta kuru madde verimi iizerindeki etkisinin
yillara bagh olarak degistigini gostermektedir (Cizelge 4.12). Nitekim arastirmanin
birinci yilinda 60 cm sira arasi 3.0 kg/da tohumluk miktari ile yetistirilen yoncadan diger
sira arasi-tohumluk miktari kombinasyonlarina gore 6nemli derecede daha yiiksek yesil
otta kuru madde orani elde edilmesine karsilik, aragtirmanin ikinci yilinda ise 15 cm sira
araliginda 2.5 kg/da tohumluk miktar1 ile 30 cm sira araliginda 1.0 kg/da tohumluk
miktar1 ile yetistirilen yoncadan diger tiim sira aralifi-tohumluk miktar
kombinasyonlarina gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek yesil otta kuru

madde orani ortalamasi saglanmistir (Cizelge 4.12 ve Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Farkli Yillarda Farkli Sira Araligit —Tohumluk Miktar1 Kombinasyonlarinda
Yesil Otta Kuru Madde Orani1 Ortalamalari
Iki y1llik yesil otta kuru madde oran1 ortalamalarma gore; 15 cm sira araliginda tohumluk
miktarinin 0.5 kg/da tizerine ¢ikartilmasinin yesil otta kuru madde orani ortalamalarinda
istatistiksel olarak onemli derecede bir artis saglamamis aksine 3.0 kg/da tohumluk
miktarinda ayni sira araliginda yesil otta kuru madde orani ortalamalarinin istatistiksel
olarak 6nemli derecede azalmaya neden olmustur. 30 cm sira araliginda 1.5 kg/da
tohumluk miktar1 yesil otta kuru madde orani agisindan optimumu olarak ortaya ¢ikmastir.
45 cm sira arahiginda 2.0 kg/da tohumluk miktar1 s6z konusu sira araliginda diger
tohumluk miktar1 uygulamalarina gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha yiiksek
yesil otta kuru madde orani ortalamasi degeri vermistir. 60 cm sira araliginda ise yesil
otta kuru madde orani ortalamasi bakimindan optimum tohumluk miktar1 3.0 kg/da
olmustur. Arastirmadan elde edilen sonuglarin yildan yila farklilik gostermesinin nedeni
olarak; birinci yi1l toprak iistii aksamdan ¢ok toprak alti aksami olusturan ¢ok yillik bir
bitki olan yoncanin, birinci yildan sonra gerek sira arasi mesafesinde gerekse tohumluk
miktar1 uygulamalarinda bitkilerin seyrekleserek optimum bitki yogunlugunu ikinci yilda
saglamasi ve bu azalan bitki yogunlugu ile ikinci yilda birim alandan bitkilerin daha fazla
yararlanmasinin dar sira araliklarinda ve daha diisiik tohumluk miktar1 uygulamalarinda

yesil otta kuru madde birikiminin artmasina neden oldugu diisiiniilebilir.
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Sira aras1 ve tohumluk miktarinin yesil otta kuru madde oranina etkisi ile ilgili olarak
yukarida agiklanan sonuglar dikkate alindiginda, denemenin vyiiriitildiigii ekolojik
kosullarda yoncadan yiiksek yesil otta kuru madde orani saglamak i¢in 30 cm sira aralig
ve 1.5 kg/da tohumluk miktari ile ekilmesinin gerektigi ortaya ¢ikmistir. Nitekim Y1lmaz
ve ark. (2015), Kahramanmaras sartlarinda farkli ekim sikliklar1 ile yaptiklar
arastirmalarinda kullandiklar bitki sikliklar1 i¢inden diistik bitki sikliginda (50 cm sira
arast 0.5 kg/da tohumluk miktar1) yesil otta kuru madde oraninin optimum oldugu
sonucuna varmiglardir. Arastirma sonucunda ortalama yesil otta kuru madde orani ile
ilgili elde edilen sonuglar bazi arastiricilarin (Kavut ve ark. 2014; Unalp, 2014; Kavut ve
Avcioglu, 2015) elde ettikleri bulgulardan daha yiiksektir. Bu farkliliga arastirmada

kullanilan ¢esit, iklim ve uygulama farkliliginin neden oldugunu sdylemek miimkiindiir.
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4. 7. Kuru Madde Verimi

Arastirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan

iki y1lda elde edilen kuru madde verimi degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkl1 Sira Aras1 Mesafesi Ve Tohumluk Miktarinda Yetistirilen Yoncada
Kuru Madde Verimi Ortalamalarina Iliskin Varyans Analiz Sonuglar

2015 2016

Varyasyon Kaynaklan | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 63401.980 3.6969 2033.329 0.5038
Sira arasi 3 1896312.782 110.5717" | 3975789.530 985.0196™
Hata 1 9 17150.071 4036.254
Tohumluk Miktar 5 34953.796 5.8017™ 42554.978 5.2295™
Sira aras1 x Toh. mikt. | 15  23098.901 3.8340™ 109560.373 13.4637™
Hata 2 60 6024.744 8137.492
Varyasyon Katsayisi
(%;y 4 ¥ 3.96 4.15

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Bloklar 3 40060.638 2.9070
Sira arasi 3 5675955.549 411.8716™
Hata 1 9 13780.886
Yil 1 2169838.000 293.0060
Y1l x sira arasi 3 196146.763 26.4869™
Hata 2 9 7405.439
Tohumluk Miktari 5 27192.725 3.8230™
Sira arasi x Toh. mikt. 15 63662.943 8.9503™
Hata 3 60 7112.966
Y1l x Toh. mikt. 5 50316.049 7.1378™
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 68996.332 9.7877™
Hata 4 60 7049.269

Varyasyon Katsayisi (%)

4.07

™) P<0.01 hata sinirlar1 iginde 6nemli

Varyans analiz sonuglarina gore; aragtirmanin yiiriitiildiigii iki yilin ayr1 ayr1 analizlerinde

ve iki yillik verilerin birlikte analizinde sira arasi ve tohumluk miktar1 kuru madde

verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica her iki yilda ve yillarin

birlikte analizinde sira arast x tohumluk miktar1 interaksiyonu ile yillarin birlikte

analizinde y1l x tohumluk miktari, y1l x sira arasi ve sira arasi X yil x tohumluk miktari

interaksiyonlarinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Aragtirmada incelenen farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarinda iki yilda ve iki yilin
ortalamasi olarak elde edilen kuru madde oranlar ortalamalar1 Cizelge 4.14, Sekil 4.8,

4.9 ve 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.14. Arastirmada Incelenen Sira Arasi Mesafesi Ve Tohumluk Miktarlarinda
Elde Edilen Kuru Madde Verimleri Ortalamalari (kg/da)

Yillar Sra Tohumluk Miktarlari
aras1 0.5 kg/da 1.0 kg/da 15Kkg/da  2.0kg/da 2.5kg/da 3.0kg/da Ortalama
15cm 2434.4efg? 2486.7de  2371.3e-h  2261.6hj 23255f1 2309.6g-j 2364.9B"
30cm 2031.1Im  1837.6 o-u 2032.1Im  1865.20-t 1863.60-t 1761.6s-v  18985E
2015 45c¢m 1802.2q9-u 1896.3m-s 1860.50-t 1814.9p-u 1888.1n-s 1836.70-u 1849.8 EF
60cm 1810.2p-u  1619.6wx  1717.4u-x 1651.5vwx 1786.2stu 17400tw 1720.8G
Ortl. 20195C* 1960.1CDE 1995.3C 1898.3E 19659CD 1912.0 DE 1958.5
15cm 24529 ef 2592.1 cd 2620.7 c 2783.6 b 3056.4 a 2986.6 a 2748.7 A
30cm 2180.3 jk 2220.14 2208.4 4 194091-g 2011.3Imn 2032.2Im 20989 C
2016 45cm 1963610 2019.0Imn  1950.61-p  2048.11  2207.41 2061.9kl  2041.8D
60 cm 1895.0m-s 1732.8tx  1803.0q-u 1937.21-r 1797.0r-u  16056x  1795.1F
Ortl. 21230B  2141.0B  21457B  21775B 22680A 2171.6B 2171.1
15¢cm 2443.7 ¢ 2539.4 b 2496.0bc  2522.6 bc 2691.0a 2648.1a 2556.8 A*
30cm 21057d  20289de  21203d  1903.1fg 19375efg 18969fg  1998.7B
45cm 18829fgh  1957.7ef  19056fg 19315fg 2047.8d 19493efy 19458 B
60 cm 1852.6 gh 1676.2 j 1760.2 4 1794.4 hu 1791.6 1 1672.8 j 1758.0C
Ortl. 20712 B! 2050.5B 2070.5B 2037.9B 21169 A 2041.8B 2064.8

") Ayn siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata smirlar
i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

") Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P
<0.01 hata sinirlar1 icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1) Aym satir iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine goére P <0.01 hata smirlar1
icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

2 Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan
testine gore P <0.01 hata sinirlar1 icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Benzer kiiciik harf ile gdsterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine
gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdur.

4 Aym siitiin icinde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata simirlari
icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Birlestirilmis
Yillar

Aragtirmanin birinci yilinda 1958.5 kg/da olan ortalama kuru madde verimi, ikinci yil
2171.1 kg/da olarak elde edilmis ve kuru madde verimi ortalamasinin yillara bagl olarak

gostermis oldugu farkliligin istatistiksel olarak 6nemli olmadigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge
4.14).

Arastirmanin her iki y1l ayr1 ayr1 analizinde ve yillarin birlikte analizinde sira araliginin
kuru madde verimini istatistiksel olarak onemli derecede etkiledigi ortaya c¢ikmustir
(Cizelge 4.13). Ote yandan, sira aralig1 x y1l interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli
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c¢ikmasi sira araliginin kuru madde verimi tizerindeki etkisinin yillara bagli olarak énemli
farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.13). Arastirmanin birinci yilinda sira
arasimin 15 cm’den 30 cm’ye ¢ikartilmast kuru madde verimi ortalamasini istatistiksel
olarak dnemli derecede bir azalmaya neden olurken, sira araliginin 30 cm’den 45 cm’ye
¢ikartilmasi ise kuru madde veriminde istatistiksel olarak ©onemli bir farklilik
olusturmamustir (Cizelge 4.14 ve Sekil 4.8). Sira araliginin 60 cm’ye ¢ikartilmasi ise
ortalama kuru madde veriminde 45 c¢cm sira araligina gore istatistiksel olarak 6nemli
derecede azalmaya neden olmustur. Arastirmanin ikinci yilinda ise sira araligindaki artig
kuru madde veriminde istatistiksel olarak 6nemli derecede azalmaya neden olmustur.
Stout (1998) arastirmasinda toplam yillik kuru madde veriminin 15 sira aras1 mesafesinde
en yiliksek oldugunu, dar sira araliklarinda ekimlerde yiiksek kuru madde verimi
saglanacagint bildirmistir. Diger taraftan Chocarro ve Lloveras (2015) de dar sira
araliklarinda yetistirilen yoncadan daha fazla kuru madde verimi elde edilecegini
bildirmistir. Arastiricilarin  elde ettigi bulgular arastirma sonuc¢larimizi destekler

niteliktedir.
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Sekil 4.8. Farkli Sira Araliklar ile Yetistirilen Yoncada Farkli Yillardaki Kuru Madde
Verimi Ortalamalari

Iki yillik ortalama sonuglarina gore, sira araliginin 15 cm’den 30 cm’ye ¢ikarilmasi kuru

madde veriminde istatistiksel olarak 6nemli bir azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.14).

Sira araligi mesafesinin 30 cm’den 45 cm’ye ¢ikartilmast kuru madde veriminde 30

cm’dekine gore istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olusturmamistir. Ancak sira arasi
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mesafesinin 60 cm’ye ¢ikarilmasi kuru madde veriminde 30 ve 45 cm’dekine gore
istatistiki olarak Onemli derecede azalmaya neden olmustur. Bu sonuglara gore
arastirmanin yiritiildigi ekolojik kosullar i¢in yoncada kuru madde verimi bakimimdan
optimum sira araliginin yesil ot veriminde oldugu gibi 15 cm sira aras1 oldugu ortaya

¢ikmaktadir.

Arastirmanin her iki yilinda ve yillarin birlikte analizinde tohumluk miktarinin kuru
madde verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkiledigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge
4.13). Diger taraftan y1l x tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli
cikmast (Cizelge 4.13) tohumluk miktarinin kuru madde verimi {izerindeki etkisinin
yillara bagli olarak degistigini ortaya ¢ikarmaktadir. Nitekim, arastirmanin yuriitiildigi
birinci y1lda tohumluk miktarinin 0.5 kg/da’dan 1.5 kg/da’a kadar arttirilmasi kuru madde
veriminde istatistiksel olarak dnemli bir farklilik olusturmamistir (Cizelge 4.14 ve Sekil
4.9). Tohumluk miktarinin 1.5 kg/da’dan 2 kg/da’a ¢ikartilmasi kuru madde veriminde
0.5 kg/da ve 1.5 kg/da tohumluk miktarlarindakilere gore istatistiksel olarak 6nemli
derecede azalmaya neden olmustur. Tohumluk miktarinin 2.5 kg/da’a ¢ikarilmasi 2.0
kg/da tohumluk miktarina gore istatistiksel olarak 6nemli derecede yiiksek, fakat 0.5, 1.0
ve 1.5 kg/da tohumluk miktarlarindan elde edilen kuru madde verimi ortalamalarindan
istatistiksel olarak farkli olmayan kuru madde verimi ortalamasi elde edilmis ve
istatistiksel olarak ayni istatistiki grupta yer almistir. Tohumluk miktarinin 2.5 kg/da’dan
3.0 kg/da’a ¢ikarilmasi ise kuru madde veriminde istatistiksel olarak 6nemli derecede bir
farklilik olusturmamis ve 0.5 kg/da ve 1.0 kg/da disindaki diger tohumluk miktarlarinda
elde edilen kuru madde verimi ortalamalar1 ile aym istatistiki grupta yer almistir.
Arastirmanin ikinci yilinda ise 2.5 kg/da tohumluk miktar1 diger tohumluk miktarlarinda
elde edilen kuru madde verimi ortalamalarindan istatistiksel olarak 6nemli derecede daha
yiiksek kuru madde verimi ortalamasi saglamistir. Kisacasi arastirmanin birinci yilinda
0.5 kg/da tohumluk miktar1 kuru madde verimi agisindan optimum tohumluk miktari
olarak ortaya ¢ikmasina karsilik, ikinci yilda ise 2.5 kg/da tohumluk miktar ile ekilen
parsellerde en yiiksek kuru madde verimi ortalamasi elde edilmistir. Bu duruma neden
olarak, yillar ilerledikge bitkiler arasindaki rekabet sonucu bitki sikliginin azalmasi ve bu
nedenle bitki siklig: stabillesinceye kadar optimum bitki sikliginin yildan yila degismesi
gosterilebilir, Ayrica, birinci yil sonunda kis doneminde meydana gelen bitki 6liimleri

nedeni ile birim alandaki bitki popiilasyonun degisiklik gdstermesi ve optimum kuru
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madde verimine daha yiiksek tohumluk miktar1 uygulamasinda erisildigini sdylemek

mumkuindiir.

2.200
2.000
1.800
1.600

1.400
1.200

Kuru Madde Verimi (kg/da

1.000

0.5 kg/da 1.0 kg/da 1.5kg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0 kg/da

Tohumluk Miktari

Sekil 4.9. Farkli Tohumluk Miktarlarinda Farkli iki Yilda Elde Edilen Kuru Madde
Verimi Ortalamalari

Iki y1llik kuru madde verimi ortalamalar1 dikkate alindiginda, 2.5 kg/da tohumluk miktar

disindaki diger tohumluk miktarlarindan elde edilen kuru madde verimi ortalama

degerleri, 2.5 kg/da tohumluk miktarinda elde edilen kuru madde verimi degerlerinden

istatistiksel olarak 6nemli derecede daha diisiik olmustur (Cizelge 4.14).

Varyans analizi sonuglarina gore her iki yilda ve yillarin birlesik analizinde sira araligi x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Cizelge 4.13),
tohumluk miktarinin kuru madde verimi iizerindeki etkisinin sira araligina baglh olarak
degistigini gostermektedir. Yine varyans analizi sonuglarina gore, sira araligl x yil x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli olmasi, farkli sira arasi-
tohumluk miktar1 kombinasyonlarinin kuru madde verimi iizerindeki etkisinin yillara
bagl olarak degistigini gostermektedir. Nitekim, arastirmanin birinci yilinda 15 cm sira
araligt ve 0.5 kg/da tohumluk miktar1 kuru madde verimi agisindan optimum
kombinasyon olmasina karsilik, ikinci yilda 15 cm sira araligi ve 2.5 kg/da tohumluk
miktar1 kuru madde verimi agisindan optimum kombinasyon olmustur (Cizelge 4.14 ve

Sekil 4.10)
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Sekil 4.10. Farkli Yillarda Farkli Sira Araligi —Tohumluk Miktar1 Kombinasyonlarinda
Kuru Madde Verimi Ortalamalari

Iki y1llik kuru madde verimi ortalamalarma gore, 15 cm sira aralig ve 2.5 kg/da tohumluk
miktar1 kuru madde verimi ag¢isindan optimum kombinasyon olmustur. Tohumluk
miktarinin kuru madde verimi iizerindeki etkisinin sira araligina bagli olarak 6nemli
derecede degismesine neden olarak, sira araligindaki aratisa bagli olarak birim alandaki
sira sayisinin azalmasi ve sira sayisindaki azalmaya bagli olarak sira iizerindeki bitki

sayisinin artmasi ve bu durumun bitkiler arasindaki rekabeti etkilemesi gosterilebilir.

Sira arasi ve tohumluk miktariin kuru madde verimine etkisi ile ilgili olarak yukarida
aciklanan sonuglar dikkate alindiginda, denemenin yiiriitiildiigii ekolojik kosullarda
yoncadan yiiksek kuru madde saglamak igin 15 cm sira araligi ve 2.5 kg/da tohum miktari
ile ekilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir. Sarraj (1989), en yiiksek kuru madde verimini
en diisiikk tohumluk miktar1 olan 12 kg/ha tohumluk miktar1 uygulamasindan elde etmistir.
Benzer sekilde Abdel-Rahman ve Suwar (2012) ise artan tohumluk miktar ile kuru
madde veriminin de arti@in1 bildirmistir. Buna karsin Moot ve ark. (2012) ise ekim
oraninin yillik kuru madde veriminde istatistiksel olarak 6nemli derecede bir farklilik
yaratmadigini bildirmistir. Bu farkliligin nedeninin kullanilan ¢esitlerden ve farkl

ekolojiden kaynaklandigini sdylemek miimkiindiir.

Aragtirma sonucunda ortalama kuru madde verimi ile ilgili elde edilen sonuglar bazi

aragtiricilarin (Chocarro ve Llovers, 2014; Kavut ve Avcioglu, 2014; Yiiksel ve ark.
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2016) elde ettikleri bulgular ile uyum igerisinde ve bazi arastiricilarin (Al-Hassani
Madhat 1965; Stout 1998; Stanisavlevic ve ark. 2008; Turan 2010; Yavuz 2011; Cinar
2012; Giindel ve ark. 2014; Inal 2015; Stranovij ve ark. 2017) elde ettikleri bulgulardan

ise daha yiliksektir. Bunun nedeni olarak kullanilan cesit, uygulama farkliligi,

aragtirmanin yiiriitildiigi iklim ve ¢evre sartlarinin farklilig1 gosterilebilir.

4. 8. Ham Kiil Oram (%)

Arastirmada incelenen farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan

iki y1lda saptanan ham kiil oran1 degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.15’de verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkli Sira Aras1 Mesafesi Ve Tohumluk Miktarinda Yetistirilen Yoncada
Ham Kiil Oran1 Ortalamalarina iliskin Varyans Analiz Sonugclar

2015 2016

Varyasyon Kaynaklann | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 2.567 8.4832 1.829 8.8800
Sira arasi 3 0.175 0.5796 0.375 1.8197
Hata 1 9 0.303 0.206
Tohumluk Miktar 5 0.258 1.8787 0.153 1.1286
Sira arasi x Toh. mikt. | 15 0.281 2.0470" 0.114 0.8372
Hata 2 60 0.137 0.136
Varyasyon Katsayisi
(%‘)'y 4 ¥ 3.23 3.33

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Bloklar 3 4.277 13.4977
Sira arasi 3 0.266 0.8396
Hata 1 9 0.317
Yil 1 7.800 40.6969™
Yil x sira arasi 3 0.284 1.4821
Hata 2 9 0.192
Tohumluk Miktari 5 0.162 1.0657
Sira arasi x Toh. mikt. 15 0.194 1.2787
Hata 3 60 0.152
Y1l x Toh. mikt. 5 0.249 2.0575"
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 0.201 1.6543
Hata 4 60 0.121
Varyasyon Katsayisi (%) 3.09

) P<0.05 hata smrlar1 iginde dnemli; ™) P<0.01 hata sinirlar1 iginde dnemli

Varyans analiz sonuglarina gore; aragtirmanin yiriitiildiigii ilk yi1lda sira arast x tohumluk

miktart interaksiyonu ile iki yillik verilerin birlikte analizinde yil ve yil x tohumluk
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miktar1 interaksiyonu ham kiil orani ortalamalarini istatistiksel olarak onemli derecede

etkilemistir.

Aragtirmada incelenen farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarinda iki yilda ve iki yilin
ortalamasi olarak elde edilen ham kiil oranlar1 ortalamalar Cizelge 4.16 ve Sekil 4.11°de

verilmistir.

Cizelge 4.16. Arastirmada Incelenen Sira Arasi Mesafesi Ve Tohumluk Miktarlarinda
Elde Edilen Ham Kiil Oranlar1 Ortalamalar1 (%)

Tohumluk Miktarlar:

Yillar  Siwra
aras1 0.5kg/da 1.0kg/da 15kg/da 2.0kg/da 25kg/da 3.0kg/da Ortalama
15¢m 115 115 116 11.7 11.7 115 116
30cm  1L5 11.8 109 115 11.4 11.3 11.4
2015 45cm  1L5 11.8 11.4 116 11.4 11.3 115
60cm 117 11.2 11.0 11.1 11.7 11.9 11.4
ort. 116A*  116A  112BC  115AB  116A  115A  115A!
15¢em 111 11.1 11.0 11.4 11.0 11.3 11.2
30em 11 11.0 113 111 11.3 11.4 11.2
2016 45cm 110 11.1 112 11.0 10.5 11.0 11.0
60cm 109 11.1 109 10.9 10.9 11.1 11.0
o, 110cD 111cD  111cD  111CD 109D  112BC  111B
15¢m 113 11.3 113 116 114 114 11.4
g _ 30cm 113 11.4 111 113 11.4 11.4 113
£2 45em 113 115 113 113 11.0 11.2 112
E " eoem 113 11.2 11.0 11.0 11.3 115 11.2
Ort. 113 113 112 113 11.2 11.4 113

) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gore P
<0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
YFarkli harf ile gosterilen yil ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Aragtirmanin birinci yilinda %11.5 olan ortalama ham kiil orani, ikinci yilinda %11.1
olarak gerceklesmis ve aragtirmada ortalama ham kiil orani ortalamasinin yillara baglh

olarak degisiminin istatistiki agidan 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.16).

Aragtirmanin birinci yilinda, 1.5 kg/da tohumluk miktarinda 2 kg/da tohumluk miktar1
disindaki tiim tohumluk miktarlarindakine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha

diisiik ham kiil oran1 elde edilmistir (Cizelge 4.16 ve Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Farkli Tohumluk Miktarlarinda Farkl1 iki Yilda Elde Edilen Ham Kiil Orani
Ortalamalar1

Aragtirmanin ikinci yilinda ise, 2.5 kg/da tohumluk miktar1 3 kg/da tohumluk
miktarindakine gore istatistiksel olarak onemli derecede daha diisiik, diger tohumluk
miktarlarindakinden istatistiksel olarak farkli olmayan ham kiil orani ortalamasina neden
olmustur. Turan (2010), Van’da aralarinda Bilensoy-80’in de bulundugu cesitler ile
yapmis oldugu arastirmasinda s6z konusu ¢esidin iki yil ortalama ham kiil oranin1 %8.9
olarak elde etmistir ve bu oran arastirmamizdan elde edilen ham kiil oranindan diisiiktiir.
Bu farkliliga neden olarak iklim ve uygulama gosterilebilir. Ayrica aragtirmamiz ile ayni
ekolojik kosullarda aralarinda arastirmamizda kullanilan Bilensoy-80 ¢esidinin de yer
aldig1 farkli yonca ¢esitlerini aragtiran Acar (2002), ortalama ham kiil oran1 degerlerini %
10.86- 12.02 arasinda tespit etmistir ve bu sonuglar aragtirmamizdan elde edilen bulgular

ile benzerlik gostermektedir.

Arastirmadan elde edilen ham kiil oran1 ortalama degerleri bazi arastiricilarin (Scholtz,
2009 ve Unalp, 2014) elde ettikleri degerler ile uyum icerisinde bulunurken, bazi
arastiricilarin (Iptas ve ark. 2007; Turan, 2010; Kavut ve Avcioglu, 2014) elde ettikleri
degerlerden daha yiliksek bulunmustur. Bu farkliligin nedeni olarak arastirmada kullanilan

cesit, uygulama ve ekoloji farkliligindan kaynaklanmais olabilir.

73



4.9, Ham Protein Oram

Aragtirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan
iki yilda elde edilen ham protein oran1 degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkl1 Sira Aras1 Mesafesi Ve Tohumluk Miktarinda Yetistirilen Yoncada
Ham Protein Orani Ortalamalarina iliskin Varyans Analiz Sonuglari

2015 2016

Varyasyon Kaynaklan | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 0.578 3.0280 0.161 0.4422
Sira arasi 3 1.480 7.7451™ 1.474 4.0445
Hata 1 9 0.191 0.364
Tohumluk Miktar 5 0.732 2.8133" 0.712 3.2080"
Sira aras1 x Toh. mikt. | 15 0.911 3.5047™ 1.177 5.3058™
Hata 2 60 0.260 0.222
Varyasyon Katsayisi 256 295
(%) ' '

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Bloklar 3 0.547 1.3933
Sira arasi 3 0.971 2.4733
Hata 1 9 0.393
Yil 1 51.150 314.2213™
Y1l x sira arasi 3 1.982 12.1765™
Hata 2 9 0.163
Tohumluk Miktari 5 0.187 0.7723
Sira arasi x Toh. mikt. 15 1.108 4.5663™
Hata 3 60 0.243
Y1l x Toh. mikt. 5 1.256 5.2508™
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 0.980 4.0977"
Hata 4 60 0.239
Varyasyon Katsayisi (%) 2.40

") P<0.05 hata sinirlar1 iginde dnemli; ) P<0.01 hata sinirlar1 iginde &nemli

Varyans analiz sonuglarina gore; arastirmanin yiiritiildiigii ilk yilda sira aras1 mesafesi,
tohumluk miktar1 ve sira aras1 x tohumluk miktar: interaksiyonu, ikinci yilinda tohumluk
miktar1 ve sira aras1 x tohumluk miktar1 interaksiyonu ile iki yillik verilerin birlikte
analizinde yil, y1l x sira arasi mesafesi interaksiyonu, sira arasi x tohumluk miktari
interaksiyonu, y1l x tohumluk miktar1 interaksiyonu ve sira arasi x yil x tohumluk miktari

interaksiyonu ham protein oranini istatistiksel olarak dnemli derecede etkilemistir.
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Aragtirmada incelenen farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarinda iki yilda ve iki yilin
ortalamasi olarak elde edilen ham protein oran1 ortalamalar1 Cizelge 4.18, Sekil 4.12,4.13

ve 4.14°de verilmistir.

Cizelge 4.18. Arastirmada Incelenen Sira Arast Mesafesi Ve Tohumluk Miktarlarinda
Elde Edilen Ham Protein Oranlar1 Ortalamalari (%)

Yillar Sira Tohumluk Miktarlar

aras1 0.5kg/da 1.0kg/da 15kg/da 2.0kg/da 25Kkg/da 3.0 kg/da Ortalama
15cm  20.4f-n? 20.3g-p 20.5d-m 19.5 o-t 20.2 h-p 19.2 g-t 20.0 D"

30cm 20.11q 19.2 rst 19.7 m-t 19.4 p-t 19.7 m-t 190t 195E

2015 45¢m 19.9 k-s 20.8 b-k 19.6 n-t 20.4 f-n 19.91-s 19.5 0t 20.0D
60 cm 20.0 j-r 19.1st 20.11-q 20.6 c-l 20.2 g-0 20.11-p 200D

Ort. 20.1Ct 19.8CD 200C 200C 200C 195D 19.9B!

15¢cm  21.3b-e 214bc  21.3bcd  211b-g  206c 21.5ab 212A

30cm  20.7c 202h-p  21.3bcd  204em  216ab 222a  21.1AB

2016 45¢m  19.7 m-t 20.6 c-l 21.3 bed 21.0 b-h 20.8 b-k 20.4 e-m 206C
60cm  21.2b-f 20.8 b-k 20.3g-0 20.9 b-1 20.8 b+j 20.9 b-1 20.8 BC
Ort. 20.7B 20.7B 21.1AB 209B 20.9 AB 21.3A 209 A
15 cm 20.8 ab® 20.8 ab 209a 20.3 b-f 20.4 a-f 204 a-f 20.6
30cm 204 a-f 19.7¢9 20.5a-e 19.9 efg 20.6 abc 20.6 abc 20.3
45 cm 19.8 fg 20.7 abc 20.5 a-e 20.7 abc 20.3 a-f 20.0d-g 20.3
60cm  20.6 abc 19.9 efg 20.2 c-g 20.8 abc 20.5a-d 20.6 a-d 20.4
Ort. 20.4 20.3 20.5 20.4 20.5 204 204

*) Aynut siitiin i¢inde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata sinirlar1
icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

") Benzer bilyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktari kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P
<0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

YFarkh harf ile gdsterilen yil ortalamalar istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

2 Benzer kiiciik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan
testine gore P <0.01 hata smurlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Benzer kiiciik harf ile gdsterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine
gore P <0.01 hata sinirlari i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Birlestirilmis
Yillar

Arastirmanin birinci yilinda %19.9 olan ortalama ham protein orani, aragtirmanin ikinci
yilinda %20.9 olarak saptanmis ve arastirmada ham protein orani ortalamasinin yillara
bagl olarak istatistiksel olarak onemli farkliliklar gosterdigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge
4.18).

Aragtirmanin birinci yilinda sira arasinin ham protein orani ortalamasini istatistiksel
olarak onemli derecede etkiledigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.17). Diger yandan sira arasi
x y1l interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli ¢ikmasi sira araliinin ham protein orani
ortalamasi tizerindeki etkisinin yillara bagli olarak oénemli farklilik gésterdigini ortaya

koymaktadir (Cizelge 4.17). Aragtirmanin birinci yilinda sira araliginin 15 cm’den 30

75



cm’ye ¢ikarilmasi ham protein orani ortalamasinda istatistiki olarak dnemli diisiise neden
olmustur (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.12). Sira aras1 mesafesinin 30 cm sira arasindan 45 cm
sira arasina ¢ikartilmasi ham protein oran1 ortalamasinda 30 cm sira araligindakine gore
istatistiksel olarak 6nemli bir artis saglamis, fakat 15 cm sira arasinda saptanan ham
protein orani ortalamasindan farkli olmayan ham protein oran1 ortalamasi elde edilmistir.
Sira aras1 mesafesinin 45 cm’den 60 cm’ye ¢ikarilmasi ham protein orani ortalamasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir fark olusturmamis ve 15, 45 ve 60 cm sira aras1 mesafeleri
istatistiksel olarak ayni istatistiki grubu olusturmus, 30 cm sira arasi mesafesi ise diger
sira aras1 mesafelerinden daha diisiik olan istatistiki grubu olusturmustur. Arastirmanin
ikinci yilinda ise sira aras1 mesafesinin 15 cm’den 30’ye ¢ikarilmasi ham protein orani
ortalamasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamus, sira arast mesafesinin
45 cm’ye cikarilmasi gerek 15 cm gerekse 30 cm’de elde edilen ham protein orani
ortalamalarina gore istatistiksel olarak énemli derecede daha diisiik ham protein orani
ortalamasina neden olmustur. Sira arast mesafesinin 45 cm’den 60 cm’ye ¢ikarilmasi ham
protein orani ortalamasinda 45 cm sira arasindakine gore istatistiksel olarak 6nemli bir
fark olusturmamistir. Arastirmadan elde edilen bu sonuglara gore, arastirmanin
yiriitiildigi ekolojik kosullar i¢in yoncada ham protein orani agisindan optimum sira

araliginin 15 cm oldugu ortaya ¢ikmuistir.
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Sekil 4.12. Farkli Sira Araliklarinda Yetistirilen Yoncada Farkli Iki Yilda Ham Protein
Oran1 Ortalamalar1

Aragtirmanin her iki yilinin ayr1 ayr1 analizinde tohumluk miktarinin ham protein oranini

istatistiksel olarak Oonemli derecede etkiledigi ortaya cikmistir (Cizelge 4.17). Diger
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taraftan y1l x tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi
(Cizelge 4.17), tohumluk miktarinin ham protein orani iizerindeki etkisinin yillara baglh
olarak degistigini ortaya koymaktadir. Arastirmanin birinci yilinda tohumluk miktarinin
0.5 kg/da’dan 2.5 kg/da’a kadar yiikseltilmesi ham protein orami ortalamasinda
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamistir. Tohumluk miktarinin 2.5 kg/da’dan
3.0 kg/da’a ¢ikarilmasi ham protein oraninda 2.5 kg/da tohumluk miktarindakine gore
istatistiksel olarak 6nemli derecede bir azalmaya neden olmustur (Cizelge 4.18 ve Sekil
4.13). Arastirmanin ikinci yilinda tohumluk miktarmin 0.5 kg/da’dan 2.5 kg/da’a kadar
arttirllmas1 ham protein oraninda istatistiksel olarak 6nemli bir fark olusturmamuistir.
Tohumluk miktarinin 3.0 kg/da’a ¢ikarilmast 1.5 kg/da ve 2.5 kg/da tohumluk
miktarlarinda elde edilen ham protein orani ortalamalarindan istatistiksel olarak énemli
derecede farkli olmayan, ancak diger tohumluk miktarlarinda elde edilen ham protein
orani ortalamalarindan istatistiksel olarak onemli derecede daha yiiksek ham protein
oranina neden olmustur (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.13). Arastirmanin birinci yilinda 0.5
kg/da tohumluk miktari ham protein oran1 bakimindan optimum tohumluk miktar1 olarak
ortaya ¢ikarken, arastirmanin ikinci yilinda ise 1.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasi
optimum tohumluk miktar1 olarak ortaya ¢ikmistir. Bu duruma neden olarak, arastirmanin
birinci yilinda diger tohumluk miktarlarina gére daha diisiik bitki popiilasyonuna neden
olan ve bu nedenle bitki basina daha fazla yasam alani soncu daha fazla dallanmaya neden
olan 0.5 kg/da tohumluk miktarinda olusan ¢ok sayida dalin yiiksek ham protein igerigi
saglamasi, buna karsilik ikinci yi1lda ortaya ¢ikan popiilasyon degisiklikleri nedeniyle 1.5
kg/da tohumluk miktarinda daha yiiksek ham protein oraninin ortaya ¢ikmasi
gosterilebilir. Nitekim Hansen ve Krueger (1973), ilk yil diisiik tohumluk miktarmdan
(4.5 kg/ha) en yiiksek ham protein oranini elde ederken, ikinci yil ise daha yliksek
tohumluk miktar1 uygulamasindan (13.5 kg/ha) en yiiksek ham protein oranini elde
etmistir. Arastiricilarin elde ettikleri sonuglar aragtirmamizdan elde edilen ortalama en
yiksek ham protein oranlarinin yillar arasinda farkli tohumluk miktarlarindan elde

edilmesini agiklamaktadir.
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Sekil 4.13. Farkli Tohumluk Miktarlarinda Farkli iki Yilda Elde Edilen Ham Protein
Orani Ortalamalar1

Varyans analiz sonuglarina gore her iki yi1lda ve yillarin birlesik analizinde sira araligi x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Cizelge 4.17),
tohumluk miktarmin ham protein orani iizerindeki etkisinin sira aras1 mesafesine bagh
olarak degistigini gostermektedir. Yine varyans analiz sonuglarina gore, sira arast X yil x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli olmasi, farkli sira arasi x
tohumluk miktar1 kombinasyonlarinin ham protein orani ortalamalari tizerindeki etkisinin
yillara bagh olarak degistigini gdstermektedir. Nitekim, arastirmanin birinci yilinda 15
cm sira arasi mesafesi ve 0.5 kg/da tohumluk miktar1 ham protein orani agisindan
optimum kombinasyon olmasina karsilik, aragtirmanin ikinci yilinda 30 cm sira arasinda

3.0 kg/da tohumluk miktar1 optimum kombinasyon olmustur (Cizelge 4.18 ve Sekil 4.14).
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Sekil 4.14. Farkli Yillarda Farkli Sira Araligi —Tohumluk Miktari Kombinasyonlarinda
Ham Protein Orani Ortalamalari
Iki y1llik ham protein oran1 ortalamalarina gore, 15 cm sira arasinda tohumluk miktarinin
0.5 kg/da’dan daha fazla yiikseltilmesi ortalama ham protein oranmi degerlerinde
istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik olusturmamistir (Cizelge 4.18). 30 cm sira arasinda
1.0 kg/da ve 2.0 kg/da tohumluk miktar1 disinda kalan tohumluk miktarlarinda elde edilen
ham protein orani ortalamalar1 1.0 kg/da ve 2.0 kg/da tohumluk miktarlarinda elde edilen
ham protein orani ortalamalarindan istatistiksel olarak onemli derecede daha yiiksek
olmustur. 45 cm sira arast mesafesinde ise tohumluk miktarinin 0.5 kg/da’dan 1.0 kg/da
tohumluk miktarina ¢ikartilmasi 0.5 kg/da tohumluk miktarinda elde edilen ham protein
orani ortalamasindan istatistiki olarak daha yiiksek, ancak 3.0 kg/da tohumluk miktari
uygulamasinda elde edilen ham protein orani ortalamasindan istatistiksel olarak farkl
olmayan ham protein oran1 degeri vermistir. 60 cm sira arasinda 0.5 kg/da tohumluk

miktar1 ortalama ham protein orani agisindan optimum olarak ortaya ¢ikmustir.

Sira arasi ve tohumluk miktarinin ham protein orani ortalamalari {izerine etkisi ile ilgili
olarak yukarida agiklanan iki yillik sonuglar dikkate alindiginda, denemenin yiiriitiildiigi
ekolojik kosullarda yoncadan yiiksek ham protein orani saglamak i¢in 15 cm sira arasinda
0.5 kg/da tohumluk miktar1 ile ekilmesinin uygun olacagi ortaya ¢ikmistir. Arastirmanin
yiiriitiildiigii ekolojide, aralarinda Bilensoy-80 ¢esidinin de oldugu farkli yonca ¢esitlerini
inceleyen Karadag ve ark. (2011), denememizde kullanilan s6z konusu ¢esidin ham

protein orant bakimindan 6ne ¢iktigint bildirmistir. Ayrica Stout (1998) farkli sira
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araliklarinda yoncada ham protein oraninin istatistiksel olarak énemli derecede farklilik
olusturmadigini bildirmistir. Bu bulgu da arastirmamizdan elde edilen iki yillik ham
protein orani ortalama degerlerine gore sira arasinin istatistiksel olarak 6nemli derecede

bir fark olusturmadigini desteklemektedir.

Arastirmadan elde edilen ham protein orani ortalama degerleri bazi arastiricilarin (Al-
Hassani Madhat, 1965; Hansen ve Kreuger, 1973; Stout, 1998; Stanisavljevic ve ark.
2008; Avci ve ark. 2009; Scholtz, 2009; Kizilaydemir ve ark. 2011; Saruhan ve Kugvuran,
2011; Yavuz, 2011; Cinar, 2012; Inal 2015; Agikbas ve ark. 2017; Erdel, 2017; Stranovij
ve ark. 2017) elde ettikleri degerler ile uyum igerisinde iken, bazi arastiricilarin (Min ve
ark. 2000; Sengiil ve ark. 2003; Iptas ve ark. 2007; Turan, 2010; Avci ve ark. 2011;
Karadag ve ark. 2011; Kokten ve ark. 2011; Yiicel ve ark. 2011; Yiiksel, 2012; Albayrak
ve Tiirk, 2013; Giindel ve ark. 2014; Unalp, 2014; Yilmaz ve Albayrak, 2016; Yiiksel ve
ark. 2016; ve Gokalp ve ark. 2017) elde ettikleri bulgulardan yiiksek ve bazi arastiricilarin
(Bayram ve ark. 2007; Engin, 2016) elde ettikleri degerlerden daha diisiik bulunmustur.
Bu farkliligin nedeni olarak arastirmada kullanilan cesit, uygulama ve ekoloji

farkliligindan kaynaklanmuis olabilir.
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4. 10. Ham Protein Verimi

Arastirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan
iki yilda elde edilen ham protein verimi degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkl1 Sira Aras1 Mesafesi Ve Tohumluk Miktarinda Yetistirilen Yoncada
Ham Protein Verimi Ortalamalarina Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

2015 2016

Varyasyon Kaynaklan | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 2424564 2.9759 262.616 1.0951
Sira arasi 3 78154.411 95.9274™ 192890.257 804.3778™
Hata 1 9 814.725 239.801
Tohumluk Miktari 5 2543.417 7.2408™" 2449.350 4.4945™
Sira aras1 x Toh. mikt. | 15 1859.605 5.2940™ 4609.716 8.4588™
Hata 2 60 351.264 544,964
Varyasyon Katsayisi
(%;y v 4 4.81 5.13

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Bloklar 3 1600.973 2.9705
Sira arasi 3 257244.143 477.2916™
Hata 1 9 538.966
Yil 1 203105.622 393.9523™
Y1l x sira arasi 3 13800.525 26.7681™
Hata 2 9 515.559
Tohumluk Miktar: 5 1436.376 3.1760"
Sira arasi x Toh. mikt. 15 2907.019 6.4277
Hata 3 60 452.266
Y1l x Toh. mikt. 5 3556.392 8.0106™
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 3562.302 8.0239™
Hata 4 60 443.962
Varyasyon Katsayisi (%) 4.99

") P<0.05 hata sinirlar1 iginde dnemli; ) P<0.01 hata sinirlar1 iginde dnemli

Varyans analiz sonuglarina gore; arastirmanin yiiriitiildiigii iki yilin ayr1 ayr1 analizlerinde
ve iki yillik verilerin birlikte analizinde sira arasi ve tohumluk miktar1 ham protein
verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica, her iki yilda ve yillarin
birlikte analizinde sira arasi x tohumluk miktar1 interaksiyonu ile yillarin birlikte
analizinde yil x tohumluk miktar1 ve sira arast x yil x tohumluk miktari

interaksiyonlarinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Aragtirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarda iki yilda ve iki yilin
ortalamasi olarak elde edilen ham protein verimi ortalamalar Cizelge 4.20, Sekil 4.15,

4.16 ve 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Arastirmada Incelenen Sira Arasi Mesafesi Ve Tohumluk Miktarlarinda
Elde Edilen Ham Protein Verimleri Ortalamalar (kg/da)

Yillar  Stra Tohumluk Miktarlar
aras1 0.5kg/da 1.0kg/da 15kg/da 2.0kg/da 2.5 kg/da 3.0 kg/da  Ortalama
15cm 496.7def? 5034de  486.6efy 4408h-m  4689fgh  4447h-l  4735B"
30cm 407.7m-g 3536uvw  3998n-r  362.8s-w 367.1 r-w 334.7 wx 3710 E
2015 45¢m 3589t-w  3931p-t 3643s-w  369.5r-w 3753 9-v 3590tw  3700E
60cm 361.6tw  3094x  3447uw 3399uwx  362.1sw  351.8uvw  3449F
Ort. 406.2 D* 3899EF 3989DE  3783FG 393.4 DEF 3726 G 389.9 B!
15 cm 521.6d 553.7¢ 558.0 bc 587.2Db 631.0a 642.3 a 5823 A
30cm 4504h-k  4481h-l  4712e-h 397205  43321-n  4518hij  4420C
2016 45cm 3875p-u  4165k-p  41521p 431110  4584gh  4212jp 421.7D
60cm 4010n-r 359.1tw 367.0r-w 4049n-q 374.0 g-v 3356wx 3736 E
Ort. 4401C 4444 C 4529BC  455.1BC 4742 A 462.7 AB 4549 A
15¢cm  509.2 ¢ 528.6 abc 522.3 bc 5140c 550.0 a 5435ab 5279 A*
30cm  4291d  4009ef  4355d  380.0fgh  4002ef  3933efy 4065B
45¢cm 3732gh  4048ef  3808fgh  400.3ef 4169de  390.1fgh 395.8B
60cm 3813fgh  3343j 35591 3724 gh 368.1 hi 3437)  3593C
Ort. 4232 ABS 4171B 4259 AB 416.7B 4338 A 4176B 422.4

") Ayn siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata smirlar
i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

") Benzer biiyiik harf ile gésterilen yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P
<0.01 hata sinirlar1 icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1) Farkli harf ile gosterilen yil ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidur.

2 Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktari kombinasyon ortalamalari Duncan
testine gore P <0.01 hata sinirlar1 icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Benzer kiigiik harf ile gdsterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine
gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

#) Aym siitiin i¢inde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata smirlar
i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Ayni satir icinde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.05 hata sinirlar1
icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Birlestirilmis
Yillar

Aragtirmanin birinci yi1linda 389.9 kg/da olan ortalama ham protein verimi, ikinci yi1lda
454.9 kg/da olarak gerceklesmis ve arastirmada ham protein verimi ortalamasinin yillara
bagli olarak degisiminin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.20).
Arastirmanin ikinci yilinda birinci yildakine gére kuru madde verimi ortalamasinin

istatistiksel olarak onemli olmasa da daha yiiksek (Cizelge 4.14), ham proteinin orani
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ortalamasinin ise istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiliksek olmasinin (Cizelge

4.18) ikinci yildaki yliksek ham protein veriminin nedeni olarak goriilebilir.

Aragtirmanin her iki yilinda ve yillarin birlikte analizinde sira araliginin ham protein
verimini istatistiksel olarak onemli derecede etkiledigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.19).
Diger taraftan sira arasi x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli ¢ikmasi sira
aras1 mesafesinin ham protein verimi iizerindeki etkisinin yillara bagl olarak farklilik
gosterdigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.19). Arastirmanin birinci yilinda sira arasinin
15 cm’den 30 cm’ye ¢ikartilmasi ham protein veriminde istatistiksel olarak onemli

derecede bir diisiise neden olmustur (Cizelge 4.20 ve Sekli 4.15).

600
500
400
300
200

100 2016

Yil

Ham Protein Verimi (kg/da)

15cm 30 cm 45 cm 60 cm
Sira Araligi

Sekil 4.15. Farkli Sira Araliklarinda Yetistirilen Yoncada Farkli Iki Yilda Ham Protein
Verimi Ortalamalari

Sira arasinin 30 cm’den 45 cm’ye ¢ikartilmast ham protein veriminde 30 cm sira
araligindakine gore ham protein veriminde onemli bir farklihik yaratmamistir. Sira
araliginin 45 cm’den 60 cm’ye yiikseltilmesi ise ham protein veriminde 45 cm’ye gore
istatistiksel olarak onemli derecede bir azalmaya neden olmustur. Arastirmanin ikinci
yilinda sira arasiin 15 cm’den 60 cm’ye kadar yiikseltilmesi ham protein veriminde
istatistiksel olarak nemli derecede bir azalmaya neden olmustur. Bu sonuglar goz 6niinde
bulunduruldugunda arastirmanin yiiriitiildiigii ekolojik kosullar i¢in yoncada ham protein

verimi agisindan optimum sira araliginin 15 cm oldugu ortaya ¢ikmistir.
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Aragtirmanin her iki yi1linda ve iki yilin birlikte analizinde tohumluk miktarin ham protein
verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir (Cizelge 4.19). Diger taraftan yil
x tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Cizelge 4.19),
tohumluk miktarinin ham protein verimi {izerindeki etkisinin yillara bagli olarak
degistigini gostermektedir. Nitekim arastirmanin birinci yilinda ham protein verimi
acisindan 0.5 kg/da tohumluk miktar1 optimum olarak ortaya ¢ikarken, ikinci yilda 2.5
kg/da tohumluk miktarinin ham protein verimi agsindan optimum oldugu ortaya ¢ikmistir

(Cizelge 4.20 ve Sekil 4.16).
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100 ——m—m—m—m—m—m— — —
0.5kg/da 1.0kg/da 1.5kg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0 kg/da

Tohumluk Miktar (kg/da)

Sekil 4.16. Farkli Tohumluk Miktarlarinda Farkli ki Yilda Elde Edilen Ham Protein
Verimi Ortalamalari

Bu sonuglar kuru madde verimi ortalama sonuglar1 ve ham protein oram ortalamalari ile
paralellik gostermektedir ki bu durum beklenen bir durumdur. Ciinkii ham protein

verimleri hesaplanirken kuru madde ortalamalar1 ve ham protein oranlar1 ortalamalari

kullanilmaktadir.

Iki yillik ham protein verimi ortalamalari dikkate alindiginda tohumluk miktarinin 0.5
kg/da tohumluk 2.0 kg/da tohumluk miktarina kadar arttirilmasinin ham protein verimi
ortalamasinda istatistiksel olarak 6nemli derecede bir farklilik yaratmamistir. Tohumluk
miktarinin 2.0 kg/da’dan 2.5 kg/da’a ¢ikarilmasi ham protein verimi ortalamasinda

istatistiksel olarak onemli derecede bir artiga neden olmus, ancak elde edilen ham protein
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verimi ortalamasi 0.5 kg/da ve 1.5 kg/da tohumluk miktarlarinda elde edilen ham protein
verimi ortalamalarinda istatistiksel olarak onemli derecede farklilik gdstermemistir.
Tohumluk miktarmin 2.5 kg/da’dan 3.0 kg/da’a c¢ikarilmasi ham protein verimi
ortalamasinda 2.5 kg/da’dakine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede diistise neden

olmustur (Cizelge 4.20).

Varyans analiz sonuglarina gore her iki yilda ve yillarin birlikte analizinde sira araligi x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Cizelge 4.19),
tohumluk miktarinin ham protein verimi tlizerindeki etkisinin sira arasina bagl olarak
degisim gosterdigini agiklamaktadir. Varyans analiz sonuglarina gore sira arasi x
tohumluk miktar1 x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli olmasi, farkli sira
arast X tohumluk miktar1 kombinasyonlarinin ham protein verimi iizerindeki etkisinin
yillara bagli olarak degistigini gostermektedir. Nitekim arastirmanin yiiriitiildiigl birinci
yilda 15 cm sira arasinda ve 0.5 kg/da tohumluk miktar1 optimum komibinasyon olmustur
(Cizelge 4.20 ve Sekil 4.17).

(2]
o

a
o

3.0 kg/da
2.5 kg/da
2.0 kg/da

Tohumluk Miktari

Ham Protein Verimi (kg/da)
P N W c-b-)_1 (62 o))
o

20 1.5 kg/da
50 1.0 kg/da
50 0.5 kg/da
15 30 45 60 15 30 45 60
cm cm cm cm cm cm cm cm
2015 2016

Sekil 4.17. Farkli Yillarda Farkli Sira Araligi —Tohumluk Miktar1 Kombinasyonlarinda
Ham Protein Verimi Ortalamalari

iki y1llik ham protein verimi ortalamalarina gore, 15 cm sira arahiginda ve 2.5 kg/da

tohumluk miktar1 ham protein verimi agisindan optimum kombinasyon olmustur.

Tohumluk miktarinin ham protein verimi ilizerindeki etkisinin sira aralifina bagli olarak

onemli derecede degismesine neden olarak, sira arasindaki artisa bagli olarak birim
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alandaki sira sayisinin azalmasi, sira sayisindaki azalmaya bagli olarak sira iizerindeki
bitki sayisinin artmasi neticesinde kardeslenmenin artmasi ve sonug¢ olarak bitkideki
yaprak oraninin artmasindan dolay1 da ham protein verimini dogal olarak artmasi olarak
gosterilebilir. Ayrica ortalama ham protein verimi ile ilgili elde edilen sonuglar ortalama
kuru madde verimi ve ortalama ham protein orani sonuglar ile benzerlik gostermektedir
ki bu durum beklenen bir durumdur. Ciinkii ham protein verimi hesaplanirken kuru
madde verimi ile ham protein oran1 kullanilmaktadir. Bu durum da sonuglarin paralellik

gostermesine neden olmaktadir.

Sira aras1 mesafesi ve tohumluk miktarinin ham protein verimine etkisi ile ilgili yukarida
aciklanan sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigi ekolojik kosullarda yoncadan yiiksek
ham protein verimi (528.6 kg/da) elde etmek i¢in 15 cm sira aras1 mesafesinde 2.5 kg/da

tohumluk miktari ile ekilmesinin gerektigi ortaya ¢ikmustir.

Arastirmadan elde edilen ham protein verimi ortalama degerleri bazi arastiricilarin (Avcel
ve ark. 2009; Yiiksel, 2012; Yilmaz ve Albayrak, 2016; Agikbas ve ark. 2017; Erdel,
2017) elde ettikleri degerler ile uyum igerisinde iken, bazi arastiricilarin (Kokten ve ark.
2011; Yavuz, 2011; Cinar, 2012; Inal, 2015) elde ettikleri degerlerden daha yiiksek elde
edilmistir. Bu farkliligin nedeni olarak arastirmada kullanilan ¢esit, uygulama ve ekoloji

farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
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4. 11. Asit Deterjan Lif Orani (%)

Arastirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan
iki yilda elde edilen asit deterjan lif degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli Sira Aras1 Mesafesi Ve Tohumluk Miktarinda Yetistirilen Yoncada
Asit Deterjan Lif (ADF) Orani Degerlerine iliskin Varyans Analiz

Sonuglari
2015 2016

Varyasyon Kaynaklan | SD KO F Degeri KO F Degeri
Bloklar 3 0.948 0.6116 0.463 0.3259
Sira arasi 3 2.290 1.4776 3.838 2.7043
Hata 1 9 1.549 1.419
Tohumluk Miktar 5 1.876 2.1970° 1.267 1.2684
Sira arasi x Toh. mikt. | 15 1.213 1.4197 1.549 1.5505
Hata 2 60 0.854 0.999
Varyasyon Katsayisi 3.23
(%‘)'y Y y 2.61

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Bloklar 3 0.253 0.1253
Sira arasi 3 4.785 2.3663
Hata 1 9 2.022
Yil 1 984.641 1039.9100™
Y1l x sira arasi 3 1.343 1.4189
Hata 2 9 0.947
Tohumluk Miktari 5 0.980 1.0428
Sira arasi x Toh. mikt. 15 1.037 1.1036
Hata 3 60 0.939
Yil x Toh. mikt. 5 2.164 2.3683"
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 1.725 1.8877"
Hata 4 60 0.914
Varyasyon Katsayisi (%) 2.88

") P<0.05 hata sinirlar1 iginde dnemli; “*) P<0.01 hata sinirlar1 iginde énemli

Varyans analiz sonuglarina gore; aragtirmanin yirtitiildiigii birinci y1lda tohumluk miktari
ADL oranin istatistiksel olarak dnemli derecede etkilemistir. Ayrica, yillarin birlikte
analizinde yil x tohumluk miktar1 ve sira arast x yil x tohumluk miktar

interaksiyonlarinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya ¢ikmuistir.

Aragtirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarda iki yilda ve iki yilin
ortalamasi olarak elde edilen ham protein verimi ortalamalar Cizelge 4.22 ve Sekil

4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Arastirmada Incelenen Sira Arasi Mesafesi Ve Tohumluk Miktarlarinda
Elde Edilen ADF Ortalamalar1 (%)

Tohumluk Miktarlar1

Yillar Sira
arast 0.5kg/da 1.0kg/da 15kg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0 kg/da Ortalama
15 cm 34.5 cd! 34.6 cd 35.3a-d 35.7 a-d 35.6 a-d 36.1a-c 35.3
30cm 36.1 abc 35.0 bed 35.6 a-d 35.2ad 35.9 a-d 36.3 ab 35.7
2015 45c¢m  36.0abc 35.4 a-d 36.7a 35.9 a-d 35.2ad 35.5 a-d 35.8
60 cm 34.6 cd 35.2 a-d 36.0 abc 35.2 ad 34.3d 35.5a-d 35.1
Ort. 35.3 AB* 351B 359A 35.5 AB 35.3 AB 359A 355 A"
15cm 30.3fg 30.8 ef 31.1ef 30.9 ef 30.7 ef 30.7 ef 30.8
30 cm 31.7 ef 31.0 ef 30.6 ef 31.1ef 30.6 ef 29.09g 30.7
2016 45cm  30.5efg 315¢f 320e 315¢f 31.9¢ef 31.8¢f 315
60 cm 30.8 ef 30.4 efg 30.4 efg 31.3ef 31.5¢f 30.3fg 30.8
Ort. 30.8 30.9 31.0 31.2 31.2 305 309B
15 cm 32.4 32.7 33.2 333 33.2 334 33.0
é . 30cm 33.9 33.0 331 33.2 333 32.7 33.2
% ‘;f 45 cm 33.3 335 34.4 33.7 33.6 33.7 33.7
= 60 cm 32.7 32.8 33.2 33.3 32.9 329 33.0
i Ort. 331 33.0 335 334 33.2 33.2 33.2

") Farkl1 biiyiik harf ile gdsterilen y1l ortalamalar: istatistiksel olarak birbirinden farklidur.

™) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine gére P
<0.05 hata sinirlar1 igcinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

D Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan
testine gore P <0.05 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Aragtirmanin birinci yilinda %35.5 olan ortalama ADF orani, arastirmanin yiiriitiilldigi
ikinci yilda ise % 30.9 olarak ger¢eklesmis ve arastirmada ADF orani ortalamasinin

yillara bagli olarak istatistiksel olarak 6nemli derecede degistigi ortaya ¢cikmistir (Cizelge

4.22).

Arastirmanin yiiriitiildiigii birinci yi1lda tohumluk miktar1t ADF oranini istatistiksel olarak
onemli derecede etkilemistir (Cizelge 4.21). Ote yandan yil x tohumluk miktar:
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Cizelge 4.21) tohumluk miktarinin
ADF oranmi1 ortalamalarn iizerindeki etkisinin yillara bagli olarak degistigini ortaya
koymustur. Nitekim arastirmanin birinci yilinda tohumluk miktarinin 0.5 kg/da’dan 1.0
kg/da’a ¢ikarilmast ADF orani ortalamasinda istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik
olusturmamustir. Tohumluk miktarinin 1.0 kg/da’dan 1.5 kg/da’a ¢ikarilmast ADF orani
ortalamasininl kg/da’dakine gore istatistiksel olarak onemli derecede artmasina, ancak
0.5 kg/da’dakine gore istatistiksel olarak farkli olmayan ADF orani ortalamasina neden
olmustur. Tohumluk miktarinin 1.5 kg/da’dan 3.0 kg/da’a kadar arttirilmasit ADF orani
ortalamasinda istatistiki olarak farklilik yaratmamustir (Cizelge 4.22 ve Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. Farkli Yillarda Farkli Sira Araligi—Tohumluk Miktar1 Kombinasyonlarinda
Asit Deterjan Lif Oran1 Ortalamalari
Varyans analizi sonuglarina gore yillarin birlesik analizinde sira arast x yil x tohumluk
miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli ¢ikmasi, farkli sira arasi x tohumluk
miktar1 kombinasyonlarinin ADF orani ortalamalar1 etkisinin yillara bagli olarak
degistigini gostermektedir. Nitekim arastirmanin hem birinci yilinda hem de ikinci
yilinda 15 cm sira arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasi ile yetistirilen
yoncadan diger sira arast mesafesi x tohumluk miktar1 kombinasyonlarina gore

istatistiksel olarak 6nemli derecede daha diisiik ADF orani ortalamasi elde edilmistir

(Cizelge 4.22 ve Sekil 4.18).

Aragtirmadan elde edilen verilerin iki yillik birlikte analizinde ortalama ADF orani
degerleri istatistiksel olarak Onemli ¢ikmamasina karsilik, arastirmadan elde edilen
bulgular dogrultusunda arastirmanin yiiriitiildiigii ekolojik kosullar dikkate alindiginda
yoncadan diisiik bir ADF orani ortalama degeri elde etmek i¢in gerek birinci yilda gerekse
ikinci yilda 15 cm sira arasi mesafesinde 0.5 kg/da tohumluk miktari ile yetistirilmesinin
uygun olacagi sonucuna varilmistir. Ham protein oranlarina bakildigina yiiksek ham
protein oranina sahip olan uygulama konularinin diisiik ADF orani ortalamasi verdigi
goriilmektedir ki bu da beklenen bir durumdur. Ciinkii yiiksek ham protein oranina sahip
olan yonca otunun yaprak/sap orani fazla ve bunun neticesinde de ADF oran1 diistiktiir.
Nitekim Stout (1998), 15 cm ve 30 cm sira arasinda ADF orani agisindan istatistiki olarak

bir fark olugsmadigini ve en diisiik ADF oraninin 22.4 kg/ha ekim normundan elde edildigi
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sonucuna varmistir. Bunun yaninda Min ve ark. (2000), 100 bitki/m? bitki yogunlugunun

yoncanin verim ve kalitesini arttirmadigini bildirmistir.

Arastirmadan elde edilen ADF orani ortalama degerleri bazi arastiricilarin (Scholtz, 2009;
Avct ve ark. 2011; Kizilaydemir ve ark. 2011; Yavuz, 2011; Yiicel ve ark. 2011; Yiiksel,
2012; Giindel ve ark. 2014; inal, 2015; Engin, 2016; Y1lmaz ve Albayrak, 2016; A¢ikbas
ve ark. 2017; Erdel, 2017) elde ettikleri bulgular ile uyum igerisinde iken, bazi
arastiricilarin (Aver ve ark. 2000; Avci ve ark. 2007; Karadag ve ark. 2011; Kavut ve
Avcioglu, 2014; Unalp, 2014) elde ettikleri bulgulardan diisiik ve bazi arastiricilarin
(Cmar, 2012; Albayrak ve Tiirk, 2013) elde ettikleri degerlerden daha yiiksek elde
edilmistir. Bu farkliligin nedeni olarak arastirmada kullanilan ¢esit, uygulama ve ekoloji

farkliligindan kaynaklanmis olabilir.
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4. 12. Notral Deterjan Lif Oram (%)

Arastirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan
iki yilda elde edilen notral deterjan lif degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.23°de verilmistir.

Cizelge 4.23. Farkl1 Sira Aras1 Mesafesi Ve Tohumluk Miktarinda Yetistirilen Yoncada
Nétral Deterjan Lif (NDF) Oranlar1 Ortalamalarina Iliskin Varyans Analiz

Sonuglari
2015 2016

Varyasyon Kaynaklann | SD KO F Degeri KO F Degeri
Bloklar 3 2.290 0.6514 1.715 2.5772
Sira arasi 3 3.384 0.9629 15.272 22.9461™
Hata 1 9 3.515 0.666
Tohumluk Miktar 5 2.386 2.1909" 1.547 1.7469
Sira aras1 x Toh. mikt. | 15  3.010 2.7631" 1.773 2.0019"
Hata 2 60 1.089 0.886
Varyasyon Katsayisi 2 47 297
(%) ' '

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Bloklar 3 1.249 0.5057
Sira arasi 3 14.436 5.8426"
Hata 1 9 2471
Yil 1 34.765 20.3364™
Y1l x sira arasi 3 4.220 2.4688
Hata 2 9 1.709
Tohumluk Miktar: 5 0.636 0.8565
Sira arasi x Toh. mikt. 15 2.318 3.1226™
Hata 3 60 0.742
Y1l x Toh. mikt. 5 3.298 2.6755"
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 2.465 1.9996"
Hata 4 60 1.233
Varyasyon Katsayisi (%) 2.65

") P<0.05 hata sinirlar1 iginde dnemli; **) P<0.01 hata sinirlar1 iginde énemli

Varyans analiz sonuglarina gore; aragtirmanin yirtitiildiigii birinci y1lda tohumluk miktari
ve tohumluk miktar1 x sira arasi interaksiyonu NDF oranini istatistiksel olarak énemli
derecede etkilemistir (Cizelge 4.23). Arastirmanin yiiriitiildiigii ikinci yilda ise sira arasi
ve sira arast X tohumluk miktar1 interaksiyonu NDF oranini istatistiksel olarak énemli
derecede etkilemistir. Ayrica, yillarin birlikte analizinde sira arasi, yil, sira arasi x
tohumluk miktar1 interaksiyonu ile yil x tohumluk miktar1 ve sira aras1 x y1l x tohumluk

miktar1 interaksiyonlarinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya ¢cikmistir (Cizelge

4.23).
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Aragtirmada incelenen farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarda iki yilda ve iki yilin
ortalamasi olarak elde edilen NDF orani ortalamalar1 Cizelge 4.24 ve Sekil 4.19°da

verilmigtir.

Cizelge 4.24. Arastirmada Incelenen Sira Aras1 Mesafesi Ve Tohumluk Miktarlarinda
Elde Edilen NDF Oranlar1 Ortalamalar1 (%)

Tohumluk Miktarlar

Yilar  Sira
arast 0.5 kg/da 1.0kg/da 15kg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0kg/da Ortalama
15¢cm  41.8b-2 40.7 f-j 421b-h  425ag 424b-g  428ad 42.1
30cm 42.6 a-f 42.1b-h 42.0 b-h 40.7 f-j 43.2 abc 43.4 ab 42.3
2015 45c¢m 42.2 b-h 42.7 a-f 443 a 42.2 b-h 42.2 b-h 43.4 ab 42.8
60cm  42.4b-g 423b-g  427ae  425ag 40.6 g-j 415 b-j 42.0
Ort. 42.3 AB* 42.0 AB 428 A 420B 42.1 AB 428 A 42.3 At
15 cm 40.0 1j 39.71 40.8 e-j 40.3 hij 40.7 f- 40.5 g-j 403C"

30cm  42.1b-h 420b-h  410dj  434ab  420b-h  410d§j  41.9AB
2016 45cm  423bg 434ab  423b-h  422bh  416b§  411d 422 A

60cm 4110 414cj  419b-h  416bj  416ba 4110 415B
Ort. 414 416 415 41.9 415 40.9 415B
15¢cm 409 fg? 40.2 g 415def  414def  416def  41.7cf 41.2 B

30 cm 42.4 bed 42.1b-e 41.5 def 42.1b-e 42.6 abc 42.2 bed 421 A

45 cm 42.3 bed 43.1ab 433a 42.2 bed 419 c-f 42.3 bed 425 A

60 cm 418 c-f 41.9 c-f 42.3 bed 42.1 cde 41.1 efg 41.3 def 41.7 AB
Ort. 41.8 41.8 421 41.9 418 41.9 41.9

Birlestirilmis
Yillar

") Ayn siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata smirlar
i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1) Farkl1 biiyiik harf ile gosterilen y1l ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

™) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktari kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P
<0.05 hata sinirlar1 i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

2 Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan
testine gore P <0.05 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine
gore P <0.01 hata simnirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdur.

#) Aym siitiin i¢inde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata sinirlar1
i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmanin birinci yilinda ortalama %42.3 olan NDF orani, arastirmanin yiiriitilldiigi
ikinci yilda ise ortalama %41.5 olarak gergeklesmis ve arastirmada NDF orani
ortalamasinin yillara bagl olarak istatistiksel olarak dnemli derecede degistigi ortaya

cikmistir (Cizelge 4.23).

Arastirmanin birinci yilinda sira arast NDF orani1 ortalama degerleri tizerinde istatistiksel
olarak onemli derecede bir farklilik olusturmamasina karsin, arastirmanin ikinci yilinda

sira arasi mesafesi NDF oranini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkiledigi ortaya
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cikmistir (Cizelge 4.24). Ayrica sira arast x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak
onemli olmamasi, sira araliginin NDF orami tizerindeki etkisinin yillara bagli olarak
degisiminin 6nemli bir farklilik gostermedigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.24). iki
yillik ortalamalara gore sira arasinin 15 cm’den 30 cm’ye c¢ikarilmast NDF orani
ortalamalar1 iizerine istatistiksel olarak Onemli derecede artmasina neden olmustur
(Cizelge 4.24). Sira arasinin 30 cm’den 60 cm’ye kadar ylikseltilmesi NDF oran1 ortalama
degerleri iizerinde istatistiksel olarak 6nemli derecede bir farklilik yaratmamistir. Sira
arasinin 45 cm’den 60 cm’ye yiikseltilmesi NDF orani ortalama degerleri lizerinde 45 cm
sira arast degerlerine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede bir fark olusturmamus,
ancak 15 cm sira arasindan elde edilen NDF orani degeri ortalamalarindan istatistiksel
olarak farkli olmayan NDF orani ortalamasi elde edilmistir. Bu sonuglar neticesinde,
arastirmanin yiriitiildiigii ekolojik kosullar i¢in yoncada NDF orani agisindan optimum

sira arasi mesafesinin 15 cm sira arasi oldugu ortaya ¢ikmustir.

Arastirmanin birinci yilinda tohumluk miktart NDF oranini istatistiksel olarak 6nemli
derecede etkiledigi ortaya ¢ikmistir. Ote yandan yil x tohumluk miktar interaksiyonunun
istatistiksel olarak Onemli ¢ikmasi (Cizelge 4.23) tohumluk miktarinin NDF oram
tizerindeki, etkisinin yillara bagli olarak degistigini ortaya koymaktadir. Nitekim,
aragtirmanin hem birinci yilinda hem de ikinci yi1linda tohumluk miktarinin 0.5 kg/da’dan
daha fazla yiikseltilmesi NDF oran1 ortalamalar1 iizerinde herhangi bir etki

olusturmamustir.

Varyans analiz sonuglarina gore her iki yilda ve yillarin birlesik analizinde sira aras1 x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Cizelge 4.23),
tohumluk miktarinin NDF orani ortalamalarina etkisinin sira arasina bagli olarak
degistigini gostermektedir. Yine varyans analiz sonuglarina gore, sira arast x yil x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli olmasi farkli sira arasi-
tohumluk miktar1 kombinasyonlarinin NDF orani ortalamalarina etkisinin yillara bagh
olarak degistigini gostermektedir. Nitekim arastirmanin birinci yilinda da ikinci yilinda
da 15 cm sira arasinda 1.0 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasinda yetistirilen yoncadan
diger sira arasi-tohumluk miktar1 kombinasyonlarina gore istatistiksel olarak onemli

derecede daha diigsitk NDF orani1 elde edilmistir (Cizelge 4.24 ve Sekil 4.19).
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Sekil 4.19. Farkli Yillarda Farkli Sira Araligi —Tohumluk Miktar1 Kombinasyonlarinda
Notral Deterjan Lif Oran1 Ortalamalari
Iki y1llik NDF oram degerlerine gore; 15 cm sira arasinda 0.5 kg/da ve 1.0 kg/da tohumluk
miktar1 uygulamasi disindaki diger tohumluk miktar1 uygulamalar istatistiksel olarak
onemli derecede daha yiiksek NDF orani ortalamasi vermistir. Tohumluk miktarinin NDF
orani iizerindeki etkisinin sira araligina bagli olarak énemli derecede degismesine neden
olarak, dar sira araliklarinda diisiik tohumluk miktarlarinda bitki popiilasyonunun az
olmasi neticesinde bitki boyu artmis ve daha uzun boylu bitkiler olusmustur. Bu durum
da yaprak/sap oraninin artmasina ve daha diisiik NDF oranina sahip bitkilerin yetismesine
neden olmustur. lwassa ve ark. (1996), yapmis olduklar arastirmada ortalama NDF orani
degerlerinde tohumluk miktarinin istatistiksel olarak bir etki yaratmadigini bildirmistir ki

bu durum arastirmamizdan elde edilen iki yillik sonuglar1 destekler niteliktedir.

Aragtirmadan elde edilen NDF orani ortalama degerleri bazi aragtiricilarin (Min ve ark.
2000; Scholtz, 2009; Avcr ve ark. 2011; Yiicel ve ark. 2011; Albayrak ve Tiirk, 2013;
Engin, 2016; Yilmaz ve Albayrak, 2016; Agikbas ve ark. 2017; Erdel, 2017) elde ettikleri
degerler ile uyum igerisinde iken, bazi arastiricilarin (Aver ve ark., 2007; Avci ve ark.,
2009; Karadag ve ark., 2011; Kizilaydemir ve ark., 2011; Yavuz, 2011, Yiiksel, 2012;
Giindel ve ark., 2014; inal, 2015) elde ettikleri bulgulardan daha diisiik olarak elde
edilmistir. Bu farkliligin nedeni olarak arastirmada kullanilan ¢esit, uygulama ve ekoloji

farkliligindan kaynaklanmig olabilir.
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4.13. Asit Deterjan Lignin Orani (%)

Arastirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan
iki yilda saptanan asit deterjan lignin orani degerlerine uygulanan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.25’de verilmistir.

Cizelge 4.25. Farkl1 Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Yetistirilen Yoncada
ADL Oranlarina iliskin Varyans Analiz Sonuglari

2015 2016

Varyasyon Kaynaklan | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 0.285 3.3493 0.740 4.8498
Sira arasi 3 0.017 0.2057 1.596 10.4599™
Hata 1 9 0.085 0.153
Tohumluk Miktari 5 0.398 2.9607" 0.561 3.1962"
Sira aras1 x Toh. mikt. | 15  0.469 3.4846™ 0.790 4.5034™
Hata 2 60 0.135 0.175
Varyasyon Katsayisi 356 3.92
(%) ' '

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Bloklar 3 0.887 5.0934
Sira arasi 3 0.825 4.7394"
Hata 1 9 0.174
Yil 1 7.560 119.0171™
Y1l x sira arasi 3 0.788 12.4086™
Hata 2 9 0.064
Tohumluk Miktari 5 0.564 3.7604™
Sira arasi x Toh. mikt. 15 0.613 4.0849™
Hata 3 60 0.150
Y1l x Toh. mikt. 5 0.395 2.4690"
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 0.646 4.0388™
Hata 4 60 0.160
Varyasyon Katsayisi (%) 3.81

") P<0.05 hata sinirlar1 iginde dnemli; *) P<0.01 hata sinirlar1 iginde énemli

Varyans analiz sonuglarina gore; arastirmanin yuriitiildiigli yillarin birlikte analizinde ve
yillarin ayr1 ayr1 analizinde tohumluk miktar1 ve tohumluk miktar1 x sira arasi
interaksiyonu ADL oranini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Aragtirmanin
yiiriitiildiigii ikinci yilda ise sira arasi ve sira arasi X tohumluk miktar1 interaksiyonu ADL
oranini istatistiksel olarak oOnemli derecede etkilemistir. Ayrica, yillarin birlikte
analizinde sira arasi, y1l, sira aras1 x tohumluk miktari, y1l x sira arasi interaksiyonlart ile
yil x tohumluk miktar1 ve sira arasi x yil x tohumluk miktar1 interaksiyonlarinin

istatistiksel olarak onemli oldugu ortaya ¢ikmustir.
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Aragtirmada incelenen farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarda iki yilda ve iki yilin
ortalamasi olarak elde edilen ADL ortalamalar1 Cizelge 4.26, Sekil 4.20 ve 4.21°de
verilmigtir.

Cizelge 4.26. Arastirmada Incelenen Sira Arasi Mesafesi Ve Tohumluk Miktarlarinda
Elde Edilen ADL Oranlar1 Ortalamalari (%)

Tohumluk Miktarlar1

Yilar  Sira
arast 0.5 kg/da 1.0kg/da 15kg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0kg/da Ortalama
15 cm 10.4 d-I? 10.2 f-n 10.6 c1 10.3 e-n 10.5d-k 10.1 h-n 104
30cm 109 a-e 9.8 k-n 10.3 e-n 10.0 1-n 10.6 c1 10.1g-n 10.3
2015 45c¢m 10.5d-k 10.3e-n 10.7 b1 10.3d-m 9.8 Imn 10.3e-n 10.3
60 cm 9.7mn 10.3d-m  10.7 a1 10.4 d-1 9.9j-n 10.6 c-j 10.3
Ort. 10.4 CDE* 10.2E 10.6 ABC 10.3 DE 102E 10.3 DE 10.3 B!
15 cm 9.6n 10.2 e-n 10.8 a-h 10.6 c1 10.9 a-e 109 a-e 10.5B"
30 cm 114a 10.7 a-1 105dk  11.0ad  105d-k 9.7mn 10.6 B
2016  45cm 10.8 a-g 10.9 a-e 114a 11.2 abc 11.3 ab 10.9 a-f 11.1A
60 cm 10.8 a-g 10.1 h-n 10.6 c-1 10.7 a-1 10.8 a-f 10.4 d-1 106 B

Ort. 10.6 ABC 10.5BCD 10.8 AB 109A 109 A 10.5 CDE 10.7 A
15¢cm  10.0 fg? 102d-g  10.7bcd  105c¢f  10.7bcd  10.5cde 10.4 B®
30 cm 112a 10.3 d-g 10.4 c-f 10.5 cde 10.6 cde 99g¢ 105B
45 cm 10.7 b-e 10.6 b-e 11.0 ab 10.8 abc 10.5 cde 10.6 b-e 10.7 A
60 cm 10.3 d-g 10.2 efg 10.7 b-e 10.6 b-e 10.4 c-f 10.5 c-f 104 B

Ort. 10.5 AB* 10.3B 10.7 A 106 A 105 AB 1048B 105

") Ayn siitiin icinde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gére P <0.01 hata simirlar

Y yu g g
icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yi1l-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalari Duncan testine gére P
<0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
1) Farkh biiyiik harf ile gdsterilen y1l ortalamalart istatistiksel olarak birbirinden farklidir.
2 Benzer kiiciik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan
testine gore P <0.01 hata smuirlar1 i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
%) Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine
gore P <0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
#) Aym satir iginde benzer biiyiik harf ile gosterilen ortalamalar Duncan testine goére P <0.01 hata sinirlari
icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.
%) Aynu siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata sinirlar1
icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Birlestirilmis
Yillar

Arastirmanin birinci yilinda %10.3 olan ortalama ADL orani, aragtirmanin ikinci yilinda
ise %10.7 olarak ger¢eklesmis ve arastirmada ADL orani ortalamasinin yillara bagl

olarak istatistiksel olarak dnemli derecede degistigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.26).

Aragtirmanin ikinci yilinda ve yillarin birlikte analizinde sira arasinin ADL oranini
istatistiksel olarak onemli derecede etkiledigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.25). Diger

taraftan, sira arast x yil interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli ¢ikmasi sira arasi
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ADL oran1 ortalamalarn iizerindeki etkisinin yillara bagli olarak onemli farklilik
gosterdigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.25). Arastirmanin ikinci yilinda sira arasinin
15 cm’den daha fazla yiikseltilmesi ADL orani ortalamalari iizerinde herhangi bir etki
olugturmamisg, aksine 45 cm sira arast ADL orani ortalamalarmin artmasina neden
olmustur. Aragtirmanin iki yillik ortalamalara gore ikinci yi1linda oldugu gibi sira arasinin
15 cm’den daha fazla yiikseltilmesi ADL orami ortalamalar {lizerinde herhangi bir etki
olusturmamustir. (Cizelge 4.26). Bu sonuglara gore, arastirmanin yuriitiildiigii ekolojik
kosullar ve benzer ekolojik kosullar i¢in yoncada ADL orani degerleri agisindan optimum

sira araliginin 15 cm oldugu ortaya ¢ikmustir.

11,0
—~ 10,0
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€ 90
©
o
IS 8,0
< 7,0 . 2016 -
2015

@
[=)

0.5 kg/da 1.0 kg/da 1.5 kg/da 2.0 kg/da 2.5 kg/da 3.0 kg/da
Tohumluk Miktar (kg/da)

Sekil 4.20. Farkli Tohumluk Miktarlarinda Farkli Iki Yilda Elde Edilen Asit Deterjan
Lignin Orani Ortalamalar1

Arastirmanin her iki yilinda ve iki yilin birlikte analizinde tohumluk miktarinin ADL
oranini istatistiksel olarak dnemli derecede etkiledigi ortaya ¢ikmustir (Cizelge 4.25). Ote
yandan yil x tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli ¢ikmasi
(Cizelge 4.25) tohumluk miktarinin ADL orani iizerindeki etkisinin yillara bagl olarak
degistigini ortaya koymaktadir. Nitekim arastirmanin birinci yilinda tohumluk miktari
uygulamasmin 0.5 kg/da tohumluk miktarindan 1.5 kg/da tohumluk miktarina kadar
arttirlmast ADL orani iizerinde istatistiksel olarak 6nemli bir farklihik meydana
getirmemistir (Cizelge 4.26 ve Sekil 4.20). Tohumluk miktar1 uygulamasinin 1.0 kg/da
tohumluk miktarindan 1.5 kg/da tohumluk miktarina arttirilmasi 1.0 kg/da’dakine gore

ADL orani ortalamalarinda istatistiksel olarak dnemli derecede bir artisa neden olmustur.
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Aragtirmanin ikinci yilinda ise tohumluk miktar1 uygulamasinin 0.5 kg/da tohumluk
miktarindan daha fazla arttirilmast ADL orani ortalamalarinda istatistiksel olarak 6nemli
derecede bir farklilik olugturmamistir. Yani arastirmanin gerek birinci yilinda gerekse
ikinci yilinda tohumluk miktarinin 0.5 kg/da’dan daha fazla olmasi ortalama ADL orani

degerlerinde istatistiksel olarak 6nemli derecede bir fark olugturmamistir.

iki yilik ADL oran1 ortalamalar1 dikkate alindiginda, tohumluk miktar1 uygulamasinin
0.5 kg/da tohumluk miktarindan 1.0 kg/da tohumluk miktarina ¢ikarilmasi ADL orani
ortalama degerleri lizerinde istatistiksel olarak dnemli derecede bir fark olusturmamustir.
Ancak tohumluk miktarmin 1.0 kg/da tohumluk miktarindan 2.0 kg/da’a kadar
¢ikarilmasit ADL orani ortalama degerleri lizerinde istatistiksel olarak dnemli derecede
bir artisa neden olmustur. Tohumluk miktar1 uygulamasinin 1.5 kg/da’dan 2.5 kg/da
tohumluk miktarina kadar yiikseltilmesi ADL orani ortalamalari {izerine istatistiksel
olarak 6nemli derecede bir fark olugturmazken, tohumluk miktarinin 3.0 kg/da tohumluk
miktarina ¢ikarilmasi 1.5 kg/da ve 2.0 kg/da’dakilere gore ADL orani ortalama degerleri

iizerinde istatistiksel olarak dnemli derecede bir azalisa neden olmustur.
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3.0 kg/da
2.5 kg/da

_ 5
X x
— 10,0 =
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o 1.5 kg/da =
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15 30 45 60 15 30 45 60

cm cm cm cm cm cm cm cm

2015 2016

Sekil 4.21. Farkl: Yillarda Farklt Sira Araligi —Tohumluk Miktar1 Kombinasyonlarinda
Asit Deterjan Lignin Orani Ortalamalari

Varyans analizi sonuglarina gore her iki yilda ve yillarin birlikte analizinde sira aras1 x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Cizelge 4.25)

tohumluk miktar1 uygulamasinin ADL orani ortalamalari lizerindeki etkisinin sira arasina
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bagli olarak degistigini gostermektedir. Yine varyans analizi sonuglarina gore, sira arast
x y1l x tohumluk miktari interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli ¢ikmasi, farkli sira
arasi x tohumluk miktar1 kombinasyonlarinin ADL orani ortalama degerleri tizerindeki
etkisinin yillara baglh olarak degistigini gostermektedir. Nitekim aragtirmanin birinci
yilinda 60 cm sira aras1 0.5 kg/da tohumluk miktarindan diger sira arasi-tohumluk miktari
kombinasyonlarina gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha diisiik ADL orani
ortalamalari elde edilmesine karsilik, aragtirmanin ikinci yilinda ise 15 cm sira arasinda
0.5 kg/da tohumluk miktarindan elde edilen ADL orani ortalamasi diger sira arasi-
tohumluk miktar1 kombinasyonlarina gore istatistiksel olarak daha diisiik ADL orani

ortalamasi elde edilmistir (Cizelge 4.26 ve Sekil 4.21).

Sira arasi ve tohumluk miktarinin ADL orani ortalama degerleri iizerine etkisi ile olarak
yukarida agiklanan sonuclar dikkate alindiginda, aragtirmanin yiiriitiildiigi ekolojik
kosullarda yoncadan diisiik ADL orani degeri saglamak igin 15 cm sira arasinda ve 0.5

kg/da tohumluk miktar1 ile ekilmesinin gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Arastirmadan elde edilen ADL orani ortalama bazi arastiricilarin (Scholtz ve ark. 2009;

Yavuz, 2011; Unalp, 2014) elde ettikleri degerler ile uyum igerisindedir.
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4, 14, Sindirilebilir Kuru Madde Oram (%)

Aragtirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan

iki yilda elde edilen sindirilebilir kuru madde orani degerlerine uygulanan varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.27°de verilmistir.

Cizelge 4.27. Farkli Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Yetistirilen Yoncada
Sindirilebilir Kuru Madde Orami Ortalamalarina iliskin Varyans Analiz

Sonuglar1
2015 2016

Varyasyon Kaynaklan | SD KO F Degeri KO F Degeri
Bloklar 3 0.549 0.5804 0.310 0.3436
Sira arasi 3 1.414 1.4943 2.227 2.4679
Hata 1 9 0.946 0.902
Tohumluk Miktar 5 1.173 2.2404" 0.758 1.2354
Sira arasi x Toh. mikt. | 15 0.721 1.3775 0.949 1.5454
Hata 2 60 0.524 0.614
Varyasyon Katsayisi 1.18 1.21
(%) ; '

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Bloklar 3 0.138 0.1096
Sira arasi 3 2.842 2.2629
Hata 1 9 1.256
Yil 1 597.488 1008.0139™
Y1l x sira arasi 3 0.799 1.3479
Hata 2 9 0.593
Tohumluk Miktari 5 0.590 1.0328
Sira arasi x Toh. mikt. 15 0.614 1.0752
Hata 3 60 0.571
Yil x Toh. mikt. 5 1.342 2.3686
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 1.056 1.8642"
Hata 4 60 0.566
Varyasyon Katsayisi (%) 1.19

") P<0.05 hata sinirlar1 iginde dnemli; *) P<0.01 hata sinirlar1 iginde énemli

Varyans analiz sonuglarina gore; aragtirmanin yiritildigi ilk yili tohumluk miktar:

sindirilebilir kuru madde oranini istatistiksel olarak onemli derecede etkilemistir. Iki

yillik verilerin birlikte analizinde sira arast x yil x tohumluk miktar1 interaksiyonu

sindirilebilir kuru madde orani ortalama degerlerini istatistiksel olarak dnemli derecede

etkilemistir.
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Aragtirmada incelene farkli sira arasi ve tohumluk miktar1 uygulamalarinda iki yilda ve
iki y1lin ortalamasi olarak elde edilen sindirilebilir kuru madde orani ortalamalar1 Cizelge
4.28°de verilmistir.

Cizelge 4.28. Arastirmada Incelenen Sira Arasi Mesafesi Ve Tohumluk Miktarlarinda
Elde Edilen Sindirilebilir Kuru Madde Oran1 Ortalamalari (%)

Tohumluk Miktarlari

Yillar  Sira
aras1 0.5kg/da 10kg/da 15Kkg/da 2.0kg/da 25kg/da 3.0kg/da Ortalama
15cm  62.0det 62.0 de 61.5dg 61.0dg 61.2d-g  60.8efg 61.4
30cm 608efy  617def  61.2d-g  61.5d-g  61.0d-g 60.6 fg 61.1
2015 45cm 609efg  61.3d-g 60.4 g 609efy  615d-g  61.3d-g 61.1
60cm  62.0de 615d-g  609efy  615dg 62.3d 61.3d-g 61.6
Ort. 61.4 AB 61.6 A 61.0B 61.2 AB 61.5 AB 61.0 AB 61.3B"
15¢cm  65.3ab 64.9 bc 64.7 bc 64.8 bc 65.0 bc 65.0 bc 65.0
30 cm 64.2 bc 64.8 bc 65.1 abc 64.7 bc 65.1 abc 66.3a 65.0
2016 45cm  65.2abc 64.4 be 64.0c 64.4 bc 64.1 bc 64.2 be 64.4
60 cm 64.9 bc 65.2 abc 65.3 abc 64.5 bc 64.4 bc 65.3 ab 64.9
Ort. 64.9 64.8 64.8 64.6 64.7 65.2 64.8 A
15 cm 63.7 63.5 63.1 62.9 63.1 62.9 63.2
é _ 30cm 62.5 63.3 63.2 63.1 63.1 63.5 63.1
o<
'% E 45 cm 63.1 62.9 62.2 62.7 62.8 62.8 62.7
E 60 cm 63.5 63.4 63.1 63.0 63.4 63.3 63.3
Ort. 63.2 63.2 62.9 62.9 63.1 63.1 63.1

") Ayn siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata smirlar
i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1) Benzer kiigiik harf ile gdsterilen sira araligi-yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar:1 Duncan
testine gore P <0.05 hata sinirlar1 i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmanin birinci yilinda % 61.3 olan ortalama sindirilebilir kuru madde orani, ikinci
yilda ise % 64.8 olarak gerceklesmis ve arastirmada sindirilebilir kuru madde orani

ortalamasinin yillara gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik géstermistir.

Arastirmada yillarin gerek ayr1 ayr1 analizinde ve gerekse birlesik analizinde sira arasi
sindirilebilir kuru madde oram1 iizerinde istatistiksel olarak Onemli bir etki
olusturmamustir. Arastirmanin birinci yilinda tohumluk miktar1 uygulamasi sindirilebilir
kuru madde orani ortalama degerlerini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir.
Arastirmanin birinci yilinda tohumluk miktarinin 0.5 kg/da’dan daha fazla arttirilmasi
sindirilebilir kuru madde orani ortalamalarinda istatistiksel olarak 6nemli derecede bir
artig saglamamis, aksine 1.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasi 1.0 kg/da tohumluk

miktarina gore istatistiksel olarak onemli derecede bir azalisa neden olmustur (Cizelge
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4.28). Arastirmanin ikinci yilinda ve yillarin birlikte analizinde ise tohumluk miktari
uygulamasi sindirilebilir kuru madde orani ortalamalari {izerine istatistiksel olarak 6dnemli
bir etki olusturmamustir. Yillarin birlestirilmis analizinde yil x sira arasinin istatistiksel
olarak Onemli olmamasi sira arasi uygulamasinin sindirilebilir kuru madde oram
izerindeki etkisinin yillara bagli olarak istatistiksel olarak O6nemli bir degisim
gostermediginin sonucudur (Cizelge 4.27). Aynmi sekilde tohumluk miktart x yil
interaksiyonunun da istatistiksel olarak Onemli olmamast tohumluk miktar
uygulamasinin sindirilebilir kuru madde orani tizerindeki etkisinin yillara baglh olarak
istatistiksel olarak dnemli bir degisim olmadigini gostermektedir. Sira arast x tohumluk
miktar1 interaksiyonunun da istatistiksel olarak dnemli olmamasi tohumluk miktarinin
sindirilebilir kuru madde orani {lizerindeki etkisinin sira arast mesafesine bagli olarak

degismedigini gostermektedir.

Varyans analiz tablosu incelendiginde sira arast x yil x tohumluk miktari
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi farkli sira arasi-tohumluk miktari
kombinasyonlarinin sindirilebilir kuru madde oram {izerindeki etkisinin yillara bagl
olarak degistigini gostermektedir (Cizelge 4.27). Nitekim aragtirmanin birinci yilinda 15
cm sira arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktarinda yetistirilen yoncadan diger sira arasi-
tohumluk miktari kombinasyonlarindan elde edilen sindirilebilir kuru madde oranlarina
gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek sindirilebilir kuru madde orani elde
edilmistir. Aragtirmanin ikinci yilinda ise 30 cm sira arasinda 3.0 kg/da tohumluk miktari
ile ayni istatistiksel grubu olusturan 15 cm sira arasit 1.5 kg/da tohumluk miktari
uygulamasi diger sira arasi-tohumluk miktar1 kombinasyonlarindan elde edilen
sindirilebilir kuru madde oranlarina gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek

sindirilebilir kuru madde orani elde edilmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar neticesinde arastirmanin yiiriitiildiigii ekolojik kosullar
dikkate alindiginda gerek birinci yilda gerekse ikinci yilda yoncadan yiiksek bir
sindirilebilir kuru madde orani elde edebilmek i¢in 15 cm sira aras1 mesafesinde 0.5 kg/da
tohumluk miktarindan yetistirilmesinin uygun olacagi disiiniilmektedir. Sindirilebilir
kuru madde oran1 hesaplanirken ADF orani ortalamalar1 kullanilmaktadir. Sindirilebilir
kuru madde orani ile ADF orani arasinda ters orant1 vardir ve arastirma sonuglar1 da bunu

destekler niteliktedir.
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Arastirma konusu sira arasi ve tohumluk miktarlarinin sindirilebilir kuru madde orani ile
ilgili sonuglar baz1 arastiricilar (Volenec ve ark. 1987; Avci ve ark. 2009; Agikbas ve ark.
2017) ile uyum igerisinde iken, Cinar (2012)’1n bulgularindan daha diisiik bulunmustur.

Bunun nedeninin kullanilan ¢esit, ekoloji ve uygulama farklilig1 olabilecegi sdylenebilir.

4. 15. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (kg/da)

Arastirmada incelenen farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan
iki yilda elde edilen sindirilebilir kuru madde verimi degerlerine uygulanan varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.29. Farkli Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Yetistirilen Yoncada
Sindirilebilir Kuru Madde Verimi Ortalamalarina Iliskin Varyans Analiz

Sonuglar1
2015 2016
Varyasyon Kaynaklar1 | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 19495.994 2.7415 1525.697 0.82028
Sira arast 3 720490.465 101.3129™ | 1596541.462 892.6669"
Hata 1 9 7111.536 1900.531
Tohumluk Miktan 5 15107.092 6.3705™ 16518.199 3.8238™
Sira aras1 x Toh. mikt. | 15  10565.098 4.4935™ 44294.743 10.2538™
Hata 2 60  2371.427 4319.846
Varyasyon Katsayisi
(%‘)'y 4 y 4.06 4.67
Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklari SD KO F Degeri
Bloklar 3 14118.093 2.3515
Sira arasi 3 2310702.756 384.8717"
Hata 1 9 6003.825
Yil 1 2054227.246 682.8664™
Yil x sira arasi 3 106329.171 35.3460™
Hata 2 9 3008.242
Tohumluk Miktar: 5 11018.168 3.0864"
Sira arasi x Toh. mikt. 15 24026.409 6.7302™
Hata 3 60 3569.960
Yil x Toh. mikt. 5 20607.123 6.6021"
Sira arasi x yil x toh. mikt. 15 30924.431 9.9075™
Hata 4 60 3121.313
Varyasyon Katsayisi (%) 4.29

") P<0.05 hata smirlar1 iginde dnemli; ) P<0.01 hata smirlar1 iginde dnemli

Varyans analiz sonuglarina gore; arastirmanin ytiriitiildiigii iki y1lin ayr1 ayr1 analizlerinde
ve iki yillik verilerin birlikte analizinde sira arasi1 ve tohumluk miktari sindirilebilir kuru
madde verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkilemistir. Ayrica, her iki yilda ve

yillarin birlikte analizinde sira arasi x tohumluk miktari interaksiyonu ile yillarin birlikte
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analizinde yil x tohumluk miktar1 ve sira arast x yil x tohumluk miktar

interaksiyonlarinin istatistiksel olarak 6nemli oldugu ortaya ¢ikmustir.

Aragtirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarda iki yilda ve iki yilin

ortalamasi olarak elde edilen sindirilebilir kuru madde verimi ortalamalar1 Cizelge 4.30,

Sekil 4.22, 4.23 ve 4.24°de verilmistir.

Cizelge 4.30. Arastirmada Incelenen Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda
Elde Edilen Sindirilebilir Kuru Madde Verimi Ortalamalar1 (kg/da)

Yillar Sira Tohumluk Miktarlar1

arast1 0.5 kg/da 1.0kg/da 1.5kg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0kg/da Ortalama
15¢cm 1510.7 ef? 1540.2de 1457.2efg 1380.19-j 14225gh 1403.4ghi 1452.4 B*

30cm 1235.81-0  1133.1pgr 1243.6Imn 11478 opq 1136.2pgr 1067.49-t 1160.7E

2015 45c¢m 1097.3p-s 11629nop 11225pgr 1106.0p-s 11609n-g 11252pgr 1129.1E

60 cm  1121.1 pgr 996.5t 1044.7rst  10154st 1111.6pgr 1066.20-t 1059.3F

Ort. 12412 C* 1208.2C  1217.0C  11623D  12078C  11656D 1200.3BS

15 cm 1602.3d 1682.2 ¢ 1694.8 ¢ 1804.6 b 1986.0 a 19419 a 17853 A

30cm 13998 ghi 14383 fgh 1437.2fgh 12558 Im 13083 jkl 13475h-k 13645C

2016 45c¢cm 1278.8 ki 1299.2 jkI 12479 1Imn 1319911 14142gh  1323.0 1l 1313.8D

60 cm 1230.0 I-o 1129.7 pgr 1177.0m-p 1248.1Imn 1157.2n-g 1049.0 rst 1165.2E

Ort. 1377.7B 13874 B 1389.2B 1407.1B 1466.4 A 14154 B 14072 A

15cm  1556.5b%  16112b  1576.0b  15924b  17043a  1672.7a 16188 A"

30cm 13178 ¢c 1285.7 cd 13404 c 12018 ¢ 1222.3 de 12075e 1262.6 B

45 cm 1188.1 ef 1231.1de  1185.2 ef 1213.0e  1287.6cd 1224.1de 12215C

60cm 11756efg  1063.1h  11109gh 1131.8fg 1134.4fg 1057.6h  1112.2D
Ort. 13095AB! 1297.8B  1303.1B  12847B  1337.1A 12905B  1303.8

") Aynu siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlari
icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Birlestirilmis
Yillar

) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yi1l-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalari Duncan testine gére P
<0.01 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1) Ayni satir iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.05 hata smirlar1
icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

2) Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan
testine gore P <0.01 hata sinirlari iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine
gore P <0.01 hata sinirlari i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

#) Aynu siitiin iginde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlari
icinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

%) Farkli harf ile gosterilen yil ortalamalari istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

Aragtirmanin birinci yilinda 1200.3 kg/da olan sindirilebilir kuru madde verimi
ortalamasi, arastirmanin ikinci yilinda 1407.2 kg/da olarak ger¢eklesmis ve arastirmada
sindirilebilir kuru madde verimi ortalamasinin yillara bagli olarak istatistiksel olarak

onemli derecede farklilik gosterdigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.30).
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Aragtirmanin her iki yilinda ve yillarin birlikte analizinde sira arasinin sindirilebilir kuru
madde verimini istatistiksel olarak dnemli derecede etkiledigi ortaya ¢cikmustir (Cizelge
4.29). Diger taraftan sira arasi x y1l interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli ¢ikmasi
sira arasinin sindirilebilir kuru madde verimi iizerindeki etkisinin yillara bagli olarak
istatistiksel olarak Onemli farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir (Cizelge 4.29).
Aragtirmanin gerek birinci yilinda gerekse ikinci yilinda sira arasinin 15 cm’den daha
fazla arttirilmasi sindirilebilir kuru madde verimi ortalamalarinda istatistiksel olarak
onemli derecede bir azalmaya neden olmustur. Iki yillik ortalama sonuglara gore; yiiksek
sindirilebilir kuru madde verimi ortalamasi elde edebilmek i¢in optimum sira aras1 15 cm
olarak ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.30 ve Sekil 4.22). Bu sonuglara gore arastirmanin
yiiriitiildiigli ve benzer ekolojilerde yoncada sindirilebilir kuru madde verimi agisindan

optimum sira araliginin 15 cm sira aras1t mesafesi oldugu ortaya ¢ikmistir.
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1.200
1.000
800
600
400
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2016

Yil

15cm 30 cm 45 cm 60 cm
Sira Araligi

Sekil 4.22. Farkli Sira Araliklarinda Yetistirilen Yoncada Farkl Iki Yilda Sindirilebilir
Kuru Madde Verimi Ortalamalari

Arastirmanin her iki yilinda ve iki yilin birlikte analizinde tohumluk miktarinin
sindirilebilir kuru madde verimini istatistiksel olarak 6nemli derecede etkiledigi ortaya
cikmistir (Cizelge 4.29). Diger taraftan yil x tohumluk miktar1 interaksiyonunun
istatistiksel olarak dnemli ¢ikmasi (Cizelge 4.29) tohumluk miktarinin sindirilebilir kuru
madde verimi lizerindeki etkisinin yillara baglh olarak degistigini ortaya koymaktadir.

Nitekim arastirmanin birinci yilinda tohumluk miktarinin 0.5 kg/da’dan daha fazla olmas1
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sindirilebilir kuru madde verimi ortalamalarindan istatistiksel olarak 6nemli derecede bir
artis meydana getirmemistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise 2.5 kg/da tohumluk
miktarindan elde edilen sindirilebilir kuru madde verimi ortalamasi diger tohumluk
miktar1 uygulamalarina gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksektir. Yani
arastirmanin birinci yilinda 0.5 kg/da tohumluk miktar sindirilebilir kuru madde verimi
bakimindan optimum tohumluk miktar1 olarak ortaya ¢ikarken, arastirmanin ikinci
yilinda ise 2.5 kg/da tohumluk miktar1 optimum tohumluk miktar1 olarak ortaya ¢ikmuistir.
Sindirilebilir kuru madde verimi kuru madde verimi ile sindirilebilir kuru madde oraninin
carpiminin bir sonucu olmasindan dolay1 sonuglarin kuru madde verimi sonuglar1 keza
ayni sekilde yesil ot verimi sonuglari ile de paralellik gostermesi beklenen bir durumdur.
Arastirma sonucundan elde edilen sindirilebilir kuru madde verimi ortalama degerleri de

bu sonucu destekler niteliktedir.

Iki yillik sindirilebilir kuru madde verimi ortalamalar1 dikkate alindiginda, 2.5 kg/da
disindaki diger tohumluk miktarlarindan elde edilen sindirilebilir kuru madde verimi
ortalamalarinda istatistiksel olarak 6nemli derecede bir fark olusmamistir. 0.5 kg/da ve
2.5 kg/da tohumluk miktarindan elde edilen sindirilebilir kuru madde verimi ortalamalari
diger tohumluk miktarlarindan elde edilen sindirilebilir kuru madde verimi ortalamasi
degerlerinden istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek bir sindirilebilir kuru

madde verimi degeri vermistir.

" 2016

Yil

7 2015

0.5 kg/da 1.0kg/da 1.5kg/da 2.0kg/da 2.5kg/da 3.0 kg/da
Tohumluk Miktan (kg/da)

Sekil 4.23. Farkli Tohumluk Miktarlarinda Farkli Iki Yilda Elde Edilen Sindirilebilir
Kuru Madde Verimi Ortalamalari
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Iki y1llik sindirilebilir kuru madde verimi ortalamalarma goére, 15 cm sira araliginda 2.5
kg/da tohumluk miktar1 ile 3 kg/da tohumluk miktar1 diger sira arasi-tohumluk miktari
kombinasyonlarina gore istatistiksel olarak daha yiiksek sindirilebilir kuru madde verimi
ortalamasi vermistir (Cizelge 4.30 ve Sekil 4.23. Tohumluk miktarinin sindirilebilir kuru
madde verimi Tlzerindeki etkisinin sira aralifina bagli olarak Onemli derecede
degismesine neden olarak, sira araligindaki aratisa bagli olarak birim alandaki sira
sayisinin azalmasi ve sira sayisindaki azalmaya bagli olarak sira tizerindeki bitki sayisinin

artmasi ve bu durumun bitkiler arasindaki rekabeti etkilemesi gosterilebilir.

Varyans analiz sonuglarina gore her iki yi1lda ve yillarin birlesik analizinde sira aralifi x
tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistikse olarak onemli ¢ikmasi (Cizelge 4.29),
tohumluk miktarinin sindirilebilir kuru madde verimi tizerindeki etkisinin sira araligina
bagli olarak degistigini gdstermektedir. Yine varyans analiz sonuglarina gore, sira araligi
x yil X tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli olmasi, farkl sira
arasi-tohumluk miktar1 kombinasyonlarinin sindirilebilir kuru madde verimi iizerindeki
etkisinin yillara bagl olarak degistigini gostermektedir. Nitekim arastirmanin 15 cm sira
araliginda 0.5 kg/da tohumluk miktar ile yetistirilen yoncadan diger sira arasi-tohumluk
miktar1 kombinasyonlarina gore istatistiksel olarak Onemli derecede daha yiiksek
sindirilebilir kuru madde verimi elde edilmesine karsilik, arastirmanin ikinci yilinda 15
cm sira araliginda 2.5 kg/da ve 3.0 kg/da tohumluk miktar1 ayni sira araliginda 2.0 kg/da
tohumluk miktar1 disindaki tiim sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyonlarindakine
gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek sindirilebilir kuru madde verimi

ortalamasi saglamistir (Cizelge 4.30 ve Sekil 4. 23)
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Sekil 4.24. Farkli Yillarda Farkli Sira Araligi —Tohumluk Miktar1 Kombinasyonlarinda
Sindirilebilir Kuru Madde Verimi Ortalamalari
Sira arast mesafesi ve tohumluk miktarinin sindirilebilir kuru madde verimine etkisi ile
ilgili olarak yukarida agiklanan sonuglar dikkate alindiginda, denemenin yiiriitildigi
ekolojik kosullarda yoncadan yiiksek sindirilebilir kuru madde verimi saglamak i¢in 15
cm sira araligi ve 2.5 kg/da tohum miktari ile ekilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.
Nitekim Volenec ve ark. (1987), artan bitki popiilasyonu ile yoncada lignin oraninin
azaldigini1 ve bunun neticesinde de in vitro denemelerde bu lignin orani az olan saplarin
hazmolunabilirliginin arttigini bildirmistir. Arastirmamizdan elde edilen verilerde de
artan bitki popiilasyonunun sindirilebilir kuru madde verimini arttirdigi goriilmekte ve

s0z konusu arastirmaci elde edilen bulgularimizi desteklemektedir.

Arastirma konusu sira arasi ve tohumluk miktarlarinin ortalama sindirilebilir kuru madde
verimleri ile ilgili sonuglar Cinar (2012)’nin elde ettigi bulgulardan yiiksek bulunmustur.

Bunun nedeninin kullanilan ¢esit, ekoloji ve uygulama farklilig1 olabilecegi sdylenebilir.
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4. 16. Nispi Yem Degeri

Arastirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktarlarinda yetistirilen yoncadan
iki yilda saptanan nispi yem degerlerine uygulanan varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.31°de verilmistir.

Cizelge 4.31. Farkli Sira Aras1 Mesafesi ve Tohumluk Miktarlarinda Yetistirilen Yoncada
Nispi Yem Degeri Ortalamalarina Iliskin Varyans Analiz Sonuglari

2015 2016

Varyasyon Kaynaklan | SD KO F Degeri | KO F Degeri
Bloklar 3 17.340 0.2286 45,601 0.8645
Sira arasi 3 50.847 0.6704 492.009 9.3279™
Hata 1 9 75.843 158.238
Tohumluk Miktar 5 17174 3.5166™ 110.173 1.4488
Sira arasi x Toh. mikt. | 15  51.066 2.3270" 413.567 1.8129"
Hata 2 60  21.945 912.508
Varyasyon Katsayisi 2.62
(%;y ¥ ¥ 3.40

Birlestirilmis Yillar
Varyasyon Kaynaklan SD KO F Degeri
Bloklar 3 6.896 0.1275
Sira arasi 3 184.352 3.4075"
Hata 1 9 54.103
Yil 1 5649.595 143.6755™
Yil x sira arasi 3 30.499 0.7756
Hata 2 9 39.322
Tohumluk Miktari 5 19.457 1.5105
Sira arasi x Toh. mikt. 15 43.569 3.3824™
Hata 3 60 12.881
Y1l x Toh. mikt. 5 79.752 3.2856"
Sira arasi x y1l x toh. mikt. 15 35.068 1.4448
Hata 4 60 24.273
Varyasyon Katsayisi (%) 3.44

") P<0.05 hata sinirlar1 iginde dnemli; ) P<0.01 hata sinirlar1 iginde &nemli

Varyans analiz sonuglarina gore; arastirmanin yiiriitiildiigii ilk yil tohumluk miktart nispi
yem degeri istatistiksel olarak onemli derecede etkilemistir. Arastirmanin ikinci yilinda
ve yillarin birlikte analizinde ise sira arasi nispi yem degerini istatistiksel olarak dnemli
derecede etkilemistir. Yine varyans analiz sonuglarma gore her iki yilda ve yillarin
birlikte analizinde sira arasi x tohumluk miktar1 interaksiyonu ile y1l x tohumluk miktar

interaksiyonu istatistiksel olarak 6nemli derecede farklilik gdstermistir.
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Aragtirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktar1 uygulamalarinda iki yilda ve
iki y1lin ortalamasi olarak elde edilen sindirilebilir kuru madde oran1 ortalamalar1 Cizelge

4.32 ve Sekil 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.32. Arastirmada Incelenen Sira Arasi Mesafesi Ve Tohumluk Miktarlarinda
Elde Edilen Nispi Yem Degeri Ortalamalari

Tohumluk Miktarlar

Yillar  Sira
aras1 0.5 kg/da 1.0 kg/da 1.5 kg/da 2.0kg/da 25kg/da 3.0 kg/da Ortalama
15 cm 141.6 144.2 1387 137.4 1375 136.0 139.2
30cm 135.0 141.7 138.8 143.1 134.8 131.3 1375
2015 45c¢m 136.9 136.3 128.9 138.7 139.8 135.1 136.0
60 cm 137.4 139.7 135.0 136.6 1452 138.1 138.7
Ort. 137.7 BCD* 1405B 1354 CD 139.0 BC 139.3B 135.1D 137.8 B*
15cm 154.0 154.2 150.6 152.0 1515 1515 1523 A
30 cm 1454 148.4 152.3 142.7 147.9 152.8 148.3B
2016  45cm 1473 1415 144.9 1471 147.3 148.4 146.1B
60 cm 150.0 148.2 147.1 146.9 146.4 149.8 148.1 B
Ort. 149.2 148.1 148.7 147.2 148.3 150.6 148.7 A
15 cm 147.8 ab! 149.2a 144.7 b-e 144.7 b-e 1445 b-f 143.8 b-f 145.8 A?

30 cm 140.2 fgh 145.1 b-e 145.6 a-d 1429c-g 1414d-g 1421cg 1429AB

45 cm 142.1 c-g 138.9 gh 1369 h 1429c-g 1436b-f 1418cg  1410B

60 cm 143.7 b-f 1440 b-f 141.1 efg 1418c-g 1458abc  144.0b-f 1434 AB
Ort. 1435 1443 1420 143.1 143.8 1429 143.3

Birlestirilmis
Yillar

) Farkli harf ile gdsterilen yil ortalamalart istatistiksel olarak birbirinden farklidir.

™) Benzer biiyiik harf ile gosterilen yil-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalari Duncan testine gore P
<0.05 hata sinirlar1 iginde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

1) Benzer kiigiik harf ile gosterilen sira araligi-tohumluk miktar1 kombinasyon ortalamalar1 Duncan testine
gore P <0.01 hata smurlari i¢inde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

2) Aynu siitiin i¢inde benzer biiyiik harf ile gdsterilen ortalamalar Duncan testine gore P <0.01 hata sinirlar1
i¢cinde istatistiksel olarak birbirinden farksizdir.

Arastirmanin birinci yilinda 137.8 olan ortalama nispi yem degeri, arastirmanin ikinci
yilinda ise 148.7 olarak gerceklesmis ve arastirmada nispi yem degeri ortalamasinin
yillara bagl olarak degisimini istatistiksel olarak onemli farklilik gosterdigi ortaya

cikmistir (Cizelge 4.31).

Arastirmanin ikinci yilinda ve yillarin birlikte analizinde sira arasi nispi yem degerini
istatistiksel olarak dnemli derecede etkilemistir (Cizelge 4.31). Diger taraftan sira arasi x
yil interaksiyonunun istatistiksel olarak énemli ¢ikmamasi sira arasi mesafesinin nispi
yem degeri iizerindeki etkisinin yillara bagli olarak 6nemli farklilik géstermedigini ortaya

koymaktadir. Arastirmanin ikinci yilinda sira arasinin 15 cm’den fazla olmasi nispi yem
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degeri ortalamalarinda istatistiksel olarak 6nemli derecede bir azalmaya neden olmustur.
Iki y1llik ortalama sonuglara gore; sira arasinin 15 cm’den 30 cm’ye ¢ikartilmasi nispi
yem degeri lizerinde istatistiksel olarak dnemli derecede bir fark olusturmamistir. Sira
arasinin 30 cm’den 45 cm’ye ¢ikartilmasi 30 cm sira arasindan elde edilen nispi yem
degerinden istatistiksel olarak farkli olmayan nispi yem degeri elde edilirken 15 cm sira
arasindan elde edilen nispi yem degerinden istatistiksel olarak 6nemli derecede diisiik
nispi yem degeri elde edilmistir. Sira arasinin 45 cm’den 60 cm’ye ¢ikartilmast 45 cm
sira arasindan elde edilen nispi yem degerinden istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli

olmayan nispi yem degeri ortalamasi elde edilmistir (Cizelge 4.32).

Arastirmanin birinci yilinda tohumluk miktarinin nispi yem degerini istatistiksel olarak
onemli derecede etkiledigi ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.31). Diger taraftan yil x tohumluk
miktart interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli ¢ikmasi (Cizelge 4.31) tohumluk
miktariin nispi yem degeri lizerindeki etkisinin yillara bagli olarak degistigini ortaya
koymaktadir. Nitekim arastirmanin birinci yilinda tohumluk miktarimin 0.5 kg/da
tohumluk miktarindan 1.0 kg/da tohumluk miktarina ¢ikartilmasi istatistiksel olarak
onemli derecede farklilik olusturmamistir. Tohumluk miktarinin 1.0 kg/da tohumluk
miktarindan 1.5 kg/da tohumluk miktarina ¢ikartilmasi nispi yem degeri iizerinden
istatistiksel olarak Onemli derecede daha diisiik nispi yem degeri ortalamasi elde
edilmistir. Tohumluk miktarinin 1.5 kg/da tohumluk miktarindan 2.0 kg/da tohumluk
miktarina ¢ikartilmasi 1.5 kg/da tohumluk miktarindan elde edilen nispi yem degerinden
istatistiksel olarak farkli olmayan nispi yem degeri ortalamasi elde edilmistir. Tohumluk
miktar1 uygulamasimin 2.0 kg/da tohumluk miktarindan 2.5 kg/da tohumluk miktarina
cikartilmasi nispi yem degeri lizerinde istatistiksel olarak onemli derecede bir fark
olusturmamistir. Ancak tohumluk miktarmin 2.5 kg/da tohumluk miktarindan 3.0 kg/da
tohumluk miktarina ¢ikartilmast nispi yem degeri lizerinde 2.5 kg/da tohumluk
miktarindan elde edilen nispi yem degerinden istatistiksel olarak énemli derecede daha
diisiik, ancak 0.5 kg/da ve 1.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamalarindan elde edilen nispi
yem degerlerinden istatistiksel olarak farkli olmayan nispi yem degeri elde edilmistir

(Cizelge 4.32).
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Sekil 4.25. Farkli Yillarda Farklir Sira Araligi —Tohumluk Miktar1 Kombinasyonlarinda
Nispi Yem Degeri Ortalamalari

Yillarin istatistiksel olarak farkli olmasi ve bu farkliligin genis bir aralikta olmast

aragtirmanin ikinci yilinda elde edilen nispi yem degerlerinin s6z konusu yil i¢indeki

farkliliginin olugsmamasina ve iki yilin birlikte ortalamalarina gore de en yiiksek

istatistiksel grubun olugmasina neden olmustur.

Varyans analiz sonuglar1 incelendiginde her iki yilda ve yillarin birlikte analizinde sira
aras1 x tohumluk miktar1 interaksiyonunun istatistiksel olarak dnemli ¢ikmasi (Cizelge
4.31), tohumluk miktarinin nispi yem degeri tizerindeki etkisinin sira aralifina bagl
olarak degistigini gostermektedir. Ote yandan sira arast x yil x tohumluk miktar:
interaksiyonunun istatistiksel olarak 6énemli olmamasi farkli sira arasi-tohumluk miktari
kombinasyonlarinin nispi yem degeri {izerindeki etkisinin yillara bagli olarak
degismedigini gostermektedir. Arastirmanin iki yillik sonuglarina bakilacak olursa 15 cm
sira arasinda 0.5 kg/da ve 1.0 kg/da tohumluk miktarlari ayni sira aras1 mesafesindeki
diger tohumluk miktar1 uygulamalarindan elde edilen nispi yem degerlerinden
istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek nispi yem degeri elde edilmistir. 30 cm
sira arasinda 1.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilen nispi yem degeri
ortalamasi diger tohumluk miktarlarina gore istatistiksel olarak dnemli derecede daha
yiiksek bulunmustur. 45 cm sira arasi uygulamasinda 0.5 kg/da tohumluk miktari
uygulamasindan elde edilen nispi yem degeri diger ayni sira arasinda diger tohumluk
miktar1 uygulamalarindan elde edilen nispi yem degerlerinden istatistiksel olarak énemli

derecede daha yiiksektir. S6z konusu sira arasinda 1.5 kg/da tohumluk miktar1 diginda
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kalan tohumluk miktarlarindan elde edilen ortalama nispi yem degerleri arasinda
istatistiksel olarak herhangi bir fark bulunmazken 1.5 kg/da tohumluk miktarindan elde
edilen ortalama nispi yem degeri ayni1 sira aras1 mesafesinde en diisiik nispi yem degerini
vermis ve en disiik istatistiki grubu olusturmustur. 60 cm sira arasinda 0.5 kg/da
tohumluk miktarindan elde edilen nispi yem degeri ortalamalar1 diger tohumluk
miktarlarindan elde edilen nispi yem degeri ortalamalarina gore istatistiksel olarak onemli
derecede daha yiiksek nispi yem degeri elde edilmistir. Ayni sira arasinda 2.5 kg/da
tohumluk miktarindan elde edilen ortalama nispi yem degeri ile 1.5 kg/da tohumluk
miktarindan elde edilen ortalama nispi yem degeri arasindaki fark istatistiki olarak dnemli
derecede daha yiiksek bulunmustur (Cizelge 4.32 ve Sekil 4.25). Tohumluk miktarinin
nispi yem degeri iizerindeki etkisinin sira aras1 mesafesine bagli olarak 6nemli degisim
gostermesine neden olarak, nispi yem degeri hesaplamasinda NDF ve ADF degerleri
hesaplanarak bulunan bir deger olmasindan dolayr ADF ve NDF ortalamalarina benzer
sonuclarin elde edilmesi beklenen bir durumdur ve arastirmamizdan elde edilen sonuglar
da bu durumu destekler niteliktedir. Nitekim ADF ve NDF oranlarn disik olan
uygulamalardan elde edilen nispi yem degeri yiiksek bulunmustur ve ADF, NDF oranlari

ile nispi yem degeri arasinda negatif bir iliski oldugu bilinmektedir.

Sira arast ve tohumluk miktarinin nispi yem degerine etkisi ile ilgili olarak yukarida
aciklanan sonuclar dikkate alindiginda, arastirmanin yiiriitiildiigii ekolojik kosullular ve
benzer ekolojik kosullarda ytiksek nispi yem degerine sahip yonca yetistirmek i¢in 15 cm
sira aras1 mesafesinde 0.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasi ile ekilmesinin gerektigi

ortaya ¢ikmaistir.

Aragtirma konusu sira arasi ve tohumluk miktarlarinin ortalama nispi yem degeri ile ilgili
sonuglar bazi arastiricilar (Albayrak ve Tiirk, 2013; Engin, 2016; Agikbas ve ark. 2017)
ile uyum igerisinde iken, Cmar (2012)’in elde ettigi bulgulardan diisik ve bazi
arastiricilarin (Avcr ve ark. 2007; Yavuz, 2011; Giindel ve ark. 2014, Inal, 2015)
bulgularindan daha yiiksek bulunmustur. Bunun nedeninin kullanilan gesit, ekoloji ve

uygulama farklilig1 olabilecegi sdylenebilir.
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5. SONUC ve ONERILER

Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda farkli sira aras1 ve tohumluk miktarlarinin yoncada

ot verim ile kalite karakterleri tizerine etkilerini incelemek amaciyla 2014-2016 yillar

arasinda yiiriitiilen bu arastirmada elde edilen sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1.

Ik y11 yapilan fide sayimlar1 neticesinde sira arasinin artmast ile fide sayilarinin
azaldig1 sonucuna varilmigtir. Ortalama fide sayilarinda en yiiksek fide sayist 15
cm sira arasinda elde edilmistir. Tohumluk miktarinin artmasi da fide sayilarinin
artmasina neden olmus ve en yiiksek fide sayis1 2.5 kg/da ve 3.0 kg/da tohumluk

miktarlarindan elde edilmistir.

. Arastirma sonucunda elde edilen sonuglara gore bitki boyu 73.2 cm ile 81.2 cm

arasinda degismistir. iki y1llik ortalama sonuglara gore en yiiksek bitki boyunu 30
cm sira arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktar1 verirken, en diisiik bitki boyunu 60
cm sira arast 3.0 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasi vermistir.

Elde edilen sonuglara gore ana sapta yan dal sayisit degeri 8.4 adet ile 11.4 adet
arasinda degismistir. Iki y1llik elde edilen sonuglara gore en yiiksek ana sapta yan
dal sayist 15 cm sira arasit mesafesinde 1.0 kg/da tohumluk miktarindan elde
edilen ana sapta yan dal sayisi ile ayni istatistiki grupta olan 60 cm sira arasi
mesafesinde 2.0 kg/da tohumluk miktarindan elde edilmistir. En diisiik ana sapta
yan dal sayisi ise 15 cm sira arasi mesafesinde 2.0 kg/da tohumluk miktari
uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen sonuglara gore, ana sap kalinlig1 2.4 mm ile 3.3
mm arasinda degismistir. Iki yillik ortalama sonuglara gore en biiyiik ana sap
kalinlig1 15 cm sira arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktarindan elde edilirken en
kiiglik ana sap kalinligi ise 45 cm sira arasinda 1.0 kg/da tohumluk miktarindan
elde edilmistir.

Farkli sira arasi ve tohumluk miktarindan elde edilen yas ot verimleri 5480.0
kg/da ve 10375.1 kg/da arasinda degismistir. Iki yillik sonuglara gore en yiiksek
yas ot verimi 15 cm sira arasinda 2.5 kg/da ve 3.0 kg/da tohumluk miktari
uygulamalarindan, en diisiik yas ot verimi ise 60 cm sira aras1 3.0 kg/da tohumluk
miktar1 uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirma konularindan elde edilen yesil otta kuru madde orani degerleri %27.8
ile %32.7 arasinda degismistir. Arastirmanin birinci yilinda en yiiksek yesil otta

kuru madde oran1 60 cm sira arasinda 3.0 kg/da tohumluk miktarindan elde
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edilmistir. Arastirmanin ikinci yilinda ise en yiiksek yesil otta kuru madde orani
30 cm sira arasinda 1.0 kg/da tohumluk miktarindan istatistiksel olarak 6nemli
derecede farkli olmayan 15 cm sira araliginda 2.5 kg/da tohumluk miktar
uygulamasindan elde edilmistir. iki y1llik ortalama sonuglara gore ise en yiiksek
yesil otta kuru madde orani 45 cm sira arasinda 2.0 kg/da tohumluk miktarindan,
en diisiik ise 15 cm sira arasinda 3.0 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan elde
edilmistir.

Arastirmadan elde edilen kuru madde verimi degerleri 1605.6 kg/da ile 3056.4
kg/da arasinda degismistir. iki yillik ortalama sonuglara gore en yiiksek kuru
madde verimi 15 cm sira arasinda 2.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan,
en diisiik ise 60 cm sira arasinda 1.0 kg/da tohumluk miktarindan elde edilen kuru
madde verimi degeri ile istatistiksel olarak dnemli derecede farkli olmayan 3.0
kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirmadan elde edilen ham kiil oran1 degerleri %10.5 ile %11.9 arasindadir.
Arastirmanin birinci yilinda elde edilen ortalama ham kiil oran1 degeri (%11.5),
arastirmanin ikinci yilinda elde edilen ortalama ham kiil oranindan (%11.1)
istatistiksel olarak dnemli derecede daha yiiksek bir sonug vermistir.

Arastirma sonucunda elde edilen ham protein orani degerleri %19.0 ile %22.2
arasinda degismistir. Arastirmanin birinci yilindaki ortalama ham protein orani
(%19.9) arastirmanin ikinci yilindaki ortalama ham protein oranindan (%20.9),
istatistiksel olarak Onemli derecede daha diisiik gerceklesmistir. ki yillik
arastirma sonuglarina gore en yiiksek ham protein oran1 15 cm sira arasinda 0.5
kg/da ve 1.0 kg/da ile ayni istatistiki grubu olusturan 1.5 kg/da tohumluk miktar1
(%20.9) uygulamasindan, en diisiik ortalama ham protein orani ise, 45 cm sira
arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan istatistiksel olarak farkli
olmayan sonucu veren 30 cm sira arasinda 1.0 kg/da tohumluk miktart (%19.7)
uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirmada elde edilen ham protein verimi degerleri 309.4 kg/da ile 642.3 kg/da
arasinda degismistir. iki y1llik arastirma sonuglarina gore en yiiksek ortalama ham
protein verimi 15 cm sira arasinda 1.0 kg/da tohumluk miktar ile istatistiksel
olarak onemli derecede farkli olmayan 2.5 kg/da tohumluk miktarindan elde
edilmistir. En diisiik ortalama ham protein oran1 ise 60 cm sira arasinda 3.0 kg/da
tohumluk miktar1 ile ayni istatistiki grubu olusturan 1.0 kg/da tohumluk

miktarindan elde edilmistir.
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Arastirmada elde edilen ADF orani degerleri %29.0 ile %36.7 arasinda
degismistir. Arastirmada birinci yilda elde edilen ortalama ADF oram (%35.5)
ikinci yil elde edilen ortalama ADF oranindan (%30.9) istatistiksel olarak 6nemli
derecede daha yiiksek bulunmustur. Birinci y1l da ikinci yil da en diisiik ADF
oranlar1 15 cm sira arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktarindan elde edilmistir.
Elde edilen sonuclara gére NDF orani degerleri %39.7 ile %44.3 arasinda
degismistir. iki yillik ortalama sonuglara gore en diisiik NDF orani 15 cm sira
arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktarindan elde edilen ortalama NDF degeri ile
istatistiksel olarak onemli derecede fark bulunmayan 1.0 kg/da tohumluk
miktarinda elde edilirken, en yiiksek NDF orani ise 45 cm sira arasinda 1.5 kg/da
tohumluk miktarindan elde edilmistir.

Arastirmadan elde edilen bulgulara gére ADL orani degerleri %9.6 ile %11.4
arasinda gerceklesmistir. Iki yillik ortalama sonugclara gére en diisiik ADL orani
15 cm sira arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktar uygulamasi ile istatistiksel olarak
farkli olmayan grubu olusturan 30 cm sira arasinda 3.0 kg/da tohumluk miktar1
uygulamasindan (%9.9) elde edilmistir. En yiiksek ADL orani ise 45 cm sira
arasindan 1.5 kg/da tohumluk miktari ile istatistiksel olarak 6nemli derecede farkli
olmayan 30 cm sira arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktari uygulamasi vermistir.
Elde edilen arastirma sonuglarina gore elde edilen sindirilebilir kuru madde orani
(SKMO) degerleri %60.4 ile %66.3 arasinda degismistir. Birinci yil elde edilen
SKMO degeri (%61.3) ikinci yil elde edilen SKMO degerinden (%64.8 )
istatistiksel olarak onemli derecede daha diisiik ¢ikmistir. Arastirmanin birinci
yilinda da ikinci yilinda da en yikksek SKMO 15 cm sira arasinda 0.5 kg/da
tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilmistir.

Sindirilebilir kuru madde verimi degerleri 996.5 kg/da ile 1986.0 kg/da arasindan
degisiklik gostermistir. Iki yillik ortalama sindirilebilir kuru madde verimlerine
gore en yiiksek sindirilebilir kuru madde verimi (1704.4 kg/da) 15 cm sira
arasindan 2.5 kg/da tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
sindirilebilir kuru madde verimi degeri (1057.6 kg/da) 60 cm sira arast 3.0 kg/da
tohumluk miktar1 uygulamasindan elde edilmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen sonuglara gore nispi yem degeri 128.9 ile 154.2
arasinda degisiklik gostermistir. iki y1llik ortalama degerlere gore en yiiksek nispi
yem degeri 15 cm sira arasinda 0.5 kg/da tohumluk miktarindan elde edilen nispi

yem degerinden farkli olmayan ortalama nispi yem degeri sonucunu veren 1.0
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kg/da tohumluk miktarindan (149.2) elde edilmistir. En diisiik nispi yem degeri

ise 45 cm sira arasinda 1.5 kg/da tohumluk miktarindan elde edilmistir.

Arastirmada incelenen farkli sira arasi ve tohumluk miktar1 uygulamalarindan gerek
kalite gerekse verim agisindan tatminkdr bir sonu¢ alabilmek i¢in arastirmanin
yiriitiildigi ekolojik kosullarda kullanilan yonca ¢esidi ile benzer ¢esit 6zeliklere sahip
yonca ¢esitlerinin 15 cm sira araliginda 2.5 kg/da tohumluk miktarlarinda

yetistirilmesinin uygun olacagi sonucu elde edilmistir.
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