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operculella (Zeller, 1873) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE)]’ NE ETKIiSi
UZERINE ARASTIRMALAR
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TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU
BiTKi KORUMA ANA BiLiM DALI
TEZ DANISMANI: Dr. Ogr. Uyesi Ayse YESILAYER

Bu ¢alisma 2016-2017 yillar1 arasinda Tokat ili Gaziosmanpasa Universitesi Uygulama
Arazisi ve Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Kampiis alanindan toplanan iki farkli
kekik tiirti (Thymus vulgaris L., Origanum majorana L.), Adacay1 (Salvia officinalis L.)
ve Lavanta (Lavandula officinalis L.) bitkilerinden elde edilen ekstraktlarin 6nemli bir
karantina zararlis1 olan Patates giivesi [Phthorimaea operculella (Zeller, 1873)
(Lepidoptera: Gelechiidae)]’nin ergin 6ncesi donemlerine etkinligi arastirilmistir.
Calismada 4 farkli bitki ekstraktinin %3, %5, %10 (ml/l) konsantrasyonlar1 Patates
giivesi larvast ve yumurtasina uygulanmis ve 7 giin boyunca gozlemler yapilmistir.
Larva donemine karsi insektisit etki ¢alismasinda 7. giliniin sonunda %10 ml/I’lik
konsantrasyonda O. majorana’ da 9%91.2, Lavantada %90, T. vulgaris’te %87,
Adacayinda ise %83.7 oraninda 6liim meydana gelmistir. Denemede larvalarda 6liim
disinda gelisme geriligi de gorilmiistiir. Ayrica 4 farkli bitki ekstraktinin zamana bagli
olarak artan dozla birlikte larvalardaki 6liim oraninin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
Yumurtanin agilimimi engelleme ¢alismasinda ise agilan ve agilmayan yumurtalar
saytlmistir. En yiiksek (%10 ml/I’lik) konsantrasyonda, sirasiyla Lavanta ve T.
vulgaris’te %73.7, O.majorana’da %67.5, Adagayinda ise %66.2 oraninda engelleyici
etki goriilmiistiir. Sonu¢ olarak yapilan bu c¢alismada yumurtaya karsi ovisit etki ve
larvaya kars1 insektisit etkisi belirlenmistir. Ayrica yapilan bu g¢alisma ile, karantina
zararhis1 P. operculella’ya kars1 kimyasallara alternatif olabilecek bitki ekstraktlarinin
(cevre ve insanlara olumsuz etkisi olmayan) kullanimi gelecekteki c¢alismalar igin
imitvar olmustur.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

RESEARCH ON THE EFFECTS OF THE POTATO MESH [Phthorimaea
operculella (Zeller, 1873) (LEPIDOPTERA: GELECHIIDAE)] OF DIFFERENT
PLANT EXTRACTS

MELIKE DENiZ

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF PLANT PROTECTION

This study was carried out between the years of 2016-2017 between two different thyme
species (Thymus vulgaris L., Origanum majorana L.), sage (Salvia officinalis L.) and
Lavender (Lavandula officinalis L.) collected from the Campus area of Tokat
Gaziosmanpasa University and Application area of Tokat Gaziosmanpasa University,
Tokat province. and it was investigated, insecticidal effectivenes of extracts of this plants
against to on pre-adult stage of Potato tuber moth [(Phthorimaea operculella (Zeller,
1873) (Lepidoptera: Gelechiidae)], which is an important quarantine pest. Four different
plant extracts prepared with ethanol were applied to potato juvenile larvae and eggs at
concentration of 3%, 5%, 10% (ml/l) and. Observation were made for 7 days. In the
insecticidal activity study of against the larval stage, mortality were determined at the
highest concentration (10% ml/l) in O. majorana 91.2%, Lavander 90%, T. vulgaris 87%,
and Sage 83.7% at the end of 7th day. In the experiment except larval death was shown
growth deficiency. It was also determined that the larval mortality rate was higher with
the increasing dose of extracts of 4 different plant depending on time. In the study of
ovicidal effect of test plant extracts, it was counted hatched and unhatched eggs. At the
highest concentration (10% ml/l), inhibition rate was observed in Lavander and 7.
vulgaris 73.7%, in O .majorana 67.5% and in sage 66.2%, respectively. As a result, in
this study, ovicit effect of plant extracts was recorded against to on egg stage and it was
that impact of insecticidal against to on larval stage also. In addition, with this study, the
use of plant extracts (which have no negative effect on the environment and human)
which may be an alternative to chemical quarantine pesticide against P. operculella, has
been hoped for future studies.
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KEYWORDS: Potato Tuber Moth (Phthorimaea Operculella), Extract, Biological
Control, Tokat

vi



ONSOZ

Patates acgisindan olduk¢a Onemli Karantina zararlisi olan Phthorimaea operculella
zararhisina karsit kullanilabilecek alternatif miicadele yOnteminin arastirildigi bu
calismada, basindan sonuna kadar benden destegini ve yardimimi esirgemeyen basta
damigman hocam Dr. Ogr. Uyesi Ayse YESILAYER e, P. operculella zararhs1 stok
kiiltiirii olusturulmasinda yardimini esirgemeyen Dr. Ogr. Uyesi Turgut ATAY a ve
Ziraat Miithendisi Aysegiil AKIN’a, bitkileri temin etmemde yardimci olan Zir. Yiik.
Miihendisi Hande Nur ASLAN’a, calismamda emegi gecen degerli arkadaglarim Ziraat
Miihendisi Erhan GULSOY ve Meryem KEKEC e, ayrica her kosulda bana destek olan

annem, babam ve ablama tesekkiir ederim.

MELIKE DENiZ

HAZIRAN-2018
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1. GIRIS

Tarim, degisen besin cesitlerini lireten, bu besin ¢esitlerinin iglenmesini saglayarak
insanlarin da ihtiyaglarmin karsilanmasina yardimci olan, insanlarmn sagligi ve toplumun
kalkinma diizeyi iizerinde oldukga &nemli etki gostermekte olan sektdrdiir. insanlarin
daha verimli bir hayat siirdiirebilmeleri i¢in besin ihtiyact olduk¢a 6nemlidir. Toplumda
yasayan insanlarin saglik diizeyi ve ekonomik anlamda kalkinma degerleri, yeterli besin
ihtiyac1 karsilanmasiyla miimkiin olmaktadir (Anonim, 2018a). Bireylerin dogru bir
sekilde beslenebilmeleri i¢in 6ncelik olarak arzu ettikleri miktarda ve istedikleri besin
Ogelerini temin edebilmeleri, ardindan bu besinleri temin edebilecek belirli gelir
diizeyinde olmalar1 gerekiyor. Tarimim, bu giine gelinceye kadar iilkelerin sosyal ve
ekonomik olarak gelismelerinde 6nemi fazlaca olmustur, bu 6nemin gelecek yillarda da
devam etmesi beklenmektedir. Ayrica tarim hi¢ kuskusuz iilkede yasam siiren insanlarin
yasamlarint devam ettirebilmesi, milli gelir diizeyine etkili olmasi, farkli is kollarma
sermaye ve hammadde getirisi, thracata dolayli veya dogrudan etki etmesinin yani sira
biyolojik olarak c¢esitlilik ile dogada mevcut olan ekolojik anlamda dengeye katki
saglamasi nedeniyle diinyada vazgecilemeyecek konumdadir. Bu sebeple tarim, sosyal,
ekonomik ve cevresel nedenlerden dolayi, toplumda yasayan biitiin insanlar1 fazlaca

ilgilendirir (Dogan ve ark., 2015).

Tarim, genel anlamda bakildiginda ticari amag giiderek yapilmaktir. Ozellikle ulasim
alaninda kolaylik olmasi, tarimda yetistirilen iirlinlerin uzaktaki yerlesim yerlerine dahi
taginmasinin sorunsuz ve hizli olmasini saglamaktadir. 20. yiizyil baslarinda Avrupa’ya
Amerika’dan tahil dirtinleri, siit Uriinleri ve kirmizi et gonderimi yapilmaktaydi.
Yiyecekleri muhafa etme yontemleri gelistikce, Avrupa ile diger bir¢ok iilke arasinda
tarimsal ticaret gelisim gostermistir. Birinci Diinya Savasi zamaninda ulagim alaninda
zorluklar olusunca da, biitiin diinyanin her bdlgesindeki {ireticiler, mabhsiillerini
Avrupa’ya yiiksek fiyatlarda satmislar ve Avrupa’ da bu yillardan sonra Amerika ile

biiyiik rekabet i¢ine girmistir (Anonim, 2018b).

Bilimsel acidan gelismelerden dolayi, tarim faaliyetleri ¢ok farkli dilkelerde

yapilabilmektedir. Kullanilan her tiirlii tarimsal ilaglamalar, her ne kadar verimde artig



gosterse de, dogaya ve tarim arazilerine zarar verebilmektedir. Yapilan bir¢ok
faaliyetler bitkileri olumsuz etkilemekte, bu olumsuz etkilerden dolay: iirlinlerin
dogallig1 bozmakta ve kalitesi diistirmektedir. Bu olumsuz kosullar1 en aza indirmek
icin bircok iilkede organik tarima doniis yapildigi bilinmektedir. Ulkemizde besin
kaynag1 olarak onemli bir kiiltlir bitkisi olan patateste de zaman zaman hastalik ve
zararhlara karsi Oncelikli uygulanan ilagli miicadeleyle zararli kontroliinde sikinti
yasanmaktadir. Bu nedenle patateste zararli kontroliinde alternatif miicadele

yontemleriyle ilgili arastirmalar yapilmaya baslamistir (Anonim, 2018c).

Solanum tuberosum L. (Patates), familyasi Solanaceae olan bir bitkidir. Bu bitkinin
yumrular1 tiiketilmektedir. Bitki boylar1 genelde 60-80 cm, beyazimsi-pembe ¢igek
acmaktadir. Patates, yumrular1 disinda diger kisimlar1 zehirli olan bitkidir. Toprak
altinda kalan kismi yani yumrulari insanlar tarafindan “patates” olarak bilinmektedir.
Nisasta yoniinden zengin yumrular1 oldugundan onemli besin kaynagi niteligindedir.
Patates bitkisinde nisastanin disinda proteinde bulunmaktadir. Protein degeri %12,
nisasta degeri ise %20, olarak bilinmektedir. Patatesin ¢imlenmis yumrularinda
alkoloitler olusabileceginden otiirli zehirlenmeler goriilebilir. Patates bitkisinin
yumrularinda var olan nisasta tanecikleri armut seklindedir ve bu taneciklerin boyutu

70-100 mikrondur. Patates bitkisinin tohumlarina milva denir (Anonim, 2018d).

Patates bitkisinin tiirleri, diinyanin birgok iilkelerinde yabani formda bulunmaktadir.
Kiiltiir formlarindan yumru olusturabilen patates tiirleri, sadece Giiney Amerika' da
bulunmakta olup, gen merkezi, And daglar1 ile Peru sahilleri olarak kabul goérmiistiir
(Giin ve ark., 2011). Patates, 1800°lii yillarin basinda Avusturya'ya ve Almanya' ya
girmig, 1600’li yillarin basinda ise Fransa'da botanik bahgelerde yetistirilmeye
baslamustir. Fakat patates tariminin gelismesi bu iilkede oldukca yavas olmustur. Bunun
sebebi, o zamanin doktorlarmin patatesin bazi hastaliklara sebep oldugu ve zehirli bir
bitki olduguna inanmalaridir. Patates bitkisi Fransa’ da 1700’lii yillardan sonra ¢ok hizli
gelisim gostermis ve gozde bitki konumuna gelmistir. Daha sonra Rusya'ya 1760’
lardan sonra Hollanda'dan girmis ve 1765 yillarindan sonra Rusyanin her bolgesinde
tarim1 yapilmaya baslanmistir. 17. asrin baslarinda Patates, ingiliz misyonerlerinin

sayesinde Hindistan ve Cin' e gotiiriilmiis, 18. asrin baglarma dogru ise Afrikaya,



ardindan Japonya ve bat1 adalarina, 19. asrin baslarma dogru ise, tropikal o6zellik

gosteren bolgelere gotiiriilerek tarimmin yapilmasi saglanmistir (Hawkes 1978).

Avrupa’dan sonra patatesin Tiirkiye' ye gelisi ile alakali degisik yorumlar vardir. Ilisulu
(1957) 'ye gore patates 1800’ lii yillarda Kafkasya yolu araciligiyla Rusya 'dan Tiirkiye
've giris yapmis, ilk olarak Karadeniz bdlgesi yaylalarinda ve Dogu Anadoluda tarimi
yapilmaya baslanmistir. Zhukovsky (1933) 'e gore ise patates bitkisi, Tiirkiye 'ye 1800’
li yillarin sonunda giris yapmis ve ireticiler tarafindan 19. Yiizyil ortalarinda
tilketimine baglanmistir. Tiirkiye 'de patates bitkisi tarimina ilk Karadeniz yaylari
yakinlarinda, Sakarya vadisinde, ve Adapazar1 civarinda baglanmig, daha sonra tiim
bolgelerde tarimi yapilmaya baslanmustir. Diger bir arastirmaci olan Ipek (2008)’ e gore
de Tirkiye’de patates ilk defa 1800°li yillarda Adapazari bolgesinde yetistirilmeye
baslanmis bu bolgede yetistirilmeye baslanmasinda, Hiidavendigar valisi olan Ahmet
Vefik Pasa'nin biiyilkk oranda payr olmustur. Patates bitkisi, toprakla temasi direk
oldugundan dolay1 toprak kokan bir {riindiir bu sebeple koyliiller tarafindan
begenilmemis, daha sonralarda 15 yil siire ile koyliilerin 6siirden muaf tutulmak iizere
bolgede yayginlastirilmasina ugrasilmis ve 15 yilin sonunda ancak tarlada patates
dretimine baslanmistir. 1900’Li yillarin basinda saglam ve hastaliksiz patates
yumrularmin Marsilya' dan getirilmesiyle verimde yiiksek derecede artiglar elde
edilmis, kazang getirisi yiiksek ve besin degeri agisindan yararli bir bitki oldugu
anlasilmis. Bunun ardindan, lilkemizde patates iiretimi ¢ok hizla gelismis ve bugiinkii

kadar yiiksek degerlere ulagsmistir.

Patates Tek yillik bir bitkidir ve farkli iklim bolgelerine uyumu kolaylikla oldugundan
dolayi, diinyanmn her yer yerinde oldukca rahatlikla yetistirilmis ve degisik sartlarda
besin kaynagi olarak kullanilmak kosuluyla tiiketimi hizli bir sekilde artmistir. Patates
yumrularinda; protein, nisasta formunda karbonhidrat, demir ve vitaminler gibi insanlar
icin degerli besin maddelerini bulunduran patates, dogrudan tiiketildigi gibi, islem
gordiikten sonra da gesitli sekillerde tiiketilmektedir. Nisasta orani yliksek olan patates
cesitleri endiistri alaninda hammadde (nisasta, alkol, vs.) olarak kullanilabilmektedir.
Hayvan yemi olarak da degerlendirilen kisimlar1 vardir. Ozellikle; diger iilkelere gore
geri kalmis, dengesiz beslenen ve yetersiz besin maddesi olan {ilkelerde patates, cok

degerli bir besin 6gesi olarak tiiketilmektedir (Anonim, 2018e).



Patates, insanlarmm besin maddesi olarak Avrupa ve Amerika tilkelerinde fazlaca
tiikketilmektedir. Ozellikle Avrupa iilkelerinde, giinliik hayatta patates tiiketimi oldukca

on plandadir.

Bu iilkelerde yasamini siirdliren insanlar, ihtiya¢ duyduklar1 giinliik enerjinin %3 iind,
proteinin %16’sm1, ve vitamin gereksinimlerinin %40’ patatesten tiiketerek
karsilamaktadirlar. Patatesin insan beslenmesindeki 6nemini arastirmacilar yaptiklari
calismalar sonucunda elde ettikleri verilere dayanarak; 100 gr’lik bir patates yumrusu,
resit bir insanin gereksinim duydugu giinliik demirin %10’unu proteinin minimum %7’
sini, Bl vitamininin %10’unu, C vitamininin %350’sini ve enerjinin %3 {inii
karsiladigin tespit edilmistir (Ozer ve ark., 1997), ayn1 zamanda yapilan bir ¢calismada
Cizelge 1.1°de de goriildiigli gibi patates yumrusunda, su disinda, vitamin, yag, seliiloz

gibi maddelerin oldugu belirlenmistir (Anonim, 2018f)

Cizelge 1.1. Patates yumrusundaki maddelerin ortalama degerleri (%)(mg/100gr)
(Anonim, 2018f)

Ham Seliiloz 0.80

Su 75.20 Solanin 0.15
Kuru Madde 24.70 Vitaminler
Nisasta 17.73 Ham Yag 0.15
Protein 1.67 C Vitamini — 30
K —500 Niacin- 1.2
P-0 . -
B2 Vitamini- 0.4
Ca—-15
B Vitamini - 0.1
Fe-1

B1 Vitamini- 0.3

Son yillarda hizla artan niifus sonucunda aciga cikan besin eksikligini ve farkl
iilkelerde ortaya ¢ikan beslenme sorununun oniine gegilmesinde patatesin oldukca etkili
bir besin oldugunu ortaya konulmaktadir. Gerek diinya’da ve gerekse Tiirkiye’de
patates bitkisi, birim alandan en fazla iiriin elde edilen bitkiler arasinda olmasi sebebiyle
ve yumrudan alman giinliik protein ve enerji agisindan diinyada tarimi yapilan diger

bitkilerin 6niine gecebilmektedir (Arioglu, 2002) (Cizelge 1.2).



Cizelge 1.2. Patates Uretim ve Ekim alan1 TUIK 2017 verileri (Tuik, 2017)
Uretim 1000 ton
Patates 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
4513 |4.613 |4.795 |3.948 |4.166 |4.760 |4.750 |4.800
Ekim alan1 1000 da
Patates 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
143 143 143 143 143 143 143 143

Tarimsal {iretimde verim ve kaliteye 6nemli derecede etki gdsteren unsurlarin basinda
zararll organizmalar olarak tanimlanan zararli, hastalik ve yabanci otlar gelmektedir.
Ulkemizde iiretimi yapilan bitkilerde ekonomik anlamda zarara sebep olan 589 zararl
tiirli tespit edilmistir yan1 sira hastalik ve zararlilardan meydana gelen zarar ortalama
%30-35, salgmm oldugu durumlarda ise %100 oraninda zararla kars1 karsiya

kalinmaktadir.
Patateste goriilen 6nemli hastalik ve zararlilar goze ¢arpmaktadir. Bunlardan bazilari;

Solanaceae familyasi bitkilerinde stolbur hastaligi

Clavibacter michiganensis subsp. sepedonicus (Patates halka cliriikliigii hastaligi)
Erwinia carotovora subsp. carotovora (Patateste bakteriyel yumusak ciiriiklik
karabacak hastalig1)

Streptomyces scabies (Patateste adi uyuz hastalig)

Synchytrium endobioticum (Patates sigil hastalig1)

Alternaria solani (Domates, patlican ve patateste erken yaniklik hastaligi)
Rhizoctonia solani (Siyah sigil hastaligi)

Phytophthora infestans (Patates mildiy6sii hastaligi)

Fusarium spp. (Patates kuru ¢iiriikliik hastalig1)

Potato X potexvirus, pvx (Patates x viriisii)

Potato Y potyvirus, pvy (Patates ¢izgi viriisii)

Potato leafroll luteovirus, plrv (Patates yaprak kivrilma viriisii)

Potato spindle tuber pospiviroid (Patates i§ yumru viroidi)

Patates kist nematodlar1

Ditylenchus destructor thorne (Patates ¢iiriikliik nematodu)

Meloidogyne spp. (Kok-ur nematodlari)

Leptinotarsa decemlineata (Patates bocegi)



Ditylenchus dipsaci (Sogan sak nematodu)

Phthorimaea operculella (Patates giivesi)

Macrosiphum euphorbiae (Patates yaprakbiti)

Agriotes spp. (Sebzelerde telkurdu)

Sebzelerde yaprak pireleri (Hemiptera: Cicadellidae)

Agrotis spp. (Sebzelerde bozkurt)

Patates giivesi disinda karantinaya tabii hastalik ve zararlilar Patates bitkisi agisindan
oldukg¢a 6nemlidir. Bunlardan bazilarz;

Ralstonia solanacearum (Patateste kahverengi ¢iirlikliik ve bakteriyel solgunluk)
Synchytrium endobioticum (Patates sigili hastalig)

Potato A potyvirus (Patates A viriisii)

Potato leafroll polerovirus (Patates yaprak kivrilma viriisii)

Potato X potexvirus, pvx (Patates X viriisii)

Ditylenchus destructor Thorne (Patates ciiriikliik nematodu)’ dur.

Solanaceae familyasina baglh olan patates, ekiminden tiiketimine kadarki farkl biiylime
donemlerinde pek ¢ok hastalik ve zararlhilarin saldirisina ugramaktadir. Bu zararhilardan
biri de Patates giivesi (P. operculella)'dir. Patates giivesi Lepidoptera takimindan
Gelechiidae familyasina ait bir zararhdir. Erginlerin braktiklar1 yumurtalar 0.5-0.35 mm
boyunda olup, beyazdan sariya donen renktedir. Erginler yumurtalarini tek tek veya
kiiciik gruplar halinde brrakirlar. Yumurta agilim siiresi 3-10 giin igerisinde

acilmaktadir.

Larvalar1 4 donem gegirir, 1. donem larvalar1 yaklagik 1 mm, 4. donem larvalari ise 9-
13 mm boyundadir (Sekil 1.1.) (Kroschel ve ark., 2000). Bas, koyu kahverengi
renktedir. larva 15 giin icerisinde ergin olmaktadir. Larvanin rengi beslendigi besine
gore degisim gostermekle birlikte, patates yapraklariyla beslenen larvalar yesilimsi,
pathican bitkisinin yapraklarint yiyen larvalar daha koyu renkte olup patates
yumrulariyla beslenen larvalar agik pembemsi beyaz renktedirler. Erginlerinin kanatlar
cok dar olup, viicudu ince uzun 5-6 mm kadardir (Sekil 1.2.). Antenlerin boylar1 viicut
boylarindan uzundur. Erginlerinin 6n kanatlarinin rengi gri kahverengi arasi degisen

renkte olup, kanatlarn lizeri irili ufakli noktali ve kahverengi renktedir.



Sekil 1.2. P. operculella ergini (Anonim, 2018i)

P. operculella kis1 tarlada kalmis veya brrakilmig patates yumrulariin iizerinde veya
depo kosullarinda pupa ve larva donemlerinde gegirmektedir. Ilkbahar aylarmda 15°C’
ye ulasan ortalama sicaklik sonrasinda Patates giivesi erginleri ¢ikis yapmaya baslarlar.

Cikis yapan erginler uygun kosullarda yumurtalarini birakmaya baslar.

P. operculella’ da gogu giive zararlis1 gibi geceleri aktif olur. Bu zararli, yilda ortalama
3-8 dol verir. Zararhinin larvalar1 patates yumrusu igine girerek sekilsiz galeriler
olusturmaktadir. Bu agtiklar1 galerilerin i¢inde beslendikten sonra beyaz renkte pislikler

birakirlar (Anonim, 2018j).



Larvalar, agtiklar1 galerilerin etrafinda ise patates yumrusu iizerinde biriken kahverengi-
siyah renkte biraktiklar1 pislikleri ile zararlinin varligi o alanda net bir sekilde goriiliir

(Sekil 1.3.).

Sekil 1.3. Patates giivesi larvasi zarar1 gormiis yumrunun genel goriintimii (Anonim,
2018j)

Zarar gormiis yumrulara bakteri ve fungus bulagmasi daha kolay olur ve ¢lirtime goriiliir
ve yumrular besin olarak tiiketilemeyecek hale gelir. Patates bitkisinin yumrularmdaki
gozlerin zarar gormesi halinde bitkilerin tohumluk degeri de ortadan kalkmus olur.

En Onemli konukcusu patates bitkisi olmakla birlikte Patlicangiller familyasinda
bulunan bitkilerinin hemen hepsinde konukguluk o6zelligi vardir. Ornegin; Tiitiin,
patlican, biber ve domateste de goriilmektedir. Patates bitkisinde depo kosullarinda ve

tarlada zararhdur.

Bu zararlinin miicadelesinde, Patateste genel rutin bakimlarin 6zenle yapilmasi ve
bogaz doldurma iglemi yapilmasi gerekir. Hasat edilen patatesler dis ortamlarda (tarla
kenari, yol kenar1 gibi) tutulmadan kosullar1 iyi olan depolara taginmalidir. Patates
bitkisinin saklanacagi depolarda bulunan pencerelere teller takilmali, depoya bulasik
olan ara¢ gere¢ de i¢inde dahil biitiin malzemeler veya ¢uvallarin konulmamasina 6zen
gosterilmeli, bos depo ilaglamasi ve temizligi zamaninda 6zenle yapilmalidir.

Patates giivesi zararlis1 10°C’ nin altinda gelisme gosteremediginden, patatesler sicakligi

10°C’ nin altinda depolarda saklanmali. (Anonim, 2018k).



Glinlimiizde P. operculella’ nn da i¢inde bulundugu zararlilara kars1 yapilan pestisit
uygulamalar1 sonucu ortaya ¢ikan olumsuzluklari en aza indirgemek amaci ile alternatif
miicadele yontemleri 6n plana ¢ikmistir. Bunlar i¢inde biyolojik miicadele yontemleri,
biyopestisit ve biyoteknik yontemler Onemli bir yere sahiptir, yaygm olarak
kullanilmaya baslanmis ve 6nemi giin gectikce artmaktadir. Biitiin diinyada uygulandigi
gibi ililkemizde de organik tarim yetistiriciligine biliyiilk onem verilmekte ve organik

tarim lretimi yapilan alanlarin ve iirlinlerin sayisi artig gdstermektedir.

Dogada var olan bitkilerin bircogu, igeriginde var olan yiiksek biyoaktif
fitokimyasallardan dolayi, kimyasal insektisitler yerine alternatif olacak sekilde
kullanilmas1 6n goriilmektedir. Insektisit etkisi gosteren bitkiler genel anlamda
Brassicaceae, Asteraceae, Compositae, Fabaceaec ve Meliaceae familyalar1 olarak

bilinmektedir.

Bitkilerin ¢ogunda savunma mekanizmasi olarak biinyesinde ikincil metabolitlerden
politieniller, glukozinolatlar, steroidler sinogenik glykozitler, poliasetilenler, alkaloidler,
lipidler, sesquiterpenoidler, terpenoidler, kuassinoidler, , triterpenoidler, diterpenoidler,
izotiyosiyanatlar, kompleks fenolikler ve diger bazi metabolit maddeleri tiretmektedir

(Chitwood 2002).

Bitkilerin biinyesinde var olan diger onemli olan igerikler ise, asetil eugenol, temel
yaglar, vanilin, , tanenler, gallotanik asit krategolik asit ve flavanoitler, eugenin,
kaempferol, kampesterol rhamnetin, eugenitin, oleanolik asit gibi triterpenoidler,
stigmasterol, ve bazi diger seskuiterpenlerdir (EI-Badri ve ark., 2008). Pestisit olarak
kullanilabilecek biyokimyasal yapidaki bircok madde agisindan 6nemli yer tutan bitkiler
oldukca fazladir. (Ahmed ve Grainge (1988) 1534 farkli bitkinin, Prakash ve Rao
(1996) ise 1867 farkli bitkinin tarim alanlarinda bulunan zararli organizmalara karsi
cesitli etkiler gosterdigini bildirmektedirler. Onciier (2000) ise son zamanlarda bu

verinin 2000'1 gegmis olabilecegini bildirmektedir.

Kimyasal ila¢ olma o6zelligi gdstermis bilesikler, islem gérmemis bitki materyalleri,
bitki ekstraktlar1 ve bitkilerden elde edilen saf bilesikler olarak farkli formlarda
olabilirler. Bitkilerdeki kimyasal tepkimelerden sonra sentezlenen metabolitler,

bitkilerdeki zararli organizmalar iizerinde 6nemli etki gdsterirler. Shanker ve Solanki



(2000) bu sekonder metabolitlerden olan glikozidler, alkoloidler, terpenoidler, fenoller,

taninlerin en 6nemliler oldugunu bildirmektedirler.

Son yillarda tarimda =zararlhilarla miicadelede bitkilerden elde edilen ekstraktlar
kullanilmaya baslanmis ve basarili sonuglar alinmaya baglanmistir. Farkli iilkelerde
yapilan calismalarla bitkilerden elde edilen ekstraktlar ticari preparat haline getirilmis
ve aktif olarak uygulamaya konulmustur. Bu konudaki c¢alismalar artarak devam
etmektedir. Ulkemizde de baz1 zararhlara kars: farkl bitki ekstraktlar1 kullanilmaktadir.
Ozellikle organik tarmm anlayisinin gelistigi son yillarda tarim alanlarinda bitkisel olarak
cesitli bilesikler kullanilmaktadir. Giderek artis gosteren organik tarmm {iretiminde,
zararlilarla miicadelesinde kullanimi sinirlandirilan bitki koruma {iriinlerinin yerini
alabilecek bitkisel bitki koruma {iriinlerinin ortaya konulmasi ve bu konuda
arastirmalarin  yapilmas: olduk¢a onemlidir. Ulkemizde de o6zellikle bazi bitkiler
iceriginde bulunan bilesiklerden dolay1 bitkisel bitki koruma {iriinii olarak kullanilmak
lizere arastirmalara tabii tutulmaktadir. Bunlar igerisinden bazi 6nemli bitkiler Kekik

tiirleri, Adacgay1, Lavantadir.

Kekik tiirleri Lamiaceae familyas1 Kuzey Yarumkiire' de ve 0Ozellikle Akdeniz
bolgesinde yayilis gdstermis tek veya ¢ok yillik otsu bitkilerdir. Tiirkiye’de 15’den fazla
bitki tiirti “kekik” olarak adlandirilarak birgok alanda kullanilmaktadir. Bu bitkilerden
biiyiik bir kism1 Thymus cinsine ait tiirlerdir (Sekil 1.4.). Diger kekik tiirleri ise
Lamiaceae familyasini Origanum (Sekil 1.5.), Satureja, Majorana, Coridothymus ve

Thymbra cinsleri igerisine dahil edilmistir (Ozgiiven ve Tans1, 1998).

Kekik bitkisi daha ¢ok baharat olarak insanlar tarafindan tiiketilmektedir. Bununla
beraber bitkinin genelde toprak iistii kistmlar1 bagirsak hastaliklarinda, astim ve soguk
alginliklarinda, romatizma, dis ve bas agrisinda kullanilir. Ayrica kan dolasimini
uyarici, sinir sistemini kuvvetlendirici, kabizlik problemlerinde hazmettirici, bocek
sokmalarinda etkili, stomasik, antiseptik, karminatif, diyaforatik, dispeptik, sedatif,
stimulan, antihelmintik ve ekspektoran olarak kullanilabilmektedir (Baytop, 1999).
Gidalarin muhafaza edilmesi yani antioksidan olarak, hastalik ve zararl kontroliinde, ,
akar, bocek, viriis, ve yabanci otlarin miicadelesinde, dogal antibiyotik olarak
kullanilmaktadir. Parflimeri ve kozmetik sanayinde, sorunlu ciltlerde ‘Thymol’ tedavi

amacl kullanilabilmektedir. Bununla birlikte, Satureja, Origanum, Thymus Thymbra,
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ve Corydothymus tirlerinden elde edilen ekstraktlarda ana bilesen madde olarak

“Carvacrol” oOne ¢ikmaktadir. “Carvacrol” iin antibakteriyal, antifungal, insectisidal,

analjezik, antihelmintik ve antioksidan olarak O6nemli rolii oldugu belirlenmistir

(Koparal ve Zeytinoglu, 2003).

Salvia officinalis L., Tibbi adagay1 olarak bilinmekte olup, Labiatae familyasina ait olan
bir Akdeniz iklimi bitkisidir. Tibbi adagayr 60 c¢cm-100 cm. araliginda degisken
boylarda, sagak koklere sahip yar1 ¢alimsi bir bitki tiiriidiir. Yapraklar1 griden glimiis
rengine dogru degisik renklerde olabilen, tiiylii bir bitkidir (Sekil 1.6) (Ceylan, 1996).
Tibbi aromatik adagayr yagmin igeriginde o, p Thujon, 1, Campher, 8 Cineol,
Bornylacetat, Borneol, barindirmaktadir. Bazi ekstraktlarin ve ugucu yaglarinda Thymol

ve Carvacrol bilesigi barindirdig1 bildirilmistir (Zeybek ve Zeybek, 2002). Ugucu yagda
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onemli bilesiklerden olan cineol orant %15, thujon oran1 %30-50, borneol oran1 %10

oldugu belirtilmistir (Baytop, 1999).

Sekil 1.6. S. officinalis L. bitkisinin genel goriinimii (Aonim, 20181)
Lavanta (L. officinalis), Lamiaceae (ballibabagiller) familyasindan Lavandula cinsi
bitkilerin ismidir. Lavanta, basak seklinde mor ¢icekleri olan ¢alims1 bitkilerdir (Sekil

1.7.) (Giglii ve Sarikaya, 2014).

P, Wb Y ' -
Sekil 1.7. L. officinalis L. bitkisi genel goriiniimii (Giiclii ve Sarikaya, 2014).
Ulkemizde bulunan lavanta bitkisinin degisik tiirleri icin pek ¢ok arastirmalar

yapilmistir (Ayanoglu, 2000). L. officinalis, binyesinde barindirdig1 yiiksek etki

gosteren ve kaliteli ugucu yagdan dolayr tiim diinyada kiiltiire alinmig 6nemli bir
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kozmetik ve parfiimeri sanayii bitkisidir. Yani1 sira tibbi agidan 6nemli bir ilag bitkisidir

(Guenther, 1952).

Lavanta bitkilerinin kurutulmus hali, ve ucucu yagi uzun yillardir kozmetik ve tedavi
alaninda yaygin sekilde kullanilamaktadir. Iceriginde bulunan %35-55 oraninda linalil
asetat, %30-40 oraninda linalol ve bunlardan ziyade sineol, limonen, okaliptol, geraniol,
borneol, gibi maddeler 6tiirii L. officinalis bitkisinin yag ve ekstrakti insanlar {izerinde
sinir sistemini uyarici etkidedir ayrica uyku diizenleyici, sinir yatistirici, stres kovucu ve
sakinlestirici 6zelliklere de sahiptir, dermatolojik acidan cilt kizarikligma ve yaniklara
kars1 oldukca yliksek derecede etki gostermektedir (Cavanagh ve Wilkinson, 2002).
Antibiyotik ve antiseptik etkisi lavanta ekstraktinin 6zelliklerindendir. Antiseptik
ozelliginden dolay1 aromaterapi uygulamalarinda 6nemli yer tutmaktadir (Lis-Balchin

ve Hart, 1999).

Bu c¢alismada Patateste Onemli bir karantina zararlist olan Patates Giivesi (P.
operculella)’ ne kars1 4 farkli bitki (O. majorana, T. vulgaris, S. officinalis, L.
officinalis) ekstraktinmn, 3 farkli konsantrasyon (%3, %5 ve %10)’'unun yumurta ve

larva tizerine etkinligi arastirilmistir.
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2. KAYNAK OZETLERI

Shelke ve ark. (1987), Phthorimaea operculella ile yaptiklar1 bir ¢alismada cesitli
bitkisel ekstraktlar ile ucucu yaglarin yumurta iizerine etkilerini test etmislerdir.
Jatropha curcas, Azadirachta indica, Pongamia glabra tohumlarmin ekstraktlar1 [P.
Pinnata] ile Bassia latifolia [Madhuca longifolia] (sirasiyla ratnajoti, neem, karanj ve
mohua yaglar1), Ipomoea carnea ve Leptadenia vreticulata ve limon kabugu
yapraklarindan elde ettikleri ekstraktlarin %1, %3, %5 ve %10'luk konsantrasyonlarini
hazirlamislar. Hazirlanan bu konsantrasyonlart yumurtalara spreyleme yontemi ile
uygulamislardir. Sonugta %3’liikk konsantrasyonda Ratnajoti yaginin yumurta agilimini
engelleme oranmi %91.67 bulurken ayni yagin %5 ve %10’luk konsantrasyonlarinda
engelleme oranint %100 olarak kaydetmislerdir. Ayrica kagzilimenin %1’°lik

konsantrasyonun yumurta agilimina belirgin bir etkisinin olmadigini belirtmislerdir.

Cetinsoy ve ark. (1988), yaptig1 bir calismada X. strumarium bitkisinin meyvesinden
olusan 1/6, 1/8, 1/10 (agirlik/hacim) oranlarinda su ekstratlariin, ve yine X. strumarium
bitkisi yapraklarinin su ekstratlarmin 1/6, 1/8 (agirlik/hacim) oranlarinda laboratuvar
kosullarinda Leptinotarsa decemlineata tizerine kacirict (repellent) etkilerini
gozlemlemek icin 25 tekerriirlii olarak tesadiif parselleri deneme desesine gore calisma
yapmiglardir. Calismalarinda ekstraktlarin insektisidal etki gosterip gostermedigini
arastirmislar ve deneme sonucunda insektisidal etkinin diisiik, repellent etkinin ise
yiiksek oldugunu bulmuslardir. Ayrica X. strumarium bitkilerinin meyvesinin su
ekstrakti 1/6 oraninda hazirlanmis ve Leptinotarsa decemlineata zararlisinin larva ve
ergin donemlerine karsi etkilerini tarla kosullarinda arastirmiglardir. Bu c¢aligmanin
sonucunda ise hazirlanan ekstraktin Leptinotarsa decemlineata’ nm larva ve ergin
lerinin beslenmesini 6nemli derecede engellerek repellent etki gosterdigini tespit

etmiglerdir.

Varela ve Bernays (1988), P. operculella' nin ilk donem larvalari {izerinde bir ¢aligma
yiiriitmiislerdir. Topraga brrakilan yumurtalardan ¢ikan larvalarin konukgu bitki ve
konuk¢u olmayan bitkileri tercihlerini incelenmislerdir. Topraga birakilan
yumurtalardan ilk donem larvalarm % 80'ni patates bitkisini tercih ederken, kalanlar

diger lic deneme bitkisi olan datura, tiitiin ve domatesi tercih etmislerdir.
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Despandhe ve ark. (1990), yiriittiikleri ¢alismada 4 farkli bitkiden hazirlanan aseton
ekstraktlar: ile Patates giivesi (P. operculella)’ nin yumurtayr birakmasini engelleyici

etkilerini gézlemlemislerdir.

Erdogan ve Toros (2005), Bu ¢alismalarinda, Melia azedarach L.’1n 3 farkli ¢oziiciiyle
(etanol, aseton ve metanolle) elde ettikleri ekstraktlarinin farkli yOntemlerle
Leptinotarsa decemlineata Say.” nin larva donemi gelisimi {izerine etkinliklerini
arastrmiglardir. 3. donem larvalart kullanarak hem larvayr daldirma hemde yaprak
daldirma yontemi uygulamislar. Yaptiklar1 ¢aligma sonunda, larvalara uygulanan tiim
yontemlerde ekstraktlarin konsantrasyon artigina bagli olarak pupa ve larva donemi
olma siiresinin arttigi, pupa ve larva donemlerinde yliksek oranlarda 6liim oldugunu
ayrica farkli gériiniimlii larva veya pupadan olusan bireyler meydana geldigini, pupadan
sonra ergin doneme gecen birey sayisinin azaldigini ve ergin doneme gecen disi

bireylerin diisiik oranlarda yumurta biraktigimni belirlemislerdir.

Erdogan ve Toros (2007), Calismalarinda metanol ile elde edilen Xanthium strumarium
L. ckstraktlarinin Patates bocegi (L. decemlineata) larvalar1 ve erginleri iizerinde
etkisini laboratuar kosullarinda arastirmislardir. Tiim yOntemlerin sonucunda larva ve
pupa doneminde yaprak disk yontemi disinda dozlarin artisina bagli olarak ytiksek
oranda 6liim gerceklesmis. Oliimiin disinda larva ve pupalarda anormal sekillenmeler

olugsmustur. Pupadan ¢ikan erginler ise daha az yumurta birakmistir. Disk yonteminde
larva ve erginlerde onemli derecede insektisit etkisi gozlenirken, erginleri daldirma
yontemi ile ekstrata maruz birakilmis olan disi bireylerin kontrol grubu erginlerden daha

az yumurta brraktig1 gézlemlenmistir.

Ming ve ark., (2007), Patates giivesi (P. operculella) iizerinde bir konukgu bitki olan
Titlin (Nicotiana tabcum) ve konukgu olmayan 2 bitkinin (Populus yunnanensis ve
Eucalyptus globulus) farkli ¢oziiciileri kullanilarak (petrol eteri, kloroform ve etanol)
ekstraktlar1 hazirlamiglar ve zararli iizerindeki etkisini goézlemlemislerdir. Sonucta
Patates giivesinde disilerin yumurta birakma oranin diistiiglinii tespit etmisler ancak
tiitlin ekstraktinin, zararlinin yumurta birakmasmi diger iki bitki kadar etkilemedigini
gormiislerdir. Diger iki bitkinin ekstraktini uyguladiktan 72 saat sonra disilerde

yumurtlamayi azalttigini tespit etmislerdir
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Al- Mazra’awi ve Ateyyat (2009), Yapmis olduklar1 bu calismada, Bemisia tabaci
Genn.’nin farklilik gosteren 4 gelisim donemlerine (yumurtadan ergine kadar olan
donem) Hypericum perforatum L.’un da i¢inde oldugu dokuz bitkinin hazirlanan su
ekstraktlarunin toksik ve kacirici (repellent) etkilerini ortaya ¢ikardiklari ¢aligmanin
sonunda, gelisim donemlerinin tiimiinde Ruta chalepensis L. bitkisi %41 ortalama 6lim
orantyla birinci sirayr aldigini, arkasmdan %39 ortalama Olim oramyla Peganum
harmala L. bitkisi ve Alkanna strigosa L. btkisinin geldigini ve Hypericum perforatum
%24 ortalama oliim orani ile 5. sirada oldugunu bildirmislerdir. Ayrica bir kekik tiirii
olan Thymus capitatus L. bitkisinin ise B. tabaci zararlis1 erginlerine kars1 kacirici

(repellent) etkili oldugunu tespit etmislerdir.

Pavela ve ark. (2009), Thymus vulgaris L. ve Satureja hortensis L. bitkilerinin 2 farkl
¢oziicli ile hazirlanan hekzan ve ethanol ekstraktlarini topikal aplikasyon uygulamasi ile
L. decemlineata zararlsi larvalarmma toksik etkisini ortaya koydular1 denemelerinde
uygulamadan yirmi dort saat sonra ortaya koyduklari LDsy verilerini 7. vulgaris’in
hekzan ve ethanol ekstraktlarinda sirasiyla 260 ve 475ug/larva, olarak kayit altina
almiglardir. Yani1 swra denemede kullandiklar1 farkli 2 bitki ekstraktlarmin da

beslenmeyi engelleyici etkisinin 6nemli derecede yliksek oldugunu rapor etmislerdir.

Sharaby ve ark. (2009), 6 tanesi dogal, 12 tanesi ticari olan bitkisel yag ile Patates
giivesi (P. operculella) larva ve ergin donemlerine karsi repellent etkiyi arastirmiglardir.
Eugenol ve nane yagmin %1’ lik konsantrasyonu yumurta birakmada ve yumurta
aciliminda etkili oldugunu tespit etmiglerdir. Ayrica nane, kafur, ananastan elde edilen
ucucu yaglarin larvalara kars1 sirasiyla %16.1, %20.7 ve %23.09 oraninda repellent etki

gosterdigini tespit etmiglerdir.

Giin ve ark., (2011), ¢alismalarinda Antalya ilinden topladiklar1 4 farkli Salvia spp.
Bitkisi ¢esidinin, yesil aksam ve ¢icek kismindan olusturulan hekzan ekstraktlarinin,
Culex pipiens L. zararlisina kars1 larva {izerinde oldiiriicti etkisi 10’ dan 200 ppm’ e
kadar giden 6 farkli konsantrasyonun 3 ve 4. donem larvalar iizerindeki Oldiiriicii
etkisini arastirmak i¢in laboratuvar sartlarinda ¢alismiglardir. Calisma sonucunda Salvia
tomentosa Mill. bitkisi ekstraktinin en fazla toksik etki gosterdigini, devaminda Salvia

argentea L., Salvia syriaca L. ve Salvia sclarea L. bitkilerinin ekstraktlarinin takip
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ettigini tespit etmislerdir. Sonug olarak, degisik Salvia tiirlerinin ekstraklarinin yiiksek

oranlarda larva donemi iizerinde dldiiriicii etki gosterdigini bulmuslardir.

Pavela (2011), 131 bitki tiiriiniin methanol ile hazirlanmis ekstraktlarinin Spodoptera
littoralis Bois. zararlisinin larva donemi ilizerindeki biiylimeyi engelleyici etkisi ve
toksisitesini arastirdiklar1 calismada Lavandula angustifolia, Artemisia campestris L.’ in
icinde bulundugu 19 bitki tiiriinii %100 6liime neden oldugunu ve %70’in {izerinde
bliylime engelleyici etki gosterdigini gormiislerdir.. Artemisia absinthium L ve
Lavandula angustifolia bitkisi ekstraktlarinin ortalama % 39 oraninda Gliime sebep

oldugunu kaydetmistir.

Sharma ve ark. (1997), Yaptiklar1 calismada, Pinus roxburgii, Lantana haustonianum,
Nicotiana tabacum, Mentha arvensis, Melia azedarach bitkilerinden elde ettikleri
ekstraktlar ile yaptiklar1 denemede yumurta a¢ilimini ve yumurta birakmay1 engelledigi

gozlemlemislerdir.

Karako¢ ve Gokge (2012), Bifora radians Bieb, Humulus lupulus L., Rhododendron
ponticum L., Xanthium strumarium L., Tanacetum mucroniferum ve Tanacetum
zahlbruckneri Grierson, Datura stramonium L., Delphinium consolida L., Artemisia
vulgaris L Chrysanthemum segetum L. ve Delphinium consolida L. bitkilerinin metanol
ekstraktlarmin  S. [littoralis zararlis1 larva donemi {izerindeki toksisitelerini
arastirmislardir. Belirlenen bu bitkiler arasinda en fazla toksik etkiyi 7. zahlbruckneri
bitkisinin gosterdigini agiklamislardir. Calismanin ikinci kisminda ise 7. zahlbruckneri
bitkisinin gévde ve ¢icek kisimlarlarindan elde edilen etil asetat, hekzan ve metanol
coziiciileri kullanilarak olusturulan ekstraktlarin toksisiteleri S. littoralis’ in larvasmin 3.
donemi baz alinarak uygulama yapilmistir, uygulama yapilan ekstraktlar arasinda en
fazla 6liim meydana getiren, bitkinin ¢icek kismindan olusturulan metanol ekstrakti
oldugunu, ardindan bitkinin gévde kismindan olusturulan-etil asetat ekstrakt1 ve gdvde
kismindan olusturulan hekzan ekstraktinin geldigini bildirmislerdir. Ayrica larva
iizerine Oliim caligmas1 sonucunda fazla toksik etkiyi 0,039 mg/bocek LDgy ve 0,013
mg/bdcek LDs, degerleriyle ¢igek kismindan olusturulan metanol ekstraktinin oldugunu

bildirmislerdir.
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Senel (2013), Defne ve Biberiye bitkilerinin 2 farkli ¢oziicli olan hegzan ve ethanol
ekstraktlarmin 1-30 mg/ml degerleri arasinda, en fazla 14 farkli dozlarmin Tuta
absoluta zararlismm yumurta agilimmi engelleyici, yumurta birakmayr engellemesi,
iiclincli donem larva, yumurtadan c¢ikan larvalarin ergin doneme gegisi, ve pupa
donemine toksik etki gdstermesi iizerinde deneme yapmustir. Iki bitki tiiriinden
hazirlanan ekstraktlar istenilen dozlarda ayarlandiktan sonra 7. absoluta zararlisi igin
besin niteliginde kullanilmasi i¢cin domates bitkisi yapragi lic saniye gibi kisa bir siireyle
ekstrakta daldirilma yontemi ile denemeyi kurmustur. Calismanin sonucunda, hem R.
officinalis hem de L. nobilis bitkisinin ekstraktlarinin 7. absoluta zararlisimin yumurta
birakmasini engelleyici acidan yiiksek oranda etkili oldugu goriilmiis. Yapilan
denemede zararlinin biitiin donemlerine toksik etkisi incelediginde, hem R. officinalis
hem de L. nobilis bitkilerinin hekzan ¢dziiciisii ile hazirlanan ekstraktlarmin yiiksek
derecede Onemli sonuglar ortaya c¢ikardigini tespit etmis ve zararlnin biitiin
donemlerinde, konsantrasyon arttikca 6liim oraninin da ortalama olarak % 100 gibi

onemli orana ¢iktigini gozlemlemistir.

Kara ve ark. (2014), Leptinotarsa decemlineata Say. zararlis1 miicadelesi {izerinde
yaptiklar1 ¢alismada bitkisel kokenli preparatlarin zararhlara karst kullanilan
kimyasallara karsi alternatif olarak kullanilabilmesi amaciyla tarla kosullarinda ve
labaratuvar sartlarinda yiiriittiikleri bu ¢alismada; patates bitkisinin bir ¢esidi olan Agria
(Solanum tuberasum L.) ile azadiraktin, Bacillus thuringiensis, imidakloprid, biberiye
ve adacay1 bitkilerinden elde ettikerli ekstraktlar1 kullanmislar. L. decemlineata’ da
kontrol gruplarmda herhangi bir 6liim gdzlemlenmez iken Imidakloprid, bitkisel kokenli
preparatlarin L. decemlineata tizerinde ortalama 6liim oranina yiiksek etkisi olmustur. B.
thuringiensis, azadiraktin, biberiye ve adagaymdan elde edilen bitkilerin ekstraktlarmin
denenmesi sonucunda ise Azadiraktin, B. thuringiensis, adagay1 ve biberiye ekstrakti
uygulamalarmin L. decemlineata erginleri iizerindeki 6liim orani tarla kosullarinda
sirasiyla orani %92.9, %85.9, %82.5 ve %85.9 ve laboratuvar kosullarinda ise sirasiyla
%97.5, %94.5, %88.5 ve %89.9 olarak belirlemislerdir. Calisma sonucunda tarla
sartlarinda, laboratuvar kosullarina oranla daha yiiksek etki gosterdigi tespit edilmistir.
Biberiye ve adacay: bitkilerinin ekstraktlar1 L. decemlineata zararlisi ile miicadelede
imidakloprid'e gore etkisinin diisiik oldugu goézlemlenirken, B. thuringiensis’in ve

azadiraktinin zararh lizerinde gdstermis oldugu etkiye yakin oldugunu tespit etmislerdir.
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Karaca ve Gokege (2014), yaptiklar1 bu calismada 7 farkli bitki tiirtinden (Heracleum
platytaenium, Hyoscyamus niger, Humulus Ilupulus Achillea biserrata, Salvia
tomentosa, Rhododendron ponticum, Phlomis pungens) elde edilen ekstraktlarin
Trialeurodes vaporariorum zararlis1 lizerine yumurta birakmayi engelleyici etkileri
uzaklastiric1 etkisi ve kontakt toksisite oranlari tespit etmeye calismiglardir. En fazla
toksisite etkisi H. niger bitki ekstraktinda goriilmiis olup bunu H. lupulus bitkisinin
takip ettigini bildirmislerdir. Toksisite denemesinin diger boliimiinde, H. lupulus ve H.
niger bitkileri ile erginlere ve T{¢iinci donem nimflere karsi doz-etki denemeleri
yiiriitiilmistiir. Bu ¢alismanin sonucunda H.niger bitkisinden elde edilen ekstraktm 3.
donem nimf i¢in yiiksek etki gosterdigi bildirilmis. Ayrica c¢alismada bitki
ekstraktlarmin (H. lupulus, H. niger) Trialeurodes vaporariorum zararlisi {lizerinde
yumurta birakmay1 engelleyici ve repellent etkilerini de arastirilmistir. Repellent etki
calismalarinda kullanilan ekstraktlar icerisinde en yiiksek etki H. [upulus bitkisinin

ekstraktinda goriildiigi bildirilmistir.

Summarwar ve Pandey (2016) Azadirachtin'in Spodoptera litura’nm pupa dénemine
olan etkisini degerlendirmek icin bir calisma yapmislardir. 4. indica yaprak ekstresinin.
% 0.1, 0.5, 1 ve 1.5 konsantrasyonlarindaki pupada mortalite sirasiyla %25.33, %34.66,
%46.66 ve %62.65 olarak bildirilmistir. A.indica'nin tohumundan elde edilen
ekstraktinda %0.1, 0.5, 1.0 ve 1.5 konsantrasyonda mortalite sirastyla % 30.66, %42,
%49.33 ve % 76 olarak bulmuglardir. Calismada ekstraktinin etkisinin yaprak
ekstraktina oranla daha yiiksek oldugunu kaydetmislerdir.

Alkan ve Gokce (2017), yaptiklar1 ¢alismada, H. platytaenium, H. lupulus, A.
millefolium, Acanthus dioscoridis L. (Acanthaceae), Phlomoides tuberosa L.) Moench
(Lamiaceae), Bifora radians Bieb. (Apiaceae)| ait bitkilerinin ekstraktlarmin L.
decemlineata ’ya kars1 repellent, ovisidal ve yumurta birakmay1 engelleyici etkilerini
arastirmislardir. En yuksek ovisidal etki besinci giin sonucunda H. platytaenium
uygulamasinda gézlemlenmis ve bunu A. millefolium bitkisinin ekstrakti takip etmistir.
Denemenin ikinci kisminda Patates boceginin yumurtalarina kars1t H. platytaenium’un
doz-etki calismalar1 ylriitmiisler Onemli derecede diisiik yumurta agilim orani

gozlemlemislerdir. En yiliksek yumurta birakmayi1 engelleyici etki H. platytaenium
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bitkisinin ekstraktinda goriilmiis, bitki ekstraktlar1 yiiksek oranda repellent etki

gostermis ve bu etki inkiibasyon siiresine bagli olarak artmistir.

Oztekin ve ark. (2017) ¢alismalarinda, yedi farkli bitkiden farkli yontemlerle elde
ettikleri bitkisel kokenli bilesenlerin (Citronella.. Eugenol, biberiye, linalol, kekik,
carvacrol, sarimsak) ve yine bitkisel kokenli yagin daldrma yontemi kullanilarak
Patates bocegi zararlismin larvalari iizerine toksisitesini aragtirmislardir. Bu bilesenler
ve yagdan L. decemlineata larvalar1 lizerine kekik ve eugenol uygulamadan 72 saat
sonra % 70-100 Olime neden oldugunu, carvacrolun 100 pL/ 10 mL sabit
konsantrasyonda 6liime neden oldugunu, diger yandan bilesenler ve yagm bulunan diger
oranlara gore larva iizerinde daha diisiik 6ltime neden oldugunu tespit etmislerdir. Yani
sira bu uygulamalarda uygulama siirelerinin ve konsantrasyonun artigina bagli olarak

L. decemlineata’nm larva doneminin Olim oranlarinda artis gosterdigini
gozlemlemislerdir. Sonu¢ olarak Patates boceginin larva donemi ile miicadele
edilmesinde kekik yagi ve carvacrolun, kimyasallara kars1 alternatif olarak

kullanilabilecegini 6ngdérmiislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. MATERYAL

Yapilan bu ¢alismanin ana materyalini, 2 farkli kekik tiirii (7. vulgaris, O. majorana),
Adacay1 (S. officinalis) ve Lavanta (L. officinalis) bitkileri ve bu bitkilerden elde edilen
ekstraktlar, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
Entomoloji Laboratuvarindaki stok kiiltiirlindeki Patates Giivesi erginleri ve ergin
oncesi donemleri, cam Petri kaplar1 (60 mm), ethanol, pens, beher, saf su, ependorf tiip,

kurutma kagidi, pamuk, balon joje, 6giitiicli ve etiketten olusturmustur.

3.2. YONTEM
3.2.1. Bitkilerin toplanmasi ve ekstraktlarin hazirlanmasi

2016-2017 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢alismanin ana materyalini, 2 farkl kekik tiirti
(T. vulgaris, O, majorana), Adagayr (S. officinalis) ve Lavanta (L. officinalis)
olusturmaktadir. Denemede kullanilan kekik tiirlerimizden O. majorana ve Adagayi (S.
officinalis) Ziraat Yiksek Miihendisi Hande Nur Aslan’in olusturdugu stok kiiltiirden
kullamilmistir. 7. vulgaris ve Lavanta (L. officinalis) bitki ornekleri ise (bitkilerin
ciceklenme doneminde) Haziran-Temmuz aylarinda, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi
Uygulama Arazisi ile Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Kampiis alanindan
toplanmistir. Bitkilerin teshisleri Prof. Dr. izzet KADIOGLU (Tokat Gaziosmanpasa

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii) tarafindan yapilmistir.

Calismada kullanilan biitiin bitkilerin ¢icek, yaprak ve gévde kisimlart kullanilmistir.
Bitkiler oda kosullarinda fazla 151k ve nem bulundurmayan ortamda kagit {izerine

serilmis ve kurumaya birakilmistir (Sekil 3.1).
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i _ - Al \ .
Sekil 3.1. Kurutulmaya birakilmis 7. vulgaris kekik bitkisi goriiniimii

Calismada kullanilan tiim bitkiler tamamen kurutulduktan sonra bitki materyali
ogiitlilerek, 400 gr tartilarak beherlere almmistir. Beherlere alinan kurutulmus bitki
materyalinin tizerine yaklasik 2 litre ethanol eklenerek, orbital ¢alkalayicida 120 rpm’de
2 giin (48 saat) siire ile calkalanmistir. Steril edilmis filtre kagidi ile steril

erlenmayerlere siiziilmiistiir (Sekil 3.2).

Sekil 3.2. Filtre kagidindan steril erlenmayere siiziilen ekstrakt goriiniimii
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Her bir bitki i¢cin bu islem yapilmistir. Daha sonra siiziilen ekstraktlar organik
¢Oziiclinlin ortamdan uzaklastirilmast amaciyla steril Petri kaplarma dokiilerek 48 saat

siireligine oda sicakligina birakilmistir (Belgiizar ve ark., 2016) (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Petri kaplaridaki siiziilmiis ekstraklarin goriiniimii

Kuru toz hale getirilen ekstraktlar %10’ luk ethanol ile ¢ozilerek %3, %S5, %10 (ml/1)

konsantasyonlarinda denemede kullanilmak {izere ayarlanmistir (Onaran ve Yilar 2012).

3.2.2. Bocek kiiltiirii elde edilmesi

Zararli bocegimiz Patates Giivesi (P. operculella) kiltiri Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Entomoloji laboratuvarinda bulunan stok kiiltiirden kullanilmustir.
Kullandigimiz stok kiiltiiriin devami i¢in 5 It’lik plastik kavanozlara erkek ve disi
bireyler karisik olacak sekilde,patates yumrular: ile birlikte konularak, tizeri til ile
kapatilmustir. Kiiltiir 25 +1°C” deki oda sicakligi, %70 orantili nem kosularinda ve 16:8
aydinlik karanlik kosularinda stirdiirtilmiistiir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Patates giivesi kiiltlirlinlin yetistirilmesi

BIOASSAY CALISMALARI

3.2.3.0visidal etki calismasi

Gaziosmanpasa Universitesi Entomoloji laboratuvarinda bulunan stok kiiltiirden
kullanilan Patates giivesi erginleri plastik kavonozlara erkek-disi erginler karisik olacak
sekilde konuldu, 24 saat sonra ergin disilerin kurutma kagidina gruplar halinde
biraktiklar1 yumurtalardan 10 ‘ar adet olacak sekilde kurutma kagidiyla birlikte
almmistir. Daha sonra Petri kaplarina konulmak iizere kurutma kagidi iizerindeki
yumurtalar ince u¢lu bir pens yardimiyla 1-3 saniye siireyle hazirlanan %3, %5, %10
(ml/I)’luk konsantrasyonlardaki ekstraktlara daldirilmig, kurumasi igin 15-20 dk
bekletilmistir. Kontrol grubunda bulunan yumurtalara ise sadece %70’ lik Ethanol

uygulanmistir (Oroumchi ve Lorra 1993) (Sekil 3.5.).
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Sekil 3.5. Ekstrakt uygulanmis yumurta paketlerinin goriiniimii

Ekstraksiyon uygulamasi tamamladiktan sonra, 7 giin siireyle gozlenmis ve
yumurtalarm ilk agilmaya bagladigi 4. giinden itibaren acilan ve agilmayan yumurtalar
kaydedilmistir (Kivan, 2005). Ekstraksiyon uygulamasinin yumurta ac¢ilimina etki
caligmasi, tesadiif parselleri deneme desesine gore kontrol dahil 2 tekrarli, 5 tekerriirlii
olarak 4 farkl bitki tiiriiniin 3 farkli konsantrasyonu (%3, %S5, %10 ml/l)’ndan elde
edilen ekstraktlar kullanilarak yiritilmiistir. Deneme oda sicakligi olan 25+1°C ve
%70 orantili nem kosularinda yiirlitilmistiir. Yumurta lizerinde agilimi engelleme
oraninda: Y.A.E.O (%)=100 X (Kontrol grubundaki ag¢ilma yilizdesi-Muameledeki
acilma yiizdesi)/Kontroldeki yumurta agilma yiizdesi, formiili kullanilmistir. (Rice and
Coats 1994).

3.2.4. Larva iizerine insektisidal etkisi

Stok kiiltiiriimiizde bulunan 4. donem (6-7 giinliik) larvalar denemede kullanilmak tizere

secilmistir (Sekil 3.6.).
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Sekil 3.6. Patates giivesi larvalarllsegimindevn birf géﬁﬁm
Bioassay c¢aligmalarinda miimkiin oldugunca ayni boyuttaki patates yumrulari besin
olarak kullanilmis olup, bu yumrular hazirlanan konsantrasyonlardaki bitki
ekstraktlarina 3-5 saniye siire ile her tarafina esit olarak ekstrakt gelecek sekilde
daldirildiktan sonra yumrular 15-30 dakika kadar oda sicakliginda, kurutma kagidi
tizerinde kurumasi i¢in bekletilmistir (Prijiono ve Hassan 1993). Oda sicakliginda

kuruyan yumrular 5x11 cm ¢apindaki plastik kaplara alimmustr (Sekil 3.7.).

Sekil 3.7. Ekstraktuygulunan yumrularmn goriiniimii

5x11 cm ¢apindaki plastik kaplar i¢cinde bulunan yumrularin {izerine, steril bir pens

yardimiyla her bir kaba 5 adet olacak sekilde larvalar yerlestirilmistir (Sekil 3.8.).
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Sekil 3.8. Plastik kaplar i¢inde bulunan larvalarin genel bir gériiniimii

Larvalar, plastik kaplar icinde bulunan yumrularin {izerine yerlestirilden sonra,
etiketlenerek iizerleri siki bir sekilde kapatilmistir (Oroumchi and Lorra, 1993). Her bir
patates yumrusundaki larvalarin sayimi giinlilk olarak yapilmistir ve 7 giin siireyle
gozlenmis ve daha sonra 4. giinden itibaren larvalarin pupa olmaya bagsladigi 7. giine
kadar giinliik siireyle kayit altina alinmigtir. Deneme oda sicakligi olan 25+1°C ve %70

orantil1 nem kosularinda yiiriitiilmiistiir.

Larva tlizerine insektisidal etki ¢aligmasi, tesadiif deneme parsellerine gore kontrol dahil
2 tekrarl, 5 tekerrirlii olarak 4 farkli bitkinin 3 farkli konsantrasyonu (%3, %S5, %10
ml/I)’ndan elde edilen ekstraktlar kullanilarak kurulmustur. Her uygulama icin kontrol
grubu kurulmustur. Larvalara etki calismasinda larval penetrasyon indeksi formiilii

kullanilmis (LPDI=100 x (C-T)/(C+T) ) ve hesaplama yapilmistir. Bu formiile gore;
*“C’’ kontroldeki toplam larva sayisini,

“T’” 1se eksrakt uygulanan toplam larva sayisii ifade etmektedir (Hamuda ve ark.,

2015).

3.2.5. istatistiki analiz

Elde edilen verilere ¢alisma sonunda tek yonlii varyans analizi (One-Way ANOVA)
uygulanarak, ortalamalar arasindaki istatistiki farklar p<0.05’ e gore Tukey testi

kullanilarak hesaplanmistir. (SPSS, 2011).
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4. BULGULAR

2016-2017 yillar1 arasinda yapilan calismada S. officinalis, L. officinalis, T. vulgaris ve
O. majorana bitkilerinin 3 farkli konsantrasyonda hazirlanan ekstraktlarinin Patates
Giivesinin yumurta {lizerine ovisidal etkisi ve larva iizerine insektisit etki denemesinde
asagidaki bulgular elde edilmistir. Caligmada bitki ekstraktlarinin hem yumurta hemde
larva donemi tizerindeki etkisi arastirilmistir. Denemede kullanilmak {izere hazirlanan 4
farkli bitki ekstraktt (%3, %S5, %10 ml/ll) Oncelikle zararlinin yumurtasina
uygulanmistir. S. officinalis’in %3’ lilk konsantrasyonu 7. giiniin sonunda yumurta
acilimini engelleme orani %52.50 ile diger ii¢ bitkiye gore daha yiiksek olmustur. En
yiiksek doz olan %10’ luk konsantrasyonda ise deneme sonunda yumurta agilimini
engelleme oran1 %73.75 ile T. vulgaris ve L. officinalis bitkilerinde gorilmiistiir.
Calismanin diger kismmi olusturan Larval penetrasyon calismasinda ise 7. giin sonunda
en diisiik konsantrasyonda en yiiksek etki %36.16 oranla O. majorana belirlenirken, S.
officinalis’in %5 ve %10’luk konsantrasyonlarinda sirasiyla larvaya karsi insektisit

etkisi %48.81 ve %60.71 oraninda olmustur.
4.1.0visidal Etki Calismasi

S. officinalis’ ten elde edilen ekstraktin farkli konsantrasyonlar1 Patateste Onemli
karantina zararlis1 olan Patates giivesine karsi uygulanmig ve 7 giin boyunca sayimlar
kayit alinarak ortalama yumurta agilimini engelleme orani (%) Cizelge 4.1° de

verilmistir.

Cizelge 4.1. Salvia officinalis’ in farkli konsantrasyonlarmin yumurta ag¢ilimini
engelleme etkisi

Uygulanan konsantrasyon (ml/1) 4. gilin 5. giin 6. giin 7. giin
Kontrol 17.5£1.63a  6.75+1.65a 0.00£0.00a  0.00+0.00a
%3 75.00+£3.27b  58.75+2.26b  53.75+1.82b 52.50+2.50b
%5 77.50£1.63b  66.25+1.82bc  62.50+2.50c 61.25+2.26¢
%10 86.25+1.82c 71.2542.26c  66.25+3.62c 66.25+1.82¢

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir.
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Adacayi ile yapilan bu calismada 4. giinden itibaren tiim konsantrasyonlarda da %50’
nin tlizerinde bir etki oldugu ayrica zamana bagli olarak etkinliginin arttig1
goriilmektedir. %3 ve %5°lik konsantrasyonda 4. giinden itibaren ortalamalar arasindaki
fark istatistiki olarak Onemli bulunmustur. Doz artisiyla birlikte; %10’luk dozda
sirasiyla (4, 5, 6, 7. giinlerde) %86.25, %71.25, %66.25, %66.25 oraninda yumurtalarda
acilimi engelledigi kaydedilirken ortalamalar arasindaki fark ayni sekilde 6nemli olarak

belirlenmistir.

Calismada, kekik tiirlerinden biri olan O. majorana’ dan elde edilen ekstrakt Patates
gilivesi yumurtasma uygulandiktan sonra 4-7 giin arasinda giinliik olarak elde edilen
veriler alinarak ortalama yumurta acilimma engelleme orani (%) Cizelge 4.2° de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Origanum majorana’ nmn farkli konsantrasyonlarmin yumurta ac¢ilimini
engelleme etkisi

Uygulanan konsantrasyon (ml/l) 4. giin 5. giin 6. giin 7. giin
Kontrol 17.5+#1.63a  6.75+1.65a 0.00£0.00a  0.00+0.00a
%3 82.50+1.63b  61.50+1.88b  47.50+1.63b 42.50+1.63b
%5 82.50+1.63b  65.50+1.88b  53.574+2.63b 53.70+2.63c
%10 90.00+0.00c  71.25+2.95b  68.75+2.26c 67.50+.50d

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir.

Origanum majorana’ dan elde edilen farkli konsantrasyonlardaki ekstraktin zararlh
yumurtasina uygulanmasi sonucunda, %3 ve %5’ lik konsantrasyonun 4. giinde yumurta
acilimimi engelleme orani her iki konsantrasyonda da %282.50 oldugu ve aralarindaki
farkin istatistiki olarak 6nemli olmadig1 goriilmiistiir. Ancak 7. giliniin sonunda %3’ lik
konsantrasyonda 9%42.50, 9%5’lik dozda ise %53.70 oraninda yumurta agilimini
engelleme kaydedilmis ve aralarindaki fark ise istatistiki agidan Onemli olarak
bulunmustur. O. majorana’nn %10’ luk konsantrasyondaki engelleme orani
siras1yla%90, %71, %68 ve %67.50 belirlenirken giine bagh degerler arasindaki fark

istatistiki olarak dnemli olarak belirlenmistir.

Kekik bitkisinin bir diger tiirii olan 7. vulgaris’ ten elde edilen ekstraktin Patates giivesi
yumurtasina uygulama yapilmis 4, 5, 6, 7. giin sonundaki sayimlar1 alinarak ortalama

yumurta agilimini engelleme orani(%) Cizelge 4.3 de verilmistir.
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Cizelge 4.3. Thymus vulgaris’ in farkli konsantrasyonlarmin yumurta acilimini
engelleme etkisi

Uygulanan konsantrasyon (ml/l) 4. giin 5. giin 6. giin 7. giin
Kontrol 12.35+1.25a  6.45+1.45a 0.00+0.00a  0.00+0.00a
%3 78.7541.25b  62.50+1.63b  53.75+1.82b  46.25+1.82b
%5 85.00+3.27bc  67.50+1.63bc  57.50+1.63bc 53.75+1.82¢
%10 90.00+0.00c  81.25+1.5¢ 75.00+1.88c  73.75+1.82d

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir.

Denemede Tiirkge adi bahce kekigi olan 7. wvulgaris’ten elde edilen farkl
konsantrasyonlardaki ekstraktin zararli yumurtasina uygulanmasi sonucunda en diistik
konsantrasyondan en yiiksek konsantrasyona kadar olan uygulamalarda ortalama
yumurta acilimini engelleme oram1 arasindaki farklar istatistiki olarak Onemli
bulunmugstur. Bahge kekiginin zararli yumurtasina etkinligi calismasinda en yiiksek
konsantrasyonda ortalama yumurta agilimin engelleme orami sirasiyla %90, %81.25,
%75, %73.75 olmustur. T. vulgaris’in  %10’luk  konsantrasyonun diger

konsantrasyonlara gore daha etkili oldugu gézlemlenmistir.

Lavanta (L. officinalis) bitkisinden elde edilen ekstrakt bir giinliik yumurtalar iizerine
uygulanmis, ortalama yumurta agilimina etkisi (%) sirasiyla 4., 5., 6., ve 7. giin sonunda

yapilan sayim sonuglar1 Cizelge 4.4’ te verilmistir.

Cizelge 4.4. Lavandula ofiicinalis’ in farkli konsantrasyonlarmin yumurta acilimini
engelleme etkisi

Uygulanan konsantrasyon (ml/l) 4. giin 5. giin 6. giin 7. giin
Kontrol 17.50+1.25a  8.50+1.00a  0.00+0.00a  0.00+0.00a
%3 71.2541.25b  55.00+1.88b  48.75+1.25b 48.75+1.25b
%5 85.00+1.88¢c  67.50+1.63¢c  63.75+1.82¢c 62.50+1.63c
%10 87.50+1.63¢c  77.50+2.50d  73.50+1.82d 73.75+1.82d

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir.

Lavanta bitkisi ile yiriitilen caliyjmada 6. ve 7. giinlin sonunda en diislk
konsantrasyonda ortalama yumurta agilimini engelleme oram1 %48.75 olarak goriilmiis
ortalamalar arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Lavanta bitkisinin
tiim konsantrasyonlarinin etkili bir sekilde yumurta a¢ilimini engelledigi konsantrasyon

artisina bagli olarak engelleme oraninin arttig1 kaydedilmistir.
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Denemede kullanilan dort farkl bitkinin ekstraktlarindan hazirlanan konsantrasyonlarin
ortalama yumurta agilimini engelleme orani etkili olarak belirlenmistir. Ornegin %5 lik

konsantrasyonda diger bitkilere gore L. officinalis en yiiksek etkiyi gostermistir.
4.2.Larvaya karsi insektisit etki calismasi

Calismanin ikinci kismini ise dort farkl bitki ekstraktinin larva iizerine insektisidal

etkisi olusturmustur. Adacaymin insektisidal etkisi (%) Cizelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5. Salvia officinalis’ in farkli konsantrasyonlarmin larva lizerine etkisi

Uygulanan konsantrasyon (ml/1) 4. giin 5. giin 6. giin 7. giin
Kontrol 2.50+2.50a 2.50+2.50a  2.50+2.50a  2.50+2.50a
%3 20.00+0.00b  30.00+3.77b  42.50+2.50b 42.50+2.50b
%5 32.504£3.65¢  46.25+3.23¢  56.25+3.13¢c  63.75+2.63¢
%10 42.50+£2.50c  57.50+£2.50c  75.00+3.27d 83.75+1.82d

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir.

Adagayr bitkisinin farkli konsantrasyonlarinda hazirlanan ekstraktin uygulanmasi
sonucunda Patates giivesi larvasi iizerinde, 4. giin sonunda %3’liikk konsantrasyonda
calismada kullanilan diger bitkilere gore larva lizerinde daha az insektisidal etki
goriilmiistiir. 7. glinlin sonunda bu etki orani ortalama olarak %42.50 bulunmustur, %5
ve %10 konsantrasyonlarinda ise larva iizerinde insektisit etki orami ortalama olarak
sirasiyla %63.75, %83.75 olarak goriilmiistiir. %3’liikk dozda onemli derecede etki
goriilmese de %5 ve %10 konsantrasyonlarinda larva iizerinde istatistiki olarak da
onemli derecede (%50’nin tizerinde) insektisidal etki bulunmustur.

Kekik tiirlerinden biri olan O. majorana’ dan elde edilen ekstrakt Patates giivesi
larvasina uygulandiktan sonra 4-7 gilin arasinda giinliik olarak kayit altina alinan

verilerin ortalama olarak larvaya insektisit etkisi (%) Cizelge 4.6’ da verilmistir.

Cizelge 4.6. Origanum mojorana’ nin farkli konsantrasyonlarinin larva iizerine etkisi

Uygulanan konsantrasyon (ml/1) 4. giin 5. giin 6. giin 7. giin
Kontrol 2.50+2.50a 2.50+2.50a 2.50+2.50a  2.50+2.50a
%3 30.00+£3.77b  37.50+£2.50b  52.50+3.65b  52.50+3.65b
%5 37.50+2.50bc  45.00+3.27b  65.00+2.67bc 65.00+2.67¢
%10 45.00£3.27¢  57.50+£2.50c  75.00+5.00c 91.25+2.95d

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir.
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Calismada kullanilan kekik tiirlerinden biri olan O. majorana’ dan elde edilen
ekstraktlarmn zararlimin larvast lizerine uygulanmasi sonucunda, %3’ lik
konsantrayonda sirasiyla (4-7 giin arasinda) %30.00, %37.50, %52.50, %52.50 oraninda
insektisidal etki gorilmiistiir, bu oranlar L. officinalis disinda diger bitkilere gore O.
mojorana’ nin %3’ lik konsantrasyonunun larva lizerinde oldukca oOnemli etkisi
oldugunu gostermistir. 5’ lik konsantrasyonda da 7. giin sonunda larva tlizerinde %65.00
oraninda yiiksek bir etki goriilmiistiir. Bunun yan1 sira %10’ luk konsantrasyonda ise
calismadaki diger bitkilere nazaran %91.25 oranla en yiiksek insektisidal etki

kaydedilmistir.

Kekik bitkisinin bir diger tiirii olan 7. vulgaris’ ten elde edilen ekstraktin Patates giivesi
larvasma uygulama yapilmis 4, 5, 6, 7. giin sonundaki sayimlari1 alinarak ortalama

insektisit etki oranlar1 (%) Cizelge 4.7’ de verilmistir.

Cizelge 4.7. Thymus vulgaris’in farkli konsantrasyonlarmin larva lizerine etkisi

Uygulanan konsantrasyon (ml/1) 4. giin 5. giin 6. giin 7. giin
Kontrol 1.2543.52a 1.2543.52a  1.2543.52a 1.25+3.52a
%3 20.00+5.34b  22.50+5.90b  42.504+5.90b 42.50+5.90b
%5 37.5044.53c  42.50+2.50c  58.75+3.98c 61.75+3.98¢c
%10 45.00+3.27c  55.00+3.27c¢  73.7543.23c 87.00+3.75d

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir

Bahge kekigi olarak bilinen 7. vulgaris’ in ekstraktin 3 farkli konsantrasyon (%3, %35,
%10 ml/l)’nun larva iizerinde uygulanmasi ile en diisiik konstrasyonda etkisi sirasiyla
4.giinde %20, 5. giinde %22.50, 6. ve 7. giinde ise %42.50 olarak gozlemlenmistir bu
degerler diger kekik tiirii olan O. majorana’ ya gore T. vulgaris’in insektisit etkisinin
larva iizerinde daha diisiik oldugunu gostermistir. %5’°lik konsantrasyonda giine bagh
olarak ortalama insektisidal etki oranlarmin arttigi, 7. giiniin sonunda ortalama oranin
%61.75 oldugu, %10’ luk konsantrasyonda ise %87.00 oldugu gorilmiistiir. Bu degeler
O. majorana’nin %5 ve %10’luk konsantrasyonlarmin istatistik agisindan insektisit

etkisinin 6nemli oldugunu gostermektedir.

Lavantadan elde edilen ekstraktin farkli konsantrasyonlar1 Patates giivesine larvasma
kars1 uygulanmis ve 7 giin boyunca sayimlar kayit alinarak ortalama insektisidal etki

orani (%) Cizelge 4.8” de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Lavandula officinalis’ in farkli konsantrasyonlarinin larva {izerine etkisi

Uygulanan konsantrasyon (ml/1) 4. giin 5. giin 6. giin 7. giin
Kontrol 1.2543.52a 1.2543.52a  1.25+3.52a 1.25+3.52a
%3 32.5043.65b  40.00+0b  53.70+1.82b 62.50+1.63b
%5 40.00+0.00b 47.50+3.65bc  58.75+3.50b 67.50+2.50b
%10 52.5043.65¢  55.00+3.27c  75.00+3.27c 90.00+2.67c

* Ayni siitunda farkli harflerle gosterilen ortalamalar istatistiksel olarak (p<0.05) birbirinden farklidir.

Patates giivesinin larvasina Lavanta bitkisinin ekstrakti ile yapilan etkinlik ¢alismasinda
4. giniin sonunda %3’lilkk konsantrasyonda ortalama %32.50 oraninda, %5’ lik
konsantrasyonda %40.00 ve %10’luk konsantrasyonda ise %52.50 oraninda Oliim
gozlemlenmistir. En diisiik konsantrasyonda deneme sonunda ortalama Oliim orani
%62.50 olurken %5°lik ve %10’luk konsantrasyonda sirasiyla ortalama Oliim orani
%67.50 ve %90 olmustur. Bu sonuglar istatistiki agidan 6nemli olarak bulunmustur.
Lavantanin tiim konsantrasyonlarinda doz artisina ve giine bagli olarak insektisit etkinin

arttig1 gozlemlenmistir.
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5.TARTISMA VE SONUC

Calismada kullanilan 4 farkli bitkinin (S. officinalis, L. officinalis, T. vulgaris ve O.
majorana), 3 farkli konsantrasyonda hazirlanan ekstraktlarmin Patates Giivesinin
yumurta agilimi ve larva iizerine insektisit etki denemesi sonucunda degisen oranlardaki

ortalama degerler arasindaki farklarin istatistiksel agidan etkili oldugu saptanmaistir.

Bitki ekstraktlarinin yumurtay1 engelleme calismasinda deneme bitiminde %3’ liikde 7,
%352.50 oraniyla S. officinalis’ in diger bitkiler g6z oniine alindiginda daha yiiksek etki
gosterdigi goriiliirken, diger konsantarasyon olan %5’ likde yine yumurtay1 engelleme
calismasinda %62.50 orantyla L. officinalis’ in diger bitkilere gore daha yiiksek etki
gosterdigi belirlenmistir. %10’ luk konsantrasyonda ise %73.75 orani ile 7. vulgaris ve
L. officinalis’ in yumurta acilimini engellemesine en yiiksek etkiyi gosteren iki bitki
olarak belirlenmistir. Calismada kullanilan iki farkli kekik tiri 7. vulgaris ve O.
majorana karsilastirildiginda %3’liik ve %10’luk konsantrasyonlarda yumurta agilimina
etki calismasinda 7. vulgaris’in %5’ lik konsantrasyonda ise O. majorana’nin daha
etkili oldugu, goriilmiistir. Calismamiza benzer sekilde Shelke ve ark. (1987), P.
operculella ile yaptiklar1 bir ¢aligmada cesitli bitkisel ekstraktlar ile ugucu yaglarin
yumurta iizerine etkilerini test etmislerdir. /. carnea ve L. reticulata ve limon kabugu
yapraklarindan elde ettikleri ekstraktlarin %1, %3, %5 ve %10'luk konsantrasyonlarini
hazirlamislar. Hazirlanan bu konsantrasyonlart yumurtalara spreyleme yontemi ile
uygulamislardir. Sonugta %3’liikk konsantrasyonda Ratnajoti yaginin yumurta agilimini
engelleme oranmi %91.67 bulurken ayni yagin %5 ve %10’luk konsantrasyonlarinda

engelleme oranini %100 olarak kaydetmislerdir

Denemenin 2. kismi olan, larva iizerinde insektisidal etki calismasinda ise hazirlanan 4
farkli bitki ekstraktinin artan dozla birlikte daha yiiksek etki gosterdigi goriilmiistiir.
%3’ liik kosantrasyonda 7. giin sayimlar1 sonunda larva iizerinde en etkili insektisit
etkisi olan bitki %62.50 oraniyla L. officinalis olarak kaydedilmistir. %5 lik
konsantrasyonda da %67.50 ile yine L. officinalis olmustur. En yiiksek konsantrasyonda
ise larvaya karsi insektisidal etkisi en yiiksek olan bitki %91.25 oraniyla O. majorana

olarak kaydedilmisir.
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Calismada kullanilan 4 farkli bitkinin (S. officinalis, L. officinalis, T. vulgaris ve O.
majorana) 3 farkli konsantrasyonununda da (%3, %35, %10 ml/l) yumurta ac¢ilimini
engelleyici etkiye gore larva {lizerinde insektisidal etki daha yiiksek oranlar da
goriilmiistiir. Zararhi boceklerde bitki ekstraktlarma ve insektisitlere olan direncin
zararlinin gelisme donemleri arasinda farkliliklar olabilecegini yiiriitiilen bir ¢aliymada
tespit etmislerdir.

Ozellikle bdcegin yumurta, larva ya da ergin ddnemleri arasinda ortaya ¢ikan
farklhiliklarin  yumurtada bulunan kabuk kismmin ya da bdcegin kiitikulasmin
gecirgenliginin az olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir (Gokge ve ark., 2006).
Kostic ve ark. (2007), Adagay1 bitkisinin Leptinorsa decemlineata zararlis1 ergin ve
larvas1 ilizerine toksisite etki denemelerinde, erginlere nazaran larvalarda istatistiki
acidan daha onemli derecede Oliim oldugunu bulmuslardir. Bizim g¢alismamizda da
yapilan bu calismaya benzer olacak sekilde adagayr bitkisinin ekstraktlar1 patates
giivesinin larva donemi {lizerinde insektisidal etkisinin, yumurta a¢ilimi engelleyici
etkisinden daha yiiksek oldugu bulunmustur. Pavela ve Chermenskaya (2004),
yiiriittiikleri bir ¢calismada Spodoptera littoralis *in larva donemine methanol ekstrakti
kullanilarak 18 farkli bitki tiiriiniin larva {lizerine toksik etki gosterdigini ve en fazla
toksik etkiyi O. majorona’nin gosterdigini bildirmisler. Calismamizda da benzer sekilde
en ylksek konsantrasyon olan %10’ luk konsantrasyonda larva iizerinde insektisidal
etkisi en yiiksek olan bitki O. majorana olmustur. Al- Mazra’awi ve Ateyyat (2009),
Bemisia tabaci zararlismin degisik donemlerine dokuz bitki ekstraktinin toksik ve
kacirict (repellent) etkisini tespit ettikleri bu calismada, zararhinin biitiin gelisim
donemlerinde kullandiklar1 bitkilerin etkili oldugunu. Ayrica bir kekik tiirii olan 7.
capitatus bitkisinin ise Bemisia tabaci zararlismin yumurta aciliminda yiiksek etkiye
sahip oldugunu bildirilmislerdir. Yine farkli bir kekik tiirii olan Thymus vulgaris ile
yaptigimiz yumurta agilimini engelleyici calismada da patates giivesi yumurtasi
aciliminda yiliksek oranda etki olmustur. Ayrica Zoubiri ve Baaliouamer (2011),
Lavandula officinalis ve Thymus vulgaris bitkilerinin de i¢inde oldugu 230 farkh
bitkinin boceklerin farklt donemlerine insektisidal etkili oldugunu bildirmistir. Bizim
calismamizda da Thymus vulgaris ve Lavandula officinalis bitkilerinin ekstraktlar1 larva

iizerinde insektisidal etkisi olduk¢a yiliksek olarak bulunmustur.
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Bitkisel kokenli preparatlarin hedef olmayan (yararli) organizmalara ve ¢evreye zararl
etkilerinin goriilmedigini ve ¢ogu farkli tiir zararlilara yonelik degisik sekillerde etki
gosterdikleri bircok ¢alisma ile arastirmacilar tarafindan ortaya konmustur (Arnason vd.

1989, Schmutterer 1990, Hedin vd. ark., 1997, Karc1 2006).

Bu yiriitiillen calisma sonucunda da 4 farkhi bitki ekstraktindan elde edilen 3 farkl
konsantrasyonu ile Patates giivesinin yumurta acilimimi engelleme ve larva iizerine
insektisidal etki gosterdigi belirlenmistir. Patates gilivesinin larva ve yumurtasina etki
calismasinda farkli bitkilerin uygulanan konsantrasyonlardaki etkilerinin birbirinden
farkli olmas: bitkilerin icerdigi bilesenlerden kaynaklanmaktadir. Ornegin: Traboulsi ve
ark. (2002), yaptiklar1 bir ¢alismada Culex pipiens’in 4. donem larvalar1 {lizerinde
yaptiklar1 bir ¢calismada Origanum spp. ve Thymus vulgaris bitkilerinin major bilesikleri
olan Thymol ve cavracrol’ {in larva donemine kars1 diger bitkilere oranla daha yiliksek

etki gosterdigini bildirmislerdir.

Sonug olarak bakildiginda, ¢alismada kullandigimiz bitkiler gibi bitkisel kdkenli yag ve
ekstrakt calismalarinin 6nem kazanmasi ve yayginlastirilmasi, ¢evreye, dogaya zararl
olan kimyasallara alternatif olabilecek bitkisel kokenli (¢evreye, insanlara, dogaya ve
yararli organizmalara zararli olmayan) kimyasallarin gelistirilmesi konusunda 6nemli
katkilar katabilecegi diistiniilmektedir. Yani sira biyolojik miicadele ile uyumunu
belirlemek amaciyla, bu tiir ¢alismalarin dogal diismanlara etkisinin olup olmadigi da

arastirilmalidir.

Bunlarin yani sira tireticilerin, her tiirlii hastalik ya da zararlinin bulasmasimi 6nlemesi
gerekmektedir, bu da arazi sartlarinda yaptiklar1 biitiin islemler sirasinda her seyden
once titizlikle ¢caligmalarmni gerektirmektedir. Bulasma durumu olmamasi i¢in 6nleyici
tedbirlerini almalar1 gerekir. Bulasik tarlalarin koruma altinda tutulmasi ve bu alanlarda
patates iiretimi yapilacaksa hastalik veya zararlilara karsi dayanikli gesitlerin
yetistirilmesi saglanmalidir. Verimli ve kaliteli iiriin elde etmek i¢cin temiz yumrular

secilmeli ve kesinlikle toprak analizi yaptirilmalidir.

Zararli ayn1 zamanda lilke karantina listesinde de yer almasi nedeniyle karantina
tedbirlerine de 6nem vermek gerekmektedir. Tarlada bir bitkide dahi goriilmesi halinde,

o tarla bulasik kabul edilir. Bulasik oldugu belirlenen tarlalarda her tiirlii iiretim
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materyali (fidan, fide) yetistirilmemeli ve patates bitkisi tiretimi yapilmamalidir. Bulasik
olan tarlalardan alinarak kullanilan patates yumrular1 kesinlikle sofralik, tohumluk veya
hayvanlarda yem olarak kullanilmamalidir. Isil islem uygulayarak ya da 70°C’ nin
iizerinde su iginde kaynatimalidir. Gorildigi tarlalarda bulundugu ortamda derin
cukurlar agip gomiilerek ortadan kaldirilmalidir. Bulasik olan tarlalarda kullanilmis olan

her tiirli alet-ekipman %5'lik NaOCIl (¢amasir suyu) ile dezenfekte edilmelidir.

Genel olarak karantina zararlilari icin dnemli olan ve Bakanlik¢a yaymlanan bazi
unsurlar vardir ve bunlara dikkat edilmesi olduk¢a dnemlidir. Stirveyler, tespit, stipheli
durum, bakanliga bildirim, bulagsmanin kaynagi ve bulasik tarla simnirlari, eradikasyon,
teknik temizleme, bulasik alanlarda yapilacak islemler, yilizey sularidir. Bu unsurlar

Ziral Karantina Yonetmeliginde de bulunmaktadir.

Diinyada ve Ulkemizde bitkisel kdkenli ekstraktlarla birgok zararliya karsi yapilan
miicadele calismasi bulunmakla birlikte karantina zararlilarina karsi pestisitlere
alternatif miicadele yontemlerinin ¢ok azdir. Bu nedenle Karantina zararlis1 olan hem
tarlada hem de depo kosullarinda verim kaybina neden olan P. operculella’ya karsi
alternatif olacak dogaya, insanlara dost bu ekstraktlarin kullanim1 ¢aligmalar ile ilgili
yaptigimiz ¢aligma limitvar olmustur. Sera ve tarla kosullarinda da bu caligmalanin

gelistirilerek uygulanmasi siiphesiz oldukc¢a dnemlidir.
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