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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

TRABZON ILi DUZKOY ILCESIi BEYPINARI MERASINDA FARKLI GUBRE
UYGULAMALARININ MERANIN VERIM, KALITE VE BOTANIK
KOMPOZiSYONUNA ETKILERI UZERINE BIR ARASTIRMA

SINAN KILIC

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BiLIMLERI ENSTITUSU

TARLA BIiTKILERi ANA BIiLIiM DALI

TEZ DANISMANI:DOC. DR. SELAHATTIN CINAR

Arastirma 2014-2015 vejetasyon déneminde, Trabzon Ili Diizkdy lgesi Beypimari dogal
merasinda, farkli azot ve fosfor dozlarinin meranin ot verimi, ot kalitesi ve botanik
kompozisyona etkilerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir. Deneme tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekrarlamali olarak kurulmustur.
Denemede azotun 5 (0, 5, 10, 15, 20 kg/da) ve fosforun 3 (0, 5, 10 kg/da) kombinasyonu
incelenmistir. Arastirmada, azot uygulamalarinin botanik kompozisyonda bugdaygilleri
artirdigl, en yliksek kuru ot veriminin (827.3 kg/da) N20P10, ham protein oraninin
(%16.6) N20P0O, ham protein veriminin (134.1 kg/da) N20P5, nispi yem degerinin
(112.9) NS5PS, sindirilebilir kuru madde orani (%61.0) ve sindirilebilir kuru madde
veriminin (494.8 kg/da) N15P10, en diisik ADF oraninin (%35.7) N15P10, NDF
oraninin (%49.6) N5P5 uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir.

Arastirma sonucunda, Karadeniz Bdlgesinin yiiksek rakimli, bugdaygillerin baskin
oldugu bir merada uygun azot ve fosforlu giibrelerin meralarda ot verimi, ot kalitesi ve
botanik kompozisyonda 6nemli degisikliklere yol agtigini, verim ve kalite i¢in en uygun
giibre dozunun 15 kg/da saf azot ve 10 kg/da saf fosfor oldugunu ancak arastirma bir
yillik bir ¢alisma oldugundan uygun bir doz 6nerisi yapabilmek i¢in arastirmanin bir yil
daha yiiriitiilmesi gerektigi kanaatine varilmistir.

2018, 68 SAYFA

ANAHTAR KELIMELER: Mera, Giibreleme, Botanik Kompozisyon, Ot Verimi,
Ot Kalitesi



ABSTRACT

MASTER THESIS

A RESEARCH ON THE EFFICACY OF PASTURE YIELD, QUALITY AND
BOTANY COMPOSITION OF DIFFERENT FERTILIZER APPLICATIONS
ON THE BEYPINARI IN TRABZON DUZKOY

SINAN KILIC

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF FiELD CROPS

SUPERVISOR: ASSOC. PROF DR. SELAHATTIN CINAR

This study was carried out to determine the effect of different combinations of different
nitrogen doses with different on the botanical composition, herbage yield and herbage
quality of a native pasture in Beypinart mountain of Diizkdy district, Trabzon. In the
study different combinations of 5 nitrogen doses (0, 5, 10, 15 20 kg/da) with three
phosphorus doses (0, 5, 10, kg/da). Experiments were conducted during the vegetation
period of 2014-2015 in factorial design in the rondomized blocks with 3 replications.

The highest averaged dry herbage yield (827.3kg/da) was obtained fromthe plots
applied 20 kg/da nitrogen and 10 kg/da phosphorus. The highest quality values were
obtained from the teratment of 15 kg/da nitrogen and 10 kg/da phosphorus. Therefore,
the treatment of 15 kg/da nitrogen and 10 kg/da phosphorus could be recommended for
pastures of Trabzon province and those with similar ecological conditions. But due to
one year results, it was concluded that, the study must be conducted one year mor efor
the recommendation of an appropriate combination of fertilizers fort he mentioned
pastures.

2018, 68 PAGE

KEYWORDS: Pasture, Nitrogen, Phosphorus, Botanical Composition, Hay Yield,
Hay Quality
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1. GIRIS

Bugiin Diinyada pek cok iilkede oldugu gibi, lilkemizde de siirekli giindeme gelen en
onemli konulardan biri sinirli dogal kaynaklardan yararlanarak hizla artan niifusun
yeterli ve dengeli beslenmesini saglamaktir. Ulkemizde kisi basima tiiketilen protein
miktar1 glinde 95.1 g ile diinya ortalamasinin (76 g) lizerindedir. Tiiketilen bu proteinin
%76’s1 bitkisel, %24°1 ise hayvansal orijinlidir (FAO, 2011). Bir insanin saglikli bir
sekilde beslenebilmesi icin, giinlik 70 gr protein tiikketmesi ve bunun yarisinin
hayvansal, yarisinin ise bitkisel orijinli olmast gerekmektedir. Bu durumda, iilkemiz
insanlarmin yeterli Olgiide hayvansal {irin tiiketemedigi ortaya c¢ikmaktadir.
Insanlarimizin geregi kadar hayvansal iiriin tiikketememesinin nedeni, yeterli miktarda ve

halkin satin alma giicilinli agmayan fiyatlarla hayvansal {iretim yapilmamasidir.

Ulkemiz hayvanciliginin iginde bulundugu sorunlar nedeniyle yeterli miktarda ve ucuz
hayvansal iirlin {iretilememektedir. Hayvanciligimizin bir¢ok sorunu vardir. Bunlardan
en oOnemlisini, hayvanlarimizin yeterli beslenememesidir. Sadece 1rk 1slahi ile
hayvanciligin gelistirilebilecegi diisiiniilmiis yliksek maliyetli planlamalar yapilmistir.
Fakat hayvanciligin gelistirilebilmesi ig¢in 6ncelikle hayvanlarin genetik potansiyellerine
uygun sekilde beslenmesi gerektigi goz ardi edilmis, bu planlamalardan beklenen
sonuglar almamamistir. Hayvanlarin yem gereksinimlerinin ekonomik sekilde
karsilanmasinda onemli bir paya sahip olan kaba yemin saglandigi kaynaklar igerisinde
cayir ve meralar ¢ok biiyilkk 6nem tasimaktadir. Ancak, yillardan beri siiregelen ve
teknigine uygun olmayan kullanimlar sonucunda biiyiik ¢ogunlugu bozulan iilkemiz
meralarinin verim potansiyelleri ve ot kaliteleri ¢ok diismiis durumdadir (Gokkus,
1991). Bugiine kadar iilkemizin degisik ekolojik bolgelerinde siirdiiriilen mera
arastirmalari, meralarimizin kuru ot verimlerinin 30-90 kg/da arasinda oldugunu, bitki
ile kapli alan oranlarmin ise %10-27 arasinda degistigini gostermistir (Bakir ve
Acikgoz, 1976). Yine bu arastirmalarda meralarimizin verimlerini olusturan bitkilerin
cogunlugunu hayvanlarin yararlanamadigi, dikenli bitkiler, ¢alilar ve yabanci otlarin

olusturdugu saptanmistir (Erkun, 1971; Erkun, 1972; Yilmaz, 1977, Tiikel, 1981).



Ulkemizde hayvancilik, ¢ogunlukla mera hayvanciligi seklinde ana yem kaynagini
dogal cayir-meralarin olusturdugu bir sekilde yapilmaktadir. Ancak, uzun yillar
boyunca siiren diizensiz ve asir1 otlatma dogal c¢ayir-meralarimizin verimini ¢ok
azaltmistir. Yem bitkileri tarimmin da gelisememesi sonucunda cayir-meralarimizin
irettigi ot, hayvanlarimizi besleyemez duruma gelmistir (Bakir ve A¢ikgoz, 1976). Bu
nedenle, Kkaliteli kaba yem a¢igimmin kapatilmasinda mevcut ¢ayir ve meralarin islah
edilerek verimlerinin artirilmasi biliyiik 6nem tasimaktadir. Ancak bu durum, uzun

vadeli ve planli bir ¢alisma gerekmektedir.

Tiirkiye’de 1923l yillarda 50 milyon hektar olan ¢ayir-mera alani, 1940 yilinda 44
milyon hektara, 1978 yilinda 21.7 milyon hektara, giiniimiizde ise 14.6 milyon hektara
diismiistiir (TUIK, 2017). Ulkemizde yaklasik olarak 16 milyon biiyiikbas hayvan
birimine (BBHBB) esdeger hayvan varligi bulunmakta, bu hayvanlarin beslenme
ihtiyaglarmi karsilamak icin yilda yaklasik 70 milyon ton kaliteli kaba yeme ihtiyag
duyulmaktadir. Ulkemizde tarla tarrmi igerisinde yetistirilen yem bitkilerinden elde
edilen kaliteli kaba yem miktart 19 milyon tondur (TUIK, 2017). 14.6 milyon hektarlik
cayir-mera alanindan saglanan kaliteli kaba yem miktar1 ise 15 milyon tondur. Bu

durumda hayvanciligimizin kaliteli kaba yem ag¢181 yaklagik 36 milyon ton olmaktadir.

Kaliteli kaba yem aciginin kapatilmasi i¢in meralarin 1slah edilmesi ve bu meralardaki
kaliteli kaba yem oranini artirmak ve gelistirmek, birim alandan daha fazla verim
almak, degisik iklim ve toprak kosullarinda mera bitkisi tiir ve g¢esitlerini artirmakla

mumkindiir.

Kotii kullanim sonucu verimliliklerini kaybetmis fakat botanik kompozisyondaki
tahribatin ileri boyutlara varmadigi meralarin 1slahinda en pratik yontemlerden birisi
giibrelemedir (Comakli ve ark., 2005). Bitki ortiislinlin tiir kompozisyonu ve yagis
durumu dikkate alinarak uygun bir giibreleme ile merada verimi 2-3 kat artirmak

miimkiindiir (Tikel ve ark., 1996; Cnar ve ark., 2005).



Ulkemiz topraklarinda en ¢ok eksikligi goriilen ve dolayisiyla verimi en fazla etkileyen
besin elementleri azot ve fosfordur. Giibrelerin etkinligi yagisa, giibrenin uygulama
zamanina ve miktarina gore degismektedir. Giibrelemenin botanik kompozisyon iizerine
etkileri incelendiginde; azot bugdaygillerin, fosfor ve kiikiirt ise baklagillerin oranini
artirmaktadir (Wight ve Black, 1979; Hatipoglu ve ark., 2001; Cinar ve ark., 2005).
Dolayisiyla mera giibrelemesinde botanik kompozisyon dikkate alinmalidir. Fosforlu
giibreler merada ot iiretimini artirmanin yani sira azotla birlikte uygulandigi zaman
azotun etkinligini de artirmaktadir (Black, 1968). Gerek meranin botanik
kompozisyonunun korunmasi, gerekse giibrelemenin etkinliginin artirilmasi agisindan

azot ve fosforun birlikte uygulanmasi daha akilci olacaktir.

Meralarin 1slah1 sadece hayvancilik yoniinden 6nemli degildir. Dogal bitki formunda
olan meralar toprak ve su dengesinin korunmasinda 6nemli bir rol oynar. Yagmur
sularinin yiizey akisi ile kaybini Onleyerek cayir ve mera bitki Ortiisii tarafindan
emilmesini ve suyun topragin derinliklerine inmesi saglar. Bu sular yeraltt su
kaynaklarim1 besler, yeriistii su kaynaklarinin da diizenli hale gelmesine yardimci
olurlar. Cayir ve meralar yeryiizlinlin 1sinmasina sebep olan sera gazi etkisinin
azalmasini saglar. Gen kaynagi olmalari, biyolojik ¢esitliligi korumalari, dinlence yeri
olmalari, rehabilite 6zellikleri ve ekonomik degerleri de cayir ve meralarimizin dnemli

ozellikleridir.

Mera 1slahi, yem kaynaklarin1 1slah etmek veya bu yemi otlayan hayvanlarin
yararlanmalarin1 kolaylastirmak icin, mera {izerinde ozel islemlerin uygulanmasi,
gelistirici tedbirlerin alinmasi ve bazi tesislerin yapilmasi olarak tanimlanir (Bakaur,
1985). Ulkemizde ve diinyanin degisik iilkelerinde yapilan ¢alismalarda, giibreleme ile
vejetasyonun yagislardan daha etkin bir sekilde faydalanabilecegi, vejetasyonun ot
verimi ve kalitesinde artiglar saglanabilecegi tespit edilmistir (Tiikel ve ark., 1996).
Ayrica giibreleme ile verimdeki artiglara ilave olarak, botanik kompozisyon, yemin
kimyasal yapisi, yesil yem periyodu ve yem lezzetliligi gibi 6zelliklerde de iyilesmeler

sOz konusudur.



Trabzon’da hayvancilik ¢iftciler icin 6nemli bir ge¢im kaynagidir. Daginik ve dar, buna
karsin oldukca engebeli alanlara yerlesmis bulunan koylerde ciftciler ancak 3-4 bas
hayvan besleyebilecek olanaklara sahiptir. Cografi kosullarin yaninda bakim ve
beslenme durumu halki ahir hayvanciligina yoneltmistir. Kiglar1 ahirda beslenen
hayvanlari, once mezra daha sonra yazin yaylalara g¢ikartilmakta ve 3-4 ay yaylada

kaldiktan sonra tekrar doniulmektedir.

Trabzon, farkli rakimlara bagli olarak zengin bir tarimsal iiriin ¢esitliligine sahip Dogu
Karadeniz iklim kusaginda yer alir. 468.500 ha arazi toplam arazi varligina sahiptir.
Bunun 112.440 ha’t ¢ayir mera olup, 105.093 ha’inda tarimsal {iretim yapilmaktadir.
Trabzon ilinin hayvan varlig1 139.466 biiyiikbas, 160.097 koyun, 17.643 ke¢i olmak
lizere toplam 317.206 dir (TUIK, 2017). Bu hayvan varliginm yillik kaba yem ihtiyact
600.000 tondur. Mevcut kaba yem iiretimi 8440 ton ¢ayir mera, 8292 ton yem bitkileri
tiretimi, 10.160 ton silaj, 11.250 ton bahge i¢i otlak, 100 ton sap, saman ve anizdan
olmak iizere toplam 38.242 ton olup ihtiyaci karsilama oram1 % 16’dir (TUIK, 2017).
Trabzon ilinde mevcut kaba yem acig1 560.000 ton olup bu agigin kapatilabilmesi i¢in

mera 1slah ¢aligmalarinin yapilmasi biiyiik 6nem arz etmektedir.

Bu arastirmada; Trabzon ili, Diizkdy ilgesi, Beypinari yaylasinda, farkli azot ve fosfor
dozu kombinasyonlarinin meranin ot verimi, ot kalitesi ve botanik kompozisyona
etkilerinin belirlenerek, benzer ekolojik bdlgelerimizde bulunan meralarin 1slahinda

temel olusturacak bilgilerin elde edilmesi amag¢lanmaistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Kirste ve Walther, (1949), Almanya’da botanik kompozisyonu %57 bugdaygil, %9
baklagil ve %34 diger familya bitkileri seklinde olan bir ¢ayira, NP, PK, NK seklindeki
NPK’l1 giibrelerin kombinasyonlarint uyguladiklar1 aragtirmada, uygulamalara gore
vejetasyondaki bugdaygillerin oranin1 sirasiyla %58, %61, %77, %66 olarak,
baklagillerin oranini sirasiyla %1, %26, %7, %21 olarak ve diger familya bitkilerinin

oranini ise sirasiyla %43, %13, %16 ve %13 olarak saptamislardir.

Miilder, (1949), Hollanda’da yaptig1 arastirmada, azot verilmeyen ¢ayir otunun ham
protein oraninin %14.2 oldugunu, 4 kg/da azot uygulamasi yapildiginda da yine ayni
sekilde %14.2 olarak o6l¢iildiigiinii, 42 kg/da azot uygulamasi yapildiginda ise ham

protein oraninin %23.5’e yiikseldigini bildirmistir.

Lorenz ve Rogler, (1957), Amerika’da yaptiklari ¢alismada merada N’lu giibre
kullanarak meranin verim tizerindeki etkisini incelemislerdir. Dekara 3.4 AN giibresi
uygulamiglardir. Uygulanan giibre, giibrelenmeyen alana gore verimi iki kat artirmistir.
Dekara 13.2 kg AN giibresi uygulanmasi sonucunda da giibrelenmeyen alana gore

verimi ti¢ kat artirdigini tespit etmislerdir.

Gessel ve Van, (1959), Almanya’da %7 baklagil, %72 bugdaygil ve %21 diger
familyalara ait bitkilerden olusan bir merada, azotlu giibreleme yapilmasinin
baklagillerin oranini ¢ok azalttigini, bugdaygillerin oranint %87’ye kadar yiikselttigini
ve diger familya bitkilerinin oranin1 da %13’e diistirdiigiinii saptanmislardir. Fosfor
uygulamasinda ise bu merada oranlar, %10 baklagil, %69 bugdaygil ve %21 diger
familya bitkileri seklinde bildirilmistir.

Huffine ve Elder, (1960), Amerika’da Oklahoma eyaletinde bir merada yaptiklar
calismanin sonucunda, senede dekara 3.75 N uygulamasi yapilmasiin ve her 3 senede
bir kere dekara 34.5 P,0s uygulamasi yapilmasinin, giibre verilmeyen parsellere gore

%15 ile % 40 oranlarinda verimde ylikselme meydana getirdigini tespit etmislerdir.



Boeker, (1963), meralara verilen N’lu giibrelerin verildikleri yil tamamindan, P,Os’l1
giibrelerin uygulandiklari sene %35 ile %45’inden ve K’lu giibrelerin ise uygulandiklari
sene %55 ile %85’inden faydalanabildiklerini ortaya koymustur. Denemede P
miktarmin toprakta artmasi yillar gectik¢e bitkinin fosfordan faydalanma oraninin
artmasina neden oldugunu ve meradaki tiirlerden fosfordan daha iyi yararlanan tiirlerin

cogalma egiliminde oldugunu belirtilmistir.

Stahlin, (1964), azotlu giibreleme ile bitkinin ham protein oraninda genellikle artis
oldugunu, fakat 3 kg/da’a kadar olan diisiik doz uygulamalarinda ham protein oraninda
diisiis gozlenebilecegini belirtmistir. Ayn1 denemede giibresiz parsellerdeki otun ham
protein oran1 %8-10 arasinda degisirken, azotla giibrelenen parsellerde bu oranin %25’e

kadar ¢iktigin1 bildirmistir.

Kosmat, (1965), derin kumlu-tinli topraklardaki ¢ayirlara NPK uygulamasinin, agirliga
gore botanik kompozisyondaki bugdaygil oranimi %68.9’dan %91.8’e yiikselttigini,
buna karsilik baklagillerin oraninin %13.7°den %2.7’ye, diger familya bitkilerinin

oranini ise %17.4’ten %5.5’e distirdiiglini bildirmistir.

Rogler ve Lorenz, (1965), ABD’nde yaptiklar ¢alismada 4.5 kg/da ve 9 kg/da dozlart
ile 6 sene boyunca azot giibrelemeleri yapmislardir. Tabii meralarda 6 sene ¢aligma
sonuglarina gore, giibreleme yapilmayan alandan dekardan 242 kg verim elde edilirken,
ortalama olarak 4.5 kg/da azot dozu uygulanan alandan dekara 347 kg, 9 kg azot dozu

uygulanan alandan dekara 423 kg kuru ot verimi alindigin tespit etmislerdir.

Rubio ve ark., (1966), Kuzey Meksika’da agir otlatma sartlarina maruz kalmis dogal
meralarda yrittiikkleri ¢alismada, asir1 yipranmis merada 12 kg/da N ve 3 kg/da P,0s
giibrelemesi yapmislardir. Caligmanin sonucunda giibreleme ile kuru ot veriminin %

377 arttigini tespit etmislerdir.

Hubbart ve Mason, (1967), Kanada’da yiirtittiikleri calismada, dncelikle N’un tek basina
hektara 35 kg, 70 kg ve 120 kg dozlarin1 uygulamiglardir. Daha sonra sadece P,Os’1n
hektara 70 kg dozunu uygulamislardir. Son olarak hektara 70 kg azot + 70 kg fosfat



kombine ederek giibreleme yapmuslardir. Hektara 120 kg azot dozu giibrelemesinden
verimde %76 oraninda yiikselme oldugu tespit edilmistir. Ayni ¢alismada P,Os
giibresinin tek basina uygulanmasi ve N ile beraber uygulanmasinin mera iizerinde bir

etki yaratmadigi ortaya ¢ikmistir.

Zorov, (1970), Kafkasya’nin yiiksek rakimli meralarinda Yyaptigi giibreleme
arastirmasinda, en yiiksek verimi dekara 6 kg azot ve 6 kg fosfor kombine giibre
uygulamasindan kuru ot verimi dekara 513 kg olarak elde etmistir. Fosforu dekara 6 kg
olarak tek basina uyguladig alandan dekara 298 kg verim almistir. Giibre uygulamadigi

alandan ise dekara 166 kg verim elde etmistir

Altin, (1975), Erzurum’da N (azot), P (fosfor) ve K (potasyum)’lu giibre
uygulamalarinin  ¢ayir-meralarin  lizerindeki etkilerini incelemistir. Caligmasinin
sonucunda meralarin her yil dekara 5 ile 10 kg azot ve 4 ile 8 kg fosfor giibreleri ile
giibrelenmesinin en yiiksek verimi almada etkili oldugunu tespit etmistir. Dekara 10 kg
N ve 4 kg fosfor giibrelemesi ile dekardan 70.5 kg kuru ot elde edilirken, dekara 170
kg’lara kadar ¢ikarilabilecegini bildirmistir. Bu sekilde uygulama ile kuru ot veriminin
iki kat artirilabilecegini belirtmistir. Bununla beraber N’lu giibrelerin merada bulunan
baklagillerin azalmasina neden oldugunu belirtirken, P,0s’l1 ve K’lu giibrelemelerin ise

meradaki bitki tiirlerinin oranlari tizerinde etkisi olmadigini belirtmistir.

Almmoglu ve Miilayim, (1976), Ankara’da 1963-1969 yillar1 arasinda yaptiklar1 mera
giibrelemesi denemesinde, azotun 0 kg/da N, 5 kg/da N ve 10 kg/da N olmak iizere 3
farklt dozu ile fosforun 0 kg/da P,0s, 3 kg/da P,Os ve 6 kg/da P,Os ile yine 3 dozu ve
potasyumun 0 kg/da K, 2 kg/da K ve 4 kg/da K olarak yine 3 dozunu degisik karisimlar
ile 7 sene boyunca meraya uygulamislardir. 7 sene siiren calismanin sonucunda en
yiiksek verim dekara 10 kg azot + 6 kg fosfor karigim giibrelemesinden saglanmustir.
Giibreleme ile tabii cayirlarda baklagil oraninin arttifi, digergillerin oraninin ise
azaldigin tespit etmislerdir. Tabii meralarda yagisin 6nemli bir faktor oldugunu, yagisin
olmadiginda N, P;Os ve K’lu giibrelemenin verim fizerinde etkisiz oldugunu

belirtmislerdir.



Altn ve Tosun, (1977), Erzurum’da botanik kompozisyonun ve ot veriminin
incelenmesi i¢in suni mera lizerinde giibreleme yapmislardir. Kuru ot verimi giibre
uygulanmayan alanda dekara 84.6 kg/da iken, dekara 5 kg N giibrelemesi yapilan
alanda 133.1 kg/da verim alinmistir. N dozunun dekara 15 kg’a ¢ikarilmasi sonucunda

ise kuru ot verimi 161 kg/da’a yiikselmistir.

Khan, (1981), Pakistan’da yaptig1 giibreleme c¢alismasinda hektara 50 kg azot
giibrelemesi ve yine hektara 50 kg fosfor giibrelemesinin, hektarda 1.44 ton olan kuru
madde verimini 3.13 tona yiikselttigini bildirmistir. Ayrica mera botanik

kompozisyonunda istenilen bitki tiirlerinin arttigini belirtmistir

Biiyiikburg, (1983a), Ankara’nin dogal meralarinda yaptigi ve 6 yil siiren ¢alismada,
dekara 10 kg azot ve 10 kg fosfor giibrelemesi yapmistir. Calismanin sonucunda
onceden %20.5 olan bugdaygillerin vejetasyondaki oran1 %73’e ¢ikmistir. Baklagillerin
vejetasyondaki oram1 %1’in altinda oldugu icin giibre uygulamas: ile oranlari
artirtlamamistir. Giibreleme Oncesi dekara 39.19 kg olan kuru ot verimi, uygulanan
giibreler ile 6 sene sonunda dekara 123.91 kg’a kadar yilikselmistir. Genis yaprakli olup
merada fazla alan kaplayan, besin degeri olmayan bitkiler, mera {izerindeki

vejetasyonda kayda deger sekilde azalma gostermistir.

Biiyiikburg, (1983b), Ankara meralarinda, bes adet parseli dinlendirmis, {i¢ degisik
giibre dozu uygulamas ile ii¢ yil siiren caligma yapmistir. Calisma sonucunda; giibre
verilmeyen ve otlatilan parseldeki kuru ot verimi 24.61 kg/da ve bitki ile kapli alan
%22.88 iken, dekara 10 kg azot ve 10 kg fosfor verilip dinlendirilen parselde kuru ot
verimi dekara 136.27 kg, bitki ile kapli alan ise %41.8¢ yiikseldigini bildirmistir.

Carene ve ark., (1984), Italya’nin tabii meralarinda 3 yil devam eden calismasinda
dekara 0.5 kg ile 10 kg/da azotlu giibre uygulamiglardir. Arastiricilar, giibre
uygulamasmin kok sikligmmi ve bitki ile kapli alani artirdigimmi, fakat artan azotlu

giibrelemenin bitki kompozisyonunda baklagillerin oranini azalttigini bildirmislerdir.



Bakir, (1985), yagisin yeterli oldugu yillarda meralara giibreleme yapildiginda meradan
yiiksek verim elde edildigini belirtmistir, Yeterli yagisin oldugu bolgelerde bulunan
meralarda erken ilkbaharda azot ve potasyum giibrelemesi yapilmasini, sonbaharda ise
fosforlu giibre uygulanmasi yapilmasinin kuru ot veriminde, istenilen bitki tiir ve
cesitlerinin artmasinda, kaliteli yem olusumunda, otlatma siiresinin uzamasinda, yemin
tadinin iyilesmesinde, dolayisiyla hayvansal fiirlinlerin miktarmin ve Kkalitesinin

artmasinda énemli role sahip oldugunu bildirmistir.

Gokkus ve Altin, (1986), Erzurum sartlarinda gevsetme islemi yapilip, meraya dekara
10 kg/da N ve dekara 5 kg/da P,05 uygulamasi yapmislardir. Meranin HPO ve kuru ot

veriminin arttigini buna karsin ham kiil oraninin diistiigtini bildirmislerdir.

Ask, (1987), Tokat Sel Havzasi Killik Kiran1 meralarinda 1956-1958 yillar1 arasinda
yapmus oldugu arastirmada, 50m? olan parsellere 0.750 kg/da, 1kg/da, 0.750 kg/da + 1
kg/da ve 70 kg seklinde siiper P,Os, AN, P+N ve ciftlik giibresi gilibrelemesi yapmustir.
llkbaharda AN ve ciftlik giibresi verilirken, siiper fosfat giibresi sonbaharda
uygulanmistir. Calismanin ikinci senesinde kontrolde azot giibrelemesinden dekardan
177.6 kg, siiper fosfat giibrelemesinden 182.2 kg, AN + siiper P,Os giibrelemesinden
190.24 kg ve ahir giibresi uygulamasindan 236.7 kg yas ot verimi elde edilmistir.

Rodriguez ve Domingo, (1987), ispanya’da dogal meralarda yiiriittiikleri arastirmada,
azotlu giibre uygulamasiyla kuru madde veriminin arttigini, dekara verilen 20 kg
fosforun kuru madde verimine etkisinin olmadigini, fakat ot igerisinde baklagiller

oranini artirdigint saptamislardir.

Tozkoparan, (1988), Tekirdag’da 1987-1988 yillarinda iki yil yiiriittigli ¢alismasinda,
su bulgular elde etmistir. Calismanin birinci yilinda giibreleme yapilmayan alandan
dekara 113.5 kg ile en alcak kuru ot olarak verim elde edilirken, en fazla kuru ot verimi
bir dekardan 275.9 kg ile azot + fosfor + potasyum uygulanan alandan elde edilmistir.
Ikinci yil verilerine gore ise dekara 75 kg ile en az kuru ot verimi giibre verilmeyen
alandan, en fazla kuru ot verimi ise dekara 349.2 kg ile azot + fosfor verilen alandan

elde edilmistir. Arastirmanin ilk senesinde meradaki baklagillerin oran1 %4.9 iken,



ikinci senede fosforun etkisiyle deneme alanindaki baklagillerin orani artig gostererek
%10.8’e ylikselmistir. Caligmada K gilibrelemesinin mera iizerinde herhangi bir etkisi

olmamustir.

Benedycki ve ark., (1989), Polonya’nin Mazurian Goli ¢evresindeki tabii merada
yaptiklar1 arastirmada, asinmis ve bitki kalintilarindan siyahlasmis topraga sahip
meralarda hektara 120 kg (N) azot, 75 kg (P.0s) fosfat ve 120 kg (K) potasyum
giibreleri uygulamalarinin, meranin bitki tiir yapis1 tizerindeki etkilerini arastirmislardir.
Uygulama sonucunda mera bitki tiirleri tizerinde degisimler gozlenmistir. Giibrelenen
alanlarda Agropyron repens (ayrik otu) ile Poa pratensis (¢ayir salkim otu) tiirlerinin
diger bitki tiirlerine gore baskin duruma gectigi tespit edilmistir. Giibreleme ile kuru ot

veriminin yiikseldigi bildirilmistir.

Biiyiikburg ve ark., (1989), Erzurum’da 2 ayri tabii merada ¢alisma yapmiglardir. Kom
tabii merasinda yapilan ¢aligmada giibre verilmeyen alanda kuru ot verimi dekara 153
kg iken, 5 kg (N) azot + 5 kg (P,Os) fosfat uygulanan alanlarda dekara 241.6 kg olarak
tespit edilmistir. Giibrelemenin 7.5 kg/da azot + 5 kg/da fosfor giibreleri ile uygulanan
alanlarda ise verim dekara 243.3 kg bulunmustur. Kiimbet tabii merasinda yapilan ii¢
senelik calisma sonucunda ise giibre verilmeyen alanlarin kuru ot verim ortalamalari
dekara 70.4 kg bulunmustur. Deneme alanlarina 5 kg/da (N) azot + 5 kg/da (P20s)
fosfat giibreleri uygulandiginda verim dekara 393.9 kg’a ¢ikmistir. Giibre dozlarim
dekara 7.5 kg (N) azot + 5 kg (P,Os) fosfat seklinde uyguladiklarinda ise verim dekara
434.6 kg’a ylikselmistir.

Gokkus, (1989), Erzurum’un tabii ¢ayirlarinda yiiriittiigii arastirmada, ilkbaharda erken
donemde merada otlatma yapilmasinin verimi ¢ok azalttigim bildirmistir. Ik ot
bigiminden sonra hemen ikinci bigimi yaparak ot elde etmek igin sulama yapmanin
giibreleme yaparak dekardan 950 kg kuru ot verimi alinabilecegini, N’lu giibre
uygulamasi ile ham protein veriminin dekara 82.5 kg iken, dekara 98.9 kg’a kadar

yiikseldigini bildirmistir.
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Stosic ve ark., (1989), Yugoslavya’nin daglik alanlarindaki dort degisik mera alaninda
1980-1986 seneleri siiresinde giibreleme ¢alismas1 yapmislardir. Hektara 0.5 ton ile 2.5
ton arasinda olan ¢ok diisiik kuru ot verimleri olan meralarda ¢alismislardir. Bu meralar
%35 ile %68 arasinda yiiksek yabanci ot icerikli meralardir. Arastirmada sonuglarina
gore N’lu giibreleme yapilmasi hektara 0.8 ton olan kuru ot verimini hektara 10.3 tona
cikarmistir. Istenilen bitki tiirlerinin meralarda yer almaya baslamasiyla yabanci ot

miktar1 da vejetasyondan %1 ila %22 arasinda degisen ¢ekilme gostermistir.

Tosun ve Aydm, (1990), Samsun’da yaptiklari ¢aligmada, 0 kg/da P,Os uygulanan
alanlarin kuru ot verimleri dekara 480 kg, 8 kg/da P,Os uygulanan alanlarin kuru ot
verimleri dekara 539.7 kg olarak bulunmustur. Meraya uygulanan N dozu yiikseldikce
meranin Kuru ot veriminde de yiikselme oldugunu bildirmislerdir. N uygulanmayan
alanlarin kuru ot verimleri ortalamast dekara 331.3 kg bulunmustur. 12.5 kg/da N dozu
uygulanan alanin kuru ot verim ortalamasi dekara 515.2 kg iken, dekara 25 kg N dozu
uygulanan alanlarin ortalama kuru ot verimleri ise dekara 687.6 kg olarak belirtilmistir.
Dekara 0 kg N ile dekara 0 kg P,Os ve dekara 8 kg P,Os birlikte uygulanmis kuru ot
verimi dekara 331.6 kg olarak tespit edilmistir. Dekara 0 kg ve dekara 8 kg P,O5 dekara
12.5 kg N ile birlesim seklinde giibreleme yapilmis kuru ot verimleri dekara 537.8 kg
olmustur. Yine dekara 0 kg ile dekara 8 kg P,Os dekara 25 kg N ile birlikte kullanilmis
kuru ot verimi dekara 749.6 seklinde tespit edilmistir.

Yun ve ark., (1990), Giiney Kore’de yaptig1 calismada Ak ti¢giil (Trifolium repens)’iin,
Cay1r salkim otu (Poa pratensis)’nun, Adi kirmizi yumak (Festuca Rubra), Ak tavusotu
(Agrostis alba), ingiliz ¢imi (Lolium perenne) ve Cayir yumag: (Festuca pratensis)’ nin
baskin oldugu tabii bir merada calisma yapmislardir. 24 kg/da N uygulamasiyla
meradaki vejetasyonda bugdaygil orani artarak %58 olmustur. Vejetasyondaki ak ti¢giil
bitkisinin oran1 %31 iken, %6 civarina kadar azaldigin1 bildirmistir. Kuru otun ham
protein oraninin uygulanan giibre miktarlarindaki azalma veya artmasiyla
etkilenmedigini belirtmistir. Protein oraninin uygulanan giibre miktarlarindaki azalma

veya artmasiyla etkilenmedigini belirtmislerdir.
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Biiyiikburg, (1991), merada bazi parsellerde 4 sene siiren dinlendirme ve giibre
uygulama c¢alismasi neticesinde, giibre uygulanmayan alanin kuru ot olarak ortalama
verimi dekara 78.5 kg seklinde bulunmustur. Dekara 5 kg DAP giibresi uygulandiginda
dekara 122.7 kg, dekara 7.5 kg DAP giibresi uygulamasi sonrasinda dekara 150.6 kg/
kuru ot verimi elde edilmistir. Ayn1 dozlarda kompoze giibre ile giibreleme yapilmis
uygulama alanlarinda siraya gore dekara verimin 198.8 kg ile dekara 232.3 kg’a
yiikseldigi belirtilmistir. Giibre uygulanmayan alanda bugdaygillerin oran1 %26.50 iken
%50 olmustur. 5 kg/da ile 7.5 kg/da DAP giibrelemesinin yapildigi alanlarda
bugdaygillerin oraninin %34.25 iken %61.75’e, %27.50 iken %57.25’e, %45.75 iken
%71.50’ye, %43.25 iken %69’a ¢iktigini bildirmistir.

Akdeniz, (1992), Van’da yaptigi caligmada giibrelemede fazla verilen N miktarina ek
olarak verilen P,Os ve K giibrelerinin, N giibresinin etkinligini yiikselttigini belirtmistir.
En fazla ham protein veriminin dekara 10 kg P,Os giibresi uygulanan alanlarda
oldugunu tespit etmistir. Giibrelerin dozuna ve tiirline gbére ham protein oraninin

yiikseldigini, ham kiil oraninda ise algalma oldugunu belirtmistir.

Kiran, (1993), Van’da tabii bir merada, N giibresinin dekara 0 kg, 7.5 kg ve 15 kg ve
dekara 0 kg, 5 kg ve 10 kg P,0s dozlarin1 denedigi arastirmada, en yiiksek verimin 15
kg/da N + 10 kg/da P,Os dozundan alindigini bildirmistir.

Mermer ve ark., (1996), Dogu Anadolu Bolgesi meralarinda yaptiklari arastirmada kuru
ot verimini iyi merada 244.3 kg/da, orta merada 109.7 kg/da, zayif merada 43.0 kg/da
iken, dekara 9 kg azot ve 8 kg fosfor giibrelemesi yapildiktan sonra kuru ot verimi iyi
merada 410.3 kg/da, orta merada 237.0 kg/da ve zayif merada 177.0 kg/da’a
yiikselmistir. Ug sene siiren ¢alismada 1slah ¢alismasi ile verim, iyi merada 0.7, orta
merada 1.5 ve zayif merada 3 kat artinnlmistir. Zayif meralarda azot giibrelemesinin
tesirinin yiiksek oldugunu, baklagil orani yeterli olan iyi ve orta meralarda ise fosforlu

giibrelemenin tesirinin yiiksek oldugunu bildirmislerdir.
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Polat ve ark., (1996), Sanliurfa’da 530 m. rakimli bir merada 1993-1994 yillar1 arasinda
yaptiklar1 iki yil siiren bir arastirmada; giibrelenmeyen parsellerden 127.91 kg/da,
giibreleme ve tohumlamanin birlikte yapildig1 parsellerden 137.8 kg/da verim alindigini

bildirmisledir.

Biiytikburg, (1999), Camlibel beldesinde agir otlatilma sartlarinda olan tabii merada
1995-1997 yillarinda 5 ve 7.5 kg/da DAP (18.46) giibresini test etmistir. Ug y1l siiren
calismanin sonucunda meranin ti¢ yillik ortalama kuru ot verimi 111.6 kg/da iken, 5
kg/da DAP giibrelemesi yapildiginda kuru ot verimi 227.4 kg/da’a ¢ikmistir. Dekara 7.5
kg DAP giibrelemesinin ardindan ise kuru ot verimi 447.9 kg/da’a yiikseldigini, DAP

giibrelemesinin bugdaygillerin oranini artirdigini bildirmistir.

Kigiik, (1999), Sanliurfa’da Akabe tabii meralarinda 1996-1998 yillar1 arasinda yaptigi
calismada, N ve P,Os giibre uygulamalarinin meraya etkilerini incelemistir. Arastirmada
N’un dekara 0 kg, 5 kg, 10 kg ile 15 kg dozlari ile galisilmistir. P,Os’1n ise dekara 0 kg
ve 10 kg dozlar1 kullanilmustir. Iki senelik ¢aligmanin sonuglarina baktigimizda; %75.13
olan en yiiksek bugdaygil oran1 dekara 15 kg azot + 0 kg fosfor giibrelemesinde elde
edilirken, %24.45 olan en yiiksek baklagil oran1 dekara 10 kg azot + 10 kg fosfor
giibrelemesi uygulamasinda bulunmustur. En az kuru ot verimi dekara 128 kg ile giibre
verilmeyen alandan elde edilirken, oran1 en fazla kuru ot verimi 289.4 kg/da olarak
bulunmustur. En yiiksek digergil oran1 %19.29 ile giibre verilmeyen alanda tespit

edilmistir. Giibreleme ile verim 2 yilda %100 oraninda artmistir.

Aydin ve Uzun, (2000), 1996 ile 1998 seneleri arasinda Orta Karadeniz Bolgesi tabii
merasinda, giibreleme, bliyiik meralarda tstten tohumlama, toprak havalandirmasi,
herbisit ile ilaglama ve bigim gibi 1slah yontemlerini beraber tatbik etmistir. Giibre
cesidi tercihi 10 kg/da N (azot) + 8 kg/da P,0s (fosfat) olarak kullanmistir. Herbisit ile
ilaclama yapilmasinin tesiri de seneden seneye degisiklige sebep olmustur. Topragin
havalandirilmasi, giibreleme yapilmasi, biiyilk meralarda tstten tohumlama yapilmasi
gibi 1slah yontemleri kullanilarak yiiksek verimler alinmistir. En az ot verimi 1slah
yontemlerinin tatbik edilmedigi alanlarda tespit edilmistir. Islah yontemleri meranin

botanik kompozisyonunda bir degisiklige yol agmamustir.
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Celik ve ark., (2001), Bursa Uludag Universitesi Arastirma ve Uygulama Merkezi
arazisi Uzerinde olan sonradan bozulmus merada 1999-2000 seneleri arasinda
uyguladiklar1 ¢alismada azotun dekara O kg N, 2.5 kg N, 5 kg N ve 7.5 N kg dozlari ile
P,Os’1n dekara 0 kg, 5 kg ile 10 kg dozlar1 ve K’un dekara 0 kg ile 10 kg dozlarindan
ibaret olan 24 degisik giibre karisimi uygulamislardir. Giibreler bitkilere faal biiyiime
zamanlarinda verilmistir. Calisma sonucunda, azotlu giibreleme yapilmayan alandan
dekara 151.5 kg ot tiretilirken, azotlu giibre tatbikinden %300 oraninda verim artis1 elde
edilmistir. N’lu giibreler botanik kompozisyonda %56.6 olan bugdaygillerin oranini
%82.3’e ylikseltmistir. %12.6 olan baklagil oranini %3.7’ye, %30.8 olan digergillerin
oranini da %14.7’ye diistirmiistiir. Meraya tatbik edilen P,Os’l1 giibreler de kuru ot
veriminde dekara 20 kg ile 50 kg arasinda artig saglamistir. P,Os ve K’lu giibrelemeler
meranin otlatma potansiyeli {izerinde olumlu ya da olumsuz bir etki gostermemistir.
N’lu glibreleme ise meranin otlatma potansiyelini yiikseltmistir. Farkli dozlardaki giibre
cesitleri HPO’nda bir degisiklik yaratmamigtir. Tim gilibre uygulamalarinda HPO
ortalama olarak %9.17 olarak tespit edilmistir. Bu duruma zit olarak ham protein
verimleri N’lu giibreleme ile yiikselmis, K’lu giibrelemeler ile diismistiir. P,Os

giibrelemesi ham protein verimi tizerinde bir etki yaratmamustir.

Hatipoglu ve ark., (2001), baklagillerin baskin sekilde bulundugu Adana’nin Ceyhan
ilcesinde merada yaptiklar1 arastirmada; degisik N miktarlarinin ve P,Os’li giibre
uygulamalarinin meranin botanik kompozisyonuna, ot verimi ile ot kalitesine tesiri
lizerine ¢aligma yapmislardir. Calismada N’un dekara 0 kg N, 5 kg, 10 kg N, 15 kg N,
20 kg N ve 25 kg N miktarlari, dekara 10 kg P,Os ile karsim yapilmis ve giibreleme
yapitlmayan deneme parseli ile beraber arastirilmistir. Deneme 2 sene siirmiistiir.
Deneme sonuglarina gore; P,Os’li glibrelemenin meranin kuru ot verimini yiliksek
oranda artirdigi, arastirilan N uygulamasi miktarlarinin sadece P,Os giibrelemesine
oranla kuru ot veriminde kayda deger bir etki yaratmadig: belirtilmistir. Glibrelemede
sadece P,0s kullanildiginda meradaki baklagil oran1 yiikselmis, bugdaygillerin orani ise
diismistiir. P,Os ile beraber N’un uygulama miktarindaki artis1 baklagillerin oranini
diislirmiis, buna zit olarak, bugdaygillerin oranini yiikseltmistir. N dozunun artmasi
HPO’n1 sadece P,0s giibrelemesine gore diisiirmiis, kuru maddede bulunan NDF oranin

da yiikseltmistir.
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Reis, (2002), Trabzon’da Alpin meralarinda N, P;0s ile K’lIu giibre uygulamalarinin
meranin tizerindeki tesirlerini incelemistir. N’un dekara 0 kg N, dekara 5 kg N, dekara
10 kg N ve dekara 15 kg N, P,Os’1n dekara 0 kg P,Os, dekara 4 kg P,0s, dekara 8 kg
P,Os ve dekara 12 kg P,Os ve de K’un dekara 0 kg K, dekara 7.5 kg K ve dekaral5 kg
K olan miktarlari ile 48 degisik giibre olasilik karisimlar1 denemistir. Denemenin 3 sene
sonunda elde edilen ortalama verilerine gore; en yiiksek verimin dekara 10 kg N (azot)
+ dekara 8 kg P,Os (fosfat) + dekara 15 kg K (potasyum) giibre karisimlar: tatbik edilen
alanlardan elde edildigi tespit edilmistir. U¢ y1l siiren ¢alismada giibre uygulamalar
meranin ot verimi lizerinde seneden seneye onemli degisikliklere yol agmistir. Giibre
uygulamalarinda bugdaygiller N’la, baklagiller P,Os’la, digergiller ise K’la ¢ok iyi
etkilesime girmislerdir. Arastirmanin birinci senesinde giibrelerin tesiri ikinci ve tiglincii
seneye kiyasla daha diisiik seviyededir. 3 senelik N’lu giibre ortalamalarina gore dekara
0 kg N’a karsilik dekardan 134.95 kg, dekara 5 kg N verilmesine karsilik dekardan
171.38 kg, dekara 10 kg N verilmesine karsilik dekardan 194.37 kg ve dekara 15 kg N
verilmesine karsilik dekardan 199.17 kg kuru ot verimi elde edilmistir. Dekara 8 kg
P,0s5 ve 15 kg K’un bu N dozlarina eklendiginde deneme alanlarinda kuru ot verimleri
artig gostererek sirasiyla, dekara 150.07 kg, 176.47 kg, 235.96 kg ve 223.36 kg seklinde

tespit edilmistir.

Kog¢ ve ark., (2003), 2000 ile 2001 senelerinde Erzurum’un 2400 m yiiksekligindeki
meralarinda; giibre uygulamalarinin meraya tesirini arastirmislardir. Calisma 2 sene
siirmiistiir. 1ki senenin sonuglarma gore yagisin olmadig1 senelerde dekara verim 140.1
kg, yagisin oldugu senelerde ise dekara 271.8 kg kuru ot verimi ortaya ¢ikmustir.
Denemede N’lu ve P,0s’11 giibrelerin ikisi de kuru ot verimini yiikseltmistir. Fakat N ve
P,Os tek olarak uygulandiklarinda beklenen etkiyi gosterememisler ve kuru ot verimini
yeterli oranda artiramamiglardir. N’lu giibrelemenin daha 6nce tatbik edilmis olmasi
bugdaygillere yaramis ve bugdaygillerin merada ¢ogalmasina sebep olmustur. Genel
olarak N’lu giibreleme merada bugdaygillerin oranmi Yiikseltir. Bu ¢alismada da
yiikselttigi tespit edilmistir. Bunun yan sira N’lu gilibreleme merada baklagillerin ve
ayni zamanda diger familyalara ait bitkilerinin oranini diisiirmiistiir. Denemeden elde
edilen bulgulara gore giibrelerin ekolojiye tesiri, yagis ve kuraklik durumuna gore 10
kg/da N (azot) ve 5 kg/da P,Os (fosfat) kullanilmasi tavsiye edilmistir.
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Kog ve ark., (2005), Atatiirk Universitesi dogal ¢ayirlarinda giibre ve bicim zamani
uygulamalarinin botanik kompozisyon ve kuru ot verimine etkilerini arastirmislardir.
Ortalama 646 kg/da olan kuru ot verimi yillara gére 6nemli bir degisim sergilememistir.
Giibre uygulanmadan normal zamaninda bi¢im yapilan kontrol parsellerinde 581 kg/da
olan kuru ot verimi azotun tamaminin ilkbaharda uygulandig1 ve zamaninda bi¢imin
yapildig1 parsellerde 839 kg/da’a ¢ikmistir. Erken bigimlerde en yiiksek verim Onerilen
giibrenin tamaminin erken ilkbaharda uygulandigi parsellerden alinmistir. Her iki
giibreli erken bi¢im parsellerindeki ot veriminin kontrolden daha yiiksek oldugunu
tespit etmislerdir.

Comakli ve ark., (2005), 2000 ile 2002 seneleri siiresince Ardahan tabii meralarinda N,
P,Os ile S’li giibre uygulamalarinin meradaki etkilerini incelemislerdir. Caligmada
seneler arasinda kuru ot verimlerinde 6nemli degisiklikler tespit edilmistir. Kuru ot
verimi ortalamasi en fazla 2001 senesinde 365.9 kg/da olarak tespit edilmistir.
Arastirmanin diger senelerinde bu verimin hemen hemen yaris1 kadar verim alinmaistir.
N ve P,Os’lu giibre uygulamalar1 kuru ot veriminde kayda deger artislar saglarken, S
giilbre uygulamasmin verim {izerinde miihim bir katkist olmamistir. Arastirma
sonucunda en yiikksek verim i¢in dekara 10 kg azot + 5 kg fosfor giibre
kombinasyonunun uygulanmasi gerektigi, S giibrelemesine gerek olmadigi kanaatine

varilmistir.

Hatipoglu ve ark., (2005) Hanyeri koyli merasinin nem orani yiiksek olan kisminda N’Iu
ve P,0s5’l1 glibrelemenin meranin tizerindeki tesirini incelemislerdir. Arastirma 3 sene
devam etmistir. Arastirmanin sonucunda ilk senede bugdaygillerin orani uygulanan
N’lu giibre miktar1 arttik¢a artis géstermistir. N dozu 10 kg’a ¢ikarildiginda en ytiksek
bugdaygil orani elde edilmis, dozun daha da artirilmast bugdaygillerin oraninda artis
saglamamugtir. Baklagillerin ve diger familya bitkilerinin oraninin N’lu giibreleme ile
diisiise gectigi belirtilmistir. Toprakta yeterli diizeyde P,0s bulunmasi nedeniyle P,05’l1
giibre uygulamasi yapilmasi botanik kompozisyonda bir etki yaratmamistir. Meradaki
giibreleme ¢alismasinin kuru madde veriminde ilk senede diger senelere gore daha
yiikksek oldugu tespit edilmistir. HPV’nde ise arastirmanin 2. senesinde baklagil

oraninin yiikselmesi nedeniyle seneler arasinda degisimler olmustur. Denemede ilk

16



senede dekara 15 kg’a kadar yiikselen N dozlarinin, diger senelerde ise dekara 10 kg’a
kadar yiikselen N dozlarinin mera otunun NDF oraninda mithim oranda yiikselmeye
neden oldugunu, P,Os’un ise mera otunun kalite Olgiitlerinde bir etki olusturmadigi

bildirilmistir.

Uslu ve Hatipoglu, (2007), Kahramanmaras’ta 2001-2003 sencleri arasinda meranin
batisinda tespit edilen arastirma yerinde degisik giibre tatbiklerinin meranin {izerindeki
tesirini incelemislerdir. Calismada dekara 0 kg azot (N), 5 kg azot (N), 7.5 kg azot (N),
10 kg azot (N) ve 15 kg azot (N) seklinde N’un bes dozu ile dekara 0 kg P,Os, 4 kg
P,0s, 6 kg P20s, 8 kg P20s ve 10 kg P,Os seklinde 5 P,Os dozu karisim halinde tatbik
edilmistir. Calisma 2 sene silirmiistiir. Calisma sonuglarina gore, yiikselen N dozlari
bugdaygillerin meranin verimine yiiksek oranda katilmasini saglamis ve Kkuru ot
verimini de yiikseltmistir. 15 kg/da (N) dozu tatbik edilmesi en fazla degerlere
ulagilmasini saglamistir. Baklagillerin botanik kompozisyondaki miktart ve HPO, N
dozu yiikseldik¢e azalma egilimine girmistir. N’lu giibre uygulamasi digergillerin
botanik kompozisyondaki oranlari tizerine tesir etmemistir. Bununla birlikte dekara 4 kg
P,Os wuygulanmasi baklagillerin  botanik kompozisyondaki oranlarmi artirmis,
digergillerin botanik kompozisyondaki oranini giibre uygulanmayan alanlara gore
azaltmigtir. Calismadan elde edilen veriler 1s18inda dekara 15 kg N, 4 kg P,Os dozu
uygulanmasinin en fazla ve kaliteli kuru ot verimi alinmasi i¢in gerekli oldugu

bildirilmistir.

Mulkey ve ark., (2008), Giiney Dakota eyaletinde bugdaygil bitkilerinden meydana
gelmis yapay merada N’lu giibre uygulamasi ile bigim zamaninin ot verimi ve kalitesi
tizerine etkilerini incelemislerdir. Calismanin neticesinde geg bigimden en fazla verimin
alindigin1 bildirmislerdir. Bigim esnasinda yiiksek ADF, ADL, NDF, oranlarina karsin,
toplam azot ihtivasinin ve kiil oraninin diisiik seviyede oldugunu belirtmiglerdir. Ayrica
N’lu gilibre uygulamasinin yem veriminde mithim bir artis olusturmadigini

saptamislardir.
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Cagliyan, (2009), Karaman’da merada dekara 0 kg N, 2.5 kg azot (N), 7.5 kg azot (N)
ve 10 kg azot (N) seklinde 4 azot dozuyla karisim yapilan dekara 0 kg P,Os ve 10 kg
P,Os dozlarinin merada ot verimi iizerine tesirini incelemislerdir. Deneme sonucunda
meranin kuru ot veriminde ve botanik kompozisyonunda N ve P05 dozlarimin miithim
bir degisiklik olusturmadigi tespit edilmistir. Calismanin yapildigi mera ve esdeger
ekolojilere sahip olan meralarda yagisin giibre uygulamasi tizerinde ¢ok miihim etkisi
vardir. Yeterli yagis olmayan senelerde giibre uygulamasi da etkili olmayacaktir. Yeterli
yagisin oldugu yillarda ise giibrelemenin iist diizey faydali olacag: belirtilmistir. Bu
ekolojiye sahip meralarda giibreleme caligmalarinin minimum 2 sene devam etmesi

gerektigi saptanmustir.

Parlak, (2014), arastirma Igdir’da su sikintist olmayan merada degisik N ve
P,Osmiktarlarinin  mera tizerine etkilerini belirlemek amaciyla 2013 yilinda
yiriitiilmiistir. Calismada ii¢c degisik dekara 0 kg azot (N), 5 kg azot (N) ve 10 kg azot
(N) miktart ile iki degisik dekara 0 kg P,Os ve 5 kg P,0Os dozlari kombinasyonu 4
tekerriirlit olacak sekilde uygulanmistir. Giibreleme uygulamalari sonucunda; N
dozunun dekara 5 kg’a kadar artirilmasinin yesil ve kuru ot verimlerini artirdigi, fosfor
dozunun 5 kg/da’a artirllmasiin da kuru ot verimini artirdigi gézlenmistir. Denemeden
elde edilen sonuglara gore; ayni giibrelerin farkli dozlar1 arasindaki istatiksel degisim
g0z Oniline alindiginda, aragtirmanin yuriitiildigii mera ve benzer ekolojik kosullara
sahip meralarda, dekara 5 kg azot ile dekara 5 kg fosfor dozlari tavsiye edilebilir

bulunmustur.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Arastirma yeri ve ozellikleri

Bu arastirma ile ilgili arazi calismasi, Trabzon ili, Diizkdy ilgesine bagli, Beypinari

merasinda 2014-2015 yili vejetasyon doneminde yiirttillmustiir. (Sekil 3.1).

Tez galigmasi R ‘ - o5 Y Agiklama

® Beypnar? Pide F2ron?
(| & Beyp®nar? Yaylas?. Diizkay / Trabzon 2014
B| Beyp?nar? Yaylas?. Dizkdy / Trabzon 2014

Haritaniz igin bir agiklama yazin.

Sekil 3.2. Aragtirma alaninin uydu goriintiisti
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Beypiart merasiin topografyasint inceledigimizde, mera Trabzon ili Diizkdy ilcesi
sinirlar igerisinde 40° 49°, 00’ Kuzey enlem ile 39° 23”, 00°” Dogu boylamlar: arasinda

bulunmaktadir. Deneme alani %5-15 arasi egime sahiptir. Trabzon’a 52 km, Diizkdy

ilcesine 10 km uzaklikta yer almaktadir. Aragtirmaya konu olan meranin deniz

seviyesinden yiiksekligi 1950 m’dir (Sekil 3.2, Sekil 3.3, Sekil 3.4).

B —
T.C.

TARIM iL MUD.LUG()

DENEME ALAN

HAYvA DIR

Sekil 3.3. Arastirma alaninin goriiniimii 1

Sekil 3.4. Aragtirma alaninin goriiniimii 2
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3.1.2. Arastirma yerinin iklim 6zellikleri
Deneme alanina en yakin mesafede olan Diizkoy ilgesine ait 2014-2015 dénemi ve uzun

yillar ortalamasi ile baz1 meteorolojik veriler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Trabzon ili Diizkdy ilgesi 2014-2015 yillar1 ve uzun yillara (2000-2017) ait
baz1 iklim verileri

Aylar Ortalama Sicakhik (°C) Toplam Yagis (mm)
Uzun Yillar 2014-2015 Uzun Yillar 2014-2015

Eyliil 21.7 17.6 88.9 97.0
Ekim 17.3 135 125.6 100.8
Kasim 131 9.7 87.42 73.7
Aralik 9.5 9.3 79.2 52.6
Ocak 7.7 5.4 89.1 71.9
Subat 7.8 6.6 52.4 46.5
Mart 9.1 7.2 66.5 0.3

Nisan 115 9.0 63.2 37.5
May1s 16.2 145 49.6 47.9
Haziran 20.8 17.2 44.1 90.4
Temmuz 24.0 19.2 30.7 13.1
Top./Ort. 14.4 11.8 776.7 631.7

Kaynak: Trabzon Meteoroloji Mudiirliigii,2018

Arastirmanin yiirtitiildiigi 2014-2015 déneminde yillik yagisin %32°si (202.1 mm) kar
yagist geri kalan kismi ise yagmur, uzun yillar ortalama yagis miktarinin ise %28’1
(217.4 mm) kar yagis1 olarak gerceklesmistir. Denemenin yuriitildigi 2014-2015

vejetasyon donemi, uzun yillar ortalamasina gore daha serin ve daha az yagisl ge¢mistir

(Cizelge 3.1).

3.1.3. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Arastirma alanindan 0-30 cm derinlikten alinan toprak Orneklerinin analizi Trabzon
Biiyliksehir Belediyesi Toprak Analizi Laboratuvarinda yapilmis ve sonuglar1 Cizelge

3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirma alani topraginin bazi 6zellikleri

Analiz Tipi Miktari Durumu
Potasyum (K,0) kg/da 6.90 Az
Fosfor (P,0s) kg/da 2.29 Cok az
Kireg (%) 0.40 Az kiregli
Organik Madde (%) 3.91 Iyi
Toplam Tuz (%) 0.03 Tuzsuz
pH 5.10 Orta asit
Saturasyon (%) 86.9 Killi

Arastirmanin yiritiildiigii parsellerin topraklarmin biiyiik bir bolimi killi toprak
yapisina sahiptir. Topraklar tuzsuz olup organik maddece iyi durumdadir. Mera alani
toprak yapist pH bakimindan 5.1’lik degerle orta asit sinifinda yer almaktadir. Az
kiregli bir yapiya sahip olan mera topraklari potasyum (6.90 kg/da) ve fosfor (2.29
kg/da) bakimindan yeterli degerlere sahip degildir (Aydeniz ve Brohi, 1993).

3.2. Yontem

Deneme, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak 2014
yili sonbaharinda kurulmustur. Denemelerde azotun 5 dozu (N1=0, N2=5, N3=10,
N4=15, N5=20 kg N/da) ve fosforun 3 dozu (P1=0, P2=5, P3=10 kg P,0s/da) kombine
edilerek toplam 15 farkli kombinasyon incelenmistir. Giibre kaynagi olarak azot i¢in
%26 AN (amonyum nitrat), fosfor igin ise TSP (%44 triple siiper fosfat) kullanilmistir.
Deneme her bir parselin alan1 2 x 5 m = 10 m?, parseller arasi bosluk 1 m, bloklar arasi
mesafe 2 m. olacak sekilde diizenlenmistir. Deneme alani toplam 3 blok, her bir blokta

15 parsel olacak sekilde toplam 45 parsel seklinde olusturulmustur. Toplam deneme

alan1 836 m* dir (Sekil 3.5, Sekil 3.6).

Fosfor uygulamalar1 sonbaharda 30.10.2014 tarihinde, azot uygulamalari ise ilkbaharda
12.05.2015 tarihinde elle serpme usulii yapilmistir (Bakir, 1985; Comakli; 2005; Cinar
ve ark., 2005). Arastirmada hasat; bugdaygillerin ¢igeklenme baslangicinda yapilmistir
(Cinar ve ark., 2005).
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Hasat doneminde her bir parsele tesadiifi olarak atilan 4 adet 0.25 m*lik ¢ergevenin her
birindeki ot uygun yiikseklikten bigilerek hasat edildikten sonra, bugdaygiller,
baklagiller, diger familya bitkileri olarak ayrilmistir (Hatipoglu ve ark., 2005). Deneme

alaninda hasat hakim tiirlerin ¢igeklendigi 27.06.2015 tarihinde yapilmistir (Sekil 3.7.)

Sekil 3.5. Aragtirma alaninda fosfor giibrelemesi

Sekil 3.6. Aragtirma alaninda azot giibrelemesi
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Sekil 3.7. Arastirma alaninda hasat dncesi durum

3.2.1. Arastirmada incelenen ozellikler

Arastirmada alinan gézlem ve 6l¢timler, Anonim, (2001), Ankom, (2009), Bulgurlu ve
Ergiil, (1978), Sheaffer ve ark., (1995), Anonim, (1995), Van Soest ve ark., (1991)’¢c

gore yapilmustir.

Agirliga gore botanik kompozisyon (%)

Her bir cergcevede saptanan her bir familyanin kuru ot agirliginin, o gercevenin toplam
kuru ot agirhigina oranlanmasiyla her bir gercevedeki her bir familyanin agirliga gore
botanik kompozisyon orani hesaplanmistir. Her bir parselde yer alan 4 adet cergeve
ortalamasi da her bir familyanin o parseldeki agirliga gore botanik kompozisyon orani

olarak hesaplanmistir.

Kuru ot verimi (ka/da)

Her bir parselden tesadiifi olarak bicilen 4 adet 0.25 m?lik cerceve alam uygun
yiikseklikten bic¢ilip familyalarina ayrildiktan sonra her bir familya ayr1 ayr1 65 °C’ye
ayarlanmig etlivde 24 saat siireyle kurutulduktan sonra tartilmis ve her bir ¢er¢evenin
icinde yer alan Orneklerin toplanarak g¢erceve ortalamalarindan parsel kuru ot verimi
hesaplanmistir. Parsel kuru ot veriminden de gerekli doniisiimler yapilarak dekara kuru

ot verimi hesaplanmistir.
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Ham protein orani (%)

Kuru ot verimlerini belirlemek amaciyla alinan ve 65 °C’ye ayarh etiivde 24 saat
kurutulan her bir familya i¢in ot drnekleri 6giitiildiikten sonra drneklerin toplam azot
igerigi Kjeldahl yontemi ile belirlenmistir. Toplam azot igerikleri 6.25 katsayisi ile
carpilarak ham protein oranlar1 hesaplanmistir. Mera kuru otunda ham protein oraninin
saptanmasinda; her bir cercevedeki her bir familyanin kuru agirliga goére botanik
kompozisyondaki oranlarinin, bulunan ham protein orani degerleri ile ¢arpilmasindan
elde edilen rakamlarin toplanmasi ile sdz konusu parselde otun ortalama ham protein

orani saptanmistir.

Ham protein verimi (kg/da)

Ham protein oranlar ile dekara kuru ot verimleri ¢arpilarak mera kuru otunda dekara

ham protein verimleri bulunmustur.

Asit deterjan lif (ADF) orani (%), notral deterjan lif (NDF) oran: (%)

Ogiitiilmiis 6rnekler, F57 torbalara 0.5 gr tartilip hot seilor ile kapatilmis, fiber analiz
cihazinda 60 dakika ADF soliisyonuyla islem gordiikten sonra 3 kez saf suyla yikama
islemi 2 sicak su - 1 kez soguk su 5’er dakika olmak iizere yapilmistir. Preslenen
keseler 3 dakika asetonda bekletildikten sonra 105 °C’de 4-5 saat kurutulmustur ve

tartilarak asit deterjan lif orani belirlenmistir.

Ogiitiilmiis 6rnekler, F57 keselerine 0.5 gr tartilip hot seilor ile kapatilms, fiber analiz
cihazinda 75 dakika NDF soliisyonuyla islem gordiikten sonra 3 kez saf suyla yikama -
2 sicak su (sicak suda 4 ml alfa amilaz enzimi kullanilmis) sonra 1 kez soguk su (5’er
dak.) islemi yapilmistir. Preslenen keseler 3 dakika asetonda bekletildikten sonra 105

°C’de 4-5 saat kurutulup ve tartilarak nétral deterjan 1if oram belirlenmistir.

Sindirilebilir kuru madde orani (%)

ADF sonuglar1 kullanilarak asagidaki formiil ile hesaplanur.

Sindirilebilir Kuru Madde (SKM) =88.9-(0.779x%ADF)
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Sindirilebilir kuru madde verimi (ka/da)

Sindirilebilir kuru madde oraninin kuru madde verimi ile ¢arpilmasiyla belirlenmistir.

Kuru Madde Tiiketimi (KMT) = 120/(%NDF)

Nispi yem degeri (NYD)

Yem bitkilerinde yaygin olarak kullanilan kalite ol¢iistidiir. ADF ve NDF analiz
sonuglart kullanilarak, Sheaffer ve ark., (1995) tarafindan aciklanan asagidaki
esitliklerden yararlanarak hesaplanmustir.

Nispi Yem Degeri = (SKMO x KMT)/1.29

3.2.2.Verilerin degerlendirilmesi

Deneme tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore ii¢c tekrarlamali olarak
kurulmustur. Elde edilen verilere MSTAT-C istatistik paket programi yardimiyla
tesadif bloklarinda faktoriyel deneme desenine uygun olarak varyans analizi
uygulanmistir. Varyans analizinde istatistiki olarak 6nemli ¢ikan varyant ortalamalari

Duncan testi ile karsilastirilmistir (Yurtsever, 1984).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Agirhga Gore Botanik Kompozisyon

4.1.1. Bugdaygillerin oran1 (%0)

Farkli azot ve fosfor dozlar1 uygulanan parsellerde saptanan agirliga gore botanik
kompozisyonda bugdaygil orani degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari
Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Farkli giibre dozu uygulamalarinda saptanan agirhga gore botanik
kompozisyonda bugdaygil oranina iligkin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler .
- : F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 8.63 4.32 0.10
Azot 4 560.39 140.10 3.22*
Fosfor 2 2.75 1.38 0.03
Azot x Fosfor 8 384.59 48.07 1.11
Hata 28 1217.52 43.48
Genel 44 2173.88

*P<0.05 diizeyinde 6nemli C.V: 8.6

Cizelgede goriildiigli lizere, arastirmada incelenen azot dozlar1 vejetasyondaki
bugdaygillerin meranin kuru ot verimine katilma oraninda istatistiksel olarak 6énemli bir
farklilik yaratmistir. Fosfor dozlar1 ve azot x fosfor interaksiyonu ise vejetasyondaki
bugdaygillerin meranin kuru ot verimine katilma oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli
bir farklilik yaratmamistir. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga
gore botanik kompozisyonda bugdaygil oran1 ortalamalar1 asagida verilmistir (Cizelge

4.2, Sekil 4.1).
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Cizelge 4.2. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gore botanik
kompozisyonda bugdaygil orani (%) ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 73.4 74.1 79.2 75.6 AB”
N5 73.0 68.0 69.3 70.1B
N10 78.9 80.2 78.6 79.2 A
N15 82.7 84.3 73.0 80.0 A
N20 72.3 75.0 78.6 75.3 AB
P-Ortalama 76.1 76.3 75.7

") Aym harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata simirlari igerisinde Duncan testine gore birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozu wuygulamalarina karsin mera botanik
kompozisyonunda bugdaygillerin orant %70.1 ile %80.0 arasinda degismis ve bu
degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Uygulanan azot dozlarinda en yiiksek
bugdaygil oran1 (%80.0) N15 uygulamasindan en diisiik bugdaygil orani ise (%70.1)
N5 uygulamasindan elde edilmistir. Azot uygulamasi botanik kompozisyondaki
bugdaygillerin meranin verimine katilma oraninda kontrole gore istatistiksel olarak
onemli bir farklilik yaratmamistir. 10 ve 15 kg/da azot uygulama parsellerinde
bugdaygillerin mera verimine katilma oran1 5 kg/da azot uygulama parsellerindekine
gore istatistiksel olarak Onemli derecede daha yiiksek olmustur. Uygulanan fosfor
dozlar1 bugdaygil oraninda istatistiki olarak bir farklilik yaratmamistir. Arastirmada
farkli azot-fosfor giibre kombinasyon botanik kompozisyondaki bugdaygil oran1 %68.0
ile %84.3 arasinda degismistir.

Azotlu gilibrelemenin bugdaygillerin vejetasyonun verimine katilma orani iizerindeki
etkisi ile ilgili bulgularimiz, Kirste ve Walker, (1949), Gessel ve Van, (1959), Kosmat,
(1965), Biiyiikburg, (1983b, 1991 ve 1999), Manga ve ark., (1986), Postiglione ve ark.,
(1989), Tiikel ve Hatipoglu, (1989), Yun ve ark., (1990), Altin ve Tuna, (1991), Vintu,
(1993), Erden ve ark., (1994), Gokkus ve Kog, (1995), Tiikel ve ark., (1996), Vintu,
(1996), Kiigiik, (1999), Mrkvicka ve Vesela, (1999), Yavuz, (1999), Celik ve ark.,
(2001), Hatipoglu ve ark., (2001) ve Reis, (2002)’in bulgular1 ile uyumludur.
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Fosfor uygulamalar1 ise bugdaygillerin oraninda istatistiksel olarak bir farkliliga neden
olmamistir. Gessel ve Van, (1959), Altin, (1975), Erden ve ark., (1994), Kiigiik, (1999),
Hatipoglu ve ark., (2001) yaptiklar1 benzer calismalarda uygulanan fosforlu giibre
dozunun artmasiyla agirliga gore botanik kompozisyonda bugdaygil oraninin azaldigini,
buna karsilik Kosmat, (1965), Biiylikburg, (1983b), Krynski, (1989), Postiglione,
(1989), Altin ve Tuna, (1991), Biiyiikburg, (1991 ve 1999), Tiikel ve ark., (1996) ve
Yavuz, (1999) ise uygulanan fosforlu giibre miktariin artmasiyla botanik
kompozisyonda bugdaygil oraninin arttigini ifade etmislerdir. Arastirmalar arasindaki
bu farkliligin nedeninin farkli ekoloji, uygulanan fosfor dozu ve vejetasyonun botanik
kompozisyonundan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.
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Sekil 4.1. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gore botanik
kompozisyonda bugdaygil oranlar1 (%)
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4.1.2. Baklagillerin oram (%)

Farkli azot ve fosfor dozlari uygulanan parsellerde saptanan agirliga gore botanik
kompozisyonda baklagillerin oran1 degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari

Cizelge 4.3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli giibre dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gore botanik
kompozisyonda baklagil oranina iligskin varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler .
. . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 65.86 32.93 0.62
Azot 4 666.80 166.70 3.17*
Fosfor 2 7.346 3.67 0.07
Azot x Fosfor 8 44.596 5.57 0.10
Hata 28 1468.92 52.46
Genel 44 2253.536

*P<0.05 diizeyinde 6nemli C.V: 135.15

Cizelgede 4.3°de goriildiigli iizere, arastirmada incelenen azot dozlar1 vejetasyondaki
baklagillerin meranin kuru ot verimine katilma oranlarinda istatistiksel olarak onemli
bir farklilik yaratmistir. Fosfor dozlar1 ve azot x fosfor interaksiyonu ise vejetasyondaki
baklagillerin meranin kuru ot verimine katilma oranlarinda istatistiksel olarak 6nemli
bir farklilik yaratmamistir. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga
gore botanik kompozisyonda baklagil orani ortalamalar1 asagida verilmistir (Cizelge

4.4, Sekil 4.2).
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Cizelge 4.4. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirlifa gore botanik
kompozisyonda baklagiller orani (%) ortalamalar1

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 4.9 4.6 2.8 4.1 AB
N5 10.4 11.9 8.1 101 A
N10 0.1 0.1 0.5 0.2B
N15 2.2 1.8 4.1 2.7 AB
N20 10.7 9.7 7.9 94 A
P-Ortalama 5.6 5.6 4.7

*) Aym harfle gdsterilen ortalamalar P<0.05 hata simirlar igerisinde Duncan testine gore birbirinden
istatistiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozlarina bagl olarak mera botanik kompozisyonunda
baklagillerin orant %0.2 ile %10.1 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak
onemli bulunmustur. N10 uygulamasinda en diisiik (%0.2) baklagil oran1 belirlenmistir.
En yiiksek baklagil orant (%10.1) N5 doz uygulamasinda belirlenmis olup bunu N20
dozu (%9.4) izlemistir. Ancak, azot uygulamasi baklagillerin meranin verimine katilma
oraninda kontrole gore istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmamistir. 10 kg/da
azot uygulanan parsellerde baklagillerin mera verimine katilma oram1 5 kg/da azot
uygulanan parsellerdekine gore istatistiksel olarak ©6nemli derecede daha diisiik

olmustur.

Fosfor dozu uygulamalar1 botanik kompozisyondaki baklagilleri %4.7-5.6 arasinda
degistirmis ancak bu istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Arastirma yapilan mera
bugdaygillerin dominant oldugu bir meradir ve baklagil oram1 oldukg¢a diisiiktiir.
Arastirma alanindaki baklagillerin kisa boylu ve yatik formda olmalari, uzun boylu
bugdaygillerin baklagilleri golgelemesi, fosforlu giibreye baklagillerin tepki vermesini
engellemis oldugu sdylenebilir. Bu nedenle fosfor uygulamalari baklagillerin oraninda
istatistiksel olarak 6nemli bir farkliliga neden olmamistir. Bulgularimiz, Hubbart ve
Mason, (1967), Steuerer Finckh, (1963), Altin, (1975), Rodriguez ve Domingo, (1987),

Lourenco ve ark., (1989)’nin bulgulari ile uyumludur.
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Arastirmada farkli azot ve fosfor giibre kombinasyonlarinda saptanan botanik

kompozisyondaki baklagil orant %0.1 ile %11.9 arasinda degismistir.

Bulgularimiz, Kosmat, 1965), Altin, (1975), Tiikel ve Hatipoglu, (1989), Yun ve ark.,
(1990), Altin ve Tuna, (1991), Vintu, (1993), Erden ve ark., (1994), Celik ve ark.,
(2001), Kog¢ ve ark., (2003), Comakli ve ark., (2005), Uslu ve Hatipoglu, (2007) ve
Parlak, (2014)’mn bulgulari ile uyumludur.
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Sekil 4.2 Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gore botanik
kompozisyonda baklagil oranlari (%)
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4.1.3. Diger familya bitkilerinin oram (%0)

Farkli azot ve fosfor dozlari uygulanan parsellerde saptanan agirliga gore botanik
kompozisyonda diger familya bitkileri orani degerlerine uygulanan varyans analizi

sonuglar1 Cizelge 4.5’ de verilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli giibre dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gore botanik
kompozisyonda diger familya bitkilerinin oranlarina iliskin varyans
analizi sonuglar1

e | e [strpam | T oo
Tekerriir 2 30.15 15.07 0.22
Azot 4 192.24 48.06 0.72
Fosfor 2 17.97 8.98 0.13
Azot x Fosfor 8 223.29 27.91 0.42
Hata 28 1852.61 66.16

Genel 44 2316.28

*P<0.05 diizeyinde 6nemli, C.V: 43.72

Cizelge 4.5’ de goriildigi lzere, arastirmada incelenen azot ve fosfor dozlar
vejetasyondaki diger familya bitkilerinin meranin kuru ot verimine katilma oranlarinda
istatistiksel olarak 6dnemli bir farklilik yaratmamuigtir. Ayrica azot x fosfor interaksiyonu
da istatistiki olarak dnemli bulunmamistir. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda
saptanan agirlifa gore botanik kompozisyonda diger familya bitkilerinin oram

ortalamalar1 Cizelge 4.6. ve Sekil 4.3’te goriilmektedir.
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Cizelge 4.6. Farkl1 Azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirlifa gore botanik
kompozisyonda diger familya bitkilerinin oran1 (%) ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 21.5 21.2 17.9 20.2
N5 16.6 20.1 22.6 19.7
N10 21.1 19.7 20.5 20.4
N15 15.1 13.8 22.8 17.2
N20 16.9 151 13.4 151
P-Ortalama 18.2 18.0 194

Arastirmada uygulanan azot dozuna bagli olarak mera botanik kompozisyonunda diger
familya bitkilerinin oran1 %15.1-20.4 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak
onemli bulunmamistir. Fosfor dozu uygulamalari da botanik kompozisyondaki diger
familya bitkilerinin oranim1 %18.0-19.4 arasinda degistirmis ancak bu degisimin

istatistiki olarak 6nemli olmadig1 ortaya ¢ikmuistir.

Aragtirmada farkli azot-fosfor giibre kombinasyonlarinda botanik kompozisyonda diger

familya tiirleri oran1 degerleri %13.4 ile %22.8 arasinda degismistir.
Bulgularimiz; Alinoglu ve Miilayim, (1976), Altin ve Tuna, (1991), Tiikel ve ark.,

(1996), Gaborcik ve ark., (1997), Biiyiikburg, (1999), Kiigiik, (1999), Celik ve ark.,
(2001) ve McKenzie ve ark., (2003)’nin bulgulari ile uyumludur.
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Sekil 4.3 Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan agirliga gore botanik
kompozisyondaki digergil oranlari (%)

4.2. Kuru Ot Verimi (kg/da)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina karsilik elde edilen kuru ot verimi degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuglar1 gizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.7. Farkli giibre dozu uygulamalarindan elde edilen kuru ot verimine iligkin
varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler .
< . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerrtir 2 1117.64 558.82 2.04
Azot 4 183918.08 45979.52 167.97**
Fosfor 2 7124.44 3562.22 13.01**
Azot x Fosfor 8 7217.77 902.22 3.29**
Hata 28 7664.35 273.72
Genel 44 207042.31

*P<0.01 diizeyinde 6nemli, C.V: 2.22
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Cizelge 4.7°de goriildiigii iizere, denemede incelenen azot dozlari meranin kuru ot
veriminde istatistiki olarak 6nemli bir farklilik yaratmistir. Fosfor dozlar1 ve azot x
fosfor interaksiyonu da yine meranin kuru ot veriminde istatistiki olarak 6nemli bir
farklilik yaratmigtir. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda kuru ot verimi

ortalamalar1 Cizelge 4.8, Sekil 4.4’de goriilmektedir.

Cizelge 4.8. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan kuru ot verimi (kg/da)

ortalamalar1
Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama

NO 629.6 e 624.0 690.0 d 647.8 D+
N5 685.3d 730.0 bc 718.3 ¢ 7112 C
N10 723.0c 745.6 bc 758.0 b 742.2 B
N15 808.0 a 823.6 a 810.3a 814.0 A
N20 804.6 a 817.3a 827.3a 816.4 A
P-Ortalama 730.1 c* 748.1 Db 760.8 a

") Aym siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

*) Ayni satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatiksel olarak farksizdir.

1) Aynmi harfle gosterilen N dozu-P,0s dozu kombinasyonu ortalamalari P<0.05 hata sinirlari igerisinde
Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozuna baglh olarak elde edilen kuru ot verimleri 647.8
kg/da ile 816.4 kg/da arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Uygulanan azot dozu ortalamalarinda en yiiksek kuru ot verimi N20 dozu
ortalamalarindan, en diisiik ise NO dozu ortalamalarindan elde edilmistir. Azot dozunun
15 kg/da’a kadar artirilmasi kuru ot veriminde istatistiksel olarak 6nemli artisa neden
olmustur. Azot dozunun 20 kg/da’a cikartilmasi kuru ot veriminde 15 kg/da azot
uygulamasindakine gore istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamistir. Bu
sonuglara gore 15 kg/da azot dozunun kuru ot verimi agisindan optimum doz oldugu

ortaya ¢ikmaktadir.
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Uygulanan fosfor dozuna baglh olarak kuru ot verimleri 730.1-760.8 kg/da arasinda
degismistir. Fosfor dozu arttik¢a kuru ot verimi istatistiksel olarak 6nemli derecede artis
gostermis ve 10 kg/da fosfor uygulanan parsellerde kuru ot verimi ortalamasi kontrol ve
5 kg/da fosfor uygulanan parsellerdeki kuru ot verimi ortalamalarindan istatistiksel

olarak onemli derecede daha yiiksek olmustur.

Aragtirmada azot x fosfor interaksiyonunun kuru ot verimi agisindan istatistiksel olarak
O6nemli olmasi, azot ve fosfor dozlarinin kuru ot verimi lizerindeki etkisinin birbirinden
bagimsiz olmadigini, azot veya fosfor dozlarmin kuru ot verimi lizerindeki etkisinin
azot veya fosfor dozlarina bagl oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.4). Nitekim, kontrol
ve 10 kg/da azot uygulama parsellerinde fosfor dozunun 10 kg/da’a kadar ¢ikartilmasi,
5 kg/da azot uygulama parsellerinde ise 5 kg/da fosfor uygulamasi kuru ot verimini
kontrole gore istatistiksel olarak onemli derecede artirmasina karsilik, 15 ve 20 kg/da
azot dozlarinda fosfor uygulamasi kuru ot veriminde istatistiksel olarak onemli bir
farklilik yaratmamistir. Bu sonuglara gore, arastirmanin yiiriitiildiigii mera ve benzer
ekolojik kosullardaki meralar i¢in kuru ot verimi agisindan optimum azot-fosfor giibre
kombinasyonunun 15-0 oldugu ortaya c¢ikmaktadir. Arastirmanin varyans analizi
sonuclarinda azot x fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi (Cizelge
4.7), azot dozlarinin kuru ot verimi tizerindeki etkisinin fosfor dozlarina bagli olarak
farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Nitekim azot ve fosfor dozu artiglarina karsin

kuru ot verimi siirekli artig gostermistir (Cizelge 4.8, Sekil 4.4).

Bu sonuglar; Rubio ve ark., (1966), Nielsen, (1984), Blue, (1988), Gokkus, (1989),
Stosic ve ark., (1989), Kog¢ ve ark., (2005), Comakli ve ark., (2005), Parlak, (2014) in
caligmalari ile uyumlu, Lorenz ve Rogler, (1965), Bakir, (1963), Hubbart ve Mason,
(1967), Zorov, (1970), Unglaub ve Klocker, (1968), Altin, (1975), Almoglu ve
Miilayim, (1976), Altin ve Tosun, (1977), Biiyiikkburg, (1983), Manga ve ark., (1986),
Tozkoparan, (1988), Biiyiikburg ve ark., (1989), Tiikel ve Hatipoglu, (1989), Tosun ve
Aydin, (1990), Kiran, (1993), Mermer ve ark., (1996), Biiyiikburg, (1999), Celik ve
ark., (2001), Reis, (2002), Kog ve ark., (2003) nin ¢alismalarina gére uyumlu degildir.
Bunun nedeninin ekoloji, doz ve botanik kompozisyon farkliliklarindan kaynaklandigini

sOyleyebiliriz.
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Sekil. 4.4 Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan kuru ot verimi (kg/da)

4.3. Ham Protein Orani (%)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagli olarak saptanan kuru otta ham protein

orani degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.9’da verilmistir.

Cizelge 4.9. Farkli giibre dozu uygulamalarinda saptanan ham protein oranina iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler .
- . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Tekerriir 2 0.14 0.07 0.66
Azot 4 179.79 44.94 403.20**
Fosfor 2 2.13 1.06 9.58**
Azot x Fosfor 8 4.32 0.54 4.84**
Hata 28 3.12 0.11
Genel 44 189.52

**P<0.01 diizeyinde 6nemli, C.V: 2.41

Cizelge 4.9’da goriildiigii lizere, denemede incelenen azot ve fosfor dozlari meradan
elde edilen kuru otun ham protein oraninda istatistiksel olarak Onemli farklilik

yaratmistir. Ayrica azot x fosfor interaksiyonu da istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
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Azot ve fosfor dozlarina bagli olarak saptanan mera kuru otundaki ham protein orani

ortalamalar1 asagida goriilmektedir (Cizelge 4.10, Sekil 4.5).

Cizelge 4.10. Farkli azot ve fosfor dozlarinda saptanan ham protein orani (%)

ortalamalar1
Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama

NO 1021 11.2h 11.6 gh 11.0E"
N5 11.9fg 12.4 f 12.3f 122D
N10 14.0 de 139e 145d 14.1C
N15 151c 154c 16.1 ab 155B
N20 16.6 a 16.4 ab 159b 16.3 A
P-Ortalama 13.5 b* 13.8b 14.1a

") Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlari igerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

* ) Ayni satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlart igerisinde Duncan testine goére
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

1) Ayni harfle gosterilen N dozu-P,0s dozu kombinasyonu ortalamalar1 P<0.05 hata sinirlari igerisinde
Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozu uygulamalarina bagli olarak mera kuru otu ham
protein oran1 %11.0 ile %16.3 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Azot dozu arttikca mera otunun ham protein orani istatistiksel olarak artis
gostermis ve 20 kg/da azot uygulanan parsellerden elde edilen otun ham protein orani
ortalamasi diger azot dozu uygulama parsellerinde elde edilen ham protein oran

ortalamalarindan istatistiksel olarak dnemli derecede daha yiiksek olmustur.

Uygulanan fosfor dozu uygulamalarina bagli olarak ham protein oranlar1 artis
gostermistir. 10 kg/da fosfor uygulanan parsellerden hasat edilen otun ham protein
igerigi ortalamas1 kontrol ve 5 kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilen otun ham

protein icerigi ortalamasina gore dnemli derecede daha yiiksek olmustur.

Arastirmada azot x fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi azot veya
fosforun otun ham protein igerigi lizerin etkisinin bagimsiz olmadiginin, azot dozlarinin

etkisinin fosfor dozlarina, fosfor dozlariin etkisinin de azot dozlaria bagli oldugunu
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ortaya koymustur (Sekil 4.5). Nitekim, azot kontrol parsellerinde uygulanan 5 kg/da
fosfor dozu ham protein igeriginde onemli derecede artisa neden olmus, dozun 10
kg/da’a cikartilmas: 5 kg/da fosfor uygulamasina gore ham protein oraninda 6nemli bir
farklilik yaratmamistir. 5 kg/da ve 10 kg/da azot uygulama parsellerinde fosfor dozlari
ham protein oraninda istatistiksel olarak onemli bir farklilik yaratmamistir. 15 kg/da
azot uygulanan parsellerde ise 10 kg/da’a kadar artan fosfor dozu ham protein oraninin
kontrole gore dnemli derecede artirmistir. 20 kg/da azot uygulanan parsellerde 5 kg/da
fosfor uygulamasi ham protein oraninda istatistiksel olarak 6nemli olmayan azalma, 10
kg/da fosfor uygulamasi ise istatistiksel olarak Onemli derecede azalmaya neden
olmustur. Bu sonuglara gore, ham protein orani agisindan optimumu azot-fosfor gilibre

kombinasyonunun 20-0 oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

Ham protein orani bulgulari; Altin, (1975), Tomka ve Lihan, (1977), Goékkus ve Altin,
(1986), Manga ve ark., (1986), Gokkus, (1989), Akdeniz, (1992), Adjei ve ark., (2000),
Albayrak ve Koyci, (2001), Joshi ve ark., (2002)’nin bulgulari ile uyumlu, Miilder,
(1949), Dilmen, (1952), Stahlin, (1964), Erden ve ark., (1994), Wolski ve ark., (1999),
Andi¢ ve ark., (2001), Celik ve ark., (2001)’nin belirttigi ham protein oranlari ile
uyumlu degildir. Bunun nedeninin ekoloji, doz ve botanik kompozisyon

farkliliklarindan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.
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Sekil 4.5. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan ham protein orani (%)
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4.4. Ham Protein Verimi (kg/da)

Farkli azot ve fosfor dozlart uygulanan parsellerde saptanan ham protein verimi

degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.11. Farkli giibre dozu uygulamalarinda saptanan ham protein verimine iliskin

varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler ..
. ) F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplam1 Ortalamasi
Tekerrur 2 21.7 10.85 1.25
Azot 4 24601.91 6150.48 708.77**
Fosfor 2 44277 221.38 25.51**
Azot x Fosfor 8 312.47 39.06 4 50**
Hata 28 242 .97 8.67
Genel 44 25621.86

**P<0.01 diizeyinde 6nemli, C.V: 2.81

Cizelge 4.11°de goriildiigli iizere, denemede incelenen azot ve fosfor dozlar1 meradan
elde edilen ham protein veriminde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmistir.
Ayrica azot x fosfor interaksiyonu da istatistiki olarak énemli bulunmustur. Incelenen
azot ve fosfor dozlarina bagli olarak saptanan ham protein verimi ortalamalar1 Cizelge

4.12, Sekil 4.6’da goriilmektedir.
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Cizelge 4.12. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan ham protein verimi
(kg/da) ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 64.2 1 69.9 h 80.0 g 714 E+
N5 81.8¢ 90.7 f 88.4f 86.9D
N10 101.3 e 104.0 e 110.5d 105.3C
N15 122.7 ¢ 126.8 bc 131.0 ab 126.8 B
N20 133.7 a 134.1a 132.1a 1333 A
P-Ortalama 100.7 c* 105.1b 108.4 a

") Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

*) Aym satirda ayni harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlart igerisinde Duncan testine goére
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

1) Aym harfle gosterilen N dozu-P,0s dozu kombinasyonu ortalamalar1 P<0.05 hata sinirlari igerisinde
Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozu uygulamalarina karsin mera otunun ham protein
verimleri 71.4 (kg/da) ile 133.3 kg/da arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak
onemli bulunmustur. Uygulanan azot dozu ortalamalarinda en yiiksek ham protein
verimi N20 uygulamasindan (133.3 kg/da), en diisiik ham protein verimi ise NO dozu
parsellerinden (71.4 kg/da) elde edilmistir.

Fosfor dozu uygulamalarinda da ham protein verimleri artis gostermistir. PO
uygulamasinda ham protein verimi 100.7 kg/da iken P5 uygulamasinda 105.1 kg/da,
P10 uygulamasinda ise 108.4 kg/da olarak saptanmistir (Cizelge 4.12, Sekil 4.6). Fosfor
dozu artikca ham protein verimi istatistiksel olarak onemli derecede artis gostermis ve
10 kg/da fosfor uygulamasinda diger fosfor uygulamalarindakine gére dnemli derecede

daha yiiksek ham protein verimi elde edilmistir.
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Arastirmada uygulanan azot ve fosfor dozlarina baglh olarak ham protein verimleri 64.2
kg/da 134.1 kg/da arasinda degismistir. Azot dozu arttikca ham protein verimi
istatistiksel olarak onemli derecede artis gostermis ve 20 kg/da azot uygulamasinda
diger azot dozlarindakine gore istatistiksel olarak 6nemli derecede daha yiiksek ham
protein verimi ortalamasi elde edilmistir. Ham protein verimi kuru ot verimi ve ham
protein oranlarindan elde edilen bir veri oldugundan kuru ot verimi ve ham protein orani
yiiksek olan uygulamalarin ham protein verimi yliksek olarak saptanmistir (Cizelge 4.8,

Cizelge 4.10). Bu beklenen bir sonugtur.

Arastirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x fosfor interaksiyonunun istatistiksel
olarak onemli ¢ikmasi (Cizelge 4.11), azot dozlarinin ham protein verimi lizerindeki
etkisinin fosfor dozlarma bagl olarak farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir.
Nitekim, 0, 10 ve 15 kg/da azot uygulanan parsellerde 10 kg/da’a kadar artan fosfor
dozu ham protein veriminde Onemli derecede artisa neden olurken, 5 kg/da azot
uygulanan parsellerde 5 kg/da fosfor uygulamasi ham protein veriminde 6nemli artig
saglamis, fosfor dozunun 10 kg/da’a ¢ikartilmasi 5 kg/da fosfor dozuna gore 6nemli bir
farklilik yaratmamistir. 20 kg/da azot uygulan parsellerde ise incelen fosfor dozlari ham
protein veriminde istatistiksel olarak onemli bir farklik yaratmamistir. Bu sonuglara
gére ham protein verimi agisindan optimum azot-fosfor doz kombinasyonunun 20-0

oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 4.11, Sekil 4.6).

Bu sonuglar; Gokkus, (1986), Wolski ve ark., (1999), Celik ve ark., (2001), Tibaoui ve
ark., (2003), Hatipoglu ve ark., (2005), Cinar ve ark., (2005)’nin ¢aligsmalari ile uyumlu,
Gokkus, (1989), Kiran, (1993), Erden ve ark., (1994), Tirk ve ark., (2007), Agn,
(2012), ve Parlak, (2014)‘in bulgulart ile uyumlu degildir. Bunun nedeninin ekoloji,
doz ve botanik kompozisyon farkliliklarindan kaynaklandigini soyleyebiliriz.
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Sekil 4.6. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan ham protein verimi
(kg/da)
4.5. Asit Deterjan Lif (ADF) Orani (%)

Farkli giibre dozu uygulamalarindan elde edilen kuru otun ADF orami (%) degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.13. Farkli giibre dozu uygulamalarinda saptanan ADF oranina (%) iliskin
varyans analizi sonuglari

s | e Tt | | g
Tekerriir 2 0.05 0.03 0.04
Azot 4 13.74 3.43 5.10*%*
Fosfor 2 14.86 7.43 11.03**
Azot x Fosfor 8 60.49 7.56 11.22**
Hata 28 18.86 0.67

Genel 44 108.030

**P<0.01 diizeyinde 6nemli, C.V:2.15
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Cizelge 4.13’de goriildiigi lizere, denemede incelenen azot ve fosfor dozlar1 meradan
elde edilen kuru otun ADF oranlarinda istatistiksel olarak Onemli bir farklilik
yaratmistir. Ayrica azot x fosfor interaksiyonu da istatistiki olarak 6énemli bulunmustur.
Azot ve fosfor dozlarina bagli olarak saptanan ADF oran1 ortalamalari asagida
goriilmektedir (Cizelge 4.14, Sekil 4.7).

Cizelge 4.14. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan ADF orani (%)

ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 37.7 ¢ 37.6 c-f 37.6 c-f 37.6 BC+
N5 37.2 def 36.8 efg 37.6 c-f 37.2C
N10 36.2 fg 409 a 38.7 bed 38.6 A
N15 40.2 ab 39.8 ab 35.7¢9 386 A
N20 37.8 c-f 39.1 bc 37.8 cde 38.2 AB
P-Ortalama 37.8 b* 38.8a 375D

") Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlari igerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
*) Aymi satirda aynmi harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.
1) Aymi harfle gosterilen N dozu-P,0s dozu kombinasyonu ortalamalar1 P<0.05 hata sinirlart igerisinde
Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozu uygulamalarina bagli olarak saptanan ADF oranlari
%37.2 ile %38.6 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
5 kg/da azot dozu otun ADF igeriginde kontrole gore 6nemli bir farklilik yaratmamustir.
Azot dozunun 10 kg/da’a ¢ikartilmasi ADF igeriginde kontrol ve 5 kg/da azot uygulama
parsellerindekine gore ADF igerigi ortalamasinda 6énemli artisa neden olmustur. Azot
dozunun 15 kg/da’a c¢ikartilmast ADF igerigi ortalamasinda 10 kg/da‘dakine gore
onemli bir farklilik yaratmamistir. 20 kg/da azot dozunda ise otun ham protein igerigi

kontrol parsellerindeki otun ADF igeriginden farksiz olmustur.

Uygulanan fosfor dozu uygulamalarina bagli olarak ise ADF oranlar1 farklilik gostermis
ve P5 uygulamasinda ADF igerigi kontrol ve P10 uygulamasindakine gore onemli

derecede daha yiiksek olmustur.
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Arastirmanin varyans analizi sonuglarma gore azot X fosfor interaksiyonunun
istatistiksel olarak O6nemli c¢ikmasi (Cizelge 4.13), azot dozlarinin ADF oranlar
tizerindeki etkisinin fosfor dozlarima bagli olarak farklilik gosterdigini ortaya
koymaktadir. Nitekim, 0, 5 ve 20 kg/da azot uygulanan parsellerde fosfor uygulamalari
ADF oraninda énemli bir farklilik yaratmamistir. 10 kg/da azot uygulanan parsellerde 5
kg/da fosfor dozu ADF igerigini kontrole gore dnemli derecede artirmis, 15 kg/da azot
dozunda ise 10 kg/da fosfor dozu ADF igeriginde kontrole gére onemli derecede
azalmaya neden olmustur. Bu sonuglara gore, ham protein oran1 ve ham protein verimi
acisindan oldugu gibi ADF igerigi agisindan da kaliteli bir ot i¢in optimum azot-fosfor
doz kombinasyonunun 20-0 oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.6).

Bulgularimiz Hatipoglu ve ark., (2001), Cinar ve ark., (2005), Hatipoglu ve ark., (2005)
ile uyumludur. Kiigiik, (1999) ile uyumlu degildir. Bunun nedeninin ekoloji, doz ve

botanik kompozisyondaki tiir farklilig1 olarak agiklayabiliriz.
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Sekil 4.7. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan ADF oranlari (%)
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4.6 Notr Deterjan Lif ( NDF) Oram (%)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarma bagli olarak saptanan NDF (%) oram

degerlerine uygulanan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Farkl giibre dozu uygulamalarinda saptanan NDF oranina (%) iliskin

varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler .
. . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 9.33 4.66 1.99
Azot 4 96.69 24.17 10.32**
Fosfor 2 24.56 12.28 5.24**
Azot x Fosfor 8 86.27 10.78 4.60*
Hata 28 65.56 2.34
Genel 44 282.42

*P<0.05 diizeyinde 6nemli, C.V: 2.87

Cizelge 4.15°de gorildigi tizere, denemede incelenen azot ve fosfor dozlar1 meradan
elde edilen kuru otun NDF oraninda istatistiksel olarak onemli farklilik yaratmistir.
Ayrica azot x fosfor interaksiyonu da istatistiki olarak onemli bulunmustur. Azot ve

fosfor dozlarina bagli olarak saptanan NDF orani ortalamalar1 asagida goriilmektedir

(Cizelge 4.16,

Sekil 4.8).
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Cizelge 4.16. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan NDF orani (%)

ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 52.1 def" 55.4 abc 54.7 bed 54.1 AB*
N5 52.2 def 496 f 51.4 ef 511D
N10 55.4 abc 57.8a 52.8 cde 55.3A
N15 56.1 ab 53.5b-e 50.9 ef 53.5BC
N20 52.6 cde 53.0 cde 51.3 ef 52.3CD
P-Ortalama 53.7 a* 539a 52.2Db

") Ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

*) Ayni satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlart icerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

1) Ayni harfle gosterilen N dozu-P,05 dozu kombinasyonu ortalamalar1 P<0.05 hata sinirlari igerisinde
Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozuna bagli olarak NDF oran ortalamalari %51.1 ile
%55.3 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak onemli bulunmustur. 5 kg/da
ve 20 kg/da azot uygulamalarinda otun NDF orani kontrole gore istatistiksel olarak
onemli derecede diigmiistiir. S6z konusu azot dozu uygulama parsellerinde baklagillerin
mera verimine katilim oranmin yiiksekliginin (Cizelge 4.4) kontrole gore daha diisiik
NDF igeren kuru ot elde edilmesinin nedeni olabilir. Nitekim Linn ve Martin, (1999)
bugdaygillerin NDF

bildirmektedirler.

iceriklerinin  baklagillerden daha  yiiksek  oldugunu

Uygulanan fosfor dozu uygulamalarina bagli olarak NDF oranlar farklilik géstermis ve
P10 uygulamasinda diger fosfor uygulama parsellerindekine gore istatistiksel olarak

onemli derecede daha diisiik NDF igeren kuru ot elde edilmistir.
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Arastirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x fosfor interaksiyonunun istatistiksel
olarak dnemli ¢ikmasi (Cizelge 4.15), azot dozlarinin NDF oranlar tizerindeki etkisinin
fosfor dozlarina bagl olarak farklilik gésterdigini ortaya koymaktadir. Nitekim, 5 kg/da
ve 20 kg/da azot uygulama parsellerinde uygulanan fosfor dozlari NDF igeriginde
onemli bir farklilik yaratmamistir. Azot kontrol parsellerinde 5 kg/da fosfor dozu NDF
iceriginde 6nemli derecede artisa neden olmustur. 15 kg/da azot uygulanan parsellerde
10 kg/da fosfor uygulamas: NDF igeriginde kontrole gére dnemli derecede azalmaya

neden olmustur.

Bu sonuglar; Marshall ve ark., (1998), Sarwar, (1999), Hatipoglu ve ark., (2001), Kaya
ve ark., (2002), Bilgili, (2007), Erkovan, (2009), Parlak, (2014), Tasdemir, (2015)’in
bulgular ile uyumlu, McKenzie ve ark., (1999), Hedteke ve ark., (2002), Johnson ve
ark., (2002), Tiirk ve ark., (2007), Siirmen, (2010)‘in sonuglar1 ile uyumlu degildir.

Bunun nedeni ekoloji, doz ve kompozisyondaki tiir farklilig1 olarak agiklayabiliriz.
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Sekil 4.8. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan NDF orani (%)
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4.7. Sindirilebilir Kuru Madde Oranm (SKMO) (%)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina bagl olarak hesaplanan SKMO degerlerine

uygulanan varyans analizi sonuglari ¢izelge 4.17’°de verilmistir.

Cizelge 4.17. Farkli giibre dozu uygulamalarinda saptanan SKMO’na iligkin varyans
analizi sonuglar1

Varyans Serbestlik Kareler Kareler

Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi F Degen
Tekerriir 2 0.03 0.01 0.04
Azot 4 8.35 2.09 5.09**
Fosfor 2 9.01 451 11.00**
Azot x Fosfor 8 36.70 4.58 11.19**
Hata 28 11.47 0.41
Genel 44 65.59

*P<0.05 diizeyinde 6nemli, C.V: 1.08

Cizelgede 4.17°de goriildiigii gibi, denemede incelenen azot ve fosfor dozlari meradan
elde edilen kuru otun SKMO’nda istatistiksel olarak 6nemli farklilik yaratmistir. Ayrica
fosfor dozlar1 ve azot x fosfor interaksiyonu da istatistiki 6nemli bulunmustur. Farkli
azot ve fosfor dozu wuygulamalarinda saptanan SKMO ortalamalar1 asagida

goriilmektedir (Cizelge 4.18, Sekil 4.9).
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Cizelge 4.18. Farkl1 azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan SKMO ortalamalari

(%)

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 59.5 b-e* 59.5 b-e 59.5 b-e 59.5 AB*
N5 59.8 bcd 60.1 abc 59.5 b-e 59.8 A
N10 60.6 ab 56.99 58.6 def 58.7C
N15 57.5 fg 57.8 fg 61.0a 58.8 C
N20 59.4 b-e 58.04 ef 59.3 cde 59.0 BC
P-Ortalama 59.4 a* 58.6 b 59.6 a

") Ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 icerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdur.

*) Ayni satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlart icerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

1) Aym harfle gosterilen N dozu-P,0s dozu kombinasyonu ortalamalar1 P<0.05 hata sinirlari igerisinde
Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozu uygulamalarina bagli olarak mera kuru otunda SKMO
%58.7-59.8 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Azot
dozu arttikca mera kuru otunda SKMO farkli oranlarda degismistir. 5 kg/da azot
uygulanan parsellerden elde edilen SKMO ortalamasi diger azot dozu uygulamalarindan

istatistiki olarak daha yiiksek olmustur.

Uygulanan fosfor dozu uygulamalarina bagli olarak SKMO farklilik gostermistir. 5
kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilen SKMO 0 ve 10 kg/da fosfor

uygulamalarindan 6nemli derecede daha ytiksek olmustur.

Arastirmada azot x fosfor interaksiyonunun istatistiksel olarak 6nemli ¢ikmasi azot veya
fosforun otun SKMO fiizerine etkisinin bagimsiz olmadiginin, azot dozlarimin etkisinin
fosfor dozlarina, fosfor dozlariin etkisinin de azot dozlarma baglh oldugunu ortaya
koymustur (Sekil 4.9). Nitekim, 5 kg/da azot uygulanan parsellerde fosfor uygulamalari
SKMO’1inda 6énemli bir farklilik yaratmamistir. 15 kg/da azot uygulanan parsellerde 10
kg/da fosfor dozu SKMO kontrole gore dnemli derecede artirmistir. Bu sonuglara gore,
SKMO igerigi acisindan kaliteli bir ot i¢in optimum azot-fosfor doz kombinasyonunun

15-0 oldugu ortaya ¢ikmaktadir.

51



SKMO, ADF degerlerinden hesaplanmakta oldugundan ADF’nin diisiik oldugu

uygulamalarda yiiksek, yiiksek oldugunda diisiik SKMO belirlenmistir. Bu beklenen bir

sonugtur.

Bulgular, Parlak, (2014)’in bulgularindan daha diisiiktiir. Bunun nedeninin farkli

ekoloji, doz ve botanik kompozisyondan kaynaklandigini sdyleyebiliriz.
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4.8. Sindirilebilir Kuru Madde Verimi (SKMV)

Merada uygulanan farkli giibre dozlarina karsilik elde edilen verimde saptanan
sindirilebilir kuru madde verimine iliskin varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.19’da

verilmistir.

Cizelge 4.19. Farkli giibre dozu uygulamalarinda saptanan sindirilebilir kuru madde
verimine iliskin varyans analizi sonuglar1

Varyans Serbestlik Kareler Kareler ..
< . F Degeri
Kaynag1 Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerrtir 2 446.34 223.17 2.01
Azot 4 57808.10 14452.02 130.20**
Fosfor 2 3490.88 1745.44 15.72**
Azot x Fosfor 8 2963.27 370.40 3.33**
Hata 28 3107.83 110.99
Genel 44 67816.43

*P<0.01 diizeyinde 6nemli, C.V: 2.38

Cizelgede 4.19°da goriildiigli ilizere arastirmada incelenen azot ve fosfor dozlar
meradan elde edilen kuru otun sindirilebilir kuru madde veriminde istatistiksel olarak
onemli bir farklilik yaratmigtir. Ayrica azot x fosfor interaksiyonu da sindirilebilir kuru
madde veriminde istatistiksel olarak onemli bulunmustur. Farkli azot ve fosfor dozu
uygulamalarinda saptanan kuru otun sindirilebilir kuru madde verimi ortalamalari

asagida verilmistir (Cizelge 4.20, Sekil 4.10).

53



Cizelge 4.20. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan sindirilebilir kuru
madde verimi ortalamalar1 (kg/da)

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 374.7 371.8f 410.8 e 385.8 D+
N5 4104 e 439.3 cd 427.9 c-e 4259 C
N10 438.5 cd 425.0 de 4448 c 436.1 B
N15 464.8 b 476.4 ab 494.8 a 478.6 A
N20 478.3 ab 477.3 ab 491.2 a 482.3 A
P-Ortalama 433.3 b* 438.0b 4539 a

") Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 igerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

*) Ayni satirda aym harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata smirlar1 igerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

1) Aym harfle gosterilen N dozu-P,0s dozu kombinasyonu ortalamalar1 P<0.05 hata sinirlari igerisinde
Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot ve fosfor dozlarina bagli olarak SKMV’leri 385.8-482.3
kg/da arasinda degismistir. Azot dozu artttkca SKMV istatistiksel olarak Onemli
derecede artis gOstermis ve 15 kg/da ve 20 kg/da azot uygulamasindan diger azot
dozlarindakine gore istatistiksel olarak Onemli derecede daha yiiksek ham protein
verimi ortalamasi elde edilmistir. SKMV kuru ot verimi ve SKMO’nindan elde edilen
bir veri oldugundan kuru ot verimi ve SKMO Yyiiksek olan uygulamalarin SKMV

yiiksek olarak saptanmistir. Bu beklenen bir sonugtur.
Uygulanan fosfor dozu uygulamalarina bagli olarak SKMV farklilik gostermistir. 10

kg/da fosfor uygulanan parsellerden elde edilen SKMV 0 ve 5 kg/da fosfor

uygulamalarindan 6nemli derecede daha yiiksek olmustur.
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Arastirmanin varyans analizi sonuglarinda azot x fosfor interaksiyonunun istatistiksel
olarak 6nemli ¢ikmasi (Cizelge 4.19), azot dozlarinin SKMV {izerindeki etkisinin fosfor
dozlarina bagl olarak farklilik gosterdigini ortaya koymaktadir. Nitekim, O, 5, 10 ve 15
kg/da azot uygulanan parsellerde 10 kg/da’a kadar artan fosfor dozu SKMV’nde 6nemli
derecede artisa neden olurken, 15 kg/da azot uygulanan parsellerde 10 kg/da fosfor
uygulamas1 SKMV’nde 6nemli artis saglamis, fosfor dozunun 5 kg/da’a ¢ikartilmasi 0
kg/da fosfor dozuna gore 6nemli bir farklilik yaratmamistir. 20 kg/da azot uygulanan
parsellerde ise incelenen fosfor dozlarit SKMV’nde istatistiksel olarak 6nemli bir farklik
yaratmamistir. Bu sonuglara gore SKMV acgisindan optimum azot-fosfor doz

kombinasyonunun 15-10 oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Cizelge 4.120, Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan sindirilebilir kuru
madde verimi
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4.9. Nispi Yem Degeri (NYD)
Merada uygulanan farkli glibre dozlara karsilik elde edilen verimde saptanan nispi

yem degerine iligkin varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Farkli giibre dozu uygulamalarinda saptanan nispi yem degerine iliskin
varyans analizi sonuglari

Varyans Serbestlik Kareler Kareler .
- . F Degeri
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi
Tekerriir 2 38.69 19.34 1.37
Azot 4 517.28 129.32 9.21**
Fosfor 2 183.78 91.89 6.54**
Azot x Fosfor 8 641.96 80.24 5.71*%*
Hata 28 392.84 14.03
Genel 44 1774.56

*P<0.01 diizeyinde 6nemli, C.V: 3.61

Cizelgede izlendigi gibi, denemede incelenen azot dozlar1 meradan elde edilen kuru
otun nispi yem degerinde istatistiksel olarak 6nemli bir farklilik yaratmistir. Fosfor
dozlar ve azot x fosfor interaksiyonu ise yine meradan elde edilen kuru otun nispi yem
degerinde istatistiksel olarak onemli farklilik yaratmistir. Farkli doz uygulamalarinda

saptanan nispi yem degeri ortalamalari asagida verilmistir (Cizelge 4.22, Sekil 4.11).
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Cizelge.4.22. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan nispi yem degeri

ortalamalari

Dozlar PO P5 P10 N-Ortalama
NO 106.0 a-e* 100.0 ef 101.2 c-f 102.4 BC'
N5 106.8 a-e 1129 a 107.8 abc 109.2 A
N10 101.9 c-f 91.6 g 103.3 cde 989C
N15 95.3fg 100.4 def 111.6 ab 102.4 BC
N20 104.9 b-e 102.5 cde 107.6 a-d 105.0B
P-Ortalama 103.0 b* 101.5b 106.3 a

") Ayni siitunda aym harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlar1 icerisinde Duncan testine gére
birbirinden istatistiksel olarak farksizdir.

*) Ayni satirda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar P<0.05 hata sinirlart icerisinde Duncan testine gore
birbirinden istatistiksel olarak farksizdur.

1) Ayni harfle gosterilen N dozu-P,0s dozu kombinasyonu ortalamalari P<0.05 hata sinirlari igerisinde
Duncan testine gore birbirinden istatiksel olarak farksizdir.

Arastirmada uygulanan azot dozu uygulamalarina bagli olarak mera kuru otunda NYD
98.9-109.2 arasinda degismis ve bu degisim istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Uygulanan azot dozu ortalamalarinda en yiiksek NYD, N5 uygulamasindan (109.2), en
diisiik NYD ise N10 uygulamasi ortalamalarindan (98.9) elde edilmistir.

Uygulanan fosfor dozu uygulamalarina karsilik ise NYD farklilik gostermis ve P10
uygulamasinda istatistiki olarak en yiiksek (106.3) NYD tespit edilirken, bunu PO
(103.0) ve P5 (101.5) uygulamalar1 izlemistir.

Arastirmada uygulanan azot ve fosfor dozu uygulamalarina karsin NYD 91.6-111.6
arasinda degismistir. NYD en yiikksek N15P10, en diisik N10P5 uygulamasinda
belirlenmistir. ADF ve NDF degerleri kullanilarak hesaplanan NYD’nin doz
uygulamalarindaki degisimin nedeninin, ADF ve NDF oranlarindaki degisim oldugunu
sOyleyebiliriz. NYD, ADF ve NDF degerleri ile ters iliskide oldugundan ADF ve NDF
oranlar yiiksek olan uygulamalarin NYD diisiik olarak hesaplanmistir. Bu beklenen bir

sonuctur. (Cizelge 4.14, Cizelge 4.16).
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Arastirmanin varyans analizi sonuc¢larinda azot x fosfor interaksiyonunun istatistiksel
olarak onemli ¢ikmasi (Cizelge 4.21), azot dozlarinin NYD iizerindeki etkisinin fosfor
dozlarina bagl olarak farklilik gdsterdigini ortaya koymaktadir. Nitekim 10 kg/da, 15
kg/da ve 20 kg/da azot uygulama parsellerinde uygulanan fosfor dozlart NYD igeriginde
onemli bir farklilik yaratmistir. 5 kg/da azot uygulamalarinda fosfor uygulamalari
istatistiki olarak bir fark yaratmamistir. Azot 15 kg/da parsellerinde, 10 kg/da fosfor

dozu, NYD’nde onemli derecede artisa neden olmustur.

Bu sonuglar; Cagan, (2014)’1n bulgulari ile uyumlu, Sahinoglu, (2010), Parlak, (2014)
ve Aydin, (2014)’1n bulgular ile uyumlu degildir. Bunun nedeninin ekoloji, bakim, doz

ve kompozisyondaki tiir farklilig1 olarak agiklayabiliriz.
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Sekil 4.11. Farkli azot ve fosfor dozu uygulamalarinda saptanan nispi yem degeri
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5. SONUC

Bu aragtirma 2014-2015 vejetasyon doneminde Trabzon ili, Diizkdy ilgesine bagli,

Beypinar1 merasinda, tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii

olarak yiiriitiilmiistiir. Denemelerde bes azot dozu (0, 5, 10, 15, 20 kg /da) ve {i¢ fosfor

dozu (0, 5, 10 kg/da) kombine edilerek toplam 15 farkli giibre kombinasyonu

incelenmistir.

Arastirmadan elde edilen sonuglar asagida maddeler halinde verilmistir.

1.

Uygulanan azot dozlar1 botanik kompozisyondaki bugdaygil ve baklagil
familyalarinin oranini farklilagtirmistir.

Azot ve fosfor doz uygulamalari kuru ot verimini artirmis ve optimum azot
dozu N15 olarak belirlenmistir.

Azot ve fosfor dozlar1 ham protein oranini artirmis ve en yliksek ham protein
orani N20P0 doz uygulamasinda saptanmuistir.

Uygulamalar ham protein verimini artirmis ve ham protein verimi igin
optimum N-P kombinasyonu N20PO olarak belirlenmistir.

Uygulamalar ADF ve NDF oranlarini etkilemistir ve en diisik ADF ve NDF
degerleri sirasiyla N15P10 ve N15P5 uygulamalarindan elde edilmistir.
Uygulamalar sindirilebilir kuru madde oranini ve sindirilebilir kuru madde
verimini artirmig en yiiksek sindirilebilir kuru madde orani ve sindirilebilir
kuru madde verimi N15P10 doz uygulamasinda tespit edilmistir.
Uygulamalar nispi yem degerini artirmis ve en yiiksek nispi yem degeri

N15P10 doz uygulamasinda hesaplanmistir.

Sonug olarak; Karadeniz Bolgesinin yliksek rakimli, bugdaygillerin baskin oldugu bir

merasinda yiirlitiilen aragtirmada uygun azot ve fosforlu giibrelerin meralarda ot verimi,

ot kalitesi ve botanik kompozisyonda 6nemli degisikliklere yol actigini, verim ve kalite

icin en uygun giibre dozunun 15 kg/da azot ve 10 kg/da fosfor oldugunu ancak

aragtirma bir yillik bir ¢alisma oldugundan uygun bir doz Onerisi yapabilmek icin

aragtirmanin bir y1l daha uzatilmasi1 gerektigini sdyleyebiliriz.
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