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OZET

YUKSEK LiSANS TEZI

KIRA DAGI (BATMAN) BAZALTLARININ PETROJENEZI

Ozcan Ali KALKAN

Batman Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Hakan COBAN
2014, 67 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Hakan COBAN
Yrd. Dog¢. Dr. Semsettin CARAN
Yrd. Dog. Dr. Nuray ALPASLAN

Bu Yiiksek Lisans tez caligmasi kapsaminda, Batman ili, Kira Dag1 yoresinde yiizeylenen
bazaltlarin mineralojik ve jeokimyasal ozellikleri, petrolojisi ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Pliyosen
yash Kira Dag1 bazaltlari, bazanit ve trakibazalt olarak siniflandirilmistir. Geng ekstansiyonel tektonik ile
yeryiiziine ¢ikmig olan Kira Dagi trakibazaltlarinin mineralojisini plajiyoklas, sanidin, olivin, piroksen ve
opak mineraller olusturmaktadir. Karacadag bazaltlar1 ile karsilagtirildiginda, jeokimyasal olarak
Karacadag bazaltlar1 tipik OIB-benzeri astenosferik karakter gosterirken, Kira Dagi bazaltlarinin
zenginlesmis bir litosferik mantoya dogru egilim gosteren bir karaktere sahip olduklari ortaya konmustur.
Jeokimyasal veriler Kira Dag1 bazaltlarmin kita-i¢i bir ortamda, astenosferik manto akislarina bagli olarak
astenosferik bir mantonun 6nceden zenginlesmis litosferik bir manto ile etkilesimini yansitmaktadir.
Jenezlerinde kabuksal kontaminasyon 6nemli bir rol oynamamis olup kimyasal olarak heterojen bir manto
kaynagindan farkli derecedeki kismi ergime sonucu olustuklar: belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Batman, Bazalt, Kira Dag1, Mineraloji, Petroloji



ABSTRACT

MS THESIS

PETROGENESIS OF KIRA MOUNTAIN (BATMAN) BASALTS

Ozcan Ali KALKAN

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
BATMAN UNIVERSITY
THE DEGREE OF MASTER OF SCIENCE IN GEOLOGY ENGINEERING

Adyvisor: Prof. Dr. Hakan COBAN
2014, 67 Pages
Jury
Prof. Dr. Hakan COBAN

Assist. Prof. Dr. Semsettin CARAN
Assist. Prof. Dr. Nuray ALPASLAN

This master thesis focuses on the investigation of mineralogical, geochemical and petrological

aspects of surrounding of Kira Mountain in Batman region. Pliocene aged Kira Mountain basalts are
classified as basanite and tracibasalts. The mineralogy of Kira Mountain tracibasalts associated with
young extensional tectonic comprise plagioclase, sanidine, olivine, pyroxene and opac minerals.
Compared with Karacadag basalts showing typical OIB-like asthenospheric character, Kira Mountain
basalts have a character tending to enriched lithospheric mantle. Geochemical data reflect an interaction
between enriched lithosphere derived magma and asthenosphere derived magma. In interplate tectonic
environment crustal contamination do not played important role in their genesis and they derived from

different degree partial melting of chemically heterogeneous mantle source.

Keywords: Basalt, Batman, Kira Mountain, Mineralogy, Petrology
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Simgeler

Pb : Pliyosen yasl1 bazalt

Teg : Eosen yash Gercilis Formasyonu
Teh : Eosen yasli Hoya Formasyonu

Tms : Miyosen yasli Selmo Formasyonu
Tog : Oligosen yasli Germik Formasyonu
Qal  : Kuvaterner yasl giincel aliivyon
Qea : Kuvaterner yali eski aliivyon
Kisaltmalar

GDAD: Giineydogu Anadolu

HFSE : Yiiksek alan-direngli elementler
NTE : Nadir toprak elementleri

MORB: Okyanus-ortasi sirt1 bazalti

MTA : Maden Tetkik ve Arama Kurumu
OIB : Okyanusal ada bazaltlar1

TAS : Silis-toplam alkali siniflamasi
TPAO : Tiirkiye Petrolleri Ananim Ortaklig1
XRD : X-1s1n1 kirmimi

ppm : Milyonda bir birim

Xi



1. GIRIS
1.1. Calisma Alanimin Yeri
Calisma alani; Diyarbakir Havzasinin dogusunda, Batman ilinin Besiri ilgesi ve

cevresini kapsamaktadir (Sekil 1.1).

Silvan

ZBisil e Lt &

Hasankeyf

Sekil 1.1. Calisma alanna ait yer bulduru haritasi



1.2. iklim, Morfoloji, Bitki Ortiisii ve Yerlesim

Bolge, karasal iklim ile Akdeniz ikliminin ortak etkisi altindadir. Yazlar ¢ok
sicak ve kurak, kislar 1lik gegmektedir. Nisan, Mayis, Kasim ve Aralik aylar1 yorenin en
yagisl aylardir.

Calisma alanimi Diyarbakir Havzasinin dogusunda yer almaktadir. Ortalama
yiiksekligi 650-800 m arasinda degisen Batman Ovasi ve Besiri Ovasi arasinda KB-GD
(Kuzeybati-giineydogu) dogrultusunda uzanan Kira Dagi bulunmaktadir. Kira Dagi
volkanik bir plato 6zelligi tasimaktadir, ortalama yiiksekligi 900 metredir ve gevresi
tamamen kornislerden olusmaktadir (Tonbul ve Siinkiir, 2013). Inceleme alaninda yer
alan bir diger 6nemli yiikselti, ortalama yiiksekligi 900 m olan Yanarsu Dagi'dir.

Inceleme alanimin biiyiik boliimiinii tarim alanlari kaplamaktadir. Bunlarin
disinda kalan kisim Garzan Cayi'na ait akarsu c¢okelleri ile Kira Dagi’na ait kornislerin
yamaglarinda, yer yer dokiilmiis bazalt kiitleleri iceren, egimli, sadece ilkbaharda yesil,
mera nitelikli araziden ibarettir. Yorede baslica tarim {iriinii olan bugdayin yani sira arpa
ve tiitlin yetistirilmekte ve kiiclikbas hayvancilik yapilmaktadir.

Besiri ilgesi ¢alisma alaninin ortalarinda yer almaktadir. Deveboynu,
Dogankavak, Inpmar, Kesiktas, Ormegoze, Yarimtas, Yenipmnar ve Yesiloz koyleri
calisma alaninda yer alan diger yerlesim merkezleri olup, arazinin jeomorfolojik

yapisinin sonucu olarak bir¢ok mezra bulunmaktadir.

1.3. Tez Hakkinda

Bu tez ¢alismasinda, inceleme alaninda yiizeylenen, giiniimiize kadar ayrintili
incelenmemis olan Pliyosen yash Kira Dag1 bazaltlarinin mineralojik, jeokimyasal ve
petrolojik ozellikleri hakkinda bilgiler ortaya konulmaya ¢aligilmistir.

Ikinci boliimde inceleme alaninda mostra veren diger birimler hakkinda énceki
calismalardan elde edilen bilgiler 6zetlenmistir. Uciincii boliimde gerceklestirilen
caligmanin asamalar1 agiklanmigtir. Dordiincii boliimde bolgenin genel jeolojik, tektonik
ve stratigrafik Ozellikleri kisaca agiklanmig; Kira Dagi bazaltlarina ait mineralojik,
jeokimyasal ve petrolojik bulgular ortaya konularak kayaglarin petrojenezi hakkinda
yorumlara yer verilmistir. Besinci kisimda veriler ve yorumlar ile elde edilen sonuglar

Ozetlenmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

Yiizer (1965), “Batman Cay1 Uzerinde Malabadi — Hiiseyinkan Baraji Rezervuar
Sahasinin Jeolojik Etiidii” adli doktora tezinde, Giineydogu Anadolu jeolojisinin
sistematik olarak ilk kez 1933-1934 yillarinda C. Tasman baskanligindaki jeolog bir
grup tarafindan ele alindigini; Ericson tarafindan 1939'da Silvan Dagi'ndaki
kiregtaslarinin yasimin Burdugalien olarak belirlendigini; 1951'de ise Tolun tarafindan
1/100 000 6lgekli haritada ilk stratigrafik ayrimin yapildigini belirtmektedir.

Temple ve Perry (1962), “Gilineydogu Tiirkiye’de Jeoloji ve Petrol Olusumu”
adli makalesinde bolgedeki Oligosen istifin transgresyon iiriinii olan Orta-Ust Miyosen
yasli birimlerce ortiildiiglinti ortaya koymustur.

Righi ve Cortesini (1964), “Giineydogu Tiirkiye’nin Dageteklerinde Gravite
Tektonigi” adl1 makalelerinde, Alt Eosen’de sonuna dek siiren bolgesel bir regresyonu
Orta Eosen’de baslayan bir transgresyonun takip ettigini; bolgedeki tiim birimlerin geg
tersiyerdeki tektonik hareketlerden etkilendiklerini ortaya koymuslardir.

Altinli (1966), “Dogu ve Gilineydogu Anadolu'nun jeolojisi” adli yayininda,
Midyat Kiregtaslarinin giineye bakan devamli dik yarlar olusturdugunu; bélgenin Ust
Miyosen litolojilerinin yumusak yapili kitle hareketi ve heyelana miisait lagiiner-golsel
ve karasal sedimanlardan olustugunu; yorede Pliyosen'in bir tahrip devresi gibi
goziiktiigiinii belirtmektedir.

Acikbas ve ark. (1979), “Giineydogu Tiirkiye’de Jeoloji ve Petrol Olasiliklar1”
adl raporlarinda Alt Eosen yash klastik kayalar, Midyat Grubunun tabanini olusturan
“Gerclis Formasyonu”; Alt Eosen - Alt Oligosen yasli kiregtasi ve dolomitlerden olusan
istif “Hoya Formasyonu”; Orta Eosen-Oligosen yasli dolomit ara katkili evoporitlerden
olugan istif ise “Germik Formasyonu” olarak tanimlayarak Midyat Grubuna ait
stratigrafiyi gliniimiizdeki sekliyle aciklamigtir.

Peringek (1980), “Arabistan Kitas1 Kuzeyindeki Tektonik Evrimin, Kita
Uzerinde Cokelen Istifteki Etkileri” adli bildirisinde, Giineydogu Anadolu Bélgesinin,
Oligosen donemi ve sonunda yogun tektonizmanin etkisi altinda kaldigin1 ve bolgede
onemli paleocografik degisimler yasandigini, bdlgedeki gesitli yapisal unsurlarin bu
hareketlenmelere bagli olarak gelistigini ve Orta Eosen sonrasi tektonizmanin
regresyona neden olup Eosen-Oligosen denizinin geometrisini degistirdiginden ve
Germik Formasyonu’nun sinirli ve evaporitik kosullu regresif deniz ortaminda

olustugundan bahsetmistir.



Duran ve ark. (1988), “Giineydogu Anadolu'da Midyat ve Silvan Gruplarinin
stratigrafisi, sedimantolojisi ve petrol potansiyeli” ve (1989), “Giineydogu Anadolu'da
Midyat ve Silvan Gruplarinin stratigrafisi, sedimantolojisi ve paleocografyasi,
paleontolojisi, jeoloji tarihi, rezervuar ve diyajenez Ozellikleri ve olas1 petrol
potansiyeli” isimli raporlarinda, Gerclis Formasyonunun cakiltagi, kumtasi, seyl, marn,
silttas1 ve killi kirectasi-kiregtasi; Hoya Formasyonunun ince-¢ok kalin tabakali-som
kiregtas1 ve dolomit; Germik Formasyonunun ise dolomit ara katkili seyl jips
litolojilerinden olustugunu ortaya koymustur. Midyat Grubuna ait bu formasyonlarin
akarsu-aliivyon yelpazesi, sig deniz-self kenar1/Onii-yamag/yamag Otesi-derin deniz
sedimanlar1 oldugunu séylemislerdir.

Ercan ve ark. (1991) “Karacadag Volkanitlerinin Jeolojisi ve Petrolojisi” adli
bildirilerinde, Dogu Anadolu'da Arap Plakasinin kuzey yonlii hareketinin sonucu ortaya
¢ikan sikisma rejimi etkisiyle, ikincil kirik hatlarinin olusturdugu zayiflik zonlarinda
manto malzemesi toleyitik bazaltik lavlarin yeryiiziine ulastigi ve Karacadag
Volkanitlerinin Ust Miyosen'de Selmo Formasyonu ¢okelimi sonrasi genis diizliiklere
oncelikle piroklastiklerin ¢ikislariyla basladigini ve zaman icinde baslica 3 evre ve ¢ok
sayida fazla g¢iktiklari, tiimiiniin bazaltik triinler seklinde zaman i¢inde Kuvaterner'e
kadar ¢ikiglara devam etmis olduklarini, ortaya koymuslardir.

Yilmaz ve Duran (1997), tarafindan TPAO (Tirkiye Petrolleri Anonim
Ortaklig1) Genel Miudiirliigli Arastirma Merkezi Grubu Bagkanlifi'nca egitim yayini
olarak hazirlanan “Giineydogu Anadolu Bolgesi Otokton ve Allokton Birimler
Stratigrafi Adlama So6zligi” inceleme alam1 ve c¢evresi dahil olmak iizere tim
Giineydogu Anadolu Bolgesinin jeolojisi hakkinda onceki ¢alismalarin derlenmesiyle
olusturulmus ve boélgede calisacak olan yerbilimcilere 151k tutacak c¢ok degerli bir
kaynak niteligindedir.

Yildirrm ve Karadogan (2011), “Raman Daglar1 Giineyinde (Dicle Vadisi).
Morfometrik ve Morfotektonik Analizler” adli makalelerinde, Anadolu Bindirme
Kusagi’nin hemen giineyinde bulunan ve jura tipi kivrimlardan meydana gelen inceleme
alanindaki ¢ogunlukla denizel, yer yer de golsel tortullarin kivrilmasi-kirilmast Anadolu
ve Arabistan levhalarinin giinlimiizdeki ¢arpigsmalarinin hala siirdiigiinden bahsetmis,
caligma alaninin hemen giineyinde sayisal harita ve sayisal ylikselti modelleri {izerinde
morfometrik ve morfotektonik analizler ile gergeklestirdigi calismasinda yérede egemen
dogu-bat1 dogrultulu bindirme faylarim1 kesen KB-GD dogrultulu faylar morfolojik

sekillenme de etkisini ortaya koymustur.



Giingdr Yesilova ve Helvact (2013), “Germik Formasyonu Oligosen
Evaporitlerinin (Kurtalan, GB Siirt) Diyajenezi ve Paleocografik Gelisimi” adli
makalede Germik Formasyonuna ait evaporitlerin diyajenezi ve yorenin paleocografik
gelisimi  hakkinda aydinlatici bulgular sunmaktadir. Bu c¢alismaya gore bolgede
Oligosen doneminde kuzeybatidan glineydoguya dogru derinlesen bir denizin varligi
belirlenmistir.

Isik ve ark. (2014), “Batman ¢evresinde Selmo Formasyonu’nun Mineralojik,
Jeokimyasal ve Radyolojik Karakterizasyonu, Tiirkiye” adli makalelerinde, Selmo
Formasyonunun mineral parajenezi ve radyometrik karakterine dair bilgiler ortaya

koymuslardir.



3. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez calismasi baslica dort asamada hazirlanmistir. Bu asamalar, literatiir

taramasi, arazi ¢alismalari, laboratuvar ¢alismalar1 ve biiro ¢calismalar1 sathalaridir.

3.1. Literatiir Taramasi

Literatiir taramasinda, bolgede daha 6nce yapilmis jeolojik arastirmalar ve petrol
aramalar1 ile ilgili bilgilere ulasilmistir. Bolgenin 1/25.000 6l¢ekli M46-a2, M46-b1,
M46-b2, M46-b3, ve M46-b4 pafta numarali topografik haritalar1 edinilmistir. MTA
Genel Midirliigii Jeoloji Etiitleri Dairesinin hazirlamis oldugu 1/100.000 &lgekli
M46 pafta numarali jeolojik harita edinilmistir.

3.2. Arazi Calismalari

Arazi galigmalan sirasinda Kira Dag1 bazaltlarini temsil eden 56 lokasyondan
ornekler alinmis, numaralanmis ve muhafaza altina alinmistir. Magellan Triton gps ile

lokasyonlarin koordinatlari saptanmis ve kaydedilmistir.

3.3. Laboratuvar Calismalar

Secilen numunelerin incekesitleri Denizli Pamukkale Universitesi Jeoloji Miih.
Boliimii incekesit laboratuvarinda hazirlanmastir.

Incekesitlerin petrografik degerlendirmesi Batman Universitesi Miih. Mim. Fak.
Jeoloji Miih. Bolimii mikroskop laboratuvarinda Leica DM750P marka polarizan
mikroskopta yapilmais, dlcekli fotograflar ¢ekilmistir.

Petrografik degerlendirmelerin ardindan secgilen 17 Ornegin jeokimyasal (ana
oksit, iz element ve nadir toprak element) analizleri Istanbul Teknik Universitesi
Jeokimya Arastirmalar1 Laboratuvari’nda yapilmistir. Numuneler ¢eneli kiric1 ve Retsch
RS200 marka tungten karbiir bilyeli 6giitiicii ile toz halinde getirilmis daha sonra 105
derece etiivde en az 3 saat bekletildikten sonra iyice karistirilarak ¢eyrekleme yontemi
ile homojen hale getirilmistir. Herbir numuneden 0.1 gr ile 1 gr arasinda tartim alinip
HCL:HNO3:HF (3:1:0.5) asit karisimiyla 180 °C sicaklik ve 20 bar basing altinda



Berghof marka mikrodalgada ¢6ziimlendirme islemine tabi tutulmustur. Tamamen
¢Oziinen analit ¢ozeltiler, Perkin ElImer ELAN DRC-e marka ICP-MS , Perkin Elmer
Analist 700 AAS cihazinda analiz edilmistir. Kalibrasyon ¢ozeltileri olarak 10mg/L

derisimdeki multi-element ICP-MS kalibrasyon ¢ozeltileri kullanilmustir.

3.4. Biiro Calismalari

Jeokimyasal analizler sonucunda elde edilen veriler MinPet yazilimi araciligi ile
degerlendirilmistir. Silis-toplam alkali diyagrami gizilerek kayaglar siniflandirilmistir.
Harker degisim diyagramlar1 ile Kira Dagi bazaltlarinin ana oksit ve iz element
degisimleri incelenmis, Kondrit normalize NTE degisim diyagramlari ve Primitif manto
multielement degisim diyagramlart ile Kira Dagi bazaltlarinin karakteristikleri
Karacadag bazaltlar1 ile karsilastirilmistir. Kira Dagi bazaltlarinin magma kokenini
ortaya koyan iz element degisimlerine dair grafikler ¢izilmis ve karakteristik 6zellikleri

tespit edilmistir.



4. BOLGENIN JEOLOJISI

Arap platformu ile Anadolu levhasinin kenet noktasina ¢ok yakin olan inceleme
alani, tektonik olusumlar bakimindan cesitlilik gostermekte ve 6nemli bir tektonik
etkilesim kusaginda bulunmaktadir (Yildirim ve Karadogan, 2011). Calisma alaninin da
dahil oldugu Giineydogu Anadolu bolgesi Anadolu platolarindan Bitlis-Zagros kenet
kusagi ile ayrilmaktadir.

Geg Kretase'de Ciingiis Havzas1 acilmaya baslamis, Erken Eosen boyunca bu
acilma stirmiis, Orta Eosen'de bu havzay1 olusturan gerilmeli rejim maksimum doneme
erismistir. Ge¢ Eosen — Orta Oligosen araliginda bodlgede Ciingiis Havzasinin
kapanmaya baslamistir.

Arap plakasmin kuzeye dogru hareketi ile Orta Miyosen'de okyanusal litosfer
tamamen tiiketilmis, Bitlis-Zagros kusagi boyunca kitasal kabugun kisalmasi ve
kalinlagsmasiyla karsilanmaya baslamistir. Bu esnada bolgede yakin tarihsel ¢aglara dek

stirecek ¢ok aktif tektonik bir donem baglamustir.

4.1. inceleme Alaninin Yapisal Jeolojisi

Bolgede kuzey-giiney yonlii sikigma hareketlerine bagl olarak, Jura tipi kivrimli
yapilar olusmustur. Bu kivrimli yapilarin zamanla direnglerinin  kirilmast ile
faylanmalar ve sonrasinda ise bindirme ve saryajlar seklinde farkli morfolojik yapilar
meydana gelmistir. Yanarsu Dagi antiklinali inceleme alani igerisinde Bati kuzeybati-
dogu giineydogu dogrultusunda uzanmaktadir (Y1ldirim ve Karadogan, 2011).

Geg¢ Miyosen'de bolgede genel bir regresyon egemen olmustur. Bolgenin bu
siiregte su yiizline ¢gikmasinin ardindan erozyon baslamistir. Bu erozyon ylizeyi iizerine
Pliyosen lavlar1 akmis ve bolge Pliyosen sonlarina dogru kabuk kalinlagmasina bagl
onemli yiikselmelere ugramistir. Besiri senklinali ve Yanarsu Dagi antiklinali ¢alisma
alaninda yer alan 6nemli kivrim yapilaridir. Bunun yan sira ¢alisma alaninda KB-GD
dogrultusunda uzanan Yanarsu Dag1 Fay1 ve Danali kdyii glineyinde diisey atimh faylar
yer alir. Inceleme alaninin en geng birimlerini Pliyo-Kuvaterner ve Kuvaterner
(Holosen) aliivyonlar1 olusturmaktadir.

Pleistosen baslarinda meydana gelen yiikselmelerle birlikte fliiviyal asindirma da
hizlanmis ve sadece bugiinkii aliivyal oOrtiilerin olusmasinda degil, bolgedeki yer
sekillerinin bugiinkii halini almasinda da 6nemli rol oynamistir. Bolgede, inceleme alani

yakin ¢evresinde Dicle Nehri ve yan kolu olan Batman ve Botan ¢aylarinin kiyisinda



goriilen bu Ortiiler, Alt Pleyistosen donemine ait cakiltasi, kumtasi, mil ve Hoya
kalkerlerinin cakillarindan meydana gelmis killi-kalkerli bir ¢imento ile birbirine
baglanmis malzemelerden olusmaktadir (Yildirnm ve Karadogan, 2011). Geng
Kuvaterner (Holosen)’e ait aliivyonlar Dicle ve yan kollarinin yataklarinda ¢akil, kum,
kil ve siltten olusmaktadir. Kalinliklar1 1-3 m, bazi yerlerde ise 5-8 m arasinda
degismektedir (Ericson, 1939).

4.2. Stratigrafi

Inceleme alaninim en yasl birimlerini Gerciis Formasyonu, Hoya Formasyonu ve
Germik Formasyonu'ndan olusan Midyat Grubu olusturmaktadir (Sekil 4.1). Alt Eosen

’

yaslt Gerciis Formasyonu, yorede Germav Formasyonu'nun ‘st iiyesi” iizerine
uyumsuz olarak gelmektedir (Bolgi, 1961; Giiven ve ark., 1991a). Gerciis Formasyonu
Alt Eosen — Alt Oligosen yasli Hoya Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortillmektedir (Sekil 4.1) (Tuna,1973; Agikbas ve ark.,1981; Yilmaz,1982; Goriir ve
Akkok, 1984; Yoldemir, 1985; Duran ve ark., 1988). Orta Eosen - Oligosen yaslh
Germik Formasyonu, Hoya Formasyonu'nu uyumlu olarak drtmektedir (Durmus ve ark.,
2009). Selmo Formasyonu inceleme alaninda Midyat Grubu'nun asindirilmis
topografyasi iizerine diskordansla ¢okelmistir. Birim bolgede Pliyosen yash Kira Dagi

bazaltlar1 ve inceleme alanindaki en gen¢ birimler olan Pliyo-Kuvaterner yaslh eski

alivyonlar ve giincel aliivyonlar tarafindan da uyumsuzlukla ortiiliir (Sekil 4.1, 4.2).
4.2.1. Gerciis Formasyonu (Teg)
4.2.1.1. Tanim-yayilim

Gerciis Formasyonu adi ilk kez Maxson (1936) tarafindan kullanilmas,
glinlimiizdeki stratigrafik konumu ilk kez Acgikbas ve ark. (1979) tarafindan

tanimlanmustir. Inceleme alanmnin giineyinde Demirbilek kdyii ve cevresindeki alanda

mostra vermektedir (Sekil 4.2).
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4.2.1.2. Litoloji-petrografi

Birimin litolojisi inceleme alaninda, kirmizi, kahverengi renkli, ¢imentosu iyi
pekismis silttaglarindan miitesekkil seyller, grimsi beyaz renkli, killi kiregtas1 seviyeleri
cogunlukla agik yesil renkli polijenik elemanli, baz1 seviyeleri pembe renkli karbonatca
zengin konglomeralarin ardalanmasindan olusmaktadir (Sekil 4.3) (Yilmaz ve Duran,
1997).

Sekil 4.3. Yakith Koyii batisinda Gerciis Formasyonu'na (Teg) ait kayaglarin goriiniimii

Kumtaglari; sari, kirmizi, kahve, kahvemsi gri renkli, iri taneli, polijenik
elemanli, kotii boylanmali, belirsiz tabakalanmali ve gevsek ¢imentoludur. Marnlar;
sarims1 gri, agik gri, yesilimsi gri, kirmiz1 renkli, sert, ince tabakali, kiregli ve killi;
seyller kahve, kirmiz1 renkli, ince tabakali, kumlu, siltli ve yer yer merceksi yapilidirlar.
Cakiltaslari; bozca kirmizi, kirmizi alacali pembe renkli, ince-orta-cok iri ¢akilli, yari
koseli, koseli, yar1 yuvarlak, polijenik elemanli (¢ort, kirectasi, radyolarit, serpantin,
volkanik kaya), orta-kotii boylanmali, karbonat ¢imentolu-kil matriksli, yer yer tane, yer
yer ¢imento-matriks destekli, siki tutturulmus, orta-kalin-cok kalin tabakali, yer yer

merceksel geometrilidir (Y1lmaz ve Duran, 1997).
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4.2.1.3. Dokanak ve kalinhk

Inceleme alaninin en yasl birimlerini olusturan Gerciis Formasyonu, yorede
Germav Formasyonu'nun “{ist {iyesi” lizerine uyumsuz olarak gelmektedir (Bolgi, 1961,
Giliven ve ark., 1991a). Gerciis Formasyonu iizerine uyumsuz bir dokanakla Hoya
Formasyonu gelmektedir (Bolgi ve Kiratoglu, 1962; Yal¢in,1978; Peringek, 1979;
Yoldemir, 1985; Duran ve ark., 1988; Giiven ve ark.,1991a). (Sekil 4.1).

Calisma alani1 ve yakin ¢evresinde kalinligi Giiven ve ark., (1988) tarafindan 90

m olarak belirtilmistir.

4.2.1.4. Olusum ortam ve yas

Birimin yas1 Duran ve ark. (1988) tarafindan Alt Eosen olarak belirtilmistir.
Golsel-lagiin-fliivyal-tagkin ovasi-kiy1 ovasi-0rgiilii akarsu ve aliivyon yelpazesi
s1ig denizel bir ortamda c¢okelmis karasal kokenli klastik kayaclardan olustugu

tanimlanmistir (Giiven ve ark., 1991a).

4.2.2. Hoya Formasyonu (Teh)

4.2.2.1. Tamim-yayilim

Formasyon giiniimiizdeki arastirmacilar tarafindan Midyat Kiregtaslar1 olarak da
nitelendirilmekte olup bu calismada TPAO tarafindan bolge icin hazirlanan GDAD
Stratigrafik Adlama Sozliigli esas alinarak Hoya Formasyonu olarak adlandirilmigstir
(Sekil 4.1, 4.2). Hoya Formasyonu’nu ilk adlayan Peringek (1978) olarak kabul
edilmektedir (Y1lmaz ve Duran, 1997).

Hoya Formasyonu, inceleme alaninda, iki bolgede mostra vermektedir.
Bunlardan ilki Yanarsu daginda yer alan Cakilli ve Gokdogan koylerinin
giineydogusunda ve Yakittepe koyliniin ¢evresindeki sahadir. Formasyonun mostra
verdigi diger alan ise ¢alisma sahasinin giineyinde bulunan Yakitl, Yolbasi ve Kolveren
koyleri ¢evresindeki bolgedir (Sekil 4.2). Hoya Formasyonu'na, Bitlis-Zagros

Kusagi'nin giineyi boyunca tiim bolgede rastlanmaktadir.
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4.2.2.2. Litoloji-petrografi

Formasyonun &zellikleri Duran ve ark., (1988) tarafindan gayri resmi “Tebesirli
dolomit {iyesi” olarak tanimlanmistir. Bu litolojik 6zelliklere gore formasyon beyaz,
krem renkli, sert¢e kalin tabakali-som, erime 6zellikli ve karstik, bol tebesirli, ¢ok ince-
iri kristalli, idiyotopik-hipidyotopik dokulu, c¢ok iyi-iyi kristaller arasi erime ve

gbzeneklere sahip kirectaslar1 dolomitlerden olusmustur (Sekil 4.4).

Sekil 4.4. Germik Formasyonu’na (Tog) ait jips ve seyller ile Hoya Formasyonu’na (Teh) ait
kiregtaglarinin goriinimii

GDAD Stratigrafik Adlama Sozliigii’'nde yer alan hipostratotipinde Hoya
Formasyonu'nun litolojisi alttan tiste dogru su sekildedir. 6 m kalinlikta ¢ok ince
kristalli ve hipidyotopik dokulu dolomit (dolosparit); 48 m kalinlikta bol miliolid, az
nummilit fosilli, kavki pargali, yer yer dolomitlesmeli vaketasi-istftagi ¢okel
dokusundaki kirectasi; 3 m kalinlikta ekinit ve mollusk kavki pargali, orta kaba kalsit
mozayikli, neomorfik kiregtasi; 127 m kalinlikta ¢ok ince-ince, yer yer orta Kkristalli,
hipidyotopik dokulu kirecgli (% 5-40), biyojenik malzemeli, iyi poroziteli, porozite

alanlar1 kismen sparikalsit dolgulu (dolosparit); 81 m kalinlikta biyojenetik malzemeli,
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killi ve kirecli, zayif-iyi gozenekli dolomit (dolomikrit, dolomikrosparit ve yer yer
biyodolomikrit) (Yilmaz ve Duran, 1997).

Sekil 4.5. Yanarsu Dag1 Giineybatisinda Germik Formasyonu (Tog) ve Hoya Formasyonu’nun (Teh)
gOriinimil

4.2.2.3. Dokanak ve kalinhik

Incelenen bolge de dahil olmak iizere ¢evresindeki alanda Hoya Formasyonu
Gerciis Formasyonu iizerine uyumsuz olarak gelmektedir (Sekil 4.1.) (Tuna,1973;
Acikbas ve ark,1981; Yilmaz,1982; Goriir ve Akkok, 1984; Yoldemir, 1985; Duran ve
ark., 1988). Germik Formasyonu ile uyumlu olarak ortiilen Hoya Formasyonu'na, Bitlis-
Zagros Kusagi'nin giineyi boyunca tiim bdlgede rastlanmaktadir. Ortalama kalinlig1 260
m ile 300 m arasinda degismektedir (Duran ve ark., 1988 ve 1989).

4.2.2.4. Fosil kapsami ve yas

Hoya Formasyonu’nun yasi Alt Eosen — Alt Oligosen olarak belirtilmistir
(Duran ve ark., 1988 ve 1989). Cokelme ortami Duran ve ark. (1988 ve 1989)
tarafindan; Alveolina pasticillata, Discocyclina sella, Nummulites aturicus, Acarinina

broedermanni,  Globigerina ampliapertura, Morozovella aragonensis tiirlerinin
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tespitiyle; sinirli / yart sinirh s1g epirik deniz — sig normal deniz — self kenar1 / 6nii

olarak belirlenmistir.

4.2.3. Germik Formasyonu (Tog)

4.2.3.1. Tamm-Yayilim

Germik Formasyonu adi ilk kez Bolgi (1961) tarafindan giiniimiizde Kapikaya
Formasyonuna dahil edilmis olan Ramandag1 ve Garzan stiiriiktiirlerinin arasinda kalan
taban konglomerasi, kalin evaporitler ve ince kirectasi seviyeleri igeren birimler igin
kullanilmistir. Peringek (1978) tarafindan Midyat grubunun formasyonu olarak
gliniimiizdeki stratigrafik konumu ile tanimlanmistir. Germik Formasyonu calisma
alaninin; dogusunda Yanarsu Dagi'nin kuzey yamaclarinda Avcilar, Calidiizii Cakalls,
Gokdogan ve Yoldurag: kdylerinin ¢evresinde; giineydogusunda Kesiktas, Kumgecit ve

Yazihan kdylerinin ¢evresinde mostra vermektedir (Sekil 4.2, 4.6).

w7 e

Sekil 4.6. Deveboynu Koyl kuzeyinden, Yanarsu Dagi1 Giineyindeki bindirme faymin gériiniimii. Germik
Formasyonu (Tog), Selmo Formasyonu (Tms)

4.2.3.2. Litoloji-petrografi

Germik Formasyonu gri renkli jips ve anhidrit, kizil kahve ve bej renkli
Kiregtasi, kumlu ve siltli dolomitler ile ardalanan yesil renkli seyllerden (Sekil 4.4, 4.7)
olugmaktadir (Yi1lmaz ve Duran, 1997).
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Glingdr Yesilova ve Helvaci, (2013) Formasyon alttan {iste dogru genel olarak,
ikincil jipsler (yer yer anhidrit) ve karbonatlarin (dolomit ve kiregtasi) ardalanmasi ile
yer yer camurlu ve marn ara katkili seviyeler seklinde olusmakta, Germik kiregtast
tiyesi ve Germik jips tiyesi olarak 2 liyeye ayrildigini belirtmislerdir. Altta bulunan
Germik kirectasi iiyesi, tabanda yaklasik 12 m kalinlikta, krem-bej renkli, orta-kalin
tabakali, bol gézenekli tamamen altere olmus mikritik kiregtaslarindan olugmaktadir.
Kirectaglar1 iizerine 8 m kalinlikta, sari-kahverengi ve iyi peklesmis kalkarenitler
gelmektedir. Kiregtasi tiyesi en iistte 25-28 m kalinlikta, orta-kalin tabakali, sari-siitlii
kahve renkli ve iyi peklesmis kirectaslari ile son bulmaktadir. Kiregtaglari yer yer altere
olmus, 1 cm’den 50 cm’ye degisen kalinliklarda katmanlanma gdsteren killi ara
seviyeler icermektedir. Kirectasi iiyesi lizerine gelen Germik jips tliyesi; 6 litofasiyese
ayrilmis ve bu litofasiyesler genel olarak; masif, laminali, laminali-bantli, bantl,
yumrulu veya yumrulu-bresik ve yumrulu-bantli jips seklinde izlenmektedir (Gilingér
Yesilova ve Helvact, 2013).

Sekil 4.7. Oguz Koyii kuzeyindeki vadide Germik Formasyonu (Tog) jipsleri iizerine gelen Selmo
Formasyonuna (Tms) ait kumtaslari

Gilingor Yesilova ve Helvact (2013) tarafindan Germik Formasyonu’nda yer alan
ikincil jipslerin ilksel kayacinin, anhidrit oldugu belirlenmis, ilksel anhidritin erken ve
gec diyajenetik asamalardan gecip, meteorik yer alt1 sular ile temasi sonucunda bu

ikincil jipsleri olusturdugu; ikincil jipsler ve birincil anhidritlere eslik eden esas
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minerallerin sdlestin, kalsit ve dolomit mineralleri oldugu ve bazi dentritik ve kirintili

minerallerin varlig1 tespit edilmistir.

4.2.3.3. Dokanak ve kalinhik

Bolgede, Duran ve ark., (1988 ve 1989) tarafindan belirtildigi gibi Germik
Formasyonu Hoya Formasyonunu yanal diisey gecisli olarak ortmektedir. Bolgenin
stratigrafik yapisinda yaygm olarak Kapikaya Formasyonu ile uyumsuz olarak
ortiillmekte, caligma alaninda ise Selmo formasyonu tarafindan bosluklu uyumsuzluk
(parakonformite) ile ortiilmektedir (Sekil 4.1). Yilmaz ve Duran, (1997) 'de Germik
Formasyonunun kalinliginin bolgede 34-465 m arasinda degistigini belirtmislerdir.
Germik Formasyonu yaklasik 220 m kalinlifinda olup, formasyondaki istifin en iyi
goriildigi yer, Siirt ilinde Yenikoprii ve Agagli-pinar mevkileri civarindadir (Glingor

Yesilova ve Helvact, 2013).

4.2.3.4. Fosil kapsam ve yas

Germik Formasyonunun kiregtasi seviyeleri bol miktarda, kiigiik ve iri bentik
foraminiferler ve algler igermektedir.

Germik Formasyonunun yasi1 Orta Eosen — Oligosendir (Duran ve ark., 1988).

Germik Formasyonunu olusturan deniz, evaporasyonun artmasi ve malzeme
birikmesi sonucu gittikge siglasan, daha sonra sig ortam, sonugta akarsularin egemen
oldugu camur diizliikleri gelismis ve tamamen karasal ortama doniismiistiir (Giingor

Yesilova ve Helvaci, 2013).

4.2.4. Selmo Formasyonu (Tms)

4.2.4.1. Tamim-yayilim

Selmo Formasyonu ismi ilk kez Bolgi, (1961) tarafindan kullanilmistir.

Calisma alanmin yaridan fazlasim1 kaplayan Selmo Formasyonu, Kira Dagi
yamaglarinda, Atbagi, Dogankavak, Inpmar, Kolyabagi, Oguz ve Ormegdze koyleri
cevresi ile Yanarsu Cay1’nin olusturdugu genis vadi boyunca mostra vermektedir (Sekil

4.2).
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64.2.4.2. Litoloji-petrografi

Selmo Formasyonu, grimsi yesil, pembe, yer yer kahvemsi mor renkli kumtasi,
seyl, kumlu silttasi, yer yer jips ara tabakali, karbonat ¢imentolu, yumusakca, kotii
boylanmali, kaba dokulu, pordz, alt seviyelerinde ince tabakali, daginik kirectasi ¢akill,
ist seviyelerinde kalin ve capraz tabakalanmali (Sekil 4.8), sertce kumtast halindedir

(Bolgi, 1961).

Sekil 4.8. ikikoprii Koyii yakinlarinda Selmo Formasyonuna ait kumtasi, kiltas1 ardalanmasinin
gorinimil

Acikbas ve ark., (1981), Siirt ili Baykan-Sirvan-Pervari ilgeleri dolaylarinda,
Selmo Formasyonunu “evaporit Selmo {iyesi” ve “iist Selmo {iyesi” olmak iizere gayri
resmi olarak iki liye ayirarak incelemislerdir. Formasyonun tabanini olusturan “evaporit
Selmo iiyesi” jips ve tuz tabakali kumtasi ve ¢amurtasi ardalanmasindan olugmustur.
Kumtaslarinin rengi koyu kahve ile boz arasinda degisir. Silttagi seviyeleri kirmizi
yesilimsi boz renkli, kompak, ince kumludur ve beyaz renkli mika pullar1 igermektedir.
Bu c¢aligmaya gore “ilist Selmo iiyesi” kirmizi, boz renkli, kalin tabakali, polijenik
elemanli, kotii boylanmali, zayif ¢imentolu cakiltasi; yesilimsi boz, bozca kirmizi
renkli, ince iri taneli, polijenik elmanl, kalin tabakali, az koseli, kotii boylanmali,
gevsek dokulu, mika pullu karbonat ¢imentolu kumtasi; pembe, bozumsu renkli,
yumusak, siltli, kire¢li, mika pullu silttasi ve camurtas1 ardalanmasindan olusur.

Selmo Formasyonu’na ait tabakalar kisa mesafelerde farkli yon ve acilara

sahiptir (Yildirim ve Karadogan, 2011). inceleme alaninda litolojinin, kirmiz1, kahve,
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gri, kirli beyaz renkli ¢akiltasi, kumtasi, silttasi, camurtasi ve gevsek cakil, kum ve
camurlardan olustugu gozlemlenmistir (Sekil 4.8).

Isik ve ark., (2012) Selmo Formasyonu'na ait 5 numuneden elde ettikleri XRD
sonuglar1 kalsit ve dolomitge baskin karbonat sedimantasyonuna isaret etmektedir. Tiim
numunelerde ortak kuvars, feldispat, kalsit ve dolomit mineralleri yani sira kil
minerallerinden simektit, illit, klorit tespit edilmistir. Jeokimyasal analiz sonuglarina
gore numuneler karbonatca ¢ok zengin killi kayaglardan olugmaktadir (Isik ve ark.,
2012).

4.2.4.3. Dokanak ve kalinhk

Selmo Formasyonu genellikle Midyat Grubunun asindirilmis topografyasi
tizerine diskordansla ¢okelir. Birim, bolgede Plio-Kuvatemer yashi kaba cakiltaslari
tarafindan da uyumsuzlukla ortiiliir (Durmus ve ark., 2009).

Calisma alaninda Selmo Formasyonu Germik Formasyonu iizerine diskordan
olarak gelmekte, Kira Dag1 bazaltlar1 ve Pliyo-kuvaterner yash cakillar ve aliivyonlarca
uyumsuz olarak ortiilmektedir.

Selmo Formasyonunun kalinligi, Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde ortalama
455 metredir. Bolgede Bismil-Batman hattinin hemen giineyinde, Dicle Nehri’nden
itibaren ince bir katmanla baslayan Selmo Formasyonu, kuzeye dogru kalinlasmakta ve

en fazla 900 metreye ulagmaktadir (Y1ldirim ve Karadogan, 2011).

4.2.4.4. Olusum ortam ve yas

Selmo Formasyonu'nun yasi1 Ust Miyosen — Alt Pliyosen'dir (Cemen ve ark.,
1990).

Miyosen sonunda ve Pliyosen basinda yiikselme hareketi ve bunu takip eden
asinma devresinden sonra yeni bir sedimantasyon donemi baslamistir. Bunlar da
Miyosen ve Eosen striiktiirlerini 6rtmiislerdir. Ciingilis havzasinin devami niteligindeki,
gliney giineybati-kuzey kuzeydogu dogrultusunda uzanis gosteren 6n ¢ukurlukta biriken
Selmo Formasyonu bu havzanin tamamen kapanmasi ile once golsel daha sonra da

karasal bir ortama bagli olarak ¢okelme gdstermistir (Polat, 1994).
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4.2.5. Kira Dag bazaltlar1 (Pb)

4.2.5.1. Tamim-yayilim

Bu tez galigmasinin asil konusunu olusturan Kira Dag1 bazaltlar1 tanimlamasi,
Batman ili Besiri ilgesi yoresinde yiizeylenen magmatik kayaglar icin kullanilmistir.
Kiradagi Formasyonu adi ilk kez Workman (1962) tarafindan Sirnak Grubuna ait
Garzan Formasyonunun tabaninda yer alan kiregtasi seviyelerini tanimlamak igin
kullanilmigtir. Bu tanimlamanin bu tezin konusunu olusturan magmatik kayaglar ile bir
iligkisi bulunmamaktadir.

Kira Dag1 bazaltlari inceleme alaninda KB — GD dogrultusunda bir bant seklinde
uzanim gostermektedir (Sekil 4.2). Bu uzanimiyla inceleme alani morfolojisini kdsegen
seklinde ikiye ayirmakta, tiim yorede dik kornis yapili kenarlar ile dikkati ¢ekmektedir
(Sekil 4.9).

Sekil 4.9. Yanarsu Cay1 Vadisinden, Kira Dag1 Bazaltlarinin kuzeyinin goriiniimii
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Sekil 4.10. Besiri ilgesi ile Ormegdze Koyii arasinda Selmo Formasyonu ile Kira Dagi Bazaltlarinin sinirt

Sekil 4.11. Kolyabagi1 Ormegdze Koyleri arasinda Kira Dag1 bazaltlarinin goriiniimii
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4.2.5.2. Litoloji-petrografi

Kira Dag1 bazaltlar siyah, koyu gri ve flime renkli olup, makroskobik olarak
siyah renkli mafik goriinmektedirler. Kira Dag1 bazaltlar1 besgen ve altigen siitunlar
seklinde soguma catlaklar1 olusturmuslardir (Sekil 4.10).

Ust seviyelerde vesikiiler bazalt 6rneklerine tiim saha boyunca rastlanmaktadir.
Arazide giineydoguya dogru gidildik¢e ikincil kalsit minerallerince doldurulmus
vesikiiler bazaltlarin orani belirgin bigimde artmaktadir.

Taban seviyelerinde 5-20 m arasinda degisen siitun yapilart olusmustur. Bu
seviyenin lizerine bloklar halinde, yatay ve diisey yonde bol siireksizlik igceren bloklar
gelmekte (Sekil 4.11) ve iist seviyeleri gaz bosluklar1 igeren vesikiiler bazaltlarla son
bulmaktadir.

Bazaltlarin taze ylizeylerinde mafik mineral dagilimmin tekdiize ve genis
alanlarda benzer oranda oldugu goriilmektedir. Aralarinda beyaz renkli fenokristalin
sanidin mineralleri mevcuttur.

Kesitlerde yapilan mikroskop incelemeleri kayaglar igerisine plajiyoklas (Sekil
4.12, 4.22) sanidin (Sekil 4.13, 4.14, 4.15, 4.19), olivin (Sekil 4.16, 4.21, 4.22),
piroksen (Sekil 4.17) ve opak minerallerin kayaglar1 olusturan temel mineraller
olduklarini gostermistir.

Fenokristalin plajiyoklaslarda zonlanma yaygin olup, albit anortit igerigi

degiskendir.

Sekil 4.12. Feldispat mikrolitleri opak hamur igerisinde. Fenokristalin plajiyoklas (Pl) minerali. Tek
nikol ve ¢ift nikolde goriinimii
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Mikroskopla yapilan petrografik incelemelerde alinan Orneklerin biiyiik kismi
hiyalopilitik porfirik dokulu, feldispat mikrolitleri igerisinde iri alkali feldispat + olivin
+ interstital piroksen mineralleri gozlemlenmistir.

Bazi kesitler igerisinde mikrokristalin feldispat mineralleri ve opak hamurla
birlikte, fenokristalin plajiyoklas mineralleri bulunmaktadir. Plajiyoklaslar genellikle
hipidyomorf olup zonlanma ve ikizlenmeler yaygin, anortit icerigi ise degiskendir.

Sanidin mineralleri 6zsekilli ve yariozsekilli fenokristaller seklinde yaygin

olarak bulunmaktadir (Sekil 4.13, 4.14, 4.15, 4.19).

Sekil 4.14. Yar1 6zsekilli sanidin (Sn) mineralleri. Tek nikol ve ¢ift nikol goriiniimii
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Sekil 4.15. Karlsbad ikizlenmesi gosteren yar1 6zsekilli sanidin minerali. Tek nikol ve ¢ift nikol
gorunimu

200 pm

Sekil 4.17. Feldispat mikrokristalleri igerisinde 6zsekilli Piroksen (Pr) mineralinin tek nikol ve ¢ift
nikolde goriiniimi
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Ince kesitlerdeki gdzlemlerde opak hamur igerisinde mikrokristalin feldispat
mineralleri yaygin hiyalopilitik doku gostermektedir (Sekil 4.18). Bununla birlikte

kayaglarin bol opak mineral igerdikleri gozlemlenmistir.
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Sekil 4.19. Plotaksitik akma dokusu ¢ift nikol gériiniimii. Sanidin (Sn) minerali
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1 mm

Sekil 4.22. Ksenokristik Olivin (Ol) minerali ve Plajiyoklas (P1) mineralleri. Tek nikol ve ¢ift nikol
gorinimil
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4.2.5.3. Dokanak ve kalinhk

Inceleme alaninda Kira Dag1 bazaltlari Selmo Formasyonunu uyumsuzlukla
ortmektedir. Ust sinir iliskisi bulunmayip, yer yer kendi alterasyon iiriinleri olan
klastikler tarafindan ortiilmektedir.

Calisma alaninda Kira Dagi bazaltlarinin kalinhigt 0 — 40 m arasinda

degismektedir (Eren ve ark., 2012).

4.2.5.4. Yas

Yesilova ve Helvaci, (2012) tarafindan Kira Dagi1 bazaltlarinin yasi, stratigrafik

konumu geregi Pliyosen olarak benimsenmistir.

4.3. Kira Dag1 Bazaltlarinin Jeokimyasal Ozellikleri

4.3.1. Karacadag bazaltlarinin genel jeokimyasal karakteristikleri

Karacadag’daki volkanik aktivite li¢ temel evreye ayrilmaktadir: Siverek evresi
(11-2,7 Milyon y1l), Karacadag evresi (1.9-1 Milyon yil) ve Ovabag evresi (0,4-0,01
Milyon yil) (Ercan ve ark., 1990). Magma hafif derecede alkalin, kayaclar genellikle
bazanit, Hawai tipi bazalt ve alkali bazaltlardir. Detayli jeokimyasal incelemeler
zamanla siiregelen bir ¢gesitlenme ortaya koymaktadir (Lustrino ve ark., 2010).

En eski evre olan Siverek evresi diisik HFSE (Ti,Hf,Zr,Nb,Ta) ve yiiksek silis
degisimi ile karakterize olup, en geng¢ evre olan Ovabag evresi tam tersi bir egilim
sunmaktadir. Karacadag evresi ikisinin ortasinda degerler vermektedir. Tiim Karacadag
ornekleri OIB-benzeri ve anorejenik magmanin tipik bilesimini sunmaktadir. Lustrino
ve ark. (2011) yasa bagli bu kimyasal ve mineralojik degisimi heterojen manto
kokeninden daha ziyade, cesitli derinliklerdeki kism1 ergimelerle birlikte gerceklesmis
kabuksal kontaminasyona baglamaktadirlar. Buna ilave olarak Siverek evresini erken ve
plato evresi olarak iki fazda incelemislerdir. Jeokimyasal veriler Karacadag lavlarinda
iki petrojenetik asamay1 gostermektedir. Birinci asama nispeten si1g derinliklerde saf
manto erimesinin daha sonra kabuk litolojileri ile etkilesimi tarafindan degistirildigini

belirtmektedir (Ekici ve ark., 2012). Ikinci asama heterojen s1§ manto malzemesinin
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kism1 ergimesini gosterir. Bu asamadaki jeokimyasal anomaliler daha yiiksek erime
kismini gostermektedir.

Orta — Geg¢ Miyosen ve Erken Pliyosen (yaklasik 11 milyon yil-2,7 milyon yil)
zaman araliginda yiizeydeki volkanitlerin %80 nini olusturan Siverek evresinin iiriinleri
olusmustur. Yiizeydeki volkanitlerin %15’ini olusturan Karacadag evresi Pleyistosen
(1,9 my — 1 my) donemde gelismistir. Yiizeyde ki volkanitlerin %5’ini olusturan
Ovabag evresi iriinleri 0,4 milyon yildan daha geng olusumlardir (Lustrino ve ark.,
2011).

Siverek evresi {rlinleri Hawai tipi bazalt ve alkali bazalt olarak
tanimlanmiglardir ve Karacadag ile Ovabag evrelerine gore daha az alkaline ve
silisyumca zengindirler. Major element analizleri Siverek evresinde manto kaynagi
dalma-batma ile iliskili akigkanlardan etkilendiklerini gostermektedir ve diisiik CaO
anorojenez iirlinii oldugunu tanimlamaktadir (Lustrino ve ark., 2011).

Incelenen drnekler olivin, klinopiroksen ve plajiyoklaz ile birlikte bazi fazlarda
yaygin opak mineral ve amfibol minerallerinden olusan bir mineral parajenezini
belirtmektedir (Lustrino ve ark., 2011).

Cesitli  jeokimyasal parametrelerin siiregle birlikte ¢esitliliginin ~ varligi
Karacadag lavlarinin volkanik yasi ile agiklanabilir (Lustrino ve ark., 2011). Once kismi
ve yavag yavag eriyen s1g derinlikteki kabuk ve sonrasinda heterojen manto kaynagi
kismi ergimelerle kontamine olmus kokene isaret etmektedir.

Ik asamada s1g manto diisiik katilasma sicakliklarina sahip bolgelerde giiclii bir
kismi erime faaliyet goOstermistir. Bu siirecte peridotit matris kismi ergime ilk
metasomatik karigma baslamistir. Daha sonra polibarik kabuk kirlenmesi ve periyodik
ikmal ile fraksiyonel kristallesme uzun Omiirli magmatik sistemin karmagikligini
arttirmastir (Lustrino ve ark., 2011).

Yas1 azaldik¢a Karacadag lavlart Nb, Ta, Hf, Zr ve Ta/Yb oranlarinca
zenginlesmistir ve Ba/La, Ba/Nb, La/Nb, Ti/Nb, Th/Nb, Zr/Nb, Th/Ta ve K/La oranlari

azalmstir.
4.3.2. Kira Dagi bazaltlarimin genel karakteristikleri
Kira Dagi bazaltlarinin SiO, oranlari agirlikca % 44,93 ile % 48,9; MgO % 1,58

ile % 3,46; Al,O3 % 14,62 ile % 18,85; Fe,03 % 11,72 ile % 14,48; CaO %7,79 ile %
9,17; Na,O % 4,06 ile % 5,34; K,O % 1,57 ile % 1,81; TiO, % 2,64 ile % 3,68 arasinda
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degisim gostermektedir (Cizelge 4.1.). Bu ana oksit degisimleri TiO,’ce zengin sodik

bilesimli bir bazalt karakterini yansitmaktadir.

Cizelge 4.1. Kira Dag1 bazaltlarina ait 6rneklerin koordinatlar1 (UTM) ve ana oksit (% Agirlik) analiz
degerleri

,(\l);“ek 2 3 6 11 13 16 20 22 23

Enlem 695860 693610 694421 695405 699594 699951 702397 700695 700991
Boylam 4201658 4204749 4203231 4202807 4196340 4196148 4195037 4196133 4196732

SiO; 48.9 46.37 46.94 46.84 48.18 48.55 48.14 47.08 48.67
Al,O4 16.83 14.62 15.45 14.89 16.29 16.2 16.44 17.08 16.65
Fe,03 11.82 13.31 13.11 13.61 12.33 11.94 11.73 13.02 12.18
MgO 1.8 3.46 2.28 2.45 1.94 1.86 1.93 1.58 1.89
CaO 7.99 8.57 8.91 8.73 8.27 8.47 9.06 8.13 8.06
Na,O 5.33 4.26 5.18 4.37 5.34 5.29 5.2 4.33 5.11
K;O 1.81 1.72 1.57 1.67 1.74 1.81 1.76 1.7 1.76
TiO, 2.8 3.68 3.32 3.62 3.04 2.88 2.73 3.09 2.93
P,Os 2.19 1.98 2.12 2.22 2.24 2.2 2.25 2.07 2.25
MnO 0.2 0.2 0.22 0.21 0.2 0.2 0.19 0.21 0.2

LOI 0.33 1.82 0.9 1.4 0.33 0.51 0.58 1.64 0.29

Toplam 100 100 100 100 99.9 99.92 100 99.92 100

Ornek
No

Enlem 704840 704676 704361 705507 697867 697857 695836 714287
Boylam 4192296 4192735 4193011 4192544 4199457 4199630 4200474 4184896

40 45 47 49 52 53 55 56

SiO, 47.89 47.32 48.58 47.3 48.9 45.76 44.93 47.3
Al,O3 15.82 18.85 16.81 16.59 17.49 15.21 18.06 15.17
Fe,0; 13.13 13.21 11.72 12.69 11.55 14.48 13.98 13.22
MgO 2.27 2.27 1.99 2.17 1.66 2.5 3.32 2.61
CaO 8.32 8.14 8.28 8.54 7.79 9.15 9.17 8.81
Na,O 4.9 521 5.25 5.23 5.08 4.17 4.06 5.01
K0 1.61 1.59 1.72 1.56 1.84 1.44 1.68 1.63
TiO, 3.17 3.38 2.77 3.08 2.64 3.66 2.59 3.46
P,0Os 217 2.05 2.28 2.07 2.22 1.96 0.7 2.3

MnO 0.22 0.22 0.2 0.21 0.19 0.24 0.2 0.22
LOI 0.39 0.68 0.39 0.5 0.58 111 1.18 0.16

Toplam 99.89 99.93 100 99.94 99.94 99.69 99.87 99.9




31

Le Bas ve ark. (1986) Silis-Toplam Alkali (TAS) siiflama diyagraminda (Sekil
4.23) Kira Dagi bazaltlari, bazanit-trakibazalt olarak siniflandirilmistir. Yine Irvine-

Baragar (1971) diyagraminda (Sekil 4.23) tipik alkalin karakterleri goziikmektedir.
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Sekil 4.23. Silis-toplam alkali i¢erigine gore TAS siiflamasi (Le Bas ve Streckeisen, 1986) Alkalin ve
Subalkalin ¢izgisi (Irvina ve Baragar, 1971)

MgO’te karst ana oksit Harker degisim diyagramlari incelendiginde (Sekil
4.24.a, 4.24b, 4.24c, 4.24d, 4.24e, 4.24f) ve Karacadag bazaltlar1 ile
karsilagtirildiginda, Kira Dagi bazaltlarinin esdeger Al,O3; CaO, TiO,, SiO, KO
degerlerine karsi diisik MgO degerleri ile karakterize olduklar1 anlagilmaktadir.
Esdeger silise kars1 diisiik magnezyum oranlar ilksel bir bazalt magmasindan itibaren
fraksiyonal kristalizasyon ile tiiremediklerini buna karsin heterojen bir manto

kaynagindan kismi ergimeyle olusmus magmalardan tiirediklerini isaretlemektedir.
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Sekil 4.24.b. MgO ile CaO Harker degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Sekil 4.24.c. MgO ile TiO, Harker degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Sekil 4.24.d. MgO ile NayO Harker degisim diyagranu. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Sekil 4.24.e. MgO ile SiO, Harker degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Sekil 4.24.f. MgO ile K;O Harker degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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4.2.3. 1z elementler ve nadir toprak elementleri

Kira Dag1 bazaltlarinin iz element degisimlerine bakildiginda (Cizelge 4.2.) ve
Karacadag bazaltlar1 ile karsilastirildiginda esdeger stronsiyum (363-678 ppm., Sekil
4.25.a) kismen yiiksek baryum (321-559 ppm., Sekil 4.25.b) esdeger toryum (3-5 ppm.,
Sekil 4.25.¢) diisiik niyobyum (17-20 ppm., Sekil 4.25.h) kismen yiiksek zirkonyum
(251-310 ppm., Sekil 4.25.1) degerleri ile karakterize olduklar1 anlasilmaktadir. Buna
karsin yitriyum (38-58 ppm., Sekil 4.25.d) degerleri Karacadag bazaltlarindan oldukca
zengindir. Kobalt (Sekil 4.25.e), Vanadyum (Sekil 4.25.f), Nikel (Sekil 4.25.h) degisim
diyagramlar1 Karacadag bazaltlarma gore farkli derecedeki bir kismi ergime iirlini

olduklarini isaretlemektedir.
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Sekil 4.25.a. MgO ile Sr degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Cizelge 4.2. Kira Dagi1 bazaltlarina ait drneklerin iz (ppm) ve nadir toprak (ppm) element analiz degerleri
(olmayan analiz degerleri i¢in * kullanilmigtir)

OmekNo 2 3 6 11 13 16 20 22 23
Sc 23 25 26 22 26 24 22 25 24
v 130 146 149 145 141 134 123 126 130
Co 27 39 30 37 29 29 25 26 30
Ni 26 24 25 25 28 22 23 25 27
Cu 32 25 27 29 28 27 31 28 27
Zn 97 119 100 113 99 95 95 106 98
Ga 24 23 23 23 24 23 24 25 24
As 3 5 9 8 7 4 5 5 8
Rb 33 28 31 27 31 31 30 27 30
Sr 403 377 412 476 412 419 417 363 405
Y 53 54 53 53 53 52 54 53 53
zr 262 266 248 264 258 250 251 265 259
Nb 18 19 17 19 18 17 18 20 18
Mo 1 * 2 * 2 2 2 1 1
Ba 468 351 321 332 400 437 404 559 403
La 24 27 23 25 34 28 21 26 28
Ce 145 149 140 149 145 150 141 140 149
Pb 7 8 7 6 8 7 7 8 7
Th 4 4 4 3 5 4 5 5 5
Y 4332 4473 4244 4316 4261 4307 4168 4266  41.48
La 2906 2994 2832 29.06 2826 29.03 28.06 284  27.97
Ce 6405 6451 6237 63.6 6192 63.63 60.89 6293  62.19
Pr 985 1019 962 988 968 977 931 943 932
Nd 442 4565 42,98 4412 4327 4384 4157 4228 4157

Sm 1049 1051 986 1031 992 1017 973 988  9.74
Eu 4.15 4.2 4 406 399 408 392 399  3.94
Gd 1193 1212 1141 1186 114 1166 11.37 1137  11.29
Tb 166  1.69 1.6 1.67 16 162 157 159 156
Dy 921 931 888 915 878 902 891  9.04 8.8

Ho 174 183 174 176 17 175 174 173 169
Er 48 488 462 482 462 477 4.6 467 462
™™ 062 065 061 063 061 063 061 062 06

Yb 384 393 361 38 369 371 371 379  3.65
Lu 057 059 053 058 056 057 056 057 054




Ornek

No 40 45 47 49 52 53 55 56
Sc 25 27 24 26 23 23 11 26
\Y 142 167 131 149 124 151 108 158
Co 28 37 34 29 26 36 49 36
Ni 24 30 30 28 28 27 40 28
Cu 30 28 29 28 29 28 35 31
Zn 104 109 99 105 98 118 124 102
Ga 23 25 25 24 25 23 23 23
As 5 9 28 2 4 10 5 5
Rb 27 31 31 26 31 21 27 26
Sr 408 423 427 403 395 678 562 418
Y 54 57 54 55 54 53 38 53
Zr 259 260 257 262 260 265 310 251
Nb 17 19 18 18 18 20 19 19
Mo 1 2 1 1 1 3 2 1
Ba 419 369 374 389 431 370 380 322
La 28 31 29 28 28 28 21 28
Ce 151 148 144 153 143 148 124 143
Pb 5 6 8 7 7 13 7 7
Th 3 4 5 3 5 4 5 4
Y 41.97 42.92 44.38 41.01 39.62 39.44 28.63 41.51
La 27.71 28.45 29.43 27.04 26.61 26.05 24.69 27.47
Ce 61.23 61.26 65.16 59.31 58.27 58.09 51.21 61.29
Pr 9.21 9.28 9.75 8.75 8.42 8.35 6.69 8.88
Nd 40.95 41.35 43.36 39.09 37.44 36.48 26.52 39.85
Sm 9.5 9.64 10.1 9.13 8.86 8.78 5.75 9.4
Eu 3.84 3.83 4.02 3.68 3.54 3.53 1.76 3.72
Gd 11.05 11.28 11.77 10.93 10.44 10.54 6.44 11.24
Tb 1.53 1.59 1.65 1.54 1.45 1.48 0.92 1.57
Dy 8.69 9 9.22 8.59 8.3 8.37 5.46 8.91
Ho 1.67 1.77 1.81 1.66 1.6 1.66 11 1.72
Er 451 4.7 481 4.49 4.33 4.38 3.23 4.6
Tm 0.61 0.63 0.66 0.61 0.56 0.057 0.47 0.6
Yb 3.65 3.79 3.96 3.69 3.46 3.66 3.06 3.73
Lu 0.54 0.57 0.57 0.55 0.52 0.53 0.49 0.54
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Sekil 4.25.b. MgO ile Ba degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Sekil 4.25.¢c. MgO ile Th degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Sekil 4.25.d. MgO ile Y degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Sekil 4.25.e. MgO ile Co degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Sekil 4.25.f. MgO ile V degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Sekil 4.25.g. MgO ile Nb degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Sekil 4.25.h. MgO ile Ni degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Sekil 4.25.i. MgO ile Zr degisim diyagrami. Karacadag verileri Lustrino ve ark. (2011)
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Kondrit normalize NTE (Nadir toprak element) degisimlerine bakildiginda
Karacadag bazaltlarinin Siverek erken fazi ile daha uyumlu olduklar1 goriilmektedir
(Sekil 4.26.a, 4.26.b, 4.26.c, 4.26.d). Primitif manto normalize multiclement degisim
diyagramlari incelendiginde genel olarak Cs, Rb, Ba, Th, La, Ce, Pr, Sm, Hf, Eu ve
diger agir nadir toprak elementlerce Karacadag bazaltlarina gore zenginlesmis olduklari
goriilmektedir (Sekil 4.27.a, 4.27.b, 4.27.c, 4.27.d).
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Sekil 4.26.a. Kira Dagi bazaltlari ve Siverek erken evre (Lustrino ve ark., 2011°den) Kondrit normalize
NTE dagilimi
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Sekil 4.26.b. Kira Dagi bazaltlar1 ve Siverek plato evresi (Lustrino ve ark., 2011°den) Kondrit normalize
NTE dagilimi
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Sekil 4.26.c. Kira Dagi bazaltlar1 ve Karacadag evresi (Lustrino ve ark., 2011°den) Kondrit normalize
NTE dagilimi.
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Sekil 4.26.d. Kira Dagi bazaltlar1 ve Ovabag evresi (Lustrino ve ark., 2011°den) Kondrit normalize NTE
dagilimi.
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Sekil 4.27.b. Kira Dagi bazaltlar1 ve Siverek plato evresi (Lustrino ve ark., 2011°den) Primatif manto
normalize multielement dagilimu.
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Sekil 4.27.c. Kira Dagi bazaltlar1 ve Karacadag evresi (Lustrino ve ark., 2011°den) Primatif manto
normalize multielement dagilima.
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Sekil 4.27.d. Kira Dagi bazaltlar1 ve Ovabag evresi (Lustrino ve ark., 2011°den) Primatif manto
normalize multielement dagilimu.
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Magma karakteristikleri de Sekil 4.28.’de goriilecegi lizere gerek Karacadag
bazaltlar1 gerekse Kira Dagi bazaltlar1 fraksiyonal kristalizasyondan ziyade (6nceden
vurgulandig1 gibi) heterojen bir manto kaynagindan farkli derecedeki bir kismi ergime
sonucu olustuklar1 anlasilmaktadir. Diigiik silisyuma karst diisiik magnezyum ve
esdeger iz element degisimleri kabuksal kontaminasyonun kokenlerinde rol

oynamadigini géstermektedir.

5“ T I T I T | T T

. Kira Daf Bazaltlan
O Karacadai Bazaltlan

La/Yb

100

Sekil 4.28. Kira Dag1 bazaltlar1 ve Karacadag bazaltlari (Lustrino ve ark., 2011), magma kokenine gore
ayrisma diyagrami

Wilson ve Biancini (1999)’a gore Th/Zr’a karst Nb/Zr degisimleri
incelendiginde (Sekil 4.29.) Karacadag bazaltlarinin tipik astenosfer kokenli anorojenik
magma karakteristigini yansitmasina karsin Kira Dag1 bazaltlarinin daha diisiik Nb/Zr
oranlariyla orojenik magmalara dogru bir geg¢is gosterdigi goriilmektedir. Benzer
sekilde Nb/La’a karsi Ba/La degisim diyagraminda (Sekil 4.30.a) gozlendigi gibi
Karacadag bazaltlar1 yiiksek Nb/La oranlariyla tipik astenosfer tiirevli magmalari
yansitirken Kira Dag1 bazaltlar1 daha diisiik Nb/La degerleriyle bir litosfer-astenosfer
etkilesimini gostermektedir. Sekil 4.30.b’de Karacadag bazaltlarinin astenosferik OIB-

benzeri manto kaynaklarindan tiiremis olduklar1 buna karsilik Kira Dag1 bazaltlarinin
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litosfer-astenosfer etkilesimiyle heterojen bir mantodan tiirediklerini agikca

gostermektedir.
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Sekil 4.29. Karacadag volkanitleri (Lustrino ve ark., 2011) ve Kira Dag1 bazaltlarinin Th/Zr — Nb/Zr
magma kdkenine gore ayrigma diyagrami. Wilson and Bianchini, (1999)’a gore
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Sekil 4.30.a. Kira Dag1 bazaltlar1 ve Karacadag bazaltlarinin (Lustrino ve ark., 2011) Nb/La — Ba/La
degisim diyagrami, E-MORB ve N-MORB (Sun and McDonough, 1989); Lithosphere (Gill,

1981)’a gore.
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Sekil 4.30.b. Karacadag volkanitleri (Lustrino ve ark., 2011) ve Kira Dag1 bazaltlarinin La/Yb - Nb/La
degisim diyagrami. Sun and McDonough, (1989)’a gore.
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Sekil 4.31.a ve 4.31.b’de Kira Dag1 bazaltlariin Karacadag bazaltlarina gore
Granat-Amfibol-Flogopit igeren lerzolitik bir mantodan daha yiiksek derecedeki bir

kismi ergimeyle olustuklart anlagilmaktadir.
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Sekil 4.31.a. Kira Dag1 bazaltlar1 ve Karacadag bazaltlari (Lustrino ve ark., 2011), Ergime egrileri

10 1 T T T T T
I | %0.0
Gt-Amp-Phl-Lherz ? ’
s = erime egrisi ;’fl .
J::ﬂ /
I ; II o d%%l 1
6 'E | ; o2 ]
= S| /
o L o 0/ Yl
E fu || @) %6) //dfos O Y
-~ ik = || N '/ %2 ]
‘ Q0 Tz o
i |' © %10 /,Q” ’ S
| __F_Fd__-r" e 1
{ 9,20 Q”’/O _(},rfo’f’ . s
2 / NN %5 oo -
o0 Tyt
I %20 c{\-—\-‘ !K'.ru::lilgl Bazaltlan |
f_} Karecodag Baznltlan
0 | | | | | | |
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Sm/Yb

Sekil 4.31.b. Kira Dagi1 bazaltlar1 ve Karacadag bazaltlar1 (Lustrino ve ark., 2011), Ergime egrileri Wang
ve ark.,(2002)’na gore
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5. SONUCLAR

Batman ili, Kiradag1 yoresinde yiizeylenen bazaltlarin mineralojisi, jeokimyasi

ve petrolojisi hakkinda arastirmalar1 iceren bu tez c¢alismasi kapsaminda asagidaki

sonuclara ulagilmistir.

1)

2)

3)

4)

5)

6)

Kiradag1 yoresinde ylizeylenen Pliyosen yaglhi bazaltlar jeokimyasal olarak
bazanit ve trakibazalt olarak simiflandirilmislardir. Bu bazaltlarin alkalin
karakterli olduklar1 tespit edilmistir.

Kira Dagi trakibazaltlarinin mineral parajenezini plajiyoklas, sanidin, olivin,
piroksen ve opak minerallerin olusturdugu tespit edilmistir.

Kira Dagi bazaltlarimin ilksel bir bazalt magmasindan itibaren fraksiyonel
kristalizasyon ile tiiremediklerini buna karsin heterojen bir manto
kaynagindan kismi ergimeyle olusmus magmalardan tiirediklerini
belirlenmistir.

Kira Dagi bazanit ve trakibazaltlarinin diisiik silisyuma karst diisiik
magnezyum ve esdeger iz element degisimleri saptanmig, dolayisiyla
kabuksal kontaminasyonun kdkenlerinde rol oynamadig tespit edilmistir.
Kira Dagi bazaltlarinin kaynagi orojenik magmalara dogru bir gecis
gosterdigi belirlenmistir.

Kira Dag1 bazaltlarinin kita-i¢i bir ortamda, astenosferik manto akislarina
bagl olarak astenosferik bir mantonun 6nceden zenginlesmis litosferik bir

manto ile etkilesiminin iirlinii oldugu ortaya konmustur.
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