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OZET

YUKSEK LiSANS TEZi

TOKAT-KAZOVA SARTLARINDA BAZI ARPA (Hordeum vulgare L.) CESIT
VE HATLARININ VERIM VE KALITE OZELLIKLERININ BELIRLENMESI

MAHMUT iNANC

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

TARLA BITKILERI ANA BIiLiM DALI

TEZ DANISMANI:PROF. DR. MEHMET ALI SAKIN

Bu arastirma, bazi arpa c¢esit ve hatlarmin Tokat-Kazova sartlarinda verim ve kalite
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2018-2019 yetistirme doneminde yapilmistir.
Arastirmada materyal olarak 25 arpa (Hordeum wvulgare L.) ¢esit ve hatlari
kullanilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemenin her bir parselin alan1 4.0 m? (0.8 x 5.0)’dir. Ekim sikli§1 m?’de
500 bitki olacak sekilde ayarlanmistir. EKim, 31 Ekim 2018 tarihinde yapilmustir.
Hektara 100 kg N ve 60 kg P2Os hesabiyla giibre verilmistir. Azotun yaris1 ekimle
birlikte, diger yarisi ise sapa kalkma donemi Oncesinde verilmistir. Fosforun tamam
ekimle birlikte uygulanmistir. Arastrmada basaklanma siiresi, olgunlagsma siiresi,
yatma orani, bitki boyu, metrekarede basak sayisi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi,
tek basak verimi, bin tane agirhigi, hektolitre agirligi, tane verimi, biyolojik verim, hasat
indeksi, protein orani degerleri incelemistir. Arastrma sonuglart dogrultusunda tane
verimi bakimindan c¢esitler ve hatlar arasinda énemli farkliliklar saptanmis olup, tane
verimi 139.7-522.9 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek tane verimi degerleri Bolayir,
Hasat ve Zeynelaga cesitlerinde elde edilmistir. Ayrica en yliksek protein orani degerleri
12-24, Unver ve Yildiz genotiplerinden elde edilmistir. Onder, 4-99, 13-123 ve Bolayir
genotipleri hektolitre agirliklar1 bakimindan 6n plana ¢ikmistir. Verim ve kalite goz
oniine alindiginda Bolayir ve Onder gesitlerinin ydrede basariyla yetistirilebilecegi
belirlenmistir.

2019, 40 SAYFA

ANAHTAR KELIMELER: Arpa, Kalite, Verim, Cesit, Adaptasyon



ABSTRACT

MASTER THESIS

DETERMINATION OF YIELD AND QUALITY CHARACTERISTICS OF
SOME BARLEY (Hordeum vulgare L.) CULTIVARS AND LINES UNDER
TOKAT-KAZOVA CONDITIONS

MAHMUT iNANC

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY INSTITUTE OF SCIENCE

DEPARTMENT OF FIELD CROPS

SUPERVISOR: PROF. DR. MEHMET ALI SAKIN

This research was conducted to determine yield and quality characteristics of some
barley cultivars and lines Tokat-Kazova conditions during 2018-2019 growing period.
In the experiment, 25 barley (Hordeum vulgare L.) cultivars and lines were used as
material. The trial was founded 3 replication according to Randomized Complete Block
Design. The area of each plot of the trial is 4.0 m? (0.8 x 5.0). Seeds were sown with a
density of 500 plants per m?. Sowing is made at October 31, 2018. Fertilizer rates were
calculated as 100 kg N and 60 kg P2Os per hectare. Half of the nitrogen was given with
sowing and the other half before the jointing stage. All of the phosphorus was applied
with sowing. In this study, heading period, maturity period, lodging rate, plant height,
the number of spike per square meter, spike length, the number of kernels per spike,
spike yield, 1000-kernel weight, test weight, grain yield, biological yield, harvest index,
protein content values were evaluated. According to the results of the research
significant differences were found between the varieties and lines in terms of grain
yield, grain yield was changed between 139.7-522.9 kg/da. The highest grain yield
values were obtained in Bolayir, Hasat and Zeynelaga cultivars. In addition, the highest
protein ratio values were obtained from 12-24, Unver and Yildiz genotypes. Onder, 4-
99, 13-123 and Bolayir genotypes have come to the fore in terms of test weights. When
yield and quality are considered, it has been determined that Bolayir and Onder cultivars
can be grown successfully in the region.

2019, 40 PAGE
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1. GIRIS

Arpa diinya tahil iiretiminde dordiincii sirada Tiirkiye’de ise bugdaydan sonra ikinci
sirada yer almaktadir. Diinya ekonomisinde oldugu gibi iilkemizin de ekonomisinin
temelini olusturan tahillar igerisinde arpanmn insan beslenmesinde kullanimi azdir.
Hayvansal iiretimde yem rasyonlarinda kullanilabilir, ayrica malt sanayisinin de 6nemli
ham madde kaynagidir (Kiling ve ark., 1992). Arpanin bir baska kullanim alanmi azda

olsa ozellikle AB’de etanol uretiminde kullanilmasidir.

Ulkemizde, Hordeum cinsine ait 8 farkli yabani arpa tiiriiniin yayilis gostermesi,
Diyarbakir Cayonii kazisinda diger tahil ve baklagil bitkileriyle birlikte arpa ile ilgili bir
takim kalintilarin bulunmasi iilkemizin arpa kiiltiirii ve tarimi hakkinda onemli bir

birikim ve tarihe sahip oldugunu gostermektedir.

Arpa, Tirkiye’nin tiim bdlgelerinde yetistirilmekle birlikte, Ozellikle Orta ve
Giineydogu Anadolu Bolgeleri arpa yetistirilen iki 6nemli bolgesidir. 2017 itibariyla
Tirkiye’de 2.425.000 hektar alanda, 7.100.000 ton arpa iiretimi yapilmistir (Anonim,
2018a). Ulkemiz ¢ok dnemli bir hayvan potansiyeline sahip olmasma ragmen en dnemli
kaba yem kaynagi olan cayr mera alanlarmin verim potansiyelleri diistktiir.
Tiirkiye’nin kendine yeterli tarimsal iirlinlerinden biri olan arpanin tamamina yakini i¢
piyasada tiiketilmektedir. Tiirkiye’nin 2016/2017 donemi arpa tiiketim miktar1 yaklasik
olarak 7.0 milyon ton olup bunun ortalama 6 milyon tonu yem sanayisinde
kullanilmistir. Diinyada {retimi yapilan arpanm ise yaklasik % 67’si yem, % 21’1
sanayide % 5’i gida olarak tiiketilmektedir (Anonim, 2017).

Yetistirme donemi nedeniyle bugdaya benzer ozellik gosteren arpanin, iilkemizde
iretimi yapilan bdlge kosullarina gore bugday hasadindan ortalama iki hafta Once
hasad1 yapilmaktadir. Arpa iiretimi Tiirkiye’de ¢ogunlukla kuru, sulu olmayan sartlarda
yapildig1 i¢in birim alan verimi diigiiktiir. Tiirkiye’nin arpa verimi (248 kg/da) diinya
veriminden (301 kg/da) diisiiktiir (Anonim, 2018a). Tarimsal iiretim bakimindan 6nemli
problemlere sebep olan tuzlu topraklara arpanin toleransi ¢ok yiiksektir. Diger tahil
cinslerine gore erkenci ve yagis miktar1 yetersiz olan bdlgeler i¢in onem arz eden

bitkiler arasinda yer almaktadir (Colkesen ve ark., 2002).



Diinyada ve iilkemizdeki bitkisel tiretimde istenen iretim artisini gergeklestirebilmek
icin yapilacak caligmalarin basinda, verim potansiyeli yiiksek, yetistirme kosullarina
uyum gosteren, kaliteli, hastalik ve zararlilara karsi dayanikli yeni gesitlerin elde
edilmesi ile tiretimdeki cesitlerin gelistirilmesi ve yayginlastiriimas: gelmektedir (Sari,
2009; Kendal, 2011). Ulkemizin farkli bélge ve ekolojilerinde yeni arpa cesitlerinin
gelistirme ¢alismalar1 devam ederken, genel olarak CIMMYT ve ICARDA gibi
uluslararasi kuruluslardan alinan, bir kismi1 da yerel gesitlerle yapilan melez ¢aligmalari
sonucu elde edilen materyaller kullamlmaktadir. Ulkemizde farkli ekolojilerde arpa
cesitleriyle adaptasyon ¢alismalar: yiiriitiilmiistiir (Akinc1 ve Yildirim, 2013; Aydogan
ve Ayranci, 2013; Colkesen ve ark., 2013; Swrat ve Sezer, 2013; Dogan ve ark., 2014;
Mut ve ark., 2014; Oztiirk ve ark., 2014).

Tokat’ta yaklasik 260.000 dekar alanda 76.000 ton arpa iiretimi yapilmakta olup,
ortalama verim 310 kg/da’dir. Bu c¢alisma ile 25 arpa genotipinin Tokat-Kazova
sartlarmda bazi verim ve kalite Ozelliklerinin saptanmast ve yore i¢in uygun

genotiplerin belirlenmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Diinya ve lilkemizin tarimsal tiretiminde 6nemli bir yer tutan arpa ylizyillar 6ncesinde
dogrudan insan yiyecegi olarak tiiketilirken, yillar gectikge hayvan yemi olarak ve
sanayinde bira yapiminin ham maddesi olarak kullanilmaya baglanmistir. Son yillara
baktigimizda iilkemizin siit hayvancilig1 ve besi sektoriiniin gelismesi ile 6nem arz eden
yemlik arpaya ve malt sanayisinin isletme hacminin artmasiyla kaliteli arpaya olan
ithtiyact arttirmaktadir. Bu talebin karsilanmasi arpa iiretiminin dolayistyla birim
alandan elde edilen verimin arttirilmasiyla saglanacaktir (Budakli, 2005). Tek yillik
uzun giin bitkisi olarak yetisen arpanm, adaptasyon kabiliyetinin yiiksek olmasi
sebebiyle Diinya’da birgok yerde yetisme imkan1 bulmustur. Ulkemizin genelinde son
zamanlarda et fiyatlarinda goriilen ani artiglarin  olmasi dolayisiyla hayvan
yetistiriciliginde artis gézlenecegi tahmin edilmektedir. Dolayisiyla bu duruma karsmn
hem kesif yem hem de kaba yem ihtiyacinda ciddi artislar tahmin edilmektedir.
Ulkemizde tarim yapacak arazilerin son sinira ulasmasi sebebiyle, bolgelere gore verim
kabiliyeti yiiksek olan arpa cesitlerinin tespiti ve yetistiriciliginin yapilmasi ile iiretimin

artirilmas: mumkin olacaktir.

Farkli ekolojik kosullarda yapilan caligmalarda arpanin verim ve verim unsurlariyla
birlikte fenolojik ve morfolojik gozlemler de elde edilmistir. Arpada, basaklanma siiresi
yoniinden elde edilen farkliliklarin olusmasinda genotip ve c¢evrenin etkili oldugu
bildirilmistir (Akinc1 ve ark., 1999; Kandemir, 2004; Karahan, 2005). Giin uzunlugu,
ozellikle sicaklik ve yagis gibi ¢evre unsurlarmin etkisiyle farkli tahil genotiplerinin
ortalama ayni tarihte olgunlastiklar1 ve bundan dolay1 erkenci ¢esitlerin, basaklanma-
olgunlagma siirelerinin daha uzun olacagi belirtilmistir (Gokmen ve Sencar, 1994).
Arpanin bagaklanma siirelerinin 139.0-151.7 giin arasinda degistigi konuyla ilgili
yapilan ¢aligmalarda belirlenmistir (Akinci ve ark., 1999; Alp, 2003; Alp ve ark., 2005).
Farkli ekolojilerde farkli arastirmacilar tarafindan yapilan ¢alismalarda da basaklanma
stiresi bakimindan cesitler arasinda Onemli farkliliklar saptanmistir (Krentos ve
Orphanos, 1979; Somaroo ve ark., 1984; Aydin ve Katkat, 1997; Alp, 2003). Ayrica,
Smail ve ark. (1986) calismalarinda gec¢ basaklanan c¢esitlerin fazla sayida tane
olusturdugunu tespit etmiglerdir. Sanlrfa ekolojik sartlarinda 10 arpa ¢esidi ile yapilan

arastirmada basaklanma siireleri yoniinden ¢esitler arasinda olusan farklarm Onemli



oldugu, basaklanma ve erme siiresi uzunlugu ile verim arasinda énemli ve olumlu bir

iligski oldugu saptanmistir (Colkesen ve Kaynak, 1992).

Tahillarda erkencilik basaklanma-olgunlasma donemindeki yiiksek sicakliklar,
kurakliklar ve sicak kuru riizgarlarin verimde 6nemli derecede azalmalara neden oldugu
ekolojilerde dnem tasimaktadir (Klatt ve ark. 1973; Oztiirk ve ark., 2007). Tahillarda
erken olgunlagsma istenilen bir kriterdir. Konuyla ilgili yiiriitiilen arastirmalarda
olgunlasma siiresi lizerinde genotip ve cevrenin beraber etkili oldugu bildirilmistir

(Somaroo ve ark., 1984; Kandemir, 2004; Karahan, 2005).

Arpa yetistiriciligin belli bash problemlerin basinda yer alan yatma olaymin (Anderson
ve ark., 1985) ¢oziimiine yonelik, islah ¢alismalarinin yogun olarak yapildigi, buna
nazaran problemin tam ¢dziime kavusturulmadigi agiklanmstir (Oztiirk, 2001). Bitki
1slah caligmalarinda genellikle yatmaya dayanikli kisa boylu genotiplerin tercih edilmesi
gerektigi bildirilmistir. Tahil yetistiriciligin yapildigr verimli ve sulu alanlarda yatma
olay1 daha fazla goriilmektedir. Sik ekimlerde ve gdlgelenmenin karsilikli olarak artis
gosterdigi alanlarda, bitki boyu daha fazla uzama gosterir, yatma artar. Azotlu
giibrelerin erken gelisme doneminde fazla kullanimi sonucu; kardeslenme ve dip bogum
aralarinin uzamasi asir1 biiyiime ve pas hastaliklarina neden olup gévdenin yatmaya
kars1 dayanikliigmi distirmektedir (Akgiin ve Topal, 2006). Kandemir (2004),
tarafindan yapilan ¢alismada, arpada bitki boyunun 100 c¢m {izerinde olmas1 durumunda
yatma meydana gelecegini belirtmis, incelenen hatlarm 100 cm altinda olan bitki
boylarinda bile yatma oldugu gozlenmistir. Yiriitillen diger bir calismada ise kurak
sartlarin goriildiigii durumlarda bile yatmanm meydana geldigi belirtilmistir (Akimnci ve
Yildirim, 2009). Bitki boyunda goriilen degisimler, cesitlerin genetik yapilarindan
kaynaklandig1 gibi Nisan ve Mayis aylarinda goriilen yagislara gore de sekillenmektedir
(Akdeniz ve ark., 2004). Akar ve ark. (1999), yaptig1 ¢calismada, Tokak 157/37 ¢esidinin
toplam yagisin miktarmimn 400 mm istiinde deger gosterdigi yillarda onemli derece
yattigin1 ve ciddi sekilde verim kayiplart meydana geldigini tespit etmistir. Oztiirk ve
ark. (2007), sap saglamlig1 ve bitki boyunun ciddi derecede 6nemli oldugunu, genellikle

85 cm’den boylamadan sonra yatmalarin meydana geldigi ve bunun kok ve yaprak



hastaliklarinin artig gostermesi ile beraber; arpa veriminde azalis meydana getirdigini

bildirmistir.

Basgiil ve ark. (1999), bitki boyunun ¢evre kosullarindan etkilense de, bu 6zelligin daha
cok genotipe bagli oldugunu, arpa cesitleri arasinda bitki boyu yoniinden goriilen bu
farklhiliklarin ~ ¢esitlerin  genetik unsurlarinin  farkli olmasindan kaynaklandigini
bildirmistir. Ayn1 sekilde (Whitman ve ark., 1985; Kiling ve ark., 1992; Turgut ve ark.,
1997; Yimaz ve Dokuyucu, 1994) da bitki boyunun genotiplere gore farklilik
gosterdigini ifade etmislerdir. Farkli ekolojik sartlarda yiiriitiillen ¢aligmalarda, arpa
genotiplerinde bitki boyu degerleri 46.8 — 128.2 cm arasinda degisim gostermistir
(Cakir, 1988; Dogan ve ark., 2014). Baska bir ¢alismada, Biilbiil-89 ve Tokak 157/37
arpa cesitlerinde bitki boylar1 sirasiyla 65 ile 102 cm ve 65 ile 97 cm arasinda
belirlenmistir (Karadogan ve ark.,1999; Bozkurt, 1999). Yirmi ileri hat ve dort standart
arpa ¢esidi ile Trakya ekolojik kosullarinda yiiriitiilen bir ¢aligmada, bitki boylarinin 93-
118 cm arasinda degistigi ve biitliin cesitlerde % 30-65 arasinda yatma oldugu
bildirilmistir (Bilgin ve ark., 1999). Demirbag ve ark. (2002), Kahramanmaras ve
Sanlrfa sartlarinda iki yil yiiriittiikleri calismada ayni ¢esitlerde en yiiksek ve en diisiik
degerlerin goriilmesinin bitki boyunda genotipik yapmin daha etkili olmasindan
kaynaklandigmi bildirmislerdir. Akdeniz ve ark. (2004), 7 arpa ¢esidinin bitki boylar1
arasindaki farki (62.5-69.2 cm) iki yilda da 6nemli bulmuslardir.

Sar1 ve imamoglu (2009), Menemen ekolojik sartlarinda hatlarn bitki boyu degerlerinin
standart ¢esitlerin bitki boyu degerleriyle ayni seviyede oldugunu belirlemislerdir.
Kendal ve ark. (2010), Giineydogu bolgesinde iki lokasyonda yiiriittiikleri
calismalarinda, arpa gesitlerine ait bitki boylarinin 83.8 — 135.0 cm arasinda oldugunu
bildirmislerdir. Isparta sartlarinda yapilan bir ¢aligmada iki swrali ve alt1 swrali arpa

cesitlerinin bitki boylarmin 6nemli 6lciide degistigi belirlenmistir (Coken ve Akman,
2016).

Arastirmacilar, tahillarda verimi etkileyen baslica unsurlardan bir digerinin de
metrekarede basak sayisi oldugunu ve bundan dolay1 yeni cesitlerin gelistirilmesinde

bagak fertilitesi yiliksek olan genotiplerin 6n planda tutulmas: gerektigini belirtmislerdir.



Hoffmann ve Pharre (1970) da, tahillarda goriilen verimin ¢ok karmasik bir 6zellik
oldugunu, bunun metrekaredeki basak verimi ve basak sayis1 benzer verim
ozelliklerinin bir sonucu oldugunu ifade etmisler, m?’deki basak sayisma, cevre
sartlarina bagli olarak degisen kardeslenmenin etki edecegini de belirtmislerdir.
Cukurova’nin taban ve kuru sartlarmda m?’ye 200, 300, 400 ve 500 tane olacak sekilde
ekilen Quantum ve Gem arpa ¢esitleri ile yiiriitiilen bir arastirmada, ekim siklig1 artik¢a
birim alandaki basak sayisinin artis gosterdigi basakta tane sayisinin ise azaldigi,
basakta tane agirhiginm m?’ye 300 ve 400 olan tohum ekim sikliklarinda en iist seviyede
oldugu bildirilmistir (Kirtok, 1982). Ayni sekilde, degisik ekim sikliklarmmn arpa
cesitlerinin tane verimi iizerine etkisinin belirlendigi ¢alismada ana sapin haricindeki
kardeslerin yagisin az olmasi ve biiyiime siiresinin azhgmdan dolayr m?’deki basak

sayisini az olmasina sebep oldugu belirlenmistir (Sonmez ve ark., 1996).

Farkli bolgelerde, arastirmacilar tarafindan m?’de basak sayismi tespit etmek amaciyla
yaptiklar1 ¢alismalarinda, m? deki basak sayilarinim 389.3-547.6 adet arasinda degistigi
bulunmustur (Oztiirk ve ark., 1997; Sirat ve Sezer, 2009). Sirat ve Sezer (2017), Bafra
Ovasi sartlarinda iki sirali arpa ile iki y1l yaptiklar1 ¢caligmalarinda, metrekaredeki basak
sayisi, yetistirme doneminde iklim kosullarindan etkilenmis olup, ikinci yildaki
metrekaredeki basak sayismin birinci yildaki metrekaredeki basak sayisindan daha fazla
oldugunu saptamiglardir. Bu sonucun ortaya ¢ikmasinda, calismanin ikinci yilinda

diisen yagis oranin fazla olmasinin etkili oldugu diistiniilmektedir.

Tahillarda basak uzunlugu verimi etkileyen Onemli Ozelliklerden birisidir. Farkl
arastrmacilar tarafindan degisik bolgelerde arpada yapilan calisma sonuglarina gore
basak uzunlugu 4.30-9.80 arasinda degisim gostermistir (Cakir, 1988; Topal, 1993;
Akinct ve ark., 1999; Colkesen ve ark., 1999; Karadogan ve ark., 1999; Colkesen ve
ark., 2002). Kaydan ve Yagmur (2007), Van kosullarinda bazi iki sirali arpa ¢esitlerinin
basak uzunluklarinda Onemli farkliliklar elde etmisler, ortalama degerlere gore
Aydanhanim ¢esidinin en uzun, Kalayct 97 g¢esidinin ise en kisa basaga sahip
olduklarim1 belirlemiglerdir. Arastiricilar, basak uzunlugunun ¢ogunlukla genetik
farkliliklardan kaynaklandigini, ikinci yi1ldaki yagis oraninin diigmesiyle basak uzunlugu

ortalamasmin azaldigini bildirmislerdir.



Tahillarda, birim alandaki bagakta tane sayisi, fertil basak sayisi ve basakta tane verimi
gibi unsurlarm da tane verimi lizerine dogrudan etkili oldugu, bitki ekim sikligina gore
degisim gosterdikleri belirlenmistir (Kaydan ve Gegit, 2005). Arpada, ekim sikligi
azaldik¢a birim alandaki basak sayisinin azaldigi, basaktaki tane sayisinin ise arttigi
(Middleton ve ark., 1964) ve bitki icerisinde ana saptan kardeslere dogru ilerledikge
basaktaki tane veriminin azalis gosterdigi bildirilmistir (Cannel, 1969; Agarwal ve ark.,
1971). Akdeniz ve ark. (2004), arpa gesitlerinde basakta tane sayilarinin 25 ile 42 adet
arasinda 6nemli bir sekilde degistigini belirtmislerdir. Arastiricilar tarafindan farkl
adaptasyon denemeleri sonucunda elde edilen degerlere gore, basakta tane sayis1 15.4-
67.4 arasmda bulunmustur (Cakir, 1988; Abaci, 1989; Turgut ve ark., 1997; Colkesen
ve ark., 1999; Oztiirk ve ark., 1999; Alp ve ark., 2005; imamoglu ve Yilmaz, 2012;
Coken ve Akman, 2016).

Akar ve ark. (1999), malt sanayisinin ham maddesi olan arpa ihtiyacini karsilamak ve
dis iilkelere malt ihra¢ etmek i¢in, her gecen giin kaliteli arpaya olan ihtiyag¢ arttigini
bildirmislerdir. Arpada 6nemli kalite ve verim unsuru olan bin tane degerlerinin yiiksek
olmasmin tanede, dolgunluk, irilik, nisasta ve ekstrakt oranlarindaki degerlerin de
yiiksek olmasini sagladigi belirlenmistir (Colkesen ve Kirtok, 1987). Kaliteli biralik
arpalarda bin tane agirhiginin 35-49 g arasinda farklilik gosterdigi (Kiin, 1988), bir
baska calismada ise bin tane agirhiginin maltlik arpada 40 gramdan yiliksek olmasi
gerektigi (Ath ve ark., 1989) belirtilmistir. Bin tane agirligi, birden fazla genle tespit
edilen bir kriter olup, kullanilan g¢eside ve o yildaki ekolojik sartlara bagli olarak
degisim gostermektedir (Johnson ve ark., 1988; Colkesen ve ark., 1994). Somaroo ve
ark. (1984), arpa gen kaynaklariyla yiiriittiikleri calismada bin tane agirligi bakimindan

genotipler arasinda 6nemli farkliliklar belirlemislerdir.

Smail ve ark. (1986), degisik arpa cesitleri ile yaptiklar1 arastirmalarmda bin tane
agrrhiklarinin erkenci 6zellik gosteren cesitlerde daha diisiik oldugunu tespit etmislerdir.
Kahramanmaras sartlarinda arpa ¢esitlerinin verim ve verim oOzellikleri ile maltlik
kriterlerinin arastirildigr bir ¢aligmada; tane verimi, bin tane agirlhigi ekstrat orani
arasinda olumlu, protein orani, hektolitre agirlig1 ve tane verimi arasinda ise negatif bir

iliski oldugu belirlenmistir (Dokuyucu, 1992). Aydin ve Katlat (1997), 8 arpa ¢esidi ile



Eskisehir kosullarinda yiiriitiilen bir arastirmada bin tane agirligi bakimindan gesitler

arasinda olusan farklarin 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.

Oztiirk ve ark. (2001), Erzurum kosullarinda 16 arpa ¢esidinin bin tane agirliklarmin
44-54 ¢, arasinda degisim gosterdigini belirlemigler, en yiliksek bin tane agirligini
Tokak-157/37 ¢esidinden elde etmislerdir. Alp (2003), Giineydogu Anadolu Bolgesi
sulu sartlarinda 2000-2001 ve 2001-2002 yetistirme mevsimlerinde yaptigi ¢alismada;
bitki boyu, basak uzunlugu, tane verimi, bin tane agirliklar1 karakterleri bakimindan
cesitler ve yillar arasinda 6nemli farkliliklar oldugunu bildirmistir. Alp ve ark. (2005),
Gilineydogu Anadolu Bolgesi sulu sartlarinda iki sirali 14 adet ve alt1 sirali 7 arpa ¢esidi
ile yiiriittiikleri calismada, en yiiksek bin tane agirhiklarmi Sahin-91 (46.5 g), Sur-93
(46.4 g) ve Efes-3 (46.1 g) gesitlerinde belirlemislerdir. Farkli ekolojilerde arpada bin
tane agirligmi tespit etmek amaciyla yapilan arastirmalarda, bin tane agirliklar1 31.7-
57.0 arasinda degisim gostermistir (Kiling ve ark., 1992; Kiin ve ark., 1992; Topal,
1993; Colkesen ve ark., 1997; Oztiirk ve ark., 1997; Oztiirk ve ark., 1999; Ergiin ve
Gegit 2008; Kendal ve ark., 2010; Akimc1 ve ark., 2011; Imamoglu ve Yilmaz, 2012).

Kiin ve ark. (1992), iklim sartlara, tane yapisina bagl olarak hektolitre agirliginin
farklilik gosterebilecegini, ayni ekolojide yetistiriciligi yapilan 6 sirali bir ¢esidinin
hektolitre agirligi, olumsuz iklim kosullarmin yasadigi yetistirme yilinda, 2 swrali arpa
cesitlerden daha az bir degere sahip olabilecegini bildirmiglerdir. Ankara kosullarinda
12 arpa ¢esidi ile yiiriitiilen ¢alismada, hektolitre agirligmin 64-72 kg arasinda farklilik
gosterdigi, malt sanayisinde kullanilacak arpanin hektolitre agirliginin 65 kg ve iistiinde
olmas1 gerektigi, hektolitre agirhiginin, protein orani, tanedeki tekdiizelik, kavuz orani
ve endosperm yapisina benzer kriterlere, degisik genotip ve yillara gore farklilik

gosterdigi belirlenmistir (Kiin ve ark., 1992).

Oztiirk ve Kirtok (2001), Cukurova sartlarinda 2000-2001 yetistirme doneminde 24 arpa
cesidiyle yaptiklar1 ¢alismada, hektolitre agirligi ve tane verimi yOniinden Kaya
cesidinin diger ¢esitlere gore performansinin daha iyi oldugunu belirlemislerdir. Sirat ve
Sezer (2005), Samsun-Bafra ve Kurupelit de 2001-2002 ve 2002-2003 yetistirme

donemlerinde yaptiklar1 ¢alisma sonucunda en yiiksek hektolitre agirligini Fahrettinbey



ile Balkan-96 ¢esitlerinden elde etmislerdir. Coken ve Akman (2016), Isparta yoresinde
13 arpa ¢esidinde hektolitre agirligmi 66.5-76.4 kg olarak saptanmis olup, en yliksek
hektolitre agirligina sahip olan ¢esidin Larende (76.4) oldugunu bildirmislerdir. Farkli
ekolojik bolgelerde ve farkli arastiricilar aracilifiyla arpada hektolitre agirliklarini
incelemek i¢in arastiricilar tarafindan yapilan calismalarda, hektolitre agirliklarinin
59.2-72.5 degerleri arasinda farklilik gosterdigi saptanmustir (Oztiirk ve ark., 1999;
Imamoglu ve Yilmaz, 2012; Oztiirk ve ark., 1997; Karadogan ve ark., 1999; Oztiirk ve
ark., 2001; Alp ve ark., 2005; Sirat ve Sezer, 2009; Kendal ve Dogan, 2012).

Arpa cesitlerinin farkli lokasyon ve yillarda tane veriminin degisimi yapilan
calismalarda ortaya konmustur. Gallebher ve ark. (1975), arpada yaptiklari
calismalarinda tane verimi yoniinden yillar arasinda onemli degisikliklerin oldugunu
belirlemislerdir. Arpa cesitleri arasinda tane verimi yoniinden olusan bu degisimin g¢esit
kriterlerine ve ¢evre etmenlerine (Feil, 1992) goére farklilik gosterdigi tahmin
edilmektedir. Konuyla ilgili yiiriitiilen arastirmalarda, arpa tane veriminin cesitlere,
cevre Ve yetistirme tekniklerine bagl olarak degistigi bildirilmistir (Akkaya ve Akten,
1990; Kirtok ve ark., 1992; Turgut ve ark., 1997; Akinci ve ark., 1999; Karaadogan ve
ark., 1999).

Colkesen ve Kirtok (1990), Cukurova sartlarinda arpa gesitlerinin tane veriminin taban
arazilerde 410 kg/da iken, kirag arazilerde 336 kg/da oldugunu saptamislar, bu farkin
taban arazilerdeki nem miktarinin yiiksek olmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir.
Ege ve ark. (1992), 2 swali arpa cesitleriyle yiriittiikkleri ¢alismada Bornova ve

Menemen kosullarinda tane veriminin 6nemli bir sekilde degistigini belirlemislerdir.

Sonmez ve ark. (1993), Van ekolojik kosullarinda yazlik olarak yapilan bir aragtirmada
kullanilan 21 arpa genotipinin dekara tane verimlerinin 72 ile 136 kg arasinda
degistigini bildirmislerdir. Colkesen ve ark. (1993), arpa ¢esit ve hatlarinin dekara tane
veriminin; Cukurova lokasyonunda 421 ile 654 kg, Sanlurfa lokasyonunda ise 135 ile
257 kg arasinda degistigini belirlemislerdir. Turgut ve ark. (1997), Biiyilk menderes
havzas1 ekolojik sartlarna uyum gdsteren arpa cesitlerini tespit etmek amaciyla

yaptiklar1 arastirma sonuglarina gore; 15 degisik arpa genotipi arasinda dekara en



yiiksek tane verimi 408 kg ile Yesilkoy-387 ¢esidinden elde etmisler, Hamidiye-85 ve
Biilbiil-89 ¢esitleri ise sirasiyla 386 kg, 383 kg ile onu izlemislerdir. Kahramanmaras
sartlarinda 30 arpa ¢esidi ile iki yil yiiriitiilen ¢alisma sonuglarina gore, tane verimi
yiikksek olan cesitler sirasiyla; Goldie (723 kg/da), Viva (711 kg/da), S 8615 (684
kg/da), Volga (684 kg/da), Brewsttar (785 kg/da), Brenda (684 kg/da), Jubilant (678
kg/da) ve Steffi (672 kg/da) gesitleridir (Colkesen ve ark., 1999).

Farkli ¢alismalarda elde edilen tane verimi degerlerinin bolge ekolojisine bagli olarak
160 ile 701 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir (Cakir, 1988; Kabak¢1 ve Agikgoz,
1999; Oztiirk ve ark. 1999; Ozdemir ve Yiiksel, 2007; Yagmur ve Kaydan, 2007; Erkul
ve Unay, 2007; Cokkizgin ve ark. 2008; Ergiin ve Gegit, 2008; Kendal, 2010; Kendal ve
Dogan, 2012).

Oztiirk ve ark. (2007), Trakya ekolojik kosullarinda yetistirilen baz1 arpa gesitlerinin
tane verimi yoniinden ¢esitlerin arasindaki farki 6nemli, y1l x ¢esit interaksiyonunun ise
onemsiz oldugunu belirlemislerdir. Arastiricilar, iki yillik ortalamalara gore tane
verimini en yiiksek Bolayir, en diisiik ise Angora gesidinden elde etmislerdir. Akman ve
Kara (2007), Isparta kosullarinda 2000 ile 2002 yillar1 arasinda yiiriittiikkleri bir
arastirma sonucunda Tokak-157/37 ve Tarm-92 ¢esitlerinde dekara tane verimini 324 ve

262 kg olarak belirlemislerdir.

Karadogan ve ark. (1999), Isparta ekolojik sartlarinda bazi arpa gesitleri ile yaptiklar
calismalarinda, iki yillilk deneme ortalamalarina gore cesitlerin biyolojik veriminin
598.3 ile 1028.7 kg/da arasinda degistigini belirlemislerdir. Hasat indeksi tane veriminin
toplam biyolojik verime etkisi olup (Budak ve Yildirim, 1995) dolayisiyla sap, kilgik,
kavuz miktar1 ve tane verimini belirtmektedir. Hasat indeksi degerinin yiiksek olmasi
istenmektedir (Kiin, 1996). Tane verimi, vejetatif yapilardan taneye kuru madde
tagimas1 veya kuru maddenin tane verimine doniisiimiiniin olmasi hasat indeksi ile
saglanmaktadir (Baker ve Gebeyehou, 1982; Loffler ve ark., 1985). Arpada yiiriitiilen
caligmalarda, hasat indeksinin % 15.6-59.3 arasinda degistigi saptanmistir (Topal, 1993;
Ergiin ve Gegit, 2008; Coken ve Akman, 2016). Abaci (1989), hasat indeksinin
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% 19.1-37.4 arasinda farklilik gosterdigini, ayrica, hasat indeksi arttik¢a tane veriminin

de arttigin1 bildirmistir.

Tahillar arasinda hayvan yemi olarak arpanin kullanimi ilk siralardadir. Protein orani
yiiksek olmas1 yemlik arpada 6nem tasimaktadir. Arpa tanesindeki, ortalama % 7.5-15
ham protein ve % 75 oraninda sindirilebilir besin maddesi hayvanlar i¢in 1y1 bir besin
kaynagidir (Akkaya ve Atken, 1986). Maltlik arpada ise protein oranin diisiik olmasinin
olumlu bir kriter oldugu belirtilmistir (Korkut, 1992). Tahillarda protein orani gesit ve
cevre kosullarina gore farklilik gosterir. Iklim ve topraktaki almabilir azot miktari,
protein oranini 6nemli bir sekilde etkilemektedir. Protein orani, toprakta alinabilir azot
oranin artisina bagl olarak yiikselis gostermektedir (Elgiin ve ark., 2001; Oztiirk ve
ark., 2007). Bertholdson (1999), yiiriittiigii bir arastirma sonucuna gore arpa tanesindeki
protein orani ¢evre kosullarindan ciddi sekilde etkilendigini tespit etmistir. Ozdemir ve
Yiiksel (2007), ekolojik sartlarin arpanin kalitesine etkisinin 6nemli oldugunu, elek tistii
2.5 mm degerlerinin yiiksek olarak elde edildigi ¢esitlerin maltlik olarak tiiketilmesinin
elverisli oldugu, protein oranmnin % 12.5’ten yliksek bulunmasi durumunda hayvan
yemi olarak kullanilmas1 gerektigini belirtmislerdir. Farkli ekolojilerde yapilan
calismalarda arpa gesitlerinin protein oranlarinin 8.1-16.3 arasinda degisim gosterdigi
bildirilmistir (Topal, 1993; Oztiirk ve ark., 1997; Karadogan ve ark., 1999; Oztiirk ve
ark., 1999; Célkesen ve ark., 2002; Sirat ve Sezer, 2009; Imamoglu ve Yilmaz, 2012;
Coken ve Akman, 2016). Dogan ve ark. (2014), yiirittiikleri arastirmalarinda arpa

cesitlerine ait protein oraninin % 11-14 arasinda farklhilik gosterdigini saptamislardir.
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3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

3.1.1. Deneme materyali, yil ve yeri

Deneme 2018-2019 yetistirme doneminde Orta Karadeniz Bolgesinde Tokat-Kazova
kosullarinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi deneme alanlarinda yiiriitiilmiis olup, bolge 40° 18’ N enlemi ile 36° 34 E
boylami arasinda yer almaktadir. Bélgenin denizden yiiksekligi 608 m’dir.

Caligmada kullanilan genotipler ve genotiplerin temin edildigi kuruluslar Cizelge 3.1°de
gosterilmistir. Cizelge 3.1.’de gosterildigi gibi deneme materyali olarak toplam 25 arpa

cesidi kullanilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan genotipler ve temin edildigi kuruluslar

Genotip Temin Edildigi Kurulus Genotip Temin Edildigi Kurulus
Sladoran (2 sirali) Trakya Tar. Ars. Ens. Kalayc1 97 (2 siralt) [Gegit Kusagi Tar. Ars. Ens.
Hasat (2 sirali) Trakya Tar. Ars. Ens. Ince 04 (2 siral) Gegit Kusagi Tar. Ars. Ens.
Harman (2 siral1) Trakya Tar. Ars. Ens. Ozdemir 05 (2siral1) |Gegit Kusagi Tar. Ars. Ens.
Hazar (6 sirali) Trakya Tar. Ars. Ens. Cildir 02 (2 sirali)  |Gegit Kusagi Tar. Ars. Ens.
Bolayir (2 sirali) Trakya Tar. Ars. Ens. Unver (2 sirali) Gegit Kusagi Tar. Ars. Ens.
Marti (6 siral1) Trakya Tar. Ars. Ens. Erginel 90 (6 siral) |Gegit Kusagi Tar. Ars. Ens.

Aydanhanim (2 sirali) |Tarla Bitk. Merkezi. Ars. Ens. Yildiz (2 sirali) Anadolu Efes. Bir. ve Malt San .A.S

Zeynelaga (2 sirali)  |Tarla Bitk. Merkezi. Ars. Ens. Harrington (2 sirali) [Kanada

Cetin 2000 (6 siral1) |Tarla Bitk. Merkezi Ars. Ens. Steptoe (6 stralt) ABD

Yalin (2 sirali) Tarla Bitk. Merkezi. Ars. Ens. 12-24 (2 sirali) TOGU 1slah hatlar
Avel 2002 (6 siralt)  |Tarla Bitk. Merkezi. Ars. Ens. 4-99 (2 siral1) TOGU 1slah hatlar
Onder (2 siral1) Dicle Unv. Ziraat Fak. 13-123 (2 sirah) TOGU 1slah hatlari

Sahin 91 (2 sirali) GAP Ulus. Tar. Ars. ve Egt. Mrkz.

3.1.2. Deneme yerinin iklim 6zellikleri

Tokat iline bagli, arastirmanin yapildig:1 yerin; 2018-2019 yili uzun yillar ortalamasina

ait, baz1 iklim verileri Cizelge 3.2 .de gdsterilmistir.
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Cizelge 3.2. Arastirma yerinin deneme y1l1 ve uzun yillarina ait bazi iklim 6zellikleri

Ortalama | Ortalama | Toplam T‘(;glv?m Ortalama | Ortalama
Aylar Sicakhk Sicakhk Yagis Uzﬁr? Nispi nem | Nispi Nem
2018-2019 Uzun 2018-2019 Yillar 2018-2019 Uzun
‘O Yillar (°C) (mm) (mm) (%) Yillar (%)
Eyliil 20.4 18.9 14.2 17.9 60.1 59.3
Ekim 15.7 13.7 39.6 39.2 69.3 65
Kasim 9.2 7.9 8.2 43.3 73.8 70.1
Aralik 4.9 3.8 49.4 47.1 80.7 71.3
Ocak 2.3 1.9 71.6 40.9 75.5 69.1
Subat 59 3.6 14.7 33 67 64.7
Mart 7.3 7.6 36.8 41.2 61.8 60.6
Nisan 115 12.5 63.5 53.3 64.4 59.1
Mayis 19.1 16.5 49.1 59.3 58.9 60.7
Haziran 24.5 20 3 39 58.6 59
Ort./Top. 121 10.6 350.1 414.2 67.0 63.9

Tokat Meteoroloji Istasyon Miidiirliigii (Anonim, 2019)

Denemenin yiiriitiildiigii yerin 2018-2019 donemindeki aylara ait sicaklik ortalamas1 12.1
°C olup uzun yillar ortalamasindan 1.5 °C daha yiiksektir. Buna benzer bir durum toplam
yagis degerleri arasinda da bulunmaktadir. iklim etmenleri bakimindan en fazla
degiskenlik yagis miktarlarinda goriilmiistiir. 2018-2019 yilinda denemenin yiirtitildiigi
stire boyunca diisen toplam yagis miktari, uzun yillara ait toplam yagis miktarindan 64.1
mm daha az olmustur. Ortalama nispi nem ise uzun yillar ortalamasindan % 3.1 daha

diistik olmustur.

3.1.3. Deneme yerinin toprak ozellikler

Deneme yiiriitillen alaninin farkli yerlerinden 15-30 cm derinliklerinden alinan toprak

orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 3.3 de verilmistir.

Cizelge 3.3. Deneme alan1 topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Organik Toprak Kire¢
Biinye madde Toplam reaksiyonu | (CaCOs) P20 K20
tuz (% kg/d kg/d
(%) uz (%) (pH) (%) (kg/da) (kg/da)
Killi-Tmh 1.73 0.015 8.5 1.47 6.98 41.08

Tokat Gaziosmanpagsa Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi (Anonim, 2018b)
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Cizelge 3.3’de goriildiigli gibi toprak killi tinli, kuvvetli alkali, tuzsuz ve orta kireglidir.
Toprakta bitkiler tarafindan alinabilir fosfor ve organik madde miktar1 orta diizeyde olup,

potasyum miktari ise yeterli diizeydedir.
3.2.Yontem

3.2.1. Deneme deseni

Arastirma, Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine gore li¢ tekerriirlii olacak sekilde, kislik

olarak kurulmustur.

3.2.2. EKimi, bakim ve hasadi

Deneme, 2018 yilinda 31 Ekim tarihinde, 20 cm sira arasi mesafede el ile ekimi
yapilarak kurulmus, ekim sikligr m?’de 500 bitki olacak sekilde ayarlanmustir. Her bir
parsel 5 m uzunlugunda 4 srradan olugsmus olup ve aralarinda herhangi bir bosluk
birakilmamustir. Toprak analiz sonuglarina gore denemede dekara 10 kg N ve 5 kg P.Os
olacak sekilde, azotlu giibre olarak Amonyum Siilfat, fosforlu giibre olarak Triple Siiper
Fosfat uygulanip, azotun yarisi, fosforun ise tamami ekimle birlikte, azotun geri kalan
kismi ise sapa kalkma doneminde verilmistir. Hasat, parselin baslarindan 0.25 m’lik

kistmlar kenar tesiri olarak atildiktan sonra geri kalan 3.6 m?’lik alanda yapilmustir.

Sekil 3.1. Arazi ¢aligmalarinin yiiriitiildiigi deneme alanm
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3.2.3. Verilerin elde edilmesi

Basaklanma siiresi (giin): Cesit ve hatlarin ¢ikig tarihinden bitkilerin % 50’sinin kilgik

veya basak cikardigi tarihe kadar gegen siire giin olarak hesaplanarak belirlenmistir
(Kandemir ve ark., 2000).

Olgunlasma siiresi (giin): Cesitlerin ve hatlarin olgunlagsma giin sayisi, ¢ikistan bitki ve

yapraklarin tamaminin sarardig1 tarihe kadar gecen siire giin olarak belirlenmistir (Oztiirk

ve ark., 2007).

Yatma orami (%): Her parselde yatan bitkilerin orani gozleme dayali % olarak

belirlenmistir (Kandemir ve ark. 2000).

Bitki boyu (cm): Her parselden tesadiifen segilen 20 bitkide basak ucu (kilgik harig) ile

toprak yiizeyi arasindaki dikey uzaklik 6lgiilerek belirlenmistir (Kandemir ve ark., 2000).

Metrekarede basak sayisi (adet): Her parselin ortasindaki iki swrada olgunlagsma

zamaninda 1.0 m’lik mesafedeki basaklar sayilmis ve sonuglar m?’ye gevrilmistir (Ergiin

ve Gegit, 2008).

Basak uzunlugu (cm): Her parselden hasat oncesi alinan 20°ser basak ornegi basak alt

bogumundan kilgiklar hari¢ basakta en iist basak¢ik ucuna kadar olan uzunluk cm olarak

Olgtiliip ortalamasi almarak hesaplanmistir (Turan, 2008).

Basakta tane sayisi (adet/basak): Her parselden rastgele secilen 20 bitkinin basaktaki tane

sayis1 sayilarak belirlenmistir (Turan, 2008).

Tek basak verimi (g): Harman edilen 20 basagin taneleri hassas terazi ile tartilarak

ortalamasi alinmis ve g olarak ifade edilmistir (Sakin ve ark. 2004).

Bin tane agirligi (Q): Parsel uriinleri harman edildikten ve kurutulduktan sonra dort adet

100 tane sayilmis ve ortalama agirliklar1 iizerinden bin tane agirhigir belirlenmigtir

(Kandemir ve ark., 2000).

Hektolitre agirhigi (kg): Tane verimin belirlendigi parsel iiriinlerinden 4 adet 250 ml’lik

ornekler alinmis ve hektolitre agirliklar1 hesaplanmistir (Turan, 2008).
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Tane verimi (kg/da): Parsellerdeki bitkiler harman edildikten sonra elde edilen tane trtini

temizlenip tartilarak elde edilen degerler kg/da’a c¢evrilerek hesaplanmistir (Turan, 2008).

Biyolojik verim (kg/da): Hasat edilen parsel iiriinleri, 5 giin siireyle kurumaya birakilmis

ve daha sonra bu tirlinler tartilarak kg/da’a ¢evrilmistir (Akdeniz ve ark., 2004).

Hasat indeksi (%): Her parsele ait tane verimi o parsele ait biyolojik verime oranlanarak

% olarak hesaplanmistir (Turan, 2008).

Protein _oran1 (%): Arpa Ornekleri ogiitiildiikten sonra, toplam azot (N) igerikleri

Amerikan Tahil Kimyacilar1 Dernegi (AACC International) tarafindan 6nerilen Kjeldahl
yontemiyle (AACC Method 46-10) belirlenmis ve Nx5.83 faktort kullanilarak % 14
nem esasina gore hesaplanmistir (Bremner ve Mulvaney, 1982; AACC, 2000; Elgiin ve
ark., 2002).

3.2.4. Verilerin degerlendirilmesi
Elde edilen verilerin istatistiksel analizleri, MSTATC programi kullanilarak Diizgiines ve
ark. (1987) ile Yurtsever (1984)’in bildirdikleri Tesadiif Bloklar1 Deneme Desenine

uygun olarak yapilmistir. Arastirmada, ortalamalar arasi farklar Duncan testine gore

karsilastirilmistir.
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4. BULGULAR ve TARTISMA

4.1. Basaklanma Siiresi

Arpa genotiplerinin basaklanma siirelerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de,

ortalama degerler (giin) Cizelge 4.2°de verilmistir

Cizelge 4.1. Arpa cesit ve hatlarinin basaklanma siiresi, olgunlagma siiresi ve yatma
oranina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon

Basaklanma siiresi

Olgunlagma siiresi

Yatma orani (%)

SD (giin) (giin)
kaynaklan Kareler ort. F Kareler ort. F Kareler ort. F
Tekerriir 2 53.9 42 * 74.8 36* 1241.3 39*
Cesit 24 77.4 6.0 ** 23.9 1.20D 1822.2 5.7 **
Hata 48 12.9 20.8 3215

OD: Onemli degil, **: 0.01 diizeyinde énemli *: 0.05 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.2. Arpa cesit ve hatlarinin basaklanma siiresi, olgunlasma siiresi ve yatma
oranina ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Basaklanma siiresi

Olgunlasma siiresi

i L)
Cesitler (giin) (giin) Yatma oram (%)
Sahin 91 135 cdef ** 182 0P 33.33 bcdef **
Sladoran 136 cdef 181 0.00 f

Hasat 139 bcde 181 5.00 ef
Harman 136 cdef 182 0.00 f
Aydanhanim 150 a 185 16.67 bedef
13-123 144 abc 185 41.67 bcde
Ince 04 141 abcde 182 20.00 bcdef
Ozdemir 05 137 cdef 183 91.67 a
Bolayir 135 cdef 180 1.67 ef

Mart1 133 def 181 13.33 cdef
Hazar 134 def 181 1.67 ef
Cildir 02 137 cdef 179 55.00 abcd
12-24 138 bcdef 180 65.00 ab
Erginel 90 130 f 176 8.33 def
Zeynelaga 135 cdef 180 0.00 f

Onder 142 abcd 186 0.00 f

Yalin 132 ef 178 10.00 cdef
Avcer 2002 136 cdef 181 1.67 ef
Yildiz 136 cdef 180 3.33 ef
Harrington 147 ab 187 20.00 bedef
Steptoe 148 a 187 41.67 bcde
Cetin 2000 137 cdef 181 1.67 ef
Unver 133 def 182 25.00 bedef
4-99 133 def 181 25.00 bcdef
Kalayc1 97 137 cdef 181 56.67 abc
Ortalama 138 182 21.53

V.K (%) 2.61 2.51 83.27

**: Aynt harf grubuna giren ortalamalar arasinda % 1 6nem diizeyine gore fark yoktur.
OD: Onemli degil.
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Basaklanma siiresi agisindan genotipler arasindaki fark % 1 diizeyinde 6nemli bulunmus
olup (Cizelge 4.1), basaklanma siireleri 130-150 giin arasinda degisim gostermistir
(Cizelge 4.2). Aragtirmada en erken basaklanan g¢esitlerin sirasiyla 130 ve 132 giin ile
Erginel 90 ve Yalin, en ge¢ basaklanan gesitlerin ise Aydanhanim, Harrington ve Steptoe

cesitleri oldugu saptanmustir.

Aragtiricilar tarafindan yapilan galismalarda basaklanma siiresi bakimindan ¢esitler
arasinda onemli farkliliklar oldugu ve bu farkliliklarin genotip ve c¢evrenin etkisinden
kaynaklanabilecegi saptanmistir (Krentos ve Orphanos, 1979; Somaroo ve ark., 1984;
Aydin ve Katkat, 1997; Akinci ve ark., 1999; Kandemir, 2004; Karahan, 2005; Alp,
2003). Ayrica yapilan bagka bir arastirmada basaklanma siireleri yoniinden cesitler
arasindaki farklarin 6nemli oldugu, basaklanma ve erme siiresinin uzun olmasi ile verim
arasinda O6nemli ve olumlu bir iliski oldugu tespit edilmistir (Colkesen ve Kaynak,

1992).

Calismada ortalama basaklanma siiresi 138 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).
Konuyla ilgili yapilan ¢alismalarda ortalama basaklanma siiresinin 139.0-151.7 giin
arasinda degistigi bildirilmistir (Akinci ve ark., 1999; Alp, 2003; Alp ve ark., 2005).

4.2. Olgunlasma Siiresi

Arpa genotiplerinin olgunlagma siirelerine ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de,
ortalama degerler (giin) Cizelge 4.2°de verilmistir.

Denemede kullanilan gesitler ve hatlarin olgunlasma siireleri 176-187 giin arasinda
degismis ve genotipler arasindaki farkin 6nemli olmadig1 saptanmistir (Cizelge 4.1).
Denemede olgunlagma siiresi, en kisa 176 giin ile Erginel 90 ¢esidinde elde edilirken, en
uzun ise 187 giin ile Harrington ve Steptoe cesitlerinde belirlenmistir. Tahillarda
erkencilik bagaklanma-olgunlagma donemindeki yiiksek sicakliklar, kurakliklar ve sicak
kuru riizgarlarin verimde 6nemli derecede azalmalara neden oldugu ekolojilerde, ciddi
avantajlar saglamaktadir (Klatt ve ark. 1973; Oztiirk ve ark., 2007). Konuyla ilgili

ytriitiilen arastirmalarda olgunlagma siiresi yoniinden 6nemli farkliliklarin bulundugu,
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bu durumun olusmasinda genotip ve cevrenin beraber etkili oldugu bildirilmistir

(Somaroo ve ark., 1984; Kandemir, 2004; Karahan, 2005).

Denemede kullanilan ¢esitler ve hatlarin olgunlagma siireleri ortalamasi 182 giin olarak
tespit edilmistir Cizelge (4.2). Cesitler uyum yeteneklerine gore farkli ekolojilerde,

farkli olgunlagma siireleri gosterebilmektedirler.

4.3. Yatma Oram

Tokat Kazova kosullarinda yetistirilen arpa genotiplerinin yatma oranlarma ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de, ortalama degerler (%) Cizelge 4.2’de verilmistir.

Arpa genotipleri arasinda yatma oraninin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu saptamistir
(Cizelge 4.1). Arpa genotiplerinin yatma orani % 0 ile 91.67 arasinda degisim gostermis
olup ve ortalama yatma oran1 % 21.53 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2). Calismada
kullanilan genotipler arasinda yatma orani en fazla Ozdemir 05 cesidinde goriiliirken,
Harman, Onder, Sladoran ve Zeynelaga cesitlerinde yatma goriilmemistir. Daha 6nceki
yillarda yiiriitiilen bir ¢alismada, ¢esitlerde % 30-65 arasinda yatma oldugu bildirilmistir
(Bilgin ve ark., 1999). Yatma olay1 azotlu giibrelerin erken gelisme déneminde fazla
kullanim1 sonucu; kardeslenme ve dip bogum aralarinin uzamasi, asir1 biiylime ve pas
hastaliklarina neden olup govdenin yatmaya karsi dayaniklihigmi diisiirmesi nedeniyle

gerceklesmektedir (Akgtlin ve Topal, 2006).

Kandemir (2004), arpada bitki boyunun 100 c¢m iizerinde olmasi durumunda yatma
meydana gelecegini belirtmis, 100 cm altinda bitki boyuna sahip bazi hatlarda bile
yatma oldugunu bildirmistir. Yiriitilen diger bir calismada ise kurak sartlarin

goriildiigii durumlarda bile arpada yatmanin meydana geldigi belirlenmistir (Akinci ve

Yildirim, 2009).
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4.4. Bitki Boyu

Arastirmada arpa genotiplerinden elde edilen bitki boyuna ait varyans analiz sonuglar1

Cizelge 4.3’de, ortalama degerler (cm) Cizelge 4.4’de verilmistir.

Bitki boyu 93.1-118.8 arasinda degismis olup (Cizelge 4.4), arpa genotipleri arasindaki
farklarin % 1 diizeyinde 6nemli ve ortalama bitki boyunun ise 107.3 c¢cm oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.3). Uzun bitki boyuna sahip gesitlerin Aydanhanim, Steptoe,
Yildiz, Yalin ve Erginel 90, kisa bitki boyuna sahip genotiplerin ise 12-24, 13-123 ve
Hazar genotipleri olduklar1 belirlenmistir (Cizelge 4.4). Konuyla ilgili yapilan
arastirmalarda, arpa genotiplerinde bitki boyu degerlerinin 46.8 — 128.2 cm arasinda
degisim gosterdigi belirtilmistir (Cakir, 1988; Dogan ve ark. 2014).

Basgiil ve ark. (1999), bitki boyunun ¢evre kosullarindan etkilense de, bu 6zelligin daha
cok genotipe bagli oldugunu, arpa cesitleri arasinda bitki boyu yoniinden goriilen
farkliliklarin ~ ¢esitlerin - genetik unsurlarinin  farkli olmasindan kaynaklandigini
bildirmislerdir. Demirbag ve ark. (2002) da, yiiriittiikkleri ¢alismada ayni gesitlerde en
yiiksek ve en diisiik degerlerin goriilmesinin bitki boyunda genotipik yapinin daha etkili

olmasindan kaynaklandigini belirlemislerdir.

Cizelge 4.3. Arpa cesit ve hatlarmin bitki boyu, m?’de basak sayis1 ve basak
uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon | ¢ Bitki boyu (cm) mde b?jsak Sayist Basak uzanlugu
kaynaklari (adet) (cm)
Kareler ort. F Kareler ort. F Kareler ort. F
Tekerriir 2 112.3 9.5 ** 6807.2 19.3** | 0.636 2.30D
Cesit 24 93.0 7.9 ** 62173.6 176.4 ** 1.687 6.2 **
Hata 48 11.8 3525 0.274

OD: Onemli degil, **: 0,01 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.4. Arpa cesit ve hatlarinm bitki boyu, m?’de basak sayis1 ve basak
uzunluguna ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Cesitler Bitki boyu (cm) m"de (l:';(l:?:tl)( sayisl Basak( él;l)mlugu
Sahin 91 105.6 cdef ** 581 d** 8.1 def **
Sladoran 102.1 ef 355 j 7.7 def
Hasat 108.8 bcde 692 ab 8.9 abcd
Harman 104.9 cdef 692 ab 7.2 f
Aydanhanim 118.8 a 330 jk 8.4 cdef
13-123 99.70 fg 470 g 7.7 def
Ince 04 104.4 def 673 abc 8.2 def
Ozdemir 05 107.7 bcdef 324 jkl 7.3 ef
Bolayir 104.9 cdef 703 a 7.9 def
Marti 108.1 bcdef 524 ef 7.6 def
Hazar 101.9 ef 657 bc 7.3 ef
Cildir 02 103.8 ef 284 I 8.8 abcd
12-24 93.10 g 301 Kl 7.8 def
Erginel 90 113.1 abcd 508 fg 8.8 abcd
Zeynelaga 106.4 bcdef 493 fg 8.6 bcde
Onder 110.7 abcde 555 de 8.2 cdef
Yalin 113.5 abc 309 Kl 10.0 a
Avc1 2002 112.9 abcd 330 jk 7.6 def
Yildiz 114.5 ab 480 fg 9.5 abc
Harrington 105.0 cdef 630 c 9.8 ab
Steptoe 114.7 ab 393 h1 8.0 def
Cetin 2000 108.6 bcde 361 j 8.5 cdef
Unver 109.6 bcde 574 d 8.5 cdef
4-99 105.9 bcdef 655 bc 8.3 cdef
Kalayc1 97 102.5 ef 412 h 7.9 def
Ortalama 107.3 491 8.3
V.K (%) 3.20 3.82 6.34

**: Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %1 6nem diizeyine gore fark yoktur.

4.5. Metrekarede Basak Sayisi

Arpa genotiplerinin metrekarede basak sayilarma ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge
4.3de, ortalama degerler Cizelge 4.4’de verilmistir.

Metrekarede bagsak sayisi bakimindan genotipler arasindaki farklar % 1 diizeyinde
onemli bulunurken (Cizelge 4.3) ve genotiplerin metrekarede basak sayilar1 284-703
adet arasinda degisim gostermis, ortalama metrekarede basak sayisi ise 491 adet olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.4). En yiiksek metrekarede basak sayisi1 degeri 703 adet ile
Bolayir ¢esidinden elde edilirken, en diisiik deger ise 284 adet ile Cildir 02 ¢esidinden
elde edilmistir. Metrekarede basak sayilarinin 389.3-547.6 adet arasinda degisim
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gosterdigi farkli caligmalarda belirlenmistir (Oztiirk ve ark., 1997; Sirat ve Sezer, 2009).
En yiiksek metrekarede basak sayisina sahip olan Bolayir ¢esidi, ayn1 zamanda en
yiiksek tane verimine sahip olan gesit olarak da saptanmustir (Cizelge 4.8). Arpada
metrekarede bagak sayisi ile tane verimi arasinda pozitif ve Onemli bir iligki

belirlenmistir (Conry ve Hegarty 1992).

4.6. Basak Uzunlugu

Tokat Kazova kosullarinda yetistirilen arpa genotiplerinin basak uzunluguna ait varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.3’de, ortalama degerler (cm) Cizelge 4.4’de verilmistir.

Arpa genotiplerinin basak uzunluklar1 7.2-10.0 cm arasinda bulunmus olup (Cizelge
4.4) basak uzunlugu bakimindan genotipler arasindaki fark % 1 diizeyinde Onemli
olmustur (Cizelge 4.3). Basak uzunlugu fazla genotipler arasinda iki sirali Yalin,
Harrington ve Yildiz ¢esitleri bulunurken, en kisa basak uzunluklar1 ise Harman,
Ozdemir 05 ve Hazar cesitlerinden elde edilmistir. Denemede ortalama basak uzunlugu

8.3 cm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Benzer konuda yapilan c¢alismalarda arpanin basak uzunlugun 4.30-9.80 arasinda
degisim gosterdigi (Cakir, 1988; Topal, 1993; Akinci ve ark., 1999; Colkesen ve ark.,
1999; Karadogan ve ark., 1999; Colkesen ve ark., 2002), basak uzunlugunun ¢ogunlukla
genetik farkliliklardan kaynaklandig: bildirmistir. (Kaydan ve Yagmur, 2007).

4.7. Basakta Tane Sayisi

Arastirmada arpa genotiplerinin basak tane sayilarina ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.5°de, ortalama degerler (adet) ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5. Arpa genotiplerinin basakta tane sayisi, tek basak verimi ve bin tane
agirhigma ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Basakta tane sayisi Tek basak verimi (g) Bin tane agirhg:
kaynaklar: SD (adet/basak) (9)
Karelerort. F Kareler ort. F Kareler ort. F
Tekerriir 2 12.7 3.4* 0.018 1.1 9P 12.8 3.2%*
Cesit 24 875.8 233.5** 0.314 19.4 ** 63.5 15.9 **
Hata 48 3.8 0.016 4.0

OD: Onemli degil, **: 0.01 diizeyinde 6nemli *: 0.05 diizeyinde dnemli
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Cizelge 4.6. Arpa genotiplerinin basakta tane sayisi, tek basak verimi ve bin tane
agirhigina ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Cesitler Basaltn pame S| Tek basak verimi ) | D" e aErE
Sahin 91 31  defg ** 1.4 def ** 40 abc **
Sladoran 30 defg 1.3 ef 37 cdef
Hasat 32 def 1.3 ef 38 abcd
Harman 29  defg 1.3 ef 40 abcd
Aydanhanim 34 d 1.6 cd 35 cdefgh
13-123 27 fg 1.2 f 35 cdefgh
Ince 04 29  defg 1.3 def 39 abcd
Ozdemir 05 26 ¢ 1.2 f 30 1k
Bolayir 32 def 1.1 f 39 abcd
Marti 69 abc 2.4 a 35 defght
Hazar 71 ab 1.9 bc 31 hyk
Cildir 02 31  defg 1.4 def 37 Dbcdef
12 24 27 fg 0.8 g 31 ghijk
Erginel 90 72 a 1.8 bc 28 jk
Zeynelaga 30  defg 1.4 def 40 abcd
Onder 30 defg 1.3 ef 42 ab
Yalin 31 defg 1.4 def 39 abcd
Ave1 2002 65 ¢ 1.3 ef 27 k
Yildiz 33 de 1.3 def 40 abc
Harrington 32 def 1.3 ef 33  efghij
Steptoe 67 bc 2.0 b 32 fghiyj
Cetin 2000 71 ab 1.6 cde 27 k
Unver 31  defg 1.3 ef 38 abcde
4 99 28 efg 1.2 f 43 a
Kalayc1 97 29 defg 1.3 def 36 cdefg
Ortalama 39 1.4 36

V.K (%) 491 8.95 5.61

**: Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %1 6nem diizeyine gore fark yoktur.

Bagakta tane sayilar1 agisindan genotipler arasindaki farkin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.5). Denemeye alinan ¢esit ve hatlarin basakta tane sayilari 26 ile
72 adet arasinda degisim gostermistir (Cizelge 4.6). Basakta tane sayis1 bakimindan alt1
sirali olan, Erginel 90, Cetin 2000 ve Hazar genotiplerinin ilk swralarda yer aldigi
saptanmistir. (Cizelge 4.6)’da goriildiigii gibi arpa genotiplerinin basakta tane sayisi
ortalamasi 39 adet olarak saptanmustir. Akdeniz ve ark. (2004), arpa ¢esitlerinde basakta
tane sayilarmin 24.7 — 41.8 adet arasinda degistigini ve aralarinda olusan farkin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir. Aydin ve Katlat (1997), yiiriittiikleri bir arastirmada; tane
verimi, bagakta tane sayist ve bin tane agirligi bakimindan gesitler arasinda olusan

farklarm 6nemli oldugunu tespit etmislerdir.
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4.8. Tek Basak Verimi

Calismada kullanilan arpa genotiplerine ait tek basak verimlerine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.5°de, ortalama degerler (g) ise Cizelge 4.6’da verilmistir.

Aragtirmada kullanilan c¢esitler ve hatlarin tek basak verimleri 0.8-2.4 g arasinda
degismekte olup (Cizelge 4.6), genotipler arasindaki fark % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.5). Cizelge 4.6’da goriildiigii gibi tek basak verimi en fazla olan
cesit 2.4 g ile Mart1, en az olan genotip ise 0.8 g ile 12-24 hatt1 olmustur. Denemede

ortalama tek basak verimi 1.4 g olarak bulunmustur.

Tahillarda, birim alandaki basakta tane sayisi, fertil basak sayis1 ve basakta tane verimi
gibi unsurlarinin birim alandaki tane verimine dogrudan etkisi olmaktadir (Kaydan ve
Gecit, 2005). Basakta tane sayist yiiksek olan alti1 sirali genotipler, ayni zamanda

basakta tane verimi de yiiksek olan genotipler arasinda yer almistir (Cizelge 4.6).

Arpada, ekim siklig1 azaldik¢a birim alandaki basak sayisinin azaldigi, basaktaki tane
sayisinin ise arttigr (Middleton ve ark., 1964) ve bitki icerisinde ana saptan kardeslere
dogru ilerledikge basaktaki tane veriminin azalis gosterdigi bildirilmistir (Cannel, 1969;

Agarwal ve ark., 1971).

4.9. Bin Tane Agirhg:

Arastirmada, arpa genotiplerinin bin tane agiliklarina ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.5°de, ortalama degerler (g) Cizelge 4.6’da verilmistir.

Incelenen arpa genotiplerinin bin tane agirliklar1 arasindaki farkin % 1 diizeyinde
onemli oldugu (Cizelge 4.5) ve bin tane agirliklarinin 27 ile 43 g arasinda degistigi
saptanmistir. (Cizelge 4.6). Genotipler arasinda bin tane agirligi bakimmdan 4-99 hatti
ilk swrada yer alirken, Cetin 2000 ve Avci 2002 cesitleri 27 g ile son sirada yer
almistirlar. Denemeye alman gesit ve hatlarin bin tane agirlhigi ortalamas: 36 g olarak
tespit edilmistir (Cizelge 4.6). Arastiricilar yaptiklar1 ¢aligmalarinda, bin tane
agirhiklarinin 31.7-57.0 g arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir (Kiling ve ark.,
1992; Kiin ve ark., 1992; Topal, 1993; Célkesen ve ark., 1997; Oztiirk ve ark., 1997;
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Oztiirk ve ark., 1999; Ergiin ve Gegit 2008; Kendal ve ark., 2010; Akinci ve ark., 2011;
Imamoglu ve Yilmaz, 2012). Bin tane agirligi, birden fazla genle saptanan bir kriter
olup, kullanilan c¢eside ve o yildaki ekolojik sartlara bagli olarak degisim
gostermektedir. (Johnson ve ark., 1988; Colkesen ve ark., 1994).

Bin tane agirliklar1 yiiksek olan Bolayir, Hasat ve Zeynelaga cesitlerinin (Cizelge 4.6)
tane verimi de yiiksek olan ¢esitler arasinda yer aldig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.8). Kalite
ve verim unsuru olan bin tane agirlig1 degerlerinin yiiksek olmasimnin tanede, dolgunluk,
irilik, nisasta ve ekstrakt oranlarindaki degerlerin de yiiksek olmasini saglamaktadir

(Colkesen ve Kirtok, 1987).

4.10. Hektolitre Agirhg:

Denemede kullanilan genotiplerin hektolitre agirliklarina ait varyans analiz sonuglari

Cizelge 4.7°de, ortalama degerler (kg) Cizelge 4.8’de verilmistir.

Arpa genotipleri arasinda hektolitre agirligi bakimindan % 1 diizeyinde farklilik
belirlenmistir (Cizelge 4.7). Genotiplerin hektolitre agirliklar1 52.4-70.3 kg arasinda
degisim goOstermis, ortalama hektolitre agirligi 62.1 kg olarak belirlenmistir (Cizelge
4.8). Hektolitre agirhg en yiiksek ¢esit Onder olurken, en diisiik hektolitre agirhig ise
Avct 2002 gesidinde saptanmustir. Farkli arastiricilar tarafindan yapilan c¢alismalarda,
hektolitre agirliklarinin 59.2-72.5 degerleri arasinda degistigi bildirilmistir (Oztiirk ve
ark., 1999; imamoglu ve Yilmaz, 2012; Oztiirk ve ark., 1997; Karadogan ve ark., 1999;
Oztiirk ve ark., 2001; Alp ve ark., 2005; Sirat ve Sezer, 2009; Kendal ve Dogan, 2012).

Cizelge 4.7. Arpa genotiplerinin hektolitre agirligi, tane verimi ve biyolojik verimine
ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon sD Hekt()ll(t;;)aglrhgl Tane verimi (kg/da) B'yo(lﬁé '/Iéa\l/)e”m
kaynaklari Kareler ort. F Kareler ort. F Kareler ort. F
Tekerriir 2 2.3 0.7 9P 4409.1 2.30P 25163.0 2.790P
Cesit 24 55.9 16.8 ** | 29378.9 15.2 ** | 137286.4 15.0 **
Hata 48 3.3 1938.7 9162.7

OD: Onemli degil, **: 0.01 diizeyinde énemli
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Cizelge 4.8. Arpa genotiplerinin hektolitre agirligi, tane verimi ve biyolojik verimine
ait ortalama degerler ve Duncan gruplandirmasi

Cesitler Hekt““(‘l:;)ag‘“‘g‘ Tane verimi (kg/da) | Biyolojik verim (kg/da)
Sahin 91 63.1 bc ** 364.2 defg ** 1185 efghi **
Sladoran 64.7 bc 473.3 abcd 1307 cdefg
Hasat 64.5 bc 493.5 ab 1451 abcd
Harman 63.6 bc 477.2 abc 1425 abcde
Aydanhanim 63.7 bc 407.5 bcdef 1467 abc
13-123 66.7 ab 420.8 abcdef 1377 bcde
Ince 04 64.6 bc 430.3 abcde 1381 bcde
Ozdemir 05 63.0 bc 215.6 jk 1033 hi
Bolayir 66.7 ab 522.9 a 1364 cde
Marti 61.7 cd 406.3 bcdef 1074 ghi
Hazar 62.7 bc 374.3 cdefg 1220 defghi
Cildir 02 62.8 bc 308.6 fgh 1079 ghi
12-24 54.6 fg 139.7 k 736 j
Erginel 90 56.0 fg 292.4 ghi 1046 hi1
Zeynelaga 64.2 bc 478.2 abc 1336 cdef
Onder 70.3 a 472.6 abcd 1438 abcd
Yalin 57.3 ef 325.4 efgh 1357 cde
Avcer 2002 52.4 g 188.2 jk 1107 fgh
Yildiz 64.3 bc 356.7 efg 1038 h1
Harrington 63.6 bc 374.1 cdefg 1609 ab
Steptoe 57.8 def 373.8 cdefg 1654 a
Cetin 2000 55.4 fg 307.9 fghi 1241 cdefgh
Unver 60.6 cde 331.6 efgh 1065 h1
4-99 66.8 ab 395.9 bcdefg 1276 cdefgh
Kalayc1 97 62.3 bc 246.5 hij 994 1
Ortalama 62.1 367.1 1250

V.K (%) 2.94 11.99 7.66

**: Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda %1 &nem diizeyine gore fark yoktur.

Yapilan bir aragtirmada hektolitre agirhigmin 64-72 kg arasinda degistigi, malt

sanayisinde kullanilacak arpanin hektolitre agirliginin 65 kg ve iistiinde olmasi gerektigi,

hektolitre agirhigmin, protein orani, tanedeki tekdiizelik, kavuz orani ve endosperm

yapisina benzer kriterlere, degisik genotip ve yillara gore farkliik gdsterdigi

aciklanmistir (Kiin ve ark., 1992).

Maltlik olarak kullanilacak arpanin kalite kriteri olan protein oranin diisiik, bin tane ve

hektolitre agirliklarmin ise yiiksek olmasi istenir (Ath ve ark., 1989; Kiin, 1988).

Calisgmamizda kullandigimiz genotipler arasinda Aydanhanim, Onder ve Bolayir

genotiplerinin kaliteli maltlik i¢in kullanimmin uygun oldugu saptanmustir.
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Hektolitre agirhig: yiiksek olan Onder, Bolayir ve Sladoran genotiplerinin ayn1 zamanda
tane verimi yiiksek olan genotipler arasinda yer aldig1 (Cizelge 4.8) belirlenmistir.
Hektolitre agirligi ile tane verimi arasinda pozitif bir iliski s6z konusudur (Sirat ve
Sezer, 2017).

4.11. Tane Verimi

Tokat Kazova kosullarinda yetistirilen arpa genotiplerinin tane verimine ait varyans

analiz sonuglar1 Cizelge 4.7°de, ortalama degerler (kg/da) Cizelge 4.8’de verilmistir.

Tane verimi bakimindan arpa genotipleri arasindaki fark % 1 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Cizelge 4.7). Arpa genotiplerinin tane veriminin 139.7 ile 522.9 kg/da
arasinda degisim gosterdigi, genotiplerin ortalama dekara tane verimi 367.1 kg oldugu

belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8’de de goriildiigii gibi arpa genotipleri arasinda 522.9 kg/da tane verimi ile
Bolayir ¢esidi ilk sirada yer alirken, bunu 493.5 kg/da ile Hasat ve 478.2 kg/da ile de
Zeynelaga gesitleri takip etmistir. En diisiik tane verimine sahip olan genotip ise 139.7
kg/da ile 12-24 hatt1 olmustur. Farkli ¢alismalarda elde edilen tane verimi degerlerinin
bolge ekolojisine bagli olarak 160-700 kg/da arasinda degistigi bildirilmistir (Cakir,
1988; Kabak¢1 ve Acikgdz, 1999; Oztiirk ve ark. 1999; Ozdemir ve Yiiksel, 2007;
Yagmur ve Kaydan, 2007; Erkul ve Unay, 2007; Cokkizgin, 2008; Ergiin ve Gegit,
2008; Kendal, 2010; Kendal ve Dogan, 2012).

Oztiirk ve ark. (2007), yiiriittiikleri calismalarinda tane verimi ydniinden gesitler
arasindaki farkin 6nemli, yi1l x cesit arasindaki etkilesimin ise Onemsiz oldugunu
belirlemislerdir. Arastiricilar, iki yillik ortalamalara gore en yliksek tane verimini
Bolayir, en diisiik tane verimi ise Angora g¢esidinden elde etmislerdir. Arpa cesitleri
arasinda tane verimi yOniinden olusan bu degisimin cesit kriterlerine ve c¢evre
etmenlerine (Feil, 1992) gore farklilik gosterdigi tahmin edilmektedir. Konuyla ilgili
yiirlitiilen arastirmalarda, arpa tane veriminin ¢esitlere, ekolojik sartlara ve kiiltiirel

islemlere bagl olarak farklilik gosterdigi daha once yapilan bir ¢ok arastirmada da
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bildirilmistir (Akkaya ve Akten, 1990; Kirtok ve ark., 1992; Turgut ve ark., 1997,
Akinci ve ark., 1999; Karaadogan ve ark., 1999).

Bolayir ve Harman ¢esitlerinin tane veriminin yiiksek olmasinin yaninda, metrekarede
basak sayisi1 (Cizelge 4.4) ve bin tane agirliklarinin (Cizelge 4.6) da yiiksek oldugu,
ayrica Hasat cesidinin de tane verimi yiiksek olup biyolojik verim (Cizelge 4.8) ve
basak uzunlugu (Cizelge 4.4) bakimindan da yiiksek degerleri olan gesitler arasinda

oldugu saptanmastir.

4.12. Biyolojik Verim

Denemede incelenen arpa genotiplerinin biyolojik verimine ait varyans analiz sonuglar1
Cizelge 4.7°de, ortalama degerler (kg/da) Cizelge 4.8’de verilmistir.

Biyolojik verim bakimindan arpa genotipleri arasindaki fark % 1 diizeyinde onemli
bulunmus (Cizelge 4.7) ve genotiplerin biyolojik verimi 736-1654 kg/da arasinda
degismistir (Cizelge 4.8). Calismada ortalama biyolojik verim 1250 kg/da olarak
belirlenmistir (Cizelge 4.8). Denemede kullanilan genotipler arasinda, biyolojik verimi
en yiiksek gesit Steptoe olurken, 12-24 hatt1 ise biyolojik verimi en diisiik hat olmustur.
Karadogan ve ark. (1999), yaptiklar1 ¢alismalarinda, iki yillik deneme ortalamalarma
gore cesitlerin biyolojik veriminin 598.3 ile 1028.7 kg/da arasinda degistigini

belirlemislerdir.

4.13. Hasat indeksi

Arastirmada incelenen arpa genotiplerinin hasat indeksi degerlerine ait varyans analiz
sonuclar1 Cizelge 4.9’de, ortalama degerler (%) Cizelge 4.10°da verilmistir.

Hasat indeksi agisindan genotipler arasindaki farkin % 1 diizeyinde 6nemli oldugu
belirlenmistir (Cizelge 4.9). Arpa genotiplerinin hasat indeksi degerleri % 17.1-38.3
arasmnda onemli bir sekilde degisiklik gostermistir (Cizelge 4.10). Arpa genotiplerinin
ortalama hasat indeksi % 29.1 olarak belirlenmistir. Arpa gesitlerinin hasat indeksi
degerinin yiiksek olmasi istenmektedir (Kiin, 1996). Hasat indeksi degeri yiiksek
genotipler Bolayir (% 38.3) ve Mart1 (% 38.0) olurken, hasat indeksi diisiik genotipler
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Cizelge 4.9. Arpa cesit ve hatlarin hasat indeksi ve protein oranina ait varyans analiz

sonuglari
Varyasyon sD Hasat indeksi (%) Protein oram (%)
kaynaklari Kareler ort. F Kareler ort. F
Tekerriir 2 3.7 0.7 9P 1.0 36*
Cesit 24 101.9 18.5 ** 9.85 35.7 **
Hata 48 5.5 0.28

OD: Onemli degil, **

: 0.01 diizeyinde 6nemli *: 0.05 diizeyinde énemli

Cizelge 4.10. Arpa gesit ve hatlarinin hasat indeksi ve protein oranina ait ortalama
degerler ve Duncan gruplandirmasi

Cegitler Hasat indeksi (%) Protein oram (%)
Sahin 91 30.8 bcde** 16.4 cd**
Sladoran 36.2 ab 16.2 cd
Hasat 34.0 abcd 15.2 d
Harman 33.4 abcde 16.0 cd
Aydanhanim 21.7 ef 13.3 e
13-123 30.5 bcde 15.9 cd
Ince 04 31.1 bcde 17.3 bc
Ozdemir 05 20.9 gh 18.4 ab
Bolayir 38.3 a 15.1 d
Marti 38.0 a 13.4 e
Hazar 30.6 bcde 13.7 e
Cildir 02 28.4 cdef 16.5 c
12-24 19.1 gh 19.4 a
Erginel 90 28.1 def 16.0 cd
Zeynelaga 35.7 ab 16.5 c
Onder 32.9 abcde 13.5 e
Yalin 24.0 fg 18.4 ab
Ave1 2002 17.1 h 17.1 bc
Yildiz 34.3 abc 18.9 a
Harrington 23.2 fg 17.1 bc
Steptoe 22.6 fgh 17.1 bc
Cetin 2000 24.8 fg 18.4 ab
Unver 31.2 bcde 18.9 a
4-99 31.0 bcde 18.3 ab
Kalayc1 97 24.7 fg 18.1 ab
Ortalama 29.1 16.6

V.K (%) 8.05 3.16

**: Ayn1 harf grubuna giren ortalamalar arasinda % 1 6nem diizeyine gore fark yoktur.

ise Aver 2002 (% 17.1), 12-24 (% 19.1) ve Ozdemir 05 (% 20.9) olmustur (Cizelge
4.10). Arpada yiritilen diger ¢aliymalarda, hasat indeksinin % 15.6-59.3 arasinda
degistigi saptanmustir (Topal, 1993; Ergiin ve Gegit, 2008; Coken ve Akman, 2016).
Abac1 (1989), tarafindan yapilan baska bir arastirmada; hasat indeksinin % 19.1-37.4
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arasinda farklilik gosterdigi, ayrica, hasat indeksi ile tane verimi arasindaki iligkinin

olumlu oldugu bildirilmistir.

Cizelge 4.10°da goriildiigii gibi arastirmada incelenen genotiplerde, hasat indeksi en
yiiksek olan Bolayir ¢esidinin, tane verimi de en yiiksek olmustur (Cizelge 4.8). Tane
verimi, vejetatif yapilardan taneye kuru madde tasimasi veya kuru maddenin tane
verimine doniisiimiiniin olmasi1 hasat indeksi ile saglanmaktadir (Baker ve Gebeyehou,
1982; Loffler ve ark., 1985). Hasat indeksi tane veriminin toplam biyolojik verime
etkisi olup (Budak ve Yildirim, 1995) dolayisiyla sap, kilgik, kavuz miktar: ve tane
verimini etkileyebilmektedir.

4.14. Protein Oram

Arpa genotiplerinin protein oranina ait varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.9°da,
ortalama degerler (%) Cizelge 4.10°da verilmistir.

Protein oran1 bakimindan genotipler arasinda olusan farkin % 1 diizeyinde Onemli
oldugu saptanmis olup (Cizelge 4.9), protein oram1 % 13.3-19.4 arasinda degisim
gostermistir (Cizelge 4.10).

Cesit ve hatlarda en yiiksek protein oram1 % 19.4 ile 12-24 hattinda gozlenirken,
Aydanhanim ¢esidi ise % 13.3 ile en diisiik protein oranina sahip olan gesit olmustur.
Konuyla ilgili yapilan calismalarda arpa ¢esitlerinin protein oranlarinin % 8.1-16.3
arasmda degisim gosterdigi bildirilmistir (Topal, 1993; Oztiirk ve ark., 1997; Karadogan
ve ark., 1999; Oztiirk ve ark., 1999; Colkesen ve ark., 2002; Sirat ve Sezer, 2009;
Imamoglu ve Yilmaz, 2012; Céken ve Akman, 2016).

Calismada ortalama protein oran1 % 16.6 olarak bulunmustur (Cizelge 4.10). Tahillarda
protein orani genotip, cevre ve toprak etmenlerine gore farklilik gosterir. Iklim ve
topraktaki alinabilir azot miktarmin, protein oranina ciddi etkisi bulunmaktadir. Protein
orani, toprakta almabilir azot oranin artigina bagl olarak yiikselis gdstermektedir (Elgiin
ve ark., 2001; Oztiirk ve ark., 2007). Bertholdson (1999), yiiriittiigii bir arastirmada,
arpa tanesindeki protein oraninin ¢evre kosullarindan ciddi sekilde etkilendigini tespit

etmistir.
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Ozdemir ve Yiiksel (2007), ekolojik sartlarm arpanin kalitesine etkisinin &nemli
oldugunu, elek iistii 2.5 mm degerlerinin yliksek olarak elde edildigi ¢esitlerin maltlik
olarak tiiketilmesinin elverigli oldugunu, fakat ¢evre sartlarindan etkilenen bir kriter
olan protein oraninin % 12.5’ten yliksek bulunmasi durumunda, maltlik olarak

kullanilacak arpanin, hayvan yemi olarak kullanilmasi gerektigini belirtmislerdir.
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5. SONUC

Arastirmada olgunlagma siiresi hari¢ incelenen 6zellikler bakimindan arpa genotipleri
arasinda Onemli farkliliklar saptanmistir. Caligmada, tane verimi, metrekarede basak
sayis1 ve hasat indeksi bakimmdan Bolayir ¢esidi, hektolitre agirligi bakimmdan Onder

¢esidi, protein orani1 bakimdan ise 12-24 hatt1 6n plana ¢ikmustir.

Tane verimleri yiiksek olan Bolayrr ve Harman gesitleri ayn1 zamanda metrekarede
basak sayisi ve bin tane agirliklar1 agisindan da yiiksek olan ¢esitler arasinda yer
almistir. Arastirmada, yatma goriilmeyen Harman, Sladoran, Onder ve Zeynelaga

cesitlerinin tane verimlerinin yiiksek oldugu da saptanmustir.
Tokat-Kazova sartlarinda yapilan aragtirma sonuglari neticesinde yiiksek tane verimi ve

kalite &zellikleri bakimimndan iistiin performans gdsteren Bolayir ve Onder ¢esitlerinin

basariyla yetistirilebilecegi belirlenmistir.
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