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OZET

YUKSEKLISANS TEZi

BAZI HIYAR GENOTIPLEMELERININ KULLEMEYE (PODOSPHAED XANTII
PINARCIKISOLATI) KARSI MORFOLOJIK REAKSIYONLARININ BELIRLENMESI

SEVGI TAN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANABILIM DALI

(TEZ DANISMANI:DR. OGRETIM UYESi EMIN YILMAZ)

Hiyarda kiilleme hastaliklariin  miicadelesinde  kiiltiirel ve kimyasal yontemler
kullanilmaktadir. Kiiltiirel miicadelede ¢ok fazla maliyet gerektirmesi, kimyasal miicadelede ise
kimyasallarin meyvede kalinti birakmasi tiiketicileri saglikli tirtinlere yoneltmektedir. Bu
nedenle Ar-Ge’si olan bir ¢ok firma dayanikli gesitler gelistirmeye ¢alisarak bu problemlerin
Oniine gecmeye c¢alismaktadir. Arastirmanin amacinda kiillemeye dayanikli ¢esitler
belirlenmeye ¢aligilmistir. Dayanikli olarak tespit edilen hatlar gelecekte genetik olarak
yapilacak olan caligmalara 1s1k tutmasi hedeflenmistir. Dayanikli gelen hatlarin ilerlemesi
yapilarak F1 c¢esit adaylarinin elde edilmesiyle genetik kaynak olusturmasi amaglanmistir.
Hassas gelen c¢esit adaylarinda ise 1slah ¢aligmalarinin devamliligi hedeflenmis geriye
melezleme ile dayanim aktarmaya c¢alisgilmigtir. Hasel Tarimin fideliginde gerceklesen bu
calismada F8 seviyesinde genetik olarak durulmus 11 adet rekombinant kendilenmis hatlar ve 1
adet Nunhems ‘e ait Baccara ¢esiti kullanilmistir. Sonug olarak Hasel tarima ait ST-10 ve HC
dayanikli gelirken HA, HB, HD, HE, HF ,HG, HH, HK, HL hassas , Baccara F1 ¢ok hassas
olarak belirlenmistir. Dayanikli gelen ST-10 bitkisi ilerlemesi yapilarak 2017 ekim ay1
igerisinde ESTER F1 olarak tescili alinmistir. Genetik olarak dayanikli bulunmayan hatlar ise
getiye melezle yontemi ile hastalik dayanimi aktarma islemi devam etmektedir.

2018, 83 sayfa.
ANAHTAR KELIMELER: Kiilleme, Dayaniklihk, Hiyar, Hassas, Dayanikl



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

DETERMINATION OF MORPHOLOGICAL REACTIONS AGAINST SOME
CUCUMBER GENOTYPING (PODOSPHAED XANTII PINARCIK ISOLATA)

SEVGI TAN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

(SUPERVISOR:)ASST. PROF. DR. EMIN YILMAZ)

Cucumber plant has an important place in the World and Turkey which is used as fresh and
pickled. Antalya supplies half of the winter production in cucumber production in Turkey.
There are important fungal diseases that threaten cucumber production and powdery mildew is
the most important of fungel diseases. Cultural and chemical methods are used fight against of
powdery mildew diseases on cucumber. In the cultural control , it is necessary to require a lot of
cost and in the chemical control which leaves their residue on the fruit due to these reasons
consumers prefer healty products. There fore many companies which has R&D department , are
trying to prevent these problems through trying to develop resistant varieties. The aim of the
research is diagnosing resistant lines. Lines that were detected as a resistant will shed light on
genetic studies in the future. By advancing these resistant lines company will have new F1
varieties and genetic sources. Some of the new F1 varieties are sensitive, on these varieties to
make resistant will be used BC(Backcross method). In this study , candidates of variety known
as recombinant inbred lines (RIL) ,which were genetically settled at the level of F8 produced
by Hasel , were used. Genetic sensitive and resistance of the lines having predominant
characteristics against the powdery mildew diseases in this study , were investingated. ST-10
and HC varietes are resistant which belong to Hasel Company White HA
,HB,HC,HD,HE ,HF,HG,HH,HK ,HL ,BACCARA varieties were determined as sensitive. ST-10
which is a durable plant was registered as ESTER F1 in octaber 2017. The lines which are
determinaed as sensitive will be tried to be transfered from the resitant lines by the back cros

method.
2018, 83 page.

KEY WORDS: powdery mildew , Resistant ,Sensitive , Cucumber, Control.
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1.GIRIS

Bilingli tarimin yapilmasi ile birlikte ortii alt1 yetistiriciliginin ginimuzde blylk 6nem

tasidigr bilinmektedir. Bazi istatiksel verilere bakildiginda;

Tiirkiye de toplam tarim alan1 38 002 bin hektardir (2017, TUIK). Bu tarim alaninda
sebze bahceleri alan1 ise 798 bin dekardir. Antalya’da ki toplam tarim alanina bakacak
olursak 3 598.414 dekar olup 510 985 dekar1 sebze iirerim alanini olusturmaktadir
(2017, TUIK).

Bu iiretim alanlarina bakildiginda ise oOrtii alt1 tariminin pay1 toplaminda 752 168 da
iken cam sera 85 789 da, plastik sera 355 121 da, ylksek tinel 119 899 da, al¢ak tlnel
ise 191 399 da paya sahiptir (2017, TUIK).

Bu iiretim alanlarinda ortii altinda sebze iiretimine bakildiginda toplam 7 383.880 ton

iken Hiyarin pay1 1 121.625 ton olarak belirlenmistir (TUIK, 2017).

Tiirkiye geneli ekilen sofralik hiyar alan1 289 554 dekar iken iiretim miktar1 1 687.927
tondur. Tursuluk hiyarda ise toplam ekilen alan 68 041 dekar iken {iretim miktar1 139
855 tondur (2017, TUIK).

Sebzecilikte bu paya sahip olan hiyarin giiniimiizde insan sagligina ve birgok kozmetik
alanda da kullanilmasiyla diizenli ve artan bir iiretim alami olusturmustur. Insan
sagliginda toplum bilincinin artmas1 ile lretici ve tiiketici iliskisi gliclenmis daha
bilincli hale getirilmesi saglanmistir. Bilingli hale gelen tiiketici daha saglikli yasam igin

pestisit kalintis1 olmayan sebzelerin tiiketimini tercih etmektedir.

Stirdiiriilebilir tarimin dogrultusunda da insan sagligina Oncelik verilerek hastalik
dayamimu yiiksek cesitlerin iiretimi hedeflenmistir. Insan sagliginin korunmas: éncelikli
olan dretimlerde Uretici her ne kadar dnlemler almaya c¢aligsa da hastalik ve zararhilar
giinlimiizde biiylik problemler teskil etmektedir. Hiyar yetistiriciliginde 6nemli zararh

ve hastaliklar tretimi kisitlamakla kalmayip ¢ok biiylik iiriin kayiplarina neden



olmaktadir. Yeterli miktarda kaliteli {irinlerin elde edilebilmesi i¢in kullanilan tarimsal
ilaglar zorunlu iken gidalarin {iizerinde ila¢ kalintilarinin kalmasi insan sagligi
konusunda bir takim sikintilar1 beraberinde getirmektedir. Tlketici bu duzeyi kabul
edilebilir oranda tutulmasini yani ilaglarin bagka bir agidan bakildigindainsan sagligini

olumsuz etkileyebilecek diizeyde tutulmasini istemektedir (Conger ve ark., 2012).

Gunumuzde teknolojisinin gelismesiyle hastaliklarla miicadelede biiyiikk Olcude
kazancsaglansa da hala eksiklikler kendini gostermektedir. Giderilemeyen Bu
eksikliklere kars1 daha dayanikli ekonomik zarar1 fazla olmayan gesitler gelistirilmeye
calisilmaktadir. Boylece ¢evre ve saglik sorunlarmin farkindalik yarattigi da
gozlemlenmektedir. Son zamanlarda Uretimde insan sagliginin 6n planda tutulmasi,
ureticinin ve tiiketicinin farkindaligi ile daha az kimyasal kullanilan {iriinler tercih
edilmeye baglanmistir. Hastaliklarin hiyarda oldugu gibi diger sebzelerde de drin
kaybina sebep olmasi ile iiretici ve tliketici bilincinin artmasi buna giizel bir 6rnek
olmustur. Uretici igin artan kimyasal maliyetleri, tiiketicinin son yillarda ne tiikettigini
daha bilingli olarak sorgulamaya baslamasi ile tarimsal iiretimde alternatif teknolojilerin
arastirtlmasina neden olmustur. Cevre dostu, icerisinde tiiketiciye zararli pestisitler
icermeyen, 1yl tarim uygulamalar1 olarak bilinen yontemlerle liretim 6n plana ¢ikmustir.

Gliniimiizde ise bu sorunlarin ¢6ziim yollar1 arastirilmaktadir.

Bu kimyasallarin kullanim1 hem bir maliyet ortaya koymakta hem de gevreye ve insan

sagligina vermis oldugu zararlardan dolay1 istenmeyen durumlarin olusmasina neden

olmaktadir (Anonim, 2011).

Artan diinya niifusunda pestisitlerin beslenmedeki rolii biiylik 6nem tasimakla beraber
saglik ve cevre risklerini tasimasi en énemli sorunun kaynagmni olusturmaktadir.Insan

saglig1 konusunda ve ¢evre kirliliginde pestisit tiiketimi 6nemli sorunlara yol agmistir
(Canik ve Yirekli Yuksel, 2012).

Bu arastirmalar sonucunda cevre dostu uygulamalar ancak hastalik ve zararlilara

dayanikli ¢esitlerin kullanilmasiyla miimkiin hale gelebilecegini gostermektedir. Yurt



icinde birgok tohum firmalar1 bitki 1slah1 caligmalari ile bu sorunlarin Gniine
gegebileceginigdstermektedir (Anonim, 2011).

Bircok tohum firmasi kimyasal iriinlerin kullanimini1 azaltmaya calisarak dayanikli
cesitlerin ortaya koyulmasi konusunda biiylik ugraslar gostermektedir. Buda uzun islah
calismalarin ~ sonucunda dayanikli  ebeveynlerin takibi ile c¢esit adaylar

gelistirilmektedir.

Verim ve Kkaliteyi dayanikli gesit tercihi artirmakla beraberinde kimyasallar1 azaltarak

urinlin saglik degerini artirmaktadir (Yanmaz, 2007).

Kabakgiller ailesine bakildiginda ise en biiyiik problem yaratan fungal hastaliklar olarak
gorilmektedir. Diinyada kabakgillerde ve baglarda da ise en biiyiik problemlere fungal
hastalik olan kiilleme hastaligi neden olmaktadir (Robinson ve Decker Walters 1997).
Kiilleme hastalik etmenin iki farkli tiiri Podosphaera xanthii ve Golovinomyces

cichoracearum hiyarlarda hastalik olusturmaktadir (Epinat ve ark., 1993).

Kabakgil kullemesinin ana etmeni P.xanthii ve diinyada tiretimi sinirlandirilan 6nemli

faktorlerden birisidir.

Fungusitler gelistirilmis olmasina ragmen hastaligin ¢6ziimii tireticiler i¢in gegici ¢bziim

olarak kalmaktadir (Perez-Garcia ve ark., 2009).

Gilinlimiizde kiiltiirel onlemlerin ve kimyasal miicadelenin de artik yeterli gelmemesi ile
genetik olarak dayanikli materyal arayigina girilmistir. Kiilleme hastaliginda kullanilan
bircok kimyasal madde (shawit, azimut) gibi etkili maddesi Triadimenol olan ilaglar
hiyarda durdurucu etkisi meydana getirmektedir. Durdurucu etkisi meydana getiren
kimyasal kalintilar1 ayni zamanda tuketici icin blyuk problemleri beraberinde
getirmektedir. Erkek cicek gelen bircok ticari hatta Ureticiler problem yaratmakta ve
tohum firmalar1 zor durumda kalmaktadir. Hiyar i¢in stres kosullarini beraberinde
getiren kimyasallar ayni zamanda {izerindeki kalinti birakmalariyla tiiketici i¢inde

problem teskil etmistir.



Planlanan bu ¢alisma ile Hasel tarimin ileri diizeydeki RIL ‘s incelenmis genetik olarak
kiillemeye dayanikli olan hatlarin varligi arastirma konusunu olusturmustur. Boylelikle
killemeye hassas ve dayanikli hatlarin belirlenmesi amaglanmistir. Virulent kiilleme
etmeni hassas hiyar bitkisinde saf olarak kiiltiire alinarak RIL‘larin testlenmesi ile

konukcu ve patojen arasindaki iligkiler ortaya koyulmaya ¢aligilmstir.

Bu RIL ‘larda fenotipik olarak reaksiyonlar1 ortaya koyulmustur. Boylelikle gelecekte
yapilacak olan bir¢cok c¢alismada dayaniklilik kaynagi olusturulabilecek piyasaya ticari
degeri olan ¢esitler kazandirilabilecektir. Dayanikli hatlarin  gelistirilmesiyle
kimyasallarin kullanimi1 azaltmayr hedeflemistir. Kimyasallarin kullanimini ortadan
kaldirabilecek olan bu etkenle yetistirme kosullar1 iyilestirilecektir. lyilestirilmesi
hedeflenen ve stres faktorlerine maruz kalmayan bitki, Ureticiyegetirecegi problemler ve
mali zararlar ortadan kaldirilmasi hedeflenmistir. Dayanikli gelen ve ticari deger
kazanabilecek bu ¢esitlerde ayn1 zamanda yiiksek maliyetlere sebep olan pestistlerin
kullanim1 azaltilmasi, kalintis1 olmayan {iretimler yapilmasi iiretici ve tiiketici istekleri

karsilayabilmesi hedeflenmistir.

Tolerant bulunan bu bitkilerin sahip olduklar1 verim, kalite ve diger iistiin 6zellikleriyle
birlikte hiyar iiretiminde tliketicinin tercihini olusturabilecek yeni genetik kaynaklar
belirlenmeye ¢alisilmistir. Ayrica bu ¢alismanin  gerceklestirilmesiyle pratikte

killemeye dayanikli ¢esitlerin sunulmast miimkiin hale getirilmeye ¢alisilmistir.

Uzun yillardir siiren 1slah ¢aligsmalar1 sonucunda elde edilen elit hiyar ¢esitlerinin ayni
zamanda kiilleme hastaliklarina tolerant oldugu gosterilerek gelecekte yapilacak
dayaniklilik ¢alismalar1 i¢in bir kaynak olusturulmasit hedeflenmistir. Bdylelikle
kiilleme hastaligina karsi hassas ve dayanikli ¢esitlerin ortaya koyulmasi amaglanmistir.
Ayn1 zaman da hassas ve dayanikli oldugu kanitlanan g¢esitlerin genetik olarak sahip
olduklar1 verim, kalite ve diger istiin Ozellikleri arastirilmast planlanmistir. Ay
zamanda pratikte dayanikli gelen cesitlerin ¢aprazlanmasi ile ticari adaylar elde edilip
tescili alinarak piyasaya genetik olarak dayanikli kaynaklarin olusturulmasi
hedeflenmistir. Boylelikle ¢alismanin amaci dogrultusunda Gen havuzu olusturulmaya

caligilmistir.



Yillardir siirdiirilen 1slah ¢alismalar1 sonucunda elde ettigi ebeveynlerin morfolojik
gozlemleri yapilmis, ticari degeri yiiksek olan bu RIL(Rekombinant imbred line)
bitkilerinin hiyar kiillemelerine karsi reaksiyonlari sera ve laboratuvar kosularinda da

gozlenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Hiyar bitkisinin sistematikteki yeri ve orijini

Alem: Plantae

B6lim: Magnoliopuhyta

Sinif: Magnoliopsida

Takim: Cucurbitales

Familya: Cucurbitaceae

Cins: Cucumis

Tur: Cucumis sativus

Cucumis sativus turinden olan hiyar morfolojisi ve ekolojisi bakimindan iki alt {ire

ayrilmaktadir (Sencan, 1971). Bunlar:

1-Dogu Asya alt tiirii
2-Bat1 Asya alt tiirii

Hindistan’da M.O 3000, Misirda ise M.O 2000 yillarinda hiyar yetistiriciligine dair
kazilar bulunmustur. Anavatani ise Hindistan olup 5000 yil 6nce varhigi kesfedilmistir
(Molen, 2007).

2.2. Hiyar bitkisinin diinyada yayilis1 ve 6nemi

Diinya da biiyiik 6neme sahip olan kabakgil familyasinin en 6nemli {iyelerinden biriside
hiyar bitkisidir. Yiiksek sicakliga ihtiya¢ duyan bu familya yazlik sebze grubu icerisinde
yer alir. Bu sebeple sicakligi seven Akdeniz ve tropik bolgelerde yer almaktadir.
Hindistanin kuzey tarafindaki Himeyala daglarinda yer alan hiyar tiirli yabani olarak
bulunmaktadir. (Molen 2007). Hindistan orjinli olan hiyar bitkisinin yayilim alanlar
Cinin dogusu, Asya’ninbatisi, giiney Avrupa ve kuzey Afrika’da dir. Akdeniz ve Misir
cevresindeki bolgelerde 17. Yiizyilin baslarinda gelistirilmeye baslanmistir. (Bjelland
1988).Hollanda ve Ingiltere’de 19 ve 20. Yiizyilda yetistirilmeye baslanmistir. (Molen,
2007). Dunyada buyuk bir yer ve 6nem tasiyan hiyarin 2015 ve 2016 iilkeler arasi



Uretim degerleri ve yayilimi istatistik degerlerde belirtilmistir. Bu istatiksel degerler
2016 yilinda Diinya’da 1.23 milyar ton sebze(%15 domates , %7.5 sogan % 6 s1 hiyar )
olarak gosterilmistir. Serin iklim kusagindaki iilkeler arasinda ise 10 bin hektarlik cam
sera alani ile Hollanda yer almaktadir. Hollanda’da domates, biber ve hiyar agirlikli
{iretimin %80 1 ihracata gittigi belirlenmistir. Ispanya da ise %80 i sebze alanina

ayrilmistir. Hiyarin ise bu dilimde blyik bir paya sahip oldugu goriilmiistiir,

Hiyar tlkelere ve tiketici isteklerine gore de degisiklik gostermektedir. Asya
ulkelerinde poptler olan ince kabuklu uzun ve dikenli tiplerken, Avrupa Ulkelerinde
popular olan koyu yesil kabuga sahip tipler tercih edilmektdir.15-25 cm uzunlugunda
tipler, beith alpha olarak bilinen daha ag¢ik kabuki rengine sahip olan hiyar gruplar ise

Tiirkiyede Pazar pay1 olusturarak tercih edilmektedir.

Hiyar iiretiminde diinyanin ilk 5 ine bakacak olursak (TUIK, 2014 ). Cizelge2.1. yer

almstir.

Cizelge 2. 1. Hiyar iiretiminde diinyanin ilk 5°i

Uretim Yeri Uretim miktari
1-Cin 45.546.156 Ton
2-Iran 1.811.630 Ton
3-Turkey 1.739.190 Ton
4-Rusia 1.161.870 Ton
5-Amerika 880.530 Ton

2.3. Hiyar Bitkisinin Tiirkiye’de Yayilis ve Onemi

Ulkemizde hiyar yetistiriciligi ¢ok eski tarihlere dayanmaktadir. Tiirkiye’de 804 bin
tonluk sebze tiretiminden hiyar liretiminin pay1 %35 olarak belirlenmistir. Trkiye geneli

hiyar tiretimi (Anonim, 2007).



Diinyada oldugu gibi iilkemizde de hiyar meyvesi bir¢ok alanda kullanilmaktadir.
Kullanim alanlar1 taze tiiketim ve sanayilik dagilimina bakacak olursak Akdeniz de %

44 | Ege’de %11 Marmara’da %9.8 orta kuzeyde ise % 9 u olarak belirlenmistir.

olarak ikiye ayrilmig ve gliniimiiziin ihtiyaglarini olusturmaktadir. Sadece bunlarla da
siirli kalmayip hiyar iilkemizde bircok fayda saglamaktadir. Taze tiiketimde sofralik
olarak kullanilan hiyar sanayilik olarak bircok alanda kullanilmaktadir. Sanayilik olarak
ise tursu yapiminda ve kozmetik drunlerin yapiminda bas sirada yer almaktadir.
Kozmetik sanayisinde kirisiklik onleyici kremlerde kullanildigi gibi bir¢ok temizlik

malzemesi sanayisinde kullanim alanlar1 vardir.

Bunlarin yani sira hiyar giinliik ihtiyacimiz olan birgok vitamin ihtiva etmektedir.B1,
B2,B3,B5,B6,Folik asit, C vitamin, kalsiyum, demir, magnezyum, potasyum, fosfor,
cinko gibi elementlerin alimini saglamaktadir. Ayrica B vitamin ve karbonhidratkaynagi

olan tazelik saglar ve yorgunlugu ortadan kaldirmaktadr.

2.4. Hiyar Bitkisinin Genetik Ozellikleri

Hiyar bitkisi 7 ¢ift kromozom tasimaktadir (Sevgican, 1982). Hiyarin genetik yapisi
homozigottur. Bu nedenle yabanci déllendigi halde hiyarlarda pek fazla acilim
gostermemektedir. Meyveleri ¢eside bagl olarak degisik uzunluklarda, silindire yakin
cesit karakterine gore degisen diizgiin veya oluklu yapiya sahiptir. Meyve uzunluklari
cesit karakterlerine gore degiskenlik gosterir. Kornison tipi hiyarlar 5-6 cm iken normal
Partenokarp (déllenmeden tohum olusturan) hiyar ¢esitlerinde 15-35 cm kadar
cikmaktadir. Meyvelerdeki acilik genetik bir o6zellik olarak bilinmektedir ve
dominanttir. Hiyar meyvesinin i¢indeki alkoidlerden kaynaklandig: bilinmektedir. Hiyar
1islah ¢aligmalarinda genetik kaynaklarin kantitatif ve kalitatif 6zellikler yoninden de
incelenmesi gerekmektedir. Bu kriterlerle birlikte genotipler arasindaki farkliliklar ve
benzerlikler ortaya konulmaktadir. Ortaya koyulan bu ozellikler sayesinde genetik

yonden cok gliclii ebeveynler elde edilip kaliteli hatlar dayanikli tohumlarin elde



edilmesi saglanabilmektedir. Genetik agidan elde edilen Kkaliteli hatlar 1slah

caligmalarin1 kolaylastirmakta piyasanin isteklerini karsilamaya yardimei olmaktadir.

2.5 Hiyar bitkisinin botanik 6zellikleri

2.5.1. Kok

Tim kabakgillerde oldugu gibi kabakgillerin {iyesi olan hiyar bitkisinde de kok gelisimi
yiizeyseldir. Ancak diger cucurbitaceae familyasinin Uyelerine karsin hiyar bitkisi daha
zayif gelistigi bilinmektedir. Kok gelisimi ilk olarak ana kok geligsmesi ile
baslamaktadir. Daha sonrasinda ise c¢ok sayida yan koklerin tesekkiil ettigi

izlenmektedir.

2.5.2. GOvde

Kuvvetli bir yapiya sahip olan gévde toprak iizerinde yayilici, siirliniicii ve tirmanict bir
yapiya sahiptir. Hiyar govdesi otsu sezon sonunda odunsu bir yapiya sahip olmaktadir.
Govde de en belirgin ozellikler lizerinde tiiylere sahip olmasidir. Hiyar bitkisinin
kendisinin dik duramamasinin sebebi iizerinde bulunan meyveleri tasiyacak giigte
olmamasindandir. Bu yiizden siirlinlicii bir 6zellige sahiptir. Ancak ip yardim ile

baglanan hiyarlar dik bir sekilde gelisimini strdirmektedir.

2.5.3.Yapraklar

Bogumlardan ¢ikan yapraklar uzun bir sapla govdeye baglidir. Morfolojik yapisina
ticgen halinde koseli veya loblu bir yapidadir. Spiral sekilde govdeye dizilen
yapraklarda farkli formlarda goriilmektedir.

2.5.4. Sulukler

Hiyar bitkisinde siiliikler yaprak koltuklarindan ¢ikmaktadir. En onemli islevleri

bitkinin bir yere sarilmasinda sarilic1 govdeye sahip olmasinda biiyiik 6nem tasirlar.



2.5.5. Cicek

Huyar bitkisinin gigekleri blyuk oranda tek evciklidir, ancak azda olsa erselik cicekli
baz1 ¢esitlerde goriilmektedir. Disi ve erkek ciceklerin ayni bitkide ayri yerlerde
goriilme durumu moneociousu gostermektedir. Erkek ve disi ¢igekler arasinda yapisal
ayricaliklar goriilmektedir. Erkek cigeklerin olusum sirasi disi ¢igeklerden 6ncedir erkek

ve disi ¢icekler kademeli halde ana govde zerine dizilmektedir.

Erkek ¢igeklerin sap1 kisa ve c¢an seklinde sari renge sahiplerdir. Ta¢ yapraklari ve
canak yapraklar1 bir biitiin halindedir. Cicek tablasi iizerinde bes adet yesil alt tarafi
birlesmis iist tarafta ayrilmis halde uclar sivri sekilde gelen ¢anak yaprak 5 adet erkek
organ ve ortasit dumura ugramis disi ¢igekten ibarettir. Anterler uzun flamentler kisadir.
Icerisindeki ¢igek tozlar1 ar1 bocek vb. mekanik giiclerle disiye tasmarak dollenmeyi

saglar.

Disi ¢igekler epigynoustur. Erkek ¢iceklerden daha iri ve renkli olan bu ¢igekler hiyar
meyveciklerinin yumurtaliklar1  vardir. Bu yumurtalik sekilleri ¢esitlere gore
degismektedir. Uzun silindirik, yuvarlak, Usti oluklu diiz veya dikenlerle kaplidir. Bu
nedenle taninmalar1 daha kolaydir. Can seklinde olan tag yaprak adedi yine bestir.
Yumurtalik, boyuncuk ve ¢i¢ek tozlarini i¢ine alan yiizey olmak iizere olusan disi organ
3 karpellidir. Boyuncuk yapisini tek loblu veya 3 kabarcikli ¢igek tozu kabul eden

yiizey ve stigmayla sonlandirir. Hiyar bitkisinde ayrica,

Andromonaecious  : Erkek gicek + erkek ¢igegin erdisi hale donmiisii
Gynomonoecious : Dist ¢igek + disi ¢igegin erdisi hale doniisii
Trimonoecious : Erkek cicek + disi ¢icek + erdisi ¢igek olarak bilinmektedir.
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2.5.6. Meyve

Dollenmeden hemen sonrasinda tohum taslaginda meydana gelen gelisme ile dogru
orantili olarak yumurtalik duvarmin gelistigi goriilmektedir. Meyvenin gelismesi bu

fizyolojik olay sonucu olusmaktadir. Etlenen meyve iiziimsii yapidadir.

2.5.7. Tohum

Hasat olgunluguna gelen tohumluk hiyarlar sarimtirak beyaz veya krem rengine
yakindir. Hiyar tohumu 10-12 derece de ¢imlenmeye baslar. Optimum c¢imlenme

sicaklig1 25-30 derecedir. 40 derecenin (izerinde ise bu yeteneklerini kaybedebilirler.

2.6 Hiyar Bitkisinin Ekolojik Istekleri

Toprak

Hiyar besin maddelerince zengin drenesi 1yi olmus kaba yapili havadar topraklarda iyi
yetismektedir. Hiyar bitkisinin en 6nemli olaylarindan olan kok gelisimi asla siki ve
1slak topraklart sevmez ve iyi gelisemez. Hiyar i¢in en ideal toprak nétre yakin yada

alkali topraklardir.

Sicaklik

Kokeni Hindistan olan hiyar bitkisinin dogru orantili olarak sicag sevdigi
bilinmektedir.9 C%nin altinda hryar bitkisinin iisiidiigii, - 2 C”nin ise tamamen yasam
faaliyetlerini yitirdigi bilinmektedir. Sicakligin 6nemi vurgulanirken toprak ve hava
sicaklik degerleri tabiiki de farklidir. Hiyar tohumlarinin normal bir ¢imlenme
gosterebilmesi igin ideal toprak sicakhigmin 15 Clikenkoklerin gelisiminde en ideal
toprak sicakligi 25 CP olarak belirlenmistir. Hiyar bitkisinde ciceklenmedeki en ideal
sicaklik 14-16 C%dir. Dollenmedeki en ideal sicaklik ise 18-21Clarasidir. Polen
cimlenmesi ise 26-29 C° arasinda gergeklesmektedir. Altindaki durumlarda

cimlenmesinde sikintilar yasandigr goézlenmistir. Hiyar bitkisinde birden fazla olayin
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ayn1 anda bitki iizerinde yasanmasi nedeniyle en ideal giindiiz sicakligi 22-27 Cn
diisiik gece sicakligi ise 17-21C° olmasi istenmektedir.

Isik

Hiyar bitkisi yiiksek i1siktan hoslanmaktadir. Optimum 151k gereksinimi 14 saattir
(Blankendaal, 1974). Hiyar bitkisi 1s1k altinda bolca organik madde sentezlemesi
yapmaktadir. Sentezlenen organik maddeler sayesinde gelisimini tamamlarken diger
taraftan meyve biiyiitmeyi saglamaktadir. Isigin az oldugu kis aylarinda 1s1k artirict her

onlem alinmalidir. Hiyarin optimal 1g1k alma miktar1 15.000 liix olarak belirlenmistir.

Su

Su diger canlilarda oldugu gibi hiyar bitkisinde de ¢ok 6nemli bir yere sahiptir. Hiyar
bitkisinde su besin maddesi olurken ayni zamanda iletkenligi de saglamaktadir. Uzun

sure susuz kalan bitki solmaya baslar.

Hava nemi

Hiyar seralarinda hava nemi ¢ok iyi kontrol edilmelidir. Hiyar yetistiriciligindeki basari

sera i¢cinde ki nemi yiiksek tutmaya baglidir.

Bu sebeple hava nispi nemini yiiksek tutmaya calisilmali bitki stres kosullarindan uzak
tutulmalidir. Bitki stres kosullarina girmesi durumunda sonradan verilen fazla suyun
pek dnemli olmadig1 goriilmektedir. Ayni zamanda suyun az verilmesine kargin suyun
fazla verilmesi durumunda bitkinin kokleri havasiz kalacagi gibi bitkiye zarar

verilmesine sebep olmaktadir.

2.7. Hiyar Bitkisinde Onemli Hastahklar ve Zararhlar

Yetistiriciligin oldugu gibi yetistirme kosullari, yetistirme alanlar1 ve zamani bitkinin

verimin ve kalitesini dogrudan etkilemektedir. Verim ve kaliteyi diisiiren en Onemli
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etkenlerin basinda hastalik ve zararlilar gelmektedir. Birgcokhastaligin tagimasina

yardimci1 olan zararlilarda hastalik kadar 6nemli olup miicadelesine bakilmalidir.

Son zamanlarda biiyiilk tohum ve 1slah firmalarinda hedef, dayanikli kaliteli hastalik
toleransisi yiiksek adaylar elde etmektedir. Her ne kadar buna ugrasilsa da ortii alt1 hiyar
yetistiriciliginde dayaniklilik konusunda basarili olunamayan cesitlerde zararlilar ve
onemli fungal, viral hastaliklar biiyiik problemler olusturmaktadir. Olusan fungal ve

viral hastaliklar biiyiik problemlerle birlikte kalite verimi diistirmektedir.

Hiyarda zarar veren hastaliklari tasiyan zararlilara bakacak olursak;
Beyazsinek; Bitkinin 6z suyunu emerek beslenen ergin ve larvalar bitkinin gigcsiiz

kalmasina sebep olurlar.

Kirmizi oriimcek; Yapraklarin 6z suyunu emerek bitkiye zarar verirler. Sonug olarak

yapraklarda beyaz sonrasinda ise sar1 ve kahverengi lekeler meydana gelmektedir.

Trips; Yaprak yilizeyindeki hiicreleri emerek ve delerek zarar seklini olusturmaktadirlar.

Zarar olusturan kaliteyi diisiiren viral hastaliklara bakilacak olursak;

Hiyar mozaik viriisti; Biiyiik kayiplara neden olmakla birlikte geng¢ yapraklara zarar
vermektedir. Bogumlar anormal sekilde kisalirken yapraklar normal biytikliigiiniin
disinda bir goriintii almaktadirlar. Ayn1 zamanda sadece bitkide degil meyvede de
zararlar birakmaktadir. Genelde bu problemi ortadan kaldirmak igin dayanikli ¢esitlerle
calisilmaya dikkat edilmelidir.

Huyar yesil leke mozaik viriisii; diger viral hastaliklar gibi belirtisi yapraklardadir.
Yaprak damarlarinda hafif renk acilmalari1 ve daha sonrasinda ise agik ve koyu renklerin
olusmasi ile kendini gostermektedir. Daha sonrasinda ise yaprak ayasinda kabarciklar

olusturmaktadir. Virtisin etkisindeki bitkilerde gelisme kesinlikle duracaktir.
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Zukkuni yellov mozaik virlsu; yapraklardaki sararmalar damarlardaki renk agilmasi ilk
belirtileri olmakla beraberinde bitkilerde defarmasyon bodurlasma ve yapraklarda

bantlasmaya sebep olmaktadirlar.

Huyar kogeli yaprak lekesi; bu hastalikta bitkinin tamami zarar gormektedir.
Yapraklardaki belirtisinde koyu kahverengi yagl lekeler olusurken meyvede kiigiik yara
seklide yagl lekeler seklinde kendini gostermektedir. Son olarakta bunlarin disinda ise

fungal hastaliklar yiiksek sicaklik ve nemle birlikte bitkileri etkilemektedir

Fungal hastaliklara bakildiginda ise solgunluk, yalanci mildyd, ¢okerten ve kiilleme gibi

hastaliklar goriilmektedir.

Solgunluk;asagidan yukariya dogru ilerleyen hastalik topraktaki yasayan fungus kokenli
olup bitkinin gdvdesinin kahverengilestirerek zamanla 6lmesine sebep olur. Genelde

hiyarin kok bolgesine yakin yerde catlamalarla giris yapmaktadir.

Yalanct mildyé; en biiylik belirtisi yapraklar iizerinde sar1 beneklerin olusmasidir.
Yapragn alt kisminda ise gri kiiflii lekeler olusmaktadir. Yagmur sonrasi sicakligin ani
artisiyla bu hastalik giris yapmaktadir. Bu sebeple yagmurdan hemen sonrasinda seralar

hemen havalandirilmali ve 6nlem olarak toz seklinde koruyucular kullanilabilir.

Cokerten; hastaligin goriilme asamasi fide doneminde ve fidenin gelisme dénemindedir.
Fide doneminde kok kismindan meydana gelen curikliuk ile kendini belli etmeye
baglamaktadir. Sonrasinda ise fideler kuruyarak kendini goOstermektedir. Kol atma
doneminde kendini gosteren hastalik daha sonrasinda tiim bitkiyi sararak zararlar

vermeye devam edecektir.

Kulleme; yashlik hastaligi olarakta sOyleyebiliriz. Genelde yaslanmis yapraklardan
girerek bitkinin tlim enerjisini cekmektedir.
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2.8. Kiulleme Belirtileri

Yaprak, siirgin, cicek ve meyveler tizerinde fungusun miselleri bélinerek beyaz bir 6rtii
olusturmaktadir. Hastalikli yapraklar iizerinde fungus kist gecirmektedir.Bunlarin
catlamasiyla birlikte ertesi yil yayilan sporlar primer enfeksiyonu baglatmaktadir. Cesitli

yollarla yayilan sporlar ise sekonder enfeksiyonun baslamasina sebep olmaktadir.

Sebzelerde hastalik kendisini yapraklarda gostermektedir (MEGEP, 2007). Hastalik
etmeni sicak ve kuru havalarda bitkilere enfekte etmektedir. ileri safhalarda bitki
hiicrelerini ~ 6ldirmeden  emegleri  ile  beslenen  kiillemeler  yapraklarin
kahverengilesmesine ve Oliimiine sebep olarak, tim bitkinin enerjisini tiketirler.
Sonrasinda bitkinin fotosentez hiz1 diiser, diisen fotosentez miktar1 nedeniyle verim ve
kalite ortadan kalkar (Robinson ve Decker-Walter, 1997). Yapraklarin normal gelisim
gOstermemesi ve Uzerindeki beyaz toz pargalariyla kendini belli etmektedir. Kullemeye
yakalanan sebzeler normal gelisim devam edemez ve ekonomik Onemlerini biiyiik

Olcude kaybederler.

Kabakgillerde en biiyiik belirtileri ise sapgiklar ve yapraklarda siiliikk sar1 lekeler
seklinde kendisini gostermektedir. Enfeksiyon yapragm alt veya iist yiizeyinde
olusmaktadir. Lekelerin genislemesiyle birlikte hastalikli dokularda koniduyumlar

ureyerek kiillii bir goriiniim alirlar (Anonim, 2007).

Kabakgillerde meyveler dogrudan etkilenmese de hasar gérmektedirler. Yapragin kaybi

ile meyvede gilines yanig1 olusarak meyvede dogrudan etki etmektedir.

Kiilleme hastaligi yashilik hastaligi oldugu i¢in ilk belirtileri yasli yapraklarla
goriilmekle birlikte daha sonrasinda gen¢ yapraklarda kendini gdstermeye
baslamaktadir. Yapragin iist yiizeyinde halka halka belirginlesen sekiller sonrasinda
birleserek yaprak yizeyini ve sap1 dahil olmak {izere her yerini kaplamaktadir.
Beyazimsi pudra gibi olan simptonlar gévde yaprak ylizeyi ve sapi1 iizerinde nadirende

olsa meyve lizerinde gelisimlerini gostermektedirler (Zitter ve ark., 1996).
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Beyaz  toz  seklinde olan bu  lekeler pudra  gorlinimiini  alarak
sonrasindakahverengilesmektedir. Kahverengilesen yapraklar kuruyarak bitkinin zayif

diisiip kuruyarak 6lmesine sebep olacaktir.

2.9. Killemenin Taksonomideki Yeri

Litaratiirde gecen son bilgilere gore kiilleme mantarlarinin taksonomideki yeri

(Alexopoulos et al., 1996; Bilanger ve ark., 2002) gore asagidaki sekilde belirtilmistir.

Alem: The Fungi
Bolim: Ascomycota
Smif:  Ascomycetes
Takim: Erysiphales
Familya: Erysiphaceae

2.10. Kabakagillerde Kulleme Etmeni

Kabakgillerde kiilleme etmeni fungal bakteriyel ve viral hastaliklar kabakgil
familyasinda ¢ok biiylik zararlara sebep olmaktadir. Fungal hastaliklar icerisinde yer
alan killemeler zarar verici hastaliklardan bir tanesidir(Robinson ve Deckers 1997).
Cucurbitaceae ailesinde, killeme hastaligina;

-Erysiphe cichoracearum DC

-Sphaerotheca fuligiea (Schlect.ex Fr.) olmak Uzere iki farkli etmen sorumludur
(Sitterly 1978, Miazzi ve ark., 2011).

Ikinci etmen olan Sphaerotheca fuligiea daha saldirgan olarak bilinmektedir. Erysiphe

cichoracearum daha serin aylarda ortaya ¢ikmasina karsin diger etmen Sphaerotheca
fuligiea sicak aylarda kendini gostermektedir (Blancard, 1989).
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Kiilleme etmenlerini sera ve agik arazide bir¢ok alanda goérmek oldukca mumkin ve

kolaydir. Bu hastalik kabakgil basta olmak tizere bircok bitkide gérmek mimkundar.

Etmenin genel 6zellikleri: Hastalik etmeni genellikle beyaz miseller ve mevsim sonunda
meydana gelen siyah noktalar halindeki Kleistothesium’lan konukgu bitkinin yiizeyinde
olusmasi ile tanimlanir. Kleistothesium biiytikligi Erysiphe cinsinde 90-130 mikron
olarak belirtilmistir. Dallanmis ve hafif kahverengi olan tutunucular ¢cok miktarda
oldugu belirtilmistir. Kleistothesium etmenin kislama formudur. Bunlarda olusan askus
adedi 10-25 olup, 65-85 mikron uzunluk, 25-50 u genisliktedir. iki ve ii¢ askospor ihtiva
ederler. Konidileri zincir seklinde birbirine bagli olup oval sekilli uzunlugu 10%35
mikron vegenisligi 15-23 mikrondur. Sphaerotheca’ nin kleistothesium’u konukgu
yiizeyinde meydana gelir. Kleistothesium biiyiikliigii 80-112 mikron’dur. Tek askus
ihtiva eder. Askuslar1 62-80 mikron, askosporlar 48 x 31 mikron biyukluktedir
(Anonim, 2007a).

Etmenin simptomlari: Yash yapraklarda ve alt yapraklarda kiilleme hastaligi kendini
belli etmektedir. Beyaz kil gibi olan sporlar yaprak ylzeyinde c¢ok rahat
gorilmektedir.Yaprak yuzeyini kaplayan kolonilerle birlikte yapraklar 6lmeye
baslar.Boylelikle yaprak yiizeyinde fotosentez yapilan alan diiserek bitkide Oliimle
baslar. Hastaligin fide doneminde girmesi bitkide %100 iiriin kaybina neden olmaktadir

(Agrios, 2005).

Ideal kosullarin yakalanmas: ile biitiin yapragi kaplayan kiilleme yaprak dékiimlerine

sebep olmaktadir (Sitterly, 1978).

2.11. Kullemenin Cinsleri

2.11.1.Phyllactinia

150pum’den daha fazla capa sahip olan Askomata ekvatoral uzantilara sahiptir.Dip

kisimlar1 ampul gibi olan kalinca kil seklinde sivrimsi olup pencillate hiicreler apikal

kisimda bulunmaktadir. Ectopytic miselyumdan ¢ikmis olan ovulariopatekonidiforlar
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ara swra spiral olarak kivrildiklart  gibi  diiz  ve silindirik  olarakta
bulunmaktadirlar.50pum’den daha uzun olan konidiler tekli halde olup ¢omak gibi dis
hatlar1 palerel ve dikdortgen olarak degismektedir. SEM gorintilerinde konidiler hafif
olarak sigilli veya apex diiz basal kisma dogru yagunlasmistir. Agaglar lizerinde bu cins
parazit olarak bilinmektedir. Meyve evinin duvar ise iki farkli tabakadan olusan
cystothecabir digerinde kolayca ayrilmaktadir. Hemen hemen yok gibi olan meyve
evleri mycelioid dir Orak sekli ve ipliksi arasinda degisen 6zel pigmentle olusmus olan
Anamorphavaihif tasiyan misele sahiptir. Dis goriiniis itibari ile zikzak seklinde
konukgulart Fagaceae’ya aittir. Fibrosun yapilara sahip olan konidilerden olusan
Anomorpta mikro konidi bulunmaktadir. Helezon seklinde olan dis duvar sem
goriintiilerinde ¢ok veya az diizdiir. Uzantilar1 kalin kil gibi ve dipleri ampul seklinde

oplmayan apex subacute Anomorplar Ovulariopsis’e ait degildir (Kandil, 2006).

2.11.2. Podosphaera (Sphaerotheca Dahil)

Tabakalar1 iyice baglanmig meyve evlerinin duvari basit uzantilar mycelioid (Sect.
Sphaerotheca) veya sert kils1 ve terminal olarak dichotomously dallanmis (Sect.
Podosphaera); anamorph 6zel havai hif bulundurmaz; dis gériiniimii olarak konidial yar1
tirtiklidir. Tek aksuslu olan Askomata zincirimsi konidilere sahip olan Anomorp
fibrosun yapilari olup mikro konidi icermektedirler (Braun, 1987 ). Uzantitlar kalin kil
gibi olmayip, ampul seklinde degil ve apex Subcute anomorplar ovulariopsis’e ait

degildir(Kandil, 2006).

2.11.3. Typhulochaeta

Comak seklinde kalin kil sekline kadar degisen gercek uzantilart olmayan apikal uglar
sismis olan ve sona eren uglari sivrilen meyve evinin Ust yizeyinde ¢engel seklinde olan
jelatimsi hiicreler vardir. Askomata ¢ok aksuslu zincir seklinde konidiler ve
konidisporlar dimorphic’tirBu durum karsisinda makro ve mikro konidiforlar
uretilmektedir (Kandil, 2006).
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2.11.4. Brasiliomyces

Tek tabakadan olusan ince Prediumlu sarimtirak hafif kahverengi meyve evrelerine
sahiptir. Uzantilar1 zayif olmaktadir. Jelatimsi hiicreler bulunmayip Anomorplar
bilinmemektedir. Tropik ve subtropik tiirleri bulunmaktadir.Kalin meyve evlerine sahip
olup koyu kahverengi ve saiyah arasinda degiskenlik géstermektedir. 150pm’den daha
bliylik meyve uzantilari myclioiddir. 2 sporlu olan askuslar genellikle miselyum kismen
endopytic kismense ectopyhtic beyazimsi yogun tabaka ve yamalar olusturmaktadir.
Buyik ve tekli olan konidisporlar 40-80um uzunlukta olup birincil ve ikincil konidiler
farklilasmasi morfolojik olarak gerc¢eklesmistir. Sem goriiniimiinde basel duvar yapisi
diiz ve hafif sigilli ikincil konidisporlarin apikal bolgesi orta diizey sigillidir. Meyve
evleri her zaman biiyiik olup farklilasmis epicortex‘e sahiptir. Konidiforlarin ayak
hiicreleri ise ampul seklinde siskin goriintiilerdir.Zincir seklinde olan konidilerin
parmak seklinde ¢ikntyilar1 vardir.SEM oriintiilerinde dikenli olan dis duvarlar1 Poaccae

tarleri Uzerinde etkilidir.

2.11.5. Sawadaea

Degisik uzantilara sahip olan tiplerdir. Zincir halinde olgunlasirken Anomorplarda
fibrosin yapilar bulunmaz. Meyve evinin iist yapisina ilismis uzantilar dichotomius ila
trichotomous olarak dallanmis uglar1 kivriktir. Konidiforlar ve konidiler makro ve mikro
olarak dimorphic’tir Sem goriinlimiinde helezon seklindeki dis duvarlar damar
seklindeki ¢izgilere sahiptir. Parmak benzeri ¢ikintilar1 yoktur.Acer ve Asculus iizerinde
etkili olan Ascoma da epicortex mevcuttur. Hiflerin yapist kalin kil gibi olup kalin
duvarli olrak gelismemistir. Anomorp ampulsi olmayan konidisporlara sahiptir.
Uzantilar myceloid basit veya diiz dallanmis ekvatarol olarak iliskilidir. SEM
goriinimiinde dis duvar farkli olup uzantilar domuz kili seklisndedir. Silindirik
konidilere sahip olan Anomorphlar tirtikli hat ile zincir olusturmuslardir. SEM

goriintiilerinde dig duvar diiz olarak belirtilmistir (Kandil, 2006).
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2.11.6. Golovinomyces

Egri biigrii basit veya diizensiz olarak dallanmis olan uzantilar mycloid’dir. Anomorp
fi¢1 seklindedir. Zikzak seklinde ve konidiyal zincir olusturan elipsoid-oval ve elipsoid-
subsilindirik yapilara sahiptir. SEM goriintiisiinde diiz olmayan dis duvar bellidir. SEM
goriiniimiinde kaba siva benzeri ¢izgili olmayan yapiya sahiptir. Neoeriphe egri bligrii
ve basit sekilde dallanmistir. SEM goriintiisiinde konidiyoller zikzak seklinde dis bir
hatla zincir olusturmaktadir. Dis duvar tam diiz degildir.Sporlarin olusumu sadece
kislama sonrasinda olusmaktadir.Anomorplar ise loblu yapiya sahip olup SEM

gorintlsu cizgili ve hafif serit seklindedir.

Plochacta; degisik tipte olan uzantilar tekli konidilere sahiptir. Cok biiyiik olan meyve
evleri 150-400 pm olup kivrimli yapiya sahiptir. Dig hiften ¢ikan konidiforlar uzun ve
silindir seklindedir. Spiral olarak ayak hiicreleri kivrilmistir. Konidiler birincil ve
ikincil olmak tizere morfolojik olarak farklilasmistir. SEM goériiniimiinde dis duvar

sigilli ve agiktir. Ekseni ise helix seklinde oldugu belirtilmistir(Kandil, 2006).

2.11.7. Erysiphe (Microsphaera, Uncinula, etc. dahil)

Degisik tipte olan bu uzantilar Anomorp tekli olarak olusan konidilere sahip fibrosin
yapilardan yoksundur. Meyve evleri kiiclik basit ¢esitli uzantilara sahiptir. Bu uzantilar
basit, mycelioid (Sect. Erysiphe), dichotomous olarak dallanmis (Sect. Microsphaera),
veya dallara ayrilmaz, fakat ¢engelli-halkali kivrik apex’e sahiptir (Sect. Uncinula).
Anamorph Oidium’un alt cinsi Pseudoidium’a dahil olup kararli olarak ectophytic
miselyuma sahiptir. Bu anamorph’da appressoria loblu; kisa ve kalin olan konidiforlar
diiz veya egri spiral sekilde veya dolasik sekilde kivrilmis olabilmektedir SEM’de
konidi dig duvarlar1 burusuktur (Kandil, 2006).

2.12. Killemenin Vermis Oldugu Zararlar

Hastaligin yayilmasindaki en biiyiik faktorriizgar olup riizgarla giris yaparak boceklerle

taginabilmektedir. Bitkilerde hastalik etmenlerinin giris yapabilmesi ve enfeksiyonu
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baslatabilmesi igin ideal sicaklik degeri 27 C° iken %50 neme ihtiya¢ duymaktadirlar.
Kiilleme bilindigi gibi yashilik hastaligi olup yash yapraklarda kendini gdstermeye
baslayacaktir. Ilk asamada yapraklar1 yaslandirmaya baslayan hastalik bitkiyi zayif

dusiirecektir.

Kabakgillerde ana problemlerden birisi olan bu hastaligin verdigi zararlar sadece
yapraklarda kalmayip bitkinin diger kisimlarinda da blylUk oranda zarar verecektir.
Bitki yapisint ve yaprak yapisint bozmasinin ardindan meyvelerin KkiglUlmesine
azalmasma verim ve kaliteye dogrudan etki etmektedir. Etkilenen bitkilerde tam
biiyiikliigline olusamayan yapraklarla birlikte meyvelerde yaniklar meydana
gelmektedir. Kulleme tum kabakgillerde oldugu gibi kabakgil familyasindan olan
hiyardada zarar pay1 biiylik orandadir. Sera ortamindaki hiyarlarda acgiktaki
yetistiricilikten ¢ok daha fazla zarar vermektedir. Hastalik belirtisini ilk olarak
yapraklarda belli etmekle birlikte yapraklar cansizlagir kivrilmalar baslamaktadir.
Yapraklarin sonrasinda fotosentez oran1 azalan bitki kurumaya ve meyveleri kiiciilmeye

baslayarak mali kayiplara yol agmaktadir.

2.13. Kiillemelere Kars1 Mucadele Yontemleri

2.13.1. Kilturel onlemler

Hastalik ve zararlilar i¢in uygun konuk¢u olan bitkiler sera ortaminda yetistirilen
bitkilerdir(Jonsson 2001).Hijyen ve Kkdlttrel yontemler kabakgillerde killeme
hastaliginin miktarlarini azaltacaktir(Akesson ve Jansson 2011).

Iklim kosullar1 takip edilmeli gece ve giindiiz sicakligmin artigi kosullarda 6nlem
alinmalidir. Enfeksiyonlar genelde havalandirma pencereleri ve kapiya yakin bitkilerde
baglar. Kuru iklim sporlarin dagilmasma nemli iklim ise sporeal/konidiyal ¢imlenme
icin uygundur (Molen 2007). Bunun igin kultirel mucadelede kullemeli bitkiler
kesfedilmeli, kesfedilip kontrol edilerek seradan uzaklastirilmali ve gereken hijyenik

onlemler alinmalidir.
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2.13.2. Kimyasal 6nlemler

Kimyasal miicadelede ise bir cok kimyasal miicadele yontemleri uygulanmakta hastaligi
Onleyici kiiltiirel yontemlerle kombine edilerek hastaligin kontrolii yapilmaya
calisilmaktadir. Kimyasal ilaglarin ve kalintilarin insan sagligina zararlari konusunda
ireticit ve tiiketici sorgulayici duruma gelmistir. Bu nedenle kimyasallarin
kullanilmasinda insan sagligmni etkileyen bircok faktoriin yam1 sira daha farkl

problemleride beraberinde getirmektedir.

Gliniimiizde kiiltiirel onlemlerin ve kimyasal miicadelenin de artik yeterli gelmemesi ile

genetik olarak dayanikli materyal arayisina girilmistir.

2.13.3. Kulleme ile ilgili yapilan ¢alismalar

Aerts ve ark. tarafindan yapilan g¢alilmada, Elma killemesi etmeni Podosphacra
leucotricha ¢imlenme giicii ve enfeksiyon yapisini inceledikleri bu ¢alisma konidilerin
cimlenmesi i¢in uygun sicakligin 19-20°C oldugu nem oraninda % 5 gecmedigini
bildirmiglerdir. Bu ¢alismanin sonucunda misel halinde kislayan sporlarin ertesi yilda
etkili oldugunu belirtmislerdir(Aerts ve ark., 1955).Mantarlarin kiglamalarinin
zannedildiginden daha fazla oldugu sdylenmis ayni zaman da tomurcuklar iizerinde
kislayan miseller ilkbaharda enfeksiyonlarin kaynagi oldugunu bildirmislerdir. Mayis
ayinda goriilen en siddetli enfeksiyonun agustos ayma kadar devam ettigi

gozlemlenmistir (Berwith, 1936).

Samsun ilinde yapilan bu ¢alismada kiillemeye kars1 hassas elma ¢esitlerinin gosterdigi
hassasiyet dereceleri belirlenmistir. Memleketimizde yabanci elma ¢esitlerinin
cogalmasi ile kiillemenin ¢ok tehlikeli bir hastalik haline geldigi énemli zararlara yol

actig1 vurgulanmistir.

Hastaligin yaprak meyve ve siirglinler iizerinde un serpilmis gibi beyaz bir misel

tabakas1 halinde basladigigoriilmiistiir. Zamanla kece gibi bir ortii halini almasiyla
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agaclarda biiylimenin durdugu gozlenmistir. Hastalikli yapraklar kiigiik kalip

blkulereksurgiin uclarinin kuruyarak dokiildiigii gorilmustiir.

Samsun merkez, Bafra ve Carsamba mubhtelif bahgelerde yapilan arastirmalarda
hastaligin 6nemli bir sorun olacagi vurgulanmistir. Sonug olarak kiilleme tarafindan

PR

meydana gelen zararlar bolgelere ve gesitlere gore degistigi hassas ¢esitler belirlenmistir

(Kemal Alay, 1963).

Kiilleme simptonlar1 tasiyan bitki materyalleriorta anadolunun baziillerinde
toplanmistir.38 adet kiilleme mantar1 bulunan bolgelerde 4 tanesi Sphaerotheca
Leveille, 3 tanesi Podosphaera Kunze, 18 tanesi Erysiphe De Candolle, 5 tanesi
Microsphaera Leveille, 5 tanesi Uncinula Leveille, 2 tanesi Phyllactinia Leveille, 1
tanesi Leveillula Arn. cinslerine dahil kiilleme tiirleri oldugu bildirilmistir. 225 adet
konukgu tizerinde ¢alisilmis 125 tanesi Tiirkiyede oldugu arastirmalar sonucunda tespit
edilmistir. 28 adedi ise kesin olarak teshissi yapilmayan kiilleme mantarlar1 olarak

bildirilmigtir (Oran, 1967).

Erysiphaceae’in cinsinin alt tiirleri oldugu bildirmiglerdir. Bu tlrin Gyelerinin
miselleriyle bitkilerde yaprak ve siirglinlerde yasadiklari bu misellerin hiicreler iginde
emici hifler gonderdiklerini agiklamiglardir. Yaprak ve siirgiinlerde un gibi bir yap1
olusturdugunu ve bitkinin zayifladigini1 gézlemlemislerdir(Alexopoulos ve ark., 1996).

Ankara’da yapilan bir g¢alismada kiilleme etmeni olan Leveillula tourica(Lev)’in
konuk¢usunun Onorbrychis viciifolia oldugu bulmuslardir. Askus ve askospor bakilarak

kiilleme tiirii tespit edilmistir (Karakaya, 1998).

Yapilan ¢alisma Ankara’da yiriitilmis Conyza canadensis ve Cosmos sp bitkileri
tizerinde kiillleme tiirii aragtirilmigtir. Bu kiilleme tiiriiniin Sphaerotheca fusca oldugu
belirtilmigstir. Kiilleme tiiriiniin tespiti yapilirken yapis1 kollar1 ve askus askospor

yapilari incelenmistir (Karakaya, 1998,b).

Ankara’da yapilan bir diger ¢aligma da ise Sphaeerotheca ferruginea kiilleme tiiriiniin

Sanguisorba mindr iizerinde etkili oldugu tespit edilmistir. Siirglin ve tomurcuklar
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meydana gelen ilk simptonlar da yapraklarin parlakligin1 kaybedildigi gibi hastalanan
yapraklarda ortaya ¢ikmistir. Enfekteli bitkilerin beyaz bir miselyum yapisiyla karsi
karsiya kaldigini bildirmislerdir (Karakaya, 1998).

Enfekteli 41 konukgu bitki Gzerinde 570 Ornekte calisilan bu g¢alisma Erysiphaceae
ailesinde incelenmistir. Macaristan ve Romanya da toplanan Ornekler dogal olarak
gelisen kiilleme fungusunun biyolojik miicadelesinde Ampelomyces spp teshis etmek
icin ¢alisilmistir. Bu mikroparazitin kiilleme tiirlerini %0.15-65 arasinda enfekte ettigini

bildirmislerdir (Kiss, 1998).

Arpada kiilleme tarafinda saldiriya ugramis ve hiicre liimleri hidrojen peroksit ile degil
salisik asit birikimi ile iliskilendirilmis bunun {izerine calisilmistir. Farkli killeme
irklart ile (Blumeria gramhis f sp hardei) direng genleri tasiyan yakin izogenik arpa
(Hordeum vulgare L). Hatlarinda 3,3-diaminobenzidin polimerazsyonunun mikroskobik
olarak tespit edilmesine patojenezle iliskili H202 {iretimi analiz edilmistir ve 2,6
dikloroiznikotirik asit (DCINA) ile muamele edildikten sonra kimyasal olarak aktive

edilmis direnci ifade eden ¢izgi belirlenmistir (Ralp Hiickelhoven ve ark, 1999).

Mlg andmlo 5 genotiplerinde ve DCINA ile active olan bitkilerde hiicre duvar
aparasyonlarinin (papillae) olusumu, etkili papillerde ve papillerin yakininda c¢ap olarak
2,2 mmkadar olan sitolozik vezikilerde H202 Birikimi ile paralerdir.Sporlar tarafindan
basariyla nufuz edilen hicrelerin etkisiz papillerinde h202 tespit edilmistir (Ralp
Huickelhoven ve ark., 1999).

Sonug olarak bu bulgular ile H202 nin kiilleme sporlarina karsi bitkinin savunmasinda
onemli rol oynayabilecegi hipotezini desteklemektedir. Farkli arpa genotiplerinin
asilanmasindan sonra birincil yapraklarda herhangi bir salisik asit birikimi tespit

edilemedigi vurgulanmistir (Ralp Hickelhoven ve ark., 1999).

Uncinula’nin bes tiirii olan U. adunca Lev., U. clandestina Schroet., U. necator Burr.,

U. prunastri  Sacc.,, U. kusanoi Syd.izerinde yapilan ¢alisma Sirbistanda
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gerceklestirilmistir.14 konukgu bitki lizerinde enfeksiyon olusturdugunu gozlenerek
bildirilmistir (Rankovic, 2000).

Oidium neolycopersi’nin bitki yilzeyinde miselyumunun bitki Gzerinde yizeysel
dallandig1, konidioforlarin yapist incelenen konidiforlarda 2-6 arasinda konidilerin
olustugunu Warwick ve Oxford da arastirnlmistir. Solanaceae ve cucurbitaceae
ailesindeki 13 bitki grubunun i¢inde 10 bitki tiirlinde etkili oldugu tespit edilmistir
(Jones ve ark., 2001). Yapilan ¢alismada obligat parazit kiillemenin funguslarin yaygin
oldugunu belirtmislerdir.Takip edilen labavatuar calismalarinda funguslarin
siniflandirilmas1, spor tipleri ,parazit iliskileri incelenmistir.incelendiginde uygun
etmenoldugu belirtilmis kolaylikla tanmabilen ve genis alanlara yayilan hastalik
oldugunu belirtmislerdir.Sebze ve yabanci otlarda kiillemenin enfeksiyon olusturdugunu

ekonomik olarak biiyiik kayiplar olusturdugunu agiklamislardir (Ruhl ve ark., 2002).

Yapilan calismada konukgu bitkide gozlenen kiilleme tiirii Sphaerotheca cucurbitae’nin
beyaz misellerle beraberinde yapraklarda siyah noktalar olusturdugunu tespit
etmiglerdir.Ayrica kiilleme hastaligmma karst Olctimleri konidi inokulasyonu ile
yapmiglardir. Sonug olarak 25-300 °C dayanikli oldugu 15-200°C duyarli oldugu tespit
edilmistir (Morishita ve ark., 2003).

Diinyada yaygin olarak bilinen en ¢ok bagda goriilen (Uncinula necator) kulleme
tirtidiir. Kuzeydogu Amerika ‘da ilk defa gortildiigii ve baglarda yaprak siirgiin omca da
onemli kayiplara neden oldugu tespit edilmistir. Hastaligin en zor fark edildigini donem
ilk gelisme donemi oldugu belirtilmistir. Yapragin altinda yag lekesi seklinde kendini
gosteren enfeksiyon iist ylizeyinde renk acilmasi olarak gdstermis yaprakta yaslandikca
parlakligin1 kaybettigini ileri diizeyde kiil serpilmis goriintii aldigini tespit etmislerdir
(Wilcox, 2003).

Bu c¢alismada bugdayda killeme direncinde silikonun aktif rolinin sitolojik etkisi
tizerine calisilmistir. Bulumeria graminis f.sp tiritici digsal besin ¢ozeltisi seklinde
verilen (SI) veya kalsiyum silikat ¢dzeltisi kiilleme hastaligi korunmasi etkili oldugu

gosterilmistir. Si- ve Si+ bitkileri arasindaki en garpici fark B.graminis f tarafindan
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eepidermal hiicrelerinin B.graminis f’ye tepki verdigini ortaya koymustur.Fenolik
materyal sadece hiicre duvari boyunca birikmis olmakla kalmayip ayn1 zaman da diger
patolojilere gore lokolize fitoalaksinlere benzer bir sekilde biitiinliglinii degistirmistir.
Sonug olarak Si’nin B.graminis f’ye karsi aktif lokolize hiicre savunmasina aracilik

ettigi vurgulanmigtir (R. R. Bélanger, Nicole Benhamou, and J. G. Menzies 2003).

Erysiphales takimina ait bazi konukcu ve kiilleme funguslari Cukurova boélgesinde
uygun oldugu belirlenmistir. Calismanin sonucunda konukguya &zel kiilleme tirleri
oldugu belirtilmistir. Blumeria graminis (DC.) Speer, Erysiphe communis (Wallr)
Link., Erysiphe polygoni DC., Erysiphe convolvuli DC., Erysiphe cichoracearum DC.
em. Salm., Phyllactinia suffulta (Rebent.) Sacc. kiilleme funguslarinin

cleistotheciumlar1 Cukurova bolgesinde oldugu belirlenmistir (Kandilci, 2006).

Bati Akdeniz Arastirma Enstitlisiinde yiiriitillen bir c¢alismada Antalyada yayilis
gosterilen kiilleme etmeninin tiirleri ve irklar1 belirlenmistir. Calisma Akdeniz arastirma
enstitisinde sebzecilik boliimiine ait kavun seralarinda yirttilmistir. Kavun
yetistiriciligi yapan Antalya Kocayatak kavun seralarindan kiillemeye ait G6rnekler
toplanmistir. 5 nolu Podosphaera xanthii bu bolgede kavunda killemeye neden
oldugunu belirtmislerdir (Unli ve ark., 2007).

Bezelyede kiilleme hastaliginin dayanimi ve kontrolii {izerine yapilan bir ¢aligma
Stileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesindegergeklestirilmistir (Muhammed
Tongug ve ark., 2009).

Pisum cinsinde kiilleme hastaligina kars1 dayaniklilik hakkinda etmenin biyolojisi ve
epidemiyolojisi hakkinda bilgi verilmistir. Calisma sonucunda dayaniklilik
kaynaklarinda haritalanma yapilmis sadece erl geni gozlemlenmistir. Bu dayaniklilik
geni bezelyede genetik haritasinin VI grubunda (LG VI) molekiiler biyokimyasal ve
morfolojik markirlar kullanilarak haritalanmistir (Timmerman ve ark., 1994). Bunun
haricinde farkli gruplar tarafindan erl genine bagli molekiiler markirlar gelistirilmistir
(Tivvari ve ark., 1998, Janila ve Sharma 2004). Bu calismanin disinda farkli gruplar

tarafindan erl geni ile baglantili markerlar gelistirilmistir.
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Bu calismada “Tirkiye’dekorungada kiilleme 1rklari incelenmistir.Erysiphe trifolli ve
Leveilula taurica irklar1 gorilmistir (Celik ve ark., 2011). Korunga ¢ok yillik orta ve
doguAnadolu bolgesinde kurak yerlerde yem i¢in kullanilan bitkilerdir. Kurakliga
dayanikli rotasyon i¢in Onemli bitkilerdir. Ankara Universitesi tarla bitkileri
arastirmagciftliginde 63 korunga tiiriiniin alt tiir ve cesitlerinin genetik cesitliligi
belirlemek amaciyla yiiriitiillen ¢alismada 2009 ve 2010 yillarinda 1 veya 2 yasinda
bitkilerde kiillemeye rastlanmistir. Erysphe trifolli Grev (Koopar, 1967; Broun, 1995),

Leveillula taurica (Lev) G.Amound (Broun, 1987; Karakaya, 1998) tiirleri goriilmustiir.
Killemeden etkilenen bitki pargalar1 kuruyarak dokiilmistiir. Erysiphe trifolli nisan
mayis ayinda baslamasina ragmen Leveillula temmuz agustos aymnda baglamistir.
Numuneler tizerinde 6lcim yapilmistir. Numunelere suilave edilerek her korunga igin

50 adet konidya ve 20 adet diger fungal yap1 kullanilmistir.

Erysiphe trifolli ilk belirtileri adaksiyel yaprak yuzeyine beyaz toz taneleri olarak
yaytlmistir. Daha sonrasinda bu toz taneleri biiyiiyerek yaprak saplart ve c¢icek
saplarinin yilizeyine yayilmistir. Yapilangalisma sonucunda her ikisinde de miselyum
epifitik ince beyaz toz goriinimi daha belirgin oldugu gozlenmis hastalikli bitki
parcalart Gazi iniversitesi herbaryumunda toplanarak dagilis gosterdigi bolgeler

belirlenmis verdigi zararlar vurgulanmaigtir.

Kiilleme hastaliina potansiyel dayamklihik kaynaklar1 korunga bitkisinde
aragtirtlmistir. En 6nemli yem bitkileri arasinda olan korunga iilkemizde 6nemli bir yere
sahiptir. Korunganin verim vekalitesini etkileyen en 6nemli hastaliklarindan biride
kiilleme olarak belirlenmistir. 64 adet farkli korungada 9 adet tiir teshisi yapilmistir.
Yapilan bu ¢alisma 2009-2011 yillar1 arasinda Ankara’ da tarla kosullarinda 119 adet
onobrychis cinsinden olusan kiilleme incelenmistir. Degisik bolgelerden elde edilen
genotiplerde kiilleme funguslarinin Erysipte trifolii ve Leveillula taurica oldugu
bildirilmistir. Sonug olarak ayni tiiriin farkli bolgelerden gelen genotiplerinde hastalik
gorilurken bazilarinda goriilmedigi tespit edilmistir. Hastalik belirtileri gostermeyen

genotiplerin alt tiirleride dayaniklilik kaynagi olarak bildirilmistir (Celik ve ark., 2012).
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Ozer ve ark., (2015), Tiirkiye’ de yetisen yabani ve kiiltiirel ¢ileklerin kiilleme tiirii olan
Odosphaera aphanis var. aphanis’in etkiledigini belirtmislerdir. Yapraklarin saplarini ve
meyveyi etkileyen hastaligin  verim kalite ve Pazar degerini diislirdigiini
belirtmislerdir. Bolgelere gore zarar oranlarina bakildiginda Akdeniz ve Egede yogun
olarak Karadeniz ve Marmara da dag g¢ileklerinin hastalik etmeninin den etkilendigi
vurgulanmigtir. Bu ¢alismada CBS sistemi ile bolgelere gore kiilleme risk oranlari
haritalanmistir. Haritalamalar sonucunda mayis ve ekim aylar1 arasinda Karadeniz ve
Marmara’da yogunluklr tespit edilmistir. Sonug¢ olarak bu calismanin hastalik i¢in iyi

giivenilir bir temel sagladigi vurgulanmstir.

Hayar bitkisinde Kiilleme ile ilgili yapilan calismalar

ABD’de yaptiklar1 bir calismada potasyum silikat yaprak uygulamalari kavun
(Cucurbita pepo L.) (Cucumis sativus L.), kavun (C. melo L.), kabak ve salatalik i¢in
denenmistir Coziinlir potasyum silikat etkisi ile kiillemenin siddeti incelenmistir.
Uygulama method olarak 1.7, 8.5, 17 ve 34 mM Si iceren yaprak spreyleri bir
konsantrasyonu hazirlanmistir.Distile su ile piiskiirtiiliir islenmemis bitkiler kontrol
grubu olarak kullanilmistir Salatalik ve mu & kavun) veya Erysiphe cichoracearum
DC.: Merat (Kabak kabak) spreyleri uygulandiktan 1 giin sonra bitkilerin yapraklari
bilinen konsantrasyonlarda konidya Sphaerotheca fuliginea (Schlecht.:Fr.) ile inokile
edildi. Si-amended besin solusyonu veya 17.0 mM Si'nin yaprak spreyleri uygulanan
bitkiler Uzerinde yapraklarda, kontrol bitkilerindekilere kiyasla daha az kiilleme
olusturmustur.Calismanin  sonucunda yapraklara piiskiirtiilen uygulama control
bitkilerine gore daha az spor olusturdugu gozlemlemislerdir (Jim Menzies ve ark.,
1992).

Killemenin uzun ingiliz hiyar yapraginin ve gelisiminin iizerindeki Reynouyria
sachalinansis Oziinlin etkileri incelenmistir. Schmitt yaptigi bu c¢alismada coban
bitkisinin biiylik yapraklarindan aldigi konsantre 6zlerinin sulu bir bilesimine Reynouria
Sachalinasu’in %2 oranminda konsantresi haftalik olarak uygulanip uzun Ingiliz

hiyarlariin tizerindeki kiilleme kontroliinii saglayarak mantar hastaligi i¢in etkili bir yol
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oldugu kanitlanmistir. Bu ¢alismanin sonucunda bitkilerin kontrol noktasinda bu tedavi

seklinin kiillemeyi 6nemli derecede azalttig1 gosterilmistir (Schmitt, 1995).

Bu c¢alismada Hiyarda Sphaerotheca fuligineanin neden oldugu kiilleme etmenini,
fosfat ve potasyum tuzlarinin yapraklar {izerine piiskiirterek kontrol etmesi iizerine
calisilmistir. Sphaerotheca fuligine'in (Schlecht.:Fr.) Pollacci'nin neden oldugu serada
yetisen hiyarda (Cucumis sativus L.) kiilleme etmeni, monopotasyum fosfat veya
potasyum nitrattan olusan 20 mM sulu soliisyonlarin yapraktan sprey 6n inokiilasyon
tedavisi ile belirgin bir sekilde kontrol ettigi gozlemlenmistir. 7 ya da 14 giinlik
programda uygulanan 25 mM mono- ya da dipotassium fosfatlarin ve potasyum nitratin
cozeltileri, sera igindeki kulleme sporlarinin dogal enfeksiyona karsi olduk¢a koruyucu
oldugunugostermistir. Mono ya da dipotasyum fosfat, sodyum bikarbonat (% 1) ve
pyrifenoks'un yapraktan spreyi seklinde uygulanisi hastalikli yapraklar iizerindeki
kiilleme komplikasyonlarin1t 6nemli 6l¢iide bastirdigi goriilmiistiir. Pyrifenox ya da
fosfat veya potasyum tuzlari S. fuliginea kontrol etmede dnemli dl¢iide daha fazla etkili
olmadig1 gozlemlenmistir. Bu tuz c¢ozeltileri bitki Ortiisiine fitotoksik olmadigi
sOylenmistir. Fosfat ve potasyum tuzlarinin 6nleyici etkililigi, onlar serada hastalik
kontrolii igin yararli biyolojik etmenlerle uyumlu mantar onleyiciler ve muhtemelen

ideal yaprak gubreler yapmakta oldugu vurgulanmistir (Reuveni ve ark., 1996).

Erysiphaceae’in alt kisimlardan olustugunu sdylemislerdir. Bu familyadaki bireylerin
funguslar1 dallanmis miselleriyle bitkilerin yaprak ve siirglinlerinde yasadiklari ve bu
miselerin epidermis hcreleri icerisine emici hifler (haustorium) olusturduklart
gozlemlenmistir. Zarar yaptig1 yaprak ve siirgiinlerin lizeri un dokiilmiis goriintii
olusturan ve hastalikli kisimlarin zayif diistiigiinii gozlemislerdir (Alexopoulos ve ark.,
1996).

Trichoderma harzianum T39 ve ampelomyces quisqualis AQ10 ile kiilleme ve hiyarda
kursuni kiif ydntemi iizerine ¢alisilmistir. Iki biyolojik kontrol preparati, sera hiyarinda
Sphaerotheca fusca ve Botrytis cinerea’yr kontrol yetenedi i¢in test edilmistir.
Trichoderma harzianum T39 (TRICHODEX), toz kiif diizeyini% 97'ye kadar azaltti,
ancak salgin ilerledik¢e etkinligi% 18-55'e diistiigli gortilmiistiir. Geng yapraklarda
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farkli olarak, yash yapraklarda T. harzianum T39 tarafindan toz kiif kontrolii daha zayif
oldugu goriilmiistiir. (AQ10) Ampelomyces quisqualis kiillemeye karsi ¢ok etkili olmus,
%98’e kadar kontrolii saglanmistir. Enfekte ilerledik¢e etkisi azalmasina ragmen
biyolojik control prepatlarinin yash yapraklar {izerinde kontrolii artmistir. iki alifatik
petrol damitik yag {iriinii, her iki biyo-kontrol maddesinin etkililigini artirmistir. T.
harzianum T39 ve A. quisqualis AQ10'un birlikte uygulanmasi, kiilleme ile enfekte
edilmishiyar bitkileri, ardindan kursuni kiif enfeksiyonu {izerinde test edilmistir. Toz
kif kokusunun kontroliinde bir iyilesme ve gri kiif kontroliiniin gelistirilmesiyle
sonuglanmistir. Her bir maddenin tek basmna uygulanmasina kiyasla biyo-kontrol
ajanlar1 arasinda birlikte uygulama tedavisinde 6nemli bir etkilesim saglamistir.

T. harzianum T39'im piiskiirtme yerine topraga uygulanmasi, yapraklarda% 75-90

oraninda kiilleme olusumuna neden olmustur.

T. harzianum T39'n kiilleme kontroliinde etki mekanizmasinin, mikofarazitizm veya
antibiyotik hareketi degil, indiiklenen direng oldugu sonucuna varilmigtir (Elad,Y et al
1998).

Bu calismada hiyarda ince yapist iizerindeki kiillemeye Milsana ve Benzothiadiazole
etkileri incelenmistir. Uzun ingiliz hiyarlarinda kiillemeye kars1 hastalik
degerlendirmeleri ve sitolojik aragtirmalar sonucu profilaktik bilesim olan Milsana ve
benzothcdazole (BTH) etki sekilleri konusunda 6nemli bilgiler verilmistir. Milsana
uygulamasi, lokoliza direncinin indiksiyonu yoluyla asilanmis kontrollere gore hastalik
insidans1 6nemli Olgiide azalttigi goriilmiistiir. Mikroskopik gozlemler sonucu lokoliza
milsana tedavisinde ¢ogu ince emici dokunun ¢oktiigii elktron maddelerin kapsiillendigi
gozlemlenmistir. Tolidin mavisi ile mavi lekelenmis electron yogunlugu maddelerin
kaplanmasiyla birlikte emici dokularin ¢okiisii (islemden sonraki 4 giin i¢inde) hizliligi,
fenoliklerin muhtemelen milsana savunma tepkisine karistigi gosterilmektedir. Kitin,
bugday tohumu aglutinin avomukoid-altin kompleksiyle sitokimyasal olarak
etkilendiginde hiicre duvarinda kitin zarar1 olmadan mantarin hiicresel dagiliminin

tamamen gerceklestigini gdstermektedir.
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Yiiksek doz BTH uygulamasi zaman zaman hiicre duvar kalinlagsmasi ve tolidinin
mavisi ile mor lekeli bir bilesigin birikimine neden olmustur, ancak savunma zayif
kiilleme enfeksiyonu azaltmada yetersiz olugu goézlenmistir (Kirstin Wurms, Caroline

Labbé, Nicole Benhamou ve R. Bélanger 1999).

Hiyar kiillemesi ve yalanci mildydye strobilurin direnis olusumu ve molekiiler
karakterizayon iizerine ¢alisma yapmislardir. Bu ¢alisma sonucunda kontrollii kiilleme
hastalig1 strobilurin mantar azaksistrobin ve kresoksim-metil tarafindan elde edilen kiifii
japonya hiyar yetistirme alanlarinda gérmiislerdir. Asilama testleri sonuglarini ise hiyar
bitkileri ve yapraklari iizerinde yiiriitmiislerdir. Testler sonucunda patojenin dagiliminin
azoksistrobin ve kresoksim-metil ¢ karsi oldukga direngli izalosyon gosterdigini
bulmuslardir (H.Ishii ve ark., 2001).

Yeni bir gen olan (RPWS) iizerinde kiilleme hastaliginin kontroliinde etkili olan bu gen
tizerinde calisilmustir. Spesifik patojenlere karsi dayaniklilik genlerinin dayanikliligini
kontrol ederek aktif savunmalar1 incelenmistir. Kiilleme etmeni patojenlerine karsi
RPWS geni dayaniklilig1 sagladig: tespit edilmistir. RPWS transgenin igeren Arabidopsis
thaliara bu geni karakterize edebilmek i¢in kiilleme pataojenleri ile test etmistir. RPW8
geni Uzerinde test edilen Erysiphe patojenlerde hastalik olusturmadigi bildirilmistir.

Dayanikliligin hypersensetif response (HR) ile ilgili oldugu bildirilmistir (Calig, 2004).

Bu calismada kiilleme biiyliime ve ¢ogalmasi tamamen canli bitki hiicrelerine bagl olan
fitopotojenler Uzerine galisilmistir. Bu yasam bi¢iminin molekiiler temeli olan biyotrofi
bilinmektedir. Arpada kiillemede genom analizi sunulmus, (Blumeria f.sp) Hordai
dikotilodunlu bitkiler {izerine patojen olan kiilleme analizleriyle karsilastirma
yapilmistir. Bu genomlar muazzam sekilde retrotranspozon ¢ogalmasi, genom

geniglemesi ve gen kayiplarini gosterir (Pietro D.Spanu ve ark., 2010).

Eksik genler, primer ve sekonder metobolizma enzimleri karbonhidrat aktif enzimlerini
ve tastyict kodlar artiklarint yalnizca biyotrofik yasam bi¢iminde gosterdigi
vurgulanmigtir. Blumeria genomunda tanimlanan patogenizm 248 aday efektorii

arasindan, ¢ok az (10’dan az) {i¢ kiiflin tamaminda korunmus bir ¢ekirdek seti
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tanimlanmaktadir; bu ¢ogu efektoriin tlire 6zgli uyarlamari temsil ettigini diistiniildiigii

vurgulanmistir (Pietro D.Spanu ve ark., 2010).

Hiyar (Cucumis sativus) kiiltiir bitkisinde goriilen fungal hastaliklar1 ve yayilma
derecesi 2011-2014 yillar1 arasinda Elazig ilinde gergeklestirilmistir. Elazig’ da son
zamanlarda hastalik oranlarinin artmasi ¢alismanin amaci olarak belirlenmistir. Fide
stiresinden hasat siiresine kadar takip edilen ¢alismada hastalikli olarak kabul edilen tiim
bitkiler laboratuvara getirilmistir. 225 adet izolat tizerinde gézlem yapilan bu ¢alismada
Tespit edilen hastaliklar ve hastalik siddetleri; koklerde; Rhizoctonia solani (%32.64),
Fusarium solani (%26.99), Fusarium oxysporum(%21.00) yapraklarda ise Alternaria
alternata (%35.28), Didymella bryoniae (%20.02), Stemphylium solani (%28.08),
Phoma cucurbitacearum (%15.90), Pseudoperenospora cubensis (%36.54), Erysiphe
cichoracearum (%20.29), Colletotrichum lagenarium (%11.79) olarak tespit edilmistir.
Sonug olarak en yaygin fungal patojenler P. Cubensis A.lternetea ve D.bryonae olarak
belirlenmistir. Hastalik siddeti ise % 24.85 olarak tespit edilmistir (Girhan ve ark.,
2011).

Kabakgillerde kantitatif karakter lokuslarinin tespiti ilizerine bir ¢aligma yUurutiilmistiir.
Bu calismada kantitatif karakter lokuslarmin tespit edilmesinde bu molekiler
metodlardan birisi oldugusavunulmustur. Bu g¢alismada kabakgillerde son on yilda
yapilan kantitatif karakter lokuslarmin tespiti ile ilgili arastirmalar1 incelenmistir.
Arastirmalart genel olarak bitki yapisi, ¢igek, tohum ve meyve 6zellikleri, abiotik sitres
kosullarina dayaniklilik 6zellikleri, hastalik ve zararlilara dayaniklilik ile ilgili 6zellikler
konu basliklar1 altinda toplamiglardir (Longzhou ve ark., 2008)’nin  galismasini
incelediklerinde hiyarda fide doneminde kiillemeye dayaniklilik ile ilgili yapilan
calismada SRAP, RAPD, SSR, SCAR, ISSR, STS belirteclerinden toplam %73 belirte¢
kullanilarak regrasyon modeline gore toplam1016cM baglanti haritasi olusturuldugu
goriilmistiir. 1,2 ve 5. baglant1 gruplarinda kiillemeye dayaniklilikla ilgili toplam 5 QTL
tespit edilmis ve bunlardan 3’4 farkli ¢evre kosulunda dogruladiklarim

gozlemlemislerdir (Sahin ve Polat, 2016).
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Xiaming ve ark., (2013) ¢alismalarini incelediklerinde ise hiyarda yaptiklari ¢aligmada
kiillemeye dayaniklilikla ilgili 4 kromozom {izerine 6 genomik bolge tespit edildigini

gormiislerdir.

Sonug olarak kabakgillerde son on yilda yapilan ¢aligmalarda yogun olarak daha ¢ok
major genlerde idare edilen ve arastirma siirelerine nispeten daha hizli sonug¢lanan
hastalik zararlilara dayanim ile ilgili QTL ‘lerin arastirilmasina ydnelinmistir.ileride
yapilacak caligmalarda gelisen pratigin katkisi ile daha detayli incemeler gerektiren
major ve minor genlerin birlikte oldugu; bitkiyapisi, tohum ¢icek meyve ozellikleri ile
ilgili ve ¢evre kosullarinin yiiksek oldugu abiyotik stres kosullarina dayaniklilikla ilgili

calismalara yonelinmesi vurgulanmistir (Sahin ve Polat, 2016).

33



3.MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

Bu calisma 2016 — 2017 yillar1 arasinda Antalya’da yiiriitilmistiir. Antalya’nin Serik
ilgesinde Hasel tarima ait seralar kullanilmistir. Gergeklestirilen galisma da materyal
olarak Kiillemeye dayanikli ve hassas hiyar gesitler incelenmistir. Bunlarin 10 adet
(Recombinant imbred line ) ve 1 adet hasas ( Baccara Nunhems) 1 adedi de dayanikli
(446-ST10) cesitleridir. Calismada Hasel tarimm 500 m?2 alana sahip olan, icerisinde
1sitma sistemi olarak bir adet soba ayrica fidelerin yetistirildigi 26 adet yatak bulunan
fideligi ~ kullamilmigtir.  Ilk  asamasinda  10x10  luk  boyutta  saksilar
kullanilmistiryetistirme metaryeli olan torf ve kirmizi toprak karisimi olan harg sistemi
kullanilmistir. Tohum ekimi gergeklestirilen saksilarin iizerlerinin kapatilmasinda ise
vermikiilit kullanilmistir. Daha sonrasinda bitkiciklerin sasirtilmasinda 25x25 cm’lik
saksilar kullanilmistir. Sasirtilan bitkilerin zarar gérmememsi ve koklerinin hava
almamasi i¢in 50 ml prevekiir uygulamasi yapilmistir. Yetistirme alan1 olarak beton
zemin tercih edilmistir. Zeminin tizerine 2 metre yiiksekliginde demirler
yerlestirilmistir. Yerlestirilen demirlere ise 5 metre boyunda 5 sira toplaminda 25 metre
tel ¢ekilmistir. Bitkilerin baglanmasi ve askiya alinmasinda 2 top ip kullanilmigtir. Ayni
zamanda riizgarin giris ¢ikigini saglamak i¢in 5 metre uzunlugunda til fideligin yan

kisimda ki naylonu kaldirilarak yerlestirilmistir.

Yetistirme siiresinde 25 kg 18:18:18 , 25 kg 25:5:5, 25 kg 12:61:0, 25 kg 13.0.46 gibi

giibreler kullanilmstir.

3.1.1 Bitki materyali

Bu calismada 10 adet RIL, 1 Adet dayanikli ST-10 Hasel tarim 1 adet hassas Baccara

Nunhems tohumculuk A.S den temin edilmistir.

Dayanikly ¢esit; 446 ST 10 ozelikleri;
e Gucli habitus
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e Multi meyve (3-4)
e Kisa internodyum

e 9-10 cm meyve boyu

Hassas cesit ; BACCARA 0zellikleri

Gucli habitus

Yar1 multi meyve

Uzun bogum arasi

27-32 cm meyve

10 adet RILs (ebevyn) belirlenmis hatlar; H-A, H-B, H-C,H-D,H-E, H-F, H-G,H-H,H-

K,H-L olmak tzere;

H-A:
e F8dizeyinde
e Multi 3-4 meyve yapist
e 14-15 cm meyve boyu
e Giglii bitki yapist

e F8dizeyinde

e Yart multi 2-3 meyve
e 15-16cm meyve boyu
¢ Kisa internodyum

e Gucli habitus

e F8duzeyinde

e Multi 3-4 meyve yapist
e 16 cm meyve boyu

e Kisa internodyum

e  Guclil bitki
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H-D:

F8 diizeyinde

Multi 3-4 meyve yapisi
14-15 cm meyve boyu
Kisa internodyum

Gucl bitki bol koltuklu

F8 diizeyinde

Yart multi 1-3 meyve
15-16 cm meyve boyu
Zay1f bitki kor koltuk

F8 diizeyinde

Multi 3-4 meyve yapisi
13-14 cm meyve boyu
Zay1f bitki koltuksuz

F8 diizeyinde

Multi 3-4 meyve yapisi
10-12 cm meyve boyu
Kisa internodyum

Gucli bitki bol koltuk

F8 duzeyinde

Multi 3-4 meyve
13-14 cm meyve boyu
Kisa internodyum

Zayif bitki kor koltuk
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H-K:
e F8dizeyinde
e Tekli meyve yapisi
e 17-18 cm meyve boyu
e Orta internodyum
e Zayif bitki,koltuklu

e F8dizeyinde

e Multi3-4 meyve yapisi
e 13-14 cm meyve boyu
e kisa internodyum

kullanilmugtir.

Calismanin ikinci asamasinda ise hasel tarimim T1 isimli 630 m? alana sahip olan serasi
kullanilmigtir. Calisma materyalleri ise ilk olarak 25x25’lik yeni saksilara alinmistir.
Saksilar Tlserasina siralanmigtir. Yine ayni diizende kirmizi toprak ve torf karigimi harg
saksilarin doldurulmasindakullanilmistir. Doldurulan saksilara ilk asamada ekilen 1 adet
hassas (baccara) ,1 adet dayanikli (446-st10) 10 adet te RIL aday(H-A, H-B, H-C,H-
D,H-E, H-F, H-GH-HH-K/H-L) ikinci defa materyal olarak kullanilmistir.
Yetistirilmesi saglanan bitkiler Akdeniz Universitesine tasinmasinda 30x50 cm kasalar
kullanilmistir. Tasinmasinda Hasel Tarimin sevkiyat arabasi kullanilmis Akdeniz
Universitesi bitki koruma bolimi 300 m? alana sahip olan serasina yerlestirilmistir.
Yerlestirilen bitkilere kiilleme sporlarini enfekte etmede hastaliga yakalanmis baccara

bitkisinin yapraklar1 kullanilmigstir.
3.1.2 Kulleme ile inakulasyonlari
Kiilleme sporlar1 etrafi kapali bir 60x60 cm boyutunda kutu igerinde yerlestirilen hiyar

bitkisinin yapraklarina fir¢ca yardimiyla yayilmistir. Firca yardimi ile yayilan kiillemeli

bitkiler yukari laboratuvarin 15 m?balkonuna yerlestirilmistir.
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Laboratuvar kosularinda ise yaprak pacalarinin alinmasinda ladet maket bigagi
kullanilmistir. Alinan 6rnekler i¢in destile su ve alkol ayarlanmistir. Distile su i¢in su
erlen,%70’lik alkol hazirlamak i¢in ise deney tiipleri kullanmilmistir.Deney tiplerinde
oOl¢iilen sanayi alkol ve distile su i¢in beher kullanilarak kaynamasinda kiiciik tiiplii ocak
ayarlanmigtir. Maketbicagi ile kesilen pargalarin taginmasinda 1 adet cimbiz
kullanilmistir. Uygulanan boyama yontemlerinde ise havlu peceteler, lam, lamel,
trypanblue, laktikasit, glycerol 3,3 diaminobenzidine tetrahydrochloride boyalar1 ve

mikroskop kullanilmistir.

3.2. Yontem

Calismanin arastirma kismu iki asamada yiritiilmistir. Dogal yollara killemeye
yakalanmasi saglanan bitkilerin ilk asamada morfolojik gozlemleri yapilmistir. Gozle
muayenesi yapilan gesitler her 7 giinde bir gbzleme tabi tutularak kiilleme dereceleri
Olglilmiistiir. Aynm1 zamanda fotograflanarak kiilleme diizeyleri izlenmistir. Ikinci
asamada tekrar ekilerek yetistirilen bitkicikleretrypan blue ve 3,3diaminobenzidine
tetrahydrochloride boyamalar1 kullanmilarak tolerantlik durumlarina bakilmistir.
Boyamayontemleri sonucunda sporlar mikroskop altinda sayilarak spor sayilari,
cimlenme durumu ve penetre olma durumuna bakilmigtir. Bu sayimlar sonucunda
gesitler arasi bir siralama durumu olusturulmus olup toleransisi en yiiksek gesitler tespit

edilmistir.

3.2.1. Dogal yollardan kiilleme kontrolii

Calismanin ilk asamasi olan bu kisim da bitkilerin dogal olarak kiillemeye yakalanma
siralar1 ve dereceleri belirlenmistir. Calismada bitkiler tesadUf deneme parseli Uzerinde

5 tekerriirlii olarak kurulmustur.

Tohum sayimlari

Hasel tarimin begenilen timitvar gordiigii yilardir tizerinde ¢alismalarint stirdiirdiigi 10

adet RILs adaylar belirlenmistir.
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Belirlenen adaylar HA, HB, HC, HD, HE, HF, HG, HH, HK, HL kodlar1 verilerck 5
adet olacak sekilde kiiciik kilitli posetler icerisine sayilarak yerlestirilmistir.

Kiglk kilitli posetler igerisine sayilan tohumlar ekim i¢in hazir hale getirilmis ekime

alimmistir. Ekim sonrasinda gozlemler i¢in gézlem ¢izelgeleri olusturulmustur.

Cizelge 3. 1. Hiyar Bitkilerinin Gozlem Tablosu

BITKi & YAPRAK MEYVE
OZELLIiKLERI OZELLIKLERI
SERA Denemede
HIYAR bulunan Bogum Rendi | A S
. engi na gévdede meyve
Cesit Adi toplam | Gucl | arah@ : ° 4
- (7) uzunlugu (8)
Bitki (2)
Sayisi
HA 5
HB 5
HC 5
HD 5
HE 5
HF 5
HG 5
HH 5
HK 5
HL 5
446-ST10 5
BACCARA 5

39



Tohum ekimi

Tohum ekimi i¢in 10x10 cm ebadinda saksilar torf ve kirmizi toprak karisimindan elde
edilen harg ile doldurulmustur. Bu saksilara kilitli posetler igerisinde bulunan 10 adet
RILs (ebevyn) hat 1 hassas Baccara (Nunhems) 1 dayanikli446 ST-10 (Hasel Tarim)
tohumlar1 06.10.2016 tarihinde ekilmistir. Ekim her bir ¢esit adayindan 5 bitki olacak
sekilde yani 5 tekerriirlii olarak toplaminda 52 adet bitki yetistirilmistir. Ekimsirasinda

saksilara

"HA-1, HA-2, HA-3, HA-4, HA-5
-HB-1, HB-2, HB-3, HB-4, HB-5
“HC-1, HC-2, HC-3, HC-4, HC-5
-HD-1, HD-2, HD-3, HD-4, HD-5
-HE-1, HE-2, HE-3, HE-4, HE-5
‘HF-1, HF-2, HF-3, HF-4, HF-5
“HG-1, HG-2, HG-3, HG-4, HG-5
“HH-1, HH-2, HH-3, HH-4, HH-5
‘HK-1, HK-2, HK-3, HK-4, HK-5
“HL-1, HL-2, HL-3, HL-4, HL-5
-BACCARA 1, BACCARA 2, BACCARA 3,BACCARA 4, BACCARA 5

-446-ST 10 1, 446-ST 10 2, 446-ST 10 3, 446-ST 10 4 ,446-ST 10 5 etiketleri esnasinda

yerlestirilmistir.

Ekimi tohumlar kapatilmadan 6nce tiniform ¢imlenme i¢in %1 potasyum uygulamasi
yapilmigtir. Potasyum uygulamasimin sonrasinda vermiklit ile tohumlarin Uzeri
kapatilmistir. Uzeri kapatilan tohumlara can suyu verilerek uygun cimlendirme

sicakligina alinmigtir.
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Sekil 3.1 Cesit adaylarinin tohum ekimi

Bitkilerin bakim islemleri

Seranin sag kuzey kosesine yerlestirilen saksilar icin seranin bir yani agilarak tiil
cekilerekriizgarin giris ¢ikisinaizin verilmistir. Ekilen tohumlar uygun ¢imlendirme
kosularma birakilmistir. kinci guiniin sonunda ¢imlenen tohumlar 1 hafta icerisinde
kotiledon yapraklarini gelistirmis ilk gergek yapragini gostermistir.15 giin igerisinde iki

gercek yapraga gelen bitkicikler koklerine dikkat edilerek sasirtma islemi yapilmistir.

Sekil 3.2 Ekilen tohumlarin bakim islemleri
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Bitkilerin sasirtilmasi

Bitkiler 25x25’cm’lik saksilarasasirtilmistir. Sasirtma sirasinda koklerin oynatilmasi
nedeniyle prevekiir uygulamasi yapilmistir.Prevekiir uygulamasinin sonrasinda can
suyu verilmistir.Daha sonrasinda bir sure susuz birakilan bitkilere koklendirici ile

birlikte sulama ve giibreleme program olusturulmustur.

Sekil 3.3 Bakim iglemleri yapilan bitkilerin sasirtilmasi

Beton zemine sirasi ile yerlestirilen bitkiler iizerine 5 metre boyunda 5 adet tel ile
toplaminda 25 metre tel ¢ekilmistir. Cekilen teller tlizerine ipler atilmis bitkilerin askiya
alinmasi i¢in hazirlanmistir. Belirli bir biiyiiklige gelen bitkiler dibinden baglanarak
sarim iglemleri gergeklestirilmistir. Bitkinin daha gii¢lii gelistirebilmesi i¢in bitkinin
iizerindeki kiiciik meyvelere yan koltuklar 30cm kadar temizlenmistir. ilk gozlem

cizelgesi yapilmstir.
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Cizelge 3.2. Hiyar bitkilerinin 1. gozlem tablosu

MEYVE
BITKi & YAPRAK OZELLIKLERI | OZELLIKLERI
SERA Ana
Denemede Ana
HIYAR - Bogum| . S gbvdede
. ulunan dvdede engi
Cesit Ad1 Gucu | arahg . ’ meyve
toplam meyve @)
2 ) uzunlugu
bitki sayisi adedi (5)
(8)
HA 5 Gugld | 5ecm | 1-2
HB 5 Glcld | 5cm | 2-3
HC 5 Gucli | 5em | 2-3
HD 5 Gugld | 7cm | 2-3
HE 5 Zayif | 8cm | 1-2
HF 5 Zayif | 5cm | 1-2
HG 5 Gugld | 4cm | 1-3
HH 5 Zayif | 6cm | 2-3
HK 5 Zayif | 8cm |1
HL 5 Guglu | 7ecm | 1-2
446-ST10 5 Gucli | 5em | 2-3
BACCARA 5 Gucli | 8cm | 1

Temizlenen ve biliylimeye birakilan bitkilere en uygun gilibreleme program
olusturulmustur. Giibreleme programi haftada iki kez gubreli su bir kez temiz su olacak
sekilde uygulanmistir. Uygulanan giibreleme programinda koklendirici ve organik besin
elementlerinin ardindan amonyum sulfat, Ure ile destek verilmistir. Daha sonrasinda ise
18:18:18 dengeli giibre ve hasel tarima ait takviye verici organik gubrelerle programa

devam edilmistir.
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Kalinlasan govde yapisi ile meyve donemine gecen bitkilere 12:61:0 fosforlu gubrelerle

uygulama yapilmistir. Meyvelerini  géstermeye baslayan bitkilerde 2’nci g6zlem

yapilmaistir.

Cizelge 3. 3. Hiyar bitkilerinin 2. gézlem tablosu

BITKI & YAPRAK OZELLIKLERI | MEYVE OZELLIKLERI

Ana

SERA Denemede Bog Ana S
ogum gbvdede
HIYAR bulunan —_ gl _ | 9ovdede Rengi (7)
. ucl | arahig: engi meyve
Cesit Adr toplam g mevle g yv
(2) ) uzunlugu
bitki sayisi adedi (5)
(8)
HA 5 Gugld | 5ecm |34 Orta yesil 14-15cm
HB 5 Gucld | 5cm | 2-3 Orta yesil 15-16 cm
HC 5 Gicld | 5ecm  |3-4 Orta yesil 16 cm

HD 5 Gugld | 7cm | 34 Orta yesil 14-15cm
HE 5 Zayif | 8cm  [1-3 Acik yesil 15-16 cm
HF 5 Zayif | 5cm | 3-4 Koyu yesil | 13-14 cm
HG 5 Guclid | 4cm |34 Orta yesil 10-12 cm
HH 5 Zayif | 6cm |3-4 Koyu yesil | 13-14 cm
HK 5 Zayif | 8cm |1 Koyu yesil | 17-18 cm
HL 5 Gucld | 7ecm  |3-4 Orta yesil 13-14 cm

446-ST10 5 Gucli | 5ecm | 3-4 Agik yesil | 9-12cm
BACCARA 5 Gicli | 8cm | 1-2 Koyu yesil | 27-32cm

Bitkiler icin giibreleme programinin disinda zararlilara karsi da ilaglama program

uygulanmistir. Haftada bir kez olacak sekilde kirmizi oOriimcek ve beyazsinek

mucadelesi yapilmistir.
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Bitkilerin kiilleme ile inakulasyonlari

Fidelikteki sag kuzey koseye almnan bitkiler dogal inakulasyona birakilmistir. Ayni
zaman da seranin sag kosesinde ki plastik kaldirilarak yerine tiil ¢ekilmistir. Boylelikle
tiilden gelen riizgarm giris ¢ikisma izin verilmistir. Ilk kiilleme sporlar1 27.11.2016
tarthinde hassas ¢esit olan Baccara iizerinde goriilmiistiir. Belirtilerini beyaz kiiciik toz

taneleri seklinde gostermistir.

Sekil 3.4 Hassas ¢esit olan BACCARA nin ilk kiillemeye yakalanmasi

Hassas ¢esit olan baccara da goriilen sporlarin ardindan hastaligin ilk girisinden
yayllmasina kadar bitkiler 7 giinlik periyotlarla takip edilmistir. 7 ve 42 gunlerde
fotograflarigekilmistir. Her 7 giinde bir gozleme tabi tutulan bitkilerde killemeye
yakalanan bitkilerin siralamasi olusturulmus ve hastalik siddetleri ¢izelge haline

getirilmistir.

Morfolojik gozlemler sonucu olusturulan 0-4 bitki hastalik skalasi

Hi¢ ya da ¢ok smirli sporulasyon, ve konidispor ¢iplak gozle goriilemez ve genellikle

nekrotik lezyonlara (HR) ile birlikte gorulmektedir.
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Diisiik sporulasyon ile birlikte ¢ok az miktarda kiilleme yaprak kenarinda gorulebilir.
Bazen HR go6zlenebilir. Orta derece ya da gecikmis sporulasyon yaprak yiizeyinin
%10-30 u killeme ile kaplanmistir. HR goriilmez.Yogun sporulasyon ile birlikte yaprak
yuzeyinin %30’dan fazlasi kiilleme ile kaplanmistir. HR yoktur.Neredeyse tim yaprak
yuzeyi killeme ile kaplanmistir. Bitkiler agir1 hassaslik gostermektedir.

Enfekteli Bitkilerin Skorlanmasi

Kiilleme ile inokule edilmis hiyar bitkileri inokulasyondan sonra 7., 14., 21., 28., 35. ve
42. giinlerde hastalik gelisimleri Cizelge 2.1 de belirtilen hastalik skalasina gore
skorlanmistir.5 tekerriirden olusan kiilleme etmeni ile enfekteli bitkiler 7., 14., 21., 28.,
35. ve 42.glinlerdeki hastalik gelisimine gore skorlandiktan sonra aritmetik ortalamalari

alinmistir.
Patojeniste testlerinde her bitki iizerindeki hastalik gelisimi ayr1 ayri1 skorlanarak elde
edilen hastalik skorlarinin toplami skorlanan toplam hastalikli bitki sayisina bdliinerek

degerlerin skorlandig1 giindeki hastalik miktarlar1 bulunmustur.

Patojenisite Testlerine Gore Bitki Genotiplerinin Belirlenmesi

Killeme ile enfekte edilen bitkiler 0-4 hastalik skalasina gore inakulasyondan 7., 14.,
21.,28.,35 ve 42. Giinlerde hastalik miktarlarina gore bitkiler degerlendirildiginde
hastalik skalasina gore ortalamalar1 1 ve daha asagida bulunan hiyarlarin genotipleri
dayanikli, 1 ve 2 arasinda olanlar orta dayanikli ve 2 den biiyiik olan genotipler hassas ,
3’ten yukari olanlar ise ¢ok hassas olarak belirlenmistir.

Bu agsama sonrasinda projenin ilk asamasi tamamlanmigtir. Daha sonrasinda ise ikinci

asamasina baslanmistir.

3.3. Hassas Cesit Baccara Ekimi ve Kiilleme Ile inakolasyonu

Tamamen dezenfekte edilen fidelikte ikinci asama da ilk olarak baccarat tohumlari

atilmistir. Atilan baccara tohumlar1 15 giin icerinde ¢imlendirilmis bir 6nce ki asamadan
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kalan kiillemeli yapraklardan firca yardimi ile baccara bitkisinin yapraklarina serpme
islemi yapilmistir. Serpme islemi sonrasinda 9 giin i¢inde baccara bitkisinde kiilleme

baslangici1 gorilmiistiir.

Tohum ekimi

Tohumlarin ekiminde 25x25 c¢cm ebadinda saksilara ayarlanmstir.Saksilarin igerisi torf
ve kirmizi toprak karisimindan elde edilen har¢ ile doldurulmustur. Doldurulmasi
tamamlanana saksilara kilitli posetler icerisinde bulunan 10 adet RILs (ebevyn) hat 1
hassas Baccara (Nunhems) 1 dayanikli446 ST-10(Hasel tarim) tohumlar1 06.01.2017
tarthinde ekilmistir. Ekim her bir ¢esit adayindan 5 bitki kullanilarak yani 5 tekerriirlii

olarak toplaminda 52 adet bitki yetistirilistir. Ekimsirasinda saksilara

‘HA-1, HA-2, HA-3, HA-4, HA-5
-HB-1, HB-2, HB-3, HB-4, HB-5
“HC-1, HC-2, HC-3, HC-4, HC-5
-HD-1, HD-2, HD-3, HD-4, HD-5
-HE-1, HE-2, HE-3, HE-4, HE-5
‘HF-1, HF-2, HF-3, HF-4, HF-5
“HG-1, HG-2, HG-3, HG-4, HG-5
“HH-1, HH-2, HH-3, HH-4, HH-5
‘HK-1, HK-2, HK-3, HK-4, HK-5
“HL-1, HL-2, HL-3, HL-4, HL-5

-446-ST 10 1, 446-ST 10 2, 446-ST 10 3, 446-ST 10 4 ,446-ST 10 5 etiketleri
cikartilarakyerlestirilmistir. Ekilen saksilarin {izeri vermikiilit ile kapatilarak T1 serasina

siralanip can sular1 verilmistir. Daha sonrasinda ise bakim islemlerine birakilmistir.
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3.2.2. Bakim islemleri
Cimlenmesi saglanan bitkiler koklenmesi agisindan ilk olarak koklenmesini saglayan

organik giibreler verilmistir.3 gercek yapraga gelen bitkiler 50x50 ebatinda kasalara

yerlestirilerek hasel tarimm araci1 ile AkdenizUniversitesi seralaria tasimmistir.

Bitkileri kiilleme ile inakolasyonlari

Akdeniz Universitesi Bitki Koruma bolimii denemeserasinda harf sirasina gore
yerlestirilen bitkiler hassas cesit olan baccara ile inakulasyon islemi yapilmustir. Ik
olarak kasalardaki bitkiler her harf kendi igerisinde beserli gruplandirilmistir.

Gruplandirma da ;

HA-1 ink HA-2 ink HA-3 ink HA-4 ink HA-5 Kontrol
HB-1 ink HB-2 ink HB-3 ink HB-4 ink HB-5 Kontrol
HC-1 ink HC-2 ink HC-3 ink HC-4 ink HC-5 Kontrol
HD-1 ink HD-2 ink HD-3 ink HD-4 ink HD-5 Kontrol
HE-1 ink HE-2 ink HE-3 ink HE-4 ink HE-5 Kontrol
HF-1 ink HF-2 ink HF-3 ink HF-4 ink HF-5 Kontrol
HG-1 ink HG-2 ink HG-3 ink HG-4 ink HG-5 Kontrol
HH-1 ink HH-2 ink HH-3 ink HH-4 ink HH-5 Kontrol
HK-1 ink HK-2 ink HK-3 ink HK-4 ink HK-5 Kontrol
HL-1 ink HL-2 ink HL-3 ink HL-4 ink HL-5 Kontrol
ST-10-1 ink ST-10-2 ink ST-10-3 ink ST-10-4 inkST-10-5 Kontrol Olarak

yerlestirilmistir.
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Sekil 3.5 Kiilleme ile inokule olmayan kontrol bitkisi-Kulleme ile inokule olan bitki
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Sekil 3.6 Bitkilerin kiilleme ile inokule edilme asamasi

Yerlestirilen bitkiler inokulasyonlarin iizerinde bir kutunun iginde riizgarin gelmeyecegi
sekilde firga yardimiyla serpilmistir. Kiilleme sporlar1 serpilen bitkiler kasalarla
laboratuvara tasinmis analiz islemleri i¢in hazirlanmistir. Serpme islemlerinden 3 giin

sonra bitkiler i¢in trpypan blue boyama yontemine baglanmustir.
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Trypan blue boyama yontemi

Fungal spor ve yapilarii goriintiileyebilmek icin 250 pl ml™ trypan blue tartilarak laktik
asit: gliserol: su (1 volum (v): 1 v:1) igeren solusyonda ¢oziilmiistiir. Bitki yapraklardan
klorofili temizleyebilmek i¢in %96 lik etenol kullanilmistir. Cam bir Zemin iizerine
yerlestirilen whatman kagitlar1 temizleme solisyonuna daldirilarak adeta bir fitil gibi
kullanilmigtir. Bu kagitlar iizerine yerlestirilen yaprak drneklerindeki klorofil, kimyasal
soliisyon tarafindan alinarak yapraklar saydam hale getirilmistir. Klorofilden temizlenen
yaprak ornekleri lizerine trypan blue damlatilarak 3 dk bekletildikten sonra faz contrast
151k mikroskobunda incelenmistir(Thordal-Chistensen vd 1997).

[k 24 saatte;

HA-kontrol, HA-1, HB-1, HC-1, HD-1, HE-1, HF-1 HG-1, HH-1, HK-1, HL-1, ST-1

Boyamalar1 yapilarak siralanmaistir. Ertesi glinii mikroskop altinda sayimlar1 yapilmistir.

Sekil 3.7 Kiilleme sporlari olan yapragin klorafil ¢ikartilma islemi

48 saatte ;
HB-kontrol, HA-2, HB-2, HC-2, HD-2, HE-2, HF-2 HG-2, HH-2, HK-2, HL-2, ST-2
72 saatte;

HC-kontrol, HA-3, HB-3, HC-3, HD-3, HE-3, HF-3 HG-3, HH-3, HK-3, HL-3, ST-3
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96 saatte;

HD-kontrol, HA-4, HB-4, HC-4, HD-4, HE-4, HF-4 HG-4, HH-4, HK-4, HL-4, ST-4
120 saatte;

HE-kontrol, HA-5, HB-5, HC-5, HD-5, HE-5, HF-5 HG-5, HH-5, HK-5, HL-5, ST-5
144 saatte;

HF-kontrol, HA-6, HB-6, HC-6, HD-6, HE-6, HF-6 HG-6, HH-6, HK-6, HL-6, ST-6
168 saatte;

HG-kontrol, HA-7, HB-7, HC-7, HD-7, HE-7, HF-7 HG-7, HH-7, HK-7, HL-7, ST-7

Peceteler lizerine siralanarak sayimlart yapilan lamlarin fotograf ¢ekimleri yapilmistir.
Fotoragraf c¢ekimleri tamamlanan Orneklerin gilinliik analiz raporlari tutulmus spor

sayimlarina, ¢cimlendirme ve penetre olanlarina bakilmigtir.

Sekil 3.8 Yapraklarin trypan blue ile boyanmasi ve mikroskop goriintiilenmesi
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Sekil 3.9 Trypan blue ile boyanan yapraklarin spor sayimlari

Diaminobenzidine tetrahydrochloride boyama ydntemi

Bitki hiicrelerinde olusan siiperoksit kararsiz bilesiklerini in vivo ortaminda
goriintlileyebilmek i¢in bir baska kararsiz bilesik olan DAB metodu ile Thordal-
Christensen vd (1977) de belirtildigi gibi boyama yapilmistir. Trypan blue boyama ile
fungus sporlarmi ve fungal yapilarint boyarken, bitki hiicresi ve igerigi DAB ile
boyandig1 i¢in penetre olan spor ile bitki hiicresinde olusan siiperokist olusumlari
birlikte kombine edilerek ortaya konulmustur. DAB soliisyonuhazirlanirken 0.1 gr 3°,3’
Diaminobenzidine tetrahydrochloride hydrate (Sigma-Aldrich, Almanya) katilarak 100
ml dsH20 igerisinde ¢oziilmiis ve pH: 3,0-3,5 olacak sekilde ¢ozelti hazirlanmistir
(Thordal-Christensen ve ark., 1997).

Yapraklarin DAB cozeltisinde 12 saat bekletilmesi

Kiilleme ile enfekteli her bir hiyar bitkisinden bir yaprak koparilarak dikkatlice
beherlerin icerisine koyulmustur. Uzeine 5 ml DAB ¢6zeltisinden eklenmistir. Cozelti
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icerisinde yapraklar 12 saat bekletilmistir. Her 12 saatte bir bitkiden 1 yaprak
koparilarak DAB ¢0zeltisi icerisinde 12 saat bekledikten sonra temizleme solisyonu ile
klorofilin parcalanmasi saglanmistir. Boylece yapraklara yapilan zaman calismasiyla

sporlarin yapraklar tizerindeki gelisimleri izlenmistir.

Sekil 3.10 Hazirlanan DAB ¢ozeltisinde 12 saat bekletildikten sonra hiyar yapraklari

Temizleme Soliisvonun Hazirlanisi

Temizleme solisyonu hazirlanirken: 100 ml etanol, 100 ml asetik asit, 50 ml glisrol
homojen bir sekilde karistirilmasiyla hazirlanmistir. Tam olarak saydam hale
getirilmeyen yapraklar % 80 lik etil alkolde kaynatilarak klorofilin tamamen

uzaklagmasi saglanir.

Temizleme solisyonu kiilleme ile enfekte olmus yapraklarda meydana gelen
hypersensitive reactions (HR) mikroskop altinda gérmemizi saglar ve buda bitkinin
dayaniklig1 hakkinda bilgi verir. Kararsiz Stiperoksitlerin DAB solisyonu ile reaksiyona

girmesi sonucunda kararli hale gelmesiyle kirmizidan kahverengiye kadar degisen renk
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reaksiyonlart gOrilmektedir. Bitki hiicrelerindeki kirmizi kahverengi stiperoksitlerin
olusumunu goézlemleyebilmek icin hiicrelerden klorofilin uzaklastirilarak yapraklarin
saydam hale gecirilmesigerekmektedir. Bitki hiicrelerinden klorofilin uzaklastirilmasi
ile bitki hiicrelerinde kirmizi-kahverengi renkte boyanmalar gorunir hale gelir. Bitki
hiicrelerindeki bu reaksiyonlar trypan blue ile 6lii dokularin ve sporlarin boyanmasi ile
combine edilir. DAB-trypan blue boyama sisteminde kiilleme sporlari ve ¢im tiipleri
mavi-lacivert renklerde goriilirken bu sporlarin penetre oldugu hiicrelerde olusan

stiperoksitler ile iliskilendirilir (Thoral-Christensen ve ark., 1997).
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4.ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Etmenin Mikroskobik Olarak Tanimlanmasi ve Patojenisite Testleri

Killeme etmeni Antalya ili Serik ilgesinde Hasel Tariminseralarinda yetisen hiyarlar
Uzerinde toplanarak kiiltire alinmistir. Kiillemeye hassas olan Baccara (Nunhems,
Antalya) cesidi lizerinde gelistirilen kiillemeler ile RIL bitkileri inokule edilmistir.
Uzerindeki sporlardan inokule edilerek gelistirilmistir. Daha sonrasinda Baccara
yanindaki Rekombinant Imbred Line’s hastalik gelisimleri takip edilerek 0-4 hastalik

skalasina gore hastaliklar 6l¢iimlenmistir.

Ikinci asamada kiilleme etmeni Baccara cesidi iizerinde gelistirildikten sonra ayni
bitkinin saglikli yapraklar iizerine kiilleme sporlar1 birakilarak genetik olarak ayni saf

koloni tiretimi gelistirilmistir.

Uretilen ve genetik olarak aymi yapiya sahip sporlar 151k mikroskobu yardimi ile
incelenmistir. Mikroskopik incelemele sonunda sporun morfolojik yapisinin ovoid
olmasi, hiicreduvarinin kalin yapida olmasi ve hiyalinlerin spor i¢inde goriiniir olmasi
nedeniyle izole edilen killeme etmenin Podosphaera xanthii oldugu Dog.Dr. Ozer
CALIS 1n katkilartyla bulunmustur.

Baccara hassas c¢esidinde kitle iiretimi sonucunda diger Rekombinant Imbred Line’s
inokulasyonu saglanmistir. Inakulasyondan sonraki ilk 7 giinde hastalik etmenin
gelisimi ve hiicresel reaksiyonlar1 gozlemleyebilmek i¢in diamino benzidine, trypan

blue boyamalar1 yapilarak incelenmistir.
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Cizelge 3. 4. Enfekteli bitkilerin 0-4 hastalik skalasina gore degerlendirilmesi

Adi 7.Gun | 14.GUn | 21.GUn | 28.Gun | 35.Gun | 42.Gun | Ortalamasi
HA 075 |1 1.25 1.25 1.75 2 1.33
HB 150 |1.75 2 2.30 2.50 2.75 2.13
HC 025 |0.25 0.75 1 1.25 1.50 0.83
HD 0.25 |0.50 0.50 0.75 1.50 1.75 0.87
HE 1 1.25 1.25 1.75 2 2.10 1.55
HF 1.75 | 1.75 1.90 2.10 2.15 2.30 1.99
HG 1.75 |1.80 1.90 2.10 2.15 2.30 2
HH 125 | 150 1.75 2 2 2.10 1.76
HK 150 |1.50 1.75 2 2 2.15 1.81
HL 2 2.60 2.90 3 3.10 3.50 2.85
ST-10 0.25 |0.25 0.25 0.50 0.75 1 0.50
Baccara | 2.80 |3 3.10 3.50 4 4.10 3.41
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Cizelge 4. 1. Trypan blue gozlem tablosu

v 24 SAAT 48 SAAT 72 SAAT 96 SAAT 120 SAAT 144 SAAT 168 SAAT
%
I
> =
;' :5 Cimlenme | Penetre | Cimlenme | Penetre | Cimlenme | Penetre | Cimlenme | Penetre | Cimlenme | Penetre | Cimlenme | Penetre | Cimlenme | Penetre
& S|
KONTROL | -
INK-A 100 1 - 3 - 7 - 16 - 29 - 54 - 61 -
INK-B 100 2 - 4 - 16 3 34 8 70 11 100 13 100 21
INK-C 100 - - - - 1 - 4 - 10 - 22 - 48 -
INK-D 100 - - 1 - 3 - 6 - 14 - 35 - 61 -
INK-E 100 1 - 2 - 13 - 28 - 64 5 70 8 75 9
INK-F 100 2 - 2 - 15 - 20 - 62 3 75 6 80 9
INK-G 100 2 - 2 - 13 - 25 - 61 - 70 - 75 -
INK-H 100 2 - 3 - 15 - 38 - 74 1 80 6 90 12
INK-K 100 1 - 2 - 11 7 54 5 70 11 85 16 95 25
INK-L 100 3 - 5 2 21 5 5 7 100 17 100 17 100 31
ST-10 100 - - - - - - - - 8 - 17 - 34 -




4.2.Trypan Blue Goézlem Tablolar:

Trypan blue boyasi ile 6lii bitki hiicre dokulari, ilk fungus konidispor ve konidispor
yapilart maviye boyayarak 1sik mikroskopunda goriiniir hale gelmistir. Bitki
dokularimindan klorofil maddesi uzaklastirildigi i¢in ¢imlenmis veya cimlenmeyen
killeme spor yapilart mikroskop altinda kolayca sayimlanmistir. Calismada trypan blue
boyama ile en c¢ok spor cimlenmesi ve penatrasyon inkB, inkL, inkH, inkK

bulunmustur. Tablo4.2.’de goriildiigii gibi,

4.2.1. Diamino benzedin (DAB) boyama

Diamino bezedin boyas: dayanikli bitki hiicrelerinde olusan kararsiz bilesikler olan
stiperoksitler ile reaksiyona girerek kararli bilesikler olusturmaktadirlar. Boylelelikle
mikroskop altinda koyu kirmizi veya kahverengi bir renk ortaya koyarlar. DAB ve
trypan blue boyasinin birlikte kullanilmasiyla hiicrelerdeki kararsiz siiperoksitlerin mavi
ile boyanmasi iliskilendirilmistir. Boyama yoOntemlerinden sonra c¢imlenmeyen,
cimlenen ve penetre olan konidisporlar hastaligin inokulasyonundan sonraki 3 giinliik
gelisimleri arastirilmistir. Patojonisite testleri hiyarlarda genetic farkliliklarin cikmasina
kiilleme etmenine kars1 farkli reaksiyonlarin bulunmasina olanak saglamistir.

Calismada Trypan blue ve DAB boyamasina gére HR gozlemlenen bitkiler dayanikli
kabul edilmis HR gozlemlenmeyen bitkiler ise hassas kabul edilmistir.

Cizelge 4.1 Diominobenzidine kullanilarak P.xanthi inokule edilmis bitkilerde hiicre

reaksiyonlar1 ve konido sporlarin durumlari (D:Dayanikli, H:Hassas )
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Cizelge 4. 2. Diominobenzidine kullanilarak P.xanthi inokule edilmis bitkilerde hiicre
reaksiyonlar1 ve konido sporlarin durumlar1 (D: Dayanikli, H:Hassas )

1.Gun 2.Gun 3.Gln

Ad1 Cimlenen Cimlenen Stperoksit | Cimlenen

Superoksit Superoksi

Spor olusumu Spor olusumu Spor olusumu
HA Var Yok Var Yok Var Yok
HB Var Yok Var Yok Var Yok
HC Var Yok Var Yok Var Var
HD Var Yok Var Yok Var Yok
HE Var Yok Var Yok Var Yok
HF Var Yok Var Yok Var Yok
HG Var Yok Var Yok Var Yok
HH Var Yok Var Yok Var Yok
HK Var Yok Var Yok Var Yok
HL Var Yok Var Yok Var Yok
ST-10 Yok Yok Var Var Var Var
BACCARA | Var Yok Var Yok Var Yok
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5. TARTISMA

Cucurbitacea familyasina ait olan kabakgiller Diinyada ve Tiirkiyede 6nemli bir yere
sahiptir. Diinya capinda yetistiriciligi yapilan 119 cins ve 825 tiirden olugmaktadir
(Jeffrey, 2005).

Kabakgillerde en onemli paya sahip olan hiyar bitkisi bas sirada yer almaktadir.
Tirkiyede 1121.625 tonluk iiretim alani ile Onemli bir paya sahip oldugunu

gostermektedir (2017, TUIK).

Bu kadar biiylik paya sahip olan hiyar bitkisinin yetistiriciliginde iiretici ve tiiketci
biiyliik problemlerle karsilasmaktadir.Bu problemlerin basinda hastalik ve zararlilar
gelmektedir.Hastaliklar konusunda hiyarda en ¢ok problem yaratan viral ve fungal
hastaliklar olarak bilinmektedir.Kabakgiller ve kabakgiller familyasinda olan hiyarda
verim ve kalite kaybina neden olan en énemli patojen funguslardir.Ozellikle gectigimiz
son 5 yilda kiillemeler oldukga saldirgan ve yikici bir hal almistir (Roberts ve Kucharek,
2005).

Kiillemlerin bu kadar yikici sekilde karsimiza ¢ikmasindaki en temel sebepler arasinda
degisen cevre kosullart mevsimlerin diizensizlesmesi genetik yapilarin kolayca
degistirilmesinden kaynakli oldugu savunulmaktadir.A¢ik alan Uretimlerde ve seralarda
ki iretim alanlarinda biiyiik triin kayiplarina neden olmasi durumun vahim hale

geldigini gostermeye baglamustir.

Podosphaera xanthii ve Golovinomyces cichoracearum iki farkli tir oldugu
bilinmektedir .Kabakgiller familyasinda yaygin olan tiriin Podosphaera xanthii dir
(Broun vd 2001 Shishokoff 2000).

Hastalik ile miicadele ile erken donemde kontrol altina alinmazsa verim kaybi
yasanarak bitkilerin 6liimlerine neden olmaktadir. Hastaligin miicadelesinde kimyasal

ve kultirel yontemler kullanilmaktadir.
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Irklara 6zgli konukcularin belirlenmis olmasi hastaliklara kiiltiirel miicadele olanagi

saglayacaktir (Kandilci, 2007).

Fakat yetistirilen alanlarin kiiltiirel miicadelelerde zorlanmalara sebep olacaktir.
Yasanan bu zorluklar karsinda maliyetler artacak artan maliyetler Gretici ve tuketici

dengesinin bozulmasina sebep olacaktir.

Bunun yani sira kimyasal miicadelelerde etken maddesi Tradimean olan bir ¢ok kiilleme
ilactnin  kullaniminda  bitkiler stres altina girerek erkek c¢icek getirmeye
baslamaktadir.Ayn1 zaman da meyveler iizerindeki pestisist kalintilarinin olmasi bilingli
tilkketicilerin dikkatini ¢ekmis pazar paym diisiirmiistiir. Kimyasal kalinti olmayan taze

meyve tiiketimine dogru talep artmustir.

Boylelikle kiilleme hastaliginin vermis oldugu kesin zararlar bilinmekte ¢6ziim yollar
aranmaktadir. En etkili ¢oziim yolunun dayanikli hatlar gelistirmek ile saglanacaginin

bir ¢ok tohum firmasi farkina varmistir.

Kiillemeye dayanikli ve hassas hatlarin belirlenmesi ile pratikte kiillemeye dayanikli
cesitlerden olusan gen havuzunun olusturulmasi hedeflenen bu calismada, kullanilan
kiilleme etmeni Antalyada serik il¢esinden izole edilmistir. Kiilleme patojeni saf olarak
tek spordan tlretimi saglandiktan sonra mikroskopik olarak tanisi ve tespiti yapilmistir.
Mikroskopik olarak tek spordan iiretilmis olan kiilleme kolonisinden alinan preparatlar
alinmistir.Mikroskop altinda gozlemlemlenen etmenin Podosphaera xanthii oldugu
saptanmistir. Ancak her ne kadar mikroskopik incelemelerde kendini belli etse de
killeme patojenlerini ayirt etmek dikkatli gézlemlemek uzmanlik ve bilgi
gerektirmektedir. Caligmamiz dahilinde elde ettigimiz verilerle arastirma yontemi ayni

olan diger ¢aligmalarin sonuglari karsilastirildiginda;

Bakis, O., (2013)’e gore fungal hastalik ve zararlilarin miicadelesinde sodium silikatin
kullanabilirligi ile ilgili calisma yapilmistir.2012 de Manisa Goélhisarda yapilan bu
calismada cesitli dozlarda uygulanan sodium silikatin kiilleme hastaligini baski altina

aldig1 savunulmustur.
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Ucar, A., (2014)’e gore cilek iiretim alanlarinda en ¢ok rastlanan ve onemli verim
kayiplarina neden olan kursuni kiif ve kiilleme hastaliklarinin reaksiyonlarini
gozlemlemek i¢in ele alinmistir.Biliylik oranda kayiplara sebep olan bu hastaliklarin
¢Oziimiinde yogun ilaglar uygulanmakta oldugu belirtilmis en ucuz ve etkili yontemin

dayanikli ¢esit kullanimi1 oldugunu savunmustur.

Kaynak, (2006)’a gore Cukurova bolgesinde kiilleme tiirlerinin tespiti dayanikli
cesitlerin gelistirilebilmesi ile miimkiin olacagini bildirmistir.Yapilan bu caligmada
dayaniklig1 kirilan hatlarin bu irklara karsi tekrar dayaniklilginin gelistiliebilmesinin
daha genis alanda olabilecegini savunmustur. Dayanikli cesitlerin gelistirilmesini

arastirmistir.

Yiceson, (2017)’ye goOre yerel yabani ve ticari kabakgillerde kiilleme hastalik
etmenlerinin belirlenmesi tanimlanmasi ve bu patajenlere kars1 dayanikli genotiplerin
arastirilmasi ele alinmistir. Arastirmada Morfolojik gozlemler trypan blue ve diomino
benzedin boyama ydntemlerinin yani sira pcr teknolojisi ile desteklenmistir.Sonug
olarak ticari adaylar daha daynikli bulunurken en dayanikli hiyar bitkisi sonrasinda
kabak belirlenmis en hassas olan da kavun olarak belirtilmistir.Kullanilan morfolojik
gozlemler boyama yontemleri ve Pcr teknolojisinde Pcr teknolojisinin diger yontemlere
gore pratikte daha giivenilir ve kesin sonug¢ verdigi vurgulanmis fakat diger yontemlerin

ise pratikte daha ucuz ve kolay oldugu belirtilmistir.

Bu calisma ve diger kiyaslanan caligmalarda belirtildigi gibi bitki hastaliklarinin
¢cozimiinde kultiirel 6nlemlerin yeterli gelmemesi kimyasal miicadede pestitsist kalintisi
istemeyen bilingli tiiketici ve yliksek maliyetlerden kacan iireticinin farkindaligi tohum

firmalarin hastaliklara dayanikli ve maliyeti diisiik tohumlar liretmeye tesfik etmistir.

Bitkilerde dayaniklilik reaksiyonlarinin gergeklestirilmesinde ise Diamino benzedin
(DAB) boyama yontemi ve Trypan blue boyama yontemi de basarili sonuglar
vermektedir. Bu boyama yontemlerinin PCR teknolojisine gore daha ucuz ve kolay

olmas1 sonuca daha hizli gotiirmekle yardimer olmaktadir.
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Stiperoksitler dayanikli kabakgillerin olusturmus oldugu kararsiz bilesikler olup bitkide
hipersesitif hiicre lumunde énemli roller bulunmaktadir (Thordal-Christersen ve ark.,
1997).

Bu sebeple bu ¢alismada boyama yontemleri ile Hasel Tarima ait 10 adet recombinant
mmbred line lar mikroskopla incelenmis ve dayaniklilik reaksiyonlar1 ortaya

koyulmustur.

Boyama yoOnteminde avantajlarin  yan1 sira dezavantajlar da goz Oniinde
bulundurulmalidir. Her ne kadar ucuz ve kolay bir yontem olsada dayanikliligin
tespitinde biyoteknoloji alaninda PCR teknolojisi daha cok tercih edilmektedir.
Avantajlarinin daha fazla oldugunun farkinda olmasina ragmen yiiksek maliyetlerden

dolay1 bu ¢alismada kullanilamamustir.

Bu c¢alismada kullanilan bir diger yontem ise 0-4 bitki hastalik sklasinda ise bir ¢ok
tohum firmasinda 1slah¢ilarin kullanmakta oldugu yontemdir.0-4 sklasi her ne kadar
1slahcinin klasik yontemleri arasinda olsada her kisinin gézlem degerlendirilmesi farkli
derecelendirmeler de farkli olacagi i¢in degiskenlik gdstermektedir. Sadece kisiden
kaynakli olmamakla birlikte ¢evresel faktorler bitkinin serada kotl bir noktaya gelmesi

gozlem degerlerini degistirecektir.

Yapilan ¢alisma sonuglar1 6nceki benzer calismalarsa kiyaslandiginda diger ¢alismalara
palerel olarak kimysalalarin kullanimindan uzak dayanikli hatlarin gelistirilmesine
yonelik ¢aligmalara devam edilmesi gerektigini gostermektedir.Yapilan ¢aligmalardan
fark: ise kimyasal uygulamalardan uzak pratikte kiillemeye dayanili hatlar belirlenmis
gelecekte yapilabilecek olan caligmlara kaynak olusturulmaya ¢alisilmistir.Hassas gelen
hatlar da ise geriye melezleme yontemi ile yeni projeler olusturularak 1slah

calismalarina baslanacaktir.
Projede; Hasel Tarimin yillardir siirdiiriilen 1slah ¢alismalart sonundaki 10 adet

recombinant imbred line lar1 alinmis dayaniklilik mekanizmasi testlenmistir. Testlenen

RIL lerde dayanikli gelen hatlar genetik kaynak olusturarak piyasada ticarilestirilme
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yolunda ilerlemistir. Boylelikle piyasada dayaniklihik adina genetik kaynak
olusturulmustur.Uretici igin yiiksek maliyetlerin olmadig1 hastaliklardan ari yiiksek
verim ve kaliteye sahip {iretim tliketicinin ise pestisit kalintisindan uzak olan genetik
olarak dayanikli goniil rahathig: ile tliketimini saglayacak hatlarin gelistiirlmesi
hedeflenmistir . Calisma sonunda hassas gelen hatlara ise geriye melezleme yontemiyle
dayaniklilik aktarmaya ¢alisilarak 1slahina devam edilmesi ve takip edilmesi
hedeflenmistir. Ayn1 zamanda bulunan sonuglarin dogrultusunda imkanlar iyilestirilerek

ilerleyen donemlerde Pcr teknolojisi ile de calisma desteklenmelidir.
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6. SONUC

Son zamanlarda {ireticinin verimli ve hastaliktan uzak yiiksek maliyetleri olan
kimyasallarin kullanimindan kacacak dayanikli ¢esitlerin tercihiile bilingli tiiketicilerin
pestisit kalintilarindan uzak daha saglikli gida tiiketme istegi bilingli tarimin
yapilmasina ve dayanikli ¢esitlerin arayisina yol agmustir. Hiyarda en biylk
problemlere sebep olan fungal hastaliklarin basindaki kiilleme verim kaybina yiiksek

maliyetlere ¢oziim yollar1 aranmasina neden olmustur.

Yapilan bu akademik ¢aligmada kiilleme hastaligina kars1 once 0-4 sklasina gore gozle
derecelendirme sonrasinda ise Trypan blue ve Diomino benzedin (DAB) boyama
yontemleri ile morfolojik olarak dayaniklilik testlemesi yapilmistir. Sonucunda hassas

ve dayanikli gesitler testlemeler sonuncunda ortaya koyulmustur.

7.Giin Fotograflar

Sekil 6. 1. Inakulasyondan 7. giin sonra yapraklarda hastalik gelisimi

42. giin sonunda fotograflanan bitkilerin hastalik dereceleri 6l¢iilmiis morfolojik gézlem

sonuglar1 0-4 hastalik skalasina gore degerlendirilmistir.
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Sekil 6. 2 Inakulasyondan 42. giin sonra yapraklarda hastalik gelisimi

Cizelge 4. 3. Kiilleme hastalik gelisim skalasina gore hiyarlarin genotiplerinin

gruplandirilmasi

Dayamkh

Orta dayanikli

Hassas

Hastalik skoru :0-1

Hastalik skoru : 1-2

Hastalik skoru 2-3

Hastalik skoru:3-4

ST-10 HA HB Baccara
HC HE HL
HD HF

HG

HH

HK
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Testlemeler sonucunda Hasel tarima ait 10 adet Rekombinant imbred line dan ST-10
¢ok dayanikli HC dayanikli 6 adedi hassas (HA, HD, HE, HF, HG, HK) 4 adedi
(HH,HB,HL, HK ) ve 1 adet Baccara ( Nunhems) c¢esiti pozitif ¢ok hassas ¢esit olarak

bulunmustur.

Calismanin kapsaminda;Kkiilleme hastaliligina karsi test edilerek bu iistiin nitelikli hassas
ve dayaniklilik ortaya koyulmustur.Ayn1 zamanda kimyasallarin kullaniminin

azalmasini saglayacagi diisiintilmektedir.

Genetik olarak dayanikli bulunan bu bitkilerin sahip olduklar1 verim kalite ve diger
iistiin ozellikleri ile birlikte hiyar iiretiminde iireticinin tercihini olusturmasina kaynak

saglanmistir. Ayn1 zamanda tiiketicinin tercihini olusturmasina olanak saglanmaistir.

Bu caligmanin gerceklesmesi ile pratikte kiillemeye dayanikli cesitlerin piyasaya

stiriilmesine olanak saglamistir.

Uzun yillar siiren 1slah ¢alismalarinda elit hiyar g¢esitlerinin ayn1 zamanda kiillemeye
dayanikli oldugu gosterilerek gelecekte yapilacak olan dayanmiklilik ¢aligsmalari igin

kaynak olusturmustur.

Daha sonrasinda yapilacak 1slah ¢alismalari icinde dayanikli ¢esit adaylarindan olusan

gen havuzu olusturulmustur.

Olusturulan  bilgile dogrultusunda 1slah  siiresi kisaltilmig dogru  segimler
yapilmistir.Boylelikle yalnizca iireticinin yiiksek maliyetlerinin Oniine gecerek ayni
zamanda tiiketicinin i¢ rahathig: ile tiiketecegi kimyasallardan uzak dayanikli gesitlerin

uretimi planlanmustir.

Calismaya konu olan ST10 isimli hiyar bitkisi ESTER F1 olarak Ekim, 2017 tarihinde

tescile alinmastir.
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