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TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi1 durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini,
tezin herhangi bir kisminin bu tiniversite veya baska bir tiniversitedeki baska bir tez

calismasi olarak sunulmadigini beyan ederim.

Ali OZGUR



OZET
Y. Lisans Tezi

NARINCE UZUM CESIDINDE SALAMURALIK YAPRAK TOPLAMANIN
GOZ VERIMLILIiGi VE KIS GOZLERININ DUSUK SICAKLIK
TOLERANSINA ETKIiSI

Ali OZGUR

Gaziosmanpasa Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahce Bitkileri Anabilim Dali

Danisman: Prof. Dr. Riistem CANGI

Narince Tokat yoresinde en fazla yetistirilen {iziim ¢esididir. Bolgede Narince’nin hem yapragi hem de
iiziimiiticari olarak degerlendirilmektedir. Tokat’ta yasanan ilkbahar ve kis donlar1 bazi yillar baglarda
zarara neden olmaktadir. 2015 ve 2016 yillarinda gerceklestirilen bu ¢alismada, Narince iiziim ¢esidinde
salamuralik yaprak toplama miktarinin, siirgiin gelisimine, kislik gézlerin verimliligine ve kis gozlerinin
diisiik sicaklik toleransina etkisini belirlemek amaglanmustir. ilk yil asmalardan dért farkli (0,2,4 ve 6
doénem) seviyede yaprak toplanmistir. Ikinci yil, dormant dénemde bir yash dallarda gelikagirligi, celik
uzunlugu, ¢elik¢api, kuru madde oranlari, géz verimlilik ve diisiik sicakliga tolerans verileri saptanmustir.
Uygulama yapilan asmalardan alinan celiklerde ilk 10'ar bogumdaki gozlerin pozisyonlarina gore
verimlilikleri kaynastirma {initesinde siirdiirme yontemiyle belirlenmistir.Kishk gozlerde don testleri
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Termal Analiz Laboratuvari’nda
yapilmustir. Don testine tabi tutulacak celik 6rnekleri deaklimasyon doneminde alinmustir. Kig gdzlerinin
don toleranslar1 Diferansiyel Termal Analiz (DTA) prosediirlerine gore test edilmistir. Kis gozlerinde
DTA yontemi ile yiiksek sicaklik ekzoterm (HTE) ve diisiik sicaklik ekzotermleri (LTE) belirlenmistir.
Kontrol ve altt donem yaprak toplama uygulamalart géz verimliligi, siirgiin kuru madde orani, dona
tolerans diizeyini olumsuz yonde etkilemistir. En fazla salkim sayis1 5. ve 6. (1.375 ve 1.475 adet/bogum)
bogumlarda saptanmustir. iki ve dért dénem yaprak toplama goz verimliligi, dona dayanimi olumlu yonde
etkilemistir. Bazaldaki ilk 4 go6ziin dona daha toleransli oldugu saptanmistir. On bogumlu ¢eliklerde
ortalama ¢elik agirligi, ¢elik uzunlugu ve gelik cap1 sirasiyla; 64.12 g- 44.15 g; 74.89 cm-64.00 cm; 8.81
mm-7.71 mm olarak belirlenmistir. Kislik gozlerde ortalama salkim sayist 1.215 adet (2 hasat) ile 0.97
adet (6 hasat) arasinda degismistir. DTA analiz sonuglarina gore, kis gozlerinde ortalama LTEsq degerleri
(%50 olim sicakligl ) -8.34 °C (6 hasat) ile -9.36 °C (4 hasat) arasinda degismistir. Kislik gozlerde
minimum HTE degeri kontrol (-3.65 °C) ve alti hasat (-4.51°C) uygulamasinda; maksimum HTE
degerleri ise yaprak toplama uygulamalarinda birbirine yakin degerler (-11£1 °C) vermistir. Sonug olarak,
yaprak toplanan baglarda siirgiin gelisimi, géz verimliligi ve dona tolerans a¢isindan en fazla 4 dénem
yaprak toplanmasi 6nerilmistir.

2019, 55 sayfa

ANAHTAR KELIMELER:Vitis vinifera L., Celik Cap1, Goz Siirdiirme, Diferansiyel

Termal Analiz, Diisiik sicaklik exotermi



ABSTRACT
Ms Thesis

THE EFFECT ON LOW-TEMPERATURE RESISTANTANCE OF DORMANT
BUDS AND BUD FERTILITY OF BRINED VINE LEAVES HARVEST AT
NARINCE GRAPE CULTIVAR

Ali OZGUR

Gaziosmanpasa University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Rustem CANGI

Narince is the most grown grape variety in Tokat region. Both leaf and grape of Narince are
commercially evaluated in this region.The spring and winter frosts cause damage in some years.In this
study conducted in 2015 and 2016, it is aimed to determine the effects of picking frequency of brine vine
leaf in Narince cultivar on shoot development, winter bud fertility, and low-temperature resistantance of
dormant buds were aimed to be determined. In the first year, vine leaves were collected at four different
levels (0, 2, 4 and 6 periods). In the second year, cutting weights, diameters, length, dry matter rates, bud
fertility and low-temperature tolerance datas were determined in vine cane.In treated grapevines, bud
fertility were examined on the basis of 10 nodes for their positions by shooting method in the
stratification room.Frost tests in winter buds were carried out in Thermal Analysis Laboratory of Atatiirk
University, Faculty of Agriculture, Departmentof Horticulture.The cutting samples for frost test were
taken de-acclimation phases. Frost tolerances of winter eyes were tested according to Differential
Thermal Analysis (DTA) procedures. High temperature exotherm (HTE) and low temperature exotherms
(LTE) were determined by DTA method in winter buds.The control and six times leaf picking practices
affected bud fertility, dry matter rate, frost tolerance level negatively. Highest number of clusters was
detected in the 5th and 6th (1.375 and 1.475 clones / node) nodes.Two and fours leaf picking practices
have affected positively the bud fertility and frost tolerance of winter buds. The first 4 eyes in basal were
more tolerant to the frost. It was determined the average cutting weight, length and diameter in 10-noded
cuttings ; 64.12 g - 44.15 g; 74.89 cm-64.00 cm; 8.81 mm-7.71 mm,respectively. The average number of
clusters in buds ranged from 1.215 (2 times leaf pickings) to 0.97 (6 time leaf pickings).According to
DTA analysis results, mean LTEso values in winter buds (death temperature) ranged from -8.34 ° C (6
time leaf pickings ) to -9.36 ° C (4 time leaf pickings). It was determined the minimum HTE value for
winter buds was control (-3.65 C) and six time leaf pickings (-4.51° C); maximum HTE values were close
to each other in leaf collection applications (-11 £ 1 °C). As a result, it is suggested that leaf picking at
maximum of 3-4 times in terms of shoot development, bud fertility and frost tolerance of winter buds.

2019, 55 pages

KEYWORDS :Vitis viniferaL., Cutting Diameter, Bud Shooting, Differential Thermal
Analysis,Low-Temperature Exotherms



ONSOZ ve TESEKKUR

Tokat yoresinde Narince iiziim c¢esidinden ticari amagla yemeklik asma yapragi
toplanmaktadir. Bazi {ireticiler asir1 miktarda yaprak toplamaktadir. Asmalarda farkli
miktarlarda yaprak toplamanin asmalarin goéz verimliligi ile kis gdzlerinin dona
toleransina etkisini belirlemek onem arz etmektedir. Yaprak toplama diizeyi arttikga
stirgiin gelisimini, goz verimliligini ve kis gozlerinin dona toleransini olumsuz yonde
etkilemistir.

Bu tezin her agsamasinda bilgi, 6neri, yardim ve destegini esirgemeyen danigman hocam
Saym Prof. Dr. Riistem CANGI basta olmak iizere, laboratuvarinda diisiik sicaklik
testlerinde bizlere yardimer olan Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nden Prof. Dr.
Cafer KOSE (Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi) ve Dr. Ozkan KAYA’ya (Erzincan
Bahge Kiiltlirleri Aragtirma Enstitiisii), istatistik analizlerinde yardimci olan Prof. Dr.
Kenan YILDIZ’a; arastirma doneminde katki saglayan Dr. Ogr. Uyesi Adem YAGCI,
Ziraat Yiiksek Miih. Hact DURAK ’a, Dr. Ogr. Uyesi Neval TOPCU ALTINCI’ ya, Dr.
Ogr. Uyesi Seda SUCU ve deneme materyalinin temin edilmesi konusunda yardimci
olan Dr.Ogr. Uyesi Tuba BEKAR a tesekkiirii bir borg bilirim. Ayrica, tim hayatim
boyunca attiZim her adimda benden higbir fedakarligi esirgemeyen ve caligmalarimin
her agsamasinda maddi manevi destegini gordiigiim ve varligindan dolay1 bana kendimi

her zaman sansli hissettiren degerli aileme ve sevgili esime tesekkiir ederim.

Ali OZGUR

10 Ocak 2019
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1. GIRIS

Asmalarda budama; gelismeyi dogrudan etkileyen ve asmanin ¢ubuk, siirgiin, salkim,
yaprak gibi kisimlarinin kesilmesi veya koparilmasi islemidir. Budama verim, terbiye,
dikim ve yaz budamasi seklinde uygulanmaktadir. Verim (kis) budamasi dinlenme
déneminde asmanin gelisme durumuna gore omcada birakilacak gubuk ve goz sayilarini
ifade etmektedir. Budamada bir yillik dallar tizerinde bulunan kishik goézler verimi
belirleyen 6nemli unsurlardan bir tanesidir. Bir yash siirglin lizerinde yer alan kis
gozleri i¢inde salkim ve yaprak taslaklarini beraberce bulundurduklar: i¢in karisik goz
tipindedirler (Fidan, 1966). Kiiltiir asmasmin (Vitisvinifera L.) kis gozlerinde 3 adet
siirglin yatagi (taslagi) bulunmakta olup, mayis ayindan itibaren kis gozlerinin iginde
olugmaya baslayan salkim taslaklarinin miktari, vejetasyon periyodunun sonunda kesin

olarak belirginlesmektedir (Alleweldt, 1964; Agaoglu, 1973).

Ilkbahardaki sicaklik artis1 ile birlikte ilk &nce primer tomurcuk siirmekte, bu
tomurcugun ilkbahar ge¢ donlari, hastalik ve zararlilar ile mekanik darbeler nedeniyle
zararlanmasi durumunda sekonder tomurcuk devreye girmekte, eger o da zararlanirsa
tersiyer tomurcuk faaliyete gegmektedir. Ancak, bagcilikta {iziim verimi bakimindan en
onemli tomurcuk, ki goziiniin orta siirglin yataginda bulunan primer tomurcuktur

(Oraman, 1959).

Asmada verimlilik 6l¢iisii, dig goriiniis olarak iiziim salkimlarinin ve tanelerin sayisi ve
biiyiikliigii ile karakterize edilebilmesine karsin, belirtilen bu o6zellikler ¢esit, anac,
kiiltiirel uygulamalar ve g¢esitli g¢evresel etmenleri iceren ¢ok karigik olaylarin

neticesinde olugsmaktadir (Kara ve Agaoglu, 1992).

Salkim taslagi olusumunun kis gdziiniin bir yillik dal iizerindeki seviyesine, asmanin
yasina, beslenme durumuna ve ¢esit Ozelligine baghh olarak degisebilecegi
belirtilmektedir (Alleweldt ve Ilter 1969; Agaoglu, 1973; Ilter, 1980). Asmada bir
onceki vejetasyon devresinde (Haziran ve Temmuz) kis gozii igerisinde olusan salkim
taslag1 adedi iizerine bitkinin genotipinin etki ettigi bildirilmektedir(Alleweldt, 1964,
Alleweldt ve Ilter, 1969; Agaoglu, 1973).



Yesil budama uygulamalarindan u¢ alma ve yaprak seyreltmenin asma gozleri
igerisindekigeneratif olusum {izerine az yada ¢ok tesvik edici veya ket vurucu etkileri
olabilmektedir (Currle ve ark., 1983). Bu uygulamalar primer tomurcuk igerisinde
salkim taslag1 farklilasmasi donemlerinde yapilacak olursa, dzellikle asmanin diger
organlari salkim taslagi arasinda bir rekabete sebebiyet vererek, yetistirme teknigi veya

ceside bagh olarak farkli sonuglar dogurabilmektedir (Agaoglu, 2002).

Baglarda yaz budamasi kapsaminda yer alan yaprak alma, zamaninda ve yeterli diizeyde
yapildiginda omca tizerinde herhangi bir olumsuz etkisi olmadig1 gibi, renkli {iziim
cesitlerinde tanelerin daha iyi renklenmesi ve ozellikle yagish bolgelerde daha iyi bir
havalanma saglayarak, hastaliklar1 da bir 6l¢iide engellemesi gibi olumlu etkileri de s6z
konusudur (Winkler ve ark.,1974). Manisa, Tokat gibi yorelerde yaprak toplama
uygulamasi, yapragin iiziim gibi ticari bir iriin olarak degerlendirilmesi amaciyla
yapilmaktadir. Salamuralik asma yaprak iiretiminin énemli bdlgelerinden Tokat ilinde,
Narince liziim ¢esidinde yapraklar Mayis ayinin sonu ile Temmuz ayinin son haftasina
kadar siiren 35-70 giinliik periyotta hasat edilmektedir. Tokat yoresinde iireticilerin
dekardan topladiklar1 yaprak miktar1 arastirmalarda degisik miktarlarda bildirilmis olup,
Cangi ve ark. (2005), 333,75 kg, Elmal1 (2008), 400 kg ve Bekar ve Cangi (2015), 800

kg olarak rapor etmislerdir.

Iliman iklim kusagindaki iilkelerde s6z konusu tomurcuklarin farklilasma olay1 ¢esit ve
ekolojiyebagli olarak mayis basi ile haziran basi arasinda siirgiinlerin 25-40 cm oldugu
donemde meydana gelmektedir. Kuzey iklim boélgelerine ¢ikildikca temmuz basina
kayan farklilagsma, giineye inildik¢e nisan sonunda gergeklesmektedir (Fidan, 1966;
Agaoglu, 1969). Yaprak hasadi ve gozlerde tomurcuklarin farklilagmas1 ayn1 doneme

denk gelmektedir.

Ulkemizin salamuralik yaprak talebinin énemli bir kismin1 Tokat ydresinin en dnemli
c¢esidi Narince’den karsilanmaktadir. Tokat bolgesinde bu ¢esidin meyveleri ise sofralik,
saraplik ve siralik olarak degerlendirilmektedir. Bu ¢esidin géz verimliligi konusunda

arastirma yapan Kara ve Agaoglu (1992), 12 farkli Amerikan asma anacina asili



Narince tiziim ¢esidinde bogumlarin pozisyonlart ve ¢aplarina gore verim potansiyelini
omca lizerinde siirdiirme yontemi ile incelemiglerdir. Maksimum salkim sayisini 2.000
ile 1.500 arasinda degisirken bu sayiya sahip bogum numaralar1 da anaglara gore
degisiklik gostermistir. Agaoglu ve Kara (1993), Tokat yoresinde yetistirilen 37 {iziim
cesidinde gozlerin pozisyonlarina gore verimlilikleri serada stlirdiirme ydntemiyle
incelemislerdir. Narince ¢esidinde 1-10. bogumlar arasinda saptanan salkim sayisini

ayrica saptamiglardir.

Baglarda salamuralik yapraklari asirt miktarda toplama iiziim kalitesini diistirdiigii gibi,
asmalarin  vejetatif  gelismesi  ve  siirglinlerin  piskinlesmesini de olumsuz
etkileyebilmektedir. Belli araliklarla diisiik sicakliklarin baglarda zarara neden oldugu
yorelerde, asir1 miktarda yaprak toplanmasi ile dona dayanim arasindaki iliski de merak

edilen bir konu haline gelmistir.

Ekonomik anlamda bagcilik, diinya iizerinde genel olarak 10-20° izotermlerine karsilik
gelen 30-50 derece kuzey ve giiney enlemleri arasindaki iliman iklim kusagi iizerinde
gerceklestirilmektedir (Celik ve ark.,1998). Ekonomik anlamda bagciligi sinirlandiran
en 6nemli faktorlerden biriside soguga dayanikliliktir. V. vinifera L. gesitleri i¢in -12°C
kig gozlerinin, -16°C’de dallarin ve -20°C’de ise kollarin zarar gérmeye basladigi ifade
edilmektedir (Celik ve ark.,1998). Asmalar kis soguklarina karsi ne kadar hazirlansa da
herhangi bir zamanda sicaklik derecesinin fazlaca diismesi soguk zararini kaginilmaz

hale getirmektedir (Pool ve ark., 1992).

Ulkemizde degisik bolgelerde farkli yillarda yasanan diisiik sicakliklar baglarda
zararlanmalara neden olmustur. Diyarbakir’da 2006-2007 yili kis aylarinda -23,4 °C’ye
diisen siddetli soguklar yorede yetisen iiziim cesitlerinde yogun soguk zararina yol
agmustir. Incelenen gesitlere ait kis gdzlerindeki primer tomurcuklarindaki zararlanma
diizeyi ortalama %91.0-%99.0 arasinda bulunmustur (Karatas ve ark., 2008). Kalkan ve
ark (2011), 2007-2008 yili kis doneminde -30,7 °C‘ye diisen siddetli kis soguklarin
Karaerik ¢esinde kis gozlerinde genel zararlanma orani, ortalama olarak %81,62 olarak
tespit etmislerdir. Kose ve Giileryiiz (2009), Erzincan’da 2007-2008 kis doneminde -



22.2 °C’ye kadar diisen sicakliklarin Karaerik ¢esinde primer tomurcuktaki zararini ilge

genelinde ortalama % 64.0 olarak tespit etmislerdir.

Asmalarda 6nemli verim kayiplarina ve gelisme geriligine neden olan kis donlari,
siddetlerine gore asmalarda farkli diizeylerde zarar meydana getirirler. Siddetli kis
soguklarindan sonra asmalarda yeniden sekil vermek gerekebilir. Dolayisiyla, diisiik kis
sicakliklarinin asmalar iizerindeki etkilerinin bilinmesi, soguk zararinin etkilerinin
ortadan kaldirilmasinda veya azaltilmasinda alinacak 6nlemler pratik bagcilik agisindan

onem tasimaktadir (Keller ve Mills, 2007).

Cogu bitki tlirtinde oldugu gibi asmalarda da diisiik sicakliga tolerans biyotik ve
abiyotik faktoriin birbiri ile olan etkilesimlerine bagli karmasik bir durumdur. Asmanin
diisiik sicakliklara toleransi; diisiik sicakligin derecesine, bitkinin diisiik sicakliklara
maruz kaldigi siireye ve doneme, bitkinin biinyesindeki ¢oziilebilir seker ile prolin
icerigine, lizerine asilandigi anaca, bagin konumuna, rakimina, budama zamani ve
yontemine, iirlin ylikiine, koltuk siirglinii varligina, terbiye sekli ve destek sistemine,
sulamasina, giibrelemesine bagli olarak degismektedir (Khanizadeh ve ark., 2005; Kose,

2006; Kose ve Giileryiiz, 2009; Kaya, 2011).

Bitkilerin tolerans mekanizmasinin anlasilmasi, tolerans sicakliklarinin saptanmasi,
donma siirecinde doku sicakliklarindaki degisim, diisiik sicakligin dokuyu o6ldiiriip
oldiirmedigi ve hangi sicaklik degerinin bitkilerde nasil bir etki yapacaginin saptanmast
gibi degisik amaclara yonelik olarak ¢ok sayida 6l¢iim teknigi gelistirilmistir (Yadava
ve ark., 1978; Fennell, 2004; Kaya ve Kose 2017; Cragin ve ark.,2017).

Pek¢ok amaca yonelik veri eldesine imkan saglayan, veri tutarlilign yliksek, kolay
uygulanabilen, ucuz ve veri analizi i¢in gereksinim duyulan zamani minimize eden
Diferansiyel Termal Analiz (DTA) giiniimiizde don toleransi temeline dayali ¢caligmalar
i¢in standart metot haline gelmistir (Sutinen ve ark.,1992; Linden 2002; Millsve ark.,
2006; Zhangve ark., 2012).



Narince iizim ¢esidinde salamuralik yaprak {iretimi konusunda; pestisit kalmtisi
(Diilgeroglu, 2012; Ozata, 2013), azotlu giibre uygulamasi ve nitrat kalintis1 (Cangi ve
Kilig, 2011; Acar, 2013), iiziim verimi ve ekonomik analiz (Adinir, 2011), iiziim, sira ve

sarap kalitesine etkisi (Bekar, 2016) degisik ¢calismalarda arastirilmistir.

Tokat yoresindekibaglarda genellikle Narince ¢esidine ait asmalar kisa budanmakta,
hem yaprak hem de iiziimii iiriin olarak degerlendirilmektedir. Bolgede degisik yillarda
yasanan kis ve ilkbahar donlar1 baglara zarar vermektedir (Topgu Altinc1 ve ark., 2015).
Asmalardan yemeklik amagla yaprak toplama uygulamalarinin, géz verimliligi ve kis
gbzlerinin diisiik sicakliklara dayanimina etkisi iizerinde bugiine kadar c¢alisma

yapilmamustir.

Bu arastirmada, Narince {iziim g¢esidindesalamuralik yaprak toplamanin, siirglin
gelisimine, gbz verimliligine ve kis gozlerinin Diferansiyel Termal Analiz (DTA)

yontemi ile dona toleranslarini belirlemek amaglanmaistir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1.SalamurahikYaprak Yetistiriciligi ve Kishk Gozlerde Go6z Verimliligi

Asma yapragi asmanin en Onemli organlarindan birisi olup, estetik yonden bitkiler
icerisinde doganin en giizel yapraklarindan biridir. Asma yapraklarinda ¢ok sayida igsel
maddeye rastlanmakta olup, bunlardan 6nemlileri tanen, fenolik bilesikler, organik
asitler, sekerler, kalsiyum tartarat kristalleri vb. maddelerdir. ~Asmada yapragin
fizyolojik olarak esas fonksiyonu Ozlimleme, solunum, terleme ve biosentezi
gerceklestirmektedir. Asma yapragi ¢eside 6zgii bir yap1 gosterir ve her ¢esitte yapraklar
farkli bir morfolojiye sahiptir. Yapraklar 1, 2, 3, 5, 7 parcal1 olabilmekte, sekil, tiiyliiliik
ve diger ozellikler bakimindan farkliliklar gosterebilmektedirler (Celik, 1998; Agaoglu,
1999).

Yeni olugsmus asma yapragi; yaprak ayasi, yaprak sapi ve yaprak sapina bagl bir ¢ift
yaprakciktan olusur. Besli damarlanma asma yapraginin karakteristigini verir.
Yapraklarin biiyiikliigli, rengi ve sekli ceside, biiylime sartlarina ve yapragin siirgiin
tizerindeki yerine gore degismektedir (Kliewer, 1981). Asma yapraginin rengi agik
yesil, sari-yesil, koyu yesil veya kirmizimsi olabilmektedir. Asma yapraginin
bilesiminde sekerler, organik asitler, amino asitler, fenolik bilesikler ve bazi vitaminler

bulunmaktadir (Ribereau ve Reynold, 1971).

Yavas ve Fidan (1986), iizlimiin insan saglig1 ve beslenmesindeki 6neminin yani sira,
degerlendirme sekillerinin de ¢ok yonlii olusu liziimiin degerini daha da artirmistir.
Bagcilik bir¢ok ¢iftgi ailesinin ge¢im kaynagi oldugu gibi, farkli degerlendirme
sekilleriyle de diger {irlinlerimiz iginde 6nemli bir yer tutmakta ve ulusal ekonomiye

onemli oranda katki saglamaktadir.

Agaoglu ve ark. (1988), asmanin meyvesi olan iziimiinden degisik sekillerde
yararlanildig1 gibi, bir yasindaki dallar fidancilikta, yapraklari ise konserve ve salamura
yapiminda kullamlarak {ireticilere ek bir gelir sagladigini bidirmektedir. Ulkemizde
yetistiriciligi yapilmakta olan bir¢cok iiziim c¢esidinin yapraklar1 salamuraya yada

konserveye islenerek degerlendirilmektedir. Ancak, 6zellikle son yillarda Ege Bolgesi



ve Tokat yoresi basta olmak iizere yaprak iiretimini amacglayan ¢ok sik dikim
sistemlerinin uygulandigr yeni baglar kurulmakta, hatta bazi tesislerde iiziim geliri

ikinci plana atilmaktadir.

Giilci ve Torcuk (2016), yemeklik asma yapragi iiretimi ve pazarlamasinda kalite
parametreleri konusunda derleme g¢aligmasi yapmislardir. Son yillarda hazir yemek
sektoriinde artan talepler, bu iiriinde tretimden tiiketime kadar olan siire¢lerde yaprak
iiretim, hasat ve isleme teknikleri ve kontrol mekanizmalarinin da yardimiyla standart

kalite ve gida giivenliginin saglanmasi agisindan onem arz etmektedir.

Sekil, kalinlik, tiylilik, dilimlilik gibi kriterler bakimindan iiziim c¢esitleri ¢ok farkl
ozellikler gosteren yapraklara sahiptirler. Bu nedenle her ¢esidin yapraklari konserve
yapiminda kullanilmamaktadir. Kalin, tlylii ve fazla dilimli yapraklar tiiketiciler
tarafindan begenilmediklerinden bu tip yapraklar tercih edilmemektedir. Sarmalik
yaprak tiretimi igin ince, tiiysiiz, ince damarli, miimkiin oldugunca dilimsiz ve damakta
eksimsi bir tat birakan ¢esitler tercih edilmektedir. Bu nitelik ve iiretim miktar1 ile en
fazla salamuraya islenen sarmalik ¢esitlerimiz Sultani Cekirdeksiz ve Narince
cesitleridir (Goktiirk ve ark., 1997).

Tokat ili ¢ok eskiden beri tilkemizin 6nemli bagcilik bdlgelerinden birisidir. 230 m ile
1000 m arasinda rakima sahip alanlarda bagcilik basarili bir sekilde yapilmaktadir.
Tokat’ta bagciligin yogun olarak yapildigi Erbaa, Tokat Merkez, Niksar ve Pazar
ilcelerinde asma yaprag: iiretimi iiziim lretiminden daha fazla getiri saglamaktadir.

Bolgede yogun bir sekilde yaprak toplanmaktadir(Yagcer ve ark., 2012).

Tokat bolgesinde, asma yapragi iiretimini esas amag¢ olarak kabul eden baglarda bir
yillik dallar ortalama 1-2 g6z lizerinden budanmakta ve omca da toplam 10-14 goz
kalacak sekilde, 5-7 adet kalem birakilmaktadir. Genellikle bu gozlerden 8-10 adet
yazlik siirglin gelismektedir. Yaprak toplamaya yazlik stirgiinler 15-20 cm ye
ulastiklarinda c¢icek salkimi tasimayan yapraklarin koparilmasiyla baslanmaktadir.
Ureticiler Haziran-Temmuz aylarinda 1/3-2/3 biiyiikliige erismis gen¢ yapraklari
toplamaktadir.  Bunun yaninda baglarin soguktan zarar gordiigii yillarda iiziim

salkimlar1 heniiz sumak halindeyken koparilmakta ve geng siirglinler 25-30 cm



uzunluga erisince iizerlerindeki yapraklar koparilmaya baslanmaktadir. Mayis ay1
baslarina rastlayan bu islem belli periyotlarla agustos ay1 sonlarna kadar devam

etmektedir (Agaoglu ve ark., 1988).

Cangi ve Yagcr (2012), iiziim iiretimine yonelik bagcilik icin ekolojinin ¢ok uygun
olmadigi bolgelerin ¢ogunda asmalardan yaprak {iretiminin miimkiin oldugunu
bildirmektedirler. Bu tip yorelerde kirsal kalkinma kapsaminda gogli onlemek ve aile
isletmesi seklinde getirisi yiiksek olan salamuralik asma yaprak iiretimi onerilmektedir.
Bu isletmelerde kiiclik alanda, diisiik masrafli ve kisa zamanda asma yaprak getirisinin
yiilksek olmasi yaninda, pestisit kalintis1 olmayan yaprak iiretmek de daha kolay

olacaktir.

Cangive ark. (2005), bolgede salamuralik yaprak tiretimi ile ilgili yaptiklar arastirmada,
Tokat yoresinde ireticilerin dekardan 333,75 kg yaprak ve 730 kg {liziim hasat
ettiklerini, yaprak ve {liziimde en yiiksek verimin ise Erbaa ilgesinden alindigini (450

kg/da yaprak, 1.050 {izim kg/da) belirtmistir.

Agaoglu ve ark. (1988), Tokat yoresinde, genellikle toplam bag alanlarinin % 85,6’sinda
dekardan ortalama 100 kg yaprak toplandigini, ancak dekardan 600-700 kg asma
yaprag1 toplanan baglarinda bulundugunu bildirmislerdir. Elmal1 (2008) ise, Tokat ilinde
genellikle dekara ortalama 400 kg yaprak toplandigini bildirmistir.

Olmez Cangi ve ark. (2017), Tokat’ta yaptiklar1 anket calismasinda bdlge baglarinda
ortalama 5 donem yaprak hasat edildigini, bityiik bir kisminin (%74.19) 3-5 defa yaprak
hasat  ettigi,  bireylerin  ortalama  441.72 kg/da  yaprak topladigim
bildirmislerdir.Ureticilerin bir dekar bagdan ortalama 3658 TL gelir elde ettikleri, bu
gelirin %66’s1n1 asma yaprag gelirinin olusturdugunu beyan etmislerdir. Bolgede asma
yapraginin %=80.65 oran ile en karli iirin olarak ilk sirada yer aldigini, asma
yapragindan elde edilen gelirin %72.04’liikk oranla tireticiler icin vazgeg¢ilmez diizeyde

onemli oldugunu bildirmislerdir.

Diger bitkilerde oldugu gibi asmada da tiretici organlar yapraklardir. Fotosentez sonucu

yapraklarda iretilen karbonhidratlar asmanin generatif ve vejetatif gelisiminde



kullanilir. Yapraklarin fotosentez hizlari, diger bir deyisle karbonhidrat iiretimleri igsel
ve digsal faktorlerle etkilenir. Dig faktorler, 151k yogunlugu, sicaklik ve nem, i¢ faktorler

ise yapragin yasi ile tiir ve ¢esittir (Winklerve ark., 1974).

Asmalarda yaprak alma ciceklenme Oncesi-ben diisme arasindaki dénemde yapilabilir
ve farkli sonuglara yol agmaktadir. Ben diisme doneminde bazal yapraklarin fotosentetik
aktivitesi orta ve apikal kisimdaki yapraklardan daha diisiiktiir. Bu donemde yaprak
alma 151k ve sicakliga maruz kalma agisindan giiclii bir etkiye sahip olsa da,
fotosentetik iiriin iiretim/tiiketim dengesi iizerinde etkisi siirlidir. Cigceklenme Oncesi
bazal yapraklarin kaldirilmasi durumunda ise, verimin azalmasi, ¢ogu ¢esitte tane
kalitesinin artmasi ile iligkili olarak {iretim/tiiketim dengesinde etkili olmaktadir (Poni
ve ark., 2006; Intrieri ve ark., 2008). Bu tepkiler ¢igeklenme ve tane tutum donemi
arasindaki periyotta siirglinler {izerindeki {iretici yaprak sayisi ile siki bir iliskinin

yansimasidir (Coombe, 1962).

Yogun siirglin gelisiminin oldugu erken dénemde yaprak alma fotosentetik aktivite
yiizeyinin azaltilmasi yiiziinden toplam siirgiin fotosentez seviyesinin %70 tizerinde
azalmasma neden olabilmektedir. Fotosentetik sok tiiketim yapan organlarin
gelismesinin  durmasina neden olmaktadir. Bu, verimin diismesine, salkimda tane
sayisinda azalma, daha kiiglik tane iriligine, kabuk/pulp oraninin degismesi seklinde
gerceklesmektedir. Uziimiin yapisindaki degisiklikler sirada kuru madde ve tane
kabugundaki fenolik madde iceriklerinin birikiminin artis1 ile alakalidir. Uziim ve
tanede en belirgin degisiklikler c¢iceklenme sonrasinda tanede hiicre bdliinmesinin
yogun oldugu sathada yaprak toplandig1 zaman, daha kiigiik ve seyrek salkimlar, daha

diisiik verime neden olmaktadir (Intrieri ve ark., 2008).

Asmalarda gozlerin acilmasindan 2-3 hafta sonra siirgiinde 6ziimleme iiriinlerinin
hareketi koklerden yukari dogru, gozlerin agilmasindan 8 hafta sonra ise (¢iceklenmeye
kadar) 6ziimleme triinleri hem agagi hem de yukar1 dogru hareket ederek salkimlarda
birikmekte, siirglinlerin biiyiimesinde kullanilmaktadir. Asmanin geng siirgiinlerinin
besin maddesi tiretebilmesi i¢in en az 8 yaprakli olmasi gerektigi, alttaki 2 yapragin kok
ve govde i¢in, iistteki 2-3 yapragin siirgiiniin kendisi i¢in ve ortadaki 2 yapragin ise her

iki yonde calistigr bildirilmektedir (ilter, 1975).



Yaprak alma caligmalari, bagciligin en ¢ok arastirilan konulardan birisidir. Bu
arastirmalar asma fizyolojisi lizerinde ayrintili bilgi edinme yaninda verim ve kaliteyi
dogrudan etkilemesi nedeni ile yetistiricilik yoniinden de yogunluk kazanmistir. Yaprak
alma galismalariin ¢ogunlugu ¢i¢eklenme ile hasat arasindaki donemde yapilmistir.
Yaprak alma uygulamalarinin etkileri degisik yonlerde incelenmistir. Alinan sonuglar
ceside, uygulama sekli ve zamanina bagli olarak farklilik gostermektedir. Bununla
birlikte sert yaprak alma uygulamalarinin verim ve gelismeyi olumsuz yonde
etkiledigini bildiren literatiir bildirisleri cogunluktadir (May ve ark., 1969; Kliewer,
1970; Kliewer ve Ough, 1970; Kliewer ve Fuller, 1973).

Bekar ve Cangi (2015)’nin yaptiklari bir ¢calismada, salamuralik yaprak hasadinin verim
ve meyve kalitesine olan etkilerini arastirmislardir. Narince {liziim ¢esidine ait asmalarda
kontrol ve 6 dénem yaprak toplama uygulamasinin verim, salkim ve tane 6zelliklerine
etkileri incelenmistir. 6 donem yaprak hasadi ile dekardan 826-815 kg yaprak (200 000
adet) toplanmistir. Yaprak toplanan asmalarda kontrole gore verim, salkim agirligi, tane
iriligi digmiistiir. Bolge treticilerine iliziim veya sadece yaprak iiretimine yonelik

modelin uygulanmasi 6nerilmistir.

Beslic ve ark. (2013), Caberrnet Sauvignon ve Prokupac cesitlerinde bazal kisimda
yaprak almanin, verimi, salkimda tane sayis1 ve tane iriligini diislirdiigii, sirada kuru

maddeyi artirdigini bildirmislerdir.

[lkbaharda kislik gozler uyandiktan sonra yazlik siirgiinler siirmekte ve bunlar iizerinde
yaprak koltuklarindan yeni kishk gozler meydana gelmektedir. Kis gozii igerisinde
generatif sathaya gecis olan fizyolojik ve morfolojik ayrim ile asmanin gelismesi
arasinda siki bir iligki vardir. Generatif farklilagsma ile siirgiin iizerindeki yaprak sayisi,
gelisim hizinin  yliksekligi ve siirglin uzunlugu arasinda bir etkilesim oldugu

saptanmustir (Ilter 1968; Agaoglu, 1973; Agaoglu, 2002).

V. Vinifera’ larda fizyolojik ve morfolojik ayrim periyodunun mayis ayi igerisinde
basladig1 haziran sonu temmuz baglarinda tamamlandig: bildirilmektedir (Celik, 1998;

Celik ve ark., 1998).
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Asmalarin verimliligi denildiginde; yaz gelisme doneminde yaprak koltuklarinda
olusmaya baglayip,belli ayrim periyotlarindan gecerek gelismesini tamamladiktan sonra,
dinlenme halinde ertesi yilin ilkbaharina ulasan kis gozlerindeki primer tomurcuklarin

verimliligi anlagilmaktadir (Karatas ve Agaoglu, 2005).

Primer tomurcuklardaki salkim sayis1 genellikle 1-4 arasinda olup, bu say1 gesitlere gore

degismektedir (Agaoglu, 1999).

Karbonhidratlarin ve diger organik maddelerin sentezlenmesinde yapraklar birinci
derecede Onemli organlar oldugundan, kalite ve kantitenin artisinda ve bitkinin
biiyiimesinde yaprak alanmin onemi ¢ok fazladir. Yaprak alani ile tiziim olgunlasmasi
ve seker orani arasinda siki bir iligki vardir. Asma yapragi gozlerin acilmasindan 30-40
giin sonra tam iriligine ulagmakta ve maksimum fotosentez kapasitesine ulasmaktadir.
Iki—ii¢ hafta siire ile maksimum fotosentez yapmaktadir. Yapraklarmn yaris1 koparilan
asmada fotosentez oraninin artmasinin, stoma direncinin artmasina, fotosentezde etkili
olan enzimlerin daha aktif olmasina ve biiyiime noktalarina giden 6ziimleme iiriinlerinin
floemde daha serbest hareket etmesi ile yorumlanmaktadir (Celik, 1998). Ancak,
genellikle salamuralik amagla yaprak hasadinin mayis sonu ile temmuz ay1 ortalarina
kadar gergeklestirildigi ve bu donemde fizyolojik ve morfolojik ayrimin gergeklestigi
g0z Online alinirsa, asirt yaprak toplamanin salkim taslaklarinin olusumunu olumsuz

yonde etkileyecegi sdylenebilir.

Baglarda yaz budamasi kapsaminda yer alan yaprak alma, zamaninda ve yeterli
diizeyde yapildiginda omca {izerinde her hangi bir olumsuz etkisinin olmadig1 gibi
renkli tizlim ¢esitlerinde tanelerin daha iyi renklenmesini ve 6zellikle yagish bolgelerde
1yl bir havalanma saglayarak, hastaliklar1 da bir dl¢iide engellemesi gibi etkileri de s6z

konusudur (Winklerve ark., 1974).

Stergios ve Howell(1977), Concord g¢esidinde yaprak alma uygulamalari, budama
siddeti ve salkim seyreltme uygulamalarinin yillik siirgiinlerin ve kiglik gozlerin soguga
dayanikliligini etkiledigini bildirmislerdir. Agustos ayinda asmalardaki yapraklarin elle
dokiilmesi, sonbaharda aklimasyonu geciktirdigi ve baharda daha hizli deaklimasyona
neden oldugunu ileri siirmislerdir. Cogu uygulamalarda tersiyer tomurcuklarin
sekonder tomurcuklar kadar soguga dayanikli oldugunu belirtmislerdir.
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May ve ark. (1969), c¢igeklenmeden yaklasik 4 hafta sonra Sultani {iziim ¢esidinde 6
farkli yaprak almanin tane gelisimi, lizim ve gbz verimliligine etkisini arastirmislardir.
%10 dan %35 e kadar oranda yaprak alma uygulamalarinda, tane gelisiminin azaldigini,
takip eden yildaki géz verimliliginin azaldigini, yaprak alma oram arttik¢a bu etkinin

daha belirgin bir sekilde gergeklestigini bildirmiglerdir.

Asmanin verim potansiyeli; asmanin yasi, iklim kosullari, bakim sartlar1 ve beslenme
durumu gibi ¢esitli faktorlere bagli olarak yildan yila degisim gostermektedir.
Asmalarda verimlilige; anacin, asmalarda biiylime giiciiniin, apikaldominansi ve siirgiin
gelisme yOniiniin, iklim faktorlerinin, giibrelemenin, sulamanin, budamanin, biiyliimeyi
diizenleyici maddelerin, terbiye sistemlerinin, dikim sikliginin, u¢ almanin, Koltuk
almanin, bilezik almanin, toprak yapisinin, yer ve yoneyin etkili oldugu bildirilmektedir
(Karatas ve Agaoglu, 2005).

Kis gozleri asmanin, dolayisiyla bir bagin {iziim verimiyle dogrudan iligkilidir.
Asmalarda verimlilik denildiginde kis gdziiniin primer tomurcugunun verimliligi akla
gelmektedir. Kis gozlerindeki salkim taslaklari, gelecek yil vejetasyon devresinde tiziim

salkimlarini olusturmaktadir (Dardeniz ve Kismali, 2005).

Goz verimliligi aym1 zamanda omcanin yesil aksaminin olusturdugu mikro iklimi
etkileyen 151k miktar ve kalitesi, fotosentetik foton yogunlugu, riizgar hizi, hava sicaklik

ve nemi ile buharlagsmaya da baghidir (Dry, 2000).

Asmanim verimliligi, liziimiin irilik ve kalitesinin yani sira bagin ekonomikligini
debelirleyen bir faktordiir. Asmanin kiglik gozleri igerinde yer alan primer tomurcuklar,
yaz gelisme doneminde yaprak koltuklarinda olusmaya baslayip, belli ayrim
periyodlarindan gegerek gelismesini tamamladiktan sonra dinlenmeye girerek, ertesi
yilin ilkbaharina ulasan tomurcuklardir (Agaoglu 1969). Bu gozler karisik goz yapisina
sahip olup, gozlerin olusumlarini takiben, ertesi sene yazlik siirgiin tizerinde goriilecek
olan yaprak, siiliik, salkim gibi organlari verecek sekilde biiylime konileri

farklilasmaktadir. Farklilasma olayinda en onemli yapilar salkimlar olup, kishik goz
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icinde yer alan primer tomurcuklar 1-4 arasinda salkim taslagi olusturabilirler (Buttrose,
1974a).

Asmalarda kig gozlerinin verimliligi, sadece salkim sayisi/gdz orani ile ifade
edilmektedir. Kisgozlerinin verimliligi ayn1 zamanda gozler bagda veya kontrollii
kosullarda siirdiikten sonra, ¢igek salkimi/géz, ¢icek sayisi/salkim oranlar ile de ifade

edilmektedir (Agaoglu, 2002).

Goz verimliligini etkileyen pek c¢ok faktdr vardir. Bunlar; anag, biiyiime giicil,
apikaldominansi, silirgiin yonii, iklim faktorleri, giibreleme, biliylimeyi diizenleyici
maddeler, sulama, budama yontemi, dikim sikligi, yer, yoney, toprak, sik dikim terbiye
sistemleridir. Golgelemenin asmalarda c¢esitlere ve pozisyona bagli olarak goz
verimliliginde %20-60 arasinda bir azalmaya neden oldugu saptanmistir. Golgeleme
dogal kosullarda asma tomurcuk verimliligini ¢esit ve gozlerin pozisyona gore %20-40
azaltmakta, bu etki azalan 151k yogunlugundan kaynaklanmaktadir (Agaoglu, 1969).
Yeni Zelanda’da aralik-mayis aylarinda golgelenen (%26’lik giin 15181) dallardaki

tomurcuklarda daha az salkim taslagi olusmustur (Mullins ve ark., 1992).

Asmanin verim potansiyeli; asmanin yasi, iklim kosullari, bakim sartlar1 ve beslenme
durumu gibi cesitli faktorlere bagli olarak yildan yila degisebilmektedir. Asma
tizerindeki yillik dalin orta bogumlari, genellikle dip ve uc¢ kisimlara kiyasla daha
yiiksek bir verimlilige sahip bulunmaktadir (Agaoglu ve Kara 1993; Dardeniz ve
Kismali, 2005). Baglardan elde edilen iiziim verimi yildan yila ve kig gozlerinin yillik
dal iizerindeki seviyesine bagli olarak degisebildiginden, kis g6zii verimliliginin her yil

icin yeniden belirlenmesi 6nem tagimaktadir.

Asmalarda verimliligi belirlemede, binokiiler mikroskop, kis gozlerinden mikrotom ile
kesit alma, yaz siirgliniindeki kis gozlerini yazin siirmeye zorlama, tek gozlii ¢eliklerin
siirdiiriilerek somaklarin sayilmasi veya uzun budanan yillik dal {izerindeki somaklarin
belirlenmesi gibi farkli yontemler kullanilmaktadir (Dardeniz ve Kismali, 2005; Celik,

2007).
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Baglardan elde edilen iizim verimi yildan yila ve kis gdzlerinin yillik dal iizerindeki
seviyesine bagli olarak degisebildiginden, kis gbzii verimliliginin her yil i¢in yeniden
belirlenmesi 6nem tasimaktadir. Bu amagcla; binokiiler mikroskop, kis gozlerinden
mikrotom ile kesit alma, yaz siirgiiniindeki kis gozlerini yazin siirmeye zorlama, tek
gozli celiklerin siirdiiriilerek somaklarin sayilmasi veya uzun budanan yillik dal
tizerindeki somaklarin belirlenmesi gibi farkli yontemler kullanilmaktadir (Dardeniz ve

Kismal, 2005; Celik, 2007; Agaoglu, 2002).

Agaoglu ve Kara (1993), Tokat yoresinde yetistirilen 37 iiziim ¢esidinde ilk 10'ar
bogumdaki gozlerin pozisyonlarina gore verimliliklerini serada siirdiirme yontemiyle
incelemislerdir. Cesitlerde maksimum verimliligin 3. ile 10. gozler arasinda degistigini,
Bekiroglu ve Sam beyazi ¢esitlerinde ilk bogumlarin verimsiz oldugunu, maksimum
salkim sayisinilzabel'de 3.40 adet ile 7. bogumda, en diisiik salkim sayis1 maksimumu
1.00 salkim ile Sam beyazi ¢esidinin 4. ve 5. bogumlarinda tespit etmislerdir. Okiizgozii

ve Narince’de 6. bogumdaki gozlerde maksimum salkimi saptadiklarini bildirmislerdir.

Kara ve Agaoglu (1992), 12 farkli Amerikan asma anacina asili Hafizali iizim ¢esidinde
bogumlarin pozisyonlart ve caplarima gore verim potansiyelinin degisimini omca
tizerinde siirdliirme yontemi ile incelemiglerdir. Bogumlarin pozisyonlarina goére salkim
sayilari, tizerine asili bulunduklari anaglardan Onemli Olgiide etkilendiklerini,
maksimum salkim sayist 2.000 (99 R ve Lot) ile 1.251 (44-53 ve 140 Ru) arasinda
degistigini, bu sayiya sahip bogum numaralarinin da anaglara gore degisiklik
gosterdigini bildirmislerdir. Denemede kullanilan anaglarin higbirinde ilk bogumda
maksimum salkim sayisina rastlanamazken, 2. ile 10. bogumlar arasinda degistigini

saptamigslardir.

Kara ve Beyoglu (1995), Konya ili Beysehir yoresinde {iretici baglarinda yetistiriciligi
yapilan Ak iliziim, Antep liziimii, Biizgiilii, Canakkale {iziimii, Eregli {iziimii, Gelin
Parmagi,Gemre, Razaki, Siyah Dimrit ve Yuvarlak Cekirdeksiz iiziim ¢esitlerinin goz
verimliliklerini arasgtirmiglardir. Arazide omca ve Serada siirdiirme yontemi ile goz
verimlilikleri saptanmig, en yiiksek “Salkim sayist / Tomurcuk™ degerleri sirasiyla

Gelin Parmagi’nda 2.78, Biizgiili ve Siyah Dimrit'te 2.60, Eregli iizimi ve
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Gemre'de2.50,Canakkale tiziimiinde 1.89, Ak tiztimde 1.78, Antep iiziimii ile Razaki'da

1.67 ve Yuvarlak Cekirdeksiz’de 1.61 olaraksaptamiglardir.

Akin ve ark. (2011), Konya ve Kayseri’de yetistirilen Bogazkere, Chardonnay, Italya,
Kalecik Karasi, Buludu, Cavus, Karagevrek ve Sam iiziim g¢esitlerinde kis gozii
verimliligi ve optimum budama seviyesini saptamak icin arastirma yapmislardir. Uziim
cesitlerinin yillik dallari tizerindeki 1.-10. bogumlarindan alinan tek gézliigelikler serada
stirdiiriilmiis, en yiiksek somak/géz Bogazkere ¢esidinde 5. goz seviyesinde (1.89), en

diisiik Cavus cesidinde 4. ve 5. goz seviyelerinde (1.00) saptamislardir.

Onder ve Dardeniz (2015), Canakkale’de yetistirilen ‘Cardinal’, ‘Italia’, ‘Yalova
Cekirdeksizi’ ve ‘Yalova Incisi’ iiziim cesitlerinde, farkli bogumlar bazindaki goz
verimliligini, yillik dallarin odunlagsma diizeyi ile goz verimliligi arasindaki iliskileri
incelemislerdir. Yillik dallarin farkli bogum araliklarindaki ¢ap, 6z, odun (ksilem) ve
kabuk+floem genislikleri 6lglilmiis, parametre oranlarin1 hesaplamiglardir. ‘Cardinal’,
“Yalova Cekirdeksizi’ ve ‘Yalova Incisi’ iiziim gesitlerinde cap 6z-1, ksilem 6z-1 ve
ksilem+(kabuk+floem) 6z-1 parametre oranlar1 ile somak sayisi (adet) arasinda pozitif

yonde iliskiler tespit etmislerdir.

2.2. Asmalarda Soguga Tolerans

Asmalarin soguga dayanikliligi sadece ceside bagli degil, yillik biiylime sezonu
uzunlugu ve kiiltiirel islemlerle de ilgilidir. Bitkinin kis soguklarina asamali olarak
girmesi ve yetistirici tarafindan yapilacak bazi uygulamalar soguga direng potansiyeli
artirir. Asmanin bir yash siirgiinlerinin kis donemine iyi bir sekilde odunlasmis olarak
girmesi kis gozlerinin diigiik sicakliklara hassasiyetine veya dayanikliligma etki

edecektir.

Ulkemizde degisik bolgelerde farkli yillarda yasanan diisiik sicakliklar baglarda
zararlanmalara neden olmustur. Diyarbakir’da 2006-2007 yili kis aylarinda -23,4 °C’ye
diisen siddetli soguklar yorede yetisen iiziim c¢esitlerinde yogun soguk zararina yol
agmustir. Incelenen cesitlere ait kis gdzlerininprimer tomurcuklarindaki zararlanma

diizeyi ortalama %91.0-%99.0 arasinda bulunmustur (Karatas ve ark., 2008).
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Kalkan ve ark. (2011), Erzincan Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii‘'nde sofralik
Karaerik liztim cesidine ait bag alaninda 2007-2008 yili kis doneminde -30,7°C‘ye
diisen siddetli kis soguklarinin etkileri sonucu kis gozlerinde primer tomurcuklarin
zararlanma diizeyini belirlemistir. Kis gozlerinde genel zararlanma orani, ortalama
olarak 9%81,62 olarak tespit edilmistir. 2008 yili vejetasyon baslangicinda siirme
durumlar1 incelendiginde ortalama siirme oram1 %17,73 olarak ger¢eklesmistir. -
30,7°C‘ye diisen siddetli kis soguklarmin etkisi sonucu omcalarin %92.27si zarar

gormustir.

Kose ve Giileryiiz (2009), Erzincan da 2007-2008 kis doneminde meydana gelen diisiik
sicakliklarin Karaerik iiziim baglarinda meydana getirdigi zararlar ve baz1 morfolojik
ozelliklerin gézlerin diisiik sicakliga dayanimi tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Alti
farkli rakimdan (1660m, 1560m, 1460m, 1360m, 1260m ve 1197m) alinan 1 yash
dallarin ilk 4 goziibinokiiler mikroskopta incelenmistir. S6z konusu dénemde -22.2
°C’ye kadar diisen sicakliklarin primer tomurcuktaki zarari ilge genelinde ortalama
%64.0 olarak tespit edilmistir. Bogumlarda bulunan koltuk siirgiliniiniin ayn1 bogumdaki
kis gozii primer tomurcugunun diisiik sicakliga dayanimini azalttig1 ve incelenen 1 yash
dal c¢aplar1 (6.0-8.0mm, 8.1-10.0mm ve 10.1-12.0mm) ile kig gozii primer
tomurcugunun diisiik sicakliga dayanimi arasinda istatistiki 6neme sahip negatif bir

iliski oldugunu saptamislardr.

Tokat ilinde 2012 yil1 kis doneminde yasanan diisiik sicakliklar nedeniyle bazi1 baglarda
zararlanmalar goriilmiistiir. Ozellikle 18 Ocak 2012 tarihinde minimum sicaklik -17.5°C
‘ye kadar diismiis ve ayni gilin ortalama sicaklik ise -12.5°C olarak gergeklesmistir.
Tokat-Merkez, Erbaa, Niksar, Turhal ve Pazar ilgelerinde Narince liziimii yetistirilen 32
bagda 2012 Mayis ayinda soguk zararinin etkisi arastirilmistir. Asmalarda yapraklanma
doneminde kis budamasinda birakilan goz sayisi, siiren géz sayisi ve siiren adventif goz
sayilart belirlenmistir. Asmalarda uyanma orani %24,0-97,0 arasinda degismis olup,
ortalama uyanma %70,0 olarak gergeklesmistir. Rakim arttik¢a soguk zarar1 da
artmistir. Baglarda 6zellikle Kazova ve Gokgeli (Niksar) bolgelerindeki taban arazilerde

kurulan baglarda zararlanmanin yogun oldugu saptanmistir (Topcu ve ark., 2015).
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Kalkan ve ark.(2017), 2012-2013 kis doneminde Erzincan’da meydana gelen diisiik kis
sicakliklarin farklir govde yiiksekligi (75¢cm, 100cm, 125c¢m) ile terbiye edilmis Karaerik
lizlim ¢esidinin kis gozlerinde neden oldugu don hasarini incelemislerdir. Ceside ait 1
yaslt siirgiinler baharda budamadan 6nce alinmig ve siirgiiniin bazalinda bulunan ilk 4
kis gozlini binokiiler mikroskopta inceleyerek diisiik sicaklik hasarmni belirlemislerdir.
Kis gozlerinde lipid peroksidasyon diizeyi malonindialdehit (MDA) analizi yapilarak
ortaya konulmustur. S6z konusu donemde -19,2°C’ye kadar diisen kis sicakliklarinin
75cm, 100cm ve 125cm govde yliksekligine sahip omcalarin kig gozlerinde sirasiyla

ortalama %24,10; %30,2 ve %22,9 arasinda bir hasara neden oldugunu belirlemislerdir.

Diistik sicakliklara tolerans temel olarak genetik faktorlere bagli olmakla beraber
cevresel, abiyotik unsurlar da diisiik sicakliga dayanim iizerinde 6nemli etkilere sahiptir
(Levitt 1980; SakaiveLarcher, 1987, Guy 1990). Diisiik sicakliga dayanimin ve/veya
toleransin dinamik yapis1 nedeniyle tolerans lizerinde etkili olan abiyotik unsurlari, net
olarak ortaya koymak miimkiin olmamakla birlikte, yapilan ¢alismalarda asmalarin
diisiik sicakliga toleransinda etkili olan abiyotik faktdrlerin basinda, giin uzunlugu,
sicaklik, topografya, 151k, kuraklik ve tuzluluk gibi unsurlarin yer aldig: belirtilmektedir
(Keller, 2015).

Kanopi igerisinde 151k yogunlugunun dagilimi, ¢ubuk ve goézlerde piskinlesme ve
karbonhidrat rezerv seviyelerini etkilemektedir. Aklimasyonun ilk asamasinda
kanopinin disinda giines 1s181ina daha fazla maruz kalarak piskinlesmis cubuklar,
kanopinin iginde 15181 yeterince alamamis ve glines 15181 alamadigr icin de golgede
kalarak yeterince piskinlesememis siirglinlere oranla diisiik sicakliklara kargi daha
toleransli olmuglardir (WolpertveHowell, 1986). Tag igerisindeki yiiksek 151k
seviyesinden dolay1 daha fazla fotosentez yapan omcalardakarbonhidrat depo miktari
arttign icin cubuk ve gozlerde diisiik sicaklik tolerans seviyesi yiikselmistir

(StergiosveHowell, 1977b; Hammanve ark.,1996; Jonesve ark.,1999).

Her bir asma tiir ve ¢esidinin sifir derecenin altindaki sicakliklara gosterdikleri tolerans
dereceleri birbirinden farklidir (Zabadalve ark., 2007). Diinya’da en fazla iiretim yapilan
V. Vinifera tiirii igerisindeki ¢esitlerin kis gozleri dinlenme doneminde genellikle -15°C
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ile -25°C’nin altindaki diisiik sicakliklarda, zarar gérmektedir (Grant, 2012; Londove
Kovaleski, 2017). V. vinifera tiirii igerisinde sarap ve {iziim kalitesi yiiksek ¢esitlerin
sayist oldukga fazladir. Bu tiir igerisindeki gesitler diinya bag alanlarmin yaklasik
%80°’ni kapsamaktadir. Bag alanlarinin biiyiik bir kismmnin soguga hassas V. Vinifera
tiirtine ait gesitlerle tesis edildigi bildirilmektedir (Keller, 2015).

Kaya (2011), kis donemi igerisinde Karaerik tiziim ¢esidinin koltuk siirgiinii bulunan ve
bulunmayan bogumlarindan alinan kis gozlerinin doymamis yag asitlerinin oksidatif
yikimi olan lipidperoksidasyon aktivitesini 5 ayr1 donemde incelemistir. Koltuk siirgiinii
bulunan bogumlardan alinan goézlerde lipidperoksidasyonu (MDA ort. 4,6 nmol.ml-1)
koltuk siirgiinii bulunmayan bogumlardan alinan gézlerden (MDA ort. 4,44 nmol.ml-1)
daha yiiksek oldugunu saptamistir. Sonug¢ olarak koltuk siirgiinleri bulunduklar
bogumlardaki kis gozlerinin diisiik sicakliktan kaynaklanan stres sartlarinda hiicre
duvarlarindaki yag asitlerinin perokside olmasina neden olacagindan bu siirgiinlerin yaz

budamasinda ¢ikarilmalarinin stres sartlarinin zararl etkilerini azaltacagini bildirmistir.

Kose ve ark. (2014), Samsun’da bazi iizim g¢esitlerinin ilkbahar ge¢ donlarindan
etkilenme durumlarini tespit etmislerdir. Sonug olarak, Yalova Incisi ge¢ donlardan en
az zarar gdren gesit olarak saptanmistir. Cavus ve Trakya Ilkeren ise en fazla zarar

goren liziim ¢esitleri olarak tespit edilmistir.

Kalkan ve ark. (2017), Erzincan’da 2012-2013 kis doneminde meydana gelen diisiik kis
sicakliklarmn farkli gdvde ytiksekligi (75cm, 100cm, 125¢m) ile terbiye edilmis Karaerik
iizim c¢esidinin kis gozlerinde neden oldugu don hasarim1 saptamiglardir. Bazal
kisimdaki ilk 4 kis gozii binokiiler mikroskopta incelemisler ve kis gozlerinde
lipidperoksidasyon diizeyi ise malonindialdehit (MDA) analizi yapilarak don zararini
ortaya koymuslardir. S6z konusu donemde -19,2°C’ye kadar diisen kis sicakliklari
75cm, 100cm ve 125cm govde yliksekligine sahip omcalarin kig gozlerinde sirasiyla
ortalama %24,10; %30,2 ve %22,9 arasinda bir hasara neden oldugu bildirilmistir. Kis
gozlerindeki hasar orani ve lipidperoksidasyon aktivite diizeyi sonuglarma gore govde

yiikseklikleri arasinda 6nemli bir fark bulamamislardir.
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2.3. Don Toleransimin Belirlenmesi

Cok sayida bitkide oldugu gibi asma igin de, don olay1 olduk¢a karmasik bir olaydir.
Asmalarda don hasari, hava sicakliklarinin 0°C’nin altina diistiigi zamanlarda
gerceklesmektedir. Bu hasarin smir degerleri, tiir, ¢esit, anag, rakim, bagin konumu,
dinlenme donemi sicakliklari, budama yontemi ve zamani, terbiye sekli, sulama,
hastalik ve zararlilarin kontrolii, kiiltiirel miicadele, beslenme, iiriin yiikii, genetik
faktorler, dayaniklilik ya da uyum yeteneklerine baglh olarak degistigi bildirilmektedir
(Khanizandehve ark., 2005; Kose ve Giileryiiz, 2009; Keller, 2015).

Donma, hiicre arasi (extracellular) ya da hiicre i¢i (intracellular) buz olusumu seklinde
meydana gelmektedir (Quamme, 1991). Genellikle diisiik sicakliklara maruz kalan
dokularda donma hiicre arasinda gerceklesmektedir (Levitt 1980). Fakat donma
meydana gelmeden Once hiicre sivisi siiper soguma (supercooling) ozellii gosterir.
Stiper soguma 6zelligi doku suyunun donma sicakligindan daha diisiik sicakliklarda bile
stvi halde kalma ozelligidir. Siiper sogumanin derecesi pek c¢ok faktoriin etkisiyle
degisir ve bazi organ ve dokular siiper soguma sayesinde diisiik sicakliklardan korunur.
Stiper sogumanin sinirlart asildiginda hiicre arasi buz kristalleri meydana gelir. Boylece
hiicre i¢indeki su hiicre disina dogru hareket eder ve bu durum, hiicresel seviyede
dehidrasyon olusturarak yavas yavas su kitliginin ortaya ¢ikmasi ile hiicrelerde hasara
neden olmaktadir (Pearce 1999). Boylece buz kristalleri hiicre i¢inde biiyiir ve hiicre

zarma hasar verir (Fergusonve ark., 2014; Craginve ark., 2017).

Hava sicakliklarinin 0°C’nin altina diismesi durumunda, buz olusumu genel olarak
hiicreler aras1 boslukta baslar. Asmalarda kontrollii yapay don testleri ile hiicreler arasi
donmanin,genel olarak -5°C ila -10°C sicaklik araliginda goriildigii ileri siiriilmektedir
(Andrewsve ark.,1984; Millsve ark.,2006; Fergusonve ark.,2011). Hiicre i¢i donmaya
nazaran hiicre aras1 donmanin daha yiiksek sicakliklarda meydana gelmesi, kismen,
hiicreler arasi sivinin hiicre i¢i sivisindan daha diisiik ¢oziinen madde igermesi
sebebiyle, daha yiiksek donma noktasina sahip olmasindan kaynaklanmaktadir (Turan
2012). Belirli bir sicaklik araliginda buzun kimyasal potansiyeli suyunkinden daha

diisiik oldugu icin, hiicrelerarasi boslukta buz olustugunda hiicrenin disindaki su
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potansiyelinde bir diisiis meydana gelir. Dolayisiyla bu durum, kimyasal potansiyel
gradiyentine gére donmamis suyun hiicre i¢inden hiicreler arasi bosluga hareketi ile
sonuglanir (Jan ve Andrabi, 2009). Ancak, donma esnasinda hiicre zarmin onemli
gorevleri vardir. Bu gorevlerden ilki, donma aninda fiziksel bir bariyer gorevi gorerek
sitoplazmay1 hiicreler arasi alandan korumaktir. Bilindigi {izere hiicre i¢inde olusan

buzlar hiicre i¢i yapilarin bozulmasina ve dokularin 6lmesine neden olur (Gustave

ark.,2004).

Diger odunsu tiirlerde oldugu gibi asmalarda da doku i¢indeki su, donma noktasinda
donmaz. Doku suyu donmadan Once siiper soguma (supercooling) gosterir. Bu super
soguma c¢esitli buz c¢ekirdeklenmesi mekanizmalar1 tarafindan kontrol edilir ve
genellikle etkili olan mekanizma hiicre dis1 buz olusumudur (Jones, 1997). Hiicrenin
protoplazmasi siiper soguma esnasinda buzun olugmasi i¢in gerekli ¢cekirdek olusumunu
baski altinda tutar. Bununla birlikte, hiicre ¢eperi, hem buzun hiicreler arasindan ¢epere
dogru biiyiimesini hem de buhar basinci gradiyentine bagl olarak, sivi haldeki suyun
protoplazmadan  hiicreler arasindaki buzlu bolgeye c¢ikisina engel olur
(WisniewskiveArora 1993). Boylece siiper soguma sayesinde, hiicre ¢ozeltisi buz
kristali olusturmadan -38°C‘ye kadar soguyabilir (Rajashekar ve ark., 1982). Bu durum
kis soguklarina kars1 gozlerin hayatta kalmasinda biiytlik katkilar saglayabilir (Quamme,
1991). Ancak, baharda kis gozleri siiper soguma ozelliklerini kaybeder. Bu durum
gozleri disiik sicakliklara karsi hassas hale getirir (Rasmussen ve McKenzie, 1972;
Jones, 1997; Rajashekar, 2000).

Hiicrenin oliimi ile sonuglanan hiicre i¢ci donma ise; tiir, ¢esit, genotip ve Ornegin
alindigi déneme gore degismekle beraber -2 ila -42°C sicaklik araliginda meydana
gelmektedir (Miller ve ark.,1988; Fennell ve Hoover, 1991; Bordelonve ark., 1997;
Jonesve ark., 1999; Fennell, 2004; Craginve ark., 2017).

Bitkilerin tolerans mekanizmasinin anlasilmasi,tolerans sicakliklarinin saptanmasi,
donma siirecinde doku sicakliklarindaki degisim, diisiik sicakligin dokuyu o6ldiiriip

6ldiirmedigi ve hangi sicaklik degerinin bitkilerde nasil bir etki yapacaginin saptanmasi
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gibi degisik amaglara yonelik olarak ¢ok sayida 6l¢iim teknigi gelistirilmistir (Yadavave
ark., 1978; Fennell, 2004; Craginve ark., 2017; Kaya ve Kose, 2017).

Pekcok amaca yonelik veri eldesine imkan saglayan, veri tutarliligi yiiksek, kolay
uygulanabilen, ucuz ve veri analizi i¢in gereksinim duyulan zamani minimize eden
Diferansiyel Termal Analiz (DTA) giiniimiizde don toleransi temeline dayali calismalar
igin standart metot haline gelmistir (Sutinenve ark.,1992; Linden, 2002; Millsve ark.,
2006; Zhangve ark., 2012).

DTA yontemi temelde hiicre cozeltisindeki suyun derin siiper soguma veya siiper
soguma oOzelligi ile iligkili olan Diisiik Sicaklik Ekzoterm (LTE) sicakliklarinin
Ol¢iilmesi esasina dayanmaktadir. Hiicre suyu donarken doku sicakliginda ani bir artis
goriiliir. Donma esnasinda ortaya ¢ikan bu flizyon sicakligi, ekzoterm sicakligi olarak
ifade edilmektedir (Andrewsve Proebsting, 1987). Dokularda hiicre arasi suyun asiri
sogumasi ile bu bolgede buz kristalleri olugsmaya baslar ve Yiiksek Sicaklik Ekzotermi
(HTE) denilen sicaklik yiikselmesi goriiliir. Yiiksek sicaklik ekzoterminin gorildigi
noktada don olay1 hiicreler arasinda (apoplast) meydana geldiginden bu don oldiiriicii
olarak kabul edilmez. Diger yandan benzer sekilde hiicre igerisinde super sogumus
suyun donmasi ile Diisiik Sicaklik Ekzotermleri (LTE) meydana gelir ve bu noktada
don oldiiriiciidiir (Burke ve ark.,1976). Don zarar ile iliskili olduklari bilinen (Nus ve
ark.,1981) Disiik Sicaklik Ekzotermlerinin farkli organ veya dokularda (goz, ¢icek
taslagi, siirgiin taslagi, ksilem, floem) meydana geldikleri sicaklik degerlerinin

belirlenmesi ile donma derecesi saptanabilmektedir (Quamme, 1991).

DTA testlerinde ¢ok sayida ornekle ayni anda g¢aligma imkani sunan termoelektrik
modiiller kullanilmaya baglanmistir. Termoelektrik modiil yardimiyla ekzoterm
sicakliklarmin, sicaklik degeri yerine, elektriksel gerilim degeri olarak (milivolt)
Olclilmesiyle DTA testlerindeki bircok sorun 1983 yilinda kismen c¢ozlilmiistiir

(Andrewsve ark.1984).

Kose (2006), asma ana¢ genotiplerinindormant gozlerin sicaklik ekzotermi tizerinde

yaptig1 arastirmada, Termal analiz (TA) sonrast HTE ve LTE degerlerini saptamistir.
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HTE ve LTE degerleri anac/cesit kombinasyonlarina gore farklilik gdsterdigini
belirlemistir. TA sonucunda HTE’ler -3.0 °C ile -8.6 °C arasinda; LTE’ler ise -20.1 °C
ile -23.2 °C arasinda degismistir. En yiiksek HTE ve LTE Razaki ve Gemre gesitlerinde

belirlenmistir.

Kaya (2018), Karaerik iliziim ¢esidine ait ki gozlerini farkli zamanda almis ve farkli
DTA prosediirlerine gore test etmistir. Dormant donemleri igerisinde 9 farkli 6rnekleme
sicakliginda (+8°C, +6°C, +5°C, +3°C, -1°C, -3°C, -4°C, -5°C ve-9°C) alinan kis
gozlerini iki farkli DTA test yaklasimi ile (Test-A ve Test-B) ve standart DTA
yontemine (Test-C) gore don testine tabi tutmustur. DTA testlerinde dogru, giivenilir ve
tutarli LTE verileri elde edebilmek igin, asma kis gozlerinin 6rnek alma anindaki
sicakliklart muhafaza edilerek laboratuvara getirilmesi, bu sicaklik degerinde teste
hazirlanmas1 ve DTA testine 6rnek alma anindaki bu sicaklik degerinden baslanmasinin

daha dogru bir yaklasim olacagini ileri stirmiistiir.

Kaya ve Kose (2018), Karaerik iiztim c¢esidinde koltuk siirgiinii varliginin kislhik
gozlerin diisiik sicakliklara dayanimini aragtirmiglardir. Tolerans degerlendirmesinde
kriter olarak HTE, LTE degerleri, su, indirgen seker, toplam ¢dziilebilir protein,
antioksidan enzim aktiviteleri parametreleri dikkate alinmistir.Koltuk siirgiinii varliginin
kis gozlerinin dona dayanimini olumsuz etkiledigi saptanmistir. Sonugta, diisiik
sicakliktan asmalarin zarar gordiigii bolgelerde, koltuk siirgiinlerinin yaz budamasinda

alinmasi Onerilmistir.

Buztepe ve ark. (2017), Karaerik iiziim gesidinde termal analiz yontemi kullanarak
pozisyona gore kis gozlerinin dona dayanim toleranslarini arasgtirmiglardir. Bazaldan
itibaren ilk altt bogumdaki kis gozlerinde MHTE, ve mLTEdegerleri saptanmustir. Tlk y1l
MHTE ve mLTE degerleri sirasiyle, -6.86 °C ve -9.06 °C olarak saptanmistir. 1., 4. ve

2. bogumdaki gozlerin dona daha toleransli oldugu belirlenmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma 2015 ve 2016 yillarinda Tokat ili Merkez ilgeye bagli Cariksiz Koyii’nde
bulunan iiretici baginda gerceklestirilmistir. Uretici Mehmet SAVKIN’a ait bag 9.5 da
olup, 1989 yilinda (28 yasinda) tesis edilmistir. Asmalar 1103P anaci {izerine asili
Narince ¢esidine ait olup, dikim siklign SAxSU= 3x1.75 m’dir. Siralar bati-dogu
dogrultusunda glineye bakan yamacta tesis edilmistir. Bagda ek sulama
yapilmamaktadir. Asmalar ¢ift kollu telli terbiye sistemine sahip, kisa budama
yapilmaktadir. Kollarin yerden yiiksekligi 25-40 cm’dir. 190 m rakima sahip bag enlem
40°19°59"’K ve boylam 36°15°48°’D’da bulunmaktadir.

Narince iiziim cesidinin genel o6zellikleri

Arastirmada deneme materyalini olusturan Narince ¢esidinin oOzellikleri asagida
verilmistir. Bu ¢esit esas {riinii lizim olmakla birlikte, yemeklik amacla yaprag
tiiketiciler tarafindan oldukca fazla tercih edilen bir gesittir. Ozellikle Tokat ydresinde
getirisinin yiiksek olmasi nedeniyle baglarda salamuralik amagla yaprak iireticiligi

yogun olarak yapilmaktadir.

Olgunlasma: Orta geg
Budama: Kisa-karisik
Renk: Sari

Tad: Ceside 6zgii aroma

Salkim biiyiikliigii: 350-450 g (iri)

Tane iriligi: 3-4 g (iri)

Sekil 3.1. Narince ¢esidinin goriintiisii ve 6zellikleri (orjinal)

Narince iiziim ¢esidi, Tokat yoresinde yetistirilmekte, hem sofralik hem de saraplik
olarak degerlendirilmektedir (Sekil 3.1).



Arastirmada 2015 yilinda denemede yer alan asmalardan 4 farkli seviyede asma yapragi
toplanmistir. 2016 yilinda ise yaprak toplanan asmalardan alinan bir yaglt siirgiinlerde
Ol¢lim, tartim, kuru madde oranlar1 ve goz verimlilik degerleri Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bagcilik Laboratuvarinda belirlenmistir. Bir yash
dallardaki (gelik) kislik gozlerde Diferansiyel Termal Analiz (DTA) yontemi ile dona
dayamim testleri ise Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii

Termal Analiz Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir (Sekil 3.2).

Goz verimlilikleri i¢in siirme testleri bitki biiylime odasinda, tek gozlii ¢eliklerin ihtiyag

olan suyun alt kisminda tabladan alabildigi sekilde 6zel olarak yapilmis “goz siirdiirme

kasalari’nda gerceklestirilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Goz verimligini belirlemede kullanilan g6z siirdiirme kasalari
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3.2. Yontem

Asmalardan yaprak toplama asamasi 2015 wyilinda vejetasyon doneminde
gerceklestirilmistir.  Yaprak toplama uygulamalarinin bir yasgh siirgiinlerin bazi
ozellikleri, kislik gozlerde verimlilik ve dormant gozlerin dona tolerans diizeyleri ile

ilgili asamalari ise 2016 yilinda gergeklestirilmistir.

3.2.1. Denemenin planlanmasi ve salamuralik yaprak toplama asamasi (2015)

2015 yili subat aymnda Oncelikle bagda denemenin gerceklestirilecegi asmalar
secilmistir. Bagda saglikli ve homojen gelisme gosteren asmalar isaretlendikten sonra,
esit sekilde goz kalacak sekilde kis budamasina tabi tutulmuslardir (20+2 géz/omca).
Arastirmada asmalarda 4 farkli yaprak hasat uygulamasi yer almistir.

Denemede 4 uygulama (kontrol (0 hasat), 2, 4 ve 6 kez yaprak hasadi) x 3 tekerriir x

10’ar adet asma=120 adet asma yer almustir.

Yapraklarin toplandiklari tarihler; 30 Mayis, 6 Haziran, 13 Haziran, 17 Haziran, 27
Haziran ve 30 Haziran 2015°dir. Denemede ¢igeklenme Oncesi ile ben diisme donemi
arasinda s6z konusu toplama tarihlerinde olgun yapragin 2/3 biiyiikliigiine erisen tim
yapraklar toplanmistir. Siirgiinlerin bazal kisminda dort yaprak daimi olarak
birakilmistir (Cangi ve Kilig, 2011). Kontrol asmalarinda hi¢ yapraktoplanmamaistir. 2
donem yaprak hasadi 30 Mayis ve 6 Haziran tarihlerinde yapilmistir. 4 donem yaprak

hasadi ise 30 Mayis, 6 Haziran, 13 Haziran ve 17 Haziran tarihlerinde yapilmistir.

3.2.2. Bir yash celiklerin gelisimi, goz verimliligi ve don testi ile ilgili islemler
(2016)

[k yil yaprak toplama uygulamalarmin yapildign asmalarda gerekli analiz ve testler
2016 mart ay1 igerisinde gerceklestirilmistir. Uygulama yapilan asmalardan 6-11 Mart
2016 tarihlerinde 2 asamada siirgiinler alinmistir. ilk asamada 6 Mart 2016 tarihinde

aliman bir yash dallarda 6l¢iim, tartim degerleri saptanmistir. Bu donemde alinan
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celiklerde goz verimlilikleri icin kalemlerin dikimleri de yapilmustir. Ikinci asamada ise
kislik gozlerin dona tolerans diizeyleri igin 11 Mart 2016 tarihinde alinan bir yash
celikler bagdan alinarak don testi igcin aym giin Erzurum Atatiirk Universitesi’ne

gotiirilmistiir.

Bir vash celiklerde alinan veriler

Yaprak hasadinin siirgiinlerin baz1 6zellikleri tizerine etkisini saptamak i¢in, 6 Mart
2016 tarihinde 11-12 g6z igeren bir yash ¢elikler asmalardan Kkesilerek, nemini
kaybetmeyecek sekilde aseptik torbalara koyularak laboratuvara getirilmistir (Sekil 3.4).
Bagdan laboratuvara getirilen bir yash c¢elikler 10 goz tlizerinden budanarak goézler

bazaldan apikale dogru numaralandirilmistir (Sekil 3.5).

Siirgiin agirligl, ¢ap1 ve uzunluklart her uygulamadan alinan 30 adet bir yash c¢elikte

saptanmistir.

Bir yash celik agirhiklar (g/adet): Bir yash celikler 0,01 g hassasliktaki dijital terazide
tek tek tartilarak saptanmistir (Sekil 3.6).

Bir yash celik¢capr (mm): Bir yash c¢eliklerde siirgiin ¢aplari, 3 farkli noktada ventral
kisminda kumpasla yapilan dl¢limlerin ortalamasi alinaraksaptanmistir. Cap dl¢limleri
celiklerin birinci-ikinci goz; besinci-altinc1 géz ve dokuzuncu-onuncu goz arasinda yer

alan bogumlarda yapilan 6l¢timlerle saptanmistir (Sekil 3.7).

Bir yash celik uzunlugu (cm): Bir yash celikler tek tek tahta metre ile Olciilerek
belirlenmistir (Sekil 3.8).

Bir yash celiklerde kuru madde oram (%): Her uygulamada 4 adet bir yash ¢elikte
kuru madde oranlar1 saptanmistir. Kuru madde oranlar celiklerin 10bogumunda ayri
ayr1 Saptanmis olup, hem g¢eliklerin ortalama kuru madde oranlari, hem de her

uygulamada ¢eliklerde bogum sirasina gore kuru madde oran1 ayrica saptanmistir.
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Kuru madde ornekleri kiglik gozlerin yer aldigi 3-4 gramlik 6rneklerde saptanmuistir.
Her uygulamada 10 bogumlu 4 adet (tekerriir) bir yash dalda (160 6rnek) kuru madde
oranlaribelirlenmistir. Asma gozlerinden ve siirgiin kismindan budama makasi ile
pargalanan ¢elik ornekleri tartildiktan sonra etiivde 105°C de agirliklar sabit noktaya
gelinceye kadar kurumaya birakilmigtir(Sekil 3.9). Kuru madde oranlari asagidaki
formiille hesaplanmistir(Cemeroglu, 2013).

% Kuru madde = ( m3-m1/m2-m1) x 100

M1= Kurutulmus bos kurutma kab1 (g)

Sekil 3.4. Bagdan ¢eliklerin alinmasi Sekil 3.5. Celiklerde gozlerin numaralandirilmasi

Sekil 3.8. Celik uzunluklarinin dlgiilmesi ~ Sekil 3.9. Etiivde kurumaya birakilangelik 6rnekleri

27



Kis gozlerinde verimliliginin belirlenmesi (salkim sayisi/tomurcuk)

Uygulamada yer alan Narince ¢esidine ait kig gozlerinde verimlilikleri belirlemek
amaciyla “Tomurcuk uyanmasini zorlayarak ¢ikan siirgiindeki salkimlarin saptanmasi
yontemi” uygulanmistir (Agaoglu, 1970; Ilter, 1980). Calismada izlenen yol; 6 Mart
2016 tarihinde bagdan alinan gelikler 2 giin oda kosullarinda, kaybolan suyun tekrar
kazanilmasi amaciyla da 24 saat daha suda bekletilmistir. 50 x 25 cm boyutlarinda ve 10
cm derinliginde plastik kasanin igerisine ezilmis mangal komiirii konularak kasanin
tizerine 1 cm x 1 cm boyutunda delikleri olan ve kasa {istilinii kapatacak biiyiikliikte tel
orgii yerlestirilmigtir. Daha sonra tel Orgiiniin iizeri plastik Ortii ile kaplanmistir.Her
uygulama igin 10’ar gozli 10 ¢elik (tekerriir) kullanilmistir. Celiklerden
numaralandirilarak hazirlanan tek gozlii gelikler tesadiif parselleri deneme desenine
gore kasa igerisine dikilerek siirdiirilmiislerdir (Tasg1, 2015). Kasalar su ile
doldurularak ¢elik diplerinin su ile temas etmesi saglanarak kaynastirma {initesinde 3
hafta bekletilmistir (sicaklik 23-25°C, nem % 50-65) (Sekil 3.10). Her uygulamaya ait
g0z verimliligi (somak sayis1/gdz), uyur haldeki tek gozlii kalemlerin (bogum) siirmeye
zorlanmast ve gozlerin uyanmasindan sonra salkim taslaklarinin sayilmasi yoluyla
(salkim sayisi/tomurcuk) tespit edilmistir. Kasa igerisine odun komiirii konmus ve

ikiglinde bir kasadaki su degistirilmistir.

Her uygulamaya ait 10 siirgiin {izerindeki ayni numaralardaki gozlerden elde edilen
rakamlarin ortalamasi alinarak; stirmemis gozler, salkimsiz siirglinler ile bir ve iki

salkimli (somakli) siirglinlerin hangi gézden ne kadar somak verdigi hesaplanmistir.

Oy R T ;

Sekil 3.10. Kasalarda siirmeye birakilan gozler
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3.2.3. Diferansiyel termal analiz yontemi ile kishk gozlerin dona tolerans
diizeylerinin belirlenmesi

Diferansiyel Termal Analiz (DTA) yontemi temelde hiicre ¢ozeltisindeki suyun derin
siiper soguma denilen doku suyunun donma sicakligindan daha diisiik sicakliklarda bile
stvi halde kalma o6zelligi ile iliskili olan Diisiik Sicaklik Ekzotermlerinin (LTE)
Ol¢iilmesine dayanir. Hiicreler arasindaki suyun asir1 sogumasiyla don olayr meydana
gelir ve bu bolgede sicaklik yiikselmesi goriiliir, buna yiiksek sicaklik exotermi (HTE)
denir ki burada hiicreler arasinda don olayr meydana geldiginden bu don o&ldiiriicti
olarak kabul edilmez (Burkeve ark.,1976). Hiicreler arasi suyun donmasimin ardindan
hiicreler i¢i donma baslar ve hiicre i¢indeki suyun donmasi ile diigiik sicaklik exotermi
(LTE) denilen sicaklik yiikselmeleri goriiliir ve bu asamada don dldiiriicidiir (Burke ve

ark., 1976).

Genel bir aklimasyon ve deaklimasyon siirecini takip etmesi sebebiyle (Ferguson ve
ark., 2011) aym liziim ¢esidinde yi1l igerisinde bile dona dayanimin, farklilik gosterdigi
bilinmektedir (Sivritepe ve ark., 2001). Bu sebeple, Narince {iziim ¢esidi {izerinde
yiirlitilen bu c¢aligmada farkli yaprak hasadi uygulamalarimin kis gozlerinin don
tolerans: tlizerindeki etkilerini belirleyebilmek ve uygulamalar arasindaki farkliligi daha
belirgin olarak ortaya koyabilmek i¢in don testine tabi tutulacak ornekler kis gozlerinde
don toleransmin azaldigi deaklimasyon doneminde alinmistir. Bu amagla Ornekler

deneme bagindan 11 Mart 2016tarihinde alinmistir.

Farkli yaprak hasadi yapilmis olan (0, 2, 4 ve 6 kez yaprak hasadi) uygulama
gruplarinin her biri i¢in 15-20 adet olmak iizere alinan 1 yagh celikler (10-15 gozlii)
nem kaybini 6nlemek i¢in polietilen torbalara koyulmus (Kovacs ve ark., 2002; Mills ve
ark., 2006) ve 12.03.2016 tarihinde don testlerinin yapilacagi Atatiirk Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Termal Analiz Laboratuvari’na ulastirilmistir.
Her bir uygulama grubu igin ( 0, 2, 4 ve 6 kez yaprak hasadi) ayri ayri olmak iizere bir
yash dallarin ilk 9 goziinden, goézlerin iizerlerinde bir miktar odun dokusu (1-2mm)
kalacak sekilde (Andrews ve ark., 1984, Wolf ve Pool, 1987; Fennel, 2004; Mills ve
ark., 2006) tek gozlii test drnekleri hazirlanmistir. Siirglin lizerindeki pozisyonlarina

gore ayr1 gruplar halinde hazirlanan tek goézli test 6rnekleri Termoelektrik Modiil
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(TEM) Tablalarina yerlestirilmistir. Orneklerin TEM ler iizerine yerlestirilmesinde 1s1
iletiminin artirllmasi i¢in termal iletken macun kullanmilmistir (Sekil 3.11). Her bir
yaprak hasadi grubu i¢in 3 tekerriilii ve her tekerriirde 27 g6z olacak sekilde o6rneklerin
TEM tablalarina yerlestirilmis ve tabla kapaklari kapatilarak tablalar +4 °C’deki
programlanabilir test g¢emberine (Tenney Junior Environmental Test Chamber)
koyulmustur. Ornekler test gemberinde +4 °C’de 1 saat bekletildikten sonra saatte 4
°C’lik sicaklik diisiis hizinda don testi gergeklestirilmistir. Don testi -40°C’de
sonlandirilmistir. Don testi siirecinde Orneklerin donmasi sonucu olusan ekzotermik
sicaklik artiglart sebebiyle TEM’lerde liretilen elektriksel gerilim (milivolt) ve tablalarin
sicaklik degerleri gercek zamanli olarak (real time) datalogger araciligi ile bilgisayara

kaydedilmistir. Elde edilen gerilim-zaman grafigindeki gerilim pikleri (Sekil 3.12)

sayesinde yiiksek sicaklik ekzoterm sicakliklari (HTE) ve diisiik sicaklik ekzoterm
sicakliklart (LTE) belirlenerek gozlerin %50 sinin oldiigii sicaklik degeri (LTso)
saptanmistir (Mills ve ark 2006).

TEM ve lizerine V |
yerlestirilen test
ornekleri

Termokapilin
yerlestirilecegi odacik

Dokuz adet TEM'den
olugsan TEM tablasi

Sekil 3.11. A: Termoelektrik Modiil (TEM) Tablas1 ve drneklerin TEM’lere
yerlestirilmesi, B: TEM tablalarinin test kabinine yerlestirilmesi
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Sekil 3.12. Kis gozlerinde DTA testi ile belirlenen yiiksek ve diistiik sicaklik
ekzotermleri (orjinal)

3.2.4. Deneme deseni ve verilerin istatistiki analizi

Denemede 4 uygulama (Kontrol, 2, 4, 6 kez yaprak hasadi) x 3 tekerriir x 10’ar adet

asma = 120 adet asma yer almustir.

Celiklere ait veriler, goz verimliligi ve don testi degerleri ayr1 ayr1 analiz edilmistir.
Arastirmada elde edilen veriler tesadiif parselleri deneme deseninde faktoriyel yonteme
gore varyans analizine tabii tutularak ortalamalar Duncan’a goére gruplandirilmigtir.
Cizelgelerde, gruplandirma yaparken, satirda yer alan ortalamalar (uygulamalarin ve
anaglarin uygulamalara gore ortaya ¢ikar ortalamalar) biiyiik harfle (A,B), siitunda yer
alan ortalamalar (ana¢ ortalamalari, uygulamalara gore anacglarin ortalama degerleri)

arasinda ortaya ¢ikan farkliliklar kiiciik harfler ile (a,b,c) ifade edilmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Aragtirmada yaprak toplama uygulamalarinda; 2 donem hasatta 115 kg/da, 4 déonem
hasatta 186 kg/da ve 6 donem hasatta 215 kg/da salamuralik yaprak toplanmuistir.

Asmalardan toplanan yaprak miktariin normal seviyede oldugu gériilmistiir.

4.1. Yaprak Hasad1 Uygulamalarimin Celiklerin Gelisimine Etkisi

Arastirmada Narince iiziim ¢esidinde ayni vejetasyon doneminde gelisen siirgiinlerde;
celik uzunlugu, celik agirligr ve celik ¢apina salamuralik yaprak toplama uygulamalari
arasinda istatistiki agidan %5 seviyesinde farkliliklar ortaya ¢ikmistir. Bazaldan itibaren
ilk 10 bogumda yapilan 6l¢iim ve tartim sonuclarina goére, yaprak hasadi uygulamalari
celik agirlhigy, celik uzunlugu, ortalama bogum uzunlugu ve celik ¢apinin azalmasina yol
acmistir. Bu agidan, yaprak hasadi uygulamalari ayni grupta yer alirken kontrol

uygulamasi farkli grupta yer almistir (Cizelge 4.1).

On bogumlu ¢eliklerde ¢elik agirligi 64.12 g-44.15 g; celik uzunlugu 74.89 cm-64.0 cm;
ortalama bogum uzunlugu 7.49 cm-6.40 cm; ortalama celik ¢ap1 8.81 mm-7.71 mm
arasinda degismistir. Celiklerde yapilan 6l¢iimsonuglarina gore, en yiiksek deger kontrol
uygulamasinda, en diisikk ise altt donem yaprak toplanan asmalarda saptanmigtir
(Cizelge 4.1; Sekil 4.1.).

Cizelge 4.1. Narince ¢esidinde yaprak hasadi uygulamalarinin ¢elik (10 bogum)
gelisimine etkisi

Uygulamalar Celik Celik Ortalama Bogum | Celik Cap1
Agirlig Uzunlugu Uzunlugu (mm)*
(g/adet)* (cm)* (cm)*
Kontrol 64.12 a 74.89 a 7.49a 8.81a
2 Hasat 53.17b 71.00 ab 7.10ab 8.09b
4 Hasat 47.16 b 66.39 b 6.64b 7.89b
6 Hasat 44.15b 64.00 b 6.40b 7.71b

*Ayni siitunda ayni kiiglik harfle gdsterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.



80 -
70 -
60 -
50 - m Celik uzunlugu
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40 m Celik Capi (mm)
30 -
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10 -

m Celik Agr (g)

Kontrol 2 Hasat 4 Hasat 6 Hasat

Sekil 4.1. Narince ¢esidinde yaprak hasadi uygulamalarinin ¢elik gelisimine etkisi

4.2. Yaprak Hasadi1 Uygulamalarinin Celiklerin Kuru Madde Oranina Etkisi

Caligmada 10 go6zli bogumlarda saptanan kuru madde oranlart Cizelge 4.2°de
sunulmustur. Celiklerin ortalama kuru madde oranlari ile bogumlardaki kuru madde
oranlartiizerine yaprak hasadi uygulamalarinin etkisi istatistikiacidan %5 seviyesinde

farkliliklara neden olmustur.

Celiklerin ortalama kuru madde oranlari iki donem yaprak hasadi uygulamasinda en
yiksek (%50.98) alti donem hasat uygulamasinda en diisiik oranda (%47.93)
belirlenmistir. Bogumlardaki kuru madde oranlar1 uygulamalara gore incelendiginde, 2
donem yaprak hasadi uygulamasi geliklerin kuru madde oraninin artmasini saglamis, 4
ve 6 donem yaprak hasadi uygulamalarmmin ise celiklerin kuru madde oraninin

diismesine yol agtig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.2).

Bogum pozisyonuna gore kuru madde oranlari uygulamalara gore istatistiki acidan
farklilik gostermistir. Genel olarak ilk 10 bogumda yapilan degerlendirmede, en yiiksek
kuru madde oram1 2 donem hasat yapilan 6rneklerde, en diisiik ise 6 donem hasat
yapilan Orneklerde saptanmistir. Ortalama kuru madde oranlarn ile bazaldanapikale

dogru bogum pozisyonlar: arasinda dogrusal bir iliski saptanmamistir. Ancak dip
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gozlerde (1-4 gbz)kuru madde oranmin daha yiiksek oldugu, orta bogumlarda daha
diisiik oldugu saptanmistir (Cizelge 4.2; Sekil 4.2).

Cizelge 4.2. Narince ¢esidinde yaprak hasadi uygulamalarinin bogumlarin kuru madde
oranina etKisi

Bogum No Uygulamalar
* Kontrol** | 2Hasat** | 4 Hasat** | 6 Hasat** | Ortalama**
Kuru Madde Oram (%)
1. Goz* A51.76 a A52.03b A50.56 ab A50.11a 51.45a
) Gog* B48.41b A52.28b B49.901c C47.04bc 50.19ab
3 Gog* AB50.5 a A52.34b A51.68 ab B48.45h 51.50 a
4. Goz* B48.44 b B50.20d A49.10a B47.80b 50.03ab
5 Gog* B49.38 ab Ab1.62a B48.78a B48.91b 49,46 ab
6. Goz* B47.79b A53.01ab AB49.84b B46.58hc 4854 b
7 Gor* C48.29b A52.05a B50.80 ab C48.90b 48.99 ab
8. Goz* B48.40 b Ab3.22a AB51.43ab | AB49.38ab 50.01 ab
9. Gog* B49.23 b A51.19b B49.20 a BB48.23a 49.87ab
10. Goz* B48.44 b A50.16¢ B48.75b C43.89c 49.16ab
Ortalama B49.06 A50.98 B49.99 C47,93

*Ayni satirda ayn1 biiyiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.
**Ayni siitunda ayni kiiglik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

Sekil 4.2. Narince ¢esidinde géz pozisyonuna gore kuru madde oranlari
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4.3. Yaprak Hasadi Uygulamalarinin G6z Verimliligine Etkisi

Yaprak hasat uygulamalar1 arasinda goz verimliligi bakimindan istatistiki agidan fark

¢cikmis olup, kontrol, 2 ve 4 donem hasat ayn1 grupta yer alirken, alt1 donem bu agidan

en disiik degeri vermistir. En fazla salkim sayis11.215 adet salkim/bogum ile iki donem

yaprak hasat uygulamasinda, en diisiik ise 0.97 adet salkim/bogum ile alt1 donem yaprak

hasat uygulamasinda belirlenmistir(Cizelge 4.3). G6z verimliligi agisindan bogumlar

arasinda istatistiki agidan %05 seviyesinde farkliliklar odugu belirlenmistir. Dip g6zlerin

genel olarak daha diisiik verime sahip oldugu, 5 ve 6. gozlerin en verimli gézler oldugu

saptanmuistir. Bu agidan ortalama olarak en diisiik salkim sayisi birinci gozde 0.538 adet

salkim/bogum, en yiiksek ise 1.475 adet salkim/bogum ile 6. gbézde belirlenmistir
(Cizelge 4.3; Sekil 4.3).

Cizelge 4.3. Narince ¢esidinde yaprak hasadi uygulamalarinin goz verimliligine etkisi

Bogum No Uygulamalar
Kontrol* | 2Hasat* | 4Hasat* | 6 Hasat* | Ortalama*
Salkim Sayisi/Bogum
1. Goz 0.50d 0.65e 0.55e 0.45e 0.538d
2. Godz 1.10ab 1.15cd 0.90d 0.75d 0.975cd
3. Goz 0.95cd 0.95 de 1l1llcd 0.85 cde 0.965 cd
4. Goz 1.30ab 1.25 abc 1.25bc 0.95cd 1.188 ¢
5. Goz 1.35a 155a 1.45b 1.15 abc 1.375ab
6. Goz 1.40 ab 1.60 a 1.65a 125a 1475a
7. Goz 1.15bc 1.40 ab 1.30bc 1.15 abc 1.25b
8. Gbz 1.25abc 1.30 abc 1.30bc 1.20 ab 1.270b
9. Goz 1.15bc 1.20 bcd 1.3bc 1.10 bed 1.150 ¢
10. Goz 1.10bc 1.10 cd 1.15cd 0.85 cde 1.038 cd
ort A 1.175 Al1.215 Al1.176 B 0.970

*Ayni siitunda ayni kiiciik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde 6nemsizdir.

35




Kishk gozlerde Goz pozisyonuna gore verimlilik
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Sekil 4.3. Narince ¢esidinde kislik gozlerde goz pozisyonuna gore verimlilik durumu

4.4. Yaprak Hasad1 Uygulamalarimin Kis Gozlerinin Don Toleransina Etkisi

Dokularda hiicre arasi suyun asirt sogumasi ile bu bolgede buz kristalleri olugsmaya
baslar ve Yiksek Sicaklik Ekzotermi (HTE) denilen sicaklik yiikselmesi goriiliir.
Yiiksek sicaklik ekzoterminin goriildiigli noktada don olay1 hiicreler arasinda (apoplast)
meydana geldiginden bu don oldiiriicii olarak kabul edilmez. Diger taraftan benzer
sekilde hiicre icerisinde super sogumus suyun donmasi ile Diislik Sicaklik Ekzotermleri

(LTE) meydana gelir ve bu noktada don o6ldiirtictidiir (Burkeve ark., 1976).

Bu aragtirmada ki gozii primer tomurcuklarinda hiicre i¢i buz olusum sicakliginin yani
donma olayinin gostergesi olan (LTEso) degerleri esas alinmustir. Ug tekerriirlii olarak
gozlerde saptanan kis gozlerinde%50’nin (LTEso) Oliim degerleri Cizelge 4.4°de
verilmistir. Kis gozlerinin 6liim sicakliklart {izerine uygulamalarin etkileri %5
seviyesinde onemli bulunmustur. Kis gozlerinde en diisiik 6lim sicakligr iki ve dort
donem yaprak hasadi yapilan uygulamalarda belirlenirken, en yliksek 6liim sicakligi
kontrol ve alti donem yaprak hasat uygulamasinda saptanmistir. Altt donem yaprak
hasadinda kig gozlerinde LTEso degeri -8.34 °Cde, dort donem hasadinda ise -9.36
°C’de gerceklesmistir(Cizelge 4.4).
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Kis gozlerinin 6liim sicakligi tizerine bogum numaralarinin etkisi %5 seviyesinde etkili
olmustur. Genel olarak dip gozlerin daha diisiik sicakliklarda 6ldiigli saptanmistir. Kig
gozlerinde 6liim sicakligi en yiiksek -8.19 °C ile 7. ve 8. bogumlarda, en diisiik ise -9.67
°Cile birinci gozde Olgiilmiistiir. Genel olarak siirglinlerin dip kisminda yer alan ilk 4
g6z orta kisimdaki bogumlarda yer alan gozlere gore daha diisiik sicakliklarda zarar

gormiistiir (Cizelge 4.4; Sekil 4.4).

Cizelge 4.4. Narince ¢esidinde yaprak hasadi uygulamalarinin kislik gozlerin donma
sicakligina (LTEso) etkisi (°C)

Bogum Kontrol 2 Hasat 4 Hasat 6 Hasat Ortalama
No **
1. Goz* -8,68 A -8,88 A -1161C -9,51 B -9.67 b
2. Goz* -9,75B -8,65 A -9,50 B -8,36 A -9.06 b
3. Goz* -8,85 A -10,06 B -10,64 C -9,03 A -9.65b
4. Goz* -1,25 A -9,09C -9,49 C -8,04 B -8.47 a
5. Goz* -6,90 A -9,48 B -9,36 B -10,16 C -8.97b
6. Goz* -5,66 A -10,16 C -8,71B -9,20B -8.34 a
7. Goz* -9,98 D -8,86 C -7,68 B -6,22C -8.19a
8. Goz* -9,23D -1,22 A -7,86 B -8,46 C -8.19a
9. Goz* -11,18 C -11,28 C -8,84 B -6,09 A -9.35b
ORT -8,61 A -9,30B -9,36 B -8,34 A

*Ayni satirda ayni biiylik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.
**Ayni stitunda ayni kiigiik harfle gosterilen ortalamalar arasinda fark p<0.05 seviyesinde dnemsizdir.

Narince c¢esidinde farkli sayida yaprak hasadinin yapildigi asmalarda vejetasyon
doneminde gelisen siirgiinlerde olusan kislik gozlerde donma testlerinde elde edilen

minimum ve maksimum degerler Cizelge 4.5’de sunulmustur.

Dokularda hiicre aras1 suyun asirt sogumasi ile bu bdlgede buz kristalleri olugsmaya
basladig1 Yiiksek Sicaklik Ekzoterm (HTE) degerlerinin uygulama ve bogum sayisina
gore degistigi goriilmektedir. En diisiik ortalama maksimum HTE degerleri Kontrol (-
3.65 °C) ve alt1 hasat (-4.51 °C) uygulamasindaki kislik gozlerde saptanirken, ortalama
minimum HTE uygulamasinda uygulamalar birbirine yakin degerler (-11x1 °C)
vermislerdir. Kontrol uygulamasinda hiicreler arasinda buz kristallerininolusmasi

maksimum HTE -0.09 °C de (6. bogum) baslarken minimumHTE -14.15 °C de (8.

bogum) meydana gelmistir. iki yaprak hasad: uygulamasinda ise maksimum HTE -5.12
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°C de (1. bogum) minimum HTE -15.03 °Cde (9. bogum) saptanmistir. Dort yaprak
hasat uygulamasinda maksimum HTE -3.10°C ile 7. bogumda, minimum. HTE -16.05
°C ile 1. bogumda; alt1 yaprak hasadinda ise maksimum HTE -0.18 °C ile 7. bogumda,
minimum HTE -12.49 °Cile 1. bogumda belirlenmistir.

Kishk gozlerin donma sicakhg °C
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Sekil 4.4. Narince ¢esidinde kislik gozlerde g6z pozisyonuna gore donma sicakliklart

Kislik gozlerde donma (disiik sicaklik ekzoterm sicakliklarinda (LTE) minimum ve
maksimum degerleri uygulamalara ve bogum sirasina gore degisiklik gostermistir. HTE
degerlerinde oldugu gibi maksimum LTE degerleri diger uygulamalara gére kontrol ve
alt1 hasat uygulamalarinda daha diisiik ¢ikmistir. Kontrol uygulamasinda kislik gozlerde
donma maksimum -1.11°Cile 6. bogumda baslarken minimum -14.29 °C ile 8. bogumda
saptanmigtir. Iki yaprak hasat uygulamasinda max ve min LTE degerleri -2.5 °C(8.
bogum) ile -15.24°C (9. bogum) da belirlenmistir. Dort yaprak hasat uygulamasinda
max ve min LTE degerleri sirastyle -4.49 °C (7. bogum) ile -16.16 °C de (1. bogum)
belirlenmistir. En fazla yaprak hasadi yapilan alt1 hasat uygulamasinda max ve min LTE
degerleri -1.5 °C(9. bogum) ile -13.89 °C(5. bogum) saptanmustir.

Kislik gozlerde ortalama LTE degerleri HTE degerlerinden daha diisiik ¢ikmistir. Yani,
hiicreler aras1 donma daha yiiksek sicakliklarda gergeklesirken, hiicre i¢i donma daha
diisiik sicakliklarda saptanmustir. Gerek HTE ve gerekse LTE degerleri ile

bazaldanapikale dogru bogum siralar1 arasindadogrusal bir iliski goriilmemistir.
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Cizelge 4.5. Narince ¢esidinde yaprak hasadi uygulamalarinin kislik gézlerin apoplast (yiiksek sicaklik ekzotermlerinin(HTE)) ve
donma (diistik sicaklik ekzoterm sicakliklari (LTE)) sicakligina etkisi

Kontrol iki Hasat Dort Hasat Alti Hasat

Bogum HTE LTE HTE LTE HTE LTE HTE LTE

No Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min Max Min
1.Goéz | -5,93 | -10,57 | -6,32 | -11,06 | -5,12 | -11,00 | -6,35 | -11,39 | -6,97 -16,05 | -7,16 |-16,16 | -6,22 | -12,49 |-6,38 |-12,73
2.Goéz | -5,74 | -11,34 | -8,08 | -11,93 | -6,00 | -10,74 | -6,19 | -10,91 | -6,25 -12,53 | -6,30 |-12,66 | -6,07 | -10,23 |-6,27 |-10,44
3.Goéz | -5,33 | -10,33 | -6,61 | -10,79 | -594 | -11,90 | -7,80 | -12,17 | -4,85 -14,18 | -6,45 |-14,95| -5,20 | -12,10 |-5,32 |-12,56
4.Goz | -1,48 | 9,84 | -3,54 | -10,66 | -5,70 | -11,14 | -6,49 | -11,64 | -6,65 -11,83 | -6,94 |-12,07| -4,32 | -10,09 |-5,39 |-10,43
5.Géz | -2,11 | -10,63 | -2,70 | -10,95 | -6,69 -11,46 -7,16 | -11,71 -5,68 -11,41 -6,78 |-11,81| -4,80 | -12,07 |-6,54 |-13,89
6.Goz | -0,09 | -9,71 | -1,11 -9,76 -7,99 | -12,63 | -8,11 |-12,69| -554 | -1166 | -593 |-11,83| -5,71 | -10,79 |-7,7 -10,98
7.Géz | -1,82 | -10,85 | -8,20 | -11,98 | -6,19 | -10,83 | -6,69 | -11,15| -3,10 -10,64 | -4,49 |-11,07 | -0,18 | -10,05 |-1,71 |-10,47
8.Goz | -2,16 | -14,15 | -3,93 | -14,29 | -1,73 | -11,02 | -2,50 | -11,59 | -4,80 -10,85 | -4,86 |-10,93 | -6,82 | -9,72 |-6,89 |[-9,92
9.Goz | -8,18 | -13,01 | -9,15 | -13,09 | -7,73 | -15,03 | -7,85 | -15,24 | -6,57 -10,22 | -6,68 |-11,04| -1,29 | -10,40 |-1,5 -10,69




5. TARTISMA

Narince asma ¢esidinde yapilan c¢alismada, yemeklik amagla asmalardan farkli
seviyelerde yaprak toplama uygulamalari, siirgiinlerin (bir yash ¢eliklerin) gelismesini
olumsuz yonde etkilemistir. Celiklerde (10 bogumlu) alinan veriler incelendiginde,
yaprak toplama uygulamalar1 ¢elik uzunlugu, ortalama celik ¢api, ortalama bogum
uzunlugu ve celik agirliginin azalmasimna neden olmustur. Kontrol uygulamasina ait
celiklerden elde edilen degerler, 2,4 ve 6 donem yaprak hasadi yapilan asmalardan elde
edilen celik verilerine gore daha yiiksek c¢ikmis ve istatistiki olarak farkli grupta yer
almistir. En kisa ve en hafif celikler 6 donem yaprak toplanan asmalardan elde

edilmistir.

Arastirmada yaprak toplama uygulamalarinda; 2 dénem hasatta 115 kg/da, 4 dénem
hasatta 186 kg/da ve 6 donem hasatta 215 kg/da salamuralik yaprak toplanmistir. Daha
once bolgede yapilan galismalarda 1 dekar bagdan ortalama 333 kg (Cangi ve ark.,
2005), 400 kg taze asma yaprag:i toplandign (Elmali, 2008) dikkate alimirsa, bu
calismada asmalardan donemlere gore toplanan yaprak miktarinin normal seviyelerde

toplandig1 goriilmiistiir.

Calismamizda celiklerin ortalama uzunluklari 64cm-74.9cm ve ortalama ¢aplari
ise7.71mm -8.81 mm arasinda degismistir. Kara ve Agaoglu (1992) Narince ¢esidinde
ilk 10 bogumun ortalama ¢apmnin anaglara gére 11.47 mm (8B) ile 9.92 mm (420A)
arasinda degistigini, 1103 P anacinda ise ¢elik ¢apinin 10.95 mm oldugunubildirmistir.
Bizim caligmamizin yapildigr bagda ek sulama yapilmamasi ve asmalardan Onemli
miktarda yaprak toplanmasi nedeniyle bir yasl dal (¢elik) cap ve boylarmin daha diistik

deger vermesi normal goriilmiistiir.

10 bogumlu ¢eliklerde kuru madde oranlar1 kislik gozleri de igceren odun kismindan
alman Orneklerde saptanmistir. Celiklerde ortalama ve g6z pozisyonuna gore
bogumlarin kuru madde oranlar degerlendirildiginde; kuru madde orani 2 ve 4 donem
yaprak toplanan asmalarda daha yiiksek c¢ikmistir. Kontrol ve alti donem yaprak

toplanan asmalarda daha diisiik ¢ikmistir. Asmalardan asir1 yaprak toplanmasi ve asiri



golgede kalmasi kuru madde oranini olumsuz etkilemistir. G6z pozisyonuna gore kuru
madde oranlar incelendiginde, bazaldaki ilk 4 gdzde kuru madde orani daha yiiksek,
orta kisimlarda daha diisik ve ug¢ gozlerde tekrar hafif bir yiikselme oldugu
goriilmistiir. Bu calismada kuru maddeler kishik gozlerinin yer aldigi bogum
kisimlarmin da dahil edildigi 6rneklerde belirlenmis olmasi bu degisimde etkili

olmustur.

Yogun siirgiin gelisiminin oldugu erken donemde yaprak alma fotosentetik aktivite
yiizeyinin azaltilmasi yiiziinden toplam siirgiin fotosentez seviyesinin % 70 tizerinde
azalmasma neden olabilmektedir. Fotosentetik sok tiilketim yapan organlarin
gelismesinin durmasma neden olmaktadir (Intrieri ve ark., 2008). Ayrica sert yaprak
alma uygulamalarmin verim ve gelismeyi olumsuz yonde etkiledigi pek ¢ok kaynakta
bildirilmektedir (May ve ark., 1969; Kliewer, 1970; Kliewer ve Ough, 1970; Kliewer
ve Fuller, 1973).Yaprak hasat doneminin artmasi ve toplanan yaprak miktarinin artmasi
ile fotosentez kapasitesini etkilendigi,omcadavejetatif gelismenin gostergesi olan bir

yasli dal gelisiminin olumsuz etkilendigi calismamizda agikca goriilmiistiir.

Asmalardan yaprak hasadi uygulamalari kis gézlerinde verimliligi kismen etkilemistir.
Ozellikle 6 donem hasat uygulamasinda goz verimliligi olumsuz yonde etkilenmistir. iki

ve dort donem yaprak toplama kis gozlerinde goz verimliligine olumlu etki yapmuistir.

Generatif farklilagma ile siirgiin tizerindeki yaprak sayisi, gelisim hizinin yiiksekligi ve
siirgiin uzunlugu arasinda bir etkilesim oldugu saptanmustir (ilter 1968; Agaoglu, 1973;
Agaoglu, 2002). V. Vinifera’ larda fizyolojik ve morfolojik ayrim periyodu mayis ay1
icerisinde baslamakta haziran sonu temmuz baslarinda tamamlandigi bildirilmektedir

(Celik, 1998; Celik ve ark., 1998).

Bizim calismamizda yaprak hasadi ¢iceklenme Oncesi (mayis sonu) ile haziran sonu
arasinda gerceklestirildigi dikkate alinirsa, morfolojik ve fizyolojik ayrim periyodu

doneminde yapraklarin toplandig goriilmiistiir.

Cigeklenme ve tane tutum donemi arasindaki periyotta siirglinler lizerindeki iiretici
yaprak sayisi ile verimlilik siki bir iliski i¢erisindedir (Coombe, 1962). Yesil budama

uygulamalarindan u¢ alma ve yaprak seyreltmenin asma gozleri igersindekigeneratif
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olusum flizerine az ya da ¢ok tesvik edici veya ket vurucu etkileri olabilmektedir (Currle
ve ark., 1983). Yogun siirgiin gelisiminin oldugu erken donemde yaprak almanin
fotosentetik aktivite yiizeyinin azaltmasi nedeniyle fotosentez seviyesi azalmakta olup
bu durum verimin diigmesine, tanenin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine etki etmektedir

(Intrieri ve ark., 2008).

May ve ark. (1969), ciceklenmeden yaklasik 4 hafta sonra Sultani asmalarinda %10 dan
%35’e kadar oranda yaprak alma uygulamalarinin, tane gelisimini azalttigini, takip
eden yildaki géz verimliligini azalttigini, yaprak alma orami arttikca bu etkinin daha

belirgin bir sekilde gerceklestigini bildirmislerdir.

Calismamizda ozellikle altt donem yaprak toplanan asmalarda bir yil sonraki goz
verimliliginin en diisiik degerde ¢ikmasi, daha once fizyolojik ve morfolojik ayrim
periyodu déneminde yaprak alma uygulamalarinin olumsuz etkileri ile ilgili bulgularla

ortiismektedir (May ve ark.,1969; Currle ve ark., 1983;Intrieri ve ark., 2008).

Arastirmamizda hi¢ yaprak toplanmayan ve asmanin i¢ kisimlar1 yeterince giines
1s1¢indan yararlanamadigi kontrol uygulamasinda bir y1l sonra kis gozlerinde verimlilik
diisiik ¢ikmisgtir.  Bu durum, asmanin golgelenmesi durumunda kis gozii verimliligini
cesit ve gozlerin pozisyona gore %20-40 azalttigr bulgusu (Agaoglu, 1969) ile alakali
oldugu distiniilmektedir.

Dengeli miktarda asmadan yaprak almanin kis go6zii verimliligini olumlu ydnde
etkilediginin gostergesi, 2 ve 4 donem yaprak toplama uygulamalar ile gerceklestigi

gorilmiistiir.

Caligmamizda ortalama gz verimliligi uygulamalara gore 0.97-1.215 adet salkim
arasinda; g6z pozisyonuna gore ise 0.538-1.475 adet salkim arasinda degismistir.
Calismamizda kis gozlerinde verimlilik kontrol ve altt donem yaprak toplanan
asmalarinda 2 ve 4 donem yaprak toplanan asmalara gore diisiik ¢ikmistir. Bogum

pozisyonu agisindan dip gozlerde verim daha diisiik ¢ikmistir. En yiiksek salkim sayisi
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5. ve 6. bogumdaki gozlerde belirlenmistir. Salkim sayilart ilk bogumlarda diisiik, orta

kisimlarda yiiksek ve son kisimlara dogru ise azalma gosterdigi saptanmuistir.

Her g6zdeki salkim taslagi sayisi gesitlere gore farkli olup bu say1 ayni gesitte, gézlerin
bir yash dal iizerinde yer aldigi boguma gore degismektedir. Salkim taslaklarinin
olusumu tizerine iklim faktorlerinden sicaklik (Buttrose, 1974a; Agaoglu ve Kara,1990),
151k intensitesi (Agaoglu, 1969, 1975), glin uzunlugu (Buttrose, 1974a), gblgeleme veya
151k yogunlugu (Fidan, 1985; Celik, 2007), sulama (Buttrose, 1974b), giibreleme,
bogum pozisyonu ve anag (Clingeleffer, 1989; Kara ve Agaoglu, 1992) ile yetistirildigi
cevre sartlar1 (Fidan, 1985), yillik dallarin odunlasma diizeyi (Onder ve Dardeniz, 2015)
gibi cesitli faktdrlerin birbiriyle kombine halde etkili oldugu ortaya konmustur.

Asma tizerindeki yillik dalin orta bogumlari, genellikle dip ve u¢ kisimlara kiyasla daha

yiiksek bir verimlilige sahiptir (Agaoglu ve Kara 1993; Dardeniz ve Kismali, 2005).

Daha once Narince ¢esidinde gbéz verimliligi konusunda yapilan ¢alismalarda;
verimliligin ilk bogumdan itibaren maksimum degere varincaya kadararttii, sonra
tekrar azaldigi bildirilmistir (Agaogluve Kara, 1993; Karatas ve Agaoglu, 2005). Yine
maksimum verimlilik agisindan yapilan gruplandirmada, Narince cesidini II. ve
I11.grupta (4-6 ve 7-10. bogum) da yer aldig1 bildirilmistir. (Agaoglu, 1976; Celik 1987;
Celik ve ark., 1988; Agaoglu ve Kara, 1993).

Kara ve Agaoglu (1992), Narince ¢esidinde bogumlarda ortalama salkim sayisin1 1.83
adet/bogum (SO4) ile 1.34 adet/bogum (5BB) arasinda saptamiglardir. 1103P anacinda
ilk 10 bogumda ortalama salkim sayisin1 1.60 adet/bogum, en fazla salkimin ise 6.

bogumda belirlendigini ileri stirmiislerdir.

Goz verimliligi ile ilgili bulgularimizda; géz pozisyonlarina gore salkim sayisinin
degisimi ve en fazla salkim bulunan bogumlar agisindan daha onceki ¢aligmalara benzer
sekilde seyrettigi goriilmistiir (Celik, 1987; Celik ve ark.1988; Kara ve Agaoglu 1992;
Agaoglu ve Kara 1993; Dardeniz ve Kismali, 2005).
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Narince ¢esidinde daha once kis gozlerinde belirlenen goz verimlilik degerleri, bizim
calismamizdan biraz daha yiiksektir. Bu durumun, bizim ¢alismamizda yaprak alma
uygulamalarinin yapilmasi, géz verimlilik degerlerinin yil, iklim, ana¢ ¢evre sartlari,
yillik dallarin odunlagsma diizeyi vb etmenlerden kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Fidan,
1985; Agaoglu ve Kara,1990; Onder ve Dardeniz, 2015).

Kis gozlerde Diferansiyel Termal Analiz (DTA) yontemi ile yapilan 6l¢iimlerde, yaprak
toplama uygulamalar1 kis gozlerinin dona tolerans diizeyini %5 seviyesinde etkilemistir.
Kis gozlerinde en diisiik oliim sicakligr iki ve dort donem yaprak hasadi yapilan
uygulamalarda belirlenirken, en yiliksek 6lim sicakligi kontrol ve alti donem yaprak
hasat uygulamasinda saptanmustir. Bu durum, siirgiinlerde asir1 yaprak toplanan ve asma
tac i¢inin daha az giines 15181 alan asmalarin siirgiinlerinin piskinlesmesinin daha zayif

olmasi ile alakali goriilmiistiir.

Kiiltiirel uygulamalar igerisinde ta¢ yoOnetimi; siirglin ve tomurcuklarin daha iyi
piskinlesipsoguk  zararina mukavemet kazanmasi agisindan G6nemli oldugu
bildirilmektedir(Damive ark., 2005). Ozellikle asmada koltuk siirgiinii alimi, obur alma,
u¢ alma, tepe ve yaprak alimi gibi yerinde yapilan kiiltiirel miidahaleler ile dengeli bir
tag yonetimi olusturuldugu zaman diisiik sicakliklara tolerans artmaktadir. Bizim

calismamizda dengeli yaprak alma uygulamalari ile dona toleransin arttig1 saptanmigtir.

G0z pozisyonuna gore kis gozlerinin dona tolerans durumlar incelendiginde, ilk dort
bogumda yer alan gozlerin orta kisimdaki gozlere gore dona daha toleranslioldugunu
gostermektedir. Bu durum g6z verimliligi yliksek olan orta kisimdaki gozlerin daha
fazla salkim igermesi ile alakali gériilmiistir. Kislik gozlerde salkim sayisinin artmasi

dona dayanim konusunda hassasiyeti artirmaktadir.

Buztepe ve ark. (2017), 15 aralik 11 mart tarihleri arasinda Karaerik ¢esidinde ilk alti
bogumda termal analiz yontemi ile MHTE ve mLTEdegerlerini saptamislardir. Ornek
alim donemine ve bogumda gozlerin yer aldii pozisyona gore dona dayanimin
degistigini bildirmislerdir. Ayrica bazal gozlerin dona daha dayanikli oldugunu bizim

bulgularimiza paralel sekilde saptadiklarii belirtmislerdir.
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Wolpert ve Howell (1986), degisik sicakliklarda soguk zararinin olabilecegini, hatta
ayni zamanda dikilen, ayni ¢apa ve pozisyona sahip siirglinlerden alinan 6rneklerde
soguk zarari goriilebildigini bildirmislerdir. Asmalarda bazal ve apikal kisimdaki
tomurcuk ve siirgiin dokularinda soguk zarar1 konusunda farkliliklar olabilecegini ileri

stirmislerdir.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada, Narince tliziim ¢esidinde farkli miktarda yemeklik asma yaprak
toplamanin, siirgiin gelisimi, géz verimliligi ve kis gozlerinin don toleransina etkisi
arastiritlmistir. Calismada ilk yil asmalardan 0,2,4, ve 6 donem salamuralik yapraklar
toplanmustir. Ikinci yil ise 10 bogumlu siirgiinlerde (gelik) gerekli veriler alinmistir.
Celiklerde agirlik, boy, ¢ap ve kuru madde oranlar1 belirlenmistir. Her uygulamada goz
siirdiirme metodu ile 10 bogumda ayr1 ayr1 goz verimlilikleri saptanmistir. Ayrica
Diferansiyel Termal Analiz (DTA) yontemi ile ¢eliklerin ilk 9 bogumundaki kis
gozlerinin yiiksek sicaklik ekzoterm sicakliklari(HTE) ve diisiik sicaklik ekzoterm
sicakliklart (LTE)sicakliklar1 saptanmigtir. Arastirma bulgularinin degerlendirilmesi
sonrast ortaya ¢ikan sonuglar asagida sunulmustur.

e Asmalardan yogun miktarda yaprak toplamak siirgiin agirlik, boy ve ¢ap
gelisimini olumsuz yonde etkilemistir. Bu etki %35 seviyesinde Onemli
bulunmustur.

e Asin yaprak toplama ve hi¢ yaprak almama uygulamalart siirgiinlerin kuru
madde oranmi olumsuz yonde etkilemis, bu etki %S5 seviyesinde Onemli
bulunmustur. Bu durum kontrol ve en fazla yaprak toplanan uygulamalarda daha
belirgin bir sekilde goriilmiistiir. Kuru madde orani ilk bogumlarda yiiksek orta
kisimlarda ise daha diisiitkoldugu saptanmustir.

e Yaprak toplama uygulamalar kislik gozlerde verimlilige etkisi %5 seviyesinde
onemli bulunmustur. Kislhk goézlerde salkim sayisi/bogum en fazla iki donem
yaprak toplanan asmalarda, en az alti donem yaprak toplanan asmalardan alinan
celiklerde belirlenmistir. Asmalarda kishk g6z verimliligi i¢in omcalarda
dengeli bir sekilde yaprak toplamanin olumlu etki ettigi goriilmiistiir.

e Narince ¢esidinde kislik gozlerin g6z pozisyonlarindaki genel 6zelligi olan, ilk
bogumlarda diisiik, daha sonra artan ve son kisimlarda azalan géz verimlilik
durumu bu ¢alismada da benzer sekilde saptanmistir. En yiliksek goz verimliligi
5. ve 6. bogumlardaki gbzlerde saptanmuistir.

o Kislik gozlerde Diferansiyel Termal Analiz (DTA) yontemi ile yapilan

Olctimlerde, en yiiksek oliim sicakligi kontrol ve alti donem yaprak hasat



uygulamasinda saptanmistir. Celiklerin dip gozlerinin dona daha toleransli, orta

kisimdaki gozlerin ise daha hassas oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak, asmalardan yemeklik amagla fazla yaprak toplamanin siirgiin gelisimini
olumsuz etkiledigi, géz verimliligini disiirdiigi, kislik gézlerin dona daha hassas hale
gelmesine neden oldugu agikca goriilmistiir. Asmalardan 2-3 defa dengeli bir sekilde
salamuralik yaprak toplanmasi durumunda, vejetatif ve generatif gelismede dengenin
kurulabilecegi, kig gozlerinin  diisik ki soguklarindan ~ daha  az

etkilenebileceklerisdylenebilir.

Tokat yoresinin en 6nemli {iziim ¢esidi olan Narince, {izim yetistiriciligi i¢in orta
uzunlukta budamaya uygun olmasina ragmen, salamuralik yaprak iiretiminin 6n planda
olmasi nedeniyle asmalar kisa budanmaktadir. Bu budama yontemi nedeniyle asmalar
kisin yaganan diistik kis soguklarindan daha az etkilenmekte ve genellikle istikrarli iiriin

(yaprak ve tiziim) alabilmektedir.
Ureticilerin sadece iiziim yetistiriciligine yonelik bagcilik yapacaklari zaman, yiiksek

verim ve dondan daha az etkilenmeleri i¢in yaz budamasini ihmal etmemeleri, en fazla

3-4 donem yaprak toplamalar1 dnerilmistir.
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