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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

HUNNAP (Ziziphus jujuba) *’IN YESIL VE ODUN CELIKLERI ILE KOKLENMESI

UZERINE HORMON UYGULAMALARININ ETKILERI

ZUBEYDE ASLAN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

TEZ DANISMANI: PROF. DR. RESUL GERCEKCIiOGLU

Bu arastirma, Amasya/Bogazkdy’ de ticari bir hiinnap bahgesinde ‘Lang Hiinnab1’ hiinnap
cesidinde ylriitilmiistiir. Arastirmada, yesil ve odun g¢eliklerinin koklenmesi iizerine
hormon uygulamalarinin etkileri belirlenmistir. Calismada; ¢eliklerin canli gelik orani (%),
kallislii ¢elik orani (%), kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm) ve kok kalinligi (mm),
degerlendirilmistir. 250 ppm IBA uygulamasi ve yesil gelik tiplerinde daha basaril
sonuclar elde edilmistir. Ancak, yine de koklenme ¢ok diisiik bulunmustur. En yiiksek
koklii celik orani, ug geliklerde ve 250 ppm IBA uygulamasindan, % 4.45 olarak tespit
edildi. Olusan kok sayilar1 da diisiik olmustur. Yine en iyi sonug, 250 ppm IBA uygulamasi
ve yesil u¢ celiginden ortalama 0.74 adet olarak belirlendi. Odun celik tiplerinde ise hig
koklenme olmamustir. Bununla birlikte, canli ¢elik orant (%98.48) ve Kkallisli ¢elik
oranlar1 (% 63.57) yliksek bulunmustur.

2019, 35 Sayfa
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ABSTRACT

MASTER THESIS

THE EFFECTS OF DIFFERENT HORMONES ON ROOTING OF SOFTWOOD
CUTTINGS AND HARDWOOD CUTTINGS IN JUJUBA (Ziziphus jujuba)

ZUBEYDE ASLAN

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: PROF. DR. RESUL GERCEKCIiOGLU

This research was carried out in a commercial garden (Amasya/Bogazkdy) in Jujube cv.
Lang. In the study, the effects of hormone on rooting of cuttings of soft and hardwood and
practices were determined. In the study; of live cutting ratio (%), cutting with callus ratio
(%), root number (pcs), root length(cm) and root wideth (mm) was evaluated. The more
successful results were obtained in 250 ppm IBA concentration application and soft
cuttings. However, still rooting were found to be very low. The highest ratio of rooted soft
cuttings was identified as 4.45% in the application of 250 ppm IBA and tip soft cutting.
The number of roots was also low. Again, the best result was found as average 0.74 units
from 250 ppm IBA application and tip soft cutting. The rooting of hardwood types could
not be determined. However, live hardwood cutting ratios (98.48%) and callus of
hardwood cutting ratios (63.57%) were higher.

2019, 35 Pages

KEY WORDS: Jujuba, hardwood cutting, soft cutting, IBA



ONSOZ

Vejatatif c¢ogaltma meyve yetistiriciliginde, bir Ornek bitki olusturduklari igin
cogunlukla generatif c¢ogaltmaya tercih edilirler. Gilinlimiizde tarimda gelismis
iilkelerde modern meyve yetistiriciliginde, vejatatif cogaltma materyali bir¢ok tiiriin
fidan {retiminde ve klonal ana¢ olarak kullanilmaktadir. Vejetatif c¢ogaltma
yontemlerinin biiyiik cogunlugu yiizyillardir bilinmekte ve kullanilmaktadir. Biitiin bu
bilinenlere ragmen, bazi tiir ve gesitlerin koklenme 6zelliklerinin ¢ok zor ve diisiik
olmas1 6nemli bir problemdir. Koklenme iizerine tiir ve ¢esit yaninda; celik tipi, ¢elik
alma zamani, kdklendirme ortami, biiylimeyi diizenleyiciler ve dozlari gibi faktorler de
etkilidir. Bu ¢aligmada amag, lilkemizde kadim bir meyve tiirii olarak bilinen ve yeni
kiiltiire aliman Hiinnap’in, oncelikle koklenme durumlari ve sonraki ¢aligmalarda da
fidana doniisiim oranlarmi belirlemektir. Bu calisma {lkemizde yapilan c¢ok az
sayidaki calismalardan biri olmasi nedeniyle 6nem arz etmektedir. Proje siiresince

calismalarimda bana yardimci olan herkese tesekkiir ederim.
Tez asamasi ve sonuglandirma asamalarinda destegini ve yardimlarini esirgemeyen

damisman hocam Prof. Dr. Resul GERCEKCIOGLU’na igtenlikle tesekkiirlerimi

sunarim.

ZUBEYDE ASLAN

3 Mayis 2019
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1. GIRIS

Hinnap (Ziziphus jujuba)’ nin 4000 yil oncesinde Cin’in Shandong eyaletinde
yetistirildigi bilinmektedir. Baska bir kaynaga gore ise milattan 9000 yil 6ncesinde
Asya’da yetistiriciligi yapildigi ve 4000’den fazla ¢esidin selekte edildigi
belirtilmektedir(Gao and Shan, 2010; Liu, 2006).

Insan beslenmesinde oldukga 6neme sahip olan; besinlerle zengin ¢ok kiymetli bir
meyvedir. Ulkemizde yabanilerine rastlanmakta olup, yetistiriciligine yeni baglanmistir.
Diger yandan, orman agaci olarak bilinen ve erozyon kontrol amaciyla da kullanilan bir

tirdiir (Anonim,2010).

‘Cin hiinnab1’n1, Avusturya’dan gesit orneklerine dayanarak dikenli tiirlerden Ziziphus
jujuba olarak 1786 yilinda ilk isimlendiren Philip Miller olmustur. 1833’te Bunge
yabani hiinnab1 Kuzey Cin’deki ¢esit 6rnegine dayanarak dikenli tiirlerden Z. vulgaris
Lam. olarak isimlendirmistir. 1934 yilinda ise yabani hiinnap Ziziphus jujuba Mill. adi
altinda isimlendirilirken, dikenli hiinnap (spinosa) varyeteleri de bu gruba dahil
edilmistir (Chesfeeda ve ark.,2013).

Zizyphus cinsinin Davis (1965-1984) ve Ansin ve Ozkan (1997)’a gére, yaklasik 56 cins
ve 900 tiir, Morton (1987)’a gore 400°den fazla tiir veya Pandey vd.(2010)’a gore 17’si
Hindistan’a 6zgli olmak tiizere 135’den fazla tiir oldugu bildirilmektedir. Bu tiirler

icerisinde yaygin olarak yetistirilen ve bilinenler asagida verilmistir.

Z. Jujuba (jujube) ve Z.Spina-Christi: Giineybati Asya, Z. lotus: Akdeniz bolgesi, Z.
mauritiana: Bati1 Afrika’dan Hindistan ‘a kadar yayilim gosterir. Z. joazerio: Brezilya
‘nin Caatinga bolgesinde yetistirilir. Z. celata ise Birlesik Devletlerde yetisen ve soyu
tehlikede olan tiirler arasinda sayilir. Ziziphus tiirleri diinyanin tropikal ve iliman
bolgelerinde, ¢ogunlukla Asya ve Amerika’da yayilim gostermistir (Siiliisoglu ve ark.,
2010). Anavatani Cin olup, Cin’de yaygin olan hiinnap bunun diginda Rusya, Hindistan,
Orta dogu, Anadolu, Gliney Avrupa, Kuzey Afrika’da ve Birlesik Devletlerin giineybati
bolgelerinde de yetistirilmektedir (Bas, 2011).

Diinyada yaklastk 2 milyon ha alanda 6 milyon ton {iretimi oldugu
belirtilmektedir(Anonim, 2013). Hiinnap iilkemizde son yillarda 6nem kazanmaya

baslamistir.



Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun 2015 yili verilerine gére, hiinnap kapama bahge
meyveliklerinin alan1 673 dekar ve iiretim 302 ton, aga¢ basina ortalama verim 21.19
kg, meyve veren yasta agac sayisi 16135, meyve vermeyen aga¢ sayisi 21220 olarak
belirtilmis olup iiretimde sirasiyla; Denizli, Antalya ve Amasya illeri ilk iicte yer
almigtir. 2013 yilindan itibaren {retim ile ilgili degerler giderek artis
gdstermistir(Anonim 2016). Ulkemizde smirli olmasmin nedenleri ise; pazarlama
sikintisi, standart ¢esitler olmayisi, isleme standartlarinin eksikligi, tiiketim gesitliliginin
bilinmeyisi sayilabilir. Ancak son yillarda iri meyveli gesitler ile yeni bah¢e kurulmaya

baslanmistir. Bu konuda, yurt disinda 3 bilgi s6leni yapilmistir (Anonim, 2013).

Hiinnap, diinya lizerinde Dogu Akdeniz’den baslayarak Giiney ve Dogu Asya’ya, Kore
ve Japonya ‘ya kadar uzanan genis bir alana; tilkemizde ise Marmara, Bati ve Giliney
Anadolu’da deniz kenarlarindan baslayarak 1500 metre yiikseklige kadar yayilir. Dogu
Karadeniz’de ve  Ozellikle Coruh  Vadisi Havza’sinda  degisik  tiirleri
goriilmektedir(Anonim,2013). Anavatani {ilkemiz olmadigi sdylense de Marmara, Bati
ve Giiney Anadolu’da yabanilerine rastlanmaktadir (Yaltirik, 1997; Geng 2005; Yiicel
2005).

Hinnap fidanlar1 dogrudan tohumla, kok siirgiinleriyle ve asiyla gogaltilir. Ticari
yetistiricilikte asiyla ¢ogaltim daha yaygindir. En eski Cin tarim kitab1 olan, ‘Qi Min
Yao Shu’ (Ciftciler i¢in temel tarim becerileri)’ hiinnap’in as1 ile ¢ogaltilmasinin 1400
yil 6nce yapildigini bildirmektedir. Bununla birlikte, Cin’de hiinnabin ¢ogaltiminda en
pratik ve yaygin yontemin kok siirgiinleri ile dogrudan cogaltimi seklinde oldugu
belirtilmektedir. Ancak, 1980’lerden sonra yabani hiinnap ¢ogiirlerinin anag¢ olarak
kullanilarak asilama yapildigi ve bu g¢ogaltim seklinin de yaygmlastigt da
bildirilmektedir (Guo ve Shan,2010).

Geleneksel hiinnap yetistiren bolgelerde insanlar hiinnabi hala kok siirgiinleri ile
cogaltmay1 tercih etmektedirler. Yeni iiretim alanlarinda ise ¢ogiir bitkiler asilanarak
yetistiriciligi yapilmis ve kok siirglinleri artik dogrudan dikim i¢in degil de anag¢ olarak
kullanilmistir. Batidaki ¢cogu iiretici yarma asty1 veya goz asisini kullanirken, Amerika
birlesik devletleri kabuk as1 veya yanastirma asilama yontemini kullanmaktadir. Cin’ de
ise tercih edilen Yarma kalem asisidir. Ozellikle dilcikli ve dilciksiz asilarda oldukca
basarili olunmaktadir (Liu,2006).



Anag olarak kendi tohumlar kullanildigr gibi Karacali veya ¢atli (Paliurus aculeatus)
diye bilinen bitkinin tohumlart da kullanilir (Deligdz ve ark. , 2007). Kuzey Cin’de
kullanilan Cin hiinnab1 anaci olarak yabani hiinnap agaci tohumlar1 (Z. acidojujuba)
kullanilmaktadir (Liu,2006).Baska bir hiinnap tiirii olan Yabani(eksi) hiinnap anaci
Avustralya’ya bulunmadigindan, Bati Avustralya’da Z.jujuba Mill kiiltiir ¢esidi olan

Jinsixiaozao anag olarak kullanilir.

Anag icin kullanilacak meyveler sonbaharda toplanmali, birkag saat suda bekletilip
meyve eti sert kabuklu tohumdan uzaklastirlmalidir. Tohumlar bu haliyle de
cimlenebilir ancak asindirilmasi ¢imlenmeyi kolaylastirir. Tohumlar 2-5°C° de 3-4 ay
boyunca katlama ortaminda tutulmalidir. Katlama ortami olarak ince kum kullanilabilir
(Liu,2006). Katlama sonrasi tohumlar ilkbaharda 2 cm derinliginde, 10-15 cm sira iizeri
ve 40-50 cm sira araliginda ekilebilir. Hektar bagina yaklasik 75-150 kg tohum
kullanilir. Tohum yataklar1 plastik film ile kaplanirsa ¢imlenmeyi tesvik eder (Liu,
2006). Her ne kadar hiinnaplar kurakliga dayanikli olsa da, fidanlikta yeterli su mutlaka
temin edilmelidir (Pareek 2001). Kiigiik bitkiler (fidanciklar) 7-10 cm boyuna
ulastiginda geligimlerini saglamak igin diizenli olarak giibrelenmelidir. Bitkiler 60 cm
boyuna ulastiginda govde capinda biiyiime olabilir. Birinci yilin sonunda biiyiiyen
fidanlarin bazilar1 asilamaya hazirken, 2. yilin sonunda tiim fidanlar asilamaya hazirdir

(Yao, 2014).

Tirkiye’de vejatatif ¢ogaltma konusunda yapilmis ve sonuglandirilmis galismalar yok
denecek kadar azdir. Bu konuda dort arastirma sonucuna ulagilmistir. Bu ¢calismalardan
Polat ve Yildirnrm (2016)’ sadece odun c¢eliklerinin koklendirilmesi ¢alismasini
yapmistir. Bu calismada; Ocak, Subat, Mart ve Nisan aylarinda alinan odun ¢elikleri
kontrol, 1000, 2000 ve 4000 ppm IBA uygulanmis ve alttan 1sitmali, perlit+cocopeat
ortamina dikilmistir. Sicaklik 22 °C olarak ayarlanmistir. Sonugta en iyi koklenmenin
Subat déneminde oldugu, genotipler ve hormon dozlar1 arasinda ise istatistiki bir fark
olmadig1 ve koklenme oraninin genotiplere bagli olarak ortalama % 6-11 arasinda

o

degistigi belirtilmektedir.

Tezel ve ark., (2016), hiinnapta farkli celik ¢apr ve farkli IBA(Indol biitirik asit)
konsantrasyonlarinin koklenmeye etkisinin belirlenmesi {lizerine yaptiklar1 ¢aligmada;
Ocak ayinda alinan odun celiklerinin; 15 cm uzunlugundaki celiklerde, {i¢ farkl ¢elik

capt (2-4 mm, 5-7 mm, 9-11 mm) kullanilmistir.
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Celiklere kontrol dahil,ic (0, 2500 ppm ve 5000 ppm) IBA dozu uygulanmistir.
Sonucgta, en yiliksek koklenme orani 6-8 mm c¢elik capindaki 5000 ppm hormon
dozundan % 2.22 olarak elde edildigi belirtilmistir.

Yukaridakine benzer diger bir ¢alismada da, Zenginbal ve ark.,(2016) tarafindan
yapilmistir. Hiinnap’ta ¢elik boyu ve IBA dozlarinin kdklenmeye etkisinin belirlenmesi
amaciyla, yine odun ¢eliklerinde yapilmistir. Ocak ayinda alinan ve 15 cm, 20 cm ve 25
cm biliyiikligiinde hazirlanan odun ¢eliklerine, 2500 ve 5000 ppm IBA dozu
uygulanmistir. Arastirma sonucunda, koklenme orani ve kok kalitesi bakimindan en iyi
sonucun; 25 cm c¢elik boyu, 2500 ppm IBA uygulamasi yapilan ¢eliklerden % 33.55

olarak alindig1 belirtilmistir.

Bostan ve Kantar (2017)’da; yesil gelik, yar1 odun g¢elik ve odun ¢eliklerinin
koklendirilmesi amagl ¢alismalarinda; yesil ve odun ¢eliklerde koklenme oldugu ve
yar1 odun ¢eliklerde kéklenmenin olmadigs; en iyi kdklenme oraninin ise kontrol grubu
celiklerde %18.34 oldugu belirtilmektedir.

Bu calismada Amasya ili Merkeze bagli Bogazkdy’ ticari bir hiinnap bahgesinde (Bahge
konumu: 40° 44' 03.5"N,35° 45' 21.3"E); hiinnap ¢ogiirlerine asili, 5 yash ‘Lang
Hiinnab1’ hiinnap c¢esidi kullanilarak; Hiinnap (Ziziphus jujuba) ’in yesil ve odun

celikleri ile koklenmesi 6zellikleri lizerine IBA uygulamalarinin etkileri amaglanmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Hinnap (Ziziphus jujuba) ‘nin 4000 yil oncesinde Cin’in Shandong eyaletinde
yetistirildigi bilinmektedir. Baska bir kaynaga gore ise milattan 9000 yil Oncesinde
Asya’da yetistiriciligi yapildigt ve 4000 den fazla c¢esidin selekte edildigi
belirtilmektedir (Gao and Shan, 2010; Liu, 2006).

Faydali ve besleyici 06zelligi oldukg¢a fazla olan hiinnap {lkemizde yeterince
taninmamaktadir. Genellikle baz1 bolgelerimizde dogal bitki 6zelliginde kendiliginden
cogalmaktadir. Orman agaci olaraoik nitelendirilen hiinnap, erozyon kontrolii igin
agaclandirma calismalarinda da kullanilmaktadir(Anonim, 2010). Ormanlik alanlarin
yenilenmesinde ve yeni alanlarin 6zellikle erozyona karsi agaglandirilmasinda birgok
agag turi ile birlikte Zizyphus jujuba (Z. mauritana veya Z. sativa) da kullanilmaktadir
(Preeti ve Shalini 2014). Diinyada yaklasik 2 milyon ha alanda, 6 milyon ton {iretimi
oldugu belirtilmektedir (Anonim, 2013). Hakkinda birgok calisma ve arastirmanin
yapildig1 hiinnap meyvesinin 6nemi bazi iilkelerde giderek artmakta ve yakin gelecekte
yeni bir meyve tiirii olarak genis capta yetistiriciliginin yapilmasi beklenmektedir

(Possingham 1990).

Hiinnap rhannaceae familyasi, Zizyphus cinsi, Jujuba tiiriindendir. Diinyanin degisik
iilkelerinde ise ¢ok farkli isimlerle bilinmektedir. Bunlar; Fransa’da Jujubier, ingiltere’
de Jujube, Italya ‘da Guiggiolo, Hindistan’da Bogori, Iran’da Kunar, Afganistan’da
Berra, Kambogya’da Putrea, Endonezya’da Dara, Japonya’da Sanebuto, Malezya’da
Bidura, Pakistan Ber (Urdu), Filipinler’de Manzanas, Sri Lanka’da Ilanda, Tayland’da
Phutsa; Vietnam’da Tao, Etiyopya’da Abeteri, Kenya’da Mkunazi, Banglades’de
Bozoi(Von Maydell, 1986; Pareek 2001,Sundararaj ve Balasubmanyam 1959).
Ulkemizde ise Hiinnap, Cigde, Kuran Igdesi, Unnap, Ayit, Bes Parmak agac1 olarak
adlandilir. (Anonim,2013).

Ziziphus cinsinin Davis (1965-1984) ve Ansin ve Ozkan (1997)’a gére yaklasik 56 cins
ve 900 tiir, Morton (1987)’a gore 400°den fazla tiir veya Pandey ve ark. (2010)’a

gorel7’si Hindistan’a 6zgii olmak {izere 135’den fazla tiir oldugu bildirilmektedir.



Ulkemizde Paliurus, Zizyphus, Frangula ve Rhamnus olmak iizere 4 cins ve bunlara
bagli 25 tiirli dogal olarak yayilis gostermektedir (Davis, 1965). Diinyada dogal olarak
yayilis gosteren Zizyphus cinsine ait 14 adet tiir bulunmaktadir (Wang, 1996).
Tiirkiye’de Colletia, Frangula, Hovenia, Paliurus, Rhamnus ve Ziziphus olmak iizere 6
cins ve bunlara bagh 25 tiiriin dogal olarak yayilis gosterdigi belirtilmektedir (Davis,
1965-1984; Ansin ve Ozkan, 1997).

Hiinnap bir iliman iklim bitkisidir. Deniz seviyesinden baglayip, 1700 metre rakimlara
kadar yayilim gosterebilir. -20 °C’ye kadar dayanir. Kurakliktan etkilenmez (Ecevit vd.,
2002). Yillik ortalama sicaklik kigin 7-13 oc, yillik ortalama yagis miktar1 120-2200
mm olan bélgeler de iyi yetisebilir (Anonim, 2014). Soguklanma ihtiyaci ¢esitlere bagli
olarak degismekle birlikte 775- 1737 saat arasindadir (Anonim, 2012).

Adaptasyon kabiliyeti ¢ok yiiksektir. Siizek ve verimli topraklardan, asir1 yagis alan ve
kurak alanlara kadar ¢ok farkli toprak yapilarina uyum saglar (Ecevit vd., 2002).
Bununla birlikte, kire¢ge zengin, drenaji iyi ve derin topraklari tercih eder. Tuzlu

topraklara da toleranslidir. idael pH 5,5- 7,5 olan topraklardir (Anonim,2012).

Hiinnap tiirleri igerisinde Ziziphus jujuba ve Z. mauritiana tirleri meyveleri igin
yetistirilir. Bunlardan ; Cin hiinnap’ nin (Z. jujuba) 700 adet, Hint hiinnap’nin (Z.
mauritiana) ise 90 adet ticari cesitleri bulunmaktadir (islam vd., 2006). Z. Jujuba
(Jujube) ve Z.Spina-Christi: Giineybat1 Asya, Z. Lotus: Akdeniz bolgesi, Z. Mauritiana:
Ber olarak bilinir. Bati Afrika’dan Hindistan ‘a kadar yayilim gosterir. Z. Joazerio:
Brezilya ‘nin Caatinga bdlgesinde yetistirilir. Z. celata ise Birlesik Devletlerde yetisen

ve soyu tehlikede olan tiirler arasinda sayilir.

Yiizyili askin bir siiredir, Kuzey ve Giiney Karolina ve Florida eyaletlerinde kiiltiirii

yapilmaktadir. Ancak, tiretimin sinirli diizeyde oldugu da belirtilmektedir (Yao, 2013).

Son yillarda ise yeni ¢esitlerin gelismesi ve marketlerde aranilan bir {iriin haline gelmesi
ise tretimi arttirmistir. Cin’de 800 hiinnap ¢esidinin oldugu(Guo and Shan, 2010; Liu,
2008), ancak Amerika’da ticari gesit sayisinin birkagi gegemedigi belirtilmektedir.
Bunlar arasinda en yaygin olan cesitlerin ‘li’ ve ‘lang’ hiinnap cesitleri oldugu
bildiriliyor (Yao, 2013).

Bunlardan; Cin hiinnab1 (Z. jujuba) ve Hint hiinnab1 (Ziziphus mauritiana) oldukga

onemli tiirlerdir. Cin hiinnap’inin 700 adet, Hint hiinnabinin ise 90 adet ticari ¢esitleri
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bulunmaktadir. Diinya’da hiinnap iiretiminin % 99’u Cin’de yapilmaktadir, 2006
yilindaki yillik verimi ise 2.5 milyon ton oldugu belirtiliyor (Gao and Shan, 2010;
Liu,2008). Japonya, Rusya, iran, Suriye; Akdeniz iilkelerinden Fransa ve Ispanya
hiinnap treticisi tilkelerdendir (Liu, 2008).

Diger bir kaynakta ise diinyada yaklasik 2 milyon hektar alanda 6 milyon ton liretimi
oldugu belirtilmektedir (Anonim, 2013). Yine diinyada hiinnap ile ilgili 3 sempozyum
yaptlmistir (Anonim, 2013). Ulkemizde sinith olmasmin nedenleri ise; pazarlama
sikintisi, standart ¢esitler olmayisi, isleme standartlarinin eksikligi, tiiketim gesitliliginin
bilinmeyisi sayilabilir. Ancak son yillarda iri meyveli gesitler ile yeni bahgeler
kurulmaya baslanmistir. Bitkileri morfolojik olarak dik veya tirmanici, aga¢ veya cali,
nadiren otsudurlar. Meyveleri sert ¢ekirdeklidir. Tiirlerin ¢ok farklt morfolojileri vardir.
Calilardan, kiiciik veya orta boy agaclara kadar, dik, yar1 dik veya yayillma
bicimindedir. Yiikseklik 3-4 m’ den 10-16 m’ye ya da daha fazla olmasina ragmen 20
m’lik agaclar nadirdir. Agaglar yaprak doken ve cok dallidir. Kabuk derin, boyuna
oluklara sahip ve grimsi kahverengi veya kirmizi renktedir. Genellikle agaglar ¢ali
formunda veya dikenlidir, fakat dikensiz olanlar1 da vardir. Yapraklarin alt yiizeyi 1slak
yogun tiiylerden dolay1 beyazimsi, ancak parlak renkte olabilir. Bazen alt yiizey tiiysiiz
bilesik yapraklarin sapt 1.1- 5.8 uzunlugunda ve yaprak sapi dibindeki yaprak¢ik
cogunlukla dikenlidir.

Cigekleri erselik olup, kendine verimlidir. Cesit karisimina gerek yoktur ancak meyve
tutumunu arttirir. Cigekleri keskin kokuludur. Cigekleri karisik yapida olup, ¢icek dali
tizerinde spiral olarak yerlesir, kismen salkim halinde goriiniir. Seftali, elma gibi diger
cok yillik meyve agaclarinin aksine ¢igekleri ayni yil olusur ve agarlar. Her c¢icek
salkiminda 20-100 kadar ¢i¢cek bulunur. Meyve gozlerinden, once ¢igek salkiminin
oldugu dallar ¢ikar gelisir ve sonra ¢igekler agmaya baslar. Ayni salkim tizerindeki
ciceklerin agim zamanlar1 birbirine ¢ok yakin oldugundan, meyve tutumlar1 da ayni
olur. Besin maddesi eksikliginde, siddetli kiigiik meyve dokiimleri gorilir (Yao, 2012;
Guo and Shan, 2010).

Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan tiirler i¢inde en gec¢ c¢icek acan tiirdlir. Tokat
ekolojisinde haziran baslaridir. Meyveleri tiiysiiz olup, ¢ok degisik sekillerde olur.
Kiire, uzun, yumurtamsi veya oval seklindedir. 1-1.5-2 cm’ye kadar degisebilen meyve

cap1, bazi oval cesitleri 5x3 cm’ dir. Posasi asidik ve tathidir, meyve yesilimsi sar1 veya



bazen kirmizimsidir. Tohumlart 6 mm uzunlugunda olup sert, yuvarlak, uzun ve basik
acik kahverengi seklinde olabilmektedir. Tohumlarin 1000 tane agirligit 250-400

arasinda degisir.

Sofralik tiiketimi yaninda, kurutulan meyveleri ¢erez olarak ve ¢ay ile tiiketilir. Regeli
ve sirkesi de yapilir. Hiinnap meyvelerinin besin degeri oldukga yiiksek olup, C, B1 ve
B2 vitaminlerce ¢ok zengindir. Bir adet jujuba meyvesi, yetiskin bir insanin giinliik
almas1 gereken C ve B vitamini ihtiyacin1 karsiladig1 ve yiiksek bir P icerigine sahip

oldugu belirtilmektedir (Ecevit vd., 2002).

Hiinnap meyvelerinin iceriginde viicudun enzim ve hormon sistemi i¢in gerekli niasin
ve riboflavin gibi maddeler ile magnezyum, ¢inko, bakir, demir, fosfor gibi viicuda
gerekli iz elementler bulunur. C vitamini agisindan turunggillerden daha zengindir.
Bitkisel A vitamini de igerir. Bagisiklik sistemini giiclendiren antioksidanlart da i¢inde
bulundurur. Kundi ve ark. (1989) 7 ¢esit hiinnap meyvesinde yaptiklari bir arastirmada
analiz sonuglarina gore; su igeriginin %78.5 - %84.2; toplam seker iceriginin %7.98 -
%11.52; protein igeriginin %1.24 - %2.96; kuru madde/asit oraninin 41.15 — 50.53 ve C
vitamini igeriginin 60.53-101.47 mg/100 g arasinda oldugunu bildirmislerdir.

Morton (1987) vyenilenebilir 100 g taze hiinnap meyvesindeki besin igerigini
incelemistir. Hindistan ve Honduras ekolojisinde yetistirilen bitkilerin meyvelerinde
yaptiklari analizlere gore; 100 gram meyvenin %81.6-83’1i su, protein 0.8 g, yag 0.079
g, karbonhidrat 17.09 g, kiil 0.30-0.59 g, kalsiyum 25.6 mg, fosfor 26.8 mg, demir 0.76-
1.8 mg, karoten 0.021 mg, tiamin 0.02-0.24 mg, riboflavin 0.2-0.38 mg, niasin 7-8.73
mg, sitrik asit 0.2-1.1 mg, askorbik asit (C vitamini) 65.8-76.0 mg, floriir 0.1-0.2 ppm,
pektin 2.2-3.4 mg olarak tespit edilmistir. Ayrica yag asitleri bilesiminde; yagmn
%71.70’1 oleik asit ve %15’inin lineoik asit igerdigi belirtilmektedir.

Geleneksel olarak meyve, yaprak, tohum, kok ve hiinnap kabugu tibbi /halk
hekimliginde ilaglarin kaynagi olarak kullanilir. Hiinnap’in meyve ve tohumlari Cin ve
Kore geleneksel tibbinda antifungal, antibakteriyel, anti-iilser, anti-inflamatuar ve
sedatifler olarak kullanildigi belirtilmektedir. Tohumlarin stresi hafifletebilecegi ve
antiseptik, antifertilite/kontrasepsiyon, hipotansif ve antinefritik, kardiyotonik,
antioksidan, immiin astimiilan ve yara iyilestirici Ozellikler gdsterebilecegi
bildirilmektedir. Cin hiinnabinin ¢icekleri, yiiksek kaliteli nektar1 ve yapraklar1 cay

olarak tiiketilebilir. Cin‘de lezzet arttirict olarak ta kullanilir. Ayrica yorgunluk,
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istahsizlik ve diyabet igin tavsiye edilir. Iran tibbinda; miishil ve kan temizleyici olarak
geleneksel olarak kullanilir. Ayrica, diger bitkisel ilaglar ile karisimi yapildiginda soguk
alginligi, grip ve oksiiriik tedavisinde kullanilmaktadir (Hasan et al., 2014).

Ziziphus jujuba’nin kurutulmus meyvelerinin 3-5 anodin, antikanser, pektoral,
sogutucu, sedatif, mide styptik ve tonik ve bagisiklik arttirict olduguna inaniliyor

(Hasan et al., 2014).

Tohumlarindan izole edilen bazi1 bilesikler ©Onemli farmakolojik aktiviteler
sergilemektedir. Z. jujuba’nin tibb1 6zellikleri ¢esitli terpenoidler, saponin, pektin, triter
penoik asitler ve lipitlerden olugmaktadir. Yani Jujuba’dan izole edilen jujubaside
(sapoin) nin; hemolilik, yatigtirici, anksiyolitik ve tatlilik engelleyici 6zelliklere sahip
oldugu bildirilmistir(Hasanet al., 2014).

Yapilan tibbi arastirmalarda(klinik c¢alismalarinda), Ziziphus jujuba meyvelerinin
kronik kabizlik i¢in yararli oldugu ve yenidogan sariliklarina karsi etkili oldugu

kanitlanmistir (Hasan et al., 2014).

Yapilan klinik ¢alismalarinda Hiinnap’in HDL’yi (faydali kolesterol) arttirdigi
belirtilmektedir. Dolayisiyla egzersizle birlikte hiinnap ekstraktinin asir1 kilo ve

kardiyovaskiilar hastaliklar1 6nleyebilecegi sonucuna varilmistir (Hasan et al., 2014).

Hipoglisemik i¢in kullanilan yapraklar, tatlilik kararlarinin azaltilmasi, ditiretik olarak,
yumusatici, balgam soktiiriicii, sa¢ biiylimesini tesvik etmek i¢in, antikanser, sedatif,
kan temizleyici ve diyare tedavisinde kullanilmaktadir. Meyveler karaciger temizleyici
olarak kullanildig1 kadar, bir antioksidan olarak, hepatoprotektif, koruyucu etki,
dayaniklilik artirici ve antikanser etkileri oldugu bildirilmistir (Preeti ve Tripathi, 2014).

Hiinnap fidanlar1 dogrudan tohumdan (1slah amagh veya asilama i¢in), koklii stirgiinler,
celikle ve as1 ile ¢ogaltilir. Tohumdan {iretim icin; sonbaharda toplanan meyveler,
birka¢ giin gilineste bekletilerek olgunlasmasi saglanir. Ardindan 2-3 giin suda
bekletilerek yumusatilir. Tohum ekimi sonbaharda, ya sera igerisine yapilir ya da
yastiklarin iizerine plastik ortiilii tiinel insa edilir. Tohumlarin ¢imlenme oran1 % 46-65

arasindadir. Bu nedenle her tiipe 2-3 adet tohum ekmek gerekir (Anonim, 1996).

“Karagali ve Hiinnap Tohumlarinin Cimlendirilmesi Uzerine GA3, Citlatma ve Ekim

Zamaninin Etkileri’’ izerine yapilan bir aragtirmada; hiinnap tohumlari, 1 Ekim-1 Nisan



tarihleri arasinda 14 farkli ekim tarihi kullanilarak ekilmistir. Ayrica, hiinnap i¢in
anaglik olarak kullanilan Karacali (Paliurus Aculeatus) tohumlart ise 1 Ekim-1 Nisan
tarihleri arasinda 13 farkli tarihte ekilmistir. Arastirma sonucuna gore; hiinnap
tohumlarinda yiiksek ¢imlenme orani elde edebilmek i¢in, tohumlarin 400 ppm GA3’te
24 saat bekletilip, ekim aymnda ekilmesi gerektigi belirtilmektedir. Karagali
tohumlarinda ise, ekim oncesi mutlaka 100 ppm GAj ¢ozeltisinde 12 saat siireyle 6n
isleme alinmasi gerektigi ve ekim-kasim aylarinda ekilmesi durumunda olduke¢a iyi

sonucun alindig: bildirilmektedir ( Deligoz ve ark.,2007).

Vejatatif cogaltma yontemleri hiinnap tiirleri arasinda farklilik gosterir. Ozellikle gelikle
cogaltmada geleneksel yontemlerde basarili sonu¢ alinamadigi belirtilmektedir. Cin
kokenli hiinnap tiir ve ¢esitlerinden alinan dip siirgiinleriyle ¢cogaltma yapilabilir. Bazi
melez tiirlerde ise daldirmayla basarili sonuglar alindigi sdylenmektedir. Doku
kiiltiiriiyle ilgili yapilan calismalarda ise MS besin ortamlari icerisinde basarili sonuglar
alindig1 bildirilmektedir. Cin kokenli cesitlerin ¢elikle ¢ogaltmalarinda 6zellikle yesil
celiklerde basarili sonuglar alindig: bildirilmektedir. Haziran ayinda alinan siirgiinlerin
uc veya orta kisimlarindan aliman 5-10 cm uzunlugunda 2-3 yaprakli olarak alinan
celiklerin, IBA hormonu ile uygulanmasi sonucu koklendirilmesinde basarili sonuglar
alimmustir (Sherbakova and Kulikov, 1972; Tarasenko ve Shaumorov, 1977). Koklenme
icin sicakligm 17 °C olmas: gerektigi (Shen et al.,1992), optimum koklenme
sicakhiginin ise 26-28°C olarak belirtilmektedir (Shcherbakova ve Kulikov). Celiklere
50 ppm IBA 10-12 saat uygulanmasi sonucu mistleme tinitesine dikilen yesil ¢eliklerin
koklenme oranlarinin %88.8-96.0 oldugu belirtilmektedir (Shen ve ark 1992). Diger
yandan yaygin olarak kullanilan diger bir uygulama sekli olan 250-500 ppm IBA ve
NAA veya 250 ppm IBA ve 500 ppm NAA karisimindan, hizli batirip ¢ikarma
uygulamasindan da yesil ¢eliklerde en iyi sonucun alindig1 belirtilmektedir (Kossuth ve
ark. 1982 ).

Koklenmeyi tesvik amaciyla yapilan baska uygulamalar da belirtilmektedir. Bunlar
arasinda yesil g¢elikler alindiktan hemen sonra, bir hafta siireyle 2000 ppm CO,’ e
maruz birakilmasi ve koklenmeyi tesvik eden A4 ve TR 105 Agrobacterium rhizogenes’
bakterilerinin uygulanmasinin da, hem kdklenme yiizdesini arttigi hem de daha erken

koklenmeyi sagladigi belirtilmektedir (Hatta et al., 1996).
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Hiinnap’in tepe daldirmasi ile gogaltiminda yetiskin bir ocaktan(agaglardan) hektara
1000-1500 kadar kok siirglinleri olusmaktadir (Mart-Nisan veya Eyliil-EKim). Bu
amacla yapilan ¢ogaltma islemi Oncesinde, tepe kesim sonrasi bitkilerin iizeri
kapatilmadan once, bitkinin kesik alanina 2500 ppm IBA uygulandiginda ve kumlu bir
ortamda olusan c¢eliklerin %100, vermikulit+perlit ortaminda %66.70 ve toprak
ortaminda %55.60 oraninda kokli fidanlar elde edildigi bildirilmistir. IBA
uygulanmayan tepe daldirma isleminde ise kok olusumuna rastlanmadigi

belirtilmektedir (Kim ve Suh, 1989).

Kokl dip ya da kok siirgiinleri ile ¢ogaltim; agaglandirma ya da iyilestirme sahalarinda
bulunan dogal karagalilar dipten kesilir. Kesimi takiben gelisen siirgiinler bir kez bahar,
bir kez de yaz aylarinda teklenir. Canlandirma kesimini takip eden yilin sonunda
siirglinler 7-15 mm ¢apa, yani agilanabilir boyuta ulasirlar. Ardindan da yaz aylarinda
durgun goz asist uygulanir. Kis aylarinda ise tutmayan asilarin yerine, bahara gecerken
kalem asis1 uygulanarak calisma tamamlanir. Takip eden yillarda ise siirgiin kontrolii

yapmakta yarar vardir.

Tiirkiye’de yapilan calismalar ¢ogunlukla seleksiyon caligmasi olup, bu da sirh
diizeydedir. Ornegin, Ecevit vd. (2008), 1999-2001 yillar1 arasinda yapilan ¢alismada
Denizli’nin Civril ilgesinde dogal olarak yetismekte olan {istiin 6zellikli hiinnap
tiplerinin seleksiyonunu yapmustir. Yapilan 6n seleksiyon sonucunda degerlendirmeye
alian 52 hiinnap tipi tartili derecelendirmeye tabi tutulmus ve iistiin 6zellikli bulunan 7
hiinnap tipi secilmistir. Secilen tiplerin verimleri 6.34-17.28 g/yillik siirgiin arasinda
degismistir. Secilen tiplerin meyve agirligi, ¢cekirdek agirligi, meyve eti ¢ekirdek orant,
suda ¢Ozlinebilir toplam kuru madde miktari, toplam kuru madde miktari, vitamin C,
kiil, azot ve protein igerikleri sirasiyla 4.52-6.12 g, 0.34-0.41 g, 11.02-16.15, %28.10-
30.03, %31.43-33.63, 225.3-366.0mg/100g, %2.17-3.0, %0.47-0.68 ve %2.91-4.24
olarak belirlenmistir (Ecevit vd., 2008).

Tirkiye’de hiinnap’in vejatatif ¢ogaltilmasi konusunda yapilmis ve sonuglandirilmig
calismalar ¢ok azdir. Bu konuda 4 g¢alismaya rastlamistir. Bunlarin tamaminda yesil
celiklerde yok denecek kadar az oldugu ve koklenmede basarili olunamadigi, en iyi
sonucun odun celiklerinde alindig1 belirtilmektedir. Bu c¢elik tipinde de kokli c¢elik
oraninin ¢ok diisiik diizeylerde kaldig: bildirilmektedir (Polat ve Yildirim, 2016; Tezel
ve ark., 2016; Zenginbal ve ark., 2016; Bostan ve Kantar, 2017).

11



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal

Amasya ili Merkeze bagli Bogazkdy’ de ticari bir hiinnap bahgesinde (Bahge konumu:
40° 44' 03.5"N,35° 45' 21.3"E); hiinnap ¢ogiirlerine asili, 5 yashi ‘Lang Hiinnabr’

hiinnap ¢esidi kullanilmistir.

Bu ¢esit Cin kokenli (Ziziphus jujuba) olup yaygin olarak Amerika’nin, Teksas
Eyaletinde yetistiriciligi yapilmaktadir (Lanham, 1926; Meyer, 1911). Orta erkenci
olup, Eyliil ay1 ortalarinda hasada gelir. iri meyve sekilli ve armut bigimlidir. Sofralik
tiretimi yaninda kurutmalik olarak da yetistirilir (Anonim,2010). 26/09/2016’da
belirtilen bahgeden hasat ettigimiz bu ¢esidin meyvelerinin ortalama meyve agirhiginin
15.6 g ve SCKM degerinin ise % 26.2 oldugu tespit edilmistir.

3.2. Yontem

Yesil ve odun ¢eliklerinin ¢ogaltilmasinda biiyiimeyi diizenleyici madde kullanmadan
koklenmenin olmadigi bilgisinden hareketle, yesil ¢elikler ile birlikte odun ¢elikleri ile
de ¢ogaltma calismasi planlanmistir (Kaynak; Polat ve Yildirim, 2016). Bu bilgiler
1s1ginda odun ¢eliklerinde en iyi sonucun alindigi 2000 ppm IBA’nin tek dozu esas

alinarak (pozitif kontrol), gelik tipleri ve dénem tizerinde galisilmustir.

Bahcede isaretlenen agaclarda asagida belirtilen donemlerde ¢elikler alinmistir. Donem,

Celik tipleri ve Uygulanan hormon dozlari asagida verilmistir.

Odun celikleri: Aralik ay1 ortalarinda (15-20 Aralik 2016) alinan odun ¢eliklerine 2000
ppm IBA uygulanmistir. Odun ¢eliklerinde u¢ odun ¢eligi, orta odun ¢elik ve dip odun
celigi olarak 3 g¢elik tipi kullanilmistir. Alman gelikler 10-15 c¢cm uzunlugunda
hazirlanarak (Sekil 3.1; 3.2 ve 3.3), alttan 1sitmali perlit ortamina dikilmistir (Polat ve
Yildirim,2016).
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Sekil 3.1. Hazirlanan ‘ug¢ odun ¢eligi’ nin goriiniimii

Sekil 3.2. Hazirlanan ‘orta odun ¢eligi’ nin goriiniimii



Sekil 3.3. Hazirlanan ‘dip odun ¢eligi’ nin goriiniimii

Sekil 3.4. Hazirlanan odun geliklerin sisleme tinitesine dikilmis hali

Yesil ¢elikler: Haziran ay1 ortalarinda (15-20 Haziran 2016) alinmustir. Yesil ¢eliklerde

ug yesil geligi ve orta yesil ¢eligi olarak 2 gelik tipi kullanilmistir. Hazirlanan geliklere;

250 ppm IBA ve 250 ppm IBA+500 ppm NAA karisimi seklinde 2 uygulama

yapilmustir. Yesil ¢elikler 5-10 cm uzunlugunda 2-3 yaprakli olarak hazirlanarak, hizli
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daldirma ile 3-5 sn siireyle hormon uygulamasi yapildiktan sonra, perlit ortamli alttan

isitmali  mistleme iinitesine dikilmistir (Sekil 3.7). Sicakhigin 20-23°C olmasi

saglanmigtir (Kossuth ve ark. 1982).

Sekil 3.5. Hazirlanan ‘ug yesil ¢eligi’ nin goriiniimii

Sekil 3.6. Hazirlanan ‘orta yesil ¢eligi’ nin goriiniimii



Sekil 3.7. Hazirlanan yesil ¢eliklerin sisleme tinitesine dikilmis hali

Odun ¢elikleri dikim ortaminda 3 ay, yesil ¢elikler ise yaklasik 2 ay bekletilmistir. Stire

sonunda sokiilen ¢eliklerde asagida belirtilen gézlem ve analizler yapilmstir.

Canli celik oran1 (%): Kalliislii ve kdklenmis celik toplami
Kalliislenme orani (%),

Koklenme orani (%),

Kok sayis1 (adet/gelik) : Her tekerriirde 10 koklii bitkide yapilmistir.
Kok uzunlugu (cm) : Her tekerriirde 10 koklii bitkide yapilmustir.
Kok kaliligr (mm): Her tekerriirde 10 koklii bitkide yapilmistir.
Kok yas agirhigi(g/bitki)

Kok kuru agirligt (%)

Uygulamalar, ii¢ tekerriirlii ve her tekerriirde materyal temin durumuna gore, 30 adet
olacak sekilde ayarlanmistir. Deneme; tesadiif bloklar1 desenine goére kurulmustur.
Calismanin sonunda elde edilen bulgularin her asamasi kendi i¢inde degerlendirilmis
olup, istatistiksel degerlendirmeler “SAS” paket programi kullanilarak yapilmistir.

Ortalamalar arasindaki gruplandirmalar LSD testine gore yapilmustir.
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4. BULGULAR

Bulgular yesil ve odun ¢elik olarak ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.

4.1. Farkh Odun Celik Tiplerine Uygulanan IBA’nin EtKileri

Bu asamada 2000 ppm IBA uygulanan, farkli odun ¢eliklerinin (ug, orta ve dip),

koklenme 6zelliklerine etkisi aragtirilmastir.

4.1.1. IBA uygulanan farkh odun celiklerinin kéklenme o6zelliklerine etkileri
Odun ¢elik tiplerine uygulanan IBA’ nin ¢elik koklenme 6zelliklerine etkileri Cizelge
4.1. de verilmistir.

Cizelge 4.1. 2000 ppm IBA uygulanan farkli odun geliklerinin, gelik dzelliklerine
etkileri

Celik Tipi | Canli gelik | Kalluslu Kokli Ortalama Ortalama Ortalama
orani (%) celik celik kok sayis1 | kok kok
orant (%) orani (%) | (adet/bitki) | uzunlugu kalinlhigt
(mm) (mm)
Dip Celik | 99.05 64.20 0.01 0.01 0.01 0.01
Orta Celik | 98.17 68.04 0.01 0.01 0.01 0.01
Ug Celik 98.22 58.48 0.01 0.01 0.01 0.01
Ortalama 98.48 63.57 0.01 0.01 0.01 0.01
(LSD:4.193):0 | (LSD:26.707):0D | OD: Onemli OD: Onemli OD: Onemli OD: Onemli
I? B OD: Onemli degil | degil degil degil degil
OD: Onemli
degil

Cizelge 4.1 de de goriilecegi gibi, odun celik tiplerinin hi¢ birinde koklenme
saglanamamustir (Sekil 4.1; 4.2; 4.3; 4.4 ve 4.5). Bununla birlikte; her celik tipinde
nerede ise % 100 yakin canli ¢elik elde edilirken (Ortalama % 98.48), yine tim ¢elik
tiplerinde yaklasik % 60’1 tizerinde kalliislenmis ¢elikler elde edilmistir (Ortalama %
63.57). Celikler arasinda bu agidan istatistiki fark bulunamamistir. Diger ozellikler

acisindan da herhangi bir veri olmadigindan sonuclar degerlendirilmemistir.
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Sekil 4.1. Hazirlanan odun ¢eliklerin sisleme tinitesine dikilmis hali
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Sekil 4.2. Hazirlanan odun ¢eliklerin sisleme {initesine dikilmis farkli bir goriiniim

Sekil 4.3. Koklenmeyen dip odun c¢elik tipinin dikimden 90 giin sonraki goriiniimii.

19



| A\ ODUN CELIiG
. . 16.03.17
E

;0 > .

b
/

Sekil 4.4. Koklenmeyen orta odun ¢elik tipinin dikimden 90 giin sonraki goriiniimii

20

.\‘



UC opuN CEL!
: 16.03.17

f - g

.“

Sekil 4.5. Koklenmeyen ug¢ odun c¢elik tipinin dikimden 90 giin sonraki goriintimii
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4.2. Farkh Yesil Celik Tiplerine Uygulanan Hormonlarm Etkileri

Farkli yesil c¢elik tiplerinde uygulanan hormonlarin canli ¢elik orani, kallisli ¢elik
orani, kokli c¢elik orani, ortalama kok sayisi, ortalama kok uzunluguna etkisi ve

ortalama kok kalinligina etkisi tespit edilip; gézlem ve 6lgiim sonuglar1 verilmistir.

4.2.1. Farkh yesil ¢elik tiplerinde canh ¢elik oram (%0)

Bu asamada farkli yesil gelik tiplerine uygulanan kontrol, 250 ppm IBA ve 250 ppm
IBA+500 ppm NAA uygulanmis yesil ¢eliklerinin canli ¢elik orani arastirilmistir. Bu

asamada canli ¢elik oranina ait bulgular Cizelge 4.2.’de verilmistir.

Bulgularimizda canli ¢elik orani, istatistiki olarak onemli bulunmustur. Farkli yesil
celik tiplerinde canli ¢elik orani en yiiksek genel ortalama olarak % 15.93 ile 250 ppm
IBA uygulanan celiklerde tespit edilmistir. Farkli ¢elik tiplerinde ise en diisiik sonug
orta yesil ¢celik tiplerinde canli ¢elik oran1 % 5.96 olmustur.

Canli ¢elik orani olarak, Uygulama x ¢elik tipi interaksiyonunda ise en iyi sonug; 250

ppm IBA uygulanan ug gelik tipleride % 21.57 olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.2. Farkli yesil celik tiplerine uygulanan hormonlarin, canli ¢elik oranina
etkileri

Uygulamalar Canli gelik orani (%) Ortalama
Ug celik Orta gelik

Kontrol 9.65 3.05 6.35b

250 ppm IBA 21.57 10.28 15.93a

250 ppm IBA+500 ppm NAA | 8.79 4.54 6.67 b

Ortalama 13.34 a 596 Db

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde 6nemlidir.
Uygulamalar(LSD:6.597)*; Celik tipi(LSD:5.387)* ; Uygulama x Celik tipi*

4.2.2. Farkh yesil ¢elik tiplerinde Kalliislii ¢elik orani(%)

Kalliislii ¢elik oranina ait bulgular Cizelge 4.3’de verilmis, Sekil 4.6 de kalliislii gelik
sekli gosterilmistir. Arastirmada kalliislii ¢elik orani istatistiki olarak énemli olmustur.
Farkli yesil ¢elik tiplerinde kalliislii ¢elik oran1 en yiiksek genel ortalama % 13.72 ile
250 ppm IBA uygulanan celiklerde tespit edilmistir. Kalliislii ¢elik orani ortalamasi

genel olarak tiim uygulamalarda ug yesil ¢eliginde daha fazla bulunmustur. Benzer
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sekilde yine kalliislii ¢elik oran1 agisindan; uygulama x ¢elik tipi interaksiyonunda ise en

iyi sonug 250 ppm IBA uygulanan, ug celik tiplerinde % 18.20 olarak elde edilmistir.

Cizelge 4.3. Farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan hormonlarin, kalliislii ¢celik oranina
etkileri

Uygulamalar Kalluslu ¢elik orani (%) Ortalama
Ug ¢elik Orta ¢elik

Kontrol 9.65 3.05 6.35b

250 ppm IBA 18.20 9.24 13.72 a

250 ppm IBA+500 ppm NAA | 8.79 4.54 6.67 b

Ortalama 12.21a 5.61b

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde 6nemlidir.
Uygulamalar(LSD: 6.224)*; Celik tipi(LSD:5.082)* ; Uygulama x Celik tipi*

Sekil 4.6. Kalliislenen orta yesil ¢elikten bir goriiniim

4.2.3. Farkh yesil celik tiplerinde koklii ¢elik orani(%)

Bu asamada farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan kontrol, 250 ppm IBA ve 250 ppm
IBA+500 ppm NAA uygulanmis farkl yesil ¢eliklerinin koklii ¢elik orani arastirilmistir.
Genel olarak tiim celik tipleri ve uygulamalarda bu deger ¢ok diisiik bulunmustur.
Bulgular Cizelge 4.4’de verilmistir. Farkl1 yesil ¢elik tiplerine uygulanan hormonlardan
yalnizca 250 ppm IBA uygulamasindan sonu¢ alinmig ve bu deger genel ortalama
olarak en yiiksek %2.83 olarak bulunmustur. Celik tiplerinde en iyi sonu¢ ug yesil
celiginde %1.49; uygulama x ¢elik tipi interaksiyonunda ise yine yesil u¢ ¢eliginde ve
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250 ppm IBA uygulamasindan en iyi sonug¢ alinmis ve koklii gelik oran1 %4.45 olarak

bulunmustur.

Cizelge 4.4 Farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan hormonlarin, koklii ¢elik oranina
etkileri

Uygulamalar Kokli gelik orani (%) Ortalama
Ug ¢elik Orta gelik

Kontrol 0.01 0.01 0.01b

250 ppm IBA 4.45 1.20 2.83a

250 ppm IBA+500 ppm NAA | 0.01 0.01 0.01b

Ortalama 1.49 0.41

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde dnemlidir.
Uygulamalar(LSD: 2.239)*; Celik tipi(LSD:1.828):0D; Uygulama x Celik tipi*; OD: Onemli Degil

4.2.4. Farkh yesil celik tiplerinde ortalama kok sayis1 (Adet/Celik)

Bu asamada farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan kontrol, 250 ppm IBA ve 250 ppm
IBA+500 ppm NAA’ nin kok sayist aragtirllmistir. Farkl yesil gelik tiplerinde ortalama
kok sayisina ait bulgular istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur ve sonuglar Cizelge

4.5’de verilmistir.

Farkli yesil ¢elik tiplerinde ortalama kok sayisi genel ortalamasi en yiiksek 0.54
adet/celik (koklii celiklerde) ile 250 ppm IBA uygulanan celiklerde tespit edilmistir.
Celik tiplerinin kok sayisi agisindan yine en iyi sonug(¢ok diisiikk olmasina ragmen),
yesil u¢ ¢eliginde gozlenmistir. Uygulama x ¢elik tipi interaksiyonunda benzer sekilde
en iyi sonug yesil uc ¢eligi ve 250 ppm IBA uygulamasindan 0.74 adet/celik (koklii

celiklerde) olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.5. Farkli yesil gelik tiplerine uygulanan hormonlarin, ortalama kék sayisina
etkileri

Uygulamalar Ortalama kok sayisi Ortalama
(Adet/Celik)
Ug ¢elik Orta gelik
Kontrol 0.01 0.01 0.01
250 ppm IBA 0.74 0.34 0.54
250 ppm IBA+500 ppm NAA 0.01 0.01 0.01
Ortalama 0.25 0.12

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde 6nemlidir.
Uygulamalar(LSD:0.636):0D; Celik tipi(LSD:0.519):0D; Uygulama x Celik tipi:OD; OD: Onemli
Degil
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4.2.5. Farkh yesil celik tiplerinde uygulanan hormonlarin, ortalama kok

uzunluguna etkileri

Bu agsamada farkli yesil gelik tiplerine uygulanan kontrol, 250 ppm IBA ve 250 ppm
IBA+500 ppm NAA uygulanmis farkli yesil ¢elik tiplerinde ortalama kok uzunluguna
etkileri arastirilmistir. Ortalama kok uzunluguna etkilerine ait bulgular Cizelge 4.6°de’

de koklenmis bir ¢elik 6l¢iimiide Sekil 4.7° de verilmistir.

Farkli uygulamalarin yesil ¢elik tiplerinde ortalama kok uzunluguna etkisinde genel
ortalama olarak en iyi sonug¢ yine 250 ppm IBA’da 4.97 mm; g¢elik tiplerinde ug
celiginde 3.23 mm ve uygulama x ¢elik tipi interaksiyonunda da en iyi sonug yesil ug

celiginde, 250 ppm IBA uygulamasindan 9.67 mm olarak dl¢iilmiistiir.

Cizelge 4.6 Farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan hormonlarin, ortalama kok uzunluguna
etkileri

Uygulamalar Ortalama kok uzunlugu (mm) Ortalama
Ug ¢elik Orta ¢elik

Kontrol 0.01 0.01 0.01b

250 ppm IBA 9.67 0.27 497 a

250 ppm IBA+500 | 0.01 0.01 0.01b

ppm NAA

Ortalama 3.23 0.10

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde 6nemlidir.
Uygulamalar(LSD:4.663)*; Celik tipi(LSD:3.808): OD; Uygulama x Celik tipi*; OD: Onemli Degil

Sekil 4.7. Yesil geliklerin kok uzunluklarindan goriiniim
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4.2.6. Farkh yesil ¢elik tiplerinde uygulanan hormonlarin, ortalama kok

kalinhgina etkileri

Farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan kontrol, 250 ppm IBA ve 250 ppm IBA+500 ppm
NAA uygulanmig farkli yesil c¢elik tiplerinde, ortalama kok kalinligina etkileri
arastirilmigtir. Ortalama kok kalinligina ait bulgular Cizelge 4.7°de verilmistir.

Yukarida da belirtildigi gibi farkli uygulamalarin yesil ¢elik tiplerinde ortalama kok
uzunluguna etkisinde en iyi sonucun alindigr 250 ppm IBA ve yesil ug¢ ¢eliklerinden

yine, koklii bitkilerden elde edilen koklere ait kalinlik degeri hesap edilmistir.

Cizelge 4.7.Farkli yesil ¢elik tiplerine uygulanan hormonlarin, ortalama kok kalinligina
etkileri

Uygulamalar Ortalama kok kalinligi (mm) Ortalama
Ug ¢elik Orta celik

Kontrol 0.01 0.01 0.01

250 ppm IBA 0.67 0.44 0.56

250 ppm IBA+500 | 0.01 0.01 0.01

ppm NAA

Ortalama 0.23 0.15

Aynt harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark **(%1) ve *(%5) diizeyinde 6nemlidir.
Uygulamalar(LSD:0.561) :0D; Celik tipi(LSD:0.458):0D; Uygulama x Celik tipi:OD; OD: Onemli
Degil

26




5. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alisgmada; Amasya ili Merkeze baglhh Bogazkoy’de ticari bir hiinnap bahgesinde
(Bahge konumu: 40° 44' 03.5"N,35° 45' 21.3"E); hiinnap ¢ogiirlerine asili, 5 yash
‘Lang Hiinnabr’ hiinnap c¢esidi kullanilarak yesil ve odun c¢elikleri ile kdklenmesi
tizerine hormon uygulamalarinin etkileri amaglanmistir.

Caligsmada; farkli odun ¢elik tipleri ve farkli yesil celik tiplerine hormon uygulanarak
celiklerin; canli ¢elik orani, kalliislii ¢elik orani, koklii ¢elik orani, ortalama kok sayist,
ortalama kok uzunlugu(cm), ortalama kok kalinligi(mm) incelenmistir

Farkli odun ¢elik tiplerine ise tek doz 2000 ppm IBA uygulanmis ve odun c¢elik
ozelliklerine etkileri incelenmistir.

Farkli yesil gelik tiplerine 250 ppm IBA ve 250 ppm IBA+ 500 ppm NAA hormon dozu
uygulanmis ve hormonlarin ¢elik 6zelliklerine etkileri degerlendirilmistir

Hiinnap’mn odun g¢elikleri ile ¢ogaltilmasinda, bu arastirma sonucuna gore, yesil
celiklere gore ¢ok daha kotli sonuclar alinmistir. Calisma baslangicinda yontem
olustururken de, yapilan kaynak taramasinda bu bilgilere ulagilmistt (Polat ve Yildirim,
2016). Bununla birlikte hormon uygulanmadan yapilan g¢alismalarda hi¢ koklenme
saglanamadig belirtildiginden ve yine odun ¢eliklerinde en iyi sonucun 2000 ppm IBA
uygulamasindan alindigi ve diger dozlarda hi¢ basarili olunamadigi bulgusu

verildiginden, calismamizda pozitif kontrol olarak bu doz dikkate alinmaisti.

Bu kaynaklardan hareketle (S.Azam-Ali ve ark., (2006); Polat ve Yildirim, 2016); odun
celigi tipleri lizerinde durulmus; u¢ odun celigi, orta odun celigi ve dip odun
celiklerinde bu tek doz IBA’ nin etkileri arastirllmistir. Arastirma bulgularimizda
gortlecegi lizere(Cizelge 4.1), odun ¢eliklerinde canli ¢elik orani (% 98.48) ve kalliislii
celik oran1 (% 63.57) oldukea yiiksek bulunurken, hi¢bir odun ¢elik tipinde koklenmeye
rastlanmamustir. Celikler arasinda bu agidan istatistiki fark bulunamamustir. Diger

ozellikler acisindan da herhangi bir veri olmadigindan sonuglar degerlendirilmemistir.

Yesil ¢eliklerde, hormonlarin canli ¢elik oraninin genel ortalamasinda; 250 ppm IBA
uygulanan geliklerde en iyi sonu¢ % 15.93 olurken, 250 ppm IBA+500 ppm NAA
uygulanan farkli yesil c¢eliklerin ortalama canli ¢elik oram1i % 6.67 olarak tespit
edilmistir. Farkli yesil ¢elik tiplerinde ise yesil ug¢ ¢eliginden,canli ¢elik oran1 % 13.34

olarak daha iyi sonu¢ alinmistir. Yesil gelik tiplerinde, uygulama x c¢elik tipi
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interaksiyonunda da en iyi sonu¢ %21.57 olarak 250 ppm IBA uygulanan ug¢ ¢elik
tiplerinde tespit edilmistir (Cizelge 4.2).

Yesil celiklerde kalliislii ¢elik oranina, uygulamalarin ve c¢elik tiplerinin etkileri
incelendiginde (Cizelge 4.3); Uygulamalarin kalliislii ¢elik oranina etkisinde genel
ortalama olarak en iyi sonug¢ 250 ppm IBA uygulamasindan % 13.72 olarak elde
edilirken, en diisiik 250 ppm+500 ppm NAA uygulamasindan % 6.67 olarak tespit
edilmistir. Celik tiplerinde de en iyi sonug yine ortalama % 12.21 ile ug ¢elik tiplerinde
gozlenmistir. Yesil celik tiplerinde, uygulama x ¢elik tipi interaksiyonunda da en iyi
sonug¢ kalliislii ¢elik oran1 % 18.20 ile yine ug¢ yesil celiginde ve 250 ppm IBA

uygulanan hormon dozundan elde edilmistir (Cizelge 4.3).

Yesil geliklerde, hormon dozlar1 ve ¢elik tiplerinin koklenme iizerine etkileri ayr1 ayri
ele alinmistir (Cizelge 4.4). Koklii celik oranina hormon uygulamalarinin genel
ortalamasit olarak en iyi sonu¢ 250 ppm IBA uygulanan yesil celiklerde kokli celik
orant % 2.83 olarak bulunmustur. Celik tiplerinde de, en iyi sonug¢ 250 ppm IBA
uygulanan ug ¢eliklerde % 1.49 olarak bulunmustur. Yesil ¢elik tiplerinde, uygulama x
celik tipi interaksiyonunda da en iyi sonug yine 250 ppm IBA uygulamasi ve yesil ug
celikte % 4.45 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.4).

Yesil celiklerde, hormon dozlart ve gelik tiplerinin hem olusan kok sayisina ve hem de
kok boyutlarina(kok uzunlugu ve kalinligi) etkileri agisindan (Cizelge 4.5., 4.6. ve 4.7.)
da, kdklenme oranina bagl olarak en iyi sonug¢ yine 250 ppm IBA uygulamasi ve yesil
u¢ celiklerinden elde edilmistir. Olusan kok sayist olduke¢a diisiik olmustur. Hormon
uygulamasi genel ortalamasi 250 ppm IBA’dan 0.54 adet/celik (kokli ¢eliklerde), yesil
celik tiplerinden de ug ¢eliginden 0.74 adet/gelik (koklii ¢eliklerde) olarak bulunmustur
(Cizelge 4.5).

Hiinnap’in ¢elikle ¢ogaltilmasinda ¢ok az sayida yapilan ve ulasilan ¢aligmalarda da
goriilecegi gibi ¢cok basarili sonuglar alinmamistir. Genel olarak hem ¢elik tipleri hem
de uygulamalar yesil c¢eliklerin koklenmesi iizerine c¢ok etkili olmamistir. Bununla
birlikte yine az sayida kaynaklarda da basarili sonuglar alindig1 belirtilmektedir. Farkli

tiirlerde yapilan calismalarda da benzer ve/veya farkli sonuglara rastlanmaktadir.

Calismamizin en temel kaynagini olusturan S.Azam-Ali ve ark., (2006)’ e gore; ug ve

orta celigi seklinde alinan ve IBA uygulanan yesil ¢eliklerde ¢ok iyi sonuglar alindigt
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belirtilmekte, odun c¢eliklerinde ise hormon uygulanmadan hi¢ koklenme elde
edilemedigi belirtilmektedir. Cin kokenli gesitlerin ¢elikle ¢ogaltmalarinda o6zellikle
yesil c¢eliklerde basarili sonuglar alindigi bildirilmektedir. Haziran ayinda alinan
stirgiinlerin ug veya orta kisimlarindan alinan 5-10 cm uzunlugunda 2-3 yaprakli olarak
aliman celiklerin, IBA hormonu ile uygulanmasi sonucu koklendirilmesinde basarili
sonuglar alindigr belirtilmektedir (Sherbakova and Kulikov, 1972; Tarasenko ve
Shaumorov,1977). Kéklenme igin sicakliginm 17 °C (Shen et al.,1992) veya optimum
koklenme sicakliginin ise 26-28°C oldugu belirtilmektedir (Shcherbakova ve Kulikov).
Celiklere 50 ppm IBA 10-12 saat uygulanmasi sonucu mistleme iinitesine dikilen yesil
celiklerin koklenme oranlarmin % 88.8-96 oldugu belirtilmektedir (Shen ve ark 1992).
250-500 ppm IBA ve NAA veya 250 ppm IBA ve 500 ppm NAA karisimindan, hizl
batirip ¢ikarma uygulamasindan en iyi sonucun alindigi bildirilmistir (Kossuth ve
ark.1982 ). Ancak, arastiricilarin tizerinde ¢alistigi gesitler belirtilmediginden, bire bir
sonugclar karsilastirilamamaistir. Yine de bulgularimiz da yesil ¢eliklerden daha iyi sonug

alinmasi, yesil ¢eliklerde ki bilgileri teyit etmektedir.

Tiirkiye’de hiinnap’in ¢elikle ¢ogaltilmasinda ulagilabilen dort kaynak vardir. Bunlardan
de Polat ve Yildirim (2017)’ de hiinnap’in ¢elik alma zamanin koklenmeyi artirict etkisi
oldugunu belirtmektedirler. Odun ¢elikleri Ocak, Subat ve Mart aylarinda alinmistir.
Subat ayinda alinan odun ¢eliklerinde en iyi sonucun, 2000 ppm IBA uygulamasindan
% 7.66 koklenme elde edildigi belirtilmektedir. Bununla birlikte sonu¢ ¢ok basarili

olmamustir.

Tiirkiye’de hiinnap’in vejatatif ¢ogaltilmas1 konusunda yapilmis ve sonuglandirilmis
calismalar yok denecek kadar azdir. Bu konuda 4 ¢alismaya rastlanmistir. Bunlarin
tamaminda yesil celiklerde yok denecek kadar koklenmede basarili olunamadigi, en 1yi
sonucun odun celiklerinde alindig1 belirtilmektedir. Bu c¢elik tipinde de kokli ¢elik
oraninin ¢ok diigiik diizeylerde kaldig: bildirilmektedir (Polat ve Yildirim,2016; Tezel
ve ark., 2016; Zenginbal ve ark., 2016; Bostan ve Kantar, 2017). Ornegin, Polat ve
Yildirim(2017)’ de hiinnap’in celik alma zamanin kdklenmeyi artirict etkisi oldugunu
belirtmektedirler. Odun ¢elikleri Ocak, Subat ve Mart aylarinda alinmistir. Subat ayinda
alman odun c¢eliklerinde en iyi sonucun, 2000 ppm IBA uygulamasindan % 7.66

koklenme elde edildigi belirtilmektedir. Bununla birlikte sonug ¢ok basarili olmamastir.
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Calismamizda hiinnap ¢ogiirlerine asili, 5 yasli  ‘Lang Hiinnabi’ hiinnap ¢esidi
kullanilarak yesil ve odun celikleri ile koklenmesi iizerine hormon uygulamalarinin
etkileri amaclanmistir. Yesil ¢eliklerde koklenme gozlenmis olup odun g¢eliklerde

koklenme goriilmemistir.

Calismamizda Aralik ay1 ortasinda (15-20 Aralik) alinan odun ¢eliklerinde herhangi bir
koklenme saglanamamasinda en etkili faktoriin gelik tipi oldugu diistiniilmektedir.
Ancak, muhtemelen sera igi sicakliginin, zaman zaman olmasi gerekenden daha yiiksek
olusmasi sonucu odun celiklerindeki gozlerin uyanip, kok siirgiinii gelisimini
engellemis olabilecegi de diisiiniilmektedir. Genel olarak ulasilan bilgilerde odun
celikleri ile ¢ogaltim igin daha Once yapilan c¢alismalarda da genellikle basarisiz
olunmus (Yan ve Fergusan 1993), ancak ¢ok az sayidaki aragtirmalarda basarili
olundugu bildirilmistir (Azum- Ali ve ark. 2006, Liu ve Wang 2009). Diger yandan
odun celiklerinde IBA dozu (¢alismamizda 2000 ppm) arttirilarak, calismalar tekrar
edilebilir. Nitekim hiinnapta odun ¢eliklerinde farkli ¢elik ¢ap1 ve gelik uzunlugunun
koklenmeye etkisinin arastirildigr ¢calismalarda da 5000 ppm hormon dozunda % 2.22
(Tezel ve ark., 2016) ve 2500 ppm’de % 33.55 koklenme elde edildigi belirlenmistir
(Zenginbal ve ark., 2016).

Calismamizda Haziran ay1 ortasinda (15-20 Haziran) alinan yesil ¢eliklerde kdklenme
oraninin diisiik olmasi (yaklasik % 4), her ne kadar dikim 6ncesi enfeksiyonlar i¢in
fungusit uygulanmigsa da, muhtemelen sera i¢i neminin yiikselerek mantari
enfeksiyonlara ortam hazirlamis olup; bunun neticesinde de yesil ¢eliklerde olumsuz
etkiye sebep olma ihtimali {izerinde de durulmaktadir. Ilerde yapilacak olan

caligmalarda bu durum da goz 6niine alinmalidir

Farkli yontemlerle hiinnabin ¢ogaltilmasi arastirilmis ve tohumla ¢ogaltmanin anag elde
etmede kullanilabilecegi, ¢elikle ¢cogaltma da ¢ok timitvar sonuclarin elde edilemedigi,
doku kiiltiirii ile ¢ogaltmanin maliyetli ve ¢ok teknik gerektirdigi ve dip siirglinii ile
cogaltmanin yeni bitkiler elde etmede en yaygin yontem oldugu ifade edilmektedir
(Anonim, 2016).

Sonug¢ olarak; bu ¢alismalar sirasinda sahit oldugumuz, Tiirkiye’nin en énemli {iretim
alan1 ve fidan tireticisinin (Amasya’da deneme materyalini aldi§imiz iiretici) halihazirda
fidan tiretiminde sadece kok siirgiinlerini kullandigidir. Kok siirgiinleri ile g¢ogaltma
hem pratik hem de etkili bir yontemdir. Zaten kaynaklarda da, kok siirgiinleri ile
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cogaltmanin hem pratik hem de kullaniminin olduk¢a yaygin bir yontem oldugu
belirtilmektedir (Liu,2006). Bundan sonraki ¢alismalarimizda da; ¢eliklerler ile
¢ogaltma tiizerinde gozlemledigimiz eksikliklerin tamamlanarak, tekrarlanmasi gerekir.
Ayrica kaynaklarda rastlanmayan ancak, koklenmede basarili sonuglar alinacagini

umdugumuz, kék ¢elikleri ile gogaltma calismasi da yapilabilir.
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