PATLICANDA ASILAMANIN VERIM VE
BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKIiSI

BEYTULLAH MUCAHID MANCAK
YUKSEK LiSANS TEZi
BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

Prof. Dr. Naif GEBOLOGLU
Subat - 2019

Her hakki sakhdir



T.C.
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU
BAHCE BITKILERI ANA BIiLIM DALI

YUKSEK LISANS TEZI

PATLICANDA ASILAMANIN VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERINE

ETKISi

BEYTULLAH MUCAHID MANCAK

TOKAT
Subat - 2019

Her hakk: saklidir



Beytiillah Miicahid MANCAK tarafindan hazirlanan “PATLICANDA ASILAMANIN
VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERINE ETKISI” adli tez ¢alismasinin savunma
sinavi 25 SUBAT 2019 tarihinde yapilmis olup asagida verilen Jiiri tarafindan Oy
Birligi ile Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Bilimleri Enstitisii BAHCE
BITKIiLERI ANA BiLIM DALI 'nda YUKSEK LISANS TEZI olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri Imza

Danisman
Prof. Dr. Naif GEBOLOGLU
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi

Uye
Dog. Dr. Sezer SAHIN
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi

Uye
Dr. Ogr. Uyesi Kenan SONMEZ
Eskisehir Osmangazi Universitesi

‘ !ﬂ ,_-\/'\@N IC “"
éri Enlstitiisti Midiiri

28 Riporo



TEZ BEYANI

Tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu tezin yazilmasinda bilimsel ahlak
kurallarina uyuldugunu, baskalarinin eserlerinden yararlanilmasi durumunda bilimsel
normlara uygun olarak atifta bulunuldugunu, tezin igerdigi yenilik ve sonuglarin baska
bir yerden alinmadigini, kullanilan verilerde herhangi bir tahrifat yapilmadigini, tezin
herhangi bir kisminin bu {iniversite veya bagka bir {iniversitedeki bagka bir tez ¢aligmasi

olarak sunulmadigini beyan ederim.

BEYTULLAH MUCAHID MANCAK

25 Subat 2019



OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

PATLICANDA ASILAMANIN VERIM VE BAZI KALITE OZELLIKLERINE
ETKIiSi

BEYTULLAH MUCAHID MANCAK

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI FEN BILIMLERI ENSTITUSU

BAHCE BITKILERI ANA BiLiM DALI

TEZ DANISMANI: Prof. Dr. Naif GEBOLOGLU

Sebzelerde asilama toprak kokenli patojenlere karst etkili sekilde kullanilmakta ve ayni
zamanda verim ve kalite artis1 saglamaktadir. Patlican asilamanin etkili oldugu énemli
tirlerden biridir. Buradan hareketle, ¢alismada asilamanin patlicanda verim ve kalite
Ozelliklerine etkisi aragtirilmistir. Serada topraksiz tarim ortaminda asili bitkiler asisiz
ve kendi lizerine agilanmis bitkilerle karsilastirilmistir. Yetistirme ortami olarak steril
torf + perlit karisimi kullanilmistir. 14T0939, Koksal Fi1, ES3324-MD18, Anag¢ C,
Kalyon Fi1, Beaufort F1, Hamarat F1 ve Vil-To genotipleri ana¢ olarak kullanilmistir.
Asilama pazarlanabilir verim ve pazarlanabilir meyve sayisini artirmis, 1skarta verim ve
meyve agirligina etki etmemistir. Asisiz bitkilerde pazarlanabilir verim 12,24 kg/bitki
olurken, agilama ile pazarlanabilir verim 15,52 kg/bitki olmustur. En yiiksek verim
Hamarat F1 anacindan elde edilmistir. Anaclar iizerine asilanan bitkilerin kék kuru
agirliklart kontrol bitkilerinden 6nemli diizeyde yiiksek bulunmustur. Asilamanin
patlican meyvelerinde suda c¢oziinebilir seker miktar1 ve titrasyon asitligine etkisi
anlamsiz bulunmustur. Asilama patlican meyvelerinde renk parametreleri (“L”, “a”,
“b”) lizerine etkili olmamistir. Asilamanin patlican meyvelerinde toplam fenolik ve
toplam antioksidan igerigine etkisi onemli bulunmus ve toplam fenolik ve toplam
antioksidan igerikleri agilama ile artmistir. Sonug olarak patlicanda asilama verim ve
meyve kalitesinde dnemli artislar saglamstir.
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ABSTRACT

MASTER THESIS

EFFECT OF GRAFTING ON YIELD AND SOME QUALITY PROPERTIES IN
EGGPLANT

BEYTULLAH MUCAHID MANCAK

TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITY
GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

DEPARTMENT OF HORTICULTURE

SUPERVISOR: PROF.DR. NAIF GEBOLOGLU

Grafting of vegetable crops is an effective technique to overcome soilborne diseases and
pests and it is often used to increase yield and fruit quality. Eggplant is an important
vegetable crop that benefits significantly from grafting. In this regards, the influence of
grafting on agronomical and qualitative characteristics of eggplant was investigated in
this study. Grafted plants were compared with ungrafted and self grafted plants in the
greenhouse, soilles culture. Sterile peat + perlite mixture was used as the culture
medium.14T0939, Koksal Fi, ES3324-MD18, Rootstock C, Kalyon Fi, Beaufort Fi,
Hamarat F1 and Vil-To genotypes were used as rootstock. Grafting significantly
increased marketable yield and number of marketable fruits, but did not affect
unmarketable yield and weight of marketable fruits. While the marketable yield in
ungrafted plants was 12,24 kg/plant, the yield was 15,52 kg/plant by grafting. The
highest yield was obtained from Hamarat F1 rootstock. Root dry weight of plants grafted
on rootstocks was significantly higher than control plants. The effect of grafting on the
soluble solid dry matter and titretable acidity in eggplant fruits was inconsistent. Color
parameters (“L”, “a”, “b”) of eggplant fruits were not increase by grafting. The effect of
grafting on the total phenolic and total antioxidant content in eggplant fruits was found
significant and grafting increased phenolic and antioxidant content. As a result, grafting
of eggplant onto rootstocks yielded significant in yield and fruit quality.
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ONSOz

Patlican yetistiriciliginde toprak kokenli patojenler ile miicadelede asilama 6nemli bir
yer tutmaktadir. Giiniimiizde patlicanda asilama daha ¢ok bu amagla kullanilmaktadir.
Kok yapilarinin kuvvetli, koklerin su ve besin elementi absorsiyonunun yiiksek olmasi
anaglarin art1 6zellikleri olup, bu 6zelliklerin asilamada verim ve kalite lizerine nasil
etki ettigine dair ¢alismalar sinirlt kalmistir. Bu tez ¢alismasinda iilkemizde kullanilan
ve biiyiik bir kismi yabanci orijinli olan anaglarin steril kosullarda patlicanin verim ve
kalite Ozelliklerine etkisi ortaya konmustur. Tez ¢alisgmasinin iilkemiz ve diinya bilimine
yararli olmasini temenni ederim.

Tez calismam sirasinda bilgi, birikim ve tecriibeleri ile bana yol gosterici ve destek olan
degerli danigman hocam sayin Prof. Dr. Naif GEBOLOGLU’na sonsuz tesekkiirlerimi
sunarim. Ayrica tez ¢alismamin arazi ve analiz ¢alismalarinda yardimlarini esirgemeyen
bitiin hocalarim, yiiksek lisans arkadaslarima ve lisans 6grencilerine yardimlart igin
tesekkiir ederim. Yiiksek lisans calismalarim sirasinda maddi ve manevi desteklerini

esirgemeyen canim aileme ¢ok tesekkiir ederim.
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25 Subat 2019
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1. GIRIS

Patlican tropik, subtropik ve iliman iklim kusaginin 6énemli sebze tiirlerinden biridir.
Patlican yetistiriciliginde biyotik ve abiyotik stres faktorleri bliylime ve gelismeyi
engellemekte, ekonomik anlamda 6nemli kayiplara neden olmaktadir. Biyotik stres
faktorleri arasinda toprak kokenli olanlarin etkileri daha belirgindir. Toprak koékenli
patojenler arasinda Fusarium solgunlugu, Verticillium solgunlugu ve kok ur nematotlari
en ¢ok zarar yapan etmenlerdir. Bu etmenlerin patlicanda zarar1 bazen %80’den fazla
verim kaybina neden olmaktadir (Daunay, 2008; Bletsos ve ark., 2003). Abiyotik stres
faktorleri arasinda tuzluluk, kuraklik, yiiksek ve diisiik hava ve toprak sicakliklari ve
asirt toprak nemi patlican yetistiriciligini siirlayan ve tehdit eden 6nemli gevresel

faktorlerdir.

Biyotik ve abiyotik stres faktorleri ile miicadelede farkli yontemler kullaniimaktadir.
Toprak kokenli patojenler ile mucadelede kimyasal dezenfeksiyon, solarizasyon ve
dayanikli gesitler kullanilmaktadir. Kimyasal dezenfeksiyonda kullanilan maddeler
insan ve c¢evre sagligimi tehdit ettigi i¢in diinyanin birgok yerinde yasaklanmis ve
yasaklamalar devam etmektedir. Solarizasyon cevre dostu yontemlerden biri olmakla
beraber etkinligi zayif kalmaktadir. Bu durumda dayanikli cesitlerin kullanilmasi
alternatif olarak goriilmektedir. Kiiltiir patlicaninda (Solanum melongena) Fusarium ve
Verticillium solgunlugu ve kok ur nematodu gibi toprak kokenli patojenlere karsi
dayaniklilik kaynagi bulunmamaktadir. Dayaniklilik kaynagi Solanum torvum, Solanum
aethiopicum ve Solanum incanum gibi yakin akraba tiirlerde mevcuttur (Daunay, 2008).
Patlicanda Solanum melongena ile yakin akraba tiirlerin melezlenmesi sinirl diizeyde
olup, basarili durumlarda da verim, kalite ve meyve Ozelliklerinde onemli kayiplar
olmaktadir (Alconero ve ark., 1988; Bletsos ve ark., 1998; Devi ve ark., 2015).
Dolayisiyla giiniimiizde yakin akraba tiirlerden dayaniklilik geni aktarilmis basarili
hibrit ¢esitler bulunmamaktadir. Bu durumda biyotik ve abiyotik stres faktorleri ile
micadele icin dayanikli anaglar iizerine asilama yapilmasi tek alternatif olarak

gorulmektedir.



Asilama iki bitki pargasinin birlestirilerek yeni bir bitki elde edilmesidir. Patlicanda
biyotik ve abiyotik stres faktorleri ile miicadelede asilama etkili olurken, anacin
dayaniklilik disinda kok absorbsiyon yeteneginin yiiksek olmasi, kuvvetli kok gelisimi
ve ylksek adaptasyon yetenegi gibi diger 6zellikleri sayesinde verim ve iiriin kalitesinde
de artis saglanmaktadir. Patlicanda kiiltiir tiirlerinde ve akraba tiirlerde genis bir genetik
cesitlilik vardir. Yakin akraba tiirler arasinda Solanum torvum birgok hastaliga karsi
dayaniklilik tagiyan 6nemli bir tiirdiir (Singh ve ark., 2006; Clain ve ark., 2004; Gousset
ve ark., 2005). Islah ¢alismalarinda Solanum melongena ile S. incanum, S. aethiopicum
ve S. habrochaites tiirleri arasinda tiirler arasi melezler ede edilmis ve patlican
tiretiminde basarili anaglar olarak kullanilmaktadirlar (King ve ark., 2010; Gisbert ve
ark., 2011a; Sabatino ve ark., 2018). Solanum melongena ile patlicanin yabani atasi olan
S. incanum veya skarlet patlican olarak bilinen S. aethiopicum L. grup Kumba’nin
melezlenmesi ile yiiksek gelisme kuvvetine sahip hibrit anaglar elde edilmistir. Bu
anaglar lizerine agilanan patlicanlarin kalitesi etkilenmeden verimde onemli artiglar
saglanmistir (Gisbert ve ark., 2011a). Tirler arasi melezlerde iyi ve diizenli tohum
cimlenmesi mimkunduar. S. incanum ve S. aethiopicum tiirleri ayn1 zamanda F.
oxysporum f. sp. melongenae ya tolerant ve Rolstania solanacearum’a dayanikli
tirlerdir (Cappelli ve ark., 1995; Hébert, 1985). Solanum incanum orijin olarak kurak
kosullardan gelen bir tiirdiir ve bu sayede kuraga tolerant 6zelligine de sahiptir (Lester
ve Hasan, 1991). Stres kosullarinda ana¢ kullanilmasi patlicanda verim ve bitki

gelisimini 6nemli diizeyde artirmaktadir.

Sebzelerde asilama biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi kullanilmakla beraber
anaglarin kuvvetli kok yapilari, yiiksek absorbsiyon yetenekleri ve yiiksek adaptasyon
yetenekleri sayesinde iizerlerine asilanan ticari c¢esitlerin verim ve kalitesinin
yiikselmesine de katki saglamaktadir. Asili patlicanlarda verim artis1 anaca bagl olarak
degismektedir (Bletsos ve ark., 2003; Passam ve ark., 2005; Rauphael ve ark., 2010).

Glinlimiizde patlicanda asilama ile alakali bircok sorun ¢6ziilmiis durumdadir.
Baslangigta en 6nemli sorunlar arasinda as1 uyusmazligi yer alirken, artik anag-kalem
uyusmazligr sorunu ortadan kalkmistir. Tirler aras1 melezlemelerde yakalanan basari
diizeyi sayesinde bir¢ok stres faktoriine karst etkili anaglar gelistirilebilmektedir.

Anaglarin stres faktorlerine karst dayaniklilik/tolerantlik 6zelliginin yaninda verim ve



kaliteye katkilar1 da sorgulanmaktadir. Yakin akraba tiirler icinde kuvvetli kok yapisina
sahip olanlar daha cok tercih edilmeye baslanmistir. Kok absorbsiyon yetenegi yiiksek
olan anaglar lizerine yapilan agilamalarda bitkilerin daha kuvvetli gelistigi, besin
elementlerinden daha fazla yararlandig1 ve bunun sonucunda da verimde énemli artiglar
saglandig1 degisik calismalar ile ortaya konmustur (Lee, 1994; Wei, 2007; Passam ve
ark., 2005; Leonardi ve Giuffrida, 2006).

Degisik sebze tiirlerinde asilamanin meyve kalitesi ve aromasi lizerine etkileri hep
tartisilmaktadir. Giiniimiizde 6zellikle karpuzda asilamanin meyve aromasini olumsuz
etkiledigi konusunda ¢ok sayida spekiilasyon yapilmaktadir. Patlicanda asilamaya bagh
olarakta ve aromada olumlu veya olumsuz bir degisimden s6z edilmemektedir. Bununla
beraber asilamaya veya anaca bagli olarak patlican meyvelerinde kalitede bazi
degisimlerin oldugu belirtilmektedir (Davis ve ark., 2008; Gisbert ve ark., 2011a;
Moncada ve ark., 2013).

Bugiine kadar patlicanda asilamanin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini inceleyen
arastiricilar ¢alismalarimi genellikle degisik patojenlerle enfekteli topraklarda veya
abiyotik stres kosullarinda ylriitmiislerdir. Sunulan tez calismasinda ise biyotik ve
abiyotik stres faktorlerinin etkisi olmaksizin topraksiz tarimda steril torf perlit karigimi
ortamda degisik anaclar {izerine asilanan patlicanin verim ve kalite Ozelliklerinde

herhangi bir degisimin olup olmadig arastirilmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Sebzelerde asilama tarim alanlarinin yetersiz oldugu Japonya ve Kore gibi Ulkeler ile
seraciligin yaygin oldugu Ispanya, Hollanda, Fransa, Yunanistan ve Tiirkiye gibi
tilkelerde topraklarin yogun kullanimi ve mono kiiltiir tarima bagl olarak ortaya ¢ikan
sorunlarin iistesinden gelmek i¢in baslamistir (Lee, 1994; Oda, 1995). Diinyada asili
sebze fidesi tiretimi ilk Japonya ve Kore’de baslamig, 2000’11 yillara gelindiginde asili
sebze fidesi sayis1 Kore’de 540 milyon, Japonya’da 750 milyon adete ulagmustir (Yetigir
ve ark., 2004; Lee ve ark., 1992). Asili sebze fidesi iiretiminde ilk siray1 karpuz
almaktadir. Karpuzdan sonra ikinci sirada domates yer alirken, iilkelere gore siralamasi
degismekle beraber patlican, hiyar, biber ve kavunda asili fide iiretimi yaygin olarak
yapilmaktadir. Asili sebze fidesi iretiminde basi Asya iilkeleri ¢ekmektedir. Asya
tilkelerini Akdeniz iilkeleri ve diger Avrupa iilkeleri takip etmektedir (Traka-Mavrona
ve ark., 2000; Lee ve Oda, 2010; Huang ve ark., 2015). Tiirkiye’de ise asili sebze fidesi
ile ilgili ilk c¢alismalara 1980’li yillarda baglanmis, ilk calisma domates Uzerine
patlicanin agilanmasi ile yapilmistir. Bunu karpuz ve kavunda asilama g¢alismalar1 takip
etmistir (Vuruskan, 1989; Yetisir, 2001; Yarsi,2003). Tirkiye’de ilk ticari asili fide
iretimi 1998 yilinda 70 bin adet domates fidesi iiretilerek baslanmis, 2012 yilinda 120
milyon adete ulagmistir. Asilamada ilk sirayr %50 payla karpuz alirken, ikinci siray1
%32 payla domates ve li¢lincii siray1 %09 ile patlican almistir (Balkaya, 2013; Yelboga,
2014). Gerek diinyada gerekse Tiirkiye’de asili fide iiretimi incelendiginde patlicanin
onemli bir yeri oldugu ve asili patlican fidesine olan ilginin yillar gectikge arttigi

gorulmektedir.

Glniimiizde agirliklt olarak ortii altinda patlican yetistiriciliginde asili  bitkiler
kullanilirken, son yillarda acikta yapilan yetistiriciliklerde de asili bitkilerin
kullanilmaya baslandig1 goriilmektedir. Patlicanda asili fide kullanilmasinin ana nedeni
Fusarium ve Verticillium solgunluklar1 ve kok ur nematodlaridir. Bunun disinda
tuzluluk ve kuraklik gibi stres kosullarindan korunmak icin de asili bitkiler tercih
edilmektedir. Ayrica anacin Ustlin kok gelisimi ve yiiksek absorbsiyon yetenegine bagli

olarak verimde sagladig artislar da iireticileri asil1 bitki kullanmaya itmektedir.



Kiiltiir patlican1 Solanum melongena’da biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi
dayaniklilik veya toleranslik kaynagi bulunmamaktadir. Bu stres faktorlerine
dayanaklilik ve toleranslik S. torvum, S. aethiopicum ve S. incanum gibi yakin akraba
tiirlerde bulunmaktadir. Tiirler aras1t melezlemeler sinirl diizeyde kalmakta ve verim ve
kalite ozellikleri istenen diizeyde olmadig1 icin ticari ¢esit olarak kullanilamamaktadir.
Bunun yerine akraba tlirler veya tiirler arasi melezler ana¢ olarak kullanilmakta ve
olduk¢a basarili sonuglar alinmaktadir (King ve ark., 2008; Kumchai ve ark., 2013;
Gisbert ve ark., 2011a).

2.1. Pathcanda Kok-Ur Nematotlar ile Miicadelede Asilamanin Etkisi

Kok ur nematodlart (Meloidogyne incognita ve M. javanica) bircok sebze tlriinde
oldugu gibi patlicanda da zarar yapmakta ve onemli diizeyde verim ve kalite kayiplarina
neden olmaktadir. Patlican yetistiriciliginde nematodlar ile micadelede kimyasal
miicadele ilaclart kullanilmaktadir. Toprak dezenfeksiyonu seklinde uygulanan bu
kimyasal maddeler insan ve g¢evre sagligi agisindan zararli maddelerdir. Bu nedenle
diinyanin  birgok iilkesinde kimyasal miicadele ilaclar1 yasaklanmis veya
yasaklanmaktadir. Bu durumda cevre dostu tekniklerden biri olan dayanikli gesitlerin
kullanilmas: ¢o6ziim olarak goriilmektedir. Ancak, nematoda dayanikli ve ayni
zamanda verim ve kalitesi yiiksek c¢esit heniiz gelistirilememistir. Dayanikli anacglar
tizerine asilama kok ur nematodlarinin zararini 6nlemektedir. Dayaniklilik yakin akraba

turlerde mevcuttur.

Uehara ve ark. (2016), Solanum torvum tiiriine ait anaglar {lizerine hassas patlican
cesitlerini asiladiklar1 calismada asili bitkilerin kok bolgesinde nematot yumurtasi
birikiminin kontrole gbére onemli diizeyde azaldigini, yetistiriciligin 116. giliniinden
sontra kok bolgesinde ikinci satha juvenil yogunlugunun baskilandigini
belirtmektedirler. Ciurik ve ark. (2009), Solanum torvum uzerine Pala ve Faselis
patlican gesitlerini agilayarak Verticillium dahliae ve Meloidogyne incognita ile bulagik
toprakta asili bitkileri test etmislerdir. Asilamanin kontrol bitkilerine gore suda
¢oziinebilir kuru madde miktar1 ve titrasyon asitligini azalttigimni, verim ve kaliteyi

artirdigini belirlemislerdir. Rahman ve ark. (2002), alt1 yabani Solanum anacinm1 kok ur



nematoduna kars1 testledikleri ¢alismada Solanum torvum ve Solanum sisymbriifolium
tiirlerine ait anaglarin yiiksek diizeyde dayaniklilik gosterdiklerini, bu anaglar {izerine
asilanan hassas ¢esitlerin de nematottan etkilenmedigini ve kontrol bitkilerine gore
verimde Onemli artiglar saglandigini belirtmektedirler. Xu ve ark. (2008), farkl
Solanum tiirlerine ait 11 anaci kok ur nematoduna kars: test ettikleri ¢alismalarinda en
yuksek dayanikliligi Solanum torvum tiiriine ait anaglarin gosterdigini, bunun yaninda
hassas anaglarin da bulundugunu belirtmektedirler. Arastiricilar tiirleri dayaniklilik
duzeylerine gore Solanum torvum, Solanum surattense, Solanum daidaro, Solanum

sisybriiflium, Solanum integriflium ve Solanum muricatum seklinde siralamaktadirlar.

Patlicanda yabani tiirler ve tiirler arasi melezlerin ana¢ olarak performanslarini
inceleyen Gisbert ve ark. (2011a), S. habrochaites, S. incanum ve S. aethiopicum
tirlerini anag olarak kullanmis ve Solaunum aethiopicum x Solanum melongena turler
arast melez anaci ile karsilastirmislardir. Arastiricilar yabani tiirlere gore tiirler arasi
melezlerden daha giiclii anaclar elde edildigini ve kok ur nematoduna kars1 daha etkili

oldugunu belirlemislerdir.

2.2. Pathcanda Solgunluk Hastalig fle Miicadelede Asitlamanin Etkisi

K&k ur nematodlariin yani sira solgunluk hastaligi da patlican yetistiriciligini etkileyen
en onemli fungal hastaliklardir. Patlicanda solgunluk hastaligina Verticillium dahliae
Kleb. ve Fusarium oxysporum Schlecht. f.sp. melongenae etmenleri neden olmaktadir
(Summerel ve ark., 2001; Pegg ve Brady, 2002). Tiirkiye’de seraciligin yogun oldugu
bolgelerde dzellikle Fusarium solgunlugunun yaygin oldugu, Verticillium solgunlugu
ile birlikte Antalya’da %20 yayginlik gosterdigi bilinmektedir (Altinok, 2006; Altinok
ve ark., 2012;Ycel, 1994). Patlicanda solgunluk hastaligina kars1 asil1 bitkiler basariyla

kullanilmaktadir.

Patlicanda 6nemli toprak kokenli patojenlerden biri olan Verticillium solgunluguna
kars1 Solanum melongena’da dayaniklilik kaynagi bulunmamaktadir. Ancak bazi yakin
akraba turlerde dayaniklilik bulunmakta ve patlicant dayanikli tirler Uzerine agilamanin

Verticillium solgunlugu ile mucadelede etkili oldugu degisik c¢alismalarla ortaya



konmustur. Bletsos ve ark. (2003) Verticillium solgunluguna dayanikli olan Solanum
torvum Sw. ve Solanum  sisymbriifolium Lam. Turlerini ana¢ olarak kullandiklar
calismada steril toprak kosullarinda kokten Verticillium bulastirma yaparak hem
anaclarin etkisini hem de anaglarin bulasik ve steril topraktaki etkilerini belirlemeyi
amagclamislardir. Arastiricilar asisiz ve kendi Uzerine asili bitkileri de kontrol bitkileri
olarak  kullanmuiglardir. Calisma sonunda kontrol  bitkilerinde  Verticillium
solgunlugundan kaynaklanan Olim oranlariin zaman iginde % 100’¢ ulastigini,
enfekteli toprakta Solanum torvum, S. sisymbriifolium ve kontrol bitkilerinde toplam
verimde verim kaybinin sirasiyla % 6.9,% 20.5 ve % 56.8 oldugunu, Solanum torvum

anacinin S. sisymbriifolium' dan daha direncli oldugunu belirlemislerdir.

Bletsos (2006), patlicanda dayanikli anaglar iizerine asilanmis bitkileri Verticillium
dahliae Kleb. ile bulasik toprakta yetistirmis ve kontrol olarak asisiz bitkileri
kullanmigtir. Aragtiric1 ayrica hassas kontrol bitkilerini metil bromide ile dezenfekte
edilmis toprakta test etmistir. Arastirict dezenfeksiyon i¢in ayrica kalsiyum cyanamid’i
de kullanmistir. Sonugta asili bitkilerin Verticillium solgunluguna kars1 etkili bir
yontem oldugu ve kalsiyum cyanamid ile dezenfeksiyonun yapildigi uygulamalardan
elde edilen sonuclarin asilama ile elde edilen sonuglar ile ayni oldugu belirlenmistir.
Johnson ve ark. (2014), Verticillium dahliae ile bulasik toprakta Solanum torvum ve S.
aethiopicum anaglar1 tizerine hassas ¢esidi asilamiglar ve S. torvum anacinin hastaliga
kars1 son derece etkili ve {istiin bir ana¢ oldugunu, anacin dayanikliliginin ticari ¢esidin
stres kosullart altinda verimini de artirdigimi  belirtmektedirler.  Verticillium
solgunluguna karsi asilamanin etkili bir yontem oldugu ayrica Liu ve ark., 2009;
loannou (2001) ve Bletsos ve ark. (2003) tarafindan da dogrulanmaktadir. Patlican bir
dizi anag iizerine asilanabilmektedir. Bu anaglar Fusarium solgunlugu ve bakteriyel
solgunluga kars1 dayaniklilik saglamaktadir (Yoshida ve ark., 2004a). Toppino ve ark.
(2008), Solanum aethiopicum gr. Gilo ve Solanum aethiopicum gr. aculeatum
(Solanum integrifolium) tiirlerinin patlicanda solgunluk hastaligina neden olan
Fusarium oxysporum f. sp. melongenae etmenine karsi dayanikli olduklarini

belirtmektedirler.



2.3. Abiyotik Stres Faktorleri il Miicadelede Asilamanin EtKisi

Diisiik ve yiiksek sicakliklar, tuzluluk, kuraklik ve alkalilik gibi abiyotik stres faktorleri
patlican yetistiriciliginde 6nemli ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Abiyotik stres
faktorlerine tolerant anaclar Uzerine asilama alternatif yontemler arasinda 6nemli bir
yere sahiptir. Wang ve ark. (2008), patlican yetistiriciliginde bitkilerin sicaga tolerant
anaclar lizerine asilanarak yetistirilmesinin vejetasyon siiresini uzattigini ve verimde %

10’dan fazla verim artig1 sagladigini belirtmektedirler.

Solanum torvum tiiriine ait patlican anaci iizerine tuz stresine hassas patlican g¢esidini
asilayan Zhou ve ark. (2010), asil1 bitkileri 5 farkli sodyum klorit (NaCl) soliisyonunda
(0, 200, 400, 600 ve 800 mmol™) yetistirmislerdir. Arastiricilar asili bitkilerin asisiz
kontrol bitkilerine gore tuz zararindan daha az etkilendiklerini, bitki boyu, gévde ¢api,
yesil aksam yas agirhigl, taze kok agirligi, klorofil ve proline igerigi, kok gelisimi ve
bazi enzimlerin asili bitkilerde daha yiiksek bulundugunu belirtmektedirler. Boylece
tuza hassas patlican ¢esidinin tolerant anag iizerine asilanmasinin tuz stresine karsi etkili
olmakta ve verimde dnemli diizeyde artis saglamaktadir. Tuz stresi altinda yetistirilen
sebzelerde asilamanin rollinii ele alan Colla ve ark. (2010), patlicanda tuzluluga
toleransin asilama ile arttigini, toleransliligin genotipik ve fizyolojik bir olay oldugunu
ve asili bitkilerde Na+ ve Cl- iyonlarinin birikiminin daha fazla oldugunu, verimin
artigin1  belirtmektedirler.  Asili  patlican  bitkilerinin ~ farkli  deniz  suyu
konsantrasyonlarinda performansini inceleyen Qian ve ark. (2013), S. torvum tiriine ait
anag tizerine asilamanin deniz suyu kosullarinda yiiksek tuz konsantrasyonunda bitki
besin elementi alimmi artirdigini ve asisiz bitkilere gore verimde onemli artiglar
sagladigin1 belirtmektedirler. Patlicanda abiyotik stres faktorlerine karsi toleranshigi
yuksek olan yakin akraba tiirlerden Solanum torvum, S. integrifolium ve S.
sysimbrifolium tiirleri ve bunlarin tiirler aras1 melezlerinin anag olarak dnemli avantajlar
sagladigim1 belirten King ve ark. (2010), bu tiirlerde ve tiirler aras1 melezlerde en
onemli sorunun tohum ¢imlenmesi oldugunu belirtmektedirler.  Patlican
yetistiriciliginde agir metal kirliligi nedeniyle meyvelerde agir metal birikimi de
abiyotik stres faktorleri arasinda sayilmaktadir. Japonya'da yapilan bir arastirmada

patlican meyvelerinin yaklagik % 7'sinde 6nemli bir agir metal olan Cd miktarinin



uluslararas1 smurlarin  iizerinde oldugu belirlenmistir. Patlicanda Cd birikimini
azaltmada asilamanin etkisini arastiran Arao ve ark. (2008), patlican bitkilerini Solanum
torvumu ve Solanum integrifolium anaglar1 iizerine asilamiglardir. Asisiz bitkileri
kontrol olarak kullanan arastiricilar Cd ile kirlenmis toprakta yetistirilen patlicanlarin
meyvelerinde Cd birikiminin agilama ile azaldigin1 ve anaca bagli olarak ta azalmanin
farkli diizeylerde oldugunu tespit etmislerdir. Solanum torvumu iizerine asilanan
bitkilerde Cd birikimi % 63-74 oraninda azalirken, Solanum torvumu ve Uzerine
astlamanin Solanum integrifolium {izerine asilamaya gore Cd birikimini %30 daha fazla
azalttig1 belirlenmistir. Arastiricilar ayn1 zamanda Solanum torvum ve Solanum
integrifolium anaglarin1 asilama yapmadan da denemisler ve Cd birikimi ile ilgili
benzer sonuglari elde etmislerdir. Arastiricilar anaglara gore degismekle beraber

patlicanda Cd birikiminin asilama ile 6nemli diizeyde azaltildigin1 belirlemislerdir.

2.4. Pathcanda Asillamanin Verim, Kalite ve Bitki Gelisimine EtkKisi

Patlicanda asili bitkiler biyotik ve abiyotik stres faktorlerine karsi dayaniklilik ve
toleranslik saglamalarinin yaninda bitki besin elementlerini daha etkin kullanmakta,
bitkide besin elementi birikimini artirmakta ve kuvvetli kok ve siirgiin gelisimi
saglamaktadirlar. Cassaniti ve ark. (2011), Black Bell patlican ¢esidini kendi tizerine ve
S. torvum anac1 {izerine asilayarak topraksiz yetistirme ortaminda besin elementi alimi
ve bitki gelisimi bakimindan karsilastirmislardir. Arastiricilar S. torvum anaci {lizerine
asilanan bitkilerde besin elementi birikiminin daha fazla oldugunu, daha az bitki besin
elementi ile daha giiclii bitki gelisimi ve yiiksek verim elde ettiklerini ve besin elementi
bakimindan karlilik sagladiklarini belirtmektedirler. Arastiricilar S. torvum Uzerine
asilamanin kontrole gore biomass artis1 sagladigini, meyve eti sertligi, ve renk gibi
kalite 6zelliklerine etki etmedigini, meyve sayisinda artis olmazken meyve agirliginda
ve dolayisiyla verimde artis saglandigini, bitki besin elementi alimmin ve verimin
yiiksek olmasinin anacin koklerinin kuvvetli gelismesinden ve absorbsiyon yeteneginin

yiiksek olmasindan kaynaklandigini agiklamaktadirlar.

Patlicanda asilamanin verim ve kalite Ozelliklerine etkili oldugu degisik arastiricilar

tarafindan ortaya konmustur. Bu durum anaclarin stres faktorlerine karst dayaniklilik ve



toleransliklarinin yaninda kuvvetli gelisme 6zelliklerine baglanmaktadir. Passam ve ark.
(2005) 4 farkli domates anaci iizerine patlican asilamislar ve anaglardan ikisinin kontrol
bitkilerine gore verimde artis sagladigini belirlemislerdir. Arastiricilar verim artisinin
meyve agirhiginda meydana gelen artistan kaynaklandigini ve meyve sayisinda da artis
sagladigin1 belirtmektedirler. Anaglarin kuvvetli kok yapilarinin iizerlerine asilanan
cesitlere gore su ve besin maddesi aliminda daha etkili olduklarini belirten Lee (1994),
anaglarin koklerinde daha fazla hormon sentezlendigini belirtmektedir. Cassaniti ve
ark., (2011), Solanum torvum iizerine asilanan patlicanlarda azaltilmis besin
konsantrasyonunun verim ve bitki gelisimine etkisini inceledikleri ¢alismada Solanum
torvum iizerine asilanan bitkilerin kontrol bitkilerine gore daha yiiksek biomass
uirettikleri, meyve sayist ve meyve agirliginda onemli artis sagladigini belirlemislerdir.
Azaltilmig besin soliisyonunda da asili bitkilerde besin elementi birikimi daha yiiksek

olmustur.

Gisbert ve ark. (2011a), Black Beauty patlican ¢esidini S. melongena x S. incanum
(SIXSM) ve S. aethiopicum (SMxSA) tirler aras1 melezleri ile S. macrocarpon (SMA)
ve S. torvum (STO) anaglari iizerine asilamiglardir. Asisiz ve kendi iizerine asili
uygulamalar1 kontrol olarak kullanan arastiricilar bitkileri k6k ur nematodu ile bulasik
serada yetistirmiglerdir. Melez anaglar {izerine asilanan bitkilerde herhangi bir 6liim
goriilmedigini belirten arastiricilar, 6zellikle SI x SM melezi {izerine asilanan bitkilerin
diger uygulamalara gore daha kuvvetli gelistigini, daha erkenci oldugunu, erkenci verim
ve toplam verimin daha yiliksek, meyve kalite ozellikleri bakimindan ise kiiciik
farkliliklarin oldugunu belirtmektedirler. Arastiricilar meyve sayisinin en diisiik SMA
tizerine asilanan bitkilerden elde edildigini, en yiiksek meyve sayisinin ise SIxXSM melez
anaci lzerine asilanan bitkilerden alindigini belirtmektedirler. SIXSM melez anaci
Uzerine agilanan bitkilerin veriminin en yiiksek oldugu ve diger uygulamalara gore
onemli fark olustugu bildirilmektedir. Calismada meyve kuru agirligi ve suda ¢oziiniir
kuru madde miktar1 bakimindan uygulamalar arasindaki farklarin énemli olmadig1 ve
meyve kuru agirh@inin = % 5.6-5.9; suda ¢oziiniir kuru madde miktarinin %4.02-4.18
arasinda degistigi belirlenmistir. Fenolik madde igerigini inceleyen arastiricilar

astlamanin fenolik madde igerigini artirdigini, asisiz bitkilerde fenolik madde igeriginin
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419 mg kg, SIxSM ve SMA anaglar iizerine asilanan bitkilerin meyvelerinin fenolik

madde igeriginin sirasiyla 481 ve 550 mg kg™ oldugunu belirtmektedirler.

Kumar ve ark. (2017), Solanum torvum, Solanum xanthocarpum, Solanum khasianum
ve Solanum surathense turlerini anag olarak kullandiklar1 ¢alismada Pusa Shyamala ve
Pusa hybrid-6 ¢esitlerini asilamiglardir. Asilamanin fenollik madde igerigine etkisini
inceleyen arastiricilar kontrol bitkisinde fenollik madde igeriginin 53.99 mg/100 gram
oldugunu, en yiiksek fenollik madde igeriginin 59.69 mg/100 gram ile Solanum
xanthocarpum {izerine asilanan patlicanlardan elde edildigini belirtmektedirler.
Aragstiricilar uygulamalar arasindaki farkliliklarin 6nemli oldugunu, anaca bagli olarak
degismekle beraber asilamanin toplam fenollik madde igerigini artirdigin

savunmaktadirlar.

Patlican yetistiriciliginde ¢ok etkili olmamakla beraber Cd gibi agir metal kirliligi olan
topraklarda patlican yetistirildiginde meyvelerde kabul edilebilir sinirlarinin iizerinde
Cd birikimi meydana geldigi bilinmektedir. Patlicanda Cd konsantrasyonu yiiksek
topraklarda S. torvum iizerine asil1 bitkileri test eden Arao ve ark. (2008), asil1 bitkilerde
kontrole gore kadmiyumun koklerden yaprak, siirgiin ve meyvelere tasinmasinda
onemli duzeyde azalma elde ettiklerini ve bu azalisin neden ve nasil olustugunun

aragtirtlmasi gerektigini belirtmektedirler.

Sabatino ve ark. (2018) italya’da farkli akraba tiirlerden gelistirilmis patlican
anaglariin asilamada patlicanin verim ve kalite 6zelliklerine etkisini arastirmislardir.
2014 ve 2015 yillarinda yiirtittiikleri calismada Birgah F1 patlican ¢esidini 8 potansiyel
anag¢ lizerine asilamislardir. Asisiz ve kendi iizerine asili bitkileri kontrol olarak
kullanan arastiricilar ana¢ olarak S.torvum (STO), S.macrocarbon (SMA) Solanum
aethiopicum (SASI) Solanum aethiopicum (SASa2), Solanum paniculatum (SPA),
Solanum indicum (SIN),460 CAL. ,Msa2-2 E7 kullanmislardir. Arastiricilarin
kullandiklar1 anaglardan 460 CAL. Anact Solanum melongena ve Solanum integrifolium
melezinden elde edilmis tetraploid hibrittir, Msa 2\2 E7 anaci ise somatik bir hibrit olan
Dourga (+) Solanum aethiopicum somatik hibritinin tetraploid geri melezinden anter

kalturd ile elde edilmis double haploid bir hattir. Sera kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada
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as1 basar1 diizeyi, bitki giicli, verim ve meyve kalite 6zellikleri test edilmistir. Asilama
da as1 basar1 oranimin %82.6-%99.3 arasinda degistigini en yiiksek as1 basarisinin STO
ve Msa 2\2 E7 anaglar tizerine yapilan asilardan elde edildigini, dikimden 50 giin sonra
bitki boyunun asisiz bitkilerde 41.2 cm anaglara gore ise 27.9 (SASa2) ile 53.3 (STO)
arasinda degistigini ve uygulamalara gore bitki boyutlarinda ki farkliliklarin 6nemli
oldugu; yaprak sayisinin asisiz bitkilerde 15.4 iken asili bitkilerde 11.1 (SASa2) ile 25.6
(SASI) arasinda degistigini ve uygulamalara gore farklarin 6nemli oldugunu biomass
birikiminin asisiz ve kendi lizerine asili bitkilerde sirasiyla 3.9 ve 4.5 kg, asili
uygulamalarda ise 3.2(SASI)-4.9 (STO) arasinda degistigini ve uygulamalar arasinda ki
farkin 6nemli oldugunu belirten arastiricilar s6z konusu ozellikler bakimindan yillar
arasinda ki farkin istatiksel olarak dnemsiz oldugunu belirlemislerdir. Calisma da asisiz
ve kendi iizerine asil bitkilerde pazarlanabilir verim sirasiyla 2.8-3.4 kg bir bitki asili
bitkilerde ise 2.3(SASI)-3.7(STO) arasinda degismistir. Verim bakimindan sadece
Solanum torvum anaci kontrol bitkilerinden kendi iizerine asilananlara gore daha iyi
sonu¢ ermistir. Asilamanin meyve rengine etkisini inceleyen arastiricilar L degerinin
asisiz ve kendi lizerine asili bitkilerde sirasiyla 30.8 ve 28.2 oldugunu anaglara gore ise
25.2(SASa2) -30.5 (SIN) arasinda; a degerinin asisiz ve kendi iizerine asili bitkilerde
sirastyla 22.7-21.7, anaglara gore ise 7.4(SASa2)-25.1(SASI) arasinda b degerinin ise
asisiz ve kendi lizerine asili bitkilerde sirasiyla -6.2 ve -2.3, anaglarda ise -
6.7(460CAL.) ile 2.7(SASI) arasinda degistigini belirlemislerdir. Arastiricilar L,a ve b
degerleri bakimindan uygulamalar arasinda ki farkin 0.001 diizeyinde 6nemli oldugunu
ancak yillar arasinda ki farkin 6nemsiz ¢iktigini belirtmektedirler. Calisma da meyve
kuru agirliginin asisiz ve kendi lizerine asili bitkilerde %6.1-%5.7 anacglara gore ise
%S5.5(SASI) ve %6(SIN) arasinda degistigini, brix miktarinin ise asisiz ve kendi lizerine
asili bitkilerde 4.1-4.5 oldugunu anaglara gore ise 4.1(SPA) ile 5.2(460CAL.) arasinda
degistigini meyve kuru madde miktar1 bakimindan uygulamalar arasinda farkin 6nemsiz
oldugunu ancak brix bakimindan farkin 0.001 diizeyinde ©nemli ¢iktigim
belirlemislerdir. Arastiricilar meyve uzunlugu ve meyve genigligini anaglara bagh
olarak degistigini ve asilamanin bazi anaglar da kontrole gore daha iyi sonug¢ verdigini

belirtmektedirler.
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Moncada ve ark. (2013) patlicanda asilamanin verim ve meyve kalite Ozelliklerine
etkisini arastirdiklar1 ¢alisma da anag¢ olarak Solanum torvum’u kullanmislardir. Asisiz
bitkileri kontrol olarak kullanan arastiricilar asilamanin yaprak da kuru madde iizerine
etkisinin olmadiginin meyvede ise kullanilan ¢eside gore farkin degistigini Birgah
¢esidinde meyve kuru madde miktarinin asili bitkilerde %13.4 asisiz bitkilerde %11.2
oldugunu Blackbell ve Blackmoon cesitlerinde ise fark olugsmadigini pazarlanabilir
verim bakimindan asilamanin 6nemli bir fark olusturmadigini meyvede L degernin
genelde degismedigini ve asisiz bitkilerde daha yiiksek oldugunu meyvede fenolik
madde igeriginin asili bitkilerde 54.63 asisiz bitkilerde 60.65 mg/100gr antosiyanin
iceriginin ise asili ve asisiz bitkilerde sirast ile 0.417 ve 0.400 mg/100gr oldugunu
Solanum torvum {izerine asilamanin meyve iriliginde bir artis sagladigin1 ancak meyve
rengine bir etkisinin olmadigin1 verime etkisinin ise anacin iizerine asilanan c¢eside gore
farklilik gosterdigini belirtmektedirler. Patlican da asilamanin bitki gelisimi ve besin
elementi alimina etkisini arastiran Leonardi ve Geiuffrida (2006), patlican1 PG3F1
Energy ve tiirler aras1 Beaufort F1 anaglar iizerine asilamistir. Kendi {izerine asilanmis
bitkileri kontrol bitkisi olarak kullanan arastiricilar asilamanin meyve sayisi, Kuru
madde miktar1 ve verim lizerine olumlu bir etki gdstermedigini, Calismada anaglara

gore degismekle beraber asilamanin besin elementi alimini artirdigi belirtilmektedir.

Patlican kuvvetli geligebilen bir kok sistemine sahiptir ve bu nedenle asilamada anag ve
kalemler benze kok yapisina sahip olduklari i¢in as1 basari orani yiiksek olmaktadir
(Kato ve Lou, 1989). Patlicanda asilamanin uzun ge¢mise dayandigi ve giinlimiizde
yaygin olarak kullanildig: tilkelerde asilama ve uygun anaglarin gelistirilmesi ile ilgili
calismalar yogun olarak yiiriitiilmektedir. Patlicanda asilamada kullanilan anaclar
arasinda Solanum melongena’da kullanilmaya baslanmis, bunun yaninda agirlikli olarak
yakin akraba tilirlerden gelistirilen anaglar kullanilmaktadir. Patlicanda kullanilan
anaclar genellikle toprak kokenli patojenlere karsi dayanikli olmalariin yaninda, verim,
kalite ve bitki gelisimini artirmakta, meyvelerin {iniform renk almasina katki
saglamaktadirlar (Lee, 1994; Yoshida ve ark., 2004b; Suzuki ve ark., 2004). Asilamada
kullanilan en uygun tiirlerden biri Solanum integrifoliumdur (S. aethiopicum L., group
Aculeatum) ve bu tiiriin S. melongena ile melezleri kullanilmaktadir. Bunun disinda S.

torvum ve S. sisybriifolium tirleri de anag olarak kullanilmaktadir. S. torvum ve S.
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sisymbriifolium iizerine asilanan patlicanlar bakteriyel solgunluk ve Verticillium
solgunlugundan etkilenmemektedirler (Mian ve ark., 1995; Yoshida ve ark., 2004;
Bletsos ve ark., 2003).

Patlicanda asilama toprak kokenli hastalik ve zararlilarla miicadele i¢in Onemli bir
alternatif olmasinin yaninda kuvvetli kok yapilar1 sayesinde bitki gelisimine de katki
saglamaktadirlar. Asilamada kullanilan anaglarin koklerinde salgilanan sitokininler
asilanan bitkiye taginabilmektedir (Kato ve Lou, 1989). Asilama ile ilgili yapilan
calismalar1 derleme bir yayinda toplayan Bletsos ve Olympios (2008), asilamanin
toprak kokenli patojenlere karsi etkili oldugunu, verim ve kaliteyi artirdigini ve
anaglarin salgiladiklar1 bazi biyokimyasal maddeleri asilanan bitkilere tasinabildigini

arastiricilara dayanarak belirtmektedirler.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. MATERYAL

Calisma 2017 yilinda yaz sonu ve sonbahar doneminde (Temmuz-Aralik aylari arasi)
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiinde serada
yurutllmiistiir. Fideler yar1 otomasyon bir serada yetistirilmis, asilama yapildiktan sonra
asili bitkiler tekrar ayni seraya alinmistir. Denemenin ylriitildiigii sera oluk alt1
yiiksekligi 5 metre, taban alan1 2000 m?, 1s1 ve gdlge perdesi bulunan, Ustleri kelebek
havalandirmali, yanlar1 uzay havalandirmali, havalandirma bosluklar1 insect net ile
kapali, sulama ve giibrele sistemi otomasyona bagli, i¢inde hem fide yetistirme bolimd,

hem de topraksiz yetistiricilige uygun altyapiya sahip boliimler mevcuttur.

3.1.1. Deneme alam ozellikleri

Denemenin yiriitiildiigii seranin bulundugu alanin rakimi 595 metredir. Deneme
alaninin konum bilgisi; 40°19'55.58"K - 36°28'27.49"D seklindedir. Denemenin

yirlitiildigl seranin kus bakisi goriiniimii Sekil 3.1°de, seradan goriiniimler ise Sekil

3.2’de verilmistir.

B\

Denemenin.yuratildegiisera (40%19!55:58!K

4
'

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii seranin konumu
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Sekil 3.2. Denemenin yiiriitildiigii seradan goriiniimler

Denemenin yiriitiildiigli serada Fide ¢ikisindan hasat sonuna kadar (1 Temmuz-15
Aralik arasinda) giinliik hava sicakligi, hava oransal nemi ve karbondioksit diizeyleri
Ol¢iilmiis ve 5 giinliik ortalamalar halinde hesaplanmistir. Ortalama sicaklik degerleri
Sekil 3.3’de, ortalama oransal nem degerleri Sekil 3.4’te ve ortalama karbondioksit

degerleri Sekil 3.5’te verilmistir.

16



Ortalama Sicaklik (°C)
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Sekil 3.3. Deneme alaninin ortalama sicaklik degerleri
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Sekil 3.4. Deneme alaninin ortalama oransal nem degerleri
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Sekil 3.5. Deneme alaninin ortalama karbondioksit degerleri
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3.1.2. Denemede kullanilan cesit ve anaclar

Calismada ana¢ olarak Tiirkiye’de faaliyet gosteren yerli ve yabanci tohum
firmalarindan temin edilen ticari ve tescil adayi cesitler kullanilmigtir. Kullanilan
anaglar ve temin edildikleri firmalar Cizelge 3.1°de verilmistir. Denemede anaclar
Uzerine Anamur F1 patlican ¢esidi asilanmistir. Anamur F1 patlican gesidi ortii altinda
sonbahar ve ilkbahar donemlerine ve agik tarla yetistiriciligine uygundur. Silindirik
meyve yapisina sahiptir. Bitki yapist giiglii, kompakt ve kapali, uniform meyve iireten
ve yuksek verimli bir gesittir. Meyveler uzun, silindirik ve kaliksi dikensizdir. Erkenci
Ozellige sahiptir. Meyve rengi koyu siyah ve parlaktir. Meyve kaliksi koyu yesil ve
kararma yapmaz. Raf dmrii uzundur. Anamur F1 patlican ¢esidinin bitki ve meyvelerinin

gOrunimii Sekil 3.6’da verilmistir.

Asisiz ve kendi iizerine asilanmis bitkiler kontrol bitkileri olarak kullanilmistir.
Bitkilerin yetistirilmesinde 3.2 litre hacimli saksilar kullanilmistir. Yetistirme ortami 2:1
oraninda torfiperlit karisimindan hazirlanmistir. Kontrol uygulamasi olarak kendi

lizerine asil1 ve asisiz bitkiler kullanilmagtir.

Sekil 3.6. Anamur F1 patlican ¢esidinin goriiniimii

18



67T

Cizelge 3.1. Calismada kullanilan anaglar, ait olduklar1 firmalar ve 6zellikleri

Anac¢ Adi Firmasi Dayanim Durumu Ozellikleri
KOKSAL FI Yiksel Tohumuluk | Fusarium solgunlugu Sera ve acik tarla asili patlican yetistiriciligine ¢ok uygundur.
Verticilium solgunlugu | Kok yapist giiglii, sagak kok miktari fazla, kazik kok orta, ast
uyumu ¢ok iyi, sicak ve soguga dayanimi ¢ok iyi.
HAMARAT FI | Multi Seed Fusarium solgunlugu Kilcal ve sagak kok sistemleri ¢ok iyi, diisiik sicakliklarda
Verticilium solgunlugu | yiiksek kok aktivitesi, asilandigi kalemin 6zelliklerini yansitir,
K6k ur nematodu soguk donemde renk alimini artirir, orta giicliidiir.
VIL-TO Vilmorin Cesit adayidir. Firma tarafindan bilgi verilmemistir. Cesit adayi oldugu
diistiniilmektedir.
BEAUFORT F1 | Seminis Tomato mosaic virQs Giiglii kok yapisina sahiptir. Uzerine asilanan kalemin
Fusarium solgunlugu kuvvetli gelismesini saglar. Domates anaci olarak yaygin
Verticillium solgunlugu | kullanilmaktadir. Kuvvetli gelisme 6zelligine sahiptir.
Meloidogyne incognita
M. javanica
14T0939 Multi Seed Cesit adayidir. Firma tarafindan bilgi verilmemistir. Cesit aday1 oldugu
diistiniilmektedir.
KALYON FI Yuksel Tohum Tomato mosaic virQs Kok yapisi giiglii, anag-kalem uyumu ¢ok iyi.

Verticillium solgunlugu
Meloidigyne incognita

ES3324-MD18 Eastern Seed Cesit adayidir. Firma tarafindan bilgi verilmemistir. Cesit adayr oldugu
diistiniilmektedir.
ANAC C Rijk Zwaan Cesit adayidir. Firma tarafindan bilgi verilmemistir. Cesit adayi oldugu

diistiniilmektedir.




3.2. Yontem

Deneme tasadif parselleri deneme desenine goére 3 tekerriirlii yiiriitilmiistir. Her

tekerrlrde 5 bitki tizerinde gozlem yapilmistir.

3.7. Asil bitkilerin meyve olusturmaya basladiklar1 donemden bir gortinim

3.2.1. Anag ve kalem bitkilerin yetistirilmesi

Projede kullanilan anaglar yakin akraba tiirler ve tiirler arast melezler de igerdiginden
anaglarin ¢imlenme, ¢ikis ve gelisme hizlar birbirinden farkhidir. Bu farkliliklar:
ortadan kaldirmak i¢in ana¢ tohumlarinda 6n ¢imlendirme testleri yapilmistir. Anaglarin
cimlenme, c¢ikis hizi ve as1 kalinligina gelme siirelerine gore tohum ekim zamanlari

ayarlanmistir. Anag ve kalem bitkileri torf-perlit karisiminda insortlerde yetistirilmistir.
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3.2.2. Asillama ve as1 sonrasi bakim

Denemede slunt-cut (yatay kesitli asi) as1 teknigi kullanilmistir. Anag bitkilerin govde
kalinliklar1 yaklagik 2 mm capa ulastiginda kotiledon yapraklarinin hemen iistiinden
gévde 45° agiyla kesilmistir. Kalem bitkilerde kalinlik 1.8-2.0 mm ¢apa ulastiginda
kotiledon yapraklarmmin hemen istiinden kesilerek ve zaman kaybetmeden ana¢ ve
kalem kesik yerleri birlestirilerek slikon klipsle tutturulmustur. Ayrica kontrol
uygulamasinda kullanilacak bitkilerde ayni teknik kullanilarak kendi iizerine asilama
yapilmistir. Asilamadan hemen sonra nem kaybini 6nlemek igin viyollerin tizeri seffaf
plastikle kapatilmistir. Asili bitkiler 2042 °C sicaklik, 16 saat 1giklandirma ve 3500 lux
151k intensitesine sahip iklimlendirilmis ortama aktarilmistir. Burada 7-10 gun
bekletilmistir. Bu siirenin sonunda bitkiler fide gelisimlerini tamamlayacaklar1 sera

ortamina aktarilmiglardir.

Sekil 3.8. Asilama doneminden goérinimler

3.2.3. Kultarel uygulamalar
Asili bitkiler as1 tinitesinden ¢ikarildiktan 7-10 giin sonra seraya dikilmislerdir. Bitkiler

topraksiz tarim yontemi ile yetistirilmistir. Bitkiler 1sitmali, yanlar1 polikarbon, {istii PE

ortiilii serada yetistirilmistir. Sulama damlama sulama seklinde yapilmistir. Giibreleme
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EC miktarina gore yapilmistir. Bunun igin 2:1:3:1:1 oraninda N:P:K:Ca:Mg igerecek
sekilde besin elementi stok soliisyonlar1 hazirlanmistir. Stok soliisyonlar hazirlanirken 1
nolu tank asit tanki olarak kullanilmistir. 2 nolu tank Ca i¢in kullanilmistir. 3 nolu
tankta N-P-K-Mg ile S ve mikro elementler yer almistir. Baslangigta sulama suyunun
EC degeri 1400 uS/cm olacak sekilde giibreleme yapilmistir. Bitkiler ¢igceklenmeye
basladiklarinda sulama suyunun EC degeri 1600 puS/cm, meyve tutumu basladiginda
1800 ve daha sonraki donemde 2000 pS/cm olarak ayarlanmistir. Sulamalarda %10
drenaj olusacak sekilde sulama programi ayarlanmistir. Haftada en az bir kere glbresiz
sulama yapilmistir. Ayrica saksilardan drene olan besin soliisyonundan 6rnekler alinmig
ve EC olglimleri yapilmistir. Drenaj EC degerinin 2.8 uS/cm’nin {izerine ¢ikmasina izin
verilmemistir. EC bu degerin {izerine ¢iktigi zamanlarda giibresiz sulama sayisi

artirilmig veya sulama suyunun EC degeri diistirilmiistiir.

Denemede fide dikiminden 45 glin sonra 15.10.2017 tarihinde hasatlar baslamistir.
Hasatlar haftada 1 kere yapilmistir. Hasat doneminde her tekerriirde bulunan 5 bitkide
hasada gelen meyveler toplanmis, meyve sayis1 kaydedilmistir. Her parselden hasat

edilen meyveler 0.01 g hassasiyete sahip terazide tartilmis ve agirliklar1 kaydedilmistir.

Sekil 3.9. Serada giibreleme ve sulama sistemleri
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3.2.4. Gozlemler

As1 uyusma durumu: Denemede kullanilan anaglarda agilama sonrasi ve yetistiriciligin

ileri asamalarinda diizenli olarak go6zlemler yapilarak as1 basari durumu ve ileri

donemlerde as1 uyusma diizeyleri takip edilmistir.

Verim: Verim degerleri bitki basina pazarlanabilir verim, bitki basina meyve sayisi ve
pazarlanabilir 6zelligi olmayan meyveler 1skarta verim olarak degerlendirilmistir. Her
parselde hasat edilen meyveler oncelikle pazarlanabilir ve i1skarta meyveler olarak
ayrilmis, daha sonra bu meyveler tartilmis ve agirliklar1 kaydedilmistir. Pazarlanabilir
meyvelerin sayilar1 da belirlenmis, meyve sayisi, pazarlanabilir verim ve 1skarta verim
degerleri parseldeki bitki sayisina (5 bitki) boliinmiis ve degerler bitki basina
kaydedilmigtir. Asirt kivrilmis, fizyolojik bozukluk gdsteren, renk ac¢ilmasi olan ve

sertlesen meyveler 1skarta verim olarak degerlendirilmistir.

Ortalama meyve agirhgi: Her hasatta toplanan ve pazarlanabilir degeri olan meyveler

tartildiktan sonra meyve sayisina boliinerek ortalama meyve agirligi hesaplanmistir.
Meyve agirliklart her hasatta hesaplanmis ve deneme sonunda hasatlar birlestirilerek

ortalamasi alinmistir.

Kok kuru agirligi: Denemede hasatlar tamamlandiktan sonra bitkiler sokiilmiis, her

parseldeki 5 bitkinin kokleri kok bogazi kismindan kesildikten sonra koklerde kopma
olmayacak sekilde tazyikli su altinda temizlenmistir. Daha sonra her parseldeki 5
bitkinin kokleri etlivde 70 °C’de agirliklart sabit kalincaya kadar kurutulmus ve kuru
kokler tartilmigtir. Kok kuru agirliklar bitki sayisina (5 bitki) boliinerek bitki bagina
kok kuru agirliklar1 hesaplanmis ve kaydedilmistir. Temizlenmis ve kurumaya hazir

koklere ait goriintiiler Sekil 3.10°da verilmistir.
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Sekil 3.10. Temizlenmis ve kurutulmus patlican kokleri

Yaprak kuru agirligi (%): Deneme siiresince 3 farklt donemde her seferinde bitki basina

2 yaprak olacak sekilde gelismesini tamamlamis yapraklar alinmis ve tartilarak yas
agirliklar kaydedilmistir. Yas agirliklari belirlenen yapraklar etiivde 70 °C’de agirliklart
sabitleninceye kadar kurutulmus ve kuru agirliklari tartilmistir. Son kurutma isleminden
sonra elde edilen kuru agirliklar yas agirliklarina oranlanarak her parsel icin yaprak kuru

agirliklart % olarak hesaplanmistir.

Meyve kuru agirligi: Hasatlar basladiktan sonra 2. 3. ve 4. hasatlarda parseldeki her

bitkiden meyve alinmis ve tartilarak yas agirliklari belirlenmistir. Yas agirliklart
belirlenen meyveler etiivde 70 °C’de agirliklari sabitleninceye kadar kurutulmus ve kuru
agirliklan tartilmistir. Son kurutma igleminden sonra elde edilen kuru agirliklar yas

agirliklarina oranlanarak her parsel i¢in meyve kuru agirliklart % olarak hesaplanmigtir.

Meyve pH degeri: Uglincii ve dordiincli hasatlarda dlgiim ve tartimlardan sonra analiz

icin her bitkiden ikiser meyve analizler i¢in ayrilmistir. Meyve Orneklerinin suyu
cikarildiktan sonra masa tipi Hanna 211 model pH metre ile meyvelerin pH degerleri

OlcUlmiistir.
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Suda ¢éziinebilir kuru madde (SCKM) (%): Ugiincii ve dérdiincii hasatlarda 6lgiim ve
tartimlardan sonra analiz i¢in her bitkiden ikiser meyve analizler i¢in ayrilmistir. Meyve
orneklerinin suyu ¢ikarildiktan sonra Hanna HI96801 dijital refraktometre ile
meyvelerin suda ¢oziinebilir kuru madde miktarlart dl¢ililmiistiir. (Briks degeri 24°C)
(Cemeroglu, 2007).

Titre edilebilir asit miktar1 (9/100g): Uciincii ve dordiincii hasatlarda olgim ve

tartimlardan sonra analiz i¢in her bitkiden ikiser meyve analizler icin ayrilmistir.
Meyvelerin suyu ¢ikarildiktan sonra filtre edilmis ve her parsel i¢in meyve suyundan 10
ml alinmig ve 0.1 N NaOH ¢0zeltisi ile pH 8.1 oluncaya kadar titre edilmistir. Sonuglar
sitrik asit cinsinden g/100 g olarak hesaplanmistir (Cemeroglu, 2007). Titrasyon asitligi
tayinin yapilist Sekil 3.11°de verilmistir.

Meyve renk tayini: Uclincli ve dérdiinct hasatlardan 6nce her parselde 5 bitki ve her

bitkide 2 meyve olacak sekilde toplamda parsel basina 10 meyvede meyve dis rengi
(meyve ucu) L, a, b degerleri Minolta CR-300 model renk 6l¢me cihazi ile 6l¢iilmiis ve
kaydedilmistir.

Sekil 3.11. Patlican meyvelerinde titrasyon asitligi ve renk tayininden bir gériiniim
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Toplam antioksidan kapasitesi: Patlican meyvelerinin toplam anitioksidan kapasiteleri
Garcia-Alonso ve ark. (2004) tarafindan Onerilen ve bitkisel materyaller igin sik
kullanilan TEAC (Troloks esdeger antioxidan kapasitesi) yontemi kullanilarak
belirlenmistir. TEAC analizi 7 mM ABTS (2.2°-Azino-bis 3- ethylbenzothiazoline-6-
sulfonic acid) 2.45 mM potasyumbisiilfat ile karistirilarak karanlik ortamda 12-16 h
bekletilmistir. Daha sonra bu soliisyon 20 mM sodium asetat (pH 4.5) tampon ¢ozeltisi
ile spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda 0,700 +0,01 absorbans olacak sekilde
sadelestirilmistir. Nihayetinde 30 uL ekstrakt 2.97 mL hazirlanan bakir karistirilarak
absorbans 10 dakika sonra spektrofotometrede 734 nm dalga boyunda 6lgiilmiistiir. Elde
edilen absorbans degerleri Troloks (10-100 pmol/L) standart egim ¢izelgesi ile
hesaplanarak pmol Troloks esdegeri/g yas agirlik olarak sunulmustur. Toplam

antioksidan tayininden bir goriiniim Sekil 3.12°da verilmistir.

Toplam Fenol Tayini: Fenolik madde miktar1 Singleton ve Rossi (1965) tarafindan tarif

edildigi gibi Folin-Ciocalteu’s kimyasali kullanilarak yapilmistir. Bu amagcla
homojenize edilen plre aseton, su ve asetik asit (70 /29.5/ 0.5) ¢6zeltisi kullanilarak iki
saat boyunca tiipler igerisinde ekstraksiyon iglemi uygulanmistir. Folin-Ciocalteu’s
kimyasali ve saf su karistirilarak sekiz dakika bekletildikten sonra %7°lik sodyum
karbonat ilave edilmistir. iki saat inkiibasyondan sonra mavimsi bir renk alan ¢6zeltinin
absorbansi spektrofotometrede 750 nm dalga boyunda dl¢iilmiistiir. Sonuclar gallik asit
cinsinden pg gallik asit esdeger/g taze meyve olarak hesaplanmistir. Fenolik madde

tayininden bir gértiniim Sekil 3.12’da verilmistir.
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Sekil 3.12. Patlican meyvelerinde toplam antioksidan kapasitesi ve fenolik madde
tayininden bir gérinim.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. As1 Uyusma Durumu

Denemede her parsel icin 5 asili bitki kullanilmistir. Ayrica ana¢ ve kalem arasindaki
as1t uyusma durumunu takip edebilmek icin 5 as1 daha yapilmigtir. Asilamadan 2 hafta
sonra dikime hazir hale gelen asili bitkilerde yapilan gozlemlerde anaglara gore asi
basar1 diizeyi farklilik gostermekle beraber asi basari diizeyi % 90-98 arasinda
gerceklesmistir. Asili bitkilerin dikiminden itibaren her hafta as1 bolgesinde herhangi bir
anormal gelisme veya gelisme bozuklugu olup olmadigi takip edilmistir. Deneme
sonunda ve deneme siiresince yapilan gozlemlerde denemede kullanilan anaglarin

tamaminda as1 bolgesinde herhangi bir anormal gelisme veya bozukluk gézlenmemistir.

4.2. Pazarlanabilir ve Iskarta Verim

Denemede as1 uygulamasinin pazarlanabilir verim iizerine etkili oldugu ve bu etkinin
anaglara bagl olarak degistigi belirlenmistir. Anaglara gore bitki basina pazarlanabilir
verim 12.18 kg ile 15.52 kg arasinda degisirken, asisiz ve kendi tizerine asil bitkilerde
bitki bagina pazarlanabilir verim sirasiyla 12.24 ve 12.25 kg olmustur. Denemede
Hamarat F1 anaci en yiiksek pazarlanabilir verime ulasirken, Koksal F1 ve Anag¢ C
anaclar1 kontrol bitkilerinden daha diisiik verim vermislerdir. Pazarlanabilir verim
bakimindan uygulamalar arasindaki farkliliklar P<diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Anaglara

gore pazarlanabilir verim degerleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Asilamada kullanilan anaglara ve kontrol bitkilerine goére 1skarta verim degerleri
farkliliklar gOstermesine ragmen bu farkliliklar O6nemli ¢ikmamistir. Denemede
anaglarin 1skarta verim degerleri bitki basina 210.93 ile 441.80 kg arasinda degisirken,
asis1z ve kendi lizerine asilanan kontrol bitkilerinde bitki basina 1skarta verim sirasiyla
204.80 ve 300.93 kg olmustur. Anaglara gore 1skarta verim degerleri Cizelge 4.1°de

verilmistir.

Khah (2012) sera kosullarinda patlican yetistiriciliginde asilamanin verimi onemli

diizeyde artirdigini, Johnson ve ark. (2014) patlicanda asilamanin verim ve bitki
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gelisimine etkisini arastirdiklart calismada Beaufort Fi1 anaci iizerine asilanan
patlicanlarin veriminin kontrol bitkilerine gore 6nemli diizeyde arttigini, Bletsos ve ark.
(2003) 1ise stres kosullar1 altinda asilamanin verim iizerine etkisini inceledikleri
caligmalarinda steril kosullarda asili bitkilerin pazarlanabilir verimlerinin 6nemli
diizeyde arttigimi, verticillium ile bulasik ortamlarda yetisen asili bitkilerde verim
artiginin ¢ok daha yiiksek oldugunu, Gisbert ve ark. (2011a) ise patlicanda bitki basina
verimin asisiz ve kendi lizerine asili bitkilerde 5.4 ve 5.7 kg olurken anaglara bagh
olarak verimin 6.9 kilograma kadar ¢iktigim1 ancak farkin Onemli olmadigini
belirtmektedirler. Bizim c¢alismamizda da kullanilan 8 anagtan 7 tanesinde verim
kontrolden daha yiiksek bulunmus, verimin kontrolden daha yiiksek ¢iktig1 3 anagta ise
bu artis istatistiksel olarak dnemli bulunmamstir. Asili bitkilerde verimin daha yiiksek
olmasi1 anaclarin kok yapilarinin kuvvetli ve besin elementi absorbsiyonunun yiiksek
olmasi ile agiklanabilir. Denememizde sadece 1 anag¢ kontrol grubu bitkilere gore daha
disiik verim vermistir. Bu da bize patlicanda verimin kullanilan anaca gore
degisebildigini gostermektedir. Nitekim, Romano ve Paratore (2000) ii¢ farkli patlican
anacini kullandiklar1 ¢alismada asilamanin verim iizerine etkisinin olmadigini, hatta
bazi anaglarda verimin distiglnd, Leonardi ve Giuffrida (2006) ise patlicanda

asilamanin verim tizerine etkisinin olmadigini bildirmektedirler.
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Cizelge 4.1. Uygulamalara gore bitki basina pazarlanabilir ve 1skarta verim

Anaclar Pazarlanab!lir' Verim Iskarta'Vt'arim
(kg/bitki) (g/bitki)
14T0939 13.36 bcd*** 285.2704
KOKSAL Fi1 13.10 bed 441.80
ES3324-MD18 13.55 bc 250.53
ANAC C 12.18d 242.73
KALYON F1 13.83 Db 379.47
BEAUFORT Fi 13.67b 345.20
HAMARAT Fi1 15.52 a 386.67
VIL-TO 13.66 b 210.93
KEND]{ UZERINE ASILI 12.25¢cd 300.93
ASISIZ 12.24cd 204.80

***: Uygulamalar arasindaki farklarin P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
04 Uygulamalar arasindaki farklarin énemsiz oldugunu gosterir.

4.3. Meyve Sayis1 ve Ortalama Meyve Agirhg:

Anaglara bagli olarak bitki basina diisen meyve sayilar1 58.53 ile 69.41 adet arasinda
degismistir. Kontrol bitkilerinde ise meyve sayisi asisiz ve kendi lizerine asil1 bitkilerde
sirasiyla 58.56 ve 56.94 adet olmustur. Asisiz ve kendi iizerine asili uygulamalar ve
Ana¢ C anaci en diisiik meyve sayisina sahip olmustur. Meyve sayisi bakimindan
uygulamalar arasindaki farkliliklar P<0.001 diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Uygulamalara

gore bitki sayilar1 Cizelge 4.2°de verilmistir.

Anaglarin ortalama meyve agirliklar1 201.07 g ile 217.58 g arasinda degismistir. Asisiz
ve kendi iizerine asili bitkilerde ise ortalama meyve agirliklar sirasiyla 205.18 g ve
215.46 g olmustur. Denemede bir ana¢ kontrol bitkilerine gore daha yiiksek meyve
agirhgina sahip olurken diger anaclarda ortalama meyve agirhigr kendi iizerine asili
bitkilerin altinda kalmistir. Ancak uygulamalar arasindaki farkliliklar Onemli

cikmamistir. Uygulamalara ortalama meyve agirliklart Cizelge 4.2°de verilmistir.

Patlicanda asilamanin meyve agirlifi ve meyve sayisina etkisini aragtiran degisik

arastiricilar farkli sonuglara ulasmislardir. Bunun ana nedeni kullanilan anaglarin farkl
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olmasidir. Romano ve Paratore (2000) patlicanda asilamanin meyve agirligina etkilerini
inceledikleri ¢alismada {i¢ farkli ana¢ kullandiklarini ve bu anaglarin meyve agirhigina
bir etkisinin olmadigini, Gisbert ve ark. (2011a) patlicanda asilamaya bagli olarak
meyve sayisinin artigini ancak meyve agirhiginin degismedigini, Leonardi ve Giuffrida
(2006) patlicanda asilamanin meyve sayisi lizerine etkisinin olmadigini, Passam ve ark.
(2005) ise patlicanda asilamanin verim ve ortalama meyve agirligi iizerine onemli
diizeyde artis saglandigini ancak bu artisin anaglara bagl olarak degistigini, meyve
agirhiginin patlicandan gelistirilmis anaglarda degismezken domates iizerine asilanan
patlicanlarda arttigini belirtmektedirler. Bizim ¢alisgmamizda kullandigimiz 8 anagtan 7
tanesinde ortalama meyve agirligi artarken, bir anagta meyve agirligi artmamistir.
Meyve sayisinda ise bir fark olusmamistir. Denemede elde edilen sonuglar literatiir
bilgilerinin bir kism1 ile benzerlik gosterirken, literatiirle Ortiismeyen sonuglar anag

farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.2. Bitki basina diisen meyve sayilari ve ortalama meyve agirliklar

Meyve sayisi Ortala[na <
Anaclar (Adet/bitki) Meyve Agirlig
()

1470939 65.13 a*** 205.18%¢
KOKSAL Fi 64.73 a 202.44
ES3324-MD18 67.39a 201.07
ANAC C 58.53b 208.28
KALYON F1 65.41a 211.50
BEAUFORT 69.41a 197.46
HAMARAT Fi 68.78 a 217.58
VIL-TO 64.73a 211.21
KENDI UZERINE ASILI 56.94b 215.46
ASISIZ 58.56 b 205.18

***:Uygulamalar arasindaki farklarm P<0.001diizeyinde dnemli oldugunu gosterir.
4. Uygulamalar arasindaki farklari énemsiz oldugunu gosterir.
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4.4. Asilamanin Kok Kuru Agirhi@ina Etkisi

Uygulamalara gore bitki basina kok kuru agirliklart 55.07 g ile 98.21 g arasinda
degismistir. En yiiksek kok agirligi 98.21 g ile Vil-To anacindan elde edilmistir. Asisiz
ve kendi lizerine asili uygulamalar Anag C anaci ile birlikte en diisiik kok agirligina
sahip olmuslardir. Kok agirligi bakimindan uygulamalar arasindaki fark P<0.05
diizeyinde 6nemli ¢ikmistir. Ana¢ C ve Kalyon F1 anaglart disinda diger anaglar kontrol
uygulamalarina gore daha yiiksek kok yapisi olusturmuslardir. Bitki basina kok kuru

agirliklar Cizelge 4.3’te verilmistir.

Patlicanda as1 kullanilmasinin ana sebeplerinden biri de anaglarin kuvvetli kdok
yapilariin saglayacagi avantajlardan yararlanmaktir. Kuvvetli kok yapis1 topraktaki su
ve besin maddelerinden daha fazla yararlanma olanagi saglamaktadir. Kok agirligi
kokiin gelisme kuvvetini gosteren unsurlardan biridir. Lee (1994), anacglarin kok
yapilarinin  kuvvetli olmasmin toprak kokenli patojenlere karst Onemli diizeyde
tolerantlik sagladigini, Bletsos ve ark. (2003), yabani patlican tiirlerinden S. torvum ve
S. sisymbriifolium iizerine asilama yaptiklarinda enfekteli ve steril ortamda asili
bitkilerin kok gelisimlerinin asisiz bitkilere gore daha kuvvetli oldugunu ve ortaya ¢ikan

kok gelisme farkinin 6nemli oldugunu belirtmektedirler.

Cizelge 4.3. Uygulamalara gore bitki basina kok kuru agirliklar

Anaclar Kok Kuru agirlig: (g/bitki)
1470939 84.81 abc*
KOKSAL F1 95.51 a
ES3324-MD18 91.47 ab
ANAC C 59.23 cd
KALYON F1 67.56 bcd
BEAUFORT 97.95a
HAMARAT F1 92.63 ab
VIL-TO 98.21a
KENDI UZERINE ASILI 71.54 bed
ASISIZ 55.07d

*.  Uygulamalar arasindaki farklarin P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
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4.5. Yaprak ve Meyve Kuru Agirhiklar:

Denemede yaprak kuru agirliklari anaglara gore %10.35 ile %10.97 arasinda
degismistir. Asisiz ve kendi lizerine asili bitkilerde yaprak kuru agirliklarn sirasiyla
%10.35 ve %10.78 olmustur. Asilamanin yaprak kuru agirligi lizerine etkisi olmamastir.
Anagclara bagli olarak meyve kuru agirliklart %4.30 ile %4.82 arasinda degismistir.
Asisiz ve kendi lizerine asili bitkilerde ise meyve kuru agirliklart sirasiyla %5.06 ve
%4.86 olmustur. Kontrol bitkilerinde meyve kuru agirh@ biitiin = as1
kombinasyonlarindan daha yiiksek ¢ikmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar onemli
bulunmamistir. Uygulamalara gore yaprak ve meyve kuru agirliklart Cizelge 4.4’te

verilmigtir.

Denemede asilamanin patlicanda meyve kuru agirligina (%) etkisinin olmadigi, hatta
istatistiksel olarak onemli olmasa da asili bitkilerde meyve kuru agirligi azalmistir.
Patlicanda asilamanin meyve kuru agirligina etkisini arastiran Gisbert ve ark. (2011a),
Moncada ve ark. (2013), Leonardi ve Giuffrida (2006) ve Khah (2012) meyve kuru
agirliginin asilamaya bagh olarak degismedigini belirtmektedirler. Literatiirde belirtilen
bulgular denememizde elde edilen sonuglar1 desteklemektedir. Bilindigi gibi asilamada
kullanilan anaclarin en oOnemli o6zelliklerinden biri de koklerinin su absorbsiyon
yeteneklerinin yiiksek olmasidir. Bu 6zellik meyve ve yapraklarda da su miktarinin
artmasina neden olmaktadir. Bu nedenledir ki meyve ve yapraklarda oransal olarak kuru

madde miktar1 daha diisiik ¢ikmaktadir.
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Cizelge 4.4. Anaglara gére meyve ve yaprak kuru agirliklart

Anaglar Meyve Kuru Agirlig Yaprak Kuru Agirligi

(%) (%)
1470939 4.76 °¢ 10.5204
KOKSAL Fi1 4.82 10.97
ES3324-MD18 4.61 10.47
ANAC C 4.48 10.46
KALYON F1 4.44 10.66
BEAUFORT 4.76 10.38
HAMARAT Fi 4.65 10.78
VIL-TO 4.30 10.35
KEND]{ UZERINE ASILI 4.86 10.78
ASISIZ 5.06 10.72

0d.: Uygulamalar arasindaki farklarm énemli olmadigini gésterir.

4.6. Suda Cozunebilir Kuru Madde (SCKM), pH ve Titrasyon Asitligi

Meyvede suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 %3.50 ile %3.90 arasinda degismistir.
En yiiksek SCKM miktar1 Kalyon F1 anacindan elde edilirken, en diisiik SCKM miktari
Anag C anacindan elde edilmistir. Asilamaya bagli olarak SCKM miktarinda 6nemli bir
fark olusmazken anaglara gore farkliliklar 6nemli ¢ikmistir. Denemede sadece Kalyon
F1 ve Koksal F1 anaclar1 lizerine asilanan bitkilerde SCKM miktar1 kontrol bitkilerinden
yiiksek ¢ikmistir. Meyve suyunda pH 6lglimleri sonucu en kiigiik deger 5.77 ile kendi
lizerine asili uygulamadan elde edilmis, en yiikksek pH degeri ise 5.87 ile Koksal Fi
anacindan elde edilmistir. Meyve suyunda pH degeri bakimindan uygulamalar
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmamistir. Meyvede 6nemli kalite 6zelliklerinden biri
olan titre edilebilir asit miktari lizerine anaglarin etkisi olmamistir. Denemede kullanilan
8 anacin hepsinde titre edilebilir asit miktar1 asisiz bitkilerden diisiik ¢ikmistir. Bununla

beraber anaclar arasindaki farkliliklar 6nemli ¢gikmustir.

Patlicanda asilamanin meyvelerde suda ¢6ziinebilir kuru madde miktari, pH ve titre
edilebilir asit miktarina etkisini inceleyen arastiricilar deneme sonuglari ile benzer
bulgular elde etmislerdir. Gisbert ve ark. (201la), patlicanda asilama ile suda

¢cozlnebilir kuru madde miktarinin degismedigini, Cirik ve ark. (2009) suda
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¢oziinebilir kuru madde miktarmin diislirdiigiinii, pH’nin ise degismedigini, Khah
(2012), asilamanin patlican meyvelerinde pH iizerine etkisinin olmadigmni, suda
¢Oziinebilir kuru madde miktarin1 azalttigin1 ve titrasyon asitliligini etkilemedigini

belirtmektedirler.

Cizelge 4.5. Uygulamalara gore suda ¢6zinebilir kuru madde (SCKM), pH ve titre
edilebilir asit miktarlari

Genotip sc%;;vl oH Titre ed(i(!/eO;:Jilir asit
1470939 3.57 ab* 5.8454: 0.070 b*
KOKSAL Fi 3.87 ab 5.87 0.080 ab
ES3324-MD18 3.67 ab 5.86 0.080 ab
ANAC C 3.50 b 5.80 0.073 b
KALYON Fi 3.90a 5.83 0.073 b
BEAUFORT 3.73 ab 5.84 0.073 b
HAMARAT Fi 3.70 ab 5.81 0.073 b
VIL-TO 3.77 ab 5.86 0.083 ab
KEND]{ UZERINE ASILI 3.77 ab 5.77 0.070 b
ASISIZ 3.83 ab 5.79 0.090 a

*: Uygulamalar arasindaki farklarin P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.
04 Uygulamalar arasindaki farklarm 6nemli olmadigini gosterir.

4.7. Asilamanin Meyve Kabuk Rengine Etkisi

Calismada meyve rengi belirlemede L, a ve b degerleri incelenmistir. Meyvelerde siyah
ve beyaz renkleri o6lgen L degeri anaglara bagl olarak 23.56 ile 24.96 arasinda
Olclilmiistiir. En yiiksek L degeri Koksal Fi1 anaci iizerine asilanan bitkilerin
meyvelerinde, en disik L degeri ise Vil-To anaci {izerine asilanan bitkilerin
meyvelerinde Sl¢iilmiistiir. Asisiz ve kendi iizerine asili kontrol bitkilerinde ise L degeri
sirastyla 24.87 ve 24.43 olmustur. L degeri bakimindan anacglar arasinda P<0.05
diizeyinde farklilik olmasina ragmen, agilamanin L degeri lizerine etkisi olmamuistir.
Meyve L degerleri Cizelge 4. 6’da verilmistir. L degerinin 100°den asagi dogru
kiiclildiikce meyve renginin siyaha dogru gittigi dikkate alindiginda meyvelerde rengin
siyaha oldukca yaklastig1 anlasilmaktadir. Patlicanda siyah renk pazarlamada tercih

edilen 6nemli bir ozelliktir.
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Meyve renk Ol¢iimiinde kirmizi ve yesil rengi belirlemede kullanilan “a” degeri anaglara
gore 3.21 ile 3.80 arasinda degismistir. Asisiz ve kendi tlizerine asili kontrol bitkilerinde
ise “a” degeri sirasiyla 3.26 ile 3.68 olmustur. “a” degerinin 0-10 arasinda bir skala
oldugu dikkate alindiginda meyvede yesil rengin goriilmedigi, kirmizi renk tonunun
etkili oldugu anlagilmaktadir. Calismada asilamanin meyvede “a” renk degeri iizerine

etkisi olmamistir. Uygulamalara gore “a” degerleri Cizelge 4.6’da verilmistir.

Denemede meyve rengi Ol¢limiinde sari ve mavi renklerini belirten “b” degeri de
incelenmistir. Anaglara bagl olarak “b” degeri 0.88 ile 1.35 arasinda degisirken asisiz
ve kendi tlizerine asili bitkilerde “b” degeri sirasiyla 0.99 ve 1.15 olmustur. Anaclar
arasinda “b” degeri P<0.05 diizeyinde farkli ¢ikarken asilamanin “b” degeri {izerine
etkisi Onemli bulunmamustir. Uygulamalara gore “b” degerleri Cizelge 4.6’da

verilmigtir.

Denemede kullanilan anaglarin iizerine asilanan kiiltiir ¢esidinin meyve rengine etkisini
olmamistir.  Patlicanda asilamanin meyve dis rengine etkisi konusunda az sayida
calisma mevcut olup, bu caligmalarda elde edilen sonuglar denemede elde edilen
sonuglarla benzerlik géstermektedir. Romano ve Paratore (2000) patlicanda asilamanin
meyve rengi lizerine etkisini inceledikleri ¢alismada L, a ve b degerlerinin anaca bagh
olarak degistigini, ancak bazi anaglarin kontrol bitkilerinden daha diisiik renk degeri
verdigini ve dolayisiyla asilamanin meyve rengine etkisinin  olmadigini
belirtmektedirler. Benzer bir ¢alisma Moncada ve ark. (2013) tarafindan yiiriitiilmiis ve
bu calisjmada da meyve dis renginin asilamadan etkilenmedigi belirlenmistir.
Asilamaya bagl olarak meyve dis renginde bir fark olmamasina ragmen bazi anaglarda
meyve renginin kontrol bitkilerine gore daha yiiksek ¢ikmasi bu anaglarin meyve rengi
ile alakali besin elementlerini alim kapasitesinin yiliksek olmasi ile iligkilendirilebilir.

Ancak bu hipotezin daha detayli ¢alismalar ile desteklenmesi gerekir.
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Cizelge 4.6. Hunter renk skalasina goére meyve kabuk renkleri

Anaclar L a b
1470939 24.87a* 3.2154, 0.97ab*
KOKSAL Fi1 24.96a 3.26 0.92ab
ES3324-MD18 24.91a 3.27 1.09ab
ANAC C 24.23ab 3.75 1.18ab
KALYON F1 24.45a 3.73 1.30ab
BEAUFORT 24.92a 3.46 1.09ab
HAMARAT F1 24.85a 3.80 0.88b
VIL-TO 23.56b 3.30 1.35a
KENDI UZERINE ASILI 24.43a 3.68 1.15ab
ASISIZ 24.87a 3.26 0.99ab

*: Uygulamalar arasindaki farklarin P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugunu gosterir.

04 Uygulamalar arasindaki farklarin 6nemsiz oldugunu gosterir.

4.8. Asilamanin Toplam Fenol ve Toplam Antioksidan Icerigine Etkisi

Denemede asilama fenolik madde igeriginin artmasina neden olmustur. Fenolik madde
icerigi anaglara gore 143.59 ug GAE/g ta ile 175.27 pg GAE/Q ta arasinda degisirken,
asisiz ve kendi iizerine asili kontrol bitkilerinde sirasiyla 158.60 pg GAE/g ta ve 145.81
Hg GAE/g ta olmustur. Denemede kullanilan 8 anagtan 4 tanesi kontrol grubu bitkilere
gore fenolik madde igerigini artirmistir. Uygulamalar arasindaki farkliliklar istatistiksel
olarak P<0.05 diizeyinde énemli bulunmustur. Fenolik madde igerikleri Cizelge 4.7°de

verilmistir.

Asilama fenolik madde igerigine benzer sekilde toplam antioksidan igeriginin de
artmasini saglamistir. Anaglarin toplam antioksidan igerigi 3.97 pumol TE/g ta ile 4.51
pumol TE/g ta arasinda degisirken asisiz ve kendi iizerine asili kontrol bitkilerinde
sirastyla 3.57 pumol TE/g ta ve 3.72 pmol TE/g ta olmustur. Denemede kullanilan
anaglarin tiimii kontrole gore daha yiliksek antioksidan kapasitesine sahip olmustur.
Uygulamalar arasindaki farkliliklar P<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Toplam

antioksidan igerikleri Cizelge 4.7’de verilmistir.
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Cizelge 4.7. Anaglara gore meyvede fenolik madde ve toplam antioksidan igerikleri

Anaglar TP TEAC
(ug GAE/qg ta) (umol TE/g ta)

1470939 151.93bcd* 4.42a*
KOKSAL F1 163.60ab 4.31ab
ES3324-MD18 148.59cd 4.15abc
ANAC C 163.04ab 4.25ab
KALYON F1 143.59d 3.97abc
BEAUFORT 156.38bcd 4.26ab
HAMARAT F1 175.27a 4.51a
VIL-TO 162.49 ab 4.31ab
KEND]{ UZERINE ASILI 14.81cd 3.72bc
ASISIZ 158.60bc 3.57C

*. Uygulamalar arasindaki farklarin P<0.05 diizeyinde 6nemli oldugunu gdosterir.

Patlican oksijen radikal absorbans kapasitesi en yiiksek 10 sebze tiiriinden biri olup, bu
ozelligi sayesinde antioksidan kapasitesi yiiksek meyveler olusturur. Oksijen ile temas
ettigi zaman patlican meyvelerinin hizla kararmasinin ana nedeni meyvesindeki fenolik
maddelerin fazla olmasidir (Prohens ve ark., 2007). Patlican meyvelerinde bulunan
fenolik bilesikler genotip (Stommell ve Whitaker, 2003; Raiogon ve ark., 2008),
ekoloji (Savvas ve Lenz, 1996), yetistirme teknigi (Singh ve ark., 2009; Raigon ve ark.,
2010) ve asilamaya (Gisbert ve ark., 2011b; Moncada ve ark., 2013) bagli olarak
degisebilmektedir. Bizim ¢alismamizda da fenolik madde iceriginin asilama ile arttig:
ve bu artisin anaca gore degistigi, baz1 anacglarda ise artis olmadigi goriilmiistiir.
Denememizde asilamanin toplam antioksidan igerigine etkisi kontrol bitkilerine oranla
biitlin anaglarda artmis, ancak bu artis onemli ¢ikmamistir. Literatiirde asilamanin
fenolik madde ve toplam antioksidan igerigine etkisi ile alakali ¢aligmalar bizim
buldugumuz sonuclari desteklemektedir. Calismada kullandigimiz anaglar toprak
kokenli patojenlere ve abiyotik stres faktorlerine karsi dayanikli veya tolerant
genotiplerdir. Bu tip bitkilerin stres faktorlerine karsi olusturduklart savunma
mekanizmas1 toplam antioksidan ve fenolik madde igeriginin yiiksek olusu ile
iliskilendirilmektedir. Nitekim, Wei ve ark. (2009), tuza tolerant Solanum torvum anact

lizerine asilt patlicanlarin asisiz patlicanlara gore tuz stresine karsi daha tolerant
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olduklarini ve bu durumun antioksidan enzimlerin ve poliaminlerin koruyucu
mekanizmalar1 sayesinde gergeklestigini belirtmektedirler. Benzer sekilde Liu ve ark.
(2007), tuz stresi altinda asili patlican fidelerinde antioksidan enzim aktivitesinin
kontrole gore onemli diizeyde arttigini, Gisbert ve ark. (2011b), asilama ile fenolik
madde igeriginin arttigini, asisiz bitkilerde fenolik madde igeriginin 4019 mg/kg iken
asilamayla 550 mg/kg ye kadar ¢iktigimi, Kacjan Marsic ve ark. (2014), ise fenolik
madde igerigin tutarsiz oldugunu, anaglara gore artis yada azalis gOsterdigini
belirtmektedirler. Sabatino ve ark. (2016) Solanum torvum anaci iizerine asiladiklar

patlicanlarin meyvelerinde antioksidan igeriginin arttigini belirlemisglerdir.

39



5. SONUG

Tokat'ta sera kosullarinda 8 farkli anag {lizerine asilama yapilarak anaglarin Anamur Fi
patlican cesidinin verim ve kalite iizerine etkilerinin arastirildig1 ¢alismada hasatlar 14
Haziran 2017 tarihinde baslanmis ve deneme 15 Aralik 2017 tarihinde tamamlanmustir.
Calismada anaglarin as1 uyusmasiyla alakali herhangi bir sorunla karsilagilmamaistir.

Hasat donemi sonuna kadar as1 noktalarinda bir sorunla karsilagilmamustir.

Asilama Anamur Fi patlican ¢esidinin verim ve kalite 6zellikleri iizerine olumlu etki
yapmis ancak bu etki araglara gore farklilik gostermistir. Bitki basina pazarlanabilir
verim kontrol grubunda en yiksek 12.25 kg olurken Hamarat Fi cesidinde
pazarlanabilir verim 15.52 kg’ye kadar ¢ikmistir. 8 anacin 7'sinde pazarlanabilir verim
kontrol bitkilerinden daha yiiksek bulunmustur. Pazarlanabilir verin bakimindan olusan
farklilik istatistiksel olarakta dnemli bulunmustur. Iskarta verim bakiminda uygulamalar

arasinda farkliliklar olmustur ancak bu farkliliklar 6nemsiz ve anlamsiz bulunmustur.

Verimi temsil eden Onemli komponentlerden biri olan meyve sayist bakimindan
uygulamalar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Bitki basina meyve sayisi
kontrol bitkilerinde en yiiksek 58.56 adet olurken anaglar arasinda 69.41 adet meyve ile
Beafort F1 anaci en yiiksek sayida meyveyi vermistir. Denemede kullanilan 8 anagtan
7'si kontrol bitkilerine gore daha fazla meyve vermistir. Denemede ortalama meyve
agirhigi bakimindan uygulamalar arasinda farkliliklar olusmasina ragmen farkliliklar
anlamsiz ve 6nemsiz bulunmustur. Asilamanin meyve agirlig tizerine etkisi olmamustir.
Patlicanda asil1 bitki yetistiriciliginde kullanilan anaglarin en 6nemli 6zelliklerinden biri
kuvvetli kok yapisina sahip olmasidir. Dolayisiyla anaglarm kokleri kiiltiir patlican
cesitlerine gore daha biiylik hacimleri ulagmakta kok bolgesindeki su ve besin
elementlerinden daha fazla yararlanmaktadirlar. Denemede anaglarin bitki basina kok
kuru agirliklart incelenmis asisiz ve kendi lizerine asili bitkilerde kok kuru agirligi 55.07
ve 71.54 gram olurken anaglarda 98.21 grama kadar grama c¢ikmistir. Denemede
kullanilan 8 anacin 7'si kontrol bitkisinden daha yiiksek kok kuru agirligia ulasmis ve
bu farkliliklar 6nemli bulunmustur. Asilamanin yaprak ve meyvelerde ylzde kuru

agirliklar tizerine etkisi olmamustir.
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Asilamanin patlicanda verim ve bitki gelisimi disinda kalite 6zellikleri iizerine etkisi de
incelenmis meyve suyunda suda ¢oziinebilir kuru madde ve titre edilebilir asitlik
bakimindan istatistiksel anlamda farkliliklar olmasina karsin asilamanin bu iki kalite
faktori ne etkisi 6nemli bulunmamustir. Meyve suyu pH’s1 asilamadan etkilenmemistir

Denemede asilamanin meyve kabuk rengine etkisi incelenmis hem kontrol hem de asili
bitkilerde meyvenin L, a, ve b degerleri ol¢iilmiistiir. Asilamanin renk Uzerine etkisi

olmazken, anaclar arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur.

Patlican fenolik madde ve toplam antioksidan igeri en yiiksek sebzelerden biridir.
Fenolik madde ve toplam antioksidan igerinin anaglara bagli olarakta 6nemli diizeyde
degistigi belirlenmistir. Fenolik madde igerigi asisiz ve kendi {izerine asili bitkilerde
sirayla sirasiyla 158.60 pug GAE/g ta ve 145.81 ug GAE/g ta olurken asilama ile toplam
fenolik madde igerigi 175.27 pg GAE/g ta 'ya (Hamarat F1) kadar ¢ikmistir. Asilamanin
meyvelerde fenolik madde iizerine etkisi 6nemli bulunmustur. Denemede kullanilan 8
anacin 4'linde toplam fena igeriyi kontrol grubu bitkilerinden daha yiiksek bulunmustur.
Fenolik madde igerigine benzer sckilde asilamanin patlican meyvelerinde toplam
antioksidan kapasitesinde de 6nemli artislar saglanmistir. Asisiz ve kendi tizerine asili
bitkilerde toplam antioksidan igerigi siras1 ile 3.57 pumol TE/g ta ve 3.72 umol TE/g ta
olurken asilama araglara bagl olarak toplam antioksidan kapasitesi 4.51 umol TE/g ta

(Hamarat F1) kadar ¢ikmustir.

Sonug olarak patlicanda aslama toprak kokenli biyotik ve abiyotik stres faktorlerine
karst en etkili ¢6ziim yollarindan biri haline gelmistir. Anaglarin bu 6zelliklerinin
yaninda verim ve meyve Kkalitesine sagladiklar1 katkilar anaglara arti Ozellikler
kazandirmaktir. 2017 yili yaz sonu ve sonbahar doneminde topraksiz tarim kosullarinda
yiriitilen tez c¢alismasinda Tiirkiye'de yaygin patlican anaci olarak kullanilan
genotiplerin stres faktorlerinden ari ortamlarda verim ve kaliteye etkileri incelenmis ve
araglara gore degismekle beraber asilamanin verim ve kaliteyi 6nemli diizeyde arttirdigt

belirlenmistir.
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